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1. INTRODUCCION

El aguila real (Aquila chrysaetos canadensis) es una especie que se encuentra entre las
prioritarias para la conservacién en México. La Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas en el 2008 elabor6 el Programa de Accién para la Conservacién de Especies
(PACE) para el Aguila real. Actualmente, se encuentra en la categoria de “Amenazada” segin
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, lo cual indica que se debe

principalmente a factores antropogénicos (De Ledn, 2017).

El nimero de individuos que residen en México se desconoce, pero se han registrado al menos
50 nidos de &guila real en vida libre. Tampoco existe un conteo oficial de los ejemplares que
viven bajo cuidado humano en la Republica Mexicana, aunque se han contabilizado mas de 60
individuos en base a las listas de los Predios e Instalaciones que Manejan Vida Silvestre
(PIMVS) y Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA), (SEMARNAT,
2008).

Algunas de estas instituciones son: Amigo de las aguilas (Estado de México), el Centro de
Educacion Ambiental y Recreativo Rodolfo Landeros Gallegos (Aguascalientes), Pefioles
(Zacatecas), el Parque Serengheti (Chihuahua), ElI Carmen (Querétaro), El Progreso
(Tamaulipas), Granja la Siberia (Estado de México) (SEMARNAT, 2008) y el Centro Nacional
del Aguila Real (Heroico Colegio Militar, Ciudad de México).

Podemos destacar algunos de estos lugares donde se logré conservar esta majestuosa especie
a pesar de que la reproduccion bajo cuidado humano es considerada dificil, como son Africam
Safari (Puebla), el Zoologico de Ledn (Guanajuato) en el cual, se ha logrado la reproduccion de
esta especie de manera natural por el cuidado y la alimentacién de los padres y en Querétaro

en el Centro de Conservacion de Fauna Silvestre “El Sahuaro”.

Fuera de nuestro pais, principalmente en zooldgicos de EE. UU y Canada, hay menos de 50

ejemplares de la subespecie canadensis (Cornejo, 2006).



A pesar de que varias instituciones se han encargado de reproducir esta especie, es poca la
informacion disponible acerca de las conductas durante la reproduccién del aguila real (A.

chrysaetos canadensis) bajo cuidado humano en nuestro pais.

La importancia de conocer las conductas de estos ejemplares es hacer posible el estudio de
muchos aspectos que, en vida silvestre, seria imposible determinar y que podrian ser
compartidos entre animales en habitat natural y bajo cuidado humano. Entender el
comportamiento animal es una premisa fundamental para llevar a cabo planes realistas de

conservacion de algunas especies (Ortiz, 2018).

El siguiente proyecto se baso en el monitoreo de la reproduccion del aguila real (A. chrysaetos
canadensis) en el Aviario del Parque Xcaret, donde se encuentran bajo cuidado humano. Una
pareja de esta especie fue observada a través de camaras de video de vigilancia, para
monitorear su comportamiento desde el inicio de la temporada reproductiva, hasta la postura e

incubacién de los huevos.



2. MARCO TEORICO

Bioldgicamente, el aguila real (A. chrysaetos) es un depredador que se encuentra en la parte
alta en la cadena alimenticia y por ello, regula las poblaciones de mamiferos de los cuales se
alimenta, como conejos, liebres, comadrejas y zorrillos. Asimismo, se le considera una especie
“sombrilla” o “paraguas”, es decir, que al protegerla se incide en la conservacién de otras
especies y/o su habitat, como sucede con el perrito llanero en algunas regiones del centro de
México. En las colonias de los perritos conviven muchas especies que sirven de alimento a las
aguilas, y ello favorece la conservacion de la biodiversidad de las zonas semiéaridas del norte y
centro de nuestro pais (Valdés, 2018).

Para México la importancia de conservacién del Aguila real radica también en aspectos
socioculturales, que reconocian a la especie como un simbolo de fortaleza y grandeza, y en
tiempos mas modernos, ésta se encuentra representada en el escudo de la Bandera Nacional
(Girén, 2017).

2.1 Clasificacion
Reino: Animalia

Phyllum: Chordata
Subfilum: Vertebrata
Clase: Aves

Orden: Accipitriformes
Familia: Accipitridae
Género: Aquila

Especie: Aquila chrysaetos
Subespecie: Aquila chrysaetos canadensis
(Tavizén, 2014)

2.2 Descripcion

El adulto tiene la parte ventral oscura y un poco clara en la base de la cola. Cuando vuela se
puede ver un tono dorado en la parte posterior del cuello en donde presenta plumas lanceoladas
(forma de punta de lanza) de color castafio amarillento. El dorso es castafio oscuro con matices
rojizos. Esta aguila presenta la caracteristica de tener plumas en las patas, hasta la mitad del
tarso (Rodriguez, 2005).

Al nacer, los pollos son blancos con manchas negras. Posteriormente, cuando son inmaduros
se observan sus plumas de color café muy oscuro y una vez que alcanzan la edad adulta, se
les ve de color café mas claro, con secciones rojizas y con tonos dorados en el cuello y hombros
(PROCER, 2015).

El dimorfismo se expresa en la diferencia de peso y talla, siendo las hembras hasta un 10%
mas grandes y pesadas (4 - 5.89 kg) que los machos (4 - 5.67 kg) (Rodriguez, 2005).



En México se reportan tallas para las hembras de largo total de 90 cm a 1 m de longitud, con
2.15 - 2.32 m de envergadura y un peso de 3.8 - 6.6 kg. Para los machos se reportan de 80 -
87 cm de longitud, 1.82 - 2.12 m de envergadura alar y un peso de 3.5 - 6 kg (De Leon, 2017).

2.3  Distribucion

El Aguila Real (Aquila chrysaetos) tiene una amplia distribucion en el hemisferio norte en
América, Europa y Asia. Se encuentra en 9 zonas biogeograficas de la region Paleartica que
incluye Europa, la parte norte de Asia, Africa septentrional y las partes norte y central de la
Peninsula Arabiga; asi como en 7 zonas en el Neértico, desde el norte de Canada y Alaska
hasta la parte centro de México (Rodriguez, 2014).

Se diferencian 6 subespecies de aguilareal y 1 extinta, que difieren en su caracter migratorio o
sedentario, tambien su coloracién de plumas y su tamafio corporal. (Eccardi, 2008).

» Aquila chrysaetos homeyeri: Peninsula Ibérica y norte de Africa.

= Aquila chrysaetos chrysaetos: resto de Europa y Rusia hasta Siberia.

= Agquila chrysaetos daphanea: Asia central, donde se le conoce como Berkut.

= Aquila chrysaetos japonica: Coreay Japon.

= Aguila chrysaetos kamtschatika: Siberia oriental, englobada ocasionalmente en la
subespecie A. c. chrysaetos.

= Aquila chrysaetos canadensis: América del Norte hasta la peninsula de Baja California
y el desierto de Sonora.

= Aquila chrysaetos simurgh: Habito durante el Pleistoceno y Holoceno inicial en la Isla
de Creta.

Se encuentra desde el nivel del mar en costas con acantilados y bosques templados hasta
zonas con alturas cercanas a los 3,000 msnm. Las poblaciones al norte de México son
migratorias, con desplazamientos de hasta 1,500 km en un mes, aunque la mayoria de los
individuos son residentes, sin embargo, su distribucién y abundancia ha sufrido severos
impactos (CONABIO, 2011).

Solo la subespecie A. chrysaetos canadensis se encuentra en el norte de América, en la
republica mexicana, donde actualmente su distribucién abarca regiones de los estados de: Baja
California, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leén, Tamaulipas, Sinaloa, Durango, Jalisco,
Aguascalientes, Zacatecas, San Luis Potosi, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo y probablemente
Oaxaca (Imagen 1), (Howell, 2012 y Clark, 2017).
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Imagen 1. Mapa de la distribucion del aguila real (Aquila chrysaetos canadensis) en México (Tomado y modificado
de Steve, 2012; Clark,2017).

Habita zonas aridas, semi &ridas y montafiosas con bosques templados. Prefiere ambientes
templados, aunque se presenta en gran proporcion en zonas desérticas y en pastizales. En
montafias cercanas a valles, laderas de montafas, cafiadas y praderas. Puede observarse en
ambientes cerrados y abiertos, aunque en zonas aridas y semiaridas se presenta en areas
abiertas en especial (Rodriguez, 2014).

2.4 Alimentacion

La actividad se concentra durante las primeras horas del dia y por la tarde. En general cazan
cuando el sol esta muy bajo, como casi todas las demas rapaces diurnas. Cuando esta en
época de reproduccioén, es posible ver a la pareja cazando cooperativamente alguna presa.
También llegan a cazar conjuntamente varios juveniles o con algun adulto cuando la presa es
muy grande (PROCER, 2015).

La dieta del aguila real (A. chrysaetos canadensis) de Norteamérica incluye peces, reptiles,
aves y mamiferos; puede depredar sobre presas relativamente grandes como grullas,
ungulados silvestres y ganado domeéstico, pero consta principalmente de ardillas, liebres,
cuervos, buhos, lagartijas y serpientes, ademas de perritos llaneros. Cabe mencionar que
también se alimentan de insectos e incluso carrofia cuando el alimento vivo es escaso (Bravo,
2015) (PROCER, 2015) (De Leén, 2017).

Una vez que las crias salen de sus huevos, los padres los alimentan con presas pequefias tales
como lagartijas, conejos y aves (PROCER, 2015).

El requerimiento diario de un individuo adulto se ha estimado en alrededor de 240 a 250 g
aunque algunos experimentos han mostrado que comen entre el 5.5y 6.6% de su peso corporal
(SEMARNAT, 2008).



Reportan que entre el 77 y el 97% de las presas identificadas corresponden a mamiferos y del
3 al 28% son aves. Considerando la biomasa aportada, los mamiferos contribuyen en promedio
con mas del 82% de la dieta, mientras que las aves lo hacen con el 12.6% en promedio. La
biomasa proporcionada por mamiferos, especialmente lagomorfos y roedores, es del orden de
70 a 98%, variando este porcentaje en funcién de la localidad y de la disponibilidad de las
presas principales (Jhonsgard, 1990).

En México la tendencia es la misma, reportandose los lagomorfos (liebres y conejos), como el
componente mas importante de su dieta, correspondiendo entre el 70 y 100% de la misma
(Rodriguez, 2005).

2.5 Reproduccion

Las aguilas reales (A. chrysaetos canadensis) se reproducen en zonas montafiosas con areas
abiertas. El vuelo de cortejo consiste en elevaciones en espiral, volando hacia arriba con las
alas medio abiertas y repentinamente dejandose caer en picada haciendo llamados o reclamos,
solos u ocasionalmente en parejas (Rodriguez, 2005).

Comienzan a reproducirse cuando cumplen entre 4 a 7 afos, forman parejas permanentes, que
s6lo cambian si uno de los dos ejemplares muere. Cada pareja es duefia de un territorio en el
gue permanece a lo largo de todo el afio y en él construyen varios nidos de los cuales utiliza
uno en cada temporada para poner sus huevos y los otros como sitios de descanso, segln sus
necesidades (PROCER, 2015). Los nidos son colocados en arboles o acantilados de dificil
acceso entre los 3 y 30 m de altura. Comunmente tiene 2 o 3 nidos que son utilizados
alternativamente, pero el nido del afio utilizado para colocar los huevos es construido con ramas
gruesas intercaladas con trozos de arbustos y hojas, finalmente recubierto de material fino.
Tiene forma de plataformay lo construyen tanto la hembra como el macho (Rodriguez, 2005).

Los nidos son colocados en arboles o acantilados de dificil acceso entre los 3 y 30 m de altura.
Comunmente tiene 2 o 3 nidos que son utilizados alternativamente, pero el nido del afio utilizado
para colocar los huevos es construido con ramas gruesas intercaladas con trozos de arbustos
y hojas, finalmente recubierto de material fino. Tiene forma de plataforma y lo construyen tanto
la hembra como el macho (Rodriguez, 2005).

El nido mas grande, que se tenga conocimiento, media 1.3 metros de diametro por 5.2 metros
de alto, aunque algunos otros nidos no son tan altos pueden llegar a un diametro de 3 metros.
(Eccardi, 2008). La adicion de material fresco al nido se mantiene después de la eclosion del
polluelo, con el fin de mantener la higiene en el nido y repeler a los ectoparasitos (Chavez,
2019).

Aunque principalmente la madre es la que incuba los huevos mientras el padre sale del nido en
busqueda de alimento, el macho también incuba los huevos durante cortos periodos de tiempo
(PROCER, 2015).



En México la puesta de huevos se presenta entre enero y principios de febrero, aunque puede
presentarse en marzo. La puesta es asincrénica con intervalos de 3 a 5 dias entre los huevos
puestos. La incubacion dura entre 43 a 45 dias y es realizada en mayor proporcion por la
hembra. La puesta puede ser de 1 a 4 huevos, siendo mas frecuentes las puestas de 2 huevos.
Una vez eclosionados los pollos tardan de 72 a 84 dias en el nido antes de emprender su primer
vuelo, el cual ocurre a mediados de julio y agosto (SEMARNAT, 2008).

2.6 Amenazas

Lairregularidad, tanto espacial como temporal, de la informacion disponible sobre las presiones
y factores de riesgo que gravitan sobre el aguila real (A. chrysaetos canadensis), dificulta
considerablemente la evaluacion de su impacto global sobre la especie. Representan en
conjunto una amenaza evidente a su integridad, con consecuencias demostradas sobre la
distribucion geografica, pardmetros reproductores y estructura de la poblacion (Arroyo, 2017).

2.6.1 Pérdida de habitat

El acelerado crecimiento de las actividades humanas en areas de distribucion de esta especie
ha generado un enorme impacto en su habitat y sus poblaciones. La fragmentacion del habitat,
dada entre otros factores, por el establecimiento de nuevos campos de cultivo, de espacios
ganaderos, la apertura de minas y la construccion de carreteras o poblados es el principal
problema que enfrenta la especie (Lozano, 2009)

2.6.2 Saqueo de nidos

Los bajos valores de productividad de anidacién cercanos o menores corresponden a parejas
o territorios de anidacion asociados a la presencia de perturbaciones. Se ha reportado que la
baja productividad es ocasionada por el saqueo de nidos por parte del ser humano para fines
comerciales (coleccionistas, funcién de mascotas o cetreria) o inclusive ataques de cuervos
(Campos, 2018).

2.6.3 Muerte por actividades humanas

Electrocucién: Cuando se posan sobre las lineas eléctricas de distribucion que cruzan los
territorios en los que habitan (SEMARNAT, 2008).

Envenenamiento: Las actividades principales que se deben evitar pueden no estar orientadas
al manejo, sino mas relacionadas con las actividades humanas. Evitar cazar mamiferos con
balas de plomo, porque las aguilas son susceptibles a una intoxicacion secundaria por comer
mamiferos muertos matados con balas de plomo. Del mismo modo, evite envenenar a los
pequefios mamiferos que también pueden tener una consecuencia secundaria negativa en las
aguilas (Ramirez, 2014).

Caceria: La caceria de 4guilas reales en México a pesar de ser considerada como ilegal,
representa en la actualidad un efecto determinante en la disminucion de las poblaciones de
aguila real, las cuales son cazadas como trofeo o bien para fines ornamentales o por mitos
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relacionados con la amenaza del ganado, la fauna doméstica e incluso para los miembros
menores de las familias de ganaderos, principaimente de pastores de cabras (SEMARNAT,
2008).

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

= Describir y analizar las conductas reproductivas durante la temporada 2019-2020, de la
pareja de aguila real (Aquila chrysaetos canadensis) que se encuentran bajo cuidado
humano dentro del aviario de XCARET.

3.2 Objetivos especificos

= Determinar la duracién de la temporada reproductiva, identificando el inicio de la
construccion de nido, copulas, postura e incubacion.

= |dentificar cambios en el consumo de alimentacién durante la temporada reproductiva.

= Determinar el tiempo de participacion del macho y la hembra durante la incubacion.

4. METODOLOGIA

4.1 Sujetos
Para el siguiente proyecto se observé a una pareja de aguila real (A. chrysaetos canadensis),
la cual se encuentra ubicada en el parque Xcaret, Playa del Carmen, Quintana Roo (México).

La pareja esta constituida por un macho y una hembra de 9 afios, ambos nacidos bajo cuidado
humano en Africam Safari (Puebla), los ejemplares llegaron al parque Xcaret en el 2015.

4.2 Observaciones (ad libitum y focales)

A partir del 27 de octubre se empezaron las observaciones ad libitum con un registro de las
actividades diarias de los ejemplares con el fin de identificar cada uno de los comportamientos
individuales y de pareja, con un total de 336 horas observadas.

Basandonos en los comportamientos observados de las aguilas, se realiz6 un catalogo
conductual donde se describieron todas las conductas, agrupandolas por categorias.
Posteriormente en base a estos comportamientos se realizé un formato de etograma.

El etograma fue utilizado para observar los comportamientos del macho durante el periodo de
incubacion del huevo, esto con el fin de conocer su participacion durante este proceso, se
realizaron observaciones focales de forma directa con ayuda de binoculares. Las
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observaciones se realizaron en dos horas diferentes del dia con una duracién de 10 min. cada
una durante 14 dias, con un total de 280 min.

A partir de la primera oviposicion se realizaron observaciones con la camara las 24 hrs al dia
del nido, para registrar las 3 oviposiciones, el cuidado de la hembra con los huevos, la
participacion que tuvo el macho durante la incubacion y el tiempo que dejaban los huevo sélos
en el nido durante los dias de incubacion.

4.3 Escenario de observacion

La pareja se encuentra en un recinto (15.1 m de largo, 4.61 m de ancho y 7.8 m de alto), el cual
se encuentra delimitado a lo ancho por paredes de piedra, a lo largo por una tercera parte del
piso, a lo alto por paredes de piedray lo demas se encuentra cubierto por una malla de acero,
de la misma manera que el techo.

Dentro del recinto (Imagen 2) se localizan cuatro perchas (P) colgantes que penden del techo
y dos perchas fijas; estas 6 perchas estan hechas de troncos con cubierta de pasto sintético
Astroturf distribuidas por todo el habitat, ademas cuentan con dos perchas hechas con arboles
vivos (PA), una de ellas se encuentra en el area del lado derecho inferior y otra del lado
izquierdo superior del habitat.

En el &rea del lado izquierdo se encuentra el comedero (C). En la esquina del lado derecho
superior, se encuentra el bebedero (B). Dentro también se encuentran dos nidos (N) los cuales
estan hechos de piedra, estos nidos se localizan en cada extremo del habitat; a un lado de esos
nidos se encuentran unas tarimas (T) hechas de piedra.

En la parte inferior del habitat se encuentra un pasillo para visitantes (PV) (se encuentra fuera
de las dimensiones sefialadas para el recinto), el cual tiene una cubierta con malla que separa
a los visitantes de los ejemplares y asi tengan la parte superior para desplazarse libremente
dentro del recinto.
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Imagen 2. Recinto de las aguilas reales (A. chrysaetos canadensis) desde una vista aérea.
N: Nido, B: Bebedero, C: Comedero, P: Percha colgante, PA: Percha arbol vivo, T: Tarima, PV: Pasillo visitante.

4.4 Materiales e instrumentos

Para las observaciones indirectas se utiliz6 una camara PTZ Honeywell® instalada en el techo
con capacidad de giro de 360° y direccion manual dentro del habitat; para poder registrar las
conductas de las grabaciones se utiliz6 el programa NRL Client, el cual se encontraba instalado
en una laptop HP, donde se podia observar en cualquier momento los videos para su registro.

Para la observacion directa se utilizaron binoculares Kowa YF30-8, junto con un cronémetro y
un formato de etograma, el cual se iba llenando durante el lapso de tiempo observado.

4.5 Sustrato para la elaboracion de nido

Durante el proceso de construccion de nido, se les coloco ramas de pino oyamel (Abies
religiosa) (Imagen 3) en diferentes puntos del habitat (C1, B, T1, T2 y en arboles de habitat),
sin embargo, la pareja seleccioné diferentes tipos de plantas que se encontraban presentes
dentro del habitat, como potus (Epipremnum aureum) (Imagen 4.), higuerote (Ficus maxima)
(Imagen 6), y palmito (Chamaerops humilis) (Imagen 8).

También se colocaron ramas de plantas provenientes del area de vuelo libre del aviario, como
son el capulin (Muntingia calabura) (Imagen 5) y falso hibisco (Malvaviscus penduliflorus)
(Imagen 7).
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A partir del 21 de noviembre del 2019 se colocaron pedazos de pino oyamel (Abies religiosa)
(ramas con pedazos de tronco) en diferentes ubicaciones del habitat (Imagen 9-10), antes de
colocar el pino, se desinfectaron con SoluVet (como método preventivo para evitar bacterias,
virus, hongos o esporas), posteriormente se volvié a colocar trozos de pino el 23 de noviembre
del 2019, pero en cortes mas pequefios (ramas) distribuidas en diferentes lados del habitat
desinfectadas con SoluVet. EI 29 de noviembre se podaron arboles del recinto, dejando lagunas
ramas disponibles del género Ficus spp, como es el higuerote (Ficus maxima) a los ejemplares.

El 12 de diciembre del 2019 se colocaron mas ramas de pino oyamel (Abies religiosa) y plantas
provenientes del area de vuelo libre del aviario, el capulin (Muntingia calabura) y falso hibisco
(Malvaviscus penduliflorus), antes de colocar todas se desinfectaron con SoluVet.

El 2 de febrero del 2020 se volvieron a colocar ramas de plantas que se encuentran dentro del
habitat de los ejemplares, que fue el higuerote (Ficus maxima), y ramas de plantas provenientes
del area de vuelo libre del aviario, el capulin (Muntingia calabura) y falso hibisco (Malvaviscus
penduliflorus), las ramas que se consiguieron en el aviario fueron desinfectadas con SoluVet
antes de ingresar al habitat.

El 21 de febrero del 2020 se colocaron por Ultima vez ramas de pino oyamel (Abies religiosa)
desinfectadas con SoluVet y ramas de higuerote (Ficus maxima).

Imagen 3. Oyamel (Abies religiosa). Imagen 4. Potus (Epipremnum aureum).

Imagen 6. Higuerote (Ficus maxima). Imagen 7. Falso hibisco (Malvaviscus Imagen 8. Palmito (Chamaerops
penduliflorus). humilis).
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Imagen 9. Corte de pino Imagen 10. Colocacion de pinos en habitat.

4.6 Registro de alimentacion

Durante la temporada reproductiva se mantuvo un registro de la dieta de los ejemplares donde
se anotaba la cantidad de alimento que se colocaba diario, merma retirada al dia y
posteriormente sacar el consumo, este registro fue del 1 de noviembre del 2019 al 29 de febrero
del 2020.

A partir del 31 de diciembre del 2019 hasta el 14 de marzo del 2020 se suplemento la dieta con
vitamina Vitahawk Breeder® (Imagen 11), la cual se les proporciona de manera anual durante
la temporada reproductiva.

IMAGEN 11. Vitamina Vitahawk®.
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5. RESULTADO

De acuerdo a las observaciones realizadas y registros llevados a cabo de la pareja del aguila
real (Aquila chrysaetos canadensis), el inicio de su temporada reproductiva fue a partir del 27
de octubre del 2019, fecha en la que se comenzé a observar la basqueda del sustrato para
iniciar la construccién del nido. A partir del 9 de noviembre del 2019 comenzaron las cOpulas y
culminaron el 22 de enero del 2020 con un total de 68 intentos de cépulas registradas; la
oviposicion del primer huevo fue el 25 de enero del 2020, el segundo huevo el 29 de enero del
2020 y el tercer huevo el 1 de febrero del 2020; la incubacion empezo6 desde la oviposicion del
primer huevo hasta el 17 de febrero del 2020.

El 2 de febrero del 2020 se observé desde la camara que la hembra ya no incubaba un huevo,
por lo que el 3 de febrero del 2020 se optd por retirar para una posterior incubacion artificial. El
17 de febrero del 2020 se observa desde la camara que la hembra solo incuba un solo huevo,
por lo que el 18 de febrero del 2020 se optd por retirar para una posterior incubacion artificial
junto al primer huevo.

Después retomaron las copulas el 21 de febrero del 2020 y culminando el 6 de marzo, el 7 de
marzo del 2020 se obtuvo el primer huevo de la segunda postura, el cual el 17 de marzo del
2020 se opto por retirar el huevo para posteriormente incubar artificialmente.

A continuacion se presenta un cronograma en donde se marcan las fechas mencionadas
(Imagen 12).

29-Ene-20
1° Postura
27-0ct-19 Huevo 2
Busqueda 25-Ene-20 01-Feb-20 91-Feb-20 07-Marzo-20
de sustrato 1° Postura 1° Postura , 2° Postura
Capulas
Hu?\ro 1 Hueflo 3 T HueTvo 1
A Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo
I NCUBACION
9-Nov-19 25-Ene-20 - 17-Feb-20
Inicio de

copulas

Imagen 12. Cronograma de las actividades registradas de la pareja de aguila real (Aquila chrysaetos canadensis)
del parque Xcaret.

5.1 Nido

De acuerdo con los diferentes tipos de sustratos colocados en el habitat de los ejemplares, se
observo que se tomo inicialmente el higuerote (Ficus maxima), capulin (Muntingia calabura) y
falso hibisco (Malvaviscus penduliflorus), después el pino oyamel (Abies religiosa) y en
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ocasiones los ejemplares arrancaban potus (Epipremnum aureum) y palmito (Chamaerops
humilis).

La construccién del nido comenzé a finales de octubre y continué durante los meses de
noviembre, enero y febrero; la ubicacion del nido la realizaron los ejemplares justo en la zona
de arriba de la estructura que se les coloco como guia, siendo el lugar méas alto que tuvieron;
aun después de las posturas e incubacion, los ejemplares continuaban recolectando sustrato y
llevandolo al nido. En las siguientes imagenes se pueden observar el nido en el mes de
noviembre y su desarrollo hasta el mes de febrero (Imagen 13-16).

102 CAM AGUILA ONVIF_ONVIF camara 102 CAM AGUILA ONVIF_ONVIF_cdmara

e Cal

e S e T

Imagen 13. Nido en noviembre. Imagen 14. Nido en diciembre.

102 CAM AGUILA ONVIF_ONVIF _cimara 102 CAMAGUILA ONVIF_ONVIF_cdmara

I?hagen 16. Nido en febrero. '

Imagen 15. Nido en enero.

5.2 Catalogo conductual

Se registraron un total de 36 conductas, las cuales se dividieron en 5 categorias, siendo éstas,
Comportamientos individuales, Mantenimiento (12) (limpiar patas, limpiar pico, acicalamiento,
bafarse, bafo de sol, secarse, erizado de plumas, estirarse, boqueo, bostezo, rascarse con el
pico y rascarse con las patas); Locomocion (4) (volar, perchado, caminar, descanso);
Comportamientos troficos (5) (comer, beber, defecar, dormir, expulsion de egagrépila),
Comportamiento sexual (3) (copula, biusqueda de ramas, elaboracién de nido), Cuidados
parentales (7) (echada en nido, postura, incubacion, girar huevos, cambio de posicion en nido,
acomodar nido y eclosion), Comportamiento social, Agonistico (4) (alerta, vocalizar, amenaza
y atenta); y no visible (1) (Fuera de foco), (Tabla en anexos).
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5.2.1 Conductas sexuales:

5.2.1.1 Cépula

El macho se acerca lentamente caminando hacia la hembra, mientras realiza vocalizaciones
(imagen 17). Al llegar a su lado, salta sobre el dorso de la hembra apoyandose en la base de
las alas (imagen 18), una vez arriba, baja la cola exponiendo la cloaca, mientras la hembra
mantiene la cola dirigida hacia un lado para exponer cloaca y poder juntarlas (imagen 19 y 20).

La duracion de esta conducta es de aproximadamente 10 a 13 segundos, al final el macho se
baja de la hembra.

Y2 CAM AGISLA DWVF SNV shmwrs

Imagen 17. Acercamiento y vocalizacion del macho. Imagen 18. Macho apoyandoseen base de lasalasdela
hembra

Imagen 19. Hembra exponiendo cloaca y cola dirigidaa un Imagen 20. Union de cloacas.
lado.
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5.2.1.2 Busqueda de ramas

Los ejemplares se dirigen a una zona de su
hébitat donde localicen ramas las cuales llaman
su atencion, al seleccionar una, se acercany con
ayuda del pico o sus miembros posteriores la
jalan. También pueden seleccionar ramas
encontradas en el suelo (imagen 21).

5.2.1.3 Elaboracion de nido

Los ejemplares trasladan ramas a la zona donde
construiran su nido, intercalandolas con ayuda del
pico, para una buena distribucion. Pueden
cambiar varias veces de lugar las ramas ya
colocadas (imagen 22).

5.2.2 Cuidados parentales:

5.2.2.1 Echada en nido

La hembra se encuentra de manera inmdavil en el
nido, con los miembros posteriores retraidos hacia
el cuerpo por tiempos prolongados, esta posicion
la realiza antes de la postura como conducta de
descanso, y después de la postura con el fin de
incubar los huevos (imagen 23).

5.2.2.2 Postura

La hembra con los miembros posteriores abiertos,
jadeando, con las alas semiabiertas y ligeramente
caidas, levanta la cola para después depositar el
huevo en el nido (imagen 24).

Imagen 24. Postura.
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5.2.2.3 Incubacién

La hembra se coloca en posicién de echada en nido, con la presencia de los huevos pegados
al pecho con el fin de mantenerlos con un calor constante para su desarrollo embrionario
(imagen 25y 26).

VI3 CAN AOUELA ONVE OMVH sdmars

Imagen 25. Hembra incubando.

5.2.2.4 Girar huevos

La hembra con ayuda del pico rueda el huevo
levemente en distancias cortas con el fin de
evitar la adherencia del embrién al huevo
(imagen 27).

Imagen 27. Girar huevos.

5.2.2.5 Cambio de posicion de nido
La hembra cambia de posicion, ya sea moviéndose de un lado u otro, o girando hacia otro lado
para poder descansar de la posicion anterior.

5.2.2.6 Acomodo de nido

Los ejemplares se encargan de mover, quitar o colocar nuevas ramas para mantener la forma
y el volumen del nido para la proteccion de los huevos.

5.2.2.7 Eclosion
Al finalizar el periodo de incubacion, los polluelos romperan el cascaron para poder salir.
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5.3 Conductas reproductivas mensuales

En la Grafica 1 se muestra el porcentaje de las conductas reproductivas en el mes de
noviembre, donde se registré que las conductas con mayor frecuencia fueron la busqueda de
ramas (27%) y el acomodo de nido (28%), en este mes los ejemplares se mantuvieron
recolectando ramas de diferente vegetacion para empezar la formacion de la plataforma del

nido antes de la primera postura.

La tercera conducta mas frecuente
fueron las cépulas, donde se registraron
hasta 3 copulas por dia, durante el
proceso de acercamiento y vocalizacion
del macho hacia la hembra, la hembra
podia rechazar al macho alejandolo o
volando a otra parte del habitat
(aproximacién). En este mes se
registraron 19 intentos de cépula y 16
aproximaciones. Las cépulas se llevaron
a cabo principalmente después de las
12:00 pm y antes de las 7:00 pm.

CONDUCTAS REPRODUCTIVAS NOVIEMBRE

W Busqueda de ramas W |. copula W Aproximacion

Echada W Acomodar nido

M Llevar comida

Gréfica 1. Porcentaje de conductas reproductivas del aguila
real (A. chrysaetos canadensis) en el mes de noviembre.

A partir del dia 26 de noviembre se empezaron a realizar construcciones a un lado del habitat
de los ejemplares, produciendo ruido en la mayor parte del dia. Los ejemplares al inicio se
mostraban con conductas de amenaza, sin embargo, se fueron mostrando alertas.

CONDUCTAS REPRODUCTIVAS DICIEMBRE

M Echada B Acomodar nido W Aproximacion

Busqueda de ramas M I. copula W Uevar comida

Grafica 2. Porcentaje de conductas reproductivas del aguila

real (A. chrysaetos canadensis) en el mes de diciembre.

En la grafica 2 podemos observar que en
diciembre la conducta con mayor frecuencia fue la
busqueda de ramas (51%), la cual es realizada
tanto por el macho como por la hembra, sin
embargo, el macho fue mas energético para la
bdsqueda de ramas, en este mes se debe tener
listo el nido para los meses de postura que son
enero y principios de febrero.

El macho realiza sus aproximaciones hacia la
hembra de manera constante, sin embargo, la
hembra rechaz6 mas de la mitad de estos intentos
alejandose de él o deteniéndolo, teniendo un
registro de 12 copulas, se debe tomar en cuenta
que pudieron tener mas coépulas, pero no se
registraron ya que la camara se controla
manualmente a través de la computadora.
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En la gréfica 3, se puede observar que la conducta con mas frecuencia es acomodar el nido
(35%) y estar echada (34%), ya que en este mes se empez6 la incubacion, haciendo que la
hembra permaneciera més del 50% de su tiempo en el nido, protegiendo sus huevos y
realizando entre 12 a 17 giros al dia con el fin de evitar la adhesion del embrion a la membrana
del cascardn y para que el embrion absorba de manera correcta los nutrientes.

A finales de enero se registré la oviposicion CONDUCTAS REPRODUCTIVAS ENERO
de 2 huevos con 4 dias de diferencia, esta  wBusqueda de ramas m 1. Cépula ® Acomodar nido

conducta se present6 tres dias después de Echada
dejar de presentar la conducta de cépula,
teniendo 22 coOpulas en este mes, siendo

mayor a las registradas el anterior.

Cuando la hembra abandonaba el nido, el
macho se encargaba de la incubacién en
tiempos cortos hasta que la hembra volvia.
Mientras la hembra permanecia echada en
el nido, se encarga de acomodarlo y el
macho continuaba llevando ramas.

W Girar huevo W Cambiar de posicion

Gréfica 3. Porcentaje de conductas reproductivas del aguila real

(A. chrysaetos canadensis) en el mes de enero.

En el mes de febrero, se registrd la oviposicion del tercer huevo, teniendo 3 dias de diferencia
con el segundo huevo. En la gréafica 4, podemos observar que el girar el huevo (29%) fue la

CONDUCTAS REPRODUCTIVAS FEBRERO

M Echada W Acomoda nido M Busqueda de ramas
M Girar huevo M Cambio de posicion W I. Copula

1%

Gréfica 4. Porcentaje de conductas reproductivas del aguila real (A.
chrysaetos canadensis) en el mes de febrero.
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conducta que mas se realizd en este
mes junto con echada (28%) vy
acomodar nido (24%), como se
menciond anteriormente, desde la
postura del primer huevo la hembra
permanecié en el nido incubando
hasta la eclosion.

A inicios de febrero, los ejemplares
separaron un huevo de los otros dos,
por lo que dejaron de incubarlo,
colocando ramas encima de él y
desplazandolo abajo del nido, se tomo
la decisién de sacarlo del nido para su
incubacion artificial, se reviso y fue
infértil (imagen 28).



A mediados de febrero se observa a través de la camara que la hembra solo estaba incubando
un huevo, por lo que se decidio retirarlo y llevarlo junto al primer huevo para la incubacion
artificial. (imagen 29). Al subir a retirarlo, solo se encontré la presencia de un huevo, que fue el
gue se retird y reviso, fue infértil. Una vez que los ejemplares ya no se echaban en el nido se
procedié a desinfectarlo, durante la desinfeccién se encontraron los restos de cascarén del
tercer huevo, deduciendo que se rompié durante la incubacion.

102 CAM AGUILA ONVIF CNVIF camara

Imagen 28. Retiro del primer huevo del nido. Imagen 29. Retiro del segundo huevo del nido.

Después del retiro del huevo, los ejemplares continuaron presentando conductas reproductivas
como echarse, busqueda de ramas, acomodo de nido y tres dias después se retomaron las
cépulas (1%).

El 7 de marzo se observé a la hembra con una nueva postura, sin embargo, en unos dias el
ejemplar dejo de incubarlo. Se revisé y resulto infértil.

TOTAL DE CONDUCTAS REPRODUCTIVAS

En la grafica 5 podemos observar los
NOV 2019 - FEB 2020

porcentajes de todas las conductas
observadas en total de la temporada
reproductiva, donde se puede ver a la
conducta de acomodar el nido (32%) con
el porcentaje mas alto, seguido de estar
echada (27%). Aquellas a las que
dedicaron un menor tiempo fueron las
conductas de intento de cépulas con un
4% y seguida de llevar ramas con un 6%.

M Busqueda de ramas m |. Copulas » Acomodar nido

M Echada m Girar huevo M Cambio de posicion

Gréfica 5. Porcentaje de conductas reproductivas del aguila
real (A. chrysaetos canadensis) de noviembre a febrero.
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5.4 Dieta

La alimentacion de los ejemplares se basé en pollo, codorniz con o sin plumas, rata y conejo,
la cual variaba por dia, se podia mezclar dos diferentes tipos de carne y un dia a la semana se
mantenian en ayuno. A partir del 31 de diciembre del 2019 hasta el 14 de marzo del 2020 se
suplemento la dieta con vitaminas Breeder Vitahawk® (imagen 30). La colocacion de la vitamina
en alimento fue superficial y no ocasiono alguna irregularidad en el consumo de dieta por parte
de los ejemplares, tampoco se observo alguna preferencia en los diferentes tipos de
ingredientes.

Imagen 30. Administracion de vitamina en
alimento de ejemplares aguila real (A.
chrysaetos canadensis).

En la grafica 6 podemos observar el consumo de la dieta de ambos ejemplares durante los
meses de la temporada de reproduccion, en donde de diciembre a enero se aumento el
consumo de alimento de los ejemplares hasta 1 kg. Sin embargo, en el mes de febrero
disminuy6 el consumo de los ejemplares hasta 2 kg en un mes, esta disminucién de la
alimentacion corresponde con las posturas e incubacion del huevo, en donde la hembra pasa
mayor parte del tiempo.

CONSUMO TOTAL POR MES

25 de enero
s Inicio de
/ incubacidn

7.11

=2 >P®00r - =

& Rk N W A B @ N ® 8 O

Noviembre Diciembre Enero Febrero
MES

Gréfica 6. Consumo de alimento de aguila real (A. chrysaetos
canadensis) durante la temporada reproductiva.
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5.5 Incubacion

En la grafica 7, se observan los porcentajes de participacion de los ejemplares durante la
incubacion, donde se observo durante las 24 horas del dia por los 24 dias que incubaron previo
al retiro de los huevos para su incubacion artificial. La hembra participd méas del 90% del tiempo
durante la incubacion del huevo con 32,905 min totales incubando, quedandose en el nido dia
y noche protegiendo a los huevos. EI macho incubé en los tiempos en donde la hembra se
retiraba del nido, su maximo tiempo al dia incubando fue de 1 hora'y 10 min y el minimo fue de
4 min al dia, su tiempo de incubacion total fue de 526 min.

También se pudo observar cortos periodos de tiempo en donde los huevos permanecian sin la
presencia del macho o la hembra incubando, el maximo de tiempo dejado solo en un dia fue
de 29 minutos (por lapsos de 1 a 5 minutos y con un maximo de tiempo sin incubar de 14
minutos continuos) y teniendo un total de tiempo solos de 209 min durante la incubacion.

INCUBACION

0.6% 1.6%

u MACHO

H HEMBRA

S0L0

Grafica 7. Porcentaje de la participacion durante la incubacion de huevo
de aguila real (A. chrysaetos canadensis).

Al observar algin movimiento o presencia de extrafios, el ejemplar que se encontraba cuidando
el huevo vocalizaba mientras que el otro realizaba vuelos cortos en el habitat con una posicion
de alas y garras hacia enfrente (amenaza).

Durante el periodo de incubacion, se le realizaron al macho 2 observaciones de 10 min al dia,
con un total de 14 dias de observacion, en donde se obtuvieron los siguientes resultados.

En la grafica 8 podemos observar las conductas realizadas por el macho durante la temporada
de incubacion, siendo estas conductas de higiene (acicalamiento, rascarse con patas, limpieza
de patas, limpieza de pico, boqueo, bostezo), locomotoras (perchado, vuelo, caminar,
descanso), fisioldgicas (incubacion, girar huevos, acomodar nido) y otras (atenta, vocalizacion
y no visible).

22



CONDUCTAS DEL MACHO
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Grafica 8. Frecuencias de conductas de ejemplar macho de aguila real (A.
chrysaetos canadensis), durante incubacion.

El macho permanecio la mayor parte del tiempo perchado o en posicién de descanso, con
mayor frecuencia en la P1, acompafiado de largos periodos bogueando, realizando en ciertas
ocasiones conductas como el acicalamiento, rascado de patas, limpieza de patas, limpieza de
pico o bostezos, el macho se podia mantener perchado o en descanso con mayor frecuencia
en las mafanas, manteniéndose en esa misma posicion por largos periodos de tiempo.

Otra conducta con mayor frecuencia fue la de vuelo, la cual usaba para desplazarse dentro del
hébitat para dirigirse a comer, ir al nido a incubar o llevar ramas y en momentos de amenaza.
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6. DISCUSION

Las conductas reproductivas de los ejemplares de aguila real (A. chrysaetos canadensis) del
parque Xcaret comenzaron a partir de finales de octubre siendo la busqueda de ramas la
primera conducta registrada, Chavez (2019) y Kochert (2002) mencionan que el inicio de la
temporada reproductiva, esta definida con los primeros comportamientos de cortejo, los cuales
consisten en la defensa del territorio, vuelos nupciales y la emision de vocalizaciones. Sin
embargo, los ejemplares del parque Xcaret no pueden realizar los vuelos nupciales, ya que de
acuerdo a la revista REDIife (2019), menciona que las aguilas realizan sus vuelos a alturas de
hasta 6.000 a 7.600 metros de altura, por lo que estos comportamientos sélo pueden ser
observados en vida libre, no obstante, los ejemplares si llegaron a presentar conductas de
amenazay vocalizaciones cortas y constantes.

Chavez (2019) menciona que una vez seleccionado el sitio y/o nido, se inicia con la
construccion y/o reparacion del mismo con ramas y hojas frescas. Al no haber vuelo nupcial
por parte de los ejemplares del parque, se considera que su inicio de temporada reproductiva
inicia con la busqueda de ramas y llevandolas al sitio donde anteriormente se ha colocado el
nido y donde se continuara afiadiendo material fresco, el autor Chavez (2019) expresa que el
continuar afadiendo durante todo el periodo reproductivo las ramas se realiza con el fin de
mantener la higiene en el nido y repeler a los ectoparasitos.

De acuerdo al autor McGahan (1968) las parejas construyen mas de un nido, pero
generalmente utilizan el mismo nido durante temporadas de anidacion consecutivas, sin
embargo, pueden seguir reparando los otros nidos y atenderlos regularmente hasta que
empieza la incubacién. Los ejemplares del aviario de Xcaret cuentan con dos “nidos de piedra”
(N1 y N2) con una especie de forma de cueva, en donde se esperaba construyeran el nido, sin
embargo, ellas no escogieron ese espacio, los ejemplares decidieron construir un solo nido en
la zona superior del N1, se puede considerar que escogieron la zona mas segura y alta para
mantener una distancia con los visitantes, ya que se sabe que ellos construyen sus nidos en
zonas de dificil acceso entre 3 a 30 m de altura.

Los ejemplares, posterior a la busqueda de sustrato para el nido, comenzaron con las copulas,
estas se registraron a partir del acercamiento lento del macho hacia la hembra con algunas
vocalizaciones; Kochert (2002) menciona que la copula entre ejemplares en vida libre comienza
con acompafnamientos de elevaciones mutuas, persiguiéndose por acantilados o prolongados
tiempos de perchado juntos, en una percha visible o directamente en el nido, los ejemplares
observados no realizaron elevaciones ni se perseguian dentro de su habitat, sin embargo
permanecian largos periodos de tiempo perchados o descansando en la misma percha y
variaba la distancia en la que se encontraban, posteriormente el macho empezaba la
aproximacion lenta hacia la hembra, seguido de un salto sobre el dorso de la hembra, una vez
arriba, exponen las cloacas y las juntan. Kochert (2002) menciona que el tiempo promedio de
la cépula es de 11 segundos, mientras que Watson (2010) cita que su duracién esta entre los
10 y 20 segundos, los ejemplares del aviario tuvieron un promedio de 10 a 13 segundos.
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Ellis (1979) supone que la hembra empieza la incubacion antes de poner los huevos, donde
probablemente ayude para sincronizar a la pareja y asi asegurar la fertilizacion y asimismo
probar la integridad de nido. La pareja de ejemplares del aviario desde el inicio de la
construccion del nido, comenzd a quedarse en cortos lapsos de tiempo en él, la hembra
principalmente se echaba y se mantenia en esa posicion, mientras que el macho al echarse al
nido, realizaba movimientos de cuerpo de lado a lado por cortos periodos de tiempo.

Las copulas de las aguilas reales (A. chrysaetos canadensis) de Xcaret, terminaron el 22 de
enero del 2020 y 3 dias después fue la primera oviposicion siendo el 25 de enero del 2020.
Pagel (2010) menciona que pueden poner de 1 a 4 huevos, pero es mas frecuente solo poner
2 huevos, con intervalos entre 3 a 5 dias en vida libre. La hembra del parque Xcaret mantuvo
intervalos de 3 y 4 dias y en su primera postura tuvo 3 huevos, desde la primera oviposicién se
mantuvo en el nido incubando con ayuda del macho, Ellis (1979) menciona que la incubacion
tiene la funcion de proteger los huevos y las crias del sobrecalentamiento y subcalentamiento,
por lo que es importante la presencia de los padres durante la incubacion del huevo, ya que se
debe de mantener a una temperatura aproximada de 37.4 °C para un buen desarrollo, ademas
de la importancia del movimientos de los huevos durante la incubacion.

Es importante mencionar que, durante esta temporada reproductiva, la hembra tuvo una
primera puesta de 3 huevos, los cuales se tuvieron que retirar, sin embargo, los ejemplares
continuaron con las cOpulas hasta que se realizé la segunda postura de 1 huevo, con este
acontecimiento podemos sostener que el aguila real (A. chrysaetos canadensis) pueden
realizar segundas posturas, como menciona Eccardi (2008), la hembra pone una sola vez por
temporada, aunque puede reponer pérdidas.

Kochert (2002) expresa sobre el comportamiento de los padres que observd, donde las
hembras realizaron un 82% de la incubacion (diurna y nocturna), mientras que los machos
tuvieron un promedio de incubacién de 49.4 min (diurna). La hembra del parque Xcaret dedico
la mayor parte del tiempo en la incubacion de los huevos, en donde se mantuvo el 97.8% del
tiempo (diurna y nocturna), mientras que el macho tuvo un promedio de 29.1 min (diurna) en el
nido, en estos tiempos el macho solamente se acercaba al nido a incubar cuando la hembra se
retiraba y hasta que ella volvia. Las actividades del macho mientras el incubaba el huevo
consistieron en mover los huevos y acomodo del nido.

Entre algunas de las conductas del macho que se registraron durante la incubacion fueron de
higiene (acicalamiento, rascarse con las patas, limpieza de patas, limpieza de pico, boqueo y
bostezo), locomocién (vuelo, perchado, caminar y descanso) y fisioldgicas (comer), Kochert
(2002) y Nocedal (2012) mencionan que de las actividades que realiza el macho en vida libre
es el vuelo y el tiempo que no vuela se pasa perchados, a menudo en un area sombreada y
también involucra la transferencia de alimentos a la hembra o cerca del nido, sin embargo solo
se registro la conducta de traslado de alimentos durante la temporada de copulas, acercando
el alimento a la percha de la hembra o llevandolo al nido.

Ya que el macho no llevaba alimento a la hembra durante la incubacion, tenia que buscar el
alimento ella misma, por lo que podemos suponer que la hembra abandona el nido en basqueda
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de alimento y agua, siendo durante esas ocasiones que el macho acudia a relevar a la hembra,
y podemos apoyar la cita de Kochert (2002) “la falta de atencion por parte del macho puede
obligar a la hembra a abandonar los huevos para forrajear”.

En cuanto a lo abordado con anterioridad, podemos manifestar que los ejemplares del aviario
del parque Xcaret, durante su temporada reproductiva del 2019-2020, mantienen
comportamientos reproductivos propios de la especie; puesto que los lapsos de tiempo y
conductas realizadas durante esta temporada tienen cierta similitud durante el proceso de
copulas, construccion y mantenimiento del nido, conforme sefialan diferentes autores.

Las observaciones durante la incubacién del macho resultaron incompletas debido al retiro de
los huevos, sin embargo, lo ideal seria completar el periodo de incubacion para un integro
registro de las conductas del macho fuera del nido y los comportamientos de la hembra
posterior a la incubacion, no obstante, esto es una pauta inicial.

Se debe tomar en cuenta también que los ejemplares del aviario Xcaret, tienen aproximaciones
durante todo el afio con los visitantes y se puede observar que ellos mantienen su distancia;
Arroyo (2017) menciona que la realizacion de trabajos forestales y el trasiego de personas,
representan riesgos potenciales que aunque por lo general revisten poca importancia, suelen
acarrear una merma del éxito reproductor y que conviene tener en cuenta ademas las
previsibles consecuencias de un sector en alza como son las actividades relacionadas con el
ocio en la naturaleza, que con cardcter local pueden afectar a la ocupacion de los territorios,
disminuir los intentos reproductores e incrementar la tasa de fracasos; a pesar de que los
ejemplares del parque Xcaret tienen acercamientos constantes con los visitantes, no hay
investigaciones que mencionen el nivel de afectacién durante la etapa reproductiva en los
ejemplares, se debe tener las mismas consideraciones respecto a la construccién que se realiza
alefiada al recinto.
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7. CONCLUSION

Con el paso del tiempo han aumentado las reproducciones de animales bajo cuidado humano
para elevar el nimero de ejemplares, sin embargo, es fundamental conocer las conductas que
efectia, ya que esta informaciébn nos ayuda a aumentar el conocimiento de sus
comportamientos que podemos considerar como normales en cautiverio, sin embargo, resulta
ser una actividad dificil, ya que en ocasiones existen retos, como el estrés por no vivir en
libertad, la incompatibilidad entre machos y hembras, la agresividad entre ellos, la incapacidad
de copular en forma natural y la asincronia reproductiva.

La pareja de aguila real del Parque Xcaret con compatibilidad como pareja, presento su ciclo
reproductivo en la cual se pudo reafirmar acorde a la bibliografia que se cumplen con los
comportamientos que se presentan en vida libre, con la participacion de ambos ejemplares
desde la iniciacion de construccién del nido hasta la etapa de incubacién, donde se percibi6
gue la hembra era mas activa.

Los ejemplares mantuvieron un buen consumo de dieta que aumento hasta el momento de la
puesta, donde la hembra permanecia la mayor parte del tiempo echada. El macho al inicio se
observo el intento de llevar alimento hasta nido, sin una respuesta favorable de la hembra para
consumirlo. Este comportamiento se mostré solo los primeros dias, posteriormente la hembra
raravez bajaba a alimentarse. Por lo que el consumo que se obtuvo fue mayormente del macho.

Se debe reconocer que a pesar de factores como la presencia diaria de personas (visitantes
del parque) y actividades de construccion cercanas, los ejemplares alcanzaron la etapa de
incubacion, en donde a pesar de que el macho no se encontraba incubando, permanecia cerca
al cuidado del nido, tomando actitudes agresivas en cuanto una persona se acercaba por las
instalaciones (trabajadores) lanzandose hacia la reja o realizando vocalizaciones con vuelos
cortos y atento para relevar a la hembra durante tiempos cortos.

Es importante tener registros, en base a conocimientos e investigaciones previas y generar
experiencia de los ejemplares para realizar correctos manejos, con el fin de asegurar la
supervivencia y reproduccion de cada uno de ellos, aumentando el nUmero de ejemplares y
ayudando a ecosistemas, puesto que cuentan con un valor ecolégico fundamental importante.
Se espera que el siguiente afio se tenga la oportunidad de conocer més de la pareja de aguila
real y junto con los datos ya obtenidos este afio, se logre alcanzar la meta del primer polluelo
nacido en el Parque Xcaret.
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9. ANEXOS

CATALOGO CONDUCTUAL DE REPRODUCCION DE LA ESPECIE AGUILA REAL (Aquila chrysaetos canadensis )

CATEGORIA

COMPORTAMIENTO

DESCRPCION

Limpieza de patas

Los ejemplares usando como herramienta el pico, retiran algdn trozo de alimento o cualquier otro material que se
pudiera estar adherido.

Limpieza de pico

Los ejemplares utilizan como herramienta una superficie u objeto, frotan su pico por ambos lados para retirar el
alimento que se encuentre adherido.

Acicalamiento

Los ejemplares meten su pice entre las plumas del ala, pecho, zona dorsal, extremidades posteriores o cola, donde
recorreran las plumas desde la base hasta la punta, con el fin de acomodarla o limpiaria.

Los ejemplares se colocan dentro de la fuente de agua, introduciendo el vientre y la cabeza acompafiado con aleteos.

Baiiarse
Bafio de sol Los ejemplares se paran en algdn tronco en una zona donde se encuentren los rayos del sol, con o sin las alas extendidas
por algunos minutos.
MANTENIMIENTO - " " - "
: Secarse Los ejemplares se paran en una percha, realizando fuertes sacudidas con el fin de retirar el exceso de agua.
C iento
A = . . - . -
P Erizado de plumas Los ejemplares esponjan su plumaje de la cabeza y cuerpo, sacudiendolas con fuerza.
1
Estirarse Los ejemplares extienden sus miembros posteriores, pecho y cuello de manera alternada.
eo Los ejemplares mantienen el pico abierto presentando jadeos con o sin lengua de fuera, esto para regular su
TEmMperatura.
Bostezo Los ejemplares abren su pico por unos segundos y lo cierran, este comportamiento puede ser realizado acompafiade o no
de algun movimiento.
. Los ejemplares introducen su pico entre las plumas de |a zona que desean rascar y realizan movimientos de cabeza
Rascarse con pico -
rapidos de un lado al otro.
Los ejemplares flexionan una de sus extremidades posteriores, dirigiendola hacia la zona que desean rascar y realizan
Rascarse con patas . . N . - . .
movimientos rapidos de arriba hacia abajo con el miembro posterior.
val Los ejemplares inclinan hacia enfrente el cuerpo y flexionan sus miembros posteriores, acompafiado de aleteos
olar . . L
constantes con el fin de trasladarse a diferentes puntos de su habitat.
Perchado Los ejemplares se mantienen en una posicion de pie con miembros posteriores firmes.
LOCOMOCION
Caminar 0s ejemplares recorren cortas distancias sobre sus perchas, piedras o arboles de habitat usando sus miembros posteriored
D Los ejemplares se mantienen en una posician de pie con un miembro posterior flexionado y el otro descansando 6 con
escanso . . . - P . .
ambos miembros flexionados al mismo tiempo, inmovil sobre una percha o nido, por tiempos cortos.
Los ejemplares se colocan sobre alguna percha sujetando el alimento con ayuda de un miembro posterior, mientras que
Comer con ayuda del pico, desgarran la carne en trozos mas pequefios, realizando movimientos de cabeza ligeramente hacia
atras para tragar.
Beber Los ejemplares introducen el pico en el agua, posicionando la cabeza ligeramente hacia atras con el fin de que pase el
agua, esta accion se puede realizar mas de una vez.
COMPORTAMIENTO Defecar Los ejemplares se colocan perchades o posados con una inclinacién del cuerpo ligeramente hacia enfrente y levantando
TROFICO 1a cola rapidamente.
Darmi Los ejemplares se encuentran completamente inmaviles, en una posicion de flexion total de miembros posteriores,
rmir B )
cuerpo contraido y ojos cerrados.

Expulsion de egagropila

Los ejemplares realizan movimientos de cuello adelante y hacia atréds alternadamente con el pico abierto, con presencia
o no de cortas vocalizaciones, después de varios movimientos de cuello al final habra un movimiento mas fuerte hacia
enfrente en donde se presentara la expulsion de la egagropila.

COMPORTAMIENTO
SEXUAL

Copula

EL macheo se acerca lentamente caminando hacia la hembra, mientras realiza vocalizaciones. Al llegar a su lado, salta
sobre el dorso de la hembra apoyandose en la base de las alas, una vez arriba, baja la cola exponiendo la cloaca,
mientras la hembra mantiene la cola dirigida hacia un lado para exponer cloaca y poder juntarlas. La duracion de esta

conducta es de aproximadamente 10 a 13 segundaos, al final el macho se baja de la hembra.

Biisqueda de ramas

Los ejemplares se dirigen a una zona de su habitat donde localicen ramas las cuales llaman su atencion, al seleccionar
una, se acercan y con ayuda del pico o sus miembros posteriores la jalan. También pueden seleccionar ramas encontradas
en el suelo.

Elaboracion de nido

Los ejemplares trasladan ramas a la zona donde construiran su nide, intercalandolas con ayuda del pico, para una buena
distribucion. Pueden cambiar varias veces de lugar las ramas ya colocadas.
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La hembra se encuentra de manera inmovil en el nido, con los miembros posteriores retraidos hacia el cuerpo por

Echada en nido

tiempos prolongados, esta posicion la realiza antes de la postura como conducta de descanso, y después de la postura
con el fin de incubar los huevos.

La hembra con los miembros posteriores abiertos, jadeando, con las alas semi abiertas y ligeramente caidas, levanta la
cola para después depositar el huevo en el nido.

Postura
Incubaci La hembra se coloca en posicion de echada en nido, con 1a presencia de los huevos pegados al pecho con el fin de
ncubacion . )
CUIDADOS mantenerlos con un calor constante para su desarrello embrionario.
. La hembra con ayuda del pico rueda el huevo levemente en distancias cortas con el fin de evitar la adherencia del
PARENTALES Giro huevos -
embrion al huevo.
. . . La hembra cambiara de posicién, ya sea moviéndose de un lado u otro, o girando hacia otro lado para poder descansar de
Cambic de posicion en nido s -
la posicion anterior.
. Los ejemplares se encargan de mover, quitar o colocar nuevas ramas para mantener la forma y el volumen del nido para la
Acomaodo de nido .
proteccion de los huevos.
Eclosidn Al finalizar el periodo de incubacién, los polluelos romperan el cascardn para poder salir.
Alert Los ejemplares realizan un movimiento de cabeza hacia ambos lados y de arriba a abajo, mientras observan a su
erta
alrededor atentamente.
Vocalizar Los ejemplares con el pico abierto, emite sonidos con una corta duracion, pero repetidamente.
AGONISTICOS
(Compaortamiento social) A Loz ejemplares realizan vuelos cortos en el habitat con una posicién de alas ygarras hacia enfrente, pudiendo realizar
menaza P . . .
vocalizaciones, sin dejar de ver su objetivo.
Atent Los ejemplares mantienen posicionada su cabeza hacia donde escuchan algun sonido o donde observan algo que les
enta I ) ;
llama la atencion, siempre con una actitud relajada.
Momentos donde existen problemas con la camara como el mal clima, contraluces en el nido o que los ejemplares no se
encuentren en la zona donde esta captando la camara.

NO VISIBLE

Fuera de foco
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