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Capitulo 1

Introduccion

En este capitulo se describe como fue que el Instituto de Investigaciones Sobre la
Universidad y la Educacién (IISUE) di6 pie a su participacion para la puesta en marcha de
un Repositorio Institucional, también se expone el objetivo a cumplir en las actividades de

configuracién, necesarias para el desarrollo del repositorio.

1.1. Antecedente

El Instituto de Investigaciones Sobre la Universidad y la Educacion (IISUE, UNAM)
mantiene un esquema tradicional en el manejo y difusién de su informacion respecto a sus

investigaciones y promocion de trabajo.

Actualmente ante las nuevas herramientas para la digitalizacién y almacenamiento
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de la informacion, asi como la reciente iniciativa gubernamental para promover a partir de
recursos publicos el Acceso Abierto (del término en inglés Open Access), esta ha estableci-
do una estrategia de alineamiento con estas nuevas tendencias tecnolégicas como parte del
proyecto “Toda la UNAM en linea”, a fin de estar a la vanguardia y en condiciones de dar
visibilidad a las investigaciones realizadas por los académicos del instituto, asi como brin-
dar el intercambio con instituciones a nivel nacional, internacional y al publico en general
apegandose conforme a las disposiciones de acceso abierto. En este sentido, el IISUE se
vio beneficiado con el proyecto CONACyT 286975 a través de la “Convocatoria 2016 pa-
ra desarrollar los repositorios institucionales de acceso abierto a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovaciéon”. Con base en dicha convocatoria se estd trabajando en el re-
positorio institucional para el IISUE, en colaboracién con la Coordinacién de la Biblioteca
y el Departamento de Computo. En la fase inicial, el Instituto llevé a cabo las siguientes

labores:

Definicién de topologia documental.

Politicas de conversion de los recursos de informacion en objetos digitales.

Politicas de metadatos.

Instalacion basica de un repositorio utilizando software libre, DSpace.



1.2 Objetivo del proyecto. 13

1.2. Objetivo del proyecto.

Apoyar en las actividades de integracion a nivel de configuracion, para adecuar el
funcionamiento del Repositorio Institucional (RI), conforme a las caracteristicas solicita-
das por el CONACYyT a través de las normas establecidas en el documento Lineamientos

Especificos para Repositorios(CONACyT, 2017a), con mayor énfasis, en esta primera fase:

= Asegurar la integridad del registro de los elementos al repositorio, mediante la inclu-

sién de los catdlogos provistos por el CONACyT.

= Habilitar los servicios de consulta respectivos, para proporcionar informacién esta-
distica correspondiente a la bisqueda y descarga del nimero de elementos, al igual

que el total de busquedas por autores e informacién de los depositarios.

= Realizar modificaciones puntuales a la presentacion de algunos datos de informacion
y la elaboracién de la memoria técnica respecto a las configuraciones elaboradas en

este trabajo para el respectivo mantenimiento.

El proyecto se encaminé a una solucién que aproveche las herramientas sugeridas
por el CONACYyT, especificamente DSpace, asi como complementar con otras tecnologias
para cubrir los requerimientos de configuracion y estar en condiciones de poner en marcha
el Repositorio Institucional.

En el presente capitulo se describi6 el fundamento de la colaboracién del IISUE en

el dambito de los repositorios institucionales. Se listaron las primeras tareas concluidas y se
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presentaron aquellas que conforman el alcance del proyecto, por ejemplo la configuracién

requerida para la puesta en marcha del Repositorio Institucional del IISUE.



Capitulo 2

Repositorios digitales

En este capitulo se hace una introduccién a los repositorios digitales, precisando en
las particularidades de DSpace. También se describe el entorno del CONACYyT respecto a
su labor en la difusién de aquellos trabajos desarrollados con recursos publicos, finalizando
con una resefia de las etapas que formaron parte de la puesta en marcha del repositorio del

IISUE.

2.1. (Qué son los repositorios digitales?

La palabra repositorio se deriva del latin repositorium que significa armario o alace-
na, connotacion que posteriormente fue generalizada por la Real Academia Espafiola como

"Lugar donde se guarda algo" (Academia, 2019), siendo este el punto de referencia para
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identificar aquellos medios que permiten depositar la informacion digital.

Un repositorio digital estd conformado por software y hardware que permite alma-
cenar un conjunto de objetos digitales, garantizar la identificacién de cada elemento digital
almacenado asi como brindar la gestion para cada uno, facilitando el acceso controlado y
estandarizado a cada objeto ademds de tener la condicion para la interoperabilidad en el
intercambio de informacién con otros sistemas.

La implementacion de repositorios digitales es una de las formas que las universida-
des disponen para minimizar la falta de visibilidad de su produccién intelectual (Silva and
Tomaél, 2012).

La clasificacion de un repositorio se define conforme al manejo de sus contenidos,

sin embargo se aluden dos principales tipos: institucionales y teméticos.

= Repositorios institucionales

Almacenan, preservan y dan acceso al material intelectual producido por los miem-

bros de una institucién. Algunos ejemplos de este tipo son los siguientes:

e Instituto Politécnico Nacional

https://www.repositoriodigital.ipn.mx/

e Universidad Auténoma Metropolitana, campus Azcapotzalco

http://zaloamati.azc.uam.mx/

e Universidad Veracruzana
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https://cdigital.uv.mx/

e Universidad Auténoma de Zacatecas
http://ricaxcan.uaz.edu.mx/

e Universidad Auténoma de Chiapas
http://repositorio.unach.mx/jspui/

e Universidad de Guadalajara

https://wdg.biblio.udg.mx/index.php/repo-inv

= Repositorios temdticos

Almacenan, preservan y dan acceso a los contenidos de una disciplina o drea temdti-

ca. Algunos ejemplos de este tipo son los siguientes:

e Instituto Nacional de Bellas Artes
http://todocultura.mx/detalle/repositorio-inba-digital
o ArXiv

Particularmente este repositorio, es uno de los pioneros en impulsar el libre
acceso a la informacion, difundiendo la importancia del acceso e intercambio

de informacién entre los distintos grupos de trabajo interdisciplinarios.

https://arxiv.org/

Entre los principales contenidos almacenados por estos repositorios se encuentran:
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m Cientificos.

Tesis, ponencias, preprints, materiales audiovisuales y revistas de divulgacion.

» Institucionales.

Revistas de informacion institucional, reglamentos y normas.

m Académicos.

Guias de estudio, apuntes de clase, material audiovisual, guias y examenes en linea.

El desarrollo de repositorios institucionales inici6 en el afilo 2002, como una nueva
estrategia que les permitié a las universidades asumir el papel de editoras, modernizando
los procesos de publicacion y divulgacion de la produccién académica en contenido digital
(Lynch, C. A., 2003).

Conforme a lo comentado por Facundo G. Adorno (Adorno, 2018), los repositorios
institucionales son herramientas para impulsar la corriente del Acceso Abierto a la infor-
macion.

El Acceso Abierto es un movimiento impulsado por la iniciativa Acceso Abierto de
Budapest (del inglés Budapest Open Access Initiative), la cual trabajé en hacer difusion,
promover estrategias para hacer una realidad este modo de cooperacién y efectué un llama-
do a todas la instituciones en distintos paises a favor de este movimiento. El Acceso Abierto
tiene como premisa compartir libremente la informacidn, sin barreras que limiten a ciertos

grupos de personas, contrarrestando parte de lo que empez6 a ser un obsticulo para tener



2.1 ;Qué son los repositorios digitales? 19

acceso a la informacién; como lo es el alto costo de las publicaciones. De lo anterior deriva
la implementacion de software para cubrir dicho propdsito, para fines de este proyecto se

uso6 la plataforma DSpace.

2.1.1. DSpace

DSpace es un software de cédigo abierto, su primera version surge en 2002, resul-
tado de un proyecto de colaboracién entre Massachusetts Institute of Technology Library y
Hewlett Packard Labs.

DSpace se ha consolidado como un repositorio apegado a la mayoria de los estan-
dares para el registro y administracion de objetos digitales, de la misma manera cumple
con lo necesario para establecer una interoperabilidad entre repositorios, todo esto gracias
a las mejoras por parte de los distintos grupos de contribucion a lo largo de estos tltimos
17 afios.

A continuacion se listan las cualidades de DSpace que se tomaron en consideracion

para su aplicacién en la implementacion del Repositorio Institucional IISUE (RI IISUE).

= Software bajo la Iniciativa para el Codigo Abierto.

En el ano 2018, la Open Source Initiative (OS], en espafiol Iniciativa para el Codigo
Abierto) celebré su 20° aniversario, de modo que, se aprovecha parte de su propuesta

en el sentido de ajustar esta distribucion de DSpace conforme a las necesidades del
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Instituto de Investigaciones Sobre la Universidad y la Educacién (IISUE).

Un software probado.

Demostrado por figurar durante estos tltimos afios que han transcurrido a partir de su
primera version; el aporte que ha brindado DSpace como herramienta respecto a la
implementacidn y operacién de un repositorio digital institucional a los distintos cen-
tros académicos y/o de investigacion, brinda una seguridad respecto a la estabilidad
del servicio que se tiene planeado proporcionar. Segin el Directorio de Repositorios
de Acceso Abierto OpenDOAR, por sus siglas en inglés Directory of Open Access
Repository (OpenDOAR, 2019) DSpace registra una presencia del 45 % como plata-

forma para la implementacion de repositorios de acceso abierto (ver Figura 2.1).

Software Flatforms Overview

I CSpace (45%)
EPrints (12%:)
islandara (3%)
WEKD (3%)

P COFUS (2%

I HAL (2%
dlibra {1%)
COMTEMTAm {1%:)
Fedara (1%)

—

Figura 2.1: Plataformas disponibles (OpenDOAR, 2019).
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= Soporta diversos formatos de archivos (Carlos André Rosa and Domingues, 2017).

Tipo Formato Descripcion

XML eXtensible Markup Language
HTML HyperText Markup Language

Dato PDF Portable Document Format
RTF Rich Text Format
XSL eXtensible Stylesheet Language
TXT, MS Word, | Identifica aquellos archivos que de-
Power Point, | rivan de las herramientas conven-
Open Office, | cionales de escritorio.
DOCX y DOC
BMP BitMap
JPEG Joint Photographic Experts Group
GIF Graphics Interchange Format
JPEG Joint Photographic Experts Group

Imagen
PNG Portable Network Graphics
TIFF Tagged Image File Format
TGA Truevision Graphics Adapter
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Tipo Formato Descripcion
RAW Del significado crudo dado que
contiene la totalidad de los datos de
la imagen tal y como ha sido capta-
da.
AVI Audio Video Interleave
FLV FLash Video
MOV Denota formato de contenido mul-
Video
timedia
MPEG Moving Picture Experts Group
SWF Small Web Format
WMV Windows Media Video
AC3 Audio Coding 3
AIFF Audio Interchange File Format
Audio MP3 Music file (MPEG Layer 3)
WAV Waveform Audio Format
WMA Windows Media Audio
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= Soporta los principales estidndares en metadatos y protocolos de interoperabilidad

(Carlos André Rosa and Domingues, 2017).

e [.os metadatos juegan un papel importante ya que como lo comenta Adorno
(2018, p.6) describen y brindan informacién respecto a los objetos digitales
almacenados. DSpace tiene la capacidad de manejar los siguientes estdndares

de metadatos:

o Dublin Core, especificaciéon desarrollada por la Dublin Core Metadata

Initiative (DCMI, 2019).

o MARC por sus siglas en inglés MAchine-Readable Cataloging, especifica-

cioén desarrollada por la Library Congress US (Library of Congress, 2006).

o PREMIS por sus siglas en inglés PREservation Metadata: Implementa-
tion Strategies, especificacion desarrollada por la Online Computer Library

Center (OCLC) y la Research Libraries Group (RLG) (Group, 2005).

o METS por sus siglas en inglés Metadata Encoding & Transmission Stan-
dard, especificacion desarrollada por la Digital Library Federation (DLF)

(Federation, 2010).

o MODS por sus siglas en inglés Metadata Object Description Schema, espe-
cificacion desarrollada por la Network Development and MARC Standards

Office Library of Congress US (Library of Congress, 2018).
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o DIDL por sus siglas en inglés Digital Item Declaration Language, especifi-
cacion desarrollada por la Motion Pictures Experts Group (Jeroen Bekaert,

2003).
e Cubre los principales protocolos de interoperabilidad:

o OAI por sus siglas en inglés Open Archives Initiative, iniciativa que se
encarga del desarrollo de estdndares para diseminar la informacién entre
repositorios.

o OAI-PMH por sus siglas en inglés Open Archives Initiative Protocol for
Metadata Harvesting, provee la interoperabilidad para la cosecha de me-
tadatos donde existe un Proveedor de datos que soporta el protocolo OAI-
PMH, un Proveedor de Servicios aquel que genera servicios apartir de los
metadatos cosechados via OAI-PMH y un Cliente aquel componente usado
por el Proveedor de Servicio, que se encarga de hacer la cosecha de meta-

datos sobre aquellos repositorios que dispongan del protocolo OAI-PMH.

m Otras caracteristicas.

Se aprovecha su configuracién multi-idioma y compatibilidad con Linux!, ademas

estd implementado en Java?® lo que garantiza la existencia de diversos foros de apoyo,

I'Sistema operativo constituido por varios programas fundamentales que necesita la computadora para
poder comunicar y recibir instrucciones de los usuarios; tales como leer y escribir datos en el disco duro,
cintas, e impresoras; controlar el uso de la memoria; y ejecutar otros programas (Debian, 2015).

2Java es un lenguaje de programacién y una plataforma informética comercializada por primera vez en
1995 por Sun Microsystems (Corporation, 2019).



2.2 CONACYyT y la Ciencia Abierta 25

ya sea en video tutoriales o por documentacion.

Con base en lo mencionado por Adorno (2018, p.8) el crecimiento de los repositorios di-
gitales ha ido en aumento sobre todo en la promocion del acceso abierto a la informacion.
Lo cual deja entrever la tendencia e importancia que se va dando al promover el acceso a
contenidos digitales e intercambio de informacién, como se puede observar en la Figura

2.2.

Growth of OpenDCAR

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500

1000

Figura 2.2: Progreso en la implementacién de repositorios (OpenDOAR, 2019).

2.2. CONACYyT y la Ciencia Abierta

“El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia fue creado por disposicion del H.

Congreso de la Union el 29 de diciembre de 1970, como un organismo publico descentra-
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lizado de la Administracion Publica Federal, integrante del Sector Educativo, con perso-

nalidad juridica y patrimonio propio.

La mision del CONACYT es impulsar y fortalecer el desarrollo cientifico y la moderniza-
cion tecnologica de México, mediante la formacion de recursos humanos de alto nivel, la
promocion y el sostenimiento de proyectos especificos de investigacion y la difusion de la
informacion cientifica y tecnologica ”(CONACyT, 2014b).

Ciencia abierta se denomina a la practica de aprovechar y hacer llegar la produccién de
trabajos cientificos, que se han elaborado con recursos o infraestructura publica, para su
aprovechamiento hacia otros grupos interdisciplinarios de distintas instituciones dentro del
pais, apoyando y fortaleciendo las actividades de investigacién y ensefianza de distintas
areas de conocimiento (CONACyT, 2017b).

Para lograr este acceso y acercamiento el CONACYyT trabaja los siguientes ejes:

» FEditorial.

Apoyar la clasificacion, elaboracion y publicacion de revistas referente a trabajos,

proyectos e iniciativas de investigaciéon (CONACyT, 2018b).

= CONRICyT (Consorcio Nacional de Recursos de Informacién Cientifica y Tecnol6-
gica)

En el mes de septiembre de 2010, “... la Secretaria de Educacion Publica (SEP),
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el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), la Asociacion Nacional
de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES), la Universidad
Autonoma Metropolitana (UAM); la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), el Instituto Politécnico Nacional (IPN), el Centro de Investigacion y Es-
tudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV), la Universidad
de Guadalajara (UdeG) y la Corporacion Universitaria para el Desarrollo de In-
ternet (CUDI), firmaron un Convenio de Colaboracion para Constituir formalmente
el Consorcio Nacional de Recursos de Informacion Cientifica y Tecnologica (CON-
RICyYT); y de esta manera, ampliar y agilizar el acceso a la informacion cientifica
-a través de bases de datos y revistas cientificas reconocidas a nivel mundial- en
las Instituciones de Educacion Superior (IES) y Centros de Investigacion del pais”

(CONRICyT, 2018).

s Comunicacion Puablica de la Ciencia

Derivado de un estudio de sondeo en la sociedad mexicana, el CONACYyT se percata
que a la poblacién le resulta importante el tema de ciencia y tecnologia. Sin embar-
go, identifica que un nimero considerable de personas, no tienen un panorama claro
en cuanto al conjunto de actividades que estas dreas involucran, por lo cual el CO-
NACyT procede a implementar estrategias de difusion entre las cuales se encuentran

principalmente (CONACyT, 2014a):
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Repositorios digitales

e Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia.

e Revista Ciencia y Desarrollo.

e Revista Ciencia y Desarrollo suplemento Helix para nifios.

= Sistema Integrado de Informacién sobre Investigacion Cientifica, Desarrollo Tecno-

l6gico e Innovacién (Siicyt)

“El Siicyt integrard los esfuerzos de diferentes instituciones educativas, centros de
investigacion, organismos publicos, empresas y personas fisicas y morales del sector
publico y privado, a fin de promover el desarrollo y la vinculacion de la ciencia
bdsica y la innovacion tecnoldgica, asi como convertir a la ciencia y la tecnologia

en un elemento fundamental de la cultura general de la sociedad.”(Siicyt, 2015).

Programa de Conectividad

Apoyar para que puedan existir las condiciones de interconexion de comunicacion
con las distintas instituciones publicas y/o privadas de investigacion a fin de estable-

cer los canales necesarios para el intercambio de informacién (CONACyT, 2018b).

Programa de Repositorios de Informacién

Iniciativa (CONACYyT, 2017a) que promueve el CONACyT con la finalidad de im-
pulsar, facilitar y garantizar el acceso a la informacion referente a los trabajos de

investigacion por medio de la implantacién de un Repositorio Nacional (RN), pla-
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taforma digital cuya funcién principal es fungir como nucleo receptor y punto de
diseminacion a nivel nacional a partir de la alimentacion provista por todas aquellas
unidades de investigacidn publicas o privadas que participen por medio de la puesta
en marcha de su propio Repositorio Institucional (RI) (ver la Figura 2.3). Tanto el
Repositorio Nacional como los institucionales asegurardn el acceso a sus contenidos
de informacion sin existir impedimento financiero, legal y técnico, s6lo se conside-

rard aquellos que surjan por la misma naturaleza del Internet.
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. Otras instituciones Usuarios generales
Usuarios generales
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m ||
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Otras instituciones

REPOSITORIO NACIONAL (RN)

Otras instituciones
Cosecha de registros Extraccién de estadisticas

(Protocolo OAI-PMH) (servicios REST)

REPOSITORIO INSTITUCIONAL (RI)

Grupo de trabajo Grupo de trabajo

Figura 2.3: Interaccién del Repositorio Nacional con un Repositorio Institucional.
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2.3. Repositorio Nacional (RN)

Derivado del programa Repositorios de Informacién, cuyo punto de partida inicia
en 2014 con las reformas a las leyes en Ciencia y Tecnologia, seguido de la expedicién
en 2015 de los lineamientos generales y técnicos del Repositorio Nacional e Institucional.
Complementando con las primeras dos convocatorias 2016 y 2017 para el desarrollo de
repositorios institucionales y su integracion al Repositorio Nacional.

El Repositorio Nacional actualmente se puede acceder a través de la URL, por sus

siglas en inglés Uniform Resource Locator?:

https://www.repositorionacionalcti.mx/

2.3.1. Contenidos de informacion

Se consideran los siguientes contenidos de informacion disponibles tanto en el re-
positorio nacional e institucionales que salvo a guarda por derechos de autor o temas de

seguridad nacional sea confidencial o reservada:

= “Publicaciones cientificas, comprende todo el universo de publicaciones resultado
de la investigacion. Dentro de estas se incluyen: articulos, libros, capitulos de libros,
tesis o trabajos para la obtencion de grado, documentos presentados en conferen-

cias nacionales e internacionales y otros materiales enfocados en la produccion de

3Ultima consulta en mayo 2019.
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conocimiento;

» Productos del desarrollo tecnologico y la innovacion, tales como patentes, desarro-
llos tecnologicos, innovaciones, transferencias tecnolégicas, creacion o mejora de
prototipos, productos, procesos o servicios, o diagnosticos tecnologicos dirigidos al

estado de la tecnologia;

» Datos primarios de las investigaciones, comprende toda aquella informacion re-
colectada y utilizada para la investigacion académica, cientifica, tecnologica y de
innovacion, ademds de ser aquella comiinmente aceptada por la comunidad cien-
tifica como un elemento necesario para validar los resultados de las investigacio-

nes.”(CONACyT, 2018b, p.11).

2.3.2. Esquema de alimentacion de Contenidos Digitales

El Repositorio Nacional (RN) y los repositorios institucionales lograran el inter-
cambio de los contenidos de informacion por medio de la aplicacion correspondiente a la
estructura de metadatos provista por el CONACYyT y la integracién del conjunto de catdlo-
gos. La funcién de estos catdlogos es homogenizar los distintos tipos de identificadores o
clasificadores que pudieran aplicarse al momento de capturar cualquier contenido de infor-
macion digital en cada Repositorio Institucional.

El Repositorio Nacional cuenta con un componente llamado Metabuscador (CO-
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NACYyT, 2018a), que es un conjunto de funciones encargadas de realizar principalmente las

siguientes tareas:

= Llevar a cabo la cosecha a los distintos repositorios institucionales para importar to-
dos aquellos contenidos que cumplan con las definciones de metadatos establecidos.

Esta cosecha la realizard por medio de la explotacion del protocolo OAI-PMH.

= Recabar informacion sobre las estadisticas de uso a cada repositorio, conectandose
a cada Repositorio Institucional para extraer informacién sobre el nimero de ma-
teriales consultados, descargados, al igual que el nimero de autores consultados e
informacion sobre los usuarios que alimentan de informacion al Repositorio Institu-

cional correspondiente.

2.4. EIIISUE y su participacion en la convocotaria 2017

Nuestra Maxima Casa de Estudios (UNAM) ya cuenta con Repositorios Universi-
tarios (RU), de hecho se ha formado la red de Repositorios Universitarios digitales de la
UNAM * que constituye parte de los esfuerzos colectivos para administrar y diseminar los
materiales digitales producidos por la comunidad de académicos de la UNAM. Contribuye
y es parte del programa institucional “Toda la UNAM en linea”. De esta forma, la red de

Repositorios Universitarios complementa y fortalece un esfuerzo a nivel universitario para

“http://www.rad.unam.mx, tltima consulta junio 2019.
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mejorar la presencia de la UNAM en Internet.

En este sentido, el Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacion
siendo parte integral de la misma no puede mantenerse al margen de las actividades que se
van desarrollando dia a dia dentro de la universidad. Una de estas es el acceso abierto de
materiales biblio-hemerograficos con los que cuenta la biblioteca, para ello es importante
participar como dependencia en un proyecto orientado en la administraciéon, procuracién
y diseminacion de recursos digitales. Por ende participa en la convocatoria “Convocatoria

2017 para desarrollar repositorios institucionales de Ciencia Abierta”.

2.4.1. Etapas del proyecto

Para contextualizar la etapa que di6 lugar a la contribucién descrita en el presen-
te reporte, se menciona en general que el proyecto consistid de cinco fases (ver la Figura
2.4), en la primera se trabajo en el registro y aceptacion del proyecto, en la segunda tuvo
espacio un taller de presentacion y orientacion referente al campo de repositorios digita-
les, introduciendo a los equipos participantes a las herramientas, protocolos y tecnologias
disponibles en la actualidad para su aplicacion en el desarrollo del proyecto. La tercer fase
consistié en la adquisicién de recursos y la conformacion del equipo de trabajo necesario
para el desarrollo del Repositorio Institucional. La cuarta fase did pie a solventar la necesi-
dad de realizar las adecuaciones a la herramienta DSpace para cumplir con lo establecido

en el documento de lineamientos especificos para repositorios, que permita al Repositorio
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Institucional la interoperabilidad con el Repositorio Nacional primordialmente atendiendo

los puntos D y E (CONACYyT, 2017a, p.9-10):

¥ ETA

Figura 2.4: Fases correspondientes al desarrollo del proyecto.

D. A nivel de estadisticas y datos de uso. Permitira la agregacion e intercambio de los
datos y la informacién sobre el uso de los materiales desde diferentes repositorios y

sistemas de informacion.

E. A nivel de catdlogos. La identificacién y nombramientos de los autores, elementos,
ubicacion de los elementos, instituciones, agencias de financiamiento, proyectos, et-
cétera, seran consistentes dentro del proceso de organizacion de los materiales de los

repositorios.
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De forma adicional se realizaron las pruebas de cosecha de metadatos y se valido el acceso
a los servicios de estadistica. En el cierre del proyecto o etapa final se aprueba la conclusién
del proyecto donde el CONACyT entreg6 al IISUE la carta de aceptacion correspondiente.

En este capitulo se defini6 lo que es un repositorio digital, se mencionaron las cuali-
dades principales de la herramienta DSpace, que la hacen sobresalir en su dmbito. Ensegui-
da se presento el contexto referente a la labor del CONACyT por impulsar el acceso abierto
a la informacién, para asentar los motivos que encaminaron al IISUE a sumarse a este es-
fuerzo. Por dltimo se realiz6 un breve recuento de las etapas desarrolladas para lograr el

funcionamiento del Repositorio Institucional del IISUE.



Capitulo 3

Configuracion y adecuacion

En este capitulo se describen las actividades realizadas para satisfacer los lineamien-
tos requeridos por el CONACYyT, a fin de poner en operacion el Repositorio Institucional

del IISUE.

3.1. Configuracion para la interoperabilidad entre el Re-
positorio Institucional del IISUE y el Repositorio Na-
cional

Como se establece en el documento de lineamientos (CONACyT, 2015), la inter-

operabilidad se define como la capacidad de intercambiar informacién entre el Repositorio
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Nacional y los repositorios institucionales. Los puntos primordiales que debe cumplir el

Repositorio Institucional para lograr dicho intercambio son:

= Manejar el protocolo OAI-PMH, necesario para lograr la cosecha de metadatos.

= Tener soporte para un esquema de metadatos conforme a lo propuesto por OpenAIRE

3.0.

Por sus siglas en inglés OpenAIRE (Open Access Infrastructure for Research in Eu-
rope) iniciativa Europea cuya finalidad es promover la Ciencia Abierta, dentro del es-
fuerzo que lleva a cabo para garantizar el intercambio y distribucion de informacién
entre repositorios, implementa guias con las recomendaciones a cubrir destacando

los siguientes puntos (Barrueco Cruz et al., 2017):

1. Sugiere y define caracteristicas referente a como implementar una cosecha a

través del protocolo OAI-PMH.

2. Marca y define los elementos Dublin Core obligatorios y recomendados para la

descripcion de los recursos.

Durante los dltimos afios han elaborado las guias Guidelines OpenAIRE 1.0, Gui-
delines OpenAIRE 2.0, Guidelines OpenAIRE 3.0 y estd en curso la elaboracion de

Guidelines OpenAIRE 4.0.

= Integrar el uso de los catdlogos provistos por el CONACyT.
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= Implementar o habilitar servicios para consultar la estadistica de usabilidad del repo-

sitorio.

DSpace como parte de su madurez' en el campo de los repositorios digitales, per-
mite cubrir los puntos mencionados, los primeros dos ya son parte de su estructura estandar
consolidada al paso del tiempo. Los dos puntos restantes se tuvieron que trabajar aparte
debido a la peculiaridad de la solicitud. Sin embargo, gracias a la flexibilidad de DSpa-
ce como cddigo abierto facilit6 la realizacion de los cambios, mismos que se describen a

continuacion:

= Se inicia exponiendo el trabajo efectuado para integrar los catdlogos provistos por el

CONACYT.

= Se concluye detallando las actividades realizadas para generar los servicios referente

a la estadistica de usabilidad del repositorio.

3.2. Estructura de DSpace

En primer instancia se consulté la documentacion referente a los componentes que

integran a DSpace para conocer sus caracteristicas y tener un panorama respecto a cuales

"Por madurez se considera la persistencia que tiene el software a través de los afios. Adicional a lo anterior
un software se considera que ha madurado cuando presenta estabilidad, liderazgo en su campo, cuenta con el
respaldo de una comunidad de trabajo, cuenta con documentacién consistente, existe soporte para los usua-
rios finales y presenta liberaciones regulares que incorporan nuevas funcionalidades (Cherukodan Surendran,
2014).
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se tendrian que modificar. Si bien no es parte del alcance del presente reporte describir en
su totalidad la estructura del DSpace, se considera importante mencionar los principales
moddulos que se exploraron, donde sobresalen JSPUI y REST, por sus siglas en inglés Java
Server Pages User Interface y REpresentational State Transfer ya que con ellos se trabajo
directamente para cubrir la necesidad respecto a la integracién de catdlogos e implementar

los servicios de estadisticas, como se puede observar en la Figura 3.1.

DSPACE

JSPUI

REST

. PERSISTENCIA

Figura 3.1: Mdédulos explorados en DSpace.

JSPUI denota aquel médulo localizado en la capa de presentacion encargado de ofre-
cer todo el ambiente grafico para la interaccion con el usuario, estd implementado mediante

la tecnologia JSP?, por sus siglas en inglés Java Server Pages.

Tecnologia que permite del lado del servidor afiadir contenido dindmico a las paginas web antes de
enviarlas al navegador que las solicita (IBM, 2019).
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REST es el médulo que permite habilitar aquellos servicios bajo el paradigma de
Transferencia de Estado Representacional donde la comunicacién entre el cliente y el ser-
vidor se reduce a una peticién via HTML, asegurando una independencia entre ambos.

DSpace esta estructurado en tres capas, la primera corresponde a la parte de vis-
ta, aqui residen sus dos principales médulos que integran las interfaces graficas JSPUI y
XMLUL

XMLUI por sus siglas en inglés (eXtensible Markup Language User Interface) es
el médulo que esta constituido por tres capas interconectadas, la capa de Aspectos que se
encarga de extraer en formato XML del contenido del repositorio, la capa de Temas la cual
se encarga de construir la estructura que tendra cada pagina y por ultimo la capa Estilo que
se encarga de manejar la presentacion que se le da a las paginas (look and feel) (De Giusti
Marisa Raquel, 2012).

Las dos interfaces JSPUI y XMLUI convergen a la misma fuente de informacion,
su diferencia consiste respecto a la flexibilidad que ofrece cada una de sus tecnologias
para personalizar la presentacion de la informacioén, asi como la complejidad que cada una
demanda.

En el primer acercamiento que se tuvo con DSpace, los coordinadores del proyecto,
se ambientaron a la interfaz JSPUI e incluso un primer esfuerzo derivé en un manual de
operacion para el equipo de bibliotecarios, encargados de proceder con la primera carga de

informacion al repositorio, se ilustré sobre dicha interfaz.
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Por lo anterior se decidi6 realizar los ajustes de integracion de los catdlogos del
CONACYyT sobre el médulo mencionado, mismos que se describen mds adelante.

En la siguiente capa de negocio se identifican los médulos REST y Solr. El médulo
Solr provee un motor de indizacion mediante el cual, se pueden hacer busquedas referente a
la actividad operativa del repositorio. Por ultimo se menciona la capa de persistencia donde
el principal componente es la base de datos donde se lleva a cabo el almacenamiento de

toda la informacién que integra al repositorio.

3.3. Integracion de los Catalogos del CONACyT

En seguimiento al apartado DECIMO CUARTO.CATALOGOS del documento Li-
neamientos Especificos para Repositorios (CONACyT, 2017a). En esta primera fase de

implementacién del Repositorio Institucional se eligieron los catdlogos a trabajar:

Catdlogo de Autores.

Catédlogo de Area de conocimiento.

Catdlogo de Colaboradores.

Catélogo de Resultado Cientifico.

La integracion de estos catdlogos se realizé en dos partes:
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2 L ogged

11. Observaciones

Proporciona las materias o palabras claves

1.5 Area de BIOLOGIA Y QUIMICA
conecimiento CIENCIAS AGROPECUARIAS ¥ BIOTECNOLOGIA
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS ¥ CIENCIAS DE LA TIERRA
CIENCIAS SOCIALES
HUMANIDADES ¥ CIENCIAS DE LA CONDUCTA,
INGEMIERIA ¥ TECNOLOGIA .

Por favor agrega la fecha de publicacian o fecha de distribucion. Puedes dejar en blanco las casillas del dia y mes si estos no se aplican

14. Fecha de

. Month (Mo Month) A Day. Year.
publicacion *

Utilice este campo solo para registrar 1as fechas de publicacian, impresian, copy right U otras, gue no estén acentadas en el recursoy que fueron calculadas o investigadas en otras
fuentes

14.1. Fecha aproximada

Seleccionar s tinos de contenido del ftem.

15. Tipe de resultado
Cientifico

Anotacian v

Ingrese el tipo de versian. Utilizar preferentemente 105 términos siguientes gue incluye cinco versiones: Borrador, Yersian en revision, Yersion aceptada, Yersion publicada vy version
actualizada

16. Versién del
Documento

Barracior v

Figura 3.2: Interfaz JSPUI (Dspace, 2015b).

1. Reconocer en la forma de captura situada en JSPUI los campos ha modificar, como
se ilustra en la Figura 3.2, donde se observan algunos de los campos que dispone
el formulario, en negrita se denota la descripcién para cada uno. Con base en esta
exploracién se identificaron los campos a cambiar y adicionalmente se eligieron los

tipos apropiados con respecto a la utilidad para el usuario.

2. Realizar las modificaciones para lograr la comunicacion entre los servicios provistos

por CONACyT y los campos de la interfaz que corresponda.

Al afadir un elemento digital® al Repositorio Institucional, se tiene que realizar un

3También identificado como item.
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proceso de carga conocido como flujo de trabajo®, el cual estd integrado por una serie de
pasos que conforme a su configuracion puede consistir simplemente de un paso, donde se
registra e ingresa el recurso digital y al instante se hace su publicacién, hasta un proceso de
registro que requiera validacion, edicién y aprobacion. Segun el tipo de flujo de trabajo en
cada paso del proceso, se presenta un formulario dependiendo del paso que corresponda,
el formulario puede ser de edicién o lectura’, se determina que tGnicamente es necesario

conectar los campos que residen en el formulario de insercion o edicion.

3.3.1. Componente tipo combo

Derivado de lo anterior, se identificaron los dos componentes a emplear para la
integracion de los catdlogos. El primero corresponde al tipo combo®, como se muestra en la
Figura 3.3 este componente al seleccionarse despliega su contenido, permitiendo al usuario
elegir la opcién que necesite. Por lo anterior, se considera para integrar aquellos catdlogos
cuyo contenido es limitado, con el propdsito de mantener un despliegue y seleccién de

informacién apropiado.

“En inglés workflow.
3Se denota aquel formulario que sélo presenta informacién para lectura del usuario.
%En DSpace se identifica como dropdown.
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fuentes.

14.1. Fecha aproximada

Seleccionar los tipos de contenido del item.

186. Tipe de resultado

Anotacion v
Cientifico .
Articulo
Ingrese el tipo de versién. Utiliz)  Capitulo de libro \Version publicada y Version
actualizada Objeto de congreso
Contribucién a publicacion peridgdica
16. Version del Objeto de congreso no publicado
Documento Documentacion técnica

Documento de trabajo

Conferencia
Si el item tiene numeros de ide{  Liprg
Memoria de congreso
Parte de reporte + Add More
Patente
Item publicado en memoria de congreso
Péster de congreso
Preimprese
17. Formato de Protocolo de investigacion
archivo(s) Reporte

Resefia critica

| Tesis de doctorado =|l

16.1 Identificador del
documento

Seleccione el tipo de formato

gif .png

Figura 3.3: Componente tipo combo (Dspace, 2015b).

A continuacién se describen los servicios de catdlogos que se enlazaron a este com-

ponente:

» Catilogo de Area de Conocimiento

El catilogo se puede consultar en la siguiente liga’:

http://catalogs.repositorionacionalcti.mx/webresources/areacono

Este servicio provee la informacion referente a las dreas de conocimiento establecidas

por el CONACYyT.

De este servicio se requieren los campos:

7Servicio activo consultado en mayo 2019.
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e cveArea: identificador asignado al drea de conocimiento. Este identificador no
es visible al usuario. Sin embargo, se almacena en base de datos y forma parte
de los datos cosechados; resultado de la interoperabilidad con el Repositorio

Nacional.

e descripcion: detalle asignado al drea de conocimiento.

= Catalogo de Resultado Cientifico

El catilogo se puede consultar en la siguiente liga®:

http://catalogs.repositorionacionalcti.mx/webresources/tipopublicacion

Este servicio contiene la informacién relacionada a la clasificacion de tipos de publi-

cacion que estan consideradas por el CONACyT.
De este catdlogo se toman los campos relacionados a:
e clave: identificador asignado al tipo de publicacion. Este identificador no es
visible al usuario. Sin embargo, se almacena en base de datos y forma parte

de los datos cosechados; resultado de la interoperabilidad con el Repositorio

Nacional.

e descCorta: nombre asignado al drea de conocimiento.

8Servicio activo consultado en mayo 2019.
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3.3.2. Componente tipo caja de texto

Para los catdlogos Autores y Colaboradores cuyo contenido son de miles de re-
gistros, se consideré emplear el componente caja de texto ° afiadiendo la funcionalidad de
autocompletado, con la finalidad de mostrar la informacién provista por los catdlogos cuan-
do el usuario comience a teclear en el campo de texto, el nombre o apellido determinado.
Se consideré este modo, para facilitar la tarea de buscar y seleccionar el autor o colabora-
dor, tal y como se muestra en la Figura 3.4. El usuario comienza a teclear en el campo de
texto el nombre o apellido determinado, con esto se da inicio al proceso de busqueda, como
resultado s6lo se muestran aquellas coincidencias, con esto se reduce significativamente el

universo de opciones.

descripcion de este item

1. Descripcion o
Resumen *

Si este item tiene una descripcion alternativa, por favor ingresarlo aqui

1.1 Otra descripeion + Add More

Seleccionar los nombres de los autores de este item.

2. Autor PEDRO + Add More

PEDRO JOSEPH Y NATHAN
)24 PEDRO ANTONIO REYES LOPEZ
2.1 Identificador de PEDRO VILLASENOR GONZALEZ + Add More
Auter PEDRO FAUSTINO ZARATE DEL VALLE
Por favor ingresa el nimero c pg M CUE- PEDRO PARRA HAKE
i PEDRO ABELARDO MORALES Y PUENTE
7 Namero ge parmenio JUAN PEDRO LACLETTE SN ROMAN dades
PEDRO BOSCH GIRAL
renea PEDRO ROSENDO MORALES Y RAMIREZ

Ingresar el identificador de

Ingrese

9. Referencia de PEDRO LUIS LOPEZ DE ALBA + Add More

coniunta da datas

Figura 3.4: Componente tipo caja de texto (Dspace, 2015b).

°En DSpace se identifica como onebox.
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= Catalogo de Persona

El catilogo se puede consultar en la siguiente liga':

http://catalogs.repositorionacionalcti.mx/webresources/persona

Este servicio contiene la informacién referente a los autores y colaboradores que el
CONACYyT tiene registrados y se actualiza a partir de la retroalimentacion que cada
instituto realice. En vista de que los institutos pueden afadir un autor que no esté
registrado para el Repositorio Nacional, se le debera notificar al CONACyT para que

haga la incorporacion correspondiente.

De este servicio se toman los campos relacionados a:

e nombres: corresponde al nombre del autor o colaborador.

primerApellido: corresponde al apellido paterno del autor o colaborador.

segundoApellido: corresponde al apellido materno del autor o colaborador.

Para estructurar el identificador de autor se contempla tomar uno de los siguien-

tes valores:

o CVU: corresponde al niimero de Curriculum Vitae Unico asignado por el

CONACyT.

10Servicio activo consultado en mayo 2019.
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o

IDORCID: por sus siglas en inglés Open Researcher and Contributor 1D
identificador tnico e independiente con la finalidad de eliminar la ambi-

giiedad de los nombres de autores en publicaciones cientificas.
o CURP: corresponde a la Clave Unica de Registro de Poblacién.
o DNI: corresponde a la clave del Documento Nacional de Identidad.

o RN: corresponde a la clave del Registro de Autor asignado por el CO-

NACyT.

o ND: en caso que el autor o colaborador no tenga asociado algun identifi-
cador y esto es cuando el servicio no devuelve ningtin valor asociado de
CVU, IDORCID, CURP, DNI Y RN, se especifica la cadena ND con la

finalidad de evitar su rechazo al transferirse al Repositorio Nacional.

El identificador no es visible para el usuario, sin embargo se guarda en base de
datos y se transfiere en la cosecha como resultado de la interoperabilidad con el

Repositorio Nacional.

3.4. Integracion de los servicios CONACyT

A continuacion, se describe la manera que se trabajo la conexion entre los catdlogos
y los componentes de la interfaz de edicion, que corresponden al tipo caja de texto 'y al tipo

combo.
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3.4.1. Invocacion de cliente-servicio a catalogo

Debido a que los servicios de los catilogos Area de Conocimiento 'y Tipo de Pu-
blicacion devuelven un nimero reducido de elementos, se decide integrarlos a la interfaz
de edicién a través de un combo, por medio de la implementacion de un cliente que tenga
la tarea de consumir directamente al servicio del catdlogo y regresar un arreglo con los

elementos a presentar en dicho componente, lo anterior se conceptualiza en la Figura 3.5.

I1SLIE COMACYT

l
-
regresar

listar catalogo catalogo |

registrar
item

Usuario presentar

| opciones ! I I
| | | !
I

Figura 3.5: Invocacion Cliente-Servicio.
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3.4.1.1. Descripcion de un cliente que dispone de un servicio de catalogo

En el Cédigo 3.1 se ilustra la conexién del cliente catalogoResultadoCientifico al
servicio del catdlogo TipoPublicacion (lineas 5 y 6) y la recepcion de su respuesta (linea
13). Puesto que el servicio devuelve un arreglo de tipo JSON'! (por sus siglas en inglés Ja-
vaScript Object Notation), la respuesta se convierte a un objeto de tipo List (linea 15) para
estar en condiciones de extraer los valores respectivos a la clave que corresponde al iden-

tificador junto con la descripcion de cada elemento que integran al catdlogo (lineas 19 y 20).

public ArraylList catalogoResultadoCientifico (){
ArrayList searchList =new ArrayList();

try {

URL url = new URL("http://catalogs.repositorionacionalcti.mx/webresources
/tipopublicacion/");
HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection) url.openConnection();
conn.setRequestMethod("GET");
conn.setRequestProperty("Accept", "application/json");
if (conn.getResponseCode() != 200) {
throw new RuntimeException("Failed : HTTP error code : "
+ conn.getResponseCode());

BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader((conn.
getInputStream())));

List <ResultadoCientificoltem > lista =converter.fromJson(br.readLine(), type);
Iterator < ResultadoCientificoltem> iterator = lista . iterator ();

while ( iterator .hasNext()) {
ResultadoCientificoltem resultado =iterator . next();
searchList .add( resultado . getDescCorta());
searchList .add(resultado . getClave());

"Formato elemental para el intercambio de informacién. Se define por una estructura de pares (variable,
valor) y que dicha estructura forma un arreglo. Lo anterior, favorece a su interpretacién y manipulacién en
distintos lenguajes de programacién (JSON, 2019).



21
22

24
25

27

52 Configuracion y adecuacion

}

conn.disconnect () ;
} catch (Exception e) {

.

return searchlist ;

}

Codigo 3.1: Consulta y extraccion de informacion a un servicio del CONACyT.

En el siguiente apartado se describe como desde la interfaz de edicion se invoca al
cliente y obtiene el contenido del combo a partir del arreglo searchList (linea 26 del Codigo

3.1).

3.4.1.2. Descripcion de la invocacion del cliente desde la interfaz de ediciéon

En el Codigo 3.2 se presenta la funcién doDropDown que forma parte de la interfaz
de edicién y que tiene como labor la construccion del campo combo. Aunado a lo anterior, al
revisar la estructura que compone al JSP encargado de construir el formulario de edicidn, se
identificé la existencia del arreglo valueList que es usado para transferir los valores'? hacia
el componente combo, el arreglo es de tipo ArrayList donde cada elemento se conforma de
un identificador y una descripcion, al introducir un elemento al arreglo se debe conservar

el siguiente orden:

1. Ingresar la descripcion.

2. Ingresar el identificador.

12Estos valores integran el contenido del combo, se obtienen de los catdlogos internos que maneja DSpace.
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Al observar lo anterior, se decidi6 invocar al cliente conforme al campo de la interfaz
de edicién requerido, verificando por el tipo de metadato (lineas 7 y 13 ); el metadato
dc_subject_firstLevel identifica al combo Area de Conocimiento y dc_type al combo
Resultado Cientifico. Al recibir la respuesta con la lista de valores por parte del cliente
(lineas 8 y 14) se reemplaza el contenido del arreglo valueList (lineas 10 y 16) de esta
manera para la rutina encargada de construir el combo es transparente integrar los valores

provistos en la respuesta del servicio (lineas 21 y 22) .

void doDropDown(javax.servlet.jsp . JspWriter out, Item item,
String fieldName, String schema, String element, String qualifier , boolean
repeatable,
boolean required, boolean readonly, List valuelist, String label)
throws java.io.lOException

{

if (fieldName.equals("dc_subject_firstLevel")){
areaconocimiento = cbap.catalogoAreaConocimiento();
if (!areaconocimiento.isEmpty()){
valueList = areaconocimiento;

}
if (fieldName.equals("dc_type")){
resultadocientifico = cbap. catalogoResultadoCientifico ();
if (! resultadocientifico .isEmpty()){
valuelist = resultadocientifico ;
}
3
for (int i =0; i < valuelist.size(); i += 2)
{

display = (String) valueList . get(i);
value = (String) valueList .get(i+1);
for (j =0; ) < defaults.length; j++)

if (value.equals( defaults [j]. value))
break;
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¥

sb.append("<option ")
.append(j < defaults.length 7 " selected=\"selected\" " :"")
.append("value=\"")
.append(value. replaceAll ("\"", "&quot;"))
.append("\">")
.append(display)
.append("</option>");

sb.append("</select></span></div><br/>");
out. write(sb. toString () );

}
Cédigo 3.2: Llamado a la clase cliente desde el JSP de edicion (Dspace, 2015a).

3.4.2. Invocacion de Ajax-Servlet-Servicio del Catalogo

Los catdlogos de Autores y Colaboradores son bastante extensos, siendo poco prac-
tico mostrar sus contenidos por medio del componente tipo combo, de manera que, se optod
por usar el componente caja de texto. Ademads para agilizar la busqueda se contempl6 afia-
dir la funcionalidad de autocompletado por medio de la integracién de la tecnologia Ajax'3;
dicha funcionalidad consiste en que el usuario al comenzar a teclear el nombre del autor o
colaborador que desea registrar, activa un proceso cuya tarea es realizar la peticion al servi-
cio catdlogo de persona, que como parte de su disefio, este servicio provee un método que
permite iniciar la busqueda dentro del universo de informacion en el Repositorio Nacional,

la cual, sélo extraerd aquellos nombres que coincidan con lo que el usuario tecled, de esta

B3Por sus siglas en inglés Ajax (Asynchronous JavaScript And XML). Tradicionalmente una vez cargada la
pagina web, su contenido no podia variar hasta que nuevamente se volviera a presentar una recargar por com-
pleto. Sin embargo, este paradigma cambia al introducir esta tecnologia que permite cambiar el contenido de
una pagina web sin necesidad que sea recargada, a partir de eventos asincronos, se pueden hacer invocaciones
para solicitar informacidén hacia el servidor y una vez recibida reflejarla en la pagina (Jonas Kluge, 2007).
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manera se reduce en un nimero considerable el drea de busqueda. Asi, solo se le presenta
al usuario el listado de coincidencias conforme al nombre de la persona especificado, como

se puede observar en la Figura 3.6.

I1SLE COMACYT
@
| I I I I
| | ]
entrar a o ; | I
formulario cargar |
componente |
| ]
enviar cadena | |
teclear nombre de de bisqueda | solicitar blsqueda par |
Usuario autor o colaborador nombre vio apellida 1
L.
Ll

lanzar
Do & -
bisqueda

regresar cadeng
de resultado

A

regresar coincidencias

a
el

I incid . regresar
istar coincidencias o resultado I

| mensaje que na | | I
| s encontrd informacién | | 1
1 I

Figura 3.6: Invocacion Cliente-Ajax-Servlet-Servicio.

3.4.2.1. Integracion de Ajax en el componente caja de texto

En el Cddigo 3.3 se muestra la funcién dolisuebap que se integré al JSP de edicion
para afadir al elemento caja de texto la funcionalidad de autocompletado (lineas 10y 21) y
la invocacién al servlet'* para hacer la peticién de contenido al servicio del catilogo (lineas
11 y 22) una vez que el servlet responde, la misma funcién en Ajax se encarga de recibir

la respuesta y presentarla en la caja de texto localizada en la interfaz de edicion. De igual

4En la arquitectura web cliente-servidor, son médulos en Java que se ejecutan de lado del servidor a partir
de una invocacién para proveer o recibir informacién. Para este caso, en particular, se tomaron en cuenta ya
que se consideraron los adecuados para conseguir la informacién a partir de una peticién desde Ajax, con la
cual hacer la construccién del contenido de los catdlogos en la interfaz de edicién.
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forma como se menciond anteriormente, por medio de los metadatos se hace la distincidén
cuando aplica la peticion para el campo Autor (linea 5) y al de Colaborador (linea 14).
Aunado a lo anterior, en pruebas subsecuentes se reportd la necesidad de registrar
mas de un autor o colaborador; si bien, la interfaz de administracion de formularios permite
configurar un elemento de tipo multiple, en un inicio Unicamente se tenia considerado
hacer peticiones hacia el catdlogo de Autor o Colaborador solamente por campo, al
presentarse esta necesidad, se trabajaron los ajustes en la funcién dolisuebap afiadiendo
un indice como identificador (lineas 7, 8, 18 y 19), este indice es propio de la funcién que
construye el componente caja de texto en el formulario, la finalidad de anadirlo es para que
cada campo pueda hacer invocaciones de manera independiente al serviet y poder obtener

la informacién correspondiente.

String dolisuebap(boolean repetable,int index, String typeField ){
StringBuffer sb = new StringBuffer();
String campoCreador ="dc_creator";
String campolDCreador="dc_creator_ID";
if (typeField . equals("dc_creator")){
if (index >0 && repetable){
campoCreador+="_"+index;
campolDCreador+="_"+index;
}
sb.append("<script type=\"text/javascript\">$(document).ready(function() {
$(function() {if( document.getElementById(\""+campoCreador+"\") !=
null){$(\"#"+campoCreador+"\") .autocomplete ({");
sb.append("source : function(request, callback) {$.ajax({url : \"/jspui/
CONACyTController\",type : \"GET\",data : {term : request.term,id:
1},dataType : \"json\",");

if (typeField . equals("dc_contributor")){
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campoCreador ="dc_contributor";

campolDCreador="dc_contributor_ID";

if (index >0 && repetable){
campoCreador+="_"+index;
campolDCreador+="_"+index;

sb.append("<script type=\"text/javascript\">$(document).ready(function() {
$(function() {if( document.getElementById(\""+campoCreador+"\") !=
null){$(\"#"+campoCreador+"\") .autocomplete ({");

sb.append("source : function(request, callback) {$.ajax({url : \"/jspui/
CONACyTController\",type : \"GET\",data : {term : request.term,id:
1},dataType : \"json\",");

)

return sb. toString ();

}

Codigo 3.3: Integracion de Ajax al componente caja de texto.

3.4.2.2. Estructura central del serviet

En el Cédigo 3.4 se muestra el método doGet encargado de atender la invocacion
realizada por Ajax desde la interfaz de edicion. En primera instancia el método recibe la
cadena de texto que corresponde al nombre del autor o colaborador que el usuario esta
buscando (linea 6), enseguida hace la peticion hacia el método ejecuta(), el cual se encarga

de invocar al servicio del catdlogo (linea 8).
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protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws ServletException, I0Exception {
response .setContent Type("application/json");
try {
String term = request.getParameter("term");
int idservicio = Integer. parselnt (request . getParameter("id"));
response. getWriter () . write ( ejecuta (term, idservicio ));
} catch (Exception e) {
System.err. println (e.getMessage());
}

Cédigo 3.4: Método que atiende la invocacion Ajax desde el componente caja de texto.

3.4.2.3. Invocacion al servicio del catalogo de Persona

El Cédigo 3.5 ilustra como el servlet hace la peticion de informacion al servicio del
catdlogo, este ejemplo en particular corresponde al método ejecuta_autor, el cual se usa
para la busqueda de autores, dicho método recibe la cadena de texto correspondiente al
nombre o apellido de la persona e inicia la busqueda a partir de la invocacién al servicio
de Persona (linea 5). Por cada coincidencia recibida en la respuesta (linea 16) se procede ir
agregando en un arreglo (linea 51) el identificador, la descripcion del identificador (lineas
20 a la 49) y el nombre del autor (linea 50) con la finalidad que el componente (caja de
texto) al recibir este arreglo presente las coincidencias, para que el usuario elija la deseada

y esta se pueda guardar con el identificador que le corresponda.
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1 private String ejecuta autor(String term){

2

3 try {

4

5 URL url = new URL("http://catalogs.repositorionacionalcti.mx/

webresources/persona/byNombreCompleto/params ;nombre="+URLEncoder.
encode(term, "UTF-8").replaceAll("\\+","%20")+";1imit=15;0ffset=0");

6 HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection) url.openConnection();

7

8 conn.setRequestMethod("GET");

9 conn.setRequestProperty ("Authorization", basicAuth);

10 conn.setRequestProperty("Accept", "application/json");

1 if (conn.getResponseCode() != 200) {

12 throw new RuntimeException("Failed : HTTP error code : "

13 + conn.getResponseCode());

14

i5 BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader((conn.
getlnputStream())));

16 List <Personaltem> lista=converter.fromJson(br.readLine(),type);

17 List tempo = new ArrayList();

18 lterator <Personaltem> iterator = lista . iterator ();

19 Autoresltem aut = new Autoresltem();

2 while ( iterator .hasNext()) {

21 Personaltem cveO = iterator.next();

2 aut = new Autoresltem();

2 if (cveO.getCvu() !=null){

24 aut. setValue(cveO.getCvu());

25 aut. setldentificador ("cvu");

2% telse{

2 if (cveO.getldOrcid () !'=null){

2 aut.setValue(cveO.getldOrcid());

2 aut. setldentificador ("orcid");

30 telse{

31 if (cveO.getCurp() !=null){

3 aut.setValue(cveO.getCurp());

3 aut. setldentificador ("curp");

4 telse{

35 if (cveO.getDni() !=null){

36 aut.setValue(cveO.getDni());

3 aut. setldentificador ("dni");

3 telse{

3 if (cveO.getRn() !=null){

40 aut. setValue(cveO.getRn());
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aut. setldentificador ("rn");
telse{

aut.setValue("ND");

aut. setldentificador ("ND");

}
}
}
}

aut. setLabel (cveO.getNombres()+" "+4cveO.getPrimerApellido()+cveO.
getSegundoApellido());
tempo.add(aut);
}
searchList = converter.toJson(tempo);
conn.disconnect();
} catch (Exception e) {

-

return searchList ;

}

Cédigo 3.5: Método ejecuta_autor encargado de hacer la conexion al servicio Persona.

3.4.2.4. Revision de los identificadores de autor

Con base en la guia proporcionada por el CONACYyT, el registro de autor o colabo-

rador se debe guardar y enviar al Repositorio Nacional mediante la siguiente estructura:

» |[DENTIFICADOR cadena que esta conformada por la estructura:

NOMBRENID\VALOR DEL ID
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Donde:

e NOMBRE: esta conformado por el nombre, apellido paterno y materno.
e [D: corresponde alguna de las siguientes claves:
o CVU: corresponde al nimero de Curriculum Vitae Unico asignado por el
CONACyT.

o ORCID: por sus siglas en inglés Open Researcher and Contributor ID
identificador tnico e independiente con la finalidad de eliminar la ambi-

giiedad de los nombres de autores en publicaciones cientificas.

o CURP: corresponde a la Clave Unica de Registro de Poblacién.

o DNI: corresponde a la clave del Documento Nacional de Identidad.

o RN: corresponde a la clave del Registro de Autor asignado por el CO-
NACyT.

o ND: en caso que el autor o colaborador no tenga asociado algin identifi-
cador y esto es cuando el servicio no devuelve ningtn valor asociado de
CVU, IDORCID, CURP, DNI o RN; se asigna esta cadena con la finalidad

de evitar su rechazo al transferirse al Repositorio Nacional.

e VALOR DEL ID: corresponde al valor asociado al identificador, por ejemplo

para el CURP su valor asociado es el CURP asignado al autor o colaborador.

= VALOR: integrado por el nombre, apellido paterno y materno del autor o colaborador.
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En un principio se consider6 suficiente manejar s6lo el Open Researcher and Contri-
butor ID (ORCID); sin embargo, al realizar las primeras cosechas, se identific que algunos
autores registrados en el catdlogo del Repositorio Nacional no contaban con valor de OR-
CID. Por lo cual, se reajusto la asignacion de este identificador con base en las siguientes

prioridades definidas:

1. Si el autor tiene CVU y cuenta con valor asociado, se asigna el identificador CVU.

2. Si el autor tiene ORCID y cuenta con valor asociado, se asigna el identificador OR-

CID.

3. Si el autor tiene CURP y cuenta con valor asociado, se asigna el identificador CURP.

4. Si el autor tiene DNI y cuenta con valor asociado, se asigna el identificador DNI.

5. Si el autor tiene RN y cuenta con valor asociado, se asigna el identificador RN.

6. Si no encontr6 ninguno de los anteriores, se asignard como ID la cadena ND y como

valor asociado ND.

Este valor deriva a partir de que el grupo de bibliotecarios reportd que era recurrente
que el campo Autor o Colaborador no se habilitaba para capturar; pues en un inicio
se consideré que cuando no se tuviera respuesta del servicio sobre una bisqueda no

debia permitirse su captura manual y notificar al usuario mediante el mensaje:

Autor no localizado en el catdlogo
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En seguimiento a este hallazgo, el equipo de bibliotecarios comunic6 que dicho caso
se presentaba de forma recurrente conforme al listado de autores considerados a re-
gistrar. Ante el hecho que el catdlogo del CONACyT no cuente con el registro de uno
o varios autores, el equipo del IISUE acordé con el CONACYyT que, en el caso de los
autores no localizados se les hard llegar un listado; ademads se consideré necesario
habilitar el campo Autor en el formulario para su captura y asignar el identificador

ND para diferenciarlos en el Repositorio Nacional.

Lo anterior se plasmo en las lineas 23 a la 44 del Codigo 3.5 en el apartado 3.4.2.3. De esta
forma el identificador cumple con lo solicitado y para aquellos autores que no cuenten con
alguno, se puedan distinguir facilmente de lado del Repositorio Nacional para su posterior
registro.

Cuando se concluy6 la implementacion de la conexion hacia los catdlogos, se inicié
la etapa de exploracion de la interfaz por parte del equipo de bibliotecarios encargados del

ingreso de los primeros registros al repositorio.

3.5. Reporte de estadisticas

La estadistica en el dmbito de los repositorios digitales juega un papel importante,
ya que se puede tener informacidn referente a la calidad del contenido y uso; por ejem-

plo, conocer que materiales u autores tienen mas consultas realizadas, o que material tiene



64 Configuracion y adecuacion

mayor o menor nimero de descargas. Los equipos de trabajo pueden tomar las decisio-
nes necesarias para reforzar las areas que consideren mds pertinentes con la finalidad de
mejorar la difusién de sus contenidos.

Segtin lo expone Facundo Adorno en su trabajo de titulacién (Adorno, 2018), las

estadisticas promueven las siguientes oportunidades:

Incorporar nuevos idiomas, a partir del origen de los usuarios.

Optimizar las paginas web para maximizar su visibilidad en los buscadores.

Reorganizar los contenidos para darles mayor relevancia a aquellos menos utilizados.

= Promocionar servicios con bajo nivel de uso.

Desarrollar servicios, herramientas y estrategias para aumentar el acceso desde cier-

tos dispositivos.

Mejorar las herramientas de biisqueda y exploracién en el repositorio.

3.5.1. Bitacoras en DSpace

DSpace cuenta con dos médulos donde Solr forma parte; Solr esta basado en Java
Lucene, que es un biblioteca de alto desempefio para realizar indizacion y busquedas sobre
texto. Se considera que Solr es la versiéon de Lucene en modalidad web a través de servicios.

Lucene maneja una estructura de indexado conocida como indice invertido, que permite
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establecer una correspondencia entre un conjunto de datos hacia su ubicacién o nombre del

documento origen.

El primero de los médulos se llama Discovery que estd orientado principalmente a
presentar los contenidos del repositorio agrupados por tema y relevancia. Por ejemplo en la

Figura 3.7, se puede observar el listado de Autor (enmarcado en rojo) a partir del numero

de obras que tiene registrado cada uno, de mayor a menor contenido.
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MARLA LETICIA PEREZ PUENTE RODOLFO AGUIRRE SALVADOR (2017) [ Atom
(6} ;

RODOLFO AGUIRRE SALYADOR Registro hijo

Figura 3.7: Listado de autores por cantidad de contenido (Dspace, 2015c).
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La via de acceso al médulo Discovery es a través de la siguiente URL local'”:

http://localhost:8080/solr/search

El segundo mddulo se llama Statistics, el cual esta enfocado a recopilar los eventos
que se presentan en las interfaces JSPUI y XMLUI. Este médulo provee la informacién
necesaria para la implementacion de los servicios requeridos por el CONACyT.

El médulo Statistics se habilité a partir de la version 1.6 de DSpace, cada que un
archivo o pégina del repositorio es accedido, la actividad se almacena en las biticoras de

logs, las cuales se localizan en el directorio:

{directorio_DSpacel}/logs

Y sus archivos de configuracion residen en:

{directorio_DSpacel}/solr/statistics/conf/schema.xml

{directorio_DSpacel}/solr/statistics/conf/solrconfig.xml

Donde {directorio_DSpace} refiere al directorio de instalacion.

El moédulo Statistics cuenta con dos archivos principales de configuracién: sche-
ma.xml 'y solrconfig.xml; en el archivo schema.xml se encuentran definidos los cam-
pos que contienen la configuracién de indizacién, dichos campos se emplean para rea-

lizar las consultas correspondientes. El archivo que corresponde a solrconfig.xml contie-

5Por seguridad este médulo no pueden ser accedido de forma externa.
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ne las configuraciones propias del motor de buisqueda. La via de acceso al médulo!® es:
http://localhost:8080/solr/statistics/select

Solr cuenta con su propio lenguaje, mediante el cual se formulan las peticiones o
consultas para buscar y extraer informacion requerida. A grandes rasgos una consulta se
conforma de términos y campos; donde los términos pueden ser desde una palabra “titulo”
hasta una frase, que es un conjunto de palabras encerradas entre doble comilla “coleccio-
nes literarias”; y los campos conformados por una etiqueta (nombre de los indices defini-
dos en el archivo schema.xml) y valor (definimos lo que necesitamos buscar). Por ejemplo
q=type:2.

Por otro lado Solr tiene una cualidad en la busqueda y clasificacion de la infor-
macion, por medio de agrupamiento o facet, la cual permite obtener el fotal de elementos
existentes en cada agrupacion. Puesto que tres de los servicios solicitados por el CONACyT
corresponden a listar por relevancia el nimero de materiales consultados, descargados e in-
formacion sobre el nimero de autores buscados en el repositorio, se identificé que esta

propiedad facilitaria obtener el total de los datos de cada concepto.

3.5.2. Examinar y generar consultas para solicitar informacion a Solr

Como primer paso para estar en condiciones de construir cada uno de los servicios,

se investigd como formular las consultas para llevar a cabo la peticion a Solr, a continuacion

16N6tese el uso de localhost, por seguridad sélo se tiene acceso de manera interna.
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se presentan las estructuras de cada una.

3.5.2.1. Informacion del niimero de visitas por recurso

Se requiere reportar lo referente a:

= Identificador del recurso (URI!7).

» Ndmero de visitas.

http://localhost:8080/solr/statistics/select?q=type:2&wt=json&
version=2&indent=on&facet.limit=15&facet.field=id&facet.mincount=1&fq=

-isBot:true&fq=statistics_type:viewkfacet=true

Donde:

= g=type:2, indica a Solr extraer Uinicamente informacién referente a documentos.

n facet=true'3: indica a Solr que agrupe y a la vez contabilice el nimero de ocurrencias

de aquellos documentos que coincidan con los criterios de biisqueda especificados.

= facet.field=id: indica a Solr que la agrupacion y el conteo sea a través del campo id,
mismo que estd definido en el archivo schema.xml; recordemos que en este archivo se

declaran los valores, que en un momento dado, se almacenan en las bitidcoras. Usando

17 Acrénimo en inglés (Uniform Resource Identifier), este identificador corresponde a la ruta que ubica y
diferencia a cada documento en el repositorio de manera tinica.
188i esta propiedad se usa, es necesario definir por lo menos el pardmetro facet.field.
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el id y la clase Item que forma parte de la base principal de DSpace se obtiene el

identificador de cada documento conocido como URI.

» facet.mincount=1: indica a Solr que responda con al menos una agrupaciéon y su

conteo correspondiente.

» facet.limit=15: indica a Solr que responda con un maximo de 15 agrupaciones junto

con los conteos correspondientes.

» fg=statiscts_type:view: indica a Solr extraer informacién tinicamente de las consultas

realizadas al repositorio.

= fg=-isBot:true: indica a Solr que no tome en cuenta las peticiones ejecutadas por
motores de clasificacién de informacién, cominmente buscadores. DSpace cuenta
con el directorio de configuracion [DSpace]/config/spiders para registrar aquellas /P

que pertencen este tipo de motores o bots.

3.5.2.2. Informacion del nimero de descargas por recurso

Se requiere reportar lo referente a:

= [dentificador del recurso (URI).

= Numero de descargas.
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http://localhost:8080/solr/statistics/select?q=type:0&wt=json&
version=2&indent=on&facet.limit=15&facet.field=id&facet .mincount=1&fq=

-isBot:true&facet=true

Donde:

» g=type:0: indica a Solr extraer inicamente informacién sobre las descargas realiza-

das.

» facet=true: indica a Solr que agrupe y a la vez contabilice el nimero de ocurrencias

de aquellos documentos que coincidan con los criterios de biisqueda especificados.

= facet.field=id: indica a Solr que la agrupacioén y el conteo sea a través del campo id,

mismo que estd definido en el archivo schema.xml.

» facet.mincount=1: indica a Solr que responda con al menos una agrupacion y su

conteo correspondiente.

» facet.limit=15: indica a Solr que responda con un maximo de 15 agrupaciones junto

con sus conteos correspondientes.

= fg=-isBot:true: indica a Solr que no tome en cuenta las peticiones ejecutadas por

motores de clasificacion de informacion, cominmente buscadores.
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3.5.2.3. Informacion del niimero de consultas por autor

Se requiere reportar lo referente a:

= Nombre y apellido(s) del autor.

= Ndmero de consultas.

http://localhost:8080/solr/statistics/select?q=statistics_type:

search&facet.field=query&facet=true&fq=query:/author_keyword: .*/

Donde:

» g=statistics_type:search: indica a Solr que la busqueda se realiza unicamente sobre

los registros que correspondan a las consultas efectuadas.

= facet=true: indica a Solr que agrupe y a la vez contabilice el nimero de ocurrencias

de aquellos documentos que coincidan con los criterios de biisqueda especificados.

= facet.field=query: indica a Solr que la agrupacion y el conteo sea a través del campo
query, mismo que estd definido en el archivo schema.xml, esta cadena contiene el

criterio que, en su momento el usuario empled para realizar su biisqueda.

» facet.limit=25: indica a Solr el total de elementos que debe regresar en el listado de
coincidencias. Se amplia a 25 ya que cuando se realiza la bisqueda, si en su momento

el usuario us6 otro filtro al realizar su busqueda, Solr lo incluye en los elementos de
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salida, por lo tanto pudiera traer més registros que no corresponden necesariamente

a una busqueda por autor.

» fg=query:/autor_keyword:.*/: indica a Solr considerar sdlo las consultas efectuadas

por autor.

3.5.2.4. Informacion referente a los depositarios en activo identificados en el Reposi-

torio Institucional

Se requiere reportar lo relacionado a:

Nombre del depositario.

Apellidos (paterno y materno) del depositario.

Correo electrénico del depositario.

Numero telefénico del depositario.

Para cubrir esta necesidad se implement6 un catdlogo local, en el cual se registraron

los nombres y teléfonos de los usuarios que estdn a cargo de la poblacién del repositorio.

3.5.3. Construccion de los servicios de estadistica

Una vez definidas las consultas y criterios para obtener la informacién referente a

las visitas y descargas por recursos asi como el nimero de consultas por autor, pasamos a
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exponer parte de la construccidn de estos servicios, para lo cual se usé el médulo DSpace-
Rest. Este médulo estd enfocado al manejo y publicacién de servicios tipo REST'®. Los
servicios REST han tenido una gran aceptacion ya que se identifican como recursos donde
no es necesario la creacion de una sesion para interactuar con ellos, lo que permite mayor
acoplamiento pues no estdn orientados a un cliente en especifico, su uso se reduce a una
peticién por HTTP. Bajo este esquema de servicios REST, CONACYyT requiere la imple-
mentacion de los cuatro servicios de estadistica.

A continuacién se expone como se usé la API?Y SolrJ para plasmar en servicios las
consultas vistas en la subseccién 3.5.2; para cada uno se expondran ciertas modificaciones
realizadas para obtener la informacion requerida.

En la Figura 3.8 se ilustra el consumo de los servicios por CONACyT y la co-
municacién interna entre los médulos principales para proveer la informacidn, el servicio
encargado de proveer la informacién de los depositarios no entra en este esquema ya que

su fuente de informacién proviene de un catdlogo de usuarios.

Por sus siglas en inglés REST (REpresentational State Transfer).
20Por sus siglas en inglés API (Application Programming Interface), brinda las clases necesarias para lograr
una comunicacidn transparente con el motor Solr.
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Figura 3.8: Servicios de estadistica.

3.5.3.1. Estructura del servicio para obtener el nimero de visitas por recurso

En el Cédigo 3.6 se muestra, de la linea 6 a la 14, el procedimiento para definir la
consulta vista en el apartado 3.5.2.1 mediante los métodos set que ofrece la API.

Puesto que la bisqueda se agrupa por el identificador de cada documento (id, linea
17), se usa la clase Item (linea 24) para obtener la instancia de cada documento y conseguir

el identificador solicitado (URI) :
Item item = Item.find(contexto,Integer.parselnt(oct.getName()));

Al obtener la instancia del objeto Item se extrae el URI mediante la especificacion
del metadato dc.identifier.uri (linea 28). Por medio de la clase Recursos (linea 27) se va
construyendo con cada URI (linea 28) y conteo obtenido (linea 29), los cuales forman el

listado (linea 35) que integrard la respuesta del servicio (linea 42).
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public String rankingArticulos (@QueryParam("q") String arg, @QueryParam("rows")
String rows, @QueryParam("filter") String filter, @HeaderParam("authorization")
String authString ){
try{
String urlString = "http://localhost:8080/solr/statistics";
HttpSolrServer solr = new HttpSolrServer(urlString);
SolrQuery query = new SolrQuery();
query.setQuery("type:2");
query.setParam("shards",ClientUtils.escapeQueryChars("1localhost : 8080/s0lr/
statistics"));
query.setRows(0);
query.addFacetField("1id");
query. setFacetLimit (15);
query. setFacet(true);
query.setFacetMinCount(1);
query. addFilterQuery("-isBot:true","statistics_type:view");
QueryResponse resp = solr.query(query);

FacetField field = resp. getFacetField ("1d");

if (field !'= null){
List <FacetField.Count> fc = field.getValues();
Iterator <FacetField.Count> oc =fc.iterator();
while(oc.hasNext()){
FacetField . Count oct=oc.next();
Item item = Item.find (contexto, Integer . parselnt (oct.getName()));
if (item != null){
if ( item.getMetadata("dc.identifier.uri")!=null){
Recursos recurso = new Recursos();
recurso . setld (item.getMetadata("dc.identifier.uri"));
recurso .setNumero((int)oct.getCount());
tempo.add(recurso);

}
}
}

salida =converter.toJson(tempo);

telse{

}catch(Exception €){
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}

return salida ;

Cdédigo 3.6: Servicio para obtener el niimero de visitas por recurso.

3.5.3.2. Estructura del servicio para obtener el nimero de descargas por recurso

En el Cédigo 3.7 se muestra, de la linea 8 a la 15, el procedimiento para definir la
consulta vista en el apartado 3.5.2.2 mediante los métodos set que ofrece la API.

Puesto que la buisqueda se agrupa por el identificador de cada documento (id, linea
18), se usa la clase Item (linea 24) para obtener la instancia de cada documento y conseguir

el identificador solicitado (URI) :

Item item = Item.find(contexto,Integer.parselnt(oct.getName()));

Al obtener la instancia del objeto Item se extrae el URI mediante la especificacion
del metadato dc.identifier.uri (linea 28). Por medio de la clase Recursos (linea 27) se va
construyendo con cada URI (linea 28) y conteo obtenido (linea 29), los cuales forman el

listado (linea 35) que integrardn la respuesta del servicio (linea 42).

public String descargas (@QueryParam("q") String arg, @QueryParam("rows") String rows,
OQueryParam("filter") String filter, @HeaderParam("authorization") String
authString ){

try{
String urlString = "http://localhost:8080/solr/statistics";

HttpSolrServer solr = new HttpSolrServer(urlString);
SolrQuery query = new SolrQuery();
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query.setQuery("type:0");
query.setParam("shards",ClientUtils.escapeQueryChars("1localhost : 8080/solr/
statistics"));
query.setRows(0);
query.addFacetField ("1
query. setFacetLimit (20);
query. setFacet (true);
query.setFacetMinCount(1);
query. addFilterQuery("-isBot:true");
QueryResponse resp = solr.query(query);
List tempo = new ArrayList();
FacetField field = resp. getFacetField ("1id");
if (field != null){
List <FacetField.Count> fc = field . getValues();
Iterator <FacetField.Count> oc =fc.iterator();
while(oc.hasNext()){
FacetField . Count oct=oc.next();
item = ltem.find (contexto, Integer . parselnt (oct.getName()));
if (item != null){
if ( item.getMetadata("dc.identifier.uri")!=null){
Recursos recurso = new Recursos();
recurso . setld (item.getMetadata("dc.identifier.uri"));
recurso .setNumero((int)oct.getCount());
tempo.add(recurso);

n);

salida =converter.toJson(tempo);

telse{

}catch(Exception e){

}

return salida ;

Cddigo 3.7: Servicio para obtener el nimero de descargas por recurso.
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3.5.3.3. Estructura del servicio para obtener el nimero de consultas por autor

En el Cédigo 3.8 se muestra, de la linea 7 a la 14, el procedimiento para definir
la consulta vista en el apartado 3.5.2.3 mediante los métodos set que ofrece la API. Este
servicio difiere respecto a los dos anteriores en que no es necesario generar una instancia
de alguna clase, para este caso los nombres se obtienen de la bitdcora que maneja Solr en
las lineas 14 y 24 a la 29, mediante la clase Autores se va construyendo el listado junto con

los totales para cada uno (lineas 25 y 29) que integraré la respuesta del servicio (linea 40).

public String rankingAutores (@QueryParam("q") String arg, @QueryParam("rows") String
rows, @QueryParam("filter") String filter, @HeaderParam("authorization") String
authString ){
try{

String urlString = "http://localhost:8080/solr/statistics";
HttpSolrServer solr = new HttpSolrServer(urlString);
SolrQuery query = new SolrQuery();
query.setQuery("statistics_type:search");
query.setParam("shards",ClientUtils.escapeQueryChars("localhost : 8080/s0lr/

statistics"));
query.setRows(0);
query.addFacetField("query");
query. setFacetLimit (25);
query. setFacet(true);
query.setFacetMinCount(1);
query. addFilterQuery("query: /author_keyword: .*/");
QueryResponse resp = solr.query(query);
List tempo = new ArrayList();
FacetField field = resp. getFacetField ("query");
if (field !'= null){

List <FacetField.Count> fc = field.getValues();

Iterator <FacetField.Count> oc =fc.iterator();

while(oc.hasNext()){

FacetField . Count oct=oc.next();
oct.getName();
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if (oct.getName().contains("author_keyword:")){
Autores autor = new Autores();
String separa[]=oct.getName().split (":");
autor.setNombre(separa[1]. replaceAll ("\\"+"\\",""));
autor.setNumero((int)oct.getCount());
tempo.add(autor);

salida =converter.toJson(tempo);

telse{

}catch(Exception €){

}

return salida ;

Cddigo 3.8: Servicio para obtener el niimero de consultas por autor.

3.5.3.4. Estructura del servicio para obtener informacion de los usuarios deposita-

rios

El servicio referente a la informacién de los usuarios encargados de capturar los
datos en el repositorio se muestran en el Codigo 3.9, se decidié hacer un listado con los
datos de los encargados de realizar dicha labor; en el concentrando se incluy6 el nombre,
apellido paterno, apellido materno, teléfono y correo electrénico. Por ser clasificada esta
informacién como datos personales y con base en la especificacion solicitada para este
servicio, se afiadi un esquema de seguridad para que su uso sea a partir de proporcionar

un usuario y contraseiia (ver Figura 3.9).
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public String padron (@QueryParam("q") String arg, @QueryParam("rows") String rows,
OQueryParam("filter") String filter, @HeaderParam("authorization") String
authString ){

if (authString==null||!isUserAuthenticated (authString)){

return ...

}

try{

if (11.isEmpty()){
List tempo = new ArrayList();
Iterator <String> itr = I. iterator ();
while (itr .hasNext()){
StringTokenizer tokens=new StringTokenizer(itr.next(),"|");
while(tokens. hasMoreTokens()){
Depositarios depos = new Depositarios();
depos.setNombre(tokens.next Token());
depos. setPApellido (tokens. nextToken());
depos. setSApellido (tokens. nextToken());
depos.setCorreo (tokens.nextToken());
depos.setNumTel(tokens.nextToken());
tempo.add(depos);

salida =converter.toJson(tempo);

}catch(Exception €){

}

return salida;

Cédigo 3.9: Servicio para obtener informacién de los usuarios depositarios.
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COMACYT I1SLIE

Servicio Rest Listado de Usuarios

A

Figura 3.9: Servicio para obtener informacién de los depositarios.

Por dltimo se realizaron las pruebas de estadisticas, proporcionando la URL de cada
servicio, con la finalidad que el area del Repositorio Nacional del CONACYyT hiciera la
conexion a cada uno y verificara primero si podian conectarse al servicio; segundo validar
que los servicios cumplan con las especificaciones establecidas y en su momento realizar
la conexidn definitiva para la puesta en operacion del repositorio.

En este capitulo se describi el trabajo realizado para cumplir con la configuracién
solicitada por el CONACYT, se expuso el fundamento establecido para la interoperabilidad
de los repositorios con el Repositorio Nacional. Se mostré en general la estructura que con-
forma a DSpace, resaltando los mdédulos esenciales con los cuales se trabajé directamente.
Enseguida se presentd como se identificaron y determinaron los campos a usar para integrar
los catdlogos provistos por CONACYyT; sin perder de vista que fuese util para el usuario. Se
describieron las clases, sus estructuras principales para lograr la integracién y comunica-

cion entre los campos de la interfaz de edicion hacia los catdlogos del CONACyT. Ademas
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se explico la construccion de los servicios de estadistica, resaltando los puntos importantes
y el porqué se solicitaron, se continu6 con la descripcién de las consultas elaboradas para
obtener la informacion, finalizando con la exposicién de las principales estructuras que se

implementaron para cada uno de los servicios.



Capitulo 4

Conclusiones

A continuacién se presenta un recuento de los resultados alcanzados, se hace el
planteamiento del trabajo pendiente y se comparte una apreciacion personal sobre la parti-

cipacion en este proyecto.

4.1. Conclusiones y trabajo a futuro

Al hacer uso y adecuar DSpace en la implementacion y adecuacién del Repositorio
Institucional del IISUE se logré cubrir satisfactoriamente la integracion de los catdlogos
provistos por el CONACYyT al repositorio digital IISUE. Esto conforme a las normas esta-

blecidas en el documento de Lineamientos Especificos para Repositorios.

Como resultado de revisar la interfaz JSPUI, especificamente la que estd dirigida
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a la captura de informacion, se identificé y determiné el tipo de campo a utilizar para
establecer la conexion a los catdlogos, siendo estos reconocidos en DSpace como onebox'y
dropdown. Posteriormente, se averigu6 a nivel de cédigo el componente encargado de hacer
la construccion del formulario de edicion y se trabajé la conectividad con los catdlogos del
CONACyT.

Respecto a la implementacion de los servicios de estadistica, como parte de lo re-
querido para la interoperabilidad con el Repositorio Nacional, se analizé el motor Solr
ubicado en el médulo DSpace-Solr, se hallé que lo constituye un médulo llamado Statistics
y que a su vez cuenta con unas bitdcoras que registran la actividad que se lleva a cabo en las
interfaces graficas. Con el lenguaje que brinda Solr se elaboraron las consultas para obtener
el nimero de materiales visitados y descargados; asi como saber el niimero de autores con-
sultados. Una vez que se contd con esta informacién se implementaron los servicios REST
usando el médulo REST-DSpace y 1la API SolrJ.

La implementacién de un repositorio digital no es una tarea exclusiva del area tec-
noldgica, ya que demanda la participacion de otras dreas “como la bibliotecologia” puesto
que es un trabajo interdisciplinario, ain cuando la cultura sobre el resguardo digital no esta
del todo permeada a nivel usuario en general. Lo anterior implica una labor continua para
fomentar y acercar a los distintos grupos de trabajo.

En una siguiente etapa se puede contemplar asentar un esquema de conservacion

digital, el cual garantice que todo el material en el repositorio se mantenga legible y en
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aquellos casos que por cambios tecnoldgicos esté en riesgo de quedar inaccesible algin
material, tener la capacidad de asegurar su integridad y disponibilidad.

Para finalizar, haber tenido la oportunidad de formar parte de este proyecto, me
permitié divisar un panorama respecto al trabajo y esfuerzo que involucra establecer un re-
positorio que resguarde contenidos digitales. Valorar el alcance y beneficio a la comunidad
universitaria y la sociedad en general, pues se habilita una herramienta que ademas de con-
tener parte del material elaborado en el IISUE facilita la creacion de lazos de cooperacion

con otras comunidades cientificas y universitarias, ya sea dentro o fuera del pais.
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