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UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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Ciudad de México, a 26 de julio de 2021 
Orden de Trabajo No. 704 

Informe Técnico No. 188 

FACULTAD DE ARQUITECTURA UNAM 
CIUDAD UNIVERSITARIA 
COYOACÁN, CIUDAD DE MÉXICO 
C.P. 04510

Referencia: “PILAS Y MURETES” 

At’n: Daniela Cruz Martínez 

Se anexa a la presente los resultados de los ensayos a compresión de piezas individuales 
de tabique rojo, así como los resultados de los ensayos a compresión diagonal de MURETES para 
obtener el esfuerzo cortante resistente de diseño (v*), así como el ensaye a compresión de PILAS 
para obtener la resistencia a compresión (f*m). Las Pilas y Muretes fueron fabricadas con el tabiqe 
rojo, por personal del IMCYC.  

Los ensayos se realizaron de acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas 
Complementarias para Diseño y Construcción de Estructuras de Mampostería del Reglamento de 
Construcciones de la Ciudad de México y los estándares NMX-C-464-ONNCCE-2010, NMX-C-036-
ONNCCE-2013, NMX-C-037-ONNCCE-2013, NMX-C-038-ONNCCE-2013. 

Sin otro particular y seguros que la presente información le será de gran utilidad, 
quedamos a sus órdenes para cualquier aclaración al presente. 

A t e n t a m e n t e 

Ing. Ángel Emmanuel Ponce Jaramillo     Ing. Héctor Germán López Andraca 
Laboratorio de Concreto Coordinador de Laboratorio de Concreto 

Ing. Mario Alberto Hernández Hernández 
Gerente Técnico 
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INFORME 

 

1. Tipo de pieza 
 
“Tabique rojo” 
 

2. Objetivo 

 
Ensayo a compresión de piezas individuales para determinar la resistencia a compresión de 
acuerdo con NMX-C-036-ONNCCE-2013. 
 
Ensayo a absorción total de piezas individuales para determinar la absorción total a 24 hrs. de 
acuerdo con NMX-C-037-ONNCCE-2013. 
 
Elaboración y ensayo a compresión de Pilas para determinar el esfuerzo de diseño a 
compresión (f’m) 
 
Elaboración y ensaye a compresión diagonal de Muretes para determinar el esfuerzo cortante 
resistente de diseño (v’)  
 
Ensaye a compresión de cubos de mortero utilizado para el junteo de pilas y muretes para 
determinar la resistencia a compresión a 7, 14 y 28 días.  
 
 

3. Alcances 

 
I. Elaboración de pilas y muretes en las instalaciones del laboratorio del Instituto.  
II. Elaboración de cubos de mortero de la mezcla para el junteo de pilas y muretes.  

III. Ensayo a compresión de 6 pilas, 3 testigo y 3 de prueba. 
IV. Ensayo a compresión diagonal de 6 muretes, 3 testigo y 3 de prueba. 
V. Ensayo de piezas individuales a compresión, especímenes de prueba. 
VI. Ensayo de piezas individuales a absorción total, especímenes de prueba. 

 

Los resultados de todos los ensayos podrán ser revisados a detalle en el reporte de resultados de 
cada prueba, anexos en el presente documento.  
 

Preparación de Pilas y Muretes 

 
Los muretes y pilas se elaboraron en las instalaciones del laboratorio por personal del IMCYC. Las 
pilas se construyen con 3 piezas sobrepuestas y los muretes constan de dos y media piezas con 
cinco hiladas. 
 
Para el junteo de las piezas se utilizó un mortero tipo I con la dosificación recomendada por el 
Cliente y las Normas Técnicas Complementarias para Diseño y Construcción de Estructuras de 
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Mampostería del Reglamento de Construcciones de la Ciudad de México; se elaboraron cubos de 
mortero para verificar la resistencia a compresión del mismo. 
 
El cálculo del esfuerzo cortante de diseño (v*) y la resistencia de diseño a compresión (f*m) como 
muretes y pilas, se calcula de acuerdo a lo establecido por el estándar NMX-C-464-ONNCCE-
2010. 
 
Esfuerzo cortante de diseño: 
 

 
Dónde: 
 
v* = Esfuerzo cortante resistente de diseño 
_ 
v = Promedio de los esfuerzos resistentes de los muretes ensayados 
Cv = coeficiente de variación de los esfuerzos resistentes de los muretes ensayados 
 
Resistencia de diseño a compresión: 

 
Dónde: 
 
f*m = Resistencia de diseño a compresión 
__ 
fm = Promedio de la resistencia de las pilas ensayadas y corregidas por esbeltez 
Cm = coeficiente de variación de la resistencia de las pilas ensayadas 
 

Estos cálculos se pueden revisar a detalle en el anexo de resultados. 

 
Ensayos 

 
La resistencia a compresión y absorción total de los bloques se realizó de acuerdo con lo 
establecido en los Estándares NMX-C-036-ONNCE-2013 y NMX-C-037-ONNCE-2013. 
 
Los ensayos para determinar la resistencia de diseño a compresión (f*m) en pilas y el ensayo para 
determinar el esfuerzo cortante de diseño (v*) en muretes, se realizaron de acuerdo con lo 
establecido en el Estándar NMX-C-464-ONNCCE-2010. 
 



 

 

 

 

 

 

 

 4 de 4 
 

 
4. Resumen de Resultados:  Rojo 

CONCEPTO 
RESUMEN DE 
RESULTADOS 

1. Resistencia a compresión promedio de piezas individuales (prueba), 
kg/cm2 68,5 

2. Absorción total a 24 hrs de piezas individuales (prueba), % 25,4 

3. Resistencia de diseño a compresión de la mampostería (f*m), prueba, 
kg/cm² 31,2 

4. Resistencia de diseño a compresión de la mampostería (f*m), testigo, 
kg/cm² 30,7 

5. Esfuerzo cortante resistente de diseño de la mampostería (v*), prueba, 
kg/cm² 4,1 

6. Esfuerzo cortante resistente de diseño de la mampostería (v*), testigo, 
kg/cm² 5,8 

7. Resistencia del mortero de junteo de las pilas a 28 días de edad, kg/cm² 143 

8. Resistencia del mortero de junteo de los muretes a 28 días de edad, 
kg/cm² 188 

 

Ver resultados a detalle en reporte de resultados anexo. 

 
Cualquier asunto relacionado con este documento puede dirigirse nuevamente a nosotros. 
 
Sin más por el momento, agradecemos su preferencia y nos ponemos nuevamente a sus órdenes, 
aprovechando la ocasión para enviarle un cordial saludo. 
 
 
Elaboró       Revisó 
 
 
 
 
Ing. Ángel Emmanuel Ponce Jaramillo            Ing. Héctor Germán López Andraca 
Laboratorio de Concreto    Coordinador de Laboratorio de Concreto  



ANEXO I 
REPORTE DE RESULTADOS



Nombre del cliente:

Datos del cliente:

Dirección:

Obra:

Orden de Trabajo Nº:

Informe Técnico Nº:

Fecha recepción:

Fecha ensaye:

Descripción de muestras:

Pruebas realizadas:

Resultados:

Referencias: NMX-C-036-ONNCCE-2013; NMX-C-037-ONNCCE-2013
NMX-C-038-ONNCCE-2013; NMX-C-464-ONNCCE-2010*

Condiciones Ambientales: Temperatura: °C
Humedad relativa: %

Procedimientos Utilizados: PO-GTLCO-041; PO-GTLCO-042; PO-GTLCE-043 y *NMX-C-464-ONNCCE-2010

   Laboratorio de Ensayo acreditado por ema, a.c. con acreditación No. C-053-039/11, vigente a partir de 2011-03-24 *Fuera del alcance de acreditacion

-

INFORME DE PRUEBAS DE LABORATORIO

FACULTAD DE ARQUITECTURA UNAM

DANIELA CRUZ MARTINEZ

beatriz.martinez@pv.inblock.com.mx

CIUDAD UNIVERSITARIA

COYOACÁN, CIUDAD DE MÉXICO

C.P. 04510

-

704

188

2021-06-21

2021-07-26

Tabique rojo de dimensiones 6.0cm x 12.0cm x 24.0cm.

Elaboración y ensayo de 6 pilas a compresión y 6 muretes a compresión diagonal
con tabique rojo de dimensiones 6.0cm x 12.0cm x 24.0cm.
Ensayo a compresión de 12 cubos de mortero utilizados para el junteo de pilas y muretes. 
Ensaye a compresión simple de 5 tabiques rojos.
Absorción a 24h de 3 tabiques.

Ver hojas anexas

Técnico(s) Laboratorio de Concreto Signatario Autorizado Hoja Nº  1 de 7

-

Realizó (Nombre y Cargo): Revisó y autorizó (Nombre, Firma y Cargo): Fecha de emisión:

Claudio Rentería Valdez

Ricardo Rentería Valdez Ing. Héctor Germán López Andraca 2021-07-26

Prohibida la reproducción total o parcial de este documento sin la autorización escrita del IMCYC
Los resultados del presente informe corresponden exclusivamente a la(s) muestra(s) ensayada(s)
FIG-GTLC0-100.exe

FIG-GTLC0-100
Versión 01

mailto:beatriz.martinez@pv.inblock.com.mx


 RESISTENCIA  A  COMPRESIÓN

 Orden  de  Trabajo  No.  704  Informe  Técnico  No.   Hoja  No.  

 Cliente FACULTAD DE ARQUITECTURA UNAM

 Muestra No.  188B  Ensaye de Tabique rojo de 6x12x24 cm

 DIMENSIONES DE PAREDES, HUECOS Y OTROS ELEMENTOS GEOMÉTRICOS

 Observaciones EL MUESTREO Y PROCEDENCIA DE LOS ESPECÍMENES NO FUE RESPONSABILIDAD DEL LABORATORIO DEL IMCYC

 Referencias NMX-C-036-ONNCCE-2013 y NMX-C-038-ONNCCE-2013

 Equipo LCO-001-01; LCO-011-10; LCO-017-09; LCO-018-08; LCO-036-02; LCO-050-01; LCO-051-XX; LCO-071-01

 Realizó R.R.V.   Revisó Ing. Héctor Germán López Andraca   Fecha 2021-07-26

Profundidad estrias esquinas, cm Profundidad estrias centro, cm

Profundidad ProfundidadEspesor Espesor Espesor Longitud Ancho Longitud Ancho Diametro

Pared externa, cm Pared interna  1, cm Pared interna  2, cm hueco interior 1, cm hueco interior 2, cm hueco interior, cm

263,4 2 180

18 900 185,3 72,1 7,07 68,5 6,72

-

20 100 197,1 76,3 7,48 - -

2 127 20 300 199,1 77,4 7,59 - -

23,0

188B/05 23,0 11,4 5,5 262,2 2 174

5,63 -

188B/04 22,9

2 041 14 600 143,2

264,5 2 194 15 700 154,0 59,4 5,83

57,4

5,5

Largo Ancho

188B/03 23,0 11,4

188B/02 22,5 11,3

188B/01

- 2021-07-26 -

23,0 11,5

11,5

188 2 de 7

MPa kg /cm² MPag kg kN kg /cm²Altura cm²

5,5 262,2

- -

5,7 254,3

Espécimen Fecha de Fecha de Edad Dimensiones, cm Área Masa Carga Máxima
Resistencia Resistencia
Individual Promedio

No. Elaboración Ensaye días

Prohibida la reproducción total o parcial de este documento, sin la autorización escrita del IMCYC
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 PRUEBA DE ABSORCIÓN TOTAL A 24 HRS Y ABSORCIÓN INICIAL

 Orden  de  Trabajo  No. Informe Técnico No.  Hoja  No.  3 de 7

 Cliente FACULTAD DE ARQUITECTURA UNAM

 Muestra No. Absorción de : Tabiques rojos de 6x12x24 cm

 Observaciones EL MUESTREO Y PROCEDENCIA DE LOS ESPECÍMENES NO FUE RESPONSABILIDAD DEL LABORATORIO DEL IMCYC Temperatura promedio agua inmersión 23ºC

 Referencias Normas Mexicanas NMX-C-037-ONNCCE-2013 y NMX-C-038-ONNCCE-2013

 Equipo LCO-002-01; LCO-011-10; LCO-017-01; LCO-018-06; LCO-071-XX; LCO-071-02-XX

 Ensayo C.R.V.  Revisó  Ing. Héctor Germán López Andraca  Fecha  1900-01-00

- 2021-07-26 -

Individual Promedio

Masa Seca, g Masa Húmeda, g
Masa del agua absorbida 

por el bloque, g
Área de contacto 

cm²

Coeficiente de absorción Inicial,  g / 
(cm² x min^0.5)Largo Ancho Altura

LP AP

Espécimen No. Fecha de Elaboración Fecha de Ensaye
Edad
días

Dimensiones, cm
Tiempo Inmersión 

min
Hp

24,9 25,4

384,4 - 26,2 -

03 22,9 11,4 5,5 2 149 2 684 1 242 371,0 375

02 22,8 11,4 5,4 2 040 2 574 1 185

11,4 5,8 2 133 2 672 1 216

Individual Promedio Individual Promedio

01 22,8

Masa Sumergida en el 
Agua, g

Absorción total, dm³/m³ Absorción total, %
Largo Ancho Altura Masa Saturada y

LP AP Hp

- 25,3 -370,2

704 188

188

Espécimen No. Fecha de Elaboración Fecha de Ensaye
Edad
días

Dimensiones, cm

Masa Seca
g

M.S.S.S.

Superficialmente Seca, g
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 RESISTENCIA  A  COMPRESION
 Orden  de  Trabajo  No.  Informe  Técnico  No.  188  Hoja  No. 

 Cliente FACULTAD DE ARQUITECTURA UNAM

 Muestra No. 188  Ensaye de CUBOS DE MORTERO: ELABORACION DE MURETES DE TABIQUE ROJO DE 6X12X24 CM

 DIMENSIONES DE PAREDES, HUECOS Y OTROS ELEMENTOS GEOMETRICOS

 Observaciones -

 Referencias NMX-C-464-ONNCCE-2010

 Equipo LCO-001-01; LCE-030-15; LCO-017-04; LCO-018-XX; LCO-036-02; LCO-050-XX; LCO-051-03; LCO-071-XX

 Realizó C.R.V.  Revisó Ing. Héctor Germán López Andraca  Fecha 2021-07-26

ProfundidadEspesor Espesor Espesor Longitud Ancho Longitud Ancho Diametro Profundidad

18,7 188 18,4

Paredes externas, cm Parede interna  1, cm Parede interna  2, cm hueco interior 1, cm hueco interior 2, cm hueco interior, cm Profundidad estrias esquinas, cm Profundidad estrias centro, cm

- -

188/12 28 5,0 5,0 5,0 25,0 213,8 4 780

25,0 213,3 4 600 45,1 184 18,0188/11
2021-07-22

28 5,0 5,0 5,0

46,9 191

17,5 166 16,3

15,1 - -3 860 37,9 154

5,0 25,0 215,5

5,0 25,0 213,5

4 440 43,5 178

- -

188/08 7 5,0 5,0 5,0 25,0 224,3 3 300

25,0 221,1 3 400 33,3 136 13,3

32,4 132 12,9 134 13,1

188/07

2021-06-24

2021-07-01
7 5,0 5,0 5,0

Altura cm²No. Elaboración Ensaye días Largo Ancho

188/09
2021-07-08

14 5,0 5,0

188/10 14 5,0 5,0

Resistencia
Individual Promedio

 704 4 de 7

MPa kg /cm² MPag kg kN kg /cm²

Espécimen Fecha de Fecha de Edad Dimensiones, cm Area Masa Carga Máxima
Resistencia
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 ENSAYE A COMPRESION DIAGONAL DE MURETES

 Orden  de  Trabajo  No.  Informe  Técnico  No.   Hoja  No. de

 Cliente FACULTAD DE ARQUITECTURA UNAM

 Identificación
Cliente IMCYC Largo Alto Espesor v*

No. Espécimen No. (cm) (cm) (cm) (kgf/cm²)

Donde: v* = Esfuerzo cortante resistente de diseño

Fórmula: v* = v v = Es el promedio de los esfuerzos resistentes de los muretes ensayados

1 + 2,5Cv Cv = (Coeficiente de variación de los esfuerzos resistentes de los muretes ensayados)

 Observaciones:

 Referencias NMX-C-464-ONNCCE-2010

Normas Técnicas Complementarias Para Diseño y Construcción de Estructuras de Mampostería del RCCDMX 2017. 

 Equipo

 Realizó C.R.V.  Revisó Ing. Héctor L. Andraca  Fecha

0,20

2021-07-26

575,0 3 040 5,3

4,1

5,8

6 188/06 36,5 33,0 11,5 50,0

5 188/05 35,5 33,0 11,5 50,0 575,0 4 620 8,0

188/03 36,0 33,5 11,5 50,5 580,8 3 600 6,2

4 188/04 36,0 34,0 11,5 50,5 580,8 2 380 4,1

3

(cm) (cm²) (kgf) (kgf/cm²)

557,8 3 950 7,1

2 188/02 35,5 33,0 11,5 50,0

1 188/01 36,5 32,5 11,5 48,5

575,0 3 000 5,2

704 188 5 7

 Tipo MURETES DE TABIQUE ROJO DE 6X12X24 CM

Diagonal Área Carga v
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 RESISTENCIA  A  COMPRESIÓN
 Orden  de  Trabajo  No.  Informe  Técnico  No.  188  Hoja  No. 

 Cliente FACULTAD DE ARQUITECTURA UNAM

 Muestra No. 188A  Ensaye de CUBOS DE MORTERO: ELABORACION DE PILAS DE TABIQUE ROJO 6X12X24 CM

 DIMENSIONES DE PAREDES, HUECOS Y OTROS ELEMENTOS GEOMETRICOS

 Observaciones -

 Referencias NMX-C-464-ONNCCE-2010

 Equipo LCO-001-01; LCE-030-15; LCO-017-04; LCO-018-XX; LCO-036-02; LCO-050-XX; LCO-051-03; LCO-071-XX

 Realizó C.R.V.  Revisó Ing. Héctor Germán López Andraca  Fecha 2021-07-26

ProfundidadEspesor Espesor Espesor Longitud Ancho Longitud Ancho Diametro Profundidad

13,7 143 14,0

Paredes externas, cm Parede interna  1, cm Parede interna  2, cm hueco interior 1, cm hueco interior 2, cm hueco interior, cm Profundidad estrias esquinas, cm Profundidad estrias centro, cm

- -

188A/12 28 5,0 5,0 5,0 25,0 212,6 3 500

25,0 207,9 3 620 35,5 145 14,2188A/11
2021-07-22

28 5,0 5,0 5,0

34,3 140

13,5 138 13,5

13,5 - -3 460 33,9 138

5,0 25,0 215,7

5,0 25,0 213,5

3 440 33,7 138

- -

188A/08 7 5,0 5,0 5,0 25,0 226,6 2 560

25,0 225,0 2 520 24,7 101 9,9

25,1 102 10,0 102 10,0

188A/07

2021-06-24

2021-07-01
7 5,0 5,0 5,0

Altura cm²No. Elaboración Ensaye días Largo Ancho

188A/09
2021-07-08

14 5,0 5,0

188A/10 14 5,0 5,0

Resistencia
Individual Promedio

 704 6 de 7

MPa kg /cm² MPag kg kN kg /cm²

Espécimen Fecha de Fecha de Edad Dimensiones, cm Área Masa Carga Máxima
Resistencia
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 ENSAYE A COMPRESIÓN DE PILAS
 Orden  de  Trabajo  No.   Informe  Técnico  No.   Hoja  No.  de

 Cliente FACULTAD DE ARQUITECTURA UNAM

  Identificación
Cliente Largo Espesor Altura Área f*m

No. (cm) (cm) (cm) (cm²) (kg/cm²)

Donde: f*m = Resistencia de diseño a compresión de la mampostería

Fórmula: f*m = fm fm = Es el promedio de la resistencia de las pilas ensayadas y corregidas por esbeltez

1 + 2,5Cm Cm = (es el coeficiente de variación de la resistencia de las pilas ensayadas)

 Observaciones

 Referencias NMX-C-464-ONNCCE-2010

Normas Técnicas Complementarias Para Diseño y Construcción de Estructuras de Mampostería del RCCDMX 2017. 

 Equipo   LCO-001-01; LCO-058-03; LCO-071-01

 Realizó C.R.V.  Revisó Ing. Héctor G. López Andraca  Fecha

31,2

30,7

7

 Tipo PILAS DE TABIQUE ROJO DE 6X12X24 CM

Relación Factor Carga fm

Esbeltez Corrección (kg) (kg/cm²)

704 188 7

IMCYC
Espécimen No.

2,30 1,023 10 100 39,1

2 188A/02 23,0 11,5 26,8

1 188A/01 23,0 11,5 26,5 264,5

264,5 2,33 1,023 11 500 44,5

3 188A/03 23,0

12 200

11,5 26,1

4 188A/04 23,0 11,5 26,6 264,5 2,31 1,023 10 000

264,5 2,27 1,023 11 600 44,9

38,7

47,2

6 188A/06 23,0 11,5 26,6 264,5 2,31 1,023 10 500 40,6

5 188A/05 23,0 11,5 26,7 264,5 2,32 1,023

0,15

2021-07-26
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ANEXO II
REPORTE FOTOGRÁFICO



Fotografías 01 a 03: Ensayo a compresión de piezas individuales conforme al Estándar
NMX-C-036- ONNCCE-2013

FOTOGRAFÍA 1 FOTOGRAFÍA 2

FOTOGRAFÍA 4 FOTOGRAFÍA 5

FOTOGRAFÍA 3

Fotografías 04 y 05: Ensayo a absorción total conforme al Estándar NMX-C-037-
ONNCCE-2013



FOTOGRAFÍA 6

FOTOGRAFÍA 8FOTOGRAFÍA 7

FOTOGRAFÍA 9 FOTOGRAFÍA 10 FOTOGRAFÍA 11

FOTOGRAFÍA 12 FOTOGRAFÍA 13

Fotografías 06. Pilas y muretes previo
al ensayo.

Fotografías 07 a 13: Ensayo a
compresión de pilas conforme a
NMX-C-464- ONNCCE-2010



FOTOGRAFÍA 14
FOTOGRAFÍA 16FOTOGRAFÍA 15

FOTOGRAFÍA 17 FOTOGRAFÍA 18 FOTOGRAFÍA 19

FOTOGRAFÍA 20 FOTOGRAFÍA 21

Fotografías 14 a 21: Ensayo a
compresión diagonal de muretes
conforme a NMX-C-464- ONNCCE-
2010
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