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Introduccion:

La presente tesis se refiere al proyecto de la construccion de la Torre Reforma 296,
ubicada dentro de la colonia Juarez sobre una de las mas grandes avenidas de la
Ciudad de México como lo es la avenida Reforma.

La importancia principal de la Torre Reforma 296, radica en que es un edifico de
usos mixtos dentro de la denominada zona rosa, la estrategia para realizar el estudio
de dicha zona consiste en trazar y delimitar un poligono de trabajo con la finalidad
de analizar el contexto inmediato, se efectua mediante una investigaciéon de campo y
de escritorio, tomando como referencias antecedentes historicos y contemporaneos
de la zona.

Para analizar y desarrollar el proyecto se realizé la investigacion y el analisis
tipologico de algunos edificios de la zona, los cuales nos serviran como ejemplo en
la propuesta del proyecto.

En dicha investigacion encontraremos: equipamiento, normatividad, restricciones,
uso de suelo, etc.,que son temas a considerar para la conceptualizaciéon del
proyecto, a la par se realiza un criterio estructural, sanitario, hidraulico y de
iluminacidén que sea viable, factible y amigable con el medio ambiente para dar una
respuesta adecuada a la intervencion urbano arquitectonica que se realiza.
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Antecedentes historicos

Contenido:

Introduccion:
Nacimiento de la colonia Juarez siglo
XXI-XX.
Costos y oferta de terrenos.
Tipologia de vivienda.

Por lo tanto.



La construcciéon de Paseo de la Reforma, se
ordena por el emperador de México
Maximiliano |, para llevar a cabo tal
encomienda, se encarga el disefo vy
construccion del proyecto del “Paseo de la
Emperatriz" (en honor a Carlota) al Ingeniero
austriaco Luis Bolland buscando crear una
avenida en la Ciudad de México que superara o
igualara a los bulevares parisinos.

Las dimensiones proyectadas para tal avenida
serian de 19 metros de ancho, con arboledas y
prados de unos 9 metros de ancho a cada lado
de la misma.

Colonia Juarez ,desarrollo y composicion social1882-1930
Imagen 01.
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Nacimiento de la colonia Juarez siglo XXI-XX.

Hacia finales del siglo XIX la actual colonia
Juarez estaba conformada por cuatro distintas
colonias, éstas fueron: de los Arquitectos,
Bucareli, La de la teja o del Paseo y La nuevo
Paseo. Por otro lado, se redisena Paseo de la
Reforma, por los gobiernos republicanos vy
durante el Porfiriato con varias esculturas,
monumentos, jardines y arboledas.

Nace, oficialmente, como colonia Juarez el 28
de septiembre de 1898 durante el régimen de
Porfirio Diaz, conocida como colonia Americana
pero fue hasta el 21 de marzo de 1906, en
ocasion del primer centenario del nacimiento de
Benito Juarez, que se le dio el nombre,
construyéndose casonas de estilo ecléctico pues
se buscaba imitar el estilo de vida europea.
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avenida Reforma. Formacioén de la colonia Juarez 1875 - 1906
Imagen 02.
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Costo y oferta de terrenos.

Hacia finales del siglo, el ingreso de una familia
de clase media baja era de 80 a 100 pesos
mensuales aproximadamente, y una casa
pequena se rentaba en 50 pesos al mes, pero
hacia 1910 aumentaron abruptamente
alrededor del 100%; wun parametro de
comparacion del costo de la vida en los afos 20
era por ejemplo:

- Zapatos importados de mujer: 12 a 19 pesos
(Palacio de Hierro),

- Vestidos finos de nifa: 12 pesos,
- Calculadora: 225 pesos,
- Premio mayor de la loteria: 50 mil pesos,

- Lote de 1300 metros sobre la calle Hamburgo:
20 pesos el m2, costo total 26 mil pesos,
- Lote de 600 m2 sobre Paseo de la Reforma: a
25 pesos el m2, costo total 15 mil pesos,

- Costo inicial de un lote en la colonia de la
Tejada: 1.50 pesos el m2.

Vista aérea de la colonia Juarez y Cuauhtémoc 1920 a 1935.

Imagen 03.
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Tipologia de vivienda.

Edificios de departamentos y residencias
seforiales al borde del predio, con locales
comerciales en planta  baja, banquetas
estrechas y sin arboles.

En la década de los afos 60, se inauguraron
multiples librerias y galerias de arte bajo el
patrocinio de artistas e intelectuales como José
Luis Cuevas, Guadalupe Amor, Manuel
Fulgieres y Lilia Carillo, quienes proponian un
nuevo estilo internacional e intimo.

El publico en general y los Vvisitantes
internacionales  conocian la  cosmopolita
atraccion de la zona rosa, que no tarddé en
impulsar la construccién de hoteles y la
apertura de restaurantes, mercados de
artesanias, tiendas de antigiedades y clubes
nocturnos.

Colonia Juarez desarrollo urbano y composicién social 1882-1930.
Imagen 04.
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Tipologia de vivienda.

Vivienda tipo hotel en dos niveles Residencia mexicana

Imagen 05. Imagen 06.
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Tipologia de vivienda.

Afinales de los 40’s,se empezaron a edificar
algunos grandes hoteles en torno al Paseo de la
Reforma como el Maria Isabel y el Reforma, entre

otros.
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Esto origind que esta avenida y sus alrededores 0‘?0
empezaran a ser frecuentados por turistas CoL. ANZURes ¢
extranjeros, lo que motivd cambios en el uso de
suelo de la zona.
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avenida Paseo de la Reforma. Antecedentes y formacién de la
colonia Juarez 1875-1906.

Imagen 07.
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Tipologia de vivienda.

El Nacionalismo Revolucionario trajo al sitio
edificios notables como la Secretaria de
Salubridad en 1929. A este edificio le sucedio el del
Instituto Mexicano del Seguro Social en 1951.

El 4 de septiembre de 1969 es inaugurada la
estacion Insurgentes del Sistema de Transporte
Colectivo Metro.

avenida Paseo de la Reforma. Antecedentes y formacion
de la colonia Juarez 1875-1906.

Imagen 08.
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Por lo tanto:

La colonia Juarez inicid6 con uso de suelo de
aptitud habitacional que, con el paso del tiempo,
fue adoptando nuevos usos principalmente el
destinado al comercio, ésto debido en un
principio, al situarse entre vias de comunicacion
tan significativa aunado a la construccion de la
linea 1 del metro, convirtiéndose en un lugar
mas accesible para todos los estratos sociales.

Otro factor que influyé en el reordenamiento del
uso del suelo fue el desplazamiento de espacios
culturales 'y recreativos por  espacios
comerciales impulsados por el desarrollo de una
economia capitalista en el pais.

La colonia Juarez sirvid como modelo de
crecimiento urbanistico en la ciudad de México
en la década de los anos 20°s.

ANTECEDENTES HISTORICOS

Se reconoce que los grandes detonantes econémicos
que han tenido impacto desde un principio en la
colonia Juarez, en particular la zona rosa y el Paseo
de la Reforma han sido las grandes edificaciones,
centros de barrio y centralidades urbanas logrando
convertir en una zona de interés para todos los
estratos sociales.

EL deterioro de la arquitectura de la colonia Juarez se
ha visto incrementado a partir del sismo de 1985, ya
que los edificios no se restauraron y fueron quedando
abandonados.

Poco interés de rescate cultural por los inversionistas
y gobierno, ademas de no establecer normas que
regulen la imagen urbana y el espacio publico en la
zona.




Antecedentes contemporaneos

Contenido:

* Introduccioén.
* Tratado de libre comercio.
* Avenida paseo de la Reforma.
* Ejemplos de torres sobre avenida Reforma:
* Torre mayor,
* Torre reforma,
* St. Regis hotel,
Torre Diana,
* Ritz Carlton,
* Magenta reforma,
* Reforma 243,
Punta Reforma,
* Reforma 27.
* Por lo tanto.



El Paseo de la Reforma es wuna de las
avenidas mas importante de la ciudad de
México, y una de las mas famosas del
mundo, debido a los importantes edificios y
monumentos que se encuentran en ella.

El Paseo de la Reforma fue
proyectado por el emperador Maximiliano
para acortar la distancia que tenia que
recorrer desde el Castillo de Chapultepec
hasta el Palacio Nacional, para ello se
trazo esta importante avenida
inspirandose en los modelos de algunas
ciudades europeas como los Campos Eliseos
de Paris.

Pero no fue hasta el Gobierno de Porfirio
Diaz, que la avenida paseo de la Reforma se
engalano y a su vez se iniciaron las
construcciones por en toda la ciudad como lo
fue el Palacio de Bellas Artes o el Edifico de
correos, conmemorando a su vez el centenario
de la Independencia,

ANTECEDENTES CONTEMPORANEOS

El Paseo de la Reforma, desde el momento
mismo en que fue trazado, era parte de
una estrategia inmobiliaria destinada a
convertir el crecimiento de la ciudad de
México en una operacion econdmicamente
atractiva para los propietarios del suelo urbano
de la zona.

El Paseo se convirtidé en una especie de punta
de lanza que dirigiria la expansion de la ciudad
de México hacia el suroeste, hablando sobre
todo de los barrios residenciales.




Tratado de libre comercio.

El primero de julio del 2000 entr6 en vigor el
Tratado de libre comercio con la Unién Europea
mientras que con América del Norte fue desde
el primero de enero de 1994. Este tiene como
objetivo principal el permitir el acceso preferente
de los bienes y servicios de exportacion
ofrecidos.

Para lograr lo anterior el Tratado de libre
comercio ofrece:

- Liberacidon del comercio de bienes de servicios
mediante,

- El desmantelamiento de tarifas arancelarias,

- La eliminacion de todas las restricciones a la
importacion y exportacion, distintas a aranceles
e impuestos,

- La eliminacion de barreras a la inversion
Garantizar el tratamiento equitativo para los
inversionistas de la otra parte, en los
mismos términos dados a los propios
inversionistas,

ANTECEDENTES CONTEMPORANEOS

- Asegurar que la inversion no se vera afectada
por politicas gubernamentales restrictivas
Proteccion de la propiedad intelectual, Acceso
garantizado a licitaciones publicas (contratos
gubernamentales), Cooperacion en materia de
competencia.

En términos generales, el Tratado de libre
comercio fomenta la confianza requerida por los
inversionistas de ambas partes, para realizar
inversiones a largo plazo y participar en
sociedades o conversiones.

Imagen 09.




Avenida Paseo de la Reforma.

Las obras de rehabilitacion y renovacion de la
infraestructura y equipamiento urbanos del
Paseo de la Reforma, inscritos en el proyecto
denominado: CORREDOR TURISTICO Y
CULTURAL PASEO DE LA REFORMA -
AVENIDA JUAREZ - CENTRO HISTORICO,
fueron iniciadas en el 2001, con el propoésito de
devolver su belleza y esplendor a esta avenida,
una de las vialidades de mayor relevancia no
solo en la Ciudad de México, sino en todo el
pais.

La Secretaria de Turismo ha sido la encargada
de la coordinacion del Proyecto y la Secretaria
de Obras y Servicios la responsable de la
ejecucion de los trabajos constructivos, los
cuales han sido desarrollados respetando Ia
concepcion basica de la Avenida, afadiendo
algunos atractivos para darle una mayor
funcionalidad y ofrecer una imagen renovada de
ella;

ANTECEDENTES CONTEMPORANEOS

estos trabajos han sido efectuados en el Paseo
de la Reforma a lo largo de 5,352 metros
desde la Fuente de Petroleos a la calle
Bucareli y fueron convencionalmente
divididos en 3 etapas, tomando en
consideracion el caracter mismo de los diversos
tramos que la integran.

Remodelacion de Paseo de la Reforma:

- Pavimentos.

- Pisos en banquetas y camellones laterales.

- Camellones y andadores centrales.

- Areas verdes.

- Bahias de acceso al bosque de Chapultepec.
- Mobiliario Urbano.

- Alumbrado publico.

- Semaforos y sefialamiento publico.




Ejemplos de torres sobre avenida Reforma.

i

Imagen 10
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Torre Mayor.

Arquitecto: Zeidler Robers Partnership.

Desarrollo: Reichmann International / Empresas
ICA.

Constructor: AD Tec gerencia de Construccion.
Estructura de acero: COREY.

Usos: Oficinas, restaurante, comercio y
estacionamiento.

Tipos de estructura: Highrise, Cantilever y
landing pad.

El edificio mas alto de México desde 2003, y el
mas alto de América Latina desde 2003 hasta
2010.

Consta de 252 pilotes a 40 metros de
profundidad, estructura con 46.916 metros
cubicos de concreto, 21.200 toneladas de

estructura metalica, 98 amortiguadores
SISMICOS.
Inicio - Termino 1999 - 2003
Numero de pisos 55
Numero de sotanos 4
Area cubierta 157,000.0 m?
Ascensores 29

Imagen 11




Torre Reforma.

Arquitectos: Ibr&a arquitectos.
Desarrollo: capital vertical.
Ingenieria: ARUP.

Constructor: CIMESA.

Inversion: 100 millones de délares
Inmobiliaria Torre Chapultepec.

Usos: oficinas , restaurantes, comercio y
estacionamiento.

Materiales: vidrio, granito y concreto armado.

Tipos estructurales: highrise y cantilever narrow
base.

Inicio - Termino 2009 - 2012
Numero de pisos 57
Numero de sotanos 9
Area cubierta 76,082.0 m?
Ascensores 26

ANTECEDENTES CONTEMPORANEOS

Imagen 12




St. Regis Hotel.

Arquitectos: Cesar Pelli.
Desarrollo: Grupo 1818.

Ingenieria: Enrique Martinez Romero /
CUMBRE.

Constructor: Ideurban.

Inversion: 120 Millones de dodlares.

Usos: Hotel, residencial, restaurante, comercio,
gimnasio.

Materiales: vidrio, acero y aluminio.

Tipos estructurales: Highrise, landing pad.

Inicio - Termino 2004 - 2008
Numero de pisos 32
Numero de sotanos 7
Area cubierta 78,900.0 m?
Ascensores 104 Imagen 13
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Torre Diana.

Arquitectos: Colonnier y Asociados.

Desarrollo: GICSA.

Usos: Oficinas.

Materiales: vidrio, concreto.
Tipos estructurales: Highrise.

Inicio - Termino
Numero de pisos
Numero de sétanos
Area cubierta

Ascensores

2007 - 2012 e e
28 |
4
45,000.0 m?
13 Imagen 14
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Ritz Charlton.

Arquitectos: Kaplan McLaughlin Diaz KMD.
Desarrollo: Grupo Questro, Pulso Inmobiliario, MF.
Propietario: Compaiiia Hotel Ritz- Carlton LLC /
Marriott Internacional Inc.

Usos: Hotel, residencial, restaurante, comercio,
estacionamiento.

Materiales: Cristal, acero y concreto armado.
Tipos estructurales: Highrise.

Inicio - Termino Suspendido 2010
Numero de pisos 36
Numero de habitaciones 350

ANTECEDENTES CONTEMPORANEOS

Imagen 15




Edificio Magenta.

Arquitectos: Diametro Arquitectos.

Usos: Hotel, residencial, restaurante, comercio,
estacionamiento.

Materiales: Cristal, acero y concreto armado.
Tipos estructurales: Highrise.

Inicio - Termino 2006 - 2010
Numero de pisos 25
NuUmero de sétanos 7

Imagen 16
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Reforma 243.

Arquitectos: Colonnier y Asociados.
Desarrollo: GICSA.

Usos: Oficinas. -
Materiales: vidrio, acero y aluminio. B " """
Tipos estructurales: Highrise. Hif ok

! xme
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Inicio - Termino 2007 - 2012
Numero de pisos 28
Numero de sotanos 4
Area cubierta 45,000.0 m?
Ascensores 13

Imagen 17
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Punta Reforma.

Arquitecto: ZVA Group.

Desarrollo: Almena Desarrolladora, S.A. de C.V.
Ingenieria: Cesar Méndez Franco SC.

Usos: Oficinas, estacionamiento.

Inversion: 120 millones de dolares.

Materiales: Cristal, acero y concreto.

Tipos estructurales: Highrise.

El edificio de uso mixto: incluye una zona
comercial en planta baja, hotel en los pisos 3y
4, 14 pisos de departamentos y un Spa en los
pisos 16 y 17.

Toma el lugar del proyecto cancelado Sidek-
Hilton. Rematado a cabo y la termind en 2008.

Imagen 18
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Reforma 27.

Arquitectos: Alberto Kalach, Taller de
Arquitectura.

Desarrollo: ICA Residencial / BCBA Impulse.
Constructor: Empresas ICA Sociedad.
Inversion: 1000 millones de pesos.

Usos: Residencial.

Materiales: Vidrio, terra- cotta, concreto
reforzado.

Tipos estructurales: Highrise, Bridge, Hole.

Estructura de concreto armado con fundacion
de “halcén", paredes de 23 metros de
profundidad y 15 metros de las baterias.

Inicio - Termino 2008 - 2010
Numero de pisos 27
Numero de sotanos 5
Habitaciones 280 Imagen 19
Ascensores 5
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Por lo tanto.

La avenida Paseo de la Reforma desde sus
inicios fue concebida como una via primaria,
disefla como una estrategia para organizar el
crecimiento de la ciudad, pretendiendo que la
poblacion de clase alta residiera en la parte
suroeste de la misma.

Teniendo esto como antecedente, se concluye
que el Paseo de la Reforma no solo es una
avenida de uso residencial si no se ha
trasformado en uso mixto ya que la plusvalia del
sitio, asi como la importancia histérica que
precede la convierten en un punto clave para la
inversion publica y privada tanto nacional como
extranjera.

ANTECEDENTES CONTEMPORANEOS

Debido al repentino crecimiento de Santa Fe,
las empresas mas importantes mudaron sus
corporativos a este nuevo sitio, por lo cual habia
que recuperar su importancia y se genera un
plan de desarrollo llamado:

“Corredor artistico y cultural reforma”

Este proyecto contempla inversion que se
refleja en la mejora y revitalizacion del sitio.




Contexto

Contenido:

* Introduccién.

* Localizacién y delimitacion del sitio de estudio.
* Equipamiento urbano.

* Contexto fisico inmediato.

* Aforo vehicular.

* Infraestructura.

* Conclusiones.



El estudio del contexto fisico inmediato nos dara
un panorama general del comportamiento de
nuestra zona de estudio, para poder dar una
respuesta adecuada a la intervencidén urbano
arquitecténica que se va a realizar.

Dentro de la zona de estudio se encuentra el
Paseo de la Reforma como avenida principal de
doble sentido, siendo una de las mas
transitadas, conectando perpendicularmente
con las calles de Rio Rhin y calle Niza al oriente
y con eje 2 Rio Thiber al poniente, éstas son las
mas importantes por tener gran carga vehicular.

En el Paseo de la Reforma se desarrollan
actividades empresariales, turisticas, culturales,
de recreacion y comercio. Con base en ello, se
tiene que considerar la accesibilidad al predio,
ya que estas actividades generan conflictos
viales.

Como vialidad secundaria se encuentra la calle
de Londres que también cuenta con actividad
comercial importante, ésta tiene un sentido, y
conecta con la avenida Insurgentes centro al
oriente y avenida Chapultepec al poniente.

El uso de suelo que prevalece dentro de
nuestra zona de estudio es uso mixto con
zonas comerciales en planta baja y primer
nivel. El uso habitacional y de oficinas se da en
los siguientes niveles.

En la zona de estudio, un aspecto importante a
considerar es la cercania del predio con el
icono nacional “Columna del Angel de la
Independencia”, esto eleva significativamente
el costo comercial del predio por estar
colocado en una buena zona de impacto
comercial y cultural, pero a su vez genera
conflictos importantes por el cierre de
avenidas durante los eventos, problemas de
estacionamiento, viales, sociales y
comerciales.

En conclusion, nuestro predio tiene una gran
importancia por su ubicacién dentro de la zona
de estudio, ademas de tener dos frentes y
contar con los servicios de infraestructura
necesarios. La propuesta urbano
arquitectonica tiene que dar respuesta a una
zona comercial, pero a su vez tiene que
contemplar las problematicas de habitabilidad,
accesibilidad, y abasto comercial, técnico-
constructivo y ambiental.




Localizacion y delimitacion del sitio de estudio.

Se delimitd una zona de estudio con la finalidad
de analizar el contexto inmediato y hacer un
levantamiento del equipamiento urbano; se
conformd una poligonal de 500 metros alrededor
del predio cuya delimitacion es la calle de Rio
Panuco al norte, llegando a la calle Rio Rhin
pasando por avenida Reforma donde cambia
de nombre a calle Niza y siguiendo hasta llegar
a avenida Insurgentes Centro al sur, cambiando
de direccion por la calle de Liverpool hasta
llegar con avenida eje 2 Poniente, Florencia y
subir finalmente hasta la calle Rio Panuco.

CONTEXTO

Imagen 20




Equipamiento urbano (plano llave).

Simbologia:

Educacion.

Religion.

Estacionamientos.

Hoteles.
Transporte.

Bancos.

CONTEXTO

Imagen 21




Equipamiento urbano (educacion).

Berlitz Tec. Universitario

Imagen 22
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Equipamiento urbano (religion).

A
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Imagen 23 Imagen 24
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Equipamiento urbano (estacionamientos).

Estacionamiento del Hotel Estaionamientos

Sheraton

Estacionamientos Estacionamientos

Imagen 25
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Equipamiento urbano (hoteles).

Hotel Eurostars zona rosa Hotel Geneva Ciudad de México

Imagen 26

CONTEXTO ‘




Equipamiento urbano (transporte).

Eco-Bici Parada Reforma direccién
Poniente

Parada Reforma direccion Eco-Bici
centro

Imagen 27
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Equipamiento urbano (bancos).

Banorte Banamex

BBVA BBVA

Imagen 28
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Contexto fisico inmediato.

El contexto se encuentran entre las colonias Cuauhtémoc al norte, Roma norte hacia el sur, colonia
Anzures al oeste y colonia Centro al este.

Dada la confluencia en este lugar de arterias principales, el movimiento vehicular y de personas es

considerable ya que en ellas se encuentran nucleos de actividades importantes para la zona
metropolitana del valle de México.

La Alcaldia Cuauhtémoc es el segundo lugar con mas desplazamientos de la Ciudad de México con

un total de 1,695,206 viajes y con un porcentaje de 7.7 del total, solo debajo de la Alcaldia
|ztapalapa.

CONTEXTO ‘



Aforo vehicular.

A  continuacion se describiran las
vialidades correspondientes al terreno
propuesto, esto con el fin de entender el
comportamiento de las calles y avenidas y
cuales son sus condiciones de servicio para
poder tomar una postura ante el terreno y
considerar la accesibilidad al mismo.

Imagen 29
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Aforo vehicular.

Por el Paseo de la Reforma circulan entre
3,500 y 4,500 vehiculos por hora/sentido,
cuenta con 10 carriles vehiculares con un ancho
de 3.60 metros por carril.

La velocidad permitida oscila entre 40 y 70
Km/h.

> Sentido vehicular

Doble sentido vehicular

CONTEXTO

Imagen 30




Aforo vehicular.

La calle de Londres es una vialidad
secundaria, circulan entre 250 y 400
automoéviles por hora/sentido, cuenta con 3
carriles  vehiculares, con un ancho de 3.50
metros por carril.

La velocidad permitida oscila entre 30 a 50
Km/h.

—> Sentido vehicular

Doble sentido vehicular

CONTEXTO
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Aforo vehicular.

Las calles de Estrasburgo, Belgrado vy
Génova son vialidades locales, circulan entre
100 y 120 automdviles por hora/sentido,
cuentan con 2 carriles vehiculares, con un
ancho de 3.00 metros por carril.

La velocidad permitida oscila de 15 a 20 Km/h.

> Sentido vehicular

Doble sentido vehicular

CONTEXTO

Imagen 32




Infraestructura:

Para el estudio de la infraestructura se realizé un levantamiento inmediato al terreno propuesto,
para poder considerar la ubicacion, via de servicio, material, condiciones y estado de las
instalaciones visibles.

De acuerdo con la informacion proporcionada por el programa de la Alcaldia Cuauhtémoc el
desarrollo urbano, existe una cobertura del servicio del 100% de agua potable en toda la Alcaldia,
asi como de servicios de drenaje, energia eléctrica y comunicaciones y su abasto es por medios
subterraneos a lo largo de la avenida Paseo de la Reforma y calles aledafias.

Debido a que la avenida Paseo de la Reforma es muy transitada, tanto por vehiculos como por
peatones, las instalaciones y el mobiliario urbano se encuentran en constante mantenimiento y
renovacion.

CONTEXTO ‘




Infraestructura.

* Poste con luminaria Qo
* Pozo de visita

* Registro eléctrico
*  Toma domiciliar

* Registro Telmex

Imagen 33
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Por lo tanto.

La zona de estudio se encuentra en un area
céntrica de la Ciudad de México y cuenta con
todos los servicios de infraestructura.

Se ha visto explotada por inmuebles destinados
a oficinas y comercios, generando asi conflictos
viales y demanda de estacionamientos.

La cercania a la columna de la Independencia
incrementa el costo comercial de la zona.

En la zona de estudio el porcentaje destinado
para vivienda es del 40% y el 60% destinado
para oficinas, esto sin contar las viviendas que
han sido adaptadas como oficinas y comercio.

El 85% de los predios en nuestra zona de
estudio en planta baja estan destinados al
comercio, el 15% restante son accesos,
estacionamientos, entre otros.

CONTEXTO

La investigaciéon de campo fue realizada por el
equipo de contexto del seminario de titulacion 2,
taller José Revueltas 2011-1

La zona de estudio tiene gran flujo de vehiculos
por la avenida Paseo de la Reforma y por las
calles que convergen con esta misma, esto
genera un gran potencial comercial dentro de la
zona, pero a su vez genera conflictos viales.

El flujo peatonal se da principalmente por la
avenida Paseo de la Reforma y la calle de
Génova, ésta por ser una conexiéon directa con
el transporte publico (linea 1 del metro estacion
Insurgentes) ademas de estar adecuada para
uso peatonal.




Normatividad

Contenido:

*Opcioén 1: Zonificacion.

*Opcion 2: Normas Generales.

*Opcion 3: Normas de ordenacién por vialidad.
*Opcién 4: Transferencia de potencialidad.
*Alturas permitidas.

*Usos permitidos.



Opcioén 1: Zonificacion.

SUPERFICE | s | e %RE‘[\)E'?XFEEUHR&S& RESTRICCION | NIVELES

PREDIO m LATERAL | PERMITIDOS
NIVELES *
ZONIFICACION 2,843.00 m2 20% - o 5 mivelles
SUPERFICIE SUPERFICIE INCREMETNO
COoS %%Z?EZEFE CUS MAXIMA DE VlVl'\éUN'\gizoM?&M 0 MAXIMA POR CAJONES
CONSTRUCCION VIVIENDA ESTACIONAMIENTO
0.8 2,274.40 m2 4 11,372.00 m2 86 viviendias 132.23 m2 20.00%

NORMATIVIDAD ‘




Opcion 2: Normas generales.

SUPERFICIE AREA LIBRE ARE%EIiFL{_IE_Ulﬁ\SgA;’IO RESTRICCION NIVELES
PREDIO m LATERAL | PERMITIDOS
NIVELES *
NORMAS
ORDENACION |  2,843.00 m2 0.35 0.245 3.50 m 17 niveles
GENERALES
SUPERFICIE SUPERFICIE INCREMETNO
COS %EZIEDIE;E_:_E CUS MAXIMA DE VIV:\IlElIJ\:\éizoMDA;MO MAXIMA POR CAJONES
CONSTRUCCION VIVIENDA ESTACIONAMIENTO
065 | 1847.95m2 [11.05|  31,415.15m2 86 Viviendas 365.20 m2 0.2

NORMATIVIDAD ‘




Opcién 3. Normas de ordenacion por vialidad.

NORMATIVIDAD

SUPERFICIE N T ARn'fADI';"i'EEU@SgAJO RESTRICCION NIVELES
PREDIO VR L - LATERAL PERMITIDOS
NORMAS
ORDENACION 2,843.00 m2 0.2 - e 40 miveles
POR VIALIDAD
SUPERFICIE SUPERFICIE INCREMETNO
COoSs %EZE'EZE#EE CcuUSs MAXIMA DE VIVI'\IIELIJ\II\EI)igoMDAI)E(IM o MAXIMA POR CAJONES
CONSTRUCCION VIVIENDA ESTACIONAMIENTO
0.8 2,274.40 m2 - 90,969.00 M2 - - 0.2




Opcidén 4. Transferencia de potencialidad.

NORMATIVIDAD

SUPERFICIE NN ARE%E'iﬁulisgﬁm RESTRICCION NIVELES
PREDIO Nty LATERAL PERMITIDOS
TRANSFERENCIA DE . ]
POTENCIALIDAD 2,843.00 m2 0.2 - 45 niveles
2,843.00 m2 0.2 - o 54 niweles
SUPERFICIE SUPERFICIE INCREMETNO
CcOoSs SDLIJEZE’FEZII\CI:'II'EE CuUs MAXMA DE VIVI[\IlElIJ\l'\EI)iFS{OMDA;M o MAXIMA POR CAJONES
CONSTRUCCION VIVIENDA ESTACIONAMIENTO
0.8 227440m2 | 36 102,348.00 m2 - - 0.2
0.8 227440 m2 | 432 122,817.60 m2 - - 0.2




Alturas maximas.

1 area libre hasta L .
superficie . : restriccion | niveles
. area libre 10 m de altura o i
predio 4 niveles lateral | permitidos
transferencia de ;
potencialidad 2,843.00 m2 02 ~ b 4% mivelles
2,843.00 m2 02 ~ o 54 mivelles
opcion 1 1.80 m alituna méxime digll mediio mivell zmiba diel mivell mediio de hemquetia
5 niveles 22.50 m altura méxima de todos los pisos (tomando el valor més favoraile de 4.5 m par mive)
1.50 m altura méxime de prefiles
25.80 m altura méxinma dada por les mivelies (5
mivelies)
opcion 2 1.80 m alitura méximea diell medio mivell amitba digl mivel medio de banueia
17 nivelles 76.50 m altura méxima de todos les pises (tomendo @ valior mas favoriabie de 4.5 m por mivel)
1.50 m alituia méxinma de pretiies
79.80 m alitura méxima deda por Ilos nivelles (17 nivelies)
opcion 3 1.80 m alitura mé@xin dell medio mivell aimiba dell nivel medio de banuueia
40 nivelles 120.00 m altura méxima de todos los pises (tomando ¢l valior mes favoiabie de 4.5 m por mivel)
1.50 m alftura médgime de piefiies
183.30 m alltuia médximea deda por Ilos niveles (40 mivelies)
opeion 4 207.57 m alltura mdxima limitada por nomeatividad de vislided (45 2 54 nivelks)
452 54
niveles

NORMATIVIDAD




Alturas maximas.

24.27

Alineamiento

Alineamiento Opuesto
207.57
Altura Maxima de 45 a 50 riveles

Altura Maxima de 40 niveles.

Av. Reforma.

Alura que se Puede Obtener por
Transferencia de Potencialidad.

Altura Obtenida por Normativa de
Vialidad

Alineamiento Opuesto

Alineamiento

NORMATIVIDAD
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Usos permitidos.

* Residencial

* Hotel

* Oficinas

* Despachos

* Centro de negocios

«  Areas multiusos

* Gimnasio (Fitness Center)
* Restaurantes

* Tiendas departamentales
* Cines

* Bancos

* Sociedades de inversiéon
* Estacionamiento privado

NORMATIVIDAD




Terreno

Contenido:

*Zona geografica.
*Contexto del terreno.
*Ubicacion.

*Imagenes del contexto.
*Calle Estrasburgo.
Calle Belgrado.

*Calle Génova.
*Frentes del terreno.
*Dimensiones.

*Caracteristicas del terreno.



Zona geografica.

La extension que conforma a la denominada zona
rosa abarca una gran parte que corresponde a la
colonia Juarez, y sus limites son los siguientes: al
norte por el Paseo de la Reforma, al sur por la
avenida Chapultepec, al este por avenida de los
Insurgentes y al oeste por la avenida Sevilla.

1. El Angel.

2 Fuente de Diana.

3. Iglesia del Santo Nifo.

4. Arcos del acueducto.

5.  Glorieta de Insurgentes.

6. Museo de cera.

7. lglesia del Sagrado Corazoén.
8.  University Club.

9.  Monumento a Cuauhtémoc.
10.- Casa-Museo Carranza.

TERRENO

SN =T Y
|V §¥ -COL. JUAREZ .

v Chapultepec

Insurgentes

avenida Paseo de la Reforma. Sistema de Informaciéon Geografica
de la Ciudad de México (Usos de suelo), SEDUVI 2010, google
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Zona Geografica.

ZZrXCcTIGMMOOD»

Days Inn.
San Marino.
Del Angel.

Maria Isabel Sheraton.

Westin Galleria Plaza.
Plaza Florencia.
Krystal Rosa.
Century.

Royal.

Calinda Geneve.
Suites Marco Polo.
Aristos.

Suites Havre.

Maria Cristina.

1 3 CDLJUAREZ
o :_.J..,f'_:..' 'E"’H Y

%Ei Al '”ﬁ Ko Chapultepec
e B Insurgentes

Sevilla

avenida Paseo de la Reforma. Sistema de Informaciéon Geografica
de la Ciudad de México (Usos de suelo), SEDUVI 2010, google
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Ubicacion.

El terreno se ubica en avenida Paseo de la
Reforma 296, colonia Juarez, Alcaldia
Cuauhtémoc; entre las calles de Génova y
Belgrado, y con salida en la parte posterior a la
calle de Estrasburgo.

Limites:

Imagen 36
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Fotografias del contexto.

Inmueble ubicado en la esquina de
Belgrado y Reforma, colinda al sur con el
terreno del ejercicio.

Consta de 22 pisos altos.

Imagen 37
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Fotografias del contexto.

Inmueble ubicado en la esquina de Génova
y Reforma.

Se trata de la iglesia catdlica “Parroquia de Nuestra
Sefiora del sagrado Corazon”.

Imagen 38
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Fotografias del contexto.

Vista desde la calle de Génova. Vista desde la calle de Belgrado.

Imagen 39 Imagen 40
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Dimensiones de terreno.

AREA:
e Superficie: 2,811.97 m2

DIMENSIONES:

*  Norte: 33.57 m2

e Sur:33.14 m2

* Este: 83.24 m2

* Qeste: 83.26 m2

COSTO EN LA ZONA:
. Por m2:18,150 USD

Imagen 41
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Caracteristicas del terreno.

Geologia:

* Relleno artificial: mezclas de arcillas, limos arenas y gravas, hasta 2.50 metros de
profundidad.

*  Costra superficial: arcilla limosa pre-consolidada entre 2.50 y 5.00 metros de profundidad.
* Nivel freatico: 4.50 metros de profundidad.

* Serie arcillosa superior: arcillas de origen lacustre entre 5.00 y 25.50 metros.

* Capa dura:limos entre 25.5 y 29.5 metros de profundidad.

* Serie arcillosa inferior: arcillas de alta plasticidad entre 29 y 32 metros.

* Depositos profundos: limos arcillosos de 32 a 60 metros explorados.

TERRENO




Contenido:

*Introduccion.
*Torre Reforma 296
*Ubicacion.
*Variable funcional.

*Variable ambiental.
*Variable expresiva.

*Realizacion.
*Conclusion.



El analisis tipoldgico, es un procedimiento integral que procura establecer la distincidon y/o la interrelacion
entre el entorno, el contenido y la forma existente.

En general, es el ejemplo de los diferentes tipos, clases, modelos o ejemplos de algo.

ANALISIS TIPOLOGICO ‘




Torre Reforma 296.

La torre Reforma 296, es un rascacielos
finalizado en 2015 ubicado en la avenida paseo
de la Reforma 296, colonia Juarez, Alcaldia
Cuauhtémoc, CDMX,

El proyecto fue financiado por Grupo e
desarrollos, Fibra uno y PARKS
DESARROLLADORA.

Cimentacion: CIMESA.

Torre Reforma 296 es de tipo corporativo y
cuenta con 45,464.27 m2 de area rentable.

El lugar de la construccion de la torre es en el
sitio donde estaba ubicado el cine latino.

El proyecto torre Reforma 296, vino a
remplazar al corporativo cancelado de uso
mixto, Reforma 296, de 196 metros de altura y
49 pisos a cargo LANDA ARQUITECTOS, y
construida por PARKS DESARROLLADORA.

Imagen 42
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Torre Reforma 296.

*Proyecto: Reforma 296 ( Torre Cine Latino).
*196 metros de altura.

*48 niveles.

*Uso mixto.

*17 niveles de oficinas.

*16 niveles de departamentos de lujo.

8 niveles de hotel de lujo.

*Sky Lounge.

*Gimnasio

*Piso técnico de vivienda y de oficinas.

*7 s6tanos de estacionamiento.

*1159 cajones de estacionamiento.
*Proyecto de TEN ARQUITECTOS.
*Inversion de 100 millones de dolares por parte de Alsavision.

ANALISIS TIPOLOGICO




Ubicacion.

Avenida Paseo de la Reforma # 296, colonia
Juarez, C. P. 06600, Alcaldia Cuauhtémoc.

El proyecto se encuentra en la poligonal
formada por Paseo de la Reforma, Génova,
Estrasburgo y Belgrado.

D Torre Reforma 296

Edificio Magenta

Imagen 43
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Espacios (comercio) .

&
=2
=
. o
.
=

LLLLET . BRI K
DETTON b

/500 Imagen 44
B Espacio caracteristico Espacio = complementario B Espacio de servicios
comercio acceso, vestibulo y lobby
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Espacios (hotel) 16 habitaciones.

PLASTTA BAVEL = 1700, = 1350 B .
) Imagen 45

B Espacio caracteristico J Espacio caracteristico
SUITE 1 85 m2 SUITE 2 93 m2

& Espacio de servicios

VARIABLE FUNCIONAL




Espacios (oficinas) total de 42 oficinas.

Espacio caracteristico
OFICINA 1 461.63 m2

Espacio caracteristico
OFICINA 2 681.51 m2

Espacio de servicios

Espacio caracteristico
OFICINA 1 229.78 m2

Espacio caracteristico
OFICINA 2 335.29 m2

Espacio de servicios

Imagen 46
Espacio caracteristico

OFICINA 694.96 m2
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Espacios (departamentos).
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= Espacio caracteristico Espacio caracteristico

DEPARTAMENTO 1 142.30m2 DEPARTAMENTO 1 142.30m2
Espacio caracteristico Espacio caracteristico
DEPARTAMENTO 2 142.30 m2 DEPARTAMENTO 2 142.30 m2
B Espacio caracteristico Espacio caracteristico Imagen 47
DEPARTAMENTO 3 212.20m2 DEPARTAMENTO 3 212.20m2
Espacio caracteristico Espacio de servicios
DEPARTAMENTO 4 DEPARTAMENTO 4 242m?2
. Espacio de servicios 242m2 . Espacio de servicios 242m2
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Espacios (% de usos).

. Oficinas. 17 niveles
20,927.58 m2 construidos
35.4%

Vivienda 16 niveles
14,894.64 m2 Construidos
33.35%

Hotel

[l S8niveles
1628.24 m2 construidos
16.70%

B Comercio 3 niveles
189m2 construidos (Triple altura)
6.25%

B Areas comunes 2
niveles
2694 m2 construidos
4.15%

. Pisos técnicos 2
niveles
1557 m2 construidos
4.15%

Total 41,890.46 m2 construidos en 48 niveles

VARIABLE FUNCIONAL
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Dimensionamiento de espacios.

Espacio Superficie Altura # de Usuarios mz2/usuario
Comercio 189 m2 7.50 m 50 3.78 m2
Hotel (Suite 1) 85 m2 3.00m 2 42.5 m2
Hotel (Suite 2) 92 m2 3.00m 2 46 m2
Oficina 1 1094.21 m2 4.00 m 110 9.94 m2
Oficina 2 229.78 m2 4.00 m 25 9.19 m2
Departamento 1 267 m2 3.60m 5 53.4 m2
Departamento 2 136.55 m2 3.60m 5 27.31 m2

VARIABLE FUNCIONAL




Circulaciones verticales.

Circulaciones verticales de
vivienda — 4 Elevadores

i gt H
e e ]
| .. - :‘E]* !
; ) E_:_ii_—:E___"_ — H%'ﬂ i Circulaciones verticales
ey e ik de oficinas — 8 elevadores
vt -2k i R i
+ Suponemos que las escaleras

Imagen 49 son compartidas por los 2 usos.
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Accesos.
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Imagen 50

* Acceso vehicular — Acceso controlado en la parte trasera del edificio.

» Acceso peatonal a vivienda y oficinas — Acceso limitado y directo en la parte frontal del edificio.

» Acceso peatonal a comercio —Acceso franco y directo en la parte frontal del edificio.

VARIABLE FUNCIONAL ‘




Orientaciones.
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Orientacion actual: Noroeste Orientacion actual: Noroeste Orientacion actual: Noroeste y Sureste E g_r
Orientacion recomendada: Sur Orientacion recomendada: Sureste Orientacion recomendada: norte S =k
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La orientacion del edificio es sureste en ? I iIE=
la  mayoria de los espacios, aunque ===
algunos se encuentran orientados hacia el =
noroeste. Il ==
. ———
=i
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Orientacion actual: Noroeste y Sureste = = |!
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Orientaciéon recomendada: Sureste
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Ventilacion Natural.

. 'I'. FPT | 2 & +"
=t (|
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COMERCIO HOTEL , OFICINAS
Ventilacién actual: Escasa Ventilacion actual: Fluida Ventilacion actual: Escasa

Ventilacion recomendada: Fluida  Ventilacion recomendada: Fluida Ventilacion recomendada: Cruzada

Hacemos la suposicion de como se encuentran las ventilaciones por la
forma en la que estan orientados los espacios; aunque en la mayoria
de ellos la ventilacion sea mecanica sea por su uso o por la altura en la que
se encuentran, por ejemplo a la altura en que se encuentran los
departamentos no es tan factible abrir las ventanas y ,en el caso de la las
oficinas, su ventilacion en la mayoria de los casos es a través de sistemas

de acondicionamiento de aire.
Imagen 52

VIVIENDA
Ventilacion actual: Escasa
Ventilacion recomendada: Cruzada
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noreste
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Asoleamiento.
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COMERCIO HOTEL OFICINAS

Asoleamiento actual: Controlado ~ Asoleamiento actual: Controlado  Agpleamiento actual: Controlado
Asoleamiento recomendado: Asoleamiento recomendado: Asoleamiento recomendado:
Controlado Controlado Controlado

El asoleamiento en el edificio puede causar conflictos en la
fachada noroeste que da a la avenida Reforma puesto que en
las tardes recibe penetracion del sol de una manera libre, en
ella debi6 haberse dado el tratamiento necesario para dar confort a
los espacios que en ella se encuentran; mientras que la fachada
sureste que da a la calle Estrasburgo se presta para un buen
asoleamiento de los espacios habitables principalmente en los
departamentos

mAawLmacw

Imagen 53

VIVIENDA

Asoleamiento actual: Controlado
Asoleamiento recomendado:
Controlado
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Vegetacion.

Azotea.
Se podria proponer un Roof-Garden

En esta parte del edificio, que sirva como area de
convivencia para los usuarios de los departamentos.

Sky Lounge.

En este espacio se encuentra unaterraza que da
a la parte posterior del edificio en la cual se podria
contemplar una zona ajardinada.

Gimnasio.

Al igual que en el Sky Lounge, el gimnasio cuenta
con una terraza posterior la cual se puede apreciar
de dimensiones bastante generosas, en el corte se
observa que si se tiene propuesta la vegetacion.

Acceso.

Podria ser un buen detalle el proponer algo de
vegetacion en los accesos ubicados en planta Baja
para generar una pequefia plaza de acceso que
resulte agradable al usuario como peaton.

Imagen 54
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Privacidad sonora.

B Oficinas: Privacidad total
Vivienda: Privacidad total

B Hotel: Privacidad total

B Comercio: Penetracion

B Areas comunes: Penetracion

= Pisos técnicos: Privacidad

Imagen 55 %% v
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Privacidad visual.

B Oficinas: e
Privacidad escasa

Vivienda:
Privacidad total

B Hotel:
Privacidad total

& Comercio:
Privacidad nula

B Areas comunes:
Privacidad escasa

L Pisos técnicos:
Privacidad total

Imagen 56 %% =
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Organizacion espacial del edificio.

Volumen.

La volumetria del edificio se muestra
asimétrica ya que cuenta con quiebres
diagonales y plantas de distintos tamanos, esto
provoca que el volumen sea asimétrico.

Planta.

El edificio cuenta con una simetria
absoluta en planta, a pesar de que las
medidas y geometria de las mismas son
variables a lo largo del edificio.
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Organizacion espacial del edificio.

La escala del edificio es monumental, ya que
resulta aplastante para los usuarios y peatones,
ademas de sobresalir de todos los edificios
que en este momento se encuentran a su
alrededor.

Vivienda.
Altura 3.60 metros escala humana.

Sky Lounge.
Altura 7.00 metros escala grande.

Oficinas.
Altura 4.00 metros escala humana.

Hotel.
Altura 3.00 metros escala humana.

Comercio.

B Altura 7.50 metros escala grande. Imagen 58
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Elementos jerarquicos.

Sky lounge.

El principal elemento jerarquico del edificio es el
gran volado con el que cuenta en el nivel 39,
las caracteristicas de este elemento; tales como
sus dimensiones y totalmente acristalado,
sumado a la altura a la que se encuentra
permiten que sea el elemento de mayor
jerarquia del edificio.
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Sistema estructural.

Suponemos que la estructura es mixta, la |
cimentacion a base de racimos de pilotes y e 5 &
marcos rigidos hasta Y4 parte del edificio de P T
concreto y a partir de ahi marcos de acero con _ CRCCTRTTE
las columnas encamisadas con concreto. e S A s S R

Hisd
e

[ Columnas [l Columnas B Ndcleo rigidizador X i - =
rectangulares cuadradas :
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Por lo tanto.

Este edificio de uso mixto que se encuentra
ubicado en una avenida de enorme jerarquia
dentro de la Ciudad de Meéxico. Cuenta con
cuatro distintos usos, entre los cuales
observamos una equivalencia entre oficinas con
un 35.4% y vivienda con un 33.35%, que son los
dos usos que ocupan la mayor parte de niveles
del proyecto.

Otro aspecto importante es que cuenta con siete
sotanos y los demas cajones se encuentran en
los niveles que comprenden el comercio y el
hotel. Su estructura mixta distribuye las
columnas de manera perimetral y cuenta con 2
nucleos de rigidizacion por lo cual podemos
decir que es una “Estructura de doble tubo”.

En cuanto al contexto se integra por contraste,
ya que su forma ortogonal se vuelve dinamica
con una serie de quiebres diagonales y con su
remate que es un gran volado de cristal, su
altura; sumados entre si rompen completamente
con la ortogonalidad y ritmo de fachadas de la
zona.

CONTEXTO

Torre Reforma 296, avenida Paseo de la Reforma #296,
colonia Juarez C. P. 06600. Alcaldia Cuauhtémoc.
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Proyecto Arquitectonico

Contenido:

*Introduccion.

*Ubicacion.
*Caracteristicas del edificio.
*Distribucién de usos.

* Accesos.

*Descripcion del edificio.

*Cortes.
*Fachadas.
*\istas exteriores.



El proyecto se encuentra ubicado en la avenida
Paseo de la Reforma, que es una de las
vialidades mas importantes de la Ciudad de
México, ya que a lo largo de esta avenida se
desarrolla un corredor comercial, cultural vy
financiero, de gran jerarquia para el Ciudad de
México.

El principal enfoque que buscara darse al
edificio, es el contraste con su contexto
inmediato, esto se lograra a través de
elementos arquitecténicos como la escala, el
color, la textura, la sombras y el uso de lineas
curvas en la volumetria del proyecto.

Imagen 62
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Variable funcional.

Dentro de la variable funcional del edificio se
tomaran en cuenta tres tipos de uso,
habitacional, oficinas y comercial, el dar la
privacidad necesaria para cada uno de los
usuarios de los distintos usos es un aspecto
preponderante dentro de la funcionalidad del
edificio, para lograr lo anterior es necesario un
tratamiento distinto para cada acceso, vestibulo
y recepciones del proyecto.

PROYECTO ARQUITECTONICO

Imagen 63




Variable ambiental.

En lo que se refiere al aspecto ambiental del
proyecto se tratara de proporcionar iluminacion
y ventilacion natural a todos los locales
habitables, particularmente en el wuso
habitacional; por consiguiente, se utilizaran
medios mecanicos lo menos posible, aunque en
los usos comercial y de oficina seran
necesarios.

La captacion y tratamiento de agua pluvial es
un aspecto muy importante dentro del proyecto,
pues con esto pretende ahorrarse entre 30% y
45% del consumo de agua.

Las orientaciones que se propondran para cada
uno de los espacios de los distintos usos sera
la indicada para proporcionar el confort
necesario a los usuarios.

PROYECTO ARQUITECTONICO
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Variable estructural.

La estructura del edificio es uno de los aspectos
medulares del proyecto, puesto que el terreno
en donde se lleva a cabo el proyecto se
encuentra ubicado dentro de la Ciudad de
Mexico; lugar que cuenta con un alto indice de
sismicidad.

Tomando en cuenta lo anterior, ademas de otros
factores como mano de obra, tiempo y costos de
construccion se toma la decision de utilizar el
sistema Digerid, con el cual se tiene la hipdtesis
de ahorrar el 20% de acero requerido con
respecto a otros sistemas estructurales.

Dicho sistema ademas de resolver todos los
aspectos estructurales del edificio, de manera
eficiente; dotara a las fachadas de textura,
puesto que la estructura sera aparente.

PROYECTO ARQUITECTONICO
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Variable expresiva.

El principal elemento arquitectdnico del edificio,
son las lineas curvas con las que cuentan las
dos torres en que se divide el edificio, asi como
los remates o cubiertas de cada una de ellas.

El edificio cuenta con un ritmo, el cual se da
mediante los rombos y triangulos que forman la
estructura y la cancelaria

La escala con la cuenta el edificio es
monumental con respecto a la escala humana,
puesto que contara con 40 niveles; lo que lo
convierte en uno de los edificios mas altos
dentro del contexto inmediato.

PROYECTO ARQUITECTONICO
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Variable expresiva.

Con la intencion de que el edificio denote
ligereza, se utilizaran materiales traslucidos y
colores claros, tales como el azul claro en
cristales y el blanco en Ila estructura vy
cancelaria

Otros aspecto expresivo con el que
contara el edificio es latransparencia que
se lograra utilizando cristal para toda la
envolvente del edificio.

Por ultimo y como se menciond en la variable
estructural, esta sera aparente para dotar
de textura al edificio la cual podremos
considerar como rugosa. A su vez generara una
serie de sombras que tomaran forma
dependiendo de la posicion del sol con respecto
al edificio.

PROYECTO ARQUITECTONICO
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Ubicacion.

Avenida Paseo de la Reforma #296, colonia
Juarez, C. P. 06600. Alcaldia Cuauhtémoc.

El proyecto se encuentra en la poligonal
formada por Paseo de la Reforma, Génova,
Estrasburgo y Belgrado.

Imagen 68
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Caracteristicas del edificio.

Altura 161.30 metros.

40 niveles.

7 sotanos

5 niveles de comercio.

6 niveles de oficinas.

2 niveles de areas comunes.
21 niveles de departamentos.
92 departamentos totales.

Imagen 69
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Distribucion de usos.

27 niveles de vivienda

101.20

2 niveles de transicion y
areas comunes

6 niveles de oficina

5 niveles de comercio

il

7 s6tanos

Imagen 70
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Conjunto.

Usos:

40 niveles

Comercio

Oficinas

Altura 157 metros.
Vivienda

Area libre 620 m2 - 21.8%

Imagen 71
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Conjunto.

El acceso vehicular al edificio se encuentra por la avenida Paseo de la Reforma, ahi el valet parking se
encargara de trasladar los vehiculos al estacionamiento.

El acceso al estacionamiento se realiza por la calle Estrasburgo, a través de una rampa con el 10% de pendiente.

» Acceso vehicular al edificio.

» Acceso vehicular al estacionamiento.

T T
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So6tano 1 N. P. T. -1.70 metros.

El s6tano 1 se destina para los cajones de estacionamiento de visitas de vivienda; ademas en él se
encuentran todos los elevadores de autos que dan servicio a los siete sotanos del edificio, también
encuentra la administracion del valet parking, patio de maniobras, circulaciones verticales
de todos los usos y la subestacion eléctrica.

se

Elevador de autos-comercio.

Elevador de autos-vivienda.

Elevador de autos-oficinas.

Administracién valet parking.

Patio de Maniobras.
Montacargas.

Circulaciones verticales
oficinas y comercio.

Circulaciones verticales
vivienda.

Subestacion eléctrica.
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Sotano 2 N. P.T. -5.10 metros.

El s6tano 2 destina sus 110 cajones de estacionamiento para alojar los cajones de
estacionamiento de los niveles de comercio, desaparecen los elevadores de comercio y
oficinas, solo continua la escalera para ser utilizada de emergencia.

En este nivel aparecen los vacios de los elevadores de autos de oficinas y vivienda, pero no hacen
parada en este sotano.

Elevador de autos-vivienda.

B Elevador de autos-oficinas.
B Circulaciones verticales p0aEn. |
Vivienda. |
+
. Escaleras de emergencia. % ':‘
. N = O
s Wi !
| : ll X T AT r"‘T“i—‘[
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Sétanos 3 N. P. T. -8.50 metros, 4 N. P. T. -11.90 metros y 5 N. P. T.
15.30 metros.

Estos tres sotanos se destinan los cajones de, estacionamiento de oficinas, la suma de los sétanos
es de 330 cajones de estacionamiento, esta cantidad satisface el requerimiento de los
niveles de oficinas ya con el 20% mas que se pide por norma.

A diferencia del s6tano anterior no aparecen los elevadores de autos para comercio, puesto gue no
bajan hasta estos niveles, solo continuan los elevadores de autos para vivienda. .I
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Elevador de autos-viviendas. o i 'k*'ﬁf‘{ﬁ'-ﬁ'gﬁﬁjﬁ ﬁ\.';;\ i FNFAEARRT Al T
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. Elevador de autos-viviendas i i .*I il
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Sotano 6 N. P. T. -20.30 metros y Sotano 7 N. P. T. -25.30 metros.

En el s6tano 6 y 7 se alojan los cajones de estacionamiento destinados a los departamentos, en
estos dos niveles se proponen apila autos, por el hecho de que a cada departamento se le
asignan tres cajones, con excepcion de algunos a los que se les asignan cuatro.

La capacidad de cada nivel es para 46 departamentos, por lo cual al sumarlos se cumple con el
total de departamentos existentes en el edificio.

B Elevador de autos- viviendas

. Circulaciones verticales- vivienda.

] Escaleras de emergencia.

% 060,
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Planta baja.

En la planta baja se encuentran los accesos vehiculares y peatonales al edificio.

Los accesos a los recibidores de oficinas y vivienda se proponen a través de unas rampas eléctricas, del
lado de avenida Paseo de la Reforma y del lado de Estrasburgo a través de rampas peatonales con
pendiente del 6%. Ambos accesos llegan a los recibidores de oficinas y vivienda, que se encuentran en este
nivel.

También en este nivel aparecen 875 m2 de area rentable para comercio; que @
utilizarse para exposiciones, locales comerciales, presentaciones, entre otras cosas. J

Elevador de autos- comercio.

Recibidor de oficinas.

Recibidor de vivienda.
Area rentable de comercio.

Cuarto de servicio. i .
1 |
Montacargas. - - 4 . |

Circulaciones verticales de
oficinas y comercio. _ il )
| 1 ' |

Circulaciones verticales de 3 A 19 | — 1%y
vivienda. | | 1-1.11' 19 apOees 'Y
Escaleras de emergencia. AT 1L L L] — :

11 T T T
Acceso peatonal vivienda. () T PR T R VL -0, N T e

4,

S B H " EHEE

Acceso peatonal de comercio.
Acceso peatonal oficinas.
» Salida vehicular.
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Planta nivel 1 N. P. T. +6.30 metros.

En el nivel 1 se encuentra un area rentable para comercio de 675 m2, aparecen los nucleos

sanitarios destinados al comercio, también se encuentra un vacio correspondiente a una doble
altura de la planta baja.

En la parte trasera del edificio, del lado de la calle de Estrasburgo hay una parte destinada a
Estacionamiento, el cual alojara a los cajones de estacionamiento del nivel 4 que esta destinado a
restaurante continuan los nucleos de circulaciones verticales de los tres usos.

Elevador de autos comercio.
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Planta nivel 4 N. P. T. + 19.60 metros.

Estos seis niveles son los que se destinaron a las oficinas, el area rentable de toda la planta es de
1,460 m2 y puede rentarse en una o dos partes.

En estos niveles continuan los dos nucleos de circulaciones verticales, el montacargas y un nucleo
sanitario que dara servicio a los usuarios de todo el nivel.

Si se rentara la planta en dos partes, la parte que da a la avenida Paseo de la Reforma cuenta con
un area de 875 m2 y la parte que da hacia la calle de Estrasburgo cuenta con un area de 415m2.

. i .I -t
. Area rentable de comercio. :3: | -
B Recibidor de oficinas.
. Cuarto de servicio. % |
. Montacargas. '
. Circulaciones verticales |

oficinas y comercio. I
. Circulaciones verticales [

vivienda. ]
. Nucleo de sanitarios. $‘ g ARSI
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Planta de oficinas nivel 5 N. P. T. + 24.10 metros al nivel 10
N.P. T. + 46.60 metros.

En el nivel cuatro del edificio aparecen 2 areas rentables de comercio, del lado de la avenida Paseo
de la Reforma un espacio de 757 m2 y del lado de Estrasburgo 1,100 m2 incluyendo la terraza que
esta ubicada en esta parte del edificio.

Las areas rentables de este nivel pueden ser utilizadas como restaurante, puesto que los nucleos
sanitarios estan disefiados para 300 usuarios. Continuan los nucleos de circulaciones verticaleg de los

tres usos. JJ

Area rentable de comercio.

Estacionamiento.

Cuarto de servicio.

Montacargas.

Circulaciones verticales de
oficinas y viviendas.
Circulaciones verticales de
vivienda.

Escaleras de emergencia.

2 0980, W 9

Nucleo de sanitarios.
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Planta de oficinas nivel 5 N. P. T. + 24.10 metros al nivel 10
N. P. T. +46.60 metros.

En este nivel, se realiza el transbordo de elevadores; dependiendo de que torre le
corresponda, cada usuario tomara su elevador que lo conducira hasta el interior de su
departamento. En este nivel también se localizan, estancias o espacios que pueden ser utilizadas
por los habitantes del edificio o bien recibir a sus invitados. Dentro de estas estancias se consideran
algunas areas de juegos y espacios flexibles que pueden ser utilizados como usos mUItipIeseJ
2

Areas comunes.

Usos multiples.
Cuarto de servicio.
Montacargas.

Circulaciones verticales
de vivienda.

Nucleo de sanitarios.

Escaleras de emergencia.
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Planta de areas comunes de vivienda nivel 12 N. P. T. +55.70 metros.

Dentro de las areas comunes del edificio se propone un carril de nado de 23.00 metros de largo por 7.50m
de ancho, espacio al cual se le anexa un lounge del cual pueden hacer uso los habitantes del edificio.

Se contemplan zonas de descanso con sillones, camastros, entre otras cosas. También dentro de este
nivel se encentran dos cuartos de maquinas en los cuales se alojan el equipo de bombeo de la linea de
alta presiéon de la instalacion hidraulica y una planta de emergencia que dotara al edificio de energia
eléctrica en caso de alguna falla en el suministro.

Areas comunes.

Lounge.

Lavanderia y tintoreria.
Cuarto de maquinas.
Carril de nado.

Circulaciones verticales
de vivienda.

098, ¢ 4o

Nucleos de sanitarios.

o9

Escaleras de emergencia.

Imagen 82

PROYECTO ARQUITECTONICO ‘




Planta de departamentos tipo 1.

En lo que se refiere a las torres del edificio, es en ellas donde se encuentran los 92 departamentos
con los que cuenta, se decidié dividirlo en dos torres para proporcionar ventilacién e iluminacion
natural a todos los espacios habitables de cada uno de los departamentos, es por esta razon que
aparece un cubo de iluminacion y ventilacion en el centro; otro aspecto por el cual se hizo la division
es la plusvalia que se le da al departamento al contar con un elevador que abre dentro del mismo.

Departamento 1.
Departamento 2 .

Circulaciones verticales .

% 9oy ¢ g0

Departamento 3.

Departamento 4.
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Ubicacion de departamentos.

Departamentos tipo 3.
2 niveles.

3 recamaras.

de 450 m2 a 525 m2.

Departamentos tipo 2.
1 recamara.
de 167 m2 a 188 m2.

Departamentos tipo 1.
2 recamaras.
de 190 m2 a 280 m2.
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Planta de departamento tipo 1.

B Recamara principal.
. Recamara 2.

. Circulaciones verticales
de viviendas.

Il Recibidor.

B Area de guardado.

B salade juegos 0 estudio.
. Estancia.

Comedor.
. Bar.
. Cocina.
B

Bario.
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Planta de departamento tipo 2.

Recamara principal.
Recamara 2.

Circulaciones verticales
de vivienda.

Recibidor.

Area de guardado.

Sala de juegos 6 estudio.

Estancia.

Comedor.

Bar.

Cocina.

Bano.
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Planta de departamento tipo 2.

Recamara 1.
Recamara 2.
Recamara 3.
Estudio.

Sala de Juegos .
Estancia.
Comedor.

Bar.

Cocina.

Bano.

Circulaciones verticales de vivienda.

Area de guardado.

Recibidor.
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Vistas de zona publica.

} Vista de imagen.
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Vistas de recamara.

} Vista de imagen.
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Porcentajes de usos.

27 niveles de vivienda

161.30 2 niveles de transicién y

areas comunes.

6 niveles de oficinas
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Fachadas.

Imagen 91
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Vista desde el exterior.
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Criterio estructural

Contenido:

*Introduccion.

*Descripcion de la estructura.
*\Ventajas del sistema.
*Cimentacion.

*Estructura de sétanos.
*Supra estructura.
*Estructura del basamento.
*Estructura del cuerpo del edificio.
*VViga vierendeel.

*Estructura de las torres.
*Entrepisos.

*Nucleos de rigidizacion.
*Nodos y conexiones.
*Amortiguadores sismicos.
*Muros y acabados.
*Conclusiones.



Para este edificio la estructura fue pensada para
ser aparente y asi dotar de textura a la fachada,
ademas de darle cierta personalidad como
elemento arquitectonico dentro del contexto
inmediato.

Un aspecto fundamental a resolver en el
proyecto estructural es su resistencia a los
sismos que puede enfrentar el edificio, puesto
que se encuentra en una zona de alta

sismicidad.

Otro aspecto que se tomd en cuenta fue el
proporcionar plantas lo mas libres de elementos
estructurales verticales, para lograr una mayor
flexibilidad de cada uno de los espacios.

El agilizar la mano de obra y por lo tanto el
tiempo de construccion fue un aspecto que se
estudio para llegar a la solucion que a
continuacion se presenta.

CRITERIO ESTRUCTURAL
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Para le eleccion de este sistema estructural se
tomaron como ejemplos los siguientes edificios,
que utilizan esta tecnologia que permite un
ahorro en el acero requerido para su
construccion, ademas de que cuentan con
caracteristicas similares a las de nuestro
edificio; tales como la altura, usos, numero de
niveles y por su puesto el sistema Diagrid.

CRITERIO ESTRUCTURAL
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Descripcion de la estructura del edificio.

Para la infraestructura se contempla una estructura
mixta, en su mayoria de acero, se proponen
columnas de acero encamisadas con concreto. Se
considera que las trabes sean de alma abierta y se
utilizan los nucleos de rigidizacion y el muro Milan
de concreto para completar la infraestructura.

Para la supra estructura se considera un
exoesqueleto formado por perfiles tubulares
conectados en diagonal y una trabe perimetral que
actua como cinturdon y provoca la union de todas
las columnas tubulares.

Los postes circulares abarcaran 2 entrepisos del
edificio, formando los nodos en el centro, lo cual
coincide con uno de los entrepisos que se estan
ligando.

Los remates curvos de las torres contaran con una
cubierta metalica empotrada al exoesqueleto.

CRITERIO ESTRUCTURAL

Imagen 96




Ventajas del sistema Diagrid.

Ahorro de un 20% en acero, respecto sistemas
estructurales convencionales.

Es posible avanzar con el montaje de
la estructura sin necesidad de colados u
otros procedimientos constructivos.

La malla triangular que se forma permite una
gran resistencia para absorber las cargas que
este tipo de edificios tienen.

Ahorro econdmico en material y tiempo en
mano de obra.

No se requiere de cimbras.

Pueden utilizarse cualquier tipo de materiales
como elementos secundarios o0 para dar
distintos acabados.
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Cimentacion.
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@ Pilotes de friccion.
mmmmm  Muro Milan de 60 cm de
espesor.

Contratrabes.
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Cimentacion.

Se propone un cinturén formado por columnas amarradas por las trabes principales las cuales se
proponen de alma abierta, completan el cinturdn los dos nucleos de rigidizacidon que aparecen
en cada lado del edificio.

g g e

. Columnas de acero encamisadas con concreto .
Nucleos rigidizadores.

Trabes principales 0.90 metros de peralte.

Trabes secundarias 0.45 metros de peralte.

[———=_Muro Milan de 60 centimetros de espesor. y
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Supra estructura (exoesqueleto).

La estructura esta compuesta por una rejilla
de elementos de acero interconectados en
diagonal.

El conjunto actua como una coraza rigida auto
portante y estructuralmente combina las
ventajas de un tubo hueco y una celosia.

El sistema portante de la torre esta asegurado
por esta armadura exterior cuya pieza
fundamental esta formada por dos grandes “V”
invertidas, que tienen la altura de un nivel,
amarradas por un nodo de placas de acero que
asi mismo se ligan con una trabe perimetral
que recibe el entrepiso y las trabes
secundarias; completando asi la estructura del
edificio.

Imagen 100
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Estructura del basamento.

Trabes y columnas

En el basamento contindan los nucleos rigidizadores y es aqui donde se distribuyen una serie de
columnas para formar una trama diagonal de las trabes, continuando con el principio del sistema

Diagrid, pero de manera horizontal. Asi los elementos verticales y horizontales de la estructura
trabajaran de manera mas uniforme.

(O

@

mas

B

=mmmm [Exoesqueleto de acero

= | rabes principales 0.60 metros de peralte.
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Trabes secundarias 0.30 metros de peralte.

CRITERIO ESTRUCTURAL




Estructura del cuerpo del edificio.

Es muy importante mencionar que para lograr uno de los principales objetivos de este sistema las
columnas aparecen en un nivel si y en un nivel no para formar una viga Vierendeel.

m——  Exoesqueleto de acero [l Columnas de acero encamisadas
con concreto de 1.0m x 1.0m.

=== Trabes principales 0.60 metros de B Nocleos rigidizadores.
peralte.

= Trabes secundarias 0.30 metros de
peralte.

T Sy
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Viga Vierendeel.

Viga de alma abierta formada por una serie de
cordones horizontales y barras verticales rigidas,
amodo de celosia, que conecta los
cordones superiores con los cordones inferiores
sin barras diagonales.

Podemos decir que en la viga Vierendeel el
momento flexionante es tomado por esfuerzos
axiales en los cordones, y el esfuerzo de cortante,
por flexion en los montantes.

En resumen, la viga Vierendeel se diferencia de
las vigas de alma llena y de la viga reticular, por la
forma de absorber los esfuerzos de corte 1.

- X I X h § -
[ | e | |
i W= e 3 N —
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Estructura de las torres del edificio.

Para el desarrollo del edificio desaparecen las
columnas, puesto que se divide en dos torres y
los claros a cubrir son mas cortos; pues los
nucleos rigidizadores, se convierten en una
gran columna a la que se unen las trabes.

& 9

Para unir la estructura del edificio en las torres,
se propone la continuacion de seis diagonales
del exoesqueleto correspondiente a cada una
de las torres del edificio para contrarrestar la
diferencia de rigideces entre el basamento y las
dos torres.

ép@

-

=mmmm [xoesqueleto de acero g

. . --..

= Trabes principales 0.60 metros de peralte. ey

— Trabes secundarias 0.30 metros de peralte.
B Columnas de acero encamisadas :
con concreto de 1.0 x 1.0 metros. I

B Nucleos rigidizadores.

O+
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Los entrepisos el edificio.

Los entrepisos se proponen de losa acero seccion 4 calibre 20 marca AHMSA o similar
adosada al exoesqueleto por medio de las trabes principales y secundarias que se conectan a través
de nodos que funcionan como conectores.

Imagen 105
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Nucleos de rigidizacion.

Los nucleos de rigidizacion funcionan como
grandes columnas; dos aparecen desde los
sotanos hasta la zona de transicion del
desarrollo de edificio.

Posteriormente, en cada una de las torres en las
que se divide el edificio se cuenta con un
nucleo, que tienen la misma funcion que los dos
anteriores. por lo tanto, dentro del edificio
existen cuatro nucleos de rigidizacion.

En ellos se encuentran las circulaciones
verticales y el paso de instalaciones
(hidraulicas, eléctricas, sanitarias, gas, etc.).
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)
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b Nucleos de rigidizacion.
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Nodos y conexiones.

Los nodos son fabricados a base de placas de acero barrenadas donde se atornillan las columnas tubulares vy
la trabe perimetral para ir formando el exoesqueleto del edificio.

Estos nodos pueden ser fabricados en sitio o en un taller alterno a la obra.

DETALLE 1 DETALLE 2
é} ®
|
—r7 5
s
NODO TIPOD A-1 NODO. TPO A-1 NODO TIPD A~1 HODO TIPO A-2 NGDO TIPO A-2
PLANTA FROMTAL LATERAL LATERAL FRONTAL
DETALLE DE NODO DEL EXOESQUELETC
@ TUSODE ACZRODE I OF ESPESORY 12 DE CRMETRO NOMMNAL MARCA FERSUM @ vica JLAR DE 200K 12 i A T
@ PLACA CRCULAR DE ACERT DE ' DE ESPESCR Y 14° DE DIME TRO MARTA B5V
@ VIGA DEACERD RECTANGULAR SECCION 12' X B¥30sm X 15ri AGERODE {*
@ ALTA 2 X
{3 PLACA DE ACERD CE 1 DE ESPESOR PARA REFUERZD
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Nodos y conexiones.

Ademas de los nodos, se requiere de otros tipos de piezas para las conexiones necesarias
del exoesqueleto, ya que se tienen que empotrar las trabes interiores con la perimetral para
conformar la supra estructura y a su vez empotrar el exoesqueleto al muro Milan de los
sb6tanos.

-

-

@TI_.HOI]_ZMKFDE ESPCS0R Y 127 DE DIAMETRO.
NOMINAL MARCA

(@) BB coneian ORMAGA PoR PLACAS DE AGERO DE T

(T} VIGA DE ACERD RECTANGULAR SEGCION 12 X 8°(300m X 1%m) (3) soLbADR
FORMALA POR PLACAS DE ACERD ! )
@ SRGAMTE ACERC EN 1" FORMADAS F0R PLACAS CE 112" (4) CARTABON DE PLACA DE MCERO DE 38 (1.5 mm)
RCCIGN 5 X Wy, sy () PLAGA DE ACEROUE T GON 4 BARRENDS U= 11716
(3 sowmoura MARS,

@ [EABACA DE NIVELACION D ALTA FESITENGIA DE T

@ MICH TERD EXFANSIVD DE ALTA FLUIDEZ MARCA BA GROUT -X2
CE %om DE ESPESOR

(E) ANGLAS DE AGEAO DE ALTA RESISTENGA DE 1 DE DIAWETHO
MR WY LAN DE CONCRETO ARMADD Fe=250 Kglem
CONESPESORDE am

@ PICZA DL CONCXION FORMADA POR PLACAS DCACCRO CC1*
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Amortiguadores sismicos.

El edificio estd equipado con dispositivos disipadores de energia en un sistema

de

amortiguadores altamente eficientes para reducir las fuerzas sismicas en la estructura y sus

consiguientes movimientos.

En el exoesqueleto del edificio se colocaran una serie de amortiguadores sismicos en
diagonales que estan formadas por los perfiles tubulares.

. Fido amortiguadar

las
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Muros y acabados.

Para los muros exteriores e interiores se propone que se realicen a base de paneles de cemento
“Cempanel mexalit” en sus diferentes categorias, segun la necesidad del espacio.

Para los acabados exteriores se propone una modulacion con aluminio estructural y cristal templado que
se adapte a los triangulos del exoesqueleto para tener la menor cantidad de desperdicio de material.

(@) CEMPANEL

(@) BARRERA DE vAPOR

(3) CEMPANEL INTERTOR

(D ATSLANTE TERMOAUSTICO
@ rosTes

@ caNALES

CEMPANEL bose Cont Mexalit
(junta base)

CINTA FIERA DE VIDRIO
PARA JUNTAS

CEMPANEL bose Coat Mexalit

@

(zpas superiores)
(@ PASTA TEXTURTZADA

Muros Acabado exterior.
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Por lo tanto.

La estructura conceptualizada es la mas recomendable para edificios de altura que requieren
flexibilidad en sus espacios, ademas que responda de manera satisfactoria a todo tipo de
cargas que incidan sobre él, tanto en sentido vertical como horizontal, es por este motivo que se
decide adoptar los principios del sistema diagrid en el proyecto.

Otra de las ventajas de utilizar este sistema es que se ha comprobado el ahorro de un 20% en el
acero total requerido; y ademas, con la implementacion de las vigas vierendeel (columnas en un
nivel si y en un nivel no) y la disposicion de las trabes de una manera diagonal, siguiendo con el
mismo principio del exoesqueleto, tenemos la hipotesis de que el ahorro de acero podria aumentar
al 25%.
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Criterio instalacion hidraulica

Contenido:

*Introduccion.

*Descripcion del sistema

*Captacion de agua pluvial.

*Descripcion del criterio.

*Criterio general.

*Calculo de cisterna.

*Tratamiento de aguas grises y pluviales.
*Equipo de bombeo.

*Accesorios y tuberias.

*Conclusiones.



El abastecimiento de agua potable al edificio
de uso mixto se hara por medio de una toma
general (Unica) de abastecimiento, conectada
a la red de suministro localizada en avenida
Reforma; que abastecera a la cisterna del
edificio, ubicada en el séptimo sétano.

El objetivo es disefar una red interior de
distribucion a departamentos y otra para los
niveles de comercio y oficinas a partir de dos
cisternas de almacenamiento de agua (una de
agua potable y una de agua tratada), que por
medio de un sistema de bombeo de velocidad
variable alimentara a todos los muebles que lo
demanden y asi mantener un régimen
constante de acuerdo a los usos y gastos
horarios de manera simultanea.

CRITERIO INSTALACION HIDRAULICA

Un aspecto muy importante es la captacion de
agua pluvial para darles un tratamiento
secundario junto con las aguas grises, para que
dé esta manera disefiar una red de re-
circulacion para su posterior uso en W. C., riego,
lavadoras y limpieza de espacios, con esta
reutilizacion del agua se busca optimizar el
consumo del agua potable.
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Descripcion del sistema.

Como se menciond la primera linea servira
para abastecer a todos los servicios de los 5
niveles comerciales, 6 niveles de oficinas y
los 2 de areas comunes de vivienda; en el
nivel 13 +56.90 metros se encuentran los
equipos de la segunda linea de alta presion;
que es donde llegara el agua procedente de la
primera linea de alta presion, pasara a
través de los equipos para ser bombeada a
las dos torres; llegando hasta el nivel 40
+158.70 metros.

Tanto el agua potable como el agua tratada se
bombean con el mismo procedimiento. Con
estas dos lineas, se busca utilizar el menor
numero posible de equipos; asi como optimizar
el trabajo de los mismos, ademas de disminuir
el recorrido de tuberias.
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Captacion de agua pluvial.

La captacion del agua pluvial es un aspecto muy
importante, puesto que se propone la
reutilizacion de agua, a través del tratamiento del
agua pluvial, para cada torre se proponen seis
bajadas y para la terraza del nivel cuatro otras
ocho; las cuales se conectaran a la planta de
tratamiento y cisternas en el sétano siete del
edificio. Cabe mencionar que se toma en cuenta
una bajada de agua pluvial por cada 100 m2 de

azotea.
$- --‘. T (e
@ i | ) r
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PR ‘,.. N i) W L .. = Tyberia de agua pluvial.
b b #I{Q— + &+ ¢¢¢_.¢- w s Canaleta
@ Bajada de agua pluvial.
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Descripcion del sistema.

Este sistema es totalmente automatizado, por lo
que cuenta con un cerebro o computadora
central llamada MPC, cuya tarea principal es
controlar el numero de bombas en operacion, asi
como la velocidad de cada una de ellas, para
regular tanto el desempeno del sistema como las
variaciones en la demanda. El MPC es capaz de
controlar hasta 6 bombas conectadas en
paralelo.

Por medio de Ethernet, el sistema BoosterpaQ
MPC de Grundfos puede ser operado desde una
computadora remota, en la cual el operador
puede ver el panel de control en la pantalla. Esto
le permite operar el sistema Booster tan facil
como si estuviera frente al panel de control real.

El monitoreo a distancia y la adquisicion de
informacion también es posible. El estatus del
nivel de una bomba en particular o de todo el
sistema, asi como condiciones de operacion,
parametros, modo de control, advertencias y
alarmas pueden ser observadas desde cualquier
computadora.
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Sotano 7 N. P. T. -25.30 metros.

Sétano.

En el sétano 7 a -25.30m del nivel de calle es donde se encuentran las cisternas de agua potable y
las de agua tratada. La toma domiciliaria es la que se encargara de abastecer las dos
cisternas de agua potable y con el equipo de bombeo boosterpaQ MPC de bombeara a los 13
niveles correspondientes a través de la linea de baja presion.

mmmmm  Tuberia de toma domiciliaria.

=== Tuberia de agua tratada.

=== Tuberia de agua potable.
Cisterna de agua potable.

Cisterna de agua tratada.
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Sotano 7 N. P. T. -25.30 metros.

Sétano.

A partir del ultimo s6tano del edificio es de donde parte la linea de baja presion que abastecera de
agua a los primeros trece niveles del edificio; tanto de agua potable como del agua que ya recibio
un tratamiento secundario, todo esto a través de un ducto que se encuentra ubicado en uno de los
nucleos rigidizarores que llegan hasta el nivel trece del edificio.
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@ Sube columna de agua potable.
‘ Sube columna de agua tratada.
mmm Ductos.

mmm Cisterna de agua potable.
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Planta baja N. P. T. + 1.70 metros.

Planta baja, accesos y comercio.

Es en esta planta es donde llega la toma domiciliaria y baja a través de un ducto a las cisternas, se
conectan los muebles sanitarios que dan servicio ala planta baja y la tuberia sigue subiendo
a través del ducto.

Q@

S
w0 imm, mn

@

@D j;r

o)

Tuberia de toma domiciliaria.

Tuberia de agua fria.
Tuberia de agua tratada.

Ductos.

Sube columna de agua potable Imagen 121

Sube columna de agua tratada
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Nivel 1 N. P. T. +6.30 metros.

Comercio.

En el primer nivel se encuentran banos para la plaza comercial, se conectan los muebles y la
tuberia sigue subiendo a través del ducto.
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Nivel 2y 3 N. P. T. +10.90 metros y + 15.50 metros.

Comercio.

En estos niveles continuan las mismas columnas de sanitarios que dan servicio a la
plaza comercial; se  conectan los mueble de los sanitarios y la tuberia sigue subiendo a traves del
ducto.
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Tuberia de agua fria.
Tuberia de agua tratada.

Sube columna de agua potable.
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Sube columna de agua tratada.

CRITERIO INSTALACION HIDRAULICA




Nivel 4 N. P. T. +20.10 m

Restaurante.

etros.

En este nivel se encuentra un restaurante donde se continuan con las mismas columnas de

sanitarios que vienen desde el primer

través del ducto de instalaciones.

= | Uberia de agua fria.

= Tuberia de agua tratada.

B pyctos.
‘ Sube columna de agua potable.
®

Sube columna de agua tratada.

i
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nivel; se conectan con las tarjas, cuya tuberia sube a




Nivel 6 al 11 N. P. T. +24.70 metros al +47.70 metros.

Oficinas.

Estos niveles corresponden a las oficinas, en este punto, desaparece uno de los ductos, pero
uno de ellos continua para que la tuberia se prolongue en ascenso a los demas niveles; se
conectan los muebles sanitarios y la tuberia sigue subiendo a través del ducto de instalaciones.

® PP Geo0 © O OO O ©
= | Uberia de agua fria.
= Tuberia de agua tratada.

EE Ductos.

‘ Sube columna de agua potable. Imagen 125

. Sube columna de agua tratada.
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Nivel 12 N. P. T. +52.30 metros.

Transicion.

En este nivel destinado a las areas comunes y a la transicion de vivienda, continda uno de los
ductos que se destina a los servicios en cada una de las torres para seguir subiendo la columna de
agua fria, la cual se conecta a cada uno de los muebles de la cocina y sanitarios, dicha tuberia de
agua fria sigue subiendo a través de los ductos de instalaciones los niveles siguientes.

TR TMY— T T

Tuberia de agua fria.
Tuberia de agua tratada.

Sube columna de agua potable. Imagen 126

B
Ductos.
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@

Sube Columna de agua tratada.
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Nivel 12 N. P. T. +56.90 metros.

Areas Comunes

En este nivel destinado a areas comunes y servicios de vivienda, continuan los ductos y la
tuberia de agua tratada se conecta a la lavanderia y w. ¢, mientras que la de agua potable se
conecta al carril de nado, lavanderia y lavabos. Es en este nivel donde se hace un empalme de
tuberias, por lo tanto, el agua potable y tratada pasan a la linea de alta presion para
abastecer a las dos torres. La tuberia de la linea de alta presion sigue subiendo a través del
ducto de cada torre.

El. :

2

S Rt

a de Agua Fria.

= Tuberia de Agua Tratada.

e Ductos.

Il Equipos de Bombeo Alta Presién.
‘ Sube Columna de Agua Potable.
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' Sube Columna de Agua Tratada.
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Las torres.

Departamentos.

Al llegar las tuberias a cada uno de los niveles de departamentos, se conectan cada uno de
los muebles del departamento y la tuberia sigue subiendo por el ducto para conectar todos los

niveles de las dos torres.

= TUberia de agua fria.
= Tuberia de agua tratada.

e Ductos.

= Tuberia de agua caliente.

Imagen 128

. Sube columna de agua potable.

. Sube columna de agua tratada.
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Criterio general.

Como se mencion6 en un principio, el criterio general del edificio se trata de una linea de baja
presion y una de alta presion para cada cisterna del proyecto.

El agua tratada abastecera a los W. C. llaves de servicio y lavadoras; mientras que el agua
potable abastecera a lavabos, boiler, regaderas, tinas, tarjas y todos aquellos muebles que tengan
contacto directo con el cuerpo humano.

Presion Superior con el
BoosterpaQ MPC

stk oo b o i e B
% rerdie e, mskorvai s e S elemicat
e It

= T Uberia de agua fria.

Sistema BoosterpaQ MPC Imagen 129
= Tuberia de agua tratada.
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Calculo de cisterna.

Segun el RCDF, se debe almacenar 5 Its. x m2 construido para la cisterna contra incendio.
El total de m2 del edificio es de 51,500; por lo tanto, la cantidad de agua a almacenarse contra

incendio es de 257,500 Its.
Esta cantidad de agua se sumara a

la resultante de almacenamiento de agua potable para

la cisterna, puesto que es una sola la que se propone.

dimensionar la capacidad total de
&
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. . Densidad de Total con 200%
uUuso Litros /dia Poblacién Total de Its. de Reserva
Habitacionall 200lts./ivailbi.. 303 inalbittzntes 1,600 Iis.. 134, 300 Iits..
Comerciall 6 lits.//mm2 32232 Iits.. Y6, GG ..
Rest-Bar 12 265 comensalies 3,180 Its.. 9540 Iits..
it /commein..
Oficimas 50 lts./pers.. 300 usuEInics 15,000 Its.. 4%, 000 Its
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Se proponen dos cisternas dentro
del edificio, una de agua potable. Y
otra de agua tratada.

+ La cisterna de agua potable
tendra una capacidad total de
593,445 Its. incluyendo la cantidad
de agua contra incendio.

+ La cisterna de agua tratada
tendra una capacidad de 296,722 Its.
El 50% de la cisterna de agua potable.

.Cisterna de agua potable.
ICisterna de agua tratada.

TOTA 335,945 Its.




Criterio general.

Se propone una planta de tratamiento secundario marca ASA, modelo Jet que emplea el
proceso biolégico conocido como "Lodos activados, en la modalidad de aeracion extendida".
En este proceso, el agua residual entra en el reactor biolégico donde es mezclada y aireada con
difusores JET distribuidos en el fondo del tanque. Las bacterias aerobias presentes en el lodo
activado del biorreactor usan el oxigeno para remover los contaminantes presentes en el

El agua tratada se utilizara para W. C., riego, limpieza, llaves de servicio y lavadoras.

agua residual transformandolos en agua cristalina y sin olores.
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B Cisterna de agua tratada.
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Equipo de bombeo.

Para las lineas de alta presion se ocupa un sistema BoosterpaQ MPC, marca Grundfos de
6 bombas conectadas en paralelo.

Presion Superior con el
BoosterpaQ MPC

Sistema BoosterpaQ MPC.
Imagen 132
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Accesorios y tuberias.

Calentador eléctrico. Tubo plus.

Se proponen calentadores electricos, por el |a materia prima de esta tuberia es el

hecho de que no se puede utilizar instalacion de Polipropileno Coopolimero Random, que ofrece

gas en edificios de altura. ran durabilidad flexibilidad

El calentador propuesto es el E-60 Standard 9 , , y . ’

para 6 servicios. manteniendo las propiedades de la tuberia por
mas de 100 anos.

+ Utiliza el sistema de termo fusién por lo que
evita cualquier fuga.

+Resistencia a altas presiones.

+Presenta ausencia de corrosion.

T CaloRex dﬁ;oﬁ;ﬁ*
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Por lo tanto.

El sistema elegido a base de 2 columnas, una de presion baja y una de presion alta, se considero
para dar una mayor eficiencia en el bombeo de agua, puesto que cada linea dara el servicio que
requiere cada uso del edificio. El equipo de bombeo que se propone es el adecuado para la altura
que se requiere, los diametros y potencias de las bombas se tendran que checar con el proveedor:
Por otra parte, la captacion de agua pluvial y su tratamiento es un punto medular del Criterio de
instalacion hidraulica del proyecto; con la implementacion de la planta de tratamiento ASA JET se
cuenta con la hipotesis de que se podra reutilizar hasta un 50% de agua como se muestra en la
grafica de la parte inferior.

Recircular un 50%
del consumo
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CRITERIO INSTALACION SANITARIA

Contenido:
* Introduccion.
* Corte.

* Localizacion de ductos en cubierta.

* Clasificacion de las aguas servidas.

* Obturadores hidraulicos.

* Localizacion de ductos en departamento.

* Localizacién de ventilacion.

* Tipos de ventilacion.

* Localizacién de tuberias en departamento.
* Localizacion de tuberia en planta técnica.
* Localizacion de cisternas en sotano.



Las instalaciones sanitarias tienen por objeto retirar de las construcciones en forma segura, aunque
no necesariamente economica, las aguas negras y pluviales, ademas de establecer obturaciones o
trampas hidraulicas para evitar que los gases y malos olores producidos por la descomposicion de
las materias organicas acarreadas, salgan por donde se usan los muebles sanitarios o por las
coladeras en general.

A pesar de que, en forma universal, a las aguas evacuadas se les conoce como aguas negras,
también suele denominarseles como aguas residuales por la gran cantidad y variedad de residuos
que arrastran, o también se les puede llamar y con toda propiedad como aguas servidas porque se
desechan después de ser aprovechadas en un determinado servicio.

Red de aguas servidas a planta
de tratamiento

Red de aguas servidas

Imagen 135
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Corte de localizacion de usos.

Habitacional 27 niveles

Plantas técnicas 2
niveles

Oficinas 6 niveles

Estacionamiento 7
niveles

Comercio 5 niveles —

CRITERIO INSTALACION SANITARIA
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Clasificacion de aguas servidas.

A las aguas residuales o aguas servidas, se les suele dividir por necesidad de su coloracion como:

a) Aguas negras; a las provenientes de mingitorios y W. C.
b) Aguas grises; a las evacuadas en vertederos y fregaderos, y
c) Aguas jabonosas; a las utilizadas en lavabos, regaderas, lavadoras, etc.
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Obturadores hidraulicos.

Los obturadores hidraulicos no son mas que trampas hidraulicas que se instalan en los
desagues de los muebles sanitarios y coladeras para evitar que los gases y malos olores
producidos por la descomposicion de las materias organicas salgan al exterior precisamente por
donde se usan los diferentes muebles sanitarios.

Las partes interiores de los sifones, cespol y obturadores en general, no deben tener en su
interior ni aristas ni rugosidades que puedan retener los diversos cuerpos extrafios y residuos
evacuados con las aguas ya usadas.

181w

Imagen 138
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Obturadores hidraulicos.

La ubicacion de ductos es muy importante, obedece tanto al tipo de construccion como de espacios
disponibles para tal fin.

o Ducto

Tuberia de CPVC de alta resistencia para

desecho de aguas negras
Imagen 139

— Tuberia hacia planta de tratamiento

CRITERIO INSTALACION SANITARIA




Localizacion de ductos en azotea.

La ubicacion de ductos obedece tanto al tipo de construccion como de espacios disponibles para tal
fin.

O Ducto

= Tuberia hacia planta de tratamiento

|:| Cisterna de agua tratada

Imagen 140

CRITERIO INSTALACION SANITARIA




Ventilacion de instalaciones sanitarias.

Como las descargas de los muebles sanitarios son rapidas, dan origen al golpe de ariete
provocando presiones 0 depresiones tan grandes dentro de las tuberias que pueden, en un
momento dado, anular el efecto de Ilas trampas, obturadores o sellos hidraulicos,
perdiéndose el cierre hermético y dando oportunidad a que los gases y malos olores
producidos al descomponerse las materias organicas acarreadas en las aguas residuales o
negras, penetren a las habitaciones. Ee

e . | B[ Y wec— in ﬂ
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Ventilacion primaria

(O Localizacion de ventilacion
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Ventilacion primaria.

Nos referimos a la linea vertical que baja o transporta las aguas negras, también se le conoce como
ventilacion vertical, esta linea debe de sobre salir arriba de la azotea hasta una altura conveniente, la
ventaja de esta ventilacion es que extrae los olores y acelera el movimiento de las aguas que se
desechan, asi también evita hasta cierto punto la obstruccion de los ductos principales.

P-m_ +1 Isométrico

Ventilacion

Imagen 142
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Ventilacion secundaria.

Esta ventilacion se deriva de los sub-ramales y se conoce también como ventilacion individual, es
importante porque ayuda al desalojo de cada uno de los muebles de servicio ya que ayuda a nivelar
la presidn para el funcionamiento correcto del sistema

Ventilacion secundaria

Ventilacion primaria

Imagen 143
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Doble ventilacion.

Para casos especiales en donde algun servicio esté alejado de un sistema o de los anteriores o en
lugares inaccesibles se ubica este tipo de ventilacion.

= [oble ventilacion

Ventilacion primaria

Imagen 144
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Tuberia de departamentos.

Tuberia de aguas servidas por plafén

Tuberia de aguas servidas

o Ductos
I

Tuberia de aguas pluviales cisterna Imagen 145

Cisterna de aguas tratadas
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Planta técnica.

A L

LA

| s

I

o Ductos

Tuberia de aguas servidas por plafén

== Tuberia de aguas servidas

[ Ductos provenientes de departamentos

= Tuberia de aguas pluviales Imagen 146

Cisterna de aguas tratadas
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So6tano 7 N. P. T. -25.30 metros.

L n L TNEN n
L} L] L] AL n
O Ductos
Tuberia de aguas servidas por plafén
F— Tuberia de aguas servidas
— Tuberia de aguas pluviales
Cisterna de agua potable
] Cisterna de aguas tratadas Imagen 147
[ Planta de tratamiento
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Tratamiento de aguas grises y pluviales.

Se propone una planta de tratamiento secundario marca ASA, modelo Jet que emplea el proceso bioldégico conocido
como “Lodos activados, en la modalidad de aeracion extendida". En este proceso, el agua residual entra en
el reactor biolégico donde es mezclada y aireada con difusores JET distribuidos en el fondo del tanque. Las
bacterias aerobias presentes en el lodo activado del biorreactor usan el oxigeno para remover los
contaminantes presentes en el agua residual transformandolos en agua cristalina y sin olores.

El agua tratada se utilizara para W. C., riego, limpieza, llaves de servicio y lavadoras.
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B Cisternade Agua Tratada.

Planta de Tratamiento ASA-JET.

Imagen 148
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CRITERIO DE ILUMINACION

Contenido:

*Introduccion.

*Criterio general.

*Planta eléctrica de emergencia.
*UPS.

*Descripcion del criterio.
*lluminacion interior.
lluminacidén exterior.



E| criterio de iluminacion del edificio debe satisfacer las necesidades de energia eléctrica de cada
uno de los usos del mismo, asi como proporcionar nivel de confort necesario para realizar las
distintas actividades requeridas por los usuarios, asi como contribuir al ahorro de energia eléctrica
dentro de la Ciudad de México.

La ubicacién de los equipos, tales como la sub estacion y UPS estan planteadas de tal manera que el
cableado tenga el menor recorrido posible, asi como dar una eficaz respuesta ante cualquier falla
eléctrica que pudiera presentarse dentro del edificio.

Se propone UPS para el alumbrado de emergencia y el respaldo de cierto tiempo para los equipos de
computo existentes dentro del edificio.

Un aspecto muy importante dentro de este criterio es el utilizar luminarias de alta tecnologia que
reduzcan el consumo de energia eléctrica dentro del edificio, pero que doten de la iluminacién
artificial necesaria a cada espacio.

Proceso.

i Luminaria
Aco,mefflda Registro Subestacién UPS Tableros
electrlca aparatos
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Criterio general.

Como criterio general del edificio, se propone la acometida eléctrica por la avenida Paseo de la
Reforma, se conectara a la subestacion que se encuentra en el sétano 1 N. P. T. -1.70 metros, en
este mismo nivel se propone un UPS que dara servicio a los niveles de oficina, puesto que se
requiere para el respaldo de los equipos que se encuentran en estos niveles. En el nivel 13 se
propone una planta de emergencia para dotar de iluminacién de emergencia al edificio en caso de
una falla en el suministro eléctrico.

Imagen 149
B Subestacion. s Acometida de CFE.
B Planta de Emergencia. Cable de alimentacion.
B urs. s | ineas de alimentacion
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Planta eléctrica de emergencia.

Motor
* Motores Detroit Diesel de 4
tiempos
* Alta calidad y productividad
« Bajo consumo de combustible Imagen 150
* Enfriado por agua
* Inyeccion directa

Generador
Directamente acoplado al motor con discos
flexibles 60HZ

*Disefiado para trabajar a 1800 rpm,

*Factor de potencia de 0.8.

* Construccion robusta a prueba de goteo

* Aislamiento NEMA

Imagen 151

Regulador
» Automatico
* Mantiene voltajes dentro de los limites +/- 1% en plena
carga

Imagen 152
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UPS.

Un UPS (Uninterrupted Power System) que en espaiol significa “Sistema de Potencia
Ininterrumpida”, es un dispositivo que, gracias a sus baterias, puede proporcionar energia eléctrica
tras un apagoén a todos los dispositivos que tenga conectados. Se conforma de aproximadamente 40
o 50 baterias que son las que se encargan de almacenar la energia eléctrica. Otra de las funciones
de los UPS es la de mejorar la calidad de la energia eléctrica que llega a las cargas, filtrando subidas
y bajadas de tension.

El UPS que se propone es un EX RT Marca MGE o similar Panel se utilizara principalmente para los
niveles de oficina, puesto que este equipo es necesario para la proteccion del software y hardware
que se utiliza en las oficinas.

Esquema del UPS EXT RT Back Panel

1 L6308 (Load 1)
2 Load | Breaker 304
3 {4)5-15/20R 120V (Load 2

ﬂ
I
T

6 Load 3 Breaker 30A
7 (4)5-15/20R 120V (Load 4)
8 Load 4 Mini Breaker |54
9 Output Breaker

Imagen 153
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Requisitos minimos de iluminacién artificial.

Se toman en cuenta los niveles minimos de iluminaciéon que deben tener las edificaciones que cuenten
con los siguientes usos, es importante mencionar que los niveles que se presentan en esta tabla son los
minimos y se realizara un analisis de cada uso y espacio para proporcionar el nivel de iluminacién
adecuado para las actividades que llevaran a cabo los usuarios del edificio Reforma 296.

Tipo de edificacion Local Nivel de iluminacion

. . Circulaciones horizontales
Habitacional . 50 luxes
y verticales.

. Circulaciones horizontales
Comercial R 100 luxes
y verticales.

Tiendas departamentales y centros

R En general 250 luxes
comerciales
Espacios abiertos
Plazas y jardines Circulaciones 75 luxes
Estacionamientos 30 luxes

RDCDF , normas técnicas complementarias , tabla 3.5 pag.. 235 — 236.
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Clasificacion de intensidad de iluminacion artificial.

Esta es la clasificacion de intensidad de iluminacion artificial recomendada para realizar las
distintas actividades cotidianas dentro de los espacios con los que contara el edificio.

Clasificacion baja Clasificacion media Clasificacion alta
. L jetivo del Obijetivo del
Objetivo del disefio 200-500 lux | D€t 250-500 lux | oclet 500-1000 lux
diseno disefo
Circulaciones Lectura Lectura en escritorio
en documentos con
Reconocimiento personal Escritura en documento letra pequeiia o de bajo
P de alto contraste. contraste.
Lectura informal Participacion en Dibujo.

fi ias.
Actividades Actividades [[ooronctas Actividades

Almacenamiento

Lectura en pantalla de
video.

Comer.

RDCDF , normas técnicas complementarias , tabla 3.5 pag.. 235 — 236.
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So6tano 1 N. P. T. — 1.70 metros. e))

La acometida de la C. F. E. se propone por la avenida Paseo de la Reforma, ésta se realizara de
manera subterranea y llegara al sétano 1 N. P. T. — 1.70 metros, lo mas cerca posible del lindero del
terreno y de este punto partira el recorrido del cableado hacia los distintos equipos y luminarias del

edificio.
i W
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= Acometida subterranea de CFE.

Cable de Alimentacion.

I Subestacion.

O CoIm

MWW . Ernane

RDCDF , normas técnicas complementarias , tabla 3.5 pag.. 235 — 236.
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Planta baja N. P. T. +1.70 metros. e))

En planta baja, se realizara la instalacion necesaria para satisfacer las necesidades de
energia eléctrica de los comercios, exhibiciones vy recibidores de oficinas y vivienda. Se
colocara un tablero para cada uso existente dentro de este nivel.

Sigue subiendo el cableado a través del ducto.

@+ T h ]
8l i T T o . o 1 v
FIEL T” Tablero = ’%& ITabIero r /
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= Acometida de CFE.

Cable de Alimentacion.
Sube Cableado.

B Ducto.

I Tablero Secundario

Imagen 154

RDCDF , normas técnicas complementarias , tabla 3.5 pag.. 235 — 236.
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Nivel 12 N. P. T. +55.70 metros. e))

En este nivel se encuentra el cuarto de maquinas que aloja la planta de energia eléctrica,
de emergencia, dicha planta se propone para elalumbrado de emergencia del edificio.

B Imagen 155
Planta de emergencia.
. Tablero secundario.
mmmmm  Acometida de CFE.
Cable de alimentacion.

Planta de emergencia
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Niveles de comercio. e JJ

Para los niveles de comercio se utilizaran lamparas dicroicas para acentuar los articulos de los
aparadores de los locales comerciales.

'_ E: i ’ 44
' | —1 A fﬁ}
o L WA YW,

Imagen 156
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Restaurante. QJJ

En el restaurante se busca generar una serie de ambientes con luces calidas para
dar el confort necesario en este tipo de uso.
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Bar. > JJ

Para el bar se utilizaran luminarias de acentuacion de luz halégena y lamparas LED y de nedn para
generar los distintos ambientes, con tonos azules y violetas.

Se proponen lamparas LED porque son las que generan el tipo de luz que se requiere, ademas de
que utilizan menos energia que otros tipos.

Oonooa0300000000

I Tablero Secundario

AV iiin <) 4

e B &
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Oficinas. QJJ

En los niveles de oficina, el tipo de lamparas que se proponen son de luz fluorescente color
blanco y plafones luminosos del mismo tipo que las anteriores.

Asi como algunos detalles con equipos de LED.

é;
®) ai
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Departamentos. QJJ

S T TR T e e W
| b e

B Tablero Secundario
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Imagen 160
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Zona publica. QJJ

Para la zona publica de los departamentos se busca generar tres distintos tipos de ambiente: uno
de la estancia, otro en el bar y otro mas en el comedor por este motivo es que se eligen distintas
luminarias para cada espacio.

A "]

Imagen 161
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Estancia.

} Vista de Imagen.
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Comedor.

} Vista de Imagen.
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Imagen 164
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Vista de Imagen.

)

Zona publica.




Recamaras.

* ; ] . Imagen 165
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Recamara principal. B JJ

e L L

=

= -;;':“_-::::".-_-.:: Imagen 166

} Vista de Imagen.
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Ante recamara QJJ

} Vista de Imagen.
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lluminacion exterior. e))

Para las fachadas del edificio se propone una iluminacion a base de LEDS en tonos azules y
blancos que se extiendan por todo el exoesqueleto. Para lograr un edificio completamente

distinto de dia y de noche.

Imagen 168
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Conclusiones.

Por la etapa que atraviesa y las necesidades en diversos ambitos que tiene nuestro pais, se requiere
una escuela que cumpla con todas las cualidades de ensefianza y aprendizaje; por eso, la Facultad de
Arquitectura existe, no soélo para obtener medallas, trofeos o reconocimientos, sino también para que
los maestros, empleados y alumnos se desarrollen en la vida personal y profesional.

Durante nuestro paso por esta Universidad no solo nos enriquecimos académicamente, sino también
en otros aspectos: culturales y sociales. Dentro del Taller de Arquitectura José Revueltas se
establecen vinculos interpersonales e informativos para el funcionamiento de los grupos que lo
integran; utilizando los canales de comunicacion adecuados para hacerles llegar la informacion en lo
académico, cultural, artistico, deportivo, etc.

Para culminar la formacién de los alumnos dentro de este taller, existe el Seminario de Titulacién cuyo
objetivo es promover y operar programas educativos de especializacion, a fin de formar de manera
integral profesionales con vision y dominio de conocimientos de alto nivel, competencia en métodos de
investigacion y actitud critica para realizar actividades en forma independiente e interdisciplinaria.

El modelo académico de la Universidad y en especifico del Taller José Revueltas nos permitié realizar
un proyecto de Tesis llamado “Torre Reforma 2967, el cual cumple con las caracteristicas necesarias
para lograr un edificio de altura que resuelve las variables: expresiva, funcional, constructiva y
ambiental; ademas de adecuarse a todas las condicionantes con las que cuenta este proyecto y el sitio
en donde se ubica.

Por todas estas razones, estamos orgullosos de pertenecer al Seminario de Titulacion del Taller José
Revueltas y ser egresados de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional Autbnoma de
México.

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU.”
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Imagen 14 Torre Diana. Av. Paseo de la Reforma 389 Col. Cuauhtémoc, 18
Cuauhtémoc, Ciudad de México. http://www.edemx.com/citymex/rascacielos/T_Florencia.html

Imagen 15 Ritz Charlton. Av. Paseo de la Reforma 342, Col. Juarez, http://www.edemx.com/citymex/rascacielos/T_Florencia.html 19
Cuauhtémoc, Ciudad de México.
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Imagen 16 Edificio Magenta. Av. Paseo de la Reforma 284, Col. Juarez, bt b A edemx.co m/citymesdr. ielos/T Florencia htmi 20
o Cuauhtémoc, Ciudad de México. pfuedemxcomiclivmexitascacielo s/ T_Elorencia.
Imagen 17 Reforma 243. Paseo de la Reforma 243, Col. Cuauhtémoc, : http//www.edemx.com/citymex/rascacielos/T Florencia.html 21
9 DEL. Cuauhtémoc, Ciudad de México. S : ’ = :
Imagen 18 Punta Reforma. Av. Paseo de la Reforma 243, Cuauhtémoc, http//www.edemx.com/citymex/rascacielos/T Florencia.html 22
g DEL. Cuauhtémoc, Ciudad de México. = : : = :
Imagen 19 Reforma 27. : Av. Paseo de la Reforma 27, Col. Tabacalera, http://www.edemx.com/citymex/rascacielos/T_Florencia.html 23
9 Cuauhtémoc, Ciudad de México. EiLpuo : v :
Inve.stlg?mon re.allzafj’a en gabinete ’por el grupo c.ie Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 20 seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 26
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010
| 21 Invefstlggcu;n rteftal:zafj,a elrl1 _Iv:sja:lblnjte 'p;r el Igt;rupo c.ied Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México 27
magen Zgrﬂm?rlo e titulacion aller José Revueltas periodo (Usos de suelo), SEDUVI 2010
Inve§t|g§0|on re.ahzaf:ila en gabinete ’por el grupo d.e Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 22 seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 28
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010
Parroquia de Nuestro Sefior del Sagrado. Corazon.l Pedrt? Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 23 Romero de Terreros 1507, Narvarte Poniente, Benito Juarez, 29
. L. (Usos de suelo), SEDUVI 2010
03020 Ciudad de México, CDMX
Inve§tlggC|on retahzafj’a en gabinete 'por el grupo c.ie Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 24 seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 29
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010
Inve§t|g§0|on re.ahzafd'a en gabinete 'por el grupo d.e Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 25 seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 30
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010
Inve§tlg?0|on re.‘allzaf:l’a en gabinete 'por el grupo ‘?'e Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 26 seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 31
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010
Invetstlg?mon re.allzafj’a en gabinete ’por el grupo c.ie Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 27 seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 32
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010
Invefstlggmon rgahzafj'a en gabinete 'por el grupo c.ie Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 28 seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 33
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010
Imagen 29 Angel de la independencia. Av. Paseo de la Reforma, https //alcaldiacuauhtemo c.mx/descubre/angel-de-la-independencia/ 35
9 Juarez, Cuauhtémoc, 06500 Ciudad de México, CDMX pe: acuad : dRrerand incep :
Inve.stlgz.amon re.‘ahzaf:l'a en gabinete por el grupo c.:ie Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 30 seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 36
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010
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Inve§t|g§0|on refallza.d’a en gabinete 'por el grupo (,je Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 31 seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 37
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010
Inve§t|ggC|on r(?allza.d’a en gabinete ’por el grupo (_je Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 32 |seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 38
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010
Invetstlg.amon re'allza.d’a en gabinete ’por el grupo (,je Sistema de Informacién Geografica de la Ciudad de México
Imagen 33 [seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 41
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010
Inve_stlggmon refallzafj,a en gabinete lpor el grupo (?Ie Sistema de Informacién Geografica de la Ciudad de México
Imagen 34 |seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 52
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010, google maps
Inve_shg;mon re.allza.d’a en gabinete ’por el grupo (_je Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 35 |seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 53
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010, google maps
Inve_sﬂggmon refallza.d’a en gabinete ’por el grupo qe Sistema de Informacién Geografica de la Ciudad de México
Imagen 36 |seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 54
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010, google maps
Inve§t|g§C|on refallzafj’a en gabinete ’por el grupo (.je Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 37 [seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo 55
2011-1 (Usos de suelo), SEDUVI 2010, google maps
Investigacion realizada en gabinete por el grupo de Sistema de Informacién Geogréafica de la Ciudad de México
Imagen 38 |seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo (Usos d_e suelo), SEDUVI 2010, ) 56
2011-1 https://picasaw eb.google.convlh/sredir?uname=1143730806
27996975619&id=6422940667904750034&target=PHOTO
Investigacion realizada en gabinete por el grupo de Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 39 |seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo (Usos d? suelo), SEDUVI 2010, ) 57
2011-1 https://picasaw eb.google.convlh/sredir?7uname=1143730806
27996975619&id=6422940667904750034&target=PHOTO
Investigacion realizada en gabinete por el grupo de Sistema de Informacién Geografica de la Ciudad de México
Imagen 40 seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo (Usos d('e suelo), SEDUVI 2010, . 57
2011-1 https://picasaw eb.google.convih/sredir?7uname=1143730806
27996975619&id=6422940667904750034&target=PHOTO
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Investigacién realizada en gabinete por el grupo de Sistema de Informacion Geografica de la Ciudad de México
Imagen 41 seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo (Usos de suelo), SEDUVI 2010, 58
9 2011-1 https://picasaw eb.google.convih/sredir?7uname=1143730806
27996975619&id=6422940667904750034 &target=PHOTO
| 42 Torre Reforma 296, Av. Paseo de la Reforma K 61
magen #296 Colonia Juarez C.P. 06600. Delegacion Cuauhtémoc. |V W W -SKycraperpage.com
Imagen 43 Torre Reforma 296, Av. Paseo de la Reforma www skycrapernage.com 62
9 #2906 Colonia Juarez C.P. 06600. Delegacion Cuauhtémoc. -SKycraperpage.
http://w w w .sideso.df.gob.mx/documentos/progdelegacional
Torre Reforma. Niveles de comercio. Investigacion realizada |es/cuauhte%5B1%5D.pdf
Imagen 44 en gabinete por el grupo de seminario de titulacion |l Normas técnicas complementarias del reglamento de 64
Taller José Revueltas periodo 2011-1 construccion del DF.
http://w w w .sideso.df.gob.mx/documentos/progdelegacional
Torre Reforma. Niveles de Hotel. Investigacion realizada en |es/cuauhte%5B1%5D.pdf
Imagen 45 gabinete por el grupo de seminario de titulaciéon Il Taller |Normas técnicas complementarias del reglamento de 65
José Revueltas periodo 2011-1 construccion del DF.
http://w w w .sideso.df.gob.mx/documentos/progdelegacional
Torre Reforma. Niveles de Oficinas. Investigacion realizada |es/cuauhte%5B1%5D.pdf
Imagen 46 en gabinete por el grupo de seminario de titulacion |l Normas técnicas complementarias del reglamento de 66
Taller José Revueltas periodo 2011-1 construccion del DF.
http://w w w .sideso.df.gob.mx/documentos/progdelegacional
Torre Reforma. Departamentos Tipo. Investigacion realizada |es/cuauhte%5B1%5D.pdf
Imagen 47 en gabinete por el grupo de seminario de titulacion I Normas técnicas complementarias del reglamento de 67
Taller José Revueltas periodo 2011-1 construccion del DF.
http://w w w .sideso.df.gob.mx/documentos/progdelegacional
Torre Reforma. Porcentaje de Usos. Investigacion realizada |es/cuauhte%5B1%5D.pdf
Imagen 48 en gabinete por el grupo de seminario de titulacion |l Normas técnicas complementarias del reglamento de 68
Taller José Revueltas periodo 2011-1 construccion del DF.
http://w w w .sideso.df.gob.mx/documentos/progdelegacional
Torre Reforma. Circulacion Vertical. Investigacion realizada |es/cuauhte%5B1%5D.pdf
Imagen 49 en gabinete por el grupo de seminario de titulacion Il Normas técnicas complementarias del reglamento de 70
Taller José Revueltas periodo 2011-1 construccion del DF.
http://w w w .sideso.df.gob.mx/documentos/progdelegacional
Torre Reforma. Accesos. Investigacion realizada en es/cuauhte%5B1%5D.pdf
Imagen 50 gabinete por el grupo de seminario de titulaciéon Il Taller |Normas técnicas complementarias del reglamento de 71
José Revueltas periodo 2011-1 construccion del DF.
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http://www.sideso.df.gob.mx/documentos/pr
Torre Reforma. Orientacion. Investigacion realizada en ogdeIegacionales/cuauhte%SBl%5D.pdf
Imagen 51 gabinete por el grupo de seminario de titulacion II Taller — - " 72
José Revueltas periodo 2011-1 Normas técnicas complementarias del
reglamento de construccién del DF.
http://www.sideso.df.gob.mx/documentos/pr
Torre Reforma. Ventilaciéon Natural. Investigacion realizada ogdelegacionales/cuauhte%5B1%5D.pdf
Imagen 52 en gabinete por el grupo de seminario de titulacion |l — - . 73
Taller José Revueltas periodo 2011-1 Normas técnicas complementarias del
reglamento de construccién del DF.
http://www.sideso.df.gob.mx/documentos/pr
Torre Reforma. Asoleamiento. Investigacion realizada en ogdeIegacionales/cuauhte%SBl%SD.pdf
Imagen 53 gabinete por el grupo de seminario de titulacion II Taller — - " 74
José Revueltas periodo 2011-1 Normas técnicas complementarias del
reglamento de construccién del DF.
http://www.sideso.df.gob.mx/documentos/pr
Torre Reforma. Vegetacion. Investigacion realizada en ogdeIegacionales/cuauhte%SBl%SD.pdf
Imagen 54 gabinete por el grupo de seminario de titulacion II Taller - - " 75
José Revueltas periodo 2011-1 Normas técnicas complementarias del
reglamento de construcciéon del DF.
http://www.sideso.df.gob.mx/documentos/pr
Torre Reforma. Privacidad sonora. Investigacion realizada ogde|egacionales/cuauhte%SBl%SD.pdf
Imagen 55 en gabinete por el grupo de seminario de titulacion Il - - - 76
Taller José Revueltas periodo 2011-1 Normas técnicas complementarias del
reglamento de construccién del DF.
http://www.sideso.df.gob.mx/documentos/pr
Torre Reforma. Privacidad Visual. Investigacion realizada en ogdeIegacionales/cuauhte%SBl%SD.pdf
Imagen 56 gabinete por el grupo de seminario de titulacion II Taller — - 0 " del 77
José Revueltas periodo 2011-1 Normas técnicas complementarias de
reglamento de construccién del DF.
http://www.sideso.df.gob.mx/documentos/pr
Torr_e Reforma. Qrganizacién Espacial. Investi_gac!c’)n ogdelegacionales/cuauhte%5B1%5D.pdf
magen realizada en abinete por e rupo e seminario e . N N
Imagen 57 lizad gabinet 1 g d d 78
titulacion I Taller José Revueltas periodo 2011-1 Normas técnicas complementarias del
reglamento de construccién del DF.
http://www.sideso.df.gob.mx/documentos/pr
Torre Reforma. Organizacion Espacial. Investigacion ogdeIegacionales/cuauhte%SBl%SD.pdf
Imagen 58 realizada en gabinete por el grupo de seminario de — - " 79
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 201 1-1 Normas técnicas complementarias del
reglamento de construccién del DF.
http://www.sideso.df.gob.mx/documentos/pr
Torre Reforma. BElementos Jerarquicos. Investigacion ogdeIegacionales/cuauhte%SBl%SD.pdf
Imagen 59 realizada en gabinete por el grupo de seminario de ” - " 80
titulacion I Taller José Revueltas periodo 2011-1 Normas técnicas complementarias del
reglamento de construccién del DF.
http://www.sideso.df.gob.mx/documentos/pr
Torre R.eforn"a. Sistema Estructural. .Invgsngamfbn re_ahzada ogdeIegacionales/cuauhte%SBl%SD.pdf
Imagen 60 en gabinete por el grupo de seminario de titulacion Il — - . 81
Taller José Revueltas periodo 2011-1 Normas técnicas complementarias del
reglamento de construccién del DF.
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Imagen 61

Torre Reforma. Sistema Estructural. Investigacion realizada
en gabinete por el grupo de seminario de titulacion |l
Taller José Revueltas periodo 2011-1

w w w .skycraperpage.com

82

Imagen 62

Proyecto "Torre Reforma 296". Enfoque. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1. Render
Arqg. Juan Alberto Ventura Chaves.

84

Imagen 63

Proyecto "Torre Reforma 296". Variable Funcional.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1. Render Arq. Juan Alberto Ventura Chaves.

85

Imagen 64

Proyecto "Torre Reforma 296". Variable Ambiental.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1. Render Arq. Juan Alberto Ventura Chaves.

86

Imagen 65

Proyecto "Torre Reforma 296". Variable Estructural.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1. Render Arq. Juan Alberto Ventura Chaves.

87

Imagen 66

Proyecto "Torre Reforma 296". Variable Expresiva.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1. Render Arq. Juan Alberto Ventura Chaves.

88

Imagen 67

Proyecto "Torre Reforma 296". Variable Expresiva.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1. Render Arq. Juan Alberto Ventura Chaves.

89

Imagen 68

Proyecto "Torre Reforma 296". Ubicacion. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

90

Imagen 69

Proyecto "Torre Reforma 296". Caracteristicas del edifico.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1. Render Arq. Juan Alberto Ventura Chaves.

91

Imagen 70

Proyecto "Torre Reforma 296". Distribucion de usos.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.
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Imagen 71

Proyecto "Torre Reforma 296". Conjunto. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1. Render
Arqg. Juan Alberto Ventura Chaves.

93

Imagen 72

Proyecto "Torre Reforma 296". Conjunto Acceso Vehicular.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

94

Imagen 73

Proyecto "Torre Reforma 296". Sétanos. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

95

Imagen 74

Proyecto "Torre Reforma 296". Sétanos. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

96

Imagen 75

Proyecto "Torre Reforma 296". Sétanos. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

97

Imagen 76

Proyecto "Torre Reforma 296". Sétanos. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

o8

Imagen 77

Proyecto "Torre Reforma 296". Sétanos. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

99

Imagen 78

Proyecto "Torre Reforma 296". Primer Nivel. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

100

Imagen 79

Proyecto "Torre Reforma 296". Nivel 4. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

101

Imagen 80

Proyecto "Torre Reforma 296". Nivel 5 al 10 oficinas.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.
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Imagen

81

Proyecto "Torre Reforma 296". Nivel 5 al 10 oficinas.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

103

Imagen

82

Proyecto "Torre Reforma 296". Nivel 12, Areas Comunes.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

104

Imagen

83

Proyecto "Torre Reforma 296". Departamento Tipo.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez No¢é y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

105

Imagen

84

Proyecto "Torre Reforma 296". Ubicacién de departamentos.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez No¢é y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

106

Imagen

85

Proyecto "Torre Reforma 296". Departamento Tipo 1.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

107

Imagen

86

Proyecto "Torre Reforma 296". Departamento Tipo 2.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

108

Imagen

87

Proyecto "Torre Reforma 296". Departamento Tipo 2.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

109

Imagen

88

Proyecto "Torre Reforma 296". Zonas Publicas,
Departamento Tipo 1. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

110

Imagen

89

Proyecto "Torre Reforma 296". Recamara, Departamento
Tipo 1. Investigacion realizada en gabinete por los
Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

111

Imagen

Q0

Proyecto "Torre Reforma 296". Porcentaje de Usos.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.
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Imagen 91

Proyecto "Torre Reforma 296". Fachadas. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1. Render
Arq. Juan Carlos Gonzalez Carrillo.

113

Imagen 92

Proyecto "Torre Reforma 296". Fachadas. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1. Render
Arqg. Juan Carlos Gonzalez Carrillo.

114

Imagen 93

Proyecto "Torre Reforma 296". Fachadas. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1. Render
Arq. Juan Carlos Gonzalez Carrillo.

115

Imagen 94

Proyecto "Torre Reforma 296". Introduccion. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

w w w . architektur. tu- darmstadt. De

Genduso Brian.

Estructural Redesign of a Perimeter Diagrid Lateral System
Cincinnati Athletic Center Senior Thesis

Spring 2004

117

Imagen 95

Proyecto "Torre Reforma 296". Introducciéon. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

w w w . architektur. tu- darmstadt. De

Genduso Brian.

Estructural Redesign of a Perimeter Diagrid Lateral System
Cincinnati Athletic Center Senior Thesis

Spring 2004

Capital Gate ADNEC Group

Hardest Tow er Norman Foster

118

Imagen 96

Proyecto "Torre Reforma 296". Descripcion de la estructura
del edificio.. Investigacion realizada en gabinete por los
Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

119

Imagen 97

Proyecto "Torre Reforma 296". Ventajas del sistema Diagrid.

Investigacion realizada en gabinete por los Alunmnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1.

w w w . architektur. tu- darmstadt.
A New System of Construction Diagrid Method Explained
Architect and Building New s Mayo 13 2002 p.121-122.

120

Imagen 98

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio de Cimentacion.
Investigacion realizada en gabinete por los Alunnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

121

Imagen 99

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio de Cimentacion.
Investigacion realizada en gabinete por los Alunnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1.

122

Imagen 100

Proyecto "Torre Reforma 296". Exoesqueleto. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion II Taller José Revueltas periodo 2011-1. Render
Arq. Juan Carlos Gonzalez Carrillo.

123
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Imagen 101

Proyecto "Torre Reforma 296". Estructura del Basamento.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1. Render Arq. Juan Carlos Gonzalez Carrillo.

124

Imagen 102

Proyecto "Torre Reforma 296". Estructura del Edificio.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1. Render Arqg. Juan Carlos Gonzalez Carrillo.

125

Imagen 103

Proyecto "Torre Reforma 296". Viga Vierendel. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

ww w .maximadesnsidad.com
W w w .arcow eb.com.br
http://tallerdnc.com.ar/n3-ge5-vierendeel.pdf

126

Imagen 104

Proyecto "Torre Reforma 296". Estructura de las Torres del
edificio. Investigacion realizada en gabinete por los
Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

127

Imagen 105

Proyecto "Torre Reforma 296". Entrepisos del edificio.
Investigacion realizada en gabinete por los Alunmnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1. Render Arq. Juan Carlos Gonzalez Carrillo.

w w w . architektur. tu- darmstadt. de

128

Imagen 106

Proyecto "Torre Reforma 296". Nucleos de Rigidizacion.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1.

129

Imagen 107

Proyecto "Torre Reforma 296". Nodos y conexiones.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1.

w w w . architektur. tu- darmstadt. de

130

Imagen 108

Proyecto "Torre Reforma 296". Nodos y conexiones.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1.

131

Imagen 109

Proyecto "Torre Reforma 296". Amortiguadores Sismicos.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1.

w w w .skyscraperlife.com
ww w .sinaes.com.es

132

Imagen 110

Proyecto "Torre Reforma 296". Muros y Acabados.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1.

w w w . architektur. tu- darmstadt. de
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Imagen 111

Proyecto "Torre Reforma 296". Por lo tanto. Investigacion
realizada en gabinete por los Alunmnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

w w w . architektur. tu- darmstadt. de

134

Imagen 112

Proyecto "Torre Reforma 296". Por lo tanto. Investigacion
realizada en gabinete por los Alunnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

w w w . architektur. tu- darmstadt. de

134

Imagen 113

Proyecto "Torre Reforma 296". Por lo tanto. Investigacion
realizada en gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez
Noé y Guzman Romero Geovanni. de seminario de
titulacion Il Taller José Revueltas periodo 2011-1.

w w w . architektur. tu- darmstadt. de

134

Imagen 114

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

http:// www.grundfos.com

136

Imagen 115

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

http:// www.grundfos.com

137

Imagen 116

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

138

Imagen 117

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http:// www.grundfos.com

139

Imagen 118

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller Josée
Revueltas periodo 2011-1.

http:// www.grundfos.com

139

Imagen 119

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

140

Imagen 120

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.
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Imagen 121

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion II Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

142

Imagen 122

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

143

Imagen 123

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller Jose
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

144

Imagen 124

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

145

Imagen 125

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller Joseée
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

146

Imagen 126

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

147

Imagen 127

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

148

Imagen 128

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion II Taller José
Revueltas periodo 2011-1. Render Arq. Juan Carlos
Gonzalez Carrillo.

149

Imagen 129

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion II Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http://www.grundfos.com

150

Imagen 130

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.
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Imagen 131

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http://www.asa.com

152

Imagen 132

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http://www.grundfos.com

153

Imagen 133

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http://www.calorex.com.mx

154

Imagen 134

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Hidraulico
descripcion del sistema. Investigacion realizada en gabinete
por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman Romero
Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http://www.rotoplas.com.mx

154

Imagen 135

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1. Render Arq. Juan Carlos Gonzalez Carrillo.

157

Imagen 136

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1. Render Arq. Juan Carlos Gonzalez Carrillo.

158

Imagen 137

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Clasificacion de aguas servidas. Investigacion realizada en
gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

159

Imagen 138

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Obturadores Hidraulicos. Investigacion realizada en
gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http://www.mascomex.com.mx

160

Imagen 139

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Obturadores Hidraulicos. Investigacion realizada en

gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez No¢é y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http:// www.mascomex.com.mx

161

Imagen 140

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Obturadores Hidraulicos. Investigacion realizada en

gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez No¢é y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http:// www.mascomex.com.mx

162
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Imagen

141

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Obturadores Hidraulicos. Investigacion realizada en

gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http:// www.arquba.com/monografias-de-

arquitectura/instalacion-sanitaria-en-

edificacion/

Imagen

142

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Obturadores Hidraulicos. Investigacion realizada en

gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http:// www.arquba.com/monografias-de-

arquitectura/instalacion-sanitaria-en-
edificacion/

164

Imagen

143

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Obturadores Hidraulicos. Investigacion realizada en

gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http:// www.arquba.com/monografias-de-

arquitectura/instalacion-sanitaria-en-
edificacion/

Imagen

144

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Obturadores Hidraulicos. Investigacion realizada en

gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http:// www.arquba.com/monografias-de-

arquitectura/instalacion-sanitaria-en-
edificacion/

166

Imagen

145

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Obturadores Hidraulicos. Investigacion realizada en

gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

167

Imagen

146

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Obturadores Hidraulicos. Investigacion realizada en

gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

168

Imagen

147

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Obturadores Hidraulicos. Investigacion realizada en

gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

169

Imagen

148

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Sanitaria.
Obturadores Hidraulicos. Investigacion realizada en

gabinete por los Alumnos: Barrera Martinez Noé y Guzman
Romero Geovanni. de seminario de titulacion Il Taller José
Revueltas periodo 2011-1.

http://www.asa.com

170

Imagen

149

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Eléctrica.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

173

Imagen

150

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Héctrica.
Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

http://www.c-mos.com
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Pagina

Imagen 151

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez No€é y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

http://www.c-mos.com

174

Imagen 152

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

http://www.c-mos.com

174

Imagen 153

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez No€é y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

http://www.spc.tc.com.

175

Imagen 154

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

176

Imagen 155

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez No€é y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

180

Imagen 156

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

181

Imagen 157

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacién Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

182

Imagen 158

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

www
www

.philips
.philips

.es/lighting
.es/catalogos

183

Imagen 159

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

www
www

.philips
.philips

.es/lighting
.es/catalogos

184

Imagen 160

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacion Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

www
www
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Imagen 161

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalaciéon Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

www.philips
www.philips

.es/lighting
.es/catalogos

186

Imagen 162

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalacién Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1.

www.philips
www.philips

.es/lighting
.es/catalogos

187

Imagen 163

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalaciéon Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion II Taller José Revueltas periodo
2011-1.

www.philips
www.philips

.es/lighting
.es/catalogos

188

Imagen 164

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalaciéon Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

www.philips
www .philips

.es/lighting
.es/catalogos

189

Imagen 165

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalaciéon Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

www.philips
www.philips

.es/lighting
.es/catalogos

190

Imagen 166

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalaciéon Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

www.philips
www.philips

.es/lighting
.es/catalogos

191

Imagen 167

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalaciéon Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

www .philips
www.philips

.es/lighting
.es/catalogos

192

Imagen 168

Proyecto "Torre Reforma 296". Criterio Instalaciéon Eléctrica.

Investigacion realizada en gabinete por los Alumnos:
Barrera Martinez Noé y Guzman Romero Geovanni. de
seminario de titulacion Il Taller José Revueltas periodo
2011-1.

http://www .tornadotower.com
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