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INTRODUCCION

La realizacion de diversas actividades durante las clases basado en el empleo de
materiales didacticos ha sido de gran relevancia para la educacién en las escuelas
desde hace mucho tiempo. Para el desarrollo de la actividad educativa se han
empleado los cuadernos de ejercicios, las exposiciones de los profesores en el
pizarron, el uso de video proyectores, peliculas y hoy en dia, también contamos con el
uso de software educativo, mismo que tiene muchas aplicaciones para el apoyo de la
ensefanza y el autoaprendizaje sobre una gran cantidad de temas. El software
educativo apoyado en el uso de dispositivos moviles, las comunicaciones y bases de
datos, favorece el desarrollo de un gran potencial al permitir la ejercitacion de los
alumnos con cuestionarios y ejercicios en linea, e incluso es posible dar seguimiento

al progreso de la persona que esta estudiando.

El presente trabajo es parte de un proyecto de investigacion educativa titulado:
“Investigacion e implementacién de nuevos materiales didacticos digitales para el
aprendizaje en el area de Quimica Analitica de la FES-C”, trabajo realizado con el
apoyo del Programa UNAM-DGAPA-PAPIME: PE209819; en donde las académicas
Dra. Maria del Rosario Moya Hernandez (responsable), Quim. Carmen Campo
Garrido, Quim. Claudia Gutiérrez, Lic. Karina Franco y Mcc. Maria Araceli Nivon Zaghi,
integrantes del proyecto, consideraron implementar nuevos materiales didacticos
digitales (base de datos, pagina web, Video-tutoriales, ejercicios interactivos, etc.),
como apoyo al proceso de la ensefianza-aprendizaje en el estudio del equilibrio
quimico y el calculo de concentraciones en los programas de quimica analitica de la
FES Cuautitlan, entonces se obtendrian una serie de beneficios en la imparticidon de
estas materias, como son: mayor flexibilidad, eficiencia y aprovechamiento de los

recursos educativos.

Con la implementacion de material digital para dispositivos méviles como apoyo a los

cursos de quimica analitica, se apoyaria a los alumnos para que ellos usando su



teléfono celular, o en su computadora segun ellos lo prefieran, puedan seguir ritmos
distintos en su aprendizaje, generando en ellos una experiencia positiva para lograr
asi conseguir mejores resultados, ya sea para reforzar algunos conocimientos, mejorar
habilidades en la solucion de ecuaciones, o bien motivarlos en el desarrollo de este
conocimiento. Con este trabajo se espera incentivar el animo de superacion y

compromiso en los alumnos.

Nosotros como alumnos de la licenciatura en Informatica fuimos invitados a este
proyecto de investigacion para trabajar en el desarrollo de los programas
computacionales que integra este material. Nuestra aportacion en el proyecto consistio
en participar y aportar ideas en el disefio del software: la interfaz y la plataforma Web,
asi como en todo el desarrollo de la programacion, realizacion de pruebas y su puesta
en marcha, con lo que nosotros mismos nos dimos cuenta del impacto que tiene este

tipo de proyectos en la educacion.

Para este trabajo aplicamos todos los conocimientos obtenidos durante la carrera de
Informatica y también investigamos y resolvimos diversos problemas técnicos que se

nos presentaron durante el desarrollo.
El presente trabajo esta integrado por lo siguiente:

Capitulo 1: En este capitulo se realiza una descripcion de los distintos fundamentos

tedricos revisados durante el proyecto para el desarrollo de este trabajo.

Capitulo 2: En este capitulo se presentan las diferentes herramientas y tecnologias

utilizadas para el desarrollo de este proyecto.

Capitulo 3: En este capitulo se presenta como se llevd a cabo el desarrollo del
proyecto, describiendo los acuerdos y las necesidades que se vieron con los maestros.

Capitulo 4: En este capitulo se presenta el resultado final del proyecto, mostrando las

diferentes interfaces y describiendo sus funcionalidades.



HIPOTESIS

La implementacion de una plataforma Web educativa accesible también en
dispositivos moviles facilitara el acceso de los alumnos a sus temas de estudio para
una mejor comprension y ejercitacion, dando como resultado que los alumnos
fortalezcan sus conocimientos de estudio de una manera intuitiva; y a su vez,

facilitando a los profesores monitorear su desempefio académico.



OBJETIVOS

OBJETIVO ESPECIFICO
El objetivo de este trabajo es la construccion de una plataforma Web en donde alumnos

y profesores pueda interactuar a través de dispositivos méviles, usado como

herramienta de estudio y ejercitacion de los alumnos que cursan la materia de Quimica

Analitica a nivel licenciatura, aplicado al calculo quimico de unidades de concentracion

y la comprensién de constantes de equilibrio para la formacion de complejos.

OBJETIVOS GENERALES

Participar en la investigacion e implementacion de nuevos materiales didacticos
digitales para el aprendizaje en el area de Quimica Analitica de la FES-C. Proyecto
PAPIME: PE209819 conformado por: Dra. Maria del Rosario Moya Hernandez
(responsable), Quim. Carmen Campo Garrido, Quim. Claudia Gutiérrez, Lic. Karina

Franco y Mcc. Maria Araceli Nivén Zaghi.

Elaboracion de materiales didacticos digitales para el fortalecimiento del proceso
de ensefanza-aprendizaje en el estudio del equilibrio quimico y calculo de
concentraciones, como apoyo a las asignaturas de Quimica Analitica de la FES-

Cuautitlan.

Reconocer la efectividad del empleo de dispositivos moviles para la motivacion y

ejercitacion de los alumnos, para la mejora de su desempefio académico.

Aplicar nuestros conocimientos obtenidos durante la Licenciatura en Informatica,
en la comprensién de los problemas de las personas y la propuesta de soluciones

utiles.

Desarrollar un programa interactivo Web empleando diversas plataformas de

desarrollo de software actuales y bases de datos.



CAPITULO 1. MARCO TEORICO GENERAL
En este capitulo se realiza una breve descripcion de los distintos elementos tedricos

revisados durante el proyecto para el desarrollo de este trabajo.

1.1 CONCEPTOS SOBRE APLICACIONES WEB EDUCATIVAS

Para Carranza A. (2021) una aplicacién web, llamada también "app Web" donde “app”
es la abreviatura de application (aplicacién en inglés), es un conjunto de paginas
dinamicas cuyo contenido se determina después que un usuario haya interactuado con
ella. El objetivo principal de la app web es que el usuario pueda realizar una o varias

tareas.

Una aplicacion web es accesible desde cualquier navegador web y desde cualquier
dispositivo ya sea local o movil, y al contrario de las aplicaciones nativas no se requiere

de una descarga.

1.1.1 PLATAFORMA EDUCATIVA WEB

Porto J. y Gardey A. (2013) sefialan que una plataforma es un concepto con varios
usos. Por lo general se trata de una base que se halla a una cierta altura o de aquello
que brinda un soporte, ya sea fisico o simbolico. El uso mas habitual del término virtual,
por su parte, esta vinculado a lo que existe de manera aparente o simulada, y no

fisicamente.

En computacién, una plataforma es cualquier sistema computacional hardware o
software, en donde las personas realizan todo tipo de actividades computacionales,
desde el desarrollo de software, el lugar en donde funciona, las plataformas de
comunicaciones, etc., hasta las tareas propias de cada aplicacién, por ejemplo: la
contabilidad de la empresa corre en plataforma ASPEL, el ASPEL que utilizamos corre
bajo el SO Windows, o en plataforma Windows. Una plataforma también puede ser

hardware por ejemplo los dispositivos moviles.


about:blank

Plataforma virtual

Porto J. y Gardey A. (2013) dicen que el concepto de plataforma virtual por su parte
esta vinculado a lo que existe de manera aparente o simulada, y no fisicamente. Es
decir que el término de plataforma virtual que se emplea en el ambito de la tecnologia
es un sistema que permite la ejecucion de diversas aplicaciones bajo un mismo

entorno, dando a los usuarios la posibilidad de acceder a ellas a través de Internet.
Plataforma educativa

Para Diaz S. (2009) una plataforma educativa virtual, es un entorno informatico en el
gue nos encontramos con muchas herramientas agrupadas y optimizadas para fines
docentes. Para ello, estos sistemas tecnoldgicos proporcionan a los usuarios espacios
de trabajo compartidos destinados al intercambio de contenidos e informacion,
incorporan herramientas de comunicacion (chats, correos, foros de debate,
videoconferencias, blogs, etc.) y, en muchos casos, cuentan con un gran repositorio
de objetos digitales de aprendizaje desarrollados por terceros, asi como con

herramientas propias para la generacion de recursos.

1.1.2 IMPORTANCIA DE LA PLATAFORMA WEB PARA EL APRENDIZAJE EN
NUESTROS DIiAS

Para Traxler (2009), c.p Morales Y. (2020) el aprendizaje no tiene por qué tomar lugar
solamente en una locacion fija, tal como un salén de clases o una biblioteca, en su
lugar solamente el aprendizaje mévil nos permite que ocurra en cualquier sitio y en
cualquier momento.

Hay muchas ventajas al hablar de plataformas Web, ya que tanto alumnos como

profesores son capaces de interactuar con su respectivo rol en este tipo de software.

El aprendizaje mévil permite acceder a documentos, bibliotecas virtuales, examenes y
autoevaluaciones en formas de preguntas o juegos, participar en clases y tutorias,
recibir conferencias archivadas o en vivo, acceder a clips de video o librerias de audio,

participar en las comunidades virtuales de aprendizaje, sin ataduras, entre otros.
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Hashemi et al. (2011), c.p Morales Y. (2020). Hoy en dia, en la era digital en la que
estamos envueltos, donde la mayoria de los alumnos cuenta con un teléfono mavil y/o
una computadora personal en su hogar, esto permite a los alumnos ingresar a toda la

informacion de estudio de su interés.

Diaz S. (2009) sefala que el disefio de las plataformas educativas esta orientado
fundamentalmente a dos aplicaciones: la educacion a distancia (proceso educativo no

presencial), y apoyo y complemento de la educacion presencial.

Actualmente, las plataformas educativas se utilizan también para crear espacios de
discusién y construccion de conocimiento por parte de grupos de investigacion, o para
la implementacién de comunidades virtuales y redes de aprendizaje, por parte de

grupos de personas unidos en torno a una tematica de interés.

1.1.3 ELEMENTOS DE UNA PLATAFORMA WEB EDUCATIVA
Para Diaz S. (2009) es un entorno informatico en el que nos encontramos con muchas
herramientas agrupadas y optimizadas para fines docentes. Se corresponden con los

LMS (Learning Management System, en espanol, sistema de gestion de aprendizaje).
¢Cual es la funcion de un LMS?
Martinez C. (2017) explica:

Un LMS es un sistema de gestion de aprendizaje online desarrollado en un entorno
virtual, al que accedemos gracias a una conexiéon a Internet, en el cual podemos
aprender y formarnos. Permite administrar, distribuir y evaluar actividades de

formacion programadas dentro de un proceso de ensefianza en linea o e-Learning.

El cometido del LMS es hacer mas sencillo la gestion de las actividades o contenidos.
Gracias a estar conectada a la red, permite que cualquiera pueda entrar en el sistema

en cualquier momento y desde cualquier lugar.
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Elementos de un LMS:

En general, todos deben tener un sistema de registro, un catalogo de cursos o de
formacion, una biblioteca de referencia donde encontrar los puntos a estudiar, un
seguimiento del trabajo de las personas que estan siendo formadas, asi como

evaluaciones (tanto externas como autoevaluaciones).

Otros elementos importantes son las estadisticas, para tener una panoramica de como

esta funcionando la ensefianza con este método, asi como apoyo al aprendizaje.

Para Diaz S. (2009) las plataformas educativas tienen, normalmente, una estructura
modular que hace posible su adaptacién a la realidad de los diferentes centros

escolares.

Cuentan, estructuralmente, con distintos modulos que permiten responder a las
necesidades de gestion de los centros a tres grandes niveles: gestién administrativa y
académica, gestion de la comunicacion y gestion del proceso de ensefianza

aprendizaje.

Para ello, estos sistemas tecnolégicos proporcionan a los usuarios espacios de trabajo
compartidos destinados al intercambio de contenidos e informacion, incorporan
herramientas de comunicacion (chats, correos, foros de debate, videoconferencias,
blogs, etc.) y, en muchos casos, cuentan con un gran repositorio de objetos digitales
de aprendizaje desarrollados por terceros, asi como con herramientas propias para la

generacion de recursos.

Para poder cumplir las funciones que se espera de ellas, las Plataformas deben poseer

unas aplicaciones minimas, que se pueden agrupar en:

* Herramientas de gestién de contenidos, que permiten al profesor poner a disposicion
del alumno informacion en forma de archivos (que pueden tener distintos formatos:

pdf, xls, doc, txt, html, etc.) organizados a través de distintos directorios y carpetas.
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» Herramientas de comunicacion y colaboracion, como foros de debate e intercambio
de informacion, salas de chat, mensajeria interna del curso con posibilidad de enviar

mensajes individuales y/o grupales.

» Herramientas de seguimiento y evaluacion, como cuestionarios editables por el
profesor para evaluacién del alumno y de autoevaluacién para los mismos, tareas,

informes de la actividad de cada alumno, planillas de calificacién, etc.

» Herramientas de administracion y asignacion de permisos, se hace generalmente
mediante autentificacibon con nombre de usuario y contrasefia para usuarios

registrados.

* Herramientas complementarias, como portafolio, bloc de notas, sistemas de

busquedas de contenidos del curso, foros.

1.1.4 PLATAFORMAS WEB PARA EL DESARROLLO EDUCATIVO

En la actualidad existe un numero bastante amplio de plataformas para el desarrollo
educativo, es decir, son aquellas plataformas que permiten al docente registrar y
utilizar de manera diversificada, organizada y sistematica los recursos utiles para

desarrollar todas sus actividades docentes.

Las distintas plataformas que conocemos han nacido ya sea por iniciativa de las
diferentes administraciones educativas, como por iniciativa de empresas privadas,
dependiendo de su origen y propésito, estas pueden ser configurables a las
necesidades del profesor y su forma particular de trabajar, de dar la clase y evaluar a

sus alumnos, o también se presentan algunas con elementos especificos.

Atendiendo al periodo en que estas han cobrado importancia, cabe esperar que su
proliferacion y perfeccionamiento vayan en aumento conforme las escuelas vayan

adoptando poco a poco los nuevos modelos educativos tanto hibridos como en linea.

Diaz S. (2009) Explica los 3 tipos de plataformas educativas:
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1.- Plataformas comerciales: Son aquellas que han evolucionado rapidamente en su
complejidad ante el creciente mercado de actividades formativas a través de Internet.
En general, todas han mejorado en operatividad y han generado sucesivas versiones
que incorporan funciones y aplicaciones cada vez mas versatiles, completas y
complejas que permiten una mayor facilidad en el seguimiento de un curso virtual y en
la consecucion de los objetivos que pretende, tanto académicos como administrativos

y de comunicacion.
Ejemplos de aplicaciones educativas comerciales:
WebCT: Web Course Tools (Herramientas para Cursos Web).

Dentro de las principales caracteristicas de WebCT destacan:

Herramientas de comunicacion a través de e-mail y tablero de anuncios.
e Creacion de evaluaciones.

e Chats y foros.

e Multiples perfiles, Usuario, Profesor, Administrador.

e Posibilidad de crear espacios para trabajos en grupo.
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a Transferable Skills For Physicists - WebCT 3.5.1 - Microsoft Internet Explorer
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Figura 1: WebCT 3.5. 09/09/2022
Tomada de: https.//bit4learn.com/es/Ims/webct/

Opentext: antes llamado “FirstClass”, es una aplicacion cliente/servidor colaborativo
(groupware), de correo electronico, conferencias en linea, servicios de voz, y sistema

de tablon de anuncios, para sistemas operativos Windows, Macintosh y Linux.

Dentro de las principales caracteristicas de opentext destacan:

« Comunidades para organizaciones, departamentos y grupos ad hoc definidos.

e Debates en cadena, subcarpetas, wikis, calendarios y areas de
almacenamiento de archivos.

e Soporte para contenido de texto enriquecido, archivos adjuntos, imagenes
incrustadas y videos.

e Arrastrar, soltar y capacidades de edicion completas.
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Figura 2: opentext (FirstClass) 09/09/2022
Tomada de: https://www.opentext.com

2.- Plataformas de software libre: el software libre brinda libertad a los usuarios sobre
su producto adquirido para ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido
libremente. Por lo tanto, el termino libre, se refiere a cuatro libertades del usuario: la
libertad de usar el programa, con cualquier proposito; de estudiar el funcionamiento
del programa, y adaptarlo a las necesidades; de distribuir copias, con lo que puede
ayudar a otros; de mejorar el programa y hacer publicas las mejoras, de modo que
toda la comunidad se beneficie (para la segunda y ultima libertad mencionadas, el

acceso al codigo fuente es un requisito previo).

En la actualidad existe un numero bastante amplio de plataformas, y atendiendo al
periodo de tiempo en que estas han cobrado importancia, cabe esperar que su
proliferacion y perfeccionamiento vayan creciendo a un ritmo considerable y en un
corto plazo de tiempo. Esto es valido para las plataformas que han nacido por iniciativa
de las diferentes administraciones educativas, como para aquellas que lo han hecho

por iniciativa de empresas privadas.
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Ejemplos de aplicaciones educativas de software libre:

Moodle: por sus siglas en ingles “Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment” (Entorno Dinamico de Aprendizaje Modular Orientado a Objetos) es una
plataforma de aprendizaje disefiada para proporcionarle a educadores,

administradores y estudiantes un sistema integrado unico, robusto y seguro para crear

ambientes de aprendizaje personalizados. (Moodle, 2022).

# DOCUMENTATION DOWNLOADS DEMO TRACKER DEVELOPMENT TRANSLATION MOODLENET Q

mOOdIe Espafiol - Internacional (es) ¢ Q Usted no se ha identificado. (Acceder)
Moodle 4.0 - New look, Mo 4ol s[te @

b ette r u S e r eX p e rI e n Ce! = Mindful course creation 2022 g

Moodle LMS has a new personality and a -

redefined user experience that improves v ...and breathe!

online teaching and learning for educators,
learners and administrators.

LEARN ABOUT MOODLE
4.0

e Impulsando ambientes de
(1;:.) Moodle 4.0 is here! Experience Moodle 4.0 @ aprendizaje en todo el

mundo

Figura 3: Sitio: moodle 09/09/2022
Tomada de: moodle.org

Chamilo: Cahuana J. (2020) explica que Chamilo es una plataforma LMS gratuita bajo
la licencia GNU (Licencia Publica General), bajo esta licencia de uso es posible
instalar, modificar y crear elementos complementarios que permitan adaptar esta
plataforma a necesidades especificas de proyectos de e-learning (aprendizaje

electronico).
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https://elearningindustry.com/directory/elearning-software/chamilo
https://www.nettix.com.pe/author/jlcahuana/

e Chamilo

Pagina principal ~ Ayuda  Comprar cursos

= Espafio - a1 Chamilo;Conference 2022 Belgium lad
¢ Compartir

iRegistrate!

Vivez l'ey; drience...

MNavegador recomendade:

Mozilla Firefox o Google Chrome

ar 25-08-2022 -
General Mirar en @Voulube | BELGIQUE 'Zn Chamilo Qﬂe_&zNe
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Figura 4: Sitio: Chamillo 09/09/2022
Tomada de: campus.chamilo.org

3.- Plataformas de desarrollo propio: Su finalidad no estd dirigida a su
comercializacion. Se diferencian de las de software libre en que no estan pensadas
para su distribucion masiva a un conjunto de usuarios. Con lo cual no intentan
responder al mayor numero de necesidades y situaciones generales de muy diferentes

instituciones.

Las plataformas de desarrollo propio no persiguen objetivos econdmicos, sino
responden mas a factores educativos y pedagogicos. No se suelen dar a conocer al
publico en general. Por tanto, de este ultimo tipo de plataformas se desconoce su
numero y los estudios sobre ellas practicamente no existen, sin embargo, en nuestros

dias los centros educativos estan creando cada vez mas plataformas de este tipo.
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Ejemplo de una aplicacion educativa de desarrollo propio:

Temas Selectos de Quimica Analitica: nuestra plataforma es un claro ejemplo de
aplicaciones educativas de desarrollo propio, porque fue disefiada y programada para
satisfacer las necesidades especificas de profesores y alumnos de quimica, a
diferencia de las plataformas educativas comerciales y de software libre que buscan

ser adaptables a diversas necesidades y usuarios.
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Figura 5: Temas Selectos de Quimica Analitica 09/09/2022
Tomada de: https://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/
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1.1.5 CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA DEL SOFTWARE EDUCATIVO
Sharples et al. (2007), c.p Morales Y. (2020) explica que el aprendizaje movil en un

principio se basa en tres caracteristicas:

1. Es movil en términos de espacio, es decir, ocurre en el lugar de trabajo, en casa
y en los lugares de ocio.

2. Es movil en distancias aéreas de la vida, es decir, puede estar relacionado con
requisitos del trabajo, la auto mejora o el ocio.

3. Es movil en cuanto al tiempo, es decir, ocurre en distintos momentos a lo largo

del dia, en dias laborales o el fin de semana.
De manera mas resumida, se pueden destacar ciertos aspectos del aprendizaje movil:

e Ubicuo: posibilidad de acceso desde cualquier lugar y momento.

e Flexible: se adapta a las necesidades de cada uno.

e Portable: su tamafo permite la movilidad con el usuario.

e Inmediato: posibilidad de acceso a la informaciéon de forma inmediata.

e Motivante: su uso potencial la motivacion en el usuario.

e Accesible: en comparacion con otras herramientas su coste es mas bajo.

e Activo: potencia un papel mas activo en el alumno.

e Conectividad a Internet: permite el acceso a la informacion en la red.

e Acceso a diferentes herramientas informaticas: permite la utilizacion de diversas
apps, para el aprendizaje, produccion de contenido, etc.

e Sectores multifuncion: dispone de sensores tipo acelerometro, gps, camara,
etc., que pueden enriquecer los procesos de aprendizaje.

e Personales: son propios de cada usuario, existen una relacion personal hacia
el mismo.

e Pantalla tactil: permite otra serie de utilidades.
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1.1.6 IMPORTANCIA DEL DESARROLLO DE APLICACIONES MOVILES EN LA
EDUCACION
Diaz S. (2009) dice:

Atendiendo a sus funciones como apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje,

algunas de las mas destacadas estan relacionadas con:

* La relacion entre profesores a través de redes y comunidades virtuales, compartiendo

recursos, experiencias, etc.

+ La gestion académico-administrativa del centro: secretaria, biblioteca, etc.

* La alfabetizacién digital de los alumnos y profesores.

* El uso didactico para facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje.

* El acceso a la informacion, comunicacion, gestion y procesamiento de datos.
Estas pueden ser, de forma mas general, concebidas y conceptualizadas como:
* Instrumento para la gestion administrativa y tutorial.

* Fuente abierta de informacion y recursos.

* Herramienta para la orientacion, el diagnostico y el seguimiento de estudiantes.
* Instrumento cognitivo que apoya procesos de construccion del conocimiento.

* Medio de expresion y creaciéon multimedia.

sInstrumento didactico y para la evaluacion que proporciona una correccion e
interaccidn rapida e inmediata, una reduccion de tiempos y costes, la posibilidad de

sequir la evolucién del alumno, etc.

» Canal de comunicacion que facilita la comunicacion interpersonal, el intercambio de

ideas y materiales en un entorno colaborativo.

 Espacio generador y soporte de nuevos espacios formativos.
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1.2 INGENIERIA DE SOFTWARE

Segun Sommerville (2005), c.p Cendejas J. (2014), para muchas personas el software
son solo programas de computadora, sin embargo, nos comenta que son todos
aquellos documentos asociados a la configuracion de datos que se necesitan para
hacer que estos programas operen de manera adecuada. Estos productos de software
se desarrollan para algun cliente en particular o para un mercado en general. Para el
disefio y desarrollo de proyectos de software se aplican metodologias, modelos y
técnicas que permiten resolver los problemas. En los afios 50 no existian metodologias
de desarrollo, el desarrollo estaba a cargo de los propios programadores. De ahi la
importancia de contar con analistas y disefiadores que permitieran un analisis

adecuado de las necesidades que se deberian de implementar.

Aun asi, los resultados eran impredecibles, no se sabia la fecha exacta en que
concluiria un proyecto de software, no habia forma de controlar las actividades que se
estaban desarrollando. Tampoco se contaba con documentacién estandarizada. El
nacimiento de técnicas estructuradas es lo que da origen al desarrollo de aplicaciones
a través de métodos de ingenieria. La informatica aporta herramientas y
procedimientos que se apoyan en la ingenieria de software con el fin de mejorar la
calidad de los productos de software, aumentar la productividad y trabajo de los
ingenieros desarrolladores de software, facilitar el control del proceso de desarrollo de
software y suministrar a los desarrolladores las bases para construir software de alta

calidad en una forma eficiente. (Gacitua, 2003 c.p Cendejas J. 2014).

El objetivo principal que busca la ingenieria de software es convertir el desarrollo de
software en un proceso formal, con resultados predecibles, que permitan obtener un
producto final de alta calidad y satisfaga las necesidades y expectativas del cliente.
Segun Gacitua (2003), c.p Cendejas J. (2014), la Ingenieria de Software es un proceso
intensivo de conocimiento, que abarca la captura de requerimientos, diseno,
desarrollo, prueba, implantacion y mantenimiento. Generalmente a partir de un
complejo esquema de comunicacioén en el que interactuan usuarios y desarrolladores,

el usuario brinda una concepcion de la funcionalidad esperada y el desarrollador

22



especifica esta funcionalidad a partir de esta primera concepcién mediante
aproximaciones sucesivas. Este ambiente de interaccion motiva la busqueda de
estrategias robustas para garantizar que los requisitos del usuario seran descubiertos
con precision y que ademas seran expresados en una forma correcta y sin

ambigledad, que sea verificable, trazable y modificable.

El término ingenieria del software empezd a usarse a finales de la década de los
sesenta, para expresar el area de conocimiento que se estaba desarrollando en torno
a las problematicas que ofrecia el software. En esa época, el crecimiento espectacular
de la demanda de sistemas de computacion cada vez mas y mas complejos, asociado
a la inmadurez del propio sector informatico (totalmente ligado al electronico) y a la
falta de métodos y recursos, provoco lo que se llamo la crisis del software. Durante
esa época muchos proyectos importantes superaban con creces los presupuestos y
fechas estimados. La crisis del software finalizdé pues se comenzé a progresar en los

procesos de disefio y metodologias.

Segun Silva (2001), c.p Cendejas J. (2014) desde 1985 hasta el presente, han ido
apareciendo herramientas, metodologias y tecnologias que se presentaban como la
solucioén definitiva al problema de la planificacion, prevision de costos y aseguramiento
de la calidad en el desarrollo de software. La dificultad propia de los nuevos sistemas,
y su impacto en las organizaciones, ponen de manifiesto las ventajas, y en muchos
casos la necesidad, de aplicar una metodologia formal para llevar a cabo los proyectos
de este tipo. La ingenieria de software es una tecnologia multicapa en la que, segun
Pressman (2005), c.p Cendejas J. (2014), se pueden identificar: los métodos, el
proceso (que es el fundamento de la Ingenieria de Software, es la unidén que mantiene
juntas las capas de la tecnologia) y las herramientas (soporte automatico o
semiautomatico para el proceso y los métodos). Como disciplina, establece el proceso
de definicion de requerimientos en una sucesion de actividades mediante las cuales lo

que debe hacerse, se modela y analiza, (Choque, 2001 c.p Cendejas J, 2014).

Una parte importante de la ingenieria de software es el desarrollo de metodologias y
modelos. En la actualidad ha habido muchos esfuerzos que se han encaminado al
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estudio de los métodos y técnicas para lograr una aplicacion mas eficiente de las
metodologias y lograr sistemas mas eficientes y de mayor calidad con la
documentacion necesaria en perfecto orden y en el tiempo requerido. Gacitua (2003),
c.p Cendejas J. (2014), plantea que una metodologia impone un proceso de forma
disciplinada sobre el desarrollo de software con el objetivo de hacerlo mas predecible
y eficiente. Una metodologia define una representacion que permite facilitar la
manipulacion de modelos, y la comunicacion e intercambio de informacion entre todas

las partes involucradas en la construccion de un sistema.

Goncalves (2005), c.p Cendejas J. (2014) plantea que la experiencia ha demostrado
que los proyectos exitosos son aquellos que son administrados siguiendo una serie de
procesos que permiten organizar y luego controlar el proyecto, considerando valido
destacar que aquellos procesos que no sigan estos lineamientos corren un alto riesgo
de fracasar. Es necesario destacar la importancia de los métodos, pero el éxito del
proyecto depende mas de la comunicacién efectiva con los interesados, el manejo de

las expectativas y las personas que participan en el proyecto.

Existen diferentes modelos y metodologias que han sido en los ultimos anos
herramientas de apoyo para el desarrollo del software. Sommerville (2005), c.p
Cendejas J. (2014), menciona que:

* Modelo de desarrollo de software: es una representacion simplificada del proceso

para el desarrollo de software, presentada desde una perspectiva especifica.

» Metodologia de desarrollo de software: es un enfoque estructurado para el desarrollo
de software que incluye modelos de sistemas, notaciones, reglas, sugerencias de

disefio y guias de procesos.
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1.2.1 MODELOS DE DESARROLLO

¢ Qué son los modelos de desarrollo?

Pressman S. (2010) define a un modelo de desarrollo como: la coleccion de
actividades de trabajo, acciones y tareas que se realizan cuando va a crearse algun
producto terminado. Cada una de las actividades, acciones y tareas se encuentra
dentro de una estructura o modelo que define su relacion tanto con el proceso como

entre si.

Una estructura general para la ingenieria de software define cinco actividades
estructurales: comunicacion, planeacion, modelado, construccion y despliegue.
Ademas, a lo largo de todo el proceso se aplica un conjunto de actividades,
seguimiento y control del proyecto, administracion de riesgos, aseguramiento de la
calidad, administracion de la configuracién, revisiones técnicas, entre otras. El lector
debe observar que aun no se menciona un aspecto importante del proceso del

software.

Flujo del proceso: se describe la manera en que estan organizadas las actividades
estructurales y las acciones y tareas que ocurren dentro de cada una con respecto de

la secuencia y el tiempo.

a) Un flujo de proceso lineal ejecuta cada una de las cinco actividades
estructurales en secuencia, comenzando por la comunicacion y terminando con

el despliegue.

—=| Comunicacion Planeacian Modelade Construccion Despliegue

a} Flujo de proceso lineal

Figura 6: Flujo de proceso lineal. 09/09/2022
Tomada de: http://cotana.informatica.edu.bo/downloads/Id-
Ingenieria.de.software.enfoque.practico.7ed.Pressman.PDF (pag. 28)
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b) Un flujo de proceso iterativo repite una o mas de las actividades antes de

pasar a la siguiente.

—s| Comunicocion Planeacian Modelado Construccion Des|:-|ie-gue

——

b} Flujo de proceso iterativo

Figura 7: Flujo de proceso iterativo. 09/09/2022
Tomada de: http://cotana.informatica.edu.bo/downloads/Id-
Ingenieria.de.software.enfoque.practico.7ed.Pressman.PDF (pag. 28)

c) Un flujo de proceso evolutivo realiza las actividades en forma “circular”. A
través de las cinco actividades, cada circuito lleva a una version mas completa

del software.

Planeacian

Modelado

—| Comunicacian

Incremento
oblenido

Consfruccion

Despliegua

c] Flujo de proceso evolutivo

Figura 8: Flujo de proceso evolutivo. 09/09/2022
Tomada de: http://cotana.informatica.edu.bo/downloads/Id-
Ingenieria.de.software.enfoque.practico.7ed.Pressman.PDF (pag. 28)
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d) Un flujo de proceso paralelo ejecuta una o mas actividades en paralelo con otras
(por ejemplo, el modelado de un aspecto del software tal vez se ejecute en paralelo

con la construccion de otro aspecto del software).

—| Comunicocion Planeacion

Modelado

Tiempo ==

Construccion De 5|:|||eg us

d) Flujo de proceso paralelo

Figura 9: Flujo de proceso paralelo. 09/09/2022
Tomada de: http://cotana.informatica.edu.bo/downloads/Id-
Ingenieria.de.software.enfoque.practico.7ed.Pressman.PDF (pag. 28)

Modelo de la cascada.

Hay veces en las que los requerimientos para cierto problema se comprenden bien:
cuando el trabajo desde la comunicacién hasta el despliegue fluye en forma
razonablemente lineal. Esta situacion se encuentra en ocasiones cuando deben
hacerse adaptaciones o mejoras bien definidas a un sistema ya existente (por ejemplo,
una adaptacion para software de contabilidad que es obligatorio hacer debido a
cambios en las regulaciones gubernamentales). También ocurre en cierto numero
limitado de nuevos esfuerzos de desarrollo, pero sélo cuando los requerimientos estan

bien definidos y tienen una estabilidad razonable.
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Models de la cascada
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Figura 10: Modelo de cascada. 09/09/2022
Tomada de: http://cotana.informatica.edu.bo/downloads/Id-
Ingenieria.de.software.enfoque.practico.7ed.Pressman.PDF (pag. 34)

El modelo de la cascada, a veces llamado ciclo de vida clasico, sugiere un enfoque
sistematico y secuencial para el desarrollo del software, que comienza con la
especificacion de los requerimientos por parte del cliente y avanza a través de
planeacidén, modelado, construccion y despliegue, para concluir con el apoyo del
software terminado. Una variante de la representacion del modelo de la cascada se

denomina modelo en V.
Modelo en V.

Se aprecia la relacion entre las acciones para el aseguramiento de la calidad y aquellas
asociadas con la comunicacion, modelado y construccion temprana. A medida que el
equipo de software avanza hacia abajo desde el lado izquierdo de la V, los
requerimientos basicos del problema mejoran hacia representaciones técnicas cada
vez mas detalladas del problema y de su solucién. Una vez que se ha generado el
cbdigo, el equipo sube por el lado derecho de la V, y en esencia ejecuta una serie de
pruebas (acciones para asegurar la calidad) que validan cada uno de los modelos
creados cuando el equipo fue hacia abajo por el lado izquierdo. En realidad, no hay
diferencias fundamentales entre el ciclo de vida clasico y el modelo en V. Este ultimo
proporciona una forma de visualizar el modo de aplicacién de las acciones de
verificacion y validacion al trabajo de ingenieria inicial. El modelo de la cascada es el

paradigma mas antiguo de la ingenieria de software.
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Hoy en dia, el trabajo de software es acelerado y esta sujeto a una corriente sin fin de
cambios (en las caracteristicas, funciones y contenido de informacion). EI modelo de
la cascada suele ser inapropiado para ese tipo de labor. No obstante, sirve como un
modelo de proceso util en situaciones en las que los requerimientos son fijos y el

trabajo avanza en forma lineal hacia el final.
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Figura 11: Modelo en V. 09/09/2022
Tomada de: http://cotana.informatica.edu.bo/downloads/ld-
Ingenieria.de.software.enfoque.practico.7ed.Pressman.PDF (pag. 35)
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Modelos de proceso incremental.

Hay muchas situaciones en las que los requerimientos iniciales del software estan
razonablemente bien definidos, pero el alcance general del esfuerzo de desarrollo
imposibilita un proceso lineal. Ademas, tal vez haya una necesidad imperiosa de dar
rapidamente cierta funcionalidad limitada de software a los usuarios y aumentarla en
las entregas posteriores de software. En tales casos, se elige un modelo de proceso

disefado para producir el software en incrementos.

El modelo incremental combina elementos de los flujos de proceso lineal y paralelo. El
modelo incremental aplica secuencias lineales en forma escalonada a medida que
avanza el calendario de actividades. Cada secuencia lineal produce “incrementos” de
software susceptibles de entregarse de manera parecida a los incrementos producidos

en un flujo de proceso evolutivo.

Cuando se utiliza un modelo incremental, es frecuente que el primer incremento sea
el producto fundamental. Es decir, se abordan los requerimientos basicos, pero no se
proporcionan muchas caracteristicas suplementarias (algunas conocidas y otras no).
El cliente usa el producto fundamental (o lo somete a una evaluacion detallada). Como
resultado del uso y/o evaluacion, se desarrolla un plan para el incremento que sigue.
El plan incluye la modificacion del producto fundamental para cumplir mejor las
necesidades del cliente, asi como la entrega de caracteristicas adicionales y mas
funcionalidad. Este proceso se repite después de entregar cada incremento, hasta

terminar el producto final.
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Figura 12: Modelo incremental. 09/09/2022
Tomada de: http://cotana.informatica.edu.bo/downloads/Id-
Ingenieria.de.software.enfoque.practico.7ed.Pressman.PDF (pag 36)

El modelo de proceso incremental se centra en que en cada incremento se entrega un
producto que ya opera. Los primeros incrementos son versiones desnudas del
producto final, pero proporcionan capacidad que sirve al usuario y también le dan una
plataforma de evaluacion. El desarrollo incremental es util en particular cuando no se
dispone de personal para la implementacion completa del proyecto en el plazo
establecido por el negocio. Los primeros incrementos se desarrollan con pocos
trabajadores. Si el producto basico es bien recibido, entonces se agrega mas personal
(si se requiere) para que labore en el siguiente incremento. Ademas, los incrementos

se planean para administrar riesgos técnicos.
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Modelos de proceso evolutivo.

El software, como todos los sistemas complejos, evolucionan en el tiempo. Es
frecuente que los requerimientos del negocio y del producto cambien conforme avanza
el desarrollo, lo que hace que no sea realista trazar una trayectoria rectilinea hacia el
producto final; los plazos apretados del mercado hacen que sea imposible la
terminacion de un software perfecto, pero debe lanzarse una version limitada a fin de
aliviar la presion de la competencia o del negocio; se comprende bien el conjunto de
requerimientos o el producto basico, pero los detalles del producto o extensiones del
sistema aun estan por definirse. En estas situaciones y otras parecidas se necesita un
modelo de proceso disefiado explicitamente para adaptarse a un producto que

evoluciona con el tiempo.

Plan rapide

Modelado
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Figura 13: Modelos de proceso evolutivo. 09/09/2022
Tomada de: http://cotana.informatica.edu.bo/downloads/Id-
Ingenieria.de.software.enfoque.practico.7ed.Pressman.PDF (pag 37)

Los modelos evolutivos son iterativos. Se caracterizan por la manera en la que
permiten desarrollar versiones cada vez mas completas del software. En los parrafos

que siguen se presentan dos modelos comunes de proceso evolutivo.
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El modelo espiral.

Propuesto en primer lugar por Barry Boehm, el modelo espiral es un modelo evolutivo
del proceso del software y se acopla con la naturaleza iterativa de hacer prototipos con
los aspectos controlados y sistémicos del modelo de cascada. Tiene el potencial para
hacer un desarrollo rapido de versiones cada vez mas completas. Boehm describe el
modelo del modo siguiente: El modelo de desarrollo espiral es un generador de modelo
de proceso impulsado por el riesgo, que se usa para guiar la ingenieria concurrente
con participantes multiples de sistemas intensivos en software. Tiene dos
caracteristicas distintivas principales. La primera es el enfoque ciclico para el
crecimiento incremental del grado de definicion de un sistema y su implementacion,
mientras que disminuye su grado de riesgo. La otra es un conjunto de puntos de
referencia de anclaje puntual para asegurar el compromiso del participante con
soluciones factibles y mutuamente satisfactorias. Con el empleo del modelo espiral, el
software se desarrolla en una serie de entregas evolutivas. Durante las primeras
iteraciones, lo que se entrega puede ser un modelo o prototipo.
Planeacion

esfimaocion
programacian

andlisis de riesgo

Medelado
andalisis
disefic

Despliegue s
: Construccion
en- regll.:l 3 oAdigo
refroalimentacion prugba

Figura 14: Modelo espiral comun. 09/09/2022
Tomada de: http://cotana.informatica.edu.bo/downloads/Id-
Ingenieria.de.software.enfoque.practico.7ed.Pressman.PDF (pag 39)
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El primer circuito alrededor de la espiral da como resultado el desarrollo de una
especificacion del producto; las vueltas sucesivas se usan para desarrollar un prototipo
y, luego, versiones cada vez mas sofisticadas del software. Cada paso por la region
de planeaciéon da como resultado ajustes en el plan del proyecto. El costo y la
programacion de actividades se ajustan con base en la retroalimentacion obtenida del
cliente después de la entrega. Ademas, el gerente del proyecto ajusta el numero
planeado de iteraciones que se requieren para terminar el software. A diferencia de
otros modelos del proceso que finalizan cuando se entrega el software, el modelo
espiral puede adaptarse para aplicarse a lo largo de toda la vida del software de

computo.
Modelos concurrentes.

El modelo de desarrollo concurrente, en ocasiones llamado ingenieria concurrente,
permite que un equipo de software represente elementos iterativos y concurrentes de
cualquiera de los modelos de proceso descritos en este capitulo. Por ejemplo, la
actividad de modelado definida para el modelo espiral se logra por medio de invocar
una o mas de las siguientes acciones de software: hacer prototipos, analisis y disefio.
La figura 15 muestra la representacion esquematica de una actividad de ingenieria de
software dentro de la actividad de modelado con el uso del enfoque de modelado
concurrente. La actividad —modelado— puede estar en cualquiera de los estados
mencionados en un momento dado. En forma similar, es posible representar de
manera analoga otras actividades, acciones o tareas (por ejemplo, comunicacion o
construccion). Todas las actividades de ingenieria de software existen de manera

concurrente, pero se hallan en diferentes estados.
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Figura 15: Modelado de proceso concurrente. 09/09/2022
Tomada de: http://cotana.informatica.edu.bo/downloads/Id-
Ingenieria.de.software.enfoque.practico.7ed.Pressman.PDF (pag. 41)

1.2.2 ELEMENTOS DEL MODELO ITERATIVO Y PROTOTIPOS

¢, Cual es la funcionalidad de hacer prototipos?

Pressman S. (2010) dice que es frecuente que un cliente defina un conjunto de
objetivos generales para el software, pero que no identifique los requerimientos
detallados para las funciones y caracteristicas. En otros casos, el desarrollador tal vez
no esté seguro de la eficiencia de un algoritmo, de la adaptabilidad de un sistema
operativo o de la forma que debe adoptar la interaccion entre el humano y la maquina.
En estas situaciones, y muchas otras, el paradigma de hacer prototipos tal vez ofrezca

el mejor enfoque.
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Aunque es posible hacer prototipos como un modelo de proceso aislado, es mas
comun usarlo como una técnica que puede implementarse en el contexto de cualquiera
de los modelos de proceso descritos en este capitulo. Sin importar la manera en la que
se aplique, el paradigma de hacer prototipos le ayudara a usted y a otros participantes
a mejorar la comprension de lo que hay que elaborar cuando los requerimientos no

estan claros.

¢ En qué consiste el modelo iterativo?

Gbémez V. (2016) explica que esta metodologia se basa en la idea de desarrollar una
implementacion inicial, mostrarselo al cliente y desarrollar sucesivas versiones hasta
obtener el sistema requerido. Esta metodologia se asemeja mucho a la forma en la

que resolvemos los problemas.

Normalmente elaboramos una solucién en varios pasos y no de una vez, volviendo a
un paso anterior si nos hemos equivocado. Cada incremento o version del sistema
incluye una nueva funcionalidad. Normalmente las primeras versiones incluyen las
funcionalidades mas importantes o mas urgentes. Desarrollar el software

incrementalmente hace que sea mas facil y barato realizar cambios.

Para Martinez S. (2014) la metodologia iterativa o incremental, ademas, suele limar la
resistencia al cambio que ofrecen ciertos usuarios “acostumbrados” al software a
medida, etc. Todo ello requiere de un proceso rapido de ejecucién en la implantacion

e iteraciones posteriores que ofrezcan mejoras sobre el producto inicial.

Las distintas etapas y tareas que compondran la metodologia iterativa en el ambito
de la ejecucion del proyecto, podemos desglosarla en las distintas etapas y tareas

(algunas de ellas son comunes a otras metodologias):
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1.- Metodologia iterativa: Fase de preparacion.

e Staffing y planificaciéon. Aceptacion del proyecto, asignacion de la fecha inicio

y fecha arranque del proyecto.

@)

Recursos del proyecto: cliente y proveedor. Identificacion de los
principales  recursos humanos del proveedor (consultores
experimentados y conocedores del sector) y de los recursos del cliente
(responsable/s de proyecto).

Areas clave y designacién key users. Areas a cubrir por el proyecto y
usuarios clave afectados.

Planificacion y calendario reuniones con responsables del proyecto.
Cronograma reuniones de primer nivel (entiéndase primer nivel por
funcionalidades principales, sin detalle).

Identificacion de requerimientos a cubrir. Requerimientos de primer nivel
que debe cubrir el proyecto.

Comunicacion al cliente sobre la metodologia del proyecto. Metodologia
adecuada para la implantacion: cascada, iterativa, agil. En nuestro caso,
normalmente, iterativa.

Aprobacién, planificacion y reuniones. Confirmar cronogramas de

reuniones.

e Reunioén kick-off. Reunion formal de inicio de proyecto.

o

o

Inicio del proyecto. Reunion formal de inicio de proyecto.

Presentacion equipos de trabajo. Presentacion entre consultores,
responsables de area y usuarios.

Comunicacion de objetivos y alcance del proyecto. Comunicacion de los
objetivos a conseguir con la implantacion del proyecto, repercusion y
mejoras ofrecidas por el nuevo sistema.

Definicién del calendario de trabajo. Cronograma de actividades y tareas.
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o Roles y usuarios. Responsabilidades de cada uno. Definicion de los
usuarios intervinientes en el proyecto, asi como sus perfiles, roles,
seguridad, etc.

o Mecanismos de control de seguimiento y coordinacién. Preparacion de

documentacion y actas de objetivos y logros cubiertos (o su contrario).

e Formacioén preliminar. Reunién para la comunicacion de objetivos a todos los
usuarios y solicitar informacion.
o Implicacién/involucracion de todo el equipo en el proyecto.
o Solicitud de documentacion relevante. Recopilacién de ejemplos de
documentacion interna, saliente y entrante con la finalidad de evidenciar

informacion relevante.

2.- Metodologia iterativa: Fase de definicion.

Todas las actividades orientadas a reconocer funcionalidades necesarias en el nuevo

sistema.

e Diseno funcional del sistema. Especificaciones y compatibilidad entre

requerimientos y funcionalidad del sistema.

o Ampliaciéon al detalle del analisis requerimientos inicial. Levantamiento
de requerimientos en detalle y consolidacién con los iniciales.

o Definicion procesos objetivo y analisis de posibles mejoras. Objetivos y
procesos para alcanzar una reingenieria de procesos.

o Andlisis diferencial entre la herramienta y los procesos objetivo (Analisis
de brechas). Comparacion entre la herramienta “tal cual” y los procesos

propuestos.
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Funcionalidades ajenas al core o disponible mediante extensiones o
desarrollos. Necesidades no incorporadas en la herramienta, posibilidad
de inclusion a través de plugins o necesidad de customizacion.

Disefio interfaces con otras herramientas. Integracion entre core de la
herramienta con aplicaciones externas.

Estrategia de migracién de datos: uso de plantillas. Estudio de los datos
del sistema anterior, analisis de equivalencias y grado de compatibilidad
con el nuevo sistema. Uso de plantillas o asistentes de migracion.
Aprobacién del disefio funcional. Formalizacion y aceptacion de los

cambios a implementar.

3.- Metodologia iterativa: Fase de prototipado iterativo.

Fase de desarrollo, ajustes, parametrizacion y customizacion incremental.

Instalaciéon del entorno de desarrollo. Preparacion entorno desarrollos y/o

pruebas.

Construccion iterativa:

@)

Configuracion y parametrizacion de modulos y extensiones. Instalacion
modulos necesarios y extensiones. Configuracion y parametrizacion.
Disefio y desarrollo funcionalidad adicional. Desarrollos adicionales al
core de la herramienta. Integracion sobre el estdndar o como
customizacion.

Adaptacion de informes. Ajustes y adaptacion impresos con imagen

corporativa y personalizaciones.

Desarrollo interfaces con otras herramientas. Entornos de integracion con

herramientas ajenas al core.

Realizacion de pruebas y feedback con implantador y/o fabricante. Pruebas

unitarias y retroalimentacion con implantadores y/o desarrolladores. Vuelta al

principio y nueva iteracién hasta su validacion.
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Instalacién entorno de produccién. Instalacion modificaciones en entorno de
produccion de aquellos desarrollos validados.

Disefio, desarrollo y adaptacién procesos migracion de datos. Ajustes y
adaptacioén de las plantillas y procesos para la migracién de datos.

Validacién por parte del cliente. Vuelta al principio y nueva iteracion.

4.- Metodologia iterativa: Fase de preparacion final.

Fase definitiva para la puesta en produccion del nuevo sistema.

Preparacién de entornos de prueba y produccién. Reajustes de ambos entornos
para la fase de despliegue final.

Certificacion del sistema y su integracion con otras herramientas. Pruebas de
integracion entre todos los mdédulos, extensiones y desarrollos adicionales.
Pruebas de rendimiento. Garantia del rendimiento y la productividad del entorno
de produccion.

Plan de formacion y comunicacion: generacién documentacion. Despliegue
documentacion operacional de los flujos de trabajo y comunicacion
operaciones.

Migracion de datos. Migracion definitiva de los datos.

Configuracion de seguridad. Perfilado de los usuarios, roles y niveles de
seguridad.

Aceptacion del sistema. Validacion y aceptacion del proyecto.

5.- Metodologia iterativa: Fase Go live & Support

Puesta en produccién del sistema. Arranque del nuevo sistema (normalmente
cierre del anterior a modo solo consulta).
Correccién de incidencias. Deteccidn y correccion de incidencias o nuevas

casuisticas no detectadas en fases previas.
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e Soporte a usuarios en operativa diaria. Apoyo de consultores en los primeros
dias del arranque para resolver nuevas dudas o errores no localizados.

e Activacion del soporte, mantenimiento y cierre del proyecto. Todo el soporte
adicional operativo y funcional adicional. Entrada en modo mantenimiento (por
ejemplo 6 meses después).

e Labores de mantenimiento y actualizacion del sistema. Actualizaciones del
sistema de Control de Calidad.

e Sistema de pruebas paralelo al entorno de produccion. Entorno réplica del
entorno de produccion para la realizacion de pruebas en paralelo de ciertos

procesos criticos o0 no explorados.

¢ Por qué utilizar la combinacion del modelo iterativo y el hacer prototipos para un

proyecto de la plataforma web?

El hacer prototipos es util para definir los escenarios de accion en que el cliente no
identifica los requerimientos detallados para las funciones y caracteristicas del

sistema.

El modelo iterativo incremental es utilizado cuando se puede hablar con el cliente cara
a cara y con cierta frecuencia para definir los objetivos generales del software,
identifica cualesquiera requerimientos que conozca y detecta las areas en las que es
imprescindible una mayor definicion. Se planea rapidamente una iteracion para hacer

el prototipo, y se lleva a cabo el modelado.

Permiten desarrollar versiones cada vez mas completas del software. Por ejemplo, si
el cliente de una aplicacion es la propia empresa en la que se esta trabajando, el uso
de este modelo es el mas adecuado, ya que al usar esta metodologia y poder hablar
con el cliente cara a cara con frecuencia, hace que sea mas facil verificar que toda

marcha segun lo previsto y que se esta desarrollando el software pedido.
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1.2.3 ELEMENTOS DE CALIDAD EN SOFTWARE

Segun Pressman (2005), c.p Cendejas J. (2014), es la concordancia del software
producido con los requerimientos explicitamente establecidos y con los estandares
de desarrollo prefijados y con los requerimientos implicitos no establecidos
formalmente, que desea el usuario. Otra definicion que contempla Vega, Rivera &
Garcia (2008), c.p Cendejas J. (2014) en su libro. Y que es propuesta por la
organizacion internacional de estandares (ISO/IEC DEC 9126): “La totalidad de
caracteristicas de un producto de software que tienen como habilidad, satisfacer

necesidades explicitas o implicitas”.

La calidad del software se puede observar en una caracteristica o atributo. Como un
atributo, la calidad se refiere a caracteristicas mensurables, es decir, cosas que se
pueden comparar para conocer estandares, como longitud, color, propiedades
eléctricas y maleabilidad. Sin embargo, el software que es una entidad intelectual tiene
la complejidad de caracterizar los objetos fisicos. No obstante, existen mediciones que
nos permiten evaluar las caracteristicas de un programa. Dichas propiedades incluyen
complejidad psicosomatica, numero de puntos de funcién, lineas de cédigo, etcétera.
Cuando se examina un elemento sus caracteristicas mensurables se pueden encontrar

dos tipos de calidad:

e Calidad de diseio; la calidad de disefio se refiere a las caracteristicas que los
disefadores especifican para un elemento.

e Calidad de concordancia; la calidad de concordancia es el grado en el que las
especificaciones de disefo se aplican durante la fabricacion.

En el desarrollo de software la calidad del disefio incluye requisitos, especificaciones
y el disefio del sistema. La calidad de concordancia es un tema enfocado
principalmente a la implementacion. Si el disefio y el sistema resultante satisfacen los
requisitos y metas de desempefio, la calidad de concordancia es alta. Glass (1998),
c.p Cendejas J. (2014), argumenta que es conveniente generar una relacion mas

intuitiva.
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Satisfaccion del usuario = producto manejable + buena calidad + entrega dentro del

presupuesto y tiempo.

Glass (1998), c.p Cendejas J. (2014), afirma que la calidad es importante, pero si el
usuario no esta satisfecho, nada mas importa en realidad. De igual forma afirma que
la calidad de un producto es una funcién de cuanto cambia el mundo para mejorar.
Esta vision de la calidad afirma que, si un software proporciona beneficio sustancial a
sus usuarios finales, éstos estan dispuestos a tolerar problemas ocasionales en

aspectos como la confiabilidad y el desempefio.

1.3 BASES DE DATOS

Raffino M. (2020) dice que las bases de datos son el producto de la necesidad
humana de almacenar la informacién, es decir, de preservarla contra el tiempo y el
deterioro, para poder acudir a ella posteriormente. En ese sentido, la aparicion de
la electronicay la computaciéon brindé el elemento digital indispensable para
almacenar enormes cantidades de datos en espacios fisicos limitados, gracias a su

conversion en sefiales eléctricas o magnéticas.

1.3.1 CONCEPTOS DE BASES DE DATOS
Leiva P. (2017):

¢ Qué es una base de datos?

Uno de los términos de tecnologia que la mayoria de las personas se han
acostumbrado a escuchar, ya sea en el trabajo o mientras se navega por Internet es
base de datos. La base de datos solia ser un término muy técnico, sin embargo, con
el aumento de los sistemas informaticos y la tecnologia de informacion a lo largo de

nuestra cultura, las bases de datos se han convertido en un término comun.

La definicidn de una base de datos es una recoleccion estructurada de registros o

datos que se almacena en un sistema informatico.
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Para que una base de datos sea realmente funcional, no sélo debe almacenar grandes
cantidades de registros, también se deben acceder faciimente. Ademas, la nueva

informacion y los cambios deberian ser también bastante faciles de efectuarse.

Con el fin de tener un sistema eficiente de base de datos, es necesario incorporar un
programa que gestione las consultas y la informaciéon almacenada en el sistema. Este
suele ser denominado DBMS por sus siglas en inglés: Database Management
Systems o Sistemas de Gestion de Bases de Datos.

Ademas de estas caracteristicas, todas las bases de datos creadas deben ser
construidas con una alta integridad de los datos y con capacidad de recuperar datos

en caso de falla de hardware.

1.3.2 TIPOS DE BASES DE DATOS.
Existen varios tipos de bases de datos; cada tipo de base de datos tiene su
propio modelo de datos (la manera de cdémo estan estructurados). Entre ellas se

incluyen; Modelo plano, modelo jerarquico, modelo relacional y modelo de red.

EL MODELO DE BASE DE DATOS PLANA

En un modelo de base de datos plano, hay dos dimensiones (estructura plana) de
conjunto de datos. Hay una columna de informacion y dentro de esta columna, se
supone que cada dato tendra que ver con la columna.

Por ejemplo, un modelo de base de datos plana que sdlo incluye cédigos postales.
Dentro de la base de datos, sélo habra una columna y cada nueva fila dentro de una

columna sera un nuevo codigo postal.
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Caodigo Postal

9063635
9345452
6345469
6654760

7754742

Tabla 1: Modelo de base de datos plana (elaboracién propia).

Beneficios del modelo plano:

Todos los registros se almacenan en un solo lugar. La estructura es simple.

Funciona bien para bases de datos pequenas y tiene requisitos minimos de software

y hardware.

EL MODELO DE BASE DE DATOS JERARQUICA

El modelo jerarquico de bases de datos se asemeja a la estructura de un arbol, tal
como Microsoft Windows organiza las carpetas y archivos. En un modelo jerarquico de
bases de datos, cada enlace es anidado con el fin de conservar los datos organizados
en un orden particular en un mismo nivel de lista. Por ejemplo, una base de datos
jerarquico de ventas puede incluir las ventas de cada dia como un archivo separado.
Anidadas dentro de este archivo estan todas las ventas (el mismo tipo de datos) para

el dia.
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Figura 16: Modelo de base de datos jerarquica. 09/09/2022
Tomada de: https.//www.tecnologias-informacion.com/basesdedatos.html

Beneficios del modelo jerarquico:

Dado que la mayoria de las relaciones son de uno a uno, la estructura de la base de
datos es facil de entender incluso para los no programadores. Después de encontrar
el primer registro, no es necesario realizar una exploracion de indice. Simplemente

sigue el puntero principal que dirige hacia el siguiente registro.

Como los datos se almacenan en una base de datos comun, es mas facil verlos. Las
modificaciones, si las hay, se pueden hacer facilmente en el archivo reemplazando los

datos existentes.

Al administrador le resulta facil mantener la base de datos cambiando los registros en

sus respectivos campos.
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MODELO DE RED

En un modelo de red, la caracteristica definitoria es que se almacena un registro con
un enlace a otros registros - en efecto, una red.

Estas redes (0, a veces, a que se refiere como punteros) puede ser una variedad de
diferentes tipos de informacion como numeros de nodo de un disco o incluso la

direccioén.

Figura 17: Modelo de red. 09/09/2022

Tomada de: https.//www.tecnologias-informacion.com/basesdedatos.html

Beneficios del modelo de red:
Al igual que una base de datos jerarquica, los componentes de una base de datos de
red pueden tener varias relaciones padre-hijo. Su capacidad para mantener datos es

mas que la del modelo jerarquico.

Dado que siempre hay un vinculo entre un padre y un hijo, se mantiene la integridad

de los datos.

La base de datos debe dedicar menos tiempo a mantener registros debido a la

eliminacion de tablas redundantes, o que mejora la eficiencia y el rendimiento general.

47



EL MODELO RELACIONAL

El modelo relacional es el mas popular tipo de base de datos y una herramienta
extremadamente potente, no so6lo para almacenar informacién, también para acceder
a ella.

Las bases de datos relacionales son organizadas en forma de tablas. La belleza de
estos cuadros es que la informacion se puede acceder o anadir sin reorganizar las
tablas.

Una tabla puede tener muchos registros y cada registro puede tener muchos campos.

Hay cuadros que a veces se llaman una relacion. Por ejemplo, una empresa puede
tener una base de datos denominada los pedidos de los clientes, y dentro de esta base
de datos habra diferentes tablas o relaciones de todos los pedidos de los clientes. Las
tablas pueden incluir la informaciéon del cliente (nombre, direccién, contacto,
informacion, numero de cliente, etc) y otras tablas (relaciones), como las 6rdenes que
el cliente compro anteriormente (esto puede incluir un numero de articulo, la

descripcion del articulo, cantidad de pago, la forma de pago, etc).

Cabe sefalar que cada registro (grupo de campos) en una base de datos relacional
tiene su propia clave principal. Una clave principal es el unico campo que hace que

sea facil identificar a un registro.

Las bases de datos relacionales utilizan un programa llamado interfaz estandar SQL o
Query Language. SQL se utiliza actualmente en practicamente todas las bases de
datos relacionales. Las bases de datos relacionales son extremadamente faciles de
personalizar para adaptarse a casi cualquier tipo de almacenamiento de datos. Usted
puede crear facilmente las relaciones de los articulos que usted vende, los empleados

que trabajan para su empresa, etc.
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Figura 18: Modelo relacional. 09/09/2022
Tomada de: https://pixabay.com/vectors/database-schema-data-tables-schema-1895779/
Beneficios del modelo relacional:
Los derechos de usuario se pueden restringir segun los datos que deben hacerse

visibles o modificables para cada usuario. Esto permite una mayor seguridad.

En una base de datos jerarquica, se necesita acceder a la raiz e ir hacia abajo. En la
relacional este no es el caso ya que se le brinda una flexibilidad de acceso relacional.

Se evita la duplicacion de datos, manteniendo asi el tamano de la base de datos

pequefio. Esto reduce el requerimiento de memoria y también aumenta la eficiencia.

MODELO ORIENTADO A OBJETOS
Como su nombre lo indica, es una base de datos que consta de objetos utilizados en
la programacion orientada a objetos. Estas bases de datos funcionan bien con

lenguajes orientados a objetos como Perl, C ++, Java, Smalltalk y otros.

Los objetos similares se agrupan en una clase y cada objeto de una clase particular se
llama su instancia. Las clases permiten que un programador defina datos que no estan

incluidos en el programa.
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Dado que una clase solo define los datos que necesita, si se ejecuta un objeto de esa
clase, no podra acceder a otros datos, evitando asi la corrupcion de datos y

garantizando la seguridad.

Las clases intercambian datos entre si mediante el uso de mensajes llamados
métodos. Tienen una propiedad llamada herencia, lo que significa que, si se define
una clase, una subclase puede heredar sus propiedades sin definir sus propios
meétodos. Esto significa que una subclase puede implementar el mismo codigo. Esto
acelera el desarrollo del programa.

Objeto 1:
Reporte de mantenimiento Instancia del objeto 1
Fecha 01-12-01
—»( Cddigo de actividad 24
No. Ruta F95
Produccion diaria 25
Horas del equipo 6.0
Horas laborales 6.0
Objeto 2: Actividad de mantenimiento

>»-| Codigo de actividad

Nombre de la actividad

Unidad de produccion

Tasa de produccion diaria promedio

Figura 19: Modelo orientado a objetos. 09/09/2022
Tomada de: https.//en.wikipedia.org/wiki/Object_database (traducida)

Beneficios del modelo orientado a objetos:
Las clases permiten agrupar objetos con caracteristicas similares. Se puede crear una

superclase combinando todas las clases. Esto conduce a una reduccion de la

50



redundancia de datos y la reutilizacién de clases, lo que permite un mantenimiento

mas facil de los datos.

La base de datos es capaz de almacenar diferentes tipos de datos, como audio, video,

imagenes, etc.

Puede que no sea necesario un lenguaje de consulta, ya que todas las transacciones

tienen lugar al acceder a los objetos de manera transparente.

MODELO MULTIDIMENSIONAL
Una base de datos multidimensional esta estrechamente relacionada con el
procesamiento analitico en linea que forma parte de la inteligencia empresarial y el

almacenamiento de datos.

El procesamiento analitico en linea (OLAP) facilita la extraccion y visualizacién de
datos a través de diferentes puntos de vista. Se puede utilizar para acceder a datos

multidimensionales.

Las bases de datos multidimensionales se pueden visualizar como cubos de datos que
representan diferentes dimensiones de los datos disponibles. Combina las ventajas de
las bases de datos jerarquicas y relacionales. Ejemplos de bases de datos

multidimensionales incluyen Oracle Essbase y Microsoft SAS.

Producto

Tiempo

.

Espacio

Figura 20: Modelo multidimensional. 09/09/2022
Tomada de: https.//estudiandobi.blogspot.com/2007/06/base-de-datos-multidimensionales.htm!
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Beneficios del modelo multidimensional:
Responde consultas mas rapido que las bases de datos relacionales debido a la

indexacion multidimensional y el almacenamiento optimizado.

La salida de las bases de datos multidimensionales tiene una vista similar a una hoja

de calculo que no se puede lograr en el caso de las bases de datos relacionales.

MODELO OBJETO-RELACIONAL

Una base de datos relacional de objetos ofrece lo mejor de ambos mundos. Tiene una
base de datos relacional combinada con conceptos orientados a objetos como objetos,
clases, herencia y polimorfismo. Funciona de manera similar a las bases de datos

relacionales.
Un ejemplo incluye a DB2 de IBM.

Beneficios del modelo Objeto-relacional:
Puede obtener datos facilmente a través del polimorfismo. Reutilizar los datos se

vuelve mas facil.

Dado que abarca lo mejor de las bases de datos relacionales y orientadas a objetos,
la escalabilidad no es un problema. Se pueden almacenar grandes volumenes de

datos dentro de las clases.

La eleccion de una base de datos no es permanente, existen herramientas y servicios
de migracion de base de datos que le pueden ayudar en caso que decida cambiarse
a otro modelo. También puede encontrar muchas soluciones de bases de datos
relacionales en la nube que son una buena alternativa para aplicaciones o servicios

alojados en la nube.

1.4 ELEMENTOS DE COMUNICACIONES
Una de las principales caracteristicas del proyecto que se plantea es que tanto el
maestro como el alumno puedan estar consultando y resolviendo los reactivos

presentados mediante ejercicios, de tal manera que las comunicaciones juegan un
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papel muy importante en este proyecto, a continuacion, se presentan sus principales

elementos.

Estela M. (2020) explica que usualmente en las redes informaticas se presentan los

siguientes elementos:

Servidores. En una red no siempre los computadores poseen la misma
jerarquia o funciones. Los servidores son los que procesan el flujo de datos,
atendiendo a todos los demas computadores de la red (“sirviéndolos”, de alli su
nombre) y centralizando el control de la red.

En donde se almacena nuestra plataforma web, para que alumnos y maestros
puedan acceder a la plataforma web.

Clientes. Se llama asi a los computadores que no son servidores, sino que
forman parte de la red y permiten a los usuarios el acceso a la misma,
empleando los recursos administrados por el servidor.

Computadoras, laptops o celulares con los que alumnos y profesores
pueden acceder a la plataforma web.

Medios de transmision. Se llama asi al cableado o a las ondas
electromagnéticas, segun sea el caso, que permiten la transmision de la
informacion.

Elementos de hardware. Aquellas piezas que permiten el establecimiento
fisico de la red, como son las tarjetas de red en cada computador, los médems
y enrutadores que sostienen la transmision de datos, o las antenas repetidoras
que extienden la conexion (en caso de ser inalambricas).

Elementos de software. Por ultimo, estan los programas requeridos para
administrar y poner en funcionamiento el hardware de comunicaciones, y que
incluye el Sistema Operativo de Redes (NOS, del inglés Network Operating
System), el cual ademas de sostener el funcionamiento de la red le brinda
soporte de antivirus y firewall; y los protocolos comunicativos (como los TCP e

IP) que permiten a las maquinas “hablar” el mismo idioma.
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1.4.1 PROTOCOLOS DE COMUNICACION
Rodriguez L. (2017) lo define como un conjunto concreto de normas y reglas de
transmision que permiten ponerse de acuerdo a los equipos de comunicaciéon en como

debe realizarse la comunicacion a través de un canal determinado.

Irei A. (2019) dice que, para enviar y recibir informacion con éxito, los dispositivos en
ambos lados de un intercambio de comunicacion deben aceptar y seguir las
convenciones de protocolo. El soporte para protocolos de red puede integrarse en

software, hardware o ambos.

Los protocolos de red estandarizados proporcionan un lenguaje comun para los
dispositivos de red. Sin ellos, las computadoras no sabrian cémo interactuar entre
si. Como resultado, a excepcion de las redes especializadas construidas en torno a
una arquitectura especifica, pocas redes podrian funcionar, y la Internet tal como la
conocemos no existiria. Practicamente todos los usuarios finales de la red dependen

de los protocolos de red para la conectividad.

Estos protocolos los utilizamos practicamente todos los dias, aunque la mayoria de los
usuarios no lo sepan ni conozcan su funcionamiento. Estos protocolos permiten
la transmision de datos desde nuestros dispositivos para navegar a través de los sitios,

enviar correos electrénicos, escuchar musica online, etc.

¢, Como funcionan los protocolos de red?

Irei A. (2019) explica que los protocolos de red dividen los procesos mas grandes en
funciones y tareas discretas y estrictamente definidas en todos los niveles de lared. En
el modelo estandar, conocido como modelo de interconexion de sistemas abiertos mas
conocido como “modelo OSI”, (inglés, Open System Interconnection), uno o mas
protocolos de red gobiernan las actividades en cada capa del intercambio de

telecomunicaciones.
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MODELO OSI

Ej Aplicacion |=>»Procesos de red a aplicaciones

Presentacion |=—> Representacion de datos

Sesion =3 Comunicacion entre hosts

Transporte |=> Conexiones de extremo a extremo

Red =3 Direccionamiento y mejor ruta

)
s
o
=

Fisica =3 Transmisién binaria

+ Cables, conectores, voltajes,
velocidad de transmision de datos

\Zj Enlace de datos | =3 Acceso a los medios

Figura 21: Modelo OSI. 09/09/2022
Tomada de: https://sites.google.com/site/redesbasico150/protocolos-de-red/-que-es-el-modelo-osi

Un grupo de protocolos de red que trabajan juntos en los niveles superior e inferior

comunmente se les denomina suite o familia de protocolos.

Existen varios tipos de protocolos de red:

e Protocolos de comunicacion de red
e Protocolos de seguridad de red

e Protocolos de gestion de red
Protocolos de comunicacion de red:

Jithin. (2016) dice que son protocolos de comunicacion de paquetes basicos como
TCP /1P, UDP, FTP y HTTP.

La suite TCP / IP incluye numerosos protocolos en todas las capas, como las capas
de datos, red, transporte y aplicacion, que trabajan en conjunto para permitir la

conectividad a Internet. Estos incluyen:
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TCP: Protocolo de control de transmisién (por sus siglas en ingles Transmission
Control Protocol), que utiliza un conjunto de reglas para intercambiar mensajes con

otros puntos de Internet a nivel de paquete de informacion.

Los pedidos y la comprobacion de errores son las principales caracteristicas del
TCP. Todas las principales aplicaciones de Internet, como la World Wide Web, el

correo electronico y la transferencia de archivos, se basan en TCP.

IP: Protocolo de Internet (por sus siglas en ingles Internet Protocol), que utiliza un

conjunto de reglas para enviar y recibir mensajes a nivel de direcciones de Internet.

El Protocolo de Internet es el protocolo principal en el conjunto de protocolos de
Internet para transmitir datos a través de redes. Su funcién de enrutamiento
(proceso de reenviar paquetes entre redes, siempre buscando la mejor ruta)

esencialmente establece Internet.

UDP: Protocolo de datagramas de usuario ( UDP por sus siglas en ingles User
Datagram Protocol ), que actua como un protocolo de comunicacion alternativo al TCP
y se utiliza para establecer conexiones de baja latencia (La latencia es sinbnimo de
retraso. En telecomunicaciones, la baja latencia se asocia con una experiencia de

usuario positiva) y ZX tolerancia a pérdidas entre las aplicaciones e Internet.

FTP: Protocolo de transferencia de archivos (por sus siglas en inglés: File Transfer
Protocol), cada uno de los cuales tiene un conjunto definido de reglas para

intercambiar y mostrar informacion.

HTTP: protocolos de red adicionales que incluyen el Protocolo de transferencia de
hipertexto (por sus siglas en ingles Hypertext Transfer Protocol).

HTTP es la base de la comunicacion de datos para la World Wide Web. El hipertexto
es texto estructurado que utiliza hipervinculos entre nodos que contienen textos. HTTP
es el protocolo de aplicacion para el sistema de informacion hipermedia distribuido y
colaborativo. (Jithin, 2016).

56


https://searchnetworking.techtarget.com/definition/UDP-User-Datagram-Protocol
https://whatis.techtarget.com/definition/latency
https://whatis.techtarget.com/definition/latency

Protocolos de seguridad de red:

Protocolos que implementan la seguridad en las comunicaciones de red
entre servidores, incluye HTTPS, SSL y SFTP.

Protocolo de transferencia de hipertexto sobre SSL / TLS (HTTPS).

HTTPS se utiliza con HTTP para proporcionar los mismos servicios, pero con una

conexion segura proporcionada por SSL o TLS.

Capas de conexion segura: SSL (Por sus siglas en inglés: Secure Socket Layers) y
Capa de Transporte Seguro TLS (Por sus siglas en inglés: Transport Layer Security)
proporcionan autenticacion y cifrado de la informacion entre servidores, maquinas y
aplicaciones que operan sobre una red (ejemplo un cliente conectandose a un servidor
web). SSL es el predecesor del TLS. (Olenski J, 2016).

SFTP es la combinacion de SSHy FTP.

SSH (o Secure SHell) es el nombre de un protocolo y del programa que lo implementa
cuya principal funcion es el acceso remoto a un servidor por medio de un canal seguro

en el que toda la informacion esta cifrada.

El SFTP por sus siglas en ingles SSH File Transfer Protocol se encarga de

la transferencia de datos segura entre dos puntos de comunicacién. (SSH, 2021).

Protocolos de gestiéon de red:

Proporcionan mantenimiento y gobierno de red, incluyen SNMP e ICMP.

El Protocolo simple de administracién de redes (SNMP por sus siglas en inglés Simple

Network Management Protocol).
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Se utiliza para administrar redes. Tiene capacidad para monitorear, configurar y

controlar dispositivos de red.

ICMP: Protocolo de control de mensajes de Internet (ICMP por sus siglas en inglés
Internet Control Message Protocol) una red de protocolo que es responsable de reportar
errores a través de la generacion y envio de mensajes a la direccion IP de origen cuando

hay problemas de red que son encontrados por el sistema.

Cada paquete transmitido y recibido a través de una red contiene datos binarios . La
mayoria de los protocolos agregaran un encabezado al comienzo de cada paquete
para almacenar informacion sobre el remitente y el destino previsto del
mensaje. Algunos protocolos también pueden incluir un pie de pagina al final con
informacion adicional. Los protocolos de red procesan estos encabezados y pies de
pagina como parte de los datos que se mueven entre dispositivos para identificar

mensajes de su propio tipo. (Kionetworks, 2020).

Todos estos protocolos son usados para que los profesores y alumnos tengan una

correcta conexion con la plataforma web.

1.4.2 LA COMUNICACION WEB Y BASES DE DATOS

Para Drake M. (2020) los elementos mas fundamentales del modelo relacional son
las relaciones, que los usuarios y los Sistemas de gestion de bases de datos
relacionales o RDBMS (por sus siglas en inglés: Relational Database Management
System) modernos reconocen como tablas. Una relacion es un conjunto de tuplas, o
filas de una tabla, en el que cada una de ellas comparte un conjunto de atributos o

columnas:
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Relacion

Tupla

Atributo

Figura 22: Filas y columnas de una BD. 09/09/2022
Tomada de: https://www.digitalocean.com/community/tutorials/understanding-relational-databases-es

Una columna es la estructura de organizacion mas pequefia de una base de datos
relacional y representa las distintas facetas que definen los registros en la tabla. De
ahi proviene su nombre mas formal: atributos. Se puede pensar que cada tupla es
como una instancia unica de cualquier tipo de personas, objetos, eventos o

asociaciones que contenga la tabla.

Al crear una columna, especificamos un *tipo de datos* que determina el tipo de
entradas que se permiten en esa columna. Los sistemas de administracion de bases
de datos relacionales (RDBMS) suelen implementar sus propios tipos de datos unicos,
que pueden no ser directamente intercambiables con tipos de datos similares de otros
sistemas. Algunos tipos de datos frecuentes son fechas, cadenas, enteros y

booleanos.

En el modelo relacional, cada tabla contiene, por lo menos, una columna que puede
utilizarse para identificar de forma unica cada fila, lo que se denomina clave primaria.

Esto es importante, dado que significa que los usuarios no necesitan saber dénde se
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almacenan fisicamente los datos en una maquina; en su lugar, sus DBMS pueden
realizar un seguimiento de cada registro y devolverlo segun corresponda. A su vez,
significa que los registros no tienen un orden légico definido y que los usuarios tienen
la capacidad de devolver sus datos en cualquier orden y a través de los filtros que

deseen.

Si tiene dos tablas que desea asociar, una manera de hacerlo es con una clave
externa. Una clave externa es, basicamente, una copia de la clave primaria de una
tabla (la tabla “primaria”) insertada en una columna de otra tabla (la “secundaria”). El
siguiente ejemplo destaca la relacion entre dos tablas: una se utiliza para registrar
informacion sobre los empleados de una empresa y la otra, para realizar un
seguimiento de las ventas de la empresa. En este ejemplo, la clave primaria de la
tabla TRABAJADORES se utiliza como clave externa de la tabla VENTAS:

TRABAJADORES
P = ==
I trabajador_ID I nombre apellido departamento
| 1 [ Anna Wrigley Sales
LLAVE o ;
"""" I
PRIMARIA 2 Kristine Lambeau Design
| |
| 3 | Thea Comiskey Sales
| SR |
VENTAS
P = ==
cliente_ID total_pedido | vendedor ||
001 $422.01 I 3 |
i - LLAVE
b——|=-------- ;
002 $899.76 1 FORANEA
| |
003 $560.00 I 3 I
B e o oo o

Figura 23: Llaves foraneas. 09/09/2022
Tomada de: https://www.digitalocean.com/community/tutorials/understanding-relational-databases-es

60



Se usa la base de datos relacional en este proyecto porque:

Si intenta agregar un registro a la tabla secundaria y el valor ingresado en la columna
de la clave externa no existe en la clave primaria de la tabla primaria, la instruccion de
insercion no sera valida. Esto ayuda a mantener la integridad del nivel de las

relaciones, dado que las filas de ambas tablas siempre se relacionaran correctamente.

Si un alumno se intenta registrar en un grupo que no ha creado un profesor

anteriormente, este no se podra registrar exitosamente.

De acuerdo con Sarmiento J. (2021), las ventajas mas destacables de las bases de

datos relacional son:

e Provee herramientas que garantizan evitar la duplicidad de registros.

e Garantiza la integridad referencial, asi, al eliminar un registro elimina todos los
registros relacionados dependientes.

e Portabilidad: SQL puede ser usado en laptops, computadoras, servidores o
dispositivos moviles.

e Experiencia y madurez: Este es uno de sus puntos mas fuertes. El tiempo y la
aceptacion generalizada de los desarrolladores ha permitido crear gran
cantidad de informacion y herramientas en torno a ellas.

e Atomicidad: Los desarrolladores generalmente se ven dispuestos a inclinarse
por los modelos relacionales gracias a la atomicidad. Esto significa que
cualquier operacion que se quiera ejecutar y no cumpla con los criterios de
informacion preestablecidos, no se realizara.

e Estandares bien definidos: Todos los procesos deben estar bajo los estandares
que plantea el SQL. Brindando de esta forma criterios de uniformidad a la
informacion.

e Escritura simple: Gran parte de la aceptacion depende de la sencillez de su
método de escritura. Este es muy parecido al lenguaje que utilizamos los

humanos, facilitando para nosotros la comprension de las operaciones.
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1.5 DESARROLLO DE SOFTWARE EDUCATIVO
Muente G. (2019) define al software educativo como un medio pedagdgico que, a
través de una plataforma digital, tiene como objetivo principal facilitar el proceso tanto

de ensefianza como de aprendizaje.

1.5.1 ELEMENTOS DIDACTICOS EN LA EDUCACION

Nuez y Sanchez (2014), c.p Morales Y. (2020) mencionan que el aprendizaje movil
representa un apoyo para las clases ya que permite la innovacion, que da paso al
desarrollo del aprendizaje del idioma, por ello realizaron un analisis de las diferentes
aplicaciones moviles, agrupandolas en paginas web, ebooks y aplicaciones.
Concluyen que estas herramientas permiten un mejor desempefio y un nuevo
desarrollo de formas de ensefianza y aprendizaje, ofreciendo las diferentes opciones

para docentes, de acuerdo con sus necesidades y caracteristicas.

Ramos, Herrera y Ramirez (2009), c.p Morales Y. (2020) utilizaron el aprendizaje movil
en estudiantes de nivel superior del primer semestre en México, para promover las
habilidades cognitivas basicas y superiores en los estudiantes, con el apoyo de una
plataforma que contenia diferentes recursos: podcast, videos y exdmenes, asi como
Internet para interactuar con sus profesores y maestros. Obteniendo un desarrollo de
sus habilidades cognitivas (enfoque, obtencién y recuperacion de informacion,
organizacion, analisis, transformacion y evaluacién. Habilidades cognitivas superiores:
soluciones de problemas, toma de decisiones, pensamiento critico, pensamiento
creativo y orientado hacia la mejora, que integra la habilidad de elegir correctamente
fuentes de informacién), asi como la oportunidad de convertir cualquier escenario en
un ambiente colaborativo e innovador, gracias a la implementacién del aprendizaje
movil.

Camiller, et al (2017), c.p Morales Y. (2020) mencionan la aceptacion que ha tenido el
aprendizaje movil por parte de los docentes. Menciona en su investigacion que los

docentes se encuentran dispuestos a la implementacion de las herramientas
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tecnolégicas a sus clases, sin embargo, es necesaria la planeaciéon y el adecuado
entrenamiento para los docentes, ya que si bien algunos emplean aparatos moviles
frecuentemente no tienen claro de qué manera integrarlos a sus clases, pero cuentan
con la capacidad de adaptar sus métodos educativos e innovarlos con la ayuda del

aprendizaje movil, reconociendo en este una herramienta.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO ESPECIFICO

En este capitulo se presentan la investigacion y los materiales revisados sobre
plataformas educativas especificas del tema de quimica que se trataron, en ellos se
revisd su alcance y formato de presentacion. Por otra parte, se hizo la seleccion del
software que integré la plataforma utilizada en el desarrollo del proyecto. Las
plataformas seleccionadas y que a continuacién se describen, fueron seleccionadas
debido a que ademas de ser libres, son robustas y confiables para la implementacién

de nuestro sistema.

21 SOFTWARE RELACIONADO CON EL TEMA: CALCULO DE
CONCENTRACIONES

Con el objetivo de conocer las funcionalidades de los distintos programas relacionados
con el calculo de concentraciones, a continuacion, se muestran las plataformas

revisadas:
Geogebra: Calculadora de disoluciones

Calculadora de disoluciones que, dados los datos de volumen, densidad, masa y
porcentaje de la disolucion, calcula la cantidad de soluto en moles y gramos de una

disolucion.
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]

CALCULADORA DE DISOLUCIONES

Se deben miroduci lodos los datos en 1as casillas azules

El recipiente varia como si el porcentaje en peso y

Figura 24: Calculadora de disoluciones 09/09/2022
Tomada de: https://www.geogebra.org/m/mnRx9DBR

Sitio web consultado: www.geogebra.org/m/mnRx9DBR

Daypo: Disoluciones quimicas

Prueba que contiene 20 preguntas (opciéon multiple, relacion de columnas y preguntas

abiertas) sobre disoluciones quimicas, molaridad, mezclas, disoluciones, entre otras.
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INICIO | anARTE51| MI DAYPO | [Buscar Test [

INFORMACION ESTADISTICAS RECORDS

Titulo del test:
Disoluciones quimicas

Descripcion:

Preguntas de quimica Comparte el test:

Autor: . |
Alexandra Guanoluisa 'F u
(Otros tests del mismo autor)

Fecha de Creacion:
14/03/2019

Categoria:
Ciencia

Namero preguntas: 20

REALIZAR TEST

Nuevo Comentario Ultimos Comentarios

Figura 25: Disoluciones quimicas 1 09/09/2022
Tomada de: www.daypo.com/disoluciones-quimicas.html

Seleccionas la respuesta y antes de pasar a la siguiente pregunta te muestra si tu
respuesta seleccionada fue correcta como se muestra en la figura 26.

Cuestion: 14/20 Aciertos: 8 Fallos: 6 Puntos: 8

Moralidad:

+/ ® Es el numero de moles
(O Es el numero de sustancias
() Es el numero de disoluciones

(O Es el numero de gramos

Correcto Siguiente

Figura 26: Disoluciones quimicas 2 09/09/2022
Tomada de: www.daypo.com/disoluciones-quimicas.html#test
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Por el contrario, si tu respuesta fue incorrecta también se mostrara (véase la figura
27):

Disoluciones quimicas
Cuestion: 9/20 Aciertos: 7 Fallos: 2 Puntos: 7

éCuantos equivalentes tiene el NaCl?
X W4
v O1:

12

13

Incorrecto Siguiente

Figura 27: Disoluciones quimicas 3 09/09/2022
Tomada de: www.daypo.com/disoluciones-quimicas.html#test

Al terminar el test, te otorgaran tu puntuacion y el tiempo que tardaste en realizar la
prueba como se muestra en la figura 28.

Disoluciones quimicas
Cuestion: 20/20 Aciertos: 12 Fallos: 8 Puntos: 12
Has obtenido una puntuacion de 12 puntos, sobre 20 posibles

El porcentaje de respuestas acertadas es del 60%

El tiempo empleado ha sido de 4 minutos 3 segundos

Compartelo: n

suerte iii

Enviar Récord... o O o Enviar valoracién
2 3 4

® 0
@O0

Salir

Justificante Imprimir Repetir

Figura 28: Disoluciones quimicas 4 09/09/2022
Tomada de: www.daypo.com/disoluciones-quimicas.html#test

Sitio web consultado: www.daypo.com/disoluciones-quimicas.html
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Periodni: Preparacion de las soluciones

Ayuda a la preparacion de las distintas disoluciones y los reactivos quimicos, también
provee un breve informe de laboratorio con los datos antes proporcionados.

Tabla periédica de los elementos

Calculadoras quimica Contacto
(0] ) Galeria de imégenes Buscar en periodni.com
Tabla peridica  Calculadoras online  Tablas y articulos ~ Descargas == Espaiiol

PREPARACION DE LAS SOLUCIONES

Lista de acronimos y abreviaturas | Lista de compuestos quimicos

i Lo que quieras?

Solucién deseada: | C4H404

Nombre: ‘ cis-Butenadioic acid |:|
Volumen final: ‘ 1000 | | mL v|
Concentracion deseada: ‘ 0.1 | | mol/L V|

¢ Que tu tienes?

Fuente: | C4H404 =105 v| H,0 Masa molar = 125.0776 g/mol

® Compuesto sdlido O Solucién
Pureza del compuesto sélido: ‘ 100 | % V|
Tu necesitas ...
Masa del compuesto sdlido: ‘ 12.5078 | | g V|
Etiquetado de envases quimicos | Informe de laboratorio con los calculos

Figura 29: Preparacion de las soluciones 09/09/2022
Tomada de: https.//www.periodni.com/es/preparacion_de las_soluciones.php?

Sitio web consultado: www.periodni.com/es/preparacion_de_las_soluciones.php?
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Calcprofi: Concentraciéon de soluciones

Calcula el volumen de la solucién en litros, conociendo el volumen de la solucién antes

del proceso de disolucion, su concentracion antes de este proceso y después de él.

El volumen de la solucién después del proceso de disolucion, con un volumen original de 12
litros, una concentracién original de 3 moles/L y una concentracién final de 2 moles/L es de 18 litros.
El volumen del disolvente agregado es de 6 litros.

Concentracion de soluciones. Nuevo calculo.

Calcular el volumen o la concentracion de la solucion

| Wolumen despues de Ia disolusion (V2) v ‘
Volumen antes de la disclucion (V1): ‘ 12 H litros ¥ ‘
Concentracién antes de |a disolucion (M1): ‘ 3 H moles/L ¥ ‘
Concentracién después de la disolucién (M2): ‘ 2 H moles/L v ‘
Resultado en: ‘ litros ¥ ‘

Calcular el volumen de la solucion después de la disolucion

Solucion es una mezcla homogénea, que estd compuesta de particulas de la sustancia disuelta, el disolvente y los productos derivados.
La relacidn entre el volumen vy la concentracion en la solucién se calcula usando la siguiente formula: V1 * M1 = v2 * M2

donde V1 es el volumen de la solucion antes del proceso de disolucion, V2 es el volumen de la solucién después del proceso de
disolucidn, M1 es la concentracién antes del proceso de disolucién, M2 es la concentracidn después del proceso de disolucidn.

Figura 30: Concentracion de soluciones 09/09/2022
Tomada de: https.//es.calcprofi.com/concentracion-de-soluciones-calculo-online.html

Sitio web consultado: es.calcprofi.com/concentracion-de-soluciones-calculo-

online.html
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Teachchemistry: Preparacion de soluciones

En esta simulacion, los estudiantes completaran un calculo para determinar el valor de

una variable desconocida relacionada con una solucidn descrita y luego observaran

una animacion de la solucion que se esta preparando. El calculo requerira que el

estudiante determine la molaridad de la solucién, el volumen de la solucién o la masa

de soluto necesaria. Ademas, se mostrara el diagrama de particulas asociado a la

solucién para ayudar a los estudiantes a visualizar mejor la solucion a nivel de

particulas. Finalmente, los estudiantes se familiarizaran con las técnicas de laboratorio

adecuadas para preparar una solucion a medida que se les guie a través de un proceso

animado paso a paso que demuestra este procedimiento. La simulacién esta disefiada

como un cuestionario de cinco preguntas para que los estudiantes lo utilicen varias

veces.

PREPARING SOLUTIONS

Click or tap to zoom

(Water molecules not shown)

SCORE: 2/5

What is the concentration of a CaBr3 solution if 125.00 g of

solute was dissolved in enough water to form 250. ml of

solution?

QUESTION2/5

0.500 M

v

250 M

0799 M

6.40 M

Correct Answer! Continue to learn more about this solution.

Figura 31: Preparacion de soluciones 09/09/2022

Tomada de: teachchemistry.org/classroom-resources/preparing-solutions-simulation

Sitio web consultado: https://teachchemistry.org/classroom-resources/preparing-

solutions-simulation
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PhET: Molaridad

Pagina interactiva en la que puedes alterar la cantidad y tipo de soluto, asi como el
volumen de la solucion, para determinar la concentracion de la solucién (Molaridad).

Ayuda a:

e Describir las relaciones entre volumen y cantidad de soluto en una
concentracion.

o Explicar cdmo el color y la concentracion de una solucién estan relacionados.

o Calcular la concentracion de las soluciones en unidades de molaridad (mol / |).

« Utilizar la molaridad para calcular la dilucion de las soluciones.

o Comparar los limites de solubilidad entre solutos.

Concentracion de

Cantidad de Volumen de la Solucién
Soluto la Solucién (Molaridad)
(moles) (Litros) 50

1.0 1.0 [ ]

0.923 mol 1L
K2Cr04 |
& DossL
%L P
< J171zM
02

0 0

It
[ Mostrar valores Soluto: Cromato de Potasio A l _)

L ~

Molaridad < & PHET :

Figura 32: Simulacién de molaridad 09/09/2022
Tomada de: phet.colorado.edu/sims/htmi/molarity/latest/molarity _es_PE.html

Sitio web consultado:
https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_es PE.html

71



A partir de este analisis se pudo observar que estas plataformas funcionan mas que
nada como calculadoras, que a la diferencia de la app que se busca desarrollar a través
de este proyecto, estan limitadas a la solucion de un conjunto de ejemplos
predeterminados y que a la larga los alumnos pudieran llegar a reconocer y memorizar,
por lo que para este proyecto se pensé en que todos los calculos se generan de
manera aleatoria como si fuera en un laboratorio real, con volumenes reales y

cantidades reales, asi como con reactivos existentes.

2.2 SOFTWARE DE DESARROLLO

Permiten que los desarrolladores de software creen aplicaciones para esa plataforma,
ese sistema o ese lenguaje de programacién especificos. Imaginelos como un kit de
herramientas, algo asi como la bolsa de herramientas que se incluye con un mueble
para armar por su cuenta, pero aplicado al desarrollo de aplicaciones. De esa manera,
usted tiene las piezas fundamentales (es decir, las herramientas de desarrollo) que
necesita para llevar a cabo el trabajo. El contenido del kit depende de cada
fabricante. (RedHat, 2020).

Editores de texto

Noruega B. (2012) explica:

Los editores de texto estan orientados a manipular y crear archivos de texto plano, los
cuales tienen una enorme utilidad dentro de la Informatica, sobre todo en el area de
la programacion, ya que el cédigo fuente de los programas esta hecho en texto plano,
asi como también los scripts interpretados de algunos lenguajes, como JavaScript,

Perl, Python, shell, etc.

Otra utilidad importante de los editores de texto es que permiten crear facilmente listas
y bases de datos que podemos cargar a cualquier gestor, como MySQL, con una
facilidad y velocidad sorprendentes y sin tener que cargar aplicaciones especiales para

realizar esta tarea.
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También, podemos crear notas importantes y realizar descripciones rapidas de
cualquier proceso, las cuales pueden ser leidas desde cualquier equipo, sin importar
si cuentan o no con procesadores de palabras e incluso, podemos crear e-mails con
los editores de texto.

Editor de texto usado en el proyecto: Sublime Text

E Chxamppi\htdocs\guimica version 3.1\Controller\plantilla-controlador.php - Sublime Text

File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

plantilla-controlador.php X

< ?php

static public i

>

Figura 33: Interfaz de Sublime text, captura propia

XAMPP

Es un paquete de software libre, que consiste principalmente en el sistema de gestion
de bases de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para lenguajes de
script PHP y Perl. EI nombre es en realidad un acréonimo: X (para cualquiera de los
diferentes sistemas operativos), Apache, MariaDB/MySQL, PHP, Perl.
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E KAMPP Control Panel v3.24 [ Compiled: Jun 5th 2019 ]

Modules

Service  Module

XAMPP Control Panel v3.2.4

2888

PID(s)

Port(s} Actions

Apache  oaon 80,443 | Stop | Admin || Config || Logs |
MySQL 1872 3306 | stop | [ Admn 3| Config || Logs | | [ Explorer |
FileZila Admin | Config || Logs | | B Services
Mercury Admin | Config || Logs | | Help
Tomcat Admin | Config || Logs |
01:00:01 p. m. [main] Al prerequisites found ]
01:00:01 p. m. [main] Initializing Modules
01:00:01 p. m. [main] Starting Check-Timer
01:00:01 p. m. [main] Control Panel Ready
01:00:06 p. m. [Apache] Attempting to start Apache app...
01:00:07 p. m. [mysgl] Attempting to start MySQL app...
01:00:07 p. m. [Apache] Status change detected: running
01:00:07 p. m. [mysgl] Status change detected: running
L

phpMyAdmin
fElel e

Reciente Favoritas

— & Nueva
4 information_schema
1 mysql
4 performance_schema
~  phpmyadmin
. quimica_analitica
- J Nueva
+-¥ alumnos
[#- ¥ cationes
J‘.F “J» consporccuatro
+-J consporcdos.
1#-} consporcires
+- consparcuno
[#-J consppmdos
Tak Consppmuno
+-4 constanles
+# grupas
I+~ ligandos
+ profesores
+- 4 reactivos_analilicos
‘T"}‘, referencias
£ ¥ registro_profesor
4 relacion_cat_lig
4 - temp_recup
+- ¢ visitas
o test

Figura 34: Panel de control XAMPP, captura propia

S, quinica

J Generaruna consulta =} Exportar (et

[b Estructura & Buscar 3 Insertar §§ Vaciar
(¢ Estruciura g Buscar §< Insertar g Vaciar
[MiEstructura & Buscar 3 Insertar §g Vaciar
[br Estructura . Buscar 3 Insertar §§ Vaciar
[M Estruciura & Buscar § Insertar g Vaciar
{pr Estructura ¢ Buscar 3¢ Insertar §g Vaciar
[t Estructura & Buscar 3 Insertar @ Vaciar
b Estructura % Buscar 3< Insertar § Vaciar
[ Estructura g Buscar < Insertar g Vaciar
i Estructura ¢ Buscar 3¢ Insertar § Vaciar
A Estructura &% Buscar 3 Insertar & Vaciar
 Estructura & Buscar 3¢ Insertar §g Vaciar
[ Estructura & Buscar 3¢ Insertar i Vaciar

Tt Estructura ¢ Buscar 3¢ Insertar g Vaciar

[ Estructura (& Buscar §¢ Insertar @ Vaciar

[ Esiructura ¢ Buscar 3¢ Insertar {8 Vaciar

[ Estructura & Buscar 3¢ Insertar §§ Vaciar

# Estructura ¢ Buscar 3« Insertar g Vaciar

¥t Estructura | L] SaL 4 Buscar
UG COIBIYa 1 Pl

Tabla o Accién
(] alumnos v (2] Examinar
[] cationes __] Examinar
[] consporccuatro # (2] Examinar
(] consporcdos ¥ | ] Examinar
(] consporctres [ Examinar
[] consporcuno ¢ ] Examinar
(] consppmdos J¢ (] Examinar
(] consppmuno ¢ -] Examinar
[ constantes ¥ (5] Examinar
[] @rupos ¥ ] Examinar
[ ligandos o [ Examinar
[] profesores ¥ ] Examinar
[ reactives_analiticos W [F Examinar
) referencias ¢ [ Examinar
[ registro_profesor g ] Examinar
[ relacion_cat_lig ¢ ] Examinar
[ temp_recup ¢ [T Examinar
[ visitas & ] Examinar

18 tablas Numero de filas
t [ Seleccionar todo

Para los elementos que estén marcados: v

Importar

Filas
@ Eliminar
@ Etiminer
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar 1.
@ Eliminar
@ Eliminar

2

#* Operaciones

@ Tipo
1 InnoDB
& InnoDB
s InnoDB
3 InoDB
9 InnoDB
a InnoDB
2 InnoDB
@ InnoDB
3 InoDB
1 InnoDB
52 INNoDB
1 InnoDB
14 InnoDB
235 InnoDB
1 InnoDB
310 InnoDB
© InnoDB
z InnoDB
1% InnoDB

a7 Privilegios

Cotejamiento
utfémbd_general_ci
utiBmbd4_general_ci
uli8mb4_general_ci
utfémb4_general_ci
utfémbd_general_ci
utiBmbd_general_ci
utfBmb4_general_ci
utfdmbd_general_ci
utiBmbd_general_ci
utiBmbd_general_ci
utfmbd_general_ci
utfdmbd_general_ci
utiBmbd_general_ci
utfémb_general_ci
utfdmb4_general_ci
utiBmbA4_general_ci
utiBmbd_general_ci
utfémb4_general_ci
utf8mbd_general_ci

&% Rutinas

® Eventos

Tamafio Residuo a depurar

450 k8
16.8 k8
16.0 K8
16.0 k8
16.0 K8
16.8 ks
16.0 k8
16.0 k2 =
16.0 K8
2.0k -
16.0 k8
16.0 K8 =
510 ks
5.0 k8
16.0 k8
100.0 K8
15,0 K8

16.9 K8
860.0 k8. on

2 Disparadores

. |

'm Consola

| Bl Dicconaro do datos

Figura 35: Interfaz localhost, captura propia
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Bootstrap

Es un framework CSS desarrollado por Twitter en 2010, para estandarizar las
herramientas de la compaiia. Inicialmente, se llamé Twitter Blueprint y, un poco mas

tarde, en 2011, se transformé en codigo abierto y su nombre cambid para Bootstrap.
DataTables

Es un plugin para jQuery que permite agregar en las tablas de tu pagina Web un
aspecto liviano y las funciones para buscar, ordenar y paginar los resultados de forma
rapida. Es una herramienta altamente flexible, construida sobre los fundamentos de la
mejora progresiva, que permite agregar facilmente todas estas funciones avanzadas a
cualquier tabla HTML.

jQuery

Es una libreria de JavaScript (JavaScript es un lenguaje de programacién muy usado
en desarrollo web). Esta libreria de cddigo abierto, simplifica la tarea de programar en
JavaScript y permite agregar interactividad a un sitio web sin tener conocimientos del

lenguaje.
Timer

Es un plugin realizado en jQuery que permite automatizar tareas, para que sean

realizadas periddicamente, en intervalos de tiempo configurables.
SweetAlert2

Es un plugin que sirve para mostrar alertas tipo “alert” bonitas, responsive,
personalizables y accesibles. Las alertas normales sirven para mostrarle informacion
al usuario, con el plugin SweetAlert 2 lograremos darle una mejor impresion al usuario.
Las alertas son una especie de ventanas modales que se adaptan perfectamente a su

funcion.
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FastClick

FastClick es un plugin simple y facil de usar para eliminar el retraso de 300 ms
(milisegundos) entre un toque fisico y la activacion de un click evento en los
navegadores moviles. El objetivo es hacer que una aplicacion se sienta menos
retrasada y mas receptiva, al mismo tiempo que evita cualquier interferencia con su

l6gica actual.

2.3 LENGUAJES DE DESARROLLO
Rubiales, M. (2018) explica:

HTML: alberga el contenido y la estructura de la pagina.
CSS: controla la apariencia y la presentacion de la pagina.
JavaScript: controla el comportamiento de la pagina.

HTML: lenguaje de marcas que es interpretado por el navegador Web para
presentarnos el contenido en pantalla. Es el protagonista principal sobre el que

finalmente radica el resultado final del desarrollo Web.

CSS: es la parte encargada de gestionar la apariencia de los elementos que el lenguaje
HTML dispone sobre nuestra pagina web. Su evolucion ha sido tan espectacular que
actualmente no se concibe un sitio sin una hoja de estilo que administre y organice el

contenido del documento HTML.

JavaScript: lenguaje encargado de agregar interactividad y dinamismo al sitio web.
Igual que ocurre con CSS, ahora mismo es practicamente imposible disefar una

pagina web de cierta magnitud sin incorporar JavaScript. (Rubiales M, 2018).

231 HTML
HTML son las siglas de HyperText Markup Language, término que traducido al espaiiol
se traduce como “Lenguaje de marcado de hipertexto”. Es un lenguaje de hipertexto

desde el momento en el que nos permite presentar el texto y la informacion de forma
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completamente estructurada y, a su vez, es un lenguaje de marcas ya que esta
informacion tan bien estructurada esta codificada mediante marcas o etiquetas. Un
documento HTML no solo puede contener texto, también es posible la insercidon de
elementos multimedia como videos, sonidos e imagenes. (Rubiales M, 2018).

2.3.2 PHP

Es un lenguaje de alto nivel que se ejecuta en el servidor.
¢ Qué quiere decir que se ejecuta en el servidor?

Un lenguaje de servidor es aquel que se ejecuta en el servidor donde estan alojadas
las paginas, al contrario que otros lenguajes que son ejecutados en el propio
navegador.

¢ Qué ventajas tiene el ser un lenguaje de servidor?

La principal ventaja es que, al ejecutarse el cédigo en el servidor, todas nuestras
paginas van a poder ser vistas en cualquier ordenador, independientemente del
navegador que tenga. En cambio, el gran problema de que se ejecute el cédigo en el
navegador es que muchos navegadores no son capaces de entender todo el codigo,

lo que presenta errores al mostrar el resultado de las paginas. (Pavén J, 2011).

233 CSS

CSS son las siglas de Cascading Style Sheets (Hoja de estilo en cascada) es un
lenguaje de composicidén estandar para la web que controla la tipografia, los colores y
el tamano y la ubicacion de los elementos y las imagenes. Los documentos XHTML
deben tener hojas de estilo externas para que definan los estilos que se utilizan dentro
del documento. (Negrino T & Smith D, 2007).

El protagonismo que ha ido adquiriendo el uso de las hojas de estilos en el mundo del

diseno web ha ido creciendo ano tras afo hasta convertirse en un mecanismo
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totalmente imprescindible. A continuacion, podemos ver una lista detallada con las

principales ventajas que nos aportan las hojas de estilos:

-El uso de CSS nos permite obtener una completa separacion entre el contenido y la
presentacion de los datos, algo muy importante a tener en cuenta cuando el desarrollo

Web se encuentra dividido en grupos de personas.
-Posibilidad de modificar el disefio de una pagina web por interaccién de usuario.

-Con una hoja de estilo bien disefiada, conseguiremos una mejora en la velocidad de

carga de nuestra pagina web al economizar lineas de cédigo.

-Al usar hojas de estilo, indirectamente estamos evitando el uso de ciertos elementos
que no cumplen con las normas de accesibilidad, como, por ejemplo, el uso de tablas
como base del disefio de una pagina web. (Rubiales M, 2018).

Funcionamiento:

El uso de CSS es un documento HTML nos permite basicamente aplicar un disefio o
estilo a un elemento o grupo de elementos sin necesidad de utilizar los atributos
propios a un elemento o grupo de elementos sin necesidad de utilizar los atributos
propios de cada etiqueta. Prescindiremos, por lo tanto, del repentino uso de ciertos
atributos en cada etiqueta y lo sustituimos por una unica regla CSS que seria aplicable

a todos los elementos del mismo tipo. (Rubiales M, 2018).

2.3.4 JavaScript
Es un lenguaje de programacion que puede utilizarse para afadir interactividad a las
paginas web.

Funcionamiento:

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, lo que significa que no es

necesario compilarlo previamente para su ejecucion. Sera el propio navegador el que
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interprete el cdédigo y lo ejecuta directamente, por lo tanto, podriamos decir que su

entorno de ejecucién es el navegador. (Rubiales M, 2018).

2.3.5 Bootstrap
Fontela A. (2015) define:

Bootstrap es un framework CSS desarrollado inicialmente (en el afio 2011) por Twitter
que permite dar forma a un sitio web mediante librerias CSS que incluyen tipografias,
botones, cuadros, menus y otros elementos que pueden ser utilizados en cualquier

sitio web.

Bootstrap es una excelente herramienta para crear interfaces de usuario limpias y
totalmente adaptables a todo tipo de dispositivos y pantallas, sea cual sea su tamano.
Ademas, Bootstrap ofrece las herramientas necesarias para crear cualquier tipo de

sitio web utilizando los estilos y elementos de sus librerias.

Desde la aparicion de Bootstrap 3 el framework se ha vuelto bastante mas compatible
con desarrollo web responsive, entre otras caracteristicas se han reforzado las

siguientes:

e Soporte bastante bueno (casi completo) con HTML5 y CSS3, permitiendo ser
usado de forma muy flexible para desarrollo web con unos excelentes
resultados.

e Se ha anadido un sistema GRID que permite disefiar usando un GRID de 12
columnas donde se debe plasmar el contenido, con esto podemos desarrollar
responsive de forma mucho mas facil e intuitiva.

e Boostrap 3 establece Media Queries para 4 tamafos de dispositivos diferentes
variando dependiendo del tamafio de su pantalla, estas Media Queries permiten
desarrollar para dispositivos moviles y tablets de forma mucho mas facil.

e Boostrap 3 también permite insertar imagenes responsive, es decir, con solo
insertar la imagen con la clase “img-responsive” las imagenes se adaptaran al

tamano.
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Todas estas caracteristicas hacen que Boostrap sea una excelente opcion para
desarrollar webs y aplicaciones web totalmente adaptables a cualquier tipo de

dispositivo.

2.3.6 AJAX

AJAX es el acronimo de Asynchronous JavaScript And XML, no es una tecnologia ni
un lenguaje de programacién en concreto, se podria decir que es la suma de varias
tecnologias (JavaScript + XML) para la comunicacion asincrona de nuestro navegador
con el servidor. AJAX supuso una revolucion en el concepto de programacion web.
Con esta metodologia, las peticiones y las respuestas del servidor se ejecutan en
segundo plano y unicamente se modifican secciones concretas de la pagina, no siendo

necesario por lo tanto la continua recarga de la pagina web. (Rubiales M, 2018).

Estrictamente hablando, AJAX es simplemente una pequefia (aunque particularmente
popular) parte de JavaScript. Sin embargo, el término ya no se refiere a una tecnologia

por si misma (como, por ejemplo, Java o JavaScript).

En un esquema mas amplio de las cosas, lo que generalmente denominamos AJAX

es una combinacion de estas tecnologias:

e HTML.

e CSS (Hojas de estilo de cascada).

e DOM (Modelo de objeto de documento) accedido mediante JavaScript.

e XML, el formato de los datos cuando se estan transfiriendo entre el servidor y
el cliente.

e XML Http Request para recuperar los datos del servidor.

La ventaja de AJAX es que la mayor parte del procesamiento de la aplicacion tiene
lugar en el navegador del usuario, y las solicitudes de datos al servidor suelen ser
cortas. Por tanto, con AJAX puede ofrecer a los usuarios ese tipo de aplicaciones que
dependen de los datos basados en la web, sin la penalizacién en cuanto a rendimiento

de las metodologias mas antiguas, que requieren que el servidor envia de vuelta
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paginas enteras de cddigo HTML en respuesta a las acciones del servidor. (Negrino T
& Smith D, 2007).

2.3.7 JSON
Deyimar A. (2021) explica que JSON es un formato de texto para la serializacion de

datos estructurados.

Deriva de los Objetos Literales de JavaScript y esta definido en la tercera edicion del
estandar de Lenguaje de programacion ECMAScript [ECMA].

JSON puede representar cuatro tipos primitivos (cadenas, numeros, booleanos,

valores nulos) y dos tipos estructurados (objetos y arreglos).
En JSON:

e Una Cadena es una secuencia de ceros o mas caracteres Unicode.

e Un Objeto es una coleccién desordenada de cero o0 mas pares nombre:valor,
donde un nombre es una cadena y un valor es una cadena, numero, booleano,
nulo, objeto o arreglo.

e Un Arreglo es una secuencia desordenada de ceros o mas valores.

Los objetivos del disefio de JSON fueron que sea pequefio, portatil, textual y derivado

de JavaScript.

2.4 LA BASE DE DATOS MYSQL
Pérez C. (2004) explica:

MySQL es un sistema gestor de base de datos relacionales, que ademas ofrece
compatibilidad con PHP, Perl, C y HTML, y funciones avanzadas de administracion y
optimizacion de bases de datos para facilitar las tareas habituales. Implementa
funcionalidades web, permitiendo un acceso seguro y sencillo a los datos a través de

Internet. Este sistema gestor de base de datos incluye capacidades de analisis
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integradas, servicios de transformacion y duplicacion de datos y funciones de

programacién mejoradas.

Se puede decir que MySQL es un sistema cliente servidor de administracion de base
de datos relacionales disefiado para el trabajo tanto en los sistemas operativos
Windows como en los sistemas UNIX/LINUX. Ademas, determinadas sentencias de
MySQL pueden ser embebidas en codigo PHP y HTML para disefiar aplicaciones web
dinamicas que incorporan la informacion de las tablas de MySQL a paginas web.

2.5 APLICACIONES WEB SOBRE DISPOSITIVOS MOVILES
Existe gran variedad de aplicaciones web sobre dispositivos méviles en la Internet,

estos son algunos ejemplos:

-Coursera: ofrecemos una variedad de oportunidades de aprendizaje en linea, desde
proyectos y cursos practicos hasta certificados de preparacién para el trabajo y

programas de grado. (Coursera, 2022).

-Khan Academy: ofrece ejercicios de practica, videos instructivos y un panel de
aprendizaje personalizado que permite a los estudiantes aprender a su propio ritmo,
dentro y fuera del salon de clases. Abordan las matematicas, la ciencia, la
programacion de computadoras, la historia, la historia del arte, la economia y mas.

Ofrece también herramientas para padres y profesores para que identifiquen qué
necesitan sus nifos o alumnos, y cdmo mejor pueden ayudarles. Se puede ver
rapidamente si un nifio o un estudiante esta atrasado, o si va bien y va adelantando a

sus companieros de clase. (Khan Academy, 2022).

-Audible: es una empresa norteamericana de venta y produccion de entretenimiento,
informacion y programacion educativa en formato audio. Audible ofrece audiolibros
digitales, programas de radio y television, pddcast y versiones en audio de algunas
revistas y periddicos, como The New York Times o The Wall Street Journal. (Audible,
2022).
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-TED: por sus siglas en inglés: Technology, Entertainment, Design (Tecnologia,
Entretenimiento, Disefo), es una organizacion de medios estadounidense-canadiense
que publica charlas en linea para su distribucidn gratuita y cubre casi todos los temas,
desde la ciencia hasta los negocios y los problemas globales, en mas de 100 idiomas.
(TED, 2022).

2.5 INTEGRACION DE PLATAFORMAS WEB EN LOS PROYECTOS
Morales Y. (2020):

El aprendizaje mévil puede ser adaptado al aprendizaje dentro del aula, permitiendo
que la educacién no solo ocurra en el aula de clases, sino en cualquier lugar, orientado
a que las tecnologias sirvan como puente para este aprendizaje, donde el docente es
solo un guia que toma en cuenta las caracteristicas del alumno y el objetivo educativo

que se persigue para elegir la mejor herramienta.

El uso generalizado de las tecnologias en movimiento hace mas sencillo el aprendizaje
movil en la cultura mexicana donde los usuarios pasan el 40% de su tiempo
conectados en Internet en alguna red social, el Smartphone es el principal dispositivo
para acceder a ellas, 7 de cada 10 internautas utilizan estos dispositivos, las laptops
se utilizan en un 13%, computadoras de escritorio 70%, las tabletas un 4% y aparatos
electronicos en un 5% de acuerdo a la Asociacion de Internet (2018), estimandose un
promedio de 8 horas y 12 minutos diarios que las personas pasan conectadas a
Internet, este estudio también revela que México alcanza un 67% de penetracion del

uso de Internet en la poblacién de 6 afos en adelante.

La plataforma web sirve como una extensién del aprendizaje para los alumnos, al ser
automatizado facilita el trabajo de los profesores y no es una ensefanza con limitante
de tiempo para los alumnos, ya que pueden acceder desde su computadora personal

o su dispositivo mévil a una red con acceso a Internet.

Algunos de los lenguajes de desarrollo que se utilizaron y mencionaron previamente

sirvieron bastante para elaboracién de este proyecto, pues cada uno de ellos fue
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esencial para poder lograr el correcto funcionamiento de la aplicacion, con CSS y
Bootstrap, por ejemplo, se pudo lograr un disefio adecuado de acuerdo a la peticion
solicitada, pues ellos nos ayudan a darle forma a las diferentes interfaces que

conforman el sistema y asi lograr una vista agradable para el usuario.

Por otra parte, JavaScript, con su framework JQuery, nos permitié poderle dar a la
aplicacién esa interactividad que el usuario demanda al estar navegando por el sistema
y al hacer las diferentes tareas que este permite, ya que sin esto algunas peticiones

no serian posibles procesarlas.

Al estar trabajando con AJAX nos permitio realizar y enviar ciertas peticiones a la base
de datos MySQL (servidor), usar AJAX fue de vital importancia pues al estar
interactuando en el navegador por parte del usuario, es el unico que nos permitio tener
esa comunicacion, de tal manera en conjunto con JSON, pues con JSON pudimos

codificar los arreglos que traian de la base de datos para poderlos trabajar con JQuery.

Desarrollar con PHP también fue muy util, pues al ejecutarse unicamente en el servidor
permite que la aplicacién se ejecute en cualquier dispositivo, ademas de ser uno de
los mejores lenguajes de programacion y también de los mas utilizados, esto permite
que la aplicacién no quedara obsoleta. Ademas, es un lenguaje que nos permitid
utilizar un patrén de disefio MVC que nos reduce el tiempo de desarrollo y nos permite
que la aplicacion sea mas segura, pues su tecnologia nos ofrece mayor seguridad para
minimizar los ataques de hackers. Entre otras cosas utiles, también nos sirvio el que
tuviera librerias para crear archivos dinamicos, tales como los archivos PDF, para los

reportes requeridos.
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CAPITULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO TEMAS SELECTOS DE QUIMICA
ANALITICA

De acuerdo con los elementos planteados en los Capitulos 1y 2, para el desarrollo del
trabajo se emplearon metodologias de desarrollo basadas en la Ingenieria de
Software, junto con el empleo de Software Libre; para que los usuarios participaran en
el desarrollo del proyecto se utilizaron prototipos y un proceso de desarrollo iterativo e

incremental, lo cual se presenta a continuacion:

Basado en el modelo iterativo incremental y el empleo de prototipos el trabajo realizado

consistié en lo siguiente:

3.1 DETECCION DE NECESIDADES
Para la deteccion de necesidades se realizaron reuniones con los profesores del area
de quimica, quienes en su momento mostraron los formatos de trabajo en Excel que

estaban empleando en ese momento, el trabajo se divide en dos secciones:

1. Calculos quimicos de unidades de concentracion.

2. Constantes de equilibrio para la formaciéon de complejos.

3.2 CALCULOS QUIMICOS DE UNIDADES DE CONCENTRACION

3.2.1 ANTECEDENTES

Para el célculo de concentraciones, las académicas del area de quimica se encargaron
de reunir informacion sobre las propiedades fisicas y quimicas de muchos reactivos y
los valores que se utilizan para calcular los reactivos que se utilizan en muchas areas
de la industria, a partir de bibliografia, asi como de unas hojas de seguridad que ellos

emplean (figura 36 y 37):
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
ACIDO NITRICO

SECCION | - INFORMACION DEL PRODUCTO Y DE LA COMPARNIA

Nombre Comercial: ACIDO NITRICO
Nombre Quimico: ACIDO NITRICO
N* CAS: 7697-37-2

N* EC: 231-714-2

N* INDICE: 007-004-00-1
Recomendaciones de Uso:

Fabricante:

<Nombre de la empresa=
<Direccion= <Pcia= <CP>
<Teléfono=>

Teléfono para emergencias (24 horas): <Teléfono>

SECCION Il - IDENTIEICACION DEL PELIGRO

CLASIFICACION (segtin la Directiva 1272/2008/EC)

H®

Corrasivo cutdneo (Categoria 1A) - Liguide comburente (Categoria 3)

PALABRA DE ADVERTENCIA: PELIGRO

INDICACIONES DE PELIGRO:

H314 Provoca quemaduras graves en la plel v lesiones oculares graves.
H272 Puede agravar un incendio; comburente.

CONSEIOS DE PRUDENCIA:

PREVENCION

INTERVENCION

P210 Mantener alejado de fuentes de calor, superficies calientes, chispas, llamas al
descubierto y otras fuentes de ignicidn. No fumar.

P220 Mantener alejado de la ropa y otros materiales combustibles.

P250 Mo respirar el humo, el gas, la niebla, los vapores o el aerasol.

P2E4 Lavarse cuidadosamente tras la manipulacidn.

P20 Usar guantes, ropa y equipo de proteccidn para los ojos v la cara.

P371 + P380 + P375 EN CAS0 DE INCENDIO DE GRANDES PROPORCIONES: Evacuar
la zona. Combatir el incendio a distancia debido al riesgo de explosidn.

P301 + P330 + P331 EN CASO DE INGESTION: Enjuagarse la boca. NO provecar el
vidmito.

P303 + P361 + P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitarse
inmediatamente las prendas contaminadas. Enjuagar la piel con agua o ducharse.
P3&3 Lavar la ropa contaminada antes de volverla a usar.

P305 + P351 + P338 EN CASO DE CONTACTO COM LOS QUOS: Aclarar
cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto,
cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.
P304 + P340 EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre y
mantenerla en una posicién gue le facilite la respiracidn.

ALMACENAMIENTD P405 Guardar bajo llave.

Figura 36: Hojas de seguridad de donde se obtienen los datos de un reactivo 1
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MERRCK

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

de acuerdo al Reglamento (CE) No. 1907/2006
Fecha de revision 31.07.2017 Wersicn 2.7

SECCION 1. Identificacion de la sustancia o la mezcla y de |a sociedad o la empresa
1.1 ldentificador del producto

Arficulo ndmero 106462

Denominacion Sodio hidréxido en lentejas puro

Mimers de registro REACH  No hay disponible un nimero de registro para esta sustancia, va que
la = ustancia o su uso estan exentos del registro; segln &l articulo 2
del Re glamento REACH (CE) nim. 109772006, el tonelaje anual no
requiere regist ro o dicho registro esta previsto para una fecha
postenior.

Mo. CAS 1310-73-2

1.2 Usos pertinentes identiicados de |a sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
U=zos identificados Produccidn quimica, Analisis guimico
Para informaciones adicionales a usos refiérase al portal Merck
Chemicals (www.merckgroup.com; for USA/Canada

Waww emdigroup. comj.

Figura 37: Hojas de seguridad de donde se obtienen los datos de un reactivo 2

Las académicas hicieron la tarea de filtrar y vaciar los datos relevantes que se van a
utilizar en el proyecto de las hojas de seguridad (las figuras 36 y 37 son solo dos
ejemplos, una hoja por reactivo) en Excel para obtener las consultas de ahi. Gracias a
eso crear la base de datos para realizar todas las funciones necesarias fue mas facil.
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Reactivo Formula molécular Marca M.M. Pureza % Densidad
Acido acetilsalicilico C9H804 Cedrosa 180.158 99
Acido ascérbico C6H806 Merck 176.13 99.7
Acido benzoico C7H602 Merck 122.12 99.95
Acidp bérico H3BO3 Monterrey 61.83 99.925
Acido citrico monohidratado C6H807 H20 J.T. Baker 210.14 100
Acido esteérico C18H3602 Merck 284.49 99
Hidrogenoftalato de potasio C8H5K04 Merck 204.23 99.8
Acido yédico HOIO3 J.T. Baker 175.91 100
Acido salicilico C7H603 Técnica quimica 138.12 99.9853
Acido sulfanilico monohidratado C6H7NSO3 H20 J.T. Baker 191.212 99.9739
Acido tartérico C4H606 Merck 150.09 99.5
Acido tingstico H2WO04 J.T. Baker 249.86 99.9269
Acetato de amonio C2H7NO2 Sigma 77.08 98
Acetato de calcio monohidratado CaC4H604 H20 J.T. Baker 176.188 100
Acetato de cobalto tetrahidratado CoC4H604 4H20 J.T. Baker 249.08 100
Acetato de magnesio tetrahidratado MgC4H604 4H20 J.T. Baker 214.45 99.7
Hidroxido de potasio KOH J.T. Baker 56.11 87.2
Hidroxido de sodio NaOH Meyer 40 98.8
Alcohol amilico C5H120 Merck 88.15 99
Alcohol bencilico C7H80 J.T. Baker 108.141 99.6 1.04
Alcohol butilico C4H100 Monterrey 74.12 99.8 1.042
Acetato de potasio KC2H302 Monterrey 98.14 99.8

Tabla 2: Vaciado de los valores de los reactivos por parte de las académicas.

Por otra parte, la investigacion realizada por las académicas de este proyecto consistio

en reunir todas las ecuaciones empleadas en el calculo de reactivos en cuatro formas:

molaridad, porcentajes, partes por millén (ppm) y partes por billén (ppb).
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Molaridad xmmol xmg reactivo 1 100 g reac comrrcial
xmL * * * *
1 1 1000 xg reactivo
xmmol xmg reactivo 1 100 g reac comrrcial xmlL
xmlL * * * * *
1 1 1000 xg reactivo 1
xg 1 xg reactivo 1000
* * *
xmlL xg reactivo 100 g reac comrrcial 1
xmL xg 1 xg reactivo 1000
k — % * *
xmL 1 xgreactivo 100 g reac comrrcial 1
%m/m Xg*xg r.a. 100
(masa/ 100 xgr.a.
masa)
%m/v XmL*xg r.a. 100
(masa/ 100 xgr.a.
volumen) XmL*xg ra. 100 1
100 xgr.a. xg
%v/v xmL*% 200
(volumen / rora
volumen)
L sol xmgR.A 1 100 g R.C
* * *
xLso 1 1000 xgR.A
R.P 1000
Ppm X9 X9%0, ng
(Partes Por xL 100 1g
Millon)
xmgR.A 1 100gR.C 1
x L sol * * * *
1 1000 xgR.A xgR.C
xmL xg xgR.P 1000 mg
—_— % — % *
xL 1 100 lg
xugR.A 1 100gR.C
x L sol * * *
Ppb 1 1000000 xgR.A
(Partes Por R.P 1000000
Billon) X9 xX9n8.- mg
x L 100 lg
xugR.A 1 100 g R.C 1

x L sol

* * *
1 1000000 xgR.A xgR.C

xmL xg xgR.P 1000000mg
—_— x— % *
xL 1 100 lg

Tabla 3: Formato de las ecuaciones por parte de los quimicos.
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3.2.2 PRIMERA ITERACION

Distinguir las necesidades del proyecto y desarrollar un prototipo.

La intencién del proyecto es la de crear una plataforma educativa autbnoma que
funcione tanto en PC como en teléfonos celulares, que los alumnos puedan realizar
célculos de concentraciones utilizando los valores de la tabla reactivos analiticos y las
ecuaciones de la tabla constantes, por ejemplo, de tal manera que el programa
presente de forma aleatoria un reactivo y valores posibles (validos) para que se calcule

la concentracién requerida.

A continuacion, se muestra el primer prototipo proporcionado por los académicos el
cual muestra una idea clara de la forma en que los alumnos puedan acceder a las
actividades del proyecto y una razén valida para que el nombre del alumno aparezca

visible en todo momento.

DISENO WEB

CREAR UNA PAGINA WEB QUE TENGA EL FORMATO PERMITIDO POR LA UNAM.
TITULO: TOPICOS SELECTOS DE QUIMICA ANALITICA
CONTENDRA EL ACCESO A CADA UNO DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

PARA INGRESAR PROPORCIONA TU NOMBRE Y GRUPO:

JUANITO PEREZ 2214

IR

PIDE NOMBRE AL ENTRAR PARA DESPLEGARLO EN LOS
EJERCICIOS PARA QUE PUEDAN SER PRESENTADOS COMO EVIDENCIA SI SE
HACE CAPTURA DE PANTALLA
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Especificaciones:
Otro diseno hecho por los académicos cuyo objetivo es mostrar la estructura y datos
gue se desean mostrar en la plataforma educativa, ademas de los siguientes puntos:

e Cuando el alumno ingresa el programa debe recordar los aciertos de cada tema.

¢ Si el alumno ya tiene calificacion en una seccién, aunque esta sea aprobatoria
podra intentar a realizarlos nuevamente.

e El alumno no podra entrar al examen final si no tiene calificacion aprobatoria de
todos los temas.

PESTANA HTML CON SELECCION DE ACTIVIDADES CON AUTOEVALUACION

Perez12 Grupo: 2242
BIENVENIDO A LA SECCION DE CALCULOS QUIMICOS DE
UNIDADES DE CONCENTRACION

CALCULO DE CONCENTRACION Proporcionando un
ACIERTOS catién

= MOIa”da-d 3/6 Conoces sus ligandos

() Porcentajes = -----

O Partes por milléon - R

Partes por billéon -

M FORMULARIO u REFERENCIAS L

EJERCICIOS DE MOLARIDAD (basico) VER VIDEO

CLORURO FERRICO HEXAHIDRATADO
FeCl; 6H,0  270.317 g/mol pureza 99.2%

CUANTOS GRAMOS SE NECESITAN PARA PREPARAR
50mL CLORURO FERRICO HEXAHIDRATADO a 2.001 M

g o mL 1) &4
R | 7.23 2) =
3) B

Verificar MUY BIENJ!!

Figura 38: Primer prototipo sobre la presentacion del sistema.
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ACUERDO:

El sitio debe tener acceso a los archivos:

e Formulario general (pdf)
o Referencias generales (pdf) - libros biblioteca, paginas web, videos
e Video por tema

Dar una pequeiia descripcion (proporcionada por los académicos) al alumno acerca
del tema seleccionado:

Molaridad: Ejercicios de molaridad en donde tendra que calcular la cantidad de
gramos, mL o bien la concentracion que se pida.

Porcentajes: Ejercicios de porcentajes v/v, m/v y m/v en donde se va a calcular el %
de reactivo para el volumen requerido.

Partes por millon y partes por billén: Ejercicios donde se tendran que calcular la
cantidad de mg y ug sobre el volumen proporcionado.

Examen final: Evaluacion que contempla ejercicios aleatorios de todas las secciones
para verificar el nivel de aprendizaje.

ACTIVIDAD: CALCULOS QUIMICOS DE UNIDADES DE
CONCENTRACION

APLICACION: PHP BASE DE DATOS: MySq|l

Tabla: REACTIVOS ANALITICOS
idRea | nombreRea | formulaMole | marcaPro | masaMole | purez | estad densida | equivalente Img
c c c d c a 0 d s
1r ACIDO C6H806 Sigma 176.12 ne g 0 1 1r.gi
ASCORBICO f
2r ACIDO C6H806 Monterre 176.13 99.70 mL 1.03 1 2r.gi
ASCORBICO y f
no
Si es g (solido) no hay densidad si es mL (liquido) si hay densidad
Tabla 4: Primer disefio de la base de datos.
ACUERDO:

Ya no trabajar en Excel si no sobre una base de datos. Se explicé a los maestros como

funcionan y el por qué era necesario separar los datos en varios campos.
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ACTIVIDAD 1: MOLARIDAD tipo basico

Diseino realizado por los académicos

El sistema escoge un reactivo de la tabla de forma aleatoria.

El sistema muestra sus datos generales (hombre, masa molecular, pureza, etc.).

El sistema pide hacer el calculo con valores preestablecidos igualmente aleatorios.

EJERCICIOS DE MOLARIDAD PEREZ12 Grupo 2214 -

CLORURO FERRICO HEXAHIDRATADO
CLORURO DE HIERRO (Il HEXAHIDRATADO

FeCl; 6H,O0 Masa Molecular 270.317 g/mol Pureza 99.2%

CUANTOS GRAMOS SE NECESITAN PARA PREPARAR
0.050 L de CLORURO FERRICO HEXAHIDRATADO a 2.001 M

R7.23 g o mlL 1) M......Colocar los valores correctos

{Usa cuatro decimales) 3) E....

Verificar

Aciertos: 2

EJERCICIO: 3

Figura 39: Especificacion de los componentes en el area de trabajo.

ACUERDO:

De ahora en adelante usamos los nombres asignados en la base de datos para

referirnos a cada elemento del proyecto.
CAMPOS DEL ENCABEZADO - MOLARIDAD

nombreReac
formulaReac
masaMolec (g/mol)
pureza (%)
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Fin de la Primera Iteracion:

Se programaron y presentaron estos prototipos, se resolvieron los problemas de
programacion para desplegar subindices y superindices, ya que en las cadenas de las
bases de datos esto no se considera, para ello se tuvo que determinar su regla, estas

son:

Letra — Numero = subindice
Numero al final = exponente
Espacio — Numero = no cambia

Paréntesis y espacios = no cambia

Cadena Despliegue
Na2Fe(CN)5NO 2H20 - NazFe(CN)sNO 2H20
H2C204 2H203 - H2C204 2H208

3.2.3 SEGUNDA ITERACION

Determinar la funcionalidad y el empleo de parametros para cada uno de los rubros.

Una vez que los maestros de quimica se familiarizaron con las necesidades
computacionales y las primeras pruebas, se discutié utilizando los prototipos sobre la
funcionalidad mas apropiada para la presentacion de los reactivos, la cantidad de
preguntas, y las necesidades de nuevos datos, entre otros, se definieron los
parametros para los distintos tipos de calculos, como sigue:

ACUERDOS:

El sistema pide hacer el célculo con valores aleatorios, pero dentro de un rango
preestablecido, esto es para que el sistema presente valores reales, empleados en la

industria, los profesores deben proporcionar las tablas con los rangos permitidos.

Los profesores de quimica deben redisenar las ecuaciones empleando para ello los

nombres definidos en la base de datos para su programacion.
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Los profesores de quimica solicitan emplear dos modalidades en las preguntas:

- ¢ Cuantos gramos de reactivo se necesitan para preparar una concentracion?

- ¢ Cual es la concentracion si se emplearon x gramos de reactivo?

Molaridad

Ejercicios de molaridad en donde el alumno tendra que calcular la cantidad de gramos

(g), mililitros (mL) o bien la concentracién que se pida.
Este tema se divide en 2 partes:

Molaridad parte 1:

Concentracion

Volumen (L)

0.01

0.025

0.05

0.1

0.2

0.25

0.5

Tabla 5: Tabla de constantes para molaridad 1

Para Molaridad parte 1 el sistema usara la tabla 5: Tabla de constantes para molaridad
1, se elige un valor aleatorio de la columna “Concentracion” la cual definira el volumen

(en litros) dentro de la formula.

Para obtener el dato “concentra” (dentro de la formula), el sistema genera un numero
aleatorio entre 0.001 y 3.000.
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En el par de ejemplos a continuacién de Molaridad parte 1 el volumen elegido
aleatoriamente de la tabla 5: tabla de constantes para molaridad 1, fue de 0.25 L y el
dato “concentra” (humero generado aleatoriamente dentro del rango de 0.001 y 3.000)
de 2.001.

La masaMolec (Masa molecular), pureza y densidad son datos pertenecientes al
reactivo (seleccionado aleatoriamente de la tabla 2) y estos datos seran elegidos de

la misma manera en todas las actividades.

Cuando el estado del reactivo seleccionado es = g la pregunta sera:

1.- ¢ Cuantos gramos se necesitan para preparar 0.25 L de cloruro férrico
hexahidratado a 2.001 M?

Formula:

concentra masaMolec 100

resultado = volumen * * *
1 1 pureza

Cuando el estado del reactivo seleccionado es = mL la pregunta sera:
2.-; Cuantos mililitros se necesitan para preparar 0.25 L de etanol a 2.001 M?
Formula:

concentra masaMolec 100 densidad

resultado = volumen * * * *
1 1 pureza 1
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Molaridad parte 2:

Concentracién Molaridad Rango de volumen (mL)
Inferior
Volumen (L) Inferior (g) Superior (g) (mL) Superior (mL)
0.01 0.001 5.4 0.001 5.4
0.025 0.001 13.5 0.001 135
0.05 0.001 27 0.001 27
0.1 0.001 54 0.001 54
0.2 0.001 108 0.001 108
0.25 0.001 135 0.001 135
0.5 0.001 270 0.001 270
1 0.001 540 0.001 540
2 0.001 1080 0.001 1080

Tabla 6: Tabla de constantes para molaridad 2

Para Molaridad parte 2 el sistema usara la tabla 6: Tabla de constantes para molaridad

2, para elegir un numero aleatorio de la columna “Concentracion” la cual definira el

volumen (en litros) dentro de la formula.

Para obtener la unidad de la formula se elegira un numero aleatorio entre el rango

inferior y superior de la columna “Molaridad” (en caso de ser gramos) o la columna

‘Rango de volumen (mL)” (en caso de ser mililitros) pero unicamente de la misma fila

del volumen seleccionado anteriormente.

El volumen elegido aleatoriamente por el sistema fue de 0.5 L con rango de 0.001 a

270, en este ejemplo 119.004 g.

Cuando el estado del reactivo seleccionado es = g la pregunta sera:

1.- ¢ Cual es la concentracion del cloruro férrico hexahidratado cuando se disuelven
119.004 g en 0.5 L de disolucion?

Formula:

resultado =

unidad

pureza

ES £
volumen masaMolec
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El volumen elegido aleatoriamente por el sistema fue de 2 L con rango de 0.001 a
1080, en este ejemplo 641.000 mL.

Cuando el estado del reactivo seleccionado es = g la pregunta sera:

2.- ¢ Cual es la concentracién del acido clorhidrico cuando se disuelven 641 ml en 2L
de disolucién?

Formula:
tad unidad  densidad 1 pureza
= * * *
resuttaao volumen 1 masaMolec 100
Porcentajes

Esta actividad se divide en 3 partes: %V/V (porcentaje volumen a volumen), %m/V
(porcentaje masa volumen) y %m/m (Porcentaje en masa) en donde el alumno tendra
que calcular la cantidad de reactivo requerido y el porcentaje en que se encuentra una

disolucion.

Porcentajes parte 1, ejercicios de % V/V:

Concentracion % V/V
Volumen (mL) Inferior Superior
10 1 99
25 1 99 Volumen: seleccionado aleatoriamente de
la columna “Concentracion”.
50 1 99
100 1 99
500 : 39 Unidad: el sistema lo obtiene al genera un
numero aleatoria entre 1y 99.
250 1 99
500 1 99
1000 1 99
2000 1 99

Tabla 7: Tabla de constantes para porcentajes V/V 1
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1.- Se quiere preparar 1000 mL de una disolucion de alcohol isopropilico al 12 % V/V.

¢ Qué cantidad de reactivo analitico se requiere?

unidad " 100

Formula: |Resultado = volumen| *
100 pureza

Para la segunda pregunta de esta parte solo se usaran reactivos que tienen
densidad.

Concentracion % V/V
Volumen (mL) | Inferior (mL) | Superior (mL)
10 0.1 9.9
Volumen: seleccionado aleatoriamente de
25 0.25 24.75 la columna “Concentracion”.
50 0.5 49.5
100 1 29 Unidad: se generara un numero aleatorio
200 2 198 entre el rango inferior (mL) y superior (mL)
250 2.5 247.5 de la columna “% VIV’ pero unicamente de
500 1 99 la misma fila del volumen seleccionado
1000 10 990 anteriormente.
2000 20 1990

Tabla 8: Tabla de constantes para porcentajes V/V 2

2.- Calcular el % v/v de una disolucion que contiene 57 mL de alcohol isopropilico en
1000 mL de disolucion. ¢ Cual es porcentaje de la disoluciéon?
unidad 100

|Resultado| = * * 100
volumen pureza

Porcentajes parte 2, ejercicios de %m/V:

Para la primera pregunta de esta parte so6lo se usaran reactivos sélidos sin
densidad.
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Concentracion

% m/V

Volumen (mL) Inferior Superior

10 1 99

25 1 99

50 1 99

100 1 99

200 1 99

250 1 99

500 1 99

1000 1 99

2000 1 99

Tabla 9: Tabla de constantes para porcentajes m/V 1

Volumen: seleccionado aleatoriamente de
la columna “Concentracion”.

Unidad: el sistema lo obtiene al genera un
numero aleatoria entre 1y 99.

1.- Se desea preparar 500 mL de una disolucién de Dicromato de potasio

al 5 % m/V.

¢, Qué cantidad de reactivo se requiere?

Formula:

Resultado=|volumen|

unidad " 100
100 pureza
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Concentracion % m/v
Volumen (mL) | Inferior (g) Superior (g)
10 0.1 9.9 Volumen: seleccionado aleatoriamente de
la columna “Concentracion”.
25 0.25 24.75
50 0.5 49.5
Unidad: se generara un numero aleatorio
100 1 99
entre el rango inferior (g) y superior (g) de
200 2 198 ) .
la columna “% m/V” pero unicamente de la
250 2.5 247.5 . . .
misma fila del volumen seleccionado
2 > 495 anteriormente.
1000 10 990
2000 20 1990

Tabla 10: Tabla de constantes para porcentajes m/V 2

2.- Si se disuelve 34 g de Dicromato de potasio en 200 mL de disolucion.
¢En qué % m/V se encuentra la disolucion?

Formula:

unidad  pureza
*

Resultado= * 100

volumen 100

Porcentajes parte 3, ejercicios de %m/m:

Para la primera pregunta de esta parte s6lo se usaran reactivos sélidos sin
densidad.
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Concentracion

% m/m

Volumen (g) Inferior Superior

10 1 99

25 1 99

50 1 99

100 1 99

200 1 99

250 1 99

500 1 99

1000 1 99

2000 1 99

Tabla 11: Tabla de constantes para porcentajes m/m 1

Volumen: seleccionado aleatoriamente de
la columna “Concentracion”.

Unidad: el sistema lo obtiene al genera un
numero aleatoria entre 1y 99.

1.- Se desea preparar 500 g de una disolucién de Dicromato de potasio
al 5 %m/m. ¢ Qué cantidad de reactivo se requiere?

Foérmula:

Resultado=|gramos| *

unidad " 100
100 pureza
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Concentracion

% m/m

Volumen: seleccionado aleatoriamente de
la columna “Concentracion’.

Unidad: se generara un numero aleatorio

entre el rango inferior (g) y superior (g) de

la columna “% m/m” pero unicamente de la

misma fila del volumen seleccionado

anteriormente.

Gramos (g) Inferior (g) Superior (g)
10 0.1 9.9
25 0.25 24.75
50 0.5 49.5
100 1 99
200 2 198
250 25 247.5
500 5 495
1000 10 990
2000 20 1990

Tabla 12: Tabla de constantes para porcentajes m/m 2

2.- Si se disuelven 50 g de Dicromato de potasio en 100 g de agua.
¢ Cual es el % v/v de la disolucion?

Férmula:

Resultado=

unidad " pureza

* 100

volumen 100

103



Partes por millén y partes por billén

Ejercicios donde se tendran que calcular la cantidad de mg (miligramos) y

Mg (Microgramos) sobre el volumen proporcionado.
Partes por milléon (ppm)

Si se desea saber la cantidad de reactivo requerido:

Concentracién ppm
Superior
litros (L) Inferior (ppm) (ppm) Volumen: seleccionado aleatoriamente
de la columna “Concentracion”.
0.010 1 54000
0.025 1 540000
Unidad: el sistema lo obtiene al generar
0.050 1 540000
un numero aleatorio entre el rango inferior
0.100 1 540000 )
(ppm) y el rango superior (ppm), de la
0.200 1 540000 . . .
misma fila del volumen seleccionado
B2 g >40000 anteriormente.
500 5 495
1 1 540000
2 1 540000

Tabla 13: Tabla de constantes para ppm 1

Se desea preparar 0.025 L de una disolucion de ZnCI2 de concentracién 200 ppm
¢ Qué cantidad de reactivo se requiere?

Formulas:

Si el reactivo seleccionado es sélido la formula sera:

% 1
1000

unidad 100
Resultado = volumen x | | * |

pureza

Si el reactivo seleccionado es liquido la formula sera:
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0001 [purezal * [demsiaaal
* *
1000/ |purezal |densidad

unidad
Resultado = volumen x | *

Si se desea saber cual es la concentracion:

Concentracion ppm
litros (L) Inferior (g o mL) | Superior (g o mL)
000 5,001 - Vqumgn: seleccionado
aleatoriamente de la columna
0.025 0.001 13.5 “Concentracion”.
0.050 0.001 27
0.100 0.001 54 Unidad: se generara un numero
0.200 0.001 108 aleatorio entre el rango inferior (g o
0.250 0.001 135 mL) y superior (g o mL) de la columna
0.500 0.001 70 ppm” pero unicamente de la misma fila
del volumen seleccionado
1 0.001 540
anteriormente.
2 0.001 1080

Tabla 14: Tabla de constantes para ppm 2

¢, Cual es la concentracion en ppm de acido oxalico cuando se disuelven 5gen 0.5 L
de disolucion?

Si el reactivo seleccionado es sélido la formula sera:

unidad

%

1000| pureza |
*

Resultado = | 1 100

volumen

Si el reactivo seleccionado es liquido la formula sera:

unidad

densidad
3
1

%

1000| pureza |
*

Resultado = | 1 100

volumen
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Partes por billon (ppb)

Concentracion ppb
Superior
litros (L) Inferior (ppb) (ppb)
Volumen: seleccionado aleatoriamente
0.010 1 54000 de la columna “Concentracion”.
0.025 1 540000
0.050 1 540000 | Unidad: el sistema lo obtiene al generar
0.100 1 540000 un numero aleatorio entre el rango inferior
0.200 1 540000 (ppb) y el rango superior (ppb), de la
0.250 1 540000 misma fila del volumen seleccionado
500 5 495 anteriormente.
1 1 540000
2 1 540000

Tabla 15: Tabla de constantes para ppb 1

Se desea preparar 0.050 L de una disolucion de ZnClI2 de concentracion 200 ppb
¢ Qué cantidad de reactivo se requiere?

Si el reactivo seleccionado es sélido la formula sera:

% 1
1000000

unidad| " | 100
pureza

Resultado = volumen x

Si el reactivo seleccionado es liquido la formula sera:

000000 aresal " zmsraad
* *
1000000/ |purezal |densidad

unidad
Resultado = volumen * | *
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Tabla 16: Tabla de constantes para ppb 2

Concentracion ppb
Superior (g o
Litros (L) Inferior (g o mL) mL) ) )
Volumen: seleccionado aleatoriamente
0.010 0.001 5.4 de la columna “Concentracién’.
0.025 0.001 13.5
0.050 0.001 27 Unidad: se generara un numero aleatorio
0.100 0.001 54 entre el rango inferior (g o mL) y superior
0.200 0.001 108 (@ o mL) de la columna ppb” pero
0.250 0.001 135 unicamente de la misma fila del volumen
seleccionado anteriormente.
0.500 0.001 270
1 0.001 540
2 0.001 1080

¢, Cual es la concentracion en ppb de acido oxalico cuando se disuelven 5gen 0.5 L

de disolucion?

Si el reactivo seleccionado es sélido la formula sera:

unidad| |1000000| pureza|
*

Resultado = | 1 100

*
volumen

Si el reactivo seleccionado es liquido la formula sera:

unidad| densidad |1000000| |pureza
* *

Resultado = | 1 1 100

%
volumen

Fin de la Segunda Iteracion:

Se crearon las nuevas tablas con los rangos de valores y se programaron todos los

ejercicios.
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3.2.4 TERCERA ITERACION

Realizacion de mejoras en la funcionalidad del producto, haciendo que todo funcione

de manera remota, lo que incluye el control del trabajo de los alumnos por parte del

sistema, asi como incluir un examen final con nimero de intentos.

ACUERDOS:

Profesores:

Los profesores deben tener la posibilidad de registrarse.

Los profesores deben tener los privilegios para crear grupos para que los
alumnos se puedan registrar.

Grupos, semestre, numero de alumnos, ver alumnos registrados, modificar,
eliminar.

Ver alumnos registrados: se podra ademas de ver los alumnos registrados,
saber cual fue su calificacién en cada seccion, su examen final y el numero de
intentos en el mismo.

Ademas de poder descargar la tabla en un cémodo archivo de Excel.
Modificar: permite cambiar el semestre y el numero de alumnos de un grupo.
Borrar: da la opcién al maestro de eliminar un grupo, en consecuencia, borrar a

los alumnos registrados en ese grupo.

Alumnos:

El alumno debe introducir 3 datos para su registro:
1) Nombre completo del alumno.
2) Nombre de usuario (nickname) que desee el alumno.
3) El grupo (el cual debe ser dado de alta por el profesor previamente).
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e El nickname y grupo deberan ser visibles en todos los ejercicios y actividades
para que puedan ser presentados como evidencia si se hace captura de
pantalla.

e Cuando el alumno ingresa el programa, el sistema debe recordar los aciertos

de cada seccion.
La Evaluacion:

Evaluacion que contempla ejercicios aleatorios de todas las secciones anteriores para

verificar el nivel de aprendizaje de los alumnos.

El alumno no podra ingresar al examen final hasta que tenga una calificacion

aprobatoria minimo de 6 aciertos en todas las secciones.
El PDF de examen final sera enviado automaticamente al terminarlo.

Las respuestas ingresadas por los alumnos se evaluan con un rango de error de
precision de 4 decimales 0.0005 +- si son gramos y una precision de 3 decimales 0.001
+- si son mililitros. Se propuso por parte de las académicas debido a que la solucion
tiene 4 o 3 decimales segun sea el caso, para darle oportunidad al alumno de poner

una respuesta no puntual, sino dentro de un pequefio rango o margen.

Fin de la Tercera Iteracion:
Se acordo realizar modificaciones para la seccion del profesor y del alumno.
Profesores:

o Los profesores deben poder reestablecer su contrasefia por medio de correo
electronico, en caso de olvido de la misma.

e Se solicita un contador de visitas generales y el profesor podra descargar un
reporte en PDF.

e Se oculta la opcion de dar de alta el numero de alumnos y en su lugar se dara

de alta la clave de la materia.
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e El profesor podra dar de alta grupos repetidos, siempre y cuando la clave de la
materia sea diferente y viceversa.

e Los profesores podran decidir si descargar un PDF con todas las calificaciones
del alumno, su numero de intentos y puntuacion y no de manera automatica.

e Se podra eliminar a un alumno en especifico dado de alta en cada grupo, si el

profesor asi lo decide.

Alumnos:

e Se agrega un apartado de ranking para saber qué alumno tiene mejor puntaje
por grupo, donde se mostraran los primero 3 lugares.

e Eltiempo por cada ejercicio sera de 3 minutos y no de 5.

e Para el registro del alumno, ya tendra que elegir a qué profesor pertenece.

e Al registrarse el alumno y seleccionar el grupo, también aparecera a que clave
de materia le pertenece ese grupo seleccionado.

e Al registrarse el alumno, se agrega el campo para dar de alta una contrasefa.

e Para el ingreso del alumno, debera identificarse ahora con su contrasefia y ya

no con el grupo.

3.2.5 DISENO DE LA BASE DE DATOS Y PRUEBAS DE LOS QUERYS
Al trabajar con los prototipos sobre la funcionalidad del software, el disefio de la base
de datos resultante es como sigue:

Registro de profesores, alumnos y grupos:

Esta es la relacion entre las tablas “registro_profesores”, “grupos” y “alumnos” (dentro
de la base de datos) en donde la tabla “registro_profesores”, como su nombre lo indica,
tiene como objetivo guardar basicamente los datos personales de cada profesor, en
seguida como relacion, esta la tabla “grupos”, donde quedara almacenada la
informacion de cada grupo que el profesor vaya registrando desde la plataforma, en
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esta tabla, como relacién, quedara almacenada también la llave primaria del profesor,
que hara referencia para indicar cuales son los grupos que le pertenecen a cada
profesor. Y, por ultimo, la tabla “alumnos”, donde quedara almacenada toda la
informacion de cada alumno que se registre en la plataforma, en este caso también
como relacion, quedara almacenada la llave primaria del profesor y adicionalmente la
llave primaria del grupo, para determinar en qué grupo y con qué profesor quedara
registrado el alumno.
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_| registro_profesor v
id_profesor INT

*nombre_profesor YARCHAR{100)

#torreo_profesor VARCHAR(100)

#num _trabajador_profesor VARCHAR(20)

# usuario_profesor VARCHAR( 20)

» pass_profesor VARCHAR(250)

# fecha TIMESTAMP

_| grupos
id_grupo INT

* grupo VARCHAR(10)

— — —}< ¥ semestre VARCHAR(1D) - — — — —

* dlave_materia INT

@ id_profesor INT

:] alum nos ¥
id_dumno INT

#usuario_alumno VARCHAR(20)

»pass_aumno YARCHAR(250)

*nombre_alumno VARCHAR(100)

451 INT

452 INT

453 INT

454 INT

#examen INT

#intentos INT

4 puntaje INT

# fecha TIMESTAMP

@id_grupo INT

@id_profesor INT




Esta es la relacion utilizada para la seccion de formacion de complejos, en donde estan

registrados los cationes, los ligandos, las referencias y la relacion que tienen entre si:

“| cationes ¥
idCat ¥ ARCHAR(10)
chek VARCHAR{ 10)
sim boloCat VARCH AR(5)
nombreCat YARCHAR({15)
edoOsidarat v ARCHAR( 1)
cargaCat WV ARCHAR(Z)
|3
_| ligandos v
idLiga VARCHAR{10)

nombreliga ¥ ARCHAR{100)
abrevia iga VARCH AR (B0)
cargaliga VARCHAR( 1)
expoliga VARCHAR(1)

miMetalliga ¥ ARCHAR(1)
| 3

—| referencias ¥

idBiblio ¥ ARCHAR{15)

refiiblic VARCHAR{250)
| 3

Figura 41: Relacioén ligandos, cationes, referencias.

—| relacion_cat_lig ¥
beta VARCHAR{1)
logBeta VARCHAR(10)

& idcat vV ARCHAR(10)

#idLiga VARCHAR(10)

@ idBiblio1 V ARCHAR(15)

#idBiblio2 V ARCHAR{15)

idBiblio3 v ARCHAR{15)
|3
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Esta es la tabla en donde estan almacenados todos los reactivos analiticos, que se

usan para formular los ejercicios aleatoriamente:

_| reactivos_analiticos ¥
idReac Y ARCHAR{15)
nombreReac VARCHAR(150)
nombreReac? YV ARCHAR{150)
form ulaMolec W ARCHAR{200)
marca Y ARCHAR{100)
masaMolec WARCHAR( 20)
porcPureza W ARCHAR(30)
densidad VARCHAR(20)
estado VARCHAR{10)
equivalentes VARCHAR({ 11)

imagen VARCHAR(200)

Figura 42: Tabla reactivos_analiticos

Esta es la tabla general de los profesores, donde esta almacenado el registro con una
clave maestra, para que todos los profesores puedan tener acceso a su seccion, donde

ellos ya podran crear su registro propio:

_| profesores ¥
id INT
usuario_prof V ARCHAR(20)

password ¥ ARCHAR(250)
>

Figura 43: Tabla profesores.
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Estas son las tablas en donde estan almacenados los diferentes volumenes y rangos
que se utilizan para poder escoger aleatoriamente los valores que se usan cuando se

formulan los ejercicios:

"] constantes ¥ "] consporcuno Y — | consporcdos v

id INT idPor INT idPor INT
volumen VARCHAR(11) volumenPor VARCHAR(11) volumenPor VARCHAR(11)
molInf VARCHAR(11) porInf VARCHAR(11) porInf ¥ ARCHAR(11)
molSup VARCHAR(11) | porSup VARCHAR(11) . porSup VARCHAR(11)

> > >

:] cons porctres h :] consporccuatro ¥ j consppmuno ¥

idPor INT idPor INT idPpm INT
volumenPor VARCHAR(11) volumenPor VARCHAR(11) volumenPpm VARCHAR(11)
porInf VARCHAR(11) porInf V ARCHAR(11) ppmInfl VARCHAR(11)
‘ porSup VARCHAR(11) . * porSup VARCHAR(11) . 'ppmSup VARCHAR(11)
> > >

ppmInf VARCHAR(11)

‘ volumenPpm VARCHAR(11)
| “* ppmSup VARCHAR(11)

Figura 44: Tablas de constantes

Esta es la tabla donde se guardan temporalmente las peticiones para recuperar las
contrasefias de los profesores, una vez ejecutada esa peticién y se reestablece la

contrasena nueva, esta se borra de la tabla:
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:l temp_recup ¥
corren VARCHAR(100)
pass_nuevo VARCHAR{250)
token Y ARCHAR (250)
fecha DATETIME

Figura 45: Tabla temporal de recuperacion de contrasefias

Esta es la tabla de visitas, donde se van guardando las visitas segun la ip del visitante,

para poder hacer un conteo y asi obtener un total de visitas:

_| visitas v
id_wisitas INT
ip_visitss VARCH AR{100)
cont_visitas INT

fecha_visites TIMESTAMP
»

Figura 46: Tabla de visitas
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Contenido de las tablas

Bun
B
B
Giwn

B

B

Bun
B
it

Bun
Bun

Bun

1T]]

Bun
11}
B
Bun
B
B

B

B

B
B
B

B

uafewn

0

sajuajeanba

Jw
Tw

(]

opejsa

180
80

PEpISUSP

001

L'66
566
66
66

666
566
CEV'66

G6

66

G986
L'66
6ELG'G6
80°66
26

66
698666

66
0ol

6.7'66

00l

68

66

pzaingaiod

90E'v¥e

96'1¥1

66°LEL

60051

2L08E

X T

(4% 73
109
80'L9

99°€ElE

b P6E

90°852

6922
LO6F

[T 1
6LL'S9
reLlL

LG09EL
807602

€90°ZEL
PZZEE

19082

o]

CFER

6F80E

23|OESEL

Ieeg LT
NRIET]
jeg LT
NEIET

FEIET

PRIE
laNeg L

ewbis

laxeg Lr
opedyadsa
ON

FRIET]

opedynadsa
ON
IposuEw

Juouua 4
laxeg Lr
laeg Lr

opedynadsa

ON
eeg T

Iponunen
seg LT
e LT
layeg 1T

ponoulen

ELIbIS
leeg LT

B2

OZHE 2108d
FOdHZEN

OTH FOdZHEN
908HrD
OZHZI YOJEEN

OZHE FOdHEA

HOE(ZHOIEHD
HOHOZ(EHD)
EHNEHIZHOOH
OZHY ZIDIN

QEHZ
LOEBNSHAD

LOEENSHID
LOGHIDHZ(PHN)
NOEN

OZH EOSNLHID
N

£00PD

FOdZHA

QEHF
FOdHFHNEN

FOJHZ(FHN)
Z(¥0s)ed
OZH EONBH

OTHZ
Z(EON)ZEH

0OZHY £(E0N)2D

OZHY ZIEONIPD

23|ONBINLLLIO}

OPEjEIRIYEXIY
(11} |anbiu ap 0o

OPEEIpIYOUOLE

(1) ounauapy ap oleN
opejeIpiup

(1) ounauapy ap 12N

ZoRayaIqUIoU

OpEjEIPIUP
OlBg 8P QINIOID

Olpos-p ap 0jejs04
02]5BQOUOW

0Ipos 8p 0}ejs04
03lELE] OPIDY
ojeIplY

-Z1 0Ipos-} 8p 0}EjS04
OPEJRIPILL} 02ISEQIP

oisejod ap 0jejs04
joueing-|
jouedoid-z
BUILEIOUBIBOUOKY

OpEjRIpIYEXIY
osoj@nbju oanIe)

OlEIPIYIR
0JEU}D OIPOS-UL
0|pOs ap oleND

o|UOLLE B 01BID
0IPOS 8P CINUEID
OpEjRIPIYOUOW
021|)UBYNS OpIDY
oIsEj0d 8p CINUED

0JWIPED 8P 0JEUDGIED

oisejod ap 0jelS04

OpElRIPIYBILE] DJIPOS

OIUOWIE 8P OJBIS04
OIUOWIE 3P OJBIS04

00Lg2 0lelng
OpEIBIPIOUCLY
050INIISLL CIBIIN
opejeipiyip
OUNJIEW 8D ClEIN
OpEIRIpILEXEY
{Injousa ap clemN
opejeIpIyes)
OIWPED 3 OJRIUN
JEayalquiou

BIZCL
BlLgL
BIOCL

Bl

BIGLL

BigLL

BILLL
eigLL
BiGLL

ElFLL

BIELL

BIELL

BILLL
BIQLL

BIOL
EIGOL
BigoL
BILOL
Elg0L

BIG0L
EIFOL

EIE0L

EIZOL

ElLOL

EI00L

Jeaypl

Jeog @ seidop =f seyp3 o7
seuog @ seidop i seyp3 o7
Jesog @ seidop = seyp3 o7
ienog @ Jseidod 4 eyp3 o7

jesog @ seidop £ seyp3 o7

seog @ seidod 2 seyp3 o7

Jesog @ seidop = seyp3 o7
seuog & seidop i seyp3 o7
ieuog @ 1eidon +f 1eyp3 47

seog @ seidod 2 seyp3 o7

ieog @ sedop = seyp3 o7

euog @ sedon =f seyp3 o7
ienog @ iedo 4 sewp3 o7

ieog @ seidon = seyp3 o7
ieuog @ sewdop % seyp3 o7
ieuog @ sedon ¢ seyp3 &7
senog @ sewdop £ seyp3 o7
ienog @ iedo) # sewp3 7

ieuog @ seidog 3% sewp3 o7
ieuog @ 1edog = 1eup3 o

ieuog @ seidog 3 sepp3 o7

(]
0
o
(]
O
0
O
0
O
(]
O
senog @ seidop £ sewp3 ° O
(W]
]
(W]
(]
O
(]
O
O
O
O
tenog @ imdod #E Eup3 S O
teuog @ imdod :% Ewp3 S O

jeiog @ seidog = sewp3 s O
. Tl_l|v

ssuopd +

s_analiticos en consola

. Tabla reactivo.

Figura 47

117



m reactivos_analiticos ¥
idReac ¥ ARCHAR{15)
nombreReac Y ARCHAR{150)
nombreReac? VARCHAR{150)
form ulaMolec W ARCHAR{200)
marca v ARCHAR{100)
masaMolec Y ARCHAR( 20}
porcPureza W ARCHAR(30)
densidad VARCHAR(20)
estado VARCHAR{10)
equivalentes YV ARCHAR( 11)

imagen VARCHAR(200)

Figura 48: Tabla de los reactivos analiticos

Esto se hace para dar variedad en preguntas y poder abarcar todos los temas y sus

partes.

Evitando que cada reactivo sea diferente, cada pregunta puede variar y el resultado

de cada alumno siempre sera diferente.

e El sistema escoge un reactivo de la tabla de forma aleatoria
e El sistema muestra sus datos generales
e E| sistema pide hacer el calculo con valores preestablecidos igualmente

aleatorios.
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Grupos

Cuenta de alumnos

Profesores

| registro_profesor
id_profesor INT
nombre_profesor VARCHAR{100)
correo_profesor VARCHAR{100)

num _frabajador_profesor V ARCHAR{20)

usuario_profesor VARCHAR(20)
pass_profesor YV ARCHAR{250)
fecha TIMESTAMP

_| grupos
id_grupo INT

grupo VARCHAR(10)

semestre VARCHAR(10)
clave_materia INT

@ id_profesor INT

Figura 49: Grupos, alumnos y registro_profesor

| alumnos v
id_dumno INT
usuario_alumno VARCH AR(20)
pass_glumno VARCHAR(250)
nombre_alumno VARCHAR(100)
s1IMT
s2IMT
s3INT
sEINT
examen INT
intentos INT
puntaje INT
fecha TIMESTAMP

“id_grupo INT

“id_profesor INT

Grupos: usada para guardar todos los grupos dados de alta por los profesores, los

cuales son usados para el registro del alumno a identificar a qué grupo pertenece cada

alumno, solo son accesibles si el profesor ha creado el grupo anteriormente.

Clave primaria:

id_grupo

Clave foranea:

id_profesor
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Alumnos: usada para guarda toda la informacion del alumno con sus respectivas

calificaciones.
Clave primaria:

e id_alumno
Claves foraneas:

e id_profesor

e id_grupo

Registro_profesor: usada para que el profesor pueda tener su registro y asi él pueda

realizar la creacion de grupos, entre otras actividades.
clave primaria:

e id_profesor
Query:

Ramirez F. (2015) dice que una consulta o query (consulta en inglés) de una base de
datos es un lenguaje estandar que permite traer datos de una o mas tablas, actualizar
contenidos o eliminarlos, de una manera rapida y poderosa; conocido generalmente

como lenguaje SQL.

Existen 4 temas: molaridad, porcentajes, ppm y ppb, que a su vez se dividen en varias
partes. Cada parte tiene formulas especificas que toman datos de diferentes tablas de
la BD para completar el resultado de la formula. Los datos de las tablas se eligen de
forma aleatoria con el algoritmo anterior mencionado para que ninguna pregunta o

resultado sea igual.

La pregunta puede variar dependiendo si pregunta: gramos, mL o bien la
concentracion. Esto se hace al elegir aleatoriamente dependiendo si el reactivo es
sélido o liquido. Tomado de la figura 42: Tabla reactivos_analiticos.
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Estos son solo algunos Querys usados en la base de datos.

Query usada para registrar a los profesores en la base de datos:

Es utilizada cuando los profesores estan realizando su registro dentro de la plataforma,
para de esa manera guardar sus datos en la base de datos.

static public function MdIRegistroProfesor($tabla, $datos){

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("INSERT INTO $tabla(nombre_profesor,
correo_profesor, num_trabajador_profesor, usuario_profesor, pass_profesor)
VALUES (:nombre_profesor, :correo, :num_trabajador, :usuario_profesor,
:pass_profesor)");

$stmt->bindParam(":nombre_profesor", $datos["nombre_profesor"],
PDO::PARAM_STR);

$stmt->bindParam(":correo", $datos["correo"], PDO::PARAM_STR);

$stmt->bindParam(":num_trabajador", $datos["'num_trabajador"],
PDO::PARAM_STR);

$stmt->bindParam(":usuario_profesor", $datos["usuario_profesor"],
PDO::PARAM_STR);

$stmt->bindParam(":pass_profesor", $datos["pass_profesor"], PDO::PARAM_STR);
if ($stmt->execute()) {

return "ok";

telse{

return "error";

}

$stmt -> close();
$stmt = NULL;

}
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Query usada para mostrar a los profesores que ya estan registrados en la base de
datos:

Es utilizada para consultar los registros de los profesores y sus datos de cada uno
segun se requiera.

static public function MdIMostrarProfesores($tabla, $item, $valor){
if ($item != NULL) {

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla WHERE $item =
:Sitem");

$stmt->bindParam(":".$item, $valor, PDO::PARAM_STR);
$stmt->execute();

return $stmt->fetch();

lelse{

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla");
$stmt->execute();

return $stmt->fetchAll();

}

$stmt -> close();
$stmt = NULL;

}

122



Query usada para editar los datos de los profesores:

Es utilizada para editar los datos de los profesores, cuando él asi lo desee.

static public function MdIEditarProfe($tabla, $datos){

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("UPDATE $tabla SET nombre_profesor =
:nombre_profesor, correo_profesor = :correo_profesor, num_trabajador_profesor =
:num_trabajador_profesor, usuario_profesor = :usuario_profesor, pass_profesor =
:pass_profesor WHERE id_profesor = :id_profesor");

$stmt -> bindParam(":nombre_profesor", $datos["'nuevoNombreProfe"],
PDO::PARAM_STR);

$stmt -> bindParam(":correo_profesor", $datos["'nuevoCorreo"], PDO::PARAM_STR);

(
$stmt -> bindParam(":num_trabajador_profesor", $datos["nuevoNum"],
PDO::PARAM_STR);

$stmt -> bindParam(":usuario_profesor", $datos["nuevoUsuarioProfe"],
PDO::PARAM_STR);

$stmt -> bindParam(":pass_profesor", $datos["nuevoPassword"],
PDO::PARAM_STR);

$stmt -> bindParam(":id_profesor", $datos["idProfesor"], PDO::PARAM _INT);
if ($stmt->execute()) {

return "ok";

lelse{

return "error";

}

$stmt -> close();
$stmt = NULL;

}
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Query usada para mostrar a los alumnos y sus datos:

Es utilizada para poder consultar toda la informacién de los alumnos, segun sea la
peticion realizada.

static public function MdIMostrarUsuarios($tabla, $item, $valor, $orden, $filas){
if ($item = NULL) {
if ($item == "id_grupo") {

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla WHERE $item =
:$item ORDER BY $orden DESC LIMIT 0, 3");

$stmt->bindParam(":".$item, $valor, PDO::PARAM_STR);
$stmt->execute();

return $stmt->fetchAll();

lelse{

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla WHERE $item =
:$item ORDER BY $orden");

$stmt->bindParam(":".$item, $valor, PDO::PARAM_STR);
$stmt->execute();

if ($filas 1= NULL) {

return $stmt -> fetch();

telse{

return $stmt -> fetchAll();

}

}

lelse{
if ($filas !="3") {

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla ORDER BY
$orden™);

$stmt->execute();

return $stmt->fetchAll();
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Query usada para actualizar especificamente un dato de los alumnos:

Es utilizada para actualizar en la base de datos, los aciertos de los ejercicios que
realizan los alumnos.

static public function MdlActualizarUsuario($tabla, $item1, $valor1, $item2, $valor2){

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("UPDATE $tabla SET $item1 = :$item1
WHERE $item2 = :$item2");

$stmt -> bindParam(":".$item1, $valor1, PDO::PARAM_STR);
$stmt -> bindParam(":".$item2, $valor2, PDO::PARAM_STR);
if ($stmt->execute()) {

return "ok";

telse{

return "error";

}

$stmt -> close();
$stmt = NULL;

}
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Query usada para eliminar a los alumnos de la base de datos:

Es utilizada para eliminar el registro completo de un alumno de la base de datos,
cuando un profesor asi lo desee.

static public function MdIEliminarUsuario($tabla, $item, $datos){

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("DELETE FROM $tabla WHERE $item =
sitem");

$stmt->bindParam(":item", $datos, PDO::PARAM_INT);
if ($stmt->execute()) {

return "ok";

lelse{

return "error";

}

$stmt->close();

$stmt=NULL;
}
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Query usada para mostrar los grupos registrados en la base de datos por los
profesores:

Es utilizada para consultar los grupos que ya estén registrados en la base de datos,
dependiendo si se quieren consultar todos en general o alguno en especifico, segun
sea la peticion solicitada.

static public function MdIMostrarGrupos($tabla, $item, $valor, $Sitem2, $valor2, $filas){
if ($item 1= NULL) {
if ($item2 1= NULL) {

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla WHERE $item =
:$item AND $item2 = :$item2");

$stmt->bindParam(":".$item, $valor, PDO::PARAM_STR);
$stmt->bindParam(":".$item2, $valor2, PDO::PARAM_INT);
$stmt->execute();

if ($filas 1= NULL) {

return $stmt -> fetch();

lelse{

return $stmt -> fetchAll();

}

Jelse{

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla WHERE $item =
:Sitem");

$stmt->bindParam(":".$item, $valor, PDO::PARAM_STR);
$stmt->execute();

if ($filas 1= NULL) {

return $stmt -> fetch();

telse{

return $stmt -> fetchAll();
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Query usada para mostrar las relaciones de los cationes y de los ligandos:

Es utilizada para mostrar las relaciones entre los cationes y los ligandos, para la
seccion constantes de equilibrio para la formacion de complejos.

static public function MdIMostrarRelaciones($tabla, $item1, $valor1, $item2, $valor2){
if ($item1 1= NULL) {
if ($item2 1= NULL) {

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla WHERE $item1 =
:$item1 AND S$item2 = :$item2");

$stmt->bindParam(":".$item1, $valor1, PDO::PARAM_STR);
$stmt->bindParam(":".$item2, $valor2, PDO::PARAM_STR);
$stmt->execute();

return $stmt -> fetchAll();

lelse{

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla WHERE $item1 =
:Sitem1");

$stmt->bindParam(":".$item1, $valor1, PDO::PARAM_STR);
$stmt->execute();

return $stmt -> fetchAll();

}

lelse{

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla");
$stmt->execute();

return $stmt -> fetchAll();
}
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3.3 CONSTANTES DE EQUILIBRIO PARA LA FORMACION DE COMPLEJOS

A continuacién, se presenta la segunda seccion del proyecto que consistid en
desarrollar una plataforma a partir de la cual los alumnos pudieran consultar y
memorizar las principales constantes de equilibrio empleadas para la formacion de

complejos.

Por el alcance de esta seccion empled el método de cascada, es decir, con base a las
necesidades se presentd a los académicos un prototipo; sobre este directamente se

hicieron las observaciones, se programé, se probd y finalmente se libero.

3.3.1 ENTREVISTAS CON LOS PROFESORES
Se muestra a continuacion el prototipo de la base de datos vaciado en Excel,

proporcionado por las académicas para la formacion de complejos (Figura 50):

Archivo [MUTSGEM Insertar  Disposiciondepagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda  Acrobat Q ;Qué desea hacer? ’!;l Compartir
X " o | = = . . | " E‘“Insertav v Z v A
Lol fr ] 8| == 7 | Baes G P Eee 24y O
N K S- 5. 8. === == . - % < Formato  Darformato Estilosde | ., Ordenary  Buscary
¢ L A~ | === S = B Combinay centar = condicional » comotabla v celda~ | [Formato “filtrar  seleccionar
Portapapeles = Fuente I Alineacién I Nimero I Estilos Celdas Edicién ~
M10 - f v
A B C D E F G H [
8 1
9 BIENVENIDOS A LA BASE DE DATOS INTERACTIVA
10 ROCARCLAUKAR
1
12 Especies con cargas
13 Regresar ala entrada de la base de datos
14
ipo de especie reviatura ombre imbolo igno carga arga onjunto carga |Férmula
15 Tipod ie |Abrevi A Nomb! Simbol Si Ci Conjl Formul
16 Metal/receptor H Protén H + 1 +1
17 Metal/receptor Agt Plata (1) Ag + 1 +1
18 Metal/receptor AP Aluminio (111) Al + 3 +3
19 Metal/receptor Ba™* Bario (I1) Ba + 2 +2
20 Metal/receptor Be™ Berilio (I1) Be + 2 +2
21 Metal/receptor B Bismuto (I11) Bi + 3 +3
22 Matal fracantor a2t Caleia (111 Ca " 2 ) [
Cargas | Hojal | Hoja2 | Hoja3 O] K| 0

Figura 50: Excel, vista previa de programa
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3.4 REALIZACION DE PRUEBAS DE USABILIDAD
Realizando pruebas una vez terminado el trabajo, surgieron algunos problemas que

fueron detectados por los alumnos y las académicas, por ejemplo:

Al imprimirse los nombres de los reactivos que tienen tildes, aparecian con caracteres
“raros”, por lo que para solucionarlo se tuvo que cambiar el cotejamiento desde la base

de datos para que aceptara caracteres con tildes.

En la seccion de porcentajes, algunos ejercicios requerian utilizar solo reactivos
liquidos, sin embargo, aparecian también reactivos sdlidos, por ende, los resultados
salian incorrectos, por lo que para corregir esto, en la programacion se tuvo que validar
que, si el reactivo que trajera la consulta estaba en estado sélido, se tendria que
ejecutar una nueva consulta hasta que el reactivo fuera liquido, asi de esta manera

nunca iba a parecer un reactivo solido.

En la seccidén de partes por millén salian unas cifras muy grandes y raras, esto era
causado por los rangos establecidos que se calculan aleatoriamente, por lo que, para
resolverlo, las académicas se dieron a la tarea de modificar los rangos dependiendo el

volumen seleccionado.
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CAPITULO 4. PRESENTACION DE RESULTADOS

Funcionalidad del Producto:
El acceso al programa se realiza a partir de una pagina WEB:

https://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/
17/03/2021

Esta es la pagina principal, la cual, es la que ve todo usuario, ya sea alumno o profesor

y donde se puede elegir entre las dos secciones de actividades que se pueden realizar,

videos o ver una galeria de imagenes.
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Botdn de acceso a la seccién Calculos quimicos de unidades de concentracion.
Boton de acceso a los video tutoriales.

Boton de acceso a la galeria de imagenes

> Dnh -

Boton de acceso a la seccion constantes de equilibrio para la formacién de

complejos.
Los distintos procesos del programa se describen a continuacion:
Preingreso del Maestro a la plataforma

Los profesores pueden acceder con una clave maestra que la coordinaciéon les

proporciona:
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Usuario de Profesor:

8
g
B
o
g

Contrasena:

Figura 52: Modal preingreso del profesor 09/09/2022
Tomada de: http://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/

Boton de acceso al login para el preingreso del maestro.

Boton de acceso al login del portal de alumnos.

Ventana modal del login donde el maestro ingresa la clave maestra para su

preingreso.
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Registro del alumno a la plataforma:

o
=
3
@
-
@
S
]
2
£

Nombre Completo:

Contrasefia:

Figura 53: Modal registro alumno 09/09/2022
Tomada de: http://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/

1. Botodn para iniciar sesion cuando el alumno ya tiene previamente un registro.

2. Botodn para solicitar el registro del alumno al sistema, cuando este no cuenta

con uno.
3. Ventana modal con el formulario de los campos necesarios para completar el

registro del alumno, los cuales son: usuario, nombre completo, contrasefia,

profesor, grupo-clave de materia.
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Seccion de calculos quimicos de unidades de concentracién:

ACTIVIDAD: CALCULOS QUIMICOS DE UNIDADES DE CONCENTRACION

Ranking
Usuario Puntuacion
420072960 6000 XP

SYZE 6000 XP
Edgar_Cortes 6000 XP

Nombre: engel Grupo: 2401
CALCULOS QUIMICCS DE UNIDADES DE CONCENTRACION

Ejercicios Aciertos DESCRIPCION
Molaridad -/10
(@] Porcentajes -/10

(O Partes por millén -10
O Partes por billén -0
(O Examen Final ~/20

@Fﬂmu’aﬂo @

SYZE 6000 XP
Edgar_Cortes 6000 XP

Nombre: engel Grupo: 2401
CALCULOS QUIMICOS DE UNIDADES DE CONCENTRACION

Ejercicios Aciertos DESCRIPCION
Molaridad ~10 Ejercicios de molaridad en donde tendra que
. calcular la cantidad de gramos, mL o bien la
O Porcentajes -0 concentracion que se pida.
(O Partes pormillén 10
(O Partes por billon -0
(O Examen Final -120

Tiempo

00:03:00

Figura 54: Interfaz calculos quimicos 09/09/2022
Tomada de: http://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/
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Secciéon donde se visualizan los alumnos con los 3 primeros lugares en
puntuacion.

Apartado para poder seleccionar la seccion de ejercicios que se desea resolver.
Boton que permite elegir la seccion de ejercicios seleccionada.

Apartado donde se detalla con una breve descripcidn la seccion de ejercicios
segun se vaya seleccionando.

Boton que permite visualizar y descargar en formato PDF un formulario para la
resolucidn de los ejercicios.

Boton que permite visualizar y descargar en formato PDF todas las referencias
bibliograficas.

Apartado que indica el tiempo restante para la resolucidon por ejercicio (este
aparece al elegir la seccion de ejercicios deseada).

Boton que permite iniciar con la serie de ejercicios y que dispara la funcion para
iniciar con el contador de tiempo, una vez que se esta listo para comenzar.
Boton que permite cancelar la inicializacion de la seccién elegida, para asi poder

elegir otra nueva en caso de asi desearlo.
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Seccion de los ejercicios:

Figura 55: Interfaz seccion ejercicios 09/09/2022
Tomada de: http://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/

1. Apartado donde aparecen todos los datos necesarios del reactivo elegido
aleatoriamente.
Campo donde el alumno ingresa su respuesta.
Boton que permite registrar la respuesta del alumno y poderla calificar de
inmediato.
Apartado donde se va indicando los ejercicios que ya pasaron.
Boton que permite pasar al siguiente ejercicio una vez que ya se registré la

respuesta o que ya termino su tiempo.
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Seccion de constantes de equilibrio para la formaciéon de complejos:

s

ACTIVIDAD: CONSTANTES DE EQUILIBRIO PARA LA FORMACION DE COMPLEJOS
CONSTANTES DE EQUILIBRIO PARA LA FORMACION DE COMPLEJOS

Figura 56: Interfaz constantes de equilibrio cationes 09/09/2022
Tomada de: http://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/
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Tabla: Ligandos

Selecciona un Ligando:

T T S T T
T T SR T ST
e 1 - [T -

Nombre Tiosemicarbazida
Abreviatura tsc
Formula SC(NH,)NH(NH?)
: Referencias.
4iion: Cd**  Ligando: tsc
Beta log B Referencia
1 28 CHRISTENSEN, RASMUSSEN. (1962).
2 4.7 CHRISTENSEN, RASMUSSEN. (1962).
3 5.85 CHRISTENSEN, RASMUSSEN. (1962).

Av 1ode M Santa Maria las Torres, Campo Uno, Maria Aracsli Nivon Zag Hecho en México, ere Esta pagina pusde

54740 Cuautitian |zcall, Edo. de Méx Claydia Gi »actillo ser reproducida con fines no lucralivos, s uando no se mullle, se

Figura 57: Interfaz constantes de equilibrio ligandos 09/09/2022
Tomada de: http://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/

1. Seccién con todos los botones de los diferentes cationes que se pueden
seleccionar.

2. Apartado donde se muestran los datos del catién seleccionado.
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. Seccién con todos los botones de los diferentes ligandos que se pueden
seleccionar (se pintan en rojo los ligandos que pueden tener relacion con el

cation previamente elegido).

4. Apartado donde se muestran los datos del ligando seleccionado.

5. Apartado donde se muestran los resultados segun el cation y ligando elegidos.

6. Botdn que permite visualizar y descargar en formato PDF todas las referencias

bibliograficas.
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1. Formulario con los campos necesarios para el registro del maestro, los cuales
son: nombre, apellidos, correo, numero de trabajador, usuario y contrasefa.

2. Boton que permite guardar los datos ingresados en los campos para completar
el registro.

3. Botdn que permite abrir el login para el ingreso, en caso de que el maestro ya

cuente con un registro previo.

Ingreso del maestro a la plataforma:

Login Profesores

Usuario Profesor :

Contrasena :

: : ———
m Iniciar Sesién e @ledasw tu contrasena’?

Figura 59: Modal login maestro 09/09/2022
Tomada de: http://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/
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1. Ventana modal con el login para el ingreso del maestro, ya con su propio usuario
y contrasena.

Boton que permite el inicio de la sesidn, una vez ingresado sus datos.

Botdn que permite recuperar la contraseia del maestro en caso de olvido.

Recuperacion de contraseia del maestro:

Recuperar Contrasefia

Ingrese su correo electronico registrado para poder reestablecer su contraseria:

Enviar comreo de recuperacion

Figura 60: Modal recuperar contrasefia 09/09/2022
Tomada de: http://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/
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1. Ventana modal con el campo necesario para la recuperaciéon de contrasefa,
donde el maestro debera ingresar su correo electronico que utilizé para su

registro.

2. Botdn que permite enviar la peticion de recuperar contrasefa para su envio por
correo electronico.
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. Tabla donde se van mostrando todos los grupos que cada maestro va

registrando, cada uno con diferentes acciones que se pueden realizar.

2. Boton que permite al maestro dar de alta un grupo nuevo.

3. Botdn que permite editar los datos personales del maestro.

. Botdn que permite descargar en formato PDF un reporte con el numero total de
visitas a la pagina.
. Boton que permite consultar a los alumnos que se hayan registrado en ese

grupo.

6. Botdn que permite editar la informacion del grupo.

7. Botdn que permite eliminar el grupo, al eliminarlo, todos los alumnos registrados

en él también se borraran.
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Registro de un nuevo grupo:

Crear Nuevo Grupo

g
=
Q
g
(]
=
=
©
o
<

Semestre:
Clave Materia:

Figura 62: Modal agregar grupo 09/09/2022
Tomada de: http://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/
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1. Ventana modal con los campos necesarios para el registro de un grupo, los
cuales son: grupo, semestre y clave de la materia.
2. Boton que permite guardar crear el grupo, una vez se hayan agregado los datos

necesarios.

Editar los datos personales del maestro:

r_re@hotmail.com

Angel |zquierdo Ayala

helicopte

Nam. de Trabajador:

3
5
p=}
E
©
[ =4
=
®
o
5
o
i
W
=
]
w
[
B
8
3
@
i
o
I+
=
]
(=)
@
©
L]
()
| =
[im]

Editar Datos Profesor
Usuario Profasor:
Verificar Contrasefa:

Contrasena:

Figura 63: Modal editar datos profesor 09/09/2022
Tomada de: http://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/
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. Ventana modal con los datos del maestro para poder editar, en este caso solo
se podran editar cuyos campos no estén bloqueados.

. Boton que permite guardar los cambios que se hayan hecho al modificar los
datos del maestro.
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Tabla donde se van mostrando a los alumnos registrados en ese grupo.

Boton que permite consultar los resultados/calificaciones de los ejercicios

resueltos por los alumnos.
Boton que permite eliminar al alumno del grupo.

Boton que permite descargar en formato de Excel, la tabla con todos los

alumnos registrados en ese grupo.
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1. Tabla que muestra las calificaciones de todas las secciones de un alumno.

2. Botdn que permite descargar en formato PDF el reporte de calificaciones de un

alumno.

Editar los datos de un grupo:

Actualizar

Cancelar

Semestre
Clave Materia:

8
1]
Q
T
£
w

Figura 66: Modal editar datos grupo 09/09/2022
Tomada de: http://virtual.cuautitlan.unam.mx/qanaliticatemasselectos/
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. Ventana modal con los datos del grupo para poder editar, en este caso solo se

podran editar cuyos campos no estén bloqueados.

. Boton que permite guardar los cambios que se hayan hecho al editar los datos
del grupo.

155



CONCLUSIONES

DEL PROYECTO E HIPOTESIS

Se realizaron pruebas de campo, al principio, al no contar con un servidor predefinido,
se tuvo que optar por utilizar uno gratuito que nos permitiera poder simular en modo
produccion la aplicacion, de esta manera los profesores y los alumnos pudieron hacer

uso de la aplicacién ingresando desde sus respectivos dispositivos.

Las académicas tomaron a un grupo piloto veridico, donde los alumnos comenzaron a
registrarse para poder tener acceso, con la finalidad de empezar a utilizar la plataforma
y determinar su funcionalidad para poder identificar cualquier problema que pudiera
presentarse y saber la experiencia de usuario, asi como descubrir oportunidades de

mejora.

Las maestras empezaron a generar su registro y a dar de alta sus diferentes grupos,
con esto, ellas pudieron empezar a trabajar con un grupo piloto de alumnos que

comenzaron a resolver los ejercicios de las secciones.

Esto nos permitié recibir sugerencias, correcciones y modificaciones generales a la
aplicacién, tanto de las maestras como de los alumnos, con los cuales mejoraban su
funcionamiento, para asi de esta manera alcanzar el funcionamiento Optimo de la

aplicacion.

A continuacion, se anexa el reporte final del proyecto:
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PAPIME INFORME FINAL. PE209819
METAS LOGRADAS

Se disend y puso a disposicion de la comunidad de la FES Cuautitlan una pagina web que alberga
los materiales didacticos digitales desarrollados en el proyecto. Se puede consultar en el siguiente
enlace: http://virtual.cuautitian.unam.mx/ganaliticatemasselectos.

Alberga una aplicacion digital ludica con ejercicios sobre el calculo de diferentes unidades de
concentracion, con cientos de miles de posibles combinaciones para generar ejercicios. Tiene un
formato que permite visualizar a los estudiantes mejor rankeados por grupo, fomentando su
competitividad para continuar practicando. Al profesor, le permite seguir el avance de cada uno de
sus estudiantes, teniendo la opcion de imprimir informes en cualquier momento.

Contiene el acceso a una Base de datos interactiva con datos de constantes de equilibrio, con un
promedio de 1,350 combinaciones entre 60 cationes y 82 ligandos; cada combinacion puede
contener hasta 6 valores de constantes de equilibrio. La forma de presentar los datos es muy
intuitiva para los estudiantes.

La pagina da acceso a 4 videotutoriales: 2 sobre conceptos generales, 1 con material de laboratorio
y 1 sobre preparacion de soluciones. Se muestran de forma clara y divertida conceptos abstractos
que resultan de dificil comprension para las nuevas generaciones, cuyo aprendizaje es
principalmente visual. Los contenidos, las imagenes y paletas de colores fueron cuidadosamente
disefiados para lograr captar su atencién.

Adicional al material comprometido en la propuesta original, se gener6 una galeria de imagenes de
material de laboratorio, que fue de apoyo para la preparacién de material digital utilizado en la
imparticion de clases de laboratorio virtuales.

Los congresos planeados originalmente fueron suspendidos. Lo que nos llevé a buscar un foro
virtual para presentar nuestros resultados; se presentaron dos trabajos en el 3er congreso
CONATEC 2020.

Se liberaron 8 programas de servicio social y se tienen en proceso de titulacion 1 tesis
mancomunada de informatica (2 estudiantes), 1 tesis de disefio y comunicacion visual, 1 material
de apoyo a la docencia en quimica y 1 de quimica industrial. Por la pandemia se suspendieron los
tramites de titulacion por varios meses, afortunadamente al activarse se pudo continuar con los
procesos y van avanzando satisfactoriamente.

Los seminarios se llevaron a cabo en formato virtual, a través de la plataforma zoom, lo que nos
permitio llevar a buen término los productos comprometidos.

A pesar de que la propuesta original fue para 3 afios y se aprobaron 2, se obtuvieron excelentes
productos, con contenidos actuales, atractivos y de facil acceso. La situacion de la pandemia,
incrementa el valor de este tipo de materiales, al permitir su consulta desde cualquier dispositivo.

La situacion actual no nos permitié ponerlo en la RUA; en su lugar, la FES Cuautitlan nos otorgd
espacio en sus servidores para cargar el material y ponerlo a disposiciéon de la comunidad. Se
intentara en un futuro préximo.

19/03/2021 7:11 Pagina num. 3
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DE LA PARTICIPACION EN ESTE PROYECTO DE INVESTIGACION

Fue una grata experiencia, pues realmente me agraddé mucho la realizacién del
proyecto, hubo cosas que no me imaginaba que yo podia hacer ni que se pudieran
hacer, entonces fue ahi cuando me tuve que dar a la tarea de investigarlo. Hubo
ocasiones en las que me frustraba, pues habia algunas cosas que no encontraba, con
eso aprendi que con la practica y con un analisis de como tienen que ser los procesos
o los algoritmos que se manejaron en la realizacion del proyecto se puede lograr el

objetivo.

También aprendi diferentes formas de programar, diferentes lenguajes de
programacion que fueron de ayuda para la elaboracion del proyecto, aprendi como
manejar servidores remotos, lo cual fue fundamental para la entrega del proyecto.

Angel Izquierdo Ayala

Me parecié asombroso lo mucho que la programacion puede ayudar a las personas de
tantas formas distintas, en este caso facilitando a los profesores el proceso de la

ensefianza y a los alumnos el proceso del aprendizaje.

Al principio la informacién parece nueva y abundante, pero con el tiempo la informacion
que se busca se vuelve muy especifica y cada vez mas complicada, el proceso se
ralentiza, parece todo tan confuso y enrevesado, pero no hay que rendirse porque con

esfuerzo y la dedicacion necesaria todo es posible.

Gustavo Lépez Paniagua
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ANEXO A

Estas son solo algunas muestras del cédigo que se programdé para llevar a cabo el

desarrollo de la aplicacion.

Esta muestra de cddigo, es utilizada para formar la estructura HTML de la aplicacion y
donde se incorporan todos los plugins utilizados y los mddulos en los que esta
disefiado el sistema:

<?php

session_start();

7>

<IDOCTYPE html>
<html lang="es">
<head>

<meta charset="UTF-8">

<meta name="viewport" content="width=device-width, user-scalable=no, initial-
scale=1.0, maximum-scale=1.0, minimum-scale=1.0">

<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="ie=edge">

<title>Facultad de Estudios Superiores Cuautitian UNAM | Inicio</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/plantilla.css">

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/header.css">

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/login.css">

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/actividades.css">

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/secciones.css">

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/calculos_quimicos.css">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/profesores_editor.css">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/formacion_complejos.css">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/timer.css">

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/bienvenida.css">

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/seleccion_accion.css">
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<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/video_tutoriales.css">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="Views/css/galeria.css">

<link rel="stylesheet"
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/normalize.css@8.0.1/normalize.min.css">

<link rel="stylesheet" href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/glider-
js@1.7.3/glider.min.css">

<!-- Bootstrap 3.3.7 -->

<link rel="stylesheet"
href="Views/bower components/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css">

<l-- Font Awesome -->

<I-- <link rel="stylesheet" href="Views/bower_components/font-awesome/css/font-
awesome.min.css"> -->

<l-- lonicons -->

<l-- <link rel="stylesheet"
href="Views/bower_components/lonicons/css/ionicons.min.css"> -->

<l-- DataTables -->

<link rel="stylesheet" href="Views/bower_components/datatables.net-
bs/css/dataTables.bootstrap.min.css">

<link rel="stylesheet" href="Views/bower_components/datatables.net-
bs/css/responsive.bootstrap.min.css">

<l-- jQuery 3 -->

<script src="Views/bower_components/jquery/dist/jquery.min.js"></script>

<script src="Views/js/timer.jquery.min.js"></script>

<!-- Bootstrap 3.3.7 -->

<script src="Views/bower_components/bootstrap/dist/js/bootstrap.min.js"></script>
<l-- SlimScroll -->

<!-- <script src="Views/bower_components/jquery-
slimscroll/jquery.slimscroll.min.js"></script> -->

<!-- FastClick -->

<script src="Views/bower_components/fastclick/lib/fastclick.js"></script>
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<!l-- SweetAlert 2-->
<script src="Views/plugins/sweetalert2/sweetalert2.all.js"></script>
<!-- DataTables -->

<script
src="Views/bower_components/datatables.net/js/jquery.dataTables.min.js"></script>

<script src="Views/bower_components/datatables.net-
bs/js/dataTables.bootstrap.min.js"></script>

<script src="Views/bower _components/datatables.net-
bs/js/dataTables.responsive.min.js"></script>

<script src="Views/bower _components/datatables.net-
bs/js/responsive.bootstrap.min.js"></script>

<l-- galeria -->
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/glider-js@1.7.3/glider.min.js"></script>

<script src="https://kit.fontawesome.com/2c36e9b7b1.js"
crossorigin="anonymous"></script>

<!-- Knob -->

<l-- <script src="Views/plugins/knob/knob.jquery.js"></script> -->
</head>

<body class="body">

<div class="cont_carga">

<div id="carga">

</div>

</div>

<?php

if (isset($_SESSION["IniciarSesion"]) && $ SESSION["IniciarSesion"] == "ok" ||
isset($_SESSION["PROFESOR"]) && $ SESSION["PROFESOR"] == "ok") {

include 'modulos/header.php’;
if (isset($_GET["ruta"])) {

if (5_GET["ruta"] == "calculos_quimicos" ||
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$ GET["ruta"] == "sesionoff" ||

$_GET]["ruta"] == "profesores_editor" ||

$ GET]["ruta"] == "panel_control_profesores" ||
$ GET]["ruta"] == "bienvenida" ||
$_GET]["ruta"] == "seleccion_accion" ||
$_GET["ruta"] == "login" ||

$ GET]["ruta"] == "formacion_complejos" ||
$_GET["ruta"] == "video_tutoriales" ||

$ GET["ruta"] == "galeria") {

include 'modulos/.$_GET]["ruta"].".php";
telse{

include 'modulos/404.php';

}

}else{

include "modulos/bienvenida.php”;

}

include 'modulos/footer.php';

Jelse{

include "modulos/header-sin-sessionoff.php";
if (isset($_GET["ruta"])) {

if ($_GET]["ruta"] == "formacion_complejos" ||
$ GET["ruta"] == "seleccion_accion" ||
$_GET["ruta"] == "login" ||

$ GET]["ruta"] == "bienvenida" ||

$ GET["ruta"] == "video_tutoriales" ||
$_GET["ruta"] == "galeria") {

include 'modulos/.$ GET["ruta"].".php";
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Yelsef

include 'modulos/404.php';

}

lelse{

include "modulos/bienvenida.php”;

}

include "modulos/footer.php";

}

?>

<script src="Views/js/usuarios.js"></script>

<script src="Views/js/profesores.js"></script>

<script src="Views/js/grupos.js"></script>

<script src="Views/js/aciertos_secciones.js"></script>

<script src="Views/js/calculos_quimicos.js"></script>

<script src="Views/js/validar_respuestas_molaridad.js"></script>
<script src="Views/js/validar_respuestas_porcentajes.js"></script>
<script src="Views/js/validar_respuestas_ppm.js"></script>
<script src="Views/js/validar_respuestas_ppb.js"></script>

<script src="Views/js/validar_respuestas_examenFinal.js"></script>
<script src="Views/js/formacion_complejos.js"></script>

<script src="Views/js/visitas.js"></script>

<script src="Views/js/app.js"></script>

</body>

</html>
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Esta muestra de cddigo es utilizada como parte del médulo calculos quimicos de
unidades de concentracion, donde ademas en ese mismo modulo se incorporan todos
los ejercicios de las diferentes secciones:

<section style="margin-bottom: 60px;">
<div class="container container_title_actividad" style="">
<hr style="border-color: blue; margin-bottom: 0;"><br>

<label class="text-info title_actividad">ACTIVIDAD: CALCULOS QUIMICOS DE
UNIDADES DE CONCENTRACION</label><br>

<hr style="border-color: blue;"><br>
<div class="container_ranking">
<center><label>Ranking</label></center>
<table class="table-bordered table_ranking">
<tr>
<th style="text-align: center; padding: 5px 5px;">Usuario</th>
<th style="text-align: center; padding: 5px 5px;">Puntuacién</th>
</tr>
<?php
$usuario = $ SESSION["Usuario"];
$item="id_grupo";
$valor = $_SESSION["CodigoGrupo"];
$item2=NULL;
$valor2=NULL;
$filas="una";

$respuestaG = ControladorGrupos::controlMostrarGrupos($item, $valor, $item2,
$valor2, $filas);

$grupo = $respuestaG["grupo";
$itemU="id_grupo";
$valorU=$_SESSION["CodigoGrupo"];

$orden="puntaje";
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$filas="3";
/1 $puntaje=6000;
I/ $resta=0;

$respuesta = ControladorUsuarios::controlMostrarUsuarios($itemU, $valorU, $orden,
$filas);

foreach ($respuesta as $key => $value) {

/Il $s1=%value["s1"];

/Il $s2=%value["s2"];

/I $s3=%value["s3"];

Il $s4=%value["s4"];

echo '<tr>

<td style="text-align: center;">'.$value["usuario_alumno"].'</td>";

if ($value['s1"] == 0 && $value['s2"] == 0 && $value["'s3"] == 0 && $value['s4"] == 0
&& $value['examen"] == 0) {

echo '<td style="text-align: center;">6000 XP</td>';
lelse if ($value['s1"] >= 1 || $value["'s2"] >= 1 || $value["'s3"] >= 1 || $value["s4"]) {

/1 $resta=(10 - $value["s1"])+(10 - $value["s2"])+(10 - $value['s3"])+(10 -
$value["s4")+(20 - $value["examen"]);

$s1=%value["s1"];
$s2=%value["s2";
$s3=%value["s3"];
$s4=%value["s4"];

if ($value['s1"] >= 1) {
$restaS1=(10 - $value["s1"]);
Yelsef

$restaS1=0;

}
if ($value['s2"] >= 1) {
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$restaS2=(10 - $value["s2"]);
elsef

$restaS2=0;

}

if ($value["s3"] >= 1) {
$restaS3=(10 - $value["s3"]);
Yelsef

$restaS3=0;

}

if ($value['s4"] >= 1) {
$restaS4=(10 - $value['s4"]);
telsef

$restaS4=0;

}

if (Pvalue["examen"] == 0 || $value["examen"] == null) {
$restaEx=0;

}else{

$restaEx=(20 - $value["examen"]);

}
$restaSecciones=(($restaS1+$restaS2+$restaS3+$restaS4+$restaEx)*100);

if ($value["intentos"] >= 1 && $value["intentos"] <= 3) {
$puntaje=((6000-$restaSecciones)+100);

lelse{

$puntaje=(6000-$restaSecciones);

}

I/ $puntaje=(6000-$restaSecciones);
$item1="puntaje";

$valor1=$puntaje;
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$item2="usuario_alumno";
$valor2=$value["usuario_alumno"];

$guardarPuntaje = ControladorUsuarios::controlActualizarUsuario($item1, $valor1,
Sitem2, $valor2);

echo '<td style="text-align: center;">'.$value["puntaje"].' XP</td>";

}

echo '</tr>";

}

?>
</table>

</div>
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Esta muestra de cédigo es utilizada como parte del médulo constantes de equilibrio
para la formacion de complejos:

<section style="margin-bottom: 60px;">
<div class="container container_title_actividad" style="">

<hr class=

<label class="text-info title_actividad">ACTIVIDAD: CONSTANTES DE EQUILIBRIO
PARA LA FORMACION DE COMPLEJOS</label><br>

style="background-color: blue; margin-bottom: 0;"><br>

<hr class="" style="background-color: blue;"><br>

<l-- <p class="nom_grp">Nombre: <?php $usuario; ?>&nbsp;&nbsp;Grupo: <?php
$grupo; ?></p> -->

<p class="bienvenida_actividad">CONSTANTES DE EQUILIBRIO PARA LA
FORMACION DE COMPLEJOS</p>

</div>

<div id="cationes" class="contenedor_actividad 2 cat">
<h6>Tabla: Cationes</h6>

<p>Selecciona un Catién:</p>

<div class="contenedor_botones">

<?php

Sitem=null;

$valor=null;

$respuesta = ControladorComplejos::controlMostrarCationes($item, $valor);
foreach ($respuesta as $key => $value) {
$datosCat=$value["idCat"]."||".

$value["simboloCat"]."||".

$value["simbolo"]."||".

$value["expoCat"]."||".

$value["edoOxidaCat"]."||".

$value["cargaCat";

?>
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<l--style="width: 120px; margin: 3px 0 3px 1px;"-->

<button class="btn btn-success" onclick="agregadata('<?php echo $datosCat ?>')">
<?php

$formula=$value["simboloCat"];

for ($i = 0; $i <= strlen($formula)-1; $i++){

if ($i == strlen($formula)-1 && $formula[$i] =="+" || $formula[$i] =="-"){

echo "<sup>".$formula[$i]."</sup>";

lelse if (($i == (strlen($formula)-1)-1) && (is_numeric($formula[$i]) ) &&
($formula[$i] 1= 1)) {

echo "<sup>".$formula[$i]."</sup>";

Yelse if (( $value['idCat'] == "11i") || ($value['idCat"]=="2li") || ($formula[$i] >=
chr(65) && $formula[$i] <= chr(90)) || ($formula[$i] >= chr(97) && $formula[$i] <=
chr(122)) || ($formula[$i] == chr(40) || $formula[$i] == chr(41))) {

echo "<label>".$formula[$i]."</label>";

lelse if (is_numeric($formula[$i])) {

echo "<sub>".$formula[$i]."</sub>";

}

}

?>

</button>

<input type="hidden" id="idCat" name="form-control input-sm">
<?php

}

?>

</div>

<div class="contenedor_datos_acti2_cat" style="">
<div id="cont_datos_cat">

<table class="table table-hover table-condensed table-bordered">
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<tr >

<th class="fondo" style="padding: 5px; text-align: center;">Simbolo</th>
<td id="simbolo" ></td>

</tr>

<tr>

<th class="fondo" style="padding: 5px; text-align: center;">Nombre</th>
<td id="nombre"></td>

</tr>

<tr>

<th class="fondo" style="padding: 5px; text-align: center;">Carga</th>
<td id="cargaCat"></td>

</tr>

</table>

</div>

</div>

</div>
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Esta muestra de cédigo es utilizada para la interfaz y la funcionalidad de que el profesor
pueda editar sus datos personales:

<div class="modal fade" id="editarDatosP" tabindex="-1" role="dialog" aria-
labelledby="exampleModalLongTitle" aria-hidden="true">

<div class="modal-dialog" role="document">

<div class="modal-content">

<div class="modal-header" style="background: #3c8dbc; color: white;">

<h4 class="modal-title" id="exampleModalLongTitle">Editar Datos Profesor</h4>
<button type="button" class="close" data-dismiss="modal" aria-label="Close">
<span aria-hidden="true">&times;</span>

</button>

</div>

<!I-- <div class="error_alta_grupo">

<span>;ESE GRUPO YA EXISTE!</span>

</div>

<div class="exito_alta_grupo">

<span>EL GRUPO SE DIO DE ALTA CORRECTAMENTE</span>

</div> -->

<div class="modal-body">

<form method="post" id="form_nuevo_grupo" name="form_nuevo_grupo">

<input type="hidden" id="idProfesor" name="idProfesor" class="form-control input-
Sm">

<label for="nuevoNombre_profesor" class="form-control-label">Nombre: </label><br>

<input type="text" name="nuevoNombre_profesor" id="nuevoNombre_profesor"
class="form-control" required="">

<label for="nuevoCorreo" class="form-control-label">Correo: </label><br>

<input type="email" name="nuevoCorreo" id="nuevoCorreo" class="form-control"
required="">
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<label for="nuevoNumTrabajador" class="form-control-label">Num. de Trabajador:
</label><br>

<input type="text" name="nuevoNumTrabajador" id="nuevoNumTrabajador”
class="form-control" required="">

<label for="nuevoUsuario" class="form-control-label">Usuario Profesor: </label><br>

<input type="text" name="nuevoUsuario" id="nuevoUsuario" class="form-control"
required="" readonly>

<label for="nuevoPassword" class="form-control-label">Contrasefa:
</label><br><span> En caso de cambiar su contrasefa escriba una
nueva</span><br>

<input type="password" name="nuevoPassword" id="nuevoPassword" class="form-
control">

<input type="hidden" id="passwordActual" name="passwordActual">

<label for="verifiNuevoPassword" class="form-control-label">Verificar Contrasena:
</label><br>

<input type="password" name="verifiNuevoPassword" id="verifiNuevoPassword"
class="form-control">

</div>

<div class="modal-footer">

<input type="submit" class="btn btn-danger" value="Guardar Cambios">
</div>

<?php

$editarDatosProfe = new ControladorProfesores();
$editarDatosProfe -> controlEditarProfes();

?>

</form>

</div>

</div>

</div>

</section>
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Esta muestra de cddigo es utilizada para enviar una peticién de consulta a la base de
datos, solicitando a los alumnos que estén registrados segun el grupo seleccionado:

<?php

session_start();

require_once "../../../Controller/controlador-usuarios.php";
require_once "../../../Model/modelo-usuarios.php";
require_once "../../../Controller/controlador-grupos.php";
require_once "../../../Model/modelo-grupos.php";
sleep(2);

$id_grp=$_POST['id";

$ SESSION["idGrupo"]=$id_grp;

/I $resultado="";

if (isset($_SESSION["idGrupo"])) {
$item="id_grupo";

$valor=$ SESSION["idGrupo"];
$item2=NULL;

$valor2=NULL;

$filas="una";

$respuesta = ControladorGrupos::controlMostrarGrupos($item, $valor, $item2,
$valor2, $filas);

$grp = $respuestal'grupo’];
$item="id_grupo";

$valor=$ SESSION["idGrupo"];
$orden="nombre_alumno";
$filas=null;

$respuesta = ControladorUsuarios::controlMostrarUsuarios($item, $valor, $orden,
$filas);

if (count($respuesta)>0) {
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echo json_encode(array('error' => false));
}else{

echo json_encode(array('error' => true));
}

}

/| echo $resultado;

?>
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Esta muestra de cédigo es utilizada para imprimir una tabla con la informacién de los
alumnos registrados en un grupo seleccionado:

<?php

session_start();

require_once "../../../Controller/controlador-usuarios.php";
require_once "../../../Model/modelo-usuarios.php";
require_once "../../../Controller/controlador-grupos.php";
require_once "../../../Model/modelo-grupos.php";

?>

<div class="container">

<l-- <div class="row"> -->

<div class="box-body">

<?php

$item="id_grupo";

$valor=$ SESSION["idGrupo"];

$item2=NULL;

$valor2=NULL;

$filas="una";

$respuestaG = ControladorGrupos::controlMostrarGrupos($item, $valor, $item2,
$valor2, $filas);

?>

<h2>Tabla de Alumnos registrados en el grupo <?php echo $respuestaG["grupo"];
echo " Materia "; echo $respuestaG["clave_materia"]; ?></h2>

<table class="table table-hover table-condensed table-bordered dt-responsive tabla-
alumnos">

<thead>
<tr>
<th class="fondo">Nombre</th>

<th class="fondo">Grupo</th>
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<th class="fondo">Materia</th>
<th class="fondo">Calificaciones</th>
<th class="fondo">Eliminar</th>
</tr>

</thead>

<tbody>

<?php
$id_grp=$_SESSION["idGrupo"];
$item="id_grupo";

$valor=$ SESSION["idGrupo"];
$orden="nombre_alumno";
$filas=null;

$respuesta = ControladorUsuarios::controlMostrarUsuarios($item, $valor, $orden,
$filas);

if (count($respuesta)>0) {
foreach ($respuesta as $key => $value) {
$datosA=$value["id_alumno"]."||".
$value["usuario_alumno"]."||".
$value["nombre_alumno"]."||".
$value["id_grupo";
/*$valuel4]."||".

$value[5]."|".

$value[6]."||".

$value[7]."|".

$value[8]."[|".

$value[9];*/

echo "<tr>

<td>".$value["'nombre_alumno"]."</td>
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<td>".$respuestaG["grupo"]."</td>

<td>".$respuestaG["clave_materia"]."</td>

<td>

<button class=\"btn btn-primary\" onclick=\"datosalumnos('$datosA'\"></button>
</td>

<td>

<button class=\"btn btn-danger btnEliminarAlumno\"
onclick=\"datosBorrarAlumno('$datosA'\"></button>

<center><input type='hidden' id="idAlumno' name='"idAlumno' class="form-control
input-sm'>

</td>
</tr>";

}

?>
</tbody>

</table>
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Esta muestra de cddigo es utilizada para generar los ejercicios que se le presentaran
a los alumnos:

</div>

<div class="contenedor_preguntas">

<?php

$item = "nombreReac";

$valor = $nombre_extraido;

$respuesta = ControladorCalculos::controlMostrarReactivos($item, $valor);
$itemConst=NULL;

$valorConst=NULL;

$respuestaConst = ControladorCalculos::controlMostrarConstantes($itemConst,
$valorConst);

$volumenL = $respuestaConst['volumen';

$est="g";

if ($respuesta['estado’] == $est) {

?>

<label class="label _num_ejercicio">Ejercicio 1:</label>

<p class="pregunta">; Cuantos gramos se necesitan para preparar <label
style="color: red;"><?php echo $volumenL ?> L</label> de <?php echo
$nombre_extraido ?> a <label style="color: blue;"><?php $max = 0.001;$min =
3.000;%range = $max - $min;$aleatorio = $min + $range * (mt_rand() /
mt_getrandmax());$aleatorio = round($aleatorio, 3);echo ((float) $aleatorio);?>
M</label>?

</p>
<?php
$cuatrodec1=true;

$resultEstG1Prueba =
$volumenL*($aleatorio/1)*($respuesta['masaMolec']/1)*(100/$respuesta['porcPureza']

);
//$resultEstG1 = round($resultEstG1Prueba, 4);
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I $resultEstG1 = bediv($resultEstG1Prueba, 1, 4);
/l echo $resultEstG1;

$numeroDecimales = strlen(substr(strrchr($resultEstG1Prueba, "."), 1));
if(SnumeroDecimales > 1) {

$resultEstG1= truncar($resultEstG1Prueba , 4);
lelse{

$resultEstG1 = $resultEstG1Prueba;

}

$tipoRespuestaCorrecta=true;

lelse{

?>

<label class="label _num_ejercicio">Ejercicio 1:</label>

<p class="pregunta">; Cuantos mililitros se necesitan para preparar <label

style="color: red;"><?php echo $volumenL ?> L</label> de <?php echo

$nombre_extraido ?> a <label style="color: blue;"><?php $max = 0.001;$min =

3.000;%range = $max - $min;$aleatorio = $min + $range * (mt_rand() /
mt_getrandmax());$aleatorio = round($aleatorio, 3);echo ((float)
$aleatorio);?></label> M?

</p>
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Esta muestra de cddigo es utilizada para el registro de los alumnos a la base de datos:
static public function controlRegistroUsuario(){

if (isset($_POST["nuevoUsuario")) {

if (preg_match('/"[a-zA-Z0-9_.]+$/', $ POST["'nuevoUsuario"]) &&
preg_match(/A[a-zA-Z0-9ANaéi6uAEIOU 1+$/', $_POST["nuevoNombre"]) &&
preg_match('/Aa-zA-Z0-9]+$/', $_POST["pass_alumno"])) {

$tabla="alumnos";

$encriptar = crypt($_POST["pass_alumno"],
'$2a$07$asxx54ahjppf45sd87a5a4dDDGsystemdev$');

$datos = array('usuario_alumno' => $ POST["nuevoUsuario"], 'pass_alumno' =>
$encriptar, 'nombre_alumno' =>$ POST["nuevoNombre"], 'id_profesor' =>
$ POST["cbx_profe"], 'id_grupo' =>$ POST["cbx_grupo"], 'puntaje' => "6000");

$respuesta = ModeloUsuarios::MdIRegistroUsuario($tabla, $datos);
if (Srespuesta == "ok") {

echo '<script>

swal({

type: "success",

title: "jREGISTRADO CON EXITO!",
showConfirmButton: true,
confirmButtonText: "Cerrar”
}.then(function(result){

if(result.value){
window.location="index.php?ruta=login";
}

b;

</script>";

lelse{

echo '<script>
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swal({

type: "error",

title: "{No se pudo registrar usuario!",
showConfirmButton: true,
confirmButtonText: "Cerrar”
}.then(function(result){
if(result.value){

window.location = "index.php?ruta=login";

}
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Esta muestra de cddigo es utilizada para el login de los profesores a la seccion de los
profesores:

<?php

use PHPMailer\PHPMailer\PHPMailer;

use PHPMailer\PHPMailer\Exception;

class ControladorProfesores{

static public function controlingresoProfes()}{
if (isset($_POST["usuario_profesor"])) {

$encriptar = crypt($_POST["password"],
'$2a$07$asxx54ahjppf45sd87a5a4dDDGsystemdev$');

$tabla="profesores";
$item="usuario_prof";

$valor=$ POST["usuario_profesor"];
$respuesta = ModeloProfesores::MdIMostrarProfesores($tabla, $item, $valor);
if (Srespuesta==FALSE) {

echo '<script>

swal({

type: "error",

title: "jDatos de Ingreso No Validos!",
showConfirmButton: true,
confirmButtonText: "Cerrar”
}.then(function(result){
if(result.value){

window.location = "index.php?ruta=seleccion_accion";

}
N

</script>";

lelse{
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if ($_POST["usuario_profesor"|==$respuesta["usuario_prof"] &&

$respuesta["password"|==$encriptar) {
$_SESSION['PROFESOR] = "ok";

echo '<script>

window.location = "index.php?ruta=profesores_editor";

</script>";

telse{

echo '<script>

swal({

type: "error",

title: "jUsuario o contrasefa incorrectos!",
showConfirmButton: true,
confirmButtonText: "Cerrar”
}.then(function(result){

if(result.value){

window.location = "index.php?ruta=seleccion_accion";

}
N;

</script>";
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Esta muestra de codigo es utilizada para procesar y enviar peticiones a la base de
datos en relacion a los profesores, ya sea para consultar o editar sus datos:

static public function controlActualizarProfes($item1, $valor1, $item2, $valor2){
$tabla = "registro_profesor";

$respuesta = ModeloProfesores::MdIActualizarProfe($tabla, $item1, $valor1, $item2,
$valor2);

return $respuesta;

}

static public function controlMostrarProfesores($item, $valor){
$tabla="registro_profesor";

$respuesta = ModeloProfesores::MdIMostrarProfesores($tabla, $item, $valor);
return $respuesta;

}

static public function controlMostrarPeticiones($item1, $valor1, $item2, $valor2){
$tabla="temp_recup";

$respuesta = ModeloProfesores::MdIMostrarPeticiones($tabla, $item1, $valor1,
Sitem2, $valor2);

return $respuesta;

}

static public function controlBorrarPeticion($item, $valor){

$tabla = "temp_recup";

$respuesta = ModeloProfesores::MdIBorrarPeticion($tabla, $item, $valor);

return $respuesta;

}

187



Esta muestra de cddigo es utilizada para recibir las peticiones y hacer las consultas
segun la peticién a la base de datos y devolver una respuesta en relacion a los
reactivos analiticos:

<?php

require_once "conexion.php";

class ModeloCalculos{

static public function MdIMostrarReactivos($tabla, $item, $valor){
if ($item 1= NULL) {

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla WHERE $item =
:Sitem");

$stmt->bindParam(":".$item, $valor, PDO::PARAM_STR);
$stmt->execute();

return $stmt -> fetch();

telse{

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla WHERE idReac
ORDER BY RAND()");

$stmt->execute();

return $stmt -> fetch();

}

$stmt->close();

$stmt=NULL;

}

static public function MdIMostrarConstantes($tabla, $itemConst, $valorConst){
if ($itemConst != NULL) {

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla WHERE
$itemConst = :$itemConst");

$stmt->bindParam(":".$itemConst, $valorConst, PDO::PARAM_STR);
$stmt->execute();

return $stmt -> fetch();
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lelse{

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("SELECT * FROM $tabla WHERE id ORDER
BY RAND()");

$stmt->execute();

return $stmt -> fetch();

}

$stmt->close();

$stmt=NULL;
}
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Esta muestra de cddigo es utilizada para recibir las peticiones y hacer las consultas
segun la peticién a la base de datos y devolver una respuesta en relacion a los
alumnos:

static public function MdIRegistroUsuario($tabla, $datos){

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("INSERT INTO $tabla(usuario_alumno,
pass_alumno, nombre_alumno, id_profesor, id_grupo, puntaje) VALUES
(:usuario_alumno, :pass_alumno, :nombre_alumno, :id_profesor, :id_grupo,
:puntaje)");

$stmt->bindParam(":usuario_alumno", $datos["usuario_alumno"],
PDO::PARAM_STR);

$stmt->bindParam(":pass_alumno", $datos["pass_alumno"], PDO::PARAM_STR);

$stmt->bindParam(":nombre_alumno", $datos["nombre_alumno"],
PDO::PARAM_STR);

$stmt->bindParam(":id_profesor", $datos["id_profesor"], PDO::PARAM_INT);
$stmt->bindParam(":id_grupo", $datos["id_grupo"], PDO::PARAM_INT);
$stmt->bindParam(":puntaje”, $datos["puntaje"], PDO::PARAM _INT);

if ($stmt->execute()) {

return "ok";

telse{

return "error";

}

$stmt -> close();
$stmt = NULL;

}

static public function MdlActualizarUsuario($tabla, $item1, $valor1, $item2, $valor2){

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("UPDATE $tabla SET $item1 = :$item1
WHERE $item2 = :$item2");

$stmt -> bindParam(":".$item1, $valor1, PDO::PARAM_STR);
$stmt -> bindParam(":".$item2, $valor2, PDO::PARAM_STR);

if (Pstmt->execute()) {
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return "ok";
telse{

return "error";

}

$stmt -> close();
$stmt = NULL;

}

static public function MdIEliminarUsuario($tabla, $item, $datos){

$stmt = Conexion::conectar()->prepare("DELETE FROM $tabla WHERE $item =
sitem");

$stmt->bindParam(":item", $datos, PDO::PARAM_INT);

if ($stmt->execute()) {
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Esta muestra de cddigo es utilizada para procesar peticiones al servidor (base de
datos) de manera dinamica, recibir y enviar una respuesta para ejecutar una accion:

<?php

require_once "../Controller/controlador-profesores.php";

require_once "../Model/modelo-profesores.php";

class AjaxProfesores{

public $validarUsuarioProfesor;

public function ajaxValidarProfesor(){

$item = "usuario_profesor";

$valor=$this->validarUsuarioProfesor;

$respuesta = ControladorProfesores::controlMostrarProfesores($item, $valor);
echo json_encode($respuesta);

}

public $validarNumTrabajador;

public function ajaxValidarNumProfesor(){

$item = "num_trabajador_profesor";

$valor=$this->validarNumTrabajador;

$respuesta = ControladorProfesores::controlMostrarProfesores($item, $valor);
echo json_encode($respuesta);

}

public $validarCorreo;

public function ajaxValidarCorreo(){

$item = "correo_profesor";

$valor=$this->validarCorreo;

$respuesta = ControladorProfesores::controlMostrarProfesores($item, $valor);

echo json_encode($respuesta);

}
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Esta muestra de cédigo es utilizada para realizar una accion dentro de la aplicacion,
dependiendo de una respuesta recibida, en relacion a los profesores:

$("#correo").change(function(){
$(".alert").remove();

var correo =$(this).val();

var datos = new FormData();
datos.append("validarCorreo", correo);
$.ajax({

url: "ajax/profesores.ajax.php",
method: "POST",

data: datos,

cache: false,

contentType: false,

processData: false,

dataType: "json",

success: function(respuesta){
console.log("respuesta”, respuesta);
if (respuesta) {

$("#correo").parent().parent().children(".div_btn").after('<div class="alert alert-danger"
style="margin: auto;"><span>YA EXISTE UN USUARIO CON ESE CORREDO,
INTENTE CON OTRO</span></div>");

$("#correo").val(");

}
}
1;
D;

$("#nuevoCorreo").change(function(){

$(".alert").remove();
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var correo =$(this).val();

var datos = new FormData();
datos.append("validarCorreo", correo);
$.ajax({

url: "ajax/profesores.ajax.php”,
method: "POST",

data: datos,

cache: false,

contentType: false,
processData: false,

dataType: "json",

success: function(respuesta){
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Esta muestra de cddigo es utilizada para validar y registrar las respuestas que ingresen
los alumnos de sus ejercicios:

$(document).ready(function(){

var cambio=0;
$('#boton_seleccion').attr("disabled", "disabled");
$('#examen_final').attr("disabled", "disabled");
$('input[type="radio"]').on(‘change’, function(){
var result=$('input[type="radio"]:checked');

if (result.length > 0) {

var resultString = result.length + "hola";
result.each(function(){

/IresultString += $(this).val();

resultString = $(this).val();

resultData = ($(this).attr("id"));
/lalert($(this).attr("id"))

};

$(‘#texto').html(resultString);

if (resultData) {
$("-contenedor_ejercicio').empty();
$('#boton_seleccion').attr("disabled", false);
$('#boton_seleccion').click(function(){
/levent.preventDefault();

var cambio=1;
$('#contenedor_ejercicio').load('Views/modulos/secciones/'+resultData+'.php');

//alert(cambio);
if (cambio==1) {
$('#boton_seleccion').attr("disabled", "disabled");

$(#molaridad_basico').attr("disabled", "disabled");
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$('#porcentajes').attr("disabled", "disabled");
$(‘#partes_millon').attr("disabled", "disabled");
$('#partes_billon").attr("disabled", "disabled");
$('#examen_final').attr("disabled", "disabled");
(

$('.contenedor_timer').css("display", "block");

—

1;
}
}
D;

// audio=new Audio("Views/sound/Bye Bye.mp3");

audio=new Audio("Views/sound/sound timer countdown.mp3");

function Empezar(){

audio.pause();

audio.currentTime=0;
$(#Tiempo').timer('remove');
$('#Tiempo').timer({

countdown:true,
duration:0+"h"+5+"m"+0+"s",
callback:function()}{
audio.addEventListener('ended’, function(){
this.currentTime=0;

this.play();

}, false);

audio.play();
$("#respuesta_alumno_1").attr("disabled", "disabled");

$("#verifi_respuesta_1").attr("disabled", "disabled");
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Esta muestra de cédigo es utilizada para agregar interactividad a ciertos elementos y

ciertas secciones de la aplicacion.

jQuery(document).on('submit’, ‘#formulario_respuesta_10', function(frm10){

frm10.preventDefault();

jQuery.ajax({

url: 'ajax/add_respuestas.ajax.php’,

type: 'POST",

dataType: 'html’,

data: $(this).serialize(),

beforeSend:function(){
$(#Tiempo').timer('remove');
$('.btn-verificar').val("Registrando Respuesta...");

$('.btn-verificar').attr("disabled", true);

}

}
.done(function(frmM10A)

console.log(frmM10A);

if (frmM10A) {

/Il alert("Su respuesta fue registrada con éxito");
Il swal({

I type: "success",

/] title: "jSu respuesta fue registrada con éxito!",
/I showConfirmButton: true,

/I confirmButtonText: "Cerrar"

I}

$('.btn-verificar').val("Verificar");
$(#SigBtnMol10').attr("disabled", false);

$(‘#verifi_respuesta_10').attr("disabled", true);
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$('#respuesta_alumno_10").val("");
$('.contenedor_resp_correcta').css("display", "block");
$(‘#respuesta_alumno_10").attr("disabled", true);
$('#ejercicio_num10').attr("checked", "checked");
$('.contenedor_calif_seccion').html(frmM10A);
$('.contenedor_calif _seccion').css("display”, "block");
$(#Tiempo').timer('remove');

$('#Tiempo').timer({

format:'00:00:00'

b;

telse{

alert("Hubo un error");

}

})
fail(function(failfrmM10A){

console.log(failfrmM10A.responseText);
})
.always(function(){

console.log("Completo");

}

b;

jQuery(document).on('submit’, "#formulario_respuesta_9', function(frm9){
frm9.preventDefault();

jQuery.ajax({

url: 'ajax/add_respuestas.ajax.php’,

type: 'POST,

dataType: 'html',
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data: $(this).serialize(),

beforeSend:function(){
$(#Tiempo').timer('remove');
$('.btn-verificar').val("Registrando Respuesta...");
$('.btn-verificar').attr("disabled", true);

}

1
.done(function(frmM9A)

console.log(frmM9A);
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