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RESUMEN

Se elabor6 el listado floristico de las arvenses presentes en la huerta organica “El
Encanto” de naranja Valencia ubicada en Misantla, Veracruz con diferentes
tratamientos de corte alternado y bajo, ademas se realizaron muestreos en cada una
de las estaciones del afio en cada tratamiento. Se determiné la abundancia y riqueza,
mediante el indice de diversidad alfa de Shannon-Wiener, y se comparé la diversidad
beta de la huerta y sus tratamientos con el indice de similitud de Jaccard. Los datos
fueron procesados mediante el programa PAST 3.21 ®. Se establecié un método de
cuadrantes al azar en un transecto de 40 metros, se recolectaron y contaron las
especies presentes, asi como cada uno de sus individuos. La huerta cuenta con una
riqueza de 30 familias, 72 géneros y 87 especies de las cuales, las familias mejor
representadas fueron Asteraceae (13 géneros), Poaceae (11 géneros) y Fabaceae (9
géneros), los géneros mejor representados fueron Cyperus (5 especies), Euphorbia
(3 especies) y Paspalum (3 especies). La mayor distribucion geogréfica de las
arvenses fue para las de amplia distribucion (48%), seguidas por las cosmopolitas
(43%). La fenologia de las especies fue principalmente de floracién durante todo el

afio con 64%. Los tratamientos tienen una similitud en promedio de 52%.
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INTRODUCCION

La produccion de citricos en México es una actividad socioecondémica importante
dentro de la fruticultura en la que se obtienen alrededor de siete millones de toneladas
de fruta anualmente, con un beneficio de mas de 10,200 millones de pesos, lo que
coloca a México como el cuarto pais en produccion de citricos en el mundo (Salcedo
etal., 2012). En Veracruz 230 mil hectareas son destinadas a la produccion de citricos,
las cuales aportan aproximadamente tres millones de toneladas de fruta, por lo que
su cultivo representa una buena opcion para un gran numero de productores,

principalmente en las zonas tropicales (Nieto, 1998).

La citricultura es una actividad econémica muy importante para el pais, sin
embargo, esta amenazada por el Huanglongbing (HLB), enfermedad causada por la
bacteria Gram negativa Candidatus Liberibacter, la cual se desarrolla en el floema 'y
es transmitida por insectos vectores como Diaphorina citri (Kuwayama) para las
especies asiatica y americana, y Trioza erytreae (Del Guercio) para la especie
africana. Diaphorina citri se distribuye sélo en el continente americano. En la
actualidad se conocen tres bacterias que producen el HLB: Candidatus Liberibacter
asiaticus, Candidatus Liberibacter africanus y Candidatus Liberibacter americanus. En
México se ha registrado la de origen asiatico y la de origen americano; esta
enfermedad afecta a todas las especies comerciales de citricos y a otras especies de
la familia Rutaceae. Afecta severamente a la naranja (Citrus sinensis), mandarina
(Citrus reticulata) y citricos agrios, como limén mexicano (Citrus aurantifolia) y limén

persa (Citrus latifolia) (Aleméan et al., 2007).

La reduccion y pérdida en la produccion de citricos afecta directamente al
empleo, tanto en campo como en la agroindustria, y también a las empresas
relacionadas con la produccion, procesamiento y distribucién de estos. Una posible
solucion para disminuir la enfermedad HLB es mediante el control del insecto vector,
la cual implica dos estrategias opuestas: control convencional con la aplicacion de
insecticidas y el control bioloégico basado en las interacciones biologicas
interespecificas, como la depredacion y el parasitismo, mismas favorecidas en

ambientes diversificados y heterogéneos como aquellos que tienen una cubierta
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vegetal de plantas arvenses. Se denomina arvenses a las plantas que crecen de forma
espontanea en areas agricolas (Mera et al., 2005; Bourges et al., 2015). Su presencia
se asocia a las actividades humanas como resultado de su adaptacion a los ambientes

con disturbio creados por el manejo agricola (Bye, 1981).

Las arvenses limitan el rendimiento de la cosecha por competencia directa de
la luz, el aguay los nutrimentos, sin embargo, esto solo es aplicable a cultivos anuales,
pues en cultivos de plantas perennes los beneficios ecologicos que brindan son mas
importantes que los posibles perjuicios; uno de los principales beneficios es
incrementar la heterogeneidad y diversidad de las huertas, asi como promover las
interacciones biologicas. Asimismo, existen multiples usos de las plantas arvenses
entre ellos son: alimenticio, ceremonial, medicinal, forrajero, para construccion o como
abono (Albino-Garcia et al., 2011; Sanchez-Blanco y Guevara-Féfer, 2013), y
proporcionar insumos para la cocina (Buenrostro, 2009). Ademas, son de bajo costo

y tienen alta disponibilidad (Caballero y Cortés, 2011).

El manejo adecuado y la aceptacion de las arvenses para los agroecosistemas
permite adoptar un nuevo enfoque en la agricultura, no solo considerar sus aspectos
negativos, sino tener en cuenta los servicios ecologicos que brindan, pero sobre todo
gue sean incluidas en el disefio de huertas organicas y se valore su servicio como
diversificadoras del cultivo y base del control biolégico. En la actualidad, dentro de la
agricultura organica las arvenses se manejan con diferentes tipos de corte, el primero
denominado alternado que implica dejar una calle de la huerta con su cobertura
natural de arvenses y la calle contigua con el corte a nivel de 10 cm del suelo y asi
sucesivamente; mientras que el segundo o el corte bajo consiste en cortar a estas
plantas de todas las calles entre los arboles a un nivel de 10 cm. Por lo anterior, el
objetivo de esta investigacién es realizar un estudio floristico y un analisis sobre la
diversidad en una huerta organica de naranja Valencia con manejo diferencial de corte

de arvenses en el municipio de Misantla, Veracruz.
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MARCO TEORICO

Agricultura orgénica

Al realizar la transicion de las fincas convencionales hacia la agricultura ecolégica se
abandona el uso de productos quimicos como los herbicidas, por tanto, el manejo de
las arvenses debe ser mediante el corte programado a diferentes niveles y en funcién
del calendario de produccion de la finca. Sin embargo, cuando una finca ha sido
manejada por muchos afios de forma convencional, los agricultores seleccionaron
arvenses resistentes a los herbicidas y ya con el manejo organico, estas especies

representan un problema (Vidal et al., 2006).

Diversidad de arvenses y su importancia

Las fincas reconvertidas presentan una mayor abundancia de especies arvenses
perennes como los géneros Sorghum, Echinocloa, Bidens, Lolium, Cirsium, Sonchus,
Rumex, entre otras, posiblemente debido a su dispersion por las labores superficiales
(Casado et al., 2008; Zita y Esqueda, 2020). Las arvenses que prevalecen en los
campos de cultivo donde el contenido de nitrogeno es alto (hierbas nitrofilas),
elemento que se reduce durante la conversion a agricultura ecolégica debido al uso
de abonos organicos provocan la disminucion de nitrdgeno mineral en exceso en el
suelo, esta es la razon por la cual la diversidad de las huertas baja al principio de la
conversion. No obstante, con el paso del tiempo y debido al tipo de corte, se
establecen nuevas arvenses que enriquecen la diversidad biolégica y estructural de

la huerta (Anzalone et al., 2012).

Las arvenses presentes en los huertos pueden ser muy importantes y benéficas
para los agricultores porque aportan heterogeneidad ambiental y estructural a los
agroecosistemas pues estan involucradas en la composicién e interacciones de la
entomofauna del cultivo, a tal punto que los depredadores y los parasitoides son mas
efectivos en habitats mas complejos, asi los insectos tienen mayores posibilidades de
encontrar presas alternativas, abrigo, sitios para reproduccion y refugios para

dormancia.
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Manejo de arvenses

Con un buen manejo y uso de las arvenses se pueden combinar todos sus aspectos
benéficos y establecer una estrategia para la agricultura sostenida que se refleja en
la reduccion de la energia e insumos que deben suministrarse, ademas de la
disminucién de las perturbaciones de los sistemas agricolas e incremento en el
namero de interacciones bioldgicas que son indispensables para mantener un

equilibrio en los agroecosistemas (Blanco, 2016).

Para lograrlo es necesario tener un buen conocimiento sobre la biologia de
estas, la cual incluye atributos de morfologia, anatomia, latencia y germinacion de
semillas, asi como también aspectos de fisiologia, crecimiento y reproduccién
(Bhowmik, 1997). También es importante conocer las caracteristicas de las
poblaciones de arvenses presentes en un area, ya que la informacion podria ser la

base para un disefio de métodos de control.

Al utilizar de manera continua métodos de control de arvenses en ambientes
mas o menos estables como en huertos frutales, se pueden encontrar efectos
favorables ya que estas plantas podrian adaptarse de forma eficaz a dichos métodos
y propiciar la diversificacion de la finca (Anzalone et al., 2012). Al respecto, Mas y
Verdu (2005) sefalaron que el nimero de especies de arvenses en un huerto de
citricos aumento cuando el control se realizé usando segadora, y disminuia cuando
se empleaba herbicida, mientras que el nimero de especies en el marco de

plantacion, la edad de los arboles y/o la textura del suelo mantuvieron sus valores.
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ANTECEDENTES

En el estado de Veracruz el uso de arvenses ha sido estudiado bajo diferentes
enfoques, por ejemplo, Arias (2017) investigo el control del agente patégeno de
Diaphorina citri, su control biolégico y el efecto de la diversidad de arvenses. En
huertas de naranja Valencia tardia con diferente manejo, en Tlapacoyan. Sus
resultados indican que el psilido es mas abundante durante la temporada de brotacion.
Asimismo, sefialé que las caracteristicas del paisaje que rodea a las parcelas y la
constitucion de estas pudieron haber jugado un papel importante en la presencia del

insecto.

Forster (2017) indicé que se podria encontrar mayor niumero de enemigos
naturales debido al nivel de biodiversidad de arvenses y de recursos alimenticios;
ademas, el corte alternado a pesar de contener mayor diversidad de plantas y de
insectos benéficos con respecto al corte de tipo bajo, no es una diferencia significativa

en la poblacion de Diaphorina citri.

Figueroa y Sanchez (2018) analizaron la diversidad de arvenses en huertas de
naranja Valencia tardia, con manejo convencional y organico en Tlapacoyan, donde
encontraron que la alta rigueza especifica de especies arvenses contribuye
principalmente a la cobertura del suelo, lo cual implica que hay nutrimentos asimilables

para el cultivo, una mayor retencion de humedad y conservacion del suelo.

En Venezuela, Anzalone et al., (2012) estudio la flora arvense en huertos de
naranjo “valencia” y su relacion con las caracteristicas del suelo en dos municipios del
estado de Yaracuy. Determinaron los parametros poblacionales de las malezas, la
cobertura del suelo y el indice del valor de importancia (IVI) para cada especie.
Ademas, evaluaron estadisticamente la presencia y ausencia de las especies, asi
como la correlacién entre la densidad y cobertura del suelo de las malezas mas
importantes. Registraron 103 especies pertenecientes a 25 familias con 76 géneros y

23 especies que representa el 80% del VI total.

De trabajos realizados en citricos Cortez y Godoy (2018) examinaron el

potencial de Asclepias curassavica L. (Apocynaceae) en el control biol6gico de plagas
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en una plantacién de limoén “persa”. En su analisis se dividié en dos la plantacién, en
una seccion (tratamiento) se incluy6 A. curassavicay en la otra (testigo) no. Realizaron
muestreos semanales donde se documentaron las especies y el namero de
depredadores, fitéfagos, parasitoides y niveles de parasitismo en afidos. Sus
resultados mostraron que en la seleccién que incluyo A. curassavica las poblaciones
de afidos presentaron poblaciones 46.3% menores, sin embargo, las poblaciones de
Diaphorina citri se incrementaron 77%, probablemente porque al haber un control
sobre los afidos, favorecid la disponibilidad de recursos y consecuentemente las

poblaciones del psilido.

Atahuichi et al., (2005) definieron la composicion de las comunidades de
arvenses en campos citricolas, determinando las densidades, frecuencias relativas y
los coeficientes de afinidad de las malezas presentes en cada area experimental. Se

encontraron 42 especies pertenecientes a 11 familias.

Otro estudio sobre las arvenses y la abundancia de estas en cultivos distintos
son los de Blanco y Leyva (2010) este trabajo se llevé a cabo para determinar las
especies de arvenses dominantes y subordinadas, su abundancia y diversidad
especifica en competencia. La composicion floristica estuvo formada por 15 especies

pertenecientes a ocho familias botanicas.

Hincapié y Salazar (2005) mencionan que para mejorar la productividad del
café es importante un buen manejo de arvenses y la disminucidn de arvenses
agresivas, al combinar de manera oportuna los diferentes métodos de control (manual,
mecanico y quimico). También el desyerbe temprano y el uso de herbicidas podria
favorecer el control de arvenses protegiendo asi los recursos naturales del suelo, el

agua y la biodiversidad.

Calderon (2014) realiz6 un inventario de arvenses de acuerdo con la frecuencia
y cobertura con la que se presentaron, se determiné el valor de importancia y el
porcentaje de similitud entre estratos y arvenses. Obtuvo como resultado 20 6rdenes,
23 familias y 45 géneros de arvenses, asi como la elaboracion de un herbario digital

con las principales arvenses, también proporcion6 material comparativo que es
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fundamental para descubrir o identificar la identidad de una especie. De esta manera,

los encargados del &rea podran tomar las decisiones apropiadas de control.

Diaz y Osorio (2018) identificaron las arvenses presentes, dada su relevancia
en los agroecosistemas. Se recolectaron muestras en 10 fincas, se identificaron 25
familias de arvenses, 22 plantas dicotiledéneas y 3 plantas monocotiledéneas, en total
65 especies.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ El tipo de manejo agrondmico (corte bajo con y sin insumo, corte alternado cony sin
insumo) afecta, la riqueza, abundancia, cobertura, composiciones floristicas y

diversidad de las arvenses asociadas a la huerta?

HIPOTESIS

El tipo de manejo modifica en gran medida los parametros poblacionales como
rigueza, abundancia, densidad y cobertura; por tanto, el manejo que propicie una
mayor diversificacion, complejidad y heterogeneidad ambiental sera el que produzca
los mayores valores de los parametros a evaluar. Por ello se propone que el manejo

con corte alternado sera el mejor.

OBJETIVOS
General

o Determinar la diversidad ay B de arvenses en las huertas organicas de naranja

Valencia.

Particulares

« Establecer como los diferentes manejos aplicados intervienen en la huerta.
« Realizar un listado floristico de las arvenses presentes en la huerta.

o Determinar la rigueza de arvenses de la huerta por tipo de manejo.

o Evaluar la diversidad alfa por manejo y total de la huerta.

o Establecer la diversidad beta entre los manejos y sus repeticiones.
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MATERIALES Y METODO

Huerta experimental

El estudio se realiz6 con datos obtenidos durante el periodo de 2017-2019 en una
huerta organica de naranja Valencia con tres afios de conversibn de manejo
convencional a manejo organico, esta area experimental fue establecida por los
especialistas del FiBL (Instituto de Investigacién de Agricultura Ecoldgica) en el afio
2015. La huerta esta ubicada en el municipio de Misantla del estado de Veracruz, en
una altitud de 54 metros sobre el nivel del mar y 20° 04" 40" N de latitud y 96° 57" 51"
W de longitud (figura 1).

En la huerta experimental se aplicd, durante 2015, un inductor de resistencia
conocido como “Barrier” y que corresponde al insumo indicado en los tratamientos
organicos contra la Diaphorina citri, sin embargo, su efecto no fue evaluado en este
trabajo debido a que al momento del inicio del proyecto no se hizo aplicacion y la
altima registrada se realiz6 meses antes del primer muestreo, ademas, que dicho
insumo fue cambiado por el hongo entomopatdégeno Metharrizum anisoplae aplicado
en una sola ocasion dentro del periodo de toma de datos por lo que su efecto sélo

tuvo influencia en muestreo inicial efectuado en el mes de marzo de 2018.
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Figura 1. Zona de estudio, municipio de Misantla, localidad Palpoala (circulo azul en la imagen). La
ciudad mas cercana corresponde a Martinez de la Torre, Veracruz.

El area experimental (figura 2) presentd cuatro tratamientos (asignados con

colores) con tres repeticiones. Cada unidad experimental abarca 1764 m2 e incluye 36

arboles con una distancia entre los arboles de 6 metros y entre las lineas de arboles

7 metros, con un disefio completamente al azar, segun se muestra en la figura 3, por

lo tanto, se tuvieron cuatro areas con sus respectivas repeticiones que se trabajaron

de forma individual.
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Figura 2. Esquema del area experimental, se observa la distancia de arbol a arbol y la distancia entra
las lineas de arboles.

Cuadro 1. Areas de muestreo dentro de la huerta organica y esquema de manejo; T1 corte bajo sin
insumo, T2 corte bajo con insumo, T3 corte alternado sin insumo, T4 corte alternado con insumo.

T2 REPETICION

T2 REPETICION

El método fue divido en dos partes: primero el estudio en campo de los
parametros asociados a las plantas arvenses y posteriormente los analisis de los

datos obtenidos mediante el calculo de los diferentes indices de diversidad.

Trabajo de campo

Se determiné la riqueza de las especies arvenses asociadas a cada uno de los
tratamientos de la huerta experimental, para ello, en cada una de las cuatro estaciones
del afio, primavera (12/04/2018), verano (18/06/2018), otofio (17/11/2018) e invierno
(01/03/2019) y en cada tratamiento (con sus tres repeticiones) se recolectaron y
contabilizaron las especies de plantas arvenses presentes. Cada especie fue
herborizada y determinada taxonémicamente hasta nivel de especie mediante claves
especializadas, revisiones generales y monografias especializadas como la flora de

Veracruz, la flora del Valle de México, Flora de Guatemala, entre otras.
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Todas las determinaciones fueron cotejadas en colecciones virtuales; un juego
de estos especimenes se depositara en las coleccion de FEZA. En el listado floristico,
las familias botanicas se organizaron en monocotiledoneas y eudicotiledéneas, con
base en APG Il (2009). La ortografia correcta de los nombres cientificos se valid6 con
la base de datos proporcionada por Tropicos del Missouri Botanical Garden (2019).
Las autoridades de los taxa se citaron conforme a Brummitt y Powell (1992) y
Villasefior (2001).

La fenologia de las especies vegetales se obtuvo mediante la recolecta de las
plantas en cada una de las estaciones del afio; se evaluaron tres estados fenoldgicos:

planta vegetativa, floracion y fructificacion.

Con los nombres de las especies determinadas se elaboré el listado floristico
que representara la riqueza total de la huerta y fue la base para indicar la fenologia
de las especies, realizar la sinopsis numérica de los taxa, definir la forma biolégica,
establecer la distribucion geografica y su estatus como especie introducida, neofita o

endémica regional.

Por ultimo, se describi6é el manejo de la huerta y cada uno de los y tratamientos
ademas se obtuvo informacion sobre las medidas de control que se aplicaron para
estas plantas y si los agricultores reconocian alguna especie como benéfica o

perjudicial para los naranjos.

Célculo de riqueza e indices de diversidad

La rigueza estimada fue calculada con base en un muestreo por transecto como se
muestra en la figura 3, para ello, se colocaron dos lineas perpendiculares de 50 metros
cada una, en el centro de cada uno de los tratamientos. Posteriormente se lanzé un
marco de madera de 1m? de area en 10 ocasiones cada 5 pasos, todas las especies
dentro de él fueron contabilizadas y se registro visualmente su cobertura y abundancia
con base en la escala de Braun-Blanquet transformada a porcentaje de cobertura
(Cuadro 2).
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naranja

Cuadro de
muestreo

Transecto

Tratamientos de corte alternado y bajo con y sin insumos

Figura 3. Disefio del muestreo de arvenses, transectos y cuadros por tratamiento. T1 corte bajo sin

insumo, T2 corte bajo con insumo, T3 corte alternado sin insumo y T4 corte alternado con insumo.

Con los datos del conteo y cobertura de cada especie se elabor6 una matriz de

presencia/ausencia, asi como el nudmero total de individuos de cada especie.

Enseguida se procedid a calcular la riqueza y la diversidad alfa de cada tratamiento

en cada estacion del afio, por ultimo, la diversidad total anual por tratamiento de corte

alternado y corte bajo. Con la matriz de presencia ausencia se calculé la diversidad

beta.

Cuadro 2. Escala de Braun-Blanquet para estimar cobertura y abundancia de especies.

Escala de Braun-Blanquet

Amplitud de cobertura

Cobertura promedio (%)

R

Un individuo con baja cobertura

+ Pocos individuos con baja | 0.1
cobertura

1 >50 individuos con cobertura | 2.5
<5%

2m <50 individuos con cobertura | 11.6
<5%

22 5-15 % de cobertura 13.3

2b 15-25% de cobertura 24.9
25-50% de cobertura 37.5
50-75% de cobertura 62.5
75-100% de cobertura 87.5
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La diversidad alfa se calcul6 mediante el indice de Shannon-Wiener

H =-— Zf;l piInp;, indice de equitatividad de Pielou
J' = il la diversidad beta mediante el indice de similitud de Jaccard
J = ¢ X 100. Los indices fueron obtenidos con el programa PAST 3.21 ®

A+B—C
(Magurran, 1988).
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ANALISIS DE RESULTADOS

Descripcién y manejo del area de estudio: Huerta experimental

La huerta experimental en la que se trabajé tiene un manejo de tipo organico, este
cuenta con cuatro tratamientos de corte de arvenses, dos alternados y dos de corte
bajo, con la aplicacion de insumos agricolas como el “Barrier” (inductor de resistencia)
y el hongo entomopatdgeno Metharrizum anisoplae. El corte alterno consiste en dejar
crecer las arvenses hasta la produccion de flores, frutos o semillas en una de las calles
qgue separa a las lineas de arboles, mientras que, en la calle continua, todas las
arvenses se cortan a una altura de cinco centimetros, estos cortes se alternan calle
con calle. El corte bajo consiste en cortar las arvenses a una altura de 5 cm en todas

las calles que separan las lineas de arboles en todo el tratamiento.

Cabe destacar que la huerta antes de ser de naranja organica era un cafiaveral
con manejo convencional donde la aplicacion de herbicidas propicio la seleccién de
especies de pasto como Sorghum halepense, Rottboellia cochinchinensis y Paspalum
conjugatum, este ultimo con una abundancia muy importante que le permite cubrir

grandes extensiones de superficie en la huerta.

Listado floristico

En el cuadro 3 (Anexo A) se muestra la lista floristica de los taxa presentes en la
huerta estudiada en la localidad de Palpoala, Misantla, Veracruz. La lista esta
organizada filogenéticamente segun la jerarquia taxondémica en orden alfabético
segun la familia a la que pertenecen las especies. Se aporta informacion de fenologia,

distribucion geogréfica, forma de vida y ecofuncionalidad.
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Cuadro 3. Listado floristico de la huerta organica en Misantla, Veracruz, las formas de vida
consideradas son hierbas (Hie) (erecta (Ere), postrada (Post), rastrera (Rast) y trepadora (Trep)) y
arbustos; se considero la distribucion geogréfica (Endémica regional (ER), Amplia distribucion (AD) y
Nedfitas); otro parametro considerado fue la fenologia reproductiva (Todo el afio, primavera-verano-
otofio (Prim-Ver-Oto), verano-otofio-invierno (Ver-Oto-Inv), primavera-verano (Primavera-Verano),
verano-otofio (Verano-Otofio), otofio-invierno (Otofio-Invierno), verano (Verano), otofio (Otofio)) y por
ultimo la ecofuncionalida: Medicinal (Med), comestible (Com), forraje (For), alelopatica (Alel), atrayente
(Atra), repelente (Rep), melifera (Mel), Ornamental (Orna) y téxica (T6x).

TAXA FORMA DISTRIBUCION | FENOLOGIA | ECOFUNCIONA
DE VIDA GEOGRAFICA LIDAD
MONOCOTILEDONEAS
COMMELINACEAE
Commelina coelestis Hie-Ere ER Verano-Otofio Medicinal
Willd.
CYPERACEAE
Cyperus esculentus L. Hie-Ere Nedfita Todo el afio Med-Com-For
C. hermaphroditus (Jacq.) Hie-Ere AD Otofio Medicinal-
Standl. Forraje
C. odoratus L. Hie-Ere Nedfita Todo el afio Forraje
C. rotundus L. Hie-Ere Neofita Verano-Otofio Comestible-
Medicinal
C. virens Michx. Hie-Ere AD Prim-Ver-Oto
Kyllinga pumila Michx. Hie-Ere AD Todo el afio
Scleria setulosociliata Hie-Ere AD Todo el afio
Boeckeler.
POACEAE
Agrostis perennans Hie-Ere AD Todo el afio Forraje
(Walter) Tuck.
AXonopus compressus Hie-Ere AD Primavera- Forraje
(Sw.) P. Beauv. Verano
Brachiaria mutica Hie-Ere Nedfita Todo el afio Forraje
(Forssk.) Stapf.
Calamagrostis stricta Hie-Ere AD Primavera- Ornamental
(Timm) Koeler. Verano
Cenchrus echinatus L. Hie-Ere Nedfita Verano Forraje-
Medicinal
Digitaria sanguinalis (L.) Hie-Ere Neofita Verano-Otofio Forraje
Scop.
D. setigera Roth. Hie-Ere Neofita Primavera- Forraje-
Verano Medicinal
Eleusine indica (L.) Hie-Ere Nedfita Todo el afio Forraje-
Gaertn. Medicinal
Eragrostis acutiflora Hie-Ere AD Ver-Oto-Inv Forraje
(Kunth) Nees.
Panicum trichoides Sw. Hie-Ere AD Otofio- Forraje
Invierno
Paspalum conjugatum Hie-Ere Nedfita Todo el afio Forraje-
P.J. Bergius. Medicinal
P. paniculatum L. Hie-Ere Nedfita Todo el afio Forraje
P. virgatum L. Hie-Ere Nedfita Prim-Ver-Oto For-Alel-Atra
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Rottboellia Hie-Ere Neofita Todo el afio Toxica
cochinchinensis (Lour.)
Clayton.
EUDICOTILEDONEAS
ACANTHACEAE
Blechum brownei Juss. Hie-Ere | AD Todo el afio Medicinal
APOCYNACEAE
Asclepias curassavica L. Hie-Ere | ER Todo el afio Med-Atra
ASTERACEAE
Ageratum conyzoides L. Hie-Ere AD Todo el afio Alel-Med-Rep
Aldama dentata La Llave. Hie-Ere ER Todo el afio Forraje
Bidens odorata Cav. Hie-Ere ER Todo el afio For-Com-Med-
Mel
B. pilosa L. Hie-Ere Neofita Primavera- Medicinal
Verano
Conyza bonariensis (L.) Hie-Ere AD Prim-Ver-Oto Medicinal
Cronquist.
C. coronopifolia Kunth. Hie-Ere AD Prim-Ver-Oto Forraje-
Ornamental
Emilia sonchifolia (L.) DC. Hie-Ere Nedfita Todo el afio Com-Orna-Med
Jaegeria hirta (Lag.) Less. Hie-Ere AD Todo el afio Forraje-
Medicinal
Lagascea mollis Cav. Hie-Ere AD Prim-Ver-Oto Forraje
Melampodium divaricatum Hie-Ere Neofita Todo el afio For-Med-Orna-
(L. C. Rich.) DC. Mel
Melanthera nivea (L.) Hie-Ere AD Todo el afio Orna-Atra-Mel-
Small For
Mikania micrantha Kunth. | Hie-Trep AD Prim-Ver-Oto Medicinal-
Alelopética
Tridax procumbens L. Hie-Ere AD Otofio- Medicinal
Invierno
Vernonia cinerea (L.) Hie-Ere Neofita Todo el afio Medicinal
Less.
Youngia japonica (L.) DC. Hie-Ere Nedfita Todo el afio Comestible-
Medicinal
BORAGINACEAE
Heliotropium Hie-Ere AD Todo el afio Med-Mel-Tox-
angiospermum Murray Atra
BRASSICACEAE
Cardamine hirsuta L. Hie-Ere | Nedfita Todo el afio Comestible
CARYOPHYLLACEAE
Drymaria cordata (L.) Hie-Ere Neofita Todo el afio Comestible-
Willd. ex Schult. Medicinal
CLEOMACEAE
Cleome viscosa L. Hie-Ere AD Todo el afio Comestible-
Medicinal
CONVOLVULACEAE
Ipomoea minutiflora (M. Hie-Trep AD Otoiio- Ornamental
Martens & Galeotti) Invierno

House.
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I. triloba L. Hie-Trep | Nedfita | Todoelafio | Comestible
EUPHORBIACEAE
Acalypha arvensis Poepp. Hie-Ere Nedfita Todo el afio Medicinal
A. setosa A. Rich. Hie-Ere AD Verano-Otofio
Euphorbia hirta L. Hie-Ere Nedfita Todo el afio Forraje-
Medicinal
E. nutans Lag. Hie-Ere Nedfita Todo el afio | Medicinal-Téxica
E. setigera E. Mey. Hie-Rast ER Todo el afio Forraje
FABACEAE
Aeschynomene Hie-Ere Nedfita Verano-Otofio Forraje
americana L.
Centrosema virginianum Hie-Trep AD Todo el afio Medicinal
(L.) Benth.
Chamaecrista rufa (M. Hie-Ere AD Verano Medicinal
Martens & Galeotti)
Britton & Rose.
Crotalaria cajanifolia Arbusto AD Todo el afio Comestible
Kunth.
Desmodium incanum Hie-Ere Nedfita Verano Forraje-
(Sw.) DC. Medicinal
Indigofera suffruticosa Arbusto Neofita Todo el afio Medicinal
Mill.
Macroptilium Hie-Trep AD Verano-Otofio Forraje
atropurpureum (DC.) Urb.
Mimosa pumila Schitdl. Hie-Ere AD Otofio Ornamental
Rhynchosia precatoria Hie-Trep AD Todo el afio Comestible
(Humb. & Bonpl. ex Willd.)
DC.
HYPERICACEAE
Hypericum silenoides Hie-Ere AD Verano-Otofo Medicinal
Juss.
LAMIACEAE
Hyptis capitata Jacg. Arbusto | AD | Todoelafio |  Medicinal
LINDERNIACEAE
Lindernia crustacea (L.) F. Hie-Ere Nedfita Todo el afio Melifera
Muell.
LYTHRACEAE
Cuphea procumbens Hie-Ere ER Ver-Oto-Inv Medicinal-
Ortega. Melifera
MALVACEAE
Anoda cristata (L.) Schitdl. Hie-Ere AD Prim-Ver-Oto | Med-Orna-For-
Com-Mel
Malvastrum Hie-Ere Nedfita Todo el afio Medicinal
coromandelianum (L.)
Garcke.
Sida acuta Burm. F. Arbusto Neofita Todo el afio Medicinal
S. rhombifolia L. Arbusto Nedfita Todo el afio | Medicinal-Téxica
Sphaeralcea angustifolia Hie-Ere ER Todo el afio Med-For-Rep-
(Cav.) G. Don. Orna
ONAGRACEAE

30




Ludwigia octovalvis Hie-Ere Nedfita Verano-Otofo Medicinal-
(Jacq.) P.H. Raven. Comestible
OXALIDACEAE
Oxalis jacquiniana Kunth. | Hie-Ere | ER | Todoelafio | Ornamental
PASSIFLORACEAE
Passiflora foetida L. Hie-Trep Nedfita Todo el afio Medicinal-
Comestible
PHYLLANTHACEAE
Phyllanthus compressus Hie-Ere AD Verano-Otofio Toéxica
Kunth.
PHYTOLACCACEAE
Rivinia humilis L. Hie-Ere AD Todo el afio Medicinal-
Ornamental
PLANTAGINACEAE
Scoparia dulcis L. Hie-Ere | AD | Todoelafio |  Medicinal
PRIMULACEAE
Centunculus minimus L. Hie-Ere | Neofita | Todo el afio | Forraje
RUBIACEAE
Borreria verticillata (L.) G. Hie-Ere Neofita Todo el afio Medicinal
Mey.
Galium mexicanum Kunth. | Hie-Trep AD Prim-Ver-Oto Medicinal-
Repelente
Hamelia patens Jacq. Arbusto AD Todo el afio Ornamental-
Medicinal
Mitracarpus hirtus (L.) DC. Hie-Ere AD Todo el afio Medicinal
SCROPHULARIACEAE
Bacopa procumbens Hie-Ere Nedfita Todo el afio Ornamental
(Mill.) Greenm.
SOLANACEAE
Jaltomata procumbens Hie-Ere AD Todo el afio Comestible-
(Cav.) J.L Gentry. Medicinal
Solanum americanum Hie-Ere AD Todo el afio Medicinal-
Mill. Comestible
S. erianthum D. Don. Arbusto Neofita Todo el afio Med-T6x-Orna
STERCULIACEAE
Melochia pyramidata L. Hie-Ere | AD | Todo el afio | Medicinal-Téxica
URTICACEAE
Pilea hyalina Fenzl. Hie-Ere | AD | Todoelafio | Ornamental
VERBENACEAE
Lantana camara L. Arbusto Neofita Todo el afio Med-Orna-
Apicola
Priva lappulacea (L.) Hie-Ere AD Prim-Ver-Oto Forraje-
Pers. Medicinal
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La riqueza total encontrada corresponde a 87 especies, 72 géneros y 30
familias (Cuadro 3), 73 especies son eudicotiledoneas y 14 monocotiledoneas; las
familias mejor representadas fueron Asteraceae (15 especies), Poaceae (14),
Fabaceae (9), seguidas por Cyperaceae (7) y Euphorbiaceae (5) (Figura 5). Los
géneros mejor representados fueron Cyperus L. (5 especies), Euphorbia L. (3),

Paspalum L. (3), Conyza Less. (2) y Bidens L. (2) (Figura 6).

En la figura 4 se muestran el nUmero de especies y el porcentaje con los cuales
contribuyen las familias mejor representadas. Se observa que en la familia Asteraceae
hay 15 especies que equivalen al 27%, Poaceae tiene 14 que corresponden al 26%,
Fabaceae incluye 9 que representan 16%, Cyperaceae contribuye con 7 que
equivalen al 13%, para Euphorbiaceae y Malvaceae hay 5 de cada una que equivalen
al 9%.

Malvaceae
9%

Asteraceae
27%

Euphorbiaceae
9%

Poaceae

0
26% Cyperaceae

13%

Fabaceae
16%
Figura 4. Porcentaje de familias mejor representadas con respecto al total.

Asteraceae, Poaceae y Fabaceae son las familias mejor representadas lo que
concuerda con lo citado por Rzedowski (1978) quien menciono que las familias
Asteraceae, Poaceae y Fabaceae son las mas abundantes en la flora mexicana. Los
resultados son similares a los encontrados por Figueroa y Sanchez (2018) quienes

trabajaron en huertas organicas y convencionales de Tlapacoyan, Veracruz y
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establecieron que la composicion floristica de las huertas estudiadas presenta mayor

abundancia de compuestas, pastos y leguminosas.

Los géneros mejor representados se muestran en la figura 5, se observa que
el género Cyperus L. contribuye con 5 especies, mientras que Euphorbia L. y
Paspalum L. tienen 3 respectivamente, para los géneros Acalypha L., Bidens L. y
Conyza Less. se encontraron 2 respetivamente.

Conyza Less.,
2

Cyperus L., 5
Bidens L., 2

AcalyphallL., 2

Euphorbia L., 3

Paspalum L., 3

Figura 5. Géneros mejor representados en la huerta estudiada de Misantla, Veracruz.

Uno de los generos mas abundantes dentro de la huerta fue Cyperus L., lo cual
segun Godoy (2000) se debe al tipo de manejo de los cultivos que propicia la selecciéon
de algunas especies resistentes al deshierbe sobre todo cyperaceas y gramineas
como Sorghun halepense, cabe destacar que antes la huerta era un cahaveral
convencional y que con el paso del tiempo se transformé a una huerta organica, pero
su manejo favorecio a que estas plantas fueran resistentes a la aplicacion constante
de herbicidas, aunado a que estas plantas cuentan con estructuras que facilitan su

dispersion y propagacion como semillas y estolones (Esqueda-Esquivel et al., 2009).

Entre las angiospermas la mayoria son eudicotiledoneas, para México en

cuanto al numero total de taxa presentes en la huertas, Villasenor (2014) sefialo que
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las eudicotileddneas constituyen el grupo mas diverso de todas las plantas vasculares,
representando 75.5% de la riqueza generica. Le siguen en importancia las
monocotiledéneas y en menor escala los helechos y plantas afines y las
gimnospermas. En los datos que se presentan en este trabajo, se encuentra una
relacion semejante, pues la diversidad encontrada en la huerta estudiada esta

constituida principalmente por eudicotiledéneas, seguidas por monocotiledoneas.

Al comparar los resultados de riqueza de especies obtenidos en este trabajo
con otros en donde se analizaron huertas de naranja Valencia y de otros citricos, se
observa que la riqueza de especies de plantas arvenses es muy variable, por ejemplo
Anzalone et al., (2012) documentaron que en 236 fincas dedicadas al cultivo de
naranja Valencia en dos municipios de Venezuela con manejo convencional, estan
presentes 103 especies en total, pertenecientes a 28 familias. En Espafa (Mas et al.,
2007) analizaron 62 huertas de mandarino con manejo convencional y manejo
integrado de malezas, los autores documentaron 77 especies presentes en las
huertas con tratamiento de herbicidas y 96 especies en las huertas donde las arvenses
se chapearon periodicamente, para ambos casos reportaron 29 familias, lo anterior
concuerda con lo encontrado en este estudio, donde hay mucha riqueza de especies
en la huerta ya que el manejo que se tiene es organico solo varia en el corte que se
mantiene en cada tratamiento y si se le aplica o no insumo. En otro estudio sobre
plantas arvenses asociadas a plantaciones de frutales con manejo convencional en la
planicie de Maracaibo, Venezuela, Medrano et al., (1999) reportaron 40 especies

presentes solo en plantaciones de citricos.

La rigueza total encontrada en la huerta trabajada se puede considerar grande,
esto puede deberse a que el manejo organico favorece la biodiversidad y permite la
recuperacion del sistema con una dinamica cercana a un ambiente natural (Salazar y
Salvo, 2007; Lopez, 2012). Dentro de la huerta, los diferentes manejos promueven la
presencia de especies con formas de vida caracteristicos de una sucesién ecoldgica
secundaria de la vegetacion, incluso es apreciable el establecimiento de especies

nativas de la vegetacion original.
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Las diferentes formas de vida encontradas en la huerta de estudio se muestran
en lafigura 6, se puede apreciar que son dos las formas de vida mejor representadas:
hierbas y arbustos, de ellas, las herbaceas predominan con un 91% de la composicién
total, mientras que los arbustos constituyen solo el 9%. Lo anterior es normal debido
a que el tipo de crecimiento principal de las arvenses corresponde a crecimiento
primario donde las plantas no forman cambium vascular, ademas que presentan ciclos
de vida anuales donde el crecimiento rapido y la senescencia temprana es la principal
cacteristica (Blanco y Leyva, 2007). Algunas arvenses pueden tener un crecimiento
especial en la base de su tallo y ser denominadas sufrutescentes o llegar a ser

arbustos pero esto es el menor de los casos.

Arbustos
9%

Hierbas
91%

Figura 6. Formas de vida mejor representadas en la huerta organica de Misantla, Veracruz.

Dentro de las herbaceas se pueden encontrar diferentes tipos de acuerdo con
la forma de crecimiento, para la huerta trabajada se encontr6 que las hierbas erectas
mantienen un porcentaje elevado 89%, mientras que las trepadoras tienen un 10% y
las rastreras solo representan un 1%. Las hierbas erectas y trepadoras estan mas
representadas, se debe a que la mayoria de ellas presenta un patron de distribucion

agregado o en parches ocupando asi un mayor porcentaje de cobertura del sueloy a
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gue crecen principalmente en la calle que separa a la linea de arboles y por lo tanto
tienen disponibilidad de luz directa a lo largo del dia (Pérez et al., 2014).

Rastrera Trepadora
1% 10%

Erectas
89%

Figura 7. Diferentes tipos de crecimiento dentro de las herbaceas: erectas, rastreras y trepadoras en
la huerta organica de Misantla, Veracruz.

Con respecto a la distribucion geogréfica de las especies, los resultados se
muestran en la figura 8, se observa que las arvenses con amplia distribucién tienen
un porcentaje alto 48%, le siguen las plantas con distribucion cosmopolita con un
porcentaje de 43% y por ultimo las plantas con una distribucion endémica regional con

un porcentaje de 9%.
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Figura 8. Distribucion geografica de las arvenses encontradas en la huerta organica de Misantla, Veracruz.

Un analisis fitogeografico realizado a las arvenses presentes en la huerta de
estudio mostrdé que la mayoria de las especies presentes estan clasificadas como
amplia distribucion con un 48%, al respecto, se puede argumentar que las arvenses
son plantas que presentan una gran cantidad de adaptaciones morfoldgicas,
anatdémicas y fisiologicas que les permite tener una capacidad de dispersion elevado
y ser resistentes a cambios ambientales extremos y es por ello que logran explorar y
establecerse en sitios muy lejanos al de su centro de origen. Por otro lado, Villasefior
(2004), indico que los géneros y por lo tanto las especies con distribucion al norte del
continente y al norte de Sudamérica, refuerzan la idea de que México junto con
Centroamérica y la porcion suroeste de Norteamérica, constituyen una region floristica

de muy alta biodiversidad, donde el componente endémico también es importante.

En el caso de los cultivos organicos se observan especies con formas de vida
caracteristicos de una sucesion ecoldgica secundaria de la vegetacion, incluso es
apreciable el establecimiento de especies nativas de la vegetacion original, aunque
por el historial de la huerta y el que estuvo bajo un manejo convencional podemos
observar que dominan plantas de caracter invasivo en su mayoria de la familia
Asteraceae seguido por Poaceae, lo cual también ha sido documentado por Altieri y
Nicholls (1994).
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Esta informacion es comprobada al determinar y registrar los datos obtenidos,
plantas como Asclepias curassavica L., Aldama dentata La Llave., Bidens odorata
Cav., Commelina coelestis Willd., Euphorbia setigera E. Mey., Cuphea procumbens
Ortega., Sphaeralcea angustifolia (Cav.) G. Don. y Oxalis jacquiniana Kunth. tienen

una distribucion endémica regional.

La presencia de arvenses es un indicativo de alguna etapa de sucesion
secundaria de la vegetacion original, por lo que se puede considerar que, al propiciar
una mayor diversidad dentro de los campos de cultivo, se esta promoviendo la
conservacion del estrato herbaceo de la vegetacion nativa correspondiente al sitio de
cultivo. Al respecto Rodriguez y Aguero (2000) citan que en cultivos de banano (Musa
sp.) en Costa Rica, el control de las malezas se ha enfocado en especies no
trepadoras y encontraron que las plantas trepadoras del tipo lefioso son uno de los
principales componentes de &reas de barbecho con crecimiento secundario

semejantes a las zonas aledafias de origen boscoso.

La fenologia de las especies encontradas se manifesto en ocho patrones dentro
de los cuales las arvenses que florecen todo el afio tienen un porcentaje del 64%,
seguidas las arvenses que florecen en Verano-Otofio y Primavera-Verano-Otofio con
un porcentaje del 10% respectivamente, contindan las arvenses que florecen en
Primavera-Verano con un porcentaje del 5%, luego las que florecen en Otofo-Invierno
con 4%, a continuacion las que solo florecen en Verano con un 3% y por ultimo las
que florecen en Verano-Otofio-Invierno y las que solo florecen en Otofio con un

porcentaje del 2% (Figura 9).
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Figura 9. Fenologia de las arvenses encontradas en la huerta organica de Misantla, Veracruz.

En los resultados obtenidos para la fenologia se pueden observar los
porcentajes de las épocas del afio en que las arvenses florecen y fructifican; las
familias que tienen especies que florecen durante todo el afio y las que lo hacen en
Primavera-Verano y Otofio fueron Asteraceae, Poaceae y Fabaceae. Como ya se ha
mencionado anteriormente, estas familias de acuerdo con estudios realizados por
Rzedowski (1978) y Villasefior (2004), son las mas abundantes en la flora mexicana,
ademas estas familias de acuerdo con Blanco (2016) cuentan con un gran nimero de
especies de habito arvense, que presentan adaptaciones fisioldgicas que les permiten
tener un amplio intervalo de floracion, latencia en sus semillas, germinacion
escalonada y desarrollo rapido con ciclo de vida anual que entran en floracion y
fructificacion todo el afio o por lo menos tres estaciones. Por otra parte, la familia
Asteraceae es la que cuenta con mayor porcentaje de especies en floracion durante
las estaciones de primavera, otofio e invierno o incluso todo el afio, esto debido a que
es una familia que cuenta con una gran capacidad de persistencia por su elevada

produccion de semillas.

En el cuadro 4 se observa la riqueza de la huerta estudiada por tratamiento, se
observa que el tratamiento verde es el que presenta mayor numero de especies y

géneros, seguido por el azul, el tratamiento rosa y por ultimo el tratamiento amarillo.
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Resalta el tratamiento verde (corte alternado con insumo) como el mas rico a
nivel genérico y especifico, lo anterior puede deberse a que el corte alternado permite
el crecimiento de las arvenses hasta la etapa de floracidén y dispersién de semilla, con
lo cual el reclutamiento de nuevas plantulas de las especies de crecimiento rapido se
vea favorecido, por esta razon la riqueza y la diversidad en los tratamientos de corte

alternado son mas elevadas Fahrig et al., (2011).

Los resultados obtenidos en este trabajo se pueden comparar con los de
Anzalone et al., (2012) autores que documentaron la riqueza en familias, géneros y
especies para huerta de naranja en Venezuela y encontraron valores de 25 familias,
23 géneros y 103 especies, en el caso estudiado solo para el tratamiento verde se
tiene casi el mismo numero de familias, el doble de los géneros y la mitad de las
especies, esto nos indica que las riquezas en familias y géneros son mayores y que
la diversidad por lo tanto es mayor. Al respecto Lopez (2012) establecié que la riqgueza
y diversidad de arvenses esta en funcion del tipo de manejo y que ambientes mas

heterogéneos son mas ricos por unidad de superficie.

Cuadro 4. Rigueza de familias, géneros y especies por tratamiento. Verde (corte alternado con
insumo), azul (corte alternado sin insumo), rosa (corte bajo sin insumo), amarillo (corte bajo con
insumo).

Verde Azul Rosa Amarillo

Fam Gen Spp Fam Gen Spp Fam Gen Spp Fam | Gen | Spp
24 52 61 24 50 60 27 42 58 26 | 43 | 50

Los tratamientos de corte alternado son ligeramente mas ricos en especies que
los tratamientos de corte bajo, por esta razén para poder interpretar la importancia
que tiene el manejo de la dinAmica de la huerta, un parametro mas importante es el
calculo del indice de Shannon, debido a que no solo considera la riqgueza sino también

la abundancia de los individuos de cada especie.
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Diversidad alfa

En la figura 10 se presentan los valores del indice de Shannon-Wiener para los
diferentes tratamientos en la huerta estudiada, se aprecia que, para el tratamiento de
corte alternado con insumo (verde) el valor es de 1.93, para el tratamiento de corte
alternado sin insumo (azul) el valor es de 1.866, para el tratamiento de corte bajo sin
insumo (rosa) el valor es de 1.909 y, por ultimo, para el tratamiento de corte bajo con
insumo (amarillo) el valor es de 1.09. El tratamiento de corte alternado con insumo es

el mas diverso, mientras que el menos diverso es el de corte bajo con insumo.

werde|

B
4

Figura 10. indices de Shannon-Wiener por tratamiento en la huerta “El encanto”, Misantla, Veracruz.

Altieri y Nichols (2007) establecieron que los ambientes més diversificados en
plantas arvenses promueven la ecofuncionalidad en todos los grupos presentes en los
campos de cultivo, esto debido a que un ambiente diversificado provee un mayor
namero de recursos que intensifican las interacciones biolégicas y favorecen que sean
mAas constantes y complejas, es decir que los ambientes mas diversos ofrecen mayor
namero de sitios para la reproduccion, resguardo, descanso y alimentacién alternativa
para las diferentes poblaciones de insectos, arafias, moluscos, entre otros. Lo anterior
permite establecer que los tratamientos que favorezcan la diversificacion como es el
corte alternado, promueven en mayor medida la diversificacion y por lo tanto es el

mejor para que las huertas generen resistencia y resiliencia. El resultado obtenido en
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este trabajo concuerda con lo documentado por Forster (2017), autora que estudio
una huerta organica de naranja y encontré que el tratamiento de corte alternado era

el més diverso en cuanto a arvenses e insectos.

Las huertas que presentan manejo organico han sido documentadas como las
mas diversas en varios niveles: estructural, en interacciones biolégicas y en
poblaciones de plantas arvenses, haciéndolas mas resistentes al ataque de plagas,
en particular de la Diaphorina citri, vector de la enfermedad HLB que es la mas

perjudicial para los citricos (Figueroa y Sanchez, 2018).

Los resultados de la diversidad son muy semejantes para los tratamientos de
corte alternado y corte bajo particularmente el rosa, esto se puede deber a que
presenta abundancia y riqueza similar de arvenses, sin embargo la diferencia
sustancial se manifiesta en el tamafio de las plantas y el nimero de estratos que
pueden ofrecer para el aprovechamiento por parte de los insectos, en otras palabras,
la diversidad del indice de Shannon es similar pero la diversidad estructural es
diferente, por esta razn se puede considerar que el tratamiento de corte alternado es

el mejor para el manejo de la huertas.

Figura 11. indices de Pielou por tratamiento en la huerta “El encanto”, Misantla, Veracruz.
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Los resultados del indice de equitatividad de Pielou (Figura 11), para el
tratamiento de corte alternado con insumos (verde) el valor es de 0.095, para el
tratamiento de corte alternado sin insumos (azul) el valor es de 0.107, para el
tratamiento de corte bajo sin insumo (rosa) el valor es de 0.120 y, para el tratamiento
de corte bajo con insumo (amarillo) el valor es de 0.045. estos valores indican que la
equitatividad en la huerta es muy baja y desde el punto de vista bioldgico se puede
establecer que una o dos especies dominan en abundancia de individuos que en este
caso podria ser Paspalum conjugatum, que cubre toda la superficie de la huerta en
todas las estaciones del afio. Lo anterior fue documentado por Barona (2020) autor
gue indicé que los resultados de equitatividad disminuyen cuando una o algunas

especies son dominantes en las areas que se estudian (Figura 12).

Figura 12. Tratamiento de corte alternado y corte bajo donde se observa que la superficie de la huerta
entre las calles esta dominada por Paspalum conjugatum.
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Diversidad beta

De las 87 especies identificadas 60 (Anexo B) estan compartidas entre el tratamiento
de corte alternado y el tratamiento de corte bajo, 20 especies (Anexo C) estaban
presentes solo en el corte alternado y 7 especies (Anexo D) estaban presentes solo

en el corte bajo (Figura 13).

Figura 13. Distribucion de las especies que hay en la huerta “El encanto” en los diferentes cortes.

La similitud calculada con el indice de Jaccard (Figura 14) muestra que los
tratamientos mas semejantes son el azul y rosa, seguidos por el verde, mientras que
el tratamiento amarillo mostro una diferencia de aproximadamente 52%. Lo anterior
no es tan extrafio debido a que cerca del 70% de las especies se comparten entre los
tratamientos donde destacan las especies que presentan mayor amplitud ecolégica y
son arvenses comunes en los campos de cultivo de las regiones tropicales y
templadas como Bidens, Paspalum, Rivinia, Cyperus entre otras. También es
importante destacar que existen algunas especies que estan presentes Unicamente
en el corte alternado y otras exclusivamente en el corte bajo, la presencia de estas

plantas puede explicar las diferencias encontradas entre los tratamientos.

44



amarillo
azu
rosa
verde

0,975

0,500+

08257

0,730

Similarity

0675

0,600+

——

Figura 14. indices de similitud de los tratamientos en la huerta “El encanto” en Misantla, Veracruz.

0,525

Las especies que se encuentran exclusivamente en alguno de los tratamientos
permite considerar que el corte alternado (tratamientos verde y azul) ofrecen las
mejores condiciones para que se encuentren especies de plantas que tienen formas
de vida especiales, como es el caso de las plantas trepadoras: I[pomoea, Rhynchosia,
Macroptilium y Mikania (Cuadro 5), debido a que el corte favorece la presencia de
plantas que funcionan como soporte de las trepadoras. Lo anterior fue documentado
por Lawton (1983), autor que menciona que la diversidad de tamafios, formas y
patrones de ramificacion contribuyen a la heterogeneidad del ambiente y con ello a la
diversidad de organismos, incluidos otros grupos como los animales, la similitud o la
disimilitud en este caso puede ser explicada con base en las especies exclusivas en

cada uno de los cortes observados en la huerta.

Cuadro 5. Arvenses presentes Unicamente en un tratamiento.

AZUL VERDE ROSA AMARILLO
Conyza coronopifolia Melanthera nivea Crotalaria cajanifolia Sphaeralcea
angustifolia
Mikania micrantha Drymaria cordata Centunculus minimus
Youngia japonica Cyperus hermaphroditus | Jaltomata procumbens
Ipomoea triloba Chamaecrista rufa
Scleria setulosociliata Indigofera suffruticosa
Macroptilium atropurpureum | Rhynchosia precatoria
Solanum americanum
Lantana camara
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CONCLUSIONES

Se establece que el corte de tipo alternado sin importar la presencia del insumo
favorece que los pardmetros poblacionales: riqueza, abundancia, densidad y

cobertura sean mayores.

Los parametros poblacionales propician una mayor diversificacion, complejidad y

heterogeneidad ambiental.

El corte alternado permite que se regenere el estrato herbaceo durante todo el afio,

preservando asi la biodiversidad y las interacciones ecoldgicas presentes en el sitio.

El corte alternado propicia la infiltracion y retencion del agua, la estructura del suelo,

el reciclaje de nutrimentos y los servicios ecosistémicos fundamentales.

La informacion resultante es importante para que los productores desarrollen
estrategias de manejo de arvenses que haran a la huerta mas resistente y resiliente

al ataque de plagas u otros factores de disturbio.

Este trabajo puede ser considerado el eslab6on de un evento mas grande, ya que es
posible que con la informacion recolectada de las arvenses que se encuentran en la
huerta “El encanto” se logre conectar el ciclo de vida de estas con el ciclo de vida de
los insectos benéficos y se pueda establecer una estrategia para la disminucién o

control de Diaphorina citri.

46



BIBLIOGRAFIA

Albino-Garcia, C., Cervantes, H., Lopez, M., Rios-Casanova, L., y Lira, R. (2011).
Patrones de diversidad y aspectos etnobotanicos de las plantas arvenses del valle de
Tehuacan-Cuicatlan: El caso de San Rafael, municipio de Coxcatlan, Puebla. Revista
Mexicana de Biodiversidad 82: 1005-1019.

Aleman, J., Bafios, Heyker., y Ravelo, Jennifer. (2007). Diaphorina citri Y LA
ENFERMEDAD HUANGLONGBING: UNA COMBINACION DESTRUCTIVA PARA LA
PRODUCCION CITRICOLA. Revista de Proteccion Vegetal 22(3): 154-165.

Altieri, M.A. y Nichols, C.l. (1994). Biodiversidad y manejo de plagas en
agroecosistemas. Ed. Icaria. Barcelona. Espana.

Altieri, M., y Nicholls, C. (2007). Conversion agroecolégica de sistemas
convencionales de produccién: teoria, estrategias y evaluacién. Ecosistemas.
Universidad de California, Berkeley.

Anzalone, A., Arizaleta, M. y Gonzéles, M. (2012). La flora arvense en huertos de
naranjo “Valencia” y su relacidn con las caracteristicas del suelo en dos municipios
del Estado de Yaracuy, Venezuela. Bioagro 24(1): 23-32.

Arias, S. (2017). Incidencia de Diaphorina citri (HEMIPTERA: PSYLLIDAE) y sus
enemigos naturales en huertas de naranja Valencia tardia con diferente manejo, en
Tlapacoyan, Veracruz. Tesis de Licenciatura. México. UNAM. Facultad de Estudios
Superiores Zaragoza.

Atahuichi Lépez, E., Ibrahim Daniel, V., Santana Torres, Y., Gutiérrez Rojas, |.R.,
Felipe Lopez, M.A. y Casola Gonzalez, C. (2005). Comunidades de arvenses en
cuatro variedades de citricos en ciego de Avila, Cuba. Fitosanidad 9(4): 3-8.

Barona, D. (2020). Sensibilidad y desempefio de dos nuevos indices de dominancia y
equidad. Cientifica 15(3): 17-30.

Bhowmik, P. (1997). Weed biology: important to weed management. Weed Science
45: 349-356.

Blanco, Y. y Leyva, A. (2007). Las arvenses en el agroecosistema y sus beneficios
agroecologicos como hospederas de enemigos naturales. Cultivos Tropicales 28(2):
21-28.

Blanco, Y.y Leyva, A. (2010). Abundancia y diversidad de especies de arvenses en
el cultivo de maiz (Zea mays L.) precedido de un barbecho transitorio después de la
papa (Solanum tuberosum L.). Cultivos Tropicales 31(2): 12-16.

Blanco, Y. (2016). El rol de las arvenses como componente en la biodiversidad de los
agroecosistemas. Cultivos Tropicales 37(4): 34-56.

Bourges, H., Zubiran, S., y Vargas, LA. (2015). La cocina tradicional y la salud. Revista
Digital Universitaria 16(5): 36.
http://www.revista.unam.mx/vol.16/num5/art36/art36.pdf. [15 de abril de 2021].

47


http://www.revista.unam.mx/vol.16/num5/art36/art36.pdf

Brummitt, R.K. y Powell, C.E. (1992). Authors of Plant Names. Royal Botanic Gardens,
Kew. Richmond, UK.

Buenrostro, M. (2009). Las bondades de la milpa. Ciencias 92(93): 30-32.

Bye, R. (1981). Quelites: ethnoecology of edible greens, past, present and future.
Journal of Ethnobiology 1(1): 109-123.

Caballero, J.y Cortés, L. (2011). Percepcion, uso y manejo tradicional de los recursos
vegetales en México. Plantas, cultura y sociedad. Estudios sobre la relacién entre
seres humanos y plantas en los albores del siglo XXI. UAM/SEMARNAP. México, D.F.

Calderon, A. (2014). Estudio floristico de las principales arvenses en el cultivo de cafia
de azucar (Saccharum sp.) en el estrato altitudinal alto, medio y bajo, diagndstico y
servicios realizados en corporacion San Diego-Ingenio Trinidad S.A., Escuintla,
Guatemala, C.A. Tesis de Licenciatura. Universidad de San Carlos de Guatemala.
Facultad de agronomia. Guatemala, Guatemala.

Casado, G.I.G., Mielgo, A.M.A., Marino, R.M.A. M. D. M. E. Y. Y., y Espafia. (2008).
Aprovechamiento y control de flora arvense. Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino, Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Secretaria
General Técnica, Centro de Publicaciones.

Cortez, H. y Godoy, C. (2018). Potencial de Asclepias curassavica L. (Apocynaceae)
en el control bioldgico de plagas. Revista Mexicana de Ciencias Agricolas 9(2): 303-
315.

Diaz, M. y Osorio, O. (2018). Arvenses asociadas al cultivo de tomate (Solanum
lycopersicum L.) en el distrito de Los Santos, Republica de Panama. IDESIA 36(3):
87-94.

Esqueda-Esquivel, V.A., Montero-Lagunes, M. y Juarez-Lagunes, F.I. (2009). Efecto
de métodos de control de malezas en la productividad y calidad del pasto estrella de
africa (Cynodon plectostachyus (K. Schum.) Pilg.). Tropical and Subtropical
Agroecosystems 10: 393-404.

Fahrig, L., Baudry, J., Brotons, L., Burel, F.G., Crist, T.O. y Fuller, R. J. (2011).
Functional heterogeneity and biodiversity in agricultural landscapes. Ecology Letters
14(2): 101-112.

Figueroa, L. y Sanchez, M. (2018). Diversidad de arvenses en huertas de naranja
Valencia tardia, con manejo convencional y organico en Tlapacoyan, Veracruz. Tesis
de Licenciatura. Facultad de Estudios Superiores Zaragoza. Universidad Nacional
Auténoma de México. México, D.F.

Forster, L. (2017). The influence of weed diversity in organic citrus orchards in Mexico
concerning beneficial and natural enemies of Diaphorina citri, the vector of the
Huanglongbing disease. Tesis de maestria. Instituto de investigaciones para la
agricultura orgénica (FiBL). Universitat Kassel.

48



Godoy A,C. (2000). Problemas asociados con la disponibilidad del agua. En:
Tecnologia de riego en nogal pecanero. Pp. 43-48. Libro Cientifico No. 1. SAGAR.
INIFAP. CIFAP-Comarca Lagunera. Coahuila, México.

Hincapié, E y Salazar, L. (2005). Arvenses de mayor interferencia en los cafetales.
Cenicafé 333: 1-12.

Lawton, J. (1983). Plant architecture and the diversity of phytophagous insects. Annual
Review of Entomology 28: 23-39.

Lépez, R. (2012). Entoméfagos asociados a Diaphorina citri (Hemiptera: Psyllidae) en
citricos con diferentes sistemas de manejo de arvenses en Papantla, Veracruz. Tesis
de Licenciatura. Departamento de ensefianza, investigacion y servicio en
agroecologia. Universidad Autbnoma de Chapingo. México.

Magurran, A.E. (1988). Ecological Diversity and Its Measurement by Anne E.
Magurran. Princeton University Press. New Jersey, United States.

Mas, M.T., Poggio, S.L. y Verdu, A.M. (2007). Weed community structure of mandarin
orchards under conventional and integrated management in northern Spain.
Agriculture, ecosystems & environment 119: 305-310.

Mas, M. y Verdud, A. (2005). Biodiversidad de la flora arvense en cultivos de mandarino
segun el manejo del suelo en las interfilas. Boletin de Sanidad Vegetal Plagas 31: 231-
241.

Medrano, C., Figueroa, V., Gutiérrez, W., Villalobos, Y., Amaya, L., y Sempram, E.
(1999). Estudio de las malezas asociadas a plantaciones frutales en la planicie de
Maracaibo. Venezuela. Revista de la Facultad de Agronomia de la Universidad del
Zulia 16: 583-596.

Mera, L.M., Flores, R., Basurto-Pefia, F., Bye, R., Castro, D., Evangelista, V. y Mapes,
C. (2005). De quelites me como un taco. Ciencias 77. 36-38.

Nieto, R. H.R. (1998). Problematica Actual de la Comercializacion de Naranja en
Tamaulipas. Fitotecnia.

Pérez, D., Ascencio, J., Lazo, J., y Castro, M. (2014). Inventario floristico y distribucion
de malezas presentes en asociacion con cafa de azucar del cierre del dosel del cultivo
en Chivacoa, Estado de Yaracuy. Ernstia 24: 25-40.

Rodriguez, A.M. y Aglero, R. (2000). Identificacién de malezas del banano (Musa sp.)
en la zona del caribe de Costa Rica. Agronomia mesoamericana 1: 123-125.

Rzedowsky, J. (1978). Vegetacion de México. Limusa. México, D.F.

Salazar L. y Salvo A. (2007). Entomofauna asociada a cultivos horticolas organicos y
convencionales en Cordoba, Argentina. Neotropical Entomology 36(5): 765-773.

49



Salcedo B., Gonzalez H., Rodriguez L., Vera V., Mlzquiz F., y Hurtado, A. (2012).
Evaluacion de la Campafia contra el HLB en 2008, 2009 y 2010. Publicacion Especial
[ICA, SAGARPA, SENASICA. México, D.F.

Sanchez-Blanco, J. y Guevara-Féfer, F. (2013). Plantas arvenses asociadas a cultivos
de maiz de temporal en suelos salinos de la rivera del lago de Cuitzeo, Michoacan,
México. Acta Botanica Mexicana 105: 107-129.

The Angiosperm Phylogeny Group (APG lll). (2009). An update of the Angiosperm
Phylogeny Group classification for the orders and families of flowering plants: APG IIl.
Botanical Journal of the Linnean Society 161: 105-121.

Tropicos del Missouri Botanical Garden. http://www.tropicos.org. (consultado abril
2019)

Vidal, R.A., Lamego, F.P. y Trezzi, M.M. (2006.) Diagnostico da resisténcia aos
herbicidas em plantas daninhas. Planta Daninha 24(3): 597-604.

Villasefior, J.L. (2001). Catalogo de Autores de Plantas Vasculares de México.
Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México. México, D.F.

Villasefior, J.L. (2004). Los géneros de las plantas vasculares de la flora de México.
Sociedad Botanica Mexicana 75: 105-135.

Zita, P.G. y Esqueda, E.V. (2020). Manual de practicas de Control de la Maleza.
Universidad Nacional Auténoma de México. México, D.F.

50


http://www.tropicos.org/

ANEXOS

Anexo A. Catélogo de los taxa presentes en la huerta estudiada en la localidad de
Palpoala, Misantla, Veracruz. El catadlogo esta organizado filogenéticamente segun la
jerarquia taxondémica en orden alfabético segun la familia botanica a la que pertenecen

las especies.

MONOCOTILEDONEAS

COMMELINACEAE
Commelina coelestis Willd.

CYPERACEAE
Cyperus esculentus L.

CYPERACEAE
Cyperus hermaphroditus
(Jacq.) Standl.
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CYPERACEAE
Cyperus odoratus L.

CYPERACEAE
Cyperus rotundus L.

CYPERACEAE
Cyperus virens Michx.

CYPERACEAE
Kyllinga pumila Michx.

CYPERACEAE
Scleria setulosociliata
Boeckeler.
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GRAMINEAS

POACEAE
Agrostis perennans (Walter)
Tuck.

POACEAE
AXonopus compressus
(Sw.) P. Beauv.

POACEAE
Brachiaria mutica (Forssk.)
Stapf.

POACEAE
Calamagrostis stricta
(Timm) Koeler.

POACEAE
Cenchrus equinatus L.

POACEAE
Digitaria sanguinalis (L.)
Scop.
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POACEAE
Digitaria setigera Roth.

POACEAE

Eleusine indica (L.) Gaertn.

POACEAE
Eragrostis acutiflora (Kunth)
Nees.

POACEAE
Panicum trichoides Sw.

POACEAE

Paspalum conjugatum P.J.

Bergius.

POACEAE
Paspalum paniculatum L.
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POACEAE
Paspalum virgatum Walter.

POACEAE
Robttniella cochinchinensis
(Lour.) Clayton.
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EUDICOTILEDONEAS

ACANTHACEAE
Blechum brownei Juss.

APOCYNACEAE
Asclepias curassavica
Griseb.

ASTERACEAE
Ageratum conyzoides L.

ASTERACEAE
Aldama dentata La Llave.

ASTERACEAE
Bidens odorata Cav.

ASTERACEA
Bidens Pilosa L.
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ASTERACEAE
Conyza bonariensis (L.)
Cronquist.

7 B
(S ARG e L

ASTERACEAE
Conyza coronopifolia Kunth.

ASTERACEAE
Emilia sonchifolia (L.) DC.

ASTERACEAE
Jaegeria hirta (Lag.) Less.

ASTERACEAE
Lagascea mollis Cav.

ASTERACEAE
Melampodium divaricatum
(Rich.) DC.
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ASTERACEAE
Melanthera nivea (L.) Small.

ASTERACEAE
Mikania micrantha Kunth.

ASTERACEAE
Tridax procumbens L.

ASTERACEAE
Vernonia cinerea (L.) Less.

ASTERACEAE
Youngia japonica (L.) DC.

BORAGINACEAE
Heliotropium angiospermum
Murray.

58



BRASICACEAE
Cardamine hirsuta L.

CARYOPHYLLACEAE
Drymaria cordata (L.) Willd.
ex Schult.

CLEOMACEAE
Cleome viscosa L.

CONVULVULACEAE
Ipomoea minutiflora (M.
Martens & Galeotti) House.

CONVULVULACEAE
Ipomoea triloba L.

EUPHORBIACEAE
Acalypha arvensis Poepp.
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EUPHORBIACEAE
Acalypha setosa A. Rich.

EUPHORBIACEAE
Euphorbia hirta L.

EUPHORBIACEAE
Euphorbia nutans Lag.

EUPHORBIACEAE
Euphorbia setigera E.Mey.

EUPHORBIACEAE
Phyllanthus
compressus Kunth.

FABACEAE
Aeschynomene americana
L.
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FABACEAE
Centrosema virginianum
(L.) Benth.

FABACEAE
Chamaecrista rufa (M.
Martens & Galeotti) Britton
& Rose.

FABACEAE
Crotalaria cajanifolia Kunth.

FABACEAE
Desmodium incanum (Sw.)
DC.

FABACEAE
Indigofera suffruticosa Mill.

FABACEAE
Macroptilium atropurpureum
(DC.) Urb.
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FABACEAE
Mimosa pumila Schitdl.

FABACEAE
Rhynchosia precatoria
(Humb. & Bonpl. ex Willd.)
DC.

HYPERICACEAE
Hypericum silenoides Juss.

LAMIACEAE
Hyptis capitata Jacq.

LINDERNIACEAE
Lindernia crustacea (L.) F.
Muell.

LYTHRACEAE
Cuphea procumbens Ortega.
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MALVACEAE

Anoda cristata (L.) Schitdl.

MALVACEAE
Malvastrum
coromandelianum (L.)
Garcke.

MALVACEAE
Sida acuta Burm. F.

MALVACEAE
Sida rhombifolia L.

MALVACEAE
Sphaeralcea agustifolia
(Cav.) G. Don.

ONAGRACEAE
Ludwigia octovalvis (Jacq.)
P.H. Raven.
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OXALIDACEAE
Oxalis jacquiniana Kunth.

PASSIFLORACEAE
Passiflora foetida L.

PHYTOLACCACEAE
Rivinia humilis L.

PLANTAGINACEAE
Scopatria dulcis L.

PRIMULACEAE
Centunculus minimus L.

RUBIACEAE
Borreria verticilata (L.) G.
Mey.
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RUBIACEAE
Galium mexicanum Kunth.

RUBIACEAE
Hamelia patens Jacq.

RUBIACEAE
Mitracarpus hirtus (L.) DC.

A

SCROPHULARIACEAE
Bacopa procumbens (Mill.)
Greenm.

SOLANACEAE
Jaltomata procumbens (Cav.)
J.L. Gentry.

SOLANACEAE
Solanum amaricanum Mill.
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SOLANACEAE

Solanum erianthum D. Don.

STERCULIACEAE
Melochia pyramidata L.

URTICACEAE

Pilea hyalina Fenzl.

VERBENACEAE
Lantana camara L.

VERBENACEAE
Priva lappulacea (L.) Pers.
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Anexo B. Especies presentes en la huerta “El Encanto” de Misantla, Veracruz. De

acuerdo con su ubicacion en los tratamientos de corte alternado, corte bajo y

cuales se comparten.

ESPECIE

CORTE
ALTERNADO

CORTE
BAJO

Acalypha arvensis Poepp.

Acalypha setosa A. Rich.

SEN

Aeschynomene americana L.

Ageratum conyzoides L.

Agrostis perennans (Walter) Tuck.

Aldama dentata La Lllave.

Anoda cristata (L.) Schitdl.

Asclepias curassavica L.

N ENENENEN ENENEN

Axonopus compressus (Sw.) P. Beauv.

Bacopa procumbens (Mill.) Greenm.

Bidens odorata Cav.

NESENENESENENEN

Bidens pilosa L.

Blechum brownei Juss.

Borreria verticillata (L.) G. Mey.

Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf.

SESEN

Calamagrostis stricta (Timm) Koeler.

Cardamine hirsuta L.

Cenchrus echinatus L.

Centrosema virginianum (L.) Benth.

N ENENENENEN ENENENEN

Centunculus minimus L.

ANENENEN

Chamaecrista rufa (M. Martens & Galeotti)
Britton & Rose.

<

Cleome viscosa L.

Commelina coelestis Wild.

Conyza bonariensis (L.) Cronquist.

SESEN

Conyza coronopifolia Kunth

ENENEN

Crotalaria cajanifolia Kunth.

Cuphea procumbens Ortega

Cyperus esculentus L.

SESEN

Cyperus hermaphrpditus (Jacg.) Standl.

Cyperus odoratus L.

Cyperus rotundus L.

Cyperus virens Michx

Desmodium incanum (Sw.) DC.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.

Digitaria setigera Roth

N ENENENENENENENEN

N ENENENENEN
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Drymaria cordata (L.) Willd. ex Schult.

Eleusine indica (L.) Gaertn.

Emilia sonchifolia (L.) DC.

Eragrostis acutiflora (Kunth) Nees.

Euphorbia hirta L.

Euphorbia nutans Lag.

Euphorbia setigera E. Mey.

Galium mexicanum Kunth.

Hamelia patens Jacq.

Heliotropium angiospermum Murray

Hypericum silenoides Juss.

Hyptis capitata Jacq.

NESENESESENENENENENEN

Indigofera suffruticosa Mill.

Ipomoea minutiflora (M. Martens & Galeotti)
House.

NENENENENENENES RS ENENENENEN

Ipomoea triloba L.

Jaegeria hirta (Lag.) Less.

|«

Jaltomata procumbens (Cav.) J.L. Gentry

Kyllinga pumila Michx

Lagascea mollis Cav.

YENENES

Lantana camara L.

ENEN

Lindernia crustacea (L.) F. Muell.

Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H Raven.

Macroptilium atropurpureum (DC.) Urb.

Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke

Melampodium divaricatum (L. C. Rich.) DC.

Melanthera nivea (L.) Small

Melochia pyramidata L.

Mikania micrantha Kunth.

Mimosa pumila Schitdl.

Mitracarpus hirtus (L.) DC.

Oxalis jacquiniana Kunth.

Panicum trichoides Sw

Paspalum conjugatum P. J. Bergius

Paspalum paniculatum L.

Paspalum virgatum L.

Passiflora foetida L.

Phyllanthus compressus Kunth.

NENENENENENENEN RS EN RN ENENENENEN

Pilea hialina Fenzl.

SESESESESENENENENEN

Priva lappulacea (L.) Pers.

Rhychosia precatoria (Humb. & Bonpl. ex
Willd.) DC.

|«

68



Rivina humilis L. v v
Rottboellia cochinchinensis (Lour.) Clayton. v v
Scleria setulosociliata Boeckeler v -
Scoparia dulcis L. v v
Sida acuta Burm. F. v v
Sida rhombifolia L. v v
Solanum americanum Mill. v -
Solanum erianthum D. Don. v v
Sphaeralcea angustifolia (Cav.) G. Don. - v
Tridax procumbens L. v -
Vernonia cinérea (L.) Less. v v
Youngia japonica (L.) DC. v -

Anexo C. Especies presentes solo en el tratamiento de corte alternado de la huerta
“El Encanto” de Misantla, Veracruz.

ESPECIE ESPECIE
1 | Bidens pilosa L. 11 | Scleria setulosociliata Boeckeler.
2 | Conyza coronopifolia Kunth 12 | Aeschynomene americana L.
3 Melanthera nivea (L.) Small 13 Chamaecrista rufa (M. Martens &
Galeotti) Britton & Rose.
4 | Mikania micrantha Kunth. 14 | Indigofera suffruticosa Mill.
Tridax procumbens L. Macroptilium atropurpureum (DC.)
5 15 Urb
6 Youngia japonica (L.) DC. 16 Rhychosia precatoria (Humb. &
Bonpl. ex Willd.) DC.
Drymaria cordata (L.) Willd. ex Calamagrostis stricta (Timm)
7 17
Schult. Koeler.
Ipomoea minutiflora (M. Martens Solanum americanum Mill.
8 : 18
& Galeotti) House.
9 | Ipomoea triloba L. 19 | Lantana camara L.
Cyperus hermaphrpditus (Jacq.) Priva lappulacea (L.) Pers.
10| standi 20
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Anexo D. Especies presentes solo en el tratamiento de corte bajo de la huerta “el
encanto” de Misantla, Veracruz.

ESPECIE

Crotalaria cajanifolia Kunth.

Lindernia crustacea (L.) F. Muell.

Sphaeralcea angustifolia (Cav.) G. Don.

Axonopus compressus (Sw.) P. Beauv.

Centunculus minimus L.

Jaltomata procumbens (Cav.) J.L. Gentry

N OO WIN|EF

Pilea hialina Fenzl.
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