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CAPITULO 1

APROXIMACION AL PROBLEMA

“Quiza el mejor criterio para escoger el problema de estudio sea el del gusto propio. El
campo mas rendidor es el que en un momento dado despierta nuestra curiosidad, nos
divierte y nos apasiona.”

Luis Gonzélez y Gonzélez.

Persona pensando. Imagen tomada de Internet:
https://www.ead.pucv.cl/2019/cuanto-del-mundo-que-vemos-y-vivimos-se-pierde-si-dejamos-de-

lado-el-dibujo/



https://www.ead.pucv.cl/2019/cuanto-del-mundo-que-vemos-y-vivimos-se-pierde-si-dejamos-de-lado-el-dibujo/
https://www.ead.pucv.cl/2019/cuanto-del-mundo-que-vemos-y-vivimos-se-pierde-si-dejamos-de-lado-el-dibujo/

INTRODUCCION

En lo personal un motivo que nos impulsé a iniciar los estudios de la Licenciatura en Arquitectura
fue el enigma que, en 2008, representaba la Ciudad de México en cuanto a su magnitud,
organizacion, crecimiento, e interdependencia con los estados vecinos. En los cursos de
Extension Universitaria IV y Arquitectura Ambiente y Ciudad del plan de estudios (1999) de la
Facultad de Arquitectura de la UNAM conocimos el pueblo de San Miguel Topilejo el cual se
ubica en la Alcaldia Tlalpan de la Ciudad de México. Fue asi que para obtener nuestro grado
decidimos retomar y profundizar el diagnéstico urbano arquitectonico iniciado en los cursos
mencionados y ofrecer al lector una propuesta de equipamiento recreativo y deportivo en San
Miguel Topilejo que carece no solo San Miguel Topilejo sino los pueblos rurales de Tlalpan.

Gracias a la orientacion académica de la terna 2 del curso de Seminario de Titulacion | y
Il del Taller 3 fue que estructuramos el presente trabajo en siete capitulos.

En el primer capitulo “Aproximacion al problema” se presenta por un lado la problematica,
la justificacion del tema y los objetivos generales y particulares; y por el otro lado se sefiala el
origen del turismo en Europa, sus tipologias y el lenguaje tedrico necesario para definir el

ecoturismo. Se finaliza este capitulo con la hip6tesis que sostiene el presente trabajo.

En el segundo capitulo “Condicionantes. Medio fisico artificial” se muestran los aspectos
sociales, historicos, econdémicos, politicos, normativos y urbanos que son originados por el
hombre y que fue necesario investigar para conocer el contexto e identificar las necesidades

humanas a atender con el presente proyecto.

En el tercero capitulo “Condicionantes. Medio fisico natural” se investigd aquellos
elementos ajenos al hombre que se deben a causas naturales los cuales son el clima, el relieve,
la zonificacién geotécnica del terreno, la vegetacion, las isoyetas, la fauna, la insolacion. Finaliza

este capitulo con el riesgo potencial que representa el crecimiento de los asentamientos

humanos irregulares en la zona de reserva ecoldgica de Topilejo.




En el cuarto capitulo “Generalidades del predio” se realiz6 un diagnéstico del estado
actual del predio del Parque “Las Maravillas” y se obtuvo la ubicacién, las dimensiones de los
linderos, la superficie, la orientacion, la insolacion, la altimetria, las vialidades, el mobiliario
urbano, la infraestructura, las construcciones existentes y el uso de suelo. De esta manera se
sintetiza la informacién en un poligono del predio al cual acompafiamos con un levantamiento

fotografico producto de la visita al sitio.

En el capitulo quinto “Criterios programaticos del proyecto arquitectdénico” se analizaron
dos proyectos similares al presente: el Parque Ecolégico de Xochimilco en la Ciudad de México y
el Centro Ecoturistico Cafdon del Sumidero en Chiapas. Se analizan ambos proyectos con la
intencidn de alentar el proceso creativo por lo que se reviso el partido arquitecténico, las areas,
las circulaciones, el funcionamiento (que se sintetiz6 en un diagrama) y la zonificacion. Al final se
compararon los recursos turisticos de dichos proyectos con el del presente trabajo para
presentar el programa arquitecténico en funcién de los requerimientos que impone la Secretaria
de Desarrollo Social en el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano asi como se presenté el

cuadro de areas, la zonificacion, el emplazamiento, el diagrama de relaciones y funcionamiento.

En el sexto capitulo “Proceso del proyecto arquitectonico” quedan plasmadas las
intenciones de proyecto, el concepto de disefio y los ejes ordenadores de composicién que
integraron el proceso de ideacion.

En el séptimo capitulo “Proyecto ejecutivo” quedan visibles los planos y memorias de
célculo de los proyectos arquitectonicos, estructural y de instalaciones bésicas (gas, electricidad,

agua potable, sanitario, sistema alternativo de aprovechamiento y captacion de agua pluvial).

Una vez aclarado lo anterior se pretende que el lector disfrute la consulta y lectura del

presente trabajo sea para una investigacion académica o para revisar algun proyecto analogo

gue inspire y prenda luces a sus ideas.




CAPITULO 1 APROXIMACION AL PROBLEMA
PROYECTO DE PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”,

1.1 PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

La Ciudad de Meéxico como otras
ciudades del mundo, llamadas “ciudades
modernas” por autores como Javier
Delgado (Delgado, 1990), ha
experimentado un crecimiento en el siglo
XX manifestdndose en la urbanizacion de
las regiones limitrofes. Para este trabajo
el interés es prestar atencién al sur de la
Ciudad de México en la alcaldia Tlalpan,
especificamente en la regidon que ocupan
los pueblos rurales que estdn muy
proximos a la Ciudad de Cuernavaca, ya
gue se ha identificado que dicha region
presenta un crecimiento demografico
como esta explicado en el capitulo 2.1.

El crecimiento de la ciudad se ha
manifestado en los pueblos de Tlalcoligia,
San Pedro Martir, San Andrés Totoltepec,
San Miguel Xicalco, Parres (El Guarda), y
San Miguel Topilejo. Por lo anterior es
imprescindible preguntarse:

- ¢, Qué consecuencias ha generado
el crecimiento demografico de la ciudad
de México en la Alcaldia Tlalpan,
especificamente en la regiébn de sus
pueblos rurales?

- ¢Qué aspectos habria que
considerar para hacer un diagnostico
urbano de los pueblos rurales de la
Alcaldia Tlalpan?

- ¢ Por qué habria que considerar a
los pueblos rurales de Tlalpan como un
conjunto en un diagnostico urbano de los
pueblos rurales de Tlalpan?

- ¢Por qué hay que considerar el
elemento ambiental en la planeacion
urbana de los pueblos rurales de Tlalpan?

SAN MIGUEL TOPILEJO, TLALPAN

- ¢,Como podrian vincularse los
aspectos social, econémico y ambiental

- en la planeacion urbana en la
region de los pueblos rurales de la
Alcaldia Tlalpan en la Ciudad de México?

- ¢, Coémo podria influir un
eguipamiento urbano en la mejora urbana
de los pueblos rurales de Tlalpan?

Para visualizar la probleméatica de este
trabajo, cuyas respuestas a las preguntas
dadas se responde en los siguientes
capitulos, se considera de inicio que en la
region mencionada es imprescindible
garantizar la conservacion 'y la
preservacion de suelos con alto valor
ambiental como el presente en la
“Reserva Ecolégica Comunitaria” de San
Miguel Topilejo. Incluso se debe
concientizar de su importancia y se
debera articular con los aspectos
sociales, econémicos y politicos de los
pueblos por lo cual es proposito del
presente trabajo presentar un proyecto de
equipamiento recreativo y deportivo. Es
importante destacar que el parque
ecoturistico se desarrollard en una
seccion con evidente deforestacion por lo
gue mediante la investigacion se hara un
diagnéstico del contexto fisico natural y
artificial del sitio asi como del estado
actual del predio y se explicara el proceso
de disefio desde la comparacion con
proyectos analogos hasta el estudio
técnico.




1.2 JUSTIFICACION DEL
TEMA

Se pretende ofrecer en este trabajo un
Parque Ecoturistico en la zona de reserva
ecologica comunitaria de Topilejo el cual
se ubica en la Alcaldia Tlalpan, al sur
poniente de la Ciudad de México. El
predio a trabajar se encuentra al norte de
Parres, al suroeste de Topilejo y fuera de
su nucleo urbano, en el kildmetro 37 de la
carretera federal a Cuernavaca.

Mediante el Parque Ecoturistico
se atenderian dos aspectos. Por un lado
se frenaria el avance de la invasion de los
asentamientos humanos irregulares en la
reserva ecoldgica comunitaria y por otro
lado se atenderia el actual déficit de
equipamiento urbano de tipo recreativo y
deportivo en los pueblos rurales de
Tlalpan.

Se pretende dirigir el Centro
Ecoturistico “Las Maravillas” tanto a los
habitantes de Topilejo como a los pueblos
vecinos, a los visitantes de las alcaldias
del sur de la Ciudad y a los habitantes de
los municipios del norte de Morelos.

En el presente
siguientes objetivos.

trabajo existen los

1.3 OBJETIVOS GENERALES

» Atender el déficit de equipamiento
deportivo y recreativo en los pueblos
rurales de Tlalpan con un enfoque
ecoturistico y respetuoso con la
cultura local.

» Ofrecer una propuesta arquitecténica
de espacios destinados a actividades
recreativas y deportivas.

OBJETIVOS PARTICULARES

>

Contener el avance de |los
asentamientos humanos irregulares
en la reserva ecolégica comunitaria
de Topilejo.

Realizar una propuesta integral de
disefio de paisaje para regenerar,
reforestar y preservar la zona de
reserva ecologica comunitaria en el
predio “Las Maravillas”.

Ofrecer espacios para la venta de
productos regionales y festividades
locales como la feria del elote.

Retomar las actividades deportivas y
recreativas existentes para ofrecer a
los usuarios mejores espacios para
éstas.

Fomentar las actividades deportivas
mediante la introduccién de canchas
polifuncionales y andadores.

Ofrecer a los usuarios la circulacién
de motocicletas y cuatrimotos en un
circuito destinado para este fin.

Desarrollar el proyecto de parque
ecoturistico en una zona del predio
con una evidente intervencion
humana de tala de arboles y en
estado de deforestacion.

Ofrecer espacios de recreacion y
convivencia, disfrute, encuentro,
diversion y entretenimiento familiar
donde se retome lo ya construido
existente, mobiliario urbano y una
cisterna de agua pluvial.

Generar espacios abiertos para la
realizacion de eventos publicos

locales que refuercen la identidad
local.




1.4 MARCO METODOLOGICO

Se dara inicio a este capitulo con la
presentacién de la metodologia empleada
en el presente trabajo. Durante el curso
de Seminario de Titulacion | la terna de
profesores permiti6 al autor trazar la
metodologia a seguir a partir de la
revision de los alcances del temario que
debia cumplir la investigacion y el
proyecto arquitectdénico y ejecutivo. Los
sinodales encaminaron el curso en dos
etapas la investigacion y el disefio del
elemento arquitectonico.

En la primera etapa en el protocolo de
investigacion se acentud, antes de iniciar,
la importancia de definir el problema por
lo que éste se planted, delimité y justificd
hasta la presentacion de los objetivos y
su hipétesis de solucién. Una vez asido el
problema se inici6 la investigacion del
contexto artificial y natural para entender
el contexto existente y las condicionantes
de trabajo. Se apoyo6 la tesis con los
trabajos de campo realizados en equipo
en los cursos “Arquitectura Ambiente y
Ciudad I’ y “Disefio Urbano Ambiental”
con la wurbanista Mariana Romero
Gonzalez, cursos tomados en la Facultad
de Arquitectura; se enriquecio lo anterior
con fuentes secundarias y documentos
oficiales. Se puso en practica el andlisis,
estudio y comparacion de dos proyectos
analogos que fueron necesarios para
entender las diferencias y similitudes con
el presente trabajo y asi entender sus
particularidades. El estudio de Ila
normatividad fue imprescindible para para
conocer las condicionantes de
funcionalidad, sustentabilidad, sistema
constructivo y ecotecnias que debia
cumplir el disefio.

La segunda etapa, que se trabajo en el
Seminario de Titulacién Il, involucré el

proceso de creatividad y de sintesis. Por
un lado, implicé libertad de disefio y por el

otro adaptacibn y apego a nhormas,
metodologias y criterios técnicos muy
estrictos. En esta etapa hizo acto de
presencia el proceso de ideacion que se
plasm6 en diagramas, cuadros, dibujos,
planos, memorias técnicas, renders y
presupuesto paramétrico por lo que los
alcances fueron cumplidos.

Gracias a la visita al sitio y al dialogo con
los comuneros del parque “Las
Maravillas” asi como al estudio de los
usuarios del parque a nivel regional, se
determiné que el parque debera estar
pensado principalmente para un turismo
con una oferta de actividades de
recreacion y deportes durante los fines de
semana, para visitantes que se retiran el
mismo dia y que buscan recreacion
familiar durante los dias de descanso.

1.5 MARCO TEORICO.
DEFINICION Y DELIMITACION
DEL TEMA TURISMO Y SUS
DISTINTAS VERTIENTES

Existen discusiones acerca del “turismo”
actividad econémica que nacié en una de
sus primeras manifestaciones, de
acuerdo con Ortiz Rodriguez como
sector de servicios empresariales en
donde el motivo principal del viaje es la
recreacion. Se dio en la sociedad
industrial a finales del siglo XVIII en las
clases acomodadas de Ila sociedad
inglesa y después durante la segunda
mitad del siglo XIX en la clase trabajadora
europea como el ejercicio de un derecho,
peleado y alcanzado?, en un contexto de

! Apud Ortiz Rodriguez Tonatzin, Bordando
paradigmas para el desarrollo. Metodologia
para abordar el turismo rural desde el sujeto
social. México, Universidad Auténoma
Metropolitana-Universidad Latina, 2009: 96.
2 |bid.




avance de la tecnologia, los medios de
transporte, la infraestructura, los medios

de produccion y la creacion de
excedentes en la produccion.

La primera manifestacién del
turismo se define por la fuente enunciada
como modelo de industria turistica o
industria sin chimeneas en la cual existen
dos partes, por un lado, los empresarios
inversionistas que ofrecen servicios por
medio de la creacion de infraestructura
(oferta) y, por el otro lado, una clase
usuaria que requiere servicios de
recreacion (demanda).®

Los efectos de dicha industria en
el mundo fue el impacto negativo en lo
ambiental y social con la contaminacion

ambiental, la marginacion de
comunidades locales, la creacién de
estructuras de poder alrededor de

intereses econdmicos, la privatizacion de
playas, la estandarizacion de la oferta 'y la
demanda.

En el mundo la consolidacién de
este modelo se dio en la década de 1950
y experimentd una crisis hacia 1986,
siguiendo a Ortiz, “a causa del aumento
de la inflacion, el desempleo, la caida de
la produccion de bienes de consumo, la
crisis petrolera, el endeudamiento de los
paises subdesarrollados y el aumento de
la oferta turistica internacional™.

Dichas causas globales ademas
de las causas locales enunciadas
provocaron una crisis que inicié a su vez
una etapa de transicion del modelo dando
lugar a seis manifestaciones de turismo
gue prevalecen hasta la actualidad y
donde se integraron nuevas necesidades
de los paseantes, asi como el tema de la
sustentabilidad para la planeacién y la

8 Apud Rodriguez Woog, 1989, en Ortiz. Op.
Cit.: 96-97.
“1bid.

politica del
manifestaciones del

turismo,
turismo son

dichas

las

siguientes, de acuerdo con Rodriguez
Woog existen:

1.

“Turismo de sol y playa o
turismo de sol y agua.

Abarca los sitios con playas,
mantos fredticos “que permiten
la creacion de balnearios vy
grandes centros acuaticos”.

2. Turismo cultural.

“‘Realizado en zonas
arqueoldgicas y centros
histéricos considerados
patrimonio cultural de la nacién
o de la humanidad”.

Turismo alternativo (de aire,
tierra'y agua).

‘De acuerdo con los sectores
gubernamentales dedicados a
apoyar el turismo alternativo
(Secretaria de Turismo,
SEMARNAT, Secretaria de
Desarrollo  Agropecuario 'y
Secretaria de Reforma
Agraria), para el caso de
México, lo definen como ’los
viajes que tienen como fin el
realizar actividades recreativas,
en contacto directo con la
naturaleza y las expresiones
culturales que la envuelven,
con una actividad y
compromiso de conocer,
respetar, disfrutar y participar
en la conservacion de los
recursos naturales y
culturales’(SECTUR, 2002:15)”
Ecoturismo.

“Aquella modalidad turistica
ambientalmente  responsable
consistente en viajar o visitar
areas naturales relativamente
sin disturbar con el fin de

disfrutar, apreciar y estudiar los
atractivos naturales, (paisaje,
flora y fauna silvestres) de




dichas éareas asi como
cualquier manifestacién cultural
(del presente y del pasado) que
puedan encontrarse ahi, a
través de un proceso que
promueva la conservacion,
tiene bajo impacto ambiental y

cultural y propicia un
involucramiento activo y
socioeconomicamente benéfico
de las poblaciones locales”.®

5. Turismo de aventura
Se refiere a” ‘los viajes que
tienen como fin el realizar

actividades recreativas y
deportivas asociadas a
desafios impuestos por la
naturaleza’ (SECTUR,

2002:17), es decir aquel en que
el turista se siente atraido a
experimentar la adrenalina
pura’.
6. Turismo rural

Son “los viajes que tienen
como fin realizar actividades de
convivencia e interaccidén con
una comunidad rural. En todas
aquellas expresiones sociales,
culturales y productivas
cotidianas de la misma’
(SECTUR, 2002:19)**

Para los fines de este trabajo y de
acuerdo a las condiciones sociales de
San Miguel Topilejo se tomé el enfoque
del ecoturismo en vista de que es una
condicionante que establece la Secretaria
de Desarrollo Urbano en el Sistema de
Informacion Geogréfica del predio “Las
Maravillas”.

5 Definicion tomada de
Ceballos- Lascurain, Hector. Ecoturismo
naturaleza y desarrollo sostenible. México,
Fundacién Miguel Aleman Valdés: Editorial
Diana, 1998: 7.

6 Rodriguez Woog. Op cit.

A continuacién, se presentan las
tipologias de turismo definidas por Pedro
Donde Escalante quien las clasifica de
acuerdo con el tiempo de estancia y los
ingresos de los visitantes:

“Turismo de menos de 24 horas que
demanda parques, balnearios,
poblaciones tipicas, centros
recreativos, centros artesanales vy
otros diversos.

[...] La localizacion de los lugares de
esparcimiento para el turismo de
menos de 24 horas se encuentra, en
su mayoria, dentro de una distancia de

aproximadamente 75 kms, por
carretera o sea una jornada.

Turismo de fin de semana, que
demanda alojamiento, terraza cubierta
y atractivos diversos.

Turismo de destino, que demanda
alojamiento por un periodo mas largo y
que requiere de servicios
complementarios y atractivo.”

Con respecto al presente trabajo es
imprescindible partir del enfoque de un
turismo de fin de semana mediante el
cual lograr un beneficio social de la region
en consonancia con la preservacion del
medio fisico natural.

7  Pedro Donde Escalante “Analisis
socioecondmico  estadistico. Diagnosis,
afluencia y efluencia del turismo, sus causas,
proyecciones y tendencias”, en Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM).
Desarrollo  Nacional y turismo. UNAM:
Escuela Nacional de Arquitectura, Division de
Estudios Superiores, 1976: 1-9.




1.6 HIPOTESIS

Para atender el déficit de equipamiento deportivo y recreativo de los pueblos rurales de
Tlalpan se requiere de un proyecto de parque ecoturistico el cual es viable en el terreno
“Las Maravillas”, ubicado en San Miguel Topilejo.

Mediante el citado proyecto se tendrian los siguientes beneficios:

a)

b)

d)

Se contaria con un equipamiento que atenderia a los habitantes de los pueblos rurales
de Tlalpan, a los habitantes del sur de la ciudad de México y del norte de Morelos.

Se retomarian los usos existentes (recreacion, deporte y administracion) en el predio
“Las Maravillas” que actualmente carecen de espacios y mobiliario o los existentes
estan en estado de deterioro, abandono y desuso. Los espacios existentes son: salén
de eventos, caseta de vigilancia, miscelanea, palapas, gimnasio al aire libre, 1 cancha
de futbol y tirolesa. En la pagina 81 se presenta una tabla donde se sefialan dichos
usos en una visién comparativa con dos proyectos analogos.

Se limitaria el avance de los asentamientos humanos irregulares ubicados al suroeste
de Topilejo.

Se protegeria el predio “Las Maravillas” de la amenaza de invasion humana de la que
fue objeto el 21 de junio de 2020 cuando la Secretaria de Medio Ambiente de la
Ciudad de México reportd en su pagina de Internet que personal de esta secretaria y
400 elementos de la Secretaria de Seguridad Ciudadana retiraron materiales de
deslinde en 20 hectareas, preparado por 150 familias, para la lotificacion de predios y
circuitos vehiculares. El reporte se presenta en la pagina 57.

Se contendria el dafio ambiental existente en el predio por tala de arboles.

El predio “Las Maravillas” seria susceptible de reforestacién, conservacién y de
atraccion de especies vegetales y animales endémicas.




CAPITULO 2

CONDICIONANTES
MEDIO FiSICO ARTIFICIAL

“...Este villorrio de indios existe desde antes de la conquista.
“Topilejo’, en la antigua lengua, significa mas o menos ‘lugar donde

reside el alcalde” ...".

Alfonso Reyes en Obras completas. Vol. 8.

San Miguel
Topilejo

Baston de mando

Glifo de la alcaldia Tlalpan y el simbolo de bastén de mando de San Miguel Topilejo tomadas
de Internet. Edicion de José Luis Garcia Aguilar.




CAPITULO 2. CONDICIONANTES. MEDIO FiSICO ARTIFICIAL
PROYECTO DE PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”,
SAN MIGUEL TOPILEJO, TLALPAN

2.1 ASPECTOS SOCIALES. DEMOGRAFIA Y CLASIFICACION POR
GRADO DE MARGINACION.

Para proceder a la precision de los usuarios del proyecto de este trabajo se realizé una revisién
de la demografia de los pueblos rurales mencionados en el apartado anterior para entender el
impacto regional con la propuesta de un parque ecoturistico en el entendido de que se dirigird
la propuesta principalmente a la poblacion de los pueblos rurales de Tlalpan.

Por lo anterior, se preparoé la siguiente tabla de nimero de habitantes y grado de marginacion
de algunos pueblos rurales de Tlalpan, de acuerdo con informacioén oficial® de la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL) y del gobierno del entonces Distrito Federal con fechas de 2010
y 2003:

Asentamiento NGmero NGmero Hombres Mujeres Grado de Porcentaje Fuente
humano de de marginacion con
habitantes habitantes de la respecto a
2010 2010 localidad la Alcaldia
segln Tlalpan
SEDESOL
Alcaldia Tlalpan 650 567 312, 139 338, 428 Muy bajo 100 SEDESOL,
(2010) 2010
San Miguel 34 603 16, 921 17, 682 Medio SEDESOL,
Topilejo 2010
Parres (El 2,589 1, 278 1, 311 Medio SEDESOL,
Guarda) 2010
San Andrés 8, 994 4,326 4,668 Muy alto SIDESO,
Totoltepec 2003
Poniente
San Andrés 7,635 3,734 3,901 Alto SIDESO,
Totoltepec 2003
Poniente
Total 16, 629
San Andrés
Totoltepec

8 Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL). Catalogo de localidades. Sistema de Apoyo para la
Planeacion del PDZP.
Actualizado al 2010.Disponible en:
http://www.microrregiones.gob.mx (Consultado el 01 de marzo de 2017)

Jefatura de Gobierno del Distrito Federal. Coordinacion de Planeacion del Desarrollo Territorial. Sistema
de Informacién del Desarrollo Social (SIDESO). Listado de Unidades de Unidad Territorial. Actualizado al
2003. Disponible en:
http://www.sideso.cdmx.gob.mx (Consultado el 01 de marzo de 2017)



http://www.microrregiones.gob.mx/

San Pedro Martir 14, 579 7,034 7,512 Alto SIDESO,

2003

San Miguel 10, 339 5,184 5,153 Muy Alto SIDESO,
Xicalco 2003
San Miguel 29, 781 14, 657 15, 124 Medio SEDESOL.
Ajusco 2010
Santo Tomas 9,111 4,458 4,653 Medio SEDESOL,
Ajusco 2010
Las Maravillas 42 20 22 Alto SEDESOL,
(km 37) 2010
Total 117, 673

16,921 Hombres 48.90%

17,682 Mujeres 51.10%

Total 34,603 Habitantes

POBLACION 6\

48.90 %

Grafica de poblacion de San Miguel Topilejo en 2010.

Fuente: INEGI
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/ (Consultado el 09 de marzo 2021)
Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar

Edades

De acuerdo con la tabla es posible concluir que la poblacion usuaria es principal y oficialmente
reconocida como de marginacién media y alta asi como la poblacion total hace 11 afios en los
pueblos rurales colindantes a Topilejo era aproximadamente de 117, 673 habitantes.

De acuerdo con un informe de 2014 basado en el Instituto Nacional de Geografia e Informatica
(INEGI), se confirma la poblacién total de la tabla anterior y los porcentajes de la poblacion
masculina y femenina, su rango de edades, entre otros datos como se muestra a continuacion:




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER TRES

“En 2010, San Miguel Topilejo tenia una poblacion de 34,603 habitantes, casi
78% de los cuales son originarios de la localidad. Hay un porcentaje
ligeramente mayor de mujeres (51.1%) que de hombres (48.9%); 66.67% de la
poblaciéon se encuentra en edad laboral, entre los 15 y 64 afios de edad. En
promedio, las mujeres tienen 2.48 nacidos vivos y mas de 20% de los hogares
tienen jefatura femenina (INEGI, 2010a)”°

Algo importante a concluir en este capitulo es que con el parque ecoturistico “Las
Maravillas” se beneficiaria a una poblacion de 117 673 habitantes ésta cantidad se encuentra
en el rango de poblacién atendida que especifica el Sistema Normativo de Equipamiento
Urbano, tomo V, de la SEDESOL en el cual presenta en el programa arquitectonico de un
parque urbano que a nivel normativo se pretende atender en este tipo de proyectos a una
poblacién maxima de hasta 400 000 habitantes. Se presenta dicho programa en la pagina 30
del anexo 5.3 “Marco normativo”.

2.2 ASPECTOS HISTORICOS

Mediante la investigacion realizada en fuentes secundarias se pretende cumplir uno de
los temas del curso de Seminario de Titulacion | y en consecuencia con este capitulo
mostrar al lector una breve descripcion de las etapas mas relevantes de la historia del
pueblo de San Miguel Topilejo. Interesa al autor dejar constancia en este trabajo sobre
los hechos que han definido la organizacién social, politica, econémica, urbana y
cultural de Topilejo que si bien no se retoman en el proyecto arquitecténico de este
trabajo si amerita conservar y difundir al lector al ser Topilejo el escenario de hechos
relevantes para la historia de la Ciudad de México y del pais.

Se finaliza el presente capitulo con un listado de festividades actuales que forman parte
de la identidad de San Miguel Topilejo. En el presente proyecto se identificaron los
calendarios de las festividades locales y se tradujeron en parte de las necesidades a
atender en el programa arquitectonico con la intencion de ofrecer en el proyecto
arquitectonico espacios al aire libre a las festividades locales.

9 Universidad Nacional Autonoma De Mexico. Estrategia para la conservacion del bosque de agua.
Diagnostico participativo de la comunidad de San Miguel Topilejo, Distrito Federal. Informe final. 9 de
diciembre 2014. México, UNAM: Laboratorio de Ecosistemas de Montafia- Facultad de Ciencias,
Fundacion Gonzalo Rio Arronte, Conservacion Internacional. 01 de enero de 2014. Disponible en:

https://www.researchgate.net/publication/320125157 Diagnostico participativo de la comunidad de S
an_Miguel Topilejo DF
Participatory diagnosis of the community of San Miguel Topilejo Mexico City/link/5a13644da6fdcc
717b568845/download

(Consultado el 01 de enero de 2020




Memoria e historia

El pueblo de San Miguel Topilejo pertenece a la Alcaldia Tlalpan y se encuentra al sur de la
Ciudad de México.

Colinda al noroeste con el pueblo de San Miguel Ajusco y al norte con los pueblos de San
Pedro Mértir y San Andrés Totoltepec, al sur oeste colinda con el pueblo de Parres.

Varias han sido las acepciones del significado de la palabra Topilejo, sin embargo, la mas
conocida es la que nos da un diccionario especializado?®:

TOPILEH CO [De topileh, el que tiene el bastén de mando; De co, part. Locatival:
LUGAR DEL QUE TIENE EL BASTON DE MANDO

Siguiendo a Maria Teresa Cabrero los antecedentes del pueblo se remontan a asentamientos
prehispéanicos, derivados de migraciones de xochimilcas que provenian de la region del actual
estado de Morelos y que dependian del sefiorio de Xochimilco.

Etapa prehispanica.

“Esta subdividida en tres periodos:

Periodo 1. Abarca del 900 a 1100 D.C. Se distinguié por tener pocos y
esparcidos asentamientos los cuales eran de tipo habitacional y pequefios
centros ceremoniales.

Periodo 2. 1100 a1430 D.C. En este periodo existio un aumento demogréfico y
de aldeas a raiz del intercambio comercial entre el valle de México y el valle de
Morelos.

Periodo 3. 1430 a 1519 D.C. En este intervalo se intensificd el crecimiento
demografico con motivo del establecimiento de la triple alianza en la cual
impacta al asentamiento en cuestion la influencia politica y econdmica de
Tenochtitlan.” 1

Antes y durante la conquista existié un descenso de la poblacion y ésta se agrup6
en sitios dispersos y pequefios de uso habitacional. En los centros ceremoniales se
continuaron actividades religiosas.

10 Carlos Montemayor (Coord.) Diccionario del Nahuatl en el espafiol de México. México, UNAM-
Gobierno del Distrito Federal, 2007. Citado en Tania Mena Bafiuelos (Coord.) 9 pueblos originarios de
Tlalpan. San Miguel Topilejo. Historia, tradiciones y costumbres. México, Consejo Nacional para la
cultura y las Artes-Delegacion Tlalpan, (Voces de la cultura). Pagina 5.

Version electronica disponible en:

https://issuu.com/dianaluzreyes/docs/9-topilejo-tlalpan (Consultado el 06 de febrero de 2020)

11 Maria Teresa Cabrero. Entre Chinampas y Bosques, citada en Beatriz Martinez Pefia. Tesis para
obtener el Titulo de Licenciada en Ciencias de la Comunicacion Opcion en Publicidad. UNAM, Facultad
de Ciencias Politicas. 2011. Paginas 40-42.
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Fachada principal, 1927.
Fuente: Fototeca de la Ciudad De México

Etapa colonial

Después de la conquista y como
parte de la llegada de las ordenes
mendicantes a la Nueva Espafa
(Franciscanos, 1523; Dominicos, 1526;
Agustinos, 1533) el franciscano Fray
Martin de Valencia recibi6 la mision de
evangelizar el sefiorio de Xochimilco y
sus pueblos entre ellos la region de
Topilejo de poblacién indigena.

Los evangelizadores destruyeron
los centros ceremoniales Y,
probablemente sobre un antiguo centro
ceremonial (Teocalli), levantaron una
ermita que consagraron a San Miguel
Arcangel.

Fue durante esta etapa de
la historia de la region cuando, en
el proceso de evangelizacion, se
inicié la agrupacion de habitantes
en torno a un templo religioso de
tal manera que los habitantes de
la region sur de Tlalpan se
concentraron a lo que tiempo
después seria la parroquia de
San Miguel Arcangel, advocacion
que daria nombre al pueblo, San

Plaza e ig[é eSan Miguel Arcangel
San Miguel Topilejo, Tlalpan, Cd Mx.

Fotografia de José Luis Garcia Aguilar

= e e Sl
Iglesia de San Miguel Topilejo, Tlalpan, Cd Mx.
Fuente: Internet
Miguel Topilejo. El inicio de la construccién fue en
1560, en 1711 fue reconstruida a causa de un sismo y se
termind en 1812. El 12 de mayo de 1932 la parroquia
obtuvo el reconocimiento de monumento histérico de la
republica mexicana.

El 6 de julio de 1529 mediante cédula de donacion
Hernan Cortés y los marqueses del Valle recibieron el
Marquesado del Valle de Oaxaca del cual Tlalpan formo
parte. Dicha cédula otorgaba lo siguiente:



“(...) derechos de gobierno, administracion de justicia de primera instancia y la recabacion de
los tributos (...)"?

En el siglo XVII, el 28 de agosto de 1645, a Tlalpan se le otorgo el titulo de Villa con el nombre
de San Agustin de las Cuevas y se le nombr6 un gobernador y 10 alcaldes.'® Sin embargo, el
pueblo de Topilejo se integré politicamente a esta villa en el siglo XIX.

En 1547 el pueblo recibi6 los titulos de confirmaciéon de su fundacién*sobre una superficie de
12, 650 hectéreas de las cuales 760 se destinaron a la agricultura de temporal y el resto a la
actividad pecuaria. Una de las caracteristicas de la etapa fue la conformacién de haciendas por
espafoles es el caso de uno conocido como Vicente Chavez quien a mediados del siglo XVIII
contrajo matrimonio con la hija de un cacique local.

Siglo XIX

Este periodo se resume en temas agrarios y de la estructura urbana. Sobre el primero Tania
Mena indica lo siguiente:

“En 1879 habia 432 comuneros: 290 varones y 142 viudas que se hicieron
adjudicar las pequefias propiedades del pueblo: sin embargo, como habia
muchas irregularidades en los papeles personajes ajenos a la poblacion se
apropiaron de 2000 hectéareas, y dejaron a los lugarefios sélo 6,000 hectareas.

De éstas, un sexto se distribuyeron [sic] y las restantes permanecieron como
tierras comunales. Asi, se repartieron las tierras entre varias familias, cada una
se quedo con 10 o 15 hectéareas, y los pequefios se distribuyeron los terrenos
restantes en porciones de uno a cinco hectéreas.

Esta situacion fue cambiando, las familias y terratenientes poderosos se
fueron aduefiando de mas propiedades hasta conformar grandes latifundios.”®

Continuando con la autora, el 22 de mayo del mismo afio los comuneros crearon la
Sociedad Agricola de Topilejo, con la fe publica del notario Ignacio Burgoa, y encabezados por
Francisca Morales, Felipe Madrigal y Felipe Contreras. Los objetivos de la Sociedad fueron los
siguientes:

12 Apud. Gisela Von Wobeser. “El gobierno en el marquesado del Valle de Oaxaca.”, en Woodrow Bora
(Coord.) El gobierno provincial en la Nueva Espafa, 1570-1787.2 ed. México, UNAM: Instituto de
Investigaciones Historicas, 2002. 274 p. Mapas, cuadros. (Serie Historia Novohispana, 33).

Disponible en:
http://www.historicas.unam.mx/publicaciones/publicadigital/libros/215/gobierno_provincial.html
(Publicado en linea el 26 de noviembre de 2018 y consultado el 06 de febrero de 2020)

13 Apud. Inciso 6) Contexto arqueoldgico, historico y cultural, Secretaria del Medio Ambiente. “Aviso por
el que se da a conocer el Programa de Manejo del Area Natural Protegida con categoria de Zona de
Proteccion hidrolégica ‘Los Encinos’, en Gaceta Oficial de la Ciudad de México. Numero 232, Décimo
novena época, 29 de diciembre de 2016.

14 Apud. Tania Mena Bafiuelos. Op. Cit. Pagina 10.

15 |bidem: 11.
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1) Repartir la propiedad indigena, los campos y pastizales.

2) Las tierras de las regiones altas fueron prohibidas para su explotacién con fines
comerciales.

3) Establecer un contrato de permuta con el hacendado Angel Entrembasagiias del rancho
“San Miguel La Venta Ajusco”, de 2, 235 hectéareas de tierras, de vocacion agricola, del
Paraje “El Mirador”, ubicadas al oeste del pueblo, a cambio de tierras de forraje
localizadas al sur del pueblo.

De los objetivos el hacendado recibi6 lo pactado, pero éste no cumplié con el contrato y con
el inicio de la revolucion la Sociedad desaparecio y no se cumplieron los demas.

Siglo XX

Durante la revolucion mexicana fue ocupado el pueblo en distintos episodios por
zapatistas. En una fecha sin precisar en el libro coordinado por Tania Mena Bafiuelos'®

se ofrece una resefia de enfrentamientos entre zapatistas y rurales durante un pretendido
avance zapatista hacia el Palacio Municipal. Dicho enfrentamiento fue motivo para el envio de
la Comandancia Militar de la Prefectura de Tlalpan del 5° Regimiento Militar, para apoyo de los
rurales, encabezado por un mayor de apellido Garcia. Este enfrentamiento termind en
persecucion de los zapatistas.

El general zapatista Genovevo de la O estuvo presente en Topilejo durante la organizacion
de guerrillas en el norte de Morelos.

En 1917 el pueblo fue ocupado por zapatistas y carrancistas como consecuencia de la
orden que Carranza dio de evacuar Morelos.

De acuerdo con Mena Bafiuelos en
1923 el pueblo presentd sus titulos de
propiedad al Departamento Agrario de la
Ciudad de México dependencia que otorgd
125 hectareas de tierras de la hacienda de
la Venta. Se congel6 dicha dotacion y fue
en 1936 cuando el pueblo recibi6 una
segunda dotacion de tierras a la cual se
opusieron un grupo de pequefios
propietarios encabezados por Julidn
Martinez lbarra y pidieron sus tierras no
fueran otorgadas en la dotaciéon. La
Secretaria de la Reforma Agraria resolvié a
su favor, les restituyéo sus tierras, sin

|
1 ]

Vista interior y retablo de la Iglesia de San Miguel embargo, tiempo después dichas tierras se

Arcangel. o ) , vendieron de manera irregular.
Fotografias de José Luis Garcia Aguilar

16 Tania Mena Bafuelos. Op. Cit. Pagina 12 — 14.




En 1944 el general Manuel Acosta propuso un proyecto que se inicié en Topilejo como un
experimento agrario aprobado por Javier Rojo Gémez, gobernador del Distrito Federal. Dicho
proyecto consistio en crear granjas de 16 hectareas con una casa habitacion, dotada de
herramientas de labranza, semillas y fertilizantes. El proyecto seria financiado por Financiera
Rural y los campesinos tendrian tres afios para pagar $6,000.00. Para ejecutar las granjas
habia que parcelar ejidos para otorgarlas como propiedades a comuneros y ejidatarios de
Topilejo quienes las rechazaron. Dicho experimento fracasé cuatro afios después y se concretéd
en enfrentamientos entre comuneros de Topilejo y granjeros (enviados por el gobierno,
procedentes de Coahuila la mayoria) asi como en la ocupacién del pueblo por el ejército. Dicho
conflicto se llevo como litigio agrario que desemboc6 en una sentencia favorable al pueblo el 14
de agosto de 1952.
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Perspectiva de casa campesina para granjas agricolas en Topilejo, Cd Mx.
Proyecto agrario de 1944 del general Manuel Acosta.

Fuente: Mena Bafiuelos. Op. Cit.
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Planta, alzados y cortes de casa rustica para granjas agricolas en Topilejo, Cd Mx.
Proyecto agrario de 1944 del General Manuel Costa.

Fuente: Mena Bafiuelos. Op. Cit.

En el libro mencionado de Mena Bafiuelos se hace una descripcion del proceso de
busqueda de indemnizacion de una empresa de autobuses de la ruta México Xochimilco a
familiares de fallecidos y heridos, habitantes del pueblo, encabezado por estudiantes y
campesinos, con motivo de un accidente provocado por exceso de velocidad. Dicho proceso
evidencia la historia politica del pueblo y revela un proceso de politizacién, lucha social y
participacion politica que impacté a Topilejo durante el contexto de ideas de 1968.

Crecimiento urbano

En cuanto al tema urbano del asentamiento es posible identificar el corazon del pueblo
desde el siglo XVI con un trazo ortogonal alrededor de la iglesia de San Miguel Arcangel. Es
una hipétesis que existen aproximadamente cinco etapas de crecimiento urbano las cuales se
desencadenaron a partir de la segunda mitad del siglo XX.

En 1950 se traz0 y construyo la carretera de cuota a Cuernavaca la cual va del noreste al
suroeste y dividio al pueblo en dos partes, el oeste donde se origind el asentamiento y el este.
En el capitulo 2.5 se desarrollan los elementos de la estructura urbana que definen el
asentamiento de San Miguel Topilejo.
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San Miguel Topilejo. Cinco etapas de crecimiento urbano.

Fuente: Mercado Vivanco Sofia, Et Al. Material Didactico del curso Arquitectura, Ambiente y Ciudad Il de
la Facultad de Arquitectura, UNAM, 2013.




Cultura y tradiciones. Fiestas y actividades

A continuacion, se presenta un listado de festividades que integran el calendario de fiestas que
forman parte del imaginario y de la identidad de los habitantes de San Miguel Topilejo. Para
leer una descripcion de cada una de las fiestas véase la tesis de Beatriz Martinez Pefia'’ y el
libro de Tania Mena Bafiuelos.

CELEBRACION FECHA
Fiesta patronal a la Santa Cruz 03 Mayo
Fiesta patronal a San Miguel Arcangel Fiesta chica. - 8 Mayo

Fiesta grande.- 29 de Septiembre

Peregrinacion al Santuario del Sefior de Visita anual
Chalma

Dia de muertos 1y 2 de Noviembre

Entierro de difuntos Indefinido

Feria del elote Tercer semana de Septiembre

Carnaval de semana santa Variable de acuerdo al calendario catdlico. - Ma[)zoI

0 Abri

2.3 ASPECTOS ECONOMICOS

Nivel socioecondémico de la poblacion

De Acuerdo con la tabla del nimero de habitantes y grado de marginacién de algunos
pueblos rurales de Tlalpan, basada en informacion oficial de la Secretaria de Desarrollo Social
(SEDESOL) y de la Coordinacion de Planeacion del Desarrollo Territorial de la Jefatura del
Gobierno del Distrito Federal con fechas de 2010 y 2003 es posible considerar que el pueblo de
San Miguel Topilejo se clasifica de “MARGINACION MEDIA”. La mencionada Coordinacién
de Planeacion establece dicho término.

A escala regional otros pueblos rurales como Parres, San Miguel Ajusco y Santo Tomas
Ajusco comparten la clasificacibn de marginacion media con Topilejo. Mientras que otros
pueblos como San Andrés Totoltepec (Poniente) y San Miguel Xicalco se clasifican de muy alta
marginacion. San Pedro Martir y el asentamiento Las Maravillas (km 37) que colinda con el
parque ecoturistico de este proyecto se clasifica de alta marginacion.

17 Beatriz Martinez Pefia. Op. Cit. Paginas 45-57.




Datos socioeconémicos y estadisticas

Este capitulo se basé en el Programa Integrado Territorial para el Desarrollo Social 2001-2003
de la Coordinacion de Planeacion del Desarrollo Territorial de la Jefatura del Gobierno del
Distrito Federal el cual se apoya en datos de hace 21 afios, es decir del afio 2000 los cuales a
pesar de ser de hace tiempo permiten trazar una imagen del nivel socioeconémico de la
poblacién de Topilejo.

1 POBLACION OCUPADA EN
EL SECTOR SECUNDARIO

3.46%

5 POBLACION OCUPADA EN
6.78% | 26.13 % EL SECTOR TERCIARIO

~ POBLACION OCUPADA
COMO EMPLEADO U
oMk OBRERO

POBLACION OCUPADA

5 POBLACION OCUPADA
TRABAJADORA POR
CUENTA PROPIA

2 POBLACION OCUPADA

QUE NO RECIBE INGRESO

POR TRABAJO

Graéfica de tipos de actividades econémicas de la poblacion de San Miguel Topilejo.
Fuente: INEGI

https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/ (Consultado el 09 de marzo 2021)
Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar

2.4 ASPECTOS DE EQUIPAMIENTO URBANO EN TLALPAN DE
ACUERDO CON EL PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO
URBANO

La alcaldia Tlalpan se rige por el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano el cual fue
publicado el 13 de agosto de 2010 en la Gaceta Oficial del entonces Distrito Federal, hoy
Ciudad de México. A partir de dicho Programa en cuanto al equipamiento para la recreacion y
al equipamiento deportivo, tema de este trabajo, se presenta la siguiente informacion, que esta
sintetizada en las siguientes tablas y extractos:

- Equipamiento recreativo en la Alcaldia Tlalpan
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Se cuenta con 11 plazas civicas, 26 jardines vecinales, 26 parques de barrio, 4
parques urbano, 5 areas de juegos infantiles, 2 areas de ferias y exposiciones
(rodeos)

- Déficit de equipamiento recreativo en la Alcaldia Tlalpan.

Para esta tabla el autor se baso en la tabla no. 24 “Déficit / Superavit de Equipamiento publico
en la delegacién por subsistema y Elemento”.

Plaza Civica, Se requiere 76, 341 m2
Jardin Vecinal 489, 497 m2
Parque de barrio 393, 535 m2
Juegos infantiles 163, 566 m2
Ferias y exposiciones 46, 833 m2

De acuerdo con la tabla no. 24 “Déficit / Superavit de Equipamiento publico en la delegacién
por subsistema y Elemento” si bien la alcaldia en su totalidad cuenta con un superavit de
parques urbanos hacia la region de los pueblos rurales existe un déficit como se concluye en el
plan delegacional enunciado que dice a continuacion:

“A nivel delegacional se tiene un déficit de equipamiento de recreacion en los
poblados rurales localizados en area de conservacion ecoldgica™®

- Equipamiento deportivo en la alcaldia Tlalpan:

8 centros deportivos, 87 modulos deportivos

En este apartado es importante destacar la falta de equipamiento para el deporte y para la
recreacion en el pueblo de San Miguel Topilejo y en los pueblos rurales de Tlalpan por lo que
se considera es factible la propuesta de ante proyecto de parque ecoturistico en una propuesta
integral de conjunto que retome los usos existentes.

18 Plan Delegacional de Desarrollo Urbano de Tlalpan, en Gaceta Oficial de la Ciudad de México. Décima
séptima época. México. No. 904. Tomo Il. 13 de agosto de 2010. Gobhierno del Distrito Federal.




2.5 ASPECTOS URBANOS

Delimitacion urbana de San Miguel Topilejo. Asentamientos colindantes y
radio de accion al sur de la Ciudad de México.

El pueblo de San Miguel Topilejo se encuentra ubicado al sur de la Ciudad de México, colinda
al noroeste con San Miguel Ajusco y al norte con San Pedro Martir y San Andrés Totoltepec, al
sur oeste colinda con Parres y en conjunto dichos asentamientos humanos forman un cinturén
de pueblos de vocacion eminentemente rural, conocida como la zona territorial 5, que media al
sur con la frontera del estado de Morelos y al norte con las alcaldias Tlalpan, Xochimilco y
Milpa Alta.

El origen y crecimiento del pueblo puede consultarse de las paginas 19 a 24 del presente

documento.

. CENTRO TOPILEJO

SUPERFICIE

TOTAL: 312 Km2 SAN MIGUEL TOPILEJO

Ubicacion de la alcaldia Tlalpan en la Ciudad de México y ubicacion del pueblo San Miguel Topilejo.

Fuente: Abud Galvan, Pedro J,, Et Al. Material didactico del curso Arquitectura, Ambiente y Ciudad Il de la
Facultad de Arquitectura, UNAM, 2013.



http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=JcUom0ATF8dbiM&tbnid=G-bbTC_bi2BlEM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.mapademexico.mx/5084_mapa-de-ubicacion-de-tlalpan-mexico-d.f..html&ei=28WuUYrFDYGG9QToxYHwBA&bvm=bv.47380653,d.eWU&psig=AFQjCNFwW50Eyk9Dj99QLnJu_NSFWzxgFQ&ust=1370494805334596
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ZONA TERRITORIAL 1

“CENTRO DE TLALPAN"

POBLACION: 163, 209 (28%)
ZONA TERRITORIAL 3 SUPERFICIE: 22.94 Km'
“PADIERNA- MIGUEL HIDALGO™
POBLACION: 148, 582 (25%)
SUPERFICIE: 11.33 Km'

ZONA TERRITORIAL 2 Tlalpan se encuentra dividido

“VILLA COAPA” en 5 zonas territoriales:
POBLACION: 118, 291 ,(mss)
RTINSt - *  Zona Territorial 1

"Tlalpan Centro”

*  Zona Territorial 2
"Villa Coapa"

*  Zona Territorial 3
"Padierna-Miguel Hidalgo"

*  Zona Territorial 4

*
TOPILEJO "Ajusco Medio"

*  Zona Territorial 5
"Pueblos Rurales"

POBLACION: 99, 447 (17%)
SUPERFICIE: 231.1 Km®

Division de la Alcaldia Tlalpan en 5 zonas territoriales y ubicacién de Topilejo en linea discontinua roja.

Fuente: “Alternativas de desarrollo urbano en defensa del &rea natural protegida, Delegacion Tlalpan, zona
centro”. México, UNAM: Facultad de Arquitectura, [s. d.] Disponible en
httn://132.248.9.195/ntd2008/sentiembre/0631720/0631720 A5.ndf (Consultado el 14 de marzo de 2020)



http://132.248.9.195/ptd2008/septiembre/0631720/0631720_A5.pdf
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Uso de suelo y Sistema de Informacion Geografica (SIG) de la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Vivienda de la Ciudad de México

De acuerdo con el Plan Delegacional de Desarrollo Urbano de Tlalpan, alrededor de los

pueblos rurales se encuentran usos de suelo de tipo rural y de alto valor ambiental con la

siguiente nomenclatura:
PRA Produccién Rural Agroindustrial
PE Preservacion Ecologica

RE Rescate Ecolégico

7 Ciudad

Mex1co

PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO

CLAVE

E-3

URBANO
TLALPAN

SUELO DE CONSERVACION
HR HABITACIONAL RURAL
HRB  HABITACIONAL RURAL DE BAJA DENSIDAD
HRC  HABITACIONAL RURAL CON COMERCIO Y SERVICIOS
ER  EQUIPAMIENTO RURAL
| RE  RescatEECOLOGICO i
1
i PE  PRESERVACION ECOLOGICA i
i PRA PRODUCCION RURAL AGRDINDUSTRIALE




El Plan Delegacional de Desarrollo Urbano de Tlalpan presenta que regionalmente a los
poblados rurales se les ubica en la zona 4 como se muestra a continuacion:

“Zona 4: Poblados Rurales: Los Poblados Rurales de San Miguel y Santo
Tomés Ajusco, San Miguel Xicalco, La Magdalena Petlacalco, San Miguel
Topilejo y Parres el Guarda muestran usos del suelo predominantemente
habitacional rural con comercio y servicios béasicos de influencia local. En
general estas localidades rurales muestran una traza urbana irregular
adaptada a la topografia del lugar.”™®

Para este apartado se consider6 en primer lugar las condicionantes que impone el gobierno de
la ciudad en el Sistema de Informacidon Geogréfica (SIG) de la Secretaria de Desarrollo Urbano
y Vivienda al predio del Parque “Las Maravillas”.

Para dicha consulta, a partir de la ubicacién geogréfica, se revisé el SIG el cual presentd
informacion en materia de regulacién de uso de suelo que se exhibe en las siguientes dos
paginas. Especificamente en el predio del parque que nos ocupa aplica un uso de suelo PE
que significa Preservacion Ecoldgica y PRA que significa Produccién Rural Agroindustrial de los
cuales el primero es el que opera actualmente y es importante mantener y promover. En el
proyecto del presente trabajo se promovera una regeneracion y reforestacion del parque con
apoyo de la arquitectura del paisaje.

La tabla de uso de suelo muestra que es viable en el predio el uso de Centro Ecoturistico. Se
muestra en el siguiente capitulo un Programa Arquitectonico propuesto por la Secretaria de
Desarrollo Social. Por otro lado, se debera aplicar en la superficie maxima permitida el inciso p)
de la Norma de Ordenacion Particular de Ordenacion Ecoldgica para Suelo de Conservacion la
cual sefala lo siguiente:

p) Las cabafias y palapas para venta de comida y artesanias, en todas las
zonificaciones, la superficie de desplante no debera exceder de 200 m?, y una
altura maxima de 6 metros, sus instalaciones deberan realizarse con materiales
facilmente desmontables acordes con el paisaje, aplicar ecotecnias en la
dotacion de servicios y en el manejo y disposicion de residuos solidos y
liquidos, asi como evitar el sellamiento del suelo en la zona que se determine
para estacionamiento. En la zonificacién de Preservacion Ecolégica (PE), s6lo
se permitirdn en los predios con frente a la Carretera Federal a Cuernavaca y
en la Carretera Picacho Ajusco, que no requieran nivelacion del terreno, ni
derribo del arbolado, con un fondo méaximo de 80 metros medidos desde el eje
de la carretera, para el desarrollo de todas las instalaciones, incluyendo
estacionamiento y servicios y se prohibe en los tramos de las carreteras donde
exista curvas y fuertes pendientes;

Por lo anterior, una de las condicionantes normativas al proyecto de parque ecoturistico
en los espacios de cabafias, las palapas para venta de comida y artesanias y en todas las
zonificaciones del proyecto, consiste en no exceder una superficie de desplante de 200.00 m? y
una altura de 6.00 metros. Para el tema de ecotecnias de este proyecto se retoma este inciso.

19 |bid. Pagina 32.
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, ﬂn SOBIERNG OE LA SEDLV]
y CII..IDAI: DE MEXICD CiudadMix

Fecha:15/3/2020 04:29:03 PM | Imgeirmir | O

— Informacion General — Ubicacién del Predio

Cuenta Catastral 785_01e_01
Direccion

Calle y Nomero:

Colonia: ZOMNA RUSTICA

Codigo Postal: 14657
Superficie del Predio: 857160 m2

2003 & ciudadme, seduvi

.Predio Seleccionade
"VERSION DE DIVULGACION E INFORMACION, NO
PRODUCE EFECTOS JURIDICOS", L= consulta y difusién i i i i
de estz informacidn no  comstituye  autorizacidn, Este croquis pueds no contener las ultimas modificaciones al
permise o licencia sobre el uso de suelo. Para contar predio, producte de fusiones /o subdivisiones llevadas a
con un documento de cardcter ofidal es necesaric cabao por el propietarie.
solicitar 2 la autoridad competente, la expedicidn del
Cerificade correspondiente.

— Zonificacion

Prl-_‘bl-_‘r\'ﬂf_lull Ecoligica

Produccidn Rural

.l"uirulr dustrial

Tl
TITrEETEE
o !

!

m===1

Presentacion de uso de suelo del predio del Parque “Las Maravillas”.

Fuente: Sistema De Informacién Geografica (SIG) de la Secretaria De Desarrollo Urbano y
Vivienda (SEDUVI) de la Ciudad de México. Consultado el 15 de marzo de 2020.
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PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO EN TLALPAN, PUBLICADO EN
G.0.D.F. EL 13 DE AGOSTO DE 2010
U505 DEL SUELO PERMITIDOS
PRESERVACION ECOLOGICA (PE)

GENERO TIFO Us05 PERMITIDOS

Alimentos Cafés, fondas y restaurantes sin venta de bebidas
sntretenimiento alcohglicas
et = S —

= — — e e | =y
I Centros ecoturisticos (6]
lardines Botanicos (6) I
I Servicios Ecoturisma, Actividades fisicas al aire libre, excepro con vehizulos
Deportes y automaotores I
I Recreacion Pistas para ciclismo
Centros de educacidn, capacitacisn y adisstramiento I
I_ — £n materia ambizntal (6)
Policia Garitas, torres y casetas de vigilancia
Infraestructura |Infraestructura Presas, bordos y estanques
Agricola Agricola Hortalizas y huertos (6)
Centros y laboratorios de investigacion (6)
Forestal Farestal \fiveros, invernaderos, instalaciones hidropanicas y
vivarios (@)
Laboratorios [6)

Acuacultura Tradicional y comercial —
Piscicultura

Apicultura v avicultura (&)

Encierros (6]

1- Los usos gue no estan sefialados en esta Tabla, se sujetaran al procedimiento
establecido en el Reglamenta de |a Ley de Desarrcllc Urbano del Distrito Federal.
2- Los eguipamisntos pablicos existentes, quedan sujetos a lo dispuesto por &l
Articulo 38 Fraccidn |V de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal; asi como
las disposiciones aplicables sobre bienes inmuebles publicos.

3-La presente Tabla de usos del suele no aplica en los Programas Parciales de
Deszarrello Urbano Zona Centro de Tlalpan y Pargues del Pedregal, que cuentan con
normatividad especifica.

4 -Las Areas Maturales Protegidas estardn reguladas por las actividades y usos
definidos en su Programa de Manejo.

5-Las gutorizaciones para |a comercizlizacidn de combustible y gasolinerias en
zonificacion HR y ER, estaran sujetas sl dictamen del estudio de impacto urbano -
amhbiental.

6.-Estos usos del suslo estardn sujetos a lo gue establecen las Normas Particulares

de Ordenacion Ecologica en Suelo de Conservacion, para la zonificacion que &n cada
— o o S T e mm mm mm mm mm mm mm =

Pecuaria En general y silvestre

NOTAS:

I (6} Para establecer la superficie maxima permitida aplica la norma de Ordenacion Particular de

Ordenacidn Ecoldgica para Suelo de Conservacion del inciso p)

Presentacion de tabla de usos de suelo permitidos en el predio del
Parque “Las Maravillas”, indicando en rojo el uso de suelo de centros
ecoturisticos.

Fuente: Sistema De Informacion Geografica (SIG) de la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Vivienda (SEDUVI) de la Ciudad de México.
Consultado el 15 de marzo de 2020.
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Vialidades primarias, secundarias, congestionamiento vial, puntos de
conflicto, rutas de salida, seccion de vialidades.

En cuanto a vialidades principales el pueblo de Topilejo esté interconectado a los diferentes
asentamientos por medio de las carreteras de cuota y federal que unen los pueblos de
Tlalcoligia, San Pedro Martir, San Andrés Totoltepec, San Magdalena Petlacalco, San Miguel
Xicalco, San Miguel Topilejo, y Parres.

La carretera de cuota fue construida entre 1948 -1949 y dividid al pueblo en dos
secciones: este y oeste. De las dos carreteras mencionadas en el parrafo anterior emanan las
vialidades primarias, secundarias y terciarias que comunican todo el pueblo. La vialidad
primaria que comunica el asentamiento es la Avenida Cruz Blanca y en ésta se crea el
congestionamiento vial, los puntos de conflicto, los nodos y brinda la entrada y salida al pueblo.

Carretera de cuota a Cuernavaca.

Fuente: Fotografia del equipo académico de Pedro Abud Galvan del curso
Arquitectura Ambiente y Ciudad li de la Facultad de Arquitectura, UNAM, 2013.




Av. Cruz blanca

Autopista Federal Xochimilco - Topilejo

Autopista
México- Cuernavaca (Cuota)

— N
Ty ™~

- ey 3. I CARRETERA MEXICO — CUERNAVACA (CUOTA)
T I VIALIDAD PRIMARIA

! 8 VIALIDAD SECUNDARIA
=
& / ‘. 9 VALICADTERGIARIA
1 w < : ,/'/

CORTE VIA SECUNDARIA BUENAVISTA

Presentacion de vialidades en San Miguel Topilejo y seccion de avenidas en croquis a mano alzada de la Avenida Cruz Blanca y calle Buenavista

Fuente: Garcia Aguilar, José Luis. Et Al. Material didactico del curso Arquitectura, Ambiente y Ciudad Il de la Facultad de Arquitectura, UNAM,
2013.




Perfil urbano, mobiliario urbano, legibilidad urbana

El pueblo de San Miguel Topilejo ha tenido un crecimiento urbano producto del crecimiento de la
Ciudad de México en la segunda mitad del siglo XX. El suelo que en algun tiempo se destiné a la
actividad agropecuaria se ha cambiado para la siembra de varilla y concreto armado. La
migracion a la ciudad y a Topilejo ha generado asentamientos humanos irregulares y una
consecuente demanda de servicios urbanos, cambios en los usos de suelo, trazo de vialidades,
impacto ambiental, contaminacion auditiva y visual. Topilejo evidencia el fenédmeno de
crecimiento urbano y sus consecuencias ambientales comun a otras ciudades del pais
Guadalajara y Monterrey. En tanto no se reduzca la desigualdad social y econémica de los
habitantes de nuestro pais el paisaje gris de la imagen urbana no sera diferente a las favelas de
Rio de Janeiro.

Contexto urbano de San Miguel Topilejo.
Fuente: internet.




Movilidad existente, transportes y formas de llegada

Algo importante a destacar sobre la movilidad en los pueblos rurales de Tlalpan es que
estos se conectan por medio de la carretera federal y de cuota, y en el caso del predio del
parque ecoturistico la carretera federal es la Unica vialidad que comunica al predio con los
pueblos rurales y con las ciudades de México y Cuernavaca. El plan delegacional de Tlalpan
presenta la siguiente conclusién en materia de movilidad, equipamiento y servicios:

“[...] la zona de los Poblados Rurales, de la Delegacion, es la que se encuentra
menos integrada con el resto de la Ciudad, el uso del suelo es basicamente el
habitacional rural, con sus propios corredores de barrio y centros de barrio, en
donde se localizan los equipamientos, comercios y servicios basicos de
consumo local.”®

Unidad de la Red de Transporte de Pasajeros
gue da servicio a Topilejo.

Etapa de conformacion de sub base de la carretera de
cuota a Cuernavaca.

Fotografia de Ricardo Pefialosa Vilchis en

Fuente: Archivo de la familia Velazauez Molina ,
practica de campo.

Actualmente la movilidad en transporte publico a Topilejo es por medio de la Red de Transporte
de Pasajeros (RTP) que va y viene del estadio Azteca. Otras rutas que brindan el servicio son
las siguientes rutas de camiones y microbuses concesionados:

- Ruta 69. Ruta de camiones concesionados desde el Estadio Azteca.

- Ruta 134. Ruta de camiones concesionados desde Huipulco.

- Ruta 20. Ruta de microbuses concesionados desde Xochimilco.

20 1bid.
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Centro de Tlalpan

Zona de Hospitales

Ruta 134 Huipulco - Topilejo

Ruta 134 Topilejo - Huipulco

Ruta 20 Xochimilco - Topilejo



Infraestructura en el contexto urbano del predio “Las Maravillas”

De acuerdo con el plano E14 A49 del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica,
que se muestra en la siguiente pagina, es posible confirmar con la visita a la zona del predio el
tendido de lineas de conduccién que es la red eléctrica de alta tension que va paralelo al predio
del parque proveniente del pueblo de Parres a una subestacion eléctrica de nombre Topilejo,
también existié un tendido de linea telegréfica paralelo a la carretera federal a Cuernavaca asi
como una linea férrea paralela a la carretera de cuota a Cuernavaca.

El abastecimiento de agua potable al centro de Topilejo es mediante la infraestructura
mientras que el resto del pueblo se abastece por medio de pipas.

RSN T IT e A T =T T W b 5 T
LINEAS DE CONDUCCION g
| TELEFONICA, TELEGRAFICA —t— Tk—— — TGo— ;
ELECTRICA, SUBESTACION ELECTRICA i 12}

‘  conpucTo SUPEFRFICIAL, CONDUCTO SUBTERRANEO

ACUEDUCTO SUPERFICIAL, ACUEDUCTO SUBTERPANEO

| CARTA TOPOGRAFICA
1:50 000

MILPA ALTA E14A49 p >
DISTRITO FEDERAL, MORELOS Y ESTADO DE MEXICO [ \
AoveRTENCA

/ \ i / > 7 Al el Tl =] ~~>2J { W <
Plano Topografico E14-A49 De INEGI. Localizacién del predio del Parque “Las Maravillas” en color
rojo, asi como de la infraestructura del sitio.

Fuente INEGI. Edicién de José Luis Garcia Aauilar




CAPITULO 3.

CONDICIONANTES
MEDIO FiSICO NATURAL

“‘Aunque para muchos es desconocido, a unos minutos al sur de la
Ciudad de México, hay ecosistemas de bosque templado con una alta
diversidad biologica.

Ejemplo de ello es la comunidad de San Miguel Topilejo, en la [Alcaldia]
Tlalpan, en donde se encuentra una zona denominada Area de
Proteccion de Flora 'y Fauna Corredor Biologico Chichinautzin. ”

Comision Nacional Forestal

Acuarela de arbol de Ana Lucia Pérez. Disponible en Instagram en la cuenta @aplucia2




CAPITULO 3. CONDICIONANTES MEDIO FiSICO NATURAL

PROYECTO DE PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”,
SAN MIGUEL TOPILEJO, TLALPAN

3.1 UBICACION GEOGRAFICA

El pueblo de San Miguel Topilejo se encuentra ubicado al sur de la Ciudad de México, colinda al
noroeste con el pueblo de San Miguel Ajusco y al norte con los pueblos de San Pedro Martir y San
Andrés Totoltepec, al sur oeste colinda con el pueblo de Parres y en conjunto dichos asentamientos
humanos forman un cinturon de pueblos de vocacion eminentemente rural que median al sur con la
frontera del estado de Morelos y al norte con las alcaldias Tlalpan, Xochimilco y Milpa Alta.

En cuanto a vialidades principales el pueblo de Topilejo esté interconectado a los diferentes
asentamientos por medio de las carreteras de cuota y federal que conectan principalmente los
pueblos de Tlalcoligia, San Pedro Martir, San Andrés Totoltepec, San Magdalena Petlacalco, San
Miguel Xicalco, San Miguel Topilejo, y Parres.

El predio donde se plantea el proyecto de este trabajo se ubica al sur oeste del pueblo de
Topilejo y al noreste del pueblo de Parres.

En los siguientes mapas se ubica el pueblo de San Miguel Topilejo, y el predio que aloja el
parque “Las Maravillas”.

3.2 TOPOGRAFIA, RELIEVE Y CURVAS DE NIVEL

De acuerdo al Prontuario de INEGI (INEGI, 2017) el predio se encuentra considerado como sierra 'y
a una altura sobre el nivel del mar de 3000 metros.

3.3 ZONIFICACION GEOTECNICA

De acuerdo con el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el predio se encuentra dentro
de la zona 1 clasificado como Lomas, que segun al Reglamento de Construcciones del Distrito
Federal se define de la siguiente manera:

“Zona 1. Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron
depositos fuera del ambiente lacustre, pero en los que pueden existir,
superficialmente o intercalados, depdsitos arenosos en estado suelto o cohesivos
relativamente blandos. En esta Zona, es frecuente la presencia de oquedades en

rocas y de cavernas y tlineles excavados en suelo para explotar minas de arena.
»21

21 Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal: reglamento, normas técnicas, Ley de Desarrollo
Urbano del Distrito Federal. Reglamento de la ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal. 5 ed. México,
Trillas, 2005. llus. Gréficos. Pagina 143-144.
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El suelo del predio se distingue por su baja compresibilidad y presenta una resistencia superior a
7 toneladas por metro cuadrado, sin embargo, el peso de las edificaciones no sobrepasaran
dicha magnitud, ya que por normatividad no esta permitida una altura que supere 3.50 metros.

Localidades e Infraestructura para el Trasporte
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Fuente (INEGI, 2017). Edicion de José Luis Garcia Aguilar.
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Fuente Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccién de Cimentaciones publicada en la
Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 15 de Diciembre De 2017. Pagina 14.
Edicion De José Luis Garcia Aguilar.




3.4 CLIMA. HUMEDAD RELATIVA.

De acuerdo al plan delegacional de desarrollo urbano de Tlalpan 22 en la alcaldia existen 2
climas cada uno con sus variantes los cuales son los siguientes:

1. Templado subhumedo con lluvias en verano
de mayor humedad 32.32

2. Templado subhimedo con lluvias en verano 6.39
de humedad media

3. Templado subhimedo con lluvias en verano 0.33
de menor humedad

4. El semifrio himedo con abundantes lluvias en 17.17
verano

5. Semifrio subhtimedo con lluvias en verano de 43.79
mayor humedad
Total 100.07

El clima de la region donde se localiza el predio es semifrio subhimedo con lluvias en
verano.
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Historico del clima en San Miguel Topilejo. Gréafica de temperatura.

Estacion Meteoroldgica Aeropuerto Licenciado Benito Juéarez.

Resumen anual 2019.

Fuente: https://www.meteored.mx/san-miguel-topilejo/historico (Consultado el 24 de marzo 2020)

22 Plan delegacional de Desarrollo Urbano de Tlalpan. Documento disponible en:
http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/index.php/programas-de-desarrollo/programas-delegacionales
Consultado en marzo de 2017



https://www.meteored.mx/san-miguel-topilejo/historico
http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/index.php/programas-de-desarrollo/programas-delegacionales

Respecto a la temperatura esta ha sido de 9.4 °C, en un periodo de 35 afios (1965-2000)
en la estacion El Guarda de acuerdo al citado documento, presentdndose temperaturas mas
altas hacia el afo de 1965 de 14.1 °C y mas bajas de 2.2 °C en enero de 1999, presentandose
casos de un descenso hasta los 2.5 °C en el mes de junio.

Esto hace concluir al autor que el sitio al tener un clima semifrio subhiumedo sera
importante considerar este elemento en el disefio al interior y exterior de los espacios para
garantizar los estandares de confort y temperatura idénea para la realizacion de las actividades
en varias etapas del dia y en las diferentes temporadas del afio.

3.5 PRECIPITACION PLUVIAL, ISOYETAS E HIDROGRAFIA

Siguiendo el citado documento oficial hacia la zona del Ajusco las lluvias se presentan en
los meses de junio a septiembre y hacia la zona del parque “Las Maravillas” se presenta en los
meses de junio a octubre con una fluctuante precipitacion pluvial que presenta las siguientes
isoyetas:

a. 110.5 mm en el mes de octubre
b. 283.6 mm en el mes de julio,

Por lo anterior es posible concluir que es hacia el mes de julio cuando se presenta la
temporada de mayores lluvias lo cual se refuerza con la aseveracion que hace el citado
documento oficial sobre la presencia de mayor precipitacion pluvial en las zonas mas altas
confirmandolo la estacion ElI Guarda, donde reitera existen los suelos de conservacion, y donde
la precipitacién pluvial presenta isoyetas que van de los 900 mm a los 1500 mm al afio.

El autor considera que existe un potencial de cosecha de agua pluvial en el predio que
puede ser utilizada en actividades cotidianas en el proyecto previa filtracién e inyeccion en un
sistema alternativo. Esto posibilita considerar en el disefio cubiertas inclinadas, pisos
permeables, un sistema alternativo para el conjunto del proyecto, asi como en la planeacién de
cuerpos de agua como parte del disefio del paisaje en interaccién de los usuarios con el
proyecto por lo que se propondra un lago artificial.

3.6 GEOLOGIA Y SUELOS DOMINANTES

En la alcaldia Tlalpan el suelo que predomina es el considerado como roca ignea y el tipo de
roca que conforma el predio del parque “Las Maravillas” es considerado como roca ignea
extrusiva, con caracteristicas adecuadas para el desplante de cimentaciones superficiales
debido a su capacidad de carga que va de mediana a alta. De acuerdo al prontuario delegacional
se presenta el mapa de geologia. El suelo donde se ubica el predio se denomina Andosol, cuya
definicion y propiedades segun el INEGI es la siguiente:




“‘De las palabras japonesas an: oscuro; y do: tierra. Literalmente, tierra negra.
Suelos de origen volcénico, constituidos principalmente de ceniza, la cual tiene
alto contenido de al6fano, que le confiere ligereza y untuosidad al suelo. Se
extienden territorialmente en las regiones de Mil Cumbres vy la Neovolcanica
Tarasca , en el estado de Michoacan, en las Sierras Neovolcanicas Nayaritas,
Sierras de los Tuxtlas en Veracruz y en la Regién de Lagos y Volcanes de
Anahuac, en el centro del pais. Son generalmente de colores oscuros Yy tienen
alta capacidad de retencion de humedad. En condiciones naturales presentan
vegetacion de bosque o selva. Tienen generalmente bajos rendimientos
agricolas debido a que se retienen considerablemente el fosforo y éste no
puede ser absorbido por las plantas. [...] Tienen también uso pecuario
especialmente ovino ; el uso mas favorable para su conservacion es el forestal.
Son muy susceptibles a la erosién edlicas y su simbolo es (T) "%

El suelo donde se encuentra el predio cuenta con propiedades mecéanicas para la
cimentacion de las construcciones del proyecto y una resistencia superior a 8 toneladas por
metro cuadrado, dato necesario para el disefio estructural. Su composicién mineral es importante
para entender la vegetacion nativa y su rescate.

3.7 RESERVA ECOLOGICA COMUNITARIA DE SAN MIGUEL TOPILEJO
Y VEGETACION

De acuerdo con el gobierno de la Ciudad de México en la pagina oficial de la Secretaria
de Medio Ambiente de la Ciudad de México?* en el pueblo de San Miguel Topilejo existe
una Reserva Ecologica Comunitaria que se muestra en las siguientes dos imagenes:

23 INEGI. “Unidades y subunidades del suelo”. Disponible en:
http://www.ineqi.org.mx/ineqi/SPC/doc/INTERNET/Edaflll.pdf (Consultado el 21 de mayo de 2017)

24 Vid. Programas y Suelos de Conservacion. Disponible en:
http://www.sedema.cdmx.gob.mx/programas/programa/suelo-de-conservacion (Consultado el 06 de mayo

de 2017



http://www.inegi.org.mx/inegi/SPC/doc/INTERNET/EdafIII.pdf
http://www.sedema.cdmx.gob.mx/programas/programa/suelo-de-conservacion

Area Natural Protegida,
“Parque Nacional Desierto
de los Leones.

Area Natural Protegida, Bosque de
Tlalpan.

RESERVA
ECOLOGICA
COMUNITARIA DE
SAN MIGUEL \
TOPILEJO

Delimitacion de las areas de conservacion ecolégica de la Ciudad de México sefialando con una elipse en
color rojo y linea discontinua el area de reserva que aplica en la jurisdiccion del pueblo rural de San Miguel
Topilejo.

Fuente: Imagen y pie de foto tomadas de la pagina oficial de la Secretaria de Medio Ambiente. Edicién de
José Luis Garcia Aguilar.

En la Gaceta Oficial de la Ciudad de México, por decreto del 26 de junio de 2007, se delimitd y
reconocio el valor natural de la reserva ecoldgica comunitaria de 6000.29 hectareas en el pueblo
de San Miguel Topilejo destacando la presencia de una vegetacion de bosques de oyamel, pino
y pastizales, el decreto presenta de la siguiente manera la flora y fauna en Topilejo:

“Que la flora de la zona esté representada al menos por 543 especies de plantas
vasculares, distribuidas en 266 géneros y 77 familias. Asimismo, se han registrado
al menos 118 especies de vertebrados agrupados en las clases Amphibia,
Reptilia, Aves y Mammalia.” (Gobierno del Distrito Federal, 2007, pp. 3)

Respecto al parque “Las maravillas” de acuerdo con el prontuario de INEGI de 2017, éste
parque es considerado como un sitio donde destaca la presencia de un bosque, asi como hay un




suelo clasificado como apto para la agricultura. Los usos de suelo que aplican por normatividad
seran ampliamente descritos en el capitulo siguiente.

De acuerdo con la visita al parque realizada en el predio durante la segunda semana de
abril de 2017 se hall6 una vegetacion nativa y de cultivo que se muestra en las fotos de esta
paginay en la tabla de la siguiente.

Maiz
Oyamel
Encino
Aile Cedro Blanco
Zacat
Nopal acate

Vegetacion en San Miguel Topilejo, Tlalpan, Ciudad de México.

Fuente: Mercado Vivanco Sofia, Et Al. Material didactico del curso Arquitectura, Ambiente Y Ciudad Il de
la Facultad de Arquitectura, UNAM, 2013.
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Zacaton Muhlenberg X
ia macroura
Pino Pino X
hartwegii
Cedro Cupressus X
blanco lindleyi
Escoba, Symphorica X X
Vara de rpos
Perlilla microphyllu
S
VEGETACION DE TLALPAN DE ACUERDO CON EL PLAN DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO
Abies
religiosa
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Madrofio Arbutus
unedo
Ahuejote, Salix
Huejote bonplandian
o]
Zacat6n Sporobolus
cola de indicus
raton
Zacate Ixophorus X
blanco unisetus
Jarilla verde Larrea X
cuneifolia
Limoncillo Zanthoxylu
m fagara
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Zarzal Rubus
ulmifolius
Escoba / Lopezia
perilla racemosa
Chia Salvia
hispanica
Hediondilla Cestrum X
parqui
Mejorana Origanum
majorana
Gordolobo | Pseudogna
phalium
obtusifolium

53




PROPUESTA DE VEGETACION EN EL PARQUE “LAS MARAVILLAS”

Encino Quercus X
cubra
Capulin Prunus
virginiana
Durazno Prunus
persica
Ciruelo Prunus
amygdalus

54



https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6ktqq57bUAhUHOSYKHcafC7MQjRwIBw&url=https://proyectos.habitissimo.es/proyecto/arboles-frutales-para-sembrar-en-septiembre-y-octubre&psig=AFQjCNEjgvlN4gq3wu51K52Whb9wP4tE-g&ust=1497305333331121

Tepozan

Buddleja
Humboltiana

Eucalipto

Eucalyptus

Palo loco

Pittocaulon
praecox

Maravilla

Mirabilis
jalapa

Oxeloxochitl

Tigridia
pavonia

Acacia

Acacia mill
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3.8 FAUNA

De acuerdo con el articulo “Diagnostico Participativo De La Comunidad De San Miguel Topilejo,
Distrito Federal.”® en términos generales en la Reserva Ecolégica Comunitaria de San Miguel
Topilejo se encuentran 118 especies de vertebrados, 300 especies de aves (gorridon serrano) y
60 especies de mamiferos (gato montés, coyote, cacomixtle, zacatuche).

A partir de tres visitas en 2016 de personal de la Gerencia Estatal de la Comisién Nacional
Forestal (CONAFOR) y Ejidatarios del Comisariado de Bienes Comunales de San Miguel
Topilejo en el Area de Proteccion de Flora y Fauna Corredor Biologico Chichinautzin donde se
ubica Topilejo se identificé la siguiente fauna silvestre:

“‘Gallina del monte, gato montés, cacomixtle, vibora de cascabel, camaleén
comun, venado, conejo, conejo castellano, falso escorpion, lagartija, zorra gris y
los pajaros gorrion zacatonero, azulejo garganta azul, zorzal, primavera, pico
gordo, junco ojilumbre mexicano y cara mexicana.” 28

Gorrién serrano Gallina del monte Azulejo Garganta Azul

25 Universidad Nacional Autonoma De Mexico. (01 de Enero de 2014). Estrategia Para La Conservacion
Del Bosque De Agua. Diagnostico Participativo De La Comunidad De San Miguel Topilejo, Distrito Federal.
Informe Final. 9 De Diciembre 2014. UNAM, Laboratorio de Ecosistemas de Montafia, Facultad de
Ciencias,. Mexico: Fundacion Gonzalo Rio Arronte, Conservacion Internacional, UNAM. Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/320125157 Diagnostico _participativo_de la _comunidad de San
Miguel Topilejo DF _Participatory diagnosis_of the community of San_Miguel Topilejo_Mexico_City/li
nk/5a13644da6fdcc717b568845/download (Consultado el 01 de enero de 2020)

26 \/id. San Miguel Topilejo. Cd. Mx, hogar de la vida silvestre. Disponible en:
https://www.gob.mx/conafor/articulos/san-miguel-topilejo-cdmx-hogar-de-la-vida-silvestre
Consultado el 30 de marzo de 2020



https://www.researchgate.net/publication/320125157_Diagnostico_participativo_de_la_comunidad_de_San_Miguel_Topilejo_DF_Participatory_diagnosis_of_the_community_of_San_Miguel_Topilejo_Mexico_City/link/5a13644da6fdcc717b568845/download
https://www.researchgate.net/publication/320125157_Diagnostico_participativo_de_la_comunidad_de_San_Miguel_Topilejo_DF_Participatory_diagnosis_of_the_community_of_San_Miguel_Topilejo_Mexico_City/link/5a13644da6fdcc717b568845/download
https://www.researchgate.net/publication/320125157_Diagnostico_participativo_de_la_comunidad_de_San_Miguel_Topilejo_DF_Participatory_diagnosis_of_the_community_of_San_Miguel_Topilejo_Mexico_City/link/5a13644da6fdcc717b568845/download
https://www.gob.mx/conafor/articulos/san-miguel-topilejo-cdmx-hogar-de-la-vida-silvestre

Gato montés Cacomixtle Coyote Zacatuche

En dicho articulo se resalta que al este de Topilejo se ubica la mayor riqueza de especies
de vertebrados especificamente en los bosques de pino y oyamel.

3.9 VIENTOS DOMINANTES

En la ciudad de México los vientos dominantes proceden del noroeste y noreste del Valle de
México, lo cual varia segun el mes del afio y la hora del dia como lo demuestra la Procuraduria
Ambiental y Ordenamiento Territorial (PAOT)?":

En San Miguel Topilejo Topilejo el viento alcanza una velocidad superior a los 200
kilbmetros por hora durante el mes de mayo.

3.10 INSOLACION

Siguiendo el libro titulado “Prontuario Solar de México” compilado por Adalberto Tejeda
Martinez y Gabriel Gomez-Azpeitia se describe que el periodo que abarca de enero a abril es el
mas caluroso del pais por el aumento de la radiacion solar en el planeta. Los estados del
noroeste del pais presentan hasta 7 kilowatts hora por metro cuadrado (kWh/m?) al dia mientras
que en los demas estados llega a 6 kWh/m? hasta el mes de julio.

La Ciudad de México junto con estados como Veracruz, Puebla y Colima para fines de
una gréfica solar comparten la latitud 19° Norte la cual se presenta a continuacion?s;

Una caracteristica del recorrido solar de la Ciudad de México por su ubicaciéngeografica
es que se dirige de este a oeste con una inclinacion hacia el sur.

27 “Procuraduria Ambiental y Ordenamiento Territorial (PAOT). (sin fecha). “Patron del viento en el Valle de
México”, de Procuraduria Ambiental y Ordenamiento  Territorial (PAOT) Sitio  web:
http://pact.org.mx/centro/libros/mayo02/Rmayo06.pdf (Consultado el 01 de abril de 2020)

28 Adalberto Tejeda Martinez. Gabriel Gémez-Azpeitia (Compiladores). Prontuario Solar de México.
México, Universidad de Colima, Universidad Veracruzana, 2015. Pagina 76.



http://paot.org.mx/centro/libros/mayo02/Rmayo6.pdf

3.11 RIESGOS POTENCIALES

A partir de la consulta del Atlas de Riesgos de la Secretaria de Proteccion Civil de la
Ciudad de México y de la localizacibn geogréafica del sur de la Alcaldia Tlalpan en la
demarcacion de San Miguel Topilejo, regién donde se ubica el predio del Parque Las Maravillas,
se identificd una poblacion de 584 personas distribuidas en 219 viviendas que representan una
vulnerabilidad social en grado de Valor mas bajo que se indica en color verde. Otra
vulnerabilidad es el crecimiento de asentamientos humanos irregulares en la zona de reserva
ecologica de Topilejo.

Lo anterior se
confirma con la pagina oficial
de la Secretaria de Medio
Ambiente de la Ciudad de
México donde se publico el
21 de junio de 2020 que el
predio “Las  Maravillas”
recibi6 un grupo de
granaderos de la Ciudad de

' ' México para detener Ila
Fotografia de presencia de policias y personal de SEDEMA en el |otificacién de la que era

predio “Las Maravillas”. Fuente: Pagina web de SEDEMA objeto por parte de

especuladores quienes pretendian invadir el predio con familias a quienes supuestamente
vendieron lotes del predio. Se reporta lo siguiente:

“Alrededor de las 06:00 horas, personal de las Direcciones Generales de Inspeccion y
Vigilancia Ambiental (DGIVA) y de la Comisién de Recursos Naturales y Desarrollo Rural
(DGCORENADR), de Sedema, asi :

como 400 policias de la SSC
acudieron al paraje “Las Maravillas”,
en el pueblo San Miguel Topilejo,
donde detectaron que, de las 85
hectareas impactadas, 20 fueron
subdivididas.

En esas 20 hectareas subdivididas
habia fracciones de 750 metros y se
trazaron calles internas y circuitos; un
aproximado de 150 familias
colocaron 40 polines en la zona.
Durante el dispositivo se retiraron
zanjas, estacas de concreto y rafia B2 ‘ 7 :
que se colocaron para lotificar las 85  Fotografia de retiro de polines en predio Las
hectareas.” Maravillas”.. Fuente: paaina web de SEDEMA

29 Secretaria del Medio Ambiente. (21 de junio 2020). Recuperan SEDEMA y SSC 85 hectareas de suelo
de conservacion en Tlalpan. de Gobierno de la Ciudad de México. Disponible en:
https://www.sedema.cdmx.gob.mx/comunicacion/nota/recuperan-sedema-y-ssc-85-hectareas-de-suelo-de-
conservacion-en-tlalpan (Consultado el 13 de octubre de 2021)




CAPITULO 4

GENERALIDADES DEL PREDIO

“Hay bafos, hay caballos, hay cabafas familiares, mucha vegetacién, puedes
jugar fatbol, baseball, parrillada, pinos, arboles, magueyes, rentar caballos,
juegos para nifios, volar papalotes, traer perros, un ambiente agradable
familiar.”

Ilvan Gon Ar

“Fue buen lugar para pasar un buen rato con la familia desafortunadamente el
abandono y el nulo mantenimiento lo estan llevando a la decadencia’

Brujo De oz

Resefas del parque “Las Maravillas” en Google Maps

‘Parque lasfmaravillas

Imagen aérea del predio “Las Maravillas” en Topilejo. El predio esta indicado en poligono
punteado y relleno azul. Imagen tomada de Google Earth. Edicion de José Luis Garcia

Aguilar




CAPITULO 4. GENERALIDADES DEL PREDIO

PROYECTO DE PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”, SAN

MIGUEL TOPILEJO, TLALPAN

4.1 UBICACION DEL PREDIO

El predio donde se intervendra con el ante proyecto de esta tesis se ubica al sur oeste del pueblo
de Topilejo y al noreste del pueblo de Parres. Sus coordenadas son las siguientes 19°08'52.3"N
99°09'59.2"W

Dimensiones, colindancias y superficie

A partir de la consulta del Sistema de Informacion Geogréfica de la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Vivienda de la Ciudad d México se identific6 en marzo de 2020 que el predio tiene una
superficie de 857, 160 m? asi como los siguientes linderos:

Al Noreste: Colinda con propiedad privada, tiene 834.82 m.

Al Este. Colinda con la carretera federal México Cuernavaca, tiene 1, 795.99 m.
Al Sur: Colinda con propiedad privada, tiene 868.11 m

Al Noroeste: Colinda con propiedad privada, tiene 1,027.91 m.

Orientacion

El predio del parque se encuentra orientado hacia el noroeste.

Montea solar

A continuacion, se presenta una montea solar y un isométrico del recorrido solar del

predio del Parque “Las Maravillas” en la cual se ilustra el avance de la trayectoria solar el 01 de
abril de 2020 desde el amanecer a las 8:29 am al atardecer a las 8:51 pm.

Montea solar del predio del parque ‘Las
Maravillas” en imagen satelital de Goggle
Maps. Se indica el predio en azul.

Edicién de José Luis Garcia Aguilar y montea
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1800 pm - 86.13°

Isométrico del recorrido solar y su angulo de elevaciéon por hora desde las 9:00 am a las 20:00 hrs en el
Parque “’Las Maravillas”

Fuente: Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar a partir del andlisis de resultados de la montea solar del
predio elaborada en el programa Sun earth tolos y Sketch up.

Topografia, altimetria y curvas de nivel

El terreno del parque “Las Maravillas” se distingue por presentar una topografia que se eleva
84.00 metros de norte al sur del terreno. Hacia el noreste el terreno presenta una altimetria que
se eleva al noreste 3.00 y 8.00 metros a cada cien metros, es decir que va del 3.00 % al 8.00%.
Hacia el noroeste y sur la topografia es mas accidentada alcanzando hasta el 12% como se
ilustra en el corte A-A” del terreno.

Vista aérea del terreno del parque ecoldgico “Las Maravillas” indicando las curvas de nivel y la linea de corte
Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar




_

Corte A-A’. Corte esquematico y longitudinal, del terreno
Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar

4.2 ESTADO ACTUAL

A partir de la consulta del Sistema de Informacion Geografica de SEDUVI y del plano topogréafico
E14-A39 de INEGI se realizd un plano del estado actual del terreno en tamafio doble carta y en
escala 1:5000 en el cual se acompafié un levantamiento fotografico de distintos puntos del sitio
donde se muestra el medio fisico natural, las construcciones, las instalaciones y el mobiliario
existentes. Dicho plano se presenta en la pagina 66 de este documento.

Acceso
El predio cuenta con un acceso desde la carretera federal México-Cuernavaca.

Vialidades

So6lo hay una vialidad que es la carretera federal México-Cuernavaca. Dicha vialidad es primaria,
ya que conecta el predio con la ciudad de México.

16/DigitalGlobe

© 2016 DigitalGlobe G
6 Gosge oogle Earth
16/INEGI
Fechas de imagenes: 1/3/2017  19°08'46.68" N 99°09'56.87" O elevacion 2961 m alt. ojo 6.94 km

Vista aérea del parque “Las Marawllas en el cual se identifica el poligono del predio.
Fuente: Google Earth. Edicién De José Luis Garcia Aguilar.
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El predio y sus colindancias carecen de aceras pavimentadas. La orilla de la carretera so6lo
cuenta con piso de tierra del predio.

Vista del acceso al predio desde la acera opuesta al acceso principal.
Fotografia de José Luis Garcia Aguilar

Vistas del acceso al Parque “Las Maravillas”.
Fotografia de José Luis Garcia Aguilar

Mobiliario urbano

El predio cuenta con juegos infantiles en el acceso del predio y con equipo de gimnasio al aire
libre.

Google Earth

Fotografia aérea de zona de acceso del Parque “Las Maravillas”
identificando la zona de gimnasio al aire libre y juegos infantiles.

Fuente: Google Earth. Edicion de José Luis Garcia Aguilar.




Infraestructura

De acuerdo con el Plan Delegacional de Desarrollo Urbano de Tlalpan la regién donde se ubica
el predio del Parque se abastece por medio de uno de los ocho subsistemas de la infraestructura
hidraulica que abastece la region de Volcanes y Parres.

Por otro lado, paralelo al predio corren cables de media, alta tension y telefonia como se
aprecia en el plano E14 A49 de lineas de conduccion elaborado por INEGI y se presenta en las
paginas 47 y 48.

A continuacién, se presentan croquis en planta de la ubicacién de la acometida eléctrica y
de telefonia identificada en el predio en el acceso y sefialada en el plano de topografia y estado
actual tomando como referencia las distancias de la caseta de vigilancia hacia los postes mas

cercanos.
N y. >y S il = 55
/ B 7
¢onstruccion 1 nivel /;
ca de vigilancia ,
2000 m2_~
\
- %
| Y A 22
| Acceso _ _ __ _1l
DETALLE DE UBICACION DE ACOMETIDA
ELECTRICA Y TELEFONIA
CASETA DE ACCESO CASETA DE ACCESO
CONSTRUCCION EXISTENTE CONSTRUCCION EXISTENTE

SN — =

17.00 m

49.00m

\Sb.

55.00 m

4%
/

2000m

DETALLE DE ACOMETIDA ELEGTRICA DETALLE DE ACOMETIDA DE TELEFONIA

Croquis en planta de la ubicacion de la acometida eléctrica y de telefonia existente en el predio.
Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar.




Construcciones existentes

A partir de una visita al predio se presenta a continuacion un listado de construcciones existentes
asi como se presentan sus fotografias:

- Una caseta de vigilancia. Ver fotografia 1.

- Un salon de usos multiples con zona de juegos infantiles. Ver fotografia 2.
- Una miscelanea. Ver fotografia 3.

- Siete Palapas. Ver fotografia 4.

- Una cabafia. Ver fotografia 5.

- Diecisiete mesas-comedor. Ver fotografia 6.

Fotografia 1 de Caseta de vigilancia existente en el predio del Parque “Las Maravillas” en Topilejo.
Fotografia tomada de Google Maps.

Fotografia 2 de Salén de Usos Mdltiples.
Fotografia de José Luis Garcia Aguilar.

Fotografia 3 de Miscelanea.
Fotografia de José Luis Garcia Aguilar.
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Fotografia 4 de Palapa tipo.
Fotografia de José Luis Garcia Aguilar.

Fotografia 5 de Cabafia al fondo del predio.
Fotografia de José Luis Garcia Aguilar.

Fotografia 6 de mesas comedor al fondo del predio. ‘
Fotografia de José Luis Garcia Aguilar.
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Plano Topografico identificando altimetria, curvas de nivel, construcciones e infraestructura existente en el Parque Ecoldgico “Las Maravillas”.

Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar

68




Uso de suelo

De acuerdo con el Sistema de Informacién Geografica en el predio aplica una zonificaciéon PE
que significa Preservacion Ecoldgica y PRA que significa Produccién Rural Agroindustrial.
Véase tabla de pagina 30 de este documento.

La tabla de uso de suelo nos muestra que es viable el uso de Centro Ecoturistico. Se
debera aplicar en la superficie maxima permitida el inciso p) de la Norma de Ordenacion
Particular de Ordenacion Ecoldgica para Suelo de Conservacion la cual sefiala lo siguiente:

p) Las cabafias y palapas para venta de comida y artesanias, en todas las
zonificaciones, la superficie de desplante no debera exceder de 200 m2, y una
altura méxima de 6 metros, sus instalaciones deberan realizarse con materiales
facilmente desmontables acordes con el paisaje, aplicar ecotecnias en la
dotacion de servicios y en el manejo y disposicion de residuos solidos y
liquidos, asi como evitar el sellamiento del suelo en la zona que se determine
para estacionamiento. En la zonificacién de Preservacion Ecoldgica (PE), s6lo
se permitirdn en los predios con frente a la Carretera Federal a Cuernavaca y
en la Carretera Picacho Ajusco, que no requieran nivelacion del terreno, ni
derribo del arbolado, con un fondo maximo de 80 metros medidos desde el eje
de la carretera, para el desarrollo de todas las instalaciones, incluyendo
estacionamiento y servicios y se prohibe en los tramos de las carreteras donde
exista curvas y fuertes pendientes;




CAPITULO 5

CRITERIOS PROGRAMATICOS DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO

“Si se ignora al hombre, la arquitectura es innecesaria.”

Alvaro Siza

Croquis conceptual de zonificacién de proyecto de parque Ecoturistico “Las Maravillas”.
Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar




CAPITULO 5.

CRITERIOS PROGRAMATICOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
PROYECTO DE PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”,
SAN MIGUEL TOPILEJO, TLALPAN

5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Para la lectura completa de la memoria descriptiva del proyecto arquitecténico el lector podra
consultar el anexo 5.1 los siguientes temas de acuerdo con el Reglamento de Construcciones
del Distrito Federal y su Norma Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitecténico. A
continuacion se presentan los temas que se trabajaron en dicha memoria:

|. Elementos de habitabilidad

[l. Elementos de accesibilidad e inclusion

[11. Elementos de funcionamiento

IV.Elementos de higiene, servicios y acondicionamiento ambiental
V. Sanitarios

VI.lluminacién y ventilacién

VII. Elementos de sustentabilidad (sostenibilidad) y elementos de integracion al
contexto e imagen urbana

VIll.Instalaciones hidraulicas
| X.Instalaciones eléctricas

X. Elementos de comunicacion

Xl.Elementos de prevencion y seguridad en emergencias. Grado de riesgo de las
edificaciones.




Para la consulta a detalle de la memoria descriptiva del proyecto arquitectonico ver el anexo 5.1
de la presente tesis.

5.2 ANALOGOS PARA EL PROCESO DE IDEACION
Parque Ecolégico Xochimilco (PEX), Ciudad de México

Fotografia aérea y planta esquematica del Parque Ecoldgico Xochimilco, Ciudad de México.

Fuente: R. Gabriela Flores Garcia. (2009). “Parque Ecolégico Xochimilco. Museo del Agua”.
(Tesis profesional para obtener el titulo de Arquitecta). Universidad Nacional Autbnoma de
México, Facultad de Arquitectura, México.

El Parque Ecoldgico Xochimilco se encuentra al sureste de la Ciudad de México en la
siguiente direccion: Periférico Oriente, nimero 1, Colonia Ciénaga Grande, Alcaldia Xochimilco.
El clima de la region es templado humedo. Se encuentra a una altura de 2,300 metros sobre el
nivel del mar. La flora esta compuesta por arboles como el Ahuejote, el Alcanfor y el Sauce
Lloron. Las plantas que se encuentran son el lirio, el tello y varias plantas de flor. La fauna se
distingue por aves migratorias y residentes como la garza chapulinera, la garza morena, la
garza pata amarilla, la garza verde, el pato silvestre, la gallina de agua, el zanate, la serpiente,
el ajolote, la lechuza, el tildio, el garzén blanco, el pato cerzeta azul, el martin pescador, el pato
tepalcate, el ibis negro, el pato bocén, la tortolita, el cernicalo, el cormoran, el perro de agua y
el conejo®.

80 Apud. R. Gabriela Flores Garcia. (2009). “Parque Ecolégico Xochimilco. Museo del Agua”. (Tesis
profesional para obtener el titulo de Arquitecta). Universidad Nacional Autbnoma de México, Facultad de
Arquitectura, México.
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Ubicacion y delimitacion urbana del Parque Ecoldgico Xochimilco.

Fuente: Sandra Patricia Diaz Soto (2011). “Difundir una cultura del agua partiendo de un
enfoque sustentable. Museo del Agua. Parque Ecoldgico Xochimilco”. (Tesis profesional
para obtener el grado de Arquitecta). Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad
de Arquitectura, México.

El predio tiene una superficie de 3000 hectareas. Cuenta con un uso de suelo de
Proteccion Ecologica (PE). El &rea de desplante méaximo permitido es del 1% que corresponde
a 18, 900 m2.

El predio se distribuye en los siguientes espacios:

Mercado de plantas y flores 13 has
Deportivo ecolégico recreativo Cuemanco 67 has
Parque ecoldgico 189 has
Espejos de agua (2 lagos, ciénagas y 55 has

canales)




Imagen del uso de suelo en el Parque Ecolégico
Xochimilco de acuerdo con el Programa Delegacional
de Desarrollo Urbano.

Fuente Horacio Naranjo Rodriguez (2006). “Centro de entrenamiento para atletas con diferentes
capacidades fisicas en el Parque Ecoldgico Xochimilco”. (Tesis profesional para obtener el grado de
Arquitecto). Universidad Nacional Autbnoma de México, Facultad de Arquitectura, México.

El proyecto paisajistico del Parque Ecoldgico Xochimilco es obra del arquitecto mexicano
Mario Schejtnan en el cual desarroll6 el siguiente partido arquitectonico:

- Plaza de acceso.

- Lago de 5 has con embarcadero
- Centro de informacién.

- Dos lagos artificiales de 1 ha.

- Dos invernaderos.

- Moddulos de investigacion.

- Un minizooldgico.

- Un aviario

- Un encierro para venados y coyotes en rehabilitacion.
- Instalaciones infantiles.

- Canchas deportivas.

- Palapas.

- Museo.

- Servicios (Tienda y sanitarios)

- Foro al aire libre.
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Acceso al Parque Ecoldgico Museo
Xochimilco

Ruta ciclo-pista Servicios (Tienda, bafios) Museo. Vistas panoramicas.

@ Acceso
SPEOlOmA Equipamiento
= #_"*%,| VIALIDADES PRINCIPALES . Avenidas principales
s 4% {) Limite de predio
3 <
L .| viauiDADES secunparias
CALZADA DEL HUESO £ < @ Embarcaderos
= ! waeef carmos vencuares (@) @® Estacionamiento
=3 % \ | seniioo o crwLAcon @ Ccuerpos de agua
= e "-i’( & | vencwar. ——> *.” Andador peatonal
~ PaRa % ¥ | ereio oesET0 DE ssrumo. ! Ciclopista

@ gan

Vistas aérea de circulacion vehicular (izquierda).
Croquis 1 de circulaciones interiores y estado actual (derecha).
Fuente. Diaz (2011). Flores (2009)

Fotografias, croquis y larguillo del Parque Ecolégico Xochimilco, Ciudad de México

Fuente: R. Gabriela Flores Garcia. (2009). “Parque Ecologico Xochimilco. Museo del Agua”. (Tesis
profesional para obtener el titulo de Arquitecta). Universidad Nacional Autdnoma de México, Facultad de
Arquitectura, México.
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Diagrama de funcionamiento del Parque Ecolégico Xochimilco
Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar

La movilidad en el parque es mediante caminos y senderos de concreto y terraceria asi como
ciclopistas.

Es importante aclarar que la eleccion de los casos analogos del presente capitulo son las
siguientes

1. Debido a las similitudes en la magnitud de las superficies de los parques, el respeto a la vocacion
natural del sitio y a la presencia de cuerpos de agua.

2. Debido a la variedad de oferta de actividades recreativas a los usuarios y a la particularidad de cada
uno en ofrecer sus actividades mediante la arquitectura de paisaje.
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Zonificacion elaborada por José Luis Garcia Aguilar

Zonificacion del Parque Ecol6gico Xochimilco (Pex)
Fuente: Imagen de Google Maps editada por José Luis Garcia Aguilar




PARQUE NACIONAL CANON DEL SUMIDERO, CHIAPAS

Vista panoramica del Centro Ecoturistico en Cafién del Sumidero, Chiapas.

Fuente: Marisol Castillo Huitrén (2011) “Centro ecoturistico Nabor Carrillo”. (Tesis profesional para
obtener el grado de Arquitecta). Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios
Superiores Aragon, México.

Este parque se ubica en varios municipios: San Fernando, Osumacinta, Soyalo, Chiapa
de Corzo, Tuxtla Gutiérrez en el estado de Chiapas. Cuenta con una superficie total de 21,
789.41 m?3, Se destina 86 hectareas para el centro ecoturistico de las cuales 4 en el afio 2011
se encontraban en desarrollo y 82 hectareas se destinaron como una zona de reserva forestal.

En la region del parque se encuentran 3 climas: célido seco, semicalido y célido
huamedo. Cruzan el cafién tres sistemas hidrol6gicos: rio Grijalva, el de la presa de Chicoasén,
el sistema hidroldgico karstico.

En cuanto a la vegetacion se encuentra lo siguiente: selva mediana subcaducifolia,
selva baja caducifolia, selva mediana perennifolia, bosque de pino, bosque de encino, pastizal
inducido, vegetacioén crasicaule, vegetacion iparia y vegetacion secundaria.

81 Apud. Ficha del Parque Nacional Cafién del Sumidero. Sistema de Informacion, Monitoreo y
Evaluacion para la Conservacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas. Disponible en:

https://simec.conanp.gob.mx/ficha pdf.php?anp=128&reg=8 (Consultado el 21 de abril de 2020)



https://simec.conanp.gob.mx/ficha_pdf.php?anp=128&reg=8
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En cuanto a la fauna hay 29 especies de peces, 15 de anfibios, 41 de reptiles, 224 de
aves y 56 de mamiferos. 32

El acceso al centro ecoturistico del Parque Nacional Cafién del Sumidero es por un
embarcadero desde Chiapa de Corzo. El proyecto estd compuesto por cinco &reas: areas
exteriores, servicios, ecologia, recreacion, artesania y cultura. A continuacion, se muestra la
planta del conjunto, la zonificaciébn, un cuadro de espacios, un diagrama de zonificacion y
fotografias de algunos espacios en su interior para mostrar al lector su disefio y funcionamiento
actual.

Planta de conjunto del Centro Ecoturistico Cafiéon del Sumidero, Chiapas.

Acceso por via fluvial desde embarcadero en el municipio de Chiapa de Corzo. Se indica en circulo
amarillo y en flecha azul el acceso al conjunto por un muelle.
Fuente: Castillo (2011)

82 Apud. Ana Lucia Lépez Pimentel. (2015) “Impacto ambiental causado por residuos soélidos en el rio
Grijalva. Parque Nacional Cafién del Sumidero, Chiapas”. (Tesis para obtener el grado de Maestra en
Ingenieria Ambiental). Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Ingenieria, México.




VESTIDORES Y BARIOS

|ZONA DE ALBERCAS

Zonificacion de areas del Centro Ecoturistico Cafién del Sumidero, Chiapas.

Fuente: Oscar Rosales Martinez (2013)” Centro Turistico en Cintalapa, Chiapas. Finca La
Providencia”. (Tesis profesional para obtener el titulo de Arquitecto)”. Universidad Nacional
Auténoma de México, Facultad de Arquitectura, México.

JERARQUIA DE CADA UNA DE LAS AREAS
o | e | ARG |
DOMINANTE (ALTURA) -
uso OTRAS AREAS OFICINAS, TAQUILLAS, BAFIOS, SALA
25 % 20% 0% DE ESPERA, TIENDA DE ARTESANIA,
AREAS EXTERIORES 15% LG
F AREA DE SERVICIOS ~40 % — 20% 0% 4 PARA 550 PERSONAS, RESTALRANTE
£ g ﬂ‘,-f o,
'i AREA DE ECOLOGIA 10% 5% 2% % 20% POZA DE COCODRILOS, SENDERO DE
LAS MARIPOSAS, AVIARIO, ISLA DE
h AREA DE RECREACION 30 % 15 % 25% 25 % MAMIFEROS, JARDIN BOTANICO.
. ALBERCA, CHAPOTEADERD, JUEGOS
1 AREA ARTESANAL Y 5% 15 % 10 % 5% INFANTILES;
CULTURAL

TABLA AREAS
DMAGEN 26

* Esta area es dominante en su forma, por su caracteristica semicircular

Listado de areas y locales del Centro Ecoturistico Cafidén del Sumidero, Chiapas.

Fuente: Oscar Rosales Martinez (2013)” Centro Turistico en Cintalapa, Chiapas. Finca La Providencia”.
(Tesis profesional para obtener el titulo de Arquitecto)”. Universidad Nacional Auténoma de México,
Facultad de Arquitectura, México.
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IMAGEN 20 ' DMAGEN 30

Muelle y Acceso: Modulo de informacion: Tienda de artesanias:

Superficie: 80 m2 Superficie: 64 m2 Superficie: 734 m2

Materiales de const.: concreto Materiales de const.: concreto Materiales de const.: concreto armado.
armado. madera y piedra braza. armado. madera. piedra braza, madera y teja.

vidrio. aluminio y hoja de palma

Administracion:

Superficie: 90 m2

Materiales de const.: concreto
armado. madera, teja. tabique
10jo. vidrio, aluminio.

Cuarto de maquinas

| Superficie: 95 m2

Materiales de const.: concreto
~ ammado, madera. teja. tabique
| rojo. vidrio. aluminio.

TMAGEN 32

Muestrario de algunos espacios, superficies y materiales en el Centro Ecoturistico Cafién del
Sumidero, Chiapas.

Fuente: Oscar Rosales Martinez (2013)” Centro Turistico en Cintalapa, Chiapas. Finca La Providencia”.
(Tesis profesional para obtener el titulo de Arquitecto)”. Universidad Nacional Autbnoma de México,
Facultad de Arquitectura, México.

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL CENTRO ECOTURISTICO “CANON DEL SUMIDERO"
Fuente Rosales (2013)

[ 1 ]
lSEMDEROS] l TIROLESA ]
—
_________________________________________ [:I—\ 1 l_ll__l
vuu_sJ | AVIARIO BAR

PLANTA DE TRATAMIENTO | __| ALBERCAS
SENDERO DE LAS MARIPOSAS DE AGUAS
PLAZA CENTRAL |
—
| HOSPITAL DE ANIMALES l

RESTAURANTE ANFITEATRO|

MUGHA RELACION

POCA RELACION  ____________.

STACIONAMIENTO

Diagrama de funcionamiento del Centro Turistico “Cafion del Sumidero, Chiapas.”

Fuente: Oscar Rosales Martinez (2013)” Centro Turistico en Cintalapa, Chiapas. Finca La Providencia”.
(Tesis profesional para obtener el titulo de Arquitecto)”. Universidad Nacional Autbnoma de México,
Facultad de Arquitectura, México.




A continuacion, se presenta una tabla comparativa de la oferta de recursos turisticos de
los proyectos analogos y de la oferta turistica inexistente o existente, a retomar, conservar, y
proponer en el Anteproyecto de Parque Ecoturistico “Las Maravillas”:

Bosque
Paseos a caballo y
caballeriza
Senderos
Salén de eventos

Tirolesa

Vigilancia
Lago

Ciclismo y caminata

Alquiler de cabafias
Comedores
Estacionamiento
Pista de motocross

Area deportiva

Area abierta de
eventos y
exposiciones
Areas de restauracion
y reforestacion

Parque Ecolbgico
Xochimilco

Recurso natural
existente

Actividad inexistente
Circulaciones
existentes

Espacio inexistente

Actividad inexistente

Servicio existente
Recurso natural
existente
Actividades existentes
Espacios inexistentes
Espacios existentes
Espacio existente
Servicio inexistente
Espacio inexistente

Area existente

Area inexistente

Centro Ecoturistico
Canoén del Sumidero

Recurso natural
existente

Actividad existente
Circulaciones
existentes

Espacio inexistente

Actividad existente

Servicio existente
Recurso natural
existente
Actividades existentes
Espacios inexistentes
Espacios inexistentes
Espacio inexistente
Servicio inexistente
Espacio existente

Area existente

Area inexistente

Centro Ecoturistico
“Las Maravillas”

Recurso natural
existente a proteger

Actividad existente a
retomar

Circulaciones a
mejorar
Espacio a conservar
Actividad
suspendida a
retomar
Servicio existente

Recurso a proponer

Actividades a
proponer

Espacios a proponer
Espacios existentes
a conservar
Espacio a proponer
Servicio a proponer
Espacio existente a

mejorar
Area a proponer

Area a proponer
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53 PROGRAMA ARQUITECTONICO Y MARCO NORMATIVO

En el anexo 5.3 hay un capitulo donde se analiz6 el marco normativo que regula el proyecto
en materia de centros ecoturisticos en la Ciudad de México. Para su consulta véase el anexo
mencionado.

Para fines de este capitulo a partir del analisis de las Normas de Equipamiento Urbano
denominadas Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL) en su tomo V “Recreacion y deporte” asi como del estudio del contexto
natural y artificial es posible realizar el programa de necesidades del proyecto arquitecténico
del Parque Ecoturistico “Las Maravillas”.

Superficie del predio: 857 160 m2
Proyecto arquitecténico: Parque Ecoturistico “Las Maravillas”

Intenciones: Reforestacion, recreacion, deporte, ofrecer espacios a actividades comunitarias de
comercio de productos locales.

El proyecto se divide en tres grandes zonas

1) Zona publica (acceso)
2) Zona de entretenimiento
3) Zona deportiva

A continuacion, se presenta el programa de necesidades del proyecto desglosando
superficies, actividades, mobiliario, espacios contenidos, cantidad de dichos espacios,
caracteristicas, superficie cubierta y descubierta, nimero de usuarios y altura:




PROGRAMA DE NECESIDADES

PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”

Zona Espacio Actividades Mobiliario Espacios Namero Area Area Usuarios | Altura
Contenidos o
Caracteristicas Cubierta | Descubierta (m)
(M?) (M?)
CASETA DE | Controlar el acceso y 2 sillones, 1 -- 1 Espacio existente que se retoma 28.40 718.46 2.00 2.81
VIGILANCIA salida al parque. escritorio para proyecto
Cobrar el acceso de los
visitantes al parque.
PLAZA DE | Ofrecer a los visitantes -- Foro al Aire 1 Plaza abierta multifuncional con area | 305.91 2,010.23 124 6.16
_ ACCESO la oportunidad de volar Libre de eventos en, espacio cubierto
‘e sus aviones a escala, destinado a foro con gradas.
2 asi como el escenario
> donde realizar Paso cubierto
2} festividades del pueblo. : .
o Espacio de transicion en la plaza de
i Ofrecer espacio para la acceso que comunica la caseta de 447 18
o venta de productos vigilancia, el edificio administrativo, '
< artesanales del pueblo. el foro al aire libre y el salon de usos
multiples
SALON DE USOS | Rentar saléon para 2 mesas de 10 Patio con juegos 1 Espacio existente que se retoma 211.07 360.60 64 2.16,
MULTIPLES eventos familiares comensales infantiles para proyecto 2.93
Estacionamiento
4 mesas de 6 con 5 cajones
comensales chicos, 5
: cajones grandes
44 sillas y i caj(’)ngde
discapacitados
Area de carga y
descarga
ESTACIONAMIENTO | Resguardar vehiculos - 11 cajones de 1 Espacio en acceso y espacio - 434.16 - --
DEL PARQUE estacionamiento contenido en plaza de acceso
para vehiculos
motorizados
CUARTO DE Resguardar maquinaria -- Planta eléctrica 1 Especificar y definir dimensiones y 10.56 -- 2.00 2.40
MAQUINAS Planta de caracteristicas.

tratamiento de

84




aguas
residuales y
pluviales

Cisterna de
agua pluvial

Se debera retomar la cisterna de
agua pluvial existente...

AREA DE
RESIDUOS

Almacenar residuos

72.00

ADMINISTRACION

Vigilar y supervisar la
operacién del Parque

8 escritorios,

2 mesas comedor
de 3 comensales,
mesa de sala de
juntas de 6
personas, 5 sillones
individuales,

3 sillones para 2
personas

Oficinas
administrativas

Bodega
Cocina-comedor
Sala de estar
Servicio médico

Patio de usos
multiples

Servicios
sanitarios

Espacio contenido en plaza de
acceso que se comunica con el foro
al aire libre.

381.45

1,333.98

39.00

2.30

1,456.57
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ZONA DE
PALAPAS Y
MESAS-COMEDOR

Degustar alimentos que
los visitantes traen
consigo para su
convivencia en familia,

7 Mddulos
integrados por
una palapay
tres mesas -
comedor.

Area de juegos
infantiles

7 Palapas

21 Mesas-comedor

Conjunto de médulos que se
ubicaran en la zona deportiva.

505.89

5,135.29

108.00

3.30

ESTABLO

Retomar los paseos a
caballo existentes.

2 sillones
individuales, 1 sillon
para 9 personas

Patio

Vestibulo
abierto

Estancia

Bodega

Espacio que se propone para
ofrecer areas de descanso a
caballos y ponis.

98.65

86.62

15.00

3.50



Jaula 1
Jaula 2
Jaula 3

Area de
residuos.

LAGO 1 Espacios adyacentes al lago donde 288.60 9,200.00 74.00 --
o disfrutar el microclima y ambientes
Ofrecer a los visitantes | 5 mesas para 4 Cuatro palapas que se generan en el lago.
espacios donde disfrutar | comensales y 12mesas
sus alimentos vy el comedor
entretenimiento
CABANAS Alquiler de cabarias 1 mesa-comedor Cabafas tipo 1| 4 Cabafas Tipol | 4 modulos que rodean miscelaneay | 1,028.52 2,238.64 40.00 2.40,
para 6 comensales, | con: , se emplazan en punto elevado que 3.70
6 sillas de comedor, | _ . . X 257.13m retoma vistas del predio.
1 sillén individual, 1 | PO"IC0 ,
S _ 10 personas por médulo.
sillén para 2 Cocina — bar
personas 1 cama
matrimonial. 3 sillas | Comedor
juego con 3 sillas. | jacuzzy
Recamara con
1 cama
matrimonial
1 mesa-comedor Cabaiias tipo 2 8 Cabarias Tipo 2 2,057.04 80.00

para 6 comensales,

6 sillas de comedor,

1 sillén individual, 1

sillon para 2
personas 1 cama
matrimonial, 2

camas individuales,
3 sillas de bar 1

mesa de juego con 3

sillas.

con:
Partico
Cocina-bar
Comedor

Sanitario

Recamara con 1
cama

X 257.13 m2




matrimonial y

DEPORTIVO (7,196.65 m?)

dos camas
individuales

MISCELANEA Vender productos de 1 mostrador, 1 -- 1 Punto central que lo rodean 4 6.00 1,191.00 2.00 3.50

abarrotes y estante de mabdulos de cabafias

entretenimiento.. canceleria
AREAS DE | Conservar y preservar -- -- -- Espacios pensados como huertos- -- 5,325.15 -- --
REGENERACION Y | los elementos naturales, mirador con microambientes en
REFORESTACION | vegetacion y ecosistema zonas reforestadas, reforestadas y

existentes. conservadas en los puntos elevados

del predio en ejercicio de

Recuperar y restablecer concientizacion ambiental que se

la. vegetacion y busca en los visitantes.

ecosistema  existentes

mediante el trasplante y Senderos

siembra de especies

vegetales nativas.

3,840.41

PLAZA DE | Ofrecer a los visitantes -- Sanitarios y 1 Espacio de acceso al conjunto 151.52 1, 627.30 15 3.00
DEPORTIVO la oportunidad de volar vestidores deportivo y articulador a zona de +5,815.08

sus aviones a escala asi edificio administrativo.

como donde realizar

actividades al aire libre. Senderos a canchas (5815.08 m2)
CANCHA Practicar el futbol -- Gradas oriente y 2 x3,919.64 Se integrara y consolidard una -- 9, 779.08 2,240.00 --

PROFESIONAL DE

FUTBOL

soccer,

poniente

484.95 m? por
grada

87

cancha de futbol existente. Se
propondran gradas donde se cubrira
a los visitantes de la radiacion solar.
De acuerdo con el Sistema
Normativo de Equipamiento Urbano
de SEDESOL en el Programa
Arquitecténico de maodulos
deportivos se considera 3.5
personas por m2. En cada cancha se
considerard 1, 120 personas por
cancha.




CANCHA DE | Practicar el futbol soccer - Gradas oriente y 1x2,140.08 Espacio existente que se retoma -- 2,954.88 611.00 --
FUTBOL RAPIDO poniente para el proyecto
407.40 m? por
grada
CANCHA DE | Practicar el futbol soccer -- Gradas oriente y 2x2,135.33 Las gradas cuentan con una -- 5, 750.14 1,220.00 --
FUTBOL 7 poniente cubierta vegetal que forma la fonda
369.87 m?por de los arboles de encino de la
grada cuspide de las gradas
CANCHA Practicar el basquetbol, -- Gradas oriente y 3x683.71 Espacio cubierto por velaria 2,051.13 -- 586.00 --
POLIFUNCIONAL futbol soccer y voleibol. poniente
PISTA DE | Alquiler de cuatrimotos. | 1 barra de bar, 3 sillas | Oficina de 1 Propuesta de pista con disefio a partir 184.06 93.70 12.00 3.00
MOTOCROSS Estacionamiento de | de bar, 1 escritorio, 2 | recepcion de trazos circulares
cuatrimotos. sillones de 2 personas
Estancia
Ofrecer un area de espera
a los visitantes. Estacionamiento
de motocross
TIROLESA Practicar el deporte -- -- 1 Renovacion de tirolesa existente. 22.14 8.04 10.00 3.00
extremo de tirolesa.
2, 408.85
SUPERFICIE 7, 705.83
CUBIERTA
SUPERFICIE 36, 052.74
DESCUBIERTA
SUPERFICIE 10,815.82
PAVIMENTADA
PARA CUMPLIR CON
LA NORMA
GENERAL DE
ORDENACION No. 4
“Area libre de
ocupacion y recarga
de aguas pluviales al
subsuelo”
NUMERO TOTAL DE 5,253.00

USUARIOS DEL
PARQUE




5.4 CUADRO DE AREAS DEL PARQUE ECOLOGICO
“LAS MARAVILLAS”

Reglamento Proyecto
(m2) (m2)
Superficie del predio 857, 160 m?
Superficie de desplante 12,000.24 7,705.83
(Coeficiente de Ocupacion (1.40%) (0.89%)
del Suelo 1.4%)
Area libre (98.60%) 845,159.76 849, 963.35
(98.60%) (99.10%)
El proyecto cuenta con
un Sistema Alternativo
de Captacion de Agua
Pluvial
Area pavimentada 253,547.92 10,815.82
(30% del area libre) (30%) (1.26%)
Superficie  maxima de 12,000.24 7,705.83
construccion
(1.40 %) (0.89%)

(Coeficiente de Utilizacion
del Suelo 1.4%)

Nota: La Norma de Ordenacion General Numero 20 "Suelo de conservacion" recomienda que la
superficie de construccion en predios, con superficie mayor a los 20 000 m?, no debe exceder el

2.5 %.

El proyecto cuenta con un area de desplante y una superficie de construccién que equivale a un
0.89% de la superficie del predio, por lo que se cumple con la norma 20 y con el Sistema
Normativo de Equipamiento Urbano para Parques Urbanos
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5.6 DIAGRAMA DE RELACIONES Y FUNCIONAMIENTO DEL PARQUE
ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”

ACCESO Y SALIDA

ACCESO Y SALIDA PEATONAL

VEHICULAR 1

~

BAHIA

ACCESO Y SALIDA VEHICULAR 2

v

[ AREA DE CARGA Y DESCARGA J [ CASETA DE VIGILANCIA

)

EDIFICIO ADMINISTRATIVO ]

/I\

9[ ESTACIONAMIENTO }

SALON DE

USOS MULTIPLES

A

>| CANCHA 1 PROFESIONAL DE FUTBOL }
ESTACIONAMIENTO
\l/ GRADAS || CANCHA 2 PROFESIONAL DE FUTBOL J
[ FORO AL AIRE LIBRE J A

CANCHA DE FUTBOL RAPIDO ]

TRES MESAS COMEDOR

[ 7 MODULOS DE PALAPA Y }

\1/ AREA DE > S| CANCHA 1DE FUTBOL 7 J
ENTRETENIMIENTO /I\
PATIO DE JUEGOS (PALAPA, JUEGOS greseeeesee e ...
INFANTILES Y GIMNASIO —>| CABALLERIZA | i SENDEROS i 5[ 0)\\cpa 2 DE FUTBOL 7 ]
INFANTILES AL AIRE LIBRE) /T\ .......................
> PLAZADEPORTIVA

S AREA DE
CAMPISMO
—> TIROLESA

OFICINA DE
MOTOCROSS

PISTA DE

PATIO MOTOCROSS

MISCELANEA

A4

[ SANITARIOS Y VESTIDORES }

>

CANCHA POLIFUNCIONAL 1

—>

% CANCHA POLIFUNCIONAL 2

Lé CANCHA POLIFUNCIONAL 3 ]

%

Y 3 CABANAS

MODULO 2 ESTACIONAMIENTO
Y 3 CABANAS

}&

[ MODULO 4 ESTACIONAMIENTO

MODULO 3 ESTACIONAMIENTO
Y 3 CABANAS

[ MODULO 1 ESTACIONAMIENTO

K

)

Y 3 CABANAS

Diagrama de relaciones y funcionamiento del Parque Ecoturistico “Las Maravillas”.
Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar




CAPITULO 6

PROCESO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

“La arquitectura es algo que tiene cierta fantasia, igual que la poesia. No es una
cosa rigida, algo resuelto con regla y cartabdn, es algo que surge asi, como un suefio.”

Oscar Niemeyer

Croquis en perspectiva sureste del proyecto de Parque Ecoturistico “Las Maravillas”.
Topilejo, Tlalpan. Cd Mx. Proyecto de José Luis Garcia Aguilar.




CAPITULO 6. PROCESO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
PROYECTO DE PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”, SAN MIGUEL TOPILEJO, TLALPAN

6.1 INTENCIONES PROYECTUALES

La intencion principal que se pretende con el proyecto es retomar las actividades existentes, los espacios abiertos y las construcciones existentes en un proyecto unificador e integral de equipamiento deportivo
y de entretenimiento a los pueblos rurales de Tlalpan.

El concepto del proyecto es la flor Oceloxéchitl, también llamada Flor de Tigre, presente en la mayoria de los estados del pais como la Ciudad de México, la Alcaldia Tlalpan, y la region del Parque “Las
Maravillas” la cual se encuentra en un sitio con bosques de pino y encino a una altura de 2,300 sobre nivel del mar.

La intencién del proyecto es proponer un cuerpo de agua que imite la silueta del témpalo interno de la flor de tigre y por su ubicacion sea el remate visual de las areas de acceso, entretenimiento y deporte.
Dichas areas se ubicarian alrededor del lago como los témpalos externos de la flor en orientacién norte-sur.

A partir del estudio del estado actual del predio se identificé que este se encuentra en estado de abandono, con falta de mantenimiento, delincuencia y arquitecténicamente con construcciones desligadas entre
si, carece de una planeacion paisajista y mantiene un entorno natural intervenido por el ser humano quien ha deforestado el predio durante el tiempo. En contraparte mediante la ejecucion de la presente propuesta de
proyecto de ecoturismo se inyectaria vida al espacio mediante actividades deportivas, recreativas, civicas y de estar lo cual se prevé daria uso y apropiacion del espacio; reforzaria la identidad de Topilejo asi como
ofreceria una alternativa de equipamiento a los pueblos rurales de Tlalpan y del sur de la Ciudad de México y sobre todo conservaria la vocacidn natural del predio.

- 3 AREA DE
/ ‘ ENTRETENIMIENTO

s PETALOS
(Témpalo
.externo) ¥

AREA DE
ACCESO

AREA DEPORTIVA

Vista en isométrico de una flor Oceloxdchitl como concepto para la zonificacion del Vista en isométrico de la flor Oceloxdchitl como concepto para la zonificacién
parque ecoturistico “Las Maravillas”. del Parque Ecoturistico “Las Maravillas”.
Flor Oceloxoéchitl, (Tigridia Pavonia), Flor de Tigre
Edicion de José Luis Garcia Aguilar
Edicién de José Luis Garcia Aguilar Fuente: Internet
Fuente: Internet




6.2 EJES ORDENADORES DE COMPOSICION

Al proyecto de Parque Ecoturistico se establecieron dos ejes de composicion que articula todas las areas del conjunto:
Eje Noreste-suroeste y Eje Sureste-noroeste el cual coincide con el acceso principal al predio.

Para la consulta de las laminas de sintesis de investigacion y de proyecto véase el anexo 5.1.1.
A continuacion se presentan los ejes principales en una planta de conjunto dgl yrqye.
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CAPITULO 7. PROYECTO EJECUTIVO

“Atender el déficit de equipamiento deportivo y recreativo en los pueblos rurales de Tlalpan con un enfoque ecoturistico y respetuoso con la cultura local.”
Objetivo general de la tesis de proyecto de Parque Ecoturistico “Las Maravillas”, San Miguel Topilejo, Alcaldia Tlalpan, Ciudad de México.

José Luis Garcia Aguilar.
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Render de planta de conjunto del Parque Ecoturistico “Las Maravillas”, Topilejo, Alcaldia Tlalpan, Ciudad De México. Proyecto de José Luis Garcia Aguilar.




CAPITULO 7. PROYECTO EJECUTIVO

PROYECTO DE PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”, SAN MIGUEL TOPILEJO, TLALPAN
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CENTRO TURISTICO RURAL "PARQUE LAS MARAVILLAS"
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PLANTAS ARQUITECTONICAS
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PLANTA ARQUITECTONICA EXISTENTE
escala 1:100

COMISARIADO SAN MIGUEL TOPILEJO

Dibuj6

JOSE LUIS GARCIA AGUILAR

Reviso

ARQ. MARCO ANTONIO ESPINOSA DE LA LAMA

ARQ. ISRAEL HERNANDEZ ZAMORA
ARQ. RICARDO RODRIGUEZ DOMINGUEZ

: = — - SEPTIEMBRE 2020 escala:1.100 ZAC-01
FACHADA DE ACCESO PRINCIPAL
escala 1:100

PLANTAS ARQUITECTONICAS, CORTES Y FACHADAS DE CASETA DE VIGILANCIA Y SALON DE USOS MULTIPLES EN ZONA DE ACCESO. ELABORACION DE JOSE LUIS GARCIA AGUILAR.




VISTA EN 3 DIMENSONES DE ACCESO PRINCIPAL DEL CENTRO ECOTURISTICO LAS MARAVLLAS Y FACHADA DE SALON DE USOS MULTIPLES. COSTRUCCIONES EXISTENTES.
ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP

VISTA DE FACHADA INTERIOR DE ACCESO PRINCIPAL DEL CENTRO ECOTURISTICO LAS MARAVILLAS Y FACHADA INTERIOR DE SALON DE USOS MULTIPLES. CONSRUCCIONES EXISTENTES.
ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP
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EDIFICIO DE SERVICIO Y ADMINISTRATIVO
PLANTA ARQUITECTONICA
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PLANTA ARQUITECTONICA, CORTES Y FACHADAS DE EDIFICIOS DE SERVICIO Y ADMINISTRATIVO
ELABORACION DE JOSE LUIS GARCIA AGUILAR
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER TRES

VISTA AEREA DE EDIFICIOS DE SERVICIO Y OFICINAS DEL NUCLEO ADMINISTRATIVO
ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP

VISTA EN 3 DIMENSIONES A ESCALA HUMANA DE EDIFICIOS DE SERVICIO Y DE OFICINAS DE NUCLEO ADMINISTRATIVO
ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP
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PLANTA ARQUITECTONICA, CORTES X-X’, Y-Y’, FORO AL AIRE LIBRE
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PLANTA ARQUITECTONICA TIPO
CONJUNTO DE CABANAS

escala 1:75

PLANTA ARQUITECTONICA DE MODULO DE 3 CABANAS EN ZONA DE ALOJAMIENTO.

102

SEMINARIO DE TITULACION 11

presenta

JOSE LUIS GARCIA AGUILAR

Surnean NOTAS
g NIVEL DE TERRENO NATURAL

- CORTE ARQUITECTONICO
P
ACCESO PEATONAL
S
NIVEL DE CUMBRERA
o

NIVEL DE TERRENO NATURAL EN ALZADO

NIVEL DE PISO TERMINADO

CROQUIS DE LOCALIZACION

Wi_mm

MM FETACA

s e

CAEA R ALTA A CLBNAGA

i scacerees

=%

CENTRO TURISTICO RURAL "PARQUE LAS MARAVILLAS"

ZONA DE ENTRETENIMIENTO

CABANAS
PLANTA ARQUITECTONICA

Direccion
CARRETERA FEDERAL MEXICO CUERNAVACA KILOMETRO 27,

PUEBLO SAN MIGUEL TOPILEJO, ALCALDIA TLALPAN, CIUDAD
DE MEXICO

Propietario

COMISARIADO SAN MIGUEL TOPILEJO

Dibujo

JOSE LUIS GARCIA AGUILAR

Reviso

ARQ. MARCO ANTONIO ESPINOSA DE LA LAMA

ARQ. ISRAEL HERNANDEZ ZAMORA
ARQ. RICARDO ROQDRIGUEZ DOMINGUEZ

AGOSTO 2019 escala:1.75 ZeCab-01




Corte A-A
CABANA TIPO

=1

escala 1:50

Corte B-B

o

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

3.67

|

Corte D-D

Fachada principal

CORTES A-A", B-B", C-C’, D-D" Y FACHADA DE MODULO TIPO DE CABANAS EN ZONA DE ALOJAMIENTO.
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VISTA AEREA DE UN MODULO DE 3 CABANAS
ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP
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VISTA EN 3 DIMENSIONES DE ESCALERAS HELICOIDALES DE TIROLESA i
MODULO DE BANCA Y PALAPA EXISTENTES EN EL PREDIO “LAS MARAVILLAS”

ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCH UP . .
ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP

o ¢ o o o ¢

VISTA EN 3 DIMENSIONES DE EDIFICIO DE BANOS Y VESTIDORES
ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP
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VISTA EN 3 DIMENSIONES DE OFICINA DE MOTOCROSS Y ESTACIONAMIENTO DE CUATRIMOTOS

VISTA EN 3 DIMENSIONES DE OFICINA DE MOTOCROSS Y ESTACIONAMIENTO DE CUATRIMOTOS

ELABORACION DE RUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP

ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP
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ALZADO EN 3 DIMENSIONES DE MISCELANEA EN ZONA DE CABARNAS
ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP
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VISTA CONCEPTUAL EN 3 DIMENSIONES DE CUBIERTA DE BOVEDA DE CRUCERO SOBRE CANCHA DE USOS MULTIPLES.
ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP
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PERSPECTIVA INTERIOR FRONTAL DE CUBIERTA EN GRADA TIPO
CUBIERTAS SOBRE CANCHAS DE FUTBOL PROFESIONAL, FUTBOL RAPIDO Y FUTBOL 7 DICEMBRE 2020 SacMe1%0

sin escala ZDCan-04
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VISTA FRONTAL DE CUBIERTA Y GRADA TIPO DE CANCHAS DE FUTBOL PROFESIONAL CON 3 ESCALERAS DE ACCESO
ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP

PERSPECTIVA DE CUBIERTA Y GRADA TIPO DE CANCHAS DE FUTBOL PROFESIONAL
ELABORACION DE RAUL TORRES GALINDEZ EN PROGRAMA SKETCHUP
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CORTE LONGITUDINAL DE CONJUNTO DE ZONA DE ENTRETENIMIENTO
SIN ESCALA
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CRITERIO CONCEPTUAL DE ESTRUCTURA DE CUBIERTA DE LA
ZONA DE ENTRETENIMIENTO

Se trata de un espacio donde se protegera los usos de juegos infantiles, palapa y gimnasio.
En cuanto al tipo de estructura se trata de un sistema de forma activa que consiste en
mallas de cables con curvatura en dos direcciones sobre tres arcos perimetrales que a su
vez descargan las acciones en dos apoyos verticales. Las mallas de cables se tensan
desde el nivel de terreno para contrarrestar los esfuerzos de las cargas accidentales
(viento, sismo y granizo). Por encima de las mallas de cables se coloca a tension una
membrana de fibra de vidrio PTFE mejor conocida como velaria con propiedades a trabajar
a tensidn. Se proponen arcos que consisten en armaduras de tuberia de acero estructural
de acero al carbono de seccién triangular de 1.00 metro de base y 1 metro de altura
conformados con 3 cuerdas de tuberia estructural con seccion OC de 6 pulgadas (15.20
cm) y espesor de 6.4 mm. Las diagonales son de tuberia estructural con seccién OC de
10.20 cm y 6.4 mm de espesor. Ver la seccidn transversal de la armadura que se muestra
en la pagina 103. Los tubos de las cuerdas se rolarian en el taller de la empresa a contratar
para lograr la curvatura de cada arco.

A continuacién, se muestran cuatro croquis de la pagina 85 del libro “Sistema de
Estructuras” de Heino Engel donde se evidencia un ejemplo de sistema de forma activa, a
nivel conceptual, con la cual se resolvi6 la estructura de la cubierta de la zona de
entretenimiento, objeto de este capitulo:

hiaal

2 arcos perimetrales con dos arcos intermedios
ZN 2 arcos de borda com dois arcos intermediarios
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PAGINA 85 DEL LIBRO DE HEINO ENGEL. “SISTEMAS DE ESTRUCTURAS”. CON EL SISTEMA DE

ESTRUCTURA DE FORMA ACTIVA DE CUATRO ARCOS QUE ES EL CONCEPTO ESTRUCTURAL DE
LA ZONA DE ENTRETENIMIENTO CON LA DIFERENCIA QUE EN EL PROYECTO SE PROPONEN 3
ARCOS (ARMADURAS).




MEMORIA DE CALCULO DE PROYECTO ESTRUCTURAL DE
VELARIA EN ZONA DE ENTRETENIMIENTO

La solucién estructural de la cubierta de este proyecto se realizé con la asesoria del
Ing. Jorge Solares Sandoval a quien se le agradece su apoyo. Dicha solucién es una
superestructura que consiste en tres armaduras de acero de seccién triangular, misma que
se apoyara en dos placas de acero de dos caras de dos contrafuertes de concreto armado
mediante unas anclas de acero. Dichos contrafuertes hacen la funcién de apoyos verticales
que distribuyen el peso de la superestructura a una zapata de concreto armado respectiva
gue tendria una profundidad de 2.00 metros bajo nivel de terreno natural. A continuacion,
se presentan los detalles estructurales de la estructura de la velaria y su cimentacion que
consiste en contrafuertes y zapata de concreto armado.

A continuacién, se muestra la estructura, asi como se describe el disefio de la
estructura de acuerdo con la Norma Técnica Complementaria para Disefio por Viento, se
presenta el croquis en tres dimensiones de las armaduras y se presenta el disefio de una
de las barras criticas en el programa EcoG¢cW3 asi como se muestra el dibujo técnico de
dicha barra y sus conexiones.

CUERDA DE LA ARMADURA

COM SECCIGN OC 152x6.dmm ™,

DIAGONAL COM
SECCIGN 0OC 10Z2x6.4mm

190.0

CUERDA DE LA ARMADURA -~

CON SECCIGN QC 152x6.4mm

SECCION TRANSVERSAL
DE ARMADURA

(VISTA FPRONTAL)
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220.0

|

—7 TUBO OC 152x6.4 mm
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\CARTABON CON PLACA
DE & DE PULGADA

PLACA BASE

(PLANTA)

El contrafuerte “tipo” forma parte de la zapata de concreto como se muestra a continuacion
la cual tiene un ancho de 5.23 m x 5.23 m:
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La cubierta por su caracter ligero, la condicion de carga que rige su disefio es el viento, a
continuacion se muestra el calculo de la presion de disefio por viento.

Se calculara la presion de disefio por viento de acuerdo con la Norma Técnica
Complementaria para Disefio por Viento 2017.

Segun la importancia para la cual sera destinada la estructura, se clasifica como del grupo B
de acuerdo al articulo 139 del Reglamento.

Asimismo, de acuerdo con la naturaleza de los principales efectos que el viento puede
ocasionar en las estructuras, se clasifican en cuatro tipos, en este caso:

Tipo de estructura:

La estructura es tipo 1 ya que por la adopcién de una geometria adecuada en este caso los
cables, se logra controlar la respuesta dinamica.

Segun la ubicacion geogréfica en donde se encontrard la estructura le correspondera una velocidad
regional de disefio.

La estructura se ubica en San Miguel Topilejo, en la alcaldia de Tlalpan, de acuerdo con la tabla 3.1.1
le corresponde la zona lll y la velocidad regional es:

VR=35. m/s

Tabla 3.1.1 Velocidades regionales, Vg, segin la importancia de la construccion y la zonificacion edlica, m/s

Importancia de la construccion

A B Temporal
Periodo de retorno, afios 200 50 10
Zona I: Delegaciones de Azcapotzalco, y G. A. Madero 28 25 19
Zona II: Delegaciones de Miguel Hidalgo. Cuauhtémoc, Venustiano 33 30 23
Carranza, Benito Juarez, Coyoacan, Iztacalco, e Iztapalapa
Zona III: Delegaciones de Cuajimalpa. Alvaro Obregon, Magdalena 39 35 27

Contreras, Tlalpan. Milpa Alta. Tlahuac, y Xochimilco

TABLA 3.1.1 DE LA NORMA TECNICA COMPLEMENTARIA PARA DISENO POR VIENTO DE 2017




En el disefio por viento también se tomara en cuenta las caracteristicas de terreno circundante,
la construccion estara en la zona R3, zona rodeada por areas arboladas. El sitio esta rodeado
predominantemente por construcciones de mediana y baja altura, tabla 3.1.2:

Tabla 3.1.2 Rugosidad del terreno, o y &

Tipos de terreno (fig. 3.1.1) o 5. m
R1  Escasas o nulas obstrucciones al flujo de viento, como en campo abierto 0.099 245
R2  Terreno plano u ondulado con pocas obstrucciones 0.128 315
R3 Zona tipica urbana y suburbana. El sitio esta rodeado predominantemente por construcciones de mediana y baja  0.156 390

altura o por areas arboladas y no se cumplen las condiciones del Tipo R4

R4 Zona de gran densidad de edificios altos. Por lo menos la mitad de las edificaciones que se encuentran en un 0.170 455
radio de 500 m alrededor de la estructura en estudio tiene altura superior a 20 m

TABLA 3.1.2 DE LA NORMA TECNICA COMPLEMENTARIA PARA DISENO POR VIENTO DE 2017

La altura de la estructura es: h=9.77 m
El ancho de la estructura es: b=39. m
CALCULOS

de latabla 3.1.2 ay & valen:

a=.156
d=390.

Las condiciones topogréficas también influyen en el valor de la velocidad de disefio ante viento
de la tabla 3.1.3 el factor de topografia y rugosidad del terreno Frr es ( por ser terreno tipo R3 'y
T5)

FTR=1.06




Tabla 3.1.3 Factor Fri (Factor de topografia v rugosidad del terreno)

Rugosidad de terrenos en alrededores

Tipos de topografia Terreno tipo  Terreno tipo  Terreno tipo
R2 R3 R4
Tl  Base protegida de promontorios y faldas de serranias del lado de sotavento 0.80 0.70 0.66
T2 Valles cerrados 0.90 0.79 0.74
T3 Terreno practicamente plano, campo abierto. ausencia de cambios topograficos 1.00 0.88 0.82

importantes. con pendientes menores de 5 % (normal)

T4  Terrenos inclinados con pendientes entre 5y 10 % 1.10 0.97 0.90

T5  Cimas de promontorios. colinas o montailas, terrenos con pendientes mayores de 1.20 1.06 0.98
10 %, cafadas o valles cerrados

En terreno de tipo R1. segiin se define en la tabla 3.1.2. el factor de topografia y rugosidad. Frg. se tomara en todos los casos igual a 1.0.

TABLA 3.1.3 DE LA NORMA TECNICA COMPLEMENTARIA PARA DISENO POR VIENTO DE 2017

La altura es otro factor determinante para la velocidad del viento, hasta 10 metros la velocidad
se mantiene constante, después de 10 metros la velocidad se empieza a incrementar, esto se toma

en cuenta con el factor de variacién con la altura, para lo cual se aplica la ecuacién 3.1.2 :

F.,~=10; si z=10m
Fo=(z/100%; si 10 m<z<d
F,=(68/10)7; si zz0
donde:

5  altura gradiente, medida a partir del nivel del terreno de desplante, por encima de la cual la variacién de la velocidad del viento no
es importante y se puede suponer constante; 3 y z estan dadas en metros: ¥
a  exponente que determina la forma de la variacion de la velocidad del viento con la altura.

La velocidad de disefio se obtiene con la féormula 3.1.1, los calculos se presentan en la tabla.

Vp=FmFy Ve




Célculo de la velocidad de disefio por viento
altura
JA Fa Frr VR Vb
(m) (m/s) (m/s)
9.8 1.000 11 35.0 37.1
5.0 1.000 1.1 35.0 37.1
0.0 1.000 11 35.0 37.1

Una vez que se ha obtenido la velocidad de disefio, se obtiene la presion de disefio con la
ecuacion 3.2.1:

p-=0.048 C, I'p?

la variable Cp es el coeficiente de presién, en kg/m?, para el método estatico se determina

Segun el tipo y forma de la construccion.
Para cubiertas aisladas el coeficiente de presion Cp= -2.0
Pz= -132.13536 kg/m?

el valor negativo significa que el viento ejerce una succién sobre la cubierta

La estructura principal de la cubierta es por medio de armaduras triangulares con
cuerdas formadas por tubos seccion OC 152mm por 6.4mm de espesor y diagonales con
tubos OC 102mm por 6 mm de espesor. La configuracion de la armadura se muestra a
continuacion:




DIBUJO EN TRES DIMENSIONES DE ARMADURA TIPO

La deformacion debida a la succion del viento es de 4.82 cm, la permisible es de
L/240, siendo L el claro de la estructura en este caso 39 metros, es decir 3900 cm,
entonces 3900/240=16.25 cm, la deformacion maxima por viento es menor que la
permisible.
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Las reacciones en los apoyos son de 44.8 toneladas por cada apoyo.

El disefio de los elementos estructurales cumple se compara la relacion demanda
contra capacidad la cual debe ser menor que 1.0, en la figura se muestran los elementos
mas esforzados, estan trabajando a una relacién de 0.62.

BARRAS QUE TRABAJAN A
MAYOR ESFUERZO QUE EL
RESTO DE LAS BARRAS DE LA
ARMADURA CUYO CALCULO SE
PRESENTA EN LAS PAGINAS 129
A 131

DIBUJO EN TRES DIMENSIONES DE ARMADURA TIPO DONDE SE MUESTRA LAS
DIAGONALES QUE TRABAJAN A MAYOR ESFUERZO CUYO CALCULO SE MUESTRA EN LA
SIGUIENTE PAGINA.




Se muestra el disefio de una de las barras criticas realizado en el programa EcoGcW3:

BARRA 17p/18-13p/13 [18]

PROPIEDADES SECCION Tubos

Simetria Doble Laminada

YCg=8.851 m t=0.8856 m

L=1.,118 m Lb=2.9312 m
E=21,808,088 t/m2 G=8,876,923.1 t/m2
J1=8,2028839 ma Iv=.22888195 md
ri=g.8341 m ra=g.8341 m
535=0.0000382 m3 S52=0.0808383 m3
Ca=@ me

Revisidn CDMX-NTCDA 2817 OC182xE

CORTANTE RESISTENTE NOMINAL

Cortante direccidn 2

Forl=1.6%E/[sqrt(Lv/D)*(D/t)~(5/4)1=269,187.9 t/m2

W=2.8142 t/m
HT=8.182 m

fy=35,158 t/m2

¥Cg=8.851 m

D=8.182 m

Iy=0.22888195 md

53=0.2888323 m3
Z2=0.8888516 m3

Fcr2=8.78*E/[(D/t)~(1.5)]=218,158.9 t/m2
Focr=Max({Fcrl,Fcr2)=269,187.% > 8.6%fy=21,89¢ --» FCr=21,8%9 t/m2

Vn=Fcr*Ag/2 = 17.7156

cortante direccidn 3

FCri=1.6%E/[sqrt(Lv/D)*(D/t)~(5/4)1=269,187.9 t/m2

t

Fer2=8.72*E/[(D/t)~(1.5)]=210,150.9 t/m2
Fer=Max(Fcrl,Fcr2)=269,187.9 > 8.6%fy=21,896 --» FCr=21,898 t/m2

Vn=Fcr*Agf2 = 17.7156

t

FACTORES DE AMPLIFICACION Y MOMENTOS AMPLIFICADDS

Factores de amplificacidn B1 y B2

Barra en tensidn o flexidn

Bl1.3 = 1

B2.3 = 1 valor por omisidn
B1.2 = 1

B2.2 =

1 valor por omisidn

Acciones factorizadas Combinacidn 1 x=8.808

Tipo de CARGAS

F1
2.8611
-2.4543
-2.3931
2.8888
-2.3931

M2
2.8429
-8.B968
-8.B8638
a.8088
-8.8538

(Lv=1.118 m}

(Lw=1.118 m}

M3
2.8838
-8.89a87
-8.8878
2.2888
-8.8878

Ag=0.88168 m2

531=9.2888382 m3
Z3=8.8888516 m3

[7.2]

[7.6]

[e7.6.1])

[7.6]

[e7.6.1])

[2.7.2]




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Mti.3=-2.887 t*m Mip.3=0 t*m
Mti.2=-8.853 t*m Mip.2=0 t*m
Fti=-2.3931 t Fip=2 t

Muo.3=Mti,.3+B2.3*Mtp.3 = -8.887 t*m (fibra sup.en compresicdn}

(Muo®).3=B1.3*(Mti.3+B2.3%Mtp.3)= -28.887 t*m
Pu.3=Ptis+Ptp = -2.3931 t
Muo.2=Mti.2+B2.2*Mtp.2 = -8.853 t*m
(Muo®).2=B1.2%(Mti.2+B2.2*Mtp.2)= -8.853 t*m
Pu.2=Ptis+Ptp = -2.3931 t

REVISION FOR CARGA AXIAL

relacidn de esbeltez, barra en Tensidn
Lir.2=1.118/8.8341=32.82 < 388 --» Correcto

Resistencia a Tensidn
Rt=FR*Fy*Ag = 8.9%35,158%8.80168 = 53.1468 t
Pu/Rt = 2.3931/53.1468 = 8.845 <=1 --> Correcto

REVISION POR FLEXION
Flexion direccidn 3

Tubo D=£.182 m 1t=0.8856 m
Lambda_pl=28.838%(E/Fy) = 22.783
Lambda_p=8.87*(E/Fy) = 41.821
Lambda_r=8.31%(E/Fy) = 185.286

D/t=18.25 < Lambda_pl --»> TIPD 1 (Compacta)

Perfiles tubulares circulares
D/t=18.247 < B.45%E/Fy=268.848 --» 52 revisa

Fluencia
Mn = Mp = Fy*Z = 1.8137 t*m

Pandec local
Seccion compacta (Tipe 1 o Tipo 2} --» Mo aplica

Resistencia a flexion ejes principales
Mr=FR*Mn = 8.9%1.3137 = 1.6324 t*m
Mu/Mr = @.887/1.6324 = 2.853 <=1 --» Correcto

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER TRES

[e2.7.1]
[e2.7.2]

[e2.7.1]
[e2.7.2]

[Cap.5]

[4.2]

[Cap.&]

[Tabla 3.2.2 Caso 28]




Flexion direccidn 2

Tubo D=2.182 m t=8.8856 m [Tabla 2.2.2 Caso 28]
Lambda_pl-8.838*(E/Fy) = 22.783
Lambda_p=8.87*(E/Fy) = 41.821
Lambda_r=8.31*(E/Fy) = 185.286
D/t=18.25 < Lambda_pl --»> TIPD 1 (Compacta)

Perfiles tubulares circulares [E.8]
D/t=18.247 < B.45%E/Fy=268.848 --»> 52 revisa

Fluencia [6.8.1]
Mn = Mp = F¥*Z = 1.8137 t*m [eE.8.1]

Pandec local [E6.8.2]
seccion compacta (Tipo 1 o Tipo 2) --» No aplica [E.8.2.38]

Resistencia a flexidn ejes secundarios
Mr=FR*MNn = 8.9%1.8137 = 1.6324 t*m
Mu/Mr = 8.853/1.6324 = 8.523 <=1 --> Correcto
REVISION POR FUERZA AXIAL, FLEXION Y/O TORSION COMBINADOS [Cap.&]
FlexoTensidn
--» Seccidn: TIPD 1
Revisidn en extremos [B.1.3.1]

otras secciones Tipo 1 o Tipo 2
Pu/ (FR*PY)} + (Muox)/(FR*Mpx) + (Muoy)/(FR*Mpy)} = 8.621 <= 1 --> Correcto [eB8.1.4]

Revisidn de la columna completa [B.1.3.2]
(Pu/Rt) + (Muox*®*}/(MRX} + (Muoy=*}/(MRY)} = @.621 <= 1 --» Correcto [eg.2.1]
REVISION FOR CORTANTE [Cap.7]

dir 2 Cb 1 x=1.118 m : vu/vr = 8.1262/(0.9%17.7156) = 8.883 <=1 --> Correcto
dir 3 Cb 1 x=8m : vu/Vr = 1.5188/(8.9%17.7156) = @.895 <=1 --» Correcte
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Se muestra a continuacion la forma de conectar los tubos de la armadura y las
fuerzas que se involucran en su disefio, son fuerzas axiales principalmente de tension y
compresion, los tubos se unen mediante soldadura de penetracion total y en consecuencia

su disefio esta regido por la resistencia de los tubos que como ya se vio son adecuados
ante las solicitaciones de carga como el viento.

Conexiones tipo Yy T

DETALLE DE CONEXIONES TIPO Yy T EN CUERDA INFERIOR Y DIAGONAL. SE MUESTRA
EL DIAMETRO DE LAS SECCIONES DE AMBOS.




1
Db comp_@f Ih comp Ih tens
i \f'cump P

DETALLE DE CONEXION DE CUERDA INFERIOR Y DIAGONALES DONDE SE MUESTRAN LAS

DIAGONALES QUE TRABAJAN A COMPRESION Y TENSION ASi COMO SU ANGULO DE
INCLINACION

DETALLE DE CONEXION EN PERFIL DONDE SE MUESTRA LA CUERDA INFERIOR Y LA
DIAGONAL




7.2 MEMORIA DE CALCULO DEL PROYECTO ESTRUCTURAL DE
EDIFICIOS DE SERVICIOS Y DE OFICINAS (ZONA DE
ADMINISTRACION)

Con respecto al uso del suelo del predio del parque “Las Maravillas” el Sistema de Informacién
Geogréfica de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda (SEDUVI) especifica lo siguiente
en el inciso p):

p) (...) sus instalaciones deberan realizarse con materiales facilmente desmontables acordes
con el paisaje (...)

Para cumplir con el uso de suelo del predio se planeé la estructura en madera y para su calculo
se tom6 como referencia la Norma Técnica Complementaria para el disefio de estructuras de
madera por lo que se presentan los siguientes temas los cuales pueden consultarse en el anexo
7.2

ARMADURAS
1. Planos Arquitecténicos

2. Desglose de carga de la cubierta sobre la armadura y carga de disefio
3. Velocidad regional en San Miguel Topilejo, Tlalpan, Ciudad de México.

4. Calculo de carga tributaria sobre el larguero y la carga en los nodos de la
armadura intermedia y de borde

5. Solucién de armadura intermedia y de borde incluyendo procedimiento
6. Cuadros de esfuerzos de armaduras intermedia y de borde
7. Disefio de cuerdas proporcion 1:2 y barras a traccion y compresion

8. Croquis de secciones finales de cuerdas y barras de armadura de borde e
intermedia

COLUMNAS
9. Calculo de dos columnas, una intermedia y una de borde

10. Considerando el valor de la reaccion de la armadura de borde, aplicaciéon del
proceso de modificacion para que la reaccion no sea menor a 10 T, inclusion de
los calculos

11. Obtencion del radio de giro minimo (r) para que la seccién no falle por pandeo

12. Secciones cuadrada, rectangular 2:1y circular con ese radio de giro (dibujo de
secciones)

13. Determinacién de la carga que resisten cada una de esas columnas
14. Obtencion del area de madera minima para que solo resista la reaccion (dibujo de
secciones).
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15. Célculo del radio de giro de las secciones nuevas

16. Determinacion de la longitud méaxima de trabajo para que no fallen por pandeo.
Croquis de cada caso de refuerzo.

17. Comparacion con el ancho de la cuerda inferior (inclusién de croquis de la Entrega
# 1) e indicacién de las secciones finales que se aplican a cada caso, intermedio y
borde.

18. Columna de borde con &rea minima, refuerzo con angulo para que no falle por
pandeo y aguante la misma carga que la columna intermedia.

19. Dibujo de los angulos con sus especificaciones completas.

20. Conclusién considerando todos los datos hasta éste punto ¢deduccién de qué
columna de madera propondré (intermedia y borde) que no mida menos que la
cuerda, no falle por pandeo y aguante la carga?

LARGUEROS

21. Croquis de condiciones de carga y de apoyo de larguero intermedio. Diagramas de
cortantes y momentos de largueros.

22.Disefio de largueros en proporcién 1:2 para resistir los momentos maximos de
momento, cortante y carga. Disefilo por momento. Revision por cortante. Revision
por cortante considerando dos casos: con recorte (dr=1"", er=2"")

23. Croquis de condiciones de carga y de apoyo de larguero de borde. Diagramas de
cortantes y momentos de largueros.

24.Disefio de largueros en proporcién 1:2 para resistir los momentos maximos de
momento, cortante y carga. Disefio por momento. Revision por cortante. Revision
por cortante. Revision por cortante considerando dos casos: con recorte (dr=1"",
er=2")

25. Reforzamiento del larguero de borde para que resista el mismo momento que el
larguero intermedio (calculo con angulo y placa) y ubicacion del refuerzo con
cotas.

CIMENTACION

26. Calculo de ancho de zapatas corridas de piedra.
Para la revision del desarrollo de los temas ver el anexo 7.2 de esta tesis.




7.3 PLANOS DEL PROYECTO ESTRUCTURAL DE EDIFICIOS DE SERVICIOS Y DE OFICINAS (ZONA DE ADMINISTRACION)

cAumo DE N\\?f
DIFERENCA 17 CaS,

EDIFICIO DE SERVICIO Y ADMINISTRATIVO
PLANTA DE CIMENTACION

—T7\T— COLUMNA DE MORIL LO DE MADERA C-1

[ DIAMETRO DE 20 ©
[E
1o gl

i J

ZAPATA CORRIDA ZC-1

(ZAPATA TIPO)

COLUMNA DE uﬁmo DE MADERA DE 8
DE DIAMETRO|

PLANTILLA DE_CONCRETO
POBRE DE 5 CM
FC= 100 KG/IGM2

NOTAS GENERALES

1.~ ACOTACIONES EN CM PARA TODOS LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES ( A MENOS QUE
SE INDIQUE LO CONTRARIO), LAS COTAS RIGEN
AL DIBULO

2.~ TODAS LAS ACOTACIONES, PAROS FIJOS Y]
NWVELES DEBERAN VERWICARSE CON LOS
PLANOS ARQUITECTONICOS Y EN LA OBRA

3.- LOS ESQUEMAS DE LOS DIFERENTES
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE
INDICA EL ARMADO NO ESTAN A ESCALA ( A
MENOS QUE SE DIGA EN EL PLANO).

4.~ ESPECKICACION DE MATERIALES:
a) CONCRETO CLASE 1 DE PESO VOLUMETRICO
MR A 23 TN/, Con MODULO DE
ELASTICIDAD E= 14,000
CONGRETO f'c=250' ko/crm* PARA CIMENTACION,
VIGAS, TRABES, COLUMNAS Y LOSA; CONCRETO
oa kg/cm? PARA CASTILLOS Y DALAS.
NO_SE DEBERA TRASLAPAR MAS DEL 50%
BEL RERUEREG LONGITUONAL EN. LA WsHen

0.30, SECCION.
DALA DE DESPLANTE DE
f CONCRETO ARMADO T-1
SECCION DE 20%20 TABLA DE VARILLAS
‘ CHUBRE oA o [LONGTU € Lo |
DADO DE CONCRETO ARMADO ’ Caoas|  La” Lg” uleI:nS MM.:AS
D-1
Y 5 50
/ —— o[ e | zee
vy 2 6300 | 20
3 T
o = 5 EC T Y
& n o
9 ZAPATA CORRIDA DE PIEDRA "La® LONGITUD DE ANCLAE
B z
2 A\ BRAZA RECTO O TRASLAPE.
3 "Ly” LONGITUD 0 ANCLAE
3 N ESCUADRA. (PARTE RECTA)
o )
3 \

SEMINARIO DE TITULACION 11
presenta

JOSE LUIS GARCIA AGUILAR
SIMBOLOGIA
[J DADO DE CONCRETO ARMADO
NIVEL DE PISO TERMINADO EN PROYECTO ARQUITECTONICO
’P CORTE ESTRUCTURAL
=====DALA DE DESPLANTE DE CONCRETO ARMADO
ZAPATA CORRIDA DE PIEDRA

COLUMNA MORILLO DE MADERA

= MURO DIVISORIO DE TEPETATE EN CAJON DE FERROCEMENTO

ELENENTOS. ESTRUCTURALES © QUE SE
INDICA EL ARMADO NO ESTAN A ESCALA (SOLO
QUE SE ESPECIFIQUE).

2.~ EL RECUBRIMIENTO MINIMO LIBRE DEL
ACERO DE REFUERZO SERA DE 3.5 cm.

3.— TODAS LAS ZAPATAS SE DESPLANTARAN
SOBRE TERRENO SANO (LIBRE DE MATERIA
ORGANICA O RELLENOS QUE GARANTICE LNA
PRESION DE CONTACTO OE 8 Ton/m2,

4.~ TODAS LAS ZAPATAS SE DESPLANTARAN
SOBRE UNA PATILLA DE CONCRETO POBRE
f'c=100 Kg/cm2 DE 5 cm DE ESPESOR A
UNA PROFUNDIDAD DE_0.80 Mts. MINIMO POR
ABAJO DEL NWVEL DE TERRENO NATURAL O
HASTA ENCONTRAR TERRENO SANO

5.~ EN EL CASO DE O NGA QUE
COLOCAR RELLENO ‘r:am’r oo
MATERWL). ESTE DEBERA HACERSE EN CAPAS

N o CTAN:
DERPECTAMENTE. HASTA OBTENER U 99% DE
LA PRUEBA PROCTOR ESTANDAR

6.— PARA COMPLEMENTO DE ESTAS NOTAS
PEDIR RECOMENDACIGN CON ESPECIALISTA EN
MECANICA DE SUELOS.

CONEXION DE ACERO VER DETALLE 1 aa T o
detalle 1
Ir=[
CIMENTACION B
CORTE 1-1
C‘U\JRON DE POSTE DE ACERO REFUERZO TRIANGULAR ’CARHBDN‘ DE
E & " DE DIAMETRO (15 CM) ACERO DE 1/4 = (6.9 MM)
| VARILLA DE 3/8 " DEDIAVETRO
VARLLA BE: 3/9 <06 DUMETHO. I (05 MM) BARRENADA EN EXTREMOS.
(95 MM) BARREHIADA EN EXTREMOS < PLACA BASE DE ACERO DE 1/4 " BOMM) NTERRADOS A
CINTURON DE POSTE DE ACERO LA ADA‘A CORRIDA DF PI[DRA
CELOTEX ESPESOR 3/4°(19 MM} DE 6 " DE DIAMETRO (15 CM)
/
T REFUERZ0 TRUNILAR (cARTARON) o PLACA BASE DE ACERO DE 1/4 “®9MM)
/ ACERO DE 1/4 " (6.9 M

DALA DE DESPLANTE T—1 T

ZAPATA CORRIDA 7C-1

DETALLE 1

136

ZAPATA CORRIDA DE PIEDRA 2C-1

DETALLE 1 EN ISOMETRICO

DADO DE CONCRETO ARMADO D-1

CENTRO TURISTICO RURAL "PARQUE LAS MARAVILLAS"

ZONA ADMINISTRATIVA

PLANOS ESTRUCTURALES

Direccién

CARRETERA FEDERAL MEXICO CUERNAVACA KILOMETRO 27,
PUEBLO SAN MIGUEL TOPILEJO, ALCALDIA TLALPAN, CIUDAD
DE MEXICO

Propietario

COMISARIADO SAN MIGUEL TOPILEJO

Dibujé

JOSE LUIS GARCIA AGUILAR

Reviso

ARQ. MARCO ANTONIO ESPINOSA DE LA LAMA

ARQ. ISRAEL HERNANDEZ ZAMORA
ARQ. RICARDO ROQDRIGUEZ DOMINGUEZ

ENERO 2021 SIN ESCALA EST'01
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RAMPA DE_CONCRETQ ARMADO CON
ACABADO ESTRADO TRIANGULAR DE € Cu,
VARILLA 43 EN DOS DIRECCIONES © 1

Taller
| e

uTres

NOTAS GENERALES

OTACIONES

PARA T0D0S LOS
ELEMEN

S ESTRUCTURALES { A MENOS QUE
SE INDIQUE LO CONTRARY), LAS COTAS RIGEN
AL DIBULO

SEMINARIO DE TITULACION 11
TRASE DE UGA T-1

presenta
DAS LAS ACOTACIONES, PANOS FUOS Y]
NVELES DEBERAN VERIFICARSE CON LOS
PLANGS ARQUITES S Y EN LA OBRA. JOSE LUIS GARCIA AGUILAR

- /S DE LOS DIFERENTES
]JJL. 2000 1500 ELEWENTOS. ESTROCTURALES B8 (08 GUE St
1

INDICA EL ARMADO NO ESTAN A ESCALA ( A

TRABE DE LIGA T—1

SIMBOLOGIA

TRAZE DE UGA T-1

MENOS QUE SE DIGA EN EL PLANO),
gl bt [0  DADO DE CONCRETO ARMADO
b ICACION DE MATERWLE
! 5 €70 CUGE 1 OF FES0 VOUMETRICO @
\ \ MAYOR A 2.3 TON/M3, CON MGOULO OF NIVEL DE PISO TERMINADO EN PROYECTO ARQUITECTONICO
- VER_PLANO EST-01 ) L = 4,000 C
\ 1 0 kg/cm' PARA CIMENTACION, 3]
\ \ a RABI ’OJ JMNAS Y LOSA; CONCRETO P CORTE ESTRUCTURAL
\ 5 = fem: s un PARA CASTII Y DALAS
\ ! 4 — e "/ P . ====  DALADE DESPLANTE DE CONCRETO ARMADO
) JUNTA CON CELOTEX em3/4" St Of -
N 120 _PRME \ A S wzrucm ELONGTUOMAL EN. A Nision
|-20.00o \ s N i ZAPATA CORRIDA DE PIEDRA
PENDIENTE 3% / B% VER PLANO EST-01 s
2 p———— L =Ty / — COLUMNA MORILLO DE MADERA
AL "7 0 Ta T o e I [ P e[0T ¢ o |
/ | . puLcAoss| i1 s MURO DIVISORIO DE TEPETATE EN CAJON DE FERROCEMENT!
s s CASTILLO C-1 REFUERTO: :
DALA ERZO: 1960,
7); DADO D-1 © 445 + (@ 4m s 2 e
S T E#3 020 Cu - o
(PLANTA) 8 - 7 e
"I.NvTII.LA DE CONCRETO POBRE GANCHOS#S @ 20 Sty
I0OKGCAZ

NOTAS DE
CIMENTACION

ARMADO INTERIOR PARA BARRENOS DE PLACA DE COLUMNA C-1

(0) 4 44 3{ e
E43 015 oM

RAMPA TIPO

06 ANCLAE
EN £5CUALRA (PARTE RECTA)

1.- L0S ESQUEMAS OF LOS DIFERENTI
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE
INDICA EL ARMADO NO ESTAN A ESCALA (SOLO
QUE SE ESPECIFIQUE).
CORTE 3-3

RAUPA DE CONCRETO ARMAO CON
ACABADO ESTRIADO HEXAGO!

50 CM, VARILLA
DIRECCIONES @ 15

VER DETALLE 1

¥ DETALLE 1 EN ISCMETRICO PLANO EST-O1

2.~ EL RECUBRIMIENTO MINMO LIBRE DEL
ACERO DE REFUERZO SERA DE 35 em

15.00

3.~ TODAS LAS ZAPATAS SE DESPLANTARAN
SOBRE TERREN SANO (UBRE
ORGANICA O R
PRESION OE CON

12.00 CM

DE 8 Ton/m2.

4.~ TODAS LAS ZAPATAS SE DESPLANTARAN

SOBRE UNA PLANTILLA DE CONCRETO POBRE

[e=100 Ka/cm2 DE 'S cm OE ESPESOR A

Uk PROTUNDIDND DE 0.8 MINIMO POR
T VEL OF. TERRENG MATURAL ©

FRSTa ENCONTRAR TERRENG. SANO

%)

15.00

Q Q)

5 BN ELICASO D6 QUE SE TENGA 00k
COLOCAR RELLENO (TES

UATERIL). ESTE DEBERA »-A:::st n\ APas

COLUMNA DE

E MADERA C-1

CASTILLO DE CONCRETO C-2

PERPECTANENTE. HASTA OBTENER N S6% OE
(PLANTA) LANTA) LA PRUEBA PROCTOR ESTANDAR.
HINTA CON CELOTEX ) P, RECOMNDAEON Con ESPEGALSTA EN
N +1.25 ' e MECANICA DE SUELOS.
%] JNTA CON CELOTEX o
. 2 N 4108
000 O O
/ . o o
TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL
DALA T-1 VIGA DE MADERA V-1
5 - (PLANTA) (PLANTA)
aRuaLE
RAMPA INTERIOR CENTRO TURISTICO RURAL "PARQUE LAS MARAVILLAS"
———————— ¥
CORTE 4-4 §
|
1
ZONA ADMINISTRATIVA
1 PLANOS ESTRUCTURALES
‘ls_r 80,00 - 198 i3 81.50 + 80.00 81.50 . | MUHO DE P'EDRA ,M,'1
TERRENO NATURAL \ BARRILA PARRLLA  TERRENO NATURAL (sECCION)
P — — i Direccion
g 2 Vﬁq 25 E B
¢ e Acun s00 — w0 o pEDRA CARRETERA FEDERAL MEXICO CUERNAVACA KILOMETRO 27,
= = ~ _oz0_ et PUEBLO SAN MIGUEL TOPILEJO, ALCALDIA TLALPAN, CIUDAD
[ #3029 382 nTa | ‘ DE MEXICO
Y e ki RO e r
e 1 2 S OTe
i , ‘ ( GHlomex
g i I szez0 PARRILLA NP PR 5_2 i Propietario
#4020 20 J/ >)(4 X N +1.00
o 8 7Y e COMISARIADO SAN MIGUEL TOPILEJO
| e v LANADO DE MORTERQ DE CONCRETO E f A
RS A G o uawio weemoe srerasncion /P
/ m O wurG para protecemo o ta 17/ 4 JC Tl Dibujé
e 9
pagRILA RELLENO COMPACTADD AL
v Losa Fowpo /P20 B P * / \_ / e TRUEBA JOSE LUIS GARCIA AGUILAR
L s L 245, '
J ! ¥ /i PLANTILLA DE CONCRETO POBRE Reviso
i~ 205 & - CISTERNA CELDA DE AGUA POTABLE
APLANADG DE MORTERO DE CONCRETD /o 9 PLANTILLA DE MORTERO DE CONCRETO
P € rENCIER IZOTE MTEGRAL POBRE € IWPERMEABILZANTE. NTEGRAL

ARQ. MARCO ANTONIO ESPINOSA DE LA LAMA
MURO M-1 ARQ. ISRAEL HERNANDEZ ZAMORA
—amaTe ARQ. RICARDO ROQDRIGUEZ DOMINGUEZ
sl s000 Dyl 5 CORTE 2-2
| i 1 (ELEVACION)

CISTERNA CELDA DE AGUA PLUVIAL

ENERO 2021

EST-02

SIN ESCALA
CORTE C1-C1
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presenta

JOSE LUIS GARCIA AGUILAR
RAWPA DE CONCRETO ARMADO CON ACABADO

ESTRIADO HEXAGONAL DE 2.5

SIMBOLOGIA

ARMADURA A—1

A WACIZA AL T
T=12cm ARMADA N DOBLE PARRILLA
EL 43 620 (ZONA ASHURADA)

@N1000 vEL DE PISO TERMINADO EN PROYECTO ARQUITECTONICO

3P coRTE ESTRUCTURAL

PROYECCION DE DALA DE DESPUANTE EN NIVEL DE CIMENTACION

W CASTILLO DE CONCRETO ARMADO C-2

@ COLUMNA MORILLO DE MADERA C-1

]
=t
|

MURO DE CAJON DE FERROCEMENTO
2

&”U"“E —MURO DE FERROCEMENTO E1 DOS CAPAS CON AISLANTE  TERMOACUSTICO
- _METAL DESPLEGADO

~ ==  SELLO ELASTICO ENTRE MURO DIVISORIO Y ESTRUCTURA,
N MARCA SIKAFLEX O SIMILAR

\\mu,\ ELECTROSOLDADA 6X6/10-10 NOTAS GENERALES

\

RAVPA DE CONCRETO ARVADO CON ACABADO
ESTRIADO HEXAGONAL DE 2.50 C J

\ s 1.~ ACOTACIONES EN CM PARA TODOS LOS ELEMENTOS
CONCRETO f'e=200 KG/CW2 ESTRUCTURALES ( A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO),
t+ LAS COTAS RIGEN AL DIBULO

/ PANEL TERMOACUSTICO DE FIBRAS DE 2.- TODAS LAS ACOTACIONES, PANOS FUOS Y NIVELES
VIDRIO INORGANICAS UNIDAS CON UNA DEBERAN VERIFICARSE CON LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y
/ RESINA FENOLICA TERMOENDURECIBLE EN LA OBRA.

AMPA DE_CONCRETO ARMADO CON
Aemc ESTRIADO TRIANGULAR DE 6 CM

|

. 3.~ LOS ESQUEMAS DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS
- ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO NO
|- ESTAN A ESCALA ( A MENOS QUE SE DIGA EN EL PLANO).

1
\

(MM PO

4.~ ESPECIFICACKON DE MATERIALES:

a) CONCRETO CLASE 1 DE PESO VOLUMETRICO WAYOR A

ANCLA DE VARILLA # 3 @ mou 2.3 TON/M3, CON MODULO DE ELASTICIDAD E= 14.000 f'c

CONCRETO {'c=250 kg/cm® PARA CIMENTACION, VIGAS,

N, JUNTA CON CELOTEX TRABES, S Y LOSA; CONCRETO f'c=200 kg/em*
=3/4"

oLl
PARA CASTILLOS Y DALAS.

| (I

)|
o
3
B

RRRNRARRRRRRANN
e— : //7/~ \ .
,/oerm.l_sa \ ! 'NOTAS PARA MUROS

////// / DE FERROCEMENTO
2.~ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

MURO TIPO DE CAJON DE FERROCEMENTO PARA LOS PANELES DE FERROCEMENTO, DALAS Y CASTILLOS

SERA =200 kg/cm2

- wu DE MURO:
a).— LOS MUROS SERAN EN DOS CAPAS DE
FERROCEMENTO CON UN. PANEL. TERMOACUSTICO DE FIERAG
DE VIDRIO INORGANICAS UNIDAS CON UNA RESINA
FENGLICA  TERMOENDURECIBLE ~ MARCA  SERE 700
TERRENO NATURAL FIBERGLASS O SIMILAR

CORTE 5-5
3~ AL ACERO DE REFUERZO PRINCIPAL PARA DALAS Y
CORTE POR FACHADA CXF-1 CASTLLOS SERA CON UN ESFUERZO DE FLUENCIA fy=4200
xg/cm2 Y EL ACERO PARA LOS ESTRIBOS CUANOO SE
NDIQUEN DE ALAMBRON (DEL f 2.5 O MENOS) PODRAN
TENER UN fy=2500 kg/em2.

RAMPA DE

CONCRETO ARMADO CON AC) ABAD
ESTRIADY HEXAGONAL DE 2.

CENTRO TURISTICO RURAL "PARQUE LAS MARAVILLAS"

RAMPA DE CONCRETO ARMADO CON
ACABADO ESTRIADO TRIANGULAR DE 6 CM

60.00

ZONA ADMINISTRATIVA

PLANOS ESTRUCTURALES

0.00
122.00

EL LECHO A

140,00

VIDRIO 12 MM

Direccién

CARRETERA FEDERAL MEXICO CUERNAVACA KILOMETRO 27,
PUEBLO SAN MIGUEL TOPILEJO, ALCALDIA TLALPAN, CIUDAD
DE MEXICO

142.00

CANCELERIA DE ALUMINIO

EDIFICIO DE SERVICIO Y ADMINISTRATIVO ]
PLANTA DE ESTRUCTURA MURO DE CAJON DE Cé:ﬁgf{:yi,\\l\LNT?

Propietario

.00
100,00

COMISARIADO SAN MIGUEL TOPILEJO

Dibujo

JOSE LUIS GARCIA AGUILAR
Revisd
N\ y N\ 4 \ ARQ. MARCO ANTONIO ESPINOSA DE LA LAMA

/ / \ / \ ARQ. ISRAEL HERNANDEZ ZAMORA
\ /A ) ) N\ ARQ. RICARDO ROQDRIGUEZ DOMINGUEZ

CORTE 6-6 CORTE 7-7 CORTE 8-8 CORTE 9-9 ENERO 2021 sin escala EST-03

VARIACION DE ALTURA DE MUROS DE CAJON DE FERROCEMENTO
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EDIFICIO DE SERVICIO Y ADMINISTRATIVO
PLANTA DE CUBIERTA

SEMINARIO DE TITULACION 11
presenta

JOSE LUIS GARCIA AGUILAR
SIMBOLOGIA

——== LIATE DE CUBIERTA

. S Asdiad NIVEL DE PISO TERMINADO EN PROYECTO ARQUITECTONICO
TABLA DE MADERA 3/4" ap  CORTE ESTRUGTURAL
AN s
ERO DE 2°X4" (5 cm x 10 cm) \ \ \ | S VIGA DE MADERA V-1 T o S 7Y
\ 21/2" x.5° (635 em x 12.70 om) B CASTILLO DE CONCRETO ARMADO C2

\
WIGA DE MADERA \ N2 1/2" X 2 1/2° (6.35 cm x 6.35 cm)

X 3" (7.62 em x 7.62 em)

ARMADURA A-1

.00

TEJA DE BARRO

11/2° X 31/2" (381 cm x B895n)
=

TABLA DE MADERA 3/4"

LARGUERO DE 2°X4" (5 cm x 10 cm) .
Nai
D\[/Jf“‘fﬂ/l 2 1/2" X 21/2" (6.35 em x 6.35 cm)

3" X 3" (7.62 em x 7.62 em)
\

ARMADURA A-2

- £00.m o

TEJA DE BARRO CRUDO

LARGUERO DE 2°X4” (5 em x 10 em)

| N
\2 1/2" X 57 (635 em x 12.70 em)
VG DE MADERA \2 /2" X 21/2" (6.35 cm x 6.35 cm)

37 X 3" (762 cm x 7.62 cm)

ARMADURA A-3

139

PERFIL PTR 37X 3"

@ COLUMMIA MORILLO DE MADERA G-t
— /RO DE FERROCEMENTO ENDOS CAPAS CONAISLANTE TERMOACUSTICO

e VIGA DE MADERA V-t

NOTAS GENERALES

MENTOS
TRARIO),

S EN CM PARA TODOS
S (A MENOS QUE SE INDIQUE LO
N AL DIBULO

ODAS LAS ACOTACIONES, PAOS FIJOS Y NNELES
DEBERAN VERIFICARSE CON LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y
EN LA OBRA

EN

3. LOS ESQUEMAS DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS
TRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO NO
STAN A ESCALA ( A MENOS QUE SE DIGA EN EL PLAN

£ MATERIALES:
1 DE_PESO VOLUMETRCO WAYOR A
£ ELASTICIDAD E= 14,000 f'c
kg/cm’ PARA CMENTACON, VIGAS,
Y 0S4 CONCRETD fcm200 kg/cmt
LA

CON WODULO
 CON

PLACA DE ACERO 5/8" (16 mm)

1.- TIPO DE MURO:
o).~ T MUROS SERAN D05 CAPAS DE
ENTO CON UN PANEL TERMOACUSTICO DE FISRAS
RIO  INORGANICAS  UNIDAS CON  UNA  RESINA
FENOLICA  TERMOENDURECIBLE ~ MARCA  SERE 700
FIBERGLASS O SIMILAR

MPRESION DEL CONCRETO
MENTO, DALAS Y CASTILLOS

A A LA
DE FERROCS
SERA 'c=200 kg/cm2.

3~ AL ACERO DE REFUERZO PRICIPAL PARA DALAS Y

CASTLLOS SERA CON UN ESFUERZO DE FLUENCIA fy=4200

kg/cm2 Y EL ACERO PARA LOS ESTRIBOS CUANDO SE
IQUEN DE  ALAMERON (DEL § 2.5 O MENOS)
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7.4 MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

El conjunto requerir4 de una acometida de la Comision Federal de Electricidad de media tension
la cual se define por ésta como las tensiones mayores a 1000 Volts y hasta 35,000 Volts. La
acometida sera por red aérea y la energia se dirigird a un transformador tipo pedestal y de alli a
un medidor y centro de carga para sistema trifasico con interruptor central. En el cuarto eléctrico
se canalizard la energia eléctrica por una red subterranea a los centros de carga de las
edificaciones del conjunto entre los cuales se encuentran los reflectores led de las canchas de
futbol profesional, futbol rapido y futbol 7.

Las luminarias de los espacios comunes, plazas, patios, canchas polifuncionales y
andadores seran de tipo exterior, tecnologia led y con celda solar de silicio y bateria de litio que
sera cargada en el curso del dia para su encendido automético en la tarde noche.

Para los fines académicos de este trabajo se resolvié la instalacién eléctrica de las dos
edificaciones del area administrativa las cuales se dividen en un bloque de servicios y un bloque
de oficinas.

En esta memoria se desarrolaron los siguientes temas:

1. Datos del proyecto

2. Cuadro de cargas

3. Célculo de alimentadores generales

4. Célculo de alimentadores en circuitos derivados
5. Balanceo entre fases

6. Diagrama unifilar

Para la revision del desarrollo de cada tema ver el anexo 7.4.
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7.5 CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA DE CONJUNTO TALLER TRES

CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA DE CONJUNTO PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”
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7.6. PLANOS DE INSTALACION ELECTRICA DE EDIFICIO DE SERVICIOS Y DE OFICINAS (ZONA DE ADMINISTRACION)

Acomelida viene de red sublerranea
procedente de la estacion ubicada en
el acceso del predio
1F,2H

e

INSTALACION ELECTRICA

PLANTA BAJA ARQUITECTONICA
EDIFICIO DE SERVICIOS Y DE OFICINAS

ZONA DE ADMINISTRACION
escala 1:75

NOTAS GENERALES
1. ACOTACIONES EN METROS
2 LAS COTAS RIGEN AL DIBAIO,

2 TODOS LOS CONTACTOS, APAGADORES Y PLACAS
'SOM DE LA MARCA SIMOHI, COLOR BLANCO.

4 LAS BOMBAS SUMERGIBLES PRESURZADORAS,
MARCA TRUPER, DE LOS SISTEMAS HIDRAULICOS SE
ALUMENTARAN CON DOS CABLES, CAUBRE 10,

5 LA AUMENTACION DEL EDIFICIO IENE POR DUCTO

OVENIENTE DE

TABLERO DE ALUMBRADO Y CONTACTOS “TA-1" EDIFICIOS DE SERVICIOS Y OFICINAS  1F, 2H, 1271110 V, 60 Hz FELEGTRICA UBICADA EN EL ACCESO DEL PREDIO
& SE DEBERAUIILIZAR CABLE DE COBRE, TIPO T,
COM AISLAWEITO TERIORLASTICO MARCA
No. © CONDUMEX B3 SUS DIVERSOS CALIBRES
DE CIRCUITO 30 7 LA NISTALACION SE DIVIDE EN 3 CIRCUITOS:
3w w 180 w 370w CIRCUITO 1 1085 W
1w CIRCUITO 2 TIOAW
Sioumos How
carcATOTAL o
CIRCUITO 1 16 12 5 4 1,086 w
& LA CARGA TOTAL IISTALADA S€ OIVIOE E1
ALUMBRADC 304 W
COTAGTOS 260w
CIRCUITO 2 1 4 1 1104w WTERRUMTORES How
caRATOTAL wsaw
[ p—
CIRCUITO 3 1 4 1 1,104 w (Caroamayorcarg menor + Cargamiyorx 100 o ey
S
(104w 000 1110611 3%, o cunon < 8%,
SUBTOTAL 48w 182w 150 w 2160 w 740w porfo tanta los circuitos estan baisnceados
wenn v
TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO.
TOTAL | 3294w LA TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO SE PASARA POR
UM DUCTO 0F ATALACIONES EXTEROR A 03
Ebincios

CUADRO DE CARGAS S ——

PERA. VER DETALLES DE SOPORTE.

12,LA SOPORTERIA DE LA INSTALACION ELECTRICA SE
OCULTARA MEDIANTE UN FASO PLAFON. VER DETALLES

DE FALSO PLAFON.
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_______________ =
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7.7 MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA DE
CONJUNTO Y DE EDIFICIOS DE SERVICIOS Y DE OFICINAS (ZONA
DE ADMINISTRACION)

En cuanto a la instalacion hidraulica el conjunto se recibe la alimentacién hidraulica desde la
carretera federal por medio de un ramal de tubo de polipropileno que abastece los pueblos de la
region. De la alimentacién se dirigird el agua a la cisterna ubicada en el cuarto de maquinas la
cual se encuentra al frente del predio. Por medio de una bomba sumergible de 0.5 hp se dirigira el
agua a las cisternas de los edificios donde mediante una bomba de presurizacion se dirigira el
agua al panel solar, los lavabos y las tarjas de los edificios.

Para la presente memoria se desarrollaron los siguientes temas:

1.

2.

9.

Datos del proyecto.
Normatividad a cumplir

Dotaciobn segin Norma Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitectdnico
(N.T.C.P. A). Calculo de instalacién hidraulica.

Dimensionamiento de la cisterna general del conjunto (Volumen requerido)
Célculo de cisterna del edificio administrativo

Consumos de disefio

Calculo de toma domiciliaria segun Hunter.

Célculo de bomba

Célculo de diametros por tramos

Para la revision del desarrollo de los temas de la presente memoria ver el anexo 7.4.




7.8 CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA DE CONJUNTO

CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA DE CONJUNTO PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”
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PLANTA BAJA ARQUITECTONICA EDIFICIO DE SERVICIOS Y DE OFICINAS

ZONA DE ADMINISTRACION

escala 1:75
Sube Columna de Agua Fria
a calentador solar
'
Sentido del fluo | | E
12
N0 ™
~ Fujo vene de cistema genral “ommm 7
R e A S J‘i—, - g CANAL SUBTERRANEO
N ———————————— [ 4 DE INSTALACIONES
A
Bomba Sumergible
Presurizadora
05hp

DETALLE 1
INSTALACION DE CISTERNA
sin escala

1
|

PLANTA DE TECHOS EDIFICIO DE SERVICIOS

ZONA DE ADMINISTRACION
escala 1:75

3

DETALLE 2
INSTALACION DE LAVABO
sin escala

DETALLE 3

INSTALACION DE TARJA
sin escala

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

7.9 PLANOS DE INSTALACION HIDRAULICA DE EDIFICIO DE SERVICIOS Y DE OFICINAS (ZONA DE ADMINISTRACION)

HOTAS GENERALES

1 LAS TUBERIAS SERAN DE COBRE (DONDE SE
INDICUE) PREVAMENTE BARRIDAS CON AIRE
COMPRIMIDO

2. LAS CONEXIONES SERAN DE COBRE FORIADO
DONDE  SE  MIDIOUE)  PARA  SOLDAR
PREVAVENTE LAVADAS CON TRIFOSTATO DE
SODIO Y AGUA CALIENTE EN UIVA PROPORGION
'DE 3% POR EL METOO0 DE INWERSICH

3 EN UNIONES SOLOABLES DE COBRE A COBRE
SE USARA SOLDADURA TIPO ALEACON DE
ESTATIO (85 54%), COBRE (4 0%) PLATA(0.5%)

4 LAS VALVLLAS DE SECCIONAMIENTO SERAI

4 LS MATERWLES DEBERAN CUMPUR LAS
HORMAS  OOFICIALES ~ MEXCAIAS  EN LA
AATERI

6 EN TUBERIA TODOS LOS DIWETROS SE
INDICAN EN A

7 TODAS LAS TUBERIAS SF INSTALARAN POR EL
IS0 ENUN DUCTO DE INSTALACKHES ¥ MURCS

5 TOOAS LAS TUBERIAS DEBERAN PROBARSE
COMO MINMO DURANTE 26 HORAS CON UNA
PRESION DE 73 KGITM2 (100 PSI) N EL CUAL MO
DESERAN EXISTIR FUGAS

9 TOOAS LAS TUBERIAS VERTIGALES DEBERAN
INSTALARSE A PLOM. PARALELAS Y EVITANDO
GAMBIOS DE DIRECCION BINECESARIAS

10 ESTE PLANO SE CONSIDERA UNICAMENTE
PARA REALIZAR LA OBRA OE INSTALACION
HORAULICA

11 LAS DIMENSIONES DE LA CISTERNA DEBERAN
COTEARSE CONEL PLAND ESTRUCTURAL

DETALLE 4

INSTALACION DE ESCUSADO

sin escala

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER TRES
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NOTAS GENERALES

1. LAS TUBERIAS SERAN DE COBRE (DONDE SE
INDIQUE) PREVIAMENTE BARRIDAS CON AIRE
COMPRIMIDO

2 LAS CONEXIONES SERAN DE COBRE FORJADO
[DONDE  SE  INDIQUE)  PARA  SOLDAR
PREVIAMENTE LAVADAS CON TRIFOSTATO DE
SODIO Y AGUA CALIENTE EN UNA PROPORCION
'DE 3% POR EL METODO DE INMERSION

3 EN UNIONES SOLDABLES DE COBRE A COBRE.
SE SOLDADURA TIPO  ALEACION DE
ESTASIO (95 50%), COBRE (4 0%) PLATA (0.5%)

DEL TIPO "COMPUERTA™ MARCA
SIMILAR CON CUERPO DE BRONCE O LATON
FORJADO, ASIENTO Y EMPAQUES DE TEFLON
LUBRES DE GRASA

4. LAS VALVULAS DE SECCIONAMIENTO SERAN
URREA O

S LOS MATERIALES DEBERAN CUMPLIR LAS
NORMAS ~ OOFICIALES MEXICANAS EN LA
MATERIA

6 EN TUBERIA TODOS LOS DIAMETROS SE
INDICAN EN MM

. TOOAS LAS TUBERIAS SE INSTALARAN POR EL
e \P\SO EN UN DUCTO DE INSTALACIONES Y MUROS.

LAS TUBERIAS DEBERAN PROBARSE
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7.10 MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION SANITARIA DE
CONJUNTO Y DE EDIFICIOS DE SERVICIOS Y DE OFICINAS (ZONA
DE ADMINISTRACION)

En cuanto a la instalacion sanitaria del conjunto las descargas de aguas grises y negras
de las cabafias se dirigiran por tuberia de PVC de 15~ de didmetro y registros a dos
biodigestores y de alli a un pozo de absorcion. Las edificaciones de la zona de acceso y de la
zona deportiva tendran un biodigestor cuya agua residual se enviara a un segundo pozo de
absorcién mediante el cual se infiltrard agua al subsuelo.

Un objetivo principal de la instalacion sanitaria es dividir los ramales en dos areas la
zona norte donde se ubican las cabafias y la zona sureste donde se halla la zona publica,
deportiva y entretenimiento. En la zona noreste se canalizaran las aguas grises y negras a dos
biodigestores en los cuales se tratard las aguas servidas para posteriormente canalizarla a un
pozo de absorcion. En la zona sur se ubicard un biodigestor al norte del salén del cual se
enviaran las aguas tratadas al pozo de absorcion mencionado.

Para los fines académicos de este trabajo se realizo el calculo de la instalacion sanitaria
de los edificios del &rea administrativa por lo que se trabajaron los siguientes temas:

1. Datos y descripcion del proyecto
2. Calculo de instalacion sanitaria

3. Caélculo del ramal de acometida a la red de eliminacién

Para la consulta del desarrollo de los temas de la presente memoria ver el anexo 7.4.




7.11 CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA DE CONJUNTO

CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA DE CONJUNTO PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”
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7.12 PLANOS DE INSTALACION SANITARIA DE EDIFICIOS DE SERVICIOS Y DE OFICINAS (ZONA DE ADMINISTRACION)

NOTAS GENERALES

1 LOS DIWMETROS DE LA TUBERIA
ESTAN EXPRESADOS E1 MM

2 LAS TRAYECTORAS O TUBERIA
APROXIMADAS Y DEBERAN
VERIFICARSE EN OBRA

3 LA AUMENTACION A LA CELOA
PLUMAL ES DESDE LA CISTERIA
GENERAL 2 Y DE LAS AZOTEAS DEL
EDIICIO

4 ESTE PLANO DEBE CONSIDERARSE
USCAMENTE PARA LA MISTALAGION

SANTARA
9E 5T00AS TUBERiAS D€
A i VENTILAGION OFBERAN SER DE PG o TURERIADE VG CEDWA @, SaNTARD
|/ SANITARIO.
\p . reenia0e v ceoua . anR VL o€ PO
- — o 6 LA TUBERIA VERTICAL DE (AS L TERMINADO DE RAMPA
BAROAS pus BeRA —
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HOTAS GENERALES

1. LOS DIAMETROS DE LA TUBERIA
ESTAN EXPRESADOS EN MM
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7.13 MEMORIA DE CALCULO DE LA INSTALACION DE SISTEMA
ALTERNATIVO DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL DE EDIFICIOS DE
SERVICIOS Y DE OFICINAS (ZONA DE ADMINISTRACION)

En esta memoria se pretende hacer el célculo de la instalacion de sistema alternativo de
los edificios del &rea administrativa por lo que se pretende captar el agua pluvial en una parte
de las superficies impermeables del area libre (patios) y azoteas de los dos edificios del nacleo
administrativo donde se colocaran coladeras. El agua pluvial se canalizara por gravedad en
ductos que desfogaran a un filtro de la celda pluvial.

En esta instalacién se canalizara el agua pluvial a la celda correspondiente de la cisterna
del edificio administrativo la cual se encuentra al oeste del edificio de servicios. Una vez filtrada
el agua pluvial se presurizard mediante una bomba sumergible de 0.5 hp a los depésitos de los
escusados y a las alimentaciones del sistema de riego y la llave nariz para el servicio de
limpieza. El excedente se enviara directamente a un pozo de absorcion a ubicar al norte del
conjunto.

En la presente memoria se trabajaron los siguientes temas:

I. Datos
II.  Descripcion del proyecto
[ll.  Listado de normatividad a cumplir
IV.  Alcances de la memoria
V.  Descripcion de la instalacion
VI.  Caélculo de aguas pluviales a captarse en el predio
VIl.  Gasto pluvial
VIIl.  Célculo de la capacidad de la cisterna pluvial del nicleo administrativo
IX.  Célculo de las bajadas pluviales
X.  Célculo de la red horizontal
Xl.  Calculo de la red de aprovechamiento
XIl.  Calculo del equipo de bombeo
Para consular el desarrollo de los temas ver el anexo 7.13.




7.14 PLANOS DE LA INSTALACION DE SISTEMA ALTERNATIVO DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL DE EDIFICIOS DE SERVICIOS Y DE OFICINAS (ZONA DE
ADMINISTRACION)
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PERSPECTIVA NORTE DEL PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”, TOPILEJO, ALCALDIA TLALPAN, CIUDAD DE MEXICO

33 Agradezco al Arg. Raul Torres Galindez su apoyo en la realizaciéon de las visualizaciones de este capitulo.
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PERSPECTIVA NORESTE DEL PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”, TOPILEJO, ALCALDIA TLALPAN, CIUDAD DE MEXICO




PERSPECTIVA SURESTE DEL PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”, TOPILEJO, ALCALDIA TLALPAN, CIUDAD DE MEXICO
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VISTA EXTERIOR DEL AREA DE ENTRETENIMIENTO DEL PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”, TOPILEJO, ALCALDIA TLALPAN, CIUDAD DE MEXICO

157




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER TRES

S = o LY

]

B e
R A——— o T TR —

H

VISTA EXTERIOR DE CABANAS DESDE EL PATIO COMUN DE UN MODULO TIPO COMPUESTO POR TRES CABANAS EN LA ZONA DE ALOJAMIENTO.
PARQUE ECOTURISTICO “LAS MARAVILLAS”, TOPILEJO, ALCALDIA TLALPAN, CIUDAD DE MEXICO
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7.16 PRESUPUESTO PARAMETRICO Y FACTIBILIDAD FINANCIERA

Para la elaboracion del presente presupuesto el autor se basé en la estimacion del costo por
metro cuadrado en la pagina web desarrollada por Miguel Garcia®*, la pagina desarrollada
por Neodata® y el material didactico del Arg. Jorge Quijano Valdés donde detalla el arancel

del Colegio de Arquitectos de la Ciudad de México®.

Ante la falta de la clasificacion de centros ecoturisticos en las paginas web de costos
paramétricos el autor se basé en los costos estimados en obras del género de parques,
clubes deportivos, y unidades deportivas en las cuales se estima $6,289.00 pesos por metro
cuadrado ($/m?). A continuacion, se presenta el presupuesto paramétrico:

Costo de obra= (Costo base) (Superficie) (Factor de género del edificio)

Costo base: 6,289.00 $/m?
Superficie de construccion (area cubierta): 7,705.83

m2
Factor de genero del edificio 1.24
(clubes deportivos)

Donde:

(6,289.00 $/m?) (7, 705.83 m?) (1.24) =

Costo de obra de construccion

60, 092,836.44

(6,289.00 $/m?) (36.052.74 m2) (0.04)=

Costo base: 6289.00 $/m?
Superficie descubierta obra exterior: 36.052.74 m?
Factor de genero del edificio 0.04
(Parques)
Donde Costo de obra exterior

9, 069,427.27

Costo total de obra sin IVA

69, 161, 813.71

34 Apud. Pagina web de Miguel Angel Garcia Escobar:
http://www.miguelgarcia.xyz/ (Consultado el 23 de enero de 2021)

35 Apud. Pagina web “Paramétricos de Neodata Construbase”:
https://neodata.mx/parametricos (Consultado el 23 de enero de 2021)

36 Quijano Valdez, Jorge. “Analisis de los procesos y administracion de los productos arquitecténicos”.
Tomo |. México, UNAM: Facultad de Arquitectura-Direccion General de Asuntos de Personal
Académico, 2012. P. 179.
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A continuacion, se presentan los honorarios por el encargo de disefio (Funcional
formal) por superficies de construccién (areas cubiertas) y areas descubiertas (obra exterior)
de acuerdo con el arancel del Colegio de Arquitectos de la Ciudad de México (CAMSAM):

fal B =

Proyecto: Estimacién de Honorarios

Desarrollo: Fecha:

Fuente: CAM SAM (Arancel del Colegio de Arquitectos] Haoja 1 de 1

F - Factor parala superficie par construir .

En base ala formula:
H = [(SHCHFHIM100] [K]

Donde:

H - Imparte de los honorarioz en moneda nacional.

$5.384,.083.42

5 - Superficie tatal par canstruir en metros cuadrados.

7. 706

C - Costo unitario estimado para la construccian en 1/ mz.

6.283.00

0.38

I -Factar inflacionario, acumulado a lafecha de contratacian, reportado por el Bancao de Mésico, 5. 4.,

cuya walor minimo no podré ser menar de 1{uncl. CONSULTADD EL 235 ENERD DE 2021

315

K - Factor correspondiente a cada uno de los componentes arquitectdnicos del encargo contratado.

d

H=[(7706) (6289) (0.98) (3.15)M1007[4.00]

Honorarios: $5.984.083.42

Desglose componenete FF: | Costo por plan|

b).— Plan Preliminar (18] $1.077.135.02
c).— Plan Basico (18] $1.077.135.02
d).- Plan de edificacion (48] $2 872 360.04
Total de los 4 planes [1005]) $5.984,083.42

Nota: Loz Honorarios fueron calculados, en base alainformacion que brinda la pagina electronica del CAM SAM

WY _Cam—Sal. org. mx

Estos honorarios son corespondientes a: disefio Funcional Formal [FF 4.00], Cimentacidn y Estructura [CE 0.555],

Alimentacion y Desagues (A0 0. 545), Proteccidn Para Incendio (P 0.241]. Alumbrado y Fuerza [AF 0.722],

i

3

i

i
-
3
] -]
] -]
|
5
3 -]
1 -]
5 -]
3 -]
F -]
3 -]
3 -]
D_
1 -]
3: a).— Plan conceptual [165{]) $357.453.35
q
5_
E_
?_
g
|
1]
1
2
3

Voz y Datos (WO 0.057), Ventilacion wlo Extraccidn [VE 0.160). Sonido ylo Circuito Cerrado de T.Y. [OE 0.057)

- 1 T

Por lo tanto, los honorarios profesionales por el encargo de disefio de &rea cubierta son de
$5,984,083.42
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Proyecto:

Estimacion de Honorarios

Desarrollo:

Fecha:

Fuente: CAM SAM (Arancel del Colegio de Arquitectas)

Hoja 1 de 1

|En base ala formula:

H = [(SHC)F)IM00] K]

H=[(7706) (6289) (0.98) (3.15 ) /100 ] [4.00]

Oonde:

H - Imparte de loz honorarios en moneda nacional. $1.142 74784

5 - Superficie total par construir en metros cuadrados. 36,053
|C - Casta unitario estimada parala construccion en ! m2. 6.289.00
|F -Factar parala superficie por construir . 0.04
: I - Factar inflacionario, acumulado alafecha de contratacian, reportado por el Banco de Mésica, 5. A, 315

cuwo valar minima no podré sermenor de 1(uno]. COMNSULTADO EL 23 EMERO DE 2021 )

: K -Factor corespondients a cada uno de los componentes arquitectdnicos del encarga contratado. 4

Honorarios: $1,142.747.84
Desglose componenete FF: | Costo por plan|
a).—- Plan conceptual [163] $182_.833.65
bl.- Plan Preliminar [183<] $205,694_61
c).— Plan Basico [182£] $205,694_61
d).- Plan de edificacion [483< $548.518.36
Total de los 4 planes [10052) 1142, 747.84

Mota: Loz Honorarios fueron calculados, enbase alainformacidn que brinda la pagina electronica del CAM SAM

WY Cam-Sail. org. m#s

Eztos honorarios son carrespondientes a: dizetio Funcional Formal [FF 4.00], Cimentacion y Estructura [CE 0,558

Alimentacion y Desagues [A00.345), Proteccion Para Incendio [P10.241], Alumbrado y Fuerza [AF 0.722],

Voz y Datos (VO 0.057), Ventilacion wlo Extraccion [VE 0.160], Sonido wo Circuito Cerrado de T.W. [OE0.057)

Por lo tanto, los honorarios profesionales por el encargo de disefio de obra exterior son de

$1, 142, 747.84

A continuacién, se presenta un resumen de los honorarios profesionales por obras de

construcciéon y obra exterior:

Costo por obras de construccién (areas cubiertas)

$5,984,083.42

Costo por obra exterior (areas descubiertas)

$1, 142, 747.84

COSTO TOTAL POR HONORARIOS POR SERVICIOS
PROFESIONALES POR EL ENCARGO DE DISENO

$7, 126, 831.26




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER TRES

8.0 Conclusiones

1. Los pueblos originarios de la Ciudad de México han formado parte de la historia de la
Ciudad de México y los pueblos rurales de Tlalpan no son la excepcion, ya que se han
integrado a la dindmica de las actividades de la ciudad de México, asi como también a
estos se han unido sus probleméticas y complejidades. El presente trabajo permitio
identificar las desigualdades sociales y econ6micas en un contexto de crecimiento
demogréfico, crisis econémica, contaminacién ambiental y transicion politica por lo que
para contribuir a la sociedad, y a los pueblos rurales de Tlalpan, desde la disciplina de la
arquitectura se plante6 la sustentabilidad mediante un proyecto de equipamiento
mediante el cual poder articular los usos existentes del predio con los usos posibles
plasmados en el proyecto de manera que las actividades humanas no comprometan la
vocacion natural del sitio.

2. Uno de los grandes riesgos identificados en Topilejo es el crecimiento demografico y la
creacion de asentamientos humanos irregulares en el suelo de conservacion por lo que
de ejecutarse el Parque Ecoturistico de este trabajo se atenderia el déficit existente de
equipamiento deportivo y recreativo en los pueblos rurales de Tlalpan y se contendria la
amenaza de invasion al predio “Las Maravillas” que actualmente no esta exento de la
especulacion inmobiliaria de la region y del crecimiento desbordado y sin planificacion de
la Ciudad de México.

3. El presente trabajo se presenta como una alternativa a ofrecer los grupos mas
vulnerables de la sociedad desde la academia mediante un proyecto de parque
ecoturistico que el Comisariado del pueblo de San Miguel Topilejo, podria gestionar a
futuro para volverlo una realidad y asi potenciar el desarrollo no solo de Topilejo, sino de
los pueblos rurales de Tlalpan.
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5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

l. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en equipamiento recreativo ordenado en distintas zonas:
Zona publica: Salén de fiestas, edificio administrativo y foro al aire libre.

Zona de entretenimiento: zona cubierta con juegos infantiles, gimnasio al aire libre y terraza ;
zona de cabafias con cuatro médulos cada uno con tres cabafias y una miscelanea al centro
de los cuatro moédulos. Un establo.

Zona deportiva. Cuenta con dos canchas de futbol profesional, dos canchas de fut 7, una
cancha de futbol rapido, tres canchas polifuncionales, una pista de motocross, oficina de
motocross y vestidores; y siete médulos con una palapa central y tres mesas-comedor.

Dichas zonas se articulan con plazas abiertas y senderos. Hay un lago como remate visual de
las zonas del conjunto.

.  ELEMENTOS DE HABITABILIDAD

De acuerdo con el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal (R.C.D.F), Norma
Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitecténico (N.T.C.P.A)., numeral 2.1
“‘Dimensiones y caracteristicas de los locales en las edificaciones”, tabla 2.1 a continuacion,
se presenta un analisis de los espacios destinados a cabafias, oficinas y vestidores por ser

los usos predominantes del proyecto.

TIPO DE LOCAL REGLAMENTO | PROYECTO |REGLAMENTO |PROYECTO |REGLAMENTO | PROYECTO
EDIFICACION AREA MINIMA AREA LADO MINIMO LADO ALTURA ALTURA
(EN M?) (EN M?) (EN METROS) MINIMO (EN METROS) (EN
(EN METROS)
METROS)
ALOJAMIENTO Residencias 6.00 24.69 2.20 3.27 2.30 2.40
colectivas y
(Cabanias) casa de
huéspedes:
Dormitorios
individuales
ADMINISTRACION Suma de 5.00 6.42 - 3.90 2.30 2.30
areas de m?empleado | m?/empleado
(OFICINAS trabajo en el
PRIVADAS) mismo nivel
hasta 250.00
m2
CONSULTORIOS 6.00 23.39 2.40 3.90 2.30 2.30
ENTRETENIMIENTO | Auditorios, 0.50 m?/ 2.36 m?/ 0.45 m/asiento 1.00 2.50 6.05
teatros, persona persona m/asiento
cines, salas
de concierto,
centros de
convenciones
Hasta 250
personas




. ELEMENTOS DE ACCESIBILIDAD E INCLUSION

Para cumplir con el Manual de Accesibilidad y el R.C.D.F., articulo 80, la N.T.C.P.A., numerales 2.2
“Accesibilidad en las edificaciones”, 2.3 “Accesibilidad a espacios de uso comun”, 2.3.9 “Pasamanos
y barandales” en materia de accesibilidad el Parque esta meditado desde los estacionamientos a los
espacios cubiertos y abiertos de las tres zonas del conjunto por medio de las siguientes rampas cuyo
fin es librar los cambios de nivel y asi dar acceso universal al conjunto:

Rampa del 2% en plaza de acceso 1 que contiene el foro abierto.

Rampas del 5% a salén de usos multiples y a zona de edificio administrativo.

Rampa del 2% a patio de acceso a edificio administrativo.

Rampa del 5% a interior de edificio administrativo.

Rampa del 5% de estacionamiento a interior de cabafas y de la plaza del lago al interior de
terraza cubierta.

Se consideraron cambios de nivel con pavimento tactil de advertencia indicado en el dibujo
2.3.7-A en los cambios de nivel.

La intencion en el proyecto es eliminar escalones y brindar rutas accesibles y libre de
obstaculos a los usuarios con capacidades diferentes a todos los espacios de las tres
secciones del conjunto.

Para cumplir con la N.T.C.P.A., numeral 2.3.3 el proyecto cuenta con areas de descanso a

cada 30.00 metros.

IV. ELEMENTOS DE FUNCIONAMIENTO

A continuacion, se presenta el cuadro de areas del proyecto para cumplir con el R.C.D.F., articulo 76,
y la Norma General de Ordenacion Numero 1 “Coeficiente de Ocupacion del Suelo (COS) y
Coeficiente de Utilizacion del Suelo (CUS)™:

Superficie del predio 857, 160 m?

Superficie de desplante 12,000.24 7,705.83
(Coeficiente de Ocupacion del (1.40%) (0.89%)
Suelo 1.4%)

Area libre (98.60%) 845,159.76 849, 963.35

(98.60%) (99.10%)

El proyecto cuenta con un
Sistema Alternativo de
Captacion de Agua Pluvial




Area pavimentada 253,547.92 10,815.82
(30% del &realibre) (30%) (1.26%)
Superficie maxima de construccién 12,000.24 7,705.83
(Coeficiente de Utilizacion del (1.40 %) (0.89%)

Suelo 1.4%)

El proyecto contar4 con un buzén en la caseta de vigilancia por lo que cumple con el
R.C.D.F., articulo 78.

Estacionamiento

Para cumplir con el R.C.D.F., en sus articulos 79 y 106 en el estacionamiento del Parque
Ecoturistico “Las Maravillas” el autor se basé en la tabla 1.2.2.1 de la Norma Técnica
Complementaria para el Proyecto Arquitecténico, numeral 1.2, en su acuerdo publicado en la Gaceta
Oficial de la Ciudad de México el 11 de julio de 2017. Se presenta a continuacién la tabla
mencionada:

TABLA 1.2.2.1.

Nimero miximo de Cajones de
Estacionamiento para
Vehiculos Motorizados

Uso

Estaciones de sistema de transporte
colectivo
Encierro vy
vehiculos
Terminales de transporte masivo
Terminales aéreas (incluye servicio
de helicoptero para renta)

Helipuertos (plataforma en azotea),

1 por cada 200 m* construidos

mantenimiento  de

1 por cada 100 m* construidos

1 por cada 100 m” construidos

1 por cada 100 m2 construidos

Transportes Acreos

no se permite en zona de | 1 porcada 100 m? de terreno
estacionamiento
Agencias de correos, telégrafos y

teléfonos 1 por cada 30 m construidos

Centrales telefonicas v de correos,
telégrafos con atencion al piblico
Centrales telefonicas sin atencion al
publico

Estacion de radio o television, con
auditorio y estudios cinematograficos
Estaciones repetidoras de
comunicacion celular

1 por cada 30 m” construidos

Comunicaciones 1 por cada 100 m” construidos

1 por cada 30 m® construidos

1 por cada 100 m? de terreno

Micro-industria, industria doméstica

1 por cada 100 m” construidos

Industria vy de alta tecnologia
Industria vecina y pequefia 1 por cada 100 m” construidos
Estaciones y subestaciones eléctricas | 1 por cada 200 m” construidos
Infraestructura

Estaciones de transferencia de basura

1 por cada 200 m”~ construidos L

1 por cada 1000 m’ de terreno | |
(hasta 50 Ha) y | por cada 1
10,000 m? (mas de 50 Ha)

Plazas,
parques

explanadas, jardines vy

Tabla 1.2.2.1 para determinar el nUmero maximo de cajones de estacionamiento,
numeral 1.2 estacionamientos de la Norma Técnica Complementaria para el Proyecto
Arquitecténico.

Fuente: Gaceta Oficial de la Ciudad De México del 11 de Julio de 2017.




La superficie del terreno es aproximadamente de 857, 160 m2 (85.716 hectareas), donde
aplicando los valores de la tabla 1.2.2.1 para parques se tiene:

857, 160 m?+10,000 m?=85.72 cajones =86.00 cajones.

Por lo tanto, se requiere un nimero maximo de 86 cajones de estacionamiento para vehiculos
motorizados.

Para cumplir con la N.T.C.P.A., fraccion V del numeral 1.2.2 las medidas de los cajones
grandes deberan ser de 5.00 m x 2.40 m y los cajones chicos deberan ser de 4.20 m x 2.20 m. El
porcentaje permitido de cajones chicos no debera exceder del 60 % (52.00 cajones chicos) y 40 % de
cajones grandes (34.00 cajones grandes).

El proyecto tendra 53.00 cajones de estacionamiento para vehiculos motorizados los
cuales seréan:

31 cajones chicos (58.49 %)
20 cajones grandes (37.74 %)
2 cajones de estacionamiento para personas con capacidades diferentes (3.77%)
Dichos cajones se ubicaran en las siguientes zonas:
- Acceso principal.
- Plaza de acceso.

- Saldn de usos multiples.

- Cabainias.




V. ELEMENTOS DE HIGIENE, SERVICIOS Y ACONDICIONAMIENTO

AMBIENTAL

R.C.D.F. Articulo 81, 125, N.T.C.P.A,, tabla 3.1 “Dotaciéon minima de agua potable”

Oficinas

50 L/persona/dia

7 personas 7 personas x 50 L/dia 350.00 L/dia
Subtotal oficinas 350.00 L/dia

Casas de huéspedes
(cabarias)

300 L/huésped/dia

40 huéspedes

40 huéspedes x 300
L/dia

1,200.00 L/dia

Subtotal Cabafias

1,200.00 L/dia

TOTAL DEMANDA
AGUA POTABLE

1,550.00 L/dia

Parques

100L/trabajador/dia
5L/m?/dia

20 trabajadores 20 trabajadores x 100 2000.00 L/dia
L/dia

36, 052.74 m?x 5 180, 263.70 L/dia
L/m?/dia

TOTAL  DEMANDA
AGUA PLUVIAL
PARQUE

(AREA LIBRE)

182, 263.70 L/dia

Por lo anterior se requiere un depésito de agua potable de 1,550 litros al dia y debera almacenar
agua para un minimo de dos dias, por lo que se requieren cisternas cuya suma total sea de 3,100
litros.

En cuanto al agua pluvial se requiere que los depdsitos de agua pluvial tengan minimo una
capacidad de 182, 263.70 litros y debera almacenar agua para un minimo de dos dias, por lo que se
requiere que la suma total de los depoésitos sea de 364,527.40 litros.




VI.

Para cumplir con la N.T.C.P.A. Numeral 3.2.1 “Muebles sanitarios”. Tabla 3.2, se presenta

SANITARIOS

lo siguiente:

Oficinas de | Hasta 100 2 4 2 2
cualquier personas
tipo
Deportesy | Hasta 100 2 6 2 6
recreacion personas
(centros B 0 &
deportivos) 200 4 4
Estimando
una visita
de hasta
200
visitantes
por evento
deportivo
Entretenimi | Hasta 100 2 6 2 6
ento personas
(Foro alaire | De 101 a
libre con 200 4 4
capacidad
de 124
personas)
Alojamiento Hasta 10 2 12 2
huéspedes
(12 4 4
Cabafias De 11 a 25
con 2 2
capacidad Cada 25
ot dle G adicionales
huéspedes) | © fraccion
Parque Hasta 100 2 6 2 6
: personas
Estimando 4 4
al dia una De 101 a
afluencia de 400
hasta 400
visitantes

Los bafios de la plaza deportiva atenderan a los usuarios del foro al aire libre y del parque.




El nimero de muebles escusados, lavabos y regaderas por cada uso (tipologia) es el nUmero minimo
gue indica la norma. Por lo tanto, cumple.

Para cumplir con la N.T.C.P.A. Numeral 3.2.2. “Dimensiones Minimas de los Espacios para
Muebles Sanitarios” se analiza el nucleo de bafos de la plaza deportiva por ser el que tendra la
mayor afluencia en el parque.

Escusado

Lavabo 0.70 1.07 0.70 2.24
Regadera 0.80 0.95 0.80 1.16
Mingitorio  para 0.90 2.20 0.40 1.89
personas con

discapacidad

Escusado y 1.70 1.91 1.70 2.54
lavabo para

personas con

discapacidad

Las dimensiones de los muebles de los bafios de la plaza deportiva cumplen con las dimensiones
reglamentarias.

Para cumplir con el R.C.D.F. articulo 84 el parque contara con un area de almacenamiento,
separacion y recoleccion de residuos sélidos la cual se ubicara en el acceso del predio a un costado
del salon de usos multiples.

Se debera cumplir con el articulo 83 del R.C.D.F., y la N.T.C.P.A., Numeral 3.3 “Deposito y manejo
de residuos”, 3.3.1 “Residuos solidos”, fraccion Il. Esta ultima especifica lo siguiente:

“II. Otros usos no habitacionales con mas de 500 m?, sin incluir estacionamientos, a razén de 0.01
m?/m? construido.”

El conjunto cuenta con una superficie de construcciéon de 7,705.83 m?, por lo que:

7,705.83 m? x 0.01 m? =77.05 m2

Por lo tanto, se requiere un depdsito para residuos con un area de 77.05 m2. Se propondra en el
acceso norte un area de residuos con un area de 77.05 m? en la cual se dividiran los residuos sélidos
en tres grupos: organicos, reciclables, otros.




IsOptica

El proyecto cuenta con un foro al aire libre donde la distancia que hay de la cabeza del usuario del
frente con respecto al de atrés es superior a los 12 centimetros que indica la norma como se muestra
en la siguiente imagen:

Iséptica del foro al aire libre. Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar

VII. ILUMINACION Y VENTILACION

Para cumplir con el R.C.D.F., articulos 87, 88; N.T.C.P.A., numeral 3.4 “lluminacién y ventilacién”.
A continuacion, se hace un andlisis de la superficie de iluminacién y ventilacion natural de tres
espacios nuevos del proyecto del parque.

Cabana tipo
Local Superficie % lluminacién | lluminacién | Ventilacién | Ventilacion
m? lluminacién por por 5.00 % Proyecto
reglamento Proyecto
Cocina- 26.85 17.50 4.69 6.24 1.34 1.49
comedor
Bafio 7.18 15.00 1.07 1.94 0.35 0.38
Dormitorio 24.67 17.50 4.31 8.94 1.23 2.20
Edificio administrativo
Area de 78.78 17.50 13.78 14.12 3.93 4.03
oficinas
Consultorio 23.39 17.50 4.09 4.69 1.16 1.49
Cocina - 36.78 17.50 6.43 8.70 1.83 2.76
comedor
Sanitario 3.66 15.00 0.54 1.15 0.18 1.15
mujeres
Sanitario de 3.66 15.00 0.54 1.15 0.18 1.15
caballeros
Bafios de 151.52 15.00 75.76 76.00 7.57 15.20
plaza
deportiva

Los locales analizados cumplen con el porcentaje de iluminacién y ventilacién natural reglamentarios.




VIIl. ELEMENTOS DE SUSTENTABILIDAD (SOSTENIBILIDAD) Y
ELEMENTOS DE INTEGRACION AL CONTEXTO E IMAGEN URBANA

En este apartado se destaca la tabla de uso de suelo especificado en el Sistema de Informacion
Geografica donde sefala se deberd atender la Norma de Ordenacion Particular de Ordenacién
Ecolégica para Suelo de Conservacién, donde indica lo referente al tema de sustentabilidad:

“(...) sus instalaciones deberan realizarse con materiales facilmente desmontables
acordes con el paisaje, aplicar ecotecnias en la dotacién de servicios y en el manejo y
disposicién de residuos sélidos y liquidos, asi como evitar el sellamiento del suelo en la
zona que se determine para estacionamiento (...)".

Para cumplir lo anterior se determiné emplear en la estructura los siguientes elementos de
madera facilmente desmontables y que se mimetizan con el paisaje natural:

- Columnas.

- Armaduras.

- Largueros.

- Muros de ferrocemento, batidores de madera y fijos de piso a techo de herreria.
- Muros bajos de piedra del sitio.

Con lo anterior se aplica el disefio biocliméatico en cuanto al aislamiento térmico y se suma a la
orientacion en las construcciones nuevas, asoleamiento, proteccién solar, y ventilacion cruzada. Se
emplearan ademas de los materiales los colores para maximizar el aprovechamiento del calor solar.

Para cumplir con la N.T.C.P.A., numeral 3.1.1 “Residuos solidos” se dimensionara el area de
almacenamiento de residuos conforme al siguiente parametro:

“Fraccién Il. Otros usos no habitacionales con mas de 500 m?, sin incluir estacionamientos, a
razon de 0.01 m?/m? construido”

El proyecto cuenta con 7,705.83 m?, donde

7,705.83 m?x0.01m?/m? = 77.05 m?

Por lo tanto, el proyecto contar4 con area de almacenamiento de residuos solidos con una
superficie de 77.05 m? y un lado minimo de 8.50 m. En esta area se separaran los residuos en tres
grupos: residuos organicos, reciclables y otros. Esta area se ubicara en el acceso del predio a 40
metros del acceso principal. Por lo tanto, cumple con la norma.

Se propondra que durante el uso y operaciébn del parque se sigan las siguientes
recomendaciones en cuanto a la disposicion de residuos:

- Separacién primaria en los puntos de generacion de residuos sélidos y separacion secundaria
de todos los residuos solidos urbanos generados dentro de las instalaciones.

- Para la separacion secundaria de residuos se dispondra de contenedores de almacenamiento
temporal de residuos con tapa y sin contacto con el suelo para evitar derrames,
escurrimientos o dispersion de su contenido.
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- Los botes no deberan presentar saturacion de residuos sélidos urbanos.

- Los sitios y/o dispositivos de almacenamiento temporal deberan ubicarse alejado de cuerpos
de agua. Los dispositivos deberan evitar escurrimientos o lixiviado.

- Los residuos organicos deberan utilizarse para la creacion de composta dentro o fuera del
predio.

- Se debe fomentar el reciclaje y reuso de residuos soélidos urbanos.

- Se debe promover entre empleados y visitantes la aplicacibn de buenas practicas en el
manejo de residuos sélidos urbanos.

- Realizar acciones de compra y uso de productos ambientalmente responsables, dentro de los
parametros de la Norma Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2013 “Requisitos y especificaciones de
sustentabilidad del Ecoturismo”, numerales 6.2.5.1 a 6.2.5.7.4.

A continuacion, se hace una descripcién de la tecnologia a considerar en las instalaciones
para cumplir con la sustentabilidad:




IX. INSTALACIONES DE DRENAJE PLUVIAL Y SANITARIO

Para cumplir con el R.C.D.F. articulos 82, fraccion Ill, 124 y la Norma Mexicana NMX-AA-133-SCFI-
2013 “Requisitos y especificaciones de sustentabilidad del Ecoturismo” los sanitarios contaran con
dispositivos ahorradores de agua.

Par cumplir con la Ley del Derecho a Los Servicios Publicos De Agua Potable, Drenaje,
Alcantarillado y Tecnologia Hidrica De La Ciudad De México, la Norma General de Ordenacion
Numero 4 “Area Libre de Ocupacién. y Recarga de Aguas Pluviales al Subsuelo”, la Norma General
de Ordenacion No. 27 “De los requerimientos para la captacién de aguas pluviales y descarga de
aguas residuales”, Norma Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2013 “Requisitos y especificaciones de
sustentabilidad del Ecoturismo” en los sanitarios se separaran las aguas grises y las aguas negras,
asi como se captaran las aguas pluviales. Las aguas grises se destinaran a una cisterna en la cual
se filtrara y procesaré para su depuracion en un proyecto de sistema alternativo para su inyeccion en
los depdsitos de los escusados. Las aguas pluviales se captaran en una cisterna para su posterior
inyeccion en las cajas de los escusados. En cuanto a las aguas negras se canalizaran los exiliados a
biodigestores para su procesamiento mediante un sistema anaerobio, un campo de oxidacion para su
posterior inyeccion al terreno a través de un pozo de absorcién. Los excedentes de la cisterna de
agua pluvial se canalizaran a dicho pozo de absorcion.

Para cumplir con la N.T.C.P.A., numeral 6.1.2 “Instalaciones de drenaje pluvial y sanitario” se
considerard lo siguiente en las tuberias de drenaje:

Tuberias, conexiones y accesorios de cloruro de polivinilo (PVC).
Tuberias de aguas residuales con una pendiente minima de 2.00% en el sentido del flujo.
Las bajadas pluviales tendran un ancho minimo de 10.00 centimetros por cada 100.00 m? o
fraccion de superficie cubierta., techumbre o azotea
La tuberia de aguas residuales tendra tubo ventilador de 5.00 centimetros de ancho.
Se considerara en los muebles sanitarios y coladeras los obturadores hidraulicos.
En la tuberia de albafial de consideraran registros a cada 10.00 metros y en los cambios de
direccion.
La profundidad de los registros serd a partir de la siguiente relaciéon; 1.00 metro con una
dimension de 0.40 m x 0.60 m; 1.00 m a 2.00 m con una dimensién de 0.50 m x 0.70 m; una
profundidad mayor a 2.00 m en registros con una dimensién de 0.60 m x 0.80 m.

- Los registros tendran tapas con cierre hermético a prueba de roedores.
En las descargas al exterior se considera lo siguiente:

- Los fregaderos contaran con trampas de grasas.
- Se emplearan biodigestores en lugar de fosas sépticas como lo considera la norma.

Para la revision de los proyectos de las instalaciones de este capitulo ver el documento de
tesis en sus capitulos 7.11 “Criterio de instalacién sanitaria de conjunto”, 7.12 “Planos de instalacién
sanitaria de edificios de servicios y de oficinas (Zona de administraciéon)’y anexo 7.13 “Memoria de
calculo de la instalacion de sistema alternativo de captacion de agua pluvial de edificios de servicios
y de oficinas (Zona de administracion), capitulo 7.14 “Planos de la instalacion de sistema alternativo
de captacion de agua pluvial de edificios de servicios y de oficinas (Zona de administracion)”.




X.  INSTALACIONES HIDRAULICAS

Se propondra un sistema de templacion de aguas por medio de calentadores solares.

Se retomard la cisterna de agua pluvial existente y se propondran humedales como parte del sistema
de filtracion natural del agua pluvial captada.

Para cumplir con la N.T.C.P.A. numeral 6.1.2 “Instalaciones hidraulicas”, fracciones II, Ill, 1V,
V, VI, VII, VIII, IX se siguen los siguientes parametros normativos:

- Las cisternas serdn impermeables, se disefian con registros hermético y sanitario y se
ubicaran a mas de tres metros de tuberias de aguas negras.

- Las tuberias, conexiones y valvulas para agua potable seran de cobre rigido.

- Los escusados no tendran un gasto superior a los 6 litros por descarga.

- Los mingitorios no tendran un gasto superior a los 3 litros por descarga.

- Las regaderas no tendran una descarga superior a los 10 litros por descarga.

- Las llaves seran de cierre automatico.

- Los fluxémetros seran los que indican la Normas Oficial Mexicana correspondiente.

Los lavabos y fregaderos tendran llaves con un consumo que no exceda los 10 litros por
minuto y conforme a la la Norma Mexicana NMX-C-415-ONNCCE “Valvulas para agua de
uso doméstico. Especificaciones y métodos de prueba”.

Para la revision de la instalacion de este capitulo ver el documento de tesis en sus capitulos 7.7
“Memoria de calculo de instalacion hidraulica de edificios de servicios y de oficinas (Zona de
administracion), 7.8 “Criterio de instalacién hidraulica de conjunto”, 7.9 “Planos de instalacion
hidraulica de edificios de servicios y de oficinas (Zona de administracion)”.




XI. INSTALACIONES ELECTRICAS

Se propondran paneles solares para la captacion de energia solar y conversién a energia eléctrica.

Para cumplir con el R.C.D.F., articulo 129, 132, la instalacién eléctrica considera planos de planta,
diagrama unifilar, cuadro de cargas por circuito, croquis de localizacion del predio, especificacion de
materiales y equipo por utilizar. Se considerard un apagador por cada 50.00 m? de superficie
iluminada.

Para la revision de la instalacion de este capitulo ver el documento de tesis en sus capitulos 7.5”
Criterio de instalacion eléctrica de conjunto”, 7.6 “Planos de instalacion eléctrica de edificios de
servicios y de oficinas (Zona de administracion).

Xll. ELEMENTOS DE COMUNICACION

De acuerdo con el R.C.D.F., articulo 91, en edificaciones de riesgo alto se requiere un sistema
complementario al sistema normal de acceso y salida.

En el edificio administrativo cuenta con dos edificaciones una de oficinas y otra de servicios de las
cuales cada una cuenta con dos rutas de evacuacion.
Cumple con la norma.

Para cumplir con el R.C.D.F., articulo 95, N.T.C.P.A., tabla 4.1 las puertas deberan cumplir con las
siguientes dimensiones a pafio interior de puertas:

- Puerta de acceso principal en edificaciones de oficinas.
Las puertas del area de oficinas del proyecto cuentan con un ancho libre de puertas de 0.90 m.
Para cumplir con la N.T.C.P.A. Numeral 4.1.2. pasillos, tabla 4.2 en las oficinas las circulaciones

principales deberan tener un ancho minimo de 1.20 m, en circulaciones secundarias deberan tener
un ancho minimo de 0.90m. En ambos casos se debera tener una altura de 2.20 m.

En el proyecto la edificacion de oficinas cuenta con pasillos principales con un ancho de 1.65 my
pasillos secundarios con un ancho de 1.30 m. Ambos pasillos cuentan con una altura de 2.30 m.
Cumple con la norma.




Xlll. ELEMENTOS DE PREVENCION Y SEGURIDAD EN EMERGENCIAS.
GRADO DE RIESGO DE LAS EDIFICACIONES

De acuerdo con el R.C.D.F., articulo 90, N.T.C.P.A., numeral 4.4.1 “Grado de Riesgo de Incendio
en las Edificaciones”, tabla 4.5 A “Grado de riesgo para edificaciones no habitacionales” en
edificaciones con una superficie de construccién mayor a 3000 m? se clasifica de riesgo alto.

Por lo tanto, se deberd cumplir con la tabla 4.6 “Resistencia minima al fuego” donde se considera
gue los elementos estructurales deberan cumplir con un tiempo de resistencia al fuego maximo de 3
horas. Por lo anterior se colocara en la estructura de madera de las edificaciones nuevas un producto
retardante de flama para madera. Se recomienda el producto SYLPYL 1300 RF. Se anexa ficha
técnica.

Para cumplir con el RCDF, articulo 109 y la N.T.C.P.A., “Dispositivos para prevenir y combatir
incendios”, tabla 4.7 se debera colocar un extintor por cada 200 m? en cada nivel o zona de riesgo.
Se colocara extintores clase ABC, de 2.26 kg (5 libras). Dichos extintores se colocaran en los
términos de las Condiciones complementarias a la tabla 4.9, fracciones |, 11, Ill, IV, V, VL.

Se debera colocar un sistema de deteccidén de incendios en las zonas de riesgo (un detector de
humo por cada 80.00 m? o fraccion con control central). También se requiere dos sistemas
independientes de alarma, uno sonoro y uno visual, activacion automatica y manual (un dispositivo
cada 200.00 m?). Se requiere una red de hidrantes, tomas siamesas y depésitos de agua. Se
sefalizaran areas peligrosas, el equipo y la red contra incendios con color rojo y con un cédigo de
color en todas las instalaciones.

Para cumplir con el R.C.D.F., articulo 118 los fijos de piso a techo deberadn contar con
barandales y manguetes a una altura de 0.90 m.




FICHA TECNICA DEL PRODUCTO SYLYL 1300 “RF” IGNIFUGO Y RETARDADOR DE FLAMA PARA
MADERA.

FUENTE: EMPRESA SYLPYL.

INFORMACION TECNICA: SYLPYL 1300 RF / 5/ R6a

=~ SYLPYL 1300 “RF”

N
M —
= IGNIFUGO Y RETARDADOR DE FLAMA PARA MADERA
=
N
SYLPYL- NOMBRE COMERCIAL: SYLPYL 1300 “RF”
e .

SYLPYL 1300 “RF” RETARDADOR DE FLAMA PARA MADERA

El SYLPYL 1300 “RF” es un producto liquido, incoloro y base agua que se utiliza para retardar y evitar se extienda rapidamente el
fuego de una conflagracion a través de muebles, pisos, puertas, lambrines y entrepisos de madera o de aglomerados, no expuestas a la
intemperie, o a la humedad constante. Adicionalmente funciona, en cierta medida, como preservador para madera de la mas alta calidad e
insecticida. Se utiliza ampliamente para tratar la cara inferior de la duela en pisos. Este producto es muy fluido y penetra facilmente a la
madera para mejorar su accion contra fuego. La madera tratada, en caso de incendio, puede carbonizarse, pero no permite que la flama se

extienda a otras areas.

Este producto reacciona con la temperatura formando una barrera gaseosa y de vapor de agua alrededor de las fibras de madera
retardando la flamabilidad y la velocidad de combustion. Asi mismo se promueve la formacién de una capa aislante sobre la madera
chamuscada que reduce la combustibilidad y retarda la propagacion de la flama.

La madera asi tratada, mantiene su resistencia mecdnica por mas tiempo bajo el fuego, en comparacién con una madera no

tratada, y la transforma en autoextinguible al remover la fuente de calor

Este producto se aplica ficilmente por inmersion o con brocha, sobre madera sin sellar de preferencia. En madera ya barnizada se

recomienda retirar el barniz en lo posible para asegurar la correcta penetracion del SYLPYL 1300 “RF”.

Este producto pricticamente no modifica el color de la madera y puede aplicarse como tratamiento Unico en maderas no
barnizadas. Para lograr una maxima proteccion de la madera, se recomienda aplicarle posteriormente el barniz de poliuretano SYLPYL 2001

ULTRA, de dos componentes.

El SYLPYL 1300 “RF” se aplica sin diluir sobre la madera seca y limpia, por ambos lados si es posible, o por inmersion. Aplicado con
brocha, puede rendir de 3 a 4 m? por litro a una mano generosa, segun absorba la madera. Aplique de 2 a 3 manos para optimizar los
resultados. La madera tratada que esta sujeta a una limpieza frecuente con agua, o a la intemperie, requerira posteriores tratamientos

periddicos para renovar su accion, ya que puede deslavarse. En interiores, se sugiere renovar el tratamiento cada 1 o 2 afios.

El SYLPYL 1300 “RF” se surte en envases de 4, 20 Its y tambor de 200 It.
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. REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL Y
SUS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS

A continuacién, se presenta un listado de gacetas, decretos y acuerdos que publicaron y modificaron
el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal (R.C.D.F.) acompafiado de la fecha de
publicaciéon en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México que se muestra en la siguiente tabla:

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal (29 de enero de 2004)

Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones del Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal (12 de enero de 2015)

Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones del Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal (17 de junio de 2016)

Acuerdo por el que se integra e instala la Comisién para el Estudio y propuestas de reformas al Reglamento
de Construcciones para el Distrito Federal (10 de noviembre de 2016)

Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones del Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal (15 diciembre 2017)

Decreto por el que se reforma el articulo 65 del Reglamento De Construcciones Del Distrito Federal

(24 de agosto de 2018)
Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal (02 de abril de 2019)

Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal (26 de julio de 2019)

Decreto por el que se modifican y adicionan diversas disposiciones al Reglamento de Construcciones para
el Distrito Federal y al Reglamento de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal, para favorecer el
comercio de barrio en la vivienda construida en el marco de Programas Gubernamentales (11 septiembre
2020)

Decreto por el que se modifican, adicionan y derogan diversas disposiciones al Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal con relacion a la vigencia de la Constancia de Alineamiento y
namero oficial, asi como para fortalecer la revisién de la Seguridad Estructural de Planteles Educativos (19
abril 2021)

Decreto por el que se Reforman y Derogan diversas disposiciones del Reglamento de Construcciones para
el Distrito Federal y del Reglamento de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal para simplificar las
prérrogas de los tramites de construccion (27 julio 2021)

Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones del Reglamento de Construcciones para
el Distrito Federal para simplificar Tramites de Construccion e implementar Mecanismos de Transparencia y
Rendicion de Cuentas en Materia de Seguridad Estructural en Inmuebles pertenecientes al Sector Educativo
(10 diciembre 2021)

Decreto por el que se adiciona la fraccion Xll al articulo 62 del Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal a fin de disminuir y simplificar tramites para el Mejoramiento de Barrios, Colonias, Pueblos y
Unidades Habitacionales con Bajo Desarrollo Social y Alta Marginalidad en la Ciudad de México (22 abiril
2022)




El autor se basé en la version mas actualizada del Reglamento de Construcciones del Distrito
Federal y sus Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectonico para el proyecto
ejecutivo de la presente tesis.

En el titulo Quinto “Del proyecto arquitectonico”, del R.C.D.F. se establece en el articulo 74 que
los proyectos arquitectonicos en la Ciudad de Meéxico deberdn cumplir con los siguientes
requerimientos:

— Habitabilidad

— Accesibilidad

— Funcionamiento

— Higiene

— Servicios

— Acondicionamiento ambiental

— Sustentabilidad

— Comunicacion

— Prevencion y seguridad en emergencias
— Integracion al contexto e imagen urbana

En el anexo 5.1 se analizaron los articulos de los temas enunciados y se presentan en una
memoria técnica descriptiva del proyecto de arquitectura.




. MANUAL DE NORMAS TECNICAS DE ACCESIBILIDAD. ESPACIO
PUBLICO. EDIFICACIONES, AREAS DE SERVICIO, SERVICIOS
SANITARIOS. DISENO PARA TODOS?.

Publicado por el Gobierno de la Ciudad de México

Manual de
Normas Técnicas
de Accesibilidad

Espacio Publico CE‘

N
i)

Caratula de Manual.
Fuente: Pagina web de SEDUVI.

En atencion a los principios de igualdad en el uso de los espacios el presente manual identifica la
poblacion usuaria con capacidades diferentes a atender en el universo de espacios habitables.
Dichas capacidades se presentan en el capitulo de estudio ergonémico con el controversial término
de “discapacidades”, las cuales enlista asi:

- Discapacidad fisica (neuromotora).

- Discapacidad visual.

- Discapacidad auditiva.

- Discapacidad sensorial e intelectual.

- Necesidades especificas de personas con movilidad limitada: adultos mayores, mujeres en
periodo de gestacién, personas de baja talla, nifios, etc. A lo cual El autor considera que en
esta tipologia se deberia agregar, por el contexto de obesidad y diabetes que atraviesa
nuestro pais, a las personas con una obesidad morbida.

El siguiente manual esta estructurado en torno a los siguientes temas indicados en la pagina 27:

— Ruta accesible.

— Elementos de la ruta accesible.

— Accesorios

— Espacio publico y espacio al exterior.

37 Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad. Espacio publico. Edificaciones. Areas de servicio. Servicios
sanitarios. Disefio para todos. Gobierno de la Ciudad de México: Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda,
Coordinacion General de la Autoridad del Espacio Publico, Secretaria de Obras y Servicios, Secretaria de
Movilidad, Secretaria de Proteccién Civil, Agencia de Gestidon Urbana, Instituto para la Integracion al Desarrollo
de las Personas con Discapacidad de la Ciudad de México, 2016. Disponible en:

http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/images/banners/banner_derecho/documentos/Manual Normas Tec
nicas_Accesibilidad 2016.pdf

Consultado el 23 de marzo de 2020



http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/images/banners/banner_derecho/documentos/Manual_Normas_Tecnicas_Accesibilidad_2016.pdf
http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/images/banners/banner_derecho/documentos/Manual_Normas_Tecnicas_Accesibilidad_2016.pdf

— Areas de servicio.
— Servicios sanitarios.
—  Proteccioén civil.

Dichos temas estan precedidos de un glosario y un estudio ergonémico y medidas
antropométricas a considerar por los disefiadores. En el glosario se presentan las siguientes
definiciones:

“Ruta accesible: Es la que permite una circulacién continua y sin obstaculos, con
la combinacion de elementos construidos que garantizan a cualquier persona
entrar, desplazarse, salir, orientarse y comunicarse con el uso seguro, autbnomo y
cémodo tanto en el espacio publico como en las edificaciones y el mobiliario.

Elemento: Componente fisico en una edificacion, instalacion o espacio, por
ejemplo: rampa, puerta, elevador, sefialamiento o bolardo.

Espacios al exterior: Areas en predios o inmuebles, cuyo uso es la recreacion y/o
circulaciéon de las personas, tales como: patios, jardines, vestibulos y demas de
naturaleza analoga. Dichas &reas pueden o no estar contenidas por bardas, muros
y/o construcciones.

Espacio publico: Area delimitada por construcciones o por elementos naturales,
que permite la circulacion peatonal y vehicular, asi como la recreacion y reunién de
los habitantes, tales como, calles, plazas, avenidas, viaductos, paseos, jardines,
bosques, parques publicos y demas de naturaleza analoga.

Persona con discapacidad: Es aquella que tiene deficiencias fisicas, mentales,
intelectuales o sensoriales a largo plazo que, al interactuar con diversas barreras,
puedan impedir su participacion plena y efectiva en la sociedad, en igualdad de
condiciones con las demas.

[Definicion del Gobierno de la Ciudad de México, tomada de:

“Decreto Promulgatorio de la Convencion sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad, y Protocolo Facultativo, adoptados por la Asamblea General de las
Naciones Unidas el trece de diciembre de dos mil seis”, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 02 de mayo de 2008, México.]

Persona con movilidad limitada: Es aquella que de forma temporal o
permanente, debido a enfermedad, edad, accidente o alguna otra condicion,
realizan un desplazamiento lento, dificil o desequilibrado. Incluye a nifios, personas
de talla baja, mujeres en periodo de gestacion, adultos mayores, adultos que
transitan con niflos pequefos, personas con discapacidad y personas con equipaje
0 paquetes.

Persona de talla baja: Término internacional para referirse a la persona con
trastorno del crecimiento, caracterizado por una talla muy inferior a la media de los
individuos de la misma edad, especie y raza.

Discapacidad auditiva: Es la restriccion en la funcion de percepcién de los
sonidos externos, alteracion de los mecanismos de transmision, transduccion,




conduccion e integracion del estimulo sonoro, que a su vez pueden limitar la
capacidad de comunicacion. La deficiencia abarca al oido pero también a las
estructuras y funciones asociadas a éste.

Discapacidad intelectual: Es aquella caracterizada por limitaciones en el
funcionamiento intelectual y en la conducta adaptativa a su entorno.

Discapacidad neuromotora (fisica): Es la secuela de una afeccién y sus efectos
secundarios o tardios en el sistema nervioso central, periférico o ambos, asi como
en el sistema musculo-esquelético.

Discapacidad visual: Deficiencia del 6rgano de la vision, y de las estructuras y
funciones asociadas con éste. Es una alteracién de la agudeza visual, campo
visual, motilidad ocular, vision de los colores o profundidad, que determinan una
deficiencia de la agudeza visual y que una vez corregida, en el mejor de los ojos es
igual 0 menor de 20/200 o cuyo campo visual es menor de 20 grados.

[Estas ultimas cuatro definiciones fueron tomadas por el Gobierno de la Ciudad de
NOM-015-SSA3-2012, “Para la Atencién Integral a Personas con Discapacidad”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de septiembre de 2012,
México.]

Disefio universal: Es el disefio de productos, entornos, programas y servicios que
puedan utilizar todas las personas, en la mayor medida posible, sin necesidad de
adaptacion ni disefio especializado. El disefio universal no excluira las ayudas
técnicas para grupos particulares de personas con discapacidad cuando se
necesiten. Con base en los siguientes principios: uso equitativo, uso flexible, uso
simple o intuitivo, informacion perceptible, tolerancia al error, minimo esfuerzo
fisico y adecuado tamafio de aproximacion y uso.

[Definicion del Gobierno de la Ciudad de México, tomada de:

“Ley General para la Inclusién de las Personas con Discapacidad”, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo de 2011, México.

The Center for Universal Design (1997). “The Principles of Universal Design”, North
Carolina State University, USA.

“Decreto Promulgatorio de la Convencién sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad, y Protocolo Facultativo, adoptados por la Asamblea General de las
Naciones Unidas el trece de diciembre de dos mil seis”, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 02 de mayo de 2008, México.]”

A continuacién, se presentan las imagenes del capitulo “Medidas antropométricas” del
mencionado Manual, ilustrando las medidas de las diferentes personas con capacidades diferentes:
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Medidas antropométricas de persona usuaria en silla de ruedas.

Iméagenes del Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad
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Medidas antropométricas de persona usuaria en silla de ruedas.
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Medidas antropométricas de persona con muletas.
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Medidas antropométricas de persona con baston blanco.

Imagenes del Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad
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Medidas antropométricas de personas con perro guia, con andadera y bastén.
Imagenes del Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad

A continuacion, se enlistan los capitulos que cuentan con especificaciones que se aplicaron
en el proyecto arquitectonico de la presente tesis. Los capitulos consultados fueron los siguientes:

7.1 Ruta accesible
7.4 Espacio publico y espacio al exterior
7.5.6 Dormitorio

7.6 Servicios sanitarios




. GESTION Y PERMISOS PARA LOS TRABAJOS DE DEMOLICION Y/O
CONSTRUCCION PARA AMPLIACION Y MODIFICACION.

Algo importante que los arquitectos deben conocer es la gestién del proyecto ejecutivo para
solicitar a las distintas dependencias de la Administracion de la Ciudad de México las licencias,
manifestaciones de construccién, constancias, certificados de uso de suelo, documentos legales y
oficiales necesarios para concretar el proyecto ejecutivo en una construccion por lo que es
importante identificar el tipo de Manifestacion de Construccion que se debera solicitar asi como el
conjunto de documentos legales y oficiales necesarios para la gestion.

De acuerdo con el R.C.D.F. en caso de una demolicién de construccidon se debera solicitar
una Licencia de Construccion Especial en la modalidad de demoliciéon en ejercicio del articulo 57,
fraccion V.

Por las caracteristicas del presente proyecto de Parque Ecoturistico el R.C.D.F. el presente proyecto
se cifie al articulo 51, fraccion lll, que sefiala lo siguiente:

“Ill. Manifestacién de construccion tipo C.

Para usos no habitacionales o mixtos de mas de 5,000 m2 o mas de 10,000 m2 con uso
habitacional, o construcciones que requieran de impacto urbano o impacto urbano-
ambiental”

Al proyecto le aplica una superficie maxima de construccion reglamentaria de 12, 000.24 m?, sin
embargo, la superficie maxima de proyecto es de 7,705.83 m?, que esta por debajo de la superficie
méaxima de construccion reglamentaria.

De acuerdo con el articulo 53 para obtener dicha Manifestaciéon de Construccién se deberan

ingresar y cumplir con los siguientes requisitos:



Memoria descriptiva con: listado de locales construidos y areas libres de la obra, etc.
Dos tantos del Proyecto Estructural
Estructura y Cimentacion
Memoria de Calculo
Proyecto de Proteccién a Colindancias
e) Bitacora de obra
f) Responsiva del Director Responsable de Obra, del Perito en Desarrollo Urbano y del
Corresponsable en Seguridad Estructural
OTROS:
Constancia de No Adeudo de Agua
Constancia de No Adeudo de Predial
Sistema Alternativo autorizado por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México.
Factibilidad de Servicios autorizado por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México.
Registro de Manifestacion de Construccién autorizado.
Ill. Dictamen favorable del Estudio de Impacto Urbano o Impacto Urbano Ambiental.

Para el caso del presente proyecto se requeriria solicitar una Manifestacion de Construccion Tipo
“C”, en la modalidad de ampliacién y modificacion de edificaciones existentes.

Debido a que la superficie total de construccién es superior a 5000 m? se requiere de una
Manifestacion de Impacto Ambiental y/o Manifestacién de Impacto Urbano, por lo que le aplican los
siguientes reglamentos y leyes:

Ley General del Equilibrio Ecologico y
Proteccion al Ambiente

Reglamento de del
Distrito Federal

la Ley Ambiental

Ley de Desarrollo Urbano

Reglamento de
Urbano.

la Ley de Desarrollo

Ley Ambiental de Proteccion a la Tierra

Reglamento de la Ley Ambiental de
Proteccion a la Tierra

Seccién V. Evaluacién del Impacto Ambiental.
Articulo 28. Fraccién XIlI. Articulo 30.

Capitulo Ill. Del impacto ambiental. Seccion |.
Disposiciones generales. Articulos 20, 21, 22.

Capitulo sexto. De la fusion,
relotificacion de Predios. Articulo 64.

subdivision 'y

Seccién Primera. De la dotacién de equipamiento
urbano y la reserva territorial.

Capitulo VI. Evaluacion del Impacto Ambiental
Articulo 44.

Capitulo Ill. Del impacto ambiental. Seccion |.
Disposiciones generales. Articulos 20, 21, 22.
Seccion Il. Del procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental. Articulos 23, 24, 25, 26, 27,
28.

Por lo tanto, se debera obtener una Autorizacion de Impacto Ambiental cuya definicion aparece
en el articulo 5° de la Ley Ambiental de Proteccion a la Tierra:

“Autorizacion de Impacto Ambiental: Autorizacion otorgada por la Secretaria del Medio
Ambiente como resultado de la presentacion y evaluaciéon de una declaratoria de
informe preventivo, manifestacion o estudio de impacto

cumplimiento ambiental,

200




ambiental y riesgo segun corresponda cuando previamente a la realizacién de una obra o
actividad se cumplan los requisitos establecidos en esta Ley para evitar o en su defecto
minimizar y restaurar o compensar los dafios ambientales que las mismas puedan
ocasionar;”®

Debido a la magnitud de la superficie total de construccidbn que obliga a obtener la
Autorizacion de una Manifestacion de Impacto Urbano o Impacto Urbano-Ambiental se requeririan de
dos auxiliares de la Administracion para la revision y aprobacion del proyecto para su respectivo
ingreso a la Alcaldia para la obtencién de la Manifestacion de Construccion Tipo “C”:

- Un Director Responsable de Obra. De acuerdo con el articulo 35, fraccion | del R.C.D.F.

- Un Perito en Desarrollo Urbano. De acuerdo con el articulo 106 del Reglamento de la Ley
de Desarrollo Urbano del Distrito Federal.

- Un Corresponsable en Seguridad Estructural. De acuerdo con el articulo 139, al
pertenecer el parque a una edificacion del subgrupo B1, caso 4, requiere de dicho
corresponsable, sin embargo, el Instituto para la Seguridad de las Construcciones de la
Ciudad de México es el que determina si requiere o no de una revision del proyecto por un
Corresponsable de dicho Instituto.

38 Ley Ambiental de Proteccion a la Tierra. Gaceta Oficial de la Ciudad de México. 13 de enero de 2000, 31 de
enero de 2002.




IV. NORMATIVIDAD EN MATERIA DE SUSTENTABILIDAD DE AGUA Y
PREVENCION DE RIESGOS DURANTE LOS TRABAJOS DE
CONSTRUCCION Y OPERACION DE LAS EDIFICACIONES TIPO “B” O “C”

A continuacion, se muestra la Ley Del Derecho a los Servicios Publicos de Agua Potable,
Drenaje, Alcantarillado y Tecnologia Hidrica de la Ciudad de México de los articulos 123 al 125
bis 5 y el Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Riesgos y Proteccién Civil de la Ciudad
de México, articulo 117.

La intencidén es mostrar los articulos que impone la Administracion como condicionantes a los
proyectos de nuevas edificaciones, instalaciones, equipamientos, viviendas y obras publicas en torno
a dos temas que el gobierno de la Ciudad de México considera prioritarios desde 2008:

- La sustentabilidad del agua.

- La prevencion de riesgos e identificacion de vulnerabilidades durante los trabajos de
construccion y operacion de las edificaciones que requieren de una Manifestacion de
Construccion tipo “B” o “C”.

Por lo tanto, se presenta a continuacion un extracto de la Ley y Reglamento mencionados,
tomados de la Gaceta Oficial de la Ciudad de México, con la intencién de informar su contenido y que
la Administracién aplica durante la etapa de ingreso y revision del proyecto ejecutivo de cualquier
ante proyecto de obra nueva como el proyecto de la presente tesis.

LEY DEL DERECHO AL ACCESO, DISPOSICIO,N Y SANEAMIENTO DELAGUA DE LA
CIUDAD DE MEXICO

Ultima reforma publicada en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 29 de octubre de 2020

“TITULO NOVENO
DE LA COSECHA DE AGUA DE LLUVIA DEL DISTRITO FEDERAL134

CAPITULO | DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 123. El presente titulo es de orden publico, interés social y de observancia
general en el territorio del Distrito Federal y tiene por objeto:

l. Regular, promover, organizar e incentivar la cosecha de agua de lluvia, su
potabilizacion para el consumo humano y uso directo en actividades rurales,
urbanas, comerciales, industriales y de cualquier otro uso en el Distrito Federal,
en congruencia con lo establecido en la Ley de Aguas del Distrito Federal y con
el fin de consolidar y fortalecer las politicas, estrategias, programas y acciones
gubernamentales y de participacion de la poblacién para la gestion sustentable
e integral de los recursos hidricos y la prestacion de los servicios publicos de
agua potable, drenaje y alcantarillado, asi como el tratamiento y retiso de aguas
residuales;




Il.  Establecer los principios para garantizar la participacion consiente de los sectores
publico, privado, social, ejidos, comunidades, barrios, pueblos y las y los
habitantes del Distrito Federal en la conservacion, preservacion, rescate,
rehabilitacion y ampliacion de los ecosistemas y, por consiguiente, en el
equilibrio ambiental y del ciclo hidrolégico en el territorio del Distrito Federal,

lll.  Contribuir a fortalecer las leyes, politicas, programas, estrategias, presupuestos,
proyectos y acciones de los Poderes Federales y Organos Locales en materia
de preservacion, rescate, rehabilitacion y ampliacion del Suelo de Conservacion
del Distrito Federal; y

IV. Profundizar la conciencia de las y los habitantes del Distrito Federal sobre la
urgente necesidad de construir una Cultura del Agua para garantizar el
equilibrio ambiental de la Cuenca de México y su imprescindible participacion
ciudadana para contribuir a mejorar la salud y la proteccion civil de la poblacion.

Articulo 125. En todas las nuevas edificaciones, instalaciones, equipamientos, viviendas y obras
publicas que se construyan en el Distrito Federal sera obligatorio, construir las obras e instalar los
equipos e instrumentos necesarios para cosechar agua de lluvia, con base en las disposiciones que
se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Articulo 125 Bis. En las edificaciones nuevas que se construyan en los predios localizados en las
Zonas | y Il de lomas o de transicién en el Distrito Federal, conforme a la zonificacion indicada en el
Capitulo VIII del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, serd obligatorio contar con
sistemas de cosecha y recarga de aguas pluviales al subsuelo que permitan su infiltracién.138

Dicha infiltracion deberd encausarse a través de diferentes sistemas, como zanjas y pozos de
absorcion, pisos filtrantes, estacionamientos con pasto o de cualquier material que permita la
infiltracion del agua de lluvia y la recarga al subsuelo.

Las medidas y demas especificaciones de las zanjas de absorcion, seran determinadas en el
Reglamento de la Ley de Aguas del Distrito Federal.

Articulo 125 Bis 1. Para el caso de las nuevas construcciones que se encuentren cercanas a areas
verdes, barrancas, zonas boscosas o cualquier otra cubierta vegetal o area natural, se debera
establecer el sistema de cosecha y de recarga de aguas pluviales al subsuelo sefialado en el articulo
anterior 6 un sistema en el cual se encause el agua de lluvia a estos lugares permitiendo su
infiltracion.

Articulo 125 Bis 2. El porcentaje total de area libre de construccion de las nuevas edificaciones del
Distrito Federal, seran &reas verdes y las zonas que se destinen a estacionamiento de vehiculos se
debera cubrir con pasto o con material permeable que permita la infiltracion del agua de lluvia,
siempre y cuando los predios se encuentren en los suelos de lomas o de transicion, Zona | y Il del
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

Articulo 125 Bis 3. El sistema de captacion y recarga de agua pluvial al subsuelo debera estar
indicado en los planos de instalaciones y formara parte del proyecto arquitecténico, que debe ser
presentado para el tramite del registro de Manifestacion de Construccion o Licencia de Construccion
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Especial. Dicho mecanismo debera ser evaluado y aprobado por el Sistema de Aguas de la Ciudad
de México, asi como contar con la aprobacién de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda y de
las Delegaciones Politicas.

Articulo 125 Bis 4. Todos los proyectos que estén sujetos al Estudio de Impacto Urbano deberan
contar con un sistema de captacion y recargas de aguas pluviales al subsuelo.

Articulo 125 Bis 5. La autoridad correspondiente revisara que el sistema establecido en el Capitulo
anterior, este integrado a la obra en su terminacién, siempre y cuando se encuentre en los suelos de
transicion o de lomas Zona | y Il del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. En caso
de no acreditarlo al momento del aviso de terminaciébn de obra correspondiente, la autoridad
competente no otorgard la autorizacion de uso y ocupacion.”




V. NORMA GENERAL DE ORDENACION NUMERO 27 “DE LOS
REQUERIMIENTOS PARA LA CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES Y
DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES”.

(Elementos de sustentabilidad)

Como complemento a la Ley del Derecho a los Servicios Publicos de Agua Potable, Drenaje,
Alcantarillado y Tecnologia Hidrica de la Ciudad De Meéxico, respecto a los elementos de
sustentabilidad del agua, a continuacién se citara un parrafo de la norma 27 la cual fue publicada en
la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 08 de abril de 2005:

“El Registro de Manifestaciones de Construccion “B” o “C”, asi como la Licencia Especial
correspondiente estaran condicionados a que el proyecto de construccion incluya pozos de
absorcion para aguas pluviales. El Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal
y sus Normas Técnicas Complementarias, sefialaran las especificaciones técnicas que
debe cumplir la construccion de dichos pozos de absorcion. (...)"

Imagen ilustrativa de la Norma General de Ordenacién 27

Fuente: Pagina web de SEDUVI. Disponible en:
http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/index.php/que-hacemos/planeacion-urbana/normas-generales-de-
ordenacion/requerimientos-para-la-captacion-de-aguas-pluviales-y-descarga-de-aguas-residuales
(Consultado el 23 de marzo de 2020)



http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/index.php/que-hacemos/planeacion-urbana/normas-generales-de-ordenacion/requerimientos-para-la-captacion-de-aguas-pluviales-y-descarga-de-aguas-residuales
http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/index.php/que-hacemos/planeacion-urbana/normas-generales-de-ordenacion/requerimientos-para-la-captacion-de-aguas-pluviales-y-descarga-de-aguas-residuales

VI.NORMA GENERAL DE ORDENACION NUMERO 4. “AREA LIBRE DE
CONSTRUCCION Y RECARGA DE AGUAS PLUVIALES AL SUBSUELO”

Publicada en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 08 de abril de 2005.

Esta Norma establece los porcentajes permitidos de superficie permeable e impermeable en la
superficie de area libre como lo especifica a continuacion:

“El area libre de construccién cuyo porcentaje se establece en la zonificacion, podra pavimentarse en
un 30% con materiales permeables, cuando éstas areas se utilicen como andadores o huellas para el
transito y/o estacionamiento de vehiculos. El resto debera utilizase como area jardinada. (...)”

30%
70%

El drea libero que
estableco la zonificaciin
deberd manlenerss a
pariir da la P. B. en todo
tipo de terreno,

Nivel de banqueta,

Epmplo H 2/50 Deberd implemantarse un

Arva libre 50 % que puede pavimentarse hasta
el 30 % y 50 % con materisles permeables.

Imagen ilustrativa de la Norma de Ordenacién General 4.

Fuente: http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/index.php/que-hacemos/planeacion-urbana/normas-
generales-de-ordenacion/area-libre-de-ocupacion-y-recarga-de-aguas-pluviales-al-subsuelo. (Consultado el 23
de marzo de 2020)




VIl. NORMA GENERAL DE ORDENACION NUMERO 1 “COEFICIENTE DE
OCUPACION DEL SUELO (COS) Y COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL

SUELO (CUS)”
Publicada en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 08 de abril de 2005.

Esta Norma es de vital importancia, ya que es el criterio para obtener el area de desplante y el area
de construccidon maxima permitida en el uso de suelo de un Programa Parcial de Desarrollo Urbano o
en un Programa Delegacional de Desarrollo Urbano el cual se calculara en el capitulo 5 para el
proyecto arquitecténico de este trabajo. A continuacion, se citara el fragmento donde se define el
COSy CuUs:

“En la zonificacion se determinan el numero de niveles permitidos y el porcentaje de

area libre en relacién con la superficie del terreno.

El coeficiente de ocupacion del suelo (COS), se establece para obtener la superficie de

desplante en planta baja, restando el total de la superficie del predio el porcentaje de

area libre que establece la zonificacion. Se calcula con la expresién siguiente:

COS-1-% de area libre (expresado en decimales) / superficie total del predio.

La superficie de desplante es el resultado de multiplicar el COS, por la superficie total

del predio.

El Coeficiente de Utilizacion del Predio (CUS), es la relacion aritmética existente entre la

superficie total construida en todos los niveles de la edificacion y la superficie total del

predio.

Se calcula con la expresion siguiente:

CUS=(superficie de desplante x nUmero de niveles permitidos) / superficie total del

predio.”

150 m2 construldos
on planta baja

Hi25m
COS=1-0.25=0.75

C08=0.75 50 m2 de 4rea libre

SUPERFICIE DE DESPLANTE: Una vivienda cada
0.75 x 200 = 150 m2 50 m2 de terreno.
H325Mm
3 niveles permitidos
Superficie = 200 m2 pb.+2)
CO8 =078
COS=075x3=228 Suporficie mdxima
de construccién:

2.25 % 200 » 450 m2

Imagen ilustrativa de la Norma General de Ordenacién 1

Fuente: http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/index.php/que-hacemos/planeacion-urbana/normas-
generales-de-ordenacion/coeficiente-de-ocupacion-del-suelo-cos-y-coeficiente-de-utilizacion-del-suelo-cus.

(Consultado el 23 de marzo de 2020)



http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/index.php/que-hacemos/planeacion-urbana/normas-generales-de-ordenacion/coeficiente-de-ocupacion-del-suelo-cos-y-coeficiente-de-utilizacion-del-suelo-cus
http://www.data.seduvi.cdmx.gob.mx/portal/index.php/que-hacemos/planeacion-urbana/normas-generales-de-ordenacion/coeficiente-de-ocupacion-del-suelo-cos-y-coeficiente-de-utilizacion-del-suelo-cus

VIIL.
OBRAS EN CONSTRUCCION

NORMAS OFICIALES MEXICANAS SOBRE LA SEGURIDAD EN LAS

A continuacion, se enuncian las normas que tratan sobre la seguridad en la obra que el constructor,
el propietario, y el Director Responsable de Obra deben acatar durante la etapa de construccion.

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Reglamento de Construcciones del Distrito Federal (hoy Ciudad de México)

NOM-002-STPS-2010 Condiciones de Seguridad, Prevencion Y Proteccién Contra Incendios
en los Centros de Trabajo.

NOM-004-STPS-1999 Sistemas de Proteccion y Dispositivos de Seguridad en la Maquinaria 'y
Equipo que se utilice en los Centros de Trabajo.

NOM-009-STPS-2011 Condiciones de Seguridad para Realizar Trabajos en Altura.

NOM-017-STPS-2008 Equipo de Proteccién Personal, Seleccion, Uso y Manejo en los
Centros de Trabajo.

NOM-019-STPS-2011 Constitucion, Integracién, Organizacién y Funcionamiento de las
Comisiones de Seguridad e Higiene.

NOM-026-STPS-2008 Colores y sefiales de Seguridad e Higiene e Identificacion de Riesgos
por Fluidos Conducidos en Tuberia.

NOM-031-STPS-2011 Construccién-Condiciones de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Ademas de lo anterior se debera generar a la obra, antes del inicio de trabajos, un Programa Interno
de Obras en Construccion, asi como un Estudio de Riesgo de Obra, previamente autorizado por la
Administracion como requisito para obtener la Manifestacién de Construccién Tipo “C”. Dicho estudio
debera ser emitido por un Tercer Acreditado y autorizado por la Secretaria de Gestion Integral de
Riesgos y Proteccion Civil.




IX. NORMA MEXICANA NMX-AA-133-SCFI-2013
ESPECIFICACIONES DE SUSTENTABILIDAD DEL ECOTURISMO”

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 07 de abril de 2014

De la presente norma retomamos las siguientes definiciones importantes por el tema de la presente

tesis:

“Sustentabilidad

Concepto que se basa en satisfacer las necesidades de la actual generacion, pero sin que
por esto se vean sacrificadas las capacidades futuras de las siguientes generaciones ante
sus propias necesidades, es decir, es la blusqueda del equilibrio justo entre estos dos
aspectos

Ecotecnia

Es un instrumento desarrollado para aprovechar eficientemente los recursos naturales y
materiales y permitir la elaboracién de productos y servicios, asi como el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y materiales diversos para la vida diaria.

Ecoturismo

Aquella modalidad turistica ambientalmente responsable consistente en viajar o visitar
espacios naturales relativamente sin perturbar, con el fin de disfrutar, apreciar y estudiar
los atractivos naturales de dichos espacios; asi como cualquier manifestacion cultural del
presente y del pasado que puedan encontrarse ahi, a través de un proceso que promueve
la conservacion, tiene bajo impacto ambiental y cultural e induce un involucramiento activo
y socioeconémicamente benéfico de las poblaciones locales

Area de restauracion

Espacio donde se realiza un conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los
procesos naturales.

Area de conservacion

Area destinada a preservar en buen estado los elementos naturales y ecosistemas,
indispensables para el equilibrio ecolégico y el bienestar de la poblacion animal y/o vegetal.

Area total

Area que abarca los sitios que utilicen los interesados para la prestacion de servicios
turisticos, tales como senderismo, instalaciones turisticas, areas de campamento y demas
actividades turistico recreativas y educativas.

Arquitectura de paisaje

Aprovechamiento de la capacidad estética, social, funcional y ecol6gica del planeamiento
del paisaje, con el compromiso ético de conservar y mejorar la tierra, para el progreso y la

“REQUISITOS Y



calidad de vida de todas las personas y consolidar la relacién del hombre con su entorno,
de su integracion equilibrada en la naturaleza, con la arquitectura, la ciencia, el medio
ambiente, con el arte y el aprecio al lugar. .”*°.

A continuacién, se presentan las paginas que competen a los requisitos que deben cubrir las
instalaciones del Parque de esta tesis para cumplir con el tema de la sustentabilidad:

WIDOS
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5.4.1 En caso de que la prestacion del servicio turistico se realice en un ANP,
se cuenta con autorizacion vigente emitido por la CONANP para la realizacion
de la actividad.

5.4.2 La prestacion de los servicios no involucra el aprovechamiento extractivo
de flora y fauna silvestre y, en caso de aprovechamiento no extractivo, éste
cumple con las disposiciones de la Ley General de Vida Silvestre.

5.4.3 Las actividades o servicios ecoturisticos brindados no contravienen en su
caso al Ordenamiento Ecolégico del Territorio en cualquiera de sus
modalidades.

5.4.4 En caso de que la prestacion de servicios se realice en propiedad de
terceros, debe contarse con la autorizacion por escrito del propietario o si el
predio es ejidal o comunal, el acta de asamblea en términos de la normatividad
agraria vigente, o algun otro medio que sea acorde con los usos y costumbre
de la localidad.

5.4.5 Contar con la concesion o permiso emitido por la autoridad competente,
en caso de existir obras de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de los
cuerpos de agua, asi como para cualquier tipo de aprovechamiento.

6 REQUISITOS PARA INSTALACIONES

6.1 En la ubicaciéon, disefio y construccion de las instalaciones para la
prestacion de servicios turisticos se consideran los siguientes aspectos:

6.1.1 La ubicacion y caracteristicas de las instalaciones no deterioran el
habitat e interrumpen los procesos bioldgicos de especies silvestres,
respetando y fortaleciendo la continuidad de los corredores biolégicos.

6.1.2 Se consideran en las instalaciones aspectos de disefo bioclimatico,
elementos de arquitectura vernacula y de paisaje. (Apéndice Normativo E de
referencia).

6.1.3 Se utilizan técnicas y materiales regionales de extracciéon legal, en la
construccién de las instalaciones.

Extractos de los capitulos 5 y 6 de la Norma Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2013
“Requisitos y especificaciones de sustentabilidad del ecoturismo”.

Fuente: http://www.plataformanoms.sectur.gob.mx/pdfs/ligoteca/nmx-aa-133-scfi-
20131.pdf (Consultado el 06 marzo 2022)

39 Diario Oficial de la Federacién. Organo del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos.
Primera seccion, Tomo DCCXXVII. No. 5. México, 07 de abril 2014. Paginas 12, 18.
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6.1.4 Se configuran armdnicamente con el entorno los miradores y torres para
las acciones de observacion de ecosistemas y fauna silvestre.

6.1.5 Se realizan acciones para prevenir la erosion y sedimentacion en la
construccidon u operacion de los muelles y embarcaderos utilizados para las
actividades del prestador de servicios turisticos.

6.2 Se implementa un Plan de Gestion Ambiental

6.2.1 Se hace un uso eficiente del agua y se consideran las siguientes
medidas:

6.2.1.1 Captacion y uso de agua pluvial.
6.2.1.2 Medidas y dispositivos de ahorro de agua.

6.2.1.3 Sistema para el tratamiento de aguas residuales (Apéndice Normativo
F de referencia).

6.2.1.4 Reuso de aguas tratadas.

6.2.2 Se realizan las siguientes acciones para la conservacién y uso
sustentable de la vida silvestre:

6.2.2.1 En las areas deterioradas dentro del area del prestador de servicios
turisticos se realizan acciones de proteccion, control y/o restauracion en
coordinacién con las autoridades competentes.

6.2.2.2 En el area total del prestador de servicios turisticos no se introducen
especies exoticas de flora y fauna en vida libre.

6.2.2.3 No existen ejemplares de fauna silvestre en confinamiento a excepcion
de los que se encuentran en una UMA autorizada, en la cual se da un trato
digno y respetuoso a los ejemplares, cumpliendo con lo dispuesto en el articulo
32 de la Ley General de Vida Silvestre.

6.2.2.4 El control de plagas y malezas se realizan bajo un protocolo de manejo
integrado.

6.2.2.5 Ante la existencia de especies en el area total en alguna categoria de
riesgo contenida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (véase 3 Referencias), el

Extractos del capitulo 6 de la Norma Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2013 “Requisitos y especificaciones
de sustentabilidad del ecoturismo”.

Fuente: http://www.plataformanoms.sectur.gob.mx/pdfs/ligoteca/nmx-aa-133-scfi-20131.pdf

(Consultado el 06 marzo 2022)
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prestador de servicios turisticos, en coordinacién con las autoridades
competentes, desarrolla buenas practicas de manejo de la especie.

6.2.3 Se realizan acciones de aprovechamiento sustentable y uso eficiente de
energia, en donde se consideren las siguientes medidas:

6.2.3.1 Se promueve el aprovechamiento sustentable de energias no
renovables.

6.2.3.2 Se promueve el uso eficiente de energias renovables.

6.2.3.3 Se aplican medidas para el méximo aprovechamiento de la luz natural,
promoviendo el apagado de luces cuando no estén en uso.

6.2.3.4 Se aplica disefo bioclimatico que considere aspectos de orientacion,
soleamiento y proteccién solar, aislamiento térmico y ventilaciéon cruzada en
las construcciones.

6.2.3.5 Se utilizan equipos y dispositivos ahorradores de energia.

6.2.3.6 Se hace uso de colores, materiales y disefio para maximizar el
aprovechamiento del calor solar en climas frios o minimizarlos en climas
tropicales.

6.2.4 Se cuenta con un Programa de manejo integral de residuos sélidos
urbanos que incluye indicadores, metas, tiempos y responsables, en donde se
consideren las siguientes medidas:

6.2.4.1 Se realiza separacion primaria en los puntos de generacion de residuos
y separacion secundaria de todos los residuos solidos urbanos generados
dentro de las instalaciones.

6.2.4.2 Para la separacion secundaria de residuos se dispone de contenedores
de almacenamiento temporal de residuos con tapa y sin contacto con el suelo
evitando derrames, escurrimientos o dispersién de su contenido.

6.2.4.3 Los botes no presentan saturacion de residuos soélidos urbanos.
6.2.4.4 Los sitios de almacenamiento temporal deben ser construidos o contar

con dispositivos que impidan la filtracion al suelo de escurrimientos o lixiviados
y estar alejados de cuerpos de agua.

Extractos del capitulo 6 de la Norma Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2013 “Requisitos y especificaciones
de sustentabilidad del ecoturismo”.

Fuente: http://www.plataformanoms.sectur.gob.mx/pdfs/ligoteca/nmx-aa-133-scfi-20131.pdf

(Consultado el 06 marzo 2022)
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6.2.4.5 Los residuos orgénicos generados por el prestador de servicios
turisticos son utilizados para compostaje, ya sea dentro o fuera del area total.

6.2.4.6 Participan o realizan acciones de reciclaje y reuso de residuos soélidos
urbanos.

6.2.4.7 Promueve entre empleados y turistas la aplicacion de buenas practicas
en el manejo de residuos sélidos urbanos.

6.2.5 Realiza acciones de compra y uso de productos ambientalmente
responsables, en donde se consideren al menos las siguientes medidas:

6.2.5.1 Se establecen metas de reduccién, compra, internaciéon, venta y
consumo de materiales y productos empacados individualmente como: PET,
aluminio, en general, envases y empaques de lenta degradacién.

6.2.5.2 El prestador de servicios turisticos y los turistas no emplean productos
toxicos y/o nocivos para el ecosistema terrestre o acuatico.

6.2.5.3 Se utilizan productos biodegradables en la limpieza personal y de las
instalaciones, los cuales se encuentran disponibles a los turistas con
informacion e instrucciones sobre sus beneficios y utilizacion.

6.2.5.4 En caso de que se cuente con productos biodegradables para venta al
turista, se proporciona informacién sobre sus beneficios, uso y se promueve su
consumo.

6.2.5.5 Se lleva un registro de compras o inventario de los productos, con
énfasis en la compra de productos empacados individualmente como PET,
aluminio y en general envases y empaques de lenta degradacion, que
demuestre el uso decreciente de los mismos.

6.2.5.6 Se da preferencia a la compra de productos para consumo, a
productores locales o proveedores de la regiéon que emplean buenas préacticas
ambientales y sociales.

6.2.5.7 En caso de utilizar lefa para preparar alimentos o para ofrecer
calefaccion a los turistas, se consideran los siguientes criterios para su compra
y uso:

6.2.5.7.1 No se utilizan arboles o arbustos vivos para la obtencion de lefia.

Extractos del capitulo 6 de la Norma Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2013 “Requisitos y especificaciones
de sustentabilidad del ecoturismo”.

Fuente: http://www.plataformanoms.sectur.gob.mx/pdfs/ligoteca/nmx-aa-133-scfi-20131.pdf

(Consultado el 06 marzo 2022)
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6.2.5.7.2 La lefa a utilizarse proviene de:
6.2.5.7.2.1 Arbolado muerto, derribado por causa de incendios, plagas o

enfermedades forestales o fendmenos meteoroldgicos.
6.2.5.7.2.2 Desperdicios de cortas silvicolas (puntas y ramas).

6.2.5.7.2.3 Podas de arboles y arbustos, en donde la poda considere lo
siguiente:

6.2.5.7.2.3.1 Para la ejecucion de podas de arboles y/o arbustos se emplean
herramientas adecuadas y se realizan cortes que favorezcan la reproduccion.

6.2.5.7.2.3.2 No se utiliza lefia que provenga de podas de arboles o arbustos
que sirvan como refugio permanente de fauna silvestre.

6.2.5.7.2.3.3 Cuando la lefia provenga de poda de especies arbustivas se
consideran franjas de proteccion sin alterar al menos dos metros de ancho en
las orillas de cuerpos de agua.

6.2.5.7.3 Contar con un area especifica y delimitada para realizar fogatas y
contar con medidas que eviten que el fuego pueda propagarse.

6.2.5.7.4 Solo se permite el encendido de fogatas cuando se cuente con

personal que lo supervise y sea el responsable de su mantenimiento y
extincion.

7 REQUISITOS PARA ACTIVIDADES

7.1. Se realizan acciones de Interpretacion Ambiental que incluyen:

7.1.1 Estrategias y temas para la interpretacion ambiental.

7.1.2 Manual de interpretacion ambiental que contenga:

7.1.2.1 La importancia y valor del ecosistema del area total y los recursos

naturales que lo componen, describiendo los elementos ambientales
relevantes.

Extractos de los capitulos 6 y 7 de la Norma Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2013 “Requisitos y
especificaciones de sustentabilidad del ecoturismo”.

Fuente: http://www.plataformanoms.sectur.gob.mx/pdfs/ligoteca/nmx-aa-133-scfi-20131.pdf (Consultado

el 06 marzo 2022)
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X. SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL (SEDESOL)

Se presenta a continuacion el programa de necesidades de un parque urbano que establece la
Secretaria de Desarrollo Social en el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano. Tomo V.
“‘Recreacion y Deporte” y que fue necesario analizar para la preparacion del programa de
necesidades del parque ecoturistico “Las Maravillas”.

Numero de locales Local Cubierta Descubierta
1 600
1 4, 900
1 2, 750
1 2, 200
1 550
1, 456 22 32 032
11 000 789 000
11 000
11 000

1 (3.5 metros)

0.014 (1.4 %)

0.014 (1.4 %)

1.456

4)

400 000
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. DESGLOSE DE CARGA DE LA CUBIERTA SOBRE LA
ARMADURA Y CARGA DE DISENO

Direccion: Carretera Federal a Cuernavaca, kilbmetro 95, Pueblo San Miguel Topilejo,
Alcaldia Tlalpan, C.P. 14500, Ciudad de México.

Genero del edificio: Cabafas.
CABANAS (CENTRO ECOTURISTICO EN SAN

MIGUEL TOPILEJO, TLALPAN, CIUDAD DE
MEXICO)

Grupo B

Factor sismico 1.1

Determinacion de carga unitaria en cubierta

Kg/m2

Tabla % (19 mm) 16.00

Firme concreto (5 cm) 100.00

Impermeabilizante 5.00

Teja de barro crudo peso segun catalogo de fabricante San 40.00
Lorenzo

Carga viva 40.00

Sobrecarga por proceso constructivo 40.00

Viento 18.49

CARGA NETA 259.49

Factor de carga GrupoB=1.1
CARGA DE DISENO Wp=259.49(1.1) 285.439

285.00




- Se utilizard madera maciza de coniferas de peso volumétrico 800 kg/ m3, donde:
(800 kg/m3)(0.019 m)=16.00 kg/m2

- -Se utilizard un firme de concreto de 5 cm de espesor y f'c=200 kg/cm? peso
volumétrico 2000 kg/m?3, donde:

(2000 kg/m3)(0.05 m)=100 kg/m2

- El peso del impermeabilizante es de acuerdo a ficha técnica Fester IMPERFEST,
producto membrana asféltica prefabricada.

I1l. VELOCIDAD REGIONAL EN SAN MIGUEL TOPILEJO, TLALPAN,
CIUDAD DE MEXICO.

A continuacioén se obtendra la Velocidad Regional (Vr)

A partir de la consulta del documento titulado “Actualizacion de velocidades
maximas para disefio edlico en la Ciudad de México”, considerando el efecto de trombas” ,
en la pagina 21 se determina hacia el sur de la Ciudad de México una velocidad de 140
km/hr. Se anexa imagen a continuacion.

Microzonificacion Vel. Max.
Vel Raf, Terr2, Z=10m,T=200 afios

19.80 T |
19.75 80 \ T
19.70 80
1565 AN
19.60
1955 100 I
1650 FENESTA\E 100
19.45 9}.@ \‘_’//4
19.40 120 ‘g"z \G ﬂ
pr=g Br-4 ]
Jf/ g L 4, >-
R = e o
1620 s T L—+"rF
1915 \ ~J 41140
\ ~
19.10 =
19.05 -
1900"’°$%ﬁ5“’°83@5£55258
$ 3 % 3 38 3 8 3 8 88823 8 8 8

Gréfica de velocidades maximas de vientos en la Ciudad de México.

Fuente: Sdnchez Sesma, Jorge. “Actualizacién de velocidades maximas para disefio edlico en la
Ciudad de México, considerando el efecto de trombas”. Diciembre 2012. Disponible en
https://www.smie.org.mx/archivos/informacion-tecnica/normas-tecnicas-
complementarias/actualizacion-velocidades-maximas-diseno-eolico-ciudad-mexico-efecto-
trombas-jorge-sanchez-sesma.pdf

(Consultado el 23 de octubre de 2021)
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- Por lo tanto:

140000 m
3600 seg
A continuacién, se obtendréa la Velocidad de Disefio por lo que se basara en el Reglamento

de Construcciones del Distrito Federal, Norma Técnhica Complementaria para Disefio por
Viento, publicado en la pagina 88 de la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 15 de

= 38.89 m/seg

diciembre de 2017.
Se presenta férmula para la obtencién de la Velocidad de Disefio, extraida de la norma
mencionada:
Vp=FrrFo Vg (3.1.1)
donde:

Frr  factor correctivo que toma en cuenta las condiciones locales relativas a la topografia v a la rugosidad del terreno en los alrededores
del sifio de desplante:

F. factor que toma en cuenta la variacion de la velocidad con la altura: y

Vg  velocidad regional segun la zona que le corresponde al sitio en donde se construira la estructura.

Donde,

VD=(0.70)(1.00)(38.89m/seg)=27.223 m/seg
Frr=0.70

Obtencion De datos en Norma Técnica Complementaria para Disefilo en Viento en
rugosidad del terreno R3

Tabla 3.1.2 Rugosidad del terreno, o v &

Tipos de terreno (fig. 3.1.1) o & m
El Escasas o nulas chetrucciones 2l flujo de viento, como en campo abierto 0.099 245
E2 Temeno plane u ondulade con pocas obstrucciones 0128 315

1 B3 Zona tipica urbana v suburbana. El sitio extd rodeado predominantamente por construcciones de mediana v haja 0,134 390 1
! altura o por dreas arboladas v no se cumplen las condiciones del Tipo B4 :

E4  Zonade gran densidad de edificios altos. Por lo menos la mitad de las edificaciones que s encusntran en un 0170 455
radio de 500 m alrededor de 12 estructura en estudio tiene altura superior a 20 m

Factor de topografia T1.

Aplica un factor 0.70.




Tabla 3.1.3 Factor Frg (Factor de topografia y rugosidad del terreno)

BEupgosidad de terrenos en alrededores

Tipos de topografia Temeno tipo  Temeno tipo  Temrene tipe
R2 B3 B4 -
: Tl  Base protegida de promontories v faldas de seranias del lado de sotavento 0.80 0.70 0.66 |
1
CP T Wallefeamados © T T T T T 7T T T T TTTTToTTTToooooooos (X' R [ R [
T3  Temeno practicamente plane, campo abierto, ausencia de cambios topograficos 1.00 0.88 0.82
Importantes, con pendientes menores de 3 % (normal)
T4  Temenos nclinados con pendientes entre 5 v 10 %% 1.10 0.97 0.90
T5  Cimas de promontorios, colinas o montafias, terrenos con pendientes mayores de 120 1.06 0.98
10 %, cafiadas o valles cerrados
Fa=1.00

Altura de la construccion de nivel de terreno a nivel de cumbrera= 3.63 m, donde la
altura es menor a 10.00 m, por lo tanto, aplica un factor 1.00.

NC. +B8Dz,

N.LB.A +5;391

NPT, +2.651

Corte transversal B-B de edificio de oficinas

P,= 0.048 Cp Vp?
=0.048(0.78)(22.223 m/seq)?=27.223 m/seg
P,= 18.49 kg/m?

Segun




Tabla 3.3.1 Coeficiente C;, para construcciones cerradas

sotavento

Techos inclinados lado de

barlovento?

Techos curvos

Cp
Pared de barlovento 0.8
Pared de sotavento’ -0.4
Paredes laterales -0.8
Techos planos -0.8
Techos inclinados lado de -0.7

-1.0, para 0°<0<20°
-1.0<0.05 6 —2.0 <0.5,
para 20°<8<50°

+0.018, para 50°<8<90°
ver Tabla 3.3.2 y Fig. 3.3.1

IV. CALCULO DE CARGA TRIBUTARIA SOBRE EL LARGUERO
Y LA CARGA EN LOS NODOS DE LA ARMADURA INTERMEDIA

Y DE BORDE

ARMADURA INTERMEDIA

808 kg

808 kg

808 kg

808 kg

808 kg

404 kg

5.0 1.30

Obtencién de angulo  Obtencién de separacién diagonal de barras




Obtencién de angulo  Obtencion de separacion diagonal de barras

Tane=

1.30m
3.51

=0.37

m

Tan1=0.37
Tan=20.32°

(1.30)4(3.51)%=c?
1.69+12.32=c?

V140l =r¢

C=3.74

3.74/3=1.246, por lo tanto 1.25 m

Calculo de carga tributaria sobre larguero

Ar=2.27 m (1.25 m) =2.83 m?

P=2.83 m?(285 kg/m?)806.55 m

P=807.00 kg

P=807 kg+2=403.5 kg, por lo tanto 404 kg.

V. SOLUCION DE ARMADURA INTERMEDIA Y DE BORDE.
INCLUYENDO PROCEDIMIENTO

Célculo de carga en cada nodo intermedio de la armadura

404 kg x 2 areas tributarias= 808 kg por nodo

Obtencidn de reacciones
4843 kg

L

RA= 2422 kg

4843+2=2421.5, por lo tanto, RA, RB=2422.00 kg

.

RB=2422 kg




NODO A

404 kg ABy=AB Sen 20.32°
y ABx= AB C0s20.32°
© 20.32°
A\u%
4\
AC
RA = 2422 kg

SFy=-404 kg+2422kg+ABSen20.32°

= 2018 kg +AB Sen 20.32°
AB Sen 20.32°=-2018 kg

AB=—"2%1% _ 5811

Sen20.328

AB= 5811 kg (Tension)

2Fx=5811 C0s20.32° +AC=0
AC=5811(0.9377)
AC=5450 (Compresion)




808 kg

NODO B

ABy=5811 Sen69.68°

=5449 kg
ABX=5811C0s69.68° \/ BD
=2018 kg AB
© 69.68°
BC
SFx=2018-BD Sen 69.68°
BD=—222_ _ 2152 kg (Tensitn)

Sen69.68

2Fy=-807 kg+5449-2152 C0s69.68 °+BC=0
=4642-747.31+BC
BC=-3895.00 kg

BC=3895 kg (Compresion)

NODO C 4

BC
CD

A
N

C
AC=5450 kg CE

2Fy=3895-CD Sen69.68 °

_ 3895
5en69.68

CD= 4153 kg (Tensién)
2Fx=-5450 kg-4153 C0s69.68+CE=0
=-6892.18+CE=

CE=6892 kg (Compresion)

BDy=BD Cos 69.68°

BDx= BD Sen 69.68°

CDy=CD Sen 69.68°

CDx= CD Cos 69.68




NODO D

BDx=2152 Sen 69.68°
BDx=2018 kg

BDy= 2152 Cos 69.68
BDy=747 kg

Q;D
CDy=4153 Sen 69.68°
*Cb
CDy=3895 kg
CDx= 4153 Cos 69.68
CDx=1442 kg

2Fx= 2018 kg-DF Sen69.68+1442=0
=3460 kg-DF Sen 69.68=0

3460 kg=DF Sen 69.68

DF=3460/Sen69.68

DF=3690 kg (Traccion)

2Fy=747kg-807kg-3690 C0s69.68 °+3895-DE=0

DE=25534 kg (Compresion)

NODO E

DE=2554 kg

DFx=DF Sen 69.68°

DFy= DF Cos 69.68

DE

EFy=EF Sen 69.68°

EF EFx= EF Cos 69.68

v

CE=6892kg

EG




2FX=-6892-EFSen69.68+EG

=-6892-2723 Sen69.68+EG
EG=9445.54
EG=9446 kg (Compresion)

2Fy=2554 kg-EF Sen69.68=0
=2554/Sen69.68=EF
EF=2723.48 kg

EF=2723 kg(Traccién)

VI. CUADRO DE ESFUERZOS ARMADURAS INTERMEDIA Y DE

BORDE
Nombre Barra Magnitud (kg) Trabajo
AB 5811 T
AC 5450 C
BD 2152 T
BC 3895 C
CD 4153 C
CE 6892 C
DF 3690 T
DE 2554 C
EG 9446 C
EF 2723 T

Nota: Lo sefalado en amarillo son los esfuerzos maximos a trabajar.




Solucion de armadura de borde incluyendo procedimiento
402 kg
402 kg 402 kg
402 kg

402 kg
201 kg

250 1.30

Célculo de carga tributaria sobre larguero
Ar=2.27 m (0.625 m) =1.41 m?
P=1.41 m?(285 kg/m?)= 401.85 kg
P=402.00 kg
P=402 kg+2= 201 kg.

Célculo de carga en cada nodo intermedio de la armadura

201 kg x 2 éareas tributarias= 402 kg por nodo.

Obtencion de reacciones (RA, RB)




2142 kg

RA= 1206 kg RB= 1206 kg

2142+2=1206, por lo tanto, RA, RB= 1206.00 kg

NODO A

201 kg
ABy=AB Sen 20.32°

/
P
© 20.32° ABx= AB C0s20.32°
N '
A
N
AC

4

RA = 1206 kg

>Fy=-201 kg+1206kg-ABSen20.32°=
= 1005 kg -AB Sen 20.32°

1995 _.2894.05 kg

Sen2D.322

AB= 2894 kg(Tension)

2Fx=-2894 C0s20.32° +AC=0
AC=-2894(0.9377)=
AC=-2713.70
AC=2714 (Compresion)




NODO B

402 kg
BDy=BD Cos 69.68°

BDx= BD Sen 69.68°
ABy=2894 Sen69.68°

=2714 kg

ABX=2894 C0s69.68° BD

W

=1005 kg

~ B
© 69.689
BC
2Fx=1005-BD Sen 69.68°
_ 1005 ..
BD_S—m69.639 = 1072 kg (Tension)
$Fy=-402 kg+2714-1072 C0s69.68 °>-BC=0
BC =-1939.73
BC= 1940.00 kg (Compresion)
NODO € i . CDy=CD Sen 69.68°
BC=1940 kg -

CDx= CD Cos 69.68

P

AC=2714kg C CE
2Fy=1940-CD C0s69.68 °= 0

1940

v

CD= —5586.54 kg

Cos 69.68

CD= 5587 kg (Tension)
2Fx=-2714 kg-5587 C0s69.68+CE=0
=-4654.15+CE=

CE=4654 kg (Compresion)




NODO D 402 kg

BDx=1072 Sen 69.68°

BDx=1005 kg <

BDy= 1072 Cos 69.68
BDy=372 kg

CDy=5587 Sen 69.68°

CDy=5239 kg
CDx= 5587 Cos 69.68
CDx=1940 kg

>Fx= 1005 kg-DF C0s69.68+1940=0
=2945 kg-DF Cos 69.68=0
DFSen 69.68

DF=2945 kg/C0s69.68

DF=8481 kg (Traccion)

2Fy=372kg+5239 kg-402-DE-8481 C0s69.68° =0=
=2,263.86-DE

DE=2264 kg (Compresion)

DFx=DF Sen 69.68°

DFy= DF Cos 69.68




NODO E

DE=2264 kg
EF
\ © 69.68°
CE=4654kg EG

2FX=-4654-EF C0s69.68+EG
=4654-2414 C0s69.68+EG

EG=5492.29

EG=5492 kg (Compresion)

2Fy=2264 kg-EF Sen69.68=0
=2264 kg/Sen69.68=EF
EF=2414.24 kg

EF=2414 kg (Traccion)

N
0,680

EFy=EF Sen 69.68°

EFx= EF Cos 69.68




Cuadro de esfuerzos armadura de borde

Nombre Barra Magnitud (kg) Trabajo
AB 2894 T
AC 2714 C
BD 1072 T
BC 1940 C
CD 5587 C
CE 4654 C
DF 8481 T
DE 2264 C
EG 2414 C
EF 5492 T

Nota: Lo sefalado en amarillo son los esfuerzos maximos a trabajar.

VIl. DISENO DE CUERDAS PROPORCION 1:2 Y BARRAS A
TRACCION Y COMPRESION DE ARMADURA DE BORDE

Barra AB
Magnitud 2894 kg

Traccion

Tr=Fr fw An

Fr=0.70
ftu: ftu'Kh Ka Ke Kp Kel
fu=(115)(1)(1.33)(1)(1.25)(0.80)=152.95 kg/m?




Obtencion de valores en tablas de la Norma Técnica Complementaria para Disefio en
Madera

Tabla 2.2.1 Valores especificados de resistencias y modulos de elasticidad de maderas de especies coniferas, MPa (kg/cm?)

Clase
A B C
Flexion Lo 152 (153) 9.8 (100) 4.4 (45)
Tension paralela a la fibra fo’ 11.3(115) 6.9 (70) 5.4 (55)
Compresion paralela a la fibra o 11.8(120) 9.3 (95) 5.8 (60)
Compresion perpendicular a la fibra [ 3.9 (40) 3.9(40) 3.9 (40)
Cortante paralelo a la fibra fo’ 1.18 (12) 1.18(12) 1.18(12)
Moadulo de elasticidad promedio Eoso 9 810 (100 000) 7 850 (80 000) 6 375 (65 000)
Maodulo de elasticidad correspondiente al 5° percentil Eqos 6375 (65 000) 4 905 (50 000) 4520 (45 000)

Tabla 2.4.1 Factores de modificacion por contenido de humedad, Ky, (aplicables cuando CH > 18 2%)

Concepto Ky

a) Madera maciza de coniferas
Flexion y tension paralela a la fibra 1.00 [
Compresion paralela a la fibra 0.80
Compresion perpendicular a la fibra 045
Cortante paralelo a la fibra 0.70
Modulo de elasticidad 1.00

b) Madera maciza de latifoliadas

- ] ] e

Tabla 2.4.2 Factores de modificacién por duraciéon de carga (aplicables para todos los materiales estructurales del alcance de esta
norma) , Kj

Condicion de carga Ky
Carga continua 0.90
Carga normal: carga muerta mas carga viva 1.00
Carga muerta mas carga viva en cimbras, obras falsas y techos (pendiente < 5%) 2

Carga muerta mas carga viva mas viento o sismo, y carga muerta mas carga viva en techos
(pendiente = 5%)

Carga muerta mas carga viva mas impacto 1.60

I No son aplicables a los médulos de elasticidad.

K. factor por comparticion de carga igual a 1.15. Aplicable en sistemas formados por tres 0 mas miembros paralelos, separados 610
mm centro a centro, o menos, dispuestos de tal manera que soporten la carga conjuntamente.

En el proyecto los miembros paralelos estan separados a mas de 0.61 m por lo que aplica
un factor 1.00

Tabla 2.4.3 Factores de modificacion por peralte, K, aplicables a secciones que tengan un peralte, d < 140 mm

Concepto K,
Flexion 1.25
Tension y compresion paralelas a la fibra 1.15
Compresion perpendicular a la fibra 1700
Cortante paralelo a la fibra 1.50
Modulo de elasticidad 1.10

Para el proyecto se supone un peralte menor a 14 cm




Factor de modificacion por clasificacion de madera maciza de coniferas

Kei=0.8

De acuerdo con la tabla 2.8, regla general aplica un factor 0.8

An= 2894 kg — 27.03 em2
(0.7)(152.95 kg /m2)

Relacion 1:2 en elementos horizontales (b=2b), por lo tanto

An=27.03 cm2=2b(2b)= 4b?, donde

27.03 em2
b=
4

b=v6.75cm
b=2.59, por lo tanto,
1% x3%”

Barra EF
Magnitud 2414 kg

Traccion

2414 kg
(0.7)(152.95 kg m2)

An=

= 22.54 cm2, donde 22.54 em? = 4.74 cm, por lo tanto,

27 x 27

Barra EG

Magnitud =5492 kg

Compresion

Pr=Fr fou A

Fr-0.70

fou= fouKn Ka Ke Kp Ko

fo= (120)(0.80)(1.33)(1.00)(1.15)(0.80)=117.46 kg/cm?

_ 5492 kg
(0.7)(117.46 kg fem?)

A = 66.79 cm2 = 4b*, donde

66,79 cm2
bzzi —
4




11/27x31/2”7 (3.81cm x 8.89 cm) cm

b=\16.69cm?

b=4.08 cm, por lo tanto,

27 x4

Barra CD
Magnitud 5587 kg
Compresion

5587kg

A|:(—-kg— = 67.95 cm2,donde V67.95 = 8.24 cm,
u.?}(117.45m:]

Por lo tanto

3% x3%”

VIIl. CROQUIS DE SECCIONES FINALES DE CUERDAS Y BARRAS
ARMADURA DE BORDE E INTERMEDIA

Croquis de secciones finales de cuerdas y barras. Armadura de borde

27x 2”7 (5.08 cm x 5.08 cm)

27°x 4 (5.08 cm x 10.16 cm)

31/27°x31/2” (8.89 cm x 8.89 cm)

Se aplica la unificacion de criterio conforme a la seccion de mayor magnitud, ya que no
excede 1™




Disefio de cuerdas proporcion 1:2 y barras a tracciéon y compresion de
armadura intermedia

Barra AB
Magnitud 5811 kg

Traccion

Tr=Fr fu An

Fr-0.70

fu fuurKn Ka Ke Kp Ko
fu=(115)(1)(1.33)(1)(1.25)(0.80)=152.95 kg/m?

Obtencién de valores en tablas de la Norma Técnica Complementaria para Disefio en
Madera

Tabla 2.2.1 Valores especificados de resistencias y modulos de elasticidad de maderas de especies coniferas, MPa (kg/cm?)

Clase
A B C
Flexion [ 152 (155) 9.8 (100) 4.4 (45)
Tension paralela a la fibra fo’ 11.3(115) 6.9 (70) 5.4 (55)
Compresion paralela a la fibra o 11.8(120) 9.3 (95) 5.8 (60)
Compresion perpendicular a la fibra Too 3.0(40) 3.9(40) 3.9 (40)
Cortante paralelo a la fibra fo’ 1.18 (12) 1.18(12) 1.18(12)
Moadulo de elasticidad promedio Eoso 9 810 (100 000) 7 850 (80 000) 6 375 (65 000)
Maodulo de elasticidad correspondiente al 5° percentil Eqos 6 375 (65 000) 4 905 (50 000) 4520 (45 000)

Tabla 2.4.1 Factores de modificacion por contenido de humedad, Ky, (aplicables cuando CH > 18 %)

Concepto K.
a) Madera maciza de coniferas

Flexion y tension paralela a la fibra 1.00

Compresion paralela a la fibra 0.80

Compresion perpendicular a la fibra 0.45

Cortante paralelo a la fibra 0.70

Modulo de elasticidad 1.00

b) Madera maciza de latifoliadas

- G P




Tabla 2.4.2 Factores de modificacién por duracién de carga (aplicables para todos los materiales estructurales del alcance de esta

norma) , Ky
Condicion de carga Ky
Carga continua 0.90
Carga normal: carga muerta mas carga viva 1.00
Carga muerta mas carga viva en cimbras, obras falsas y techos (pendiente < 5%) 2

Carga muerta mas carga viva mas viento o sismo, y carga muerta mas carga viva en techos
(pendiente = 5%)

Carga muerta mas carga viva mas impacto 1.60
I'No son aplicables a los modulos de elasticidad.

K. factor i:ror comparticion de carga igual a 1.15. Aplicable en sistemas formados por fres 0 mas miembros paralelos, separados 610
mm centro a centro, o menos, dispuestos de tal manera que soporten la carga conjuntamente.

En el proyecto los miembros paralelos estan separados a mas de 0.61 m por lo que aplica
un factor 1.00

Tabla 2.4.3 Factores de modificacion por peralte, K, aplicables a secciones que tengan un peralte, d < 140 mm

Concepto K,

Flexion 1.25
Tension y compresion paralelas a la fibra 1.15
Compresion perpendicular a la fibra 1.00
Cortante paralelo a la fibra 1.50
Modulo de elasticidad 1.10

Para el proyecto se supone un peralte menor a 14 cm

Factor de modificacion por clasificacion de madera maciza de coniferas

Kei=o08

De acuerdo con la tabla 2.8, regla general aplica un factor 0.8

2894 k
An= g

= = 54.27 cm2
(0.7)(152.95 kg /m2)

Relacion 1:2 en elementos horizontales (b=2b), por lo tanto

An=54.27 cm2=2b(2b)= 4b?, donde

54.27 cm2
2= —
4

b=y13.56ecm?




b=3.68 cm, por lo tanto, 11/2”" x 3 1/2”

Barra EF
Magnitud 2723 kg

Traccion

_ 2723 kg
(0.7)(152.95 kg /m2)

= 25.43 em2, donde v25.43 cm? = 5.04 cm, por lo tanto,

1, .
2-"x21/2
2

Barra EG

Magnitud =9446 kg

Compresion

Pr=Fr fou A
Fr-0.70

feu= fouKn Ko Ke Kp Ka

fou= (120)(0.80)(1.33)(1.00)(1.15)(0.80)=117.46 kg/cm?

A= o446 kg kg
! (0.7)(117.46 kg fem?)

= 114.88 cm?2 = 4b?, donde

p2=ll48scm2 _
4

b=y28.72 em?
b=5.35 cm, por lo tanto,
21/2” x 57
Barra CD
Magnitud 4153 kg

Compresion

_ 4153kg
"lo.17.46 kg/m2)

= 50.50 cm2,donde +/50.50 = 7.10 cm,

Por lo tanto

3" x 37




Croquis de secciones finales de cuerdas y barras Armadura intermedia

2%” "x2%"” (6.35 cm x 6.35 cm)

N

2% x5 (6.35cm x 12.70 cm)

1% "x37%” (3.81cm x 8.89 cm)

37x 37 (7.62cm x 7.62 cm)

Se aplica la unificacion de criterio conforme a la seccion de mayor magnitud, ya que no
excede 1"

IX. CALCULO DE DOS COLUMNAS, UNA INTERMEDIA Y UNA DE
BORDE

COLUMNA DE BORDE

a) Croquis en corte de armadura

(5.08 cm) (8.89 cm) (5.08 cm)

19.05cm ®




X. CONSIDERANDO EL VALOR DE LA REACCION DE LA
ARMADURA DE BORDE, APLICACION DEL PROCESO DE

MODIFICACION PARA QUE LA REACCION NO SEA MENOR A 10T,
INCLUSION DE LOS CALCULOS

b) Reacciones armadura borde

2,142 kg

RA=1, 206 kg RB=1, 206 kg

c)Modificacion de reacciéon > 10 T
RA,RB=1.206T
(1.206 T) (9.00) =10.85 T

RA, RB=10.85T

XI. OBTENCION DEL RADIO DE GIRO MINIMO (R) PARA QUE LA
SECCION NO FALLE POR PANDEO

d) Radio de giro minimo para que no falle por pandeo

I min= w = 10.08 cm, por lo tante 1 min = 10.00 cm




*Caso 3. Movimientos laterales no impedidos

[ ]

\

\ K=1.20

XII. SECCIONES CUADRADA, RECTANGULAR

2:1'Y CIRCULAR CON ESE RADIO DE GIRO (DIBUJO DE
SECCIONES)

e) Determinacion de secciones (cuadrada, rectangular y circular)

rmin=10.00 Cm

-Seccién cuadrada

-4
10.00 cm—w,E

10.00 cm (y12)=d

34.64 cm=d, por lo tanto 14” x 14” (35.56 cm x 35.56 cm)

14" (35.56 cm)
-

14" (35.56cm)




-Seccion rectangular (Proporcion 1:2)

14” (35.56 cm) = d (lado menor), por lo tanto
14” x 28” (35.56 cm x 71.12 cm)

, 14" (35.56 cm)

287 (71.12 cm)

-Seccidn circular
D
10.00 cm=;

10.00 cm (4)=D
40.00 cm=D, por lo tanto 16” (40.64 cm)

16”
(40.64 cm)

———————o

Area
M xr’=A
M (20.32)%= A
1,297.17 cm?=A

f) Revision de resistencia a compresion en cada columna

Fr=0.7 Pr=Fr fou A, donde

fc.=76.8 kg/cm?

feu= feu Kn Ka ke kp Ko =
=(120)(0.8)(1)(1)(1)(0.8)=76.8 kg/cm?




Obtencion de valores en tablas de la Norma Técnica Complementaria para Disefio en
Madera

Tabla 2.2.1 Valores especificados de resistencias y modulos de elasticidad de maderas de especies coniferas, MPa (kg/cm?)

Clase
A B C
Flexion s’ 15.2 (155) 9.8 (100) 4.4 (45)
Tension paralela a la fibra Lo I WARES 6.9 (70) 5.4 (55)
Compresion paralela a la fibra [ £ 118 (120) | 9.3 (95) 5.8 (60)
Compresion perpendicular a la fibra T 3.0 (40) 3.9(40) 3.9 (40)
Cortante paralelo a la fibra fo' 1.18 (12) 1.18(12) 1.18(12)
Moédulo de elasticidad promedio Eos0 9 810 (100 000) 7 850 (80 000) 6 375 (65 000)
Modulo de elasticidad correspondiente al 5° percentil Eqos 6 375 (65 000) 4 905 (50 000) 4520 (45 000)

Tabla 2.4.1 Factores de modificacion por contenido de humedad, Ky, (aplicables cuando CH > 18 %)

Concepto K.

a) Madera maciza de coniferas
Flexion y tension paralela a la fibra 1.00
Compresién paralela a la fibra | 0.80 |
Compresion perpendicular a la fibra 0.45
Cortante paralelo a la fibra 0.70
Modulo de elasticidad 1.00

b) Madera maciza de latifoliadas

- ] G P

Tabla 2.4.2 Factores de modificacion por duracion de carga (aplicables para todos los materiales estructurales del alcance de esta

norma)l, Ky
Condicion de carga Ky
Carga continua 0.90
Carga normal: carga muerta mas carga viva 1.00
Carga muerta mas carga viva en cimbras, obras falsas y techos (pendiente < 5%) 2

Carga muerta mas carga viva mas viento o sismo, y carga muerta mas carga viva en techos
(pendiente > 5%)

Carga muerta mas carga viva mas impacto 1.60
I'No son aplicables a los médulos de elasticidad.

K. factor i)or comparticion de cai‘ga igual a 1.15. Aplicable en sistemas formados por tres o0 mas miembros paralelos, separados 610
mm centro a centro, 0 menos, dispuestos de tal manera que soporten la carga conjuntamente.

En el proyecto los miembros paralelos estan separados a més de 0.61 m por lo que aplica
un factor 1.00




Tabla 2.4.3 Factores de modificacion por peralte, K, aplicables a secciones que tengan un peralte, d < 140 mm

Concepto K,
Flexion 1.25
Tension y compresion paralelas a la fibra

Compresion perpendicular a la fibra
Cortante paralelo a la fibra .50
Modulo de elasticidad 1.10

Para el proyecto se supone un peralte menor a 14 cm
Factor de modificacion por clasificacién de madera maciza de coniferas

Kei=o0.8

Xlll. DETERMINACION DE LA CARGA QUE RESISTEN CADA UNA
DE ESAS COLUMNAS

Pr=Fr fcu A, donde
-Columna cuadrada

Pr = (0.7) (76.8 kg/cm?) (35.56 cm) (35.56 cm) = 67, 980.25 67, 980 kg

-Columna rectangular

Pr = (0.7) (76.8 kg/cm?) (35.56 cm) (71.12 cm) = 135, 960.50 "135, 961 kg

-Columna circular

Pr=(0.7) (76.8 kg/cm?) (1,297.17 cm?) = 69, 735.85 69, 736 kg

g) Deduccion del area minima de madera para soportar las 10.85 t.

10,850 kg
0.7

15, 500 kg= (76.80 kg/cm?) A

15,500 kg
76.80 kg fcem?

= (76.80 kg/cm?)A

201.82 cm?=202 cm?=A




OBTENCION DEL AR’EA DE MADERA MINIMA PARA QUE SOLO
RESISTA LA REACCION (DIBUJO DE SECCIONES)

h) Obtencion de secciones (cuadrada, rectangular, circular) con esa area minima de
madera

- Area seccion cuadrada

V202 em?=14.21 cm, por lo tanto 6” x 6” (15 cm x 15 cm)

_.67(15cm) Nota:

Sin embargo, para cumplir con
la condicion de igualdad de
ancho de columna y ancho de
cuerda de armadura, quedaria:

6 (15 cm)

7 %" x 7 %" (19.05 cm x 19.05

-Area seccion rectangular
cm)

202 cm2=b2—h

202 cm?
= bh

101 cm2=bh

J101 em? = 10.04 cm = 10.00 cm
Proporcion 1:2
4"x8” (10.16 cm x 20.32 cm)
4" (10.16 cm)

Nota:

Sin embargo, para cumplir con
la condicion de igualdad de
ancho de columna y ancho de
8" (20.32 cm) cuerda de armadura, quedarfa:

7 %” x 15” (19.05 cm x 38.10
cm)




- Seccion circular

202 cm?

= 64.29 cm?

V6429 cm? =8.01lcmx 2 = 16.02em

16.02 cm +2.54=6 %" (16.51 cm)

61/2 (16.51 cm) Nota:

— Sin embargo, para cumplir con
la condicion de igualdad de
ancho de columna y ancho de
cuerda de armadura, quedaria:

7 %" (19.05 cm)

XIV. CALCULO DEL RADIO DE GIRO DE LAS SECCIONES NUEVAS

i) Calculo del radio de giro de cada seccion

_40(r)
1.2

Seccion cuadrada

_ 19.05 cm_ _
r= VT =5.49 cm L=183 cm

Seccidn rectangular

_ 1905 em

T =5.49 cm L=183 cm

Seccioén circular

r= @:4.76 cm L=158.66 cm




XV. DETERMINACION DE LA LONGITUD MAXIMA DE TRABAJO
PARA QUE NO FALLEN POR PANDEO. CROQUIS DE CADA
CASO DE REFUERZO

j) Determinacion de la altura libre méxima de cada columna.

k) Dibujo de croquis acotados de cada caso de columna.

-Columna cuadrada y rectangular

1 1

183 cm

3.36m — IS

153 cm

-Columna circular

+ s

158 cm

3.36m —CED

!

178 cm

B

T

Refuerzo en columnas con &ngulos para evitar poyo




Columna cuadrada de borde

10.00 cm-5.49 cm=4.51 cm
4.51 cm+4=1.12 cm, por lo tanto, de acuerdo con el manual IMCA:
4 APS 17" X 1/8”
r=1.17
A=2.34 cm?
Atotal= 2.34 (4)= 9.36 cm?
t

Imax=1.12 m

3.36m Iref=1.12 m

Imax=1.12 m

, 71/2” (19.05 cm)

(4APS) 1 ¥ X 1/8”

(1.2 x 336) 2530
1= =3.90
1.17 72(2000 000)

A=3.90

_  (ooxoaecm®x2530)
Rc= Tir3.90709)_o.1520e0] 752 — 1,379.59 kg, 1380 kg, donde

10, 850 kg + 1, 380 kg= 12, 230 kg, por lo tanto, soporta una carga de 12, 230 kg en el
area de refuerzo y/o en toda la altura.




XVI. COMPARACION CON EL ANCHO DE LA CUERDA INFERIOR
(INCLUSION DE CROQUIS DE LA ENTREGA # 1) E INDICACION DE
LAS SECCIONES FINALES QUE SE APLICAN A CADA CASO,
COLUMNA DE BORDE

A continuacién, presentamos el croquis en corte de la cuerda inferior de la
armadura

—0 2 o 312 o 2 o —
(5.08 cm) (8.89 cm) (5.08 cm)

o 19.05 cm o

Por lo que, en el caso de la seccién cuadrada el calculo dio una seccion de 6” x 6” (15 cm x
15 cm), sin embargo, para cumplir con la condicion de igualdad de ancho de columna y ancho
de cuerda de armadura, quedaria:

7°%” x 7 %" (19.05 cm x 19.05 cm)

Mientras que en la columna de seccion rectangular el célculo dio una seccion de 4” x 8”
(10.16 cm x 20.32 cm), sin embargo, quedaria:

7 2" x 15” (19.05 cm x 38.10 cm)

Y en la columna de seccidn circular el calculo dio una seccién de 6 1/2” (16.51 cm), sin
embargo, quedaria un diametro de:

6" (19.05 cm)




XVII. COLUMNA DE BORDE CON AREA MINIMA, REFUERZO CON
ANGULO PARA QUE NO FALLE POR PANDEO Y AGUANTE LA
MISMA CARGA QUE LA COLUMNA INTERMEDIA

Condicion de carga en columna de borde:

Que soporte 21.70 Toneladas sin alterar la dimensién de la seccion.

Con el refuerzo del angulo 1 %2” x 1/8” hay una capacidad de carga de 12, 230 kg, véase
croquis:

71/2" 4 APS 15" X 1/8”
(4APS)1 1” X 1/8” —~HA05emt r=1.17

T 11/2 (3.81 A=2.34 cm?

71/27 =
I 11..43 cm) Arora= 2.34 (4)= 9.36 cm?
J( 11/2" (3.81
(1.2 x 336) 2530
1= =3.90
1.17 72(2000 000)

A=3.90

{0.9x 9.36 cM® x2530)

s = 1,379.59 kg, 1380 kg, donde

" [1+2.202(14)_p,152(120]]

10, 850 kg + 1, 380 kg= 12, 230 kg, por lo tanto, soporta una carga de 12, 230 kg en el
area de refuerzo y/o en toda la altura

Sin embargo, la capacidad de carga no es suficiente, a partir del siguiente cociente
21, 700 + 12, 230= 1.7,

Ahora se buscara un angulo con el doble del &rea, entonces se seleccionara el siguiente
angulo

2 V2" x 5/32”
71/2
. (19.05¢cp) 4APS 2V X5/32
T r=1.98
21/2” (6.35
71/2 127 (6.35 A=4.88 cm?

(1a N

~ma)

21/2 (6.35 Atorai= 7.88 cm?(4)= 19.52 cm?

)




2530
m2(2000 000)

1 ((1.2 x 336)
=\"1os =2.30
A=2.30

_ (o9x1952 cM® x2530)
Rc= [1s2.30700)o.15200] 75 = 7,866.45 kg, donde

10, 850 kg+7,866 kg= 18,716 kg
18, 716 kg < 21, 700, por lo que no cumple con la condicién de carga necesatria.

Por lo anterior se buscard un angulo con la proporcién 2.5 del area, por lo que de acuerdo
con el Manual del IMCA

Toes perliles somivestes o von de fabmiicion o, por 1 que s¢ recomicnda sounultar con of preacedor su disponibilidad
actaiente ey

* Redandeade a1 milimen,

INSTITUTO MEXICANO DE LA CONSTRUCCION EN ACERO, AC.
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(1.2 x 336) 2530
1= =2.30
1.98 w2(2000 000)

A=2.30

2
Re= (0.9x 23.24¢cM XzsauLM = 9,365.59 kg

" [1+2.302(14)_0.152(140)]

Donde 10, 850 kg + 9, 365 kg= 20, 215 kg

El cociente de la carga de disefio y la carga del calculo es inferior al 5%. A continuacion, el
calculo de dicho cociente:

21, 700.00 + 20, 215.00= 1.07%

Donde 1.07% < 5.00%, por lo que cumple con la condicién de carga necesaria. Asi

como se incrementé el factor de carga en un 40 % de acuerdo con la Norma Técnica
Complementaria para Disefo Estructural de las Edificaciones, numeral 3.4 “Factores
de carga”, en edificaciones clasificadas en el Grupo B en la cual entran las viviendas
como la que nos ocupa del proyecto.




XVIII. DIBUJO DE LOS ANGULOS CON SUS ESPECIFICACIONES

COMPLETAS
Columna de borde seccién cuadrada
1.12 1.12
CDLUI\-INA DE MADERA SECCION CUADRADA
T2t R 12" (1905 CKM X 13.08 CM}
4 4 I 4 ANGULDS DE LADOS IGUALES LI [APS)
N “T:-::_’J_“L‘;:—-.—_"" A2 W LB
P
0.28
4 S R
—<TE
0.28
' 1.12 1
0_ 28 e 16_SOLERAS DE 1g"x 112"
0.28 L
g am=
1.12 1.12

ISOMETRICO DE COLUMNA DE MADERA CON ESPECIFICACIONES DE ZONA DE REFUERZO
CON ANGULOS GPS Y SOLERAS. SIN ESCALA
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COLUMNA DE MADERA SECCION CUADRADA
8" X 8" (19.056 CM X 15.05 CM)

112 112
0.28!
JEEY _-—

{  DETALLE 1 DE RETICULA PARA COLOCACION
DE TORNILLOS DE @ 114" X 1"

ANGULO DE LADOS IGUALES LI
1.172" X 118"

SOLERA DE 1/8 " X 112"

SOLDADURA CON ELECTRODOS 60118

VISTA LATERAL DE ZONA DE REFUERZO DE COLUMNA.

SIN ESCALA
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Columna de borde seccion rectangular

COLUMNA DE MADERA SECCION
R ECTANGUIL A R
7 1:2" X 15" (19.05 CM X 3B.10 CM}

4 ANGULDS DE LADOS IGUALES LI (APS)
112" X e

16 SOLERAS DE 1:B"X 112"

112 1.12
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0.28 1
336 ErEl e
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0.28 || A
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028 ool L
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112 1.12

ISOMETRICO DE COLUMNA RECTANGULAR DE MADERA CON ESPECIFICACIONES DE ZONA DE
REFUERZO CON ANGULOS APS Y SOLERAS.

SIN ESCALA
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COLUMNA DE MADERA SECCION
R E CTANGUL A R
7 112" X 16" (19.05 CM X 38.10 CM)

DETALLE 2 DE RETICULA PARA COLOCACION
DE TORNILLOS DE @ 114"X 1"

ANGULO DE LADOS IGUALES LI
112" X 118"

SOLERA DE 1/8 " X1122"

SOLDADURA CON ELECTRODOS B/18

VISTA LATERAL DE ZONA DE REFUERZO DE COLUMNA RECTANGULAR DE MADERA.

SIN ESCALA
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COLUMNA INTERMEDIA

a) Croquis en corte de armadura

21/2" 3” 2 1/2” [}
14 o @

(6.35cm) (7.62 cm) (6.35 cm)
RN S—
— & — 2032

b) Reacciones armadura borde

4,843 kg

RA= 2, 422 kg RB=2,422 ke

c)Modificacion de reacciéon > 10 T

RA,RB=1.206T

(1.206 T) (9.00) =10.86 T

RA, RB=10.85T, por lo tanto, la reaccién en armadura intermedia es 10.851t x
2= RA,RB=21.70t.




d) Radio de giro minimo para que no falle por pandeo

I min= w = 10.08 cm, por lo tante 1 min = 10.00 cm

*Caso 3. Movimientos laterales no impedidos

[ ]

\

\ K=1.20

|
|
|
|
|
|
|
I
I

!
!

e) Determinacién de secciones (cuadrada, rectangular y circular)

rmin=10.00 cm

-Seccién cuadrada

_4
10.00 Cm_\iﬁ

10.00 cm (y12)=d

34.64 cm=d, por lo tanto 14” x 14” (35.56 cm x 35.56 cm)

14" (35.56 cm)
e

14" (35.56cm)




-Seccion rectangular (Proporcion 1:2)

14” (35.56 cm) = d (lado menor), por lo tanto
14” x 28” (35.56 cm x 71.12 cm)

14" (35.56 cm)
s

287 (71.12 cm)

-Seccion circular

10.00 cm=§

10.00 cm (4)=D
40.00 cm=D, por lo tanto 16” (40.64 cm)

16" (40.64 cm)

Area

M x r=A
M (20.32)%= A
1,297.17 cm?=A




f) Revisidn de resistencia a compresion en cada columna

Fr=0.7 Pr=Fr fcu A, donde

fw=76.8 kg/cm?

feu= feu'kn ka ke kp ke =

=(120)(0.8)(1)(1)(1)(0.8)=76.8 kg/cm?

-Columna cuadrada

Pr=(0.7) (76.8 kg/cm?) (35.56 cm) (35.56 cm) = 67, 980.25 ~ 67, 980 kg

-Columna rectangular

Pr = (0.7) (76.8 kg/cm?) (35.56 cm) (71.12 cm) = 135, 960.50 ~ 135, 961 kg

-Columna circular
Pr=(0.7) (76.8 kg/cm?) (1,297.17 cm?) = 69, 735.85 ~ 69, 736 kg

g) Deduccion del area minima de madera para soportar las 10.85 t.

21,700 kg
0.7

31 000 kg= (76.80 kg/cm?)A

31,000 kg
76.80 kg fcem?

= (76.80 kg/cm?)A

403.64 cm?=404 cm?3=A

h) Obtencion de secciones (cuadrada, rectangular, circular) con esa area minima de
madera

- Area seccion cuadrada

V404 em?=20.09 cm, por lo tanto 8” x 8” (20.32 cm x 20.32 cm)




, 87 (20.32.cm)

87 (20.32 cm)
-Area seccion rectangular
404 cm2=b2—h
404 cm?
= bh
2
202 cm?=bh

202 em? = 1421 cm = 14.00 cm

Proporcion 1:2

6"x12” (15.24 cm x 30.48 cm)

, 6”7 (15.24 cm)

12 (30.48 cm)

- Seccidn circular

404 ¢m?

—1=128.59 cm*

4128.59cm? = 1133 cm x 2 = 22.66cm

22.66 cm +2.54=9" (22.86 cm)

9" (22.86 cm)




i) Célculo del radio de giro de cada seccion

_ 40(r)

1.2

Seccion cuadrada

_ 2032 cm

= 5.86cm

r

Seccidn rectangular

_ 1524 em

V12

r = 4.39cm

Seccioén circular

22.86
r= Tﬂm: 5.71cm

L= 195.33cm

L=146.33 cm

L=190.33cm




j) Determinacién de la altura libre maxima de cada columna

k) Dibujo de croquis acotados de cada caso de columna y funda

-Columna cuadrada

1 1

195.33 cm

3.36m

140.67cm
. }

-Columna rectangular

1 )

146.33 cm

3.36m [ ]

189.67 cm
. }

-Columna circular

+ -

190.33 cm

336m —CGEEEED

145.67




[) Refuerzo en columnas con angulos para evitar poyo

Columna cuadrada intermedia
10.00 cm-5.86 cm=4.14 cm
4.14 cm+4 = 1.03 cm, por lo tanto, de acuerdo con el manual IMCA:
4 APS 1 %" X 1/8”
r=1.17
A=2.34 cm?
Aroral= 2.34 (4)= 9.36 cm?
t

Imax=1.12 m

3.36m Iref=1.12m

Imax=1.12 m

, 87 (20.32.cm)

(AAPS)1 %" X 1/8”

(1.2 x 336) 2530
A= =3.90
1.17 w2(2000 000)

A=3.90

(0.9 x 9.36 cM? X2530)

= = 1,379.59 kg,1380.00 kg, donde

© [1+3.902(141_g,152(2400]

21, 700 kg + 1, 380 kg= 23, 080 kg, por lo tanto, soporta una carga de

23, 080 kg en el area de refuerzo y/o en toda la altura.




Comparacion con el ancho de la cuerda inferior (inclusion de croquis de la Entrega # 1) e
indicacion de las secciones finales que se aplican a cada caso, columna intermedia

A continuacion, presento el croquis en corte de la cuerda inferior de la armadura

Croquis en corte de armadura

” ”
21/2 3” 2172

—0 °-
(6.35 cm) (7.62 cm) (6.35 cm)

o 20.32cm ’

Por lo que, en el caso de la seccion cuadrada el calculo dio una seccion de 8” x 8” (20.32
cm x 20.32 cm), y para cumplir con la condicion de igualdad de ancho de columna y ancho
de cuerda inferior de armadura quedaria con la misma dimension:

8” x 8” (20.32 cm x 20.32 cm)

Mientras que en la columna de seccién rectanqular el calculo dio una seccion de 6” x 12”
(15.24 cm x 30.48 cm), sin embargo, quedaria:

8” x 16” (20.32 cm x 40.64 cm)

Y en la columna de seccidn circular el calculo dio una seccion de 9” (22.86 cm) y quedaria
con el mismo diametro de:

9” (22.86 cm)




Dibujo de los angulos con sus especificaciones completas

Columna intermedia seccion cuadrada

o= \:D
1.12 1.12
COLURNNA DE MADERA SECCION CUADRADA
B" X B" (20.32 CM X 2D0.32 CM})
-
L B B 4 ANGULDS DE LADOS IGUALES LI (APS}
] s oy 112" X 18"
0.28 || /[
2
= B
3.36 SR
1.12 t eila
O 2 28 sl 16 SOLERAS DE 1:B8"X 112"
=] =]
| ==
;i‘ ”:;
1.12 112
e e

ISOMETRICO DE COLUMNA CUADRADA DE MADERA CON ESPECIFICACIONES DE ZONA DE
REFUERZO CON ANGULOS APS Y SOLERAS.

SIN ESCALA




0.2032

COLUMNA DE MADERA SECCION CUADRADA
B" X B" (192.05 CM X 19.05 CM})

Y
i
i

\
=|‘ DETALLE 1 DE RETICULA PARA COLOCACION
y DE TORNILLOS DE @ 114" X 1"

!

ANGULO DE LADOS IGUALES LI
11/2" X 1B

SOLERA DE 1/B"X 112"

SOLDADURA CON ELECTRODOS 50/1B

VISTA LATERAL DE ZONA DE REFUERZO DE COLUMNA CUADRADA.

SIN ESCALA
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Columna intermedia seccion rectangular

1 '12 1 '12 COLUMNA DE MADERA SECCION
R ECTANGUTLAR
8" X 16" (20.32 CM X 40.64 CM}
R o i Sty 4 ANGULOS DE LADOS IGUALES LI (APS}
r b7 :;::;‘:‘)«fb 112" X 18"
Ty
0.28
Ll
E=—
[~
0.28 || B o e
3,96 e
1.12 .
___________ 16 SOLERAS DE 1:8 " X 11:2"
+ s
0.28 || _ —:;I/:;;;
‘\—‘x‘—'/-ﬂ
\"

ISOMETRICO DE COLUMNA RECTANGULAR DE MADERA CON ESPECIFICACIONES DE ZONA DE
REFUERZO CON ANGULOS GPS Y SOLERAS.

SIN ESCALA




XIX. CONCLUSION CONSIDERANDO TODOS LOS DATOS HASTA
ESTE PUNTO ¢(DEDUCCION DE QUE COLUMNA DE MADERA SE
PROPONDRA (INTERMEDIA Y BORDE) QUE NO MIDA MENOS
QUE LA CUERDA, NO FALLE POR PANDEO Y AGUANTE LA
CARGA?

Retomando el analisis hasta este punto se tiene que la seccién cuadrada de borde:

Para que no falle por pandeo es: 6”x6” (15 cm X 15 cm)

Para que no mida menos que la cuerda inferior de la armadura es: 7 2" x 7 2" (19.05 cm x
19.05 cm)

Que aguante la misma carga que la columna intermedia: 7 2" x 7 ¥2” (19.05 cm x 19.05
cm)

En la seccién cuadrada intermedia:

Para que no falle por pandeo es: 8”’x 8” (20.32 cm X 20.32 cm)

Para que no mida menos que la cuerda inferior de la armadura es: 8" x 8” (20.32 cm X
20.32 cm)

Para cumplir con las tres condiciones anteriores, asi como para uniformar criterios
de secciones en columnas intermedias y de borde la siguiente seccion:

8” x 8” (20.32 cm x 20.32 cm)




XX. CROQUIS DE CONDICIONES DE CARGA Y DE APOYO DE
LARGUEROS, INTERMEDIO Y DE BORDE

Diagramas de cortantes y momentos de largueros

Larguero intermedio

w=177 ke/m
gﬁoioioxoioxo]oioioioioio‘aioioiﬁoio]oioioi'ioioioioiojoio]ojoio‘oioioioioioioioioioioioioioioioioig

201 kg 201 kg

2.27m

0.201T

1.135m 0.201T

114 kg
RA=RB=402 kg+2= 201 kg
P=402+2.27 m=177 kg/m

M=(177 kg ;w;}(z.ﬂ m)? _

_912.06

=114 kg




XXI. DISENO DE LARGUEROS EN PROPORCION 1:2 PARA
RESISTIR LOS MOMENTOS MAXIMOS DE MOMENTO, CORTANTE

Y CARGA.

Disefio por momento
MR=Fgr Fw, S ®, donde S=

MR _ 11400 11400
FR Ffu# (0.8)(206.15)(1) 164.92

= 69.12 kg/em3

Fr=0.80
Fru=fri Kn Ka Ke Kp Kgi
Fr=(155)(1)(1.33)(1)(1.25)(0.80)=206.15 kg/m?

Obtencién de valores en tablas de la Norma Técnica Complementaria para
Disefio en Madera

Tabla 2.2.1 Valores especificados de resistencias y modulos de elasticidad de maderas de especies coniferas, MPa (kg/cm?)

Clase
A B C
Flexion | s’ 15.2 (155) | 9.8 (100) 4.4 (45)
Tension paralela a la fibra T TT3(115) 6.9 (70) 5.4 (55)
Compresion paralela a la fibra foy 11.8 (120) 9.3 (95) 5.8 (60)
Compresion perpendicular a la fibra fon 3.9 (40) 3.9(40) 3.9 (40)
Cortante paralelo a la fibra fo' 1.18 (12) 1.18(12) 1.18(12)
Moédulo de elasticidad promedio Eg 50 9 810 (100 000) 7 850 (80 000) 6 375 (65 000)
Moédulo de elasticidad correspondiente al 5° percentil Egos 6 375 (65 000) 4 905 (50 000) 4520 (45 000)

Tabla 2.4.1 Factores de modificacién por contenido de humedad, Kj, (aplicables cuando CH = 18 %)

Concepto Ky
a) Madera maciza de coniferas

Flexion y tension paralela a la fibra 1.00

Compresion paralela a la fibra 0.80

Compresion perpendicular a la fibra 0.45

Cortante paralelo a la fibra 0.70

Modulo de elasticidad 1.00

b) Madera maciza de latifoliadas

G




Tabla 2.4.2 Factores de modificacién por duracién de carga (aplicables para todos los materiales estructurales del alcance de esta

norma) , Ky
Condicion de carga Ky
Carga continua 0.90
Carga normal: carga muerta mas carga viva 1.00
Carga muerta mas carga viva en cimbras, obras falsas y techos (pendiente < 5%) 2

Carga muerta mas carga viva mas viento o sismo, y carga muerta mas carga viva en techos
(pendiente = 5%)

Carga muerta mas carga viva mas impacto 1.60
I'No son aplicables a los modulos de elasticidad.

K. factor i:»or comparticion de carga igual a 1.15. Aplicable en sistemas formados por fres 0 mas miembros paralelos, separados 610
mm centro a centro, o menos, dispuestos de tal manera que soporten la carga conjuntamente.

En el proyecto los miembros paralelos estan separados a mas de 0.61 m por lo que aplica
un factor 1.00

Tabla 2.4.3 Factores de modificacion por peralte, K, aplicables a secciones que tengan un peralte, d < 140 mm

Concepto K,
Flexion | 1.25 |
Tension y compresion paralelas a la fibra 1.15
Compresion perpendicular a la fibra 1.00
Cortante paralelo a la fibra 1.50
Modulo de elasticidad 1.10

Para el proyecto se supone un peralte menor a 14 cm
Factor de modificacion por clasificacion de madera maciza de coniferas

Kei=o08

Proporcion 1:2




4h3=69.12 kg/ cm?

4h3=69.12(6)

b3=¥103.68

b=4.69, donde 2" x 4~ 2 (5 cm)
—S—F

4" (10 cm)

Revision por cortante
Vez FR frubd_ (0.7)(11.17 kg em2)(5 em)(10)
R™ 1.5 - 1.5

= 260.63 kg > 201 kg (Cortante)

FR=0.70
I:vu= fvu'Kh Kd Kc Kr Kv
Fuw=(12)(0.7)(1.33)(1)(1(1)=11.17 kg/cm?

Revision de flecha permitida para claros menores a 3.50 m

fo=e = 22 _ 0 94 em
240 240
foo- 5(1.77 kg fem) (227)*
M 324(10)5 (416.66 cm*)

= 1.46 cm, donde 1.46 > 0.94

k=3
1=2%29" _ 416,66 cm*

Por lo anterior se iguala 0.94=0.94, donde:

5(1.77 kg Jem)(227)*
384 (10)5(0.94)

=651 cm*

2 _ 651 cm?
12




8b*=651 (12)

bﬁ% = 976.5

b=1976.5
b=5.50, por lo tanto 5.60 cm. Donde

, 21/2" (6,35

57(12.7cm

Revision por cortante considerando dos casos: con recorte (dr=1", er=2"), y en su caso
proponer una nueva seccion
Considerando el inciso a:

a) Recorte en el apoyo en la cara de tensién

Kr = (1 dr 5
r=(1--
2.54\?
f('r=(1——) _
12.7
= (1-0.2)?
= (0.8)?
Kr=0.64
Donde

Fvu: fvu’Kh Kd Kc Kr Kv
F.u=(12)(0.7)(1.33)(1)(0.64)(1)=7.15 kg/cm?
FR=0.7

_(0,7%7.15X6.35X12.7)
1.5

VR = 269.08 > 201 kg(cortante)

Es mayor que el cortante




XXIl. CROQUIS DE CONDICIONES DE CARGA Y DE APOYO DE

LARGUERO DE BORDE. DIAGRAMAS DE CORTANTES Y
MOMENTOS DE LARGUEROS.

w=177 ke/m

105 kg

105 kg

2.27m

0.105T

0.05 cm2

0.105T

1.135m

60 kg

Consideracién de carga adicional en larguero de borde

Peso de canal de lamina galvanizada 3.8 kg/m, donde

(3.8 kg/m)(2.27 m)=8.63 kg

Por lo tanto,




201 kg+8.63 kg=209.63 kg, es decir 210 kg.

RA=RB=210+2 = 105 kg

P=210+2.27 m=92.51 kg/m

_(e2.51 kg/ml(2.27 m)®
8

M

_476.69

= 59.58 kg, por lo tanto 60 kg

XXII. DISENO DE LARGUEROS EN PROPORCION 1:2 PARA
RESISTIR LOS MOMENTOS MAXIMOS DE MOMENTO, CORTANTE
Y CARGA

Disefio por momento
MR=Fr Fr, S @, donde S=

MR _ 6000 6000
FR Ffu# (0.8)(206.15)(1) 164.92

= 36.88 kg/cm?

FR=0.80
Ffu= ffu’Kh Kd Kc Kp Kcl
Fu=(155)(1)(1.33)(1)(1.25)(0.80)=206.15 kg/m?

Obtencién de valores en tablas de la Norma Técnica Complementaria para Disefio en
Madera

Tabla 2.2.1 Valores especificados de resistencias y modulos de elasticidad de maderas de especies coniferas, MPa (kg/cm?)

Clase
A B C
Flexion | s’ 15.2 (155) | 9.8 (100) 4.4 (45)
Tension paralela a la fibra T TT.3(115) 6.9 (70) 5.4 (55)
Compresion paralela a la fibra foy 11.8 (120) 9.3 (95) 5.8 (60)
Compresion perpendicular a la fibra fon 3.9 (40) 3.9(40) 3.9 (40)
Cortante paralelo a la fibra fo' 1.18 (12) 1.18(12) 1.18(12)
Moédulo de elasticidad promedio Eos0 9 810 (100 000) 7 850 (80 000) 6 375 (65 000)

Modulo de elasticidad correspondiente al 5° percentil Eqos 6 375 (65 000) 4 905 (50 000) 4520 (45 000)




Tabla 2.4.1 Factores de modificacién por contenido de humedad, Kj, (aplicables cuando CH = 18 %)

Concepto Ky

a) Madera maciza de coniferas
Flexion y tension paralela a la fibra | 1.00 |
Compresion paralela a la fibra 0.80
Compresion perpendicular a la fibra 045
Cortante paralelo a la fibra 0.70
Modulo de elasticidad 1.00

b) Madera maciza de latifoliadas

- ] G P

Tabla 2.4.2 Factores de modificacién por duracién de carga (aplicables para todos los materiales estructurales del alcance de esta
norma) , K3

Condicion de carga Ky
Carga continua 0.90
Carga normal: carga muerta mas carga viva 1.00
Carga muerta mas carga viva en cimbras, obras falsas y techos (pendiente < 5%) 2

Carga muerta mas carga viva mas viento o sismo, y carga muerta mas carga viva en techos
(pendiente > 5%)

Carga muerta mas carga viva mas impacto 1.60

I No son aplicables a los médulos de elasticidad.

K. factor i)or comparticion de cafga igual a 1.15. Aplicable en sistemas formados por tres o0 mas miembros paralelos, separados 610
mm centro a centro, 0 menos, dispuestos de tal manera que soporten la carga conjuntamente.

En el proyecto los miembros paralelos estdn separados a més de 0.61 m por lo que aplica
un factor 1.00

Tabla 2.4.3 Factores de modificacion por peralte, K, aplicables a secciones que tengan un peralte, d <140 mm

Concepto K,
Flexion | 1.25 |
Tension y compresion paralelas a la fibra 1.15
Compresion perpendicular a la fibra 1.00
Cortante paralelo a la fibra 1.50
Modulo de elasticidad 1.10

Para el proyecto se supone un peralte menor a 14 cm

Factor de modificacion por clasificaciéon de madera maciza de coniferas

Kei=0.8




Proporcion 1:2
4b3=36.38 kg/ cm?
4b®=36.38(6)

b3=¥54.57
b=3.79, donde 2 /2" x5~ 11/2” (3.81
44—

37 (7.62 cm)

Revision por cortante
V= FR fyu bd_ (0.7)(11.17 kg cm2)(3.81 em)(7.62)
R 1.5 15 o

151.33 kg > 105 kg (Cortante)

Es mayor que el cortante

Fr-0.70

Fuu=furKn Ka Ke Kr Ky
Fu=(12)(0.7)(1.33)(1)(1(1)=11.17 kg/cm?

Revision de flecha permitida para claros menores a 3.50 m

L 227 em
fo=— = =094 cm
240 240

= 7 7R fem) (227 _ 4 35 o donde 4.35 > 0.94

384(10)%(140.47 cm#*)

_3.81%(7.62)%

| = 140.47 cm*

Por lo anterior se iguala 0.94=0.94, donde:

5(1.77 kg /em)(227)*

=651 cm*
384 (10)5(0.94) e

2 _ 651 cm?
12

8b%=651 (12)

b‘E% — 9765




b=3/976.5
b=5.50, por lo tanto 5.60 cm. Donde

, 21/2” (6,35

57(12.7cm

Revision por cortante considerando dos casos: con recorte (dr=1", er=2"), y en su caso
proponer una nueva seccion
Considerando el inciso a:

a) Recorte en el apoyo en la cara de tensién

Kr = (1 dr 5
r=(1--
2.54\?
f(r=(1——) _
12.7
= (1-0.2)?
= (0.8)?
Kr=0.64
Donde

Fvuz fvu’Kh Kd Kc Kr Kv
Fu=(12)(0.7)(1.33)(1)(0.64)(1)=7.15 kg/cm?
Fr=0.7

R_(B.?X?.ISXG.SSXIZ.?)
1.5

= 269.08 > 105 kg(cortante)

Es mayor que el cortante




XXIV. REFORZAMIENTO DEL LARGUERO DE BORDE PARA QUE
RESISTA EL MISMO MOMENTO QUE EL LARGUERO INTERMEDIO
(CALCULO CON ANGULO Y PLACA) Y UBICACION DEL
REFUERZO (COTAS)

w=177 ke/m

2.27m

\_/

60 kg
Mr=Fr Fru S ® =( 0.8x206.15x36.88)=6082 kg.cm
=60.82 kg.m, por lo tanto 61 kg.m

FR=0.8

Donde 61.00 -60. 00 =

M'=1 kg.m

s= M - 199 _042cm?® +2=0.021 cm?

FR Fy (0.8x2950)

Fr=0.8 F,=2950 kg/cm?




ASTM A529. EI ASTM A529 se usa con mucha frecuencia en la construccion de
edificios de acero, también es un grado de acero comun en barras y perfiles (angulos,
canales de calidad estructural). El acero A529 basico incluye grado 50 para perfiles de
los grupos 1y 2 de la ASTM; placas hasta de una pulgada de grueso y 12 pulgadas de
ancho (25x300 mm) y barrgs<a de 2 1/2 in (64 mm) de grueso. Los esfuerzos Fyy Fu
minimos son 42 y 60-85 ks 4220 a 5975 kg/cm?).

Por lo tanto, de acuerdo al Manual de acero AHMSA en perfiles L (LI-LD) se requiere dos
placas de 2”x 1/8”
LI Pp=2.4 kg/m(c/u)

4
VIL.L6 L [LI-LD)

VII.6  Perfiles L (LI-LD) DIMENSIONES 3 de 3

Designacion Designacion

(tamafios x t) (tamafios x t) w k A Ix Sx rx Yp

(mm x mm x mm) {inxinxin) (kg/m) | (mm) | (cm?2) (cm#) (em?) (cm) (cm)

76x51x4.8 3x2x3/16 46 127 582 35 6.78 244 14
64 x 64 x12.7 2-1/2x2-12x 112 114 19.1 145 51 1.7 187 1.14
64x64x9.5 2-12x2-1/2x 3/8 87 15.9 1.2 4 9.14 1.9 0.881
64x64x79 2-1/2%2-1/2 x 516 74 14.3 9.42 35 7.77 1.92 0.744
64x64x64 2-12x2-12x1/4 6.1 12.7 7.68 29 6.34 1.94 0.602
64x64x48 2-1/2%2-1/2 %316 46 1.1 5.81 22 483 1,96 0.457
64x51x95 2-12x2x3/8 79 156.9 10 38 8.95 1.95 1.08
B4x51x79 2-1/2 %2 x5/16 6.7 14.3 8.45 33 7.62 197 0.993
84x51x64 2-12x2x1/4 54 127 6.84 27 6.24 1.99 0.904
64x51x48 2-12x2x3/16 42 1.1 5.22 21 4.80 2.01 0.808
84x38x64 2-12x1-12x 1/4 48 127 6.05 25 5.96 201 1.54
64x38x48 2-1/2x1-1/2x 316 36 1.1 461 19 459 2.03 1.44
51x51x9.5 2x2x3/8 7 15.9 8.77 20 5.70 1.5 0.869
51x51x78 2x2x5/16 58 14.3 7.42 17 4.88 1.52 0.737
51x51x6.4 2x2x1/4 47 12.7 6.05 14 4.00 154 0.599
51xh{xd8 2 x 2 x3/16 38 111 4 81 11 308 155 0 457
51x51x3.2 2x2x1/8 24 9.53 3.12 8 21 157 0312

, 21/2"” (6,35

57 (12.7cm




Procedimiento con placas
3_2(0.5)n%
0.042 cm — =

h=0.50 cm, por lo tanto 2 placas de 3/16"x 1”

, 21/2” (6,35

57 (12.7cm

Para obtener la distancia del refuerzo

wax?

88.5x?+105x+61=0

_ —105 +/(105)* — 4(88.5)(61)
*= 2(88.5)

_ —105+ 11025 — 21594 _
= 177 =

—105 + /10569y —1
X = 177

x = —0.59 + 0.58i

x1 =-0.59 4 0.58i
x2 = —0.59 — 0.58i




XXV. CALCULO DE ANCHO DE ZAPATAS CORRIDAS DE PIEDRA

Para el predimensionamiento de la cimentacion y considerando que el pueblo de Topilejo
se encuentra en la zonificacion geotécnica denominada Zona | “Lomas”, la cual se define
por el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, en su articulo 170, de la
siguiente manera:

“Zona |. Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron
depositados fuera del ambiente lacustre, pero en los que pueden existir,
superficialmente o intercalados, depdsitos arenosos en estado suelto o cohesivos
relativamente blandos. En esta Zona, es frecuente la presencia de rellenos
artificiales no compactados, o de oquedades en rocas y de cavernas y tlneles
excavados en suelo para explotar minas de arena;”

Por lo que se estima una resistencia del terreno de 8.00 toneladas/m?. A partir de la bajada
de cargas en las armaduras de borde de la armadura de borde se tiene que en cada una
baja 1.206 toneladas (1,206 kilogramos) /metro, por lo que:

Carga gravitacional

Ancho de la cimentacion de columna de borde = — - , por lo que
Resistencia del terreno
1,206 kg /m
—'W =0.15m
8,000 kg /m2
. ., . . 2,420 kg/m
Ancho de la cimentacion de columna intermedia = ——— = 0.30
8,000 kg/m2

De acuerdo con el célculo, en las zapatas de borde e intermedias, se requieren zapatas
con un ancho minimo de 0.15 m, sin embargo por criterio constructivo y para cumplir con la
Norma Técnica Complementaria para Estructuras de Mamposteria con comentarios,
numeral 8.4 “Cimientos”, publicado en la Gaceta 19 Octubre 2020, utilizaremos las
dimensiones minimas en zapatas de piedra como se muestra en el dibujo 8.4.1, por lo que
tendremos un ancho de 1.25 m y una altura de 0.75 m asi como una inclinacioén del
escarpio que es de 58° como se muestra en la zapata tipo para este proyecto.




pendiente
minima  (7.4)

mortero

V2222222222227

56°
Figura 8.4.1 Cimiento de piedra i

Figura 8.4.1 de una zapata de piedra y la relacion geométrica que se deberd cumplir para garantizar
un escarpio con una pendiente de 56°. Croquis de pendiente de escarpio (lado derecho) elaborado
por José Luis Garcia Aguilar

Fuente: Norma Técnica Complementaria para Estructuras de Mamposteria con comentarios

o  COLJMNA DE MORILLO DE MADERN C-1
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|
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-

JADC DE CONCREIQ ARMADO
-1

w0
=3 ~y
=)

ZAPATA CORRIDA DE PIECRA
AN 3RAZA

0.75

PLANTILLA OE CONCRETO
20BRE DE 5 OM
\" C= 100 KG/ICM2

1.25

ZAPATA CORRIDA ZC-1

(ZAPATA TIPOQ)

Zapata corrida tipo del edificio administrativo

Elaboracion de José Luis Garcia Aguilar
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|.  MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA
DATOS DEL PROYECTO

Nombre del proyecto:
Centro Ecoturistico “Las Maravillas”
Direccion

Carretera Federal México Cuernavaca, kilbmetro 37, San Miguel Topilejo, Alcaldia Tlalpan,
Ciudad de México.

Propietario:

Comisariado Ejidal de San Miguel Topilejo

NUmero de usuarios:

5253 usuarios

Descripcion del proyecto
El proyecto consiste en equipamiento recreativo ordenado en distintas zonas:
Zona publica: Salon de fiestas, edificio administrativo y foro al aire libre.

Zona de entretenimiento: zona cubierta con juegos infantiles, gimnasio al aire libre y
terraza ; zona de cabafias con cuatro moédulos cada uno con tres cabafias y una
miscelanea al centro de los cuatro modulos. Un establo.

Zona deportiva. Cuenta con dos canchas de futbol profesional, dos canchas de fut 7, una
cancha de futbol rapido, tres canchas polifuncionales, una pista de motocross, oficina de
motocross y vestidores; y siete modulos con una palapa central y tres mesas-comedor.

Dichas zonas se articulan con plazas abiertas y senderos. Hay un lago como remate visual
de las zonas del conjunto.

Listado de Normatividad a cumplir
¢ Reglamento de Construcciones del Distrito Federal

e Norma Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitectonico

e Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad. Espacio Publico. Edificaciones.
Areas de servicio. Servicios sanitarios. Disefio para todos. Cd. Mx.




e Ley del Derecho a los Servicios Publicos de Agua Potable, Drenaje, Alcantarillado y
Tecnologia Hidrica de la Ciudad de México

¢ Norma General de Ordenacion Numero 27 “De los requerimientos para la captacion
de aguas pluviales y descarga de aguas residuales”.

e Norma General de Ordenacién Numero 4. “Area libre de construccién y recarga de
aguas pluviales al subsuelo”

e Norma General de Ordenacion Numero 1 “Coeficiente de Ocupacion del Suelo
(COS) y Coeficiente de Utilizacion del Suelo (CUS)”

e Norma Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2013 “Requisitos y especificaciones de
sustentabilidad del Ecoturismo”.

o Sistema Normativo de Equipamiento Urbano. Tomo V. “Recreacion y Deporte”.

e Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Tlalpan.

Alcances de la memoria
1. Fundamentar una propuesta hidraulica del conjunto ecoturistico “Las Maravillas”.

2. Presentar el calculo de la instalacién hidrosanitaria de los dos cuerpos que integran
el &rea administrativa

Descripcién de la instalacion

En cuanto a la instalacion hidraulica el conjunto recibe la alimentacion hidraulica
desde la carretera federal por medio de un ramal de tubo de polipropileno que abastece los
pueblos de la region. De la alimentacion se dirigira el agua a la cisterna ubicada en el
cuarto de maquinas la cual se encuentra al frente del predio. Por medio de una bomba
sumergible de 0.5 hp se dirigir4 el agua a las cisternas de los edificios donde mediante una
bomba de presurizacion se dirigira el agua al panel solar, los lavabos y las tarjas de los
edificios.

Dotacion segun Norma Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitecténico
(N.T.C.P.A)). Calculo de instalacion hidraulica.

De acuerdo con la Norma Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitectdnico
(N.T.C.P.A), numeral 3.1 “Provisidon minima de agua potable” se tiene la siguiente dotacion
de acuerdo a los usos del proyecto del cual se obtiene el promedio:




Oficinas 50 L/Persona/dia

Espectaculos y reuniones 10L/Asistente/Dia

Salon de fiestas 25 L/Asistente/Dia

Practicas deportivas con bafios y 150 L/Asistente/Dia

vestidores

Espectaculos deportivos 10 L/Asistente/Dia

Hotel 300 L/Asistente/Dia
Promedio 90.83 L/Asistente/Dia

Materiales a emplear:

Tuberia de cobre de 25 (17"), 32 (1 ¥""), 38 mm (1 '%2”). Conexiones, soldadura de cobre.
Cisternas prefabricadas de 5 m3, marca Rotoplas o similar. Bomba sumergible 0.5 hp.
Calentador solar de 90 o0 150 I, marca CINSA o similar. Arena, grava, cemento. Tabique
rojo recocido. Calentador de paso de gas LP marca CINSA o similar.

Dimensionamiento de la cisterna general del conjunto (Volumen requerido):

Numero de usuarios: 5253 personas/dia.

Dotacion promedio: 90.83 l/asistente/dia

Donde para obtener la dotacion total requerida por numero de habitantes, se tiene que:
5,253 personas/dia x 90.83 l/asistente/dia= 477, 129.99 litros, por lo que la

Dotacion total= 477, 129.99 litros

De acuerdo con el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, articulo 124, se
tiene que considerar una multiplicacion de la dotacién total por 2 dias, considerando el dia
que corre mas 2 dias de reserva, por lo que:

477, 129.99 litros x 2 dias= 954, 259.98 litros, por lo que para obtener el volumen
requerido, se tiene

477, 129.99 litros + 954, 259.98 litros=1,431, 389.97 | = 1, 431.38 m?.

Por lo tanto, el volumen requerido= 1, 431.38 m®. Lo cual equivale a 239 pipas de 6 m®.




Para este proyecto se almacenara el 100 % el volumen requerido en la cisterna(s) que
albergara la dotacion total por dos. El dato se encuentra en litros por lo que se tendra que
convertir a unidad de volumen para poder dimensionar la cisterna en metros cuadrados
(m?) y sera dividiendo el dato entre 1000, se procede a sacar la raiz cuadrada y se
obtendra el lado por lado.

Donde:

V1,431.38 m3=37.83 m x 37.83 m. Sin embargo, la dimension de la cisterna sera de 15.00
m x 15.00 m x 6.50 m para una capacidad de 1, 462.5 m3. A continuacién se muestra
croquis en corte de cisterna:

1220 15,00 m

colchén de aire

700m 66om ©:°0M

Croquis en corte de cisternatipo.

Elaboraciéon de José Luis Garcia Aguilar

La profundidad se supone a 6.50 metros mas 50 centimetros de colchén de aire, es decir
con un total de 7.00 metros.

Para este proyecto no se emplearan tanques elevados, sino un sistema de instalacion
hidraulica presurizado en cada edificacion.




CALCULO DE CISTERNA DEL EDIFICIO ADMINISTRATIVO

Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, (R.C.D.F.) Articulos 81 y 124, Norma
Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitecténico (N.T.C.P.A.), Capitulo 3, tabla 3.1

Tipo de edificacién Dotacién minima (en litros)
Oficinas de cualquier tipo 50 L/persona/dia
Area libre 5L/m?dia
Oficinas de cualquier tipo 50 L/persona/dia 38 personas x 50 Lts =1, 900.00 Lts/dia
Area libre 93.70 m2 x 5.00 Lts. =__468.50 Lts/dia
TOTAL = 2,368.50 Lts/dia

El edificio deberéa cubrir una demanda minima de 2.00 dias, por lo que:

2,368.50 Lts x 2.00 dias = 4,737.00 Lts

Por lo tanto, se requiere una cisterna con una capacidad minima de 4, 737.00 Lts (4.73 m®)

Por lo tanto se empleara una cisterna prefabricada, marca Rotoplas o similar con capacidad
comercial de 5000 litros.




CONSUMOS DE DISENO

-Coeficiente de variacion diaria= 1.20.

-Coeficiente de variacion horaria= 1.50.

-Consumo medio anual (C.M.A.) =

(dotacién requerida en litros/habitante/dia) (Usuarios) +86 400 segundos=

(477, 129.99 litros/habitante/dia) (5253 usuarios) +86 400 segundos= 29,008.84
litros/segundo

Consumo Medio

Anual.
29,008.84 litros/segundo
20.008 Metros cubicos/segundo

-Consumo medio diario (C.M.D.)= dotacién requerida (litros)/86400 segundos=
litros/segundos.

Dénde:

477, 129.99 litros + 86400 segundos=5.52 Its/seg.

Consumo Medio

Diario.
5.52 litros/segundo
0.011 Metros cubicos/segundo

-Consumo maximo diario (C. Max. D)= consumo medio diario x coeficiente de variacion
diaria= Its/ seg. Donde:

(5.52 Its/se@)(0.2)=1.10 lts/seg




Consumo Maximo

Diario.
1.10 litros/segundo
0.0011 Metros cubicos/segundo

-Consumo maximo horario=consumo maximo diario X coeficiente de variacion horario=
Its/seg. Donde:

1.10 Its/seg (0.5)=0.55 lts/seg.

Consumo maximo

horario.
0.55 litros/segundo
0.00055 Metros cubicos/segundo

+ Célculo de la toma domiciliaria segun Hunter.
Tedricamente, se hara lo siguiente:

Se recabaran datos, donde

Q (Consumo méximo diario)= 1.10 Its/seg

V (Velocidad que se considera de entre 5 como minimo a 2.5 metros/segundo como
méximo) =1 metro/segundo que es la velocidad media.

Area de la tuberia= Q/V=m
Donde si el area del circulo es igual

A(1Txd2)/4

Despejamos d-, se tiene que

do=(Ax4)/mT

Entonces D=/ (Ax4/m)

Se obtendra el resultado en metros. Para convertir a mm el resultado se multiplicara por
1000 y se obtendra el diametro de la toma en mm.




Si se obtiene un margen bajo se considerara el diAmetro comercial inmediato superior

A continuacidn, se presenta el calculo:
Pasar a m® por lo tanto 1.10 | + 1000=0.0011 m3.
Donde 0.0011 m®/seg + 1.10 m / seg = 0.001 m2.

Se pasa al area del circulo y se sustituird la siguiente formula:

D=./{Ax4/m), donde:
D=v((0.001 m?2 x 4)+)= 0.03, donde

0.03 m x 1000= 30 mm, por lo tanto se necesitara una toma de 38 mm (1 '2”)

Diametro general de
la toma.

38 milimetros

+ Calculo de labomba
HP=(Q)(h)=(76)(n)
Q=Gasto maximo horario
h=Altura al punto més alto

N=eficiencia de la bomba (0.8) segun el fabricante

HP=(0.55 lts/seg)(11 m)+(76)(0.8)=0.09 hp, por lo que se requiere una bomba sumergible
de 0.5 hp.

Potencia de la
bomba

0.5 HP




+ Célculo de didmetros por tramos a vaciar en unatabla de acuerdo alas areas del
proyecto

A continuacion se llenara la tabla de equivalencia de muebles en Unidades Mueble (U.M.)

segun el nimero, tipo de aparatos sanitarios y diametro de entrada del proyecto:

MUEBLE

ESCUSADO
LAVABO

LLAVE
NARIiZ

ESCUSADO
TARJA
LAVABO

LLAVE
NARIZ

NUMERO TIPO DE UNIDAD DIAMETRO
DE CONTROL MUEBLE PROPIO
MUEBLES
(U.M)
SALON DE FIESTAS-TRAMO 1
3 Tanque 3 13 mm
2 Llave 1 13 mm
1 Llave 2 13 mm
SUBTOTAL
TRAMO 1

BN RN

EDIFICIO ADMINISTRATIVO-TRAMO 2

Tanque
Mezcladora
Llave

Llave

3 13 mm
2 13 mm
1 13 mm
2

13 mm

SUBTOTAL
TRAMO 2

TOTAL

UNIDAD
MUEBLE

13 UM

12

18 UM

SANITARIOS / BANOS / VESTIDORES DE ZONA DEPORTIVA-TRAMO 3

ESCUSADO
TARJA
REGADERA
LAVABO

Tanque
Mezcladora
Mezcladora

Llave

3 13 mm
2 13 mm
2 13 mm
1

13 mm

18
2
12

6




SUBTOTAL 38 UM

TRAMO 3
CABANAS TIPO-TRAMO 4
JACUZZI 12 Mezcladora 2 13 mm 24
REGADERA 12 Mezcladora 2 13 mm 24
LAVABO 12 Llave 1 13 mm 12
ESCUSADO 12 Tanque 3 13 mm 36

SUBTOTAL 96 UM
TRAMO 4

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMO EN CENTRO ECOTURISTICO

TRAMO GASTO TRAMO UNIDAD UNIDAD TOTAL DIAMETRO MM
UNIDAD ACUMULADO MUEBLE MUEBLE ~ PULGADAS
MUEBLE ACUMULADA TOTAL  Lts/min
1 13 2 18 13 42.00 1 25
2 18 -- -- 18 49.80 1 25
3 38 -- -- 38 87.60 1% 32
4 96 -- -- 96 166.80 1% 38




Il. MEMORIA DE INSTALACION SANITARIA
DATOS DEL PROYECTO.

Nombre del proyecto:

Centro Ecoturistico “Las Maravillas”

Direccién

Carretera Federal México Cuernavaca, kilometro 37, San Miguel Topilejo, Alcaldia Tlalpan,
Ciudad de México.

Propietario:

Comisariado Ejidal de San Miguel Topilejo

NUmero de usuarios=

5253 usuarios

Descripcién de la instalacion

En cuanto a la instalacion sanitaria las descargas de aguas grises y negras de las
cabafias se dirigiran por tuberia de pvc de 15" de didmetro y registros a dos biodigestores
y de alli a un pozo de absorciéon. Las edificaciones de la zona de acceso y de la zona
deportiva tendran un biodigestor cuya agua residual se enviara a un segundo pozo de
absorcion mediante el cual se infiltrar4 agua al subsuelo.

Un obijetivo principal de la instalacién sanitaria es dividir los ramales en dos areas la
zona norte donde se ubican las cabafias y la zona sureste donde se halla la zona publica,
deportiva y entretenimiento. En la zona noreste se canalizaran las aguas grises y negras a
dos biodigestores en los cuales se tratard las aguas servidas para posteriormente
canalizarla a un pozo de absorcion. En la zona sur se ubicara un biodigestor al norte del
salén del cual se enviaran las aguas tratadas al pozo de absorcién mencionado.




Célculo de la instalacion sanitaria:

Dotacion de aguas servidas segln el Reglamento de Construcciones del Distrito
Federal =

Dotacion promedio 90.83 I/Habitante/Dia

Aportacion=
(90.83 I/Habitante/Dia) (5253 usuarios) (0.8) =381,703.99 Its
Coeficiente de prevision=
1.50
Gasto Medio Diario=
381,703.99 Its +~ 86400 = 4.41 Its/seg

Gasto Minimo=

(4.41 Its/seq)(0.50)=2.20 lts/seg
Formula de poblacion al millar

M= [14+(4)(Vpoblacién al millar)]+1

Donde

M= [14+(4)(¥5253000)]+1=1.00
Gasto maximo instantaneo =

(4.41 Its/seg)(1.00)= 4.41 lts/seg
Gasto maximo extraordinario =

(4.41 Its/seq)(1.50)=6.61 Its/seg
Gasto pluvial=

Superficie de azotea= 7,258.65 m?
Donde:
(7,258.65 m?)(150)+3600=302.44 Its/seg

Gasto total=

4.41 Its/seg+302.44 Its/seg=306.85 Its/seg




Calculo del ramal de acometida a lared de eliminacién=

Gasto total = 306.85 lts/seg, que equivale a 285 Unidades Mueble y a un diametro de 63
mm, sin embargo para cumplir con la Norma Técnica Complementaria para el Proyecto
Arquitectoénico, numeral 6.1.3.2 “Lineas de drenaje”, se seleccionara el didmetro minimo
que pide la norma de

15 cm (150 mm).

Se debera contar con una pendiente minimo del 2% y una velocidad no mayor a 1.5 m/seg
para evitar el fendbmeno de aceleracion en los ductos.




.  MEMORIA DE LA INSTALACION ELECTRICA
DATOS DEL PROYECTO.

Nombre del proyecto:

Centro Ecoturistico “Las Maravillas”

Direccion

Carretera Federal México Cuernavaca, kilbmetro 37, San Miguel Topilejo, Alcaldia Tlalpan,
Ciudad de México.

Propietario:

Comisariado Ejidal de San Miguel Topilejo

NUmero de usuarios=

5253 usuarios

Descripcién de lainstalacion el conjunto

El conjunto requerird de una acometida de la Comision Federal de Electricidad de media
tension la cual se define por ésta como las tensiones mayores a 1000 Volts y hasta 35,000
Volts. La acometida sera por red aérea y la energia se dirigira a un transformador tipo
pedestal y de alli a un medidor y centro de carga para sistema trifasico con interruptor
central. En el cuarto eléctrico se canalizara la energia eléctrica por una red subterranea a
los centros de carga de las edificaciones del conjunto entre los cuales se encuentran los
reflectores led de las canchas de futbol profesional, futbol rapido y futbol 7.

Las luminarias de los espacios comunes, plazas, patios, canchas polifuncionales y
andadores seran de tipo exterior, tecnologia led y con celda solar de silicio y bateria de litio
gue seréd cargada en el curso del dia para su encendido automatico en la tarde noche.

Para los fines académicos de este trabajo se resolvera la instalacion eléctrica de las
dos edificaciones del area administrativa las cuales se dividen en un bloque de servicios y
un bloque de oficinas.

Tipo de iluminacion=




La iluminacion interior serd directa (tipo luminarias). La iluminacion exterior sera por
luminaria exterior de celdas de silicio y baterias de litio.

Cuadro de cargas

Nimero de
circuito
3w o @

14w 30w 180 W 370 W
CIRCUITO 1 16 12 5 4 1,086 W
CIRCUITO 2 1 4 1 1,104 W
CIRCUITO 3 1 4 1 1,104 W
SUBTOTAL 48 W 182 W 150 W 2160 W 740

TOTAL 3,294 W

Carga total instalada
Alumbrado= 394 w
Contactos= 2,160 w

Interruptores=740 w

3,294 w




Sistema=

Se utilizara en la edificacién un sistema monofasico a dos hilos.

Tipo de conductores=

Se utilizara un conductor cable THW

Célculo de alimentadores generales

a) Célculo por corriente:
W= 3294 w
En=127.5 W (voltaje entre fase y neutro)
€c0s0=0.85 w (factor de potencia)
FU=FD=0.8 (factor de utilizacion/factor de demanda)
e%=2 (caida de tension)
I=Corriente en amperes por conductor

Ic=Corriente corregida

I=W-=+ En Cos0= 3294+ (127.5(0.85))= 30.39 Amperes
Ic=I (FD)=30.39 Amperes (0.80) =24.31 Amperes

TABLA 1. DIAMETRO DE CALIBRES

CALIBRE T™W THW
Amperes Amperes
14 15 25
— —_— L —_— L —_— L —_— L —_— L —_— L —_— L —_— L —_— L —_— L —_—
I 12 20 30 |

Por lo tanto, de acuerdo con la tabla 1 y por especificacion escogeremos
cable CALIBRE 12, TIPO THW CON UNA RESISTENCIA DE 30 AMPERES.




b) Calculo por caida de tensidn

S=4L (Ic) + En (e%)
S=Seccion transversal del conductor (mm?)

L=Distancia en metros desde la toma al centro de cargas

Donde
S=4(12 m) (24.00) + 127.5w (2)=
1,152 + 255=4.51 mm?

TABLA 2 AREA DE COBRE
CALIBRE DE CABLE AREA DEL COBRE mm?
14 2.66

I 12 4.23 I

S 0 el - < S

Por lo tanto, se utilizara cable, tipo THW, calibre 12 es de 4.23 mm?2.

Célculo de alimentadores en circuitos derivados.

CIRCUITO 1 (1072 w):

a) Calculo por corriente

W= 1086 w

En=127.5 W (voltaje entre fase y neutro)

Cos 0=0.85 w (factor de potencia)

FU=FD=0.8 (factor de utilizacion/factor de demanda)
e%=2 (caida de tension)

I=Corriente en amperes por conductor

Ic=Corriente corregida




I=W-+ En Cos0= 1086+ (127.5 (0.85))= 10.03 Amperes

Ic=I (FD)=10.03 Amperes (0.80)=8.02 Amperes

b) Calculo por caida de tensién
S=4L (Ic) + En (e%)
S=Seccion transversal del conductor (mm?)

L=Distancia en metros desde la toma al centro de cargas

Donde
S=4(12 m) (7.91) = 127.5w (2)=
379.68 + 255=1.48 mm?

CONCLUSION EN CIRCUITO 1

Por célculo y de acuerdo con la tabla 1y 2 seria calibre 14, sin embargo por
especificacion se escogerd cable CALIBRE 12, TIPO THW CON UNA
RESISTENCIA DE 30 AMPERES Y UNA SECCION TRANSVERSAL DE 4.23 mm?2.

Célculo de alimentadores en circuitos derivados.

CIRCUITOS 2Y 3 (1104 w):

a) Célculo por corriente

W= 1104 w

En=127.5 W (voltaje entre fase y neutro)

Cos 6=0.85 w (factor de potencia)

FU=FD=0.8 (factor de utilizacion/factor de demanda)
e%-=2 (caida de tension)

I=Corriente en amperes por conductor

Ic=Corriente corregida




I=W-=+ En Cos 6= 1104 + (127.5 (0.85))= 10.18 Amperes

Ic=I (FD)=10.05 Amperes (0.80)=8.14 Amperes

b) Célculo por caida de tensién
S=4L (Ic) ~ En (e%)
S=Seccion transversal del conductor (mmz2)

L=Distancia en metros desde la toma al centro de cargas

Donde
S=4(12 m) (8.04) + 127.5w (2)=
385.92 + 255=1.51 mm?

CONCLUSION EN CIRCUITO 2

Por célculo y de acuerdo con la tabla 1y 2 seria calibre 14, sin embargo por
especificacion se escogerd cable CALIBRE 12, TIPO THW CON UNA
RESISTENCIA DE 30 AMPERES Y UNA SECCION TRANSVERSAL DE 4.23 mm?2.

Balanceo entre fases:

(Carga mayor —carga menor + Carga mayor) x 100 = no mayor a 5%
Donde:

((1104 w — 1086 w)+1104)=1.63 %, lo cual es < 5%, por lo tanto los circuitos
estan balanceados
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MEMORIA DE CALCULO DE LA INSTALACION DE SISTEMA
ALTERNATIVO DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL DEL EDIFICIO
ADMINISTRATIVO DEL CENTRO ECOTURISTICO PARQUE “LAS
MARAVILLAS”

. DATOS DEL PROYECTO.

Nombre del proyecto:

Centro Ecoturistico “Las Maravillas”

Direccioén

Carretera Federal México Cuernavaca, kildmetro 37, San Miguel Topilejo, Alcaldia Tlalpan,
Ciudad de México.

Propietario:

Comisariado Ejidal de San Miguel Topilejo

NUmero de usuarios:

5253 usuarios

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en equipamiento recreativo ordenado en distintas zonas:
Zona publica: Salon de fiestas, edificio administrativo y foro al aire libre.

Zona de entretenimiento: zona cubierta con terraza, juegos infantiles y gimnasio al aire
libre; zona de cabafias con cuatro modulos cada uno con tres cabafias y una miscelanea al
centro de los cuatro modulos; y un establo.

Zona deportiva. Cuenta con dos canchas de futbol profesional, dos canchas de fut 7, una
cancha de futbol rapido, tres canchas polifuncionales, una pista de motocross, oficina de
motocross y vestidores; y siete moédulos con una palapa central y tres mesas-comedor.

Dichas zonas se articulan con plazas abiertas y senderos. Hay un lago como remate visual
de las zonas del conjunto.




VI.

b)

LISTADO DE NORMATIVIDAD A CUMPLIR

Ley del Derecho a los Servicios Publicos de Agua Potable, Drenaje, Alcantarillado y
Tecnologia Hidrica de la Ciudad de México

Norma General de Ordenacion Numero 27 “De los requerimientos para la captacion
de aguas pluviales y descarga de aguas residuales”.

Norma General de Ordenacién Numero 4. “Area libre de construccion y recarga de
aguas pluviales al subsuelo”

Norma Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2013 “Requisitos y especificaciones de
sustentabilidad del Ecoturismo”

ALCANCES DE LA MEMORIA

Proponer el calculo numérico que fundamenta la instalacién de captacion de agua
pluvial.

Para fines académicos en esta memoria se calculara la instalacion de captacion de
agua pluvial del edificio administrativo.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se pretende captar el agua pluvial en una parte de las superficies impermeables del
area libre (patios) y azoteas de los dos edificios del ndcleo administrativo donde se
colocaran coladeras. El agua pluvial se canalizara por gravedad en ductos que
desfogaran a un filtro de la celda pluvial. Para este caso se canalizara el agua
pluvial a la celda correspondiente de la cisterna del edificio administrativo la cual se
encuentra al oeste del edificio de servicios. Una vez filtrada el agua pluvial se
presurizard mediante una bomba sumergible de 0.5 hp a los depoésitos de los
escusados y a las alimentaciones del sistema de riego y la llave nariz para el
servicio de limpieza. El excedente se enviara directamente a un pozo de absorcion
a ubicar al norte del conjunto.

CALCULO DE AGUAS PLUVIALES A CAPTARSE EN EL
PREDIO

El criterio técnico a emplear para el calculo de la instalaciéon de sistema alternativo
sera el método racional americano el cual emplea la siguiente formula:

Qp= 2.778 C**A

Donde,

Qp= Gasto de agua pluvial en litros por segundo (I.p.s.)




2.778= Contante para conversion de unidades
C= Coeficiente de escurrimiento (adimensional)
I= Intensidad de lluvia promedio (mm/hr)
A= Area de aportacion pluvial en hectareas.
Tomando en cuenta la tabla 3.12 de coeficiente de escurrimiento y los
acabados en azoteas y patios.

a) Coeficiente de escurrimiento
Tabla 3.12 del tomo 1 del Manual de Hidrologia Urbana, D.G.C.O.H.

“Valores tipicos del coeficiente de escurrimiento”

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO

TIPO DE AREA DRENADA MINIMO MAXIMO
ZONAS COMERCIALES
ZONA COMERCIAL 0.75 0.95
VECINDARIOS 0.50 0.70

ZONAS RESIDENCIALES

UNIFAMILIARES 0.30 0.50
MULTIFAMILIARES ESPACIADOS 0.40 0.60
MULTIFAMILIARES COMPACTOS 0.60 0.75
CASA HABITACION 0.50 0.70

ZONAS INDUSTRIALES

ESPACIADO 0.50 0.80
COMPACTO 0.60 0.90
CEMENTERIOS Y PARQUES 0.10 0.25
CAMPOS DE JUEGO 0.20 0.35
PATIOS DE FERROCARRILES 0.20 0.40
ZONAS URBANAS 0.10 0.30
CALLES
ASFALTADAS 0.70 0.95

CONCRETO HIDRAULICO 0.80 0.95




ADOQUINADAS 0.70

ESTACIONAMIENTOS

0.75

TECHADOS
PRADERAS

SUELOS ARENOSOS PLANOS (S<0.02) 0.05
SUELOS ARENOSOS CON PENDIENTES MEDIAS (S=0.02-0.07) 0.10
SUELOS ARENOSOS ESCARPADOS (Sz 0.07) 0.15
SUELOS ARCILLOSOS PLANOS (S<0.02) 0.13
SUELOS ARCILLOSOS CON PENDIENTES MEDIAS (S=0.02-0.07) 0.18
SUELOS ARCILLOSOS ESCARPADOS (S= 0.07) 0.25

Para fines del presente proyecto el coeficiente de escurrimiento serd para el
coeficiente méximo de techados:
C=0.75

b) Precipitacion base
Con base en la figura 3.2.1 “Isoyetas” del Manual de Hidraulica Urbana de la
Direccion General de Construccion y Operacion Hidraulicas de acuerdo a la
ubicacion del predio, para un periodo de retorno de 5 afios y una duracién de
tormenta de 30 minutos la precipitacion pluvial en el predio sera de 36 mm.

0.85

0.95

0.10
0.15
0.20
0.17
0.22

0.35




19°30' 7
N / |29 30 I !

\ i

(8
Y (=
: e < o
15° 28 l\ \}—h- 15 { 7 T——
\ \

oy
P’&'
{

19°2d \ A
X lovoke | 'y IETRELA
\

% ‘\uu IVERSITARIA |\ 7
\PERIFERI R
3
) NS
\ | \\ \ '
" | N X
3 OCINILD >
19018’ ) £ \\' ~ 1 /L'
\ |=i N [T 8t
N
\ +zz 33 Ny
~
€] \-
~
M‘IA‘“. \, ; \\
\
3 -~ -
— -
19°10' -—-l—‘?---.---tI \ :
9318’ 99°10' 89°05 99°00

velor ceolculade en code estocidn plutibﬂto‘:flr-ﬂ

FIG.3.21 ISOYETAS PARA d=30 min. Y Tr=5 cofios

Figura 3.2.1 “Isoyetas” del Manual de Hidrologia Urbana de la Direccién General de Construccion y
Operacion Hidraulicas (D.G.C.0O.H.). Indicamos en linea discontinua roja la ubicaciéon aproximada
del predio del parque “Las Maravillas”.

Fuente: Pagina web Slideshare: htips://es.slideshare.net/ortixx/dgcoh (Consultada el 20 de enero de
2021)
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Fuente: Memoria de Sistema Alternativo de proyecto de vivienda unifamiliar en Calle Prolongacion
Abasolo, Numero 303, lote 16, Colonia Valle de Tepepan, Alcaldia Tlalpan, Cd. Mx.
c) Precipitacion de disefio
Ecuacion para obtener la precipitacion de disefio:
HP disefio=Hp*Fd*Ftr*Fa= mm
Hp base=altura de precipitacion base= 36 mm
Fd=Factor por duracion para una lluvia de 60 minutos de duracion =1.2 (adimensional)

Ftr=Factor por periodo de retorno=1 (adimensional)
Fa=Factor por area= 1 (adimensional)

Por lo tanto:




Hp disefio=36 mm (1.2) (1) (1)= 43.20 mm

Hp disefio=43.20 mm

d) Intensidad de lluvia

Se da por la siguiente expresion:
I= (60*Hp disefio) /Tc (Minutos)

Hp disefio=altura de precipitacion de disefio (mm)

Tc=Tiempo de concentracion (minutos) que equivale a la duracién de una
tormenta

I=Intensidad de lluvia (mm/hr)

Por lo tanto:

I=(2592) / 60 minutos=43.20 mm/hr

1=43.20 mm/hr

VIl.  GASTO PLUVIAL

El gasto pluvial equivale al liquido de origen pluvial que caerd en las areas de
captacion del proyecto arquitectonico destinadas para ese fin el cual equivale al
area del nlcleo administrativo: 662.35 m?2. El area de ocupacion sera 476.52 la cual
es 381.45 m? (area cubierta).

Se convertira m? a hectarea (ha), donde: 381.45 m?/10 000 m?= 0.038145 ha
En esta area una parte se captara con coladeras en las bajadas de agua
pluvial que desembocara a la celda de agua pluvial de la cisterna. Los excedentes
se enviaran directamente a un pozo de absorcion.
Se presenta la siguiente ecuacion:
QP=2.778 *C*I*A

Donde

QP=2.778 (0.75) (43.20 mm/hr) (0.038145 ha)=3.43 I/s




VIII.

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LA CELDA PLUVIAL DE LA
CISTERNA DEL EDIFICIO ADMINISTRATIVO

V=Q(m?/seg)*3600 segundos
Donde:

V=Volumen de almacenamiento
Q=Gasto pluvial expresado en m?¥seg: 0.00343 m®/seg
3600 seg= Una hora de duracion de tormenta expresada en segundos

Por lo tanto:
V=0.00343 m%/seg (3600 seqg)=12.36 m*

Por lo tanto, se destinard una celda de la cisterna para el agua pluvial con una
capacidad de 12.36 m®. El excedente o demasia se conducird mediante un tubo a
un pozo de absorcion a ubicar al norte del centro. Se destinard una linea de llenado
para llenar esta celda en temporada de estiaje.

Los datos de la cisterna son los siguientes:

Capacidad de la celda pluvial=12.36 m?,
Profundidad libre= 2.20 m.
Colchon de aire= 0.40 m.

CALCULO DE LAS BAJADAS PLUVIALES

Para el presente apartado se utlizard& como criterio la Norma Técnica
Complementaria para el Proyecto Arquitectonico (N.T.C.P.A.), numeral 6.1.3
“Instalaciones de drenaje pluvial y sanitario”, 6.1.3.2 “Lineas de drenaje”, fraccion I,
gue especifica lo siguiente:

“Il. Las bajadas pluviales deben tener un didmetro de 0.10 m por cada 100 m? o
fraccion de superficie de cubierta, techumbre o azotea”.

La superficie cubierta del nticleo administrativo es de 381.45 m?, por lo que:
381.45 m?+100 m?= 3.81 bajadas de agua pluvial (b.a.p.)*4.00 b.a.p.

En el proyecto el ndcleo administrativo consiste en dos edificios para los
usos de oficinas y servicios a los cuales se destinara 2 bajadas pluviales en cada
uno con un area de 10 cm para atender areas tributarias con un érea de 95.3625
m?2.




NO DE AREA DIAMETRO

BAJADA TRIBUTARIA

INTENSIDAD

mm mm/hr
m2
BAP 1 1 95.3625 100 150
BAP 2 2 95.3625 100 150
BAP 3 3 95.3625 100 150
BAP 4 4 95.3625 100 150

De acuerdo con la tabla de drenajes pluviales horizontales de las Normas de
Disefio de Ingenieria del IMSS la tuberia con un didmetro de 15 cm es capaz de
desalojar hasta 164 m? con una intensidad de 150 mm/hr.

Tabla de drenajes pluviales horizontales con pendiente de 2%de las Normas de Disefio de
Ingenieria del IMSS

AREA TRIBUTARIA EN PROYECCION HORIZONTAL
M2

SEGUN DIAMETRO DE LA TUBERIA

PRECIPITAE:ION DE a75 =100 €150
DISENO
mm/hr
50 214 m? 492 m? 1396 m?
100 107 246 698
L __ 150 ___ .- 2 164 __________. 465 . |

Las bajadas se consideraron con la condicion de 1/3 de tubo lleno.




CALCULO DE LA RED HORIZONTAL

Este apartado se basara en la N.T.C.P.A., numeral 6.1.3 “Instalaciones de drenaje
pluvial y sanitario”, 6.1.3.2 “Lineas de drenaje”, fraccién |, que especifica lo
siguiente:

“l. Las tuberias o albafales que conducen las aguas residuales de una
edificacion hacia fuera de los limites de su predio deben ser de 15cm de
diametro como minimo, contar con una pendiente minima de 2% en el
sentido del flujo y cumplir con las Normas Mexicanas aplicables;”

Por lo tanto, la red horizontal tendra un diametro reglamentario de 15
centimetros y una pendiente del 2%. Segun la tabla de drenajes pluviales
horizontales de las Normas de Disefio de Ingenieria del IMSS la tuberia con un
didmetro de 15 cm y una precipitacién de disefio de 150 mm permite desalojar
hasta 465 m?,

Tabla de drenajes pluviales horizontales con pendiente de 2%de las Normas de Disefio de
Ingenieria del IMSS

AREA TRIBUTARIA EN PROYECCION HORIZONTAL
M2

SEGUN DIAMETRO DE LA TUBERIA

PRECIPITACION DE Q75 =100 150
DISENO
mm/hr
50 214 m? 492 m? 1396 m?
100 107 246 698




Xl. CALCULO DE LA RED DE APROVECHAMIENTO

A continuacion, se calculara los gastos de cada mueble que forman parte de la

instalacion:
Mueble Cantidad U.M. U.M. Total
Llave nariz 1 3 3
Escusado 4 1 4

TOTAL 12

En la instalacién se tienen 12 Unidades Mueble que equivalen a 0.63 litros por
segundo. A este valor se le nombra Gasto Maximo Instantaneo. Se tiene un tramo
el cual se sintetiza en la siguiente tabla:

TABLA DE CALCULO DE DIAMETRO DEL TRAMO DE REAPROVECHAMIENTO DE
INSTALACION DE SISTEMA ALTERNATIVO EN EDIFICIO DE SERVICIOS DE NUCLEO
ADMINISTRATIVO

TRAM GASTO = TRAMO UNIDAD UNIDA TOTA DIAMET M
O  UNIDA ACUMULA  MUEBLE D L _ RO M
D DO ACUMULADA MUEBL _ Liros gy ga
MUEBL E Lts/mi por DAS
E TOTAL n segun
do
1 12 ; 12 12 37.80 0.63 1 25

Xll. CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO

Eleccion de equipo

Para la presente instalacion se seleccionara una bomba sumergible presurizadora y
un tablero de proteccion y control.
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Ficha técnica de la bomba sumergible presurizadora tipo a emplear en el proyecto de
sistema alternativo de captacion de agua pluvial del edificio de servicios del nucleo
administrativo del Centro Ecoturistico “Parque Las Maravillas”.

Fuente: Internet.

a) Gasto de disefio (Gasto Maximo Instantaneo)

El gasto de disefio equivale a 0.63 litros por segundo el cual se obtuvo de la suma
de las unidades mueble de la instalacion de sistema alternativo y la cual se
presenta en la tabla de célculo de diametro del tramo de reaprovechamiento de
instalacion de sistema alternativo en edificio de servicios de nucleo administrativo.

Diametro requerido

D=/ ((Q)(4)/(m)(V), donde:

Q= 0.00063 m%/seg
V=1.22 m/seg

D=v(0.00063 m?) (4)+(1)(1.22)=0.038 m

El diametro comercial correspondiente es de 38.1 mm (1 %2")




b) Calculo de la carga dindmica total (C.D.T.)

Se define como la suma de H + Hu + Hs + hfs + hfd

Donde

H= 3.80m Altura estédtica desde el eje de las bombas hast
posicién del mueble mas alto.

Hu=  0.228m Presibn minima de llegada o carga de
operacion en m.

Hs=  0.00 Altura estatica de succion en m./Bomba
sumergible succién positiva

hfs=  0.00 Pérdida de carga por friccién en la succién.

hfd= 0.11m Pérdida de carga por friccion en la descarga.

L= 9.12 m (longitud aproximada de tuberia, conexiones y valvulas de cobre de 38.1 mm
(1 %) en instalacion de sistema alternativo)

_ (10.3)(0.009)*
~ (0.038)18/3

=31319.13
hfd=K*L*Q?
hfd= (31 319.13) (9.12 m) (0.00063 m?/seg)?=

hfd= (31 319.13) (9.12 m) (0.000000396)=0.11 m

hfd=0.11 m
-9
A

v = 20000093% _ , 000492 m
0.00080425




Una vez obtenido hfd se sustituye en la siguiente ecuacion

C.D.T.=H + Hu + Hs + hfs + hfd

C.D.T.=3.80 m +0.22 m +0.00+0.00+0.11m=4.13 m

Presion de arranque= 4.13 m

c) Célculo de la potencia del equipo (Bomba sumergible)

Hp (€C.D.T)(Q)

76I]
CDT=413 m
Q=0.63 l.p.s.

N=60%

~ (4.13m)(0.63L.p.s.)
B 76(0.60)

=0.05 hp

Por lo tanto se utilizara el equipo con las siguientes caracteristicas:

Potencia 0.5 hp
C.D.T. 413 m
= Succion 38.1 mm (1 %)
= Descarga 38.1mm (1%7)

Eficiencia 60%




