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RESIDENCIAL FLAMENCOS

Vista aérea del conjunto.



RESIDENCIAL FLAMENCOS

Patio central de circulacién y fachadas principales.




INTRODUCCION

El presente proyecto tiene por objetivo la presentacidn y explicacién del ejercicio laboral desde una perspectiva de pasante
de arquitecto, novato y primerizo, con la intencién de orientar e informar a compafieros que asi lo requieran y/o carezcan de
un acercamiento afable al quehacer arquitecténico en cuanto a obra se refiere.

La intenciéon de este documento enfatiza la necesidad de comenzar la practica profesional lo mas tempranamente posible
durante la formacién académica, para poder enlazar los conocimientos tedricos con los practicos y de igual manera,
maximizar el aprovechamiento en la instruccién de profesores especializados en distintos campos profesionales,
enriqueciendo la formacién del estudiante dentro y fuera de la universidad.

Se incluyen notas sobre el contenido de la pagina correspondiente, adentrandose en la experiencia del alumno conforme al
desarrollo del proyecto, las problemaéticas que se presentaron y cémo fueron resueltas, haciendo hincapié en la
responsabilidad personal del residente de obra en la totalidad del resultado final de la obra, pues éste, a pesar de no ser el
responsable principal del proyecto, juega un papel de suma importancia en la supervision y resolucion de contratiempos a
medida que avanza la construccién de la obra.

Este compendio de informacidn tiene como propdsito guiar al alumno en el inicio de la labor profesional de manera que
cuente con las bases para comprender su papel en un medio donde es imprescindible contar con experiencia, puesto que
ésta, es irremplazable, puesto que la ensefianza escolar es sumamente escasa en la gran mayoria de las asignaturas
relacionadas con construccion, en las siguientes etapas: Etapa basica, Etapa desarrollo, Etapa Profundizacién, en las cuales
se cuenta con clases como: Construccioén, Sistemas Estructurales y Sistemas de Instalaciones, y no es hasta la Etapa de
Consolidacién®, que el alumno, si asi lo desea, puede adentrarse en el tema, a través de materias optativas.

*Plan de Estudios Licenciatura de Arquitectura (2017).
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PROLOGO
Los objetivos generales que pretendo lograr son:

e Describir el proceso del proyecto, desde su planteamiento inicial, hasta el término de obra con el fin de
documentar el transcurso de la misma a través de las distintas etapas de desarrollo.

e |dentificar las problematicas durante el proceso y su resolucién mediante notas en cada pagina a fin de
concientizar al alumno sobre codmo abordar en primera instancia, los diversos contratiempos en cuestién.

Los objetivos particulares consisten en:

e Analizar los procesos constructivos detalladamente en cada etapa, con el objeto de maximizar la
comprensién de los mismos, a nivel escolar.

e |dentificar situaciones especificas que modificaron en pequefia o gran escala la previa planeacién, con la
intencién de aprender a prever o disminuir percances innecesarios.

e Exponer la carencia de temas expuestos durante clases relacionadas a obra, en la conclusién del
documento, con el fin de proporcionar informacién que sea de utilidad a docentes y alumnos para
concientizar sobre la importancia de profundizar en estos temas.

Se propone alcanzar los objetivos anteriormente expuestos a través del Método Descriptivo y Analitico,
puesto que primeramente la descripcién ayuda a identificar y extraer datos sustanciales para posteriormente
aislarlos y examinarlos con més profundidad.



FUNDAMENTACION

Este compendio de informacidén tiene como propdsito guiar al alumno en el inicio de la labor profesional de manera que
cuente con las bases para comprender su papel en un medio donde es imprescindible contar con experiencia, puesto que
ésta es irremplazable, ya que la ensefianza escolar es sumamente escasa en la gran mayoria de las asignaturas relacionadas
con construccidn, en las siguientes etapas: Etapa basica, Etapa desarrollo, Etapa Profundizacion, en las cuales se cuenta con
clases como: Construccion, Sistemas Estructurales y Sistemas de Instalaciones, y no es hasta la Etapa de Consolidacion,
que el alumno, si asi lo desea, puede adentrarse en el tema, a través de materias optativas, las cuales, desde luego,
tampoco asientan las bases para que el alumno pueda siquiera comenzar a entender cémo es en un principio, enfrentarse al
mundo laboral, especificamente en la construccién, donde el trato con diferentes perfiles de personal, es uno de los
mayores desafios..

De cualquier manera, es importante que el alumno conozca cudles son los desafios a afrotnar comenzando a ejercer y sus
responsabilidades dentro de una obra.

Para cumplir los fines de este reporte profesional, escogi el proyecto "Conjunto Residencial Flamencos", realizado en
Cuautitlan Izcalli, Estado de México, donde participé como apoyo en tramitologia, apoyo en disefio y, principalmente,
residente de obra.

Hago constar que el contenido del presente documento, esta provisto desde una perspectiva primeriza, aterrizada con el
conocimiento adquirido por mis superiores.



2. ANTECEDENTES

En el afio 2018, Proyectos de Infraestructura Xico S.A. de C.V. es contactado
por el cliente, duefio de un predio localizado en Cuautitlan lzcalli, puesto que
tiene interés en construir un conjunto habitacional de 6 casas® de dos niveles.
No se considerd otro tipo de edificacién por el uso de suelo establecido en el
predio.

La zona donde se encuentra el predio, es zona de vivienda de interés medio
con vias de acceso primarias y secundarias en un radio menor de 500m.

El objetivo de este conjunto habitacional fue que el cliente, que es
desarrollador, pudiera obtener el retorno de inversién en un periodo corto de
tiempo, por lo que el proyecto se enfocd en los intereses del cliente, sin dejar
a un lado el correcto disefio de las mismas, cumpliendo con los niveles de
habitabilidad, garantizando la seguridad estructural, buena iluminacién vy
ventilacidon, asi como el abastecimiento de agua potable y energia, incluyendo
también instalaciones hidrosanitarias de acuerdo a los reglamentos de
construccién vigentes. Esta edificacién fue llevada a cabo en un entorno
urbano habitable con Equipamiento Urbano accesible de salud, educacidn,
comercio, recreacién y trabajo.

[T,

NOTAS

Inicialmente, el cliente
considerd 8 casas para el
proyecto; sin embargo,
posteriormente, tras
presentarle los
requerimientos del
Ayuntamiento de
Cuautitlan  Izcalli, que
consideraba presentar el
estudio de Impacto
Ambiental en Desarrollo
Urbano del Estado de
México, el cliente optd
por reducir el nimero de
casas ya que el estudio
retrasaria el tiempo de
ejecucion del proyecto.
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2.4 DOCUMENTACION

La documentacién para permisos requerida por el Ayuntamiento de Cuautitulan lIzcalli, en la Direccién de
Desarrollo Urbano* fue la siguiente:

2.41 Alineamiento y numero oficial: consiste en emitir la autorizacién de alineamiento de construccién y
numero de oficial de predio conforme a las restricciones Federales, Estatales, Municipales y plan Municipal
de Desarrollo Urbano vigente.

2.4.2 Cédula informativa de zonificaciéon: consiste en proporcionar informaciéon sobre las normas de
aprovechamiento para un predio segun la categoria del suelo asignado por el Plan Municipal de Desarrollo
Urbano vigente.

2.4.3 Uso de suelo: proporciona una autorizacion oficial para saber el uso de un predio o inmueble con un uso
habitacional, comercial, de servicios o industrial segun la categoria del suelo asignado por el Plan Municipal
de Desarrollo Urbano.

2.4.4 Cambio de uso del suelo: procedimiento que se lleva a cabo para que la Direccién de Desarrollo Urbano
emita autorizacién para el Cambio de Uso de suelo, densidad, intensidad, altura y ocupacién, en un lote,
predio o incrementar lo existente en una edificacidn. Previa opinién favorable que al efecto emita la Comisidn
de Planeacion para el Desarrollo Municipal (COPLADEMUN).

2.4.5 Licencia de construccién de obra nueva: este tramite autoriza a particulares, propietarios o poseedores

de bienes inmuebles, la construccién de una nueva obra, mediante la edificacién en un predio, con el fin de
garantizar que la construccidon se sujete a las disposiciones de ley.

*\Ventanilla Unica Electrénica (s.f.).



2.4.6 Factibilidad de servicios hidrosanitarios: consiste en la expedicién del Dictamen de Factibilidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento para nuevos conjuntos urbanos, subdivisiéon o
lotificaciones, cambio de uso de suelo, densidad e intensidad de su aprovechamiento y altura, para
edificaciones en condominio, edificaciones industriales y comerciales y obras de imapcto regional asi como
en su caso, escrituracién, compra-venta y traslado de dominio.

2.4.7 Permiso para modificacidén, rotura o corte de pavimento: consiste en otorgar permiso a una persona
fisica o moral que pretenda la modificacidn, rotura o corte de pavimento o concreto en calles, guarniciones y
/0 banquetas

2.4.8 Reparacion de banquetas: consiste en emitir la autorizacién a particulares para reparar banquetas y/o
guarniciones ubicadas frente a su propiedad.

A continuacion adjunto la Cédula de Constancia de Alineamiento y Numero Oficial, con fines
ilustrativos.

=1
'

Nota: Las tres imagenes mostradas son parte de un mismo documento. Recuperado de Ventanilla Unica Electrénica,
2016 (http://regulatoria.izcalli.gob.mx/vuel/desarrollo_metropolitano.php)



3.LUGAR, ANALISIS DEL SITIO
El proyecto se encuentra ubicado en Calle Flamencos s/n, Fraccionamiento Lago de Guadalupe, en el

municipio de Cuautitlan lzcalli, Estado de México.
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3.2 Registro fotogréfico
a. Aproximaciones

RUTA 1: Paseos del Bosque Norte-Sur

Cruce Av. 83 P.° del Bosque y C. Hidalgo

Llegada desde Av. 83 P.° del Bosque Llegada a Residencial Flamencos



RUTA 2: Eucaliptos Sur-Eucaliptos Norte

Eucaliptos

Llegada desde Eucaliptos Llegada a Residencial Flamencos



b. Vistas
Hacia terreno 2015-2021

Noviembre 2020 Agosto 2021



c. Contexto inmediato

Servicios | Servicio automotriz Casa habitacién



3.3 Condiciones fisicas
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e Poligonal: El terreno tiene una forma irregular, ya que colinda con terrenos
anexos de las mismas caracteristicas. Cuenta con acceso principal al
terreno por la calle Flamencos.

e Topografia: Terreno plano.

e Dimensiones:

o Al Nororiente: en treinta y seis punto setenta y tres metros en un tramo
recto colinda con terreno posterior.

o Al suroriente: En cuatro tramos rectos con una suma total de treinta
punto veintiun metros colindando con la calle de Flamencos.

NOTAS

*Para la fecha en que el
cliente adquirié el
terreno, el mismo ya
habia sido intervenido de
la siguiente manera:

-Tala de arboles
-Despalme
-Nivelacién de terreno

Por lo que se omite la

tabla de arboles vy
topografia.

POLIGONAL TERRENO

1-2 | AL SURESTE 15.48 M
2-3 | ALSURESTE 486 M
3-4 | ALSURESTE 6.65 M
4-5 | AL SURESTE 3.22M
5-6 | ALOESTE 4017 M
6-7 | AL NOROESTE 2241 M

7-1 | ALNORESTE 36.73 M



Al poniente: En un tramo recto de cuarenta punto diecisiete metro
colindando con terreno.
Al norponiente: En veintidds punto cuarenta y un metros en un tramo recto
con terreno adyacente.
Superficie total: 973.42m?2
Infraestructura: El terreno tiene una forma irregular, ya que colinda con
terrenos anexos de las mismas caracteristicas. Cuenta con acceso
principal al terreno por la calle Flamencos.
Topografia: Terreno plano.
e Dimensiones:
o Al Nororiente: en treinta y seis punto setenta y tres metros en un tramo
recto colinda con terreno posterior.
o Al suroriente: En cuatro tramos rectos con una suma total de treinta
punto veintiun metros colindando con la calle de Flamencos.
o Al poniente: En un tramo recto de cuarenta punto diecisiete metro
colindando con terreno.
o Al norponiente: En veintidés punto cuarenta y un metros en un tramo
recto con terreno adyacente.
e Superficie total: 973.42m?2.



3.4 Condiciones urbano-sociales

Banco de informacién INEGI *

Poblacion ocupada con
ingresos de mas de 5 salarios
minimos - 15 afios y mas
Entidad: México-

(2021/04) 135703
750.0K
500.0K

250.0K

INEGI (2021)

En la grafica es evidente Ila
importante decrecién de ingresos en
la poblacién del municipio de
Cuautitlan lzcalli. Razdén por lo cual,
estd enfocado en una pobracién con
Nivel Socioecondémico C+'.

Periodo Valor

2013/02 380,645
2014/03 291,796
2015/01 290,881
2015/04 308,535
2016/01 258,141

2016/03 326,813
2016/04 272,517
2017/01 190,698
2017/02 264,337
2017/03 241,034
2017/04 174,882
2018/01 147,522
2018/02 188,434
2018/03 177,373
2018/04 205,170
2019/01 127,871

2019/02 140,166
2019/03 144,681

2020/03 97,345

2020/04 137,853

*Banco de Informacién Econdémica, INEGI. (s.f.)

e

NOTAS
T Nivel Socioecondmico
C+:

El 72% de los jefes de
hogar tiene al menos
estudios de preparatoria.
El 54% de las viviendas
cuentan con al menos 3
dormitorios, el 30%
tienen al menos dos
automoviles y el 97%
tiene internet fijo en la
vivienda. Poco mas de la
tercera parte del ingreso
lo utiliza en alimentacién
(34%).

*Es por esto que el
proyecto es de nivel
medio.



3.4.1 Normatividad

POLIGONO

3

T SR

GRANJAS LOMAS GUADALUPE
RESIDENCIAL DEL BOSQUE
GRANJAS GUADALUPE RESIDENCIAL
FRACCIONAMIENTO LOS ARCOS
RESIDENCIAL DIAMANTE
BOSQUES DE I1ZCALLI, FLAMINGOS
LOMAS DEL LAGO

ESTRUCTURA URBANA Y
USOS DEL SUELO
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SUPERFICIEDE DESPLANTE | S USOHABITACONAL ] i *Plan de Desarrollo Urbano de Cuautitlan Izcalli. (2013).
ALTURA MAXIMA DE NVELES 3
wgg"ﬂﬁf&?{‘m L. SOBRE BANGUETA 9
ALTURA MAXIMA DE RAVELE: Q
Ry ML SDBRE BANGUETA o , . ., .
[~ WrENSIAD A oF SO RABTACIORAL X Segln la informacién obtenida del Plan de Desarrollo Urbano de

. Cuautitlan lzcalli*, el predio es habitacional con construccién maxima de

3 niveles, siendo asi 9m totales de construccién.

Se debe dejar un minimo del 30% de la superficie sin construir.

*Plan de Desarrollo Urbano de Cuautitlan lzcalli. (2013).



NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS

En este capitulo, se incluirdn fragmentos de las Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal, publicadas el 15 de diciembre de 2017 en la entonces, "Gaceta
Oficial del Distrito Federal", las cuales, precisan los requerimientos técnicos minimos de acuerdo al disefio y
la construccion de cualquier tipo de edificacidn con sus respectivas excepciones y distincion para asegurar
el optimo funcionamiento, habitabilidad, acondicionamiento ambiental, accesibilidad, y desde luego,
primordialmente, la seguridad estructural del inmueble, entre otros.

Las siguientes especificaciones se mencionan ya que fueron consideradas durante el disefio y construccion
del presente proyecto. Principalmente se mencionan requerimientos de Disefio Arquitectdnico, puesto que,
es verdad que el ingeniero estructurista, asi como los especialistas en instalaciones y demas areas de
disefio en el proyecto, se basan en estas normas, se debe especificar que éstas, son unicamente la guia del
minimo necesario en cualquier aspecto y a su vez, los especialistas entregan planos, calculos, etc., con el
minimo, por lo que el constructor, es decir, el Arq. Rodolfo Herrera, debe y, cuenta, con el conocimiento y
criterio necesario para no solamente cumplir con estas exigencias, sino que, en caso de ser necesario,
mejorarlas conforme las situaciones espontaneas durante el proceso de obra.

CAPITULO 1. GENERALIDADES

1.2. ESTACIONAMIENTOS

IX. No se permiten cajones de estacionamiento en rampas con pendiente mayor al 8%. En caso de
cajones de estacionamiento exclusivos para personas con discapacidad, la pendiente maxima es
del 4%.

a) El pavimento debe ser firme, de materiales lisos y antiderrapantes. Evitar el uso de adoquines
huecos tipo “adopasto”;



1.2. ESTACIONAMIENTOS

1.2.1 CAJONES DE ESTACIONAMIENTO

La cantidad de cajones que requiere una edificacion estarda en funcion del uso y destino de la misma, asi como
de las disposiciones que establezcan los Programas de Desarrollo Urbano correspondientes. En la Tabla 1.1 se indica la
cantidad mimma de cajones de estacionamiento que corresponden al tipo y rango de las edificaciones.

TABLA 1.1
UsO RANGO O DESTINO No. MINIMO DE CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO

HABITACIONAL

Hasta 120 m | por vivienda
UNIFAMILIAR Mas de 120 m*hasta 250 m’ 2 por vivienda

Mas de 250 m* 3 por vivienda

Hasta 65 m" | por vivienda
PLURIFAMILIAR _ Mis de 65 m *hasta 120 m? 1.25 por vivienda

Nota: todas las tablas dentro del apartado "Normas Técnicas Complementarias" adaptadas de Norma Técnica
complementaria para el Proyecto Arquitectdénico, 2011.

*Norma Técnica complementaria para el Proyecto Arquitecténico, Diario Oficial. 2011. Recuperado el 21 de febrero de
2022, de http://cgservicios.df.gob.mx/prontuario/vigente/r406001.pdf



CAPITULO 2

HABITABILIDAD, ACCESIBILIDAD Y FUNCIONAMIENTO
2.1 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE LOS LOCALES EN LAS EDIFICACIONES

La altura méaxima de entrepiso en las edificaciones sera de 3.60m

TABLA 2.1

unico habitable

Area minima Lado Altura
'En m*o minimo minima Obs.
TIPO DE EDIFICACION LOCAL indicador minimo) |(En metros) | (En metros)
HABITACIONAL
Recamara principal 7.00 2.40 2.30
Recamaras adicionales,
alcoba, cuarto de 6.00 2.20 2.30
SErvicio y otros
espacios habitables
VIVIENDA UNIFAMILIAR
VIVIENDA Sala o estancia 7.30 2.60 2.30
PLURIFAMILIAR Comedor 6.30 2.40 2.30
Sala-comedor 13.00 2.60 2.30
Cocina 3.00 .50 2.30
Cocmeta mtegrada a - 2.00 2.30 (a)
estancia o a comedor
Cuarto de lavado .68 1.40 2.10
Bafios y sanitarios - - 2.10 (b)
Estancia o  espacio 25.00 2.60 2.30




CAPITULO 3
HIGIENE, SERVICIOS Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

3.4 ILUMINACION Y VENTILACION

3.4.2 ILUMINACION Y VENTILACION NATURALES
3.4.2.1 VENTANAS

Para el dimensionamiento de ventanas se tomara en cuenta lo siguiente:
I. El area de las ventanas para iluminacién no serd inferior al 17.5% del area del local en todas las
edificaciones a excepcidén de los locales complementarios donde este porcentaje no sera inferior al 15%.

Il. El porcentaje minimo de ventilacion sera del 5% del area del local;

IIl. Los locales cuyas ventanas estén ubicadas bajo marquesinas, techumbres, balcones, pdrticos o volados,
se consideraran iluminadas y ventiladas naturalmente cuando dichas ventanas se encuentren remetidas como
maximo, lo equivalente a la altura de piso a techo del local,

VIl. Las escaleras, excepto en vivienda unifamiliar, deben estar ventiladas en cada nivel hacia la via publica,
patios de iluminacién y ventilacion o espacios descubiertos, por medio de vanos cuya superficie no sera
menor del 10% de la planta del cubo de la escalera.

3.4.2.2 PATIOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL

Las disposiciones contenidas en este inciso se refieren a patios de iluminacién y ventilacion natural con base
de forma cuadrada o rectangular, cualquier otra forma debe considerar un area equivalente; estos patios
tendran como minimo las proporciones establecidas en la Tabla 3.4, con dimensién minima de 2.50 m medida
perpendicularmente al plano de la ventana sin considerar remetimientos.



TABLA 3.4

PROPORCION MiN]MA DEL PATIO DE
TIPO DE LOCAL ILUMINACION Y VENTILACION
(con relacion a la altura de los paramentos del patio)

Locales habitables 1/3
1/4

Locales complementarios e industna

IV. En cualquier orientacién, se permite la reduccién hasta de una quinta parte en la dimensién minima del
patio, siempre y cuando la dimensién ortogonal tenga por lo menos una quinta parte mas de la dimensidn

minima correspondiente.

3.4.3 ILUMINACION ARTIFICIAL

TIPO DE EDIFICACION LOCAL NIVEL DE
ILUMINACION

HABITACIONAL
WVivienda unifamiliar
Vivienda plurifanmliar

Circulaciones horizontales vy
verticales 50 luxes

ICOMERCIAL




CAPITULO 4: COMUNICACION, EVACUACION Y PREVENCION DE EMERGENCIAS

4.1 ELEMENTOS DE COMUNICACION Y CIRCULACIONES

411 PUERTAS

Las puertas de acceso, intercomunicacién y salida deben tener una altura minima de 2.10 m y una anchura
que cumpla con la medida de 0.60 m por cada 100 personas o fraccién pero sin reducir las dimensiones
minimas que se indica en la Tabla 4.1 para cada tipo de edificacidn.

El ancho libre minimo de las puertas de las edificaciones, en ningun caso podra ser inferior a 0.90 m.

TABLA 4.1
) ANCHO MINIMO
TIFO DE EDIFICACION TIPO DE PUERTA (en metros)
HABITACIONAL
Vivienda unifamiliar y plurifamiliar Acceso principal 0.90
Locales habitables 0.90
Cocinas y baiios 0.80

4.1.2 PASILLOS

Los pasillos deben tener un ancho libre que cumpla con la medida de 0.60 m por cada 100 personas o
fraccion, sin reducir las dimensiones minimas que se indican en la Tabla 4.2 para cada tipo de edificaciéon. En
los casos donde no se especifique el ancho en dicha tabla, deberd tener un ancho minimo de 0.90 m.

TABLA 4.2

TIPO DE EDIFICACION CIRCULACION HORIZONTAL ANCHO ALTURA
(en metros) (en metros)

HABITACIONAL

Vivienda unifamiliar v plurifamiliar Pasillos 0.75 2.30

Comunes a dos o mas viviendas 0.90 2.30
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4.1.3 ESCALERAS

El ancho libre de las escaleras para cualquier edificacion no serd menor que los valores establecidos en la
Tabla 4.3, que se incrementaran en 0.60 m por cada 75 personas o fraccidn, con excepcidn de las siguientes:

TABLA 4.3
) ANCHO MINIMO
TIPO DE EDIFICIACION TIPO DE ESCALERA {en metros)

HABITACIONAL
Vivienda unifamiliar v plurifamiliar Privada o interior con muro en un solo costado 0.75
Residencias colectivas

Privada o mtenor confinada entre dos muros. 0.90

Comun a dos o mas viviendas (.90

I. Las dimensiones de disefio de escaleras deberin cumplir con lo sigmente:

TABLA 4.3-B
CARACTERISTICA DIMENSION

Altura maxima de peraltes 0.18 m

Altura mimima de peraltes 0.10 m

Altura maxima de peraltes en escaleras de servicio de uso 0.20 m

limitado

Profundidad mimima de la huella 0.25 m (entre las proyecciones verticales de dos
narices contiguas)

Altura maxima entre descansos 270 m

Ancho de descanso [gual o mayor al ancho libre minimo de la
lescalera.

4.1.3.3 ESCALAS MARINAS

La escala marina seréa vertical con peralte maximo de 0.30 m, permitiéndose la huella sin el acabado
antiderrapante. Cuando

la longitud sea mayor de 3.00m se colocarédn protecciones para el usuario de forma circular y rigidizadas
verticalmente

entre si a toda su longitud a partir de una altura de 2.20 m



4. PROGRAMA ARQUITECTONICO
4 1 Habitadores.

Habitador tipo 1.
Adultos 35-55 afos.
Desempefian actividades laborales.
Habitador tipo 2.
() Nifios 0-14 afos.
Adolescentes 15-19 afos
Jovenes 20-25 afios

Habitador tipo 3.
§ Persona que labora en el conjunto y pertenece al municipio.
Desempeiia actividades de servicio en el conjunto.

a. Perfiles, habitadores permanentes y temporales

Habitadores permanentes
8 habitadores tipo 1. Adultos jovenes y/o maduros que requieren espacio para su familia.
9 habitadores tipo 2. Hijos de los habitadores tipo 1.

Habitadores temporales
7 habitadores tipo 3. Personal de servicio que trabaja directamente para el conjunto, como vigilancia o jardineria,
rotan turnos. Personal de servicio de limpieza considerando el 50% de las casas. Viven cerca del conjunto, y se
trasladan en transporte publico.



4.2 Requisitos cuantitativos de necesidad y suficiencia.
a. Listado de espacios: superficies, elementos de arreglo espacial.”

CONIJUNTO
e Acceso
e Estacionamiento visitas

CASAS

e Vestibulo

e Cocina

e Comedor

e Sala

e 1/2 bafio - invitados

e Jardin/patio privado

e Cuarto lavado

e Recamara principal con bafio
e 2 recamaras secundarias

e Bafilo compartido para recdmaras secundarias
e Cuarto de servicio con bafio
e Roofgarden

*Perea, A. (2012).



4.3 Diagrama de relaciones espaciales

Acceso vehicular 1/2 bafo

Estacionamiento

Sala
Acceso 1
Acceso 2 Comedor
Circulacioén
peatonal
Jardin

-------------- Sector fisondmico
—————————————— Sector complementario
Sector servicios

Roof Cto.
Garden Servicio
Azotea Recamara Ppal.
Escalera Vestibulo
Cocina Bafno
Lavado

Relaciéon directa

Relacidn visual

Rec. 2

Rec. 3




4.4 Tabla resumen de areas
ESPACIO MNo. DE ESPACIOS ESPACIO MNo. USUARIOS/ESPACIO NECESIDADES INSTALACIONES

Estacionamiento 1 Publico Relacidn espacial con circulacidn de

\

automovil y acceso a casa. EHS
//// Sala 1 Semi publico 6 Privacidad, conexion con ares
comunes. E,V/D
//// Comedor 1 Semi publico . Privacidad, conexidn con dres
comunes. E,V/D
//// Cocina 1 Semi privado 2 Relacién con espacios comunes,
ventilacién natural. E, H,S, V/D
@ Jardin 1 Semi privado 4 Relacién directa con alberca y
restaurante, ventilacién natural E,H,5
/// Lavado 1 Privado Ventilacion natural, fuera de rango
1 de visién desde espacios semi
publicos. E,H,S
//// 1/2 bafio 1 Semi publico Relacion directa con jardines,
1 i .
ventilacion artificial EHS
Vestibulo 1 Semi publico 4 Conexidn con las 3 recamaras £
,// Recamara Ppal. 1 Privado 2 Privacidad E, V/D
’ Bafio Rec. Ppal. 1 Privado 2 Ventilacion natural EHS
@ Recamara secundaria 1 Privado Dos camas
@ doble ? &, V/o
’///// Recdmara secundaria 1 Privado . Patio de carga y descarga, bodega ‘;
E,V/D
r Bafio recamaras 1 Semi privado 2 Multifuncional
/// secundarias E.HS
@ Roof Garden 1 Semi privado 6 Espacio recreativo y de convivencia s
//// Cuarto servicio 1 Privado N Lavadora, secadora, espacio de
B planchado, espacio de guardado E
© Bafiocto. servicio 1 Privado 1 Repisas EHS
Circulacion vertical 1 Semi privado 2 £

@ SECTOR FISONOMICO

@ SECTOR COMPLEMENTARIO
() SECTOR DE SERVICIOS

SECTOR DISTRIBUTIVO



5. PLANEACION

5.1 Planos arquitectdnicos

Los procesos de planificacion se encargan de identificar, definir y optimizar el alcance del proyecto,

utilizando como punto medular el plan de gestién del proyecto...”.

Los planos arquitecténicos mostrados a continuacién son los planos As Built, ya que el proyecto sufrié
diversas modificaciones durante el proceso de obra, requeridos por el cliente. A pesar de esto, se respetd
en su mayoria el proyecto original presentado por el despacho y se mostrard en la conclusién, el resultado
de lo que se proyectd y lo que resultd construido. Lo cual es sumamente satisfactorio pues en ocasiones, los
proyecto sufren tantas alteraciones que resultan en una obra completamente distinta a lo que se ofrecié en

un inicio.

A continuacién se presentan los cuadros de areas de cada casa, asi como las areas comunes y total de

predio.

Superficie Casa1 —— 211.00 m2

Superficie Casa 2
Superficie Casa 3
Superficie Casa 4
Superficie Casa 5
Superficie Casa 6
Total a construir

*Zamora Zamora (2018).

211.00 m2
207.90 m2
214.20 m2
205.90 m2
217.70 m2
1,267.70 m2

Area lotes

Area estacionamiento privado
Area estacionamiento visitas

Area verde

Area vialidad y banquetas

Area predio

507.75 m2
72.00 m2
24.00 m2
94.15 m2
275.50 m2
973.50 m2
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5. PLANEACION
5.1 Planos arquitectdénicos

7
i

CROQUIS DE
LOCALIZACION

Notas:

Los i . = done:
v Banquetas serdn de temeno natural o bien
elaboradas con material con propiedades
FtFanIes QU PEMItAN L recarga de acullires

Adicionalmente se pondra un area de recarga
artificial identificada como Rool Garden

CALLE FLAMENCOS

CUADRO DE AREAS | CUADRO DE AREAS CUADRO DE AREAS ] Cuadro de Simbologia
L Superficie de Ocupacion Ter_venc | 363.44 M2 Superficie de Construceién Casa Tipe 134.98 M2 U""‘" QCUpACHon Consiruccion 841.52 Mz_l
Area Estacionamiento Privado 126.40 M2 | Superficie de Construecion B Secciones [ Total de Areas de Recuperacion de Agua RESIDENCIAL \ FL h MENCOS L L
Area Estacionamiento Visas | artemz Casa Tipo 809,88 M2 Para Recarga de Aculferos 715,07 M2 PIRIGEION CALLE FLRMINGOS S, AACCIMAMINTONAGO | ™" panta de Sembrado Se-01]
| Area Jardines Naturales Privados | sTsaMz Area de Recarga Astificial de Agua para | Asea Jardines. Nalrales 1709M2 | T FIDENCIAL e a THera
| Area Jardings Maturales Comunes | sastmz Aquiteros Mediante Roof Garden | 254 40 M2 | Aren Permaaiie Visidad, Gomedomns y Banqueta | 27852 M2 ] Ty Ry TavarGaln e R Fafexiensl
Area Terreno del Predio a73.43 M2 Superficle Cistema e Instalaciones Comunes | 2936 M2 | Asoad Terrono del Prodio 973.43 M2 e FRIVALA: ::35??;“'::;:';1:0 Registro Parito No. J

PLANO DE SEMBRADO
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5.1 Sistema constructivo

De forma similar se define sistema constructivo como el conjunto de materiales y componentes de diversa
complejidad, combinados racionalmente y enmarcados bajo ciertas técnicas, que permiten realizar las obras
necesarias para construir una edificacién, originando por lo tanto un objeto arquitecténico (Tecnologia y
Construccién. Vol.24, No. 2 (Mayo, 2008)

El sistema constructivo del conjunto habitacional se conforma por zapatas corridas, contratrabes, muros de
carga de block de 15x20x40 y vigueta y bovedilla para losas de entrepiso.

Para el armado de zapatas, castillos, trabes, dalas y dentellones, se utilizaron varillas del #3, #4 y #5.
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5.3 Planos de instalaciones

A continuacién se muestran los planos entregados al Ayuntamiento de Cuautitlan lzcalli, los cuales
corresponden a:

Planos de instalaciones eléctricas, hidraulicas, especiales, sanitarias, y de gas con sus respectivas memorias
descriptivas y de calculo.

Posteriormente, por requerimiento del cliente, se hicieron diversos cambios directamente resueltos en obra,
por lo que no se cuenta con planos actualizados, ya que las trayectorias y salidas fueron cambiadas en su
totalidad.



INSTALACION ELECTRICA

4.75 J 4.75 3.48
colindaryia 5 cm. I colindancia 5 cm. 7
: o= T

S I MBOLOGITA

SREA D0 COMTRS [N CAA CURCRICA FARE Lowtsosinl COM LAMPRAL
oGS B DOtk O 60 walts wa & 130

SRCA P WRSOUATE PARA UMD IOTIOR OF LS OF KCTRC OOR
LWL TLUORETOINE (OMPRCTA O 76 WATTS WANMOD & 177V,
:wlmwmmwnumumy.n

YO8y,

|
(1=
\>)
|

Aty FLUGRTICTNIT COMPAEID S0 | -T0C0 D imalls, Baaie
ELCTRON0S & 2P (W CRRNETE T (MPOTRAR DV PLATOR COM
DFSOR O ORI

2,50

ALK P, LUMISD O WRLODIN) DCBOOS O 53 ATTE, VYUK
DRSS TS DL

mwmwmwu
wumm“m

mwm(mmmm
e ITMOSTADD (W PORTRLMATAR [ FISCTLERA PABN CIAS O 103mwm.

FOCCPFIADALD DUFULE FOLVEZADY N WA COM TR, OF PUTSSA &
BERRN Dx COLDR waRFR. SURACO: wiSMAL 134 1ITLIO0N & O INONIADR,

RABIR B GrYeEn WY WBRTPORER Fit- |1 CARMCITRSICA.
Catad L0 CondiOn G Cadela,

whadaioh SeLD adTRCAEE 15015

RO DL SV SERCAERARLL 18410

SR P, RN OF PR 154720

SAA P, CAMPRA WSO, A NI

AR RO O LR CARROA DMIMSCRLS SICUN § OF PUBDRA.
& oo

— TR PN RO MR e LD

nvoiads

s

magmae@é@ of@ o

M OTAS
1_-“!MK“MIWHM%#MIM

:.—unmwmllulw.muwwmns-sur
OO Do) 0a ARG D0 wontnad OF LO6 APCADORTY SO0 & 130 =
umlmmam-umuﬁm L= )

A= nmmxum mhmuemusu
(COMCIONTS OUE LSk L RO WOM =007
TAGL e A WETED . TASL W W“ . fﬂ"' wm
WM  CODF e o OA | TR COUDE VIROE

a-mmmm‘mmwhmmm
CLAE ROV, FTRLMM WA, CORDUMCH o SARLAR.

L -
S — a-nmﬁmmﬁmummmu
BEIRCORDS WPWELNTS T (0N MLECRA MUDHILL TRO 546 [9 INSURACEALS
) | | OCULG. A BGLMAR LONGITCES. MAFDRES [ 1.30m.

= ) L 3) —(2)— CLAVES DE CABLEADD .
o oHE ofi ol oF o3t
ol oif” ofll” ol o ol
7 8 A
TIPO RESIDENCIAL FLAMENCOS i
o e GLIADALPE. EXMMTTTPLM DCALLE 05, 08 . e INST. ELECTRICA P. 8, TIPD IE-01
P CONPIDENCIAL B =::m e

I.E. PLANTA BAJA



INSTALACION ELECTRICA

250

b S 2.'_
3 1L
=
&
A
o I\\-\__;)'I i

;

=

|
— () =——
|

-
N

PLANTA ARQUITECTONICA ALTA
TIPO

SALGA DD WRSOLIATE PARK UMD BOERCR O LAWSL OF TR OO
AR TUCRESOINT CONSRCLL O 1 WATTS ki) i 1774,

‘“Imwmmmmumnn

o) FARKCSINL COMPACT S0n -TIXD OF 81T Bty
LETicnc 4 s, (v CangE 0 Ltk O

DA P LIRS O OGN DERODD O 50 MR ITDUAL
[ZEEp

S T MEOUATT PARN L0 AOMPTR
mmmmummum

LA TLUCRISOINY COMMRCLL O JPRATTE i) ELICTROmOD
tlmmmzmmmzm—

PIOOPTACALD DULIT COM TORMAR, O PUCIEL A
“BM“ Mnuumum.wm

RARLCRG OF CrETRELCON R0 SORRTPONEE 2% LI CARMCITRICAT.
OSSN L0 CuRORS G CaRca

WPACR SNLD ML 181N

WAACKOGN DL Y VR SRR 18T

St o, SOV O PR 1341200

SALCA P CAPTRA WAL A 1TV

CAA RO DO LR CAUPRROADA DIVEMTOMIS SIEM ¢ OO FUBORA.
@ oo

——— TLAERA MLOUI0 PR RO 0 L35

mewezfl 8@ & © @ﬁgn

N OTAS
M- 8 UESCAGON B LAt v MReEEMRAS OF PUBERAG SO mOCATE ¥ PODRN
R AASTADS DN O

2 UL ARSUL O MUK (K 108 TLRS B DSMRIODN SN 8 150 & SHAL
X ot D0, 03080 s A O WNTAE X L0 AKCAORCS BI04 10 o0

1.umﬁmmumummmn
NTRLKCONI JSWRINTTS T COM TUBCEA MUDNILL TRO APA [N INSLILACEMCS
mmummumsuuh

CLAVES DE CAEILEADD
T=dimen 1 o

GIO:I‘E' E-i-‘ﬂ

T=1lowwm T femen
= o
@y erE

mlenn  T-2ime 121
erih Ok ik
RESIDENCIAL FLAMENCOS R
e e S ™™ InsT. ELECTRICA P. A, TIPO IE-02
T connencin e e e

I.E. PLANTA ALTA



Cuadro de Cargas Flamenco

Salida Eléctrica Seccidn Habitaciones Tipo
Jardin

Arbotante fluorscente 26 w

Comedor

Contacto monofisico 162 w

Contacto monofisico 162 w

Limpara haldgeno dicroico 50 w

Caja para lampara incandescente 60 w
Acceso estacionamiento

Limpara halégeno dicroico 50 w
Limpara hal6égeno dicroico 50 w
Lampara halégeno dicroico 50 w
Acceso principal

Limpara haldgeno dicroico 50 w
Limpara haldgeno dicroico 50 w
Timbre 15 w

Bafio visitas

Contacto monofisico 162 w

Limpara haldgeno dicroico 50 w
Arbotante incandescente 60 w
Recepcidn

Limpara fluorscente 26 w

Sala

Contacto monofisico 162 w

Contacto monofisico 162 w

Limpara halégeno dicroico 50 w

Caja para ldmpara incandescente 60 w
Cocina

Contacto monofisico 162 w

Contacto monofisico 162 w

Contacto monofisico 162w

Contacto monofisico 162 w

Contacto refrigerador 18-22 pies cubicos 375 w
Limpara haldgeno dicroico 50 w

Caja para lampara incandescente 60 w
Jardin techado

Arbotante incandescente 60 w

Cuarto de lavado

Carga (Potencia)
26

162
162
50
60

50
50
50

50
50
15

162
50
60

26

162
162
50
60

162
162
162
162
375
50
60

60

Demanda (Potencia)

26

122
122
50

50
50
50

50
50

122
50

26

122
122
50

122
122
122
122
281

Demanda Alumbrado

26

50
50
50

50

50
15

50
60

26

Demanda Otro

0

122
122

122
122

122
122
122
122
281
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PROPUESTA INSTALACION ELECTRICA
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PROPUESTA INSTALACION ELECTRICA
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INSTALACION HIDRAULICA
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INSTALACION SANITARIA

POZO B
VISITA COW aroy
POZO A
..... = = Namere de Viviendas de Proyecto 6 viviendas
¥ : Habitantes por Vivienda 5 Habitantes
Poblacién de Proyecto 30 habitantes
. ; =% Dotacion 150 Its/hab/dia
i * * : Aportacién 150 Its/habldia
Sistema Combinado aguas negras y pluviales
Formulas Harmon y Manning
/ I 1 Sitio de Vertido colector calle de flamencos
CORTE B-B 4 Sistema de eliminacion Gravedad
1 BROCAL : Coeficiente de Pr ion o Sequridad 15
LAY == Gasto minimo 0.0209 Lp.s.
Gasto Medio Diario 0.0417 Lp.s.
— — Gasto maximo instantaneo 293 L.p.s.
T Gasto maximo extraordinario 4.395 Lp.s.
DETALLE TIPO PARA RELLENG DE ZANJAS Velocidad Minima 0.3 m /[ seg.
Velocidad Maxima 5.0 m [ seq.
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5.3.3.1 Memoria de calculo de instalaciones hidrosanitarias

Conjunto Flamencos

Datos de Proyecto Red Hidraulica
Area Total del Terreno

Area de Desplante de Departamentos
Poblacién del proyecto

Dotacidn

Qm=4,500/86,400
Qm=CVD*Qm=1.4*0.052
Qm=CVH*Qmd= 1.55*0.073

CVD= Coeficiente de Variaciéon Diaria 1.4
CVH= Coeficiente de Variacién Horaria 1.55

Consumo Diario

Reserva equivalente a variaciones combinadas
Consumo total de proyecto

Almacenamiento comun en cisterna

973.43 M2
363.44 M2
30 Hab.

150/L/H/D
0.052 L/S
0.073 L/S
0.874 L/S

4,500 L/D
5,600 L/D
10,100 L/D
48, 400 Lts.

NOTAS

Las memorias de calculo
las entrega el ingeniero
encargado, y sobre ellas,
se trabaja, respetando
datos de gasto,
diametros, trayectorias,
etc.



GENERALIDADES

El abastecimiento de agua potable se realizard por gravedad a través de tinacos ubicados en la azotea de
cada una de las viviendas. Cada vivienda contara con un tinaco conectado a la cisterna comun, cisterna en la
cual se encontrard ubicada una bomba que atendera el gasto hidraulico de todas las viviendas segun los
niveles de gasto que reporte la caida de presidén en la red de acuerdo a un equipo de control hidroneumatico.
La red municipal principal se ubica por piso, siendo la tuberia protegida con una cubierta de concreto de
5cm. Cada una de las viviendas contara con una toma de agua y su medidor independientes. La presidn
minima de suministro serd de 0.53Kg/cm2, el cuadro de medidor se ubica en la fachada que da enfrente de
la calle de circulacion interior del proyecto.

Materiales

Para las redes de agua potable se utilizaré tuberia de P.V.C. hidrdaulico, en los diametros indicados en los
planos del proyecto. Las conexiones de las tuberias serdan del mismo material, colocandose la tuberia en
forma serpenteada para absorber los cambios de la temperatura. En la descarga de los tinacos se usara
tuberia de cobre tipo “M”, la soldadura para esta sera de tipo 50-50, estafio plomo, siempre del tipo carrete
y no deberda tener nucleo central con fundante.

Dimensionamiento

La red de abastecimiento de agua se dimensiona en funcién del numero y tipo de muebles instalados en cada
vivienda, para ello se utilizan de Roy. B. Hunter; mediante las cuales se determina el gasto
maximo/simultaneo/probable, del sistema sobre la base de una preponderancia en muebles del tipo tanque,
para ajustarlo a las caracteristicas propias del proyecto, se utiliza un factor de correcciéon de 0.70, con el
que se calculan los diametros requeridos en la red.



GASTO HIDRAULICO

Para determinar los gastos se establece el nimero de unidades muebles en cada tramo de la red (UM), los
que al acumularse nos proporcionan los gastos totales; con las curvas de Hunter obtenemos el gasto
correspondiente y con tal, se calculan los didmetros mediante la utilizacién de la férmula de Hazen-Williams.
El procedimiento se realiza mediante un programa de computadora que analiza las variables del tipo de tubo
(tanto el cobre como el PVC comparten el factor elevado de rugosidad) con un coeficiente de rugosidad de
C=140, las pérdidas de carga en el sistema, ya sea por longitud de tuberia o por la longitud equivalente de
conexiones, la variacién de temperatura del liquido y los cambios de nivel de tuberia.

El programa selecciona el diametro adecuado para los gastos de cada tramo, calculando las pérdidas totales
del sistema (hf). Con este ultimo valor se determina la presion requerida en la entrada de cada alimentador,
el cual de acuerdo a los célculos hechos no sera menor de 0.2 Kg/cm2.

Equipo de Bombeo (cisterna-tinaco)
Disefiado para trabajar bajo las siguientes condiciones de operacién dadas por el fabricante:
Profundidad de succiodn 2.5 mts.

Carga dinamica total 19.0 mts.

Gasto de disefio 151.0 LPM
Gasto por bomba 151.0 LPM
Corriente eléctrica 60/3/220

El equipo de bombeo tendra los siguientes elementos y caracteristicas:

Dos bombas centrifugas horizontales, de succién axial, marca indeterminada pero, que cumpla con
especificacion similar a la del tipo “Aurora Fila” Modelo 17 * 11/4”*61/4”, tipo 201, seccién 200, con succién
roscada de 32 mm., y descarga roscada de 25 mm., con sello mecanico y acoplamiento directamente a
motores eléctricos de 11/2 CP trifasico.

Tablero de Fuerza y control con dos interruptores termo-magnéticos de 3 polos, 15 amperes, 220 volts, un
arrancador magnético a tensiéon completa con elementos térmicos de sobrecarga, 2 selectores de operacién
de tres posiciones (manual, fuerza, auto), un control electrénico modelo CBDT para arrancar, para alternar
y/o0 simultanear las bombas en su operacién de acuerdo a los niveles en los tinacos.



DATOS DE PROYECTO RED HIDRAULICA

Area Total del Terreno

973.43 M2

Area de Desplante de Departamentos 363.44 M2

Poblacién del proyecto
Dotacion

Gasto de Aguas Negras

6 viviendas® 23 UD =

Q Sanitario =

Gasto Pluvial

Q pluvial =

Q = caudal M3/S

A = area tributaria

I= intensidad de la lluvia
C= coeficiente de escurrimiento
Q=2.778%*.562%23.5632*.0973
Q=

Gasto Sanitario 11.60 L/S
Gasto Pluvial 3.30 L/S

Caudal a desaguar 14.9 L/S

30 Hab.
150/L/H/D

138 UD

11.60 L/S de la tabla numero 5 de la DGCOH
2.778 CIA

0.0973 ha.

23.523 mm/h

0.52

3.307 L/S



Generalidades

La red de disposiciéon de aguas residuales canalizard de los diversos muebles hasta las bajadas que se
hayan dispuesto con ese fin en cada vivienda. El drenaje captaréd tanto las aguas negras como las aguas
pluviales. Las aguas pluviales exteriores a las viviendas serdn retenidas y canalizadas a través de un tanque
de boca de tormenta dimensionada para 20 minutos de lluvia, cuya agua se podra utilizar para el riego de
areas verdes. La red sanitaria se compone de registros al pie de cada seccionamiento para las viviendas, y
de estos circulara por una red de pozo de visita, para finalmente conectarse a la red municipal.

Materiales

La red sera de tuberia de concreto simple en exteriores en los diametros especificados en planos, la tuberia
sera pp-8 polipropileno de bloque para interiores, los pozos de vista seran de tabique rojo terminado el
brocal de concreto, los registros seran de tabique rojo también.

Disefio
Se utilizard el método de unidades de descarga (UD) para determinar la cantidad de liquido que cada tuberia

debe soportar. Se considera 23 UD de tributo para cada vivienda. Los didmetros se calcularon a partir de las
tablas D.D.F.



/7. PROCESO CONSTRUCTIVO

El "proceso constructivo" se refiere al conjunto de fases, consecutivas o
separadas en espacios de tiempo, necesarias para la materializaciéon de un
proyecto. Aunque cada proceso es propio para cada una de las obras que se
pueda concebir, si existen algunos pasos comunes que siempre se deben
realizar. Sin embargo, se debe contar con las habilidades necesarias,
conocimientos y experiencia en el desarrollo de cada etapa del proceso para
obtener excelentes resultados; porque de lo contrario una mala practica
puede ocasionar graves consecuencias de construccion.

Es el proceso mediante el que a partir de la ejecucién de una serie de
actividades se hace una obra material de desarrollo progresivo, a este
proceso se le conoce como proceso constructivo. Nayive (2020)

7.1 OBRA CIVIL

La utilizacion sistematica de materiales, de maquinas y trabajadores implica
que se tenga un control en la aparicion de cada uno de los rubros antes
mencionados, para garantizar la continuidad de la obra, asi como la
disminucidén de costos por los trabajos dobles.

El suelo se conforma de tepetate compactado natural, lo que lo hace
extremadamente duro, causando algunos cambios de planes durante la
ejecucion de la excavacion.”

[T,

NOTAS

*En algunas partes del
terreno se tuvo que
reemplazar el cuchardn
de la retroexcavadora por
un martillo para romper el
suelo.

*Hacia el término de la
excavacién, se retird la
retroexcavadora y se
metié6 una excavadora
hidraulica 320 pues la
retroexcavadora no era lo
suficientemente potente
y tardaba mucho en
excavar.



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Imagen 3. Excavacidon de cepas para armado
de zapatas corridas. Al inicio se utilizd
retroexcavadora pero debido a la dureza del
suelo, se optd por cambiarla por una
excavadora hidraulica CAT 320 con el fin de
acelerar el proceso y no retrasar tiempos.

Imagen 4. Excavacidon para armado de zapatas
corridas y contratrabes.



Imagen 5. Cimbrado para colado de
contratrabes y armado de columnas.

Se debe corroborar el amarre de la cimbra
puesto que al colar, puede que la presién del
concreto bote la cimbra, causando una
pérdida fuerte de concreto, y por
consiguiente, de dinero.

Imagen 6. Contratrabes descimbradas. Armado
de cadena de desplante para muro de carga
en Planta Baja. Asi como castillos.



El proceso de armado, levantamiento de
muros y colado, se hizo simultaneamente
en todas las casas por nivel. Es decir, al
momento de colar Planta Baja, por
ejemplo, se coldé en las 6 casas y asi
sucesivamente verticalmente.

Imagen 7. Armado de cadenas de cerramiento
y castillos para levantamiento de muro vy
posteriormente colarlos.

Imagen 8. Cimbra para colar Primer Nivel.



Cimbra para recibir losa de Primer Nivel,
conformada por madrinas, polines.

0.15m X 0.63m X 1.23m

Imagen 9. Cimbra para recibir losa de primer nivel.

Imagen 10. Bovedilla de poliestireno.



Para el colado de la capa de
compresién sobre la bovedilla, se
dejaron todos los botes de luz e
instalaciones sanitarias, ubicadas
entre viguetas y bovedilla que
pasan por plafén.

Tras colar la capa de compresion,
se levantaron los muros del
segundo nivel. En esos muros si se
dejaron instalaciones metidas
dentro de los muros de los bafios.
Se dejaron instalaciones eléctricas.

Imagen 12. Armado y sembrado de
bovedilla de poliestireno.

Imagen 13. Armado de losa de Primer
Nivel para encachetar losa.



Bomba pluma, Para la cimbra de la siguiente losa, se puso la
vigueta y bovedilla y por cambio de cliente se reforzaron las
trabes’. La capa de compresién, que era 6-6-8-82, fue
restituida por una malla de 6-6-6-6 para reforzar la capa de
compresién de la losa. Se levantaron los muros de azotea
donde va el bafio, bodega y cubo de escalera y sobre eso, los
tinacos y calentador solar.

Imagen 14. Término de colado, para posteriormente curarlo durante
Imagen 13. Colado con bomba pluma. 28 dias.



Imagen 15. Colocacién de canaletas de carga
sobre canal listén, y asimismo, sobre angulo

de amarre. Imagen 16. Avance de obra civil.

Cimbra de losa
tapa: cuandos se
cimbra una losa
con un largo o
ancho mayor a 4
m, requiere de una
contraflecha, que
quiere decir, que
al centro de la
cimbra de la losa
se levanta el .05%.
El perimetral va al
nivel marcado, con
el fin de que al
momento de
fraguar el
concreto, la losa
baja 'y queda a
nivel, o maximo a 1
cm de diferencia
en altura en el
centro, lo cual es
recomendable
para evitar losas
colgadas y por
consiguiente,
estancamiento de
agua.



Para fachadas exteriores se optd por
piedra natural extraida en Opichen,
Yucatan, llamada Ticul.

El acabado en el Ticul laminado es
anticado y se realiza por medio de un
tratamiento especial con cepillos vy
acido, que deja una apariencia rugosa.

El formato elegido fue 41 x 41 cm.

Imagen 17. Colocacién de Ticul en fachada
principal.

Imagen 18. Colocacidon de Ticul en fachada
principal.



Se colocé Durock en exteriores por estar
hecho de cemento laminado con una malla de
fibra de vidrio polimerizada en ambas caras, es
decir, resistente al agua y al deterioro
causado por condiciones climaticas.

Imagen 19. Trabajo de albafiileria en Durock para pasillo
techado en exterior de planta baja.

Colocacion de tablaroca en interiores vy
perfacinta, hecha de papel aspero de 5 cm de
ancho, para reforzar uniones y evitar que se
agriete, mejorando su rendimiento.

Imagen 20. Avance en colocacié de tablaroca.



Imagen 21. Cambio de wuso en azotea por
requerimiento de cliente, reforzando la losa vy
prepardndola para colocacién de pasto tipo Kikuyo.

Imagen 22. Impermeabilizacion de jardin en Roof
Garden con Fester Vaportite 550.



Imagen 23. Colocacién de perfacinta, que es
cinta de refuerzo para juntas en plaféon de
tablaroca para posteriormente colocar
readymix y lijar para dejar acabado fino.

Imagen 24. Cajillo en plafédn para paso de instalaciones en
recamara.




7.2 Instalaciones

El tema de instalaciones fue lo méas complicado en la obra® pues se hicieron modificaciones en todas las
instalaciones, por lo que fueron resueltas directamente en obra bajo la direccidn del Arq. Herrera.

Se utilizé el tablero Q8 (Square D) para diferenciar los
circuitos en cada casa y no sobrecargar las conexiones de
los elementos generados.

Imagen 25. Registro de luz 80x80cm para

recibir poliflex y tubo conduit R1. Imagen 26. Tablero Q8 en cada casa, ubicado en cocina,

PB.



Se instalaron 2 contactos polarizados
dobles por salida, al igual que
apagadores sencillos y uno de tres vias
para prendido y apagado desde dos
puntos distintos en la habitacion.

Imagen 27. Salidas de instalacién eléctrica
en habitacién principal.

Todos los apagadores se colocaron a
una altura de 1.20 m sobre nivel de piso
terminado para facil acceso.

Imagen 28. Apagador en habitaciones.



Para la cisterna se utilizé Tuboplus de 20mm
puesto que tiene mayor resistencia que el cobre y
el costo es aproximadamente de una tercera
parte que el cobre. Asimismo, presenta mejor
desempefio, ya que se termofusiona, que es el
proceso de cortar el tubo perpendicularmente
con tijera, se marca la profundidad de la unién
segun el manual técnico, para después calentar
tubo y la conexién se calientan en el termofusor
para después de unos segundos, unirlos. Esto
resulta en wuna unién completa, lo cual no
presenta el cobre, pues normalmente falla en las
soldaduras.

Imagen 29. Tuboplus para cisterna.

Instalacion sanitaria con tubo de PVC de 4" con
una pendiente de 2% para conectarse con un
registro y posteriormente, al albafial, que es el
canal por el cual se conducen las aguas
residuales hacia el exterior del predio.

Imagen 30. Instalacién de tuberia de drenaje sanitario.



Imagen 31. Instalacién hidraulica y eléctrica en
cuarto de servicio.

Se dejaron llaves de paso en instalacion
hidraulica para control del agua potable.

Imagen 32. Llaves de paso para cuarto de
servicio.



La instalacién de gas se deja en fachada, ya que es un
requerimiento de Proteccién Civil en caso de alguna fuga,
no se encuentre dentro de espacios cerrados, es decir,
dentro de la casa. De igual manera, en caso de reparacion,
es indispensable que la tuberia esté en exterior.

El color amarillo denota "Advertencia de peligro, lesién o
dafic" y las indicaciones son: Atencidén, precaucion,
verificacion e identificacion de tuberias que conducen
fluidos peligrosos.*

Imagen 34. Salida para calentador en P.B.

Imagen 33. Instalaciéon de gas en fachada. *Diaro Oficial de la Federacion (2018).



Imagen 35. Preparacion de salida para calentador. Imagen 36. Colocacién de tuberia para recorrido
vertical hacia calentador solar.



7.3 Acabados

La etapa de acabados en una obra suele ser la mas tardada, ya que en ésta,
se deben llevar a cabo todos los detalles finales, los cuales, normalmente,
suelen ser estropeados con el paso de las semanas, por lo que, comunmente
se realizan hasta 2 o 3 veces’, retrasando el proceso de obra, y desde luego,
aumentando costos que en ocasiones, es el constructor el que debe absorber
estos gastos.

En pisos, se utilizaron pisos ceramicos en todas la dreas comunes de la casa.
Piso vinilico en recamaras y recinto en area de estacionamiento.

Para muros, en exteriores se utilizé cantera de Ticul, proveniente de la regién
yucateca y es una piedra natural de color naranja con variacidon en tonalidades
amarillas o rojas. En el jardin interior se colocd piedrin gris oscuro y en el
resto de la casa, se realizaron trabajos de repellado y aplanado, para
posteriormente pintar con pintura vinilica blanca.

En plafones se utilizé tablaroca para interiores y durock para exteriores ya
que puede estar en contacto con el agua y no se pudre, deforma o deteriora.

Los acabados fueron presentados en un principio al cliente, con varias
opciones dentro de un rango de precio que coincidiera con el presupuesto
presentado de en un inicio, y desde luego, los acabados que fueron
cambiados por requerimiento del cliente, y que excedieron
considerablemente el costo del material previamente autorizado, fueron
agregados a Adicionales.

[T,

NOTAS

' Es imprescindible que

en la clase de
Construccién, impartida
en la Facultad de
Arquitectura, se vea

mucho mas a fondo los
temas de calendario de
obra, last planner, ruta
critica, etc., puesto que
en obra, es de suma
importancia comprender
los tiempos en que se
realizan las actividades y

desde luego, los
contratiempos mas
comunes para poder
planificar con mayor

certeza una obra.



Imagen 37. Se instalé recinto 40x40 cm con 2 cm
de espesor en circulacién vehicular. Esta piedra
natural da un gran aspecto visual al area, y de igual
manera, resalta los colores utilizados en la fachada
de cada casa.

Imagen 38. Recinto en formato 40x40 cm en
estacionamiento, que previamente estaba pensado
como jardin para ampliar el area permeable, sin
embargo, se modifico por peticién del cliente.




Imagen 39. Piso cerdmico marmoleado para
exteriores en Planta de Azotea/Roof Garden
en formato de 33x33 cm.

Posteriormente, se llegé a la conclusién de
que se debid considerar otro piso con la
caracteristica de ser antiderrapante, pero no
se hizo el cambio por presupuesto.

Imagen 40. Colocacién de loseta vinilica en recamaras.




Imagen 41. Se optd por piso ceramico pues
tiene una vida util larga, por su facil
instalacién y su bajo mantenimiento. Para este
proyecto se utilizé piso ceramico en formato
50x50 cm.

Imagen 42. Se dejd un nicho para no quitar
espacio en area de refrigerador para conexidon
de agua con filtro para dispensador de
refrigerador.



Imagen 43 . Cubierta para fregadero de
granito blanco Kashemere. Se optd por este
material ya que da una imagen realza los
acabados de manera considerable en cocina.

Imagen 44. Disefio de cocina solicitado por el cliente.



Imagen 45. Todos los muros y plafones
interiores fueron repellados y aplanados con
yeso para posteriormente pintarse con
pintura vinilica blanca.

Imagen 46. Loseta vinilica dentro

habitaciones en
aspecto acogedor.

formato 60x30 para

de
un



Imagen 47. Puerta tipo california para Imagen 48. Cerradura de aluminio
Roof Garden. 10x15x6 cm en puerta de patio de
servicio.



Imagen 49. Colocacidén de piedrin en muros
de colindancia entre casas, con el fin de
crear muros llorones que finalmente no se
llevaron a cabo, pero se mantuvo el piedrin.




7.4 Herrerias y cancelerias

Las cancelerias fueron requeridas con perfiles de aluminio en color natural. Dependiendo del uso de los
mismos, se hicieron con distintos mecanismos. Las puertas del jardin en Planta Baja, son corredizas, al igual
que las ventanas de toda la casa, a excepcidén de las de bafios, que se optd por usar proyectantes, con el fin
de brindar mayor privacidad a los usuarios debido a la proximidad de las casas vecinas.

Conforme al proyecto, todas las cancelerias seria convencionales; sin embargo, posteriormente, por
requerimiento del cliente, se les agregaron perfiles simulando travesafios y montantes sobresalientes al
marco, en color café obscuro con la intencién de crear sombra y agregar un efecto visual distinto.

La colocacidén de las cancelerias siempre suponen algun tipo de ajuste, sobre todo si las albafilerias no han
sido ejecutadas con un grado de detalle excelente, pues, tienden a quedar demasiado justas las medidas.

De igual manera, es imprescindible que se cuiden los pormenores de las cancelerias pues, es muy comun
que se presenten escurrimientos de agua, filtraciones y descuadres en las mismas, por lo que el residente de
obra debe checar de mi primera mano que todo esté bien colocado antes de liquidar al cancelero.



En azotea se colocaron pasamanos con tubo de acero inoxidable
de 2", en acabado satinado. Se colocaron 3 en cada seccién con
una separacién de 18 cm para evitar accidentes, por presencia de
infantes o mascotas en Roof Garden.

Imagen 50 y 51. Herrerias en azotea.



Imagen 52. Canceles de aluminio natural, en ventanas
proyectantes para bafios de Primer Nivel.

Imagen 53. Perfiles agregados alrededor de vano para
ventanas en recdmaras de Primer Nivel.




Imagen 54. Cristal roto por presién de marco de Imagen 55. Perfiles de aluminio agregados en
aluminio por falta de instalacidon de poliuretano. perimetro de vano para ventanas en recamaras de
Primer Nivel.



7.5 Cambios

Cerca de la fecha de cierre de obra, CFE solicité cambio de material en tuberias, ya que se habia colocado Poliflex y fue
reemplazado por tuberias de PVC, por lo que hubo que levantar el recinto ya colocado en patio de circulacidn vehicular.

Imagen 57. Se levanté el recinto que ya estaba colocado para
poder realizar los cambios solicitados y se utilizd mini
excavadora JCB 280 para maniobrar en espacios reducidos.

Imagen 56. Poliflex no fue aceptado por CFE
para el recorrido de instalacion eléctrica por
lo que se cambid.



Imagen 58. Excavacién de cepas para cambio de material en
tuberias de instalacion eléctrica en patio de circulaciéon
vehicular.

Imagen 59. Se utilizé tuberia de PVC para los
cambios solicitados por CFE.



7.7 ESTIMACIONES

Una estimacién de obra es la evaluacidn de los trabajos realizados durante un
periodo de tiempo determinado. En esta obra, se hicieron semanalmente’ ya
que el trabajo es a destajo.? Asimismo, el pago de las mismas se realizé cada
sabado al término de la jornada, que es ala 1 p.m.

A la par de las estimaciones entregadas por el maestro de obra, se llevd a
cabo la cuantificacion de tramo avanzado, la cual se hace, por ejemplo,
midiendo metros lineales de muro de block pegado. La cuantificaciéon se hace
con respecto al catdlogo de conceptos entregado al inicio de los trabajos al
contratista, quien da su consentimiento de acuerdo con los montos
establecidos.?

En varias ocasiones se corrobord con el maestro el avance para hacer pago
del destajo, puesto que las cantidades del maestro no coincidieron con las
del residente al momento de la cuantificacion*. La falta de constatar
cantidades puede desencadenar la acumulacién de pagos rebasados que si al
momento parece minimo, mientras mas avanzada esté la obra, causan
problemas de ajuste de presupuesto o bien, agregar adicionales.

Toda la mano de obra se pagd al destajo, exceptuando la etapa final de
afinaciéon de detalles, que se pagd semanalmente por la naturaleza de los
trabajos.

[T,

NOTAS

' Los dias jueves son los
mas convenientes para
realizar las estimaciones,
ya que se puede ver el
avance de media semana
y prever lo que se habra
de terminar hasta el
medio dia del sdbado, asi
se tiene el dia viernes
para rectificar.

2 Modalidad de pago
donde el avance en obra
determina el pago,
conforme a un catdlogo
de conceptos.

3 En ocasiones se llega a
acuerdos si el contratista
considera que el precio
unitario de la actividad es
muy bajo.

* Es imprescindible que el
residente de obra lleve
un control minucioso
sobre avances de obra
conforme al presupuesto.
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Imagen 60, 61, 62. Ejemplo de estimacién hecha por maestro albafiil entregada a residente para revisiéon de trabajos.

Esta es una de las partes méas importantes de la administracion de obra, puesto que al realizar otros gastos
de obra, como la adquisicién de material, el arquitecto sabe con certeza qué se estda comprando y con qué
fin. Sin embargo, el recurso destinado a la mano de obra puede comprometer la compra de materiales si no
se lleva una gestidén rigurosa sobre los trabajos realizados en tiempo y forma, pues es muy comun que, el
maestro entregue incompleto o carente y ya sea que el residente no lo verifique antes de pagar, o bien, se
comprometa el maestro a terminar en el siguiente periodo de trabajo (semana siguiente). Por lo que es
imprescindible, si se llega a este acuerdo, que en la hoja de estimacidn, se ponga el porcentaje en avance de
lo que se pagd y lo que resta pagar.



CUANTIFICACION ALBANILERIA SEMANA &

ELEMENTO UBICACION LARGD CANT, W, #VARILLA TOTAL ML PEEE;Z“ PESO TOTAL ru 5 TOTAL
HABILITADO DE ACERO CISTERNA
PARILLA 5.50) 24 12 132 1 131.47|5 3.95|5 519.31
2,20 Pl 12 52.8 1 52.58) 5 3955 207,73
V.. MURD ALTO HASTA TRABE .56 G| 12 234.96 1 234.02) 5 3955 934.38
V. MURD BAIO HACLA COCINA 4.00 74 12 06 1 254 83| 5 3955 1.164.52
\V.H. MURDS PERIMETRALES 5.50 kL 1/2 2318 1 230875 185|5 911.95
5.50 34} 12 318 1 230.87( 5 3.95|% 911.95
2.20) 1/2 106.4 1 10597 & 3.95|% 418.60
2.20 12 106.4 1 105597 & 3955 A18.60
TOTAL HABILITADO ACERO ‘ SAT7.08
CIMBRA LOSA 1IN |
UBICACION NOTA LARGO ANCHO M2 AT $TOTAL
[MITAD DE LOSA HACIA |
ACCESO 10.54] i 85.58 £6.36 7390.69
TOTAL CIMBRA 1N $ FE0080
ELABORACION CONCRETO
SALDO ANTERIOR
ELEMENTO NOTA M3 M3 TOTAL M3 P.U. 5 TOTAL
COLUMMAS 1K DESPACHO 4.17 0.53 3.64 2940.4|5  10,703.06
TOTAL ELABORACION CONCRETO PR e
MURDS BLOCK | ‘
ELEMENTO NOTA ML TOTAL ML P, 5 TOTAL
IMURC 3.20M ALTURA 11.20) 11.20 114.49 1282.29
**DEMOLICION MURETE | DESCONTAR 5.88) 5.5 35.2 230.50
TOTAL MUROS BLOCK s 1,051.79
ACARRED MATERIAL
UBICACION MNOTA TIEMPO EN HRS. [P % TOTAL
FACHADA ACCESD 8.00( % 56.00) 5 448.00
TOTAL ELABORACION CONCRETO s e
||
TOTAL ESTIMACION § 2507057

Las cuantificaciones deben ser lo
mas precisas posibles, pues
permite tener una referencia mucho
mas real del trabajo en cuanto a la
relacion Material - Mano de obra
Avance.

Ciertamente, hay que considerar
desperdicio de material, ya sea por
mal manejo, percances o)
imprevistos. Sin embargo, las
cuantificaciones facilitaran las

estimaciones generales de obra al
cierre de la misma y Unicamente a
través de ellas, se podra comprobar
el uso adecuado del recurso en su
totalidad.

Imagen 63. Cuantificacién de avance de
semana 6.



7.8 Obra terminada

El término de obra se efectud en febrero del afio 2020, dado por cerrado el proyecto, sin embargo, no se
entregd terminado en su totalidad, ya que por conflicto de intereses, uno de los socios quiso tomar control
de la obra.

Sin embargo, a continuacién se muestra el resultado de las casas que en fue, en general, satisfactorio.



Imagen 65. Resultado final fachadas
interiores a patio.




Imagen 66. Resultado final Roof Imagen 67. Resultado final acceso
Garden. secundario a casa.



CONCLUSION

Este reporte tuvo como objetivo mostrar e identificar los procesos de llevar a cabo la construccién de una obra.
Con base en el andlisis cualitativo de este documento y, en respuesta a la finalidad del mismo, que establece una
demostracion de aprendizaje global, se puede concluir que el ejercicio profesional conlleva una gran
responsabilidad desde la aceptaciéon de un proyecto hasta la entrega de la obra, comprendiendo que en
ocasiones, el proyecto no puede ser realizado de la manera en que el cliente tiene en mente, sino, ajustandolo a
las normas correspondientes y desde luego, a la responsabilidad ética del arquitecto encargado, con el fin de
entregar espacios que otorguen calidad de vida a los usuarios que hagan uso de ellos.

Por otro lado, es imprescindible mencionar el crecimiento personal y profesional que ofrece trabajar en obra,
puesto que el practicante se ve obligado a enfrentar problematicas que van mas alld de lo subjetivo, y que, al
contrario, aterriza en el manejo de recursos humanos, tecnoldgicos, materiales y econdmicos, afrontando el
compromiso con el cliente, los trabajadores y con los futuros usuarios. Es por esto que es tan importante
adentrarse en el ambito laboral lo antes posible, ya que es la Unica manera de unificar los conocimientos tedricos
con los conocimientos practicos resultando en un profesionista integral.



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



BIBLIOGRAFIA

Banco de Informacion Econdmica, INEGI. (s.f.) Recuperado el 20 de febrero de 2022 de
https://www.inegi.org.mx/sistemas/bie/?idserPadre=102000340050#D102000340050

Diaro Oficial de la Federacion. (2018) Recuperado el 10 de marzo de 2022 de
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5062517&fecha=02/10/2008

Google. (s.f.). [P.° del Bosque. Bosques de Morelos, Cuautitlan lzcalli, Méx.]. Recuperado el 19 de febrero de
2022 de https://goo.gl/maps/g8oox33yw9z7ySck8

Nayive, P. Importancia del proceso constructivo (2020) Recuperado el 10 de septiembre de 2022 de
https://blog.laminasyaceros.com/blog/importancia-del-proceso-
constructivo#:~:text=El%20%22proceso%20constructivo%22%20se%20refiere,que%20siempre%20se%20debe
n%20realizar

Norma Técnica complementaria para el Proyecto Arquitecténico, Diario Oficial. (2011) Recuperado el 21 de
febrero de 2022, de http://cgservicios.df.gob.mx/prontuario/vigente/r406001.pdf

Perea, A. (2012) Sistemas constructivos y estructurales aplicados al desarrollo habitacional. Recuperado el 1
de marzo de 2022 de https://library.co/document/y69ow9gy-sistemas-constructivos-y-estructurales-
aplicados-al-desarrollo-habitacional-pdf.html

Plan de Estudios Licenciatura de Arquitectura. (2017) Recuperado el 18 de febrero de 2022 de
https://arquitectura.unam.mx/plan-de-estudios-arq.html

Plan de Desarrollo Urbano de Cuautitlan Izcalli. (2013) Recuperado el 20 de febrero de 2022 de
http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/cuautitlan_izcalli/pdumCl.pdf



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Universidad Nacional Auténoma de México, Bilbiotecas UNAM. (s.f.) Recuperado el 20 de marzo de 2022.
https://bibliotecas.unam.mx/index.php/desarrollo-de-habilidades-informativas/como-hacer-citas-y-
referencias-en-formato-apa

Ventanilla Unica Electrdnica. (2016) Recuperado el 18 de febrero de 2022 de
http://regulatoria.izcalli.gob.mx/vuel/desarrollo_metropolitano.php

Zamora Zamora, Modelo para la Planificacién de Obra de Consturccién de Edificaciones Bajo e Enfoque de
Project Management de Institute - PMI. (2018) Recuperado el 10 de marzo de 2022 de
https://1library.co/document/oz1n78ey-modelo-planificacion-construccion-edificaciones-enfoque-project-
management-institute.html



	Portada
	Índice
	1. Introducción
	2. Antecedentes
	3. Lugar, Análisis del Sitio 
	4. Programa Arquitectónico
	5. Planeación
	7. Ejecución, Proceso Constructivo
	Conclusión 
	Bibliografía

