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Introduccion

Justificacion y estructura capitular

Tlaxiaco es una comunidad en la zona mixteca con recursos limitados, por lo que cuando
un desastre natural impacta al poblado, el restablecimiento de sus servicios basicos
presenta un alto grado de complejidad por lo que es necesario desarrollar e implementar un
proceso administrativo que permita minimizar los efectos negativos de dicha situacion;
minimizando el tiempo de reaccién de la poblacién y ademas aprovechar de manera

eficiente los recursos con los que cuenta la comunidad.

Para entender la probleméatica que enfrenta la poblacién después de un evento desastroso
fue necesario obtener informacion histérica, social, geogréfica y geoldgica de la comunidad
de Tlaxiaco, que permitiera al autor, ademas de entender la problematica, definir el problema
a resolver y asi poder hacer una propuesta de acuerdo a la Ciencia de la Administracion,
para generar y aplicar un proceso administrativo, necesario para el restablecimiento de sus

servicios

Para tal efecto, el desarrollo de la tesis se divide en tres capitulos finalizando con

observaciones generales.

En el capitulo uno, se presentan los antecedentes de las comunidades originarias y la zona
mixteca, asi como en especifico de la comunidad de Tlaxiaco, de igual forma se presenta el

problema de investigacion a resolver.

En el capitulo dos, se expone el marco te6rico que se uso6 de referencia para entender la
problemética que surge en las comunidades, asi como la informacion para proponer la

solucion, ademas de una tabla con las variables utilizadas, con sus respectivas relaciones.

En el capitulo tres, se desarrolla y describe la propuesta de solucion, con su plan de
prevencion, con sus respectivos costos, todo ello para facilitar el restablecimiento de los

servicios basicos.
Obijetivos especificos

Los objetivos especificos de la investigacion tomando en consideracion la problematica de

investigacion son:



e Diagnosticar el tiempo y zona de afectacion en el suministro de la energia.
¢ Implementar un plan de prevencion, al que puedan acudir antes y después de un

desastre natural.
Objetivo General

Desarrollar un proceso administrativo para aplicar en eventos desastrosos con el fin de
disminuir el impacto y su tiempo de reaccion, después de ocurrido un desastre natural, asi

como crear una mayor conciencia de sustentabilidad en las comunidades.
Hipotesis
Para responder las preguntas de investigacion, se tiene la siguiente hipétesis;

= Con la implementacién de un plan de prevencion se generara una administracion

adecuada en los eventos desastrosos, con lo que se beneficiara la comunidad.
Preguntas de investigacion

Con base en el planteamiento de problema, se presentan las siguientes preguntas de

investigacion:

= ;Cual es la situacion actual en la comunidad de Tlaxiaco en cuanto a abastecimiento
eléctrico?

= ;Cbmo generar un plan de prevencién para disminuir los efectos de un evento
desastroso en la comunidad?

= ¢ Cudles son los eventos desastrosos que afectan a la comunidad en estudio?
Alcances y limitaciones

El trabajo abordard, principalmente la administracion y su proceso en eventos desastrosos
junto con la sustentabilidad y explicara como se puede desarrollar y aplicar un plan de
prevencion para favorecer a las comunidades y que sufran el menor tiempo posible del

desabasto de la energia eléctrica después de un evento desastroso.

La investigacion fue pensada principalmente para la comunidad de Tlaxiaco, aunque esto
no limita su uso y es aplicable a cualquier area con problemas de suministro de los servicios

primarios.



Aportaciones

Una de las aportaciones que destacan del trabajo, es la aplicacion de un proceso
administrativo, asi como un plan de prevencion en eventos desastrosos para el uso de las
comunidades en la zona mixteca, asi como la difusion de la sustentabilidad dentro de las

comunidades.
Resumen

Esta tesis, plantea la aplicacion de un proceso administrativo en eventos catastroficos en la
comunidad de Tlaxiaco, Oaxaca, a través del analisis de la estructuracion y posterior
implementacion de un plan preventivo. La discusion se focaliza en buscar a través de
técnicas administrativas una solucion eficiente, para la comunidad. Dentro de este proceso,
se pretende difundir el concepto de la Administracion con enfoque sustentable en las
comunidades para que tengan un aprovechamiento a largo plazo de los recursos naturales

que los rodean.
Palabras clave

Administracion de eventos catastréficos, comunidades originarias, sustentabilidad, plan de

prevencion.



Capitulo 1

Problema de investigacién

En este capitulo se presentard la problematica, mediante antecedentes tanto de las

comunidades de la zona mixteca como de Tlaxiaco en particular.

En agosto de 2019 se realiza un viaje a la comunidad para hacer una observacion de los
efectos de un evento desastroso. Con base en dicha observacion sobre el estatus actual
tanto hidrografico como social, se not6 que durante un periodo de 28 horas no hubo servicio
telefénico y durante la noche, no se conté con electricidad. Existen datos recabados a los
pobladores, que presentaron dafios en viviendas después de un sismo, asi como un corte

de servicios eléctricos, de agua y telefénicos.

Derivado de la observacién y estancia en esta comunidad, se percatd que, debido a su
ubicacion geografica, a sus condiciones climatoldgicas y sismoldgicas, frecuentemente el
suministro de energia eléctrica es interrumpido y las lineas telefonicas sufren estragos por

dichas condiciones climatoldgicas.

Ante esta situacion los pobladores tienen pocas opciones para sobrellevar esta situacion

entre las cuales estan:

Como primera opcion, esperar a que se restablezca la energia eléctrica, tomando en cuenta

gue la ayuda tarda de hasta 24 horas en acudir.

Una segunda opcidn, es ocupar radios satelitales los cuales muchas veces no generan la
ayuda necesaria, considerando que en muchas ocasiones no tienen bateria o estan

deshabilitados.

Ante estos escenarios, las comunidades presentan la problematica de no contar con un plan
de contingencia ni una administracion ante eventos desastrosos, los cuales pueden ser
sismos, inundaciones y deslaves. El objetivo de la administracion y el plan de prevencién es
que funja como prevencion y/o como una guia para que los desastres naturales ya

mencionados, repercutan de menor magnitud en sus hogares y en el resto de la comunidad.

Otra problemética que enfrentan, es una administracion publica deficiente, debido a que no
se toma en consideracion planes, ni presupuestos que busquen mitigar estos efectos. Esto

es un analisis basado en la observacion que se realizo.



Antecedentes de las comunidades mixtecas

La regidn ocupada por los mixtecos, localizada entre los 97 y 98°30’ de longitud oeste y los
15°45 de latitud norte, cubre un area aproximada de 40 000 km? y abarca parte de los
estados de Guerrero y Puebla, y en mayor proporcion el estado de Oaxaca. En Oaxaca la
Mixteca ocupa 189 municipios de los distritos de Silacayoapan, Huajuapan, Juxtlahuaca,
Coixtlahuaca, Nochixtlan, Teposcolula, Tlaxiaco, Putla y Jamiltepec; y 14 municipios mas
gue pertenecen ocho a distritos de Cuicatlan, dos a los de Zaachila, uno a Sola de Vega,
dos a Etla 'y uno a Juquila. (INPI, 2018)

Existen datos muy escasos acerca del origen de los mixtecos. Los vestigios mas antiguos
acerca de la ocupacion de La Mixteca Alta estan fechados alrededor del 6000 a.C., entre
esta fecha y el 700 a.C. Hacia 1458 se inician las conquistas mexicas, y con ello la
decadencia de los mixtecos, que ocupaban hasta Tuxtepec y la Mixtequilla. M&s tarde se
rebelaron varios pueblos por lo cual Tizoc, Ahuizotl y Moctezuma vuelven a extender sus
dominios en la region. Pocos datos hay acerca de la llegada de los espafioles a La Mixteca.
La participacion de los mixtecos en la Revolucidn, bajo la bandera antirreeleccionista, no
tiene mayor peso; sin embargo, cuando surgid el zapatismo adquirié rapidamente
simpatizantes. (INPI, 2018)

Las lenguas indigenas que se hablan en La Mixteca, ademas del mixteco, son el triqui, el
amuzgo, el chocho, el nahua, el ixcateco y el mazateco. También se habla el cuicateco, el

zapoteco el chatino y el tlapaneco. (INPI, 2018)

La propiedad indigena antes de la llegada de los espafioles era de tipo comunal y por su

llegada se transforma en propiedad privada.

La produccion de alimentos en las comunidades indigenas es con fines de subsistencia,
ellos se apoyan mucho en la naturaleza y la aprovechan, la mayoria de los hombres se
dedica unicamente al sector agropecuario y en el caso de las mujeres a la agricultura o el
trabajo en casa, los nifios por ultimo apoyan en lo que pueden y por lo tanto no asisten a la

escuela dejandolos en desventaja laboral a futuro. (INPI, 2018)

La organizacion comunal es el trabajo en conjunto de los habitantes de la comunidad para

llegar a un fin en coman. Las pequefias empresas que existen dentro de las comunidades



normalmente son dirigidas y despachadas por miembros de una sola familia, le dan gran

importancia a la historia y cultura.

En las comunidades se pueden dividir dos tipos de autoridad, la politica y la tradicional. La
tradicional es impartida por la gente grande de la comunidad en el ambito religioso y

espiritual.

A lo largo de su historia, las comunidades indigenas han ejercido numerosas y variadas
formas de trabajo comunal, familiar o individual. El tequio es el mas conocido, a través de
esta institucion se ha logrado construir en estas comunidades los servicios comunitarios:

agua, luz, caminos y otros servicios comunitarios.

La Mixteca se caracteriza por una diversificada produccién artesanal. Se manufacturan
jicaras, mascaras, jarcieria, textiles en algodén y lana como: servilletas, cobijas, huipiles,
morrales, bordados, camisas, rebozos y enredos de lana; cesteria de carrizo y de palma,

muebles, velas, ceramica de diversos barros para distintos fines.

Las corrientes que existen son parte integrante de la cuenca del Balsas y se le conoce como
rio mixteco, esta tiene como datos la longitud (175.4 km), superficie de la cuenca (7167
km2), caudal promedio (26.4 m3/s) y desembocadura (3320m). (Rios del Planeta, 2019).

La cabecera del Rio Mixteco se encuentra a 3220 metros sobre el nivel del mar. De acuerdo
con los datos de la estacion hidrométrica de Mariscala de Juarez, el rio tiene un caudal de
26.4 m3/s y drena una superficie de 7167 km2 entre el estado de Oaxaca y Puebla. (Rios del
Planeta, 2019).

Fuente: Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas ,2018



Antecedentes de Tlaxiaco

Tlaxiaco es la cabecera municipal. Su actividad preponderante es la agricultura, el suelo se
destina principalmente para viviendas, cultivo y escasa ganaderia. Como parte de su
hidrografia, la cabecera del Rio Mixteco se encuentra a 3220 metros sobre el nivel del mar,

al sureste de Heroica Ciudad de Tlaxiaco, en la Mixteca Alta.

Tlaxiaco se localiza en el noroeste del estado de Oaxaca y pertenece a la Mixteca Alta
oaxaquefa. EI municipio de Tlaxiaco comprende las poblaciones de Santa Maria Cuquila,

San Isidro, San Pedro, Juan Escutia, Plan de Guadalupe, y Llano Grande.

“Se ubica en un valle rodeado de dos principales cadenas montafiosas a 2,875 metros sobre
el nivel del mar. Se tiene un clima templado subhimedo con lluvias en verano, en el invierno
puede llegar a tener temperaturas a 0° e inclusive grados bajo cero, contando con una
temperatura promedio mensual a los 18°C. El niumero de habitantes aproximado es de

17,451” (Enciclopedia de los Municipios y estados de Oaxaca, 2017)

La poblacion total del Municipio Heroica Ciudad de Tlaxiaco es de 34,587 personas. Hay un
total de 7,822 hogares; 2,519 tienen piso de tierra y unos 877 consisten de una habitacion.
7,369 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias, 5,315 son conectadas al

servicio publico y 7,260 tienen acceso a la luz eléctrica.

La comunidad, a lo largo de su historia ha presentado sismos debido a su ubicacion en
zonas de actividad tecténica alta, teniendo como referencia la falla “Mixteca” con una
longitud de 38 km y que recorre esta zona a lo largo de su extension. Con estas
caracteristicas de por medio y como se analiz6 en el apartado anterior, la ayuda y el servicio
eléctrico se generan en un tiempo estimado de 24 a 72 horas, lo que representa condiciones
basicas por debajo de las esperadas y no cumplen con un restablecimiento que estos
fendmenos demandan en salud, energia, comunicacion y vivienda. Con el Anexo 1. Tabla
de sismos en Tlaxiaco se aprecia que las magnitudes promedio registradas, oscilan en un
rango de 3° y 4° en escala Richter y con una frecuencia promedio de 12 sismos al mes, lo
cual representa que en mas de un 1/3 del afio hay sismos en Tlaxiaco. (Enciclopedia de los

Municipios y estados de Oaxaca, 2017)



Imagen 2. Centro y plaza civica de Tlaxiaco

Fuente: Diario marca, 2021

Con base en los antecedentes de la comunidad de Tlaxiaco, se presentara una propuesta
de solucién que mitigue los efectos de un evento desastroso, asi como la promocion de la
sustentabilidad, todo con el fin de generar procesos administrativos que fomenten la

prevencion y el crecimiento de la comunidad.

Para poder determinar un plan de prevencién como parte de un proceso administrativo es
necesario comprender las variables involucradas en dicho proceso. En este caso el trabajo
las toma en cuenta de manera general a lo particular y va de los desastres naturales como
foco de atencién para un nivel estratégico con ayuda de un plan de prevencién, hasta un
nivel operativo dentro del proceso como es la ayuda de un generador hidroeléctrico que

ayude a disminuir la carencia de red eléctrica, uno de los efectos de los desastres naturales.

Otras variables como son la proteccion civil, fundamentos de administraciébn en eventos
desastrosos o0 desarrollo sustentable, asi como las ya mencionadas, se relacionan y se

exponen de manera detallada mas adelante en el capitulo tres.



Capitulo 2

Marco de referencia
En este capitulo, se presentan los principales conceptos tedricos necesarios para
desarrollar la propuesta de solucion al problema seleccionado a partir de la problematica
presentada, asi como la relacion que tienen las variables encontradas al realizar esta

investigacion.
2.1 Desastres Naturales y su administracion preventiva en México

El término desastre natural suele aplicarse al fendmeno natural, como lo es un huracéan,
terremoto o cicldn, estos van combinados con sus consecuencias que pueden ser la pérdida

de vidas o la destruccion de edificios.
A continuacién, se explicaran tres desastres naturales, que afectan a la zona mixteca:

e Terremoto. — Este fenomeno ocurre debido al movimiento que generan las placas
tectonicas de la corteza terrestre, que se transforma en movimiento den la superficie.
Estos son impredecibles y generar distintas afectaciones ya sea de vidas humanas,
falla en estructuras o afectaciones en servicios basicos dependiendo de su magnitud.
La magnitud de un sismo es un numero relacionado con la cantidad de energia
liberada en el momento de su ocurrencia. Para calcularla se utilizan los registros de
uno o varios sismoégrafos y se expresa mediante niumeros arabigos, incluyendo
fracciones decimales, cuando es necesario. (Centro Nacional de Comunicaciones,
2015)

Imagen 3. ¢ Qué es un terremoto?

Faila Epxertro Ondas s

Fuente: Ecologia verde, 2021



Inundacion o lluvias intensas. - Las inundaciones se presentan como consecuencia
de lluvias intensas en diferentes regiones del territorio nacional. Algunas se
desarrollan durante varios dias, pero otras pueden ser violentas e incontenibles en
pocos minutos. Este fendmeno es causado por grandes acumulaciones de agua, que
en ocasiones se combinan con un rio o cualquier otro yacimiento de agua y
comunmente tiene afectaciones en los servicios primarios de la poblacién afectada.

(Centro Nacional de Comunicaciones, 2015)

Imagen 4. Inundacién en Oaxaca

Fuente: Razén de México, 2019
Deslaves. - Estos se encuentran relacionados con las lluvias intensas y son
ocasionados por el reblandecimiento de los suelos por las lluvias y la inmoderada tala
de arboles, que facilita el desprendimiento de una masa de tierra en las laderas de

los cerros, o cortes de caminos. (Centro Nacional de Comunicaciones, 2015)

Imagen 5. Deslave en carretera

Fuente: Direccion general de comunicacion social, 2017

Conforme a los destrates naturales recién mencionados, en México existe el Centro Nacional
de Prevencion de Desastres (CENAPRED) que tiene como objetivo crear, gestionar y
promover politicas publicas para la prevencion de desastres y reduccion de riesgos a través

de la investigacion, el desarrollo, aplicacion y coordinacion de tecnologias; asi como impulsar
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la educacion, la capacitacion y la difusion de una cultura preventiva y de autoproteccion para
la poblacion ante la posibilidad de un desastre. Este fue creado por un trabajo conjunto entre
el Gobierno de México, el gobierno de Japon y la Universidad Nacional Autbnoma de México,
se implemento tras el sismo del 19 de septiembre de 1985. (CENAPRED, 2019)

Este centro realiza un analisis estadistico que abarca los siguientes temas segun el riesgo o
grado de susceptibilidad de que ocurran los desastres naturales: Grado de riesgo por granizo,
riesgo de deslave por estado, volumen de sustancias peligrosas por estado, prondésticos de
lluvias, actividad volcanica y sismica. (CENAPRED, 2019)

Segun la regionalizacion sismica de México, la Republica mexicana se encuentra dividida
en cuatro zonas sismicas ajustado a partir del manual de disefios de obras civiles de la
Comision Federal de Electricidad. Las zonas sismicas de México se clasifican en funcion de
la cantidad de sismos que se presentan. Debido a la intensa actividad entre las placas
tectdnicas ubicadas en el lado oeste del pais, la zona de mayor actividad sismica se
encuentra en los estados de la costa del Pacifico. Gracias a los registros sismicos de las
redes de deteccion instaladas en territorio mexicano, se puede ver una intensa actividad
sismica que se concentra principalmente entre Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan y
Jalisco, asi como en la parte norte de la peninsula de Baja California, en la region de
Mexicali. (CENAPRED, 2019)

Para comprender mas a fondo sobre los desastres naturales mencionados anteriormente,
hay tres términos que van intimamente relacionados al ocurrir un desastre natural, el primero
es el peligro y se refiere al fenobmeno natural, después nos encontramos con la
vulnerabilidad, esta es la susceptibilidad de una poblacién o un sistema a los efectos del
peligro, por ultimo, esta el riesgo que es la probabilidad de que un determinado sistema o
poblacion resulten afectados. Por tanto, el riesgo depende de la vulnerabilidad y del peligro
y la relacibn se expresa de la forma siguiente: Riesgo = Vulnerabilidad * Peligro.

(Organizacién Panamericana de la Salud, 2000).

Como se puede apreciar en el Anexo 2. La regionalizacion sismica de México, las zonas
sismicas con mayor actividad en el pais se encuentran en los estados de la zona sur y
derivado a esto sufren mayores efectos financieros y afectaciones de servicios negativos de
manera constante y se complica en ciertos lugares en mayor cantidad por la localizacion y

las condiciones con las que cuentan.
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Aunado a esto, un instrumento que también esta presente en México para los desastres
naturales, es el Fondo de Desastres Naturales (FONDEN), este es un instrumento financiero
el cual a través de sus Reglas de Operacion tiene como finalidad, apoyar a las entidades
federativas de la Republica Mexicana, asi como a las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal, en la atencién y recuperacion de los efectos que produzca
un fendmeno natural, de conformidad con los parametros y condiciones previstos en sus
Reglas de Operacion, cuya magnitud supere la capacidad financiera de respuesta de la
dependencias y entidades paraestatales, asi como de las entidades federativas. (FONDEN,
2016).

Otro organismo del gobierno del pais es la Secretaria de Defensa Nacional (SEDENA)
cuenta con un plan de prevencién ante cualquier desastre o contingencia que pueda ocurrir

en el pais; su plan DN-III-E cuenta con tres fases: Prevencion, auxilio y recuperacion.

“La prevencion permite una preparacion para reaccionar en forma oportuna y tomar
acciones dirigidas a controlar el riesgo, evitar o mitigar el impacto destructivo de los
desastres sobre la vida y bienes de la poblacién, la planta productiva, los servicios publicos
y el medio ambiente. El auxilio son las acciones destinadas primordialmente a salvaguardar
la vida de las personas, sus bienes y la planta productiva y a preservar los servicios publicos
y el medio ambiente, ante la presencia de un agente destructivo. Se hacen planes de
emergencia, evaluacion de dafios y aprovisionamiento. La recuperaciébn es proceso
orientado a la reconstruccion y mejoramiento del sistema afectado (Poblacion y Entorno),
asi como, a la reduccién del riesgo de ocurrencia y la magnitud de los desastres futuros.”
(SEDENA, 2019)

Imagen 6. Plan DN-III

Fuente: Gobierno de México, 2019

12



2.2 Administracion en eventos catastroficos

La administracion de contingencias o administracion en eventos desastrosos se puede
considerar como el plan de prevencion establecido en caso de ocurrir algun imprevisto de
caracter natural o social, por tanto, son todas aquellas decisiones o0 acciones divididas en

niveles: Antes, durante y después de que ocurra el desastre.

El objetivo de la Gestion del Riesgo de Desastres es reducir los factores subyacentes de
riesgo y prepararse e iniciar una respuesta inmediata en cuanto el desastre golpea. Las
acciones de una gestion del riesgo de desastres en la fase pre-desastre apuntan a fortalecer
las capacidades y la resiliencia de los hogares y comunidades para proteger sus vidas y sus
medios de vida, a través de medidas para evitar (prevencion) o limitar (mitigacion) los
efectos adversos de las amenazas y para proporcionar sistemas de alerta temprana de

amenazas que sean oportunos y confiables. (FAO,2009)

En la fase de respuesta, las comunidades y agencias de socorro se centran en salvar vidas
y propiedades y en proporcionar alivio. En la fase post-desastre, el foco esta en la

recuperacion y rehabilitacién. (FAO,2009)

Imagen 7. Ciclo de gestion del riesgo y de desastres
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Mitigacion
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Fuente: United Nations, 2021
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2.3 Proteccion civil

Es una accién en conjunto, que toma en consideracion los riesgos de origen natural y los
humanos, preveé la coordinacion de los sectores publico, privado y social, con el fin de crear
planes, programas, estrategias, mecanismos y recursos para que, se apliquen las medidas
y acciones necesarias para salvaguardar la vida, integridad y salud de la poblacion, asi
como sus bienes. (Proteccién civil, 2013)

Un Programa Municipal de Proteccién Civil es un instrumento de planeacién de largo plazo,
que, basado en un diagndstico de los riesgos en el territorio, establece los objetivos, las
estrategias y los recursos necesarios para definir el curso de acciones. Estos son destinados
a la atencion de todas las repercusiones generadas por el impacto de los desastres en la
poblacién, asi como sus bienes; determinando a su vez, los participantes, sus

responsabilidades, relaciones y facultades a desarrollar. (Proteccion civil, 2013)

El Programa de Proteccién Civil Municipal debe contener los siguientes elementos:

a. Fundamento juridico.

b. Diagndéstico.

c. Alineacion al Programa Nacional de Proteccion Civil y al Programa Estatal de Proteccion
Civil.

d. Objetivos.

e. Estrategias.

f. Lineas de accion, acciones y metas.

g. Seguimiento, medicion y evaluacion de resultados.

h. Indicadores. Asi mismo comprende: ¢ Identificacion de puntos de reunién en el municipio.
* Estrategia de refugios temporales ante cualquier eventualidad. « Programa de simulacros.
* Directorio de grupos de voluntarios. * Programa de difusién de la cultura de Proteccion
Civil.

Para los municipios es fundamental contar con un marco normativo actualizado; es la base
para realizar gestiones con eficiencia y eficacia en los resultados en favor de la poblacion y
de la ciudadania. El Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI)
proporciona amplia informacion al respecto y se expresa en la siguiente imagen. (Proteccion
civil, 2013)
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Imagen 8. Marco normativo en gobiernos municipales

EXISTENCIA DE REGLAMENTOS DE PROTECCION
CIVIL EN LOS GOBIERNOS MUNICIPALES

1800

|
w
-1
o

1600

1400

12001

10001

800

600

400

S1 NO Info. no No cuenta con
disponible elementos para
responder

Fuente: Proteccién civil, 2013

Aunado a un programa de proteccion civil, es necesario que haya un personal capacitado
para poder responder correctamente a lo establecido en el programa. Por lo tanto, es
necesario implementar cursos que permitan brindar las herramientas necesarias. Los cursos
de proteccidn civil son un instrumento disefiado para adquirir los conocimientos necesarios
para sobrevivir ante una contingencia o desastre natural que pueda ocurrir en la vida de una
persona potenciando las capacidades de los individuos para disminuir los riesgos y resistir
el impacto de los desastres a través de la comprension de los fendmenos naturales y la

reduccion de la vulnerabilidad. (Grupo Giezi, 2017)

2.4 Mercadotecnia social

Mercadotecnia social utiliza herramientas y técnicas de la mercadotecnia tradicional y como
objetivo busca un publico en especifico que esté interesado en un ambito social o ambiental

para generar conciencia o un cambio de comportamiento hacia este. (lturbide ,2019)

La mercadotecnia social tiene una relevancia en esta investigacion, ya que se pretende
generar un mayor interés en el ambito de la sustentabilidad dentro de la comunidad de

Tlaxiaco, pues hay factores ambientales y sociales que lo permiten.

“Para Kotler, al igual que la mercadotecnia comercial, la mercadotecnia social ho es una
teoria en si misma, sino mas bien un marco o estructura que se basa en una serie de teorias

y conocimientos que provienen de la psicologia, la sociologia, la antropologia y la
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comunicacién, para entender como se puede influir en la conducta de la sociedad o de un

determinado grupo.” (lturbide ,2019)

Existen seis elementos en la mercadotecnia social, la primera es la orientacién al cliente
gue sea dirigida a un publico objetivo, la segunda es comprender el comportamiento de un
ambito para asi generar objetivos relacionados y claros, la tercera es tener conocimiento del
mercado al que se busca entrar, la cuarta es usar las “P” de la mercadotecnia que es
producto, precio, plaza y promocion , la quinta es considerar porque el cliente compraria un
producto o considerar porque cambiaria su conducta y por ultimo es el analisis de la

competencia.

Una campafia publicitaria es la acciobn de compartir informacion o datos relevantes de
manera clara y detallada a un publico en especifico. Dentro de las campafias publicitarias
existen las de caracter social que tienen como finalidad hablar sobre temas que pueden ser

importantes para una sociedad o comunidad como un tema ambiental.
2.5 Desarrollo sustentable y organizaciones que lo promueven

El desarrollo sustentable es el que satisface las necesidades del presente sin comprometer
la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Este
tiene como antecedentes la amenaza de la destruccidn ecoldgica, la extincion de especies,
el aumento de la contaminacion, el cambio climatico y los dafios a la capa de ozono, por

tanto, se crea esta termino y se crean diferentes tecnologias como las energias renovables.

El concepto de desarrollo sustentable, nace a partir de la década de los 80's y es
fuertemente impulsado por los organismos financieros internacionales como resultado de la

crisis de deuda sufrida por los paises en desarrollo en esa década. (Escobar, 2007)

Imagen 9. México y su sustentabilidad

Fuente: Entorno Turistico, 2018
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En México, se ha buscado instaurar un régimen juridico normativo, que coordine las
problematicas ambientales, para asi crear mecanismos regulatorios eficientes para la

preservacion del ambiente y de los recursos naturales.

Existen algunos tipos de organizaciones que financian proyectos renovables en México y
en el mundo, al mismo tiempo también hay programas comunitarios que promueven y

fomentan este tipo de proyectos.

El FONTAGRO fue creado en 1998, gracias a donaciones especiales de Canada y
contribuciones al capital de los paises miembros como Argentina y Espafia. Este organismo
es un mecanismo el cual financia proyectos de investigacion e innovacion cientifica y
tecnologico con el objetivo de contribuir a la reduccién de la pobreza, el aumento de la
competitividad de las cadenas agroalimentarias y al manejo sustentable de los recursos
naturales en América Latina, el Caribe y Espafia, también instituye un foro para la discusion
de temas prioritarios de innovacion tecnolégica. Al mismo se tiempo se evallan los
proyectos con ayuda de especialistas externos al fondo, utilizando criterios de impacto

econdémico, social y ambiental, calidad técnica y capacidad institucional.

La Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) es una de
las secretarias de Estado. Esta es la encargada de promover la implementacion
de instrumentos que aseguren la 6ptima proteccion, conservacion y aprovechamiento de los
recursos naturales del pais, conformando asi una politica ambiental integral e incluyente

que permita alcanzar el desarrollo sustentable. (SEMARNAT, 2021)

Para cumplir con lo anterior, la secretaria se subdivide en subsecretarias, para una mayor
regulacion y organizacion de la misma, estas tienen como objetivo los cuatro objetivos

siguientes:

e La conservacion y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y su
biodiversidad.

e La prevencion y control de la contaminacion.

e La gestion integral de los recursos hidricos.

e El combate al cambio climatico.
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Esta secretaria a su vez regula y brinda apoyos financieros a otras instituciones o proyectos
individuales, que puedan llegar a generar algun beneficio y permitir alcanzar el desarrollo

sustentable.

2.6 Fundamentos técnicos de la propuesta del nivel operativo del proceso

administrativo

La energia hidroeléctrica es electricidad generada aprovechando la energia del agua en
movimiento. Los antiguos romanos y griegos aprovechaban ya la energia del agua;
utilizaban ruedas hidraulicas para moler trigo. Durante la edad media, las grandes ruedas
hidraulicas de madera desarrollaban una potencia maxima de cincuenta caballos. La
energia hidroeléctrica debe su mayor desarrollo al ingeniero civil britdnico John Smeaton,
que construyo por vez primera grandes ruedas hidraulicas de hierro colado, siendo éstas el

antecedente a los generadores hidraulicos a como los conocemos hoy en dia.

Imagen 10. Rueda Hidraulica

Extraido de: Istockphoto, 2021

Un generador es una maquina eléctrica rotativa que transforma la energia mecénica en
energia eléctrica con la ayuda del estator y del rotor. Los alternadores generan electricidad

en corriente alterna. El elemento inductor es el rotor y el inducido es el estator.

Dada la lejania que se tiene a la capital del estado en donde se encuentran las principales
centrales eléctricas y de comunicacion, estas comunidades, sufren de contingencias
ambientales dificultando sus actividades cotidianas, como comercios 0 negocios ya que
necesitan de la red eléctrica, asi como pobladores que ocupan medios de comunicacion
como centrales de primeros auxilios en casos de emergencia.
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2.7 Andlisis estructural y tabla de variables encontradas (tabla de vinculacion)

A continuacion, se muestra la Tabla 1. Relacién de variables encontradas, que contiene

todas las variables expresadas durante el capitulo dos. Se toman en cuenta las relaciones

gue existen entre ellas y, por tanto, se puede analizar de mejor forma la problematica que

existe.

Desastres
naturales

Administrac
ion en
eventos

catastroéfico

Tabla 1. Relacién de variables encontradas

Desastres

naturales

Ausencia de

administracién en

en gran parte de las

eventos catastréficos

s comunidades de la
Zona mixteca.

Proteccion Falta de medidas y
Civil programas de

proteccion civil en la

comunidad.

Administracion Proteccion Mercadotecnia Desarrollo Fundamentos técnicos de la
en eventos Civil social sustentable propuesta del nivel
catastroficos operativo del proceso
administrativo
Debido a los Después de Al ocurrir un No se Al ocurrir el desastre, no se
desastres ocurridoun | desastre, no hay | procuraala cuentan con planes
naturales hay desastre una promocion o naturaleza, alternativos que les permitan
afectaciones en natural, no difusién de por lo tanto, comunicarse y buscar ayuda
las comunidades, | cuentan con planes los efectos de por los efectos de un evento
que no cuentan planes preventivos, un desastre desastroso.
con una preventivos. cursos de llegan a ser
administracion en capacitacion o mayores.
eventos cualquier
desastrosos. comunicacion del
evento.
Al no contar Existe una No se cuenta Los miembros de la
con una administracion con una comunidad no cuentan con
administraci publica cultura fundamentos administrativos ni
on para deficiente, que sustentable, técnicos, que permitan buscar
eventos no contempla a ni una solucién que mitiguen los
desastrosos, los eventos planificacion efectos de un evento
los planes desastrosos ni la para la desastroso.
de manera para misma.
prevencion difundir la
son escasos informacion.
o nulos.
Falta de Nula Falta de No existen organizaciones,
organizaciones planificacion de campafas que faciliten la promocién de
de proteccioén acciones de que cursos donde se puedan

civil, que planeen,
organicen e
implementen
acciones

administrativas.

difusion sobre
campafas o
cursos para la
mitigacién de un
desastre natural.

promuevan la
cultura

sustentable
enla

comunidad.

explicar fundamentos técnicos
que les permitan encontrar

nuevas soluciones.
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Mercadotec | Falta de canales de Falta de Falta de
nia social comunicacion para estrategias que difusion de
la difusion de ayuden arealizar | informacion
informacién que un proceso sobre cursos
ayude a la administrativo o planes
comunidad después adecuado. contra
de un evento. desastres.
Desarrollo Los recursos Para la No hay una No se
sustentable naturales no son administracion cultura de aprovechan de
debidamente publica de la cuidado manera
aprovechados ni comunidad, no es | ambiental, ni adecuada los
valorados. relevante el uso una recursos y no
adecuado de los | organizacion | existe una forma
recursos que lo de comunicacién
naturales. promueva. para promover
Su uso correcto.
Fundament Falta de Al no conocer Falta de Falta de
os técnicos conocimientos fundamentos fundamento conocimientos
dela técnicos para la técnicos, no se s técnicos, técnicos y de
propuesta implementacion de puede realizar un | que ayuden mercadotecnia
del nivel soluciones, ante un proceso auna social
operativo desastre natural. administrativo organizacion
del proceso completo. de
administrati proteccion
VO civil a
promover
Cursos
adecuados.

Falta de Falta de programas que

estrategias permitan la difusion de
que informacidn técnica en las
promueven la comunidades.
cultura

sustentable.

No se usan los recursos de
manera eficiente, ni se conoce
informacion técnica que les
permita solventar un mejor uso

de los mismos.

Falta de

fundamentos
técnicos que
ayuden a
promover un
mejor
cuidado
ambiental de
la
comunidad.

Fuente: Elaboracién propia, 2022

Nota: El recuadro azul resalta variables iguales.

Los conceptos anteriormente mencionados durante el capitulo, ayudan a comprender el

enlace que tienen entre si mismas, para el desarrollo de un proceso administrativo, que

ayude a minimizar las consecuencias de un evento desastroso en la comunidad de Tlaxiaco.

Esta tabla también permite una mejor comprension de la propuesta de solucion que se

presenta en el siguiente capitulo.
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Capitulo 3

Propuesta de solucién

El siguiente capitulo formulara un proceso administrativo que busque mitigar los dafios
efectuados por un evento desastroso, asi como el promover una cultura sustentable en la

comunidad de Tlaxiaco.
Propuesta de solucién

Gracias a la administracion aplicada en los eventos catastroficos, podemos minimizar y
prevenir el efecto de futuros desastres naturales que afecten los hogares de la comunidad
como es la falta del suministro eléctrico. El tener una administracion para estos eventos y

con la ayuda de energias renovables, se puede promover la cultura sustentable y preventiva.
Plan de prevencion

Analizar el area de afectacion en el suministro de la energia eléctrica después de que ocurra
un evento desastroso, asi como sus efectos. Dentro de lo que se debe analizar se encuentra
la duracidén de la interrupcién de los servicios béasicos, formas de comunicacion, posibles
encargados, puestos de control, puestos administrativos y/o puestos de protecciéon civil

dentro de la comunidad.

Después de obtener la informacién a detalle del area de afectacion y sus efectos, se buscara
aplicar el siguiente plan de prevencion, con el objetivo de minimizar las probleméaticas

causadas por un evento desastroso:

1.- Es necesario contar con un fondo a nivel municipal, destinado, a manera preventiva, para
mitigar los dafios ocurridos por un desastre natural, o en su defecto, contar con la linea de
comunicacién directa del FONDEN para que exista un apoyo inmediato por parte del estado

o del gobierno federal.

2.-Implementacién de brigadas, donde se encuentren focalizadas a un area en especifico,
para la revision del area y el aviso de los efectos ocurridos. Dependiendo del tamafio de las

zonas a abarcar, se podra elegir el nUmero de miembros por brigada.
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3.- Capacitacion, los miembros de las brigadas deberan estar capacitados por personal de
proteccion civil mediante platicas y simulacros, que los ayuden a identificar areas afectadas,

administracion y creacion de zonas seguras.

4.-Creacion de una zona segura, en la cual, con ayuda del generador hidroeléctrico, puedan
tener algun medio de comunicacion siempre disponible ante cualquier evento desastroso.
Esto con el fin de agilizar la comunicacion con la dependencia correspondiente y a su vez,

se relinan las brigadas para informar sobre los efectos del desastre natural.

5.- Difusiéon de la informacion al publico en general mediante una campafa informativa de
tipo social a través del medio mas importante del area que es la radio y platicas, donde se
indique la formacion de las brigadas, los integrantes y la locacion de la zona segura con el
generador hidroeléctrico, con ayuda de las herramientas de la mercadotécnica social, asi

como los beneficios en materia de sustentabilidad que este brindara.

6.- Realizacién de prueba o simulacro periédico para verificar que todo se encuentre bajo
control, en caso de una emergencia. Dentro de la verificacion el generador hidroeléctrico
debera funcionar correctamente, las brigadas se encuentren debidamente capacitada y los

medios de comunicacion estén en linea.
Descripcién del producto

Como parte de la promocion de la cultura sustentable en la comunidad, dentro del plan de
prevencion se agrega un elemento sustentable que evitara la interrupcion del suministro

eléctrico de la zona segura establecida. Este elemento es el generador hidroeléctrico.

Tomando en cuenta la vasta hidrografia presente en las comunidades de la zona mixteca
en conjunto con el principio de una central hidroeléctrica es posible que su problematica sea
resuelta mediante un sistema generador de electricidad. El prototipo se plantea de manera
portatil, accesible y seguro para el usuario. El cual generara energia eléctrica mediante la

transformacién de energia hidraulica utilizando el caudal de un rio.

El prototipo esta conformado por cuatro sistemas y subsistemas los cuales cumplen con
funciones y objetivos especificos. A continuacién, se denota cada uno de estos sistemas;
Sistema de captacion el cual, mediante tuberias colocadas a cierto angulo, captara la caida
de agua de una pendiente en el rio y la llevara hacia el arreglo adecuado para que pueda
acceder el agua al prototipo. Sistema de redes hidraulicas que es formado por una red de
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tuberias que distribuiran el caudal entrante de la manera mas eficiente posible, tomando en
cuenta las limitaciones impuestas por los diversos sistemas. Sistema de desagtie, en el cual
su objetivo sera regresar el agua al rio una vez que la energia de dicho fluido fue convertida
a energia eléctrica. Sistema hidraulico, que tendra como base una turbina hidraulica, en la
cual los alabes recibir4 la energia del fluido proveniente del sistema de redes hidraulicas
generando asi el inicio de la conversion de energia hidraulica a eléctrica. Sistema mecanico,
compuesto por un eje acoplado al eje del generador eléctrico, el cual iniciara un movimiento
rotativo propiciado por el choque entre el fluido y los alabes de la turbina transformando asi
la energia hidraulica a energia mecanica. Sistema eléctrico que estd compuesto por un
rectificador de corriente, asi como un generador eléctrico mismo que se encarga de convertir
la energia mecéanica a energia eléctrica. Sistema de almacenamiento de energia el cual esta
constituido por un banco de baterias las cuales son cargadas a un cierto voltaje regulado
con la ayuda de un circuito electrénico. Como se muestra en el Anexo 3. Render y despiece

del prototipo.
Tabla de costos del producto

A continuacion, se muestra un analisis financiero y comparativo, a su vez se realiz6 una

tabla del costo del producto que se representa a continuacion.

Tabla 2. Tabla de costos del producto

Producto Cantidad Medida Costos Directos
Tuberia 2 tramos de tuberia de acero 1% $4,000
Carcasa 4 laminas de acrilico 36x20 cm $6,250

1 lamina de acrilico 36x36 cm

1 tramo de PTR 1/4"x1/4”
Soldadura TIG 10 piezas 500 mm $277
Codos a 90° 6 soldables, de acero inoxidable 2% $576

4 soldables, de acero inoxidable
1 ‘yz”

3 soldables, acero inoxidable 21 $336
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Reducciones 4 de acero inoxidable 2V 1" $304

concéntricas para el 4 de acero inoxidable 1, —

sistema de desagle

1/2”

32 tornillos de acero M6 x30 mm $220
Bateria recargable 1 12 volts $500

Conversor de 1 12 volts a $1,050
corriente directa a 110 volts

corriente alterna

Eje de aluminio 1 Y2 “de $400
diametro

Cable para electrénica 1 tramo 1 %2 metros $250

Fuente: Elaboracién propia, 2022

Con proveedores especificos y mas econdmicos se podria conseguir un costo total de
12,000 MXN.

Conforme a proyectos planteados de manera similar en el mercado ecolégicos y con una
transformacién de energia, se denotan dos proyectos edlicos, con un costo promedio en el
mercado de $10,761.76 MXN, esto se puede observar en el Anexo 4. Generador edlico para
comparativa. Cabe decir, que no existe algun otro proyecto similar con el que pueda ser
analizado. Por lo que, gracias a las comparaciones hechas dentro del mercado, el margen

de utilidad propuesto seria de 28,000 MXN, tomando en cuenta que es un proyecto Unico.
Costo / beneficio = Margen de utilidad / costos totales = $28,000/$12,000 = 2.33

Por lo tanto, gracias al analisis de la férmula relacién costo beneficio, el proyecto cuenta con
una relacion favorable para la posterior comercializacion ya que sera redituable. Por cada

peso invertido en los generadores hidroeléctricos se obtendra un beneficio de 1.33 pesos.

Retorno de la inversién = (Precio de venta — costo total del producto) / costo de la inversion
= (40,000-12,000) /12,000 = 2.33

El retorno de la inversion indica los beneficios o ganancias que seran devueltas a la

empresa, con respecto a la inversion hacia el proyecto. En este caso, el retorno es favorable
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y sera fructifero ya que la inversion inicial es moderada, pero con una comercializacion bien

establecida, las ganancias se veran reflejadas y se cubrira esa inversion inicial.
Costos del plan de prevencion

Se deben tomar en cuenta los costos necesarios del plan de prevencion, asi como los costos
de los cursos de capacitacion que se implementaran en la comunidad. Sin embargo, estos
dependen de la cantidad de gente que desea participar, asi como la posible participacion

de profesionales voluntarios para la aplicacion de los cursos.

Los costos que si pueden ser calculables son de los materiales necesarios para las brigadas,
pero seran expresados de manera unitaria porgue aun no se establece el numero de

brigadas que participaran.

Tabla 3. Costos para las brigadas

Producto Costos (pesos)
Chalecos de alta visibilidad (naranja) 462 por pieza

Cinta de vinil con mensaje 440 por rollo

Extintores ABC (para zona segura) 5 [Kspi:Releldel[=rZ:]
libras
Kit de primeros auxilios (para 50 EECIONeld ][V}

personas)

Fuente: Elaboracidon propia, 2022
Estos costos fueron extraidos de la pagina ULINE MEXICO 2022.

Cabe decir que se buscara un apoyo por parte del gobierno municipal con la finalidad de
cubrir los mayores gastos posibles para la aplicacién del plan de prevenciéon dentro de la

comunidad.
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Niveles Administrativos

1.- El nivel estratégico, son los encargados de realizar toda la planeacion y coordinacion
necesarias para que la empresa alcance su vision, estrategias y objetivos, mediante el
liderazgo y direccion. En este caso, se manifiesta en la creacion del plan de prevencion y

proteccion civil.

2.- El nivel tactico, son los departamentos que se encargan de supervisar y controlar que
las estrategias se implementen de manera efectiva. En el plan de prevencion la difusion de

este nivel se hara con la ayuda de una mercadotecnia social.

3.- El nivel operativo, ejecuta todas las acciones propuestas de manera eficaz. Dentro del

proceso, el producto o generador hidroeléctrico complementa al plan de prevencion.

Se obtiene como estrategia el proceso administrativo, basado en los niveles con el fin de
generar una administracion en eventos desastrosos tal, que les ayude a reducir los efectos
de un evento desastroso y que les permita actuar de manera adecuada cuando sea

necesario.
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Observaciones generales

El plan desarrollado en este trabajo de investigacion no ha sido aplicado en la comunidad.
Derivado de esto los costos del plan de prevencion para su correcta aplicacion, no han sido
completamente especificados pues dependeran del nimero de asistentes que seran parte
de las brigadas, asi como del personal de apoyo para la imparticion de los cursos y
capacitaciones, por lo que dificilmente es posible dar a conocer un nimero exacto tanto de

asistentes como de la cantidad de recursos necesarios.

Aun se desconoce si se podra contar con un apoyo por parte del gobierno o alguna
dependencia social, pero es vital la busqueda y participacion de las mismas con el fin de
implementar los recursos necesarios para este plan de prevencién y asi cumplir con el

objetivo planteado de reducir los dafios y actuar eficientemente en favor de la sociedad.

Es importante la busqueda de apoyos de las dependencias de gobierno tanto a nivel estatal
como municipal o inclusive federal, porque por desgracia a veces en zonas alejadas no se
cuenta con los recursos disponibles de manera inmediata para resolver una problemética
causada por un evento catastréfico, 0 como minimo aplicar planes de prevencion ya que
tienen que distribuir esos recursos disponibles para solventar necesidades basicas de su

poblacion.

También es relevante transmitir los beneficios de la cultura sustentable para hacer uso de
la energia y recursos que nos brinda la naturaleza, pero de manera responsable sin hacerle

dafio, mas bien trabajar de una manera arménica con ella.

Cabe mencionar, que con ayuda de la mercadotecnia social se puede abarcar una mayor
cantidad de personas de la comunidad de Tlaxiaco, para lograr una mayor participacion en

el plan y, por lo tanto, contar con una mejor respuesta ante un desastre natural.

Es primordial contar con una administracion en eventos catastroficos porque se puede
actuar de manera rapida y eficiente, que al mismo tiempo puede conllevar la accion de
minimizar los dafios y evitar algun otro tipo de tragedia, gracias a esta administracion se
puede conocer los pasos a seguir para aplicar la ayuda necesaria en el menor tiempo

posible.

La administracion ha sido una herramienta fundamental para la realizacion de este trabajo
de investigacion debido a que brinda los conocimientos necesarios al ensefiar una correcta
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planeacién por fases de la estrategia a aplicar. Asi como, el proceso de control a los pasos

establecidos, tomando en cuenta el trabajo en equipo.

Es fundamental, la implementacion de la estrategia del proceso administrativo, ya que
permitié analizar con detalle la problematica y al mismo tiempo implementar una solucion

efectiva que pueda ser aplicada de manera adecuada y sencilla.

Se debe conocer lo més posible sobre el entorno que nos rodea, porque este puede tener
un gran impacto en la planeacion, asi como al momento de la toma de decisiones. En este
caso, los antecedentes fueron una pieza clave para analizar y comprender el proceso a

desarrollar.
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Anexos

Anexo 1. Tabla de Sismos en Tlaxiaco

Catalogo de sismos - Servicio Sismologico Nacional (SSN) | UNAM - Mexico Total:177 eventos

Fecha Hora Magnitud | Latitud Longitud Profundidad | Referencia de localizacion
01/01/2021 00:11:10 41 16.7335 -96.7488 5110 km al SUROESTE de OCOTLAN DE MORELOS, OAX
01/01/2021 12:07:03 3.8 16.724 -96.7522 2.2 | 11 km al SUROESTE de OCOTLAN DE MORELOS, OAX
02/01/2021 10:20:06 3.3 17.5042 -97.603 46.4 | 27 km al NORESTE de H TLAXIACO, OAX
02/01/2021 17:33:30 3.7| 17.6608 -97.2192 63.8 | 28 km al SURESTE de TEPELMEME, OAX
08/01/2021 23:16:22 3.3 16.871 -97.7105 14.8 | 44 km al SUR de H TLAXIACO, OAX
15/01/2021 22:18:11 3.2 16.8215 -97.48 15.8 | 54 km al SURESTE de H TLAXIACO, OAX
17/01/2021 15:09:32 3.3| 17.2333 -97.5148 59.9 | 18 km al ESTE de H TLAXIACO, OAX
18/01/2021 00:54:58 3.3| 16.8505 -98.2365 42.4 1 26 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO
19/01/2021 13:02:54 3.3 17.364 -97.621 63.7 | 12 km al NORESTE de H TLAXIACO, OAX
21/01/2021 04:42:42 3.2| 16.9778 -98.3238 52.4 | 34 km al NORTE de OMETEPEC, GRO
21/01/2021 15:40:25 3.6 17.6512 -96.7217 76.9 | 61 km al NORTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
22/01/2021 16:39:33 3.3 16.8478 -97.6175 14.6 | 47 km al SUR de H TLAXIACO, OAX
24/01/2021 09:31:43 35 17.5393 -97.745 62 | 30 km al SUR de H HUAJUAPAN DE LEON, OAX
24/01/2021 11:15:31 3.7 17.4572 -97.0632 68.7 | 50 km al NOROESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
27/01/2021 02:39:38 3.4 16.7625 -97.5222 10.1 | 58 km al SURESTE de H TLAXIACO, OAX
27/01/2021 23:38:28 43| 17.6103 -97.4267 68.2 | 30 km al SUR de TEPELMEME, OAX
28/01/2021 20:00:04 3.4 16.8173 -97.5112 14.8 | 53 km al SURESTE de H TLAXIACO, OAX
30/01/2021 00:03:24 3.7| 16.8875 -96.468 58 | 7 km al SUR de TLACOLULA, OAX
31/01/2021 02:42:23 3.7 17.3758 -97.6088 62.1 | 14 km al NORESTE de H TLAXIACO, OAX
01/02/2021 17:39:28 3.3 16.6927 -97.8013 50 | 47 km al NORESTE de PINOTEPA NACIONAL, OAX
02/02/2021 00:15:01 3.5 16.9397 -97.6497 10 | 37 km al SUR de H TLAXIACO, OAX
02/02/2021 00:15:16 3.4 16.6762 -98.0462 35.1 | 37 km al NORTE de PINOTEPA NACIONAL, OAX
02/02/2021 03:57:43 4 17.4625 -96.6103 78.6 | 44 km al NORESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
07/02/2021 02:03:20 3 17.3298 -97.6222 57.2 | 9 km al NORESTE de H TLAXIACO, OAX
08/02/2021 05:35:56 3.6| 16.7558 -98.4023 21.7 | 8 km al NORTE de OMETEPEC, GRO
08/02/2021 15:33:58 3.2 16.8872 -98.1523 4135 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO
11/02/2021 20:54:48 3.2 16.7318 -98.2732 17 | 15 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO
13/02/2021 21:01:30 35| 16.8215 -96.5338 53.1 | 15 km al ESTE de OCOTLAN DE MORELOS, OAX
16/02/2021 08:57:52 3.6 17.2552 -97.2862 67 | 42 km al ESTE de H TLAXIACO, OAX
18/02/2021 02:29:43 3.7 16.8137 -96.5447 53.4 | 14 km al ESTE de OCOTLAN DE MORELOS, OAX
25/02/2021 01:29:44 3.4 | 17.3097 -97.2892 68.7 | 42 km al ESTE de H TLAXIACO, OAX
28/02/2021 00:28:39 3.5 17.0508 -96.828 5.9 | 8 km al SUROESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
03/03/2021 09:04:33 35| 16.8232 -96.4213 61.1 | 16 km al SURESTE de TLACOLULA, OAX
03/03/2021 09:17:34 3.3| 17.6522 -97.3307 64.7 | 25 km al SUR de TEPELMEME, OAX
06/03/2021 11:38:59 3.6 17.249 -96.6508 72.1 | 21 km al NORTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
07/03/2021 01:15:56 3.3| 16.7467 -98.0995 27.6 | 33 km al ESTE de OMETEPEC, GRO
08/03/2021 05:35:35 3.1| 17.5683 -98.1958 59.5 | 40 km al ESTE de TLAPA, GRO
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09/03/2021 04:13:16 3.1| 17.6412 -97.7592 62.4 | 18 km al SUR de H HUAJUAPAN DE LEON, OAX
10/03/2021 14:30:21 3.4 16.6995 -98.3653 14.4 | 5 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO
10/03/2021 14:38:51 3.3| 16.7027 -98.356 30.4 | 6 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO
11/03/2021 02:44:23 3.5| 17.1508 -98.3235 52.2 | 51 km al SURESTE de TLAPA, GRO

13/03/2021 12:34:26 3| 16.9133 -98.27 56.4 | 29 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO
14/03/2021 15:29:18 3.5| 17.0165 -96.3368 72.5| 16 km al NORESTE de TLACOLULA, OAX
15/03/2021 14:39:58 3.4 | 17.1367 -98.1507 6.6 | 52 km al SUROESTE de H TLAXIACO, OAX
17/03/2021 04:57:26 3.4 16.9842 -98.4662 54.1 | 34 km al NORTE de OMETEPEC, GRO

19/03/2021 05:47:05 3.6 17.2737 -96.6232 72.6 | 25 km al NORESTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
21/03/2021 21:26:22 3.3| 17.1397 -98.1437 7.3 | 51 km al SUROESTE de H TLAXIACO, OAX
21/03/2021 23:47:14 35| 16.6958 -98.4638 43.3 | 6 km al OESTE de OMETEPEC, GRO

23/03/2021 07:28:17 &3 17.534 -97.1492 60.3 | 44 km al SURESTE de TEPELMEME, OAX
23/03/2021 11:52:41 3.2 16.9242 -97.669 8.4 | 38 km al SUR de H TLAXIACO, OAX

23/03/2021 12:25:00 3.3 17.254 -97.7675 60.8 | 10 km al OESTE de H TLAXIACO, OAX
24/03/2021 08:48:18 3 16.803 -98.2717 42.9 | 19 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO
24/03/2021 14:40:02 35| 17.6098 -98.478 57.9 | 13 km al NORESTE de TLAPA, GRO

24/03/2021 14:59:40 3.5 16.857 -98.425 49.9 | 19 km al NORTE de OMETEPEC, GRO
25/03/2021 00:36:57 3.5 16.747 -98.2408 32.2 | 19 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO
25/03/2021 02:56:02 35| 16.7763 -98.4015 50.9 | 10 km al NORTE de OMETEPEC, GRO
25/03/2021 04:12:28 3.4 17.5338 -97.115 62.7 | 46 km al SURESTE de TEPELMEME, OAX
25/03/2021 09:17:31 3.6 17.3347 -97.2272 65.4 | 49 km al ESTE de H TLAXIACO, OAX

27/03/2021 22:54:39 3.2 16.961 -96.4415 55.5 | 4 km al ESTE de TLACOLULA, OAX

30/03/2021 10:45:36 41 17.6117 -97.5112 67.1 | 33 km al SUROESTE de TEPELMEME, OAX
31/03/2021 20:55:53 3.7 17.1428 -96.845 67.1 | 8 km al NOROESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
02/04/2021 23:34:00 3.9 16.983 -96.4047 10 | 8 km al NORESTE de TLACOLULA, OAX
03/04/2021 22:43:03 35| 17.5777 -97.016 62.3 | 49 km al SURESTE de TEPELMEME, OAX
03/04/2021 23:29:59 3.5] 16.9305 -96.4192 10 | 7 km al SURESTE de TLACOLULA, OAX
04/04/2021 04:27:10 3.2| 17.6668 -98.3112 59.3 | 31 km al NORESTE de TLAPA, GRO

06/04/2021 09:51:27 3.2 17.6282 -97.0975 71.5 | 39 km al SURESTE de TEPELMEME, OAX
08/04/2021 05:01:01 3.8 17.1978 -96.6762 73.2 | 15 km al NORTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
10/04/2021 20:51:54 3.7 16.7773 -98.3993 12.3 ] 10 km al NORTE de OMETEPEC, GRO
10/04/2021 20:57:47 3.7 16.7472 -98.4247 31.8 | 7 km al NOROESTE de OMETEPEC, GRO
12/04/2021 21:22:35 3.1 16.6932 -98.1172 44.3 | 31 km al ESTE de OMETEPEC, GRO

15/04/2021 00:36:08 42| 17.6492 -97.5748 63.6 | 27 km al SURESTE de H HUAJUAPAN DE LEON, OAX
16/04/2021 11:33:27 3.9 17.0043 -96.5862 69.6 | 12 km al SURESTE de FRACC EL ROSARIO, OAX
17/04/2021 09:25:31 3.4 16.8888 -98.3063 32.9 | 25 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO
18/04/2021 03:59:33 3.7] 16.8768 -96.986 14.6 | 26 km al SUROESTE de CUILAPAM, OAX
19/04/2021 18:18:59 3.7 17.2365 -98.0677 59.8 | 41 km al OESTE de H TLAXIACO, OAX
19/04/2021 21:10:51 3.3 17.112 -98.1217 19.4 | 50 km al SUROESTE de H TLAXIACO, OAX
20/04/2021 15:03:33 41 16.9593 -96.7748 62.4 | 3 km al NOROESTE de ZAACHILA, OAX
21/04/2021 06:12:07 3.4 17.6415 -96.973 62.1 | 49 km al SURESTE de TEPELMEME, OAX
21/04/2021 06:32:00 3.7] 17.6158 -97.7652 62.3 | 21 km al SUR de H HUAJUAPAN DE LEON, OAX
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24/04/2021 07:15:21 3.2 16.761 -98.3327 10 | 12 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO

26/04/2021 00:44:13 3.3] 16.9003 -97.523 43.8 | 44 km al SURESTE de H TLAXIACO, OAX

26/04/2021 21:42:21 3.4| 16.8368 -98.4777 48.2 | 19 km al NOROESTE de OMETEPEC, GRO
27/04/2021 i[i3:53:55 3.2| 16.7462 -98.3537 16.1 | 9 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO

27/04/2021 23:29:56 3.4 17.6423 -97.8868 5|21 km al SUROESTE de H HUAJUAPAN DE LEON, OAX
02/05/2021 05:39:18 3.4| 16.7035 -98.4572 45.8 | 6 km al NOROESTE de OMETEPEC, GRO

03/05/2021 00:17:22 3.6| 17.0607 -96.8542 68.2 | 9 km al SUROESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
08/05/2021 17:04:29 39| 17.1975 -96.6635 75.5 | 15 km al NORTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
09/05/2021 02:25:11 3.2| 16.8898 -98.4522 52.9 | 23 km al NORTE de OMETEPEC, GRO

09/05/2021 06:56:13 3.2| 16.7035 -98.1528 28.1| 27 km al ESTE de OMETEPEC, GRO

09/05/2021 22:26:33 3.3] 16.8203 -98.1157 24.5 | 34 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO

13/05/2021 17:37:14 29| 16.7647 -98.1522 51.4 | 28 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO

15/05/2021 00:05:57 3.1] 16.8808 -98.4463 52.6 | 22 km al NORTE de OMETEPEC, GRO

15/05/2021 10:02:27 3.5] 17.0305 -98.414 39.4 | 38 km al NORTE de OMETEPEC, GRO

16/05/2021 20:06:49 35| 17.6192 -97.7678 64.5 | 21 km al SUR de H HUAJUAPAN DE LEON, OAX
18/05/2021 18:00:21 33| 173777 -96.9825 66.4 | 38 km al NOROESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
19/05/2021 06:33:32 3.3 17.519 -96.985 69.5 | 51 km al NOROESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
20/05/2021 04:50:58 3.7] 16.7353 -96.3073 51.2 | 30 km al SURESTE de TLACOLULA, OAX

22/05/2021 20:24:53 3.4 17.158 -96.5945 59.9 | 15 km al NORESTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
23/05/2021 00:39:07 3| 17.6653 -98.1558 50.1 | 43 km al SUROESTE de H HUAJUAPAN DE LEON, OAX
23/05/2021 21:31:29 35| 17.1385 -96.6033 65.8 | 13 km al NORESTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
26/05/2021 10:09:50 3.6 16.761 -98.422 32.7 | 9 km al NORTE de OMETEPEC, GRO

27/05/2021 17:17:13 3.2 17.5712 -97.4755 75.6 | 36 km al SUROESTE de TEPELMEME, OAX
28/05/2021 01:41:19 3.6 17.2173 -96.6653 73.2 | 17 km al NORTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
30/05/2021 21:08:55 35| 17.1752 -96.6705 70.5 | 13 km al NORTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
01/06/2021 02:42:35 3.6 17.0125 -96.4055 5| 10 km al NORESTE de TLACOLULA, OAX

03/06/2021 00:19:50 3.2 17.2553 -98.4425 53.9 | 35 km al SURESTE de TLAPA, GRO

05/06/2021 00:23:56 3.2 16.837 -98.4607 41.5 | 18 km al NOROESTE de OMETEPEC, GRO
12/06/2021 19:34:49 3.3 16.94 -96.6 63 | 13 km al OESTE de TLACOLULA, OAX

16/06/2021 00:25:46 3 16.79 -98.15 47| 29 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO

24/06/2021 18:53:44 3.9 17.64 -97.52 67 | 31 km al SUROESTE de TEPELMEME, OAX
25/06/2021 23:28:32 3.7 16.67 -98.47 9| 7 km al OESTE de OMETEPEC, GRO

28/06/2021 01:33:57 3.5 17.26 -97.06 73| 35 km al NOROESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
03/07/2021 12:38:21 3.6 16.75 -96.53 59 | 16 km al SURESTE de OCOTLAN DE MORELOS, OAX
04/07/2021 13:38:56 3.3 17.62 -97.19 65 | 33 km al SURESTE de TEPELMEME, OAX

05/07/2021 13:15:13 3.7 16.7 -96.32 110 [ 33 km al SURESTE de TLACOLULA, OAX

05/07/2021 17:56:07 3.5 17.05 -97.03 67 | 27 km al OESTE de CUILAPAM, OAX

06/07/2021 03:00:05 3.1 16.71 -98.08 19| 35 km al ESTE de OMETEPEC, GRO

08/07/2021 00:14:54 4.2 17.03 -96.62 66 | 8 km al ESTE de FRACC EL ROSARIO, OAX
09/07/2021 16:07:32 4.8 16.67 -96.31 64 | 36 km al SURESTE de TLACOLULA, OAX

10/07/2021 07:42:55 2.9 16.79 -97.87 54 | 53 km al NORESTE de PINOTEPA NACIONAL, OAX
10/07/2021 10:17:39 3.2 17.6 -97.03 57 | 46 km al SURESTE de TEPELMEME, OAX
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13/07/2021 10:23:32 3.4 17.33 -96.58 71|32 km al NORESTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
16/07/2021 03:18:40 3.4 17.26 -98.13 4 | 48 km al OESTE de H TLAXIACO, OAX

18/07/2021 17:36:15 3 16.81 -97.97 54 | 49 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO

19/07/2021 21:50:13 4.4 17.43 -97.37 58 | 38 km al NORESTE de H TLAXIACO, OAX

27/07/2021 04:35:52 3.4 16.89 -97.68 2 | 42 km al SUR de H TLAXIACO, OAX

29/07/2021 00:05:14 3.4 17.61 -97.29 68 | 30 km al SUR de TEPELMEME, OAX

30/07/2021 22:07:19 &8 16.81 -98.18 49 | 28 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO

30/07/2021 22:10:09 3.8 17.64 -97.53 68 | 32 km al SUROESTE de TEPELMEME, OAX
30/07/2021 22:33:26 3.4 16.86 -96.98 5|26 km al SUROESTE de CUILAPAM, OAX

04/08/2021 17:08:53 &8 16.95 -98.32 45 | 31 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO

05/08/2021 01:10:53 3.1 16.68 -98.06 48| 37 km al ESTE de OMETEPEC, GRO

09/08/2021 03:14:46 3.4 16.71 -97.67 9| 57 km al NORESTE de PINOTEPA NACIONAL, OAX
09/08/2021 22:22:49 3.5 16.79 -98.45 8 | 13 km al NOROESTE de OMETEPEC, GRO
09/08/2021 22:36:39 3.5 16.98 -96.56 67 | 9 km al NOROESTE de TLACOLULA, OAX
11/08/2021 00:52:08 3.3 17.59 -97.72 57 | 24 km al SUR de H HUAJUAPAN DE LEON, OAX
11/08/2021 03:48:26 3.2 17.15 -98.01 54| 37 km al SUROESTE de H TLAXIACO, OAX
13/08/2021 04:27:31 3.3 17.08 -96.85 69 | 8 km al SUROESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
17/08/2021 11:07:18 3.2 17.34 -96.97 67 | 33 km al NOROESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
18/08/2021 16:02:05 3.6 17.63 -96.4 41| 58 km al SUROESTE de TUXTEPEC, OAX
20/08/2021 20:42:02 3.7 16.77 -96.55 65 | 13 km al ESTE de OCOTLAN DE MORELOS, OAX
23/08/2021 01:22:51 3 16.79 -97.74 34|53 km al SUR de H TLAXIACO, OAX

27/08/2021 20:38:26 3.5 17 -96.78 67 | 1 km al NOROESTE de CUILAPAM, OAX

28/08/2021 19:22:46 3 16.8 -98.34 48| 15 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO

30/08/2021 14:54:48 3.4 17.26 -97.59 65 | 10 km al ESTE de H TLAXIACO, OAX

02/09/2021 17:17:24 3.1 17.5 -97.14 70 | 47 km al SURESTE de TEPELMEME, OAX
04/09/2021 21:20:34 3.7 17.45 -96.34 12 | 57 km al NORESTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
05/09/2021 05:28:41 3.8 17.34 -96.34 4 | 45 km al NORESTE de TLACOLULA, OAX

07/09/2021 01:44:39 3.4 16.67 -96.54 38| 20 km al SURESTE de OCOTLAN DE MORELOS, OAX
09/09/2021 21:56:25 2.7 16.72 -98.1 20 | 33 km al ESTE de OMETEPEC, GRO

11/09/2021 19:41:07 3.3 17.12 -96.52 65 | 19 km al NORESTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
13/09/2021 10:14:38 3.3 17.38 -97.83 60 | 20 km al NOROESTE de H TLAXIACO, OAX
13/09/2021 16:27:18 3.3 16.84 -98.41 9 | 18 km al NORTE de OMETEPEC, GRO

14/09/2021 13:12:21 2.9 16.83 -97.59 18 | 49 km al SUR de H TLAXIACO, OAX

15/09/2021 01:05:11 3.5 17.38 -97.97 55 | 34 km al NOROESTE de H TLAXIACO, OAX
15/09/2021 11:55:20 3.3 16.8 -98.43 14| 13 km al NORTE de OMETEPEC, GRO

17/09/2021 00:37:35 3.8 16.99 -96.5 67 | 5 km al NOROESTE de TLACOLULA, OAX
17/09/2021 17:39:08 3.2 16.68 -98.34 34| 7 km al ESTE de OMETEPEC, GRO

18/09/2021 03:31:29 3.2 17.4 -97.65 62 | 14 km al NORTE de H TLAXIACO, OAX

18/09/2021 04:58:47 3.3 17.37 -96.74 75| 30 km al NORTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
23/09/2021 18:00:54 3.7 16.8 -98.45 48 | 14 km al NOROESTE de OMETEPEC, GRO
24/09/2021 04:44:38 3.3 17.46 -97.06 56 | 50 km al NOROESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
25/09/2021 02:33:24 3.1 16.68 -98.32 29| 9 km al ESTE de OMETEPEC, GRO
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25/09/2021 21:01:01 3.7 16.9 -96.3 33| 20 km al SURESTE de TLACOLULA, OAX

26/09/2021 02:36:01 3.1 17.22 -97.78 62 | 12 km al SUROESTE de H TLAXIACO, OAX
03/10/2021 03:44:00 3.1 16.87 -98.25 48 | 27 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO

04/10/2021 21:38:27 3.8 17.06 -98.47 43 | 42 km al NORTE de OMETEPEC, GRO

05/10/2021 11:42:47 3.2 17.26 -98.43 57 | 35 km al SURESTE de TLAPA, GRO

06/10/2021 01:59:48 3.5 16.85 -97.02 4129 km al SUROESTE de CUILAPAM, OAX

10/10/2021 01:24:30 3.1 17.43 -97.39 66 | 36 km al NORESTE de H TLAXIACO, OAX

12/10/2021 00:14:02 3.5 17.28 -96.56 62 | 28 km al NORESTE de STA LUCIA DEL CAMINO, OAX
12/10/2021 15:19:49 3.4 16.96 -97.01 64 | 25 km al OESTE de CUILAPAM, OAX

16/10/2021 07:35:43 g 16.91 -97.72 23| 40 km al SUR de H TLAXIACO, OAX

20/10/2021 02:03:43 3.4 17.16 -96.34 71 | 27 km al NORESTE de TLACOLULA, OAX

20/10/2021 04:35:34 3.6 17.22 -96.82 64 | 13 km al NOROESTE de STA MARIA ATZOMPA, OAX
20/10/2021 05:28:55 3.3 16.76 -98.18 30 | 26 km al NORESTE de OMETEPEC, GRO

20/10/2021 06:51:48 3 17.08 -97.72 58 | 22 km al SUR de H TLAXIACO, OAX

Anexo 2. Regionalizacion Sismica de México

Tabla 4. Sismos en Tlaxiaco (Servicio Sismoldgico Nacional)

VULNERABLES ANTE SISMOS

El mapa muestra los grados de peligro y vulnerabilidad calculados por el Cenapred ante temblores a

los que estan expuestos los estados de |a Republica mexicana

Sonora Chihuahua

I RIESGO BAJO

Durango RIESGO MEDIO
Coahulla B RIESGO ALTO
BC / = - Nuevo Ledn
BCS ——
lamaulipas
Sinaloa San Luls Potosi
— Tabasco
(sureste)
lacatecas
Querdtaro Yucatan
Nayarit :
Aguascalientes Hidalgo
Quintana
Guanajuato Veracruz 00
¢ (surests)
Jalisco (sur)

Campeche

Colima

|

Michoacan (sur) Chiapas (sur)

| Oaxaca (sureste)
Guerrero  Edo.de México CDOMX Morelos Puebla (sur)

Imagen 11. Regionalizacion Sismica de México (Servicio Geol6gico Mexicano)
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Anexo 3. Render y despiece del prototipo

ll’v"
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Imagen 12. Render y despiece del prototipo



Anexo 4. Generador eolico para comparativa

Bladenergy, Generador Eolico Horizontal, MXBGY-001-004

Bladenergy, Generador Eolico
Horizontal, MXBGY-001-004

108+ 234842
$10,761.76 MXN

DESCRIPCION ESPECIFICA

,! ==y
v 2

$10761.76 - S00W, 24V, Vientos de 2.5 a 45m/s, 3 Aspas, -40..,

lipo de Producto: Generacion Eléctrica: Generador Edlico
Horizontal

400w vendedor: VentDepot
12v SRR (©) AGREGAR AL CARRITO Lol |

@

]l HEEa -

Imagen 13. Generador edlico para comparativa
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