UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

BIOLOGIA

Evaluacion de una estrategia de aprendizaje basado en
problemas (ABP) en funcion del rendimiento académico
en el tema “TIPOS DE BIODIVERSIDAD (ALFA, BETAY
GAMMA)” a nivel medio superior

TESIS
QUE PARA OPTAR POR EL GRADO DE:
MAESTRO EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

PRESENTA:
GERARDO RICARDO MEDINA ORTIZ

TUTOR
M. en C. Sergio Gerardo Stanford Camargo FESI

MIEMBROS DEL COMITE
Dra. Ofelia Contreras Gutiérrez FESI
Dra. Beatriz Cuenca Aguilar CCHN
M. en C. Mario Fernandez Araiza FESI
Dra. Myrna Miriam Valera Mota FESI

Los Reyes Iztacala, Tlalnepantla de Baz, noviembre de 2022



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Tabla de contenido

JAY = - To [Tol 1 0T =T o o 1R 1
D= To [0 1 o] o I F PP PP PP PURPPPRRt 2
L= EY [ T=T o ORI 3
(0o U] (o T M [ o1 oo [T ool o o H PP 4
1.1 El estudio del @aprendizaje ......eeeeiieceieeieeieciiieeee ettt e e s s e e e s 4
1.2 El CONSEIUCTIVISINOS ..eetiieiiiiee ettt ettt ettt e e e st e e s e e s e e sneee e samne e e sneeeesannes 5
1.3 Aprendizaje SIgNIfICatiVO.....cccccuiiiiiiiiiee e e e e e e e 5
1.4 El constructivismo y 12 @dUCACION ......cueeiieeieieee e e e e e e e e e e e 6
1.4.1 Variantes del pensamiento constructivista en la educacion...........cccccccvviviiveeveeeennnnn. 7

1.5 Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH)......cooccuiiieeeeiiiiiiieee e, 9
1.5.1 HistOria del CCH ....oiiiiiiiiiiiiie ettt e s s e e e s 9
152 IMIISTON ..ttt ettt et e h e bttt e she e bt e e et e e sat e e nateesabeesateas 9
1.5.3 MOdElO EAUCAtIVO. ..coeiiieiiiiieeieee ettt e s 10
1.5.4 Areas del CONOCIMIENTO .........oviiiiieeeeeeeeeeeee e ee s e s s s s s s s s s s s s s s 11

SN X Y === T [T b= Lot o= - URU 15
1.6.1 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).........ccoucciiiiereeicciiieeee et e e eervee e e e e 15

1.7 BIiodiVerSidad....ccocueieiiiiiieiieee e e s s e sreee e e 17
1.8 EAUCACION amMbBIENTAl ..coutiiiiiiiiie e s 20
(07 o (U] Lo Y AN\ =Yg olo i K =Yo Y T olc J P PUT 21
2.1 estudios realizados en las asignaturas de Biologia el CCH .........ccoooviiiiiiiiicciiieee e, 21
2.1.2 Estudios realizados de ABP en las asignaturas de Biologiaen el CCH........................ 21

(07 o 1 AW ] Lo T BN TV 1 ] 1 Tor=Tol T ] o PSP 24
3.1 Pregunta de iNVESTIZACION .........uvviiei ittt e e e e et ra e e e e e e e arrae e e e e eenees 24
3.2 Planteamiento de hipOtESIS........uiiiii ittt e e e ctree e e e e e e earrae e e e e eenees 24
(07 o 1AW (o T N 0] o= 1Y/ TSP 25
B O L YL H A o T o V=T - PSP 25
4.2 ObjJetivos PArtiCUIAIES .......uveiiiiiiciiiiee et e e e et e e e s e et ae e e e s esnabaeeeeeesnrraaeaaeaas 25
(07 o 1 U] [NV [=] o Yo [o] Lo -4 - PSP 26
5.1 ReVvision DiblOgrafiCa.........ccii i e e e 26
5.2 Implementacion de 1a eStrategia........cccuuieieiiiciiiiiee e 26
5.3 Evaluacion de 12 eStrategia.....cccueeeeiieciiiieee ettt e e etra e e e e e ra e e e e e e enees 28

Capitulo 6 ReSUItados Y diSCUSION .....ccceiiiiiiiiee ettt e e sarre e e e e e bra e e e e e e anraeeas 29



(S0 R o = L] APPSO PP PUPPPTPPPPPRRN 29

(ST o To 13 = T] PO PPPUPPPTPPPPPRN 30
6.3 Comparacion de resultados de pre y POSt tESt......uuriiiieieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeecceeccras 30
6.4 Analisis de las respuestas en la estrategia didactica.........cccceeciiieeiiiiciiiieeee e 32
6.5 CamMbio @CTITUAINGL....ooieiiiieeie s 35
6.6 diSCUSION dE reSUITATOS .....eeeeiiiiiieeiee et 36
(0 o1 U] [o Ty A 6] o Yol [Ny o] o =T3PPS 37
Capitulo 8 Bibliografia....cc.uuveiiiiiiiiiie e e e 38
(0 o U] Fo TR 1YY o 13 o PP UPPR 46
DL ANEXO L ooiiiiiiiiiiiiin e e e 46
.2 ANEXO 2 coiiiiiiiiiiiiii et e e s s a e e e e s s eaees 47
.3 ANEXO 3 1ttt et e e e e e e e s s e s s e s e raeaaee 48
1S Y 1= o 1 PP ROOPOPPPIN 49



Agradecimientos
A mi padre académico, Sergio Stanford, por su paciencia y constancia para apoyarme en
la elaboracion de este trabajo y en la vida

A mi madre académica Marce, por seguir siendo mi ejemplo de paciencia y fuerza.

A mi1 maestra Beatriz Cuenca, que me contagio su amor por la docencia y me hizo ver la
ensenanza desde otra perspectiva.

A mi comité por las acertadas observaciones que me han permitido conformar este
proyecto.

A Valentina, que no cesa en su empeno de hacer de mi una mejor persona en todos los
aspectos y porque casl siempre tiene razon (Aunque haga berrinche).

A mi hermana Alondra, por ser siempre mi ejemplo a seguir y muchas veces la argolla en

mi nariz.

A mi madre Rosa Maria, que sin importar tiempo y distancia siento su beso en la frente y

su amor en mi espalda

A mis hermanos Gabriel y Urlel y sus esposas, Lau y Rose, con quienes no existen las cosas
malas y las buenas son simplemente extraordinarias.

A mis pies en la tierra Rodolfo, que siempre tiene un punto de vista diferente y una

ensenanza nueva.

A la familia mas maravillosa que alguien pudiera tener: Lupita, Alex, Hash, Axel, Alan,
Aldo, Pacha, Pachon, Eri, Muri, Marci, Marisol, Ceci, Gabriel, Eugenio y todos los demas

A Luis, Charli, Gio, Nelson, Leo, Fergus, Alex, Tagle, Quiroz, Dani, David, Quetzal,
Rubén, Cuau, Ro, Gabi, Adri, Monse, Karen, Diana, por ser mi famihia de otra sangre.

A mu friki team, Marcos, Rodo, Cesar, Jorge, Fer, Rafa, y Rob, porque no hay en la vida
mds importante que un p&$0 bosque basico

A mis compaiieros, que llenaron de gratos momentos esta aventura llamada MADEMS.

Y finalmente a las omnipresentes, Trini y Marina

Gracias totales;j;



Dedicatoria

Este trabajo no esti dedicado a las personas que creyeron que
siempre creyeron que podia lograrlo, sino a aquellas que nunca lo
dudaron



Resumen
Se evalud la implementacion de una estrategia de ABP que consisti6 en que los

estudiantes tomaran la decision de elegir la mejor zona para la construccion de una
empresa en funcion de la biodiversidad presente en tres sitios diferentes. Se utilizaron
tarjetas de colores que representaban diferentes especies de mariposas como modelo
para que pudieran interactuar con biodiversidad teérica. Los conocimientos previos
fueron evaluados con un pre test en el que los estudiantes obtuvieron un promedio inicial
ligeramente superior al 50% y consideraron que la diversidad en las zonas urbanas es
baja. Los resultados obtenidos en el post test revelaron un incremento significativo en el
promedio general, un mayor niamero de aciertos en casi todas las preguntas y un
aumento en la valoracién que presentan los estudiantes en cuanto a la biodiversidad
presente en los centros urbanos. Se identific6 que los estudiantes presentaron
problematicas para ubicar dentro del desarrollo del problema los conceptos que
declarativamente habian podido identificar sin problemas en el post test. A pesar de que
se presento una mejora significativa el bajo promedio obtenido por el grupo tras haberse
implementado la estrategia, indic6 que se deben realizar adecuaciones en funcién de
las problematicas encontradas para poder implementar este ABP en el tema de “Tipos

de Biodiversidad” de manera 6ptima.



Capitulo 1 Introduccion

1.1 El estudio del aprendizaje
Es un hecho que el hombre es capaz de adquirir conocimiento que le permite afrontar

los desafios del medio en el que se desarrolla mediante un proceso que se conoce como
“aprendizaje”, el cual, se puede definir como “un cambio relativamente permanente en
la conducta, que se produce a través de la experiencia y que no es atribuido a un estado
temporal somatico inducido por la edad, fatiga o drogas (Freije, 2009); sin embargo, el
proceso de aprendizaje, los elementos involucrados y la relacion que existe entre ellos
son un enigma que se ha planteado el hombre desde el momento en que este comenzd

a reflexionar acerca de si mismo (Deval 2001).

Se pueden distinguir distintas aproximaciones al estudio del aprendizaje que se han ido
dando a lo largo de la historia de la humanidad las cuales en ocasiones resultaron
contradictorias y otras, complementarias. Las dos grandes corrientes que dominaron
este campo son la conductista y la cognitiva. La primera, estd centrada en el
pensamiento bioldgico evolucionista y se enfoca en el cambio de comportamiento
observable en los individuos, esta corriente surge a principios del siglo XX y se
fundamenté principalmente en los trabajos de Skinner Thorndike y Watson. El
conductismo fue impregnado por el positivismo cientifico que imperaba en su época y
no contemplaba aspectos que no fueran evidentes, dejando de lado procesos internos
como la memoria y la imaginacién. El cognitivismo por su parte, tiene sus origenes en
planteamientos racionalistas y considera al aprendizaje como “un cambio en la
capacidad potencial que tiene un individuo para hacer algo” y lo considera como un
proceso interno que no puede ser percibido directamente ya que la conducta observable
solo es un reflejo del cambio que se ha dado hacia el interior del sujeto; sin embargo,
para seguir teniendo un caracter cientifico, la manera de abordar el aprendizaje desde
el cognitivismo es mediante una modificacidn del paradigma conductista que establece
la relacion estimulo-respuesta, agregando al organismo en medio de los otros dos

componentes como elemento fundamental (Castrejon et. al 2013).

Con el paso del tiempo el cognitivismo dio origen a diferentes vertientes, entre las que
destacaron el racionalismo, en la que el conocimiento es producto de las capacidades
innatas con las que nace el individuo y el empirismo, la cual propone que el conocimiento
se origina a través de la experiencia. Uno de los primeros pensadores que intentaron
unificar estas dos vertientes fue Kant, quien aseguraba que el conocimiento tiene su

origen en la experiencia, sin embargo, este se organiza de acuerdo a categorias innatas



en el individuo como el espacio, el tiempo o la causalidad, por lo que toda la experiencia
esta mediada por ellas y no tendria sentido en su ausencia. Un seguidor de esta
perspectiva fue el bidlogo suizo Piaget, quien examiné como se van formando los
conocimientos, cudles son los procesos que tienen lugar en el sujeto, la forma en que
los organiza y como cambia a lo largo del tiempo. Esta cuidadosa observacion le
permiti6 descubrir hechos nuevos en ese momento, acerca del funcionamiento
psicolégico de los individuos y concluir, con base en éstos, que las formas que sirven
para organizar los conocimientos no son innatas, sino que se van adquiriendo a lo largo
de la vida. Este pensamiento dio origen a lo que hoy se conoce como constructivismo
(Delval, 2001).

1.2 El Constructivismos
Desde una perspectiva epistemoldgica, el constructivismo es concebido como una

corriente que supone que los individuos aprenden en funcién de la interaccién con el
medio fisico, que la formacion de este es individual y que el conocimiento que el sujeto
pueda lograr esta relacionado con los conocimientos previos. Esto supone que el sujeto
es un ente activo que no se limita a recoger o imitar lo que esta a su alrededor, sino que

constantemente construye su propia realidad (Araya et. al. 2007).

La postura constructivista, que se generé a partir de las ideas de Piaget, se enriquecio
posteriormente con las aportaciones de diversas corrientes psicologicas asociadas a la
psicologia cognitiva como la teoria de los esgquemas mentales o la psicologia
sociocultural de Vygotsky; sin embargo, una de las aportaciones mas importantes, fue

la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (Diaz-Barriga y Hernandez 2012).

1.3 Aprendizaje significativo
En esta teoria se le da especial importancia al conjunto de conceptos, ideas y la

organizacién de éstos con la mente del sujeto antes de interactuar con la realidad a
conocer. Al conjunto de conocimientos previos se le llamé estructura cognitiva, y en
funcién de esta se vinculan los nuevos conceptos. Bajo esta perspectiva, un aprendizaje
es significativo en funcion de la integracion no arbitraria y sustancial en la estructura
cognitiva (Moreira, 1997) En este enfoque, es el sujeto quien selecciona, asimila,
procesa, interpreta y reconstruye explicaciones sobre la realidad que se le presenta
mediante la confrontacion de sus concepciones previas, organizadas en estructuras

conceptuales, con la nueva informacién (Lima 2013).

Se debe de tener en cuenta que el aprendizaje significativo no puede ser eliminado y

los conocimientos internalizados quedan siempre en la estructura cognitiva del aprendiz,
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por lo que concepciones “aceptadas” y no “aceptadas” son conscientemente
discriminadas segun el nivel de conocimiento que se tiene con el contexto, por lo que, a
medida que este aumenta, la concepcion se desarrolla y aumenta la discriminalidad, de
esta manera, aunque los significados previos no se lleguen a erradicar por completo,

van entrando cada vez mas en desuso (Moreira 2003).

1.4 El constructivismo y la educacion
Debido a que el objeto de estudio del constructivismo es la manera en la que las

personas aprenden, no es de extrafiar el peso que esta corriente ha obtenido en el
campo educativo, no obstante, no se debe de tomar a este como un libro de recetas,
sino como un conjunto de principios desde donde es posible diagnosticar, establecer
juicios y tomar decisiones dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje (Salé y Coll
1999).

El constructivismo propiamente dicho no se puede ver como un sistema pedagdgico ya
gue este postula que es necesario que el sujeto interactlie directamente con el objeto
para que construya su conocimiento por medio del descubrimiento, pero esta es solo
una de las maneras en las que las personas pueden construirlo ya que, si el sujeto pone
en marcha los sistemas de conocimiento, puede actuar sobre la realidad aun
mentalmente, puede examinar los resultados, modificar los esquemas mentales si
resulta necesario, y generar reestructuraciones internas al contrastar los conocimientos
gue posee y la informacion que va obteniendo, por lo que es capaz de adquirir
conocimientos transmitidos cuando puede integrarlos en sus estructuras mentales
mediante este proceso. Esto hace que el constructivismo pueda ser el fundamento
epistemoldégico para explicar el proceso de aprendizaje, y el disefio de las estrategias
de ensefianza, que son el conjunto de actividades mediante las cuales el profesor

pretende que los alumnos se apropien del conocimiento (Deval 2001).

Durante muchos afios, los profesores desempefiaron su trabajo como sila mente de sus
alumnos fuesen receptaculos vacios en donde colocar el conocimiento, en cambio, hoy
se sabe que los estudiantes tienen un conjunto diverso de preconcepciones sobre los
contenidos cientificos, los cuales casi siempre son erréneos (Pozo y Gédmez 2006) y el
proceder docente debe ser disefiado de forma tal, que las ideas presentes en el alumno,
erréneas o0 no, se transformen y conviertan en ideas aceptadas por la comunidad

cientifica (Ferndndez, 2002).



Como se menciono anteriormente, uno de los factores mas importantes que condicionan
el aprendizaje significativo es la interaccion entre lo que el aprendiz ya sabe y los nuevos
conceptos; por lo que es necesario averiguar la estructura cognitiva (conocimientos
previos) para plantear la ensefianza a partir de los conceptos organizadores basicos,
para que ayuden a relacionar los nuevos de manera no arbitraria. Esto quiere decir, que
el alumno es el que va a ubicar los saberes de acuerdo a su propio criterio en sus
esquemas mentales; el aprendizaje que se logra de este proceso puede ser de tres

formas segun Moreira (2012).

1. Subordinado: cuando el conocimiento previo funciona como estructura de

anclaje que asimila dentro de si a los nuevos

2. Superordinado: cuando el conocimiento previo se reconoce COmMO Casos

particulares de un nuevo conocimiento que los subordina

3. Combinatorio: no engloba ni se subordina a los conocimientos previos al estar

en el mismo nivel en la estructura cognitiva

La calidad del aprendizaje depende en gran medida de la habilidad del profesor para
adaptar sus clases a las necesidades cambiantes del aprendiz, para lograrlo, se requiere
motivar de forma conveniente al alumno y ofrecerle experiencias educativas pertinentes
y establecer una relacibn de ensefianza—aprendizaje, reciproca, dinamica vy
autorregulada (Diaz—Barriga y Hernandez, 2002) mediante el uso de herramientas
didacticas, que permiten a los estudiantes adquirir conocimientos significativos
directamente de su propia experiencia, tomando informaciéon de la que no eran
conscientes e integrandola a sus esquemas mentales para que puedan integrar mas

facilmente concepciones futuras (Carvati, 2011).

1.4.1 Variantes del pensamiento constructivista en la educacion
Cuando el pensamiento constructivista se aplico a las cuestiones pedagdgicas, se

derivaron varias expresiones gue se diferencian entre si en la forma en la que se concibe
al sujeto, al medio, o la prioridad que tiene uno sobre otro en el proceso y la
direccionalidad de éste (Psicologico, material, eficiente, formal, final). De la misma
manera en el campo de la educacion han surgido variantes que Araya et al., en el 2007

categorizaron de la siguiente manera:



e Evolucionista o desarrollista- sostiene que la finalidad de la educacién es el
progresivo acceso del aprendiz a etapas superiores del desarrollo intelectual y
considera que el estudiante esta intrinsecamente motivado para el aprendizaje y los
contenidos solo sirven para desarrollar la capacidad de pensar, deducir, concluir y
reflexionar, lo cual implica que el proceso de ensefianza-aprendizaje se desarrolle
en un ambiente estimulante para el desenvolvimiento de las capacidades del

alumno.

e Desarrollo intelectual con base en los contenidos- sostiene que el contenido
cientifico es un excelente medio para el desarrollo de las potencialidades
intelectuales si este es accesible a las capacidades intelectuales y acorde a los

conocimientos previos del alumno.

e Desarrollo de habilidades cognoscitivas- prioriza el papel de estas en el proceso de
ensefianza aprendizaje sin importar de que contenidos se trate, asi un estudiante
gue logre desarrollar su capacidad de observar, clasificar, analizar, deducir y evaluar

sera capaz de asimilar cualquier tipo de contenido

e Social- la finalidad de la educacién es el maximo desarrollo de las capacidades de e
intereses del aprendiz en un contexto social y enfocandose en el trabajo productivo
y fomentando la creacién de un espiritu colectivo y el desarrollo del conocimiento

cientifico priorizando la interaccién de las personas en el proceso

La existencia de distintas posturas dificulta ubicar el pensamiento constructivista en la
educacién, problematica que también esta influenciada por algunos aspectos como el
hecho de que la prioridad en la pedagogia constructivista, es el desarrollo de las
capacidades intelectuales de los alumnos dejando un poco las cuestiones
motivacionales y emocionales que son de suma importancia para lograr un cambio
conceptual, ademas, se contempla a la educacién como un medio para que el individuo
alcance el maximo de sus potencialidades sin tomar en cuenta aspectos culturales
econOmicos y sociales en los cuales se desenvuelve; a pesar de ello, los sistemas
educativos constructivistas han tenido gran crecimiento en el mundo debido a que una
adecuada comprensién del proceso de ensefianza-aprendizaje, permite disefar

estrategias adecuadas para alcanzar los objetivos educativos (Barreto et al. 2006)



1.5 Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH)

1.5.1 Historia del CCH
Bajo un enfoque pedagdgico constructivista, surge en México El proyecto del Colegio de

Ciencias y Humanidades (CCH) aprobado por el Consejo Universitario de la UNAM en
1971 por el rector Pablo Gonzalez Casanova, quien consideré que podria convertirse
en una fuente permanente de innovacién de la ensefianza universitaria. Originalmente
fue creado para atender una creciente demanda de ingreso a nivel medio superior en la
zona metropolitana y para resolver la falta de vinculacion entre las diversas escuelas,
facultades, institutos y centros de investigacion de la UNAM, asi como para impulsar la
transformacion académica de la propia Universidad con una nueva perspectiva
curricular y nuevos métodos de enseflanza y el 12 de abril de ese afio los planteles
Azcapotzalco, Naucalpan y Vallejo, abrieron sus puertas para recibir a la primera

generacion y el afio siguiente se les unieron el Sury el Oriente (UNAM, 2017).

Alo largo de su historia, el CCH se ha transformado y avanzando para elevar la calidad
de la ensefanza, su éxito se refleja en acontecimientos trascendentales como la
creacion de su Consejo Técnico en 1992; la actualizacién de su Plan de Estudios en
1996; la obtencion al rango de Escuela Nacional en 1997, y la instalacion de la Direccion
General, en 1998.

En la actualidad, el CCH esta integrado por una Direccién General y nueve secretarias
gue apoyan la actividad académica y administrativa, cuenta con cuatro planteles en la
zona metropolitana y uno en el Estado de México, cada uno de los cuales esta dirigido
por un director y secretarias de apoyo académico y administrativo. Cuentan con una
planta docente de méas 3,000 profesores para atender a mas de 56,000 estudiantes en

los turnos matutinos y vespertinos.

1.5.2 Mision
La misién institucional se funddé en el modelo de accién, el cual desde sus inicios

persigue que los estudiantes sean actores de su propia formacion capaces de obtener,
jerarquizar y validar informacién mediante instrumentos clasicos y tecnoldgicos para
promover con ello la cultura de su medio; Que posean conocimientos sistematicos en
las principales areas del saber sin perder de vista la interdisciplinariedad en el abordaje
de sus estudios, que sean capaces de aplicar sus conocimientos, formas de pensar y

de proceder en la solucién de problemas practicos.



Ademés de la formacion como bachilleres universitarios, el CCH busca que sus
estudiantes se desarrollen como personas dotadas de valores y actitudes éticas
fundadas, que se despierte en ellos la sensibilidad e intereses en las manifestaciones
artisticas, humanisticas y cientificas y sean capaces de tomar decisiones, de ejercer
liderazgo con responsabilidad y honradez, de incorporarse al mundo laboral y de manera
general, que sean ciudadanos habituados al respeto, dialogo y solidaridad en la solucién
de problemas sociales y ambientales.(UNAM, 2017).

1.5.3 Modelo Educativo
Es importante definir que un modelo educativo es la propuesta pedagdgica en la que

una institucién plasma sus metas, objetivos, programas y acciones especificas para la
consolidaciéon de un proyecto educativo de formacion de individuos en diferentes niveles.
Dicha propuesta es influenciada por el contexto social, politico y econémico, lo que la

hace dinamica y adaptativa (Becerra 'y Cuenca 2015).

El modelo educativo del CCH se caracteriza, entre otras cosas por su rechazo al
enciclopedismo y la apuesta por las materias basicas que promueven la vivencia y la
experiencia de los métodos y lenguajes mediante una ensefianza activa en la que el
profesor es un promotor del aprendizaje para la formacién de ciudadanos con una
“Cultura Basica” entendida como el conjunto de saberes conceptuales y practicos, asi
como de valores éticos, que ciudadano debe poseer al finalizar sus estudios para
desarrollarse en la sociedad. Este término fue utilizado por primera vez en agosto de
1971 en la Asamblea Extraordinaria de la Asociacion Nacional de Universidades e

Instituciones de Educacion Superior (ANUIES).

La funciéon de referencia del modelo no se limita a los contenidos del plan y los
programas de estudio, sino que inerva profundamente al funcionamiento total de la
institucion y sus planteles. Asi, los requisitos de ingreso de los alumnos, la seleccion de
profesores, la evaluacion y certificacion, los apoyos al aprendizaje como bibliotecas y
laboratorios experimentales y de computo, una disciplina que haga madurar la libertad,
el trato de funcionarios y trabajadores, entre muchos otros elementos, deben contribuir
a formar al alumno resultante idealmente de las concepciones del Modelo Educativo
(Bazan, 2015).

En cuanto a los contenidos contemplados en un modelo educativo, no puede ensefiar

toda la cultura disponible en un pais, sino que se eligen los contenidos que los jévenes
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sin duda requeriran para comprender el mundo y la sociedad, tener instrumentos para
su modificacién con los recursos de la situacioén histérica y en los limites que ésta
impone, para poder participar en los intercambios sociales y conducir su propia vida en
una perspectiva de crecimiento, para lo cual, segun Bazan en 2014 debe permitirle al

educando lo siguiente:

* La comprensién del mundo natural, del ser humano y de la sociedad y la
transformacién de todos ellos.
* Los valores que sostienen la integridad del ser humano.

* La convivencia social y ciudadana.

La nocién de cultura basica, sirve de base para que los estudiantes tengan acceso a
conocimientos mas profundos y amplios en sus estudios superiores o de manera
autonoma durante toda la vida. Los conocimientos incluyen tanto a las ciencias

experimentales como a las sociales y las humanas (Becerra y Cuenca 2015).

1.5.4 Areas del conocimiento
En este modelo educativo los aprendizajes se agrupan en areas determinadas para la

integracion de conocimientos, en contraposicion con la tendencia a la dispersion de
otros modelos. La idea de interdisciplinariedad de las distintas materias dentro de las
areas, denota que no son una agrupacion arbitraria ni administrativa, ya que se concibe
a las asignaturas como manifestaciones de la cultura basica que la institucién debe
transmitir, la cual, puede ser muy especifica o bien, compartirla con las deméas materias
del area (UNAM 2012).

Tomando en cuenta lo anterior la delimitacion de las areas debe ser en base a las
actitudes y valores cientificos y humanisticos con los que contribuyen al perfil del
egresado; las habilidades intelectuales que proveen al estudiante la capacidad de
enfrentarse a problematicas conceptuales y practicas relacionadas con la vida
académica y cotidiana; la seleccion de los contenidos y la manera en que estos son
abordados expresadas en el programa de estudios de cada una de las asignaturas
(UNAM Op. cit.).

Es importante distinguir los saberes de las asignaturas que trascienden las fronteras de
su campo disciplinar y que conforman los vinculos con las demas materias que

comparten el area, ya que de esta manera los estudiantes podran adquirir una vision
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menos fragmentada del conocimiento y percibiran el quehacer de las distintas areas de
una manera sistémica en la que existen elementos que integran los diferentes campos,
de esta manera, en base al objeto y la metodologia mediante la que se genera el
conocimiento disciplinar se formularon cuatro areas para la formacion adecuada de los

estudiantes del Colegio que son:

Matematicas
Ciencias Experimentales
Historico Sociales

Talleres de Lengua y Comunicacion

1.5.4.1 Ciencias Experimentales
En este caso concreto, es importante sefalar que el desarrollo de estas disciplinas a lo

largo de la historia ha conllevado a grandes cambios a distintos niveles en la vida del
hombre, desde la calidad de vida y los avances tecnolédgicos hasta su repercusién en
las formas de pensar, los valores y creencias e incluso en el comportamiento y cambios
de hébitos de las personas. Ademas de la importancia que han tenido en el devenir de
la historia, el conocimiento referente a las ciencias incluidas en esta area esta presente
en la vida cotidiana de los individuos y le permite la identificacion de situaciones, la
seleccion de informacion relevante, resolver problemas y prevenir hechos en base a un
pensamiento l6gico con una actitud responsable frente al desarrollo cientifico vy
tecnoldgico. La finalidad de esta area es incorporara a la cultura basica del estudiante
habilidades intelectuales, actitudes y valores que promuevan una percepcion racional
de la naturaleza y disminuir en ellos la resiliencia de las explicaciones magicas y
doctrinarias del mundo para que desarrolle una actitud responsable ante la sociedad, la

tecnologia y el medio ambiente (UNAM 2012).

En esta area se incluye a la Fisica, la Quimica, la Biologia, la Psicologia y las Ciencias
de la Salud, las cuales fueron agrupadas juntas debido a que utilizan el método
experimental como fuente generadora de conocimiento, sin embargo, al revisar las
asignaturas se puede observar que muchos de los avances de la Fisica han sido
tedricos y no existe manera para comprobar sus teorias, la Biologia se ha servido del
método deductivo e inductivo ademas del experimental, en Psicologia, aunque para los
conductistas los procesos mentales son factibles de someter a experimentos, para los
psicélogos sociales esto no es posible y finalmente las Ciencias de la Salud engloban a

distintas disciplinas que van desde la medicina y biologia hasta la sociologia y la politica.

12



Esta formulacion claramente positivista de las areas fue modificada cuando se actualizo
el plan de estudios, si bien conservo el nombre, dejo de contemplarse a la metodologia
como el vinculo entre las diferentes materias que incluye, sino el hecho de que, la
adquisicion de los principios del conocimiento cientifico de estas disciplinas, le permite
al estudiante desarrollar una relacion armonica entre sociedad y ambiente (Becerra y
Cuenca 2015).

En la actualidad una de las principales problematicas que presentan las areas en el
Colegio, es la ausencia de un trabajo colaborativo interdisciplinar entre las diferentes
asignaturas cuando se lleva a cabo la revisién de los contenidos, esto promueve que
exista una marcada monodisciplinariedad de las asignaturas que perjudica el
funcionamiento del area como fue concebida en un principio, como herramienta para
generar una vision holistica del conocimiento en los estudiantes, por lo que es preciso
gue antes de poner en marcha un programa, se organicen grupos de analisis y reflexion

gue colaboren, segun Cuenca en 2015 en:

» Hacer un diagnéstico de lo que se detecta como debilidades para que se trabaje
a través de estrategias didacticas que permitan resarcirlas.

» Retroalimentar al Departamento de formacion de profesores para que deje de
ofertar cursos aislados o sin estructura y eje orientador.

» Considerar los resultados del Examen de Diagnostico Académico (EDA) para
hacer un diagnéstico de la instrumentacion de los programas actuales y prever
lo que puede presentarse cuando se instrumenten los programas actualizados.

» Rescatar los informes de trabajo de los profesores de carrera que colaboraron
con los programas actualizados.

* Rescatar el uso de las TIC’s pero como un medio 0 recurso mas y ho como un
fin en si mismo.

» Abordar la revisibn como un problema académico y no como una bandera

politica

1.5.4.2 La asignatura de Biologia
En el caso particular de Biologia, se plantea el enfoque evolutivo (que es integral), el

cual, requiere de un manejo de conocimientos de fisica y quimica principalmente pero
también toma en cuenta el contexto histérico de los aconteceres cientificos. Asi mismo,
es necesario saber redactar e interpretar la informacion cientifica, aspectos en los que

se complementa de asignaturas de otra area (Becerra y Cuenca 2015).
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El cumulo de conocimientos que conciernen a la Biologia se dividen en cuatro cursos
semestrales, dos obligatorios y dos optativos que se imparten del 3° al 6° semestre con
base en cuatro ejes complementarios para construir el conocimiento biolégico que
permean en las distintas unidades y tematicas de los programas: el pensamiento
evolucionista, el analisis historico, las relaciones sociedad-ciencia-tecnologia y las
propiedades de los sistemas vivos (Carranco et al., 2013). Esto pretende contribuir a la
formacion del estudiante mediante la adquisicién de conocimientos y principios propios
de la disciplina, asi como propiciar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que
le permitan enfrentar con éxito los problemas relativos al aprendizaje de nuevos
conocimientos en el campo de la biologia. Ademas, se busca enfatizar las relaciones
sociedad-ciencia-tecnologia para que pueda desarrollar una ética de responsabilidad
individual y social que contribuya a establecer una relacién armdnica entre la sociedad
y el ambiente (UNAM, 2004).

En la actualidad, el bagaje de conocimientos bilégicos es tan amplio que no es posible
saturar a los alumnos de contenidos conceptuales, por ello, es indispensable dotarlos
de habilidades, actitudes y valores que les permitan tener acceso a la informacién
cientifica para aprender con autonomia. Esto implica que a través de estrategias
educativas se apliquen las habilidades que se requieren para buscar, seleccionar,
organizar e interpretar informacion de diferentes fuentes, reflexionar acerca de ella y
emitir juicios o puntos de vista a partir de lo investigado. De igual manera, es necesario
promover en los educandos el pensamiento flexible que les permita percibir que los
conocimientos estan en un proceso de construccion y reconstruccién permanente, en el
gue las teorias se van enriqueciendo o pueden ser desplazadas por otras (Cuenca
2015).

Es por ello que en el aspecto didactico se requiere que los alumnos vayan construyendo
el conocimiento de manera gradual, donde las explicaciones, los procedimientos y los
cambios conseguidos sean la base a partir de la cual se lograra el aprendizaje de nuevos
conceptos, principios, habilidades, actitudes y valores mas complejos y profundos. De
ahi que, para facilitar la construccién del conocimiento, es importante la utilizacién de
estrategias que promuevan el aprendizaje significativo, es decir, que propicien el
proceso a través del cual una nueva informacion se relaciona de manera sustantiva con
los conocimientos previos del alumno propiciando que los educandos tengan mayor

libertad de pensamiento (Cuenca 2015).
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1.6 Estrategias didacticas
Las estrategias didacticas son la forma como el profesor y el alumno se acercan al objeto

de estudio y a través de ella el contenido tematico adquiere sentido y significado para el
estudiante (Cuenca 2015). Con base a esto y al plan de estudios de Biologia del Colegio
del 2004, las estrategias a utilizar en el aula deben centrarse en los aprendizajes a lograr

y se caracterizaran por:

v"ldentificar los conocimientos previos de los alumnos para relacionarlos con los
gue se van a aprender.

v' Abordar los contenidos de ensefianza -conceptos, habilidades, actitudes y
valores- de acuerdo a los conocimientos previos de los alumnos para que
puedan alcanzar una comprensién profunda de éstos.

v' Organizary planificar actividades referidas a problemas que despierten el interés
de los alumnos por lo que van a aprender y acordes con su etapa de desarrollo.

v' Procurar el analisis de problemas de forma contextualizada y bajo distintas
perspectivas.

v" Promover la participacion individual y colectiva, para que el alumno reformule y
asimile la nueva informacién, comparta sus percepciones e intercambie

informacion en la resolucion de problemas.

1.6.1 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Una estrategia que le permite al alumno descubrir su conocimiento y que ha sido

utilizado con buenos resultados es el “aprendizaje basado en problemas” (ABP), el cual
permite la adquisicion de contenidos de forma progresiva e independiente guiados por
un tutor y también aprenden a aplicar dichos conocimientos en la resolucién de
problemas similares, a colaborar con los comparfieros del grupo, a gestionar sus
tiempos, jerarquizar contenidos y a identificar los objetivos de aprendizaje (Vizcarro y
Juarez, 2008).

El ABP es una experiencia pedagoégica de tipo practica cuyo mayor cimiento se
encuentra en el cognitivismo ya que en este los conocimientos previos con los que
cuenta el discente poseen una gran importancia y son el punto a partir del cual se puede
comenzar a construir su aprendizaje y ubicar los nuevos saberes en sus esquemas
mentales. Esta herramienta fomenta el aprendizaje activo y la vinculacion de los
contenidos con la vida real desde una perspectiva multidisciplinaria, lo cual fomenta el
interés de los estudiantes por las tematicas disciplinares y la capacidad de estos de

transferir estos a la vida cotidiana (Diaz, 2006)
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Esta metodologia fue aplicada por primera vez en la Universidad McMaster de medicina
en Canada en los 60’s con la finalidad de instituir un sistema educativo que corrigiera la
situacion de que muchos estudiantes con vastos conocimientos tedricos eran incapaces
de aplicarlos cuando se enfrentaban a situaciones reales o simuladas. Posteriormente
fue adoptado por otras disciplinas para lo cual se fue adaptando con ciertas variantes
en cuanto al grado de estructuracién del problema (rigidos o abiertos) y el grado de
direccién del profesor (controlado y no controlados), la variacién en el nivel de estos
factores puede cambiar las caracteristicas de la metodologia pero siempre se mantienen
como objetivos centrales en cualquier campo profesional la construccion de
conocimientos funcionales, el desarrollo de actividades cognitivas, la promocién del
aprendizaje auto dirigido, la motivacion para el aprendizaje y fomentar el trabajo
colaborativo. Para lograrlo, en cualquier campo del conocimiento el ABP debe cumplir,
segun Moust (1998), al menos siete pasos basicos que propician una secuencia logica

en la basqueda de resultados los cuales son:

1. Aclaracion de los conceptos desconocidos o que no han sido abordados de
manera adecuada.
Definicion del problema a tratar

3. Andlisis del problema mediante una lluvia de ideas con la finalidad de encontrar
las posibles soluciones que pudiera tener.
Andlisis y jerarquizacion sistematica los conceptos obtenidos en la lluvia de ideas
Formulacion los objetivos de aprendizaje que se pretende alcanzar con la
solucién del problema.

6. Busqueda de informacion adicional que aporte a la resolucion de la problematica

7. Contraste con la de los demas miembros del grupo para consolidar una

explicacion lo mas completa posible.

El ABP ha sido utilizado satisfactoriamente en diferentes areas del conocimiento, desde
las cuestiones médicas en sus inicios hasta las legales y en practicamente todos los
niveles educativos, desde el jardin de nifios hasta la educacién superior con resultados
satisfactorios en las diferentes asignaturas en donde los estudiantes que fueron
sometidos a esta metodologia han presentado una comprension méas profunda de los
contenidos y una memorizacién mas persistente que aquellos que trabajaron con otras
estrategias de ensefianza-aprendizaje, esto es debido a que este tipo de procesos
promueve que el alumno desarrolle redes de comprensidbn que conecte

significativamente los contenidos individuales, lo cual facilita el acceso a la informacién
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(Dods, 1996). Ademas, también promueve el compromiso emocional de los alumnos al
generar su interés en los temas tratados ubicados en un contexto que le resulta familiar

y en el cual él es un actor preponderante (Torp y Sage, 2007)

Segun Torp y sage (Op. Cit.), para que se lleve a cabo el ABP de manera adecuada se

requiere que la planeacion de este debe tomar en cuenta los siguientes puntos:

* El estudiante puede hacer predicciones comparables

* Los materiales de los que se puede disponer

» La problematica que se plantea contempla multiples soluciones
* Los contenidos se vinculan a situaciones de la vida cotidiana

* Promocién del trabajo colaborativo

Dado que esta herramienta ha tenido resultados favorables en diferentes areas del
conocimiento, distintos niveles educativos y a la posibilidad de aplicarla en situaciones
en que es dificil que los estudiantes actlen directamente sobre el objeto de estudio
(aprendizaje basado en problemas), es considerado actualmente una de las estrategias
mas promisorias en los modelos instruccionales situados, ya que se pueden ubicar
diferentes contextos familiares para los discentes y asi vincular la escuela con la vida
cotidiana (Diaz, 2006)

Es importante resaltar que la eleccién de una determinada estrategia de ensefianza
depende de los contenidos y los aprendizajes que se pretendan, por lo que hay que
hacer una revision a conciencia del modelo y el plan de estudios de la institucion, ya
gue, si no existe una comprension real de estos, la instrumentacion de los programas
se limitara sélo a concretar los contenidos declarativos y no los aprendizajes (Becerra 'y
Cuenca 2015). Esto es aun mas preciso en los temas cuya comprension tiene una
repercusion importante en el desarrollo de los estudiantes como ciudadanos

responsables, tal como lo son aquellos referentes a la Biodiversidad.

1.7 Biodiversidad
Este término fue empleado por primera vez por Wilson como sinénimo de diversidad

bioldgica en la celebracion del Primer Foro sobre Diversidad Biologica organizado por
el National Research Council of América (NRC) en 1986 con una gran aceptacion entre

los integrantes de este consejo, quienes consideraron que esta palabra tendria mayor
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poder comunicativo que el de diversidad biolégica y a partir de entonces ha sido muy
utilizado por profesionales en las distintas areas de la biologia e incluso por politicos y
profesionales en temas de administracion.(Diéguez-Uribeondo y Garcia-Valdecasas,
2011). Desde su origen este término abarco el conjunto de la variedad de la vida sobre
la Tierra, desde los diferentes procesos y estructuras genéticas de cada especie, hasta
su complicado ensamble en los diferentes ecosistemas pasando por los procesos que
surgen de la interaccién interespecifica y de estas con el medio fisico en el que se
desarrollan (Wilson y Peter, 1988); en la actualidad existen variantes de esta definicion,
sin embargo todos contemplan los tres niveles de estudio originales que son el genético,

el taxonémico y el ecoldgico.(Diéguez-Uribeondo y Garcia-Valdecasas, Op. Cit.).

El evento internacional en el que se ubica a la biodiversidad como un claro objetivo de
la lucha socio-ambiental fue la Cumbre de la Tierra celebrada en 1992 en Rio de Janeiro,
en este marco surge la Convencion de Diversidad Bioldégica que promueve su
conservacion y su uso sostenible, asi como la distribucién equitativa de los beneficios
gue ésta ofrece a la humanidad a través de diferentes medidas tanto politicas, como de

investigacion (Novo, 1995).

Los ecosistemas proporcionan servicios de valor inestimable y que son fundamentales
para la sobrevivencia y bienestar del ser humano ya que aportan alimentos, captan el
agua de lluvia que alimenta los manantiales, rios, lagos y humedales, producen y
mantienen en su lugar suelos fértiles, capturan el biéxido de carbono atmosférico
atenuando asi el efecto invernadero; en estos también se alojan los polinizadores
indispensables para la fertilizacion de las plantas tanto silvestres como cultivadas, asi
como los agentes que funcionan como control biolégico de plagas. Desde su origen, el
hombre ha necesitado de los beneficios del medio ambiente para su desarrollo y
evolucion cultural, e incluso las sociedades modernas, industrializadas, dependen de la
actividad de los ecosistemas que existieron en el Carbonifero que originaron la materia
organica de donde provienen los combustibles fosiles que cimentaron el desarrollo
econdmico en los ultimos dos siglos. Aunque en las grandes urbes no es tan evidente,
la humanidad sigue siendo, por lo menos en primera instancia, totalmente dependiente
de la existencia de los servicios ecosistémicos naturales como selvas, bosques,
manglares y arrecifes como los que han sido modificados por el hombre como los
campos agricolas, plantaciones forestales, sistemas de acuicultura y los centros
urbanos. (Sarukhan et al., 2009)

La afectacion que los seres humanos producen en los ambientes por una mala

explotacion de los recursos es un tema que debe ser analizado a profundidad con el fin
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de ubicar y entender los patrones del deterioro que esto ha originado, es decir, el
conjunto de factores sociales, econémicos, demogréficos y culturales que provocan la
desapariciéon individual o masiva de las especies ya que estas son ocasionadas
principalmente y de manera indirecta por la alteracion de los habitats, esto obliga a que
toda politica debe ir dirigida a protegerlos mediante medidas que se sustenten en
informacion precisa y confiable acerca de los procesos de transformacion de los mismos
(Toledo, 1994).

El estudio de la biodiversidad es tan complejo que no existe una manera para abordar
todo lo que engloba, por lo que se ha tratado de seccionar de manera que sea factible
su estudio por separado y construir de esta manera una vision a mayor escala. Una de
las mas utilizadas en la actualidad fue la propuesta por Whittaker (1960) en la que se
contemplan tres niveles; el primero hace referencia al niumero de especies en una
localidad determinada y se llamé Alfa, el segundo, al que se le dio el nombre de Beta,
es la diferencia en la composicién de especies entre localidades y finalmente la
diversidad Gamma en la que se incluyen todas las especies de una regiéon. Sin embargo,
esta postura presenta inconvenientes al momento de delimitar el area a la que hacen
referencia los niveles Alfa y Gamma ya que no hay un parametro estable para
determinar cada uno y varia en funcién del grupo de organismos con el que se esté

trabajando (Rodriguez y Vazquez-Dominguez, 2003).

La elevada degradacion que han sufrido los ambientes tanto terrestres como acuaticos
ha provocado que ya desde los 60’s se recomendara a las naciones sobre la necesidad
de familiarizar a los ciudadanos con los problemas ambientales y desde entonces en
varias conferencias y congresos internacionales como la Conferencia de Rio o el
Seminario Internacional de Educacion Ambiental de Belgrado (1975), se ha puesto
hincapié en la importancia de la educacion en este ambito al indicar que no se debe
incorporar como una asignatura mas a los planes de estudio, sino que debe incluirse a
todos los niveles académicos como una probleméatica de gran importancia social en las
instituciones educativas. Los estudiantes que desarrollan un correcto entendimiento de
los conceptos y procesos ecoldgicos estaran mejor capacitados para comprender la
realidad de los ambientes y participar en la toma de decisiones importantes (Fernandez
y Casal, 1995). En el entendimiento de la importancia que tienen los problemas de
conservacion y explotacion de la naturaleza es evidente que la inclusion de estas
tematicas en los planes de estudio resultard mas efectiva que la formulacion de leyes y

reglamentos (Margalef, 1974).
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1.8 Educacion ambiental
Aunque se puede decir que la educacion ambiental surge a partir de que las personas

comprendieron la relacién que tenian con la biosfera y se cuestionaron ¢ Cuél es su
papel en la destruccion y conservacion de la misma? Las cuestiones pedagdgicas que
le competen son recientes (Hungerford y Payton, 1992) y en la actualidad, se esta
configurando como una de las necesidades mas importantes en la formaciéon de
ciudadanos, principalmente a partir de 1993 con la entrada en vigor del Convenio sobre
Diversidad Biologica ratificado por 160 paises en cuyo articulo 13° se establece la
necesidad de que se fomente la importancia de la diversidad biol6gica y su conservacion

a través de programas de educacion (Novo, 1995).

Por estas razones las cuestiones ambientales se han integrado a los planes de estudio
de las diferentes instituciones educativas en nuestro pais en los diferentes niveles
obligatorios entre los cuales se incluy6 el nivel medio superior a partir de las reformas
educativas del 2012 y, aunque actualmente cuenta con un porcentaje de matriculacién
de menos del 60% se calcula que en el 2022 se alcanzaran las proporciones de los
paises desarrollados con mas del 80% (OECD. 2014) La oferta actual de este nivel
académico se organiza en tres grandes modelos que son el general, el tecnolégico vy el
profesional técnico. Durante muchos afios el dilema principal de la educacion media
estuvo dado por su doble cometido de preparar para ingresar a estudios superiores y
formar para incorporar a los egresados al campo laboral; esta disyuntiva se ha ido
reconfigurando al haber un acercamiento cada vez mayor entre ambos propésitos y en
estos dias la mayor parte de las instituciones de educacion profesional y tecnoldgica
han reformado sus planes de estudio para que sus estudiantes estén preparados para
ingresar a la universidad y las instituciones de bachillerato general incluyen también
formacion para el trabajo (INEE, 2011).
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Capitulo 2 Marco Tedrico

2.1 estudios realizados en las asignaturas de Biologia el CCH
Como se ha mencionado anteriormente, las estrategias de ensefianza-aprendizaje

Basado en Problemas han sido probadas en diferentes disciplinas y a diferentes niveles.
En el CCH se han hecho varios estudios encaminados a implementar herramientas
novedosas en diferentes asignaturas y evaluar los resultados que se obtienen con ellas.
Centrandonos en los temas de biologia, son diversos los trabajos que se han dado a la
tarea de mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de los diferentes contenidos
entre los cuales podemos encontrar los de Cuevas (2010) en el tema de seleccion
natural, los de Zamora (2012) y Garcia (2012) en Genética Mendeliana, Lopez (2016)
disefno una estrategia constructivista para abordar el concepto de “gen, Mancera (2012)
en cuanto a la teoria sintética de la evoluciéon, Hernandez (2012) y Lima (2013) en
tematicas referentes a la evolucion como proceso que explica la diversidad de los seres
vivos, Ortiz (2010) en el metabolismo, Quiroz (2012) evalué un software educativo para
la ensefanza de procesos de reproduccion, Chavez (2012), Ramos-Carmona (2012) y
el de Madrid (2016) en temas de Biodiversidad o el de Cabral (2012), en el que se

propusieron estrategias en el tema del deterioro ambiental.

2.1.2 Estudios realizados de ABP en las asignaturas de Biologia en el CCH
Entre los estudios en los que se implementé ABP efectuados en temas de Biologia en

CCH se encuentran algunas de las aportaciones mas importantes para la presente
investigacion como el trabajo realizado por Pantoja (2008) en el que se evalud esta
estrategia en funcién del rendimiento académico en los contenidos sobre seleccion
natural al comparar los resultados de un pre test y un post test en un grupo experimental
y un control; ambos grupos presentaron una mejoria significativa con respecto a su nivel
inicial de conocimiento y el grupo experimental presento un mayor porcentaje de
aprobados; durante la investigacion se observé que la estrategia promovio la motivacion
e integracion de los participantes por lo que podria ser una alternativa recomendable
para complementar las clases expositivas. Rubio en el 2010 implemento ABP con el
apoyo de material electronico para abordar el tema de expresion génica y variacion y
evaluo la estrategia en cuanto a la opinion de los estudiantes tras haberla utilizado
mediante un cuestionario en el cual los estudiantes podian responder a cuestiones
puntuales con respuestas de Sl o NO y hacer aportaciones abiertas para implementar
mejoras futuras; estos cuestionarios revelaron que mas del 80% de los alumnos

manifestaron tener interés en la resolucidon del problema planteado y méas del 50%
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consideraron que el material facilitd lo comprension del tema. En 2006 Anaya
implementd una estrategia de ABP basada en el disefio instruccional de Merril para
abordar el tema de respiracién celular en el que se logré observar el aumento del interés
de los estudiantes hacia tematicas que se relacionan con cuestiones de la vida cotidiana
y les permitié vislumbrar a la ciencia como un proceso y un producto de la sociedad.
Con base a los resultados obtenidos en las pruebas de evaluacion, este tipo de
estrategias son adecuadas para promover el aprendizaje de las ciencias. Rios en 2009
elaboro casos de aplicacién de ABP para los temas de genética en la educaciéon media
superior los cuales fueron validados en varios niveles, primero con pares luego con
expertos y luego se someti6 a la opinion de estudiantes de bachillerato para obtener una
retroalimentacién de ellos que permitiera optimizar las estrategias, las cuales, fueron
validadas por el grupo de expertos que las acepto como adecuadas para abordar estas
tematicas. Con una metodologia muy similar Valdez en 2007 concluyo que todo el plan

de estudios de biologia | es factible de ser manejado mediante el uso de ABP.

Existen varias investigaciones en las se ha evaluado la efectividad de esta estrategia de
ensefianza a nivel Medio Superior, entre las que podemos mencionar la de Alvarado,
que en 2012, realizo una investigacion para determinar si la implementacion de ABP
fomenta en el estudiante la autorregulacién y el desarrollo de estrategias de estudio en
eltema de la Célula, en este trabajo no se presenté una diferencia significativa en cuanto
al aumento en las estrategias de estudio utilizadas por los estudiantes antes y después
de la estrategia. En 2014 Barrios evalud la aplicacion de ABP mediante la aplicacion de
pre y post test de preguntas con escala Likert en el bloque dos de la asignatura de
ecologia en el Colegio de Bachilleres No. 1, en su estudio no se encontrd diferencia
significativa entre los instrumentos, sin embargo, se detecto que los estudiantes
presentaron una tendencia hacia un cambio actitudinal positivo en cuanto a las
problematicas ambientales. También en el 2014 Chalico implemento estrategias de ABP
para abordar el tema de seleccion natural con estudiantes de la asignatura de Biologia
IV del CCH Naucalpan, el cual evalu6 mediante el andlisis de mapas conceptuales
elaborados por los estudiantes antes y después de implementar el ABP, encontr6 que
lograron integrar los nuevos contenidos y plasmarlos en sus productos y también
identific6 a los mapas conceptuales como una herramienta adecuado para evaluar el
nivel de asimilacién de los contenidos por parte de los estudiantes. En el mismo afio
Zunun aplic6 ABP en el para abordar el tema de meiosis, el cual se imparte en la
asignatura de Biologia | en el CCH y mediante la comparaciéon de los resultados
obtenidos en el pre y post test encontré una mejora significativa en cuanto al rendimiento

y ademas observo que la estrategia fomentd el trabajo en equipo, la tolerancia y la
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asociacion de los nuevos contenidos con las ideas previas. Diaz en 2015 aplico ABP en
el tema Sintesis de proteinas de la asignatura de Biologia Il en el CCH Azcapotzalco y
observo que, al comparar el porcentaje de respuestas correctas en el pre y post test, el
grupo tuvo una mejoria notable. Cuellar en 2016 contrasto el aprendizaje obtenido en
un grupo de estudiantes en los que se aplicO ABP contra uno en el que se abord6 de
manera diferente el tema de Evolucion en el CCH Azcapotzalco y encontro que, aunque
en ambos grupos se presentaron diferencias significativas en cuanto a la evaluacion
inicial y la final, también existié diferencia entre el grupo control y experimental, ya que
este ultimo presento un rendimiento significativamente mas alto. En ese mismo afio
Estrada utilizé el ABP para cubrir el tema Biodiversidad Mexicana correspondiente a
Biologia IV en el CCH Azcapotzalco, encontré que la mayoria de los conceptos ya eran
manejados correctamente por los estudiantes y solo encontré una mejoria notable en
cuanto a los conceptos de conservacion in situ y ex situ, sin embargo, identifico que la
estrategia promovié habilidades procedimentales y colaborativas. También en 2016
Fuentes evalu6 el uso de ABP para el aprendizaje del concepto de Biodiversidad en el
CCH Azcapotzalco y sus temas afines, en este caso no se encontraron diferencias entre
la evaluacion inicial y la final e incluso en algunos conceptos hubo un decremento en el
numero de estudiantes que aportaron respuestas correctas y el grupo control obtuvo
mejores resultados que él experimental. En 2017 Vidal implemento ABP para el tema
Catabolismo en CCH, en su investigacién no se comparo el rendimiento inicial y final de
un grupo, sino que se contrastaron los resultados obtenidos en un grupo control y uno
experimental en el que se realiz6 la resolucion de la problematica, reporto un
rendimiento significativamente superior en el grupo experimental y que los estudiantes
argumentaron de mejor manera las respuestas. Gaona en 2018 evalué mediante un pre
y post test el rendimiento de un grupo de estudiantes del CCH Azcapotzalco en los
temas de Deterioro ambiental y sus consecuencias, en dicha investigacion encontrd un
desempefio significativamente superior en en la prueba final. En 2020, Saldafa
implemento en la preparatoria General Emiliano Zapata en Monterrey Nuevo Leon la
evaluacion de una estrategia de ABP al comparar un grupo experimental y uno control
en cuanto al promedio del grupo y el indice de reprobacion y reporté que el grupo en el
gue se presentd la estrategia obtuvo un promedio mas alto y un menor indice de
reprobacion, sin embargo también menciond que no hubo diferencia en cuanto a la
aprobacion del grupo ya que en ambos la mayoria de los estudiantes obtuvieron una

calificacion superior a siete.
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Capitulo 3 Justificacion

Teniendo en cuenta que en su vision constructivista en la Escuela Nacional Colegio de
Ciencias y Humanidades se pretende la formacion de ciudadanos conscientes de si
mismos, de su entorno y de la importancia que tienen las interacciones que se presentan
entre ellos con el resto de la sociedad y con el medio que los rodea, y ante el rdpido
deterioro de los ecosistemas, se hace indispensable que la formacion de los jovenes les
permita conocer los elementos, los procesos naturales y el papel que juegan como
individuos y como especies en la conservacion o destruccion de la biosfera; para
alcanzar este ambicioso objetivo es preciso disefiar, implementar y evaluar estrategias
de ensefianza que permita a los aprendices hacerse con ese conocimiento, elaborar
estrategias de aprovechamiento de los recursos naturales y cuidar el ambiente del que

forman parte (saber, saber hacer y saber ser)

Siendo que mediante la utilizacién del ABP en el proceso de ensefianza-aprendizaje se
han logrado resultados satisfactorios en diferentes niveles y asignaturas resulta una
metodologia prometedora para alcanzar estas metas por lo que en este trabajo se

plantearon la pregunta de investigacién y objetivos siguientes:

3.1 Pregunta de investigacion
¢ Eluso de ABP es adecuado para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes

de Bachillerato en el tema “Tipos de Diversidad Alfa Beta y Gamma”?

3.2 Planteamiento de hipodtesis
El uso de ABP en el aprendizaje de los temas correspondientes a “tipos de

Biodiversidad” mejora el rendimiento académico de los estudiantes que cursan Biologia

IV en el CCH Naucalpan
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Capitulo 4 Objetivos

4.1 Objetivo general
Evaluar una estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas en funcién del rendimiento

académico a nivel medio superior, aplicada en alumnos de la asignatura de Biologia IV

en el Colegio de Ciencias y Humanidades Naucalpan en el tema “Tipos de Diversidad”.

4.2 Objetivos particulares

1.
2.

Desarrollar una estrategia didactica de ABP para abordar los contenidos
Identificar los conocimientos previos de los estudiantes mediante un
cuestionario.

Establecer la valoracion de la biodiversidad en las urbes por parte de los alumnos
mediante una escala Likert

Evaluar la efectividad de la estrategia mediante la aplicacion de un cuestionario
después de aplicar la estrategia y compararlo con los resultados con los
obtenidos previamente.

Determinar si la estrategia promovié un cambio actitudinal en cuanto a la

percepcion de la biodiversidad en las urbes por parte de los alumnos.
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Capitulo 5 Metodologia

5.1 Revision bibliografica

Se llevd a cabo una revision de literatura existente del ABP, las diferentes corrientes
educativas, el sistema del CCH, aprendizaje significativo y la informacién pertinente de
acuerdo al nivel académico acerca del tema: “Tipos de Biodiversidad” y las
investigaciones que se han realizado alrededor de estos temas. La busqueda se efectu6
tanto en material impreso como en fuentes electronicas entre las que se incluyen libros,

revistas electronicas y tesis para diferentes grados académicos.

5.2 Implementacion de la estrategia
Para llevar a cabo la investigacion se trabajé con dos grupos de biologia IV del mismo

turno en el CCH Naucalpan en los que se desarrollé la estrategia propuesta en este
estudio. Antes de implementar el ABP se les aplicé a todos los alumnos una evaluacion
diagnostica para conocer atreves de sus respuestas las concepciones que tienen sobre
el tema, se incluyeron también preguntas mediante las cuales los alumnos evaluaron
aseveraciones acerca de los temas a abordar. Con la informacion obtenida mediante
este instrumento se plantearon adecuadamente las actividades de apertura para dar
inicio a la construccion del conocimiento, analizar los conceptos principales y reforzarlos
aquellos que habian respondido bien o cambiar la percepcién de los que no los tuvieron

claros mediante ejemplos en los que se manifiesta la inconsistencia de su concepcion.

Se realizé la exposicién en PowerPoint en la que se ejemplificaron graficamente los
conceptos con situaciones vivenciales comunes para la mayoria de las personas y se

preguntd a los estudiantes su opinibn mediante participaciones voluntarias.

Posteriormente se pidié a los alumnos que de manera ordenada formaran tres equipos
procurando que todos tengan el mismo ndimero de integrantes y a cada uno se le entrego
un sobre con tres paguetes de cartas con ilustraciones de mariposas de diferentes
colores etiquetados con tres numeros, una hoja de instrucciones precisas para llevar a
cabo las actividades (Anexo 1), una hoja en la que deberan responder a las cuestiones

gue se les indican (anexo 2) y una hoja con una tabla (Anexo 6).

Se les pidi6 que antes de comenzar pusieran atencion y se les planteé la siguiente

problematica:

La empresa japonesa Honda, dedicada a la produccién de automdviles, planea instalar
una planta armadora para sus nuevos modelos en las inmediaciones del municipio de

Naucalpan de Juarez en el estado de México, este proyecto contribuiria positivamente
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en el bienestar de la poblacién al ofrecer trabajos bien remunerados a las personas que
habitan en la entidad, sin embargo, el impacto que conlleva la construccién de esta

afectaria dramaticamente la zona en cuestiones de Biodiversidad.

Se ubicé a los jovenes como el equipo asesor de ecologia del alcalde de Naucalpan y
gue él ha llegado con ustedes a presentarles las zonas que el departamento de obras
publicas han identificado como aptas para la construccion de la planta y el alcalde les
dice que deben elegir la zona cuya alteracidén sea la que tenga la menor consecuencia
en cuestiones ecoldgicas para el municipio ya que las tres se encuentran en la periferia
de la mancha urbana y tienen condiciones similares para la construccion. Las zonas que
se han identificado como viables para el desarrollo del proyecto corresponden a un

bosque de encinos, un pastizal y un parque urbano.

Se les indic6 que para reconocer la biodiversidad de las diferentes opciones su equipo
de trabajo realizé un muestreo de mariposas en cada sitio y les han enviado los
ejemplares para que puedan llevar a cabo el andlisis de los datos y tomar la mejor

decision para su comunidad.

Al terminar la aclaracion de la problemética se pidié a los estudiantes que leyeran su

hoja de instrucciones y que sigan los pasos de manera precisa y ordenada.

Durante el proceso el profesor estuvo atento y si un alumno no estaba colaborando se
le incitd a hacerlo pidiéndole que realice alguna de las labores que implica el desarrollo

de las actividades.

Al finalizar esta actividad se les pidi6 a los estudiantes que segun sus resultados

definieran ¢ cudl era la mejor zona para construir la planta de Honda? y ¢por qué?

Se esperaba que los jovenes identificaran la zona con menor diversidad como la
adecuada para esto, pero también que el hecho de que el parque sea un ambiente

perturbado por el hombre fuera subestimado en cuanto a su biodiversidad.

Al finalizar las actividades se les pidio a los estudiantes que guardaran los materiales en
el sobre y lo entregaran para comentar los resultados a los que habian llegado.
Finalmente se efectudé una presentacién en PPT con imagenes de las especies de
mariposas a las que equivalen las tarjetas que utilizaron, las cuales son comunes en los
ambientes urbanos, esto para elevar su valoracion de la biodiversidad que los rodea y
gue tengan una visidn mas global de ésta tomando en cuenta que no se restringe a
ambientes lejanos del hombre como las selvas o los arrecifes de coral. Se les explico

qgue al final cualquiera de las opciones implicaba una perdida en cuestiones de
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biodiversidad, sin embargo, un conocimiento profundo de la misma puede ayudarles a
tomar la mejor decision, y esta se puede llevar a cabo en cualquier ambiente si se ubica
a un modelo adecuado, asi mismo se les explicd que el hecho de que las actividades
humanas modifiqguen los ambientes, esto no siempre conlleva a un decremento de la

biodiversidad, sino a un cambio en cuanto a las especies que se pueden encontrar.

Posterior a la exposicion se solicitd a los alumnos que respondieran un instrumento de
recoleccién de datos que consistié en el mismo cuestionario utilizado en evaluacion
inicial (post test) para evaluar si hubo cambio en cuanto al rendimiento de los
estudiantes y la percepcién de la biodiversidad que los rodea con respecto al pre test.
(Anexo 4).

5.3 Evaluacion de la estrategia
Para este fin se realizd6 una prueba de t pareada para saber si existid diferencia

significativa entre el rendimiento previo y el demostrado en el post test.

En cuanto a la valoracién que presentan los jévenes de la biodiversidad se compararon

las medianas de los resultados obtenidos en el pre test con los del post test.
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Capitulo 6 Resultados y discusion

6.1 pre test
El pre test demostré que los estudiantes presentaron confusidn en algunas preguntas,

principalmente al seleccionar la definicion de “abundancia relativa” y la suposicion de lo
gue provoca la perturbacion de las actividades humanas sobre la biodiversidad, las que
presentaron un mayor numero de respuestas correctas fue la definicion de
“biodiversidad” y “especie endémica”. Estos conceptos son utilizados con frecuencia en
medios de comunicacion, lo cual influyé positivamente en la evaluacion de los
conocimientos previos, sin embargo, el promedio general de este instrumento fue
ligeramente superior al 50%. (Tabla 1).

Tabla 1: Resultados del pre test. Las respuestas correctas estan representadas con un "1" y las erradas con "0", en la

columna de la derecha se indican los promedios obtenidos por cada estudiante y en la ultima fila el numero de
respuestas correctas obtenidas en cada pregunta

pregunta pregunta pregunta pregunta pregunta pregunta pregunta promedio ‘
1 2 3 4 ) 6 7
1 0 1 1 0 0 1 5.71
1 1 1 1 0 1 1 8.57
1 1 1 0 0 1 1 7.14
1 1 0 0 0 0 0 2.86
1 1 1 1 0 0 1 7.14
1 1 1 1 0 0 1 7.14
1 1 1 1 0 0 1 7.14
1 1 1 1 0 0 1 7.14
0 1 1 1 0 0 1 5.71
1 0 0 0 0 0 1 2.86
0 1 0 1 0 0 1 4.29
1 0 0 1 0 0 1 4.29
0 1 1 1 0 1 0 5.71
1 0 0 1 0 0 1 4.29
0 0 0 0 1 1 0 2.86
1 1 1 0 0 1 1 7.14
1 0 0 1 1 0 0 4.29
1 0 0 1 0 0 1 4.29
0 0 0 0 0 0 1 1.43
0 0 0 0 0 1 1 2.86
1 0 0 1 0 1 1 5.71
15 11 10 14 2 7 17 Promedio total:
5.17
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6.2 pos test
En el pos test se revel6 gue los estudiantes aun tuvieron problemas con la definicion de

“abundancia relativa “pero el promedio del grupo fue superior al 60%, por lo que se
consider6 que el conocimiento con el que contaron los estudiantes después de llevar

cabo la actividad fue suficiente (Tabla 2).

Tabla 2: Resultados del pre test. Las respuestas correctas estan representadas con un "1" y las erradas con "0", en la
columna de la derecha se indican los promedios obtenidos por cada estudiante y en la ultima fila el nimero de
respuestas correctas obtenidas por cada estudiante y en la Gltima fila el nimero de respuestas correctas obtenidas
en cada pregunta

pregunta pregunta pregunta pregunta pregunta pregunta pregunta  promedio ‘

1 2 3 4 5 6 7

1 1 0 0 0 1 0 4.29
1 0 1 1 0 1 1 7.14
1 1 1 1 0 1 1 8.57
1 1 0 0 0 1 0 4.29
1 0 1 1 0 1 1 7.14
1 1 1 1 0 0 0 5.71
1 0 1 1 0 1 1 7.14
1 0 1 1 0 1 1 7.14
0 0 1 0 1 1 0 4.29
1 1 1 1 1 0 1 8.57
0 0 1 0 1 1 0 4.29
1 0 1 0 1 1 1 7.14
1 1 1 1 0 1 0 7.14
1 1 1 1 0 0 1 7.14
1 0 1 1 1 1 1 8.57
1 1 1 1 0 1 1 8.57
1 1 1 1 0 0 1 7.14
1 1 1 1 1 1 1 10
1 0 0 1 0 1 1 5.71
0 1 1 1 0 1 0 5.71
0 1 1 1 0 1 1 7.14
17 12 18 16 6 17 14 Promedio

total: 6.8

6.3 Comparacion de resultados de pre y post test
Al comparar las respuestas obtenidas en ambas pruebas se observa un mayor nimero

de aciertos en cada una de las preguntas del post test con excepcién de la definicién de
“especie endémica” en la cual se presentaron mas respuestas correctas en el pre test,

esto indicod que la forma en que se manejo la actividad generd confusion en algunos
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estudiantes en ese aspecto. Las preguntas en las que se presentd un mayor avance
fueron la definicion de “diversidad Beta” y la suposicién de lo que provoca la perturbacion
de las actividades humanas sobre la biodiversidad (Fig. 1). Las preguntas que revelan
el manejo de los conceptos mas importantes en este trabajo que son diversidad alfa,
beta y gamma tuvieron un mayor nimero de respuestas incorrectas en el pre test que
en el post test, esto indico que la estrategia utilizada fue Gtil para mejorar la comprension
de estos. En cuanto al rendimiento, se observé una tendencia positiva al mejorar el
promedio general del grupo después de llevar acabo la resolucion del problema (Fig. 2).
Se comprobé la diferencia significativa entre ambos instrumentos con la prueba de t

pareada, en la que se obtuvo un valor de 3.25 mayor al valor critico de 1.72 (tabla 3).

pl p2 Pp3 p4 P> P6 p7

M pre test M post test

18
1

[e)]

1

H

1

N

1
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Figura 1: comparacién de las respuestas correctas obtenidas en cada pregunta del pre test y el post test
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Figura 2: comparacion de los promedios obtenidos en el pre test y el post test

Tabla 3: Valores de t en la que se rechaza la hipotesis nula con un valor de t experimental de 3.25 mayor que t critica
de 1.72

Media de la diferencia 1.63265306
DesvEst de la diferencia 2.30289944
Numero de muestras 21
Grados libertad 20
alfa 0.05
t critica 1.7207429
t 3.24884192

6.4 Analisis de las respuestas en la estrategia didactica
Al revisar las respuestas de los estudiantes en la estrategia se aprecié que no tuvieron

problemas para llenar la tabla con los datos que se les solicito en las instrucciones ni
para identificar los colores en cada sobre, el nUmero de tarjetas en cada uno, la
diferencia de colores incluidos al contrastar los sobres, el conteo total de colores, la
determinacion del sobre con mas colores y el que contuvo mas tarjetas (fig. 3), sin
embargo, no fueron capaces de identificar la relacion que tenian esos datos con los
conceptos en los que se enfocd dicha actividad ya que la mayoria de los equipos
confundieron diversidad con abundancia al declarar que la diversidad Alfa correspondi6
a la suma de tarjetas en cada sobre (solo uno relaciono el nUmero de colores con la
diversidad) y la Gamma, con excepcion de dos, al total de las tarjetas en los tres sobres
(fig. 4). En cuanto a la diversidad Beta solo dos equipos lograron relacionarla con los
colores que no se compartian entre dos sobres, pero se equivocaron al contarlos por lo

gue se considerd que su respuesta fue parcialmente correcta (fig.5).
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Al comparar los resultados del instrumento de evaluacién y la capacidad de los
estudiantes para determinar en un problema la diversidad alfa beta y gamma fue
evidente que en general, los estudiantes pudieron declarar la definicion del concepto
pero al intentar identificar a que corresponde cada uno de ellos en un problema, no
fueron capaces de ubicarlos correctamente a pesar de tener los datos bien establecidos
y que en las instrucciones se les indicaba con claridad a que correspondié cada dato.
Esto nos indic6 que, aunque la estrategia fue efectiva para que los estudiantes pudieran
enunciar la definicion de los diferentes conceptos, no lo fue para que pudieran
implementarlos al enfrentarse a una problematica, sin embargo, el hecho de que el
instrumento aporte evidencia en la cual se manifiesta esta carencia, le permite al
profesor efectuar las medidas correctivas pertinentes para eliminar estas carencias en

los estudiantes.

Una vez que la tabla contenga los datos, para cada sobre responder lo siguiente:

. - i N
¢Cusntos colores hay en el sobre? 3% 1 [ L \ THO
{Cusdntas mariposas hay en el sobre? i“ 1‘\8 ) %:- 535 \39 ),

Ahora sustituye el nGmero 1 de la tabla por el nombre “bosque”, el 2 por “pastizal”, el 3 por
parque y responde lo siguiente:

2Cuéles son las mariposas que difieren entre el sobte del bosque y el del pastizal? Moy (1.(4(‘. o0, Ko
B¢ €, BOA0, 100 3 S :
¢{Cudles son las mariposas que difiere entre el sobre del bosque y el parque?

\eide O. s
AP0 1 SIS ¢ \de O, Morach, Ao\,

{Cudles son las mariposas que difieren entre el sobre del pastizal y el parque? L‘(\ AN te e Ny O
A—(\)\ » Blono, \\\(I\\O\-\’_‘IC\ 7 A WO ) _\;0\‘\(‘,\ = g

1
{Cudntos colores de mariposas-hay en total?

¢Cudl es el sobre con mas colgres?

¢Cudl es el sobre con mas tagjetas?

-

Figura 3- Identificacion de los datos mediante los elementos utilizados en la resolucién del problema.

Cada color representa una especie diferente y cada sobre a una determinada localidad con
vegetaclén diferente, por lo que tomando en cuenta que la diversidad alfa se refiere a las
especles presentes en una localidad, la beta a las especies que difieren entre localidades, yla
gamma al total de especies presentes en una regién:

e
../’// \ / :
¢Cusl es la diversidad alfa? -

149 - ) - 124

¢Cudl es 1a diversidad Beta?

\48: 02 120, Q0:124= NG, 154:14D: aga\

¢Cudl es la diversidad Gamma?

e B ¥ 129 £ HEA g

Figura 4- Asociacion de los datos obtenidos durante la resolucién del problema con los conceptos mds importantes.
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Tomando en cuenta que la diversidad alfa se refiere a las especies presentes en una localidad, la
beta a las especies/que difieren ¢ntre localidades, y la gamma al total de especies presentes en

una regioén: /
.“ ’ N . ‘ ; '\!\" -
éCudl es la diversidad alfa? eoiwe . | Pagtized / \'f‘l‘k
IA ma 3 8» / v < g
¢Cudl es la diversidad Bera? Dot - f0e: q.> b
Boa i — fostigal 2 o~ (‘?"“‘""X ) K
;Cuétesfa diversidad Gamma? ‘ se (0G1 i
a6 mnorieses ) y /

~ clhiferéovt el

. | PPN
Figura 5- Identificacién de la diversidad beta como la diferencia de especies entre dos ambientes

Otro aspecto importante fue que al escoger el sitio que los estudiantes consideraron mas
adecuado para la instauracion de la planta de Honda, lo argumentaron en funcién de la
diversidad y ubicaron al pastizal como la mejor zona, esto era de esperarse ya que en este sitio
habia menor nimero de especies (div Alfa) (fig. 5) y la menor abundancia, sin embargo, un
equipo considerd que el bosque era la mejor opcidn, debido a que todas las especies presentes
ahi se encontraban en alguna de las otras zonas, lo cual indicé que lograron identificar el cambio
en la composiciéon de especies (div Beta)(fig. 6), por desgracia esto no se vio reflejado al

responder las preguntas ya que solamente respondieron correctamente a la diversidad Gamma.

Es importante destacar que ningun equipo eligié el parque, lo cual habria sido probable al ser la
zona mas afectada por las actividades humanas, sin embargo el hecho de que fundamentaran
fuertemente su decision en funcidn de los datos con los que contaron, concordd con el cambio
actitudinal que se manifestd en la pregunta ocho, en la que se valord la diversidad presente en
las zonas urbanas (fig. 8), en la que manifestaron que la biodiversidad no se limita Unicamente

a los ecosistemas silvestres libres de alteraciones.
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Figura 6- respuesta en la que se escogid al pastizal como mejor opcién
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Figura 7- respuesta en la que se escogio el bosque

6.5 cambio actitudinal
El instrumento utilizado para evaluar el cambio actitudinal en los estudiantes revelo que

la actividad no cambio la percepcidn que tenian previamente en la que contemplaban
gue el cuidado de los bosques y las selvas contribuye a preservar la biodiversidad ya
gue en ambas pruebas la mediana obtenida de la valoracién que expresaron fue de 4
(méximo 5 minimo 1), sin embargo, en cuanto a la percepcién de la biodiversidad que
se presenta en las zonas urbanas si se presentd un cambio importante ya que en el pre
test la idea de que en las ciudades se presenta baja biodiversidad obtuvo un valor de 4,

mientras que en el post test fue de 2 (fig. 3).

&
5
4 ™
% M pregunta 8 pre test
5 B pregunta 8 pos test
M pregunta S pre test
B pregunta S pos test
2
1 —4 - —4
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Figura 8: comparacion de la valoracion inicial y final de los alumnos con respecto a la biodiversidad presente en zonas
urbanas (pregunta 8) y las acciones para preservar la biodiversidad)
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6.6 discusion de resultados
Los resultados obtenidos en la presente investigacion, al igual que en la mayoria de los

estudios realizados previamente, se presentd una mejoria significativa en cuanto a al
rendimiento académico de los estudiantes al comparar sus resultados antes y después
de aplicar la estrategia, sin embargo, con excepcién de la investigacion realizada por
Estrada (2016), la mejoria en este trabajo fue inferior a la reportada en otras
investigaciones enfocadas a evaluar la eficacia del ABP para abordar diferentes
tematicas en la educacion media superior, ya que en esta, el promedio general del grupo
fue apenas superior a seis. Dado que las estrategias implementadas en otros trabajos
en las que se reporta un mayor avance de le los estudiantes mediante el uso de este
tipo de estrategias fueron implementadas en un mayor nimero de sesiones, el uso de
ABP requiere de un mayor tiempo del que fue asignado para este estudio, sin embargo,
permitié identificar con claridad las los puntos en los que los estudiantes presentaron
problematicas para apropiarse de los contenidos y la forma en la que los adquirieron,
por lo que a partir de la informacidn obtenida se pueden atender las necesidades de los
estudiantes de una manera mas precisay optimizar los tiempos requeridos para abordar

esta tematica.

En cuanto al cambio actitudinal, al igual que en otras investigaciones se observé una
modificacion en cuanto a la percepcidn que tuvieron los estudiantes. En cuanto a la
biodiversidad que se presenta en los centros urbanos, esta fue considerada como baja
antes de realizar las actividades y posteriormente, declararon estar en desacuerdo con
dicha aseveracion, por otro lado, sus respuestas respecto a la importancia del cuidado
de las selvas y bosques para preservar la biodiversidad, los alumnos indicaron estar de
acuerdo con esa idea tanto en el pre como en el post test, estos resultados revelaron
gue la estrategia propicio una mayor valoracién de la biodiversidad en las zonas
perturbadas por el hombre, sin que esto influyera de manera negativa en cuanto a la
importancia que loe otorgan al preservacion de las selvas y los bosques para cuidar la

biodiversidad.
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Capitulo 7 Conclusiones
El rendimiento general del grupo en el pre test fue inferior al 50%, los estudiantes

consideraron que la biodiversidad es baja en las zonas urbanas y que el cuidado de

bosques y selvas contribuye la proteccion de la biodiversidad.

La estrategia mejor¢ significativamente el rendimiento de los estudiantes al abordar los
temas de biodiversidad, sin embargo, al analizar sus respuestas expresadas en la
resolucion del problema, se evidencié que, a pesar de ser capaces de enunciar la
definicion de cada concepto, no lograron identificar a lo que dichos términos hacen
referencia. Ante estos resultados la estrategia fue adecuada para lograr que los
estudiantes formulen declarativamente los conceptos, pero no para que puedan

identificarlos en algun ejemplo.

Al resolver el problema, los estudiantes tomaron su decision en funcion de los datos con
los que contaron al realizar la actividad en cuanto a la diversidad que se presenta en las

diferentes zonas.

Los alumnos manifestaron un aumento en la valoracion de la biodiversidad de las zonas
urbanas, pero no hubo cambios en cuanto a su idea de que el cuidado de selvas y

bosques contribuye a la proteccién de la biodiversidad.
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Capitulo 9 Anexos

9.1 Anexo 1

Instrucciones

o~ 0N PR

© © N O

12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.
19.

Abra el sobre 1

Saque las tarjetas del sobre

Separelas por colores

Cuente la cantidad de tarjetas de cada color

Escriba en el lugar de la tabla correspondiente el nimero de tarjetas
correspondiente a cada color

Guarde las tarjetas que ya han sido registradas de regreso en el sobre
Abra el sobre 2

Saque las tarjetas del sobre

Separelas por colores

. Cuente la cantidad de tarjetas de cada color

. Escriba en el lugar de la tabla correspondiente el nUmero de tarjetas

correspondiente a cada color

Guarde las tarjetas que ya han sido registradas de regreso en el sobre
Abra el sobre 3

Saque loas tarjetas del sobre

Sepérelas por colores

Cuente la cantidad de tarjetas de cada color

Escriba en el lugar de la tabla correspondiente el nimero de tarjetas
correspondiente a cada color

Guarde las tarjetas que ya han sido registradas de regreso en el sobre
En base a los datos recopilados en la tabla responda a las preguntas del

cuestionario 1
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9.2 Anexo 2
Cuestionario 1

Para cada sobre responda lo siguiente:

¢, Cuantos colores hay en el sobre?

¢, Cuantas mariposas hay en el sobre?

Ahora responde lo siguiente

¢, Cudles son las mariposas que difieren entre el sobre del bosque y el del pastizal?
¢,Cuales son las mariposas que difieren entre el sobre del bosque y el parque?

¢ Cuadles son las mariposas que difieren entre el sobre del pastizal y el parque?

¢, Cuantos colores de mariposas hay en total?

¢,Cual es el sobre con mas colores?

¢,Cual es el sobre con mas tarjetas?

Tomando en cuenta que cada color representa una especie
diferente responde las siguientes cuestiones

¢, Define la diversidad alfa?
¢ Define la diversidad beta?
¢ Define la diversidad gamma?

¢, Cuél es la especie més abundante?
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9.3 Anexo 3
Cuestionario Pre test y Post test

1- ¢Que es biodiversidad?

a)-comprende el nimero de organismos presentes en un habitat

b)-comprende la variedad de los procesos bioldgicos que se llevan a cabo entre los organismos
y de estos con su medio fisico desde los niveles moleculares hasta los ecosistémicos

c)-comprende el nimero de especies en una determinada regién
2- {Qué es diversidad alfa?

a)-numero de organismos en una zona determinada
b)-nimero de especies en una zona determinada

¢)- nimero de especies que habitan en dos habitats diferentes
3- é{Qué es diversidad beta?

a)-numero de especies en una zona determinada

b)-nimero de organismos en una zona de terminada

c)- nimero de especies que habitan en dos habitats diferentes
4- iQué es diversidad gamma?

a)-numero de especies que habitan una region

b)-nimero de especies que habita en un habitat

¢)- nimero de especies que habitan en dos habitats

5- ¢Qué es abundancia?

a)-el resultado de dividir el nimero de organismos de una especie entre el nimero total de
organismos

b)-el resultado de sumar todos los organismos de todas las especies de una region
c) -es el resultado de restar el nimero de organismos de una especie al total

6- ¢ Qué sucede con la biodiversidad cuando el hombre modifica el ecosistema?
a)-se destruye

b)-se modifica

c)-se desplaza

7- ¢Qué es una especie endémica?

a)-una especie que se distribuye en diferentes habitats

b)-una especie que solo puede vivir en habitat determinado en donde quiera que este se
encuentre

c)-una especie cuya distribucion se restringe solo a un area determinada

Valore las siguientes afirmaciones tomando en cuenta el 1 como no estoy de acuerdoy el 5
como estoy totalmente de acuerdo
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8-En las ciudades se presenta una muy baja biodiversidad

1 2 3 4 5

9- El cuidado de la biodiversidad implica proteger unas cuantas especies amenazadas

1 2 3 4 5

9.4 Anexo 4

| A RN N
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