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| Introduccion

De manera general se puede afirmar que la ensefanza de preparaciones
cavitarias tipo Black, en la Carrera de Cirujano Dentista de la FES Zaragoza, se
basa en un modelo Tradicional, el cual, pone al docente como figura central.
Aunque el modelo de ensefianza de nuestra carrera es modular, y se le reconoce
como un sistema de ensefanza innovador, el cual sefiala que el conocimiento
se construye, dependiendo del contexto de cada individuo. Por lo que, tratando
de volver a los fundamentos de este modelo, nuestro estudio lleva a cabo una
comparaciéon, en donde retomamos como figura central del proceso de
ensefnanza y aprendizaje, al alumno mediante la Clase Inversa (C Inversa) y la
comparamos con el modelo Tradicional en el aprendizaje de preparaciones

cavitarias clase |, Il, Il y V de Black.

En este contexto, la C Inversa tiene como objetivo que el alumno asuma un rol
mucho mas activo en su proceso de aprendizaje, considerando sus diversos
ritmos y estilos, haciendo uso de tecnologias para que el aprovechamiento del
tiempo en el aula se maximice, de tal manera que el profesor sea una guia y

apoyo en ese proceso.

Utilizamos la C Inversa en uno de los grupos, ya que este modelo permite que el
alumno estudie, repase y practique previo a la clase, a partir de los videos que
les son enviados para visualizarlos fuera del aula, la cantidad de veces
necesarias e incluso practicar, para que de esta forma al llegar al laboratorio les

sean resueltas sus dudas y asi el tiempo se enfocara mas en la practica. Para la



comparacion de los modelos, utilizamos evaluaciones formativas en ambos
grupos, para medir el nivel de aprendizaje en la preparacion de las cavidades ya

indicadas.

Los resultados indicaron que ambos modelos son igual de efectivos. Sin
embargo, en lo relativo a la adquisicion de habilidades psicomotoras fue evidente

que la C Inversa mostré un mayor impacto en el aprendizaje de los estudiantes.



[l Marco Teobrico

1. Educacion tradicional

La carrera de cirujano dentista de la FESZ fue concebida en base a modulos,
como un sistema de ensefianza innovador. Basandose en el aprendizaje de los
alumnos pero que, poco a poco se ha ido centrando en el profesor, en lo que él
sabe y en lo que puede comunicarles a los estudiantes. Es asi como gradualmente
ha ido derivando mas hacia el sistema tradicional, en el que el alumno tiene un

papel pasivo.

El método de ensenanza, que se conoce como tradicional, inicia durante el siglo
XVIII, con el surgimiento de la escuela como institucion y alcanza su auge con la
aparicion de la Pedagogia, como ciencia, en el siglo XIX. La forma de ensefianza
es principalmente expositiva, el conocimiento es transmitido por el docente como
verdad absoluta y parte de la concepcion del alumno como receptor y reproductor
de informacion’. Por lo que, el estudiante es considerado un actor pasivo en el
proceso. Lo que refuerza uno de los puntos mas cuestionados de este modelo,
que se refiere a la idea de que el educador es un experto en su materia. Sin
duda, es un modelo centrado en el profesor, en el contenido y en fomentar que
el alumno memorice, esto disminuye la responsabilidad del estudiante para

buscar, analizar y cuestionar la informacion obtenida de manera auténoma 2.

Esta situacion ha ido cambiando a lo largo de la historia dada la continua
necesidad del ser humano de mejorar. Al mismo tiempo, las nuevas

generaciones disponen de una abundante cantidad de informacién, por lo que es



significativo brindar herramientas y estrategias necesarias para administrar y
evaluar la misma3. De igual forma, diversos profesionales se han enfocado en el
estudio y la creacion de modelos y corrientes tales como el pensamiento critico*

o el constructivismo.

2. Constructivismo

El constructivismo es una corriente psicoldogica que nos explica que el
conocimiento es una construccién del ser humano, cada persona percibe la
realidad, la organiza y le da sentido, esto se lleva a cabo a partir de la actividad
del sistema nervioso central, lo que contribuye a la edificacion de un
conocimiento coherente. Cada persona percibe la realidad de forma particular
dependiendo de sus capacidades fisicas y del estado emocional en las que se
encuentren, asi como a la situacién social y cultural. El aprendizaje es el proceso
mediante el cual una persona adquiere destrezas o habilidades practicas
(motoras e intelectuales), incorpora contenidos formativos o adopta nuevas

estrategias de conocimiento y/o accion®.

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel en 1993 planteé un modelo de
ensefianza-aprendizaje basado en el descubrimiento que privilegia el activismo
y postulaba que se aprende aquello que se descubre. Para que el aprendizaje
se lleve a cabo deberan estar presentes condiciones esenciales entre las que
podemos citar la predisposicion para aprender, que el material sea
potencialmente relacionable con la estructura cognitiva del que aprende y que
existan ideas de anclaje adecuadas para que el sujeto interaccione con el

material nuevo que se presenta® E| aprendizaje significativo supone la
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integracion constructiva de pensar, hacer y sentir lo que constituye el eje
fundamental del engrandecimiento humano. Es una interaccion de la triada
profesor, alumno y material educativo. Supone un proceso complejo y progresivo
en el alumno, en el cual existe asimilacion y retencién que conducen a la
reconstruccion de esquemas cognitivos y considera la produccion y aplicacion
de ese conocimiento para quien lo construye. Cuando aprendemos
significativamente, la informacién que hemos asimilado se retiene por mas
tiempo; por el contrario, si el aprendizaje es mecanico, nuestra unica posibilidad

de uso es reproductiva y en un corto periodo de tiempo®.

Han existido diversos intentos por involucrar mas activamente al alumno en su
aprendizaje, entre los que podemos mencionar el método Philips 667 y uno de
los mas recientes, la C Inversa. Esta ultima, a su vez hace uso de tecnologia

digital y su metodologia es uno de los instrumentos usados en esta investigacion.

3. Clase Inversa

Los antecedentes de la C Inversa los encontramos en los modelos desarrollados
por Mazur®, Khan® y en el trabajo de Bergman y Sams'% En particular, Bergman
y Sams iniciaron con la videograbacion y difusion de sus clases mediante las
Tecnologias Digitales (TD) en el 2007. Lo cual dio lugar, con el paso del tiempo,
al establecimiento de lo que hoy se llama Flipped classroom o C Inversa. La cual
ayuda a fomentar el autoaprendizaje o hacia la personalizacion del aprendizaje.
El movimiento hacia la personalizacién tiene mucho mérito, pero a un solo

docente le resulta muy dificil personalizar la educacion de 150 alumnos, y no



suele funcionar en los entornos educativos tradicionales®. De esta manera, lo que
se denomina como flipped classroom o C Inversa que es como la llamaremos a
lo largo de todo el trabajo, toma en consideracién los diversos ritmos y estilos de
aprendizaje de los alumnos, de tal manera que el profesor funge el papel de ser
Unicamente una guia y un apoyo en ese proceso’! En relacion con los métodos
de aprendizaje del area de la salud, podemos sefialar en términos generales,
que la aplicacién del modelo C Inversa es un elemento altamente efectivo y cada

vez mas utilizado, como lo muestra el metaanalisis realizado por Foon y Kwan'2.

La C Inversa, como su nombre, lo indica modifica el rol de los principales actores
del proceso ensefanza-aprendizaje (docentes-alumnos), es decir, redirecciona
la atencion encaminada al profesor para enfocarse en los estudiantes y el
aprendizaje, este modelo consiste en proporcionar diversos materiales (videos,
lecturas, presentaciones, conferencias, entre otros) a los estudiantes que deben
revisar y estudiar extra clase, para utilizar el tiempo de la clase presencial en
resolver dudas, potencializar conceptos, habilidades que se deben desarrollar y
practicar, para comprender el tema se debe participar de manera activa con
companeros de aprendizaje o con el profesor que es un guia y facilitador en el
desarrollo de este proceso. Asimismo, el aprendizaje invertido requiere de cuatro
pilares fundamentales que son: un ambiente flexible, cultura de aprendizaje,
contenido dirigido y un educador experimentado. Ademas, este modelo puede

adaptarse a diversas disciplinas o cualquier materia?,

En virtud de esto podriamos afirmar que las Tecnologias Digitales (TD), han

cambiado la forma en la que concebimos el mundo incluyendo el ambito
9



educativo. No s6lo son un canal de comunicacion constante ya que el acceso,
practicamente inmediato de informacién, permite concebir una nueva visién del
proceso ensefianza-aprendizaje’s. Esto ha llevado a que, como sefiala Orellana,
el docente esté llamado a incorporar las TD en el proceso pedagogico, ya que
las nuevas generaciones no concebimos el mundo sin la existencia de un
teléfono celular, una computadora o el internet. Pues el acceso a los mismos
desde su hogar, escuela o centro de trabajo nos ha permitido conocerlos. Por lo
tanto, la educacién sin dicha tecnologia parece poco atractiva, aburrida,
perdiendo el interés en los procesos de ensefianza, en los cuales la mayoria de
los docentes no utilizan las TD'. Incluso la aplicacion de estas herramientas en
facultades estadounidenses de Odontologia ha resultado tan eficaz o, incluso
mas eficaz, que los métodos de ensefianza tradicionales’. Es asi que, se pone
en duda si en pleno siglo XXI la ensefianza tradicional sigue cumpliendo con las
exigencias de una generacién que no solo entiende, sino que dedica gran parte

de su tiempo a las TD.

4. Clase Inversa en otras disciplinas

En una investigacion realizada por Wright'S, cuyo propdsito fue demostrar que
todo conocimiento tedrico es susceptible de ser transferido a la practica, se
encontré que los cursos multimedia basados en la computadora ofrecian la
oportunidad de aplicar conceptos tedricos a situaciones practicas, creando un
ambiente de aprendizaje dinamico donde los problemas podian ser examinados.
Por su parte Coro y cols'®, con base al modelo C Inversa hicieron un estudio en

el que concluyeron que los estudiantes, en mayor porcentaje, prefieren los

10



materiales audiovisuales (47%), y en segundo lugar la combinacion de
materiales audiovisuales y escritos (37%). El 73% evalué que el modelo C
Inversa es muy util para su aprendizaje.

Martin'”, en su estudio implementaron el modelo de C Inversa en la formacion
de 50 alumnos como profesores de secundaria y bachillerato en la materia de
educacion fisica y tecnologia con videos que los mismos docentes crearon y en
otros que ya existian en la plataforma de YouTube. Los resultados obtenidos
denotan que los alumnos percibieron una mayor profundidad en su aprendizaje,
una mayor motivacion por el mismo, asi como una experiencia mas agradable
frente al modelo tradicional, aunque también tuvieron la sensacion de haber
invertido mas tiempo. Asi mismo, podemos sefialar una experiencia poco
exitosa, en la que Gallegos y cols'®, desarrollaron un disefio instruccional para
una C Inversa en 4 estudiantes de maestria. Los resultados no reflejan un buen

desempenio en tres de los cuatro estudiantes evaluados.

5. Clase Inversa en Odontologia

Actualmente, la evidencia de estudios sobre el empleo de C Inversa en relacion
con la ensefianza de la Odontologia parece reducida. Sin embargo, en un
articulo de Crothers, Bagg y McKerlie de la Universidad de Glasgow, mencionan
que la aplicacion ha dado resultados altamente satisfactorios, por lo que su uso
se ha extendido a multiples areas del periodo preclinico de la carrera’®.

Asimismo, podemos citar los estudios de Lee y Kim?°, Binnie y Bonsor?', Crome
y cols??, Park y Howell®®, Gallardo y cols?*, estos estudios se describen a

continuacion.
11



En la Escuela de Medicina Dental de Harvard se evaludé, mediante el modelo C
Inversa, el conocimiento y percepciones de 71 estudiantes en el diagndstico y
tratamiento periodontal. Los resultados exponen que es un modelo efectivo y
bien recibido por los estudiantes.?’ En la misma Escuela, se llevo a cabo otro
estudio sobre la efectividad del modelo de aprendizaje C Inversa, como parte de
un curso predoctoral en Odontologia. El cual mostré gran satisfaccion e interés
hacia el modelo por parte de los participantes?3.

Por otra parte, la escuela de Odontologia del Reino Unido describe la aplicacion
del mismo modelo en un curso de materiales dentales y biomateriales, a lo largo
de un afo. En el cual se observo retroalimentacion positiva para este modelo por
parte de los estudiantes?’.

A su vez, la Escuela de Medicina de Hannover realizé un estudio cuyo objetivo
fue evaluar la satisfaccién de los estudiantes y la adquisicion de habilidades en
el uso de la nueva clasificacion de enfermedades periodontales, mediante la
implementacion de C Inversa durante la pandemia de COVID-19, con resultados
satisfactorios?2.

El objetivo de este estudio fue comparar la aplicacién del Modelo Tradicional y el
de C Inversa en 76 estudiantes de la Universidad Complutense en el area de
Odontopediatria. El modelo C Inversa obtuvo resultados positivos ya que ayuda
a los estudiantes a adquirir mas conocimientos tedricos?*.

En la Universidad de Malaya llevaron a efecto un estudio comparativo del uso
del modelo de C Inversa y de demostraciones en vivo sobre el aprendizaje de 40

estudiantes en relacion con el doblado de alambre de ortodoncia. Los resultados
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muestran que no hay diferencia entre ambos métodos. Asimismo, los alumnos

se mostraron satisfechos con dichos métodos?.

6. Preparaciones cavitarias

Uno de los procedimientos mas realizados, en la practica del cirujano dentista,
es la preparacion cavitaria, que Moradas?® lo define como la alteracion mecanica
de un diente defectuoso para que pueda aplicarse sobre él un material de
restauracion que permita restablecer el estado de salud en dicho diente,
incluyendo correcciones estéticas cuando son necesarias. Para que este
procedimiento tenga éxito, no sélo es necesaria la habilidad manual, se requieren
cuatro principios propuestos inicialmente por Black en 189527, pero modificados
al paso del tiempo porque residen en gran medida del avance tecnolégico
respecto de los materiales dentales, los instrumentos apropiados para realizar
cavidades mas conservadoras y las técnicas con las que se cuenta?,

El disefio de la cavidad dental, el cual se refiere a la delimitacion de la superficie,
basado en la extension de la lesidn y la anatomia dentaria®®. En el caso de los
dientes posteriores, se debe procurar en todo momento la proteccion cuspidea,
que es un principio conservador.

Moradas'® aborda lo referente a la resistencia, retencion y forma de
conveniencia. Resistencia es la configuracion y posicién de las paredes
cavitarias que mejor permita al diente soportar las fuerzas masticatorias sin
fracturarse, esto se lleva a cabo con la limitacion de la extension de las paredes
externas, manteniendo cuspides y bordes fuertes, por lo cual debemos eliminar

todo esmalte friable o debilitado. Retencidn es la configuracion de la cavidad que
13



se opone al desplazamiento de la restauracion, es decir, esta relacionada a la
profundidad de esta. Conveniencia es la que nos permite una adecuada
observacion, accesibilidad y maniobrabilidad durante la preparacion vy

restauracion de dicha cavidad.
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7. Aprendizaje de preparaciones cavitarias Mddulo de Prevencion en

Estomatologia

En el Modulo de Prevencion en Estomatologia, se manejan a nivel teorico y
practico, los contenidos de la Terapéutica de caries dental®®. Uno de los temas
que se revisan es el Disefio y preparacion de cavidades tipo Black clase |, II, 11l
y V de Black, en denticion temporal y permanente. En el Laboratorio
Odontoldgico es donde se realizan las actividades dirigidas a alcanzar el dominio
psicomotor para el desarrollo de habilidades técnicas, en relacién con los
contenidos antes citados. Sin embargo, para los alumnos, es dificil alcanzar este
dominio. El aprendizaje, en general, es insuficiente debido al corto tiempo del
que se dispone en el Laboratorio Odontolégico para que el alumno realice
preparaciones cavitarias de manera supervisada. Asi mismo, el ritmo de
aprendizaje de cada alumno es diferente®!. También podriamos considerar que
las condiciones del aula no son del todo favorables para que el alumno pueda

observar detalladamente las demostraciones del profesor de la practica en turno.

8. Propuesta

En la Unidad Universitaria de Investigacion en Cariologia hemos pensado, a
partir de la aplicacion de los principios de C Inversa, en la necesidad de colaborar
en la mejora de este aprendizaje, para lo cual se crearon una serie de videos
didacticos en los que abordaremos el disefio y preparacion de cavidades tipo
Bick clase I, II, lll y V, antes mencionadas. Basandonos en el modelo de

aprendizaje “C Inversa”, el cual tiene como objetivo que el alumno asuma un rol
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mucho mas activo en su proceso de aprendizaje, haciendo uso de tecnologias
digitales. Ademas, una de las ventajas del uso de una serie de videos es que el
alumno pueda observar en cualquier momento, tantas veces como él considere
necesario y donde para €l sea mas comodo hacerlo. Para que de esta forma al
llegar al aula el tiempo sea aprovechado en el reforzamiento de conocimientos y
la resolucidn de dudas. Ya que, desde una perspectiva constructivista para
aprender es necesario relacionar los nuevos aprendizajes con las ideas previas,
por lo que el aprendizaje es un proceso de contraste, de modificacion de los
esquemas de conocimiento y de equilibrio, logrando de esta forma que este sea
significativo, es decir, real a largo plazo y de forma perdurable?. Lo que permite
no soélo construir su conocimiento, sino, ademas le da la oportunidad de
autoevaluarse. Ello con la finalidad de desarrollar su capacidad autocritica que
le provea de herramientas para resolver los problemas con los que se enfrentara
continuamente. De esta manera, el alumno podria comprender que aprender por
repeticion, como suele ocurrir en la educacion tradicional en el caso de la

preparacion cavitaria, no es suficiente para la practica clinica.

Al ser esta la primera experiencia en llevar a cabo el modelo de C Inversa en la
preparacion cavitaria en la carrera de Cirujano Dentista de la Facultad de
Estudios Superiores Zaragoza, creemos que sera importante comparar ambos
modelos y describir los resultados obtenidos. Para asi, contribuir en la mejora

del aprendizaje.
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[Il Planteamiento del problema

¢Qué método de ensefianza es mas efectivo para el aprendizaje de

preparaciones cavitarias tipo Black clase |, I, lll y V, el tradicional o la C Inversa?

IV Hipotesis

El método de ensenanza C Inversa, es igual de eficiente que el método
tradicional de ensefanza, para el aprendizaje de preparaciones cavitarias tipo

Black clase |, II, lll y V.

V Objetivos

1. General

Comparar el aprendizaje obtenido por la aplicacion del modelo de ensefanza
tradicional (grupo control) con el aprendizaje generado por la aplicacion del
modelo C Inversa (grupo experimental) en relacién con la realizacion de

preparaciones cavitarias tipo Black clase |, II, lll y V.

2. Especificos
a) Aplicar el modelo C Inversa a un grupo experimental compuesto por
alumnos en las practicas de preparacion cavitaria
b) Evaluar el aprendizaje de los grupos control y experimental.
c) Comparar el aprendizaje obtenido por los grupos control y experimental
en la preparacion de cavidades.
d) Comparar la resolucion de un problema de preparacion cavitaria entre los

grupos control y experimental, por medio de un examen final.
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VI Material y Método
1. Tipo de estudio

Transversal, prospectivo, descriptivo, comparativo y experimental.

2. Universo de estudio

Se seleccionaron dos grupos de estudiantes del primer afio de la carrera de
Cirujano Dentista. ElI Grupo Control, formado por estudiantes a quienes se les
impartié la Clase Tradicional, a través de una demostracién por parte del docente
en el laboratorio, explicando de forma oral y practica. Por otra parte, el Grupo
Experimental, formado igualmente por estudiantes del primer afio, a quienes se
les impartio el modelo C Inversa. Se les envio, via correo electrénico, cuatro ligas
correspondientes a los videos previamente elaborados por la Unidad
Universitaria de Investigacion en Cariologia y el Centro de Tecnologias para el
Aprendizaje (CETA) de la FES Zaragoza, bajo el titulo de Introduccién a la
preparacion de cavidades en Odontologia. Disponibles en:

e https://www.youtube.com/watch?v=wL6LV3Z28BzQ

e https://youtu.be/XEEYKuUpAr3s

e https://youtu.be/yqg7MY3ZcOHk

e https://youtu.be/NpeENT3YV5Q

Las ligas electronicas se enviaron con una semana de anticipacion, de acuerdo
a la clase (I, Il, lll o V) correspondiente, con indicaciones de visualizarlos tantas
veces como fuese necesario, asi como ponerlo en practica para que, las dudas
que surgieran durante el proceso de aprendizaje les fueran resueltas al estar en
el laboratorio.
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https://youtu.be/XEEYKupAr3s
https://youtu.be/yq7MY3ZcOHk
https://youtu.be/NpeENT3YV5Q

Para la seleccidon de estos grupos (experimental y control) se les explicd
verbalmente en qué consistia la investigacion y se les pidid, que, de estar de
acuerdo, firmaran el consentimiento informado de acuerdo con la declaracion de
Helsinkis3.

Cabe aclarar que el participante que no entregd su consentimiento informado fue

excluido del estudio.
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3. Variables

a) Independientes:

Variable

Definicion Clasificacion

Categorizacién

Modelo de *Modelo de ensefianza que es eminentemente Cualitativa Grupo
ensefianza expositivo, la relacion profesor-alumno es nominal control
tradicional autoritaria, el profesor tiene la verdad absoluta,

es un experto en su materia y el estudiante es

considerado un actor pasivo en el proceso, que

solo memoriza el contenido®?
Modelo de *Uso de las tecnologias para actualizar el Cualitativa Grupo
ensefanza aprendizaje, de modo que el profesor puede nominal experimental
innovador utilizar mejor su tiempo en el aula en actividades
C Inversa. interactivas con sus alumnos, en lugar de

solamente emplear el tiempo en emitir, de
manera unidireccional, toda una serie de
contenidos por medio de la exposicion
tradicional°.

*Estas definiciones estan descritas de forma mas extensa en el marco teérico

b) Dependientes:

Variable

Definicién Clasificacion  Categorizacion

Preparacion *Alteracién mecanica de un diente defectuoso para Cualitativa Correcto
cavitaria que pueda aplicarse sobre él un material de nominal Incorrecto
restauracion que permita restablecer el estado de
salud en dicho diente, incluyendo correcciones
estéticas cuando son necesarias?®.
Tiempo en que | Magnitud fisica que permite ordenar la secuencia Cuantitativa Minutos
realiza una de los sucesos, estableciendo un pasado, un continua
cavidad presente y un futuro, y cuya unidad en el sistema
internacional es el segundo®*.
Intentos en que | Preparar, iniciar la ejecucion de algo®® Cuantitativa Numero de
realiza la discreta intentos
cavidad
Conocimiento | Conjunto organizado de ideas que explican un Cualitativa Correcto
tedrico fenémeno, deducidas a partir de la observacion, la nominal Incorrecto
experiencia o el razonamiento |6gico®.

Criterio clinico | Es una serie de procesos cognitivos analiticos que Cualitativa Correcto
integran multiples factores®’, que, en este estudio, nominal Incorrecto
se utilizan para la emision de un juicio de valor.

Examen En este caso, se consideré6 como una prueba de Cualitativa Aprobado
practico conocimientos, aptitudes y habilidades nominal No aprobado

psicomotoras de cada uno de los participantes, en
la elaboracion de una preparacién cavitaria.
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4. Técnicas o instrumentos
a) Formato ad hoc para realizar la evaluacion diagnostica, mediante un
cuestionario mixto de preguntas abiertas y de opcion multiple. (anexo
1)
b) Formato ad hoc para realizar la evaluacién formativa, mediante un
instrumento basado en la taxonomia de Marzano y Kendall. (anexo II)

c) Examen practico que evaluara la capacidad para resolver un caso.

5. Procedimiento
Tanto el Grupo Control como Experimental llevaron a cabo:
¢ Un examen diagndstico con el formato creado ad hoc FDX, fue aplicado
al inicio del estudio, con la finalidad de evaluar la informacién inicial con
la que contaban los participantes.
¢ Una evaluacion formativa de caracter teérico-practico aplicada en cada
sesion de laboratorio. La cual se elaboré con base a la taxonomia de
Marzano y Kendall3® 3°, Consideramos solo los primeros cuatro niveles
cognoscitivos de esta taxonomia (recuperacién, comprension, analisis y
aplicacion).
Esta constoé de 4 rubros, los cuales corresponden a conocimiento teorico, criterio
clinico, habilidad psicomotora (intentos y tiempo) y examen practico. A lo largo
de las 4 semanas, se evaluo la realizacion de cavidades tipo Black clase I, II, llI
y V, correspondiendo cada clase a una semana (clase | en la semana 1, clase Il

en la semana 2, clase lll en la semana 3 y clase V en la semana 4).
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a) Conocimiento tedrico: La medicién de este rubro fue por medio de dos
preguntas; una de opcion multiple y la otra de relacion de columnas que
los participantes contestaron. Se asignoé una calificacion de 5 puntos para
cada una cuando es correcta y 0 puntos en caso de ser incorrecta. Siendo
asi 10 puntos la suma de ambas preguntas para este rubro cuando ambas
respuestas fueron correctas. (anexo Il)

b) Criterio clinico: El objetivo de esta investigacién no es que el alumno
realice cavidades perfectas por repeticion, sino, que tenga un aprendizaje
significativo y desarrolle su capacidad autocritica y resolucion de
problemas. Por lo que, los participantes basados en los cuatro principios
para la elaboracion de cavidades (resistencia, disefio, forma de
conveniencia y retencidén) evaluaron su preparacion cavitaria tipo Black
clase |, II, [l y V en los simuladores, con un criterio dicotdmico: correcto o
incorrecto. De tal forma que, si su preparacion cavitaria cumplia con los
principios y lo identificaban, era correcta. Si su preparacion cavitaria
carecia de uno o mas principios, pero identificaba cuales eran, se
calificaba como correcta. Esto quiere decir que, si la preparacion cavitaria
cumplia con los cuatro principios y el alumno no lo identificaba, esta era
incorrecta. Igualmente, si la preparacion carecia de uno 0 mas principios
y no los identificaba, era incorrecta.

La medicion de este rubro fue mediante dos apartados, el primero corresponde
a si el alumno identifica si su cavidad es correcta o no y en cuales principios. El

segundo, en si la cavidad carecia de algun principio, si fueron capaces de
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corregirla. Cabe aclarar que si la cavidad cumplioé con los principios y el alumno
lo identifico, la calificacion del segundo rubro es automaticamente aprobatoria.
El puntaje asignado a este apartado es de 5 puntos para cada apartado cuando
se cumple con los criterios ya descritos. Siendo 10 puntos el total cuando ambas
preguntas son correctas. (anexo Il)

c) Habilidad psicomotora: Para este rubro se tomé en cuenta el tiempo y los
intentos necesarios para que los participantes realizaran una preparacion
cavitaria tipo Black clase |, Il, lll y V que cumpla con los principios ya
descritos anteriormente.

¢ Intentos: Numero de veces que modifican la cavidad hasta que
cumple con todos los principios. (anexo Il)

e Tiempo: Lapso total en minutos que demoran en realizar una
preparacion cavitaria que cumple con todos los principios.
(anexo II)

d) Examen practico: Para este rubro se realiz6 una cavidad en cada semana
correspondiente a clase I, II, lll y V, con un tiempo establecido y un solo
intento al final de la sesion. Los estudiantes evaluaron sus cavidades en
correcta e incorrecta y los evaluadores corroboraron dicha valoracién
usando los criterios ya descritos.

Examen final: Para este rubro se realizé un examen final practico, que consto de
resolver un problema complejo. Los evaluadores indicaron previamente a los

participantes la cavidad a corregir y se califico si pudo resolverlo, o no. Todo ello
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con la finalidad de evaluar los ultimos dos niveles cognoscitivos de la Taxonomia
de los objetivos, correspondientes a metacognicion y autorregulacion.

Debido a la libertad de catedra que tenemos en la universidad, no hay un estilo
uniforme de ensefanza de los diferentes temas que se abordan, pero si de

contenido*® (anexo ).
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VIl Disefio estadistico

Los datos resultantes de la evaluacion formativa y examenes fueron procesados
mediante el paquete estadistico STATGRAPHICS, Centurion XVI Version
16.1.11, Warrenton, Virginia, EEUU.

Se verificd la normalidad de éstos y se utilizé la prueba no paramétrica U de
Mann-Whitney*'42 en todas las variables, para comparar el aprendizaje del

Grupo Control con el Experimental, de forma semanal por cavidad.
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VIl Resultados

1. Resultados generales

En el proceso inicial del proyecto se contaba con 21 estudiantes, uno de ellos
desertd, por lo que se efectud el examen diagndéstico en 20. La parte del estudio
comparativo se realizé en 19 alumnos ya que, por motivos personales, un alumno
mas desertd. De los 19 alumnos, 10 conformaron al grupo experimental y 9 al
grupo control. Todos pertenecientes al modulo Prevencion en Estomatologia de

la carrera de Cirujano Dentista en la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza.
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2. Examen Diagnéstico

Se evaluaron los conocimientos presentes en los estudiantes, previo al inicio del
estudio, mediante el uso de un examen diagnostico. Para el cual, se utilizaron
numeros al azar para suplir los nombres de los participantes, de esta manera se
encontré que solo 6 alumnos obtuvieron una calificacion aprobatoria, de los
cuales 4 pertenecian al Grupo Experimental, tal como se observa en la Grafica
1. Por lo tanto, 14 alumnos no contaban con los conocimientos necesarios para
la realizacidon de preparaciones cavitarias.

Grafica 1. Resultados de la aplicacion del Examen Diagndstico a los Grupos Control y Experimental.

Alumnos de la FES Zaragoza. 2020

Examen Diagndstico

Cantidad de alumnos

O R, N WA U O N © O
N

Grupo Experimental Grupo Control

B Aprobados ® No aprobados
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3. Comportamiento de las variables consideradas en el estudio

a) Conocimiento tedrico

El conocimiento tedrico, en este trabajo, evalia semanalmente los conceptos
que manejan los estudiantes en relacion con la preparacién cavitaria. Estos
comprenden cuatro principios: retencion, resistencia, disefio y forma de
conveniencia. Durante el estudio, ambos grupos mostraron poca comprension
acerca de estos conceptos. Como se muestra en la Grafica 2, su
aprovechamiento tedrico fue insuficiente.

Grafica 2. Promedios de la evaluacion formativa entre el Grupo Control y Grupo Experimental, respecto a

la variable Conocimiento Tedrico. Alumnos del primer afio de la carrera de Cirujano Dentista. FES Zaragoza.
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b) Criterio clinico

El criterio clinico de los alumnos es considerado, en este estudio, como la
capacidad de poder evaluar sus preparaciones cavitarias, en funcién de si
cuentan con resistencia, disefio, retencion y forma de conveniencia, en caso de
no contar con alguno/os, sepan cémo corregirlos y los corrijan. Como se muestra
en la Grafica 3, los estudiantes que visualizaron los videos, con el transcurso del
tiempo, mejoraron su competencia para autoevaluar de forma acertada la
mayoria de sus cavidades.

Grafica 3. Promedios de la evaluacion formativa entre el Grupo Control y Grupo Experimental, respecto a

la variable Criterio Clinico. Alumnos del primer afio de la carrera de Cirujano Dentista. FES Zaragoza. 2020
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c¢) Numero de intentos

El nUmero de intentos que hacen los alumnos para realizar una preparacion
cavitaria correcta, en este trabajo, es una expresion de su habilidad psicomotora.
El Grupo Experimental, reflejo a lo largo del estudio, el desarrollo de dicha
destreza y como se observa en la Grafica 4, presentdé una mayor homogeneidad
en el numero de correcciones que llevé a efecto para concluir una preparacion
cavitaria.

Grafica 4. Promedios de la evaluacién formativa entre el Grupo Control y Grupo Experimental, respecto a

la variable Numero de Intentos. Alumnos del primer afio de la carrera de Cirujano Dentista. FES Zaragoza.
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d) Tiempo requerido

El tiempo requerido se considera, en este estudio, como el lapso total en minutos
que demoran en realizar una preparacion cavitaria que cumple con todos los
principios. Se observa en la Grafica 5, que el Grupo Control realizé sus
preparaciones cavitarias en un tiempo mayor en relacién con el Grupo
Experimental.

Grafica 5. Promedios de la evaluacién formativa entre el Grupo Control y Grupo Experimental, respecto a

la variable Tiempo Requerido. Alumnos del primer afio de la carrera de Cirujano Dentista. FES Zaragoza.
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e) Examen practico

El examen préctico, en este estudio, valora la capacidad de los estudiantes para
autoevaluar una preparacion cavitaria, realizada en un intervalo de tiempo
determinado. Los estudiantes que observaron los videos, con el tiempo,
mejoraron su habilidad para determinar si la cavidad ejecutada cumplia o no, con
los principios necesarios para considerarse correcta. Como se muestra en la
Grafica 6, las calificaciones del Grupo Experimental incrementaron a lo largo del
estudio.

Grafica 6. Promedios de la evaluacion formativa entre el Grupo Control y Grupo Experimental, respecto a

la variable Examen Practico. Alumnos del primer afio de la carrera de Cirujano Dentista. FES Zaragoza.
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4. Examen Final

Como podemos ver en el apartado de Metodologia, teniamos previsto un
examen final practico para evaluar la resolucion de un problema complejo en una
preparacion cavitaria. Sin embargo, dadas las condiciones sanitarias a causa de
la pandemia producida por el virus SARS-CoV-2, se dio inicio al confinamiento y
suspension de clases, por lo que el examen final se efectud en linea y los
estudiantes nos hicieron llegar por correo electronico una fotografia de su

preparacion del caso resuelto.

No obstante, después de la revisidbn de sus trabajos, consideramos que la
apreciacion de una preparacion cavitaria en estas circunstancias, en términos de
proporcionar una calificacién, no era idénea. Por lo que, no estimamos pertinente

incluirlo como parte de la evaluacion en este trabajo.
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5. Resultados comparativos

Para la comparacion de los Grupos Control y Experimental, en relacién con las
evaluaciones formativas, de las variables conocimiento tedrico, examen practico,
criterio clinico y habilidad psicomotora (intentos y tiempo) se utilizé la prueba no
paramétrica W (antes U) de Mann-Whitney, con un nivel de confianza del 95.0
%. La normalidad de los datos se verifico mediante la asimetria y curtosis

estandarizadas.

A continuacién, se describen los resultados de esta comparacion. Se exponen

unicamente las variables que mostraron significancia estadistica.

a) Conocimiento tedrico

Para la variable conocimiento teérico, se encontr6 una diferencia
estadisticamente significativa en la ultima semana, el promedio de estas

calificaciones se observa en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Comparacion para conocimiento teorico, entre los grupos Experimental y

Control, Semana 4. UNAM FES Zaragoza 2020.

Grupo Grupo
Control Experimental
N 9 10
Promedio 6.66667 4.5
Mediana 5.0 5.0
Minimo 5.0 0
Maximo 10.0 5.0
Rango 5.0 5.0
P-value = 0.0444125

Modelo C Inversa (grupo experimental), Modelo Tradicional (grupo Control)
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b) Criterio clinico

El Cuadro 2 muestra el promedio de calificaciones para la variable criterio clinico
correspondiente a la Clase |I. Se observa que existe diferencia entre ambos
grupos.

Cuadro 2. Comparacion para criterio clinico, entre los grupos Experimental y Control,

Clase I. UNAM FES Zaragoza 2020.

Grupo Control Grupo
Experimental
N 9 11
Promedio 8.88889 5.0
Mediana
Minimo 0 0
Maximo 10.0 10.0
Rango 10.0 10.0
P-value = 0.0373336

Modelo C Inversa (grupo experimental) y Modelo Tradicional (grupo control)

¢) Nuimero de intentos

El Cuadro 3, muestra una diferencia estadisticamente significativa, en relaciéon

con el nimero de intentos realizados por los estudiantes para la Clase Il.

Cuadro 3. Estadisticas resumidas para nimero de Intentos, entre los grupos Experimental

y Control, Clase Il. UNAM FES Zaragoza 2020.

Grupo Grupo
Control Experimental
N 9 11
Promedio 2.33333 1.36364
Mediana 20 1.0
Minimo 1.0 0
Maximo 3.0 4.0
Rango 20 4.0
P-value = 0.0356945

Modelo C Inversa (grupo experimental) y Modelo Tradicional (grupo control)
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d) Tiempo

En relacion con el tiempo, para la Clase Il, el Cuadro 4 muestra una significancia

estadistica dada por el valor de P=0.003.

Cuadro 4. Estadisticas resumidas para tiempo, entre los grupos Experimental y Control,

Clase Il. UNAM FES Zaragoza 2020.

Grupo Grupo
Control Experimental
N 9 11
Promedio 19.6667 11.3636
Mediana 18.0 9.0
Minimo 17.0 6.0
Maximo 23.0 23.0
Rango 6.0 17.0
P-value = 0.00348646

Modelo C Inversa (grupo experimental) y Modelo Tradicional (grupo control)

e) Tiempo

El Cuadro 5 muestra una diferencia estadisticamente significativa entre los

grupos, en relacion con la Clase lll, para la variable tiempo.

Cuadro 5. Estadisticas resumidas para tiempo, entre los grupos Experimental y Control,

Clase Ill. UNAM FES Zaragoza 2020.

Grupo Grupo

Control Experimental
N 9 10
Promedio 8.55556 4.2
Mediana 5.0 4.0
Minimo 3.0 3.0
Maximo 25.0 5.0
Rango 22.0 20

P-value = 0.026664

Modelo C Inversa (grupo experimental) y Modelo Tradicional (grupo control)
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IX Discusion

De acuerdo con nuestra busqueda, respecto al aprendizaje de los alumnos
mediante el modelo C Inversa en Odontologia, la bibliografia en este tema
parece ser limitada.

De forma general, la hipétesis planteada en este trabajo se corroboré, es decir
el método de ensefanza C Inversa, es igual de eficiente que el método
tradicional de ensefanza, para el aprendizaje de preparaciones cavitarias tipo
Black clase |, II, Il y V.

Sin embargo, como ya se describié en los resultados, se encontraron algunas
diferencias particulares en relacion con las variables conocimiento tedrico,
habilidad psicomotora y criterio clinico.

Los resultados del Examen Diagndstico reflejaron un nivel de conocimiento
similar entre los participantes, tanto del Grupo Control como del Grupo
Experimental, por lo que podemos decir que su punto de partida fue el mismo.
De acuerdo con Marzano y Kendall, el aprendizaje y dominio de informacion se
ubica en los dos primeros niveles de procesamiento, correspondientes a
recuperacion, que se describe como la activacion y transferencia de
conocimiento, y comprension, que traduce y estructura el conocimiento para ser
almacenado. En relacién con el tercer nivel, corresponde al analisis, el cual
implica identificar similitudes y diferencias para posteriormente organizar el
conocimiento en categorias significativas y justificarlas. Asi como analizar los
errores mediante la razén y la l6gica del conocimiento, generalizar a partir de lo
conocido, para con ello predecir situaciones similares y sacar conclusiones sobre

nuevas situaciones3? 43,
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En ese sentido, en términos de los resultados generales del presente trabajo,
encontramos que las evaluaciones formativas correspondientes a conocimiento
tedrico sugieren que la recuperacion y comprension de los conceptos, fue
insuficiente para ambos grupos. Por otra parte, los estudiantes que visualizaron
los videos, en lo referente al criterio clinico, mejoraron a lo largo de las semanas
su capacidad de analisis para identificar si su preparacion cavitaria contaba o no
con los principios, y de ser necesario, corregirlos. Este tipo de resultados
coinciden con los obtenidos por los autores Morton y Colbert-Getz* en donde la
C Inversa parece tener un mayor impacto a nivel de analisis. No obstante, Crome
et al??, encontraron que es durante los primeros niveles, en donde la C Inversa
muestra mejores resultados. Diferimos de los resultados obtenidos por Crome et
al??, puesto que, los participantes que observaron los videos realizaron sus
preparaciones cavitarias en menor tiempo e intentos en comparacion con el
Grupo Control, asimismo se encontraron diferencias estadisticamente
significativas en lo relativo a habilidad psicomotora. Este apartado involucra el
cuarto nivel que, de acuerdo con Marzano y Kendall, establece la realizacion de
tareas mediante la toma de decisiones, lo que implica la generacion reflexiva de
alternativas y la seleccidén entre ellas con base en criterios sélidos. También
involucra la resolucion de problemas, a partir de la identificacion de obstaculos,
generacion, evaluacion, seleccion y ejecucion de alternativas para completar
satisfactoriamente dicha tarea3® 43, Entonces, podemos ver que los alumnos
llegaron al nivel de utilizacion del conocimiento y sélo se alcanza este nivel si

previamente se pasa por el de analisis.
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Los resultados de la C Inversa en la habilidad psicomotora del Grupo
Experimental también impactan en su practica clinica, ya que si bien en el primer
ano los estudiantes utilizan simuladores para sus preparaciones, cuando se
trabaja con pacientes existen otros factores que vuelven mas compleja la
realizacion de estos procedimientos, por lo que es imprescindible adquirir y
desarrollar estas habilidades, que les permitan trabajar en lapsos cortos de
tiempo y con pocas o ninguna correccion.

Entre los principales factores podemos sefalar que los instrumentos rotatorios
utilizados para hacer estas preparaciones generan energia en forma de calor,
por lo que periodos largos de trabajo elevan la temperatura sobre el diente y ello
puede afectar al complejo dentino-pulpar o periodonto*®. De igual forma, existen
pacientes a los que no les es posible o es dificil permanecer mucho tiempo en el
silléon dental, entre ellos esta la poblacién infantil, la cual es eje de referencia del
segundo afno de la carrera. Por lo que el desarrollo de estas destrezas es
sustancial.

De acuerdo con los resultados de la comparacion de los grupos Control y
Experimental, en relaciéon con el criterio clinico, el modelo Tradicional resulta
bastante util, pero cuando se trata de habilidad psicomotora, el modelo C Inversa

parece tener un mayor impacto en el nivel de aprendizaje de los alumnos.

Como se mencion6 en el marco tedrico, el conocimiento se construye de forma
individual dependiendo de sus capacidades fisicas, emocionales, sociales y
culturales. Esto se vio reflejado en algunos integrantes del Grupo Experimental,

quienes por distintas situaciones no pudieron visualizar los videos fuera del aula.
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Dentro de ella todos podian hacerlo a su ritmo y durante el tiempo que lo
necesitaran, aunque la mayoria se enfocé mas en la parte procedimental que en
los conceptos, esto podria explicar sus bajas calificaciones en teoria en contraste

con la ejecucion de sus preparaciones cavitarias en menor tiempo e intentos.

Desde la perspectiva constructivista el aprendizaje es un proceso en constante
modificacion de los esquemas de conocimiento y equilibrio, logrando asi que este
sea significativo, es decir, real a largo plazo y de forma perdurable °. Por lo que,
desde el modulo de Prevenciéon en Estomatologia, se busca desarrollar su
capacidad autocritica, de esta manera, el alumno podria comprender que
aprender por repeticion no es suficiente para la practica clinica. De acuerdo con
los resultados, la incorporacién de la C Inversa en el proceso ensefianza
aprendizaje contribuye al desarrollo de estas capacidades. Aunque la evidencia
sobre este modelo en el area odontoldgica es limitada, ven a la C Inversa como
una opcion efectiva de ensefianza, que aumenta la satisfaccion y puede mejorar
la motivacién y compromiso de los alumnos?® 47, En relacion con profesiones del
area de la salud, Hew y Lo'? encontraron que produce una mejora significativa
en su aprendizaje en comparacién con otros métodos de ensefianza, y en lo
relativo a la adquisicién de habilidades practicas en odontologia, Sivarajan, et.

al®® sefialan que la C Inversa resulta altamente efectiva.
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1. Limitantes del estudio

Este estudio estuvo limitado por diversos factores, uno de ellos fue el acceso a
Internet por parte de los estudiantes en sus casas, por lo que varios de ellos
visualizaban los videos en el laboratorio, antes o durante la practica, esto fue
limitante para el estudio debido a que esperabamos que los observaran con

anticipacion a la clase y tuvieran asi la oportunidad de practicar en sus casas.

En relacion con los videos, consideramos que el apartado que describe los
conceptos fundamentales para el aprendizaje de elaboracién de cavidades debe
ser mas llamativo, debido a que la mayoria de los participantes se enfocaron
mucho mas en el apartado practico que mostraba la realizacién propiamente

dicha.

Por otra parte, otra limitante del estudio es la poca experiencia con el modelo C
Inversa, ya que los alumnos son del primer afo de la carrera y en su educacion
media superior no es tan comun que utilicen esta forma de aprendizaje, ello
impide una mejor comprensioén de la necesidad de ver los videos y practicar
antes de clase. Como mencionan en su metaanalisis Hew y Lo'?, no todos los
estudiantes estan conformes con invertir tiempo extracurricular para ver los
videos, encontraron que la mitad de sus participantes se mostraron insatisfechos
con este hecho, en parte porque no estan habituados al modelo educativo de C
Inversa. Aunado a ello, el contexto en que se desarroll6 el estudio fue totalmente
presencial y los docentes de teoria impartieron principalmente clases de forma

tradicional.
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X Conclusiones

Los modelos de aprendizaje C Inversa y Tradicional son igual de efectivos para

el aprendizaje de preparaciones cavitarias tipo Black clase |, II, Il y V.

El modelo C Inversa tiene un mayor impacto a nivel de utilizacion del

conocimiento, en comparacion con el modelo Tradicional.

Los participantes del modelo C Inversa realizaron sus preparaciones cavitarias
en menor tiempo y con menos correcciones, en comparacion con el Grupo

Control.

El modelo Tradicional tiene buenos resultados en los primeros niveles de

conocimiento, correspondientes a recuperacion y comprension.

La evidencia de estudios relacionados con el aprendizaje, mediante el modelo C

Inversa, en Odontologia es aun limitada.
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X| Recomendaciones

El uso de la C Inversa en el proceso ensefianza aprendizaje resulta muy
favorable, por lo que recomendamos su incorporacion, como herramienta
educativa para los docentes durante su practica profesional, principalmente en

las asignaturas y componentes practicos de la carrera de Cirujano Dentista.

Recomendamos que se siga investigando sobre la C Inversa en Odontologia,

para tener mas evidencia de su efectividad.
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Anexo |

Formato correspondiente al Examen Diagnéstico, realizado a los alumnos al

inicio de la investigacion.

-ﬂ.'.!"";',t.*
A

Diagnostico de conceptos y procedimientos para la Preparacion Cawvitana dental.

Unidad 4. Médulo de Prevencion en Estomatologia

Contesta sdlo si tienes certeza de la respuesta correcta. Este, como su nombre lo
indica, es un cuestionario diagndstico cuya finalidad es aproximarnos, de manera
general, a los conocimientos que tienes acerca del tema. No es necesario anotar tu

nombre, Gnicamente el nimero que te fue asignado al azar y tu grupo:

1) ¢(Qué es la preparacion cavitana?
a) Disefio de una cavidad para restablecer el estado de salud
b) Desgaste de varias superficies dentales
c) Medificacién mecanica de un diente cariado para restablecer el estado de salud
d) Intervencion de un diente defectuoso

2) ¢Cual es su finalidad?
a) Reestablecer la funcién, morfologia y estética de un diente
b) Eliminar las lesiones canosas
c) Mejorar el aspecto de un diente
d) Modificar la forma de un diente

3) Relacione, segun correspondan las caracteristicas de la columna derecha
con la clasificacion de cavidades de Black

Clase |
Escalon mesial

Clase Il Sélo dientes anteriores
Solo premolares

Clase Ill Forma de conveniencia
Fresa de bola

Clase V Retencion

Fresa de fisura recta
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4) ;Tache los elementos que no pertenece a los principios de la elaboracion de
cavidades?
a) Estética, b) Retencion, c) Forma, d) Disefio, €) Restauracion f) Forma de
conveniencia, g) Resiliencia, h) Resistencia,

5) Describa brevemente cada uno de los principios que usted considero
anteriormente

6) Ordene los pasos a seguir, para la preparacion cavitaria

( ) Diseno de la cavidad

( ) Resistencia

( ) Forma de conveniencia

( ) Retencion

( ) Eliminacion de la lesion cariosa
() Apertura de la cavidad
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Anexo |l

Formato de Evaluacién Formativa, utilizado para la evaluacion de los estudiantes

durante las preparaciones cavitarias.

Unidad Universitaria de investigacion en Cariologia

FES

&

Universidad Nacional Autonoma de México
Facultad de Estudios Superiores Zaragoza
2

ARAGOZA
—

Evaluacién Formativa

Nombre: Grupo:

1.- Encierre en un circulo las palabras que considere que son los principios para la elaboracion de
cavidades

a) Eficiencia b) Resistencia ¢) Profundidad d) Retencién e) Instrumentacién f) Forma de conveniencia

g) Diseno h) Remodelar i) Apertura
2.- Relacione las columnas segun corresponda

() Las paredes se fracturan

a) Sin forma de conveniencia ( ) Los materiales de restauracion se
b) Sin resistencia desplazan
¢) Sin retenciéon

d) Sin disefio () No se puede maniobrar el instrumental
( ) Las cuspides quedan débiles

() Se fractura el material de restauracion

3.- ¢La preparacion cavitaria cuenta con los cuatro principios?
( ) Disefio

() Retencion

() Resistencia

() Forma de conveniencia

CORRECTO | INCORRECTO

[
| Sabe porqué ( ) | No sabe porqué ( ) | Sabe porqué ( ) | No sabe porqué ( )

4.-Una vez identificada la deficiencia, explique coémo resolver el problema.
() Si resolvi6 el problema
() No resolvi6 el problema

Tiempo: Intentos:
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Anexo Il

Fraccion de la Ley Organica de la Universidad Nacional Auténoma de México,

en relacion con la libertad de catedra

LEY ORGANICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

CAMARA DE DIPUTADOS DEL H. CONGRESO DE LA UNION Nueva Ley DOF 06-01-1945
Secretaria General
Secretaria de Servicios Parlamentarios

LEY ORGANICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

TEXTO VIGENTE
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de enero de 1945

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la
Republica.

MANUEL AVILA CAMACHO, Presidente Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos, a sus
habitantes, sabed:

Que el H. Congreso de la Unién, se ha servido dirigirme el siguiente
DECRETO:
"El Congreso de los Estados Unidos Mexicanos, decreta:
LEY ORGANICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ARTICULO 1°.- La Universidad Nacional Auténoma de México es una corporacién publica -
organismo descentralizado del Estado- dotada de plena capacidad juridica y que tiene por fines impartir
educacion superior para formar profesionistas, investigadores, profesores universitarios y técnicos utiles a
la sociedad; organizar y realizar investigaciones, principalmente acerca de las condiciones y problemas
nacionales, y extender con la mayor amplitud posible los beneficios de la cultura.

ARTICULO 2°.- La Universidad Nacional Auténoma de México, tiene derecho para:

I.- Organizarse como lo estime mejor, dentro de los lineamientos generales sefialados por la presente
Ley;

II.- Impartir sus ensefianzas y desarrollar sus investigaciones, de acuerdo con el principio de libertad
de catedra y de investigacion;

lll.- Organizar sus bachilleratos con las materias y por el nimero de afios que estime conveniente,
siempre que incluyan con la misma extensién de los estudios oficiales de la Secretaria de Educacion
Publica, los programas de todas las materias que forman la educacién secundaria, o requieran este tipo
de educaciéon como un antecedente necesario. A los alumnos de las Escuelas Secundarias que ingresen
a los Bachilleratos de la Universidad se les reconoceran las materias que hayan aprobado y se les
computaran por el mismo nimero de afios de Bachillerato, los que hayan cursado en sus Escuelas;

IV.- Expedir certificados de estudios, grados vy titulos.

V.- Otorgar, para fines académicos, validez a los estudios que se hagan en otros establecimientos
educativos, nacionales o extranjeros, e incorporar, de acuerdo con sus reglamentos, ensefianzas de
Bachilleratos o profesionales. Tratandose de las que se impartan en la primaria, en la secundaria o en las
escuelas normales, y de las de cualquier tipo o grado que se destinen a obreros o campesinos,
invariablemente se exigira el certificado de revalidacién que corresponda, expedido por la Secretaria de
Educacién Publica, requisito que no sera necesario cuando el plantel en que se realizaron los estudios
que se pretende revalidar, tenga autorizacién de la misma Secretaria para impartir esas ensefianzas.
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