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1. INTRODUCCIÓN

Parroquia de Santiago Apóstol, Chalco.
   Imagen 1. 
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N En la actualidad varios mu-
nicipios de la zona Oriente 
del Valle de México tienen un 
alto índice de marginación y 
pobreza, debido a su falta de 
infraestructura y equipamien-
to urbano, sumado a que los 
niveles de escolaridad alcan-
zados por los habitantes son 
muy bajos. Las oportunida-
des de trabajo y escuela den-
tro de estos municipios son 
pocas, lo que genera un fe-
nómeno llamado “Ciudades 
Dormitorio”, donde la pobla-
ción que habita en la perife-
ria de las grandes ciudades 
debe trasladarse todos los 
días a sus centros de escue-
la y trabajo, generando en el 
individuo varias condiciones 
que dañan su salud física y 
mental. De forma colectiva, 
este fenómeno trae consigo 
varios síntomas de desigual-
dad social, delincuencia, pro-
blemas de movilidad, falta 
de acceso a servicios bási-
cos, falta de identidad cultu-
ral; por mencionar algunos.1 

Entre estos municipios, se en-
cuentra Chalco, que a pesar 
de que tiene mucha historia, 
edificios significativos y tra-
diciones que le dan mucho 
valor cultural; no genera las 
mismas oportunidades de 
desarrollo para la población 
a comparación de la CDMX. 

Como solución a estas proble-
máticas, los municipios mexi-
quenses desarrollan en cada 
sexenio un Plan Municipal de 
Desarrollo Urbano (PMDU) 
con el fin de mejorar las con-
diciones urbanas y sociales.2

Parroquia de Santiago Apóstol, Chalco.
Imagen 2. 

 

Parque Municipal de Chalco.
Imagen 3

 

Parque Tizapa, Chalco.
Imagen 4. 

 

[5]
1 Bronfenbrenner, 1979, p.27-28
2 PMDU-Chalco, 2014, p.20



C
en

tr
o 

C
u

lt
u

ra
l C

h
im

al
p

ah
in

.  La población de Chalco si-
gue creciendo y la única 
Casa de Cultura Regional no 
es suficiente para la deman-
da de población, que, hasta 
el último censo de Población 
y Vivienda (2020), consta-
ba de 400,057 habitantes.3

Previo a la pandemia por 
SARS-CoV-2; el Centro Cul-
tural Regional Chimal-
pahin, ubicado en la cabe-
cera de Chalco, recibía un 
aforo promedio de 80 usua-
rios por día, índice bastan-
te bajo, considerando que 
este centro tiene un carác-
ter regional y debería aten-
der no solo a la población 
de Chalco, si no también 
a los municipios aledaños, 
que conforman la Región 
1 del Estado de México.4

El actual CCRC ofrece múl-
tiples talleres para todas las 
edades. Entre ellos: música, 
cartonería, danzón, teatro y 
artes plásticas. Cuenta tam-
bién con un pequeño mu-
seo que expone esculturas 
y cerámica prehispánicas 
encontradas en la región, así 
como también una galería 
en la planta alta donde se 
exponen murales realizados 
por artistas chalquenses. 

Tomando en considera-
ción el área administrativa, 
galerías y talleres, su su-
perficie total es de aproxi-
madamente 800 m2 repar-
tidos en planta baja y alta .

Vestíbulo del Centro Cultural Chimalpahin, Chalco.
Imagen 5

 

Taller de Dibujo del Centro Cultural Chimalpahin, Chalco.
Imagen 6

 

[6]
3 Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI) 2020, Población total en Chalco 
4 Secretaría de Desarrollo Social-SEDESOL, 1999, p.150-153
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• Rescatar la identidad de 
la Región, a través de un 
Centro Cultural donde 
se refleje su importan-
cia histórica, sus tradi-
ciones y costumbres.

• Generar un equipamien-
to urbano digno para la 
población chalquense, 
donde puedan expre-
sarse a través del arte.

• Promover el inte-
rés del público hacia 
los eventos culturales 

• Rescatar el espa-
cio público abierto.

• Generar un edificio 
de carácter icónico.

• Ofrecer oportunida-
des de trabajo, a tra-
vés de la enseñanza de 
oficios a las personas 
que no tienen acceso a 
la educación superior.

• Contribuir con el cuida-
do del medio ambiente.  

Pieza en exhibición del Centro Cultural Chimalpahin, Chalco.
Imagen 7

 

[7]

A través de una solución 
arquitectónica, se busca:
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SJaime Lerner, arquitecto y 

político brasileño, reinven-
tó el espacio urbano de su 
Curitiba natal, ciudad de la 
que fue también alcalde du-
rante tres mandatos.  Al mis-
mo tiempo cambió la forma 
de ver de los urbanistas del 
mundo, mostrando lo que 
era posible crear en el paisa-
je metropolitano de forma 
prácticamente instantánea.5 

El concepto de “Acupun-
tura urbana” lo desarrolla 
en su libro que lleva el mis-
mo nombre y logra poner-
lo en práctica, durante sus 
mandatos, en puntos estra-
tégicos de Curitiba, Brasil. 

Lugares en donde antes 
existían “dolencias”, mar-
ginación,  falta de oportu-
nidades económicas; se 
transformaron ahora en es-
pacios seguros, habitables 
y en puntos importantes  
que “curan” no solamen-
te el área afectada, si no 
también los alrededores.   

En cada uno de estos pun-
tos estratégicos se edifica-
ron espacios propicios para 
la educación, el arte, la ac-
tividad física o bien, áreas 
verdes que tienen un efec-
to centrípeto, que atrae  a 
cantidades mayores de ha-
bitantes, promueven la in-
teracción entre personas y 
generan efectos positivos 
hacia el medio ambiente. 

El resultado que tuvo la 
ciudad de Curitiba, Brasil, 
es situarse entre una de las 
ciudades con más espacios 
recreativos del mundo, así 
como  también una de las 
más seguras. El proyecto 
del Centro Cultural Regional 
tiene sustento en esta teoría 
de  Regeneración urbana, ya 
que hay varios puntos iden-
tificados en el municipio de 
Chalco que podrían activarse 
con proyectos que generen 
nuevas oportunidades para 
la población chalquense y 
disminuyan los índices de 
marginación y delincuencia. 

Una ciudad puede ser vista 
como un organismo vivo al 
que es posible “curar” a tra-
vés de la “Acupuntura urba-
na”, con el fin de que mejore 
su funcionamiento, su ima-
gen y la calidad de vida de 
quienes la habitan. 

Generar espacios públicos 
en puntos estratégicos ayu-
dará a disminuir la delin-
cuencia, así como brindar 
identidad y plusvalía a una 
parte de la ciudad que du-
rante muchos años ha sido 
vista como una zona margi-
nada. 

Acupuntura urbana. 
Imagen 8

 

1.2 MARCO CONCEPTUAL

[8]

5  Jaime Lerner. Acupuntura urbana 
(2009)



Cinturón de proyectos estratégicos, sobre la Carretera Federal México-Cuautla. El número 7 indica la necesidad que 
se tiene de un Centro Cultural para la Región. 
Imagen 12
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.  En el año 2019 se realizó el último 

PMDU para el municipio de Chalco. 
En resumen, algunos de los proyec-
tos estratégicos que se proponen 
para mejorar su estructura urbana 
son los siguientes: Centro de Trans-
ferencia Modal (CETRAM) Regional, 
Ciudad Deportiva, Plaza Estado de 
México, Centro de Convenciones y 
Espectáculos, Centro Cultural Re-
gional, Central de Abastos, Rastro 
Municipal, etc. Para cada uno de es-
tos proyectos ya fue asignado un pre-
dio y en conjunto forman una red de 
equipamiento urbano que se da a lo 
largo de un eje principal (Carretera 
Federal México-Cuautla). Todos estos 
proyectos se centran en los límites 
de la cabecera municipal, conocida 
como Chalco de Díaz Covarrubias.6

Cabecera Chalco de Díaz Covarrubias. 
Imagen 11.

Estado de México Región 1

MUNICIPIOS QUE CONFORMAN LA 
REGIÓN 1 DEL EDO. DE MÉXICO7:

-Tlalmanalco              -Ozumba
-Amecameca             -Temamatla
-Atlautla                      -Tepetlixpa
-Ayapango                  -Ecatzingo
-Cocotitlán                  -Chalco
-Valle de Chalco        -Juchitepec
-Tenango del Aire     -Ixtapaluca

Delimitación Edo. de 
México.
Imagen 9

Región 1 Edo. de 
México 
Imagen 10

[9]
6 PMDU-Chalco, 2014, p.213

7 Sistema Nacional para el Desarrollo Integral de la Familia DIF, 2013, p.12
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Dentro del Plan Municipal de De-
sarrollo Urbano, se asegura: 

“Chalco es un municipio en creciente desa-
rrollo y con grandes posibilidades de con-
vertirse en una ciudad moderna y prospera. 

Con esta idea, se propone la construcción 
de un espacio moderno y propio para el 
desarrollo de eventos artísticos-culturales 
de carácter multifuncional, que generen 
un sentido de identidad entre la pobla-
ción, al mismo tiempo que enriquezca el 
desarrollo humano, ya que la cultura es 
un excelente medio para adquirir saber 
y forjar valores propios en una población.

El centro cultural deberá contar con una 
ubicación céntrica y con un diseño que 
contemple medidas de accesibilidad uni-
versal, así como equipamientos que cum-
plan con características suficientes para la 
celebración de actividades artísticas-cul-
turales de calidad, con alto impacto social, 
económico e incluso turístico. Se considera 
que deberá estar integrado por al menos:

a) Un Teatro; donde a través de las artes 
escénicas se pueda mostrar a los habi-
tantes de la región y a los demás visitan-
tes, la valiosa riqueza histórica y cultural 
que emana del genio artístico de su gente

b) Un Museo Municipal; que sea par-
te de una nueva oferta turística don-
de se atesoren y difundan las raíces de 
Chalco y del Estado de México, a través 
de una exposición permanente y diver-
sas áreas para exposiciones temporales.

c) Una Librería o Biblioteca. 

d)  Un Centro de Educación Ambiental; los 
altos índices de contaminación del agua, la 
atmósfera, los suelos, y demás problemas de 
deforestación y erosión causadas por la fal-
ta de vegetación en el municipio de Chalco, 
sugieren la necesidad de informar a la po-
blación sobre las medidas pertinentes que 
pueden aplicar para reducir estos proble-
mas. Para tal efecto se plantea la construc-
ción de un centro de educación ambiental, 
que represente un valioso espacio para la 
concientización y capacitación de la po-
blación en el cuidado del medio ambiente. 

En este centro se podrán desarrollar di-
versos proyectos ambientales y educa-
tivos como pláticas de sensibilización, 
talleres y capacitación para el cuidado 
del medio ambiente, sendas didácticas, 
exposiciones y conferencias, todo en ma-
nos de un equipo calificado de educado-
res y promotores; de esta manera se fo-
mentará una mayor cultura ambiental".8                                         

Aunado a las propuestas hechas por el 
PMDU se han tomado a consideración, 
para la realización de la presente te-
sis, trabajos  publicados por la  UNAM, 
UAM y La Comisión de Cuenca de  los 
ríos Amecameca y La Compañía; donde 
se busca generar  una red de lagunas ar-
tificiales, con la finalidad de contribuir 
con la problemática de inundaciones 
que se da de forma constante, año tras 
año,  durante  los meses de lluvia, en los 
municipios de Chalco y Valle de Chalco.9 

Se propone así,  complementar el proyecto 
del Centro Cultural  Regional  con hume-
dales artificiales que además de  constituir 
un elemento de captación masiva de agua 
pluvial y generar microclimas, constituye 
también, un elemento que nos hace recor-
dar la naturaleza lacustre  que tuvo la zona 
desde épocas prehispánicas y que poco a 
poco sus habitantes hemos ido olvidando. 

“El Popocatépetl y el Iztaccihuatl desde el Lago 
de Chalco” 
Imagen 13

[10]
8 PMDU-Chalco, 2014, p.221-222
9 Comisión de Cuenca Ríos Amecameca y La Compañía & Universidad Autónoma Metropolitana, 2011, p. 86-93
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Chalco y su importancia agrícola. 
Imagen 14

Nombre de origen náhuatl, proviene de Challi: “borde de 
lago”; y co: “lugar”.  CHALCO:”Lugar en el borde del lago”. 

HISTÓRICOS10

Chalco tuvo sus primeros asentamientos 
desde la época prehispánica (1160 d.C.) y 
debido al Lago que antes poseía fue du-
rante muchos siglos un territorio con mu-
cha productividad agrícola. La región de 
Chalco-Amecameca no logró el esplendor 
de Texcoco y Tenochtitlan, sin embargo, 
por su proximidad fue un punto impor-
tante de comercio, agricultura y pesca. 

Chalco después se convierte en Provin-
cia Real para la época de la Colonia (1533).
Las tierras se reparten entre los conquista-
dores; los primeros hacendados pidieron 
licencia para tener vacas de crianza y de-
dicarse a la producción de leche, queso y 
mantequilla. Hasta 1861 la cabecera muni-
cipal es llamada villa y se le imponen los 
apellidos de Díaz Covarrubias, en homena-
je a un estudiante de medicina asesinado. 

Durante el Porfiriato y la Revolución Mexi-
cana acontecieron también varios hechos 
importantes en Chalco, como huelgas y en-
frentamientos entre carrancistas y zapatis-
tas. En 1895 se comenzó la desecación del 
Lago de Chalco, obra que terminó hasta 
1905. Para 1950, los problemas de pobla-
ción comenzaban en la Ciudad de México, 
y como política de equilibrio poblacional se 
construyeron industrias en los municipios 
aledaños, entre ellos, Chalco. Los asenta-
mientos irregulares comienzan a darse en 
1979, la primera etapa fue de 50,000 habi-
tantes, ya que los terrenos donde fue dese-
cado el Lago fueron otorgados a un precio 
muy accesible. Este crecimiento pobla-
cional se sigue dando hasta el día de hoy. 

ARQUITECTÓNICOS:
Algunos edificios emblemáticos, junto 
con la fecha en la que fueron terminados, 
aparecen en la siguiente línea del tiempo.  

Parroquia de Santiago
Apóstol.
Imagen 15

Panteón de la 
Candelaria.

magen 16

Templo de San Pablo
Imagen 18

Parque Tizapa (2015)
Imagen 20

Hacienda San José. 
Imagen 17

Presidencia Municipal 
(1973)
Imagen 19

siglo XVI

                   siglo XVII

                   siglo XIX

                   siglo XXI

siglo XVIII

siglo XX

[11]
10 Enciclopedia de los municipios y delegaciones de México 
(2016) 
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El predio se localiza en  los 
límites de la cabecera mu-
nicipal de Chalco, en la Co-
lonia Casco de San Juan.  
Esta es la colonia más 
próxima a los pueblos de 
San  Gregorio  Cuatzin-
go, San Lucas Amalinal-
co y La Candelaria Tlapala. 
El sector donde se encuen-
tra ubicado es conocido en-
tre  los pobladores  como  
“la zona de escuelas”, ya 
que en un radio de 1km se 
localizan alrededor de 20 
escuelas  públicas y priva-
das de nivel básico, media 
superior, superior e INEA.   

Se tiene una proximidad im-
portante con la Zona Indus-
trial del municipio y gran-
des hectáreas de terrenos 
agrícolas, que de momen-
to no son aprovechados.

Vicente Guerrero s/n esquina con Carril de la Ex - vía Colo-
nia Casco de San Juan. Chalco, Estado de México C.P. 56600

ÁREA TOTAL
83,065 m2

POLIGONAL

Zona de
 escuelas

Zona
industrial

[13]

Ubicación del predio
Imagen 21

Delimitación del predio
Tabla  1. Elaboración propia. 

Delimitación del predio
Mapa  1. Elaboración propia. 
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Actualmente estos son 
los usos que contempla 
la manzana. 

A

B

CIUDAD
DEPORTIVA 

CCRC

El predio colinda con el Deportivo Solidaridad (3). El PMDU, plantea 
que este predio (4) sea destinado para el Centro Cultural Regional y 
una próxima Ciudad Deportiva11, por lo cual se dejará abierta la po-
sibilidad de que ambos proyectos se articulen a través del humedal 
artificial que se proyecta hacia el Norte del predio. 

El ancho de banqueta en Vicente Guerrero varía entre 1.50-2.00 m.
Lo cual resulta insuficiente para una buena circulación peatonal y 
accesibilidad universal. La vialidad que atraviesa el terreno (Calle 
San Juan) es de 11 m de ancho. En la vialidad de Vicente Guerrero 
existe un camellón, que carece de cruces seguros para los peato-
nes.  Sucede lo mismo del lado de la Carretera México-Cuautla. En 
el caso de los automóviles, el retorno bajopuente (A) se da de una 
forma brusca y sin señalización lo que ocasiona un punto de posi-
bles accidentes vehiculares.

Otro edificio importante próximo al predio son las Oficinas de 
ODAPAS (B) que siendo un edificio gubernamental es un espacio 
que en situaciones normales recibía a muchos usuarios diariamen-
te. También cabe destacar la cantidad de escuelas, colegios, e insti-
tuciones de educación públicas y privadas que se encuentran en el 
radio inmediato del predio.  

INDUSTRIA Y COMERCIO 

PARADERO DE TRANSPORTE 
PÚBLICO

DEPORTIVO SOLIDARIDAD

COMERCIO

VIVIENDA

TERRENO AGROPECUARIO
(PREDIO PARA EL PROYECTO)

[14]

Usos de suelo en la manzana de estudio
Imagen 28

Zona de escuelas
Imagen 29

Imagen 22

Imagen 23

Imagen 24

Imagen 25

Imagen 26

Imagen 27

11 PMDU-Chalco, 2014, p.248
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s "La topografía que presenta el terre-

no es sensiblemente plana. La pla-
nicie de Chalco corresponde a uno 
de  los  niveles topográficos más 
bajos en el interior de la cuenca 
de  México y es importante consi-
derar que toda esta planicie man-
tiene un hundimiento constante, 
dedido a la explotación de los man-
tos acuíferos. El hundimiento lle-
ga  a ser de hasta 15 cms anuales. 

Las temperaturas máximas prome-
dio  llegan a  los 27 ° C  y las mínimas 
a los 5° C. Debido a las diferencias 
de relieve y altitud, se han identi-
ficado dos tipos de clima, los cuá-
les son: clima templado subhúme-
do y un clima semifrío subhúmedo.

El primero tiene una precipitación 
media anual entre 100 y 110 mm, 
con una temperatura media anual 
que varía entre los 8 y 11° C. La mayor 
precipitación pluvial se registra en el 
mes de junio y oscila entre 500 y 600 
mm y la mínima en febrero y diciem-
bre, con valores menores a 5 mm. 

En el clima semifrío subhúmedo se 
presenta una  precipitación media 
anual cercana a los 50 mm, con una 
temperatura  media anual entre 8 y 
10 °C. La mayor incidencia de lluvias 
se registra en el mes de julio con un 
rango que fluctúa entre 80 y 90 mm; 
la mínima corresponde a diciem-
bre con un valor menor a 6 mm." 12

Vientos dominantes  
3-12 m/seg
Sur a Norte

[15]

Vientos dominantes y topografía
Mapa  2. Elaboración propia. 

Mapa de temperatura media anual del municipio.
Imagen 30

Mapa de precipitación media anual del municipio.
Imagen 3112 PMDU-Chalco, 2014, p.26



Microbús R591 La Paz/ 
Cuautla-Arcos/Amecameca

Combi Chalco-
Tenango del Aire

Ruta 98 Chalco-Aeropuerto

Chalco-Ixtapaluca

Chalco-Tejones/Metro La 
Paz/ Valle de Chalco-San 

Isidro

Metro Puebla-Pantitlán-
Zaragoza.

Culturas-Metro Pantitlán

Casco de San Juan
-Tláhuac

Chalco-San Gregorio 
Cuatzingo

Chalco-Mixquic

Chalco-Tláhuac

Paraderos
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V I A L I D A D E S

           Polígono de 
actuación

Zona Centro

           Vialidad  primaria

Vialidad secundaria

Su uso de suelo actual es 
AGMP (Agrícola de Mediana 
Productividad) y le pertene-
ce al Municipio. 

Este tipo de terrenos están 
orientados a contribuir  a 
la autosuficiencia alimentaria 
y a mejorar los niveles de in-
greso de la población que  se 
dedica a las actividades pri-
marias.

Chalco de Díaz Covarrubias

PREDIO

Chalco de Díaz Covarrubias

PREDIO

CARR. A
 TLÁHUAC

A TLÁHUAC

CHALCO-MIXQUIC

AV. C
UAUHTÉMOC PTE. 

AV. CUAUHTÉMOC OTE. 

AV. ADOLFO LÓPEZ MATEOS
C

A
R

R
. C

H
A

LC
O

-A
M

EC
A

M
EC

A

AV. SOLIDARIDAD

[16]

Rutas de transporte.
Imagen 33

Vialidades y uso de suelo del predio.
Imagen 32



1. Plaza Chalco [36]
2.  Teatro Municipal [37]
3. Oficinas de ODAPAS [38]
4. Secundaria “Juana de Asbaje” 
[39]
5. Estacionamiento público [40]
6. Iglesia de Santiago 
    Apóstol [41]
7. Parque Municipal [42]
8. Presidencia Municipal [43]
9. Centro de espectáculos                  
     “Karma” [44]
10. Wal-Mart Chalco [45]
11. Caseta de cobro 
     México-Puebla [46]
12. Hospital Regional Chalco [47]
13. Deportivo Solidaridad [48]
14. Zona Industrial [49]
15. Fraccionamiento Granjas [50]
16. Colegio Albert Einstein. [51]

1
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12 16
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[17]

Vista Aérea del Sitio
Imagen 34

Equipamiento urbano.
Imagen 35



POBLACIÓN POR MUNICIPIO:

-Tlamanalco                (5%)
-Tepetlixpa                  (2%)
-Tenango del Aire      (1%)
-Temamatla                (1%)
-Ozumba                     (3%)
-Juchitepec                 (3%) 
-Ecatzingo                   (1%)
-Chalco                         (34%)
-Cocotitlan                  (2%)
-Ayapango                  (1%)
-Atlautla                      (3%)
-Amecameca             (5%)
-Valle de Chalco       (39%)

RANGO DE EDADES DE LA 
REGIÓN13

-0-14 años                   (30.7%)
-15-64 años                 (65.3%)
-65 años o más             (4%)

2.
4 

C
O

N
TE

X
TO

 S
O

C
IA

L
C

om
p

ar
at

iv
a 

re
sp

ec
to

 a
 la

 R
eg

ió
n

 1
-A

m
ec

am
ec

a
CHALCOREGIÓN 1

[18]

Imagen 52 Imagen 53. 

Gráfica 1. Elaboración propia con datos del INEGI

Gráfica 2. Elaboración propia con datos del PMDU.

Gráfica 3. Elaboración propia con datos del PMDU.

Tianguis tradicional de los viernes
Imagen 54

13 INEGI, 2020, Población R1-
Estado de México
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co CELEBRACIÓN DE SANTIAGO APÓSTOL

La fiesta más grande es la de Santiago Apóstol, 
que se celebra del 16 al 31 de julio.  Año tras año se 
monta la tradicional feria en la cabecera del mu-
nicipio, donde se encuentran todo tipo de pues-
tos de ropa, comida, artesanías,  así como juegos 
mecánicos para todas las edades. La duración 
de la Feria es de todo el mes de julio, mes en el 
que acuden lugareños y  muchos turistas tam-
bién. Los principales atractivos consisten en los 
artistas invitados que el municipio contrata; son 
artistas de renombre, tanto cantantes, bandas y 
comediantes, lo que logra el impacto de atraer a 
gente de varios lugares. Se  fomenta en estos días 
los eventos culturales, se hacen representaciones 
musicales, talleres de cuentos para niños, clases 
de yoga, danzón y se hacen representaciones 
teatrales. Se hace la “quema de castillo y toritos” 
en el  patio de la Parroquia de Santiago Apóstol. 

Los  espacios  para  aforar los conciertos y este tipo 
de eventos, en su mayoría rebasan su capacidad en 
estas fechas, lo que ha provocado problemas delic-
tivos, de vialidad y extravíos de menores de edad.
Ciertos eventos  de esta festividad  fueron cancela-
dos en los dos últimos años, debido a la pandemia. 
Para este 2022 está previsto que se puedan reto-
mar con normalidad la mayoría de los eventos. 

Dentro de esta tradición, el Santo visita cada 
una de las colonias, pueblos y barrios que 
conforman el municipio. Únicamente  en es-
tas fechas, el tradicional tianguis de los vier-
nes es desplazado a calles aledañas al centro. 

El tianguis de los viernes es otra de las tradicio-
nes importantes. Los puestos que predominan 
son los de comida. Las  principales calles en las 
que se pone este tianguis son Vicente Guerrero, 
Enseñanza Técnica y Reforma.  Existe otro tian-
guis importante, que es el tianguis de animales, 
que se monta los días sábado en  el terreno pro-
puesto para el proyecto. En este tianguis la ma-
yoría de los animales que se pueden encontrar 
son borregos, vacas, cerdos, aves domésticas, 
así como perros y gatos.  Dentro de este tian-
guis se venden también las famosas “chácharas”. 

Cabe destacar que ya se han decomisado en varias 
ocasiones animales de este tianguis y que a pesar  
de que esta actividad está penada por la PROPAEM 
(Procuraduría de Protección al Ambiente del Edo. 
de México, este tianguis se realiza a la vista de to-
dos, frente a  unidades de policía municipales.14

[19]

Santiago Apóstol, localizado en la Parroquia 
del mismo nombre.

Imagen 55.

14 Barrera, Juan Manuel. (2016) Decomisan 48 perros en 
tianguis. 



El Consejo Nacional de Evalua-
ción de la Política de Desarrollo 
Social (CONEVAL) explica que:   
"existe pobreza multidimensio-
nal cuando los ingresos de una 
persona resultan insuficientes 
para adquirir los bienes y los ser-
vicios para satisfacer sus necesi-
dades;  y presenta carencia en al 
menos uno de los siguientes seis 
indicadores:

1) Rezago educativo
2) Acceso a los servicios de salud
3) Acceso a la seguridad social 
4) Calidad y espacios de la vivien-
da
5) Servicios básicos en la vivienda
6) Acceso a la alimentación".15

El 54.7% de la población de Chal-
co se encuentra en pobreza ge-
neral. La disminución de las ac-
tividades agrícolas por la falta de 
apoyo, representan un foco de 
atención que es necesario reac-
tivar. 

EL 3.9% representa a la población 
analfabeta. Y el 2.4% de la pobla-
ción habla alguna lengua indí-
gena.16 Por lo cual, este proyecto 
busca dar importancia y presen-
cia a los grupos indígenas dán-
doles rescate a los artesanos, a 
través de la tradición del tianguis, 
que ya de por sí existe. 

En cuanto a la cultura, los es-
pacios que existen no son su-
ficientes para atender a una 
población joven. Los jóvenes 
que buscan eventos  artísticos 
y culturales tienen que trasla-
darse a la Ciudad de México, 
para satisfacer esta  necesidad.

Los turistas potenciales sólo pa-
san sobre la carretera sin tener un 
punto que llame la atención para 
detenerse, y por ello se han de-
jado de percibir beneficios en la 
parte económica, ya que el turis-
mo regional se ha visto debilitado. 
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Principales indicadores culturales en la Región 1 Amecameca

[20]

Gráfica 4. Tomada del PMDU

Tabla 2. Tomada del PMDU

15 CONEVAL, 2012, p. 3-4
16 INEGI, 2020, Chalco
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El municipio de Chalco está 
dotado de los servicios bási-
cos de alumbrado, red hidráu-
lica, sanitaria y pavimento. 
Sin embargo, no los suficien-
tes para dar una buena cali-
dad de vida a sus habitantes.

El municipio de Chalco cuenta 
con 12 Pozos  que son adminis-
trados por comités locales para 
brindar el servicio a 4 locali-
dades en las que se asienta el 
12.5% de la población munici-
pal. El Pozo 1 se encuentra muy 
próximo al área de Estudio. 
Cabe mencionar que se extraen 
50 m3/seg, lo cual equivale a 
que Chalco aporta el 3% para 
el abastecimiento de agua po-
table en la Ciudad de México. 

Una de las problemáticas prin-
cipales tiene que ver con la 
deficiencia en el manejo de 
las aguas pluviales y aguas 
negras; lo que trae consigo 
son riesgos como socavones, 
hundimiento de la región, 
inundaciones, problemas de 
calidad química y biológi-
ca, así como agrietamientos.

El hundimiento en la región, 
llega a ser de hasta 40 cm  al 
año. Comenzó a darse  con la 
desecación del lago y más ade-
lante, a mediados de los años 
70,  se crearon 14 pozos profun-
dos del Sistema Mixquic-San-
ta Catarina. El lago actual es 
resultado de la consolidación 
del acuitardo, es decir, que es 
el agua superficial no tratada 
que ya  no puede salir por gra-
vedad. Haciendo que el Lago se 
expanda a lo ancho, poniendo 
en riesgo a una cantidad ma-
yor de viviendas.  La solución 
que se ha dado por parte del 
gobierno son reparaciones  
permanentes en  los pozos 5, 
6, 11, 12 y 13. Sin embargo estas 
reparaciones se hacen cada 
vez más costosas y no impi-
den las inundaciones cuando 
se desborda el Canal General.17

Las inundaciones se presen-
tan debido a la falta de co-
lectores  pluviales y a la fal-
ta de infraestructura para 
la salida del agua residual. 

[21]

Infraestructura del predio.
Mapa  3.  Tomado del PMDU.

Río de la Región 1, Estado de México.
Imagen 56

Inundación en Chalco
Imagen 57

17 PMDU-Chalco, 2014, p.111
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El Plan anteriormente men-
cionado se encuentra avalado 
por instituciones como CONA-
GUA, Fundación Gonzalo Río 
Arronte, Asociación Guardianes 
de los Volcanes, Comisión de 
Gestión Integral del Agua de la 
Asamblea Legislativa, grupos 
ejidatarios y grupos ciudadanos. 

Cabe mencionar que aunque el 
ejemplo se da  para la Restau-
ración del Lago Tláhuac-Xico, el  
proyecto de implementar hu-
medales artificiales se puede 
replicar en toda la zona  próxi-
ma al Lago de Chalco, y las ven-
tajas son las  mismas, ya que se 
captan grandes volúmenes de 
agua y se contribuye a  la re-
carga de los mantos acuíferos.19 

Más adelante se desarrollará la 
propuesta para el Centro Cul-
tural Regional, basada en  este 
Plan, así como en  el manual rea-
lizado por CONAGUA para  el Di-
seño de Humedales  Artificiales. 

donde el mismo Lago pasa 
de ser la amenaza a ser la 
solución, sirviendo como 
fuente sustentable de agua 
potable,  que se logra a tra-
vés del almacenamiento 
masivo de aguas pluviales. 

El agua pluvial potabilizada 
reemplazará el agua subterrá-
nea, permitiendo la estabiliza-
ción del acuífero, haciendo que 
la dinámica de hundimiento 
regional  sea mucho menor. 

Además de solucionar  los 
problemas por inundaciones 
y hundimiento, este Plan  ge-
neraría un gran impacto am-
biental, ya que  contribuye a la 
reaparición de especies de fau-
na, tales como aves acuáticas.
Reestableciendo un eco-
sistema  que con el paso 
de los años  fue dañado.   

En respuesta a esta problemáti-
ca que afecta la vida de cientos 
de miles de mexiquenses; dife-
rentes instituciones y universi-
dades han propuesto alternati-
vas que buscan tener el mejor 
impacto ambiental posible.18 

Para efectos de esta tesis, se ha 
tomado en cuenta  el Plan Hí-
drico de Gestión Integral de las 
Subcuencas de Amecameca, 
La Compañía y Tláhuac-Xico, 
elaborado en el año 2017, por 
la Universidad Autónoma Me-
tropolitana (UAM-Iztapalapa) 
en colaboración con el Fondo 
para la Comunicación y la Edu-
cación Ambiental, A.C. y la Co-
misión de la Cuenca de los ríos 
de Amecameca y La Compañía. 

En dicho trabajo se ex-
pone una estrategia para 
el Lago Tláhuac-Xico

[22]

Ave acuática en un lago
Imagen 58

Ave acuática.
Imagen 59

El lago como amenaza.
Imagen 60

El lago como una solución.
Imagen 61

18 Barragán, 2011
19 Comisión de Cuenca Ríos Amecameca 
y La Compañía & Universidad Autónoma 
Metropolitana, 2011
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La solución arquitectónica 
descrita en esta tesis se basa 
en la Normatividad de Dise-
ño que establece el  Regla-
mento de Construcciones 
para el Distrito Federal, así 
como sus Normas Técnicas. 20

El Plan Municipal de Desarrollo 
Urbano de Chalco (PMDU)21, es 
otro de los documentos que di-
reccionan este trabajo, así como  
el Tomo I del Sistema Norma-
tivo de Equipamiento Urbano, 
desarrollado por SEDESOL.22  

En el tema de Humedales Ar-
tificiales, se tomaron en cuen-
ta todas las recomendaciones 
que vienen en el Manual de 
Agua Potable, Alcantarillado y 
Saneamiento-Diseño de Plan-
tas de Tratamiento de Aguas 
Residuales Municipales-Hu-
medales Artificiales de la Co-
misión Nacional del Agua.23 

De acuerdo al Sistema Norma-
tivo de Equipamiento de SEDE-
SOL, el carácter del proyecto se 
clasifica en un Nivel de Servicio 
de clase Regional, con un ra-
dio de servicio recomendable 
de hasta 1 hora de tiempo de 
traslado y lo más próximo po-
sible al Centro de la Población.

La población usuaria o po-
tencial son personas  de 6 
años en adelante, es de-
cir, el 85% de la población. 

La capacidad de diseño es 
de 0.35 usuarios por m2. El 
turno de operación es de 8 
horas, teniendo así un hora-
rio de 11:00 am a 7:00 pm.  

El número de cajones de es-
tacionamiento corre en base 
a los m2 construidos  como 
áreas de Servicio Cultural, re-
quiriendo 1 cajón por cada 
35  a 55 m2 culturales, de esta 
forma, se calcularon 232 ca-
jones de estacionamiento.

Por tener un carácter regional,  
la población que se atiende 
es de +250,000 habitantes.  

En relación con las vialida-
des, debe estar ubicado  so-
bre una calle Principal, Av. 
Principal, ó Av. secundaria.

Por su carácter Regional, el 
predio debe contar con un 
área mínima de 8,500  m2.. 
Y la proporción ancho-lar-
go  ideal es de 1:1 ó 1:2. 
Frente mínimo recomendable: 
65 m
Número de frentes recomen-
dables : 3
% de pendiente recomenda-
ble : 2 a 8% positiva. 

-Agua potable
-Alcantarillado y/o drenaje
-Energía eléctrica
-Alumbrado público
-Teléfono
-Pavimentación
-Recolección de basura
-Transporte público. 

COMPONENTES ARQUITECTÓ-
NICOS. (mínimos)

72 m2

80 m2

48 m2

20 m2

144 m2

400 m2

288 m2

150 m2

150 m2

60 m2

180 m2

120 m2

100 m2

70 m2

200 m2

200 m2

60 m2

120 m2

40 m2

700 m2

1540 m2

1,200 m2

900 m2

1058 m2

-Administración         
-Bodega
-Almacén 
-Intendencia
-Sanitarios
-Galerías
-Aulas
-Salón de danza 
folklórica
-Salón de danza 
moderna y clásica
-Salón de teatro
-Salón de artes 
plásticas
-Salón de graba-
do
-Salón de pintura 
infantil
-Camerinos
-Sala de concier-
tos
-Auditorio
-Librería
-Cafetería
-Taller de mante-
nimiento
-Circulaciones
-Estacionamiento
-Área ajardinada
-Patios descubier-
tos
-Áreas verdes y 
libres. [23]

Reglamento de Construcciones 
para el Distrito Federal

Imagen 63

Manual de agua potable, alcantari-
llado y saneamiento-Libro 30.
Imagen 62

20 Arnal & Betancourt, 2005
21 PMDU-Chalco, 2014
22 SEDESOL, 1999, p.150-153
23 Comisión Nacional del Agua-CONAGUA, 
2019
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Mapa  4.  Elaboración propia

V1
Imagen 64
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Imagen 67
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S CASA DE CULTURA “LA OR-
TIGA”, CHICHICAXTLE, VERA-
CRUZ. DANIELA HERNÁNDEZ 
NOGUEIRA. MÉXICO, 2016 
Este proyecto busca ser la solu-
ción para la recuperación del es-
pacio público de la comunidad, 
para fortalecer la economía local 
mediante el mercado, fomentar 
la cultura local mediante la casa 
de cultura y promover la cohesión 
social junto con la plaza pública; 
solo así, a través de esta confi-
guración, podría lograrse la des-
centralización de la comunidad, 
generando integración urbana y 
social entre los sectores norte y 
sur. Arquitectónicamente la Casa 
de cultura rescata los elemen-
tos como el hilo, que se traduce 
en fachadas y el silo que predo-
mina en el sitio y se refleja en 
la cubierta de acero principal.24

P R O G R A M A
Foro de presentaciones, vestí-
bulo/área de exhibición, taller 
de artes plásticas, teatro, danza, 
agricultura, huertos, taller de co-
cina regional, taller de carpin-
tería, tienda, cafetería, adminis-
tración, bodega, intendencia, 
sanitarios y cuarto de máquinas.

[26]

VISTA INTERIOR. Imagen 74

EMPLAZAMIENTO DE LA PROPUESTA. Imagen 73

CORTE TRANSVERSAL. Imagen 75 VISTA EXTERIOR. Imagen 76

VISTA ISOMÉTRICA DE CONJUNTO
Imagen 77

14 Cruz, D. (2016) Los 15 mejores proyectos de fin de carrera en México 
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Superficie del terreno:  1,700 m2. 

El proyecto pretende enmar-
car el territorio y su integra-
ción. Esta construcción ofrece 
un nuevo espacio público, aco-
gedor para la ciudad. El pro-
yecto es una extensión de la 
geografía de la ciudad de Ver-
tou. El techo evoca también a 
los techos de Vertou. El equi-
pamiento es una “máquina de 
diversión”, que permite ver y 
recibir. Una sala al aire libre del 
edificio da la bienvenida a los 
visitantes que ingresan a través 
de un monolito de piedra. Se 
impulsa al usuario a encontrar 
un interior muy puro y brillan-
te, una puesta en escena por 
los juegos de cajas que con-
tienen grandes marcos que se 
abren en el paisaje de Vertou.25 

[27]

PLANTA DE CONJUNTO
Imagen 81

VOLUMETRÍA DE CONJUNTO
Imagen 82

CORTE ARQUITECTÓNICO
Imagen 83

PROYECTO COUR ET JARDIN. Imagen 78

CLASE DE BALLET. Imagen 79

VISTA DEL PROYECTO. Imagen 80

25 Fernández, A. & Serres (2017) Cour et jardin
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SCon el aval de las autorida-
des de cultura de la ciudad, 
el arquitecto convirtió un an-
tiguo basurero (en una de las 
delegaciones más hacinadas 
y carentes de servicios) en 
un auténtico foco de cultura 
que ha llevado luz a jóvenes 
en la zona oriente, con talle-
res, funciones de cine y tea-
tro. Se trata de un espacio 
que busca desconcentrar y 
reinterpretar la cultura, ha-
ciéndola más dinámica y 
participativa. En sus 25 mil 
metros cuadrados, la Fábri-
ca de Artes y Oficios (FARO) 
tiene distintos espacios que 
sirven como galerías, foros, 
salones, además de una lu-
doteca, jardín y terrazas.

P R O G R A M A
Cuenta con una nave princi-
pal, nave industrial, galería 
principal, foro al aire libre, 
biblioteca y servicios. Ade-
más de que se realizan fes-
tivales de cine, conciertos y 
talleres artísticos gratuitos.26

ARTES VISUALES:
Dibujo, grabado, pintura, 
arte urbano, cerámica, expe-
rimentación de materiales, 
micro tallado en madera, 
fotografía digital, ilustración, 
serigrafía, seminario de 
arte y producción cultural.

ARTES ESCÉNICAS: 
Teatro, escenografía y pro-
ducción teatral, danza con-
temporánea, barra al piso, 
creación coreográfica, yoga 
restaurativo, conciencia cor-
poral, circo, danza y teatro, 
danza afro, laboratorio es-
cuela de payaso, circo social. 

MÚSICA: 
Ensamble musical, fun-
damentos musicales, ex-
presión musical, batería, 
guitarra eléctrica y clásica, 
bajo, composición, solfeo, 
taller orquestal de guitarra.

LITERATURA:
Narrativa y poesía

COMUNICACIÓN: 
Fotografía básica, fotoperio-
dismo, video documental, 
radio y periodismo comuni-
tario, prácticas de radio, rock 
mexicano y periodismo, pro-
ducción radiofónica, Produc-
ción de cine, TV y animación. 

OFICIOS:
Cartonería y alebrijes, car-
pintería, encuadernación, 
papel hecho a mano, sol-
dadura y diseño de mue-
bles en metal, vitrales, di-
seño de prendas, laudería. 

TALLERES INFANTILES
(0-12 años):
Dibujo y comic, danza 
regional, coro, danza con-
temporánea, multimedia y 
animación, producción de 
cortometrajes, danza afro, 
expresión plástica, música, 
fotografía, teatro infantil, 
cerámica, guitarra, yoga, 
estimulación temprana, 
estimulación a la iniciación 
artística, circo social. 

CULTURA Y TRADICIÓN:
Juguete tradicional, dan-
za prehispánica, lengua y 
cultura náhuatl, náhuatl.

SERVICIOS A LA COMUNI-
DAD:
Lenguaje de señas, diversi-
dad: Cuerpos sin fronteras. 

MEDIO AMBIENTE (abierto 
a toda la comunidad): 
Organoponía: una alterna-
tiva ecológica, Mi primer 
huerto paso a paso, Agricul-
tura orgánica y urbana. 

[28]

FARO Oriente
Imagen 84

FARO Oriente en su etapa 
de construcción
Imagen 85 26 El Faro de Oriente (2014) 
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Programa arquitectónico
Tabla 3. Elaboración propia con datos tomados de SEDESOL y 

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. 
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Relaciones espaciales.
Diagrama 1. Elaboración propia 
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Desde un comienzo se  buscó 
generar diferentes volúmenes: 
uno que englobara los talleres 
de danza y música, otro  que al-
bergara  el teatro y por último 
la galería con el museo.   Te-
nerlos distribuidos  en las 8.30 
hectáreas que conforman el 
terreno, nos da la posibilidad 
de brindarle a cada espacio 
la mejor  iluminación y venti-
lación posible. Y nos permite 
también generar espacio pú-
blico entre un edificio y otro. 

Se busca que el humedal ar-
tificial, además de las venta-
jas ya antes mencionadas, sea 
también un espacio contem-
plativo que se integre con el 
paisaje , aprovechando la vista 
próxima hacia los volcanes y 
creando un remate visual  que 
llame la atención de las per-
sonas que circulan por la Au-
topista Fed. México-Cuautla. 

[40]

Esquema de corte general-Captación de agua pluvial
Imagen 86

Intenciones de humedal artificial
Imagen 88

Integración con el paisaje y espacio público
Imagen 89

Intenciones de fachadas
Imagen 87
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[41]

Zonificación en corte
Imagen 90

Mapa  5. Elaboración propia.

Distribución de espacios.
Mapa 6. Elaboración propia
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Carr. Federal México-Cuautla

[42]

Plan maestro-conjunto
Imagen 91

Planta baja
arquitectónica
Imagen 92
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Proyecto: Centro Cultural Regio-
nal en Chalco, Estado de México. 

Ubicación: Vicente Guerrero s/n 
esq. con Carril de la ex-vía, Col, 
Casco de San Juan. C.P. 56600. 
Chalco, Estado de México.

Propietario : Municipio de 
Chalco, Estado de México. 

Solicitante : Municipio de 
Chalco, Estado de México.

Tipo de solicitud : Obra nueva. 

El predio  se encuentra lo-
calizado sobre la Carr.  Chal-
co-Amecameca, tiene 3 fren-
tes,  dos de ellos son hacia 
vialidades importantes. Como 
referencias cercanas, se  en-
cuentran la Caseta de cobro de 
Chalco, el Deportivo Solidari-
dad y las oficinas de ODAPAS. 
El frente que da a la Carr. Chal-
co-Amecameca es de 226.50 
m La superficie total es de  
83,065 m2; es decir, 8.30 hec-
táreas. Se le considera como 
un terreno sensiblemente pla-
no,  aunque presenta 6 curvas 
de nivel de 0.50 m; las dis-
tancias que hay entre una y 
otra no generan cambios im-
portantes en la topografía, y  
son de hecho aprovechadas 
para conformar la pendien-
te necesaria para el teatro. 

Debido a que la vialidad pri-
maria es de velocidad media 
y existe un flujo importante 
de automóviles, se proponen 
reductores de velocidad y una 
glorieta hacia el final del terre-
no que regule el retorno y el 
acceso al conjunto por auto-
móvil. De esta forma, el acceso 
se da por la calle secundaria. 
El estacionamiento es regula-
do por una caseta de control  
y cuenta con una capacidad 
de 232 cajones, superando el 
mínimo requerido por el Re-
glamento de Construcciones.  
Se puede acceder sobre esta 
misma calle al estacionamien-
to para empleados y al patio 
de servicio, teniendo mayor 
conectividad a las áreas de 
mantenimiento, sub-estación 

que exista la posibilidad de 
montar bazares y espacios para 
promover la venta de artesa-
nías y productos elaborados 
por los usuarios del Centro 
Cultural.   Se prevén módu-
los de concreto  con cubier-
ta de 2.00x2.00x2.00 m. 

Debido a la extensión del pre-
dio y con el fin de promover el 
uso de la bicicleta, se  proyectó 
una ciclovía  y varios módulos 
en puntos estratégicos del pre-
dio. Esta ciclovía tiene la opor-
tunidad de conectarse en un 
futuro con  una posible ruta 
que llegue al  Centro de Chal-
co  y con los futuros proyectos 
del Eje Rector de Proyectos.

De esta forma también se pro-
yectó  el humedal artificial ma-
yor, orientado al Norte y abierto 
a la posibilidad de que en caso 
de que se lleve a cabo el pro-
yecto de la Ciudad Deportiva, 
ambos proyectos se integren 
a través del espacio público. 

El humedal artificial mayor 
cuenta  con una superficie de  
6,000 m2. Y al tener una  pro-
fundidad de 0.50 m, la ca-
pacidad es de 3,000 litros. 

El segundo humedal cuenta 
con una superficie en planta 
de 1,810 m2. Y capacidad de  
905 litros. Ambos pueden ser  
circulados periféricamen-
te, pero también  existe la 
posibilidad de cruzarse a 
través de puentes genera-
dos con marcos de  concre-
to y bastidores de madera.  

eléctrica y área administrati-
va.   El conjunto se desarrolla 
en 3 volúmenes. El prime-
ro (1) alberga el museo, aulas 
multifuncionales y salas de 
ensayo musical en Planta 
Baja, mientras que, en Plan-
ta Alta se encuentra la galería 
y Talleres de Artes plásticas. 
Este edificio logra una doble 
altura para el área del museo y 
se desarrolla en una superficie 
de 55.00x55.00 m. Se localiza 
al centro de ambos humeda-
les; enmarcada al Oriente por 
la Plaza de acceso principal.

El segundo edificio (2) lo con-
forman dos volúmenes, uno 
de  talleres de oficios y el otro 
de danza, cafetería y zona ad-
ministrativa. Se desarrolla en 
una superficie longitudinal   de  
16.00X135.00 m, con módulos 
de 5.00 m. Este edificio deli-
mita el espacio público con  
la gran área verde  localiza-
da  al sur-poniente del predio. 

Por último, el edificio 3 cons-
ta del  Teatro Regional, que 
para fines de esta tesis es el 
que se desarrollará a manera 
de anteproyecto.  Este edifi-
cio se  desplanta de un trazo 
semicircular con módulos de  
7.00 m. Tiene al frente 7 mó-
dulos  y una fachada  principal 
de 49.00 m que  en línea con 
el Humedal Artificial consti-
tuyen el Principal Remate Vi-
sual  desde la Plaza de  Acceso. 

Entre un volumen y otro se  ge-
neraron áreas que son aprove-
chadas para el espacio público.  
Al poniente del edificio 1 se ins-
talarán fuentes secas que son 
dotadas por el agua pluvial pre-
viamente tratada  y provenien-
te de los humedales artificiales. 

En las demás plazas es impor-
tante la implementación de 
mobiliario urbano,  jardineras, y 
corredores cubiertos. Se da pre-
ferencia por cubiertas ligeras y 
dinámicas a modo de velarias.    
Hacia el lado oriente del tea-
tro se genera una última plaza 
pública  que por sus dimen-
siones y ubicación se propone 

[43]



Te
at

ro RESUMEN DE ÁREAS CONSTRUIDAS

RESUMEN DE ÁREAS EXTERIORES

TOTAL

P r o y e c t o
Para este trabajo de tesis se 
desarrolló de forma integral 
el volumen del Teatro, que 
consta de 3 plantas: Plan-
ta baja, planta alta y sótano. 

El trazo  se da en forma de aba-
nico, con módulos que abaten 
en un máximo de 7.00 m. Son 
tres los volúmenes que lo con-
forman, debido a la diferencia 
de alturas, desplantados en dos 
plataformas a nivel distinto. 

La fachada principal (Norte) 
se compone de muros cor-
tina dotando al vestíbulo de 
una buena  iluminación. Al 
acceder, hay una doble altu-
ra, y el recibimiento es a un 
amplio vestíbulo que cuen-
ta con cafetería. También se 
puede acceder por el lado 
Poniente que tiene salida a la 
zona de Talleres del Edificio 2.  
Por esa parte del edificio se 
desarrolla también la rampa 
para  lograr una accesibilidad 
universal al teatro y como sali-
da de emergencia. A la vez, se 
desarrolla la rampa que sube 
a la biblioteca que se encuen-
tra en la  planta alta. También 
se puede llegar a la biblioteca 
a través de las escaleras que se 
encuentran tras  las taquillas. 

En la planta alta hay un área 
de cómputo, la mediate-
ca, los sanitarios y el acceso 
al área de control de ilumi-
nación y audio del teatro.  

En sótano  encontramos los  
camerinos, depósitos propios  
para el funcionamiento del 
teatro y espacios para  ensayo 
también. Existe una escalera 
de emergencia que desembo-
ca a la zona de ludoteca, que 
se encuentra en el mismo ni-
vel que el vestíbulo principal.  

Edificio PB PA Sótano
1 3,116 m2 1,392 m2

2 2,161 m2

3 2,628 m2 2,038 m2 963 m2

Subtotal 7,905 m2 3,430 m2 963 m2

TOTAL 12,298 m2

ÁREA m2

Humedal Artificial 7,810 m2

Estacionamientos 36,455 m2

Juegos infantiles 905 m2

Ciclovía 1982 m2

TOTAL 47,152 m2

ÁREA m2

m2 construidos 12,298 m2

A. exteriores 47,152 m2

A. jardinadas 29,500 m2

Total 88,950 m2

[44]

Tabla  4. Elaboración propia

Tabla  5. Elaboración propia.

Tabla  6. Elaboración propia.
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Materiales:
Concreto. 
a) Para uso general f’c= 250 kg/
cm²
b) Para plantilla f’c= 100 kg/
cm²
c) Morteros f’c= 75 kg/cm²

Acero. 
a) Acero estructural 

Cargas 
Vivas unitarias, 70 en azotea y 
250 en entrepisos (kg/m²)

Destino de piso o cubierta: 
Otros lugares de reunión (bi-
bliotecas, templos, cines, tea-
tros, gimnasios, salones de bai-
le, restaurantes, salas de juego 
y similares)

Azoteas con pendiente no ma-
yor de 5%

W                    Wa                   Wm
o.4o              2.5                   3.5
(40)              (250)              (350)
0.15               0.70                1.0
(15)                (70)                (100)
                 
El terreno está ubicado en una 
Zona Lacustre a 3,000 msnm, 
integrada por depósitos de ar-
cilla altamente compresibles 
separados por capas arenosas 
con contenido diverso de limo 
o arcilla. Estas capas arenosas 
son medianamente compac-
tas a muy compactas y de es-
pesor variable de centímetros a 
varios metros.  

Los depósitos lacustres suelen 
estar superficialmente cubier-
tos por suelos aluviales, ma-
teriales desecados y rellenos 
artificiales; el espesor de este 
conjunto puede ser superior a 
50 m. (100-400 m). Debido a 
estas propiedades físicas del 
terreno se tomará una resisten-
cia de 5 Ton/m²

Es de 0.60 por ser una estruc-
tura que se clasifica dentro del 
Grupo A y estar en Zona 1.1.1. De 
acuerdo con las características 
propias de la estructura esta 
tendrá un factor de comparti-
miento sísmico, el cual es el si-
guiente: Q=427
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C1=C/Q

Grupo A Zona III =0.60/4.00
=0.15                (Coef. sismico)

La profundidad del nivel está-
tico en las inmediaciones de la 
Sierra Nevada presenta valores 
que fluctúan de 150 m a 80 m. 
Dichas profundidades se de-
ben a que es la zona de recarga 
del acuífero, por lo que la pro-
fundidad del nivel es mayor. 

COLUMNA D-3
Azotea Losacero 4”: 335.52 kg/m2
Entrepiso Losacero 4”: 427.52 kg/m2
CARGA TOTAL: 763.04 kg/m2. 

BAJADA DE CARGAS
Viga EJE D: (148 kg/mL)(7.80 mL)= 1,154.4 kg.
Azotea: (30.1 m2) (335.52 kg/m2)= 10,099.15 kg + 1,154.4 kg = 11,253.55 
kg/7.80 m=1,442.76 kg/m.              W=1.45 Ton/m

Viga EJE D: (148 kg/mL)(7.80 mL)= 1,154.4 kg.
Entrepiso: (30.1 m2) (427.52 kg/m2)= 12,868.35 kg + 1,154.4 kg = 
14,022.752kg/7.80 m=1,797.78 kg/m.          W=1.79 Ton/m

En la parte central del acuífero 
el nivel se encuentra a una pro-
fundidad entre 8 y 35 metros, 
mientras que en la porción nor-
te del acuífero Chalco-Ameca-
meca que coincide con la Sierra 
de Santa Catarina, se presentan 
valores de profundidad que 
fluctúan entre 50 y 75 metros.

4

7.80

7.00

W=1.45 Ton/m

W=1.79 Ton/m

Cargas del Marco D. Tramo 3-4
[53]

Tabla  7. Elaboración propia con datos tomados del RCDF

Tabla  8. Elaboración propia con datos tomados del RCDF   

Diagrama 3. Elaboración propia. 

Diagrama 2. Elaboración propia
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o Azotea:                                                   

11,253.55 kg  =1.13  Ton. 

Entrepiso:                                               
14,022.752 kg =1.41 Ton

PESO TOTAL DE 
ENTREJE:            25,276.30 kg                                 
W=2.53 Ton.

FUERZA CORTANTE HORIZONTAL

Donde: 
C1= Coeficiente sísmico defini-
do
W= Peso de la estructura
Wi=Peso por nivel considerado
Hi=Altura del nivel considerado 
respecto al nivel del terreno
EWnHn= Suma de todos los pi-
sos por sus niveles correspon-
dientes al nivel del terreno.

W=2.34 Ton

W=1.40 Ton

W=1.41 Ton

W=1.13 Ton

7.80 m

Peso total del sistema: 1.13+1.41+2.34+1.40 =6.28 Ton por eje. 
El empuje que recibe cada IPR es de 3.14 Ton

Dados de 1.25 1x25 m 

[54]

Diagrama 4. Elaboración propia. 

Sección laminada IPR 
Imagen 105

Tabla  9. Tomada de Manual AHMSA

27 Arnal, L. & Betancourt, 2005
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CONTENIDO DEL PLANO:
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ALUMNA:

CROQUIS DE LOCALIZACIÓN:

UBICACIÓN:
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VICENTE GUERRERO S/N ESQ. CON CARRIL DE LA

EX-VÍA. COL. CASCO DE SAN JUAN. C.P. 56600.

CHALCO, ESTADO DE MÉXICO

CIMENTACIÓN LOSA FONDO
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REGIONAL EN CHALCO,

ESTADO DE MÉXICO.
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Perímetro de Plataforma 1Perímetro de Plataforma 1

PLATAFORMA 2

LOSA TAPA

Armado inferior de losa fondo #6 @20 cms.

Muro de contención de concreto armado
f'c=2,400 kg/cm ²

Terreno natural compactado

Plantilla de 5 cms. de espesor  concreto pobre
f'c=100 kg/cm²

Armado superior de losa fondo #6 @20 cms.

Proyección de dado

Muro de contención de concreto armado
f'c=2,400 kg/cm ²

Armado de muro de contención #6 @20 cms.

Armado inferior de losa tapa #6 @20 cms.

Armado superior de losa tapa #6 @20 cms.

PLATAFORMA 2

LOSA FONDO

Armado de muro de contención #6 @20 cms.

CORTE ESTRUCTURAL

A  -  A  '

0 1 2 3 4 5 10
ESCALA GRÁFICA:

CORTE ESTRUCTURAL

B  -  B'

SIMBOLOGÍA Y NOMENCLATURA

D       Dado de concreto armado

CT     Contratrabe

MC       Muro de contención

LC       Losa de cimentación

IPR      Perfil IPR de 12x8", patín de 20.4 mm,

alma de 30.7 mm. Marca AHMSA

VP       Viga primaria

VS       Viga secundaria

Placa de apoyo y anclaje para IPR (0.28x0.45x0.019 m)
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CORTE ESTRUCTURAL

C     -     C'

DETALLE 3

CONTRATRABE

Plantilla de 5 cms. de espesor concreto
pobre f'c=100 kg/cm²

Terreno natural compactado.

Calzos de apoyo para parrilla

Proyección de dado

Contratrabe 30x260 cms.

UNITERSIDAD NACIONAL

AUTÓNOMA DE MÉXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

T A L L E R  L U I S  B A R R A G Á N

SEMESTRE:

PROYECTO:

CLAVE DEL PLANO:

ESCALA:

CONTENIDO DEL PLANO:

FECHA:

ALUMNA:

CROQUIS DE LOCALIZACIÓN:

UBICACIÓN:

10

VICENTE GUERRERO S/N ESQ. CON CARRIL DE LA

EX-VÍA. COL. CASCO DE SAN JUAN. C.P. 56600.

CHALCO, ESTADO DE MÉXICO

CIMENTACIÓN-LOSA TAPA

Y CORTES

Vicente Guerrero C
a
rril d

e
 la

 E
x-

v
ía

A
u
to
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is
ta

 C
h
a
lc
o
-
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m
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c
a
m
e
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a

EST-04

1:250

CENTRO CULTURAL

REGIONAL EN CHALCO,

ESTADO DE MÉXICO.

LUZ PAOLA HERNÁNDEZ

HERNÁNDEZ

0 1 2 3 4 5 10
ESCALA GRÁFICA:

Armado inferior de losa tapa
#6 @20 cms.

Armado superior de losa tapa #6
@20 cms.

Contratrabe 30x260 cms.

Armado inferior de losa fondo
#6 @20 cms.

Armado superior de losa fondo
#6 @20 cms.

SIMBOLOGÍA Y NOMENCLATURA

D       Dado de concreto armado

CT     Contratrabe

MC       Muro de contención

LC       Losa de cimentación

IPR      Perfil IPR de 12x8", patín de 20.4 mm,

alma de 30.7 mm. Marca AHMSA

VP       Viga primaria

VS       Viga secundaria

Placa de apoyo y anclaje para IPR (0.28x0.45x0.019 m)

MC (40X210 CMS)
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ARQ. EDUARDO VICENTE NAVARRO GUERRERO 

ARQ. ENRIQUE GÁNDARA CABADA

M.E.S. y ARQ. MANUEL GUILLERMO HERNÁNDEZ 

CONTRERAS
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CUBIERTA

15 CMS. ESPESOR

SÓTANO

18 CMS. ESPESOR

ENTREPISO

18 CMS. ESPESOR

PARRILLA

TEATRO

Pernos de 1".

Viga principal de 0.30x1.00m
Patín de 20.4 mm, alma de 30.7mm,

soldada con cordón de soldadura, marca
AHMSA

Lámina para losacero
Cal. 22 secc. 4"

Perno autosoldable
Tipo Nelson Ø19x76

@250 cms. en
largueros, @500
cms. o @valle en
trabes principales.

Malla electrosoldada
6-6/ 10-10

Capa de compresión 6 cms.
de espesor. Concreto

f'c=200 kg/cm²

Lámina Losacero
Marca Ternium Cal.

22 secc. 4"

Capa de compresión
6 cms. de espesor.
Concreto f'c=200

kg/cm²

Viga secundaria

Atiezadores de 1"
soldados con cordón de

soldadura. Marca AHMSA a
viga IPR

Pernos de 38" Ø
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DETALLE 4

LOSACERO
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CENTRO CULTURAL

REGIONAL EN CHALCO,

ESTADO DE MÉXICO.

LUZ PAOLA HERNÁNDEZ

HERNÁNDEZ

Viga secundaria

0 1 2 3 4 5 10
ESCALA GRÁFICA: Viga principal de

0.30x1.00m Patín de 20.4
mm, alma de 30.7mm,
soldada con cordón de

soldadura, marca AHMSA
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D       Dado de concreto armado

CT     Contratrabe

MC       Muro de contención

LC       Losa de cimentación

IPR      Perfil IPR de 12x8", patín de 20.4 mm,

alma de 30.7 mm. Marca AHMSA

VP       Viga primaria

VS       Viga secundaria

Placa de apoyo y anclaje para IPR (0.28x0.45x0.019 m)
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0 Armado inferior de losa fondo

#6@ 20 cms.

Plantilla de 5 cms. de espesor
concreto pobre f'c=100kg/cm²

Terreno natural compactado

Armado de muro de contención
#6 @20 cms.

Muro de contención de concreto
armado f'c=2,400 kg/cm²

Proyección de dado

Perfil iPR DE 12"X8" Patín de 20.4 mm,
alma de 30.7 mm, marca AHMSA.

Viga principal de acero

Losacero Marca Ternium Calibre 22 4"

Malla electrosoldada 6-6/10-10

Armado superior de losa
fondo #6@ 20 cms.

CxF -01 CxF -02

Perfil PR DE 12"X8" Patín de 20.4 mm,
alma de 30.7 mm, marca AHMSA.

Viga principal de acero
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CENTRO CULTURAL

REGIONAL EN CHALCO,

ESTADO DE MÉXICO.

LUZ PAOLA HERNÁNDEZ

HERNÁNDEZ

CxF -03

Barandal Krug Cristal Marca Barandimex.

Vidrio templado de 6 mm de
espesor. Cancelería de aluminio.

Armado inferior de losa de
cimentación #6@ 20 cms.

Plantilla de 5 cms. de espesor
concreto pobre f'c=100kg/cm²

Terreno natural compactado

Armado de muro de contención
#6 @20 cms.

Muro de contención de concreto
armado f'c=2,400 kg/cm²

Proyección de dado

Placa de apoyo y de anclaje
28x45x0.19 cms.

Perfil PR DE 12"X8" Patín de 20.4 mm,
alma de 30.7 mm, marca AHMSA.

Viga principal de acero

Tablero de yeso Marca USG Tablaroca
Firecode tipo "x"

Vidrio templado 3 mm de espesor

Impermeabilizante prefabricado
SBS Marca Pasa

Losacero Marca Ternium Cal. 22
4" de espesor

Entortado 2 cms. de espesor

Losacero Marca Ternium Calibre 22 4"

Armado superior de losa de
cimentación #6@ 20 cms.

Armado inferior de losa tapa
#6@ 20 cms.

Armado superior de losa tapa
#6@ 20 cms.

Panel de Aluminio Compuesto Nalubond
de 4mm de espesor AL-8020

Perfil de aluminio calibre 20, 8x8 cms,
Marca Alumer.

Perfil PR DE 12"X8" Patín de 20.4 mm,
alma de 30.7 mm, marca AHMSA.

Canalón de lámina galvanizada Calibre 26

Tablero de yeso Marca USG Tablaroca
Firecode tipo "x"

Junta exterior de aislamiento
térmico-acústico

Barrera de vapor marca Tyvek

Panel de Aluminio Compuesto Nalubond
de 4mm de espesor AL-8020

Tablero de yeso Marca USG Tablaroca
Firecode tipo "x"

Tablero de yeso Marca USG Tablaroca
Firecode tipo "x"

Armado inferior de losa tapa
#6@ 20 cms.

Armado superior de losa tapa
#6@ 20 cms.

Armado inferior de losa fondo
#6@ 20 cms.

Armado superior de losa
fondo #6 @ 20 cms.

Armado de rampa #6 @20 cms.

Armado de rampa #6 @20 cms.

Barandal Krug Cristal
Marca Barandimex

Malla electrosoldada 6-6/10-10

Falso plafond Durock a base de yeso color
blanco mate en dimensiones de 61X61 cms.

con suspensión galvanizada tipo Dow.

Losacero Marca Ternium Calibre 22 4"

Viga principal de acero

Tapajuntas de aluminio

Perfil PR DE 12"X8" Patín de 20.4 mm,
alma de 30.7 mm, marca AHMSA.
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C
O El abastecimiento de agua po-

table al conjunto se hará a par-
tir de la red pública de agua 
potable hacia el cuadro del 
medidor general ubicado al sur 
del terreno, correspondiente al 
área de Servicios del Edificio 
2 (Talleres), el cuál abastecerá 
a la cisterna de agua potable 
que cuenta con unas dimen-
siones de 8.35x8.35x2.05 m y 
una capacidad de 142.90 m³, 
que incluye también los litros 
necesarios de protección con-
tra incendios. 

La cisterna se localiza en los 
cajones de cimentación, entre 
los ejes A-C y 12-14 del Edificio 2 
del conjunto. El agua llega a los 
muebles sanitarios a través del 
banco de bombas, que surten 
a los tanques hidroneumáticos 
que a su vez cuentan con una 
compresora para generar la po-
tencia necesaria que distribui-
rá la dotación de cada núcleo 
sanitario. 

Dimensionamiento de la cisterna
De las N.T.C. se obtiene la dotación para cada género de edificio que 
conforma el conjunto, y a su vez, conociendo la población de dicho con-
junto se obtiene el consumo diario, como se observa en la siguiente ta-
bla:

a) Cisterna de agua potable
Se requiere que el almacenamiento mínimo de la cisterna sea de 3 días 
del calculado para consumo diario, por lo tanto: 
CD= 25,670 lts X 3= 77,010 lts. = 77.10 m³

b) Cisterna de protección contra incendio. 
De acuerdo con la Normatividad, se considerará un mínimo de 5 lts/m² 
construido. Tomando en cuenta que la superficie total construida es de 
12,298 m²; el volumen de la cisterna será de 61,490 lts. = 61.49 m³
Al sumar ambas cisternas da un Volumen total de 138.59 m³

Dimensionamiento de la toma municipal
a) Gasto medio diario
Qma=   CD/día/86400 s/día
Qma= 25,670 lts*día/86400s*día =  0.297106 lts./seg. 

b) Gasto máximo diario. 
Qmd=   Qma*CVD (Coeficiente de Variación Diaria para zonas templa-
das)
Qmd= 0.297106 lts./seg. X1.2= 0.3565 lts./seg.

c) Diámetro de la toma municipal
D=   √Qma(35.7)
D= √0.297106 (35.7)= 0.5450(35.7) = 19.45 mm----25 mm (1”)[61]

Cuarto Hidráulico
Imagen 106

Dimensionamiento de la cisterna.
Imagen 107

Diagrama de funcionamiento de la red hidráulica y pluvial
Diagrama 5. Elaboración propia

Tabla  10. Elaboración propia con datos de 
Normas Técnicas Complementarias. 
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L 
Como se ha explicado ante-
riormente, la intención de los 
humedales artificiales es tener 
cuerpos de almacenamiento 
masivo de agua pluvial. 

El agua pluvial es recolectada 
de las Bajadas de cada volu-
men y llevada a los humeda-
les. A cada 10.00 metros como 
máximo habrá registros de 
Aguas pluviales de 0.40x0.60 
m, y en caso de que coincidan 
dos tuberías, los registros se-
rán de 0.60x0.80 m. Una vez 
llevada el agua a los humeda-
les, pasan por unos filtros de 
grava y arena que limpian el 
agua para poder pasarlo a la 
planta de tratamiento, que se 
encuentra en medio de ambos 
humedales y tiene una capaci-
dad de 450 m3, con medidas 
de 15.00x15.00 x2.00 m. 

El agua que ya fue tratada pasa 
a una cisterna con capacidad 
de 200 m3 y a través de equi-
pos de bombeo, distribuye el 
agua a las fuentes secas, y a 
puntas de riego automatizado 
para áreas verdes. 

La depuración del agua, y la 
eliminación de mosquitos y 
malos olores, se logra con sus-
tratos naturales y vegetación 
que absorben el fósforo, como 
lo son las macrófitas y totoras.28 

Los humedales deben evitar las formas orgánicas, para que no 
existan zonas muertas  y se estanque el agua. Lo recomendable 
es una proporción de 1:2 y un flujo de entrada y uno de salida, con 
ranuras de recolección a cada 7 m.29

[64]

Macrófitas.
Imagen 108

Recarga de acuífero.
Imagen 110

Totoras
Imagen 109

Diagrama de funcionamiento de la red pluvial
Diagrama 6. Elaboración: Luz Paola Hernández Hernández, 2021.

Diseño típico de una estructura de salida con control de nivel.
Imagen 111

Diseño en corte para tratamiento de aguas residuales
Imagen 113

Diseño en planta para tratamiento de aguas residuales
Imagen 112

28 Taboada, J. (2019) Depuración con 
filtros de plantas macrófitas. 
29 CONAGUA, 2019, p. 23-24
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Captación de Agua Pluvial

Tubería de Agua Tratada

Dirección de flujo

RA 
Punta de Tubería de Agua Tratada para Riego

Equipo doble de bombeo

Fuente seca Waterboyplus LED Blanca 30x30 cms)

Rejillas de recolección para humedal artificial

Registro de Agua Pluvial (0.60x0.80 m)

FS

RAP 

BAJ Bajada de Agua Pluvial   Ø20 cms

SIMBOLOGÍA Y NOMENCLATURA

NOTAS

                Especificación de tubería

             Identificación del flujo

Tipo de agua

NOMENCLATURA

        XXX-XX-XX

AP-Agua Potable

AT-Agua Tratada

HS-Sistema Hidraúlico

SP-Sistema Pluvial

TP-Tuboplus

UNITERSIDAD NACIONAL

AUTÓNOMA DE MÉXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMESTRE:

ALUMNA:

CLAVE DEL PLANO:

ESCALA:

CONTENIDO DEL PLANO:

FECHA:

PROYECTO:

CROQUIS DE LOCALIZACIÓN:

UBICACIÓN:

10

VICENTE GUERRERO S/N ESQ. CON CARRIL DE LA

EX-VÍA. COL. CASCO DE SAN JUAN. C.P. 56600.

CHALCO, ESTADO DE MÉXICO

CAPTACIÓN DE AGUA

PLUVIAL

Vicente Guerrero C
a
rril d

e
 la

 E
x-

v
ía

A
u
to

p
is
ta

 C
h
a
lc
o
-
A
m
e
c
a
m
e
c
a

INST-03

1:1500

CENTRO CULTURAL

REGIONAL EN CHALCO,

ESTADO DE MÉXICO.

LUZ PAOLA HERNÁNDEZ

HERNÁNDEZ

TUBERÍAS:

LA ALIMENTACIÓN HIDRAÚLICA DE AGUA POTABLE Y AGUA TRATADA SERÁ

POR MEDIO DE TUBOPLUS.

VÁLVULAS:

TODAS LAS VÁLVULAS QUE SE INSTALEN DEBERÁ SER TIPO COMPUERTA DE

FABRICACIÓN NACIONAL ROSCACABLES.

PRUEBA HIDROSTÁTICA:

LA RED SE PROBARÁ LLENÁNDOLA CON AGUA Y MEDIANTE BOMBA DE

PRUEBA SE PRESURIZARÁ LA LÍNEA HASTA OBTENER UNA LECTURA DE 7.5

kg/cm² (143 lb/pulg²).

MANTENIENDO LA LÍNEA CARGADA POR UN PERIODO DE 24 HORAS, AL

TÉRMINO DE LAS CUÁLES SE VERIFICARÁ LA LECTURA DE LOS

MANÓMETROS (2 COMO MÍNMO), COLOCADOS EN LOS EXTREMOS DEL

TRAMO O DE LA RED QUE PRUEBAN, EN CASO DE OBSERVAR UNA

VARIACIÓN EN LAS LECTUTRAS DE LOS MANÓMETROS SE PROCEDERÁ A LA

REVISIÓN DE LAS LÍNEAS  Y SE DETERMINARÁN LAS CAUSAS DE LA

VARIACIÓN EN LAS LECTURAS MANOMÉTRICAS, PROCEDIÉNDOSE A

CORREGIR LAS FALLAS DETECTADAS.

LA TUBERÍA VERTICAL EN DUCTOS SE SUJETARÁ CON SOPORTERÍA

INTEGRADA POR MÉNSULA DE SOPORTE, UNICANAL CLEVIS Y

ABRAZADERAS CLEVIS SC216 CON LA FINALIDAD DE EVITAR LA VIBRACIÓN

EN LA TUBERÍA DE ALIMENTACIÓN A LOS MUEBLES EN EL CASO DE LAS

TUBERÍAS EXPUESTAS A LA INTEMPERIE, ESTAS DEBERÁN SER CUBIERTAS

POR UNA CAPA DE PINTURA ESMALTE EN COLOR AZUL TURQUESA O AZUL

CLARO.

TRATAMIENTO DE AGUA PLUVIAL

C O N J U N T O
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SINODALES:

ARQ. EDUARDO VICENTE NAVARRO GUERRERO 

ARQ. ENRIQUE GÁNDARA CABADA

M.E.S. y ARQ. MANUEL GUILLERMO HERNÁNDEZ 

CONTRERAS

11-02-2022
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Las tuberías utilizadas para los 
muebles sanitarios son de PVC, 
con los siguientes diámetros: 

WC, tarjas y mingitorios   (4”)
Lavabos                                (2”)

Cada edificio cuenta con un 
núcleo sanitario con su res-
pectivo ducto de instalaciones. 
Las Bajadas de Aguas Negras 
desembocan en registros de 
0.40x0.60x1.50 m. Estos son 
colocados a cada 10.00 metros, 
en caso de que se junten dos 
ramales de tubería, el registro 
es de 0.50x0.70x1.50 m.30

Los ramales de los Edificios 1 y 3 
se juntan para poder desaguar 
a la red General. Se buscó la tra-
yectoria más corta y se procura 
una pendiente  del 2%, hecha 
por albañales.

[67]

Isométrico de la Red Sanitaria del Proyecto
Imagen 114

30 Arnal, L. & Betancourt, 2005
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TUBERÍAS:

LA ALIMENTACIÓN HIDRAÚLICA DE AGUA POTABLE Y AGUA TRATADA SERÁ

POR MEDIO DE TUBOPLUS.

VÁLVULAS:

TODAS LAS VÁLVULAS QUE SE INSTALEN DEBERÁ SER TIPO COMPUERTA DE

FABRICACIÓN NACIONAL ROSCACABLES.

PRUEBA HIDROSTÁTICA:

LA RED SE PROBARÁ LLENÁNDOLA CON AGUA Y MEDIANTE BOMBA DE

PRUEBA SE PRESURIZARÁ LA LÍNEA HASTA OBTENER UNA LECTURA DE 7.5

kg/cm² (143 lb/pulg²).

MANTENIENDO LA LÍNEA CARGADA POR UN PERIODO DE 24 HORAS, AL

TÉRMINO DE LAS CUÁLES SE VERIFICARÁ LA LECTURA DE LOS

MANÓMETROS (2 COMO MÍNMO), COLOCADOS EN LOS EXTREMOS DEL

TRAMO O DE LA RED QUE PRUEBAN, EN CASO DE OBSERVAR UNA

VARIACIÓN EN LAS LECTUTRAS DE LOS MANÓMETROS SE PROCEDERÁ A LA

REVISIÓN DE LAS LÍNEAS  Y SE DETERMINARÁN LAS CAUSAS DE LA

VARIACIÓN EN LAS LECTURAS MANOMÉTRICAS, PROCEDIÉNDOSE A

CORREGIR LAS FALLAS DETECTADAS.

LA TUBERÍA VERTICAL EN DUCTOS SE SUJETARÁ CON SOPORTERÍA

INTEGRADA POR MÉNSULA DE SOPORTE, UNICANAL CLEVIS Y

ABRAZADERAS CLEVIS SC216 CON LA FINALIDAD DE EVITAR LA VIBRACIÓN

EN LA TUBERÍA DE ALIMENTACIÓN A LOS MUEBLES EN EL CASO DE LAS

TUBERÍAS EXPUESTAS A LA INTEMPERIE, ESTAS DEBERÁN SER CUBIERTAS

POR UNA CAPA DE PINTURA ESMALTE EN COLOR AZUL TURQUESA O AZUL

CLARO.
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Coladera Helvex Ø20 cms.
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SIMBOLOGÍA Y NOMENCLATURA

NOTAS

TUBERÍAS:

LA ALIMENTACIÓN HIDRAÚLICA DE AGUA POTABLE Y AGUA TRATADA SERÁ

POR MEDIO DE TUBOPLUS.

VÁLVULAS:

TODAS LAS VÁLVULAS QUE SE INSTALEN DEBERÁ SER TIPO COMPUERTA DE

FABRICACIÓN NACIONAL ROSCACABLES.

PRUEBA HIDROSTÁTICA:

LA RED SE PROBARÁ LLENÁNDOLA CON AGUA Y MEDIANTE BOMBA DE

PRUEBA SE PRESURIZARÁ LA LÍNEA HASTA OBTENER UNA LECTURA DE 7.5

kg/cm² (143 lb/pulg²).

MANTENIENDO LA LÍNEA CARGADA POR UN PERIODO DE 24 HORAS, AL

TÉRMINO DE LAS CUÁLES SE VERIFICARÁ LA LECTURA DE LOS

MANÓMETROS (2 COMO MÍNMO), COLOCADOS EN LOS EXTREMOS DEL

TRAMO O DE LA RED QUE PRUEBAN, EN CASO DE OBSERVAR UNA

VARIACIÓN EN LAS LECTUTRAS DE LOS MANÓMETROS SE PROCEDERÁ A LA

REVISIÓN DE LAS LÍNEAS  Y SE DETERMINARÁN LAS CAUSAS DE LA

VARIACIÓN EN LAS LECTURAS MANOMÉTRICAS, PROCEDIÉNDOSE A

CORREGIR LAS FALLAS DETECTADAS.

LA TUBERÍA VERTICAL EN DUCTOS SE SUJETARÁ CON SOPORTERÍA

INTEGRADA POR MÉNSULA DE SOPORTE, UNICANAL CLEVIS Y

ABRAZADERAS CLEVIS SC216 CON LA FINALIDAD DE EVITAR LA VIBRACIÓN

EN LA TUBERÍA DE ALIMENTACIÓN A LOS MUEBLES EN EL CASO DE LAS

TUBERÍAS EXPUESTAS A LA INTEMPERIE, ESTAS DEBERÁN SER CUBIERTAS

POR UNA CAPA DE PINTURA ESMALTE EN COLOR AZUL TURQUESA O AZUL

CLARO.
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O El sistema eléctrico se alimen-

tará de la acometida que se 
encuentra en la parte posterior 
del predio, se tomará de la lí-
nea municipal que corre por 
la vialidad secundaria, creando 
líneas de media tensión. Bajará 
del poste pasará por cuchillas 
y entrará a un registro de con-
creto subterráneo para pos-
teriormente entrar al aparato 
de medición localizado en un 
nicho, también de concreto, 
llegando así a la subestación y 
planta de emergencia median-
te tubos subterráneos de PVC, 
y a partir de aquí, los alimenta-
dores se conectarán al tablero 
general, para poder abastecer 
todos los tableros derivados, 
de donde saldrán circuitos a 
diversas áreas en específico, 
dividiéndolas por iluminación, 
contactos regulados y equipos. 

[70]

Tabla 11. Elaboración propia. 

Tabla  12. Elaboración propia.

Tabla  13. Elaboración propia. 
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Luminaria exterior Street Light Solar V2

Lámpara de piso serie E 170, 55°, 13 W, 100-305 V.

Lámpara de muro serie WO, 6 W, 127 V.

Registro de concreto de 1.00x1.00 m

DET.01

Línea de cableado y ducto municipal-

Entrada a subestación

Línea de cableado y ducto proveniente de

Tablero general a tableros derivados.

Línea de cableado y ducto de paneles

solares hacia acumulador e inversor.

EXT-03

EXT-02

EXT-01

M

EXT-03

EXT-02

EXT-01

M

Acometida C.F.E. media tensión 13,800 V, 3F, 3H, 60 Hz.

Cuchillas.

Medidor (M).

1. El tubo de diámetro no indicado debe ser de 16 mm.

2. Donde no se indique otra opción debe instalarse cable de cobre suave

trenzado compacto clase "B" calibre indicado en proyecto sin aislamiento

(desnudo) a lo largo de todas las canalizaciones, esto con el fin de aterrizar

todos los accesorios y partes metálicas del sistema.

3. Debe instalarse cable de cobre suave trenzado compacto calibre indicado

en proyecto con aislamiento termoplástico tipo "THW-LS" 75° C, 600 V; a

excepción del hilo de puesta a tierra, que como se indica debe ser sin

aislamiento.

4. Todas las canalizaciones, cajas de conexiones y demás dispositivos deben

dejarse libres de residuos de construcción.

5. Todo el material y el equipo empleado debe ser certificado según la "NOM"

(Norma Oficial Mexicana) y "NMX" (Norma Mexicana). De acuerdo al Art.

110-20 de la Norma NOM-001-SEDE-2005.

6. Toda la instalación eléctrica debe estar construida en congruencia y

apegándose a la última edición de la reglamentación de observación

obligatoria, indicada en la Norma Oficial Mexicana "NOM-001-SEDE-2005" y

colaterales referentes a las instalaciones destinadas al suministro y uso de

la energía eléctrica.

7. Interpretación

8. Donde se indiquen los modelos, las marcas de material o equipo, son de

referencia y se pueden sustituir por un equivalente en calidad y

características.

9. En todos aquellos puntos donde la tubería conduit P.G.G. cruce con alguna

junta constructiva se debe instalar un tramo máximo de 1.80m de longitud

de tubería flexible, con sus respectivos conectores rectos y/o curvos, según

sea el caso.

10. El tubo (conduit) se debe sujetar como mínimo a cada 3.00m.

11. En todos los registros donde se efectuen conexiones, estas serán estañadas

y encintadas o se utilizará conector mecánico tipo capuchón.

       T.D.01 - CD1                                      3 x 50A

                                      Número de circuito                   Amperaje

                                                 Nombre de tablero                   Interruptor termo

  SERVICIO NORMAL

2-12               Fase +Neutro

1-12d               Puesta a tierra

    T-16                Diámetro de tubo

ILUMINACIÓN EXTERIOR

CONJUNTO

INST-07

UNITERSIDAD NACIONAL

AUTÓNOMA DE MÉXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

T A L L E R  L U I S  B A R R A G Á N

SEMESTRE:

ALUMNA:

CLAVE DEL PLANO:

ESCALA:

CONTENIDO DEL PLANO:

FECHA:

PROYECTO:

CROQUIS DE LOCALIZACIÓN:

UBICACIÓN:

10

VICENTE GUERRERO S/N ESQ. CON CARRIL DE LA

EX-VÍA. COL. CASCO DE SAN JUAN. C.P. 56600.

CHALCO, ESTADO DE MÉXICO

Vicente Guerrero C
a
rril d

e
 la

 E
x-

v
ía

A
u
to

p
is
ta

 C
h
a
lc
o
-
A
m
e
c
a
m
e
c
a

1:125

CENTRO CULTURAL

REGIONAL EN CHALCO,

ESTADO DE MÉXICO.

LUZ PAOLA HERNÁNDEZ

HERNÁNDEZ

SIMBOLOGÍA Y NOMENCLATURA

NOTAS

ILUMINACIÓN EXTERIOR

C O N J U N T O

0 10 20 40

T A L L E R  D E  A R Q U I T E C T U R A

SINODALES:

ARQ. EDUARDO VICENTE NAVARRO GUERRERO 

ARQ. ENRIQUE GÁNDARA CABADA

M.E.S. y ARQ. MANUEL GUILLERMO HERNÁNDEZ 

CONTRERAS

11-02-2022
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DEPÓSITO DE
BAMBALINAS

 45 m²
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POSTERIOR

 80 m²

ALMACÉN DE
LIMPIEZA
 24 m²

BODEGA GENERAL
 20 m²

DEPÓSITO DE
DECORADOS

 90 m²

DEPÓSITO DE
DISFRACES
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CAMERINO DE
MUJERES
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Registro de concreto de 1.00x1.00 m

DETALLE 1

CUARTO ELÉCTRICO

DET.01

Línea de cableado y ducto municipal-

Entrada a subestación

Línea de cableado y ducto proveniente de

Tablero general a tableros derivados.

Línea de cableado y ducto de paneles

solares hacia acumulador e inversor.

MM

Acometida C.F.E. media tensión 13,800 V, 3F, 3H, 60 Hz.

Cuchillas.

Medidor (M).

1. El tubo de diámetro no indicado debe ser de 16 mm.

2. Donde no se indique otra opción debe instalarse cable de cobre suave

trenzado compacto clase "B" calibre indicado en proyecto sin aislamiento

(desnudo) a lo largo de todas las canalizaciones, esto con el fin de aterrizar

todos los accesorios y partes metálicas del sistema.

3. Debe instalarse cable de cobre suave trenzado compacto calibre indicado

en proyecto con aislamiento termoplástico tipo "THW-LS" 75° C, 600 V; a

excepción del hilo de puesta a tierra, que como se indica debe ser sin

aislamiento.

4. Todas las canalizaciones, cajas de conexiones y demás dispositivos deben

dejarse libres de residuos de construcción.

5. Todo el material y el equipo empleado debe ser certificado según la "NOM"

(Norma Oficial Mexicana) y "NMX" (Norma Mexicana). De acuerdo al Art.

110-20 de la Norma NOM-001-SEDE-2005.

6. Toda la instalación eléctrica debe estar construida en congruencia y

apegándose a la última edición de la reglamentación de observación

obligatoria, indicada en la Norma Oficial Mexicana "NOM-001-SEDE-2005" y

colaterales referentes a las instalaciones destinadas al suministro y uso de

la energía eléctrica.

7. Interpretación

8. Donde se indiquen los modelos, las marcas de material o equipo, son de

referencia y se pueden sustituir por un equivalente en calidad y

características.

9. En todos aquellos puntos donde la tubería conduit P.G.G. cruce con alguna

junta constructiva se debe instalar un tramo máximo de 1.80m de longitud

de tubería flexible, con sus respectivos conectores rectos y/o curvos, según

sea el caso.

10. El tubo (conduit) se debe sujetar como mínimo a cada 3.00m.

11. En todos los registros donde se efectuen conexiones, estas serán estañadas

y encintadas o se utilizará conector mecánico tipo capuchón.

       T.D.01 - CD1                                      3 x 50A

                                      Número de circuito                   Amperaje

                                                 Nombre de tablero                   Interruptor termo

  SERVICIO NORMAL

2-12               Fase +Neutro

1-12d               Puesta a tierra

    T-16                Diámetro de tubo

DISTRIBUCIÓN DE TABLEROS

CONJUNTO
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CENTRO CULTURAL

REGIONAL EN CHALCO,

ESTADO DE MÉXICO.

LUZ PAOLA HERNÁNDEZ

HERNÁNDEZ

SIMBOLOGÍA Y NOMENCLATURA

NOTAS

DISTRIBUCIÓN DE TABLEROS

C O N J U N T O

0 10 20 40

ILUMINACIÓN

S  Ó  T  A  N  O

Tablero 1A Tensión Normal, Marca Square-D, Catálogo NQOD24

M100CU, 12 Polos, 3F, 4H-8AWG, Interruptor principal 3X100A

Centro de Carga CC, Tensión Normal, Marca Square-D,

4 Polos, 2F, 3H-10 AWG

Luminaria colgante BLU sobrepuesta, 2.00m, con lámpara LED

lineal T81x46W, Balastro electromagnético, 123.9 W, 127 V, 60 Hz.

Luminaria par 38 LED 24°, 15 W, 100 V, 60 Hz.

T

CC

T A L L E R  D E  A R Q U I T E C T U R A

SINODALES:

ARQ. EDUARDO VICENTE NAVARRO GUERRERO 

ARQ. ENRIQUE GÁNDARA CABADA

M.E.S. y ARQ. MANUEL GUILLERMO HERNÁNDEZ 

CONTRERAS

11-02-2022
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PRÉSTAMO Y
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Registro de concreto de 1.00x1.00 m

Línea de cableado y ducto municipal-

Entrada a subestación

Línea de cableado y ducto proveniente de

Tablero general a tableros derivados.

1. El tubo de diámetro no indicado debe ser de 16 mm.

2. Donde no se indique otra opción debe instalarse cable de cobre suave

trenzado compacto clase "B" calibre indicado en proyecto sin aislamiento

(desnudo) a lo largo de todas las canalizaciones, esto con el fin de aterrizar

todos los accesorios y partes metálicas del sistema.

3. Debe instalarse cable de cobre suave trenzado compacto calibre indicado

en proyecto con aislamiento termoplástico tipo "THW-LS" 75° C, 600 V; a

excepción del hilo de puesta a tierra, que como se indica debe ser sin

aislamiento.

4. Todas las canalizaciones, cajas de conexiones y demás dispositivos deben

dejarse libres de residuos de construcción.

5. Todo el material y el equipo empleado debe ser certificado según la "NOM"

(Norma Oficial Mexicana) y "NMX" (Norma Mexicana). De acuerdo al Art.

110-20 de la Norma NOM-001-SEDE-2005.

6. Toda la instalación eléctrica debe estar construida en congruencia y

apegándose a la última edición de la reglamentación de observación

obligatoria, indicada en la Norma Oficial Mexicana "NOM-001-SEDE-2005" y

colaterales referentes a las instalaciones destinadas al suministro y uso de

la energía eléctrica.

7. Interpretación

8. Donde se indiquen los modelos, las marcas de material o equipo, son de

referencia y se pueden sustituir por un equivalente en calidad y

características.

9. En todos aquellos puntos donde la tubería conduit P.G.G. cruce con alguna

junta constructiva se debe instalar un tramo máximo de 1.80m de longitud

de tubería flexible, con sus respectivos conectores rectos y/o curvos, según

sea el caso.

10. El tubo (conduit) se debe sujetar como mínimo a cada 3.00m.

11. En todos los registros donde se efectuen conexiones, estas serán estañadas

y encintadas o se utilizará conector mecánico tipo capuchón.

       T.D.01 - CD1                                      3 x 50A

                                      Número de circuito                   Amperaje

                                                 Nombre de tablero                   Interruptor termo

  SERVICIO NORMAL

2-12               Fase +Neutro

1-12d               Puesta a tierra

    T-16                Diámetro de tubo

ILUMINACIÓN PLANTA ALTA Y CUADRO

DE CARGAS
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CENTRO CULTURAL

REGIONAL EN CHALCO,

ESTADO DE MÉXICO.

LUZ PAOLA HERNÁNDEZ

HERNÁNDEZ

SIMBOLOGÍA Y NOMENCLATURA

NOTAS

Tablero 1A Tensión Normal, Marca Square-D, Catálogo NQOD24

M100CU, 12 Polos, 3F, 4H-8AWG, Interruptor principal 3X100A

Centro de Carga CC, Tensión Normal, Marca Square-D,

4 Polos, 2F, 3H-10 AWG

Luminaria colgante BLU sobrepuesta, 2.00m, con lámpara LED

lineal T81x46W, Balastro electromagnético, 123.9 W, 127 V, 60 Hz.

Luminaria par 38 LED 24°, 15 W, 100 V, 60 Hz.

T

CC

PLANTA ALTA

T  E  A  T  R  O

0 1 2 3 4 5 10

Apagador sencillo 15 A.

RESUMEN DE CARGAS

TABLERO GENERAL DE SERVICIOS PROPIOS

TABLERO DE EMERGENCIA

CARGAS DE ILUMINACIÓN EXTERIOR

TOTAL

11-02-2022

ARQ. EDUARDO VICENTE NAVARRO GUERRERO 

ARQ. ENRIQUE GÁNDARA CABADA

M.E.S. y ARQ. MANUEL GUILLERMO HERNÁNDEZ 

CONTRERAS

SINODALES:

T A L L E R  D E  A R Q U I T E C T U R A
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CENTRO CULTURAL

REGIONAL EN CHALCO,

ESTADO DE MÉXICO.

LUZ PAOLA HERNÁNDEZ

HERNÁNDEZ

T A L L E R  D E  A R Q U I T E C T U R A
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AUTÓNOMA DE MÉXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMESTRE:

ALUMNA:

CLAVE DEL PLANO:

ESCALA:

CONTENIDO DEL PLANO:

FECHA:

PROYECTO:

CROQUIS DE LOCALIZACIÓN:

UBICACIÓN:

10

LUZ PAOLA HERNÁNDEZ HERNÁNDEZ

CENTRO CULTURAL

EN CHALCO, ESTADO

DE MÉXICO

VICENTE GUERRERO S/N ESQ. CON CARRIL DE LA

EX-VÍA. COL. CASCO DE SAN JUAN. C.P. 56600.

CHALCO, ESTADO DE MÉXICO
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CONTACTOS

P L A N T A     B A JA

SIMBOLOGÍA Y NOMENCLATURA

1. El tubo de diámetro no indicado debe ser de 16 mm.

2. Donde no se indique otra opción debe instalarse cable de cobre suave

trenzado compacto clase "B" calibre indicado en proyecto sin aislamiento

(desnudo) a lo largo de todas las canalizaciones, esto con el fin de aterrizar

todos los accesorios y partes metálicas del sistema.

3. Debe instalarse cable de cobre suave trenzado compacto calibre indicado

en proyecto con aislamiento termoplástico tipo "THW-LS" 75° C, 600 V; a

excepción del hilo de puesta a tierra, que como se indica debe ser sin

aislamiento.

4. Todas las canalizaciones, cajas de conexiones y demás dispositivos deben

dejarse libres de residuos de construcción.

5. Todo el material y el equipo empleado debe ser certificado según la "NOM"

(Norma Oficial Mexicana) y "NMX" (Norma Mexicana). De acuerdo al Art.

110-20 de la Norma NOM-001-SEDE-2005.

6. Toda la instalación eléctrica debe estar construida en congruencia y

apegándose a la última edición de la reglamentación de observación

obligatoria, indicada en la Norma Oficial Mexicana "NOM-001-SEDE-2005" y

colaterales referentes a las instalaciones destinadas al suministro y uso de

la energía eléctrica.

7. Interpretación

8. Donde se indiquen los modelos, las marcas de material o equipo, son de

referencia y se pueden sustituir por un equivalente en calidad y

características.

9. En todos aquellos puntos donde la tubería conduit P.G.G. cruce con alguna

junta constructiva se debe instalar un tramo máximo de 1.80m de longitud

de tubería flexible, con sus respectivos conectores rectos y/o curvos, según

sea el caso.

10. El tubo (conduit) se debe sujetar como mínimo a cada 3.00m.

11. En todos los registros donde se efectuen conexiones, estas serán estañadas

y encintadas o se utilizará conector mecánico tipo capuchón.

NOTAS

       T.D.01 - CD1                                      3 x 50A

                                      Número de circuito                   Amperaje

                                                 Nombre de tablero                   Interruptor termo

  SERVICIO NORMAL

2-12               Fase +Neutro

1-12d               Puesta a tierra

    T-16                Diámetro de tubo

Tablero 1A Tensión Normal, Marca Square-D, Catálogo NQOD24

M100CU, 12 Polos, 3F, 4H-8AWG, Interruptor principal 3X100A

Centro de Carga CC, Tensión Normal, Marca Square-D,

4 Polos, 2F, 3H-10 AWG

Registro de concreto de 1.00x1.00 m

Línea de cableado y ducto proveniente de tablero general a tableros

derivados.

T

CC

DETALLES

CONTACTOS

Contacto normal Monofásico Dúplex, Polarizado. 180 W, 15 A, 127 V,

60 Hz. Nema 5-20 R. Color marfil.

Contacto regulado Monofásico Dúplex, Polarizado. 180 W, 15 A, 127 V,

60 Hz. Nema 5-20 R. Color marfil.
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ARQ. EDUARDO VICENTE NAVARRO GUERRERO 
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INST-13

SIMBOLOGÍA Y NOMENCLATURA

1. El tubo de diámetro no indicado debe ser de 16 mm.

2. Donde no se indique otra opción debe instalarse cable de cobre suave

trenzado compacto clase "B" calibre indicado en proyecto sin aislamiento

(desnudo) a lo largo de todas las canalizaciones, esto con el fin de aterrizar

todos los accesorios y partes metálicas del sistema.

3. Debe instalarse cable de cobre suave trenzado compacto calibre indicado

en proyecto con aislamiento termoplástico tipo "THW-LS" 75° C, 600 V; a

excepción del hilo de puesta a tierra, que como se indica debe ser sin

aislamiento.

4. Todas las canalizaciones, cajas de conexiones y demás dispositivos deben

dejarse libres de residuos de construcción.

5. Todo el material y el equipo empleado debe ser certificado según la "NOM"

(Norma Oficial Mexicana) y "NMX" (Norma Mexicana). De acuerdo al Art.

110-20 de la Norma NOM-001-SEDE-2005.

6. Toda la instalación eléctrica debe estar construida en congruencia y

apegándose a la última edición de la reglamentación de observación

obligatoria, indicada en la Norma Oficial Mexicana "NOM-001-SEDE-2005" y

colaterales referentes a las instalaciones destinadas al suministro y uso de

la energía eléctrica.

7. Interpretación

8. Donde se indiquen los modelos, las marcas de material o equipo, son de

referencia y se pueden sustituir por un equivalente en calidad y

características.

9. En todos aquellos puntos donde la tubería conduit P.G.G. cruce con alguna

junta constructiva se debe instalar un tramo máximo de 1.80m de longitud

de tubería flexible, con sus respectivos conectores rectos y/o curvos, según

sea el caso.

10. El tubo (conduit) se debe sujetar como mínimo a cada 3.00m.

11. En todos los registros donde se efectuen conexiones, estas serán estañadas

y encintadas o se utilizará conector mecánico tipo capuchón.

NOTAS

       T.D.01 - CD1                                      3 x 50A

                                      Número de circuito                   Amperaje

                                                 Nombre de tablero                   Interruptor termo

  SERVICIO NORMAL

2-12               Fase +Neutro

1-12d               Puesta a tierra

    T-16                Diámetro de tubo

Tablero 1A Tensión Normal, Marca Square-D, Catálogo NQOD24

M100CU, 12 Polos, 3F, 4H-8AWG, Interruptor principal 3X100A

Centro de Carga CC, Tensión Normal, Marca Square-D,

4 Polos, 2F, 3H-10 AWG

Registro de concreto de 1.00x1.00 m

Línea de cableado y ducto proveniente de tablero general a tableros

derivados.

T

CC

Contacto normal Monofásico Dúplex, Polarizado. 180 W, 15 A, 127 V,

60 Hz. Nema 5-20 R. Color marfil.

Contacto regulado Monofásico Dúplex, Polarizado. 180 W, 15 A, 127 V,

60 Hz. Nema 5-20 R. Color marfil.
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R
A Existe un esquema que es el 

“esquema de Proyectos de De-
sarrollo Regional 2018”, que 
anualmente ejerce recurso por 
más de 126 millones de pesos 
para a la construcción y reha-
bilitación de los Centros Re-
gionales de Deporte de Alto 
Rendimiento que se ubicarán 
en el Deportivo Solidaridad de 
Chalco.31

Así que la Secretaría de Cultu-
ra mexiquense dará inicio a los 
procesos de licitación, adjudi-
cación y contratación de las 
obras y/o acciones para dar co-
mienzo a los trabajos que ha-
brán de dotar de mejor infraes-
tructura en materia de cultura, 
educación y deporte de alto 
rendimiento a los habitantes 
del Estado de México.

Cómo el predio seleccionado 
es propiedad del municipio de 
Chalco, no se tomará en cuenta 
los costos del predio, ni de trá-
mites y licencias.

Únicamente costos por m2 de 
la obra.

[79]

Tabla  14. Elaboración propia

31 Plan de Desarrollo Municipal- Chalco, 2019
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V
O Arancel único de Honorarios 

Profesionales “Colegio de Ar-
quitectos de la Ciudad de Mé-
xico. A.C.”

Los honorarios “H” del proyecto 
arquitectónico para edificios, 
se obtendrán en función de la 
totalidad de la superficie cons-
truida y del costo unitario esti-
mado para la construcción, de 
acuerdo a la siguiente fórmu-
la:32 

       H = ((S)(C)(E)(I) / 100) (K)
                               
 
Donde: 

H      

S

C

SC

F

I

K

Sustitución:

SC

F

I

K

H       Es igual a: 

  Importe de los honora-
rios en moneda nacional                                                   

Superficie total por cons-
truir en metros cuadrados

Costo Unitario estimado  
para la construcción  en 

$/m2

Costo de la obra estima-
do con base en el análisis 

de superficies y análisis 
de Precios representati-

vos

Factor para la superficie 
por construir.

Factor inflacionario 
acumulado a la fecha de 

contratación reportado 
por el Banco de México, 

S.A, cuyo valor mínimo no 
podrá ser menor de 1. 

Factor correspondiente a 
cada uno de los compo-

nentes arquitectónicos 
del encargo contratado.  

$ 572,349,340.00     (Dato 
estimado de Costo)

0.89    Índice  (a mayor 
superficie, menor índice)

1.00    No considerando 
inflación acumulada por 

mes.

6.8440  % de disgrega-
ción hasta anteproyecto. 

[80]

Tabla  15. Elaboración propia. 

32 Secretaría de Gestión y Promoción Profesional. Comi-
sión de Aranceles Profesionales, 2013
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Realizar este trabajo de tesis fue muy satisfacto-
rio para mí. En primer lugar, porque considero 
que nuestra profesión debe ver siempre a favor 
de la sociedad; y tener la libertad de escoger el 
tema en esta tesis me llevó a plantear una pro-
puesta que satisface una necesidad real para el 
municipio en el que he habitado la mayor parte 
de mi vida.

Mi familia y yo hemos vivido en el municipio de 
Chalco por aproximadamente 30 años y desde 
que yo entré al primer semestre de la carrera, 
supe que quería aportar alguna solución a las 
tantas problemáticas que los chalquenses ex-
perimentamos en términos urbanos. Ir y venir 
todos los días de Chalco a la CDMX por la falta 
de oportunidades dentro del municipio repre-
senta un gran desgaste físico y psicológico para 
quienes habitamos en las denominadas "Ciuda-
des-Dormitorio".

Descentralizar la Cultura (y otros servicios) que 
ofrece la CDMX y generarla en lugares donde 
actualmente no existen espacios de este géne-
ro invita a las personas a interesarse por el Arte 
y por las actividades que enriquecen su educa-
ción. Aspirar a una mejor educación es aspirar 
también a un mejor futuro, a menores índices 
de pobreza, delincuencia y marginación. 

Este proyecto lo quise plantear como una im-
portante intervención urbana, que tiene un im-
pacto social, cultural, ambiental e incluso psico-
lógico para los futuros usuarios. Para mí, poder  
reconocer que todo lo que diseñemos genera 
impactos en diferentes aspectos de nuestra 
vida es una de las premisas más grandes que 
tengo como Arquitecta, porque no se trata solo 
de diseñar un edificio atractivo, si no, de identi-
ficar una necesidad real, hacer que se integre o 
mejore su contexto y que genere bienestar para 
quien lo habite o transite. 

Otra razón por la que es importante esta tesis 
es porque fue un trabajo Integral, que reúne los 
conocimientos que me fue brindado la Univer-
sidad a lo largo de mi formación. Este trabajo 
refleja la síntesis y la aplicación de lo que he 
aprendido desde 1er a 10mo semestre. Prácti-
camente todas las asignaturas del plan de Es-
tudios con el que egreso están plasmadas en 
las páginas que integran este documento. In-
vestigación, Proyectos, Construcción, Extensión 
Universitaria, Administración, Representación 
Gráfica, Sistemas Estructurales, Instalaciones, 
Psicología Ambiental, Regeneración Urbana, 
por mencionar algunas; por ello considero que 
este trabajo no únicamente es producto mío y 
de mis sinodales, si no más bien, de la Universi-
dad Nacional Autónoma de México y de los ex-
celentes profesores que me han ido formando 
profesionalmente. 
 [82]

Hoy, desde la gratitud que le tengo a la 
UNAM, por  todo lo que me ha ofrecido des-
de mi primer día  en la ENP No. 2, así como 
en la Facultad de Arquitectura, entrego 
este proyecto , esperando que pueda ser-
le útil a cualquier persona que lo consulte. 

Desarrollar un proyecto de esta magnitud me 
retó mucho, sin embargo, me dió muchas he-
rramientas que el día de hoy me hacen sentir 
más segura y capaz de enfrentar nuevos retos 
profesionales.

Concluir este capítulo en la Facultad de Arqui-
tectura me llena de orgullo, por el esfuerzo que 
ha hecho mi familia, mis profesores y yo misma. 
Me da también una sensación de nostalgia, por 
los buenos y malos momentos que pasé en las 
aulas con mis compañeros, pero no se compa-
ra a la felicidad de concluir, de ver realizado un 
sueño y pertenecer a una de las mejores escue-
las del mundo. Finalizar este trabajo me abre 
el panorama sobre todas las posibilidades que 
tengo hoy de ejercer esta carrera tan hermosa, 
saber que a lo largo de mi vida profesional se-
guiré aprendiendo cosas nuevas, investigando y 
creciendo teniendo siempre la base sólida que 
me deja la UNAM.  
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Recuperada de: https://www.google.com/maps/place/Chalco+de+D%C3%ADaz+Covarru-
bias,+M%C3%A9x./@19.265037,-98.9171222,14z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x85ce1ec83a1ec-
80d:0x1622c05de06cf438!8m2!3d19.26244!4d-98.8969427?hl=es_419

Imagen 34: Vista aérea del sitio. Edición propia. Recuperada de: https://www.google.com/
maps/@19.2561828,-98.8827338,447a,35y,18.05h,56.48t/data=!3m1!1e3?hl=es_419 

Imagen 35: Equipamiento urbano. Edición propia. Recuperada de: https://www.google.com/
maps/@19.2640164,-98.8846201,15z?hl=es_419 

Imagen  36: Plaza  Chalco. Recuperada de: https://fastly.4sqi.net/img/gene-
ral/200x200/41304561_wqpmXCVKgb2TvEGd4QoweMFfppWauLVjPImNFNGdSzo.jpg 

Imagen  37: Teatro Chichicuepon. Recuperada de: https://www.google.com/
maps/@19.2664836,-98.8904484,3a,75y,150.95h,100.63t/data=!3m6!1e1!3m4!1scuYVh6NGi1zw-
gJfWTlFVxg!2e0!7i16384!8i8192?hl=es_419 

Imagen 38: Oficinas de ODAPAS, Chalco. Recuperada de: https://lh3.googleusercontent.
com/p/AF1QipMZIrs8bfkbQA8vm5RbrOlP7xM4Ny4qKTQLtWP5=w600-k 

Imagen 39: Secundaria “Juana de Abaje”. Recuperada de: https://www.google.com/
maps/@19.2616775,-98.8911259,3a,75y,4.74h,94.57t/data=!3m9!1e1!3m7!1sb-uIPaYl3UZuRNK2u-
0v0FA!2e0!7i16384!8i8192!9m2!1b1!2i47?hl=es-419 

Imagen 40: Estacionamiento público. Recuperada de: https://www.google.com/
maps/@19.2614165,-98.8887678,3a,75y,131.17h,91.38t/data=!3m6!1e1!3m4!1sbpiVgHy4a-
5T8f4-izIsJ7Q!2e0!7i16384!8i8192?hl=es-419 

Imagen 41: Iglesia de Santiago Apóstol. Recuperada de: https://mxcity.mx/wp-content/
uploads/2020/01/chalco-prehisp%C3%A1nico-.-1024x768.jpg 

Imagen 42: Parque Municipal. Recuperada de: https://scontent-qro1-2.xx.
fbcdn.net/v/t1 . 18169-9/23167660_547067052307668_532433745348454084_n.
jpg?_nc_cat=106&ccb=1-7&_nc_s id=730e14&_nc_eui2=AeGOJxz2hMAy2TX9M-
fzXwWlwl1zMfsIp6ReXXMx-winpF2OKiHLV6-97EdcpxUBsSO_-HOT6JK1jbAoQJdBy-
CUnb&_nc_ohc=D0687Iw6Lh4AX_RkbsA&_nc_ht=scontent-qro1-2.xx&oh=00_AT-R-kdW1iTx-
PrLpwLkUJk1vCdffhRPqN2rYelQW4aDAPQ&oe=62E45D2C 

Imagen 43: Presidencia Municipal. Recuperada de: https://enews.mx/foto/noticias/noti-
cias_20171109223028_1014.jpg 

Imagen 44: Centro de Espectáculos Karma. Recuperada de: https://www.google.com/
maps/place/centro+de+espect%C3%A1culos+carma+chalco/@19.2628021,-98.8795951,
3a,75y,90t/data=!3m8!1e2!3m6!1sAF1QipPiK85puMOk0wzq3_QDjgD63h8pg8GCpgOb-
YmV8!2e10!3e12!6shttps:%2F%2Flh5.googleusercontent.com%2Fp%2FAF1QipPiK85pu-
MOk0wzq3_QDjgD63h8pg8GCpgObYmV8%3Dw203-h152-k-no!7i4160!8i3120!4m5!3m4!1s0x-
85ce1f2a17797c9f:0x38deea4734b1ea3d!8m2!3d19.2628021!4d-98.8795951?hl=es-419

Imagen 45: Wal-Mart Chalco. Recuperada de: https://www.google.com/maps/place/Walmar-
t+Vicente+Guerrero/@19.2616849,-98.8783218,3a,75y,90t/data=!3m8!1e2!3m6!1sAF1QipPKHXp-
vEUpFyU7jUgCM2aQ93LXKHapoTtOiZ0hg!2e10!3e12!6shttps:%2F%2Flh5.googleusercontent.
com%2Fp%2FAF1QipPKHXpvEUpFyU7jUgCM2aQ93LXKHapoTtOiZ0hg%3Dw203-h152-k-no!
7i4160!8i3120!4m8!1m2!2m1!1sestacionamiento!3m4!1s0x85ce18ce43fcbafd:0x29fefc42330f68
e5!8m2!3d19.2616849!4d-98.8783218?hl=es-419 

Imagen 46: Caseta de cobro México-Puebla. Recuperada de: https://cadenanoticias.com/as-
sets/article/00107885/20210203_2E5ZWNt3bX.png [88]
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Imagen 47: Hospital Regional Chalco. Recuperada de: https://www.google.com/maps/place/
IMSS+Hospital+General+de+Zona+71/@19.2594041,-98.8935315,3a,75y,90t/data=!3m8!1e2!3m6!-
1sAF1QipPDNhhib0deIUl5Lm2oZCTIqoqxo9tVPHJDAc5X!2e10!3e12!6shttps:%2F%2Flh5.goo-
gleusercontent.com%2Fp%2FAF1QipPDNhhib0deIUl5Lm2oZCTIqoqxo9tVPHJDAc5X%3Dw203
-h114-k-no!7i4160!8i2340!4m7!3m6!1s0x85ce1ecdab496075:0x68b0b51dc90adfd7!8m2!3d19.25-
97425!4d-98.8933682!14m1!1BCgIgAQ?hl=es_419

Imagen 48: Deportivo Solidaridad. Recuperada de: https://www.google.com/maps/@19.2618284,-
98 .8841021 ,3a ,75y , 193 .78h,82 .94t /data= !3m6!1e1 !3m4!1ssmuGCIHvEWlp1SkG8LGCZ -
Q!2e0!7i16384!8i8192?hl=es-419 

Imagen 49: Zona Industrial Chalco. Recuperada de: https://www.google.com/maps/@19.2518306,-
98 .8844218 ,3a ,75y ,70 .99h,90.73t /data= !3m9!1e1 !3m7! 1sHuNOsz0byOOyAOFzDZvm -
3g!2e0!7i13312!8i6656!9m2!1b1!2i51?hl=es-419 

Imagen 50: Fraccionamiento Granjas. Recuperada de: https://www.google.com/maps/@19.253739,-
98.8822255,3a,75y,311.26h,87.75t/data=!3m6!1e1!3m4!1scHi-rAH-OmVcX4KrNWHdSw!2e0!7i16384!8i81
92?hl=es-419 

Imagen 51: Colegio Albert Einstein. Recuperada de: https://cuae.edu.mx/chalco/wp-content/
uploads/2020/01/8.jpg?gid=1 

Imagen 52: Región 1 Edo. de México. Edición propia. Recuperada de: https://ipomex2.ipomex.org.mx/
recursos/ipo/files_ipo/2013/20/10/dc845b2a269698f6213e50a7e2118a5f.pdf

Imagen 53: Chalco. Edición propia. Recuperada de: https://www.researchgate.net/publica-
tion/322729398/figure/fig2/AS:631585451823104@1527593114005/Figura-2-Ubicacion-del-Esta-
do-de-Mexico-y-del-municipio-de-Chalco.png 

Imagen 54: Tianguis tradicional de los viernes. Recuperada de: https://amaqueme.mx/2019/03/26/
ambulantes-de-chalco-se-plantan-con-sus-puestos-frente-a-alcaldia-no-quieren-competencia-en-
el-centro/ 

Imagen 55: Santiago Apóstol, localizado en la Parroquia del mismo nombre. Recuperada de: ht-
tps://www.flickr.com/photos/eltb/5193085067/in/photostream/ 

Imagen 56: Río de la Región 1, Estado de México. Recuperada de: https://riosdelplaneta.com/wp-con-
tent/uploads/2017/12/rio-ameca-2.jpg 

Imagen 57: Inundación en Chalco. Recuperada de: https://cdn-3.expansion.mx/dims4/defaul-
t/756b3be/2147483647/strip/true/crop/623x351+0+0/resize/600x338!/format/webp/quality/90/?ur-
l=https%3A%2F%2Fcherry-brightspot.s3.amazonaws.com%2Fmedia%2F2011%2F04%2F19%2Fva-
lle-de-chalco.jpg

Imagen 58: Ave acuática en un lago. Recuperada de: https://k15.kn3.net/FB6B04946.jpg 

Imagen 59: Ave acuática. Recuperada de:  https://animaldiversity.org/collections/contributors/us-
fws/ameravocetbreeding/large.jpg 

Imagen 60: El lago como amenaza. Recuperada de: https://www.comisiondelacuenca.mx/plan-hi-
drico/

Imagen 61: El lago como una solución. Recuperada de: https://www.comisiondelacuenca.mx/
plan-hidrico/

Imagen 62: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento - Libro 30. Recuperada de: ht-
tps://agua.org.mx/wp-content/uploads/2021/06/Manual-de-APS-Humedales.png 
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es Imagen 63: Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. Recuperada de:  https://

images-na.ssl-images-amazon.com/images/I/81lZZtOCClL.jpg 

Imagen 64: Vista hacia el terreno-1. Recuperada de: https://www.google.com.mx/
maps/@19.2620638,-98.8831939,3a,75y,152.94h,99.35t/data=!3m9!1e1!3m7!1s6Aqi8hoja-phRi-
hESboP0w!2e0!7i16384!8i8192!9m2!1b1!2i48 

Imagen 65: Vista hacia el terreno-2. Recuperada de: https://www.google.com.mx/
maps/@19.2619386,-98.8813483,3a,75y,152.55h,103.5t/data=!3m9!1e1!3m7!1sW-mSM8H-
qAR6t82bMHPu72Q!2e0!7i16384!8i8192!9m2!1b1!2i48 

Imagen 66: Vista hacia el terreno-3. Recuperada de: https://www.google.com.mx/
maps/@19.2614466,-98.8806219,3a,75y,148.21h,102.66t/data=!3m9!1e1!3m7!1sMXoP9elRSDI3lf_
goKWqHg!2e0!7i16384!8i8192!9m2!1b1!2i48 

Imagen 67: Vista hacia el terreno-4. Recuperada de: https://www.google.com.mx/
maps/@19.2598752,-98.8864403,3a,75y,115.77h,100.45t/data=!3m9!1e1!3m7!1sHv6OKWvTrL1NI-
hi8X8E6uA!2e0!7i16384!8i8192!9m2!1b1!2i48 

Imagen 68: Vista hacia el terreno-5. Recuperada de: https://www.google.com.
mx/maps/@19.2558481,-98.8789048,3a,75y,335.94h,179t/data=!3m10!1e1!3m8!1sO-
vYpa8NAaE37eeyyQBHauQ!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.
com%2Fv1%2Fthumbnai l%3Fpanoid%3DOvYpa8NAaE37eeyyQBHauQ%26cb_
client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D62.33212%26pitch%-
3D0%26thumbfov%3D100!7i16384!8i8192!9m2!1b1!2i48 

Imagen 69: Vista hacia el terreno-6. Recuperada de: https://www.google.com.mx/
maps/@19.2583722,-98.883892,3a,75y,52.21h,91.71t/data=!3m9!1e1!3m7!1snadoMN6iVz3iiYO-
5FYYiLw!2e0!7i13312!8i6656!9m2!1b1!2i48 

Imagen 70: Vista desde el terreno-A. Recuperada de: https://www.google.com.mx/
maps/@19.2620541,-98.8821868,3a,75y,0.44h,91.74t/data=!3m9!1e1!3m7!1ssmKzZEInqOvo-
RaYpTo5YtQ!2e0!7i16384!8i8192!9m2!1b1!2i48

Imagen 71: Vista desde el terreno-B. Recuperada de: https://www.google.com.
mx/maps/@19.258931,-98.8797693,3a,75y,272.04h,89.14t/data=!3m10!1e1!3m8!1sl-
tjwYm3b-zaKg3cM6daPQA!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.
com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3DltjwYm3b-zaKg3cM6daPQA%26cb_clien-
t%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D7.9397955%26pitch%-
3D0%26thumbfov%3D100!7i16384!8i8192!9m2!1b1!2i48

Imagen 72: Vista desde el terreno-C. Recuperada de: https://www.google.com.mx/
maps/@19.25857,-98.8842451,3a,75y,213.39h,98.58t/data=!3m9!1e1!3m7!1sajPz7oYOWkgIF-
JUmR25w9Q!2e0!7i13312!8i6656!9m2!1b1!2i48 

Imagen 73: Emplazamiento de la propuesta. Recuperada de: https://images.adsttc.com/
media/images/580d/fa87/e58e/ce84/4400/03f1/slideshow/5.-Etapa_de_dise%C3%B1o.
jpg?1477311092 

Imagen 74: Vista interior. Recuperada de:  https://images.adsttc.com/media/images/580d/
c4e8/e58e/ce84/4400/033b/slideshow/14.-Foro.jpg?1477297342 

Imagen 75: Corte transversal. Recuperada de:  https://images.adsttc.com/media/images/580d/
f833/e58e/ce84/4400/03e4/slideshow/9.-Cortes_arquitectonicos.jpg?1477310485 

Imagen 76: Vista exterior. Recuperada de:   https://images.adsttc.com/media/images/580d/
c7e2/e58e/ce84/4400/0348/slideshow/11.-_Fachada_principal.jpg?1477298104
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Imagen 77: Vista isométrica de conjunto. Recuperada de: https://images.adsttc.com/media/ima-
ges/580d/f87b/e58e/ce84/4400/03e5/slideshow/10.-perspectiva_explosiva.jpg?1477310523 

Imagen 78: Proyecto Cour et jardin. Recuperada de: https://images.adsttc.com/media/ima-
ges/5986/9c72/b22e/3883/6a00/004e/slideshow/Featured_Image.jpg?1501994045 

Imagen 79: Clase de ballet. Recuperada de: https://images.adsttc.com/media/images/5986/9bcd/
b22e/3883/6a00/004b/slideshow/CF022557%C2%A9photo_S.Chalmeau.jpg?1501993918 

Imagen 80: Vista del proyecto. Recuperada de: https://images.adsttc.com/media/images/5986/9bb7/
b22e/3864/3200/0077/slideshow/CF016618%C2%A9photo_S.Chalmeau.jpg?1501993861 

Imagen 81: Planta de conjunto. Recuperada de: https://images.adsttc.com/media/images/5986/9f3e/
b22e/3883/6a00/0051/slideshow/Ground_Floor.jpg?1501994811 

Imagen 82: Volumetría de conjunto. Recuperada de: https://images.adsttc.com/media/ima-
ges/5986/9f28/b22e/3883/6a00/004f/slideshow/Axo.jpg?1501994783 

Imagen 83: Corte arquitectónico. Recuperada de: https://images.adsttc.com/media/images/5986/
9f1a/b22e/3864/3200/007a/slideshow/Cross_Section.jpg?1501994775 

Imagen 84: FARO Oriente. Recuperada de:  https://cdn.milenio.com/uploads/media/2015/07/08/fa-
chada-de-la-nave-principal.jpeg 

Imagen 85: FARO Oriente en su etapa de construcción. Recuperada de:   https://images.squares-
pace-cdn.com/content/v1/5832a31f9f74568b29261c83/1485333073985-EYZKHYSOL3N57SOCPUGF/
elefantes4.jpg?format=1500w  

Imagen 86: Esquema de corte general. Captación de agua pluvial. Imagen propia. 

Imagen 87: Intenciones de fachadas. Imagen propia.

Imagen 88: Intenciones de humedal artificial. Imagen propia.

Imagen 89: Integración con el paisaje y espacio público. Imagen propia.

Imagen 90: Zonificación en corte. Imagen propia.

Imagen 91: Plan maestro-conjunto. Imagen propia.

Imagen 92: Planta baja arquitectónica. Imagen propia.

Imagen 93: Vista exterior-1. Imagen propia

Imagen 94: Vista exterior-2. Imagen propia

Imagen 95: Vista exterior-3. Imagen propia

Imagen 96: Vista exterior-4. Imagen propia

Imagen 97: Vista exterior-5. Imagen propia

Imagen 98: Vista exterior-6. Imagen propia

Imagen 99: Vista interior-1. Imagen propia

Imagen 100: Vista interior-2. Imagen propia

Imagen 101: Vista interior-3. Imagen propia [91]
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Imagen 103: Vista interior-5. Imagen propia

Imagen 104: Vista interior-6. Imagen propia

Imagen 105: Sección laminada IPR. Edición propia. Recuperada de: https://fdocuments.mx/
document/manual-ahmsa-2013.html?page=18 

Imagen 106: Cuarto hidráulico. Imagen propia. 

Imagen 107: Dimensionamiento de la cisterna. Imagen propia.

Imagen 108: Macrófitas. Recuperada de: https://tysmagazine.com/wp-content/uploads/ma-
crofitas.jpg

Imagen 109: Totoras. Recuperada de: http://3.bp.blogspot.com/-oZ4FpOw0ABE/TwNWxkvr-
QpI/AAAAAAAAB1I/EtACZZIRMDo/s1600/images.jpg 

Imagen 110: Recarga de acuífero. Imagen propia.

Imagen 111: Diseño típico de una estructura de salida con control de nivel. Recuperada de: 
http://cmx.org.mx/wp-content/uploads/MAPAS%202015/libros/SGAPDS-1-15-Libro30.pdf 

Imagen 112: Diseño en planta para tratamiento de aguas residuales. Recuperada de: http://
cmx.org.mx/wp-content/uploads/MAPAS%202015/libros/SGAPDS-1-15-Libro30.pdf 

Imagen 113: Diseño en corte para tratamiento de aguas residuales. Recuperada de: http://
cmx.org.mx/wp-content/uploads/MAPAS%202015/libros/SGAPDS-1-15-Libro30.pdf 

Imagen 114: Isométrico de la red sanitaria. Imagen propia.
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