UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE QUIMICA

PROPUESTA DE UNA ACTIVIDAD DIDACTICA
PARA LA ENSENANZA DE LA IMPORTANCIA DE LA
CAPA DE OZONO Y EL EFECTO INVERNADERO,
APLICANDO EL APRENDIZAJE BASADO EN
PROYECTOS PARA LA EDUCACION BASICA.

TRABAJO ESCRITO VIA CURSOS DE
EDUCACION CONTINUA

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
QUIMICO  FARMACEUTICO BIOLOGO

P R E S E N T A

ARMANDO ROJAS VALLEJO

CDMX 2022




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



JURADO ASIGNADO:

PRESIDENTE: Profesor: RUIZ LOYOLA BENJAMIN
VOCAL: Profesor: BERNAL PEREZ ROLANDO JAVIER
SECRETARIO: Profesor: DE SANTIAGO ZARATE ADRIAN

ler. SUPLENTE: Profesor: FABILA MONTOYA ELISA

2° SUPLENTE: Profesor: LAZOS RAMIREZ LUZ

SITIO DONDE SE DESARROLLO EL TEMA:

Coordinacion de Actualizaciéon Docente (CAD).

ASESOR DEL TEMA!

Q.F.B. DE SANTIGO ZARATE ADRIAN



Dedicatorias:



1. indice.

R | o [ o SRR 1
P N o] (o= (0 ] = 1 PO 3
G TR [ 11 o o (1T ox T o PP 5
I O o] = 110 PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPI 18
2 R O] g 1=t = L= R 18
N - T 1ol ] o g 18
5. Propuesta didactica ¢como podemos minimizar el impacto de los gases de
efecto invernadero y la destruccion de la capa de 0ZON07?............ooccvvvieeeeeeeeennnns 20
oI Y= 1Y T o o L= T 1o T T 23

5.1.1 Sesion 1. Presentacion de la propuesta pedagogica (ABP) a los estudiantes.
23

5.2 Sesiones de deSarrollO. ........coovvviiiiiiiiie e 27
5.2.1 Sesion 2. Documentacion sobre la destruccion de la capa de ozono y el efecto
T a)VZ=T g g = o [T o TR PSR PPPPPP 27
5.2.2 Sesion 3. La papa caliente (actividad [Udica). ..........cccevvuvvvniiiiiieeiieieiiiinn. 33
5.2.3 SesioN 4. ;QUE €S UN COMICT? ..uviiiiiiiiieeieiieee ettt e et e et e e e e e e e raa s 39

5.2.4 Sesion 5.- Creacion del producto como resultado de la aplicacion del ABP. 45

5.3 SESION A€ CIEITE. .ceiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 49
5.3.1 Sesion 6. Presentacion del COMIC..........coovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 49
6. CONCIUSIONES. ... 52
7. Reflexiones y recomendaciones finales. ...........cccceeviieiiiiiiiiiiiii e, 54
8. REMEIENCIAS. ..coiiiiiiiiiiiiiie e 55
LS TR A o = o [ o1 PSSO 69
L& 0 I = R o= o - W (=3 {0 T J 69
9.2. Caracteristicas de los estudiantes de tercero de secundaria. .................. 81
9.3. Aprendizaje basado en proyectos (ABP). .....viiiieiiiiiiiieiiiiiiieesanens 85
9.4. Resultados PISA 2018. ...coiiiiiiiiiiee s iieee s saeeessaneessanneessannnessannes 88
9.5. Temas del contenido curricular para estudiantes de tercero de secundaria de
la asignatura Ciencias y TeCNOIOGIa.........uuveiiieiiiiiiiiiici e 89
9.6 Ejemplos de ideas previas. CONStruCCioOn Propia. .....veeeerrenreesrssnnesrsnness 90
9.7. La papa caliente-actividad IUdiCa. ......ooviieiiiiiiiiii i e ranees 96

1



L T T =t 0 o 1| 100

9.9. Lista de cotejo para evaluar a los estudiantes de manera individual en la
SESION 4. CONSIIUCCION PrOPIA. «useuessnneesinessinesranssresssnnssanessanesranesanenss 103

9.10. Rubrica aplicada a los estudiantes en la sesion 5 (ejemplo de llenado). . 107

9.11. Comic grupal. ConstrucCion Propia .....ccceeeveeererieierieieeieneanennnn. 110
9.12. Preguntas metacognitivas aplicadas a los estudiantes en la sesion 6

(ejemplo de [1ENA0). «.uveiiiriii i 111
9.13. Cartillas AUCALIVAS. ........cceeieeiieiiei e e e e e 112



2. Abreviaturas.

ABP Aprendizaje Basado en Proyectos.

CAD Coordinacion de Actualizacion
Docente.

CEAPA Confederacion Espafiola de
Asociaciones de Padres y Madres
del Alumnado.

CFC’s Clorofluorocarbonos.

CFC-11 Triclorofluorometano.

CFC-12 Diclorofluorometano.

CNDH Comision Nacional de los Derechos
Humanos.

CODEIC Coordinacion de Desarrollo Educativo
e Innovacion Curricular.

CUAED Coordinacion de Universidad Abierta,
Innovacion Educativa y Educacion a
Distancia.

EMS Educacion Media Superior.

Fis. Fisica.

GEI Gases de efecto invernadero.

gov. Government O gobierno.

IDEAM Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales.

Km Kilometro 6 kildbmetros.

nm Nandmetros.

No. Numero.

OCDE Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos.

OMS Organizacion Mundial de la Salud.

p. Pagina.

PISA Programme for International Student
Assesment 6 Programa para la
Evaluacion Internacional de los
Estudiantes.

PLANEA Plan Nacional para la Evaluacién de
los Aprendizajes.

pp. Paginas.

SEP Secretaria de Educacion Publica.

s.f. Sin fecha.

UAPA Unidades de Apoyo para el

Aprendizaje.




UNAM Universidad Nacional Autbnoma de
México.

UPN Ajusco Universidad Pedagdgica Nacional
Ajusco.

uv Ultravioleta.

UV-A Radiacion ultravioleta UV-A.

uv-B Radiacion ultravioleta UV-B.

UvVv-C Radiacion ultravioleta UV-C.

Vol. Volumen.

s Longitud de onda.

Tabla 1. Lista de abreviaturas.




3. Introduccion.

El propésito de este trabajo es dar a conocer una propuesta didactica que invita a
los estudiantes a despertar su interés sobre temas de ciencias, a través de la
estrategia pedagdgica llamada Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), que
permite a los estudiantes englobar: a) valores, b) actitudes, c) habilidades, d)
destrezas y, e) estructurar conocimientos a través de una serie de experiencias con
base en problemas del mundo real, méas alla del salén de clases, usando diferentes
recursos: 1) comunidad, 2) tecnologia, 3) material impreso, 4) web (Campos, 2017,
pp. 63-64).

En el ABP los estudiantes aprenden haciendo y el docente es una guia, y juntos
llegan a un producto como: 1) una presentacion, 2) un reporte, 3) un video, 4) un
comic (idem, p. 68).

El ABP, toma en cuenta: 1) los temas que le llaman la atencion al estudiantado,
2) qué contenidos de esos temas quieren aprender, 3) por qué quieren aprender
esos temas, 4) como aprenderlos de manera agil y divertida, siempre y cuando los
temas elegidos por los estudiantes estén dentro del contenido curricular (Tenutto,
2011).

En el ABP, se busca que los estudiantes desarrollen competencias. Esto significa
gue el foco de atencion esta en observar si los estudiantes son capaces de o0 son
competentes para ejecutar la responsabilidad de diversas tareas. Se realizan de tal
forma que se permite evaluar el grado de su desempefio (Gonzélez y Wagenaar,
2003, pp. 79-80).



Ahora es importante mencionar que las competencias se dividen en (lbidem, pp.

80-81):

Competencias relacionadas con las

areas tematicas.

Competencias genéricas.

Relacionadas con el conocimiento

concreto de cada area temaética
(destrezas y conocimientos). Valoradas
los académicos. Por
de

quimicos, técnicas de muestreo. Segun

por ejemplo:

andlisis manuscritos, analisis

el area de conocimiento.

Aquellas habilidades, conocimientos,
aptitudes y recursos que le permiten a
una persona desenvolverse. Valoradas
primero por graduados y empleadoresy
luego, por académicos. Por ejemplo:
trabajo en equipo, adaptacion al
cambio, innovacion, habilidad para usar

la tecnologia, aprendizaje autonomo.

Las competencias genéricas se subdividen en (Ibidem, pp. 81-82):

Competencias

Instrumentales.

Competencias

interpersonales.

Competencias

sistémicas.

de

comprender y manipular

-Capacidad

pensamientos.
-Tomar decisiones vy
resolver problemas.

-Uso de maquinaria.
-Comunicacion oral vy
escrita.

-Comunicacion de una
segunda lengua.
-Habilidades bésicas de

manejo del ordenador.

-Capacidad de expresar
sentimientos, criticas y
autocriticas.

-Habilidad de trabajar en
equipo.

-Relaciones humanas.
-Liderazgo.

-Habilidad de trabajar de
forma autébnoma.

-Motivacién de logro.

-Planificar los cambios de

manera que puedan
hacerse mejoras en los
sistemas.

-Disefio y gestion de

proyectos.




De lo anterior, la competencia que se desea desarrollar en el ABP es aquella en
la cual los estudiantes generen habitos que contribuyan a mantener la estabilidad
de los ecosistemas y puedan transmitir sus conocimientos a las personas de su
contexto, ademas de que sean capaces de formar un criterio para la toma de
decisiones en las situaciones que se les presenten en la vida, actitudes que en
muchas ocasiones los estudiantes de secundaria tienen ausentes u olvidadas, por
lo tanto el presente trabajo esté dirigido a estudiantes de tercer grado de secundaria
con un promedio de 14 afios de edad, que se compone por: 1) la introduccion, 2) la
propuesta didactica con 6 sesiones de 1 hora con 30 minutos cada una, 3) las
conclusiones y, 4) los apéndices donde viene de manera profundizada los
contenidos de la propuesta didactica.

Cada una de las partes del presente trabajo, aborda el tema la destruccion de la
capa de ozono! y el efecto invernadero,> ya que como lo menciona Aular (2020),
es importante cuidar el ambiente, debido a que es el entorno donde vivimos dia a
dia; la destruccién de la capa de ozono y el efecto invernadero provocan el
desequilibrio ambiental dando lugar a contaminacion, pérdida de biodiversidad,
cambios climaticos que desencadenan: huracanes, aumento del nivel del mar, entre
otras cosas (Aular, 2020). El adelgazamiento de la capa de ozono, se da porque
algunos productos comerciales aun contienen CFC’s en su composicion, como los
refrigerantes que utilizan algunos aires acondicionados, materiales aislantes, por
eso es necesario dejar de consumirlos. (Causas de la destruccion de la capa de

ozono, 2019, [Archivo de video]. Youtube).

! La destruccion de la capa de ozono es el descenso de los niveles de ozono (O3) en la estratdsfera terrestre,
debido a la liberacion en la atmdésfera de CFC’s contenidos en algunos productos comerciales, como los
insecticidas (Castro, 2020).

2 El efecto invernadero es un fenomeno natural que comienza cuando la energia solar llega a la superficie
terrestre y a la superficie del agua, en consecuencia, la Tierra emite esa energia recibida del Sol hacia la
atmasfera, donde los gases de efecto invernadero retienen parte de esa energia en forma de calor favoreciendo
la vida en el planeta, el resto de la energia que emite la Tierra, llega al espacio; sin embargo, al haber un exceso
de gases de efecto invernadero en la atmosfera, muy poca energia en forma de calor regresa al espacio y se
genera el calentamiento global (Juste, 2021).



La destruccion de la capa de ozono es causante del calentamiento global que

se define como el incremento de la temperatura media global en las superficies y en

los océanos durante un lapso de 30 afios expresado en relacion de los niveles

preindustriales, es decir se observan las medidas de la temperatura (Skea et al.,

2019, p. 24). También es considerado como una teoria que predice el crecimiento

futuro de las temperaturas por medio de simulaciones computacionales (Barboza,
2013, p. 36).

Otras causas del calentamiento global:

v

Quema de combustibles fosiles (carboén, petréleo y gas natural) en la industria
gue provoca la emision de gases de efecto invernadero (Moriana, 2019).
Deforestacion (Ibidem).

Excesivo uso de fertilizantes en la agricultura que emiten gases de efecto
invernadero (Ibidem).

Desecho de basura en exceso (Ibidem).

Uso excesivo de energia eléctrica que acontece la emision de CO2 al ser
producida (Ibidem).

Presencia de aerosoles en la atmosfera: dispersan y absorben energia solar
e infrarroja y, en segundo lugar, pueden alterar las propiedades microfisicas
y quimicas de las nubes, afectar su vida y extension. La dispersion de la
radiacion solar actia para enfriar el planeta, mientras que su absorcion
calienta el aire directamente en lugar de permitir que la luz del sol sea

absorbida por la superficie de la Tierra (Ibidem).

Consecuencias del calentamiento global:

v

v

v

Aumento de la temperatura global de 0.2 °C por decenio debido a las
emisiones antropogénicas, esto se debe a que la Tierra libera al espacio
menos calor del que produce, es decir se queda atrapado en la atmésfera
(Skea et al., 2019, p. 4).

Fendmenos meteoroldgicos extremos como sequias o lluvias torrenciales
(Moriana, 2019).

Aumento del nivel del mar de 10 a 12 cm (Ibidem).



v' Pérdida de biodiversidad, ya que al haber cambio de clima algunos animales
y plantas, no son capaces de adaptarse a las nuevas condiciones climaticas
(Ibidem).

v Olas de calor (Aguado y Burt, p. 477).

v' Sequias (Juste, 2019).

v" Lluvias torrenciales (Ibidem).

v' Se derriten los Polos (lbidem).

v' Inundaciones debido a que el vapor de agua que esta presente en la
atmosfera cae de nuevo como lluvia (Shahzad, 2017, p. 4).

v' Cultivos sin utilizar y hambruna debido a las sequias (Ibidem).

v' El exceso de calor puede causar estrés que puede conducir a la presion
arterial y enfermedades del corazon (Ibidem, p. 5).

v' Transferencia de varias enfermedades a otras regiones debido a que, la
gente se muda de regiones de temperaturas mas altas a regiones de
temperaturas comparativamente mas bajas (Ibidem, p. 5).

v' Océanos y otras aguas superficiales pueden dar lugar a graves brotes de
colera e infecciones dafiinas en algunos tipos de productos del mar (Ibidem,
p. 5).

v' Deshidratacion por las temperaturas calidas (lbidem, p. 5).

Soluciones para el calentamiento global:

v" Disminuir el uso de medios de transporte para reducir las emisiones de CO2
(Moriana, 2019).

v/ Cambiar bombillas normales por las compactas fluorescentes, bombillas de
LED y las de bajo consumo de energia eléctrica que a su vez para
generarse provoca emision de CO2 (Ibidem).

v' Fomentar el reciclaje para evitar la quema de basura (Ibidem).

v' Usar menos agua caliente, el hecho de calentarla requiere gasto de

electricidad (Ibidem).



v' Usar mantas o abrir todas las ventanas de la casa para tener una
temperatura ambiental mas agradable, y asi evitar el uso de ventiladores
que usan energia eléctrica (Ibidem).

v' Uso de fuentes alternativas de energia. Incluyen edlica, solar, biomasa,
geotérmica e hidraulica (Shahzad, 2017, p. 6).

v Los gobiernos deben idear y aprobar politicas que animen a las empresas
energéticas y la gente, en general, a utilizar energias renovables en su

lugar de energia convencional (Ibidem).

Es importante mencionar que en muchas ocasiones los estudiantes confunden el
calentamiento global con el cambio climatico, por eso a continuacion se

menciona el significado del segundo término mencionado.

El cambio climatico es un cambio en cualquier propiedad estadistica de la
atmosfera (Aguado y Burt, p. 476). También se define como la variacion del estado
del clima, atribuido directa o indirectamente a la actividad humana o a causas
naturales como modulaciones de los ciclos solares y erupciones volcanicas. Altera
la composicion de la atmosférica global. Dando lugar a subtérminos como el cambio
climatico asegurado, que se deriva de la inercia en los sistemas geofisicos y
socioecondmicos que se cuantifica en términos del ciclo hidrologico, la temperatura,
de los fendmenos meteoroldgicos extremos y del nivel del mar. De este ultimo
término, se deriva la composicion constante asegurada que es el cambio climatico
restante que se produciria si la composicion de la atmdsfera y el forzamiento
radiactivo se mantuvieran fijos en un valor determinado que se basa en la inercia
térmica del océano, asi como de procesos lentos de la criésfera y de la superficie
terrestre. Si se tuviera un cambio climatico asegurado donde las emisiones
antropogénicas fuesen iguales a cero se tendria lo que se conoce como emisiones
cero aseguradas, determinadas por la inercia de los componentes fisicos del
sistema climatico y del ciclo del carbono. Si se utilizaran todos los aerosoles hasta
el final de su vida util prevista, se tendria un cambio climético llamado

infraestructura asegurada (Skea et al., 2019).
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El incremento de gases en la atmdsfera como metano, ozono, CFC’s y 6xidos de

nitrogeno crean un efecto invernadero, debido a que son transparentes a la

radiaciéon solar de onda corta (luz visible), y absorben y reemiten a la atmésfera

radiacion de onda larga (infrarroja), provocando un aumento de temperatura en las

capas bajas de la atmosfera (Ayllon, 2003, p. 199).

De acuerdo con Molina et al., (2017), los gases de efecto invernadero

mencionados en el parrafo anterior, se generan por:

v Crecimiento poblacional de la especie humana.

v' Demanda de energia y de recursos por parte de los seres humanos.

v" Desarrollo econémico e industrial.

Causas antropogénicas (Ayllon, 2003, p. 199):

v

v
v

La actividad industrial y los medios de transporte emiten CO2 debido a que
consumen combustibles fésiles. Otro gas que emiten las industrias por la
combustion de carbdn son los sulfatos.

La deforestacion que también produce CO2.

La actividad agricola.

Causas naturales (Ibidem, p. 195):

v

Aumento de manchas solares en ciclos de 11 afios de duracion que provoca
temperaturas calidas, y al no contar con su presencia, hay temperaturas frias.
Cambio de la orbita de la Tierra respecto al Sol, pasando de eliptica a circular,
cada 100 000 afios aproximadamente.

La inclinacion del eje de rotacidon del planeta que varia de 22.1 a 22.5° cada
40 000 afos aproximadamente.

El movimiento de precesion resultado de la atraccién combinada del Sol y la
Luna.

Influencia gravitatoria de la Luna en la inclinacién del eje con respecto a la
eliptica.

Lento desplazamiento de los continentes.

Cantidad de energia emitida por el Sol variable (Aguado y Burt, p. 488).
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v

v

Cambios en el tamafio y la ubicacion de los continentes de la Tierra (Ibidem,
p. 490).

Cambios en la turbidez atmosférica por gases emitidos de erupciones
volcénicas, ciertos gases, generalmente sulfatos, pero también nitratos e
hidrocarburos, reaccionan en presencia de la luz solar para formar aerosoles

sélidos y liquidos (Ibidem, p. 491).

Consecuencias del cambio climatico:

v

AN N NN

Elevacion de la temperatura media de la superficie del planeta, provocando
deshielo de los casquetes polares y de los glaciares de las montafias (Molina
et al., 2017, p. 88).

Incremento en el nivel del mar si se fundieran las capas de hielo en
Groenlandia y en la Antartida (Ibidem, p. 89).

Incremento de huracanes (lbidem, p. 90).

Pérdida de la biodiversidad (Ibidem, pp. 95, 112).

Ondas de calor extremas (Aguado y Burt, p. 477).

Sequias (Ibidem).

Enfermedades (como el dengue) trasmitidas por mosquitos que actian como

vectores en zonas calidas (Ibidem).

Soluciones al cambio climatico:

v' Preservar areas que aun contienen ecosistemas conservados, y tener la

oportunidad de capturar COz2 (Ibidem, p.115).

v Limitar nuestras emisiones per capita a 2 tCO2e/afo (toneladas de diéxido

de carbono equivalente por afio), por ejemplo usando menos los medios de
transporte. En la actualidad el promedio es de 7.2 tCO2e/afio por persona
(Ibidem, p.167).

El cambio climéatico hace referencia a la modificacion de los patrones

meteorolégicos (modificaciones significativas en temperatura, precipitacion,

patrones de viento, humedad, presion del aire, del clima global que puede abarcar

desde décadas hasta millones de afios, mientras que el calentamiento global

12



Unicamente contempla el aumento de temperatura media global terrestre,
actualmente hace alusion al cambio de temperaturas aproximadamente desde el
siglo XX (Moriana, 2019).

Los modelos globales de simulacién de cambio climéatico varian desde simples
prototipos de circulacion atmosférica hasta modelos atmosféricos, oceanicos y, de
la quimica atmosférica para predecir cambios en las concentraciones de gases de
efecto invernadero y también para predecir el efecto de esta quimica sobre la
recuperacion del “agujero de la capa de ozono”, especialmente en las regiones

polares.

El agujero de la capa de ozono es un descenso en la concentracion de la
molécula O3 producido en la estratosfera del Polo Sur, que se forma cada afio al
final del invierno, alcanzando su punto maximo entre octubre y noviembre (Horton,
2021). Se define geograficamente como el area donde la cantidad total de ozono es
inferior a 220 DU. La Unidad Dobson (DU) es una medida del "grosor" de la capa
de ozono. Una DU se define como 0,01 mm de espesor del ozono atmosférico a

temperatura y presion estandar.

De acuerdo con Puigcerver (1998), las caracteristicas del agujero de la capa de

0z0ono son:

v' La concentracion de O3 disminuye durante la primavera del hemisferio
sur y se va recuperando durante el verano.

v' Cada afio el agujero de la capa de ozono es mas grande.

Causas de la aparicion del agujero de la capa de ozono (Marino y Figueruelo,
2004, pp. 431-435).

v' Se forma por el asombroso clima invernal en la estratdsfera baja (mas
baja la temperatura que en el polo Artico) donde son mayores las
concentraciones de O3, condiciones que convierten todo el cloro
inactivo en forma de HCl y CIONO: en las especies activas Cl y CIO,

las cuales disminuyen las concentraciones de O3. La conversion

13



mencionada se da en superficies atmosféricas como las nubes
estratosféricas polares (NEP), que tienen cristales derivados de una

disolucion acuosa de acido nitrico.

Las bajas temperaturas de la Antartida provocan bajas presiones,
basandose en la ecuacion de los gases ideales (PV=nRT), cuando
hay disminucion de temperatura, hay disminucién de la presion
porque son directamente proporcionales. Las bajas temperaturasy la
rotacion de la Tierra producen vortices (dando lugar a una
temperatura de -90°C en las noches invernales), masas de aire
giratorias que pueden llegar a tener hasta 300 Km/h y que funcionan
como muros que aislan el aire que hay en la Antartida de los demas
continentes. Los cristales producidos por condensacion dentro de los

vortices producen las NEP.

H20 + CIONO2 — HCIO + HNO3 Invierno
HOCIl+ HCI — Cl2 + H20
Al término del invierno, las especies HClI y CIONO2 han cedido Cl2 y

HOCI que sufren una fotdlisis:

Cl2 + UV-C — ClI + Cl Primavera
HOCI + Uv-C — CI + OH

Los atomos de cloro resultantes destruyen el ozono.

Cl + O3 — CIO +02
Cl + O3 — CIO +02
ClO + CIO — Cl202 + O2
Cl202+ UV-C — Cl + CIO2
ClO2 — Cl +02
203 + UV-C — 302
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v Uso de sustancias quimicas de origen antropogénico (CFC’s,

halones, metil cloroformo).

Consecuencias del agujero de la capa de ozono (Anta, 2009):

v' Disminucion de las defensas inmunoldgicas en general en el
humano (Ibidem).

v Dafio ocular en los seres vivos (Ibidem).

<

Dafio en el tamafio y desarrollo de las plantas (Ibidem).
v" Produccién de moléculas que generan lluvia acida como el
perdxido de hidrégeno (Ibidem).

v" Problemas respiratorios (Ibidem).

Soluciones al agujero de la capa de ozono (Ibidem):

v Evitar adquirir aerosoles, spray o material aislante que contenga
CFC’s en su formulacion.

v Evitar comprar extintores que contienen halones.

<\

Evitar el uso de fertilizantes que contengan bromuro de metilo.

v' Comprar productos locales, debido a los gases que emiten los
vehiculos que transportan los productos, estos gases son los
oxidos de nitrogeno, perjudiciales para la capa de ozono. Si los
productos son locales, la distancia que tienen que recorrer es
menor o nula y eso se traduce en la minima o inexistente emision

de éstos.

La teméatica de la capa de ozono tiene alta relevancia en el plan de estudios de la
asignatura Ciencias y Tecnologia. Quimica para tercer grado de secundaria,
especificamente en el tema de ecosistemas. Al finalizar el curso, el estudiante debe
ser capaz de: 1) Deducir métodos para detectar, separar o eliminar sustancias

contaminantes en diversos sistemas (aire, suelo, agua); y, 2) Argumentar acerca de
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las implicaciones del uso de productos y procesos quimicos en la calidad de vida y
el medio ambiente (SEP, 2017, p. 380) (Ver apéndice Temas del contenido

curricular para estudiantes de tercero de secundaria de la asignatura Ciencias vy

Tecnologia).
A lo anterior se aflade que, es algo indiscutible que los estudiantes de tercer grado

de secundaria muestran poco interés por los temas de ciencias naturales, y de
acuerdo con Aguilar (2015), en consecuencia, hay ausencia de participacion por
parte de los estudiantes en la construccion de sus conocimientos, debido a que, la
metodologia de las asignaturas de ciencias no responde a sus intereses que son:
escuchar mdusica, practicar o ver su deporte preferido, estar con los amigos
conviviendo, practicar artes visuales, dando lugar a que los estudiantes asistan a
sus clases para aprobar en vez de aprender, entonces cuando en el desarrollo de
su aprendizaje, se observa apatia y desinterés, es evidente que no se quiere
continuar o que es necesario replantear los objetivos, metas o tareas, de tal manera
gue se debe discutir esta situacion con los estudiantes y buscar soluciones para
cambiar la falta de animo, por entusiasmo en sus aprendizajes de las ciencias
(Tenutto, 2011).

Debido a la ausencia de animo e interés en el estudio de las ciencias, no hay
reconocimiento por parte de los estudiantes de tercer grado de secundaria que la
cienciay la tecnologia tienen diversas aplicaciones en su vida diaria, por esta razon,
hay una gran distancia entre el avance de la tecnologia y los conocimientos que se
imparten en el aula (Safiudo, 2014, p. 29); la ausencia de animo e interés en el
estudio de las ciencias, se ven reflejados también en el aprovechamiento de los
estudiantes de tercer grado de secundaria, que de acuerdo con Villafuerte (2019),
“solo el 1% de los estudiantes mexicanos obtuvo un desempefio sobresaliente
en los niveles de competencia mas altos (nivel 5 0 6) en lectura, matematicas y
ciencia, en la prueba PISA 2018 (Programme for International Student Assesment
o Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos), ubicados por debajo de
Chile, Uruguay y Costa Rica. El estudio PISA 2018, menciona que el desempefio
promedio de México no fue distinto al observado en otras areas, reflejando un nulo

avance”.
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https://www.oecd.org/pisa/publications/PISA2018_CN_MEX_Spanish.pdf?forcedefault=true

De lo citado arriba, se menciona que el desempefio bajo en el &rea de las ciencias
guimicas y matematicas, también tienen raiz en que los adolescentes piensan que
sus obligaciones académicas y otras vertientes de su vida como sus labores
domésticas, sus tradiciones religiosas, sus reuniones familiares, no aportan nada
en sus vidas, tanto en el aspecto psicosociocultural (deseo de ser mejor que sus
compafieros) como en el aspecto biolégico (sobrevivir) (Aguilar et al., 2015, p. 326).

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, en esta propuesta didactica se
plantean objetivos para superar esa falta de &nimo en los estudiantes de tercer
grado de secundaria en los temas de ciencias.
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4.

Objetivos.

4.1 Generales.

4.2

Disefar una propuesta didactica, dirigida a estudiantes de tercer grado de
secundaria, orientada a contribuir a las innovaciones en la ensefianza y al
logro de aprendizajes significativos, acerca de las implicaciones sociales,
ambientales, econdémicas y en la salud del uso de productos que contienen
CFC’s y los procesos quimicos que suceden en la estratdésfera, y como
afectan la calidad de vida de los seres vivos que habitan el planeta y el medio
ambiente.

Asociar los conceptos la destruccion de la capa de ozono y el efecto
invernadero.

Identificar los productos que contienen CFC’s en su composicion.

Revisar cuales son los contaminantes que provocan el calentamiento global.
Explicar los temas la destruccidn de la capa de ozono y los gases de efecto
invernadero en lenguaje quimico.

Modificar las habilidades cognitivas en los estudiantes al momento de
aprender nuevos temas de ciencias.

Mostrar a los estudiantes que es posible tener un papel activo en la
construccion de sus conocimientos, a través de los trabajos en equipo, y
guiandolos a reconocer los errores como parte de los aprendizajes, donde el

docente pasa a ser planeador de estrategias de ensefianza.

Particulares.
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Que a través del uso de la presente propuesta didactica los estudiantes
puedan:

e Aplicar acciones orientadas a reducir el uso de productos quimicos que
afectan el medio ambiente.

e Aprovechar el exceso de energia y la capacidad de interpretar lo que rodea
a los estudiantes, para que ellos busquen informaciébn en recursos

informaticos en linea.

Los objetivos anteriores se espera que se cristalicen a través de las actividades

mencionadas en la presente propuesta didactica.
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5. Propuesta didactica ¢como podemos minimizar el
iImpacto de los gases de efecto invernadero y la
destruccion de la capa de ozono?

Diagrama que muestra de forma resumida la estructura de la propuesta didactica.

Propuesta de una actividad didactica para la
ensefanza de la importancia de la capa de
ozono Yy el efecto invernadero, aplicando el
aprendizaje basado en proyectos para la
educacion basica.

Sesién de inicio: Sesiones de desarrollo: Sesion de cierre:

v 2 v
Sesién 2. || Sesion 3. | | Sesion 4. || Sesién 5.
Sesién 1. Investigacion La papa || ¢Qué es un || Creacién de un SeRiangl
) £ . Presentacion del
2 .
Preseriaciimd sobre la || caliente comic? comic grupal comic
destruccion de || (actividad (producto). ’
la propuesta la capa de || ludica).
L. ozono y el
pedagégica
efecto
(Aprendizaje invernadero.
basado en

proyectos) a los
estudiantes, y su

realizacion.

Diagrama 1. La propuesta didactica esta formada por 6 sesiones de 1:30 horas para

un total de 9:00 horas, que se evaluara de la siguiente manera:
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Numero de sesion: Maximo puntuaje que se puede
obtener en cada sesion:
1 1
2 2
3 2
4 2
5 2
6 1
Calificacion final maxima que se puede
obtener: 10.

Tabla 2. Cada una de las sesiones de la propuesta didactica tiene una calificacion
maxima asignada, que se suman para obtener una calificacion final en el tema que
se esté estudiando, en el caso del presente documento es la destruccion de la capa

de ozono y el impacto de los gases de efecto invernadero.
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Apertura

0 minutos

Explicar el proyecto, el
producto y los objetivos a
llevar a cabo.

Cronologia de la sesi6n 1.

Avance

45 minutos

Realizacion de la Encuesta, y debate para
consensuar entre el docente y los estudiantes
el tema, las actividades y el producto a elegir.

Desenlace

Tiempo total:

1:30 H

90 minutos

Se cuenta con el
proyecto que incluye el
tema, las actividades, y
el producto que se
espera realizar.
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5.1 Sesion de inicio.

5.1.1 Sesion 1. Presentacion de la propuesta pedagogica ABP a los
estudiantes.

Propdsitos:

v' Seleccionar el tema a estudiar (siempre y cuando esté relacionado con la
tematica del curso) por parte de los estudiantes y el docente.

v' Anotar qué objetivos desean lograr los estudiantes.

v" Mencionar en cuenta las actividades que desean realizar los estudiantes.

Actividad:

El docente muestra a los estudiantes, con ayuda de una computadora y un
proyector, el ABP, que conlleva compartirles lo significativo que es, llegar a un
producto para aprender un nuevo tema, e inicia con la presentacion de los
contenidos curriculares del programa de estudios de Ciencia y Tecnologia. Quimica.
Secundaria (SEP, 2017, p. 380) (Ver apéndice Temas del contenido curricular para

estudiantes de tercero de secundaria de la asignatura Ciencias y Tecnologia). En

caso de no contar con una computadora y un proyector, el docente puede usar el
pizarron o presentaciones hechas en papel bond o cartulina.

Tiempo asignado: 0:45 H.

Posteriormente, el docente con el propésito de escuchar a los estudiantes sobre:
1) el tema que quieren aprender, 2) las actividades que desean realizar, 3) el
namero de sesiones que requieren usar, 4) el tiempo a utilizar en cada sesion,
realiza encuestas con las siguientes preguntas:

v’ ¢qué tema quieres estudiar en relacion a la tematica del curso??

3 Tomando como guia la indicacion del escrito “LA PRUEBA ESCRITA RECOMENDACIONES-MOODLE.docx” que se
debe elegir un tema del diplomado “Aprendizajes Clave y Competencias fundamentales para la ensefianza de las Ciencias
Naturales™, y bajo la suposicion que los estudiantes y el docente optan por la temética de ecosistemas, el tema abordado en
la propuesta presente didactica, es la capa de ozono y el efecto invernadero.
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v' ¢ qué objetivos o expectativas tienes en relacién al tema elegido?
v' ¢ qué actividades quieres hacer para obtener el producto?
v' ¢ Qué recursos quieres usar en esas actividades?

Una vez que han respondido la encuesta los estudiantes:

v' Comentan y consensan, junto con el docente, el tema a estudiar y las
actividades que desarrollardn para aprender de una forma mas amena
(juegos, cuestionarios, trabajos en equipo).

v' Deciden, junto con el docente, el nimero de sesiones que se requieren usar.

v Por ultimo, toman decisiones acerca del producto a construir (libro, comic,
podcast).

Tiempo asignado: 0:45 H.

Se utiliza la estrategia pedagogica denominada ABP, porgue es una excelente
alternativa para optimizar la ensefianza de las ciencias. En esta metodologia, los
estudiantes tienen una gran participacion en el camino de su aprendizaje, porque
son tomadas en cuenta sus opiniones en la estrategia pedagdgica, incrementando
su interés por el aprendizaje de las ciencias, lo que lleva al estudiantado a razonar,
crear sus conocimientos y proponer soluciones sobre problemas del mundo real.

Recursos didacticos: se realiza en el aula, usandose:

v" Proyector.
v' Computadora.
v' Encuestas impresas.

Material didactico:
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v' Imagenes que muestren las estrategias de ensefianza-aprendizaje para
llegar al producto como el juego de la papa caliente, dinamicas de preguntas
abiertas.

Formas de organizacion:

v" Presentacion de la metodologia del proyecto: en plenaria.
v' Encuesta: individual.

Evaluacion:

v" Instrumento de evaluacion: encuesta.
v Tipo de evaluacién: heteroevaluacion.*

En la evaluacion de esta actividad, se toma en cuenta la asistencia y la encuesta
contestada:

Puntos sobre la
calificacion final

Asistencia 0.5
Encuesta 0.5
Puntos totales sobre 1

la calificacion final

Tabla 3. En la sesion 1 se evalUa la rubrica.
Tiempo total asignado: 1:30 H.

4 Heteroevaluacion: “es la valoracién que realiza una persona sobre otra y se miden cuestiones referentes a su
trabajo, actitud, rendimiento, entre otras caracteristicas” (Vera, 2018).
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Apertura

0 minutos

de la capa de ozono y
el efecto invernadero
en el salébn de
computo.

Cronologia de la sesiéon 2.

Avance

60 minutos

Desenlace

80 minutos

Tiempo total:

1:30H

Investigacién acerca

Realizacién de
pruebas escritas sobre
la capa de ozono y el
efecto invernadero por
equipos.

Coevaluacion.
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5.2 Sesiones de desarrollo.
5.2.1 Sesion 2. Documentacion sobre la destruccion de la capa de ozono y el

efecto invernadero.

Propdsitos:

v" Sintetizar con ideas fructiferas los estudiantes (Ver apéndice Ejemplos de

ideas previas) la informacidn sobre la destruccién de la capa de ozono y los

gases de efecto invernadero.

v' Demostrar a los estudiantes, la idea de que las computadoras y los teléfonos
celulares pueden ser usados como medios de investigacion en las ciencias,
ademas del uso ludico de estos aparatos electronicos, que en numerosas

ocasiones aporte o0 nutre poco en su formacién como personas.

Actividad:

Una vez que los estudiantes eligen el tema a estudiar (Que en el caso de la
propuesta presente didactica es el tema la destruccion de la capa de ozono y el
efecto invernadero) en la primera sesion, el docente lleva a los estudiantes al salén
de cdmputo para que investiguen acerca del mismo, dandoles como sugerencia los

siguientes medios didacticos:

v' Cambio climatico y efecto invernadero
https://uapasl.bunam.unam.mx/ciencias/cambio_climatico_global_y efecto

_invernadero/

v' Capas de la atmésfera

http://uapasl.bunam.unam.mx/ciencias/capas_de_la_atmosfera/

27


https://uapas1.bunam.unam.mx/ciencias/cambio_climatico_global_y_efecto_invernadero/
https://uapas1.bunam.unam.mx/ciencias/cambio_climatico_global_y_efecto_invernadero/
http://uapas1.bunam.unam.mx/ciencias/capas_de_la_atmosfera/

v Estructura de la atmésfera
http://dione.cuaed.unam.mx/maquetacion/baunamAsignatura/modulol_plan

tilla/asignatura/unidad2/estructura.html

v Estratosfera y la capa de ozono
http://dione.cuaed.unam.mx/maquetacion/baunamAsignatura/modulol_plan

tilla/asignatura/unidad2/estructura5.html

v' Generalidades de la radiacién ultravioleta
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/generalidades-de-la-radiacion-

ultravioleta

Asi mismo, los estudiantes van anotando las ideas previas en sus libretas asignadas
para la asignatura. El docente lleva a los estudiantes al salon de computo porque la
investigacion es el primer paso en el proceso de su aprendizaje, teniendo como apoyo
la tendencia constructivista,® necesitan involucrarse con el tema la destruccién de la
capa de ozono y el efecto invernadero, para explicarlo a sus compafieros y elaborar el
producto, por lo que el docente requiere ver el interés de los estudiantes al momento

de investigar el tema la destruccion de la capa de ozono y el efecto invernadero.
En caso de no contar con el salon de computo, el docente puede usar:

v’ Libros de texto de educacion ambiental, biologia o ciencias y tecnologia, que
proporciona la SEP a las instituciones educativas ya sean actuales, o libros
de afnos anteriores que estén en la biblioteca escolar.

v' Lecciones televisadas (Acufia y Ramirez, 2010).

v Cartillas educativas impresas sobre la destruccion de la capa de ozono y el

efecto invernadero por parte del docente para proporcionarselas a los

® Constructivismo: explicacion filosofica acerca de la naturaleza del aprendizaje que sostiene que las personas
forman o construyen gran parte de lo que aprenden y comprenden. Esta epistemologia desafia el pensamiento
de los estudiantes, aumentando su capacidad para construir conocimientos nuevos, es decir son aprendices
activos, convirtiéndose el docente en un facilitador del conocimiento (Schunk, 2012).
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http://dione.cuaed.unam.mx/maquetacion/baunamAsignatura/modulo1_plantilla/asignatura/unidad2/estructura.html
http://dione.cuaed.unam.mx/maquetacion/baunamAsignatura/modulo1_plantilla/asignatura/unidad2/estructura.html
http://dione.cuaed.unam.mx/maquetacion/baunamAsignatura/modulo1_plantilla/asignatura/unidad2/estructura5.html
http://dione.cuaed.unam.mx/maquetacion/baunamAsignatura/modulo1_plantilla/asignatura/unidad2/estructura5.html
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/generalidades-de-la-radiacion-ultravioleta
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/generalidades-de-la-radiacion-ultravioleta

estudiantes (Barragan, 2021). Se muestra un ejemplo de cartilla educativa en

el enlace del Apéndice 9.13.

Tiempo asignado: 1:00 H.

Recursos didacticos: se realiza en el salon de computo; materiales a utilizar:

v' Computadoras.

Teléfonos celulares.

Una hoja azul tamarfio carta.
Una hoja roja tamafio carta.

A NI

Cuestionarios impresos de 7 preguntas.

Material didactico:

v’ Libretas personales asignadas para la materia.

Medio didactico:

v Red de internet

Formas de organizacion:

v Investigacién sobre la destruccion de la capa de ozono y el efecto
invernadero en el salon de computo: de forma individual.

v Actividad de evaluacion: se lleva a cabo con dos equipos, derivados de dividir
a la mitad el grupo.

Evaluacion:

v Instrumento de evaluacion: cuestionarios de preguntas abiertas aplicados por
el docente.
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v Tipo de evaluacion: coevaluacion.®

Se lleva a cabo con dos equipos, derivados de dividir el grupo a la mitad: cuando
falten 30 minutos para terminar la sesién, el docente recorta una hoja azul y una
roja en pedazos pequefios para dar a cada uno de los estudiantes, un papel rojo o
azul al azar, y asi poder dividir al grupo en 2 equipos, dependiendo el color de papel
gue les toque a los estudiantes, se deben incorporar al equipo rojo o al equipo azul;
el docente aplica una prueba escrita de 7 preguntas al equipo azul y una prueba
escrita diferente de 7 preguntas al equipo rojo, cada equipo tiene 20 minutos para
responder sus respectivos cuestionarios. Se proponen 7 preguntas para ajustar los
20 minutos designados para llevar a cabo la evaluacién sumativa.

Tiempo asignado: 0:20 H.

Al faltar 10 minutos para terminar la sesion, el equipo azul y rojo deben
intercambiar sus pruebas escritas resueltas, el docente menciona en voz alta las
respuestas de ambos cuestionarios, y entonces los miembros del equipo azul
califican a los miembros del equipo rojo y viceversa.

Numero de preguntas Puntos sobre la calificacion final:
acertadas:

2

1.71

1.42

1.14

0.85

0.57

RN W A~ O O N

0.28

Tabla 4. Con base en las respuestas correctas que tenga cada estudiante, se le
asigna una calificacion en la sesion.

& Coevaluacién: “que tiene lugar a partir de las interacciones entre los propios alumnos” (Sanmarti, 2002).
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Tiempo asignado: 0:10 H.

Ver apéndice Ejemplos de ideas previas.

Tiempo total asignado: 1:30 H.
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Apertura

Avance

Cronologia de la sesién 3.

Avance

8 minutos

0 minutos 3 minutos
Acomodo Reintegra-
de las sillas || cidn de los
a orillas del equipos
salon  de || gzul y
clases. rojo.

Asignacion
de las hojas
de
respuestas
del  equipo
contrario por
parte del
docente.

Desenlace

13 minutos

Tiempo total:

1:30H

Ejecucion
del juego
la papa
caliente.
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5.2.2 Sesion 3. La papa caliente (actividad ludica).

Propdsito:

v' Aprovechar los conocimientos aprendidos sobre la destruccién de la capa de
ozono y el efecto invernadero en la sesion 2, para tener un repaso ameno y
divertido.

Actividad:

El docente anota en la primera sesion una de las peticiones que proponen los
estudiantes: el juego, donde los estudiantes se incorporan de manera voluntaria
porque saben que hay diversion y adrenalina, por lo que se intensifica el animo por
parte de los estudiantes para participar y aprender, ademas se realiza el juego de
la papa caliente porque, lleva a la préactica los circulos de dialogo, que impulsan a
gue los estudiantes se conozcan mejor entre ellos, se acostumbren a participar
favoreciendo su confianza en si mismos (descubriendo que sus ideas son
importantes).

Lo primero que debe hacer el docente, es invitar a los estudiantes a poner las
bancas a orillas del aula, de tal manera que dejen un espacio en el centro.

Tiempo asignado: 0:03 H.

Enseguida, se reintegran los equipos formados en la segunda sesion, para formar
dos circulos, uno del equipo azul y uno del equipo rojo, todos sentados sobre el
piso, después el docente desde su escritorio, llama a un integrante de cada equipo,
lanzan una moneda al aire y el estudiante ganador, decide qué equipo comienza
primero a responder sus respectivas preguntas.

Tiempo asignado: 0:05 H.
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Posteriormente el docente proporciona a cada estudiante, la hoja de respuestas
del equipo contrario y se reincorporan a sus equipos, después, el docente proyecta
a los estudiantes las preguntas de la destruccion de la capa de ozono y los gases
de efecto invernadero asignadas a cada equipo.

Tiempo asignado: 0:05 H.

Para empezar el juego, suena la musica (duracién 50 segundos), y la pelota (azul
0 roja, segun el equipo) va pasando de mano en mano, de izquierda a derecha,
mientras se escucha la melodia; en el momento en el que la musica se detiene, la
persona con la pelota en la mano debe responder la pregunta que esta en la
diapositiva, leer en voz alta la pregunta y contestarla correctamente, hecho que
determina el equipo contrario (azul o rojo segun sea el caso), en caso de tener la
respuesta de manera incorrecta, el estudiante tiene que abandonar el circulo, y el
siguiente estudiante a la derecha debe responderla, después el otro equipo contesta
una pregunta de su cuestionario, y asi se van turnando (el equipo azul responde
una pregunta y seguidamente el equipo rojo responde una pregunta o viceversa,
dependiendo el turno del equipo), hasta terminar con ambos cuestionarios.

Recursos didacticos: se lleva a cabo en el aula, usando los siguientes materiales:

v' Computadora.

Proyector.

Una pelota azul.

Una pelota roja.

Hoja de respuestas del cuestionario del equipo azul.
Hoja de respuestas del cuestionario del equipo rojo.

N NN

Musica que suena durante la actividad.

Forma de organizacion:

v' Se lleva a cabo en dos equipos, derivados de dividir el grupo en partes
iguales.
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Evaluaciones:

v Instrumento de evaluacion: cuestionarios de preguntas abiertas.
v Tipos de evaluacion: coevaluacion® y autoevaluacion.’

Los miembros del equipo rojo o azul (dependiendo si es su turno para responder
las preguntas), son evaluados por los estudiantes del equipo contrario. Por ejemplo,
un estudiante del equipo rojo responde correctamente a la pregunta, entonces los
estudiantes del equipo azul dicen “es correcto”, porque tienen las respuestas del
cuestionario del equipo rojo, de forma simultdnea hay autoevaluacion, porque el
estudiante que responde a las preguntas, pone en tela de juicio si entiende los
conceptos sobre la destruccion de la capa de ozono y el efecto invernadero, o le
hace falta leer mas.

7 Autoevaluacion: la lleva a cabo cada estudiante en su propio proceso de aprendizaje (Sanmarti, 2002).
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Se proponen 15 preguntas por cada equipo.mmmmmmmmmmmmmm

Lugar del estudiante en su equipo:

Puntos sobre la calificacion

equipo).

final:
Primer lugar en su equipo (responde todas
las preguntas de manera correcta). 2
Segundo lugar en su equipo (sale de su
circulo, cuando solo quedan dos personas en 15
Su equipo).
Tercer lugar en su equipo (sale de su circulo
cuando, solo quedan tres personas en su 1

Tabla 5. Los 3 estudiantes finalistas en los circulos de cada equipo, son los Unicos

a los que se les asigna calificacion en la sesion.

Tiempo asignado completo: 1:30 H.

Ver apéndice La papa caliente-actividad ludica.
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Apertura

Avance

Vv

Cronologia de la sesiéon 4.

Avance

Avance

Avance

Vv

Desenlace

Tiempo total:
1:30 H

0 minutos

Documentacion
sobre los
comics.

20 minutos

Explicacion de
los cdmics por
el docente.

30 minutos

Visualizacion de
video referente

a la
construccion de
los coOmics.

36 minutos

61 minutos

75 minutos

Inspeccion de
la pagina web
de fotojet.

Revision de la
pagina web de
PIXLR.

Aplicacién

De la lista de
cotejo.

38



5.2.3 Sesion 4. ¢ Qué es un comic?

Propésito:

v llustrar a los estudiantes sobre los cémics, y los disefiadores graficos
fotojet.com y pixlr.com.

Actividad:

Con base en otra peticion de los estudiantes en la primera sesion, el docente
incluye a los comics en la sesion 4, porque son medios de informacion que poseen
caricaturas donde los adolescentes se divierten, ademas con las imagenes de los
comics, hay una gran probabilidad de que los estudiantes aprendan mejor, porque
el ser humano almacena mas facil los conocimientos en forma visual.

Por lo que el docente lleva al salon de computo a los estudiantes para que
investiguen sobre los comics; una vez presentes en el salén de computo, el docente
proporciona a los estudiantes bolas pequefias de papel, que contienen un niumero
escrito, dentro de la serie del 1 al 6, para repartirselas a los estudiantes y, asi,
formen 6 equipos (se puede aplicar a cualquier namero de estudiantes),
seguidamente, sus integrantes toman lugar frente a las computadoras, cada
estudiante debe estar a un lado de su compafiero de equipo para consultar
informacion acerca de:

v' Concepto de historieta.

https://concepto.de/historieta/

v" Conoce los resultados graficos de una historieta y crea cémics alucinantes.
https://www.crehana.com/mx/blog/diseno-grafico/recursos-graficos-
historieta/

39


https://concepto.de/historieta/
https://www.crehana.com/mx/blog/diseno-grafico/recursos-graficos-%20historieta/
https://www.crehana.com/mx/blog/diseno-grafico/recursos-graficos-%20historieta/

v' El cémic: qué es, sus caracteristicas, elementos y relacion con la ideologia.
https://aleesota.wordpress.com/2015/09/29/el-comic-que-es-sus-
caracteristicas-elementos-y-relacion-con-la-ideologia/

v’ Historieta.
https://www.caracteristicas.co/historieta/

Tiempo asignado: 0:20 H.

Después de buscar informacion sobre los cémics, el docente pide la atencidén de
todos los estudiantes para explicarles con diapositivas el concepto de comic y sus
caracteristicas, con el fin de que los estudiantes consoliden sus conocimientos
obtenidos sobre los comics.

Tiempo asignado: 0:10 H.

En caso de no contar con el salon de coémputo, el docente puede usar:

v Libros de texto de educacion ambiental, biologia o ciencias y tecnologia, que
proporciona la SEP a las instituciones educativas ya sean actuales, o libros de
afios anteriores que estén en la biblioteca escolar.

v' Lecciones televisadas (Acufia y Ramirez, 2010).

v Cartillas educativas impresas sobre la destruccién de la capa de ozono y el
efecto invernadero por parte del docente para proporcionarselas a los
estudiantes. Se muestra un ejemplo de cartilla educativa en el enlace del
Apéndice 9.13.

Posteriormente, el docente muestra en el proyector el video que habla sobre la
construccion de los comics a los estudiantes, porque es una buena guia para
aprender a utilizar Fotojet, un disefiador gréafico en linea para elaborar comics y asi,
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los estudiantes puedan ir familiarizandose con las herramientas que posee. El
video para aprender a usar Fotojet se muestra a continuacién:

v Hacer comic o historietas con Fotojet.
https://www.youtube.com/watch?v=bQZpV-hp8nQ

Tiempo asignado: 0:06 H.

Al terminar de observar el video anterior, el docente invita a los estudiantes a

ingresar al sitio:

v Fotojet: un disefiador grafico facil de utilizar, debido a que contiene
plantillas con vifietas y globos de texto para elaborar paginas de comics, lo
anico que tienen que hacer los estudiantes es pegar sus imagenes.
https://www.fotojet.com/apps/?entry=collage

Tiempo asignado: 0:25 H.

Después, los estudiantes deben de revisar el sitio:

v P I XL R: que es otro disefiador grafico que ayuda a quitar los fondos
de las imagenes y de esta manera, se evite apreciar una pagina con
imagenes que parezcan portaretratos; toda la informacion recabada debe
anotarse en las libretas asignadas para la materia.
https://pixIr.com/es/remove-background/

En caso de no contar con computadoras, los estudiantes pueden utilizar imagenes,
ilustraciones, fotografias de revistas, monografias; sobre cartulina o papel

auxiliandose de pegamento y tijeras.

Tiempo asignado: 0:14 H.
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Recursos didacticos:

v La actividad se realiza en el salon de computo, los primeros 60
minutos, utilizando:
-Computadoras.

-Teléfonos celulares.

-Hacer cémic o historietas con Fotojet.
https://www.youtube.com/watch?v=bQZpV-hp8nQ
-Fotojet: un disefiador gréfico,
https://www.fotojet.com/apps/?entry=collage

Materiales didacticos:

v Pizarron del salon de clases.
v"Un gis o plumén, segln sea el caso.

v’ Libretas de estudiantes asignadas para la materia.

Medio didactico:

v Red de internet.

Formas de organizacion:

v' Investigaciones sobre los comics: se realizan de manera individual,
debido a que las computadoras tienen un solo asiento.
v Participaciones: por equipo.

Evaluacion:

v Instrumento de evaluacion: lista de cotejo a cada uno de los estudiantes.
v Tipo de evaluacién: heteroevaluacion.®

4 Heteroevaluacion: Vera et al., op. cit.
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El docente formula preguntas de forma oral a los estudiantes sobre los comics
para evaluar si participa de manera voluntaria y con animo, ademas también
observa otros comportamientos de forma individual en los estudiantes como su
atencion a la explicacion del docente, asi como el que comparta sus propias ideas
acerca de los comics a sus compafieros, entre otros.

Tiempo asignado: 0:15 H.

Ver apéndice Lista de cotejo para evaluar a los estudiantes de manera individual en

la sesién 4. Construccidon propia.

Posteriormente, el docente dialoga con los estudiantes sobre:

v ¢, Qué tipo de historia quieren crear, con base en el tema la destruccion
de la capa de ozono y los gases de efecto invernadero?

AN

¢, Cuantos personajes quieren incluir?
v Idea del guion.

Tiempo total asignado: 1:30 H.
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Apertura

0 minutos

Desenlace

10 minutos

Cronologia de la sesién 5.

Formacion
equipos
construir
comic.

de
para
el

Construccion
del cdmic en las
computadoras
por los
estudiantes vy
aplicacion de la

rabrica por
parte del
docente.

Tiempo total:

1:30H
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5.2.4 Sesion 5.- Creacién del producto como resultado de la aplicacion del

ABP.

Propositos:
v Construir un cémic grupal.
v Utilizar los conocimientos de la destruccion de la capa de ozono y los
gases de efecto invernadero para crear consciencia ecolégica en los
estudiantes.

Actividad:

Con base en la investigacion sobre los comics realizada en la sesion 4, es

momento de construir el cOmic grupal, y se realiza en el salén de cOmputo porque

es idéneo para armar el comic debido a que todos los estudiantes pueden trabajar

al mismo tiempo con los disefiadores graficos fotojet y pixlr, ademas se busca

promover el trabajo en equipo una vez mas, por lo tanto el docente lleva al salén de

computo nuevamente a los estudiantes y reintegra los 6 equipos formados en la

sesion 4, para asignarles una parte en la construccion del cémic, las cuales son

establecidas por el docente:

v Equipo 1: portada, concepto de la capa de ozono y su funcion;
formacion del ozono.

v Equipo 2: tipos de radiaciones UV y causas de la destruccion de la
capa de ozono.

v Equipo 3: consecuencias de la destruccion de la capa de ozono y
solucion para disminuir su destruccion.

v Equipo 4: el efecto invernadero y sus caracteristicas.

v Equipo 5: consecuencias negativas del efecto invernadero.

v Equipo 6: alternativas para minimizar las consecuencias negativas del
efecto invernadero y hoja de despedida del personaje principal.

Tiempo asignado: 0:10 H.
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Una vez formados los equipos, los integrantes toman lugar frente a las
computadoras; cada estudiante debe con sus compafieros de equipo poder
comunicar los avances que van obteniendo en la parte que estan disefiando del
cémic y, al mismo tiempo, un integrante de cada equipo, llega a un acuerdo, con un
integrante de su equipo antecesor 0 sucesor en niumero (segun sea el caso), para
organizar el inicio y el final de cada hoja del comic y, asi, se pueda leer todo el
producto de manera continua o fluida. Los estudiantes pueden construir el contenido
de cada péagina del comic con sus notas escritas en sus libretas asignadas para la
materia. Una vez terminado el comic, relnen todas las paginas en un documento
en Word y posteriormente se convierte a formato PDF para publicarlo en la pagina
denominada calameo para que tenga una mejor presentacion.

En caso de no contar con computadoras, los estudiantes pueden utilizar revistas y

monografias; sobre cartulina o papel auxiliandose de pegamento y tijeras para
armar el comic.

Ver apéndice Comic grupal.

Recursos didacticos: la actividad se realiza en el salon de computo, utilizando:

-Computadoras.
-Teléfonos celulares.

Material didactico:

-Libretas de estudiantes asignhadas para la materia.

Forma de organizacion:

v El grupo se divide en 6 equipos de 7 integrantes cada uno (recordar
gue se parte de la premisa de que se trata de un grupo de 42 estudiantes
que forman el grupo).
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Evaluacion:

4 Instrumento de evaluacion: rubrica.
v Tipo de evaluacién: heteroevaluacion.

El docente observa a lo largo de la sesion, en cada uno de los equipos: el respeto,
los compromisos acordados, la motivacion por la tematica de comics, la
comunicacion de los integrantes del equipo y la planeacion de la estructura del
comic.

Tiempo total asignado: 1:30 H.

Ver apéndice Rubrica aplicada a los estudiantes en la sesion 5 (ejemplo de llenado).
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Apertura

0 minutos

Cronologia de la sesién 6.

Exposicién del
comic por parte
de los
estudiantes.

Desenlace

60 minutos

Tiempo total:

1:30 H

Aplicaciéon  de

preguntas
metacognitivas
a los

estudiantes.
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5.3 Sesion de cierre.

5.3.1 Sesidn 6. Presentaciéon del comic.

Propdsitos:

v Exponer con imagenes los aprendizajes y la comprension sobre el
adelgazamiento de la capa de ozono y el efecto invernadero, para lograr un
mayor acercamiento a la realidad de los fenbmenos mencionados.

v Calificar con autoevaluaciones para que los estudiantes detecten sus
fortalezas y sus debilidades sobre el tema la destruccion de la capa de ozono
y el efecto invernadero.

v Demostrar los conocimientos aprendidos sobre la destruccion de la

capa de ozono y la importancia de los gases de efecto invernadero de una

forma entretenida.

Actividad:

Una vez terminado el comic en la sesion 5, se presenta en el salén de computo,
porque es importante que los estudiantes aprendan a exponer frente a un grupo,
ademas se lleva cabo esta accion, suponiendo que es la eleccion de los estudiantes
en la sesion 1; los estudiantes usan una de las computadoras del salén de computo
para reproducir y proyectar el comic completo en formato PDF a través de la
plataforma calameo al docente, donde cada uno de los equipos pasa al frente, para
explicar la parte que le tocé realizar.

En caso de no contar con una computadora, el comic hecho con papel e
ilustraciones, debe ser pegado en el pizarrén para que los estudiantes de cada
equipo expongan frente al grupo.

Tiempo asignado: 1:00 H.

Recursos didacticos: se realiza en el salon de coémputo, usando:

v Una computadora.
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v El proyector.
v Hojas impresas con los examenes metacognitivos que aplica el
docente.

Materiales didacticos:

v’ Libretas de los estudiantes asignadas para la materia.

Forma de organizacion:

v La actividad se realiza con los 6 equipos de 7 integrantes formados en
la sesion 5.

Evaluaciones:

v Instrumento de evaluacion: preguntas metacognitivas.®
v Tipos de evaluacion: autoevaluacion®® y heteroevaluacion.!!

Aplicar preguntas metacognitivas® a los estudiantes de manera individual,
elaborados por el docente, con el fin de evaluar la sesion de cierre del proceso de
aprendizaje: “4Qué aprendi hoy?, ;Qué hice bien?, ;En qué tengo todavia
confusion?, ¢Puedo explicar lo que aprendi hoy?, ¢Puedo dibujar un esquema de
lo aprendido?”

® Preguntas metacognitivas: son cuestiones que ayudan a los estudiantes a tener conocimiento, comprension y
manejo de sus procesos de aprendizaje y les ayudan a tomar decisiones para reconducir su ilustracion.
https://mwww.youtube.com/watch?v=gIDIVATQJeY

10Sanmarti, Neus op. cit.

“Vera et al., op. cit.
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Rubros a evaluar en la sesion.

Valor de las actividades realizadas en
la sesion 5:
Exposicion del
comic 0.5
Preguntas
metacognitivas 0.5
Puntos totales sobre la calificacion
final 1

Tabla 6. En la dltima sesion se evalua la forma de exponer el comic por parte de los
estudiantes y al final, se hacen preguntas metacognitivas que ayudan a hacer un
autoandlisis de los conocimientos adquiridos a lo largo de las 6 sesiones.

A continuacion, se muestra un ejemplo de comic similar al que pueden crear los
estudiantes: https://en.calameo.com/read/0067469904c3ele82b9de

Tiempo asignado: 0:30 H.

Tiempo total asignado: 1:30 H.

Ver apéndice Preguntas metacognitivas aplicadas a los estudiantes en la sesién 6,

ejemplo de llenado.
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6. Conclusiones.

Aunque el presente trabajo es alin una propuesta y que aun no se aplica en el

aula, se puede mencionar que:

1)

2)

3)

El comic grupal que se incluye en la propuesta didactica (ver apéndice El
Cdmic), es el producto deseado del ABP, y que puede ayudar a que los
estudiantes de tercer afio de secundaria a que participen en su aprendizaje,
ya que es una forma entretenida de ver los temas de ciencias, y ademas
representan de forma mas clara y accesible los conocimientos al final del
proceso de aprendizaje?. El cémic ejecuta la evaluacion formativa®®, ya que
ayuda al docente a ver las dudas de los estudiantes (si el facilitador observa
gue los escolares explican el tema claramente, de forma secuencial, significa
gue los estudiantes lo entienden) y a los estudiantes les sirven para ver su
progreso en el dominio de los conocimientos (si tratan de explicar el tema y
dudan al querer transmitirlo, significa que aun les faltan cosas por aprender).
Las imagenes sobre la destruccion de la capa de ozono y el efecto
invernadero que se utilizan para construir el comic son de gran apoyo para
gue los estudiantes hagan consciencia acerca de las implicaciones
biologicas, econdmicas, ambientales y sociales, evitando que los estudiantes
construyan los conocimientos con base en lo que creen, por ejemplo los
estudiantes pueden imaginarse el agujero de la capa de ozono, teniendo
una idea muy alejada a la realidad.

Con la actividad ludica del apéndice La papa caliente, se busca que los
estudiantes se interesen en aprender jugando con sus pares, ya que el juego

proporciona entretenimiento, diversion, sentido de logro, placer y motivacion

12 Evaluacién Sumativa: “también denominada evaluacion final, es aquella que se realiza al término de un
proceso instruccional o ciclo educativo cualquiera” (Diaz, 2002).

13 Evaluacién Formativa: “es aquella que se realiza concomitantemente con el proceso de ensefianza-aprendizaje
por lo que debe considerarse, mas que las otras, como una parte reguladora y consustancial del proceso”.
(Ibidem).
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4)

5)

6)

por el deseo de ganar, ademas que pueden interiorizar los conocimientos y
usarlos en situaciones reales (Campos, 2017, pp. 175, 180, 186, 224).

La lista de cotejo mostrada en el apéndice Lista de cotejo para evaluar a los
estudiantes de manera individual en la sesion 4. Construccion propia es una
gran herramienta de evaluacién que puede contribuir a dar una visiébn mas
amplia al docente sobre el aprovechamiento de los estudiantes, porque se
puede percibir el comportamiento y el &nimo del estudiantado en el salén de
clases durante el proceso de su aprendizaje.

Se espera que las actividades de la presente propuesta didactica contribuyan
en las innovaciones de la enseflanza, ya que el disefio promueve que los
estudiantes tomen un papel activo en sus propios procesos de aprendizaje,
apoyados por el constructivismo porque el docente crea situaciones que
desafien el pensamiento del estudiante y de socializaciéon (como la papa
caliente) para la resolucion de problemas, dejando a un lado la ensefianza
tradicional (los libros de texto, las explicaciones de los docentes) (Schunk,
2012, pp. 229, 231).

A través de la presente propuesta didactica, donde se muestran las
actividades que provocan la emision de CFC’s, se orienta a los estudiantes a
proponer acciones encaminadas a reducir el uso de productos quimicos que

afectan el medio ambiente.
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7. Reflexiones y recomendaciones finales.

El desarrollo de este trabajo, que inicié con el Diplomado titulado “Aprendizajes
Clave y Competencias fundamentales para la ensefianza de las Ciencias
Naturales”, me ha involucrado en este magnifico mundo de la docencia. Fue un

camino impresionante en donde:

v Aprendi varios conceptos que desconocia relacionados con el proceso
ensefanza-aprendizaje, como el término “competencias’.

v Conoci los tipos de evaluaciones que existen.

v Aprendi sobre los diferentes instrumentos de evaluacion.

v Conoci la teoria constructivista del aprendizaje, la cual ayuda a los
estudiantes a desarrollar las siguientes competencias: investigar de manera
auténoma, y asi construir su propio conocimiento; la habilidad de afrontar
situaciones futuras en su vida cuando se vean en la necesidad de conocer
un tema en particular.

v Me percaté de diferentes herramientas didacticas como los modelos,
gue se pueden usar para mejorar la comprension de los temas.

v Recordé muchos temas de Fisica, Quimica y Biologia que habian
estado ausentes en mi acervo cultural por afos, y que estudié en secundaria
y preparatoria.

v Mejoré mi ortografia y redaccion al revisar materiales escritos por
otros autores, asi como por la escritura de ensayos propios, que fueron

revisados y corregidos por los asesores del Diplomado y del presente trabajo.
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9. Apéndices.

9.1. Lacapade ozono.

De acuerdo con Kriner et al., (2003), “Se llama capa de ozono (Os) a la region de la
atmosfera que tiene la mayor concentracion de este gas, el que mediante
reacciones fotoquimicas!* absorbe gran parte de la radiacion ultravioleta que recibe
la Tierra. El Os se encuentra desde hace millones de afios en un estado de equilibrio
dinamico, ya que este gas continuamente se produce y se destruye manteniéndose
constante su proporcidon en la atmdsfera. Este estado de equilibrio ha sido alterado
con la introduccién en la atmésfera de unos gases artificiales, los CFC'’s, ya que el

atomo de cloro que forma parte de estas sustancias destruye el Os. Los CFC’s se

14 Reaccion fotoquimica es cuando se necesita que la energia luminosa sea absorbida por las sustancias quimicas

reactantes, VVéase Gaceta electronica, Instituto de Ingenieria, UNAM, julio-agosto-2017.
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disocian en presencia de la radiacion ultravioleta liberando un atomo de cloro, el
cual pasa a formar parte de compuestos inertes llamados depdsitos de cloro” (Kriner
et al., 2003, p. 137).

De acuerdo con lo anterior, los CFC’s destruyen a las moléculas Os, limitando a
la capa de ozono cuando ejerce su funcion de proteger a la Tierra de la penetracién

de la radiacion ultravioleta tipo:

v" UV-A: son absorbidos en un 5% de su totalidad por la capa de ozono, ademas
son los menos peligrosos y producen bronceado, oscurecimiento, y
envejecimiento en la piel. Se encuentra en un intervalo de longitud de onda
entre 320-400 nm.

v UV-C: se absorben completamente por la capa de ozono, son los mas
peligrosos. Su intervalo de longitud de onda esta entre 280-320 nm.

v' UV-B: se encuentran en un intervalo de longitud de onda entre 100-280 nm.
Son absorbidos en un 90-99% de su totalidad por la capa de ozono, provocan
cancer en la piel, afectan al sistema inmunoldgico y producen cataratas en
los seres vivos, ademas son los que reaccionan con las moléculas diatomicas
y triatbmicas de oxigeno (IDEAM, 2014), llevando a cabo el proceso que se
menciona a continuacion:
el ozono se forma cuando las radiaciones solares rompen los enlaces O-O
de las moléculas de O2(1), enseguida los atomos de oxigeno liberados (O),
se combinan con moléculas Oz para formar moléculas Oz (2), dando como
resultado un fino velo de ozono renovable en la estratdsfera, que absorbe
aproximadamente el 90-99% de las radiaciones ultravioleta (UV-B), evitando

gue lleguen a la superficie de la Tierra (Sanchez, 2008, p.66):

02+UV-C—->0+0 (1)
O+ 02 - 03 (2

Fig. 1 Formacién del ozono (Os). Se observa que la descomposicion del oxigeno
para formarse el Os, la ruptura de la molécula de oxigeno absorbe energia

proveniente del Sol (A =242 nm) (Marco Vinicius Sanchez Vega, 2008).
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El ozono también puede absorber luz UV-B para convertirse de nuevo en
moléculas diatdmicas de oxigeno y atomos libres de oxigeno (lbidem, p.67) como

se aprecia en la figura 2 a continuacién:
O3+ UV-C—-> 0 + 02

Fig. 2 Descomposicién del ozono.
El ozono se descompone para regenerar el oxigeno molecular,
proceso que se lleva a cabo a una longitud de onda de 243<nm<310 nm (Marco
Vinicius Sanchez Vega, 2008).

Los dos CFC’s usados mas ampliamente son el triclorofluorometano (CFC-11 o
CFCIs) y el diclorofluorometano (CFC-12 o CCI2F2) (Ibidem), compuestos que

liberan atomos cloro, segun la reaccion de la figura 3 :

CFCls+ UV-B — Cl + CFCI2

Fig. 3 Descomposicion del CFC-11. La disociacion fotoquimica del CFC-11 por
incidencia de la luz ultravioleta, libera un atomo de cloro (Marco Vinicius Sanchez
Vega, 2008).

Los atomos de cloro se desprenden de las moléculas de CFC’s, a consecuencia
de la descomposicion fotoquimica, entonces los atomos de cloro reaccionan a las
moléculas de ozono para formar monédxidos de cloro y moléculas diatomicas de

oxigeno, como se muestra en la figura 4:
Cl+ 03— CIO + O2

Fig. 4 Formacion del monéxido de cloro. Los atomos de cloro pueden permanecer
en estado atdbmico como en la figura 3 o bien, oxidarse (Marco Vinicius Sanchez
Vega, 2008).
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ClIO +CIO — 2CI + O2

Fig. 5 Reaccion de monodxidos de cloro. Dos moléculas de mondxido de cloro

reaccionan, y liberan mas cloro (Marco Vinicius Sanchez Vega, 2008).

Las reacciones de las figuras 4 y 5 comprenden el ciclo del cloro, porque se
regenera todo el tiempo en las reacciones con el ozono. Asi, el cloro actia como
catalizador que propicia las reacciones quimicas sin consumirse. Como el ciclo del
cloro dura mucho tiempo (de 40 a 100 afios), cada atomo de cloro tiene la posibilidad

de descomponer 100 000 moléculas de ozono.

En la figura 6, se pueden visualizar de forma global las reacciones anteriormente

descritas:
+ 03 — X0 + 0O, Donde x es: CI, NO,
Br, H, radical OH,
X0+ 0 — 0, + Co.

proceso glohal: 03 + 0O — 2 Dg

Fig. 6 La destruccion del ozono produce oxigeno molecular. En la teoria propuesta
por Chapman en 1930, se afirma que hay una doble pérdida, en la primera reaccion
se pierde ozono (O3) y en la segunda reaccion, el oxigeno monoatdomico(O) produce
(O2) (s.f.)

De lo anterior, se producen consecuencias graves en el planeta que se mencionan

a continuacion:

a) de acuerdo con Castro (2020), las repercusiones ambientales que se

producen por la destruccién de la capa de 0zono son:
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v/ Calentamiento global: al destruirse la capa de ozono, se incrementa la

entrada de radiacion ultravioleta a la Tierra y aumenta la temperatura
ambiental. Basandose en lo siguiente: “Todos los gases que destruyen la
capa de ozono tienen también potencial de calentamiento global, por lo
tanto, si se evita su emision tiene un doble beneficio: no destruye la capa de
0zono y no incrementa el calentamiento global” (Huerga, 2019).

v Deterioro de la ecologia marina: la radiacion ultravioleta alcanza capas

profundas del agua oceanica dafiando al plancton, animal base en la cadena
alimentaria, y afectando a especies mas grandes. Por otra parte, el plancton
es la principal fuente de oxigeno, por lo que se altera el ciclo del oxigeno,
esto genera una retroalimentacion negativa, ya que la reduccion del oxigeno
afecta la formacion de la capa de ozono.

v Reduccion de la provisién de alimentos: que afecta a la produccién agricola

(disminuye la productividad de los cultivos), y pecuaria (al haber ausencia de
plantas y el ganado muere), incidiendo de forma determinante en la cantidad
de alimentos disponibles, contribuyendo al hambre en el mundo (Castro,
2020).
b) las repercusiones econdémicas por la destruccion de la capa de ozono son
(Vega et al., 2005):

v' Exceso de gastos para los paises: debido a los crecientes problemas de

salud causados por la destruccion de la capa de ozono, que se cubren con
aumento de impuestos, préstamos del banco mundial, devaluaciones de las
monedas (Vega et al., 2005, p. 14).

v Gastos mas fuertes por parte de los gobiernos de paises subdesarrollados:

por la independencia referente a la maquinaria, procesos y produccion de
productos agricolas de los paises en vias de desarrollo con respecto a los

paises desarrollados (Ibidem).
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v

La alteracion a los recursos pesqueros: fuentes de ingresos importantes para

paises como Chile y Argentina, ya que si el agua es muy transparente, los
radiacion solar pueden llegar hasta los 20 metros de profundidad (Ibidem).

c) las repercusiones sociales por la destruccion de la capa de ozono son:

v

v

Protestas de las poblaciones por el incremento de impuestos: para subsanar

los gastos de las enfermedades producidas por la destruccién de la capa de

0zono.

Guerras: por no llegar a acuerdos con respecto a la venta de maquinarias,

productos de los sectores agricola y pesquero entre los paises (Ibidem).

d) las repercusiones en la salud por la destruccién de la capa de ozono son:

v

v

Aparicion de enfermedades oculares como cataratas (Mijares, 2020).

Alterar las etapas de reproduccion de los animales, porque los seres con
entornos dafiados migran hacia otros lados para vivir (por ejemplo, cuando

abandonan las zonas mas célidas) (Ibidem).

Dafiar al sistema inmunolégico del humano, y por lo tanto aumento de la

vulnerabilidad frente a virus y bacterias oculares (Ibidem).

Perturbar la piel dando lugar a las alergias, el cancer en la piel, y las

dermatitis oculares (Ibidem).

Segun Botella y Sanmartin (2010), hay apariciéon de melanomas (tipos mas
graves de cancer en la piel), que suelen localizarse en tronco, cintura

escapular, brazo, antebrazo, mano, muslo, pierna, mientras que las
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alteraciones genéticas, ocurren con mayor frecuencia en cabeza y cuello
(Botella y Sanmartin, 2010, p. 394).

Teniendo las repercusiones que se provocan por la destruccién de la capa de

0zono, es importante tomar acciones para minimizarlas, que pueden ser:

v' Dejar de consumir productos que tienen CFC’s en su formulacién, como
algunos aerosoles (insecticidas) (CNDH, p.47) y materiales aislantes (Anta,
2019).

v Evitar comprar aires acondicionados que usen CFC’s como refrigerantes
(Ibidem).

v' Todos los docentes son indicados para orientar a los estudiantes acerca de
la necesidad de proteger la capa de ozono y concientizar a la humanidad,
dando a conocer los compuestos quimicos dafinos, y ayudarles a identificar
cuales productos destruyen la capa de 0zono, para evitar su uso continuo y
masivo (Sanchez, 2008, p. 68).

Con base en las acciones para minimizar la destrucciéon de la capa de ozono, es
importante mencionar que México ha hecho el esfuerzo por desaparecer del
mercado productos con CFC’s, ya que se ha reducido en un 99 % el uso de ellos,
debido a que desde 1990 los aerosoles contienen propelentes alternativos, desde
1997 todos los refrigerantes carecen de CFC’s y a partir de 2005, se eliminaron los
CFC’s de solventes y espumas de poliuretano (SEMARNAT, 2009).

DIAGRAMA QUE EXPLICA COMO SE DESTRUYE EL OZONO (O3).
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La energia UV remueve
el atomo de cloro de la
molécula de CFC

El oxigeno se libera
ala atmosfera j
e 4-@‘@

@@ Forma monodxido
de cloro y oxigeno

g | El radical cloro rompe diatémico
el enlace en la
= molécula de ozono
Comienza nuevamente
el ciclo e Atomo de oxigeno
/ en la atmosfera

DD +@ o @
|

Produce oxigeno

diatémico y un Rompe el enlace

radical cloro libre de la molécula de

monéxido de cloro

Fig. 7 Destruccion del ozono por efecto de los CFC’s. Se aprecia el ciclo del ozono

(0O3), donde se destruye el Os en la estratésfera desde que incide la luz UV-B en los

CFC'’s, hasta que se produce oxigeno monoatémico (San Juan, 2014).

Fig. 8 Formaciéon del ozono estratosférico. Se visualiza la formacion del Os la

incidencia de la luz UV-B en la molécula de O2, que se rompe, y entonces el

oxigeno libre se une a otra molécula de Oz, para formar el Oz (2013).
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95% UVY-B
e 100% UY-C

Fig. 9 Tipos de radiaciones UV. Se aprecia en la atmosfera de la Tierra que las
radiaciones UV-C se absorben totalmente y las que se absorben menos son las UV-
A (Miguel Boned Pérez, 2012).

La luz solar no solo interviene en la destruccion de la capa de ozono, también
influye en otro fendbmeno natural llamado Efecto Invernadero, segun Huerga (2019)
“Todos los gases que destruyen la capa de ozono tienen también potencial de
calentamiento global, por lo tanto, si se evita su emision tiene un doble beneficio:
no destruye la capa de ozono y no incrementa el calentamiento global” (Huerga,
2019).

El Efecto Invernadero.

Para Camilloni y Vera (s.f.), “La energia solar calienta la superficie terrestre sélo
durante el dia, mientras que la superficie terrestre emite constantemente radiacion
infrarroja hacia el exterior tanto durante el dia como durante la noche. Se conoce
como efecto invernadero la accion de determinados componentes de la atmosfera
(gases de efecto invernadero). Esa accion consiste en la absorcion de parte de la
radiacion infrarroja emitida por la superficie terrestre y su irradiacion devuelta hacia

abajo. El nombre invernadero se debe a que la accion de estos gases tiene cierta
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semejanza con la que tienen los vidrios de un invernadero de plantas, que permiten
la entrada de luz visible, pero impiden parcialmente la salida de la radiacion
infrarroja”(Camilloni, s.f., pp. 5-6).

Los llamados gases de efecto invernadero, absorben la radiacion solar, estos son:
el diéxido de carbono (COy), el vapor de agua (H20), el ozono (Os3), el metano (CHa),
el 6xido de nitrogeno (NO, NO2) y el azufre (SOz2), entre otros (Ibidem); el exceso
de gases de efecto invernadero en la atmésfera, da lugar a las siguientes
consecuencias a nivel ambiental, econémicas, sociales y en la salud:

Las repercusiones ambientales del efecto invernadero son (Juste, 2021):

v Incremento del impacto de la radiacién solar en la superficie terrestre.

v 15Cambio climéatico en el planeta.

v' Afectacion de ecosistemas debido a los cambios climatolégicos y
ambientales: contaminaciones, alteraciones de los ciclos vitales de los
animales y sus migraciones.

v' Aumento de las sequias en areas lluviosas.

<

Lluvias en zonas que suelen ser poco humedas.

v' Erosién del suelo y disminucién en la fertilidad para el cultivo de frutas y
verduras.

v Afectaciones a los casquetes polares provocando su derretimiento.

v" Aumentos en el nivel del agua de océanos, mares, rios, estanques, lagos,

entre otros (Juste, 2021).

De acuerdo con Arnaiz (2020) y Castelle (2020); las repercusiones econdmicas
del efecto invernadero son:
v' Bajas productividades de las cosechas (Arnaiz, 2020).
v' Alza en precios de los alimentos basicos (Ibidem).

v" Los fenbmenos meteorolégicos extremos castigan con dureza a los paises

mas vulnerables (Ibidem).

15 Es importante mencionar que el cambio climatico (variacion del clima identificable) es producido por
cambios antropogénicos en la composicion de la atmosfera (como exceso de ozono troposférico), y la
destruccién de la capa de ozono es derivada de las reacciones que hay entre los CFC’s con O; estratosférico.
Tienen causas diferentes.
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v' Escasez de empleos en sitios de abastecimiento de agua debido a las
sequias (ibidem).

v' La desaparicion de playas, tiene riesgos en el sector turistico porque
muchos paises dependen del turismo (Castelle,2020).

Segun Arnaiz (2020) y Castelle (2020); las repercusiones sociales del efecto

invernadero son:

v' Migraciones de las poblaciones en busca de asentamientos mas seguros
(Arnaiz, 2020).

v' A causa de los escasos hienes de los paises, se genera inseguridad como

asaltos, secuestros, entre otras cosas (Ibidem).

v' Aumento de la pobreza: el cambio climatico afecta especialmente a la vida

de las personas pobres, reduciendo los rendimientos de los cultivos (Ibidem).

v' Costas: el aumento del nivel del mar provoca inundaciones y erosiones del
litoral. Al mismo tiempo, el crecimiento de la poblacion puede provocar la
mudanza de muchas personas hacia otros sitios del planeta, causando la
sobrepoblacion (Castelle, 2020).

Las repercusiones en la salud del efecto invernadero son:

v' Favorece la aparicion de enfermedades infecciosas como la malaria,

enfermedad de Lyme, el dengue (Shetty, 2009).

v" Aumento de problemas cardiovasculares y respiratorios por el calor extremo
(OMS, 2021).
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Tomando en cuenta, las repercusiones que se provocan por el efecto invernadero,

es importante tomar acciones para minimizarlas, Juste (2021), propone:

v

v

v

Usar vehiculos eléctricos.
Crear conciencia sobre la ecoldgica en los estudiantes.

Fomentar el consumo consciente de productos carnicos, ya que al ingerirlos
implica una huella ecoldgica; la industria del sector carnico contribuye a la
emision NO2, CO2, CH4, gases fluorados, O3, que son gases de efecto

invernadero; se sugiere la ganaderia transhumante,*®

Llegar a acuerdos entre los gobiernos federales, como el Protocolo de Kyoto,

el Plan Nacional de Asignacion, entre otros.

Ahorros de la electricidad en el hogar, ya que ahorrar equivale a disminuir el
consumo de combustibles fosiles en la generacién de electricidad, evitando

también la emision de gases contaminantes hacia la atmosfera.

Reutilizar vidrio, plastico, papel y metal, para fomentar el reciclaje. Cabe
destacar que se generan dos gases de efecto invernadero: metano (CH4) y
etileno (C2H4), cuando el plastico se tira a la basura, ya que el Sol
desencadena su descomposicion, pero una vez que comienza el proceso, las
emisiones de gases de efecto invernadero contindan en ausencia de la luz
solar. Ademas, al fabricar los materiales mencionados las industrias emiten
dioxido de carbono (CO2), (dibxido de azufre) SO2, (6xidos de nitrdgeno)
NOx, (6xidos de azufre) SOx, que también son gases de efecto invernadero.
Estas industrias a su vez requieren energia eléctrica que se genera en gran
porcentaje (65.4 % aproximadamente) en termoeléctricas que desprenden

dioxido de carbono (CO2), metano (CH4), éxido nitroso (N20) ejemplos de

16 Ganaderia transhumeante: que se cria en su habitat, Hevilla, Cristina, Transhumancia, 2020. Recuperado el

12 de junio de 2021 de https://www.teseopress.com/diccionarioagro/chapter/trashumancia/

80


https://www.ecologiaverde.com/que-es-ganaderia-trashumante-47.html

GEI. Otra opcion es consumir productos ecoldgicos como bolsas reutilizables

y popotes de metal (Jeanne et al., 2017, p. 1).

v Cultivar plantas como Brassica species porque incorporan contaminantes y

gases a través de sus hojas, para disolverlos y transformarlos, por medio de
la fitorremediacion?’. El SO2 y el NO2 absorbidos por las plantas se pueden
utilizar en el ciclo del azufre y el nitrégeno para el crecimiento y las
actividades metabolicas (Martins, 2017; Zhang, Cao et al., 2020, p. 4651;
Kumar, Prasad et al., 2019; Zhang et al., 2020).

9.2. Caracteristicas de los estudiantes de tercero de secundaria.

En los Hombres y las Mujeres ocurren los siguientes cambios bioldgicos:

v" Crecimiento por la produccion en la glandula pituitaria de la hormona del
crecimiento (Hidalgo y Gonzalez, 2014, p.43). Las mujeres crecen mas rapido
gue los Hombres (Hidalgo y Gonzélez, 2014, p. 43; Cambios bioldgicos en la
adolescencia, Villareal, 2018 [Archivo de video]. Youtube).

v" Aumento de peso debido al incremento de la masa muscular, las mujeres

acumulan mas grasa que los hombres, y en estos predomina el crecimiento

17 Fitorremediacion: método de descontaminacion que consiste en el uso de plantas, hongos o algas para
descontaminar suelos, agua y aire, Isan, Ana, Fitorremediacion: plantas que limpian el suelo, agua o aire,
2017. Recuperado el 11 de mayo de 2022 de https://www.ecologiaverde.com/fitorremediacion-plantas-que-
limpian-el-suelo-agua-o-aire-
533.html#:~:text=La%20fitorremediaci%C3%B3n%2C%20un%20m%C3%A9t0d0%20de,descontaminar%?
Osuelos%2C%20agua%200%20aire.
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v

v

0seo y muscular, produciendo al final del crecimiento un cuerpo mas fuerte
en los varones (Hidalgo y Gonzélez, 2014, p. 44).

Transpiracion aumentada en el cuerpo debido a que las glandulas apocrinas
gue se encuentran en las axilas y los genitales trabajan mas activamente.
(Cambios biolégicos en la adolescencia, Sanchez, 2018, [Archivo de video]).

Comienza la capacidad reproductora (ibidem).

En la Mujer ocurren los siguientes cambios biolégicos:

v

Crecimiento de vello en el pubis y las axilas, desarrollo de las mamas y los
organos sexuales, asi como distribucion del tejido graso por la produccion de
progesterona y estrogenos (Hidalgo y Gonzéalez, 2014, p. 45; Cambios
biol6gicos en la adolescencia, Sanchez, 2018 [archivo de video]).

Los brazos, los gluteos y los muslos aumentan de volumen por la presencia
de estradiol (ibidem).

Ensanchamiento de las caderas (ibidem).

Comienza la menstruacion (los ovarios liberan estrogenos y progesterona
gue recubren el interior del Gtero) (Ibidem).

Incremento en la secrecion de las hormonas del foliculo estimulante (FSH)
gue sirven para el crecimiento de los foliculos y para la produccion de
estroégenos (Jorge, s.f., p. 15).

Liberacion de las hormonas luteinizante y prolactina, que sirven para
preparar la ovulacién, el mantenimiento del cuerpo amarillo,'® y la secrecion
de progesterona (ibidem).

Musculos mas finos (ibidem, p. 18).

Piel suave, fina y menos pigmentada (ibidem).

18 «Después de la ovulacién, comienza la fase lutea del ciclo menstrual, que continda hasta la siguiente

menstruacion. Los restos del évulo expulsado del ovario se conocen como "cuerpo 10teo™ o cuerpo amarillo. El
cuerpo amarillo produce hormonas como la progesterona. La progesterona estimula la proliferacion del
recubrimiento del Utero y lo prepara para la implantacion”, Van der et al., Apoyo de la fase luteinica en la

reproduccién asistida, cochrane.org/es/evidence, 2015.
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v

v

Aparece el acné (por el exceso de andrégenos en el torrente sanguineo)
(Cambios biologicos en la adolescencia, Sanchez, 2018 [Archivo de video].
Youtube).

Piel mas gruesa y mas pigmentada.

En el Hombre ocurren los siguientes cambios bioldgicos:

v

Cambio de la voz por aumento del tamafio de la laringe, desarrollo del vello
pubico, facial y axilar, pecho, espalda y piernas; primera eyaculacion por
aumento de la testosterona cuya secrecion es estimulada por la hormona
luteinizante (ibidem).

A causa del incremento de la testosterona en el adolescente hay un
crecimiento de los oOrganos sexuales masculinos, aumento de la masa
muscular, aumento de la libido y aumento de la cantidad de hematies
(Iglesias, 2013, p. 90).

Aumento de la velocidad de la fusion epifisiaria por la presencia del estradiol
(ibidem).

Estimulacién de la gametogénesis por la presencia de la hormona del foliculo
estimulante (ibidem).

Aparece el acné por el exceso de testosterona en el torrente sanguineo
(Cambios bioldgicos en la adolescencia, Sanchez, 2018 [Archivo de video].
Youtube).

El cabello y la piel se vuelven mas grasos porque las glandulas sebaceas
producen mas sebo (ibidem).

Musculos con mayor desarrollo, relieve y fuerza (Jorge, s.f., p. 18).

Piel mas gruesa y mas pigmentada (ibidem).

Caracteristicas psicolégicas en los adolescentes:

v

Distinguen lo que esta bien y lo que esta mal (Hidalgo y Gonzalez, 2014, p.
44).
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v' La importancia de la imagen corporal (inseguridad respecto a la apariencia
del atractivo (ibidem, p. 45).

v’ Interés creciente sobre la sexualidad (Iglesias, 2013, p. 92).

v' Exceso de egocentrismo (foco general en si mismo) (Gaete, 2015, p. 439).

v' Tendencias a darle importancia a cosas que no la tiene (“Me voy a morir Si
no voy a ese concierto”) (Ibidem).

v' Presentan metas no realistas o idealistas (ser Modelo top, Estrella de rock,
Actor o Actriz de cine, Piloto de carreras, Youtuber, Dj, etc.) (Ibidem).

v Aparece pudor ante la situacion de ser visto desnudo (Ibidem, p. 440).

v' Pueden diferenciar lo real de lo posible, es decir mejora de la capacidad
cognitiva, comienza a poner en tela de juicio todo aquello que hasta ahora
era inamovible.

v' Tienen opiniones propias y criticas sobre el amor, los estudios, los amigos,

la familia, etc (Ibidem, p. 439).

Caracteristicas conductuales en los adolescentes:

v' Tienden al aislamiento para dedicarse tiempo a si mismo, se incrementa el
rango de las emociones que experimentan, y adquieren la capacidad de
examinar los sentimientos de los demas y de preocuparse por los otros
(ibidem, p. 440).

v" Lucha dependencia-independencia (incremento de los conflictos con los
padres, desequilibrio emocional) (Iglesias, 2013, p. 92).

v' Desarrollo de la identidad individual (se encuentran en busca de sus
vocaciones, dificultades en el control de los impulsos, aumento de capacidad
intelectual y creatividad, comportamientos arriesgados, modas que se dan en

su generacioén (ibidem).
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v" Necesidad de libertad; incrementa el gusto por salir solos 0 con sus amigos,
lo que disminuye su interés por las actividades familiares (Fernandez, 2014,
p. 450).

v' A causa de su desgaste energético y sus cambios hormonales, precisan
dormir mas horas (ibidem, p. 453).

v" No quieren hablar con sus padres y éstos insisten en que les platiquen sobre
su vida, los adolescentes solo quieren convivir y comunicarse con los amigos
ya que hay mas confianza (ibidem).

v' Les es dificil escuchar, como dice Cueto (2018): “el docente se siente
impotente y frustrado/a por no conseguir comunicacion con ellos/as”, algunos
adoptan adicciones al tabaco, al alcohol o drogas secundario a problemas
familiares, fracasos escolares, acosos, problemas emocionales y de pareja
(Roa, 2019, p. 36).

v/ Existen carencias en toma de decisiones, siguiendo a Ortiz (2018, la toma de
decisiones en la adolescencia, ediren.com) “estan en un momento evolutivo
muy delicado, pasando por una etapa vulnerable, en blusqueda de una
identidad, qué les gusta y qué no, qué se les da bien y qué no se les da tan
bien, etc. Con tan sélo doce afios empiezan decidiendo las optativas, y con

15-16 ya se les pide decidir entre ciencias o letras” (Ortiz, 2018).

9.3. Aprendizaje basado en proyectos (ABP).

El ABP es:

v" Una estrategia pedagdgica que vincula el cambio conceptual (transformacién
de las ideas y concepciones alternativas previas de los estudiantes y su

reorganizacion en una nueva estructura de conocimiento), la formacién en y
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hacia la autonomia, la interaccion sujeto (estudiante) — objeto (padre-

docente-estudio-tema) para generar conocimiento (Tenutto, 2011).

Una estrategia de aprendizaje que compromete a los escolares en
situaciones del mundo real, involucrandolos en la solucion de problemas
porque los estudiantes aprenden a pensar analiticamente, desarrollando
habilidades que mejoran su vida (Campos, 2017, pp. 62-63).

Las caracteristicas del ABP son:

v

Los educandos se centran en una pregunta central de un problema real
(Ibidem, p. 64).

La duracion del proyecto varia dependiendo de su complejidad, grado
escolar, puede durar 2 semanas o mas (Ibidem, p. 64).

Es desarrollado por un grupo de estudiantes, a los cuales se les asigna una
responsabilidad compartida (Ibidem, p. 65).

En la interaccion los estudiantes debaten ideas, hacen preguntas unos a
otros, recopilan datos (Ibidem, p. 65).

La participacion de los estudiantes es tomada en cuenta (Ibidem, p. 65).

Los escolares toman diversos papeles durante el proyecto: productores,

expositores, analistas (Ibidem, p. 66).

Consiste en hacer cosas practicas, relacionando lo académico con la vida
real (Ibidem, pp. 66, 67).

Existe autorreflexion de los estudiantes respecto a su aprendizaje (Ibidem, p.
67).

La evaluacion se realiza de manera continua (Ibidem, p. 68).

Un producto final es presentado y evaluado, este resultado final debe ser

compartido con otros escolares (Ibidem, p. 68).
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Tienen tiempo definido: un inicio y un fin (Ibidem, p. 66).

El docente es una guia en el proceso de aprendizaje (Ibidem, p. 68).
Cultivar en los estudiantes el gusto por el conocimiento (Tenutto, 2011).
Despertar las estructuras cognitivas de los estudiantes (Ibidem).

Vincular los objetivos de la pedagogia activa,'® porque los estudiantes
aprenden tomando accion, para que puedan utilizar el conocimiento
reconstruido en su vida practica, no aprendiendo y memorizandose los

conocimientos (Ibidem).

Se promueve el animo por aprender, porque los temas son elegidos por los
estudiantes de acuerdo a sus intereses y por el docennte, siempre y cuando

haya apego al programa de estudios correspondiente (Ibidem).
Horarios flexibles (Ibidem).

Vincular a otras personas distintas al docente en el proceso de ensefianza y

aprendizaje como padres de familia, especialistas, etc (Ibidem).

Salirse del aula para obtener conocimientos en otros espacios como un

bosque, una biblioteca, un lago (Ibidem).

Los estudiantes deben trabajan en grupos de minimo 4 y maximo 8
integrantes para que el compromiso sea equitativo entre los miembros del

equipo (Ibidem).

19 Pedagogia activa: “llegar a la trasformacién educativa, hacia una educacién mas respetuosa para la infancia

y para nuestra forma de ser y sentir nuestra relacion con esta”, Vadillo, Alicia, Que es la pedagogia activa, 2018.

Recuperado el 18 de mayo de 2021 de https://espaieduca.com/index.php/2018/05/03/que-es-la-pedagogia-
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v Favorecer la posibilidad de interrelacionar distintas asignaturas, dado que los
estudiantes pueden solucionar un problema recurriendo a conocimientos de
distintas asignaturas ya adquiridos, integrando en un todo coherente sus
aprendizajes (Ibidem).

De acuerdo con Tenutto (2011); Altamirano y Brunelli (s.f.); los productos son:

v’ Libros (Tenutto, 2018).

v Informes (Altamirano y Brunelli, s.f., p. 8).

v" Noticias (Ibidem).

v' Magquetas (Ibidem).

v" Productos digitales (videos, podcasts) (Ibidem).

v' Representaciones escénicas (obras de teatro, bailes) (Ibidem).
v' Clases de los estudiantes a sus comparieros (Ilbidem).
Caracteristicas de los productos:

v' Los estudiantes deben entender, resumir y aplicar los resultados del

proyecto.

9.4. Resultados PISA 2018.

Desempefio en Lectura, Matematicas y Ciencias.
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Fig. 10 Resultados de prueba de ENLACE, 2017. Se aprecia que México obtuvo
puntuajes mas bajos que el promedio de la OCDE en lectura, matematicas y

ciencias (Daniel Salinas, 2019).

9.5. Temas del contenido curricular para estudiantes de tercero de
secundaria de la asighatura Ciencias y Tecnhologia.
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CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA. QUIMICA. SECUNDARLA. 3°

Propiedades

= Deduce métodos para separar mezclas con base en las propiedades fisicas de las sustancias

irvolucradas.

«Caracteriza propiedades fisicas y quimicas para identificar materiales y sustancias, explicar su uso

y aplicaciones.

Interacciones

sCaracteriza cdmo responden distintos materiales a diferertes tipos de interacciones [mecdnicas,

tenmicas, eléctricas).

«Explica y predice propiedades fisicas de los materiales con base en rmodebos submicroscopicos

sobre la estructura de dtomos, moléculas o lones y sus interacciones electrostaticas.

Matwraleza macra,
micro y submicra

-Representa y diferencia mediante esquemnas, modelos y simbologia quimica, elementos

¥ compuestos, asi como dtomos y moléculas.

Energia

MATERIA, ENERGIA E INTERACCIONES

«Reconoce intercambios de energia entre el sistema y sus alrededores durante procesos fisicos

¥ quirnicos.

<Explica, predice y representa intercambios de energia en el transcurso de las reacciones guimicas

con base en la separacion y unidn de dtomos o lones involucrados.

Sisternas del cuerpo
humane y salud

=ldentifica componentes gquimicos importantes [carbohidratos, ipidoes, proteinas, ADM)

que participan en ka estructura y funciones del cuerpo humano.

=Analiza &l aporte caldrico de diferentes tipos de alimentos y utiliza bos resultados de su analisis

para evaluar su dieta personal y la de su familia

SISTEMAS
g
:
:

= Deduce métodos para detectar, separar o eliminar sustandas contarminantes en diversos sistemas

[aire, suelo, agua).

=Argumenta acerca de las implicaciones del uso de productos y procesos guimicos en la calidad

da wida y el medioambiente.

Tiempo y cambio

=Argumenta sobre los factores que afectan la rapidez de las reacciones gquimicas (temperatura,

concentracdn de los reactives) con base en datos experimentales.

«Explica y predice | efecto de la ternperatura y la concentracidn de los reactivos en la rapidez

de las reacciones quimicas, a partir del modelo corpuscular de la materia.

=ldentifica la utilidad de modificar la rapidez de las reacciones guimicas.
=Argumenta acerca de posibles cambios quimices en un sistema con base en evidencdias

experimentales lefervescencia, emisidn de luz o energla en forma de calor, precipitacién, camibio
de colar, forrmacidn de nuevas sustandas).

~Argumenta sobre la cantidad de reactivos y productos en reacciones guirnicas con base en la ley

de la conservacion de la materia.

=Explica, predice y representa cambios quimicas con base en la segaracidn y unidn de dtormos o iones,

quie se Conseryan en ndmero ¥ Masa, y se recombinan para formar nuevas sustamcias.

sReconoce y valora el uso de reacciones quimicas para sintetizar nuevas sustancias Gtiles o eliminar

sustancias indeseadas.

sReconoce la utilidad de las reacciones guirnicas en el mundo actual.

Continuidad y ciclas

DIVERSIDAD, CONTINUIDAD Y CAMBIO

-Reconoce regularidades en las propiedades fisicas y quimicas de sustancias elernentales

regresentativas en la tabla periddica.

= Deduce informacidn acerca de la estructura atbmica a partir de datos experimentales sobre

propiedades atdmicas periddicas.

Tabla 7. Temas de la asignatura Ciencias y Tecnologia. Se aprecia que en el tema

de Ecosistemas se habla de la eliminacion de contaminantes al ambiente, de los

productos y procesos quimicos que dafan la calidad del medioambiente, por lo que

la destruccion de la capa de ozono y el efecto invernadero estan incluidos en el eje

de Sistemas del curriculo escolar de tercer grado de secundaria (SEP, 2017, p.

380).

9.6 Ejemplos de ideas previas. Construccion propia.
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Es necesario realizar una evaluacion diagnéstica®® para entender en qué estado
estan los estudiantes al comienzo del proceso ensefianza-aprendizaje, y asi tomar
decisiones que faciliten y mejoren el aprendizaje.

v

La temperatura de la superficie de la Tierra (15 °C) es debida, a la distancia
media que tiene con el sol y, al efecto invernadero.

La atmdsfera es la capa delgada de aire que envuelve a la Tierra.

La atmosfera terrestre tiene la siguiente composicion: 78% nitrogeno, 21%
oxigeno y 1% otros gases.

La atmésfera se divide en: troposfera, estratosfera, mesosfera y termésfera
(Capas de la atmosfera, s.f., parr. 7).

Estratésfera significa esfera extendida.

La troposfera es la capa mas cercana a la superficie terrestre: en verano es
mas alta que en invierno, la latitud sobre el ecuador alcanza hasta los 16
kilometros, y sobre los polos hasta 9 km.

Encima de la tropOsfera se encuentra la estratosfera, que se ubica entre los
15y 30 km de altura sobre la corteza terrestre.

La mesoOsfera se encuentra encima de la estratosfera, que llega a los 80 km
de altura sobre la superficie terrestre.

La capa mas alejada de la superficie terrestre es la termosfera a mas de 80
km de altura.

La energia radiante o radiacion proviene del Sol.

La capa de ozono impide que la radiacion UV llegue con toda su intensidad
a la superficie terrestre.

El ozono es una molécula formada por 3 atomos de oxigeno.

La luz ultravioleta rompe los enlaces de ambas moléculas de oxigeno (Oz2y
03) dejando esta forma alotrépica: O, de tal manera que esa forma

monoatdmica se une a otra forma monoatémica produciendo Oz, 0 se une a

20 Evaluacion Diagnostica: “Es aquella que se realiza previamente al desarrollo de un proceso educativo,
cualquiera que este sea. También se le denomina como evaluacion predictiva”. Diaz, Frida y Hernandez,
Gerardo, Tipos de evaluacion, 2002, Estrategias docentes para un aprendizaje significativo, Constructivismo y
evaluacion psocoeducativa, 2da. Ed, México: McGraw Hill. Recuperado el 09 de febrero de 2022 de
https://www.academia.edu/25637851/Tipos_de_Evaluaci%C3%B3n_Cap%C3%ADtulo_8
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otra molécula de O2 formando el ozono Os, proceso conocido como
0zogénesis.

El ozono absorbe el 5% de la radiacion UV-A que entra a la Tierra (A= 320
<nm<400).

El 95% de la radiacion UV-B es absorbida por la capa de ozono
(A=290<nm<320).

El ozono absorbe en su totalidad a la radiacion UV-C (A.<290 nm).

La radiacion UV-C produce mutaciones en los genes del ser humano, dando
lugar a diversos tipos de cancer, a enfermedades oculares e
inmunodeficiencias.

La radiacion UV-C dafa al fitoplancton, base en la cadena alimenticia en el
océano.

La mayor produccion de ozono se realiza en la region ecuatorial, y de ahi se
distribuye hacia los Polos.

El ozono es un gas azul péalido y de olor picante.

La radiacion UV produce quemaduras y desorden en los mecanismos de
reproduccion en las células de la piel del ser humano, lo que origina cancer;
otro dafio que puede producir en el ser humano son alergias, cegueras,
dermatitis oculares, y alteracion del sistema inmunolégico.

La poca radiacion UV-A gue logra penetrar hasta la superficie del planeta,
sélo logra broncear la piel.

El ozono se forma al incidir radiacion UV-B sobre moléculas de oxigeno
atmosférico (02), luego el oxigeno monoatdmico que queda de la ruptura del
oxigeno diatdbmico, se une a otro Oz para formar el Os.

La produccién de ozono ocurre en una reaccion que absorbe energia de los
fotones incidentes y en presencia de nitrégeno que absorbe la energia
remante.

A menor A de la radiacién UV, mayor dafio biolégico.

La aparicion del agujero de la capa de ozono CFC’s (contenidos en

refrigerantes de algunos aires acondicionados, aerosoles y aislantes
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térmicos) que se disocian con la radiacién UV-B, dando inicio a la destruccion
del ozono.

Efecto invernadero es un fenédmeno natural donde el planeta recibe la energia
del Sol en forma de luz y calor, parte de esa energia es reflejada por las
nubes, y otra parte pasa a través de la atmdsfera y llega a la superficie
terrestre, siendo absorbida como calor, que después es emitido hacia la
atmésfera desde la Tierra y lo retienen los gases de efecto invernadero,
favoreciendo una temperatura para la vida;, sin embargo, a mayor
concentracion de gases de efecto invernadero, mayor temperatura
acumulada en la atmosfera.

Algunos ejemplos de gases de efecto invernadero son: CO2, 1H20, O3, CHa,
NO, Os, CCIsF, CClz2F2, entre otros.

Las altas concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmosfera
actian como una cubierta de vidrio, que evita la salida de la radiacion
infrarroja al espacio, aumentado la temperatura en la atmosfera lo cual

conlleva el calentamiento global.

Cuestionarios que se aplican en la segunda sesion:

Preguntas asignadas al equipo azul.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7

¢, Qué es la atmésfera?

¢, Como se produce el ozono?

¢.En qué longitud de onda se encuentra la radiacion tipo UV-A?

¢, Qué es el agujero de la capa de ozono?

¢, Qué es el calentamiento global?

¢,Cudl es el tipo de radiacién ultravioleta mas peligrosa y que no llega a la
superficie de la Tierra?

¢, Qué es el efecto invernadero?
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Respuestas de las preguntas asignadas al equipo azul:

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7

Es la capa de aire que rodea a la Tierra.

Las radiaciones tipo UV-B rompen los enlaces de O2, dejando atomos libres
(O), que entonces se combinan con otras moléculas Oz para formar el Os.
Se encuentra en una A=320<nm<400.

es un descenso en la concentracion de la molécula O3 producido en la
estratésfera del Polo Sur.

es el incremento de la temperatura media global en las superficies y en los
océanos durante un lapso de 30 afios expresado en relacién de los niveles
preindustriales, es decir se observan las medidas de la temperatura.

UV-C.

Es un fendbmeno natural en el cual las radiaciones UV provenientes del sol
llegan a la superficie terrestre, luego la Tierra emite esa energia hacia la
atmosfera, en forma de calor, que es retenido por los gases de efecto
invernadero, e impiden que salga al espacio, por lo que se produce el

calentamiento global.

Preguntas asignadas al equipo rojo.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Menciona 3 ejemplos de gases de efecto invernadero.

¢, Qué es el ozono y cual es su funcion?

¢, Qué es el cambio climético?

¢, Qué es la destruccion de la capa de ozono?

¢, Qué porcentaje de radiacién UV-B absorbe la capa de ozono?

Menciona 3 consecuencias del agujero de la capa de ozono.

¢,Cudl es el tipo de radiacién UV que rompe los enlaces del Oz para formar

el 0O3?
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Respuestas de las preguntas asignadas al equipo rojo:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7

El equipo rojo tiene que mencionar al menos 3 de ellos: CO2, 1H20, Oz, CHa,
NO, Os, CCIsF, CClzF2, entre otros.

Es una molécula formada por tres atomos de oxigeno, fisicamente es de
color azul pélido y de olor picante; el ozono protege a la Tierra de las
radiaciones tipo UV-A, tipo UV-B y tipo UV-C.

es la variacion del estado del clima, atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana o a causas naturales como modulaciones de los ciclos
solares y erupciones volcanicas.

Es la disminuciéon de los niveles de ozono en la estratésfera, por la
presencia de los CFC’s que se disocian con la radiacion UV-B, liberando
atomos de cloro que destruyen el ozono.

Absorbe un 95%.

El estudiante debe mencionar al menos 3 de las siguientes consecuencias
del agujero de la capa de ozono: disminucion de las defensas
inmunologicas en general en el ser humano, dafio ocular en los seres vivos,
dafno en el tamafo y desarrollo de las plantas, produccion de moléculas que
generan lluvia acida como el peroxido de hidrogeno, problemas
respiratorios.

UV-C.
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9.7. Lapapa caliente-actividad ludica.

Datos de la musica: HOLA SOY HALEJANDRO. (2018, 01 de junio). 50 segundos de
musica [Archivo de video]. Youtube. Recuperado el 13 de febrero de 2021, de
https://www.youtube.com/watch?v=NJJe7pDxkP4

Cuestionarios que se aplican en la tercera sesion.

Preguntas asignadas al equipo azul

1) ¢ Qué es la atmdsfera de la Tierra?
2) ¢ A qué se debe el término “invernadero”™?
3) ¢, Qué tipos de radiaciones UV existen?
4) ¢, Qué porcentaje de radiaciéon UV-B absorbe la capa de ozono?
5) Menciona 3 ejemplos de GEI.
6) ¢, Qué es la composicion constante asegurada?
7) ¢, Qué son los CFC’s y que accion realizan en la estratosfera?
8) ¢, Qué porcentaje de ozono se encuentra en la estratosfera?
9) ¢, Como se forma el ozono?
10) Menciona un producto que contenga CFC’s en su
composicion.
11) ¢En qué zona de la Tierra ocurre la mayor produccion de ozono?
12) Menciona 3 consecuencias del cambio climatico.
13) ¢Cual es el gas con descomposicion mayoritaria en la atmosfera?
14) ¢ Qué dafos produce la radiacion UV-A en el ser humano?
15) La base de la cadena alimentaria en océanos, y que es dafiado por la

radiacion UV es:

Respuestas de las preguntas asignadas al equipo azul:

1) Es la capa de aire que rodea a la Tierra.
2) Porque la accion de los GEI es la misma que la de los vidrios de un

invernadero de plantas, permitiendo la entrada de la radiacion solar, pero
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3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

13)
14)
15)

impidiendo la salida de gran parte de la radiacion infrarroja proveniente de la
superficie terrestre.

Tipo UV-A, tipo UV-B y tipo UV-C.

Absorbe un 95%.

El equipo azul tiene que mencionar al menos 3 de ellos: CO2, 1H20, Oz, CHa,
NO, Os, CCIsF, CClzF2, entre otros.

Es el cambio climéatico restante que se produciria si la composicion de la
atmosfera y el forzamiento radiactivo se mantuvieran fijos en un valor.

Son compuestos quimicos que contienen Cloro, Flaor, Carbono e Hidrégeno
en su composicion; los CFC’s en la estratdsfera liberan atomos de cloro que
destruyen el ozono.

Se encuentra un 90% de Os.

Las radiaciones tipo UV-B rompen los enlaces de Oz, dejando atomos libres
de O, los cuales se combinan con otras moléculas de O para formar el Os.
El equipo azul debe mencionar uno de los siguientes productos: insecticidas,
enfriadores de algunos aires acondicionados, aerosoles y aislantes térmicos.
En el ecuador.

El estudiante debe mencionar al menos 3 de las siguientes consecuencias:
elevacion de la temperatura media de la superficie del planeta, incremento
en el nivel del mar, huracanes, pérdida de biodiversidad, ondas de calor.
Nitrogeno.

Produce bronceado, oscurecimiento y envejecimiento en la piel.

El fitoplancton.

Preguntas asignadas al equipo rojo.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Menciona un producto que contenga CFC’s.

¢, Qué tipo de radiaciones UV absorbe el ozono?

¢, Qué porcentaje de radiacién UV-C absorbe la capa de ozono?
Es el gas con una abundancia de 21% en la atmosfera.

¢, Qué es el efecto invernadero?

Menciona 3 ejemplos de GEI.
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7

8)

9)

10)
11)
12)
13)

14)
15)

¢, Cual es la diferencia entre la destruccion de la capa de ozono Y el efecto
invernadero?

¢, Cual es el tipo de radiacién UV que rompe los enlaces del Oz para formar el
O3?

¢ Por qué la temperatura de la superficie terrestre es de 15°C?

¢, Qué dafios produce la radiacion UV-B en el ser humano?

¢, Qué es el ozono y cual es su funcién?

¢En qué capa de la atmdsfera se encuentra la capa de ozono?

La poca radiacion UV-A que llega a la superficie terrestre solo provoca_
en el ser humano.

La capa de la atmésfera mas cercana a la superficie terrestre es:

La energia radiante proviene del:

Respuestas de las preguntas asignadas al equipo rojo:

1)
2)
3)

4)
5)

6)

7

8)

El equipo rojo debe mencionar uno de los siguientes productos: insecticidas,
enfriadores de algunos aires acondicionados, aerosoles y aislantes térmicos.
Tipo UV-A, tipo UV-B y tipo UV-C.

Absorbe el 100%.

El oxigeno es el gas con una abundancia de 21% en la atmosfera.

Es un fenbmeno natural en el cual, las radiaciones UV provenientes del

Sol llegan a la superficie terrestre, luego la Tierra emite esa energia a la
atmosfera, en forma de calor, que es retenido por los gases de efecto
invernadero, e impiden que salga al espacio, por lo que se produce el
calentamiento global.

El equipo rojo tiene que mencionar al menos 3 de ellos: COz2, 1H20, O3, CHa,
NO, Os, CClsF, CClzF2, entre otros.

El adelgazamiento de la capa de ozono es producido por la radiacion UV-B
producidos por el sol y el efecto invernadero es por la radiacion que se emite
desde la Tierra en forma de calor.

Tipo UV-B.
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9)
10)

11)

12)
13)
14)
15)

Es debida a la distancia que tiene con el Sol y, al efecto invernadero.

El equipo rojo debe mencionar al menos uno de estos dafios: provocan
cancer en la piel, afectan al sistema inmunoldgico y producen cataratas en
los seres vivos.

Es una molécula formada por tres atomos de oxigeno, fisicamente es de color
azul pélido y de olor picante; el ozono protege a la Tierra de las radiaciones
tipo UV-A, tipo UV-B y tipo UV-C.

En la estratosfera se encuentra la capa de ozono.

Bronceado, oscurecimiento y envejecimiento en la piel.

La troposfera es la capa mas cercana a la superficie terrestre.

El Sol produce la energia radiante.
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9.8. El Comic.

El Comic es un género artistico y periodistico que consiste en una serie de
recuadros ilustrados con imagenes, dibujos y, pueden llevar o no textos de
acompafamiento, que al ser leidos en secuencia se aprecia una historia con uno o
varios personajes, por lo que también es llamado historieta, tira cOmica, comiquita,
tebeo, novela gréfica o arte secuencial. Esa historia puede estar presentada en un
libro completo, un triptico, una revista completa o unatira de recuadros, presentando
un contenido de indole humoristico, narracién literaria, infantil, aventura, ciencia-

ficcion, policiaca, erética, de terror, manga (Maxima, 2019).

Estructura de un cémic:

v’ llustraciones: son los dibujos que describen la secuencia de la historia,
pueden ser: simples, de enorme realismo, pseudofotografias, caricaturas.

v' Globos de texto: muestran los dialogos de los personajes de la historia; los

globos de texto pueden tener contorno: en forma de nubes (expresan
pensamientos, muestran ejemplos), delineados con tornas temblorosas
(muestran: debilidades, sensaciones de frio y temor), aserrada (muestran:
gritos, irritaciones, emociones, estallidos), con lineas discontinuas (expresan
voces bajas del personaje); los globos con varios rabillos significan que estan
hablando muchas personas al mismo tiempo.

v' Tipografias: las letras tipo imprenta son la que se usan regularmente; sin
embargo, los gritos pueden representarse con letras mayusculas.

v Vifetas: son los recuadros que contienen las imagenes, los didlogos, y sirven
para delimitar una parte de la historia especifica de todo el contenido de la
pagina, si se juntan todas las vifietas y se barajan, dan sensaciones de
movimiento a las imagenes (Raffino, 2018); las vifietas pueden ser
cuadradas, rectangulares y triangulares (Jaime, 2015).

v/ Onomatopeyas: expresiones verbales del sonido de las cosas como: BLAM!,
iBANG!, {SPLASH!, {KABOOM!
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v

Cédigos gestuales: se refieren a las expresiones o gestos de cada uno de los

personajes como: bocas abiertas expresando sorpresa, cejas caidas
mostrando tristezas.

Cartelas: también conocidas como cartuchos, son mensajes que explican las
escenas como apoyo a la historia; las cartelas generalmente aparecen en la
parte superior de la pagina dentro de un recuadro.

Figuras cinéticas: son las figuras graficas que generan sensaciones de

movimiento de los objetos y/o personajes: como las huellas de las llantas en
el suelo para expresar que un auto va a grandes velocidades, las lineas
prolongadas descomponiendo iméagenes contenidas en las vifietas; las
trayectorias simples de autos que se representan con lineas rectas y los
impactos que se muestran con formas de estrellas (Castellan, 2021).

Metaforas visuales: son representaciones graficas que sirven para expresar

ideas, pueden ser pensamientos o golpes (Jaime, 2015).

Montajes: son los espacios y tiempos para darle ritmo a la historia, se apoyan
de las panoramicas (vifietas sucesivas que muestran un solo movimiento) y
de las sensaciones de travelling (secuencias sucesivas de imagenes de un

personaje) (Ibidem).

Caracteristicas de los comics:

v

<\

(\

v

Son de caracter narrativo.

Se leen de izquierda a derecha, coordinando con arriba-abajo.

Sus funciones son entretener a los lectores, pero también tiene caracter
instructivo y sirven como medios de comunicacion.

Tiene representaciones en lenguajes verbales y visuales: imagenes y textos.
Existen en formatos fisicos y digitales (Castellan, 2021).

Utilizan soportes temporales, o sea, las vifietas estan en tiempo presente, las
cuales tienen un pasado y un futuro (Jaime, 2015).

Usan cédigos especificos: vifietas, globos, indicaciones de movimientos y
expresiones gestuales (Ibidem).

Son dirigidos a una gran audiencia (Ibidem).
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Profesionales que intervienen en la historieta (Vera, 2020):

v Autor: aporta la historia del cémic.
v Guionista técnico: aporta una guia que ayuda a ordenar la historia para contar

de forma clara y concisa aquellos acontecimientos que se quieren transmitir.
La guia consiste en un texto con mucho didlogo entre personajes y
descripciones del escenario donde sucede la accion. En ocasiones comunica
la idea visual que tendra el comic con el nimero vifietas de cada pagina junto
con el enfoque de encuadre (guion técnico-literario).

v' Guionista ilustrativo o _gue produce el storyboard: aporta las imagenes o

dibujos al comic.
v Colorista: Profesional del mundo del comic que trabaja para las editoriales
coloreando las historietas

v’ Letrista: persona que afade los cuadros de texto.

Pasos para elaborar un comic:

1) Desarrolla una idea.

2) Inventa la historia.

3) Usar lapiz y colores o una pagina de internet como fotojet.com.
4) llustra con vifietas.

5) Afadir dibujos, globos de texto, cartelas (Castellan, 2021).
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9.9. Listade cotejo para evaluar a los estudiantes de manera individual

en la sesion 4. Construccion propia.

(Sanchez y Martinez, 2020, p. 89)

NUmero.

Aspecto a evaluar.

Si

No

1

Entra de manera
ordenada al salén de
cOmputo

Asiste con entusiasmo
para

aprender.

Usa la computadora para
Investigar solamente

sobre los comics.

Los comics son el Unico
tema de conversacion
gue tiene con sus

compafieros de al lado.

Comparte con sus
comparieros sus propias
ideas u opiniones en

relacion a los cémics.

Escucha las opiniones de
sus companeros
respecto a
los coOmics de manera

respetuosa.

Es atento a la explicacion

del docente.

Respeta el reglamento
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interno del aula como
cuidar el equipo de
trabajo computadora,
(monitor de raton de
bldsqueda, teclado de la

computadora).
9 Participa de manera
voluntaria y con animo.
10 Respeta el turno de

participacion de sus

comparfieros.

Observaciones.

Tabla 8. Ejemplo de Lista de cotejo. Construccion propia.

Puntos
Numero de Desempefio sobre la
actitudes del estudiante durante la Calificacion. calificacion
observadas. sesion. final.
10 Excelente 10 2
9 Muy bueno 9 1.8
8 Bueno 8 1.6
7 Regular 7 1.4
6 Deficiente 6 1.2
5 Insuficiente 5 0

Tabla 9. Evaluacion de Lista de cotejo. Construccién propia.
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Serie de preguntas aplicadas a los estudiantes en la sesion 4.

© ©®© N o A~ wDNPE

[ = S S
w N P O

¢,Qué son los cémics?

Menciona 3 nombres por los que también se les conoce a los comics.
¢,Qué son las vifietas?

Menciona 2 elementos que forman la estructura de los comics.

¢, Qué son las onomatopeyas?

Menciona 3 formas de presentacion de los comics

¢, Qué profesionales intervienen en un coémic?

¢, Qué son las cartelas y en qué parte de los recuadros aparecen?

¢, Qué son los codigos gestuales?

. Menciona 3 caracteristicas de los comics.
. ¢, Qué son las figuras cinéticas?
. Menciona 3 tipos de contenido que pueden tener los comics.

. ¢, Qué programa informatico se usa en la construccion de comics?

Respuestas al cuestionario del comic:

1.

Son una serie de recuadros ilustrados con imagenes, dibujos y, pueden
llevar o no textos de acompafiamiento.

El estudiante debe mencionar 3 de los siguientes nombres: historietas, tiras
coémicas, comiquitas, novelas graficas o artes secuenciales, tebeos.

Son los recuadros con el contenido del comic y sirven para delimitar una
parte de la historia especifica de todo el contenido de la pagina.

El estudiante debe mencionar 2 de los siguientes elementos: ilustraciones,
globos de texto, vifietas, tipografias, onomatopeyas, codigos gestuales,
cartelas, figuras cinéticas, metaforas visuales o montajes.

Expresiones verbales del sonido de las cosas como: jBLAM!, iBANG!,
iSPLASH!, iKABOOM!

Se debe mencionar 3 de los siguientes nombres: libros completos, tripticos,

revistas completas o tiras de recuadros.
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7. Guionista, Colorista, Letrista y Dibujante.

8. Son mensajes que explican las escenas como apoyo a la historia; las
cartelas generalmente aparecen en la parte superior de la pagina dentro de
un recuadro.

9. Son los gestos que muestran los personajes.

10. El estudiante debe mencionar 3 de las siguientes caracteristicas: se leen
de izquierda a derecha, coordinando con arriba-abajo; sus reproducciones
atienden a altas difusiones; sus funciones son entretener a lectores pero
también tienen caracter instructivo y sirven como medios de comunicacion
representaciones en lenguajes verbales y visuales: imagenes y textos;
existen en formatos fisico y digital.

11.Son las figuras graficas que generan sensaciones de movimiento de los
objetos y/o personajes.

12.El estudiante debe mencionar 3 de los siguientes contenidos de un comic:
humoristico, narracion literaria, infantil, aventura, ciencia-ficcion, policiaca,
erotica, de terror, manga.

13.fotojet.com
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9.10. Rdbrica aplicada a los estudiantes en la sesion 5 (ejemplo de llenado).
(Sanchez y Martinez, 2020, p. 121)

Categoria Equipo Equipo Equipo Equipo Equipo Equipo
1 2 3 4 5 6
Respeto. Se aprecia Algunos Casi todos los Hay un Se percibe Se observa
falta integrantes del | miembros del ambiente de falta respeto por

de respeto en equipo son equipo se respeto entre de respeto el todos los
la mayoria de | irrespetuosos. | respetan para todos los la integrantes del
los llevar a cabo su | integrantes del mitad de los equipo.
integrantes trabajo. equipo. integrantes del
del equipo. equipo.
Planeacion de No hay buena | Se observa | Todos los | Todos los | Se observa | Se percibe
la construccién planeacion poca integrantes del | integrantes del | buena orden y
del comic. en la | planeacion en | equipo tienen | equipo tienen | organizacion, | acuerdo, en
construccion | la construccion | buena una buena | en la mitad de | todos los
del comic, por | del comic, por | organizacion, planeaciéon, en | los integrantes | integrantes del
los los integrantes | en la | la construccion | del equipo para | equipo para la
integrantes del equipo. construccion del comic. la construccion | construccion
del equipo. del comic. del comic. del comic.
Compromiso. Los Solo algunos | La mayoria de | Todos los | Se percibe que | Se observa el
miembros del | miembros del | los miembros | miembros del | solo algunos | cumplimiento
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equipo no | equipo del equipo | equipo cumplen | integrantes del | de los
cumplen con | cumplen con | asume los | con los | equipo compromisos
los los compromisos compromisos cumplen con | acordados en
compromisos | compromisos | acordados. acordados. los todos los
acordados. acordados. compromisos | miembros del
acordados. equipo.
Motivacion. Los Solo algunos | Casi todos los | Todos los | Se percibe | Hay un gran
integrantes integrantes del | miembros del | integrantes del | falta de interés | interés por el
del  equipo | equipo equipo  estan | equipo se | por el tema de | tema de Ilos
demuestran | demuestran motivados. muestran los comics en | comics.

apatia frente

interés por el

interesados en

la mayoria de

al trabajo. trabajo. el trabajo. los integrantes
del equipo.

Comunicacion. La Existen fallas | La mayoria del | Todos los | La Se observa
comunicacion | en la | equipo se | miembros del | comunicacion | una gran
entre los | comunicacién | mantiene  en | equipo entre los | comunicacion
integrantes entre los | comunicacién. | establecen una | miembros del |y confianza

del equipo es

limitada.

miembros del

equipo.

buena

comunicacion.

equipo es
sobre temas

gue no tienen

entre los
integrantes del

equipo.
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relaciéon con

los comics.

Puntuacion.

puntuacién

total

Observaciones

Numero de Puntos sobre la
categorias buenas. Desempefio. Calificacion. calificacion final.

5 Excelente 10 2

4 Muy bueno 9 1.8

3 Bueno 8 1.6

2 Regular 7 1.4

1 Deficiente 6 1.2

0 Insuficiente 5 0
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9.11. Comic grupal. Construccion propia

A continuacion, se muestra un enlace que dirige al ejemplo de comic que los
estudiantes de tercero de secundaria pueden construir en el salon de clases

utilizando su creatividad para apreciarlo en forma de libro virtual:

https://en.calameo.com/read/0067469904c3e1e82b9de
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9.12. Preguntas metacognitivas aplicadas alos estudiantes en la sesion 6 (ejemplo de llenado).
(Diaz, 2015 [Archivo de video] Youtube).
Estudiante. ¢, Qué aprendi hoy? | ¢Qué hice bien? ¢ En qué todavia tengo ¢Puedo ¢, Puedo dibujar
confusion? explicar lo que | un esquema de lo
aprendi hoy? | aprendido?

Cristiano El fundamento de la Exponer de forma En distinguir las capas de
Ronaldo destruccion de la | clara la formacion del la atmésfera.

capa de ozono y el 0zono.

efecto invernadero.
Luis Suarez El tema la Hablar de manera El significado de los

destruccion de la
capa de ozonoy el
efecto invernadero.

concreta de los tipos
de radiaciones UV.

CFC's.

Hugo Sanchez

El significado de la
destruccion de la
capa de ozono y el
efecto invernadero.

Explicar de forma
concisa las
consecuencias de la
destruccion de la
capa de ozono.

Distinguir los productos
que tienen los CFC’s
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9.13. Cartillas educativas.

Son folletos informativos que contienen los temas, de una forma clara y concisa
(Giraldez et al., 2005).

Son herramientas que ayudan a estimular el proceso de ensefianza-aprendizaje,
facilitando la aproximacién de los estudiantes al conocimiento.

Es un material educativo que apoya el proceso autodidacta del estudiante, al
despertar su potencial cognoscitivo, llevando a que se haga preguntas sobre el tema
estudiado. Favorece las habilidades sociales de los estudiantes ya que, surgen
discusiones sobre el conocimiento aprendido.

El nuevo conocimiento adquirido le permite a los alumnos resolver situaciones que
se le presenten (SAA, 2018, pp. 40-42).

A continuacién, se muestra un enlace que dirige al ejemplo de cartilla educativa

gue el docente puede elaborar:

https://es.calameo.com/account/book
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Ejemplo de producto esperado: comic.

Enero, 2022 numero 1
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isoy super
ambiental!

la destruccion
delacapade
o0zonoy




isoy feliz porque tengo

una
mi escudo desde 13

Lacapade oz0N0 es

zonaenlia estratosteradela

Tierra, donde 13
zONO €5

estratasfera

concentracion deo
or que en otras partes

may
de la atmaosteral

909,

el ozono se forma, cuando |a radiacion UV-C rompe los
enlaces de las moléculas diatémicas de oxigeno,
dejando atomos libres (0), que entonces se combinan
con otras moléculas diatomicas para formar las
moléculas triatomicas de oxigeno;

PROTECCION LA
la capa de 0zono protege a la EN LA CAPA DE 020N
Tierra contra la penetracion

de la radiacion UV-A, UV-By UV-C.

imi radiacién UV-C no llega a
la superficie de su Tierra!




L radiacion UV-B es

absorbida en un 95% de sU 5% de la radiacion UV-A es

totalidad por la capa 68 absorbida por 3 capa de 0zono,
0z0n0, y rovOCa Cancer en ademas es lamenos peligrosa, y
produce bronceado en la piel.

iestoesunclarog/®
melanoma!

La radiacion UV-C se absorbe en su
totalidad por la capa de ozono, y es
la menos peligrosa.

Sin embargo, el uso de
CFC’s deteriora la capa de
ozono, reduciéndose la
proteccion de la Tierra.




La destrucciéon del ozono: los
CFC’s al reaccionar con la
radiacién UV-B sufren una
descomposicion fotolitica que

los convierte en fuente de cloro

inorganico.
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La destruccién dela Capa $
de 0zong tiene Varias
consecuencias:

cambio
climatico;

quemaduras
y cancer en
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enfermedades enla
Poblacign, Que el gobierng
requiere Solventar, ylo
hace elevando log

deacuerdoalo
anterior, el alza de
impuestos, provoca
protestas;
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iNo mas alza de impuestos! iy




danoalos
fitoplanctones,
animales base en
la cadena
alimentaria.

iamo iluminar a los
animales!




La radiacion UV favorece la
destruccion de la capa de ozono, y :
provoca de forma indirecta el B i radiecion
fendmeno de efecto invernadero. Y g forma 0

fenoment

W p(OJGC'c‘
recta 00
gentl
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El ozono estratosférico se encuentra entre
20-50 km de altitud, formando la capa de ozano,
como te dije en la pagina 2.

Es importante
mencionar que hay
dos tipos de ozono: el

estratosférico y el
troposférico.

El ozono troposférico
es un contaminante secundario
que aparte de actuar como gas de
efecto invernadero, en elevadas
concentraciones afecta muy

negativamente a la salud .
L S

: 0zono Estratosferico
“0zono - Protege la Tierra de

Estratosfera
1020n0N\g . -
Imam’ P 0zono Troposferico
Y

ono Dafiino” - Perjudica a la salud humana y al medlonnrR




por lo que la radiacion infrarroja
emitida por la Tierra, es absorbida por
los gases de efecto invernadero en la
atmasfera, que permiten su entrada
pero impiden de forma parcial su
salida.

dandolugard una
raturd adecuada pal

vida 15°C),

ala
tempe

por otro \ado, 105
gen cuando
de gases de
genla

pero,
problemas sur
hayun exceso
efecto invernader
atmosfera, de manela.qu
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enfermedades
respiratorias;

enfermedades
cardiovasculares;

favorece la pro-
pagacion de infeccione
como el dengue, ya que
el mosquito que la transmite
tiene su habitat en
|ugares calidos;




sequias en

lugares en

donde llovia
mucho;

migracion de
las especies; \

productivida-
des bajasen
las cosechas;




Para minimizar las
consecuencias negativas del
efecto invernadero, se
pueden realizar las siguientes
acciones:

llegar a acuerdos
entre los
gobiernos
federales, como el
Protocolo de
Kioto;

no malgastar la solo necesito un
S R :
energia eléctrica foco paraver m
libreta!
en casa.

itengo que usar
muchos focos!







Ejemplo de cartilla de informacion.

Descubriendo la*@iest 5
la capa de ozono y eléfe
invernadero.

~ClUrso: Tercergre. -
Nivel: Secundaria.
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Consecuencias
invernadero

Soluciones

invernadero




La capa de'0Zone
3° Secundaria
Objetivo:
Comprender las caracteristicas

del 0zono, la capa que forma
y Su destruccion.

Definicigp.ce-e7omo.

=
r v

Es ~un _gas™ncoloro” “Q
encuentra nafuralmenté “en 1a
atmosfera. Cada molécula de

0ZONO contiene tres atomos de
oxigeno y su formula quimica es O,
5




La capa de 0ZONOS .

Tipos de ozono.

El ozono se encuentra tanto en la
tropdsfera como en la estratosfera,
en la primera capa mencionada es
un contaminante que ocasiona
efectos negativos sobre la salud
humana y el ecosistema.

El 9zenG” que:-hay.en |es

fias altos  de. d@=atmosferan
denomina=ezono estratosferico. vy
es un filtro de proteccion frente a
la radiacion UV-A, UV-B y UV-C.




La capa de 0zono. .

3° Secundarias

Tipos de ozono.

4

Radiacion Solar

0Ozono necesario OZONO ESTRATOSFERICO

Protege la Tierra de la
radiacion solar

Ozono danino

Perjudica a la salud humana
y al medio ambiente

OZONO TROPOSFERICO

Figura 1. Esgquema que muestra
los diferentes tipos de 0zono y su
ubicacion en la atmosfera.



La capa de 0ZONOX .

Es un término que se usa para
describir la presencia de moléculas
de ozono en la atmaosfera.

La capa de ozono cubre la Tierra
y actla como filtro de la radiacion

UV en las siguientes proporciones:
e radiacion U\=A
efacion UV-BESE-99%:
e radiacion UNAE*T00% —




3° Secundaria

Reacciones que provocan la
destruccion de la capa de ozono:

Los clorofluorocarbones reaccionan con
la radiacion UV-B, formando cloro
inorganico:

Después los atomos de ¢lore liberados
catalizan la conversion'de las moléculas
de 0zONO en oxigeno:

+ O ==» CO + O

2




La capa de ozono.
3° Secundaria

Reacciones que provocan la
destruccion de la capa de 0zono:

La capa de ozono

Figura 2. El "proceso de
destruccion de la capa de
0Z0no.




Consecuencias de |la destruccion de la
capa de 0zono:

e En la salud humana:
1.Cancer en la piel.

2.Afectacion del sistema inmunologico.

o Enfos'animales terrestres y marinos:

1.En los animales terrestres (perros,
gatos, ovejas) las consecuencias son
similares a las de los humanos.




La capa de"0z¢

"3° Secundaria

* En los animales terrestresy
marinos:

2. En cuanto a la fauna marina, la
radiacion UV-B que llega a la supertficie
terrestre afecta de manera directa al




La capa de'0z6

3° Secundaria

Soluciones a la destruccion de la capa
de 0zono:

e Evitar el uso de aerosoles que contengan
CFC”s en su formulacion.
Evitar productos que contengan halones,
como_al -

itar el uso dedfertilizantesiGUISREon ton

bromuro desmetilo; hay A ltere gtivas que no
inciden.negativamente y que podemos
utilizar para el cultivo.
Disminuir el uso de los medios de
transporte.




Efecto invernadero.

Definicion de efecto invernadero.

El efecto invernadero es una caracteristica
natural de la atmadsfera de nuestro planeta
y que, por tanto, forma parte del
funcionamiento natural que permite que
haya vida.

Este proceso copaieriZa Cuangola energis
solar llega<dTa superficie cféjgjlerra |

atravesando la atmésféra, y calienta tante
el suelo, o'geosfera, como la superficie de
agua, o hidrosfera.




Efecto invernadero.

Definicion de efecto invernadero.

Despueés, el calor reflejado por la
superficie del planeta en forma de
radiacion infrarroja asciende, y 10S gases
presentes en la atmosfera como metano

(CH,), ozono (O3 vapor de agua, dioxido de
carbono (CO), clorofluorocarbonos
Oxido nitroso (NO#Se enca gfn de.
retener uAd parte de'esta ?"ag,jaoon 3
infrarroja, y el resto regresa al espacio. <




Efecto invernadero negativo:

Es el aumento de la emision de gases de
efecto invernadero (mencionados en la
pagina 11), gue suben hasta la atmaosfera y
quedan retenidos, impidiendo gue la
radiacion infrarroja que sube de la superficie
pueda ser expulsada correctamente hacia la
atmosfera y se quedereienidaspeadici
una aceleracon del aumento

_4ethperatura.del planeta:




Efecto Natural Efecto de gases invernadero
de gases invernadero aumentado por el hombre

tener vida en Ia Tlerra, y el negativo
que provoca aumento de Ia
temperatura.




Efecto invernadét‘- .

El efecto invernadero tambien
puede ser producido por las
nubes. Esto es porque tienen
dos efectos opuestos: el albedo
vy el invernadero.

Albedo es todo aquello gque
refleja la radiacion solg

impidern-que la luz solar llegue a
la superficie de la Tierra, vy
cuando son altas no permiten
que la radiacion infrarroja salga
del planeta.




Ffecto invernadero:

UNA VEZ FORMADA LA NUBE
TIENE DOS EFECTOS OPUESTOS:
EL ALBEDO Y EL INVERNADERO

Figura 4. ViSualizacion de 10s dos
efectos opuestos de las nubes:
albedo e infrarrojo.




Causas del efecto
invernadero:

Son producidas por el incremento de Ia
actividad humana. Las principales causas son:

e Fabricas industriales,

e Uso de sprays.

0 de medios de trans
R e .
-

-

o | a-deforestacion™




3%Secundaria

Consecuencias del efecto
invernadero:

e | cambio climatico.

e Afectacion de ecosistemas debido a los
cambios climatologicos y ambientales.

e (Crear consciencia sobre la ecologia en los
estudiantes.

% Aumento.de segtifasen [Ugan

llovia muche. =

e Frosion del suelo y perdida.de su
fertilidad para cultivar.

e Aumento del nivel del agua en océanos,
mares, rios, estanques, lagos.




Soluciones para el™efecto
invernadero:

Usar vehiculos eléctricos.

Fomentar el consumo consciente de
productos carnicos, ya que al ingerirlos
implica una huella ecolégica; la industria
del sector carnico Contribuye a la emision

Crear.consciencia sobre la ecologia en.los
estudiantes.
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