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Introduccion.

La economia es una ciencia social que se centra en el analisis del
comportamiento y acciones de los humanos, representados éstos como
personas, empresas y gobiernos, para tomar las mejores decisiones al
asignar los recursos escasos de un pais. Con la distribucién correcta de
dichos recursos escasos, se busca mejorar las condiciones de vida de los

individuos que componen una determinada sociedad.

El presente analisis se estara refiriendo a una colectividad, en la que
pudieran estar enfrentando varios retos por parte de "“los dirigentes
gubernamentales deben decidir qué proyectos pueden propugnar y cuales
otros tendran que abandonar o posponer.” (Krick, E. V., p. 189). Se
esperaria que las decisiones del gobierno con respecto a la asignacion de
recursos se tomen bajo un esquema de conocimiento de sus poblaciones y
sus necesidades. Entre otras prioridades, se ha puesto atencion al tema de
la educacién porque esta relacionada con el desarrollo y crecimiento

econdmico ya sea de una localidad o incluso de un pais.

El presente trabajo analiza la posibilidad de impacto en el
crecimiento y desarrollo econdmico del Municipio de Tulancingo Hidalgo,
sustentado precisamente con base en la educacién, enfocandose ésta en el
area de las ciencias exactas como probable motor de desarrollo; se
analizara cdmo ‘“nuestros sistemas econdmicos, sociales, politicos y
militares son afectados y dependen notablemente de las obras de

ingenieria” (Krick, E. V., p. 185), la cual se deriva de las ciencias exactas.

En la historia del hombre, nunca han faltado herramientas o medios
de trabajo que éste ha ocupado para facilitar su vida. Con el paso del

tiempo, dichas herramientas se han ido sofisticando hasta convertirse en



maquinas que a su vez han sido sustituidas por medios de trabajo incluso
intangibles. Las ciencias exactas y lo que deriva de éstas, como lo es la
ingenieria por ejemplo, son las que intervienen directamente en atender el
desarrollo de todos estos avances e innovacidn tecnoldgica. "Los
problemas son cada vez mas técnicos y la rapidez de innovacién de
productos, servicios y procesos de manufactura crece aceleradamente”
(Krick, E. V., p. 196), esto implica que se debe de generar la suficiente
oferta de personas calificadas que hayan obtenido una educacion en estas
areas, logrando de esta manera obtener mentes agudas y disciplinadas las
cuales son indispensables para generar innovacion y atender el desarrollo

tecnoldgico.

Estudiar ciencias exactas tiene un propdsito, y es usarlas como
motor de desarrollo de la tecnologia y ésta a la vez ser motor de
crecimiento y desarrollo econdmico y social. Los paises con alta tecnologia
suelen ser mas productivos. Se considera “"a la inversidon en ciencia y
tecnologia como motor de desarrollo en un mundo con una alta tendencia
a la globalizacion de los mercados” (Abello, Raimundo, & Paez, Javier, &
Dacunha, Claudia, 2001, p. 6). Entre mayor tecnologia posee una nacién,
se tiene mas oportunidad de participar en un mundo globalizado y a su vez
ser parte de ese mundo globalizado, puede permitir potenciar el progreso
de los paises que participan. Pudiera decirse que la tecnologia que un pais

detente es uno de los pases de entrada a una economia globalizada.

La captacion de jovenes orientados a las ciencias exactas podria
requerir un esfuerzo por parte del sector gobierno bajo el supuesto de que
es el principal promotor de la educacion. "Es muy recomendable comenzar
con esta forma de ensefanza de la ciencia y la tecnologia ya desde el nivel

inicial, donde el nifo tiene intacta su curiosidad y capacidad de asombro, y



continuarla en los niveles primario, secundario y terciario” (N. S.
Nudelman, 2012, p. 18).

El presente trabajo intentara describir la situacidn del sector
educativo en el municipio de Tulancingo con respecto a oportunidades o
desventajas que los joévenes tienen en esa localidad, esto con la finalidad
de ver si el capital humano existente es suficiente para lograr un
crecimiento y desarrollo econdmico mayor de dicha zona, o seria factible

captar mas capital humano a través de programas educativos adicionales.

Programas educativos adicionales pudieran comprender el darle
auge a la educacion orientada al analisis y aprendizaje de las ciencias
exactas. A lo largo del presente trabajo, se menciona como varios autores
afirman que el estudio de las ciencias exactas genera capital humano, que

a su vez logra desarrollo social y progreso econdmico de la comunidad.

Muchas veces "la ensefanza de las ciencias sigue alejada de las
aspiraciones de la alfabetizacion cientifico-tecnolégica” (Porro, Silvia,
2017, p. 3); puede significar un reto, el hecho de cambiar esa postura de

considerar la ensefanza y aprendizaje de las ciencias como una dificultad.

El capitulo I, contiene la fundamentacién de este trabajo con la
problematica y la pregunta de investigacién, junto con la argumentacion
necesaria como soporte de la investigaciéon y la justificacion, asi como el
analisis del posible impacto que pudiera haber en el crecimiento y
desarrollo econdmico del municipio de Tulancingo, Hidalgo, por la
captacion de jévenes dedicados a las ciencias exactas, asi como las guias

generales y especificas de accion en los objetivos.

El capitulo II, estd integrado por el marco tedrico referencial y
antecedente para una mejor comprension del problema planteado en esta

investigacion.



El capitulo III, contiene la metodologia y disefio de la investigacion
utilizada en el desarrollo de la misma, asi como la delimitacién del
universo y la descripcion de muestra; también se incluyen los

instrumentos para la recoleccién de la informacion cualitativa (encuesta).

Los resultados de la investigacidon extraidos de las encuestas a
manera de sondeo realizadas a los directivos y profesores de las
instituciones educativas seleccionadas como muestra y la matriz de
resultados cualitativos, se desarrolla en el capitulo IV. Adicionalmente se
arrojan las respuestas de las entrevistas hechas a los jévenes
universitarios originarios de Tulancingo y por ultimo, se expone el punto
de vista de un funcionario publico de la Direccidn de Educacién, el cual se

obtuvo a través de un cuestionario.

Finalmente, se mencionan las conclusiones y recomendaciones

presentes y futuras al igual que las aportaciones que este trabajo deja.

Se concluye con las referencias tanto bibliograficas como las fuentes
digitales utilizadas como sustento para el desarrollo de este trabajo de
investigacién y el anexo complementario para el mejor entendimiento del

tema.



Capitulo I. Fundamentacion.

1.1. Justificacion.

En el presente trabajo se estara explorando y describiendo una
parte de la poblacion escolar media superior y superior en el municipio de
Tulancingo, Hidalgo, para conocer el eje rector de su estructura educativa.
Se considera importante conocer si hay areas de oportunidad en el sistema

educativo de esa localidad, que pudieran desarrollarse.

Existe en dicho municipio, una marcada orientacion y desarrollo de
ciertos sectores de la economia. Se pretende saber si esos sectores
econdmicos preponderantes tienen relacién directa con las carreras
profesionales que ahi se ofrecen, asi como conocer si se estd dando
impulso a nuevas areas de la educacion y del conocimiento,
especificamente las areas de las ciencias exactas o ciencias duras, las
cuales revisten segun la informacién bibliografica analizada mas adelante,
una gran importancia para el desarrollo tecnolégico que a su vez tiene

como consecuencia, crecimiento y desarrollo econémico.

El municipio de Tulancingo tiene una larga historia de actividad
agricola, ganadera y comercial, pero se intentara explorar si en la
actualidad existe interés de parte de los jévenes por estudiar ciencias
exactas, y si el estudio de éstas pudiera tener un impacto en el
crecimiento econdmico de la localidad a través del desarrollo de la

tecnologia y de actividades relacionadas con dicha tecnologia.

Atender las nuevas inquietudes de la poblacion de jévenes en edad

escolar como actores o parte del desarrollo y progreso de las localidades,
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es un compromiso que en general se han planteado las autoridades y

entidades educativas.

De tal modo que, la educacidn es un medio para lograr obtener el
capital humano capaz de poder generar proyectos que podrian redundar
en desarrollo y progreso econdmico de una determinada localidad, en este
caso, se abordard el caso del municipio de Tulancingo por los proyectos
antiguos que alguna vez catalogaron a dicho municipio, como idéneo para
incursionar en la globalizacion mundial y por los proyectos recientes que

pondrian a Tulancingo a la vanguardia en cuestion tecnoldgica.

El primer economista clasico que implementd el concepto de capital
humano fue Adam Smith en su obra pionera “La riqueza de las Naciones”,
donde se explica que, si un hombre fue educado a costa de mucho trabajo
y tiempo, éste debe poder realizar un trabajo que le reembolse el costo de
su formacién con beneficios de un capital de igual o mayor valor. Se
asume entonces que, si la preparacion del nuevo capital humano es de
calidad, traerd como consecuencia calidad en su estilo de vida,
proporcionando con esto a la sociedad, personas mas satisfechas y felices
gue coadyuven a enriquecer la buena comunicacién y convivencia en la

localidad.

Adam Smith refiere que un grupo de personas con necesidades
especificas que tienen que ver con su vida diaria, al tener disposicion a
intercambiar mercancias o servicios, producto de su talento, genera la
diversidad de ocupaciones por la divisidon del trabajo, esto a su vez genera
incremento del talento de esas personas por el hecho de reducir la

actividad de cada hombre a una operacion sencilla.

La disposicion a intercambiar, vuelve util al talento. El desarrollo de
los talentos de las personas suelen ser efecto de la divisidn del trabajo y

no causa. La division del trabajo multiplica la produccion de los diferentes
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oficios y eso da lugar a una riqueza que puede extenderse hasta las clases

mas bajas del pueblo.

El progreso de la sociedad lleva a mas divisién del trabajo y el
consecuente incremento en la experiencia de las diferentes ramas, de
manera que la cantidad de ciencia se expande, el conocimiento se expande
y se consigue aun mas progreso. "Esta subdivision de la tarea en filosofia,
tanto como en cualquier otra actividad, mejora la destreza y ahorra
tiempo. Cada individuo se vuelve mas experto en su propia rama concreta,
mas trabajo se lleva a cabo en el conjunto y por ello la cantidad de ciencia
resulta considerablemente expandida” (Rodriguez Braun Carlos, 1994, p.
41).

Entonces, segun Adam Smith, la division del trabajo que origina la
multiplicacion del trabajo de todos los oficios, con su consecuente aumento
en la destreza de los mismos, como se mencionaba con anterioridad,
genera riqueza universal que se puede llegar a extender a los sectores
mas bajos de la sociedad, siempre y cuando exista un estado regulador
que haga prevalecer la paz y el orden. El hecho de que se fortalezcan las
habilidades y las destrezas de un individuo en algun oficio o carrera
profesional derivado de la divisién del trabajo, puede llegar a convertir a

ese recurso humano, en capital humano.

Autores como Pérez-Fuentes, Dewin, I. & Castillo-Loaiza, J. (2016),
mencionan que el concepto dado por Smith nunca fue desarrollado en el
marco de una estructura tedrica sélida. Sin embargo, hasta la mitad del
siglo XX hubo aportaciones de otros autores, en donde es desarrollada la
teoria econdmica acerca del capital humano. Dichos autores se basan o
centran sus teorias en los afios de escolaridad cursados y en la experiencia

profesional, variables que explican el ingreso individual.
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Si se puntualizara el concepto de capital, se mencionaria que es uno
de los factores involucrados en la generacion de bienes, los cuales a su vez
generan costos. En la mayoria de los casos, cuando se habla de capital se
estd pensando en bienes materiales que seran el punto de partida para
producir u obtener otros bienes y que posteriormente contaran con
plusvalor. Entonces, en el entendido de que capital son un conjunto de
bienes como maquinaria, equipo o recursos monetarios y que forman parte
de los factores involucrados en la produccién de otros bienes, también el
recurso humano, que después de una formacion educativa especifica, se
convertird en capital humano, forma parte o es factor indispensable vy

esencial en dicho proceso.

La inversiéon de capital para el desarrollo de nuevos proyectos,
depende mucho del tamano de los mismos. Es por eso que se enfatiza la
escolaridad y la experiencia laboral, como factores que le daran un mayor
valor al que se llamara ahora, capital humano; éste se involucra en el
desarrollo de proyectos innovadores especificos que requieren del pleno
conocimiento de ciertas areas. Las ciencias exactas aplicadas a dichos
proyectos, son disciplinas que podrian lograr un avance tecnoldgico y, en
consecuencia, podrian también lograr un avance econdmico muy

significativo.

Se sabe que existe renuencia por parte de alumnos en aceptar el
estudio y aprendizaje de las ciencias exactas. Asimismo, los profesores
también pueden estar experimentando una apatia por ensefarlas; "“/os
maestros usualmente se quejan por la falta de interés en ciencia de sus
alumnos; a su vez, muchas encuestas revelan que los estudiantes sienten
que la ciencia que les ensefan en la escuela no es relevante para ellos”
(N. S. Nudelman, 2012, p. 14). Adultos y jovenes estan inmersos en un

mundo de tecnologia y aunque "“/os jovenes estan absolutamente
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fascinados por los avances tecnoldgicos que pueden disfrutar a diario
(television, computadoras, teléfonos celulares, WIFI, Playstations, tablets
y demas) y realmente hacen un intensivo uso de ellos, no encuentran que
la ensefianza de ciencia que reciben en la escuela esté conectada con
temas de su vida cotidiana” (N. S. Nudelman, 2012, p. 14). La
consecuencia de esta actitud por parte de los jovenes, segun menciona N.
S. Nudelman (2012), es que el nimero de egresados de las carreras

referentes a ciencias exactas o duras como menciona, es menor.

La multidisciplinariedad puede llegar a ser indispensable para
conseguir objetivos especificos de crecimiento de una zona o un pais, sin
embargo, en la presente investigacién Unicamente se ha considerado a las
ciencias exactas como un motor de desarrollo de la tecnologia y ésta a su
vez, como uno de los motores de progreso econémico y social. "La
ensefanza de ciencia y tecnologia en las escuelas primarias es un
requerimiento gubernamental que data ya de varias décadas; sin
embargo, perduran problemas que no han sido resueltos todavia” (N. S.
Nudelman, 2012, p. 11). El presente trabajo pretende explorar si en el
municipio de Tulancingo se estan implementando acciones para captar
capital humano orientado al estudio de las ciencias exactas y si pudiera
dicho capital humano lograr innovacién tecnoldgica que sirviera de apoyo

para generar crecimiento y desarrollo econdmico de la localidad.

En el anexo 8 se hace la comparacion de la oferta académica de casi
todas las universidades que hay en Tulancingo con dos de las mas grandes
ubicadas en la Ciudad de México. Si hubiera alguna diferencia marcada
entre ellas respecto a la oferta académica podria pensarse que son varios
los motivos por lo cual sucede eso, los cuales no se tocaran en la presente
investigacién. La intencién de la comparacion es Unicamente para

comparar la oferta académica.
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Respecto a la importancia de seguir invirtiendo tiempo en la
educacidon, Pérez-Fuentes, Dewin, I. & Castillo-Loaiza, J. (2016),
mencionan que la acumulacién de capital humano y de formaciéon laboral
producen incrementos en la productividad en funcidn de la actividad que
se realice, en este caso actividades relacionadas con desarrollos y avances
tecnoldgicos que son primordiales y sustento del desarrollo econdmico de
las ciudades, segun opinan diversos autores que en el presente trabajo se
mencionan. Sin embargo, ser integrante del mercado laboral no implica
que se haya logrado una adecuada productividad, se podria tener en
cuenta una serie de condiciones y factores externos a la formacién
adquirida, por ejemplo, lo ideal podria ser desempenar un trabajo donde la
persona se pueda desarrollar plenamente, que adquiera conocimientos
adicionales a los que ya posee, donde la expectativa respecto a su
remuneracion sea la que esperaba y las motivaciones psicoldgicas y

sociales contribuyan a mejorar su ambiente laboral.

La mejora en la calidad de vida de la poblacién esta en funcién del
caudal de conocimientos que adquieran y que finalmente usen para
permitir que sus habilidades mejoren, es ese momento se catalogara al
recurso humano, capital humano, el cual tendra la capacidad para realizar
un trabajo mas productivo, con una mejor remuneracion, acorde con lo

que en su momento gasté o invirtié en el aprendizaje de esas capacidades.

“Posteriormente Becker (1964), considerado el sistematizador de los
aportes de Schultz, desarrollé formalmente la teoria del capital humano en
su libro Human capital” (Pérez-Fuentes, Dewin Ivan, Castillo-Loaiza, Jorge
Leonardo, 2016, p. 5); su idea basica fue considerar la educacién y la
formacién profesional como inversiones que realizan individuos con el fin

de incrementar su eficiencia productiva y sus ingresos. El presupuesto que
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se deberia asignar a la educacidén, podria ser un punto importante a

considerar.

La decisidn de seleccionar la localidad de Tulancingo como tema de
estudio, se tomd por las razones siguientes: *cuenta con una estacion
terrena de telecomunicaciones erigidas en 1968 para la transmision de los
juegos olimpicos y que hoy dia, aprovechando la tecnologia actual, puede
ser de mucho beneficio, de hecho, estan actualmente siendo reconvertidas
para enviar comunicaciones a los satélites mas grandes del mundo y
estudiar el espacio, *cuenta con recursos naturales y humanos suficientes
para empezar proyectos innovadores, *esta a una hora aproximadamente
de la ciudad de México, eso pudiera ser de mucho provecho en el
momento del desarrollo de proyectos, *geograficamente estd muy bien
ubicada como para planear proyectos tecnoldgicos importantes incluso

para la nacion, *fue un lugar personal de residencia por 14 afios.

El llevar a cabo programas renovados principalmente educativos,
claro, sin descartar a otros programas, consumara el deseo de muchos

integrantes de esa localidad de vivir los beneficios anhelados.

1.2. Delimitacion del tema.

Tulancingo cuenta con importantes recursos naturales y jovenes con
gran talento, de manera que estos factores podrian ser fundamentales
para convertirlo en una gran ciudad, dedicada no sélo al comercio o
actividades relacionadas al campo, sino en una ciudad con miras a
desarrollar la industria y la tecnologia, logrando asi generacion de nuevos
empleos y una derrama econdmica que redunde en la elevacidon de la

calidad de vida de los habitantes de esta zona.
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Para la realizacion de este trabajo se llevara a cabo un estudio
exploratorio y explicativo de la situacion actual de Tulancingo, con
respecto a la educaciéon ligada a la economia y cémo la educacién podria
tener un impacto positivo reflejado en crecimiento y desarrollo econémico
de la localidad si el sector gobierno tuviera la oportunidad de captar
jovenes a través del incremento de carreras orientadas a las ciencias
exactas y adicionalmente, la posibilidad de realizar programas educativos

gue acerquen a nifos y jovenes al estudio de las ciencias exactas.

También podria pensarse en echar a andar proyectos privados
elaborados para fines de captacion de jévenes motivados para estudiar
dichas carreras. La finalidad del tema del presente trabajo es ver si existe
la posibilidad de que Tulancingo pueda lograr alcanzar un mayor
crecimiento y desarrollo econdmico y social, con base en la captacién de
capital humano orientado al area de las ciencias exactas y que éste,
desarrolle tecnologia y proyectos innovadores los cuales pudieran ser uno

de los motores de crecimiento y desarrollo econdmico de dicha zona.

1.3. Planteamiento del problema.

Actualmente en Tulancingo, una parte de la poblacién joven migra a
otros lugares por falta de oportunidades. El hecho de que los jévenes
migren, ocasiona a corto plazo un desequilibrio a nivel familiar y a
mediano plazo, perjuicio a nivel local. La causa mas comun es la falta de
empleos y la falta de instituciones de educacion superior con una variedad
de carreras mas extensa, se mencionaba con anterioridad que en el anexo
8 se enlistan las universidades con las que cuenta Tulancingo y las
carreras que en ellas se imparten. También se muestra un cuadro con la

oferta académica de la Universidad Nacional Auténoma de México y del
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Instituto Politécnico Nacional, con el objetivo de hacer una comparaciéon de
la variedad y numero de carreras entre las localidades de Tulancingo y
Ciudad de México (CDMX). En el caso de las universidades ubicadas en la
CDMX, su gran oferta académica hace evidente por qué tantos jovenes

demandan integrarse a dichas instituciones.

Se mencionaba anteriormente que la migracion de los jévenes afecta
a su localidad; ademas del desajuste que se crea por la variacién en la
densidad poblacional para el calculo del presupuesto que tiene que asignar
el gobierno para enfrentar los servicios correspondientes, se pierde gran
parte de los recursos humanos que tendrian que desempafarse en esa
misma ciudad y que ahora, apoyaran otras industrias en lugares
diferentes. El origen de una industria tiene que ver, entre otros factores,
con que cuente con las condiciones necesarias para crecer y desarrollarse;
es decir, desde condiciones materiales, incluso ambientales, hasta el
capital humano indispensable para su desarrollo. La migracion entorpece el

proceso de industrializacidon en las localidades afectadas.

Al respecto, Garrocho, C. & Jiménez, E. (2018), indica que la
migracidén es un suceso que bien puede servir como indicador alternativo
para medir las desigualdades econdmicas y sociales de un territorio,
reflejando de esta manera el éxito o falla de los municipios. El hecho de
qgue la poblacidon de un lugar experimente tales desigualdades, los obliga a
tomar decisiones como dejar momentanea o permanentemente esa
residencia en busca de otra opcidn para vivir y trabajar, o, dicho de otra

forma, un lugar mas favorable que el de origen.

Si las politicas publicas del gobierno en materia educativa, en el caso
especifico de Tulancingo, pudieran no haber sido bien planeadas o
conllevan rezago con respecto a otras localidades, el proceso de desarrollo

se pudiera ver afectado. Captar el capital humano diestro y sobresaliente
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en disciplinas relacionadas a las ciencias exactas, podria ser un punto de
apoyo que pudiera permitir un avance significativo en el desarrollo de

industrias e innovaciones tecnoldgicas en esa zona.

El hecho de que en una localidad no fructifiquen industrias, con su
consecuente aumento en el nimero de empleos, incluso que no haya
aumento en el numero de universidades y variedad de carreras, pudiera

ser sintoma de rezago.

Tulancingo cuenta con jévenes interesados y destacados en las
ciencias exactas, pero de alguna manera desatendidos en cuanto a la ruta
que deben seguir. Se podria evaluar si captar a esos jovenes en un futuro
pudieran ser la punta de lanza para que la situacion de los tulancinguenses
mejore y figure como una zona econdmica importante a nivel nacional,
aprovechando que cuenta con vastos recursos naturales y condicién
geografica idonea para un desarrollo planificado de la ciudad que,
comparandola con otras zonas en el pais, Tulancingo podria contar con

esas condiciones idoneas.

La Unidades de Servicio y Apoyo a la Educacién Regular (USAER) por
ejemplo, tienen entre algunos de sus proyectos, captar jovenes talentosos
en el municipio de Tulancingo porque consideran que, a futuro, estos
jovenes pueden llegar a ser capital humano calificado en ciencias exactas
o en alguna otra disciplina. Ellos ademas de atender las necesidades
educativas especiales asociadas a discapacidad, se encargan de captar
chicos sobresalientes desde los niveles basicos, tratando de pulir sus
habilidades a través de clases extracurriculares, trabajos individuales para
concursar en eventos, presentaciones de experimentos a compafieros de
otros niveles, campamentos, etcétera. La intencidn de esta institucidon es

no perder el contacto con alguien que pudiera ser valioso para la sociedad,
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capacitandolo desde pequefio para que en un futuro se conviertan en

capital humano.

El proyecto de captar chicos sobresalientes va muy bien hasta el
momento en el que estas instituciones educativas ya no cubren las
expectativas de dicho estudiante, dejan en realidad, de darle seguimiento
a su progreso; se les capta en primaria y se les atiende hasta secundaria
pero justo en la etapa en la que podrian definir su carrera, termina el
programa de capacitaciéon dejandolos a la deriva y entonces el chico,
termina escogiendo cualquier carrera que en la localidad se encuentra o en
el mejor de los casos migra porque su familia puede apoyarlo para que
estudie la carrera que le apasiona o simplemente deja de estudiar para

siempre.

Aunque en Tulancingo a nivel general, la poblacién sigue creciendo
por los nacimientos continuos, se ve una reduccion de la poblacién en
ciertas épocas por la migracion que se comentaba anteriormente. Los
estudiantes muchas veces se mudan a otros lugares para lograr estudiar la
carrera que desean, y sus familias completas en ocasiones también los
siguen. Tulancingo presenta esta situacion desde hace muchos afios. Se
registra un ciclico aumento y descenso en la comunidad tulancinguense
gue impide un crecimiento constante de la poblacién y esto a su vez no
permite que se concreten planes y proyectos sociales con resultados

positivos.

Se debe puntualizar, que en este andlisis no se considera el
comportamiento del grueso de la poblacidon tulancinguense, sino
especificamente a la poblacion estudiantil joven del nivel educativo medio
superior y superior con habilidades y gustos bien definidos orientados a las
ciencias exactas, -sin embargo se considera muy importante la educacion

basica para formar cimientos-, seria posible pensar que cualquier joven
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puede ser educado en esta rama si se le motiva de forma diferente a la
actual. Finalmente, a través de estudiar ciencias exactas, se podria
incentivar la creacién de nuevas industrias o innovaciones tecnoldgicas,
gue serian generadores de nuevos empleos que pudiera traer como
consecuencia una derrama econdmica con su consecuente aumento en la

calidad de vida y organizacidn correcta de la ciudad.

Organizar una estrategia para la captacion de jovenes o catalogado
también como captacién de capital humano, con un interés realmente
orientado a las ciencias y su correcto impulso a través de programas
educativos especificos ligados directamente a estas disciplinas, podria
representar un cambio significativo en el ambito econdmico y social de
Tulancingo; con respecto a este tema, menciona Villegas, E. Hernandez,
M. & Salazar, B. (2017), que la gestion del conocimiento se centra en
planificar, poner en marcha, operar y controlar programas y actividades
que tienen que ver con el conocimiento, lo cual resulta ser base para la

generacién del capital intelectual.

Con el paso del tiempo, el conocimiento aplicado a los recursos
humanos, convirtiéndolos éste en capital humano, ha reemplazado al
capital financiero como condicionante de desarrollo de la sociedad. El
capital financiero se consideraba como el Unico recurso que garantizara la
sustentabilidad econdmica; entonces la cuestién a tratar con base en lo
anterior y como pregunta central de investigacién, se menciona la

siguiente:

éCaptar jovenes dedicados a las ciencias exactas como parte
de un proyecto del gobierno del municipio de Tulancingo, podria

ser una buena alternativa para generar crecimiento y desarrollo
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econdmico y social en la localidad, derivado de proyectos

tecnologicos innovadores?

1.4. Objetivos.

Objetivo general.

Analizar si es posible lograr un impacto econdmico positivo en el
municipio de Tulancingo, derivado de la tendencia de captar mas jovenes
gue estudien ciencias exactas los cuales podrian generar proyectos

tecnoldgicos innovadores.

Objetivos especificos.

1.- Identificar si al incluir proyectos educativos gubernamentales vy
privados para acercar a los jévenes a las ciencias exactas, se pudiera

diversificar a futuro la actividad econémica en Tulancingo.

2.- Identificar si pudiera haber beneficios econdémicos cualitativos en la
regidon, que se obtuvieran por la captacion de capital humano orientado a

las ciencias exactas en el municipio de Tulancingo.
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1.5. Hipotesis.
Con base en la pregunta central de investigacion, y los objetivos

planteados, la hipotesis es:

La formacion de capital humano en Tulancingo, educado en ciencias
exactas podria derivar en innovacidn tecnoldgica con el consecuente

crecimiento y desarrollo econédmico y social de la zona.
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Capitulo II. Marco teorico.

2.1. Importancia que reviste la capitalizacion de recursos
humanos para el desarrollo econémico.

Aparentemente es facil, por la cotidianeidad de la situacion, explicar
por qué las personas que tienen la oportunidad de cursar estudios
universitarios, y han logrado especializarse en cierta area, logran un nivel
de vida mas alto que los que no tuvieron dicha oportunidad, es decir, se
maneja la idea general de que los ingresos altos estan directamente

relacionados con ese grado de especializacion.

La especializacion en las diferentes actividades que realizan las
personas ha ido en ascenso, esto como ya se comentd anteriormente, es
debido a la divisién del trabajo como menciona Adam Smith. Incluso,
Existen varios grados de especializacidon dentro de las mismas carreras

profesionales.

Algunos jovenes han encontrado la forma de volverse expertos en una
sola cosa. Llegan a alcanzar la excelencia a través de mera experiencia,
sin embargo, muchos saben que es necesario combinar esa experiencia
con bases cientificas y entonces es cuando optan por integrarse a alguna
institucién educativa ya sea publica o privada, que ademas de ensefiarle y
capacitarle, podra avalar esos conocimientos adquiridos en el tiempo

pactado, por medio de un documento oficial.
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En el momento en el que se da ese paso de integracién por parte de
los joévenes a instituciones educativas autorizadas para capacitarlos, se

esta llevando la transformacién de recursos humanos a capital humano.

Entonces, como mero comentario para definir conceptos, se habla de
recursos humanos en el momento anterior de la capacitacion reglada del
individuo, entendiéndose por reglada a la asistencia de una institucién
educativa ya sea particular o publica. Cuando se esta concretando dicha
capacitacion, entonces se podra mencionar que un recurso humano ya se
ha transformado en capital humano con la consecuente mejora en su nivel
de vida personal a corto plazo y a largo plazo, muy posiblemente un

incremento en el crecimiento y desarrollo econdmico de la localidad.

2.1.1. Capital humano.

El surgimiento del concepto de capital humano se da con "Adam
Smith quien fue el primero en considerar a la educaciéon como inversion y
a la persona educada como capital” (Martin, 2008, p. 36). Asimismo,
menciona el autor, que Adam Smith consideraba que la inversién
empleada en educacién, daria como resultado rendimientos similares a los
gue se generan haciendo inversiones en capital fisico. Comparaba al
capital humano, que dedicd o invirtid cuantiosas horas y mucho trabajo a
aprender y desarrollar habilidades y destrezas, con una costosa maquina.
"Cuando se construye una costosa maquina, se debe esperar que el
trabajo extra que va a desarrollar antes de que deje de funcionar repondra

el capital invertido en ella” (Rodriguez Braun, Carlos, 1994, p. 155).
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Es importante mencionar que Adam Smith no empled la acepcién de
capital humano y su respectiva remuneracion como actualmente se le

conoce.

Tocando el tema de las desigualdades de los empleos, Smith
menciona que por un lado, "“los salarios varian con la sencillez o dificultad,
con la limpieza o la suciedad, con lo honroso o deshonroso que sea el
empleo” (Rodriguez Braun, Carlos, 1994, p. 153) y por otro lado menciona
gue "“los salarios varian segun lo sencillo y barato, o dificil y caro que sea

el aprendizaje del trabajo” (Rodriguez Braun, Carlos, 1994, p. 155).

Posteriormente menciona Smith que esa persona que ha obtenido
destreza y habilidad extraodinaria en una determinada ocupacion por la
gran cantidad de tiempo de educacion que ha invertido en aprenderla, esa
“labor que aprende a realizar le repondra, mas alla y por encima de los
salarios normales, el gasto total de su educaciéon” (Rodriguez Braun,
Carlos, 1994, p. 155), en un periodo de tiempo razonable debido a la
incierta duracion de la vida de un hombre. Posteriormente Smith afirma
que "sobre este principio se basa la diferencia entre los salarios del trabajo
cualificado y del trabajo ordinario” (Rodriguez Braun, Carlos, 1994, p.
155).

De manera sencilla lo explica Martin (2008); si capital es un
conjunto de bienes de produccion, los seres humanos pueden ser
considerados recursos de capital. El capital es fuente de generacién de

valor e ingresos y de satisfacciones futuros.

También menciona gue “el volumen y la clase de inversiones que se
lleven a cabo en el periodo de formacién de un individuo determinaran en

gran medida, su valor como factor de produccién” (Martin, 2008 p. 29).
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Con relacion a la educacién que recibird una persona y que
definitivamente intervendrda en su formacion como capital humano,
también intervienen caracteristicas propias de cada individuo, las cuales
vienen por genética, asi como también el entorno familiar y social en el

que se desenvuelve.

El mismo autor Martin (2008), destaca una definicion de Schultz; se
menciona que el capital humano es “el conjunto de atributos que son
valiosos y pueden ser aumentados mediante las inversiones educativas”
(Martin, 2008, pag. 29). A todo elemento que se le pueda destinar
inversidon, ya sea de tiempo, recursos, entre otros, redunda en frutos. De
manera que se infiere que las desigualdades en la calidad educativa de
cierta poblacién son producto de las deficientes habilidades adquiridas, o
también, de las habilidades que no se adquirieron, y algo importante es

que no tiene que ver nada con las innatas.

Podria ser benefico identificar las cualidades y habilidades de las
personas porque de esa manera, el stock de capital humano puede
canalizarse de la mejor manera para las areas que lo requieran y asi
potenciar el crecimiento econdmico. Es por ello que este analisis se centra
en mostrar la importancia de captar desde tempranas edades capital
humano orientado a las ciencias exactas como motor del desarrollo de la
tecnologia que a su vez podria generar crecimiento y desarrollo econdmico

para Tulancingo.

El municipio de Tulancingo, tiene como actividades econdmicas
preponderantes el comercio, la agricultura y ganaderia, la industria textil.
Aunque son actividades muy importantes porque aportan beneficios a la
economia de la localidad, probablemente buscar diversificar dichas
actividades econdmicas, redundaria en beneficios mayores. Una

introduccién mas intensa de carreras profesionales orientadas a las
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ciencias exactas, podria abarcar mas capital humano especializado en esa
area de manera que podrian surgir proyectos tecnoldgicos innovadores,
los cuales a su vez podrian generar mas empleos y una derrama

econdmica mayor.

El desarrollo de las ciencias exactas podrian incluso ser usadas para
mejorar todo el proceso que se lleva en el campo. Por ejemplo, a nivel
satelital, se puede detectar por hectdrea que parte de ella necesita
fertilizante y que tipo de fertilizante dependiendo de la siembra. Esa
tecnologia sirve para monitorear la salud de los cultivos y mejorar la

produccion agricola con agricultura de precision.

Las carreras universitarias que en su mayoria se imparten
actualmente en Tulancingo son las tradicionales que tienen que ver con el
area comercial y agropecuaria; se destacan estas por ser las carreras que
en realidad necesita dicha zona para el correcto funcionamiento de la
actividad econdmica preponderante actual. Sin embargo, la situacién
alrededor del mundo esta cambiando y seria muy benéfico que las
economias de los paises y sus localidades, se apeguen a ese cambio. La
bibliografia que se ocupd en el presente trabajo, menciona que el
crecimiento y desarrollo econdmico y social de un lugar, depende de estar

ligado directamente al desarrollo de la tecnologia.

Explorar el mundo de las ciencias exactas, ademas de que pudiera
ser fascinante, puede prometer grandes avances y cambios en diversos
ambitos porque las personas que manejan esos temas, logran cultivar
habilidades y destrezas que les permiten desarrollar un pensamiento
alternativo, logico y critico que es posible que permee su forma de ser y
de pensar. El conocimiento en general, puede refinar a las personas y se
esperaria que les diera la posibilidad de planear sobre las mejores

opciones, pensando no solo en el bien para ellos, sino para el bien comun.
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En Tulancingo se han dado pasos incipientes por parte de algunas
escuelas, para motivar a sus alumnos a estudiar carreras profesionales
que tienen que ver con ciencias exactas; por ejemplo, algunas escuelas
llevan a sus alumnos a eventos que organizan otros clubs de ciencias o
ellos mismos organizan actividades Iudicas que tienen que ver
completamente con el aprendizaje y puesta en practica de las ciencias
exactas. Un inconveniente que presenta la zona de Tulancingo y que se
registra a través del cuadro comparativo entre las universidades de
Tulancingo y la Ciudad de México, es que el grueso de carreras
relacionadas con esa importante area, se encuentra en Pachuca, Ciudad de
México, Monterrey, Tulancingo no cuenta con ese beneficio. Si finalmente
los chicos decidieran tomar ese camino relacionado a las ciencias exactas,
seria casi obligatorio que lo hicieran en otra ciudad que no fuera

Tulancingo.

La fuerza de trabajo con un elevado nivel educativo, resulta crucial
para la innovaciéon y para los cambios continuos que trae consigo el
progreso tecnoldgico. En Tulancingo actualmente, varias universidades
estan haciendo importantes inversiones en carreras universitarias como la
medicina, robdtica, mecatrdnica, entre otras. Podria ser bueno dar
impulso a otras carreras peofesionales que también contemplan ciencias

exactas, por ejemplo, la fisica, la astrofisica, la quimica, la biologia.

De acuerdo con Martin (2008), la produccién y avance de la
tecnologia, que a su vez traera desarrollo y derrama econdmica de las
localidades que la empleen, hace necesario el dominio del conocimiento
técnico y cientifico tales como la fisica, la arquitectura, entre otras. En una
delimitacion conceptual del capital humano, menciona que se deben de

tomar en cuenta multiples aspectos.
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Un aspecto por ejemplo son los conocimientos adquiridos a través de
la educacién formal, entendida esta como el conjunto de ensefianzas que
se imparten dentro del sistema educativo reconocido por las entidades
gubernamentales correspondientes, ya sea de manera presencial, a
distancia o mixta, y que se estudia en centros publicos o privados de
ensefanza, colegios, institutos, universidades y que ademas se otorga al
final del curso, un titulo con validez oficial que respalda los conocimientos

gue el estudiante adquirié en ese periodo.

Otra faceta de la educacion es la no formal, cuya formacién se
obtiene en el puesto de trabajo y a través de la experiencia laboral.
También otros aspectos que toma en cuenta el autor para delimitar el
concepto de capital humano, son la salud, nutricién, capacidad mental y
fisica; esos atributos ayudan o contribuyen a la adquisicién de los
conocimientos que al final son la inversidon hecha que dara como resultado

el capital humano.

La versidn amplia de capital humano que fue formalizada por Irving
Fisher “que permite la aplicacion del concepto de capital a las personas, la
que serviria de referencia para el verdadero desarrollo de la concepcion de
capital vinculado al individuo” (Martin, 2008, p. 37). En este periodo es

cuando nace la teoria del capital humano.

“La teoria del capital humano surge con las aportaciones de Mincer
(1974), Schultz (1961) y Becker (1964), que se erigen en los pilares
basicos en los que se sostiene esta teoria” (Martin, 2008, pp. 37-38).
Posteriormente, estos tres autores formulan la teoria de capital humano

siguiendo el concepto de Irving Fisher.

Dicha teoria de capital humano, considera que la educacién es una
inversidon que realizan los individuos y que les permite incrementar su

dotacién de capital o capital humano. La inversion se ve reflejada al final
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con la remuneracion de una renta que, de no haberse realizado esa
inversion, no estaria en condiciones de solicitar a cambio el pago

correspondiente al trabajo que se esta desempeiando.

De acuero con Martin (2008), las teorias y los conceptos surgen de
la necesidad de darle explicacidon a ciertos hechos o para poder deducirlos.
Por ejemplo menciona dicho autor, que Theodore Schultz emplea el
concepto de capital humano para explicar las diferencias de productividad

y de salarios entre las personas.

El autor antes mencionado, detectd una parte del crecimiento
econdmico que no se podia explicar, de tal forma que para poder
entenderla y explicarla empled terminologia como, la calidad de la fuerza
de trabajo, o lo que es lo mismo, la inversidon en un recurso humano que
posteriormente se transforma en capital humano. Al tener una capacidad
productiva mayor, es decir, un incremento cualitativo, esto tendra como

resultado un crecimiento economico.

De tal forma Martin (2008), menciona que para Schultz, la
explicacién del crecimiento econdmico se basa en la inversion realizada en
capital humano. Se enfrentd a una dificultad, el calculo del gasto realizado
en la educacién, asi que se centrd en el rendimiento de esa inversion, o lo

que es lo mismo, el incremento de los ingresos recibidos por el trabajador.

En cuanto a Becker, Martin (2008), realiza un analisis de Ia
incidencia de la inversion y el crecimiento econdmico. También explora
diferentes modalidades de inversidon en capital humano, entre las que
destacan la formacién que reciben en sus puestos de trabajo y la

escolarizacion.

Este autor sostiene que la teoria de capital humano, desarrolla un

modelo que relaciona la ensefanza formal y los ingresos. Explica que el
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aumento porcentual de los ingresos esta en funcion del tiempo de
ensefanza reglada o formal. También dice que, incluso ya habiendo
terminado la educacién reglada, la inversion en capital humano puede
seguirse dando y entonces la retribucién sera la obtenida de la inversidn

inicial, mas las inversiones tras la educacién formal.

En resumen, Schultz, Becker y Mincer “fueron los grandes artifices
de la teoria del capital humano, que surgié como una teoria que pretendia
explicar los diferenciales de productividad y de ingresos, en su version
microeconémica y el crecimiento econdmico, en su version
macroeconomica”. (Martin, 2008, p. 42). Ellos consideran que esta
inversion es capaz de generar rendimientos monetarios y no monetarios
en el futuro y se podria agregar que estos rendimientos también se

obtienen incluso durante el proceso laboral.

El tema del capital humano reviste una gran importancia debido a
gue esta directamente relacionado con el crecimiento econémico visto a
nivel microecondmico y macroecondémico; los resultados no son solamente
unilaterales, es decir, no sélo la persona que invierte en su educacion
obtiene el beneficio de convertirse en capital humano y econdmicamente
salir adelante, sino también esto podria conducir a un crecimiento
econdmico de la localidad en donde se desempeiia; la mejora en la calidad
y/o la productividad del trabajo debido a la inversidon en educacién que se
realizd6 para lograrla, redunda en mejoras en la organizacién de la
produccién, motivadas por el progreso de la tecnologia y la mayor
capacidad de los trabajadores calificados; en resumen son varios aspectos
positivos que se logran poniendo atencion y no dejando de lado un tema

tan importante como lo es el desarrollo del capital humano.
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Los aspectos positivos que se pueden obtener cuando una persona
ha logrado convertirse en capital humano y que interviene

desempenandose en el sector productivo, son:

< Mayor estabilidad financiera a nivel personal, asi como local

conforme avance el proceso de inversién educativa.

% Generacion de empleos; el capital humano que va formandose,
requerira de personal capacitado que dé apoyo en areas productivas
0 para concretar proyectos. De esta manera, el capital humano es
generador de diversos empleos tanto para recursos humanos

solamente, como para capital humano.

< Disminucion de la migracién; si el lugar de origen ofrece condiciones
idéneas o cuenta con los satisfactores necesarios para la poblacion

local, estos no tendrian la necesidad de mover su residencia.

% Influencia negativa sobre la fecundidad y a la par influencia positiva
de la salud, en esta parte las mujeres son las que a través de
incrementar su educacién, planifican el numero de hijos que tendran
y como resultado de este proceso, la natalidad disminuye, el ingreso
per capita aumenta y las condiciones de salud mejoran debido a que

el presupuesto asignado puede distribuirse de mejor manera.

% Otro efecto indirecto podria ser el aumento del comercio exterior
motivado por las mejoras en la competitividad de los bienes y

servicios de exportacion.

< Otro aspecto es la atraccidn de las inversiones internacionales
directas; el incentivo es aprovechar el capital humano local para
instrumentar estrategias de crecimiento para nuevas empresas

extranjeras.
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% Para creacion de proyectos tecnoldgicos innovadores.

Lograr tener una poblacion mas satisfecha y feliz viviendo en su
lugar de origen, compaginando el trabajo con la responsabilidad que como
ciudadanos tienen cada uno con respecto a su localidad y con respecto
también a la nacion, es uno de los objetivos que plantean los gobiernos,
que se deben de alcanzar. Se comenta que si aspectos como estos, se
cuidan, se podria alcanzar el crecimiento y desarrollo econdmico
planeados. Estos resultados positivos no deberian esperarse que fueran de
la noche a la mafiana, son paulatinos, es un proceso en el cual intervienen

muchos agentes econdmicos. Sin embargo, podria ser posible.

En el mismo sentido, Villareal (2016), sintetiza respecto al capital
humano y menciona que éste posee un efecto interno y uno externo. El
primero tiene que ver con su productividad individual y el externo es todo
lo que coadyuva al desarrollo de los efectos internos, como lo es la

educacién y la experiencia que se va adquiriendo a través del trabajo.

Considera que una persona educada no sélo es mas productiva en si
misma, sino que incrementa la productividad de los factores que estan a
su alrededor por medio del intercambio de ideas, conocimientos vy
experiencias. De esta manera, se obtiene una acumulacién de capital
humano y estos niveles acumulados de capital humano agregado
generaran derrame econdmico de forma sostenida, generando a su vez
creacién y adopcidon de nuevas tecnologias y nuevamente transmision del

conocimiento y eso al final se podria convertir en un circulo virtuoso.

Convertir un recurso humano en capital humano tiene un
costo/beneficio. Cualquier empresa, publica o privada necesita conocer el
costo de la adquisicidon y formacion del capital humano con el que cuente;
hay una complicacion en determinar lo que cuesta desarrollar el capital

humano y calcular el impacto que a futuro tendra esa inversion.
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Toda la inversidn que se haga para mejorar el desarrollo de capital
humano, sera costo para las empresas, incluidas las retribuciones o
recompensas que a cada trabajador, de acuerdo a sus habilidades,

destrezas e ingenio, se entregue.

Todo esto es medible y al final se puede relacionar con las ganancias
gue ese capital humano generd para la empresa. Por ejemplo, tenemos a
una licenciada en comunicacion que es recién egresada y aunque detenta
el conocimiento de mercadotecnia y publicidad, requiere capacitacién en
una faceta que no conoce; la empresa sabe que si le otorga esa
capacitacion, las ventas pueden subir a una escala mayor de como en ese
momento se encuentran, de tal manera que al invertir dando capacitacién
a esa persona, convirtiéndola asi en capital humano agregado, finalmente

redituara a la empresa mucho mas de lo que se invirtié en su preparacion.

Por ultimo, es necesario mencionar que existe cierta dificultad para
medir el capital humano. La mayoria de los indicadores, menciona Martin
(2008), no muestran de una manera directa, el nivel educativo de la
poblacién ni tampoco la eficacia en el proceso de servicios educativos. Asi
que considera como una buena alternativa, contemplar sélo a la poblacidn
que ha completado estudios secundarios o superiores, debido a que esta
variable influye, segin se ha visto, en el crecimiento econdmico de los

paises.

2.1.2. Capital humano como motor de la economia de la
localidad.

De acuerdo con Ordaz (2007), muchos gobiernos se interesan por la

captacion de capital humano y una herramienta (til segun el autor
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mencionado, son los “retornos a la educacién” que en resumen, miden el
aumento de los ingresos, derivado de un incremento en un afno de
escolaridad o la posible adquisicion de un nivel educativo superior, al

planeado inicialmente.

La tasa de retorno, hablando de inversiones, es la ganancia que se
obtiene sobre esa inversion. Como costos de inversion, el autor toma en
cuenta los ingresos que una persona dejé de ganar, por el hecho de haber
dedicado ese tiempo al avance en su educacion, en vez de haberlo
trabajado. Esta persona, por ejemplo, sabe que en el mercado de trabajo

se cotizan mejor a los trabajadores calificados.

Generar capital humano como parte integral de un esquema
econdmico nacional de planeacién para el desarrollo, podria ser factible. Al
respecto Ordaz (2007), menciona que la acumulacidon de capital humano
es un elemento clave para el progreso econdmico y social. Para su correcto
desarrollo existen varios factores influyentes como son, la familia, las
empresas, pero la principal es la escolaridad, es el principal productor de
habilidades, la educaciéon aguza el ingenio y hace maestro al inexperto y
sensibiliza a los individuos en el sentido de crear valores que se han

perdido con el tiempo y con ciertas practicas incorrectas.

El tema que esta tratando el autor anteriormente mencionado es la
educacién como determinante del crecimiento y desarrollo econdémico;
Ordaz (2007), menciona que existe evidencia de que el crecimiento y el
desarrollo econdmico estan directamente relacionados con los niveles de
educacién. Sin embargo, discrepan algunos en que si la causalidad es
inversa, es decir, que por causa del desarrollo econdmico se origine capital
humano a través de la educacién. Entonces, retomando al autor, el

atribuye a la educacidon, el desarrollo y la creacién de habilidades y
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destrezas, que al final se reflejan en el mercado, marcado por un mayor

ingreso.

Al gobierno le concierne analizar si la educacién que se esta
impartiendo en su pais, es la que a futuro le va a redituar a la poblacién,
los satisfactores basicos que permitan tener un ambiente cordial vy
saludable entre sus habitantes. En el caso de que no se consiga ese
ambiente positivo, entonces las reformas educativas se vuelven necesarias
para enfocar bien la ruta correcta. La formacidon de capital humano es un
factor determinante en la productividad laboral y, en consecuencia, de las
remuneraciones rurales y urbanas y de la reduccion de la pobreza e influye

en el bienestar integral de la poblacion y con ello, por ende, del pais.

Con respecto a lo que menciona Adam Smith sobre Ia
responsabilidad del estado dice que el "deber del soberano o el estado es
el de construir y mantener esas instituciones y obras publicas que aunque
sean enormemente ventajosas para una gran sociedad son sin embargo de
tal naturaleza que el beneficio jamas reembolsaria el coste” (Rodriguez
Braun Carlos, 1994 p. 685). Menciona también que se requiere destinar
gastos diversos en diferentes etapas de la sociedad y esas etapas podrian
ser contemplar una reestructuracion de los programas educativos cuando

se piense que estan llegando probablemente a la obsolescencia.

Smith menciona que es fundamental atender las instituciones que
promueven la educacion del pueblo y que "“/as instituciones docentes son
de dos clases: las destinadas a la educacion de la juventud y las
destinadas a la instruccion de las personas de todas las edades”
(Rodriguez Braun Carlos, 1994, p. 686). Ciertamente la educacion hace
progresar a un pais, pero pudiera ser muy importante empezar en etapas

tempranas en la vida de un individuo, es decir en la juventud, para incluso
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aprovechar parte de esa instruccion la cual puede ser transmitida a

generaciones posteriores.

La proporcién de los ingresos de las personas pudieran verse
permeadas por tres variables principales: la educacién misma, las
habilidades y el aprendizaje dentro del seno familiar. Segun Ordaz (2007),
en México hay estudios que miden la rentabilidad econdmica de la
escolaridad y él afirma que una gran parte de las diferencias salariales

entre los trabajadores mexicanos ocurre debido al rezago educativo.

El autor menciona que la capacidad de las personas, laboralmente
hablando, pudiera aumentar sus ingresos, pero a su vez, la capacidad esta
en funcion del grado de educacion; invertir en si mismos en educacién, es

lo que sustenta el capital humano.

La rentabilidad econémica de la escolaridad generalmente se hace
evidente, aunque también se presentan ciertas desviaciones acerca de
estas tendencias. Se menciona constantemente, el clasico ejemplo de un
profesionista vendiendo libros. Y estd por demas decir que no tiene nada
de indigno, sin embargo, las personas que invirtieron recursos y tiempo en
su educacion y que dejaron de percibir recursos por no tener un trabajo
gue le devengara un sueldo conforme a su preparacién educativa, tienen la

expectativa de que esa inversion se vea retribuida en algin momento.

Como dato adicional, se expone en el presente trabajo la situacién
que ha presentado la distribucion de la poblaciéon en México. El objetivo es
tener un panorama general de como ha estado compuesta la poblacion
mexicana en un periodo de tiempo determinado, y ver si podria vincularse
a la situacion educativa. De manera que la poblacién en México estaba
conformada como sigue. En 1950, la poblacion rural era de casi el 60% vy
por lo tanto, la poblacion urbana era de 40%. En 2010 la poblaciéon rural

era de un poco mas de 20% y 80% la urbana.
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En la seccion del anexo 2, se presenta el cuadro titulado: México:
Distribucién porcentual de la poblacion total segun tamano de la localidad,
1950-2005. En dicho cuadro se representa el comportamiento de la

poblacién mexicana, el cual podria impactar en la situacién educativa.

También en el mismo anexo se presenta graficada dicha situacién
poblacional y se plasma cdémo ha ido ganando terreno la poblacién urbana
pero no solamente por sus nacimientos, sino por un fendmeno recurrente:
la migracion. Esta refleja problemas internos importantes, que tienen
como consecuencia la movilidad de personas y con ello el decaimiento de
actividades econdmicas como la agricultura. Las graficas mencionadas se
limitardan a servir como introduccion de la siguiente problematica

mencionada aqui, la migracion.

La migracién de jovenes, incluso de sus familias en ocasiones, obliga
a la poblacion restante a reacomodarse, dando origen a la formacion de
pequefias y dispersas localidades, muchas de las cuales estan muy
aisladas. Esto a su vez explica la existencia de las diversas modalidades
del sistema escolarizado que varia, cualitativa y cuantitativamente

dependiendo del tamano de la localidad.

Los profesores normalistas recién egresados generalmente son
enviados a comunidades rurales debido a que siempre habra escases de
profesores en esas zonas por las dificiles condiciones para vivir
coémodamente o incluso, dignamente. Después de un tiempo considerable
de haber servido en esas comunidades rurales, dichos profesores pueden
ir en busca de mejores oportunidades y las vacantes que dejan, son

ocupadas por los recién egresados y asi sucesivamente.

Seria interesante conocer el motivo por el cual se maneja de esa

manera la docencia. éCual es la razon por la cual se envian docentes
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recién egresados a esas comunidades aisladas? ¢éPor qué no enviar
profesores mas experimentados?, ¢Podria tener implicaciones en la calidad

educativa dicha situacion?

Otra cuestion es el desarrollo interno de esas localidades rurales,
posiblemente muchas poblaciones presenten rezago. Eventualmente esas
poblaciones toman decisiones riesgosas, por ejemplo, migran a lugares
dentro y fuera de su pais. Esto en muchas ocasiones origina rompimiento
de familias, mala educacién dentro del seno familiar porque se vive cierto
abandono y los que se quedan al frente de la familia tienen que responder
a las responsabilidades diarias, que tal vez antes, eran compartidas con

los que migraron, etcétera.

Menciona Ordaz (2007), que, tan importante es incrementar la
cobertura educativa como también impartir una educacion de calidad. Para
lograr realmente calidad educativa se requieren recursos de toda indole,
desde profesores bien preparados como materiales adecuados vy
proyectados para un aprendizaje dinamico. Un plan de estudios
actualizado y eficiente que genere buenas expectativas al final de los

ciclos.

En muchas universidades se estdn adoptando nuevos métodos y
planes de estudio, con herramientas y materiales de Ultima tecnologia; sin
embargo en otras universidades, los chicos mas inquietos cambian de
escuela debido a que ven deficiencias que les implicarian rezago si optaran

por quedarse en su primera opcion.

Entonces, este mismo autor, comenta que en términos generales se
observa una relacion inversa entre educacién y pobreza, pero no se debe
de perder de vista que el caso rural es un poco mas especial. En este caso

rural podria ser mejor redoblar esfuerzos en cuanto a la cantidad de afios
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de estudio y el empefo en la mejora de la calidad y que se tenga una

inversidon disponible para ello.

Termina comentando Ordaz (2007), que la primera observacién que
arrojo su investigacion es que estudiar en México es una actividad rentable
porque con tan soélo haber dedicado a estudiar un grado mas, segun

menciona, los ingresos que recibira la persona aumentaran también.

Otro comentario que hace el autor mencionado en el parrafo
anterior, es que en el sector rural se observa un importante rezago
educativo en comparacién con el sector urbano. Sin embargo, la
rentabilidad educativa es superior en las areas rurales que en las urbanas,
pareciera que si se tiene una oportunidad de optar por elevar el nivel de
escolaridad en el medio rural, fuera mejor aprovechado y valorado por la

poblacién rural que en el medio urbano.

Sin embargo, en ambos medios (urbano y rural) hubo retorno de
ganancia, vista ésta como el resultado de obtener un mejor salario
devengado por el incremento en la calidad y tiempo invertido en
educacidon. Menciona el autor Ordaz (2007), también que no sdélo es un
analisis descriptivo, sino un indicador para planear como invertir en la
educacién en México, estableciendo nuevos planes de estudios vy

proyectos.

El anterior comentario describe, cobmo se encuentra en general a
nivel nacional la situacidon con respecto al tema de la distribucion de Ia
poblacién urbana y la rural a través de los afios, su situacion de
escolaridad en ese periodo y finalmente la ventaja y beneficio que
pudieron obtener ambas poblaciones, por haber tomado la decisién de

seguir invirtiendo en su educacién.
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Observando el caso particular del municipio de Tulancingo con
respecto a las cifras de 2020 que arroja el INEGI, se reporta lo siguiente:
la poblacién en Tulancingo es de 168,369 y la del estado de Hidalgo es de
2,858,359 habitantes. El porcentaje de la poblacidon del estado de Hidalgo
representa el 2.4% con respecto a la del total del pais. La distribucidén de
la poblacién en el estado de Hidalgo es de 52% urbana y 48% rural; a

nivel nacional, la poblacion urbana representa el 78% vy la rural, el 22%.

Ligando la distribucién de la poblacién con la situacidn educativa en
Tulancingo, segun ElI Consejo Estatal de Poblacién en el indice de
desarrollo humano, se consideran datos importantes para medir dicho
desarrollo, los afios promedio de escolaridad, se menciona que en el afio
2010 fue de 8 anos, comparado con los afios esperados de escolarizacién

que fue 12.6 afios. No se logré el objetivo.

Con respecto al rezago educativo en Tulancingo, el cual se toma en
cuenta para medir el rezago social, en el ano 2020 y comparado con
respecto a la poblacién total que es de 168,369 habitantes como ya se
menciond anteriormente, el porcentaje de poblacion de 15 afios o mas
analfabeta en 2020 es de 4.6%, el porcentaje de poblaciéon de 6 a 14 afios
que no asisten a la escuela es de 5.4% vy el porcentaje de poblacion de 15
afnos o mas con educacién basica incompleta es de 29.5%. El porcentaje
total de rezago educativo en 2015, en el municipio de Tulancingo, segun el
Consejo Estatal de Poblacién, fue de 16.9%. El porcentaje de rezago
educativo en el estado de Hidalgo en 2020 fue de 18.9% segun datos del

Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social

Segun el Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL), en el afio 2020, las tres entidades con menor
porcentaje de poblacidon con rezago educativo fueron la Ciudad de México

con 9.5%, Estado de México con 14.1% y Coahuila con 14.3%. Los de
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mayor rezago fueron Chiapas con 32.5%, Oaxaca con 29.6% y Michoacan
29.4%.

Los datos mostrados anteriormente tienen la finalidad de hacer una
comparacién general de la situacion educativa en la que se encuentra
Tulancingo y si ésta podria ser susceptible de cambio a través de que se
implemente una organizacién educativa novedosa de manera que se

logren disminuir los porcentajes de rezago.

Teniendo este contexto de la situacion educativa en mente, y
ligdndolo al problema de la migracién, el Consejo Estatal de Poblacion
menciona que en Tulancingo entre marzo de 2015 y marzo de 2020 el
porcentaje poblacional creci6 mas en el medio urbano principalmente por
tres (entre otros) de los siguientes factores: buscar trabajo con 12.69%,
cambio u oferta de trabajo con 13.44% y el tema que nos ocupa, estudiar

7.72%. Se cataloga como un grado de intensidad migratoria medio.

En tema de migracién, Sierra (2009), sefiala que el desplazamiento
de las personas es debido a los cambios estructurales, es decir, por
condiciones como: la carencia de servicios publicos adecuados, la poca
diversidad de fuentes de empleo en el lugar de origen, en parte debido a
las caracteristicas de la poblacién las cuales se definen por la actividad que
realizan, por ejemplo agricultura, ganaderia, comercio. El sistema
educativo se desarrolla en ese sentido para dar apoyo y auge a esas
actividades econdmicas. Como resultado se presenta la migracion, la cual
se convierte en un mecanismo de fortalecimiento y estrategia de
sobrevivencia. Se presenta la fuga de jovenes en busca de crecimiento
profesional o incluso en busca de otro tipo de empleos con mejores
expectativas econdmicas. Es probable que los jovenes, no siempre tengan

afinidad por las carreras y empleos que ofrece su localidad.
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Es posible que las personas que migran, logren encontrar una forma
de vida que les aporte lo que en el lugar de origen no encontraban, y que
incluso al principio compartan de esos recursos a la familia que apoyd esa
decisién de ir en busca de mejores oportunidades, sin embargo todo tiene
un costo. Uno de ellos es la desintegracion familiar, posteriormente
abandono de la familia que se queda, incluso la creacidn de nuevos

nucleos familiares en los lugares donde finalmente optan por asentarse.

El tema de estudio de la autora Sierra (2009), analiza un caso
particular que es el de Quintana Roo, sin embargo, coincide en muchos
aspectos con el caso de Tulancingo. La autora menciona la importancia
que habia venido teniendo la agricultura como medio de subsistencia de

esa comunidad en especifico.

El caso de las tierras para el cultivo en el municipio de Tulancingo
presenta una situacién que en un futuro se puede ir complicando; aunque
cuentan con parcelas idéneas para ser trabajadas, se registra el abandono
de dichas tierras porque los duefos estan trabajando en otros sitios, con el
objetivo de mejorar; pudiera darse el caso de que siguieran en actividad a
través de la contratacion de personal para el cultivo, sin embargo, si no lo
hacen, las tierras se quedan ociosas y los propietarios quedarian cada vez

mas empobrecidos.

Esto a su vez genera muchos problemas como lo es la delincuencia,
prostitucion, incluso migracion de las personas que antes no lo hacian, ese

es el caso de las mujeres.

No se puede negar que muchas familias hacen de la migracién una
tradicion, debido a que contribuye a mejorar la calidad de vida de estas, si
no fuera asi, ese fendmeno no se realizaria con tanta frecuencia. Pero no
se deben de perder de vista las consecuencias que vienen de la mano con

esa mejora, que en muchos casos han sido mas dolorosas que benéficas.
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¢En qué momento sucede el desajuste de las politicas
gubernamentales de manera que no fueron lo suficientemente sodlidas
como para aportar condiciones idéneas para los habitantes del lugar, y que
esto tenga como resultado, generar migraciones masivas que finalmente
desequilibran y tambalean Ila situacion econdmica y social de las
localidades? Es una pregunta dificil de responder, porque al final nadie
desea tener la responsabilidad de haber tomado malas decisiones o de
haber llevado un mal manejo de los recursos o incluso de no tener la

capacidad y experiencia para resolver temas tan trascendentales.

El hecho de que las personas migren para buscar mejores opciones,
en general, desencadena como ya se menciond, delincuencia, pobreza,
desempleo y por ultimo un gran problema de compensacién por parte de
las autoridades estatales y especialmente de las municipales porque “/a
planificacion para la prestacion de los servicios se hace critica para la
administracion estatal y especialmente para el municipio” (Sierra, 2009,
p. 125).

Los aumentos repentinos de la poblacién en las escuelas, asi como
su abandono, aumentos de requerimientos de centros de salud, demanda
y oferta de empleos, vivienda, entre otros temas, torna muy dificil para el
gobierno municipal, el poder realizar planes Optimos y que a todos

satisfaga y agrade.

En el caso de Tulancingo un problema grave que presenta el
gobierno municipal, es la falta de pago de algunos servicios por parte de
los contribuyentes; adicionalmente, un impuesto que muchos no pagan, es

el impuesto predial. Dos situaciones componen este problema:

e Uno, que una gran parte de la poblacién es flotante, ya que muchas

familias con hijos en un intento de ver a sus hijos progresar, los animan a
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migrar a entidades que cuenten con mejores universidades o con una

mayor de oferta de carreras y mejores empleos.

Entonces, los jévenes que estan conscientes de que el nivel
educativo estda tomando una importancia enorme a nivel mundial, porque
guien no vaya a la vanguardia sera devorado por los que si tengan mas
preparacion seglar, migran de su lugar de origen al cual muchas veces ya
nunca regresan; otro problema que genera esta migracidn es que casas
que fueron adquiridas para ser habitadas por toda una familia, quedan
desocupadas cuando los hijos crecen, porque muchas veces los padres
siguen a los hijos o los hijos llevan a sus padres ya envejecidos con ellos.
Se llegan a encontrar colonias en donde las casas que estdn desocupadas

ascienden a un 30%-40% aproximadamente del total.

De todo ese territorio desocupado pero finalmente construido para
bienestar de la poblacién, no se recauda ningun impuesto, ni pago de
ningun servicio y eso representa un desperdicio porque en su momento se
gastd parte del presupuesto del gobierno en planeacion respecto a varios
temas para que fuera habilitado para vivienda. Las personas de alguna
manera buscan opciones que mas convengan a su desarrollo personal y

economico.

e El segundo punto se refiere a la oferta de empleos. Una de las
actividades preponderantes en ese territorio, ademas de las que ya se han
venido mencionando, es el comercio, muchas veces no se requiere
personal calificado para eso. Los sueldos que se perciben no son altos, por
lo cual, al padecer econdmicamente, las familias prefieren destinar el
dinero que perciben a cubrir las necesidades inmediatas, como lo es la
comida, salud, entre otros, en vez de pagar los impuestos que les

corresponden.
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Si no hay una constante en el grueso de la poblacién, si ésta siempre
esta modificandose en niumero, se puede tener como consecuencia que el
municipio presente problemas a la hora de programar su presupuesto
debido a la falta de recursos o la escases de ellos, entonces no puede
realizar un buen plan gubernamental para asignar recursos a los proyectos
sociales, educativos, ambientales o de otra indole. Un problema trae a
otro, asi, “la migracion es, en efecto, una consecuencia de la quiebra de
las economias locales y regionales; de la pérdida de legitimidad y
autonomia de los Estados nacionales para encarar y resolver las
necesidades basicas de sus propias poblaciones” (Sierra, 2009, p. 127-
128).

2.1.3. Capital humano orientado al estudio de las ciencias
exactas.

“"Para que el motor de crecimiento sea permanente, es necesario que
distintos tipos de capital humano interactuen en el trabajo (on the
job). Sin esta interaccion no hay crecimiento de largo plazo” (Rodriguez
A., 2017, p. 6).

Instituciones como lo es la Agencia Espacial Mexicana (AEM) y el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), tienen como objetivo
generar y captar capital humano a través de apoyos econdmicos o
actividades que tengan impacto en la comunidad estudiantil. Se realizé un
foro virtual el 24 de febrero de 2021 titulado “Actividades Espaciales en
México: Oportunidades para el desarrollo nacional”. Dicho foro fue
convocado por la Comision de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon de la
Camara de Diputados. Los temas que se discutieron fueron la mision vy

visién de la Agencia Espacial Mexicana la cual se dice que es transformar
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al pais a través de actividades cientificas y desarrollos tecnoldgicos
espaciales, con el objetivo de atender las necesidades sociales y de esta
manera incrementar la competitividad de México, lo cual mencionan,
promovera al mismo tiempo la mejora de la calidad de vida de los

habitantes.

Ellos convocan a la comunidad cientifica mexicana para llevar
experimentos como medicina, botanica, fisica de fluidos, robdtica,
propulsion, nuevos materiales, computacion, a la estacién espacial
internacional. Tienen proyectos que estan desarrollando con universidades
y sector privado para una misién mexicana a la Luna y los proximos viajes
a Marte (en los cuales se espera que México contribuya), se haran con la

colaboracién de muchos paises, no soélo ya de la NASA.

En Tulancingo, la Agencia Espacial Mexicana en conjunto con
instituciones extranjeras, estan reconvirtiendo la estacidon terrena que
antes servia para telecomunicaciones internacionales, en radiotelescopio
para desarrollar la astronomia. Por eso mismo promueven la creacion de
nuevas carreras con tema aeroespacial, porque mencionan que es muy
importante tener amplia oferta de especialistas los cuales podrian
encargarse de atender los retos de los proximos afios. La Agencia Espacial
Mexicana hace grandes esfuerzos para que los jévenes participen en
proyectos reales porque mencionan que el sector espacial tiene un enorme

impacto en la economia.

Consideran muy importante que se promueva la ciencia y la
tecnologia a través de la educacion desde el nivel mas basico, hasta el
mas alto de ensefanza y de esta forma se obtendra un proyecto de
nacion, en donde, ademas de atraer inversién nacional y extranjera, se
generaran empleos. Un dato importante que se menciona, es que, no

existe ni una tesis sobre jurisprudencia del sector espacial. De ahi su afan
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por promover promover las ciencias exactas para formar el capital humano
necesario para resolver estos temas. Afirman que si se desarrollan las
ciencias y la tecnologia, esto redundara en un beneficio para el ser
humano. Mencionan que es necesario seguir fortaleciendo y promoviendo
el desarrollo de vocacidon especifica en ciencias, matematicas, tecnologia y
gue es muy importante el apoyo de recursos econdmicos, tanto federales

como del sector privado.

Una de las actividades que en parrafos anteriores se mencionaba
que la Agencia Especial Mexicana realiza, es la Semana Mundial del
Espacio, la cual se lleva a cabo cada afo desde 2013 con el apoyo
altruista de jovenes en varios de sus estados de residencia. Cada ano se
integran mas personas a dicha celebraciéon y el objetivo de realizar este
evento es promover la competitividad a través de estimular el intelecto de
los jovenes, incluso de los niflos también, para asi, promover la

investigacién cientifica y el desarrollo tecnoldgico.

Tulancingo tuvo la oportunidad de ser por primera vez en 2018, la
sede para dicha celebracion. Una jovén de preparatoria realizd las
gestiones correspondientes con los funcionarios indicados de instituciones

publicas y privadas, para llevar a cabo dicha celebracion.

El trabajo titanico de esta joven, acercé a mas jévenes a interesarse
en las ciencias exactas. Varias escuelas ahora estan cambiando su vision
en cuanto a cdmo y a qué educacion debe de impartirse en las escuelas,
dicho cambio podrpia generar progreso en un futuro. De hecho, existe una
asociacion civil formada por jovenes para jévenes llamada “Spektro” que
tiene como objetivo y compromiso, germinar proyectos de impacto social y
cientifico, a través de la captacién de jévenes que se interesen o que

destaquen en las ciencias exactas.
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En el foro antes mencionado, se insisti6 en que la ciencia y la
tecnologia espacial tienen un alto impacto econdmico en el pais en el cual
se desarrolla y que ademas sienta las bases para desarrollar otras
industrias. Mencionaban que debido a que son conocimientos muy
avanzados y especializados, tienen mayor valor agregado. En el contexto
mundial se estd en busca de mejorar o dar soluciones a problematicas
especificas, de ahi se deriva que las lineas prioritarias son la preparacion
de recursos humanos especializados mediante la inversién conjunta

publica y privada.

Comentaban también que el papel de las instituciones superiores es
formar con mucha rigurosidad en ciencias basicas a los chicos debido a
que estos pudieran llegar a convertirse en emprendedores que a futuro
formen organizaciones de alto nivel para satisfacer necesidades de la
poblacién. Sin embargo se menciona que se tiene que retomar el tema de
fondos publicos para aumentarlos y destinarlos al desarrollo de estas areas
cientificas. Ademas, dijeron que el Estado deberia de fomentar las
actividades relacionadas con la tecnologia y la ciencia. Los jovenes mismos
tienen el derecho de presionar tanto al gobierno, como a otras entidades

para que se les apoye para realizar proyectos innovadores.

Mencionaban los ponentes que las bases para ser competitivos, es
la ensefianza de las ciencias exactas basicas y eso promovera la formacién
de ingenieros, tecndlogos, especialistas, investigadores, capital humano
necesario para desarrollar proyectos tecnoldgicos innovadores con impacto

econdmico y social.

Comentaron que  existen instituciones que se crearon
especificamente para impulsar y guiar a jovenes que deseen desarrollar
proyectos de investigacion cientifica. Muchos jovenes tienen gran talento

pero en el camino por la vida se pierden, entonces, esas instituciones
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tratan de captar y potenciar las habilidades de esos chicos. Una de ellas es
el Movimiento Internacional para el Recreo Cientifico y Técnico (MILSET,
Mouvement Internacional pour le Loisir Scientifique et Technique) esta es
una organizacion sin fines de lucro e independiente, que tiene por objeto
desarrollar la cultura cientifica entre los nifios y jovenes. Ellos organizan
programas de ciencia y tecnologia, ferias de ciencias, campamentos

cientificos, congresos y otras actividades de gran calidad.

Otra institucion enfocada en la educacion cientifica es el vya
menionado Conacyt. En el anexo 1, se muestra un mapa conceptual sobre
la misidon y visién del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, y la
importancia que tiene para ellos, refinar a los recursos humanos que seran
los que daran el empuje a la innovacién tecnoldgica y al crecimiento
econdmico del pais. En la seccién de anexo 7 vendra informacion a través
de un triptico de la Agencia Espacial Mexicana acerca de su interés por

captar capital humano.

Estas organizaciones, segin mencionan, ponen mucho incapié en lo
valioso que seria tener suficiente capital humano especializado en ciencias
exactas que respondiera e impulsara a México al nivel de las economias
mas poderosas. Un tema importante para otra investigacion, seria
analizar si México cuenta con suficiente capital humano para atender las
industrias que lo demandan, en el caso de que existieran dichas industrias
porque puede ser el caso que no hay industrias de orden tecnoldgico que

demanden ese capital humano.

Al respecto, Rodriguez A. (2017), muestra un dato que parece
importante sobre qué actividad tendria un efecto negativo en la
consumaciéon de generacién de capital humano y ese es, el sector
manufacturero, el cual ha propiciado un cambio en la educacion debido a

que en el momento en que se abren puestos de trabajo para ese sector, la
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poblacién opta por trabajar en ese sector econdmico para enfrentar la
dificil situacién econdmica, y obviamente el abandono escolar se presenta

y se generaliza.

La gente prefiere trabajar en empleos no calificados con un nivel de
escolaridad trunco que les dara dinero en el momento, sin embargo, a
futuro su situacién de pobreza podria permanecer como siempre, y sin
posibilidades de volver a retomar sus estudios porque, hay un tiempo para
todo. Cuando las decisiones son tardias, el tiempo pudiera estar en contra.
De manera que también pudiera tratarse de tiempo, conseguir que un
recurso humano se convierta en capital humano no se dara de un dia para
otro, y entonces para algunas personas, el esperar varios afos implica
muchas veces, un esfuerzo enorme que los llevara a tomar las decisiones
mas practicas en ese momento, aunque por eso pierdan oportunidades

que en el futuro les hubiera redituado mas beneficios.

La educacion integral cientifica, menciona Acevedo (s/f), hace surgir
nuevas estructuras mentales que derivan en talentos investigativos que se
veran materializados en el futuro. También menciona la autora, que se
empiezan a echar raices por el gusto por las ciencias, no sélo desde la
educacién superior sino desde la tierna infancia para sembrar desde esa
época la semilla y asi, el pensamiento cientifico acompafaria toda la vida a
esa persona, convirtiéndola en cumulo, junto con otras personas como él,
de cientificos destinados al empleo de la ciencia para beneficio del planeta

y de los que habitan en él.

La participacién del gobierno para desarrollar el conocimiento
cientifico y con ello innovaciones tecnoldgicas de alto impacto econémico y
finalmente social también, es crucial debido al presupuesto que se debe

asignar a este rubro. La participaciéon de las escuelas privadas también
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representa un elemento importante pero definitivamente lo que mas peso

tiene es la intervencion del gobierno, por su alcance.

Al respecto, Acevedo (s/f), menciona que la innovacién y la
creatividad deben ser formadas y potencializadas desde temprana edad,
esto en realidad ya refiere un cambio estructural del pensamiento en el
sentido de abrir la mente a cosas nuevas y estar dispuestos a adaptarse a
ellas, todo con la finalidad de ir en busca de nuevos procesos

investigativos.

De acuerdo con Santoyo (2018), la innovacidn a través de la
inversion en ciencia y tecnologia se considera como el rubro que puede
usarse como palanca econdmica de crecimiento de la nacién. Esto deriva,
claro esta, en el aumento del bienestar de la poblacién en aspectos
fundamentales de la vida, por mencionar algunos: empleo, incremento del
nivel de vida, salud, incluso aumento de la autoestima de las personas,

mayor estabilidad de permanencia en la localidad, por ejemplo.

“Es relevante sefalar que el pais solo invierte el 0.4% del PIB en
ciencia y tecnologia (la Ley de Ciencia y Tecnologia marca como minimo el
1% del PIB), este nivel de inversion no es compatible con los objetivos
nacionales en la materia” (Santoyo, 2018, p. 3). Mientras que la meta del
presupuesto destinado a la ciencia y tecnologia no aumente, pudieran
verse mermado cambios sustanciales en el crecimiento econdmico de la

nacion.

El autor mencionado hace una similitud entre el conocimiento
generado a través de la ciencia, el cual dice que si fuera la divisa de
cambio “con la que los paises miden su posicionamiento entre
desarrollados y emergentes, en ese contexto, si establecemos una relacion

directa entre la inversion como porcentaje del PIB que se realiza en
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investigacion y desarrollo (I+D) y el crecimiento econdmico medido a
través del PIB, podemos encontrar que en la medida que se invierte mas
en I+D, mas indice de crecimiento reflejan, por lo tanto generan mayor

rigueza” (Santoyo, 2018, p. 14).

Santoyo (2018), propone varios puntos para que el propdsito de este
escenario buscado se haga realidad y que el pais mejore sus estandares de
vida y estabilidad, tanto social como econdmica, los cuales se resumiran

como sigue:

v Los gobiernos estatales y la iniciativa privada deben comprometer
recursos que sirvan de estimulo para la creacion e innovacién

primordialmente en materia tecnoldgica.

v Para que el esquema sea mixto, es decir, sector publico y privado, se
requiere establecer estimulos fiscales a las empresas que inviertan

en investigacién y desarrollo experimental.

v Orientar a las empresas hacia acciones que lleven al desarrollo

tecnoldgico, la competitividad y la innovacién.

v Fomento de la ciencia, la tecnologia y la innovacién a través de

ciertos elementos de inversion para proyectos especificos.

México disefié el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién 2014-2018, el cual se menciona que tiene como mision “Hacer
del conocimiento y la innovacion una palanca fundamental para el
crecimiento econdmico sustentable de México, que favorezca el desarrollo
humano, posibilite una mayor justicia social, consolide la democracia y la
paz, y fortalezca la soberania nacional” (Santoyo, 2018, p. 17). Segun los
datos sobre el gasto en investigacidén cientifica y desarrollo experimental
(GIDE), perteneciente al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

(Conacyt), informa en el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
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Innovacion 2014-2018, que los paises desarrollados destinan entre 1.5% y
3.8% de su Producto Interno Bruto al gasto total en investigacion y
desarrollo experimental (GIDE). El gasto en dicho rubro que México ha
destinado por varios afos, practicamente ha permanecido sin rebasar el
0.5%. El GIDE de un pais, es el gasto interno bruto destinado a realizar
actividades de investigacién cientifica y desarrollo experimental, (IDE),

dentro del territorio nacional y durante un periodo determinado.

Segun informa el Centro de Estudios de las Finanzas Publicas de la
Camara de Diputados de la LXIV legislatura, paises como Corea del Sur,
destinaron en 2018 el 4.81% del PIB a ciencia y tecnologia y los paises
con menor desarrollo, destinaron menos del .60% del PIB. México se situd
en .41% del PIB. Pudiera pensarse que el presupuesto que se destina a
estas areas de ciencia y tecnologia, se vincula al nivel de crecimiento
econdmico y social de un pais. Seria interesante saber si algo esta

impidiendo aumentar esos porcentajes en los paises con menor desarrollo.

Otra opinidén al respecto de la tecnologia la da Vergara (2017), ella
menciona que ha sido en muchos momentos el motor casi Unico del
crecimiento del mercado. Asevera que el desarrollo de los paises se vincula
a su capacidad de produccién, que, por la acumulaciéon de conocimientos
econdmicos e innovaciones tecnoldgicas, ha estado sujeto a constantes

pero benéficas transformaciones.

La autora también sefala que “/a innovacion se ha convertido en un
factor trascendental como fuente de riqueza, empleo y bienestar social”
(Vergara, 2017, p. 52). Por las razones anteriores, sugiere que la
intervencion estatal es primordial para dar estimulo al desarrollo de Ia

tecnologia, a través del sector productivo.

Asimismo, menciona que el capital mental o intelectual actual de

cada nacién, tiene como base la acumulacién de los descubrimientos,
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mejoras, invenciones, perfeccionamientos y esfuerzos de las generaciones
pasadas pero que ahora podrian tener un valor extra en el sentido de que

la sociedad ha logrado incrementarlas por propio esfuerzo.

Sin embargo, es responsabilidad de cada gobierno aprovechar y
capitalizar, las oportunidades que se les presenten en ese momento. Sus
politicas administrativas y socioecondmicas regiran el rumbo a recorrer. La
participacion del gobierno y las politicas econdmicas que implemente,
influirdn en el aprendizaje y la construccion de la competitividad en varias
areas, menciona Vergara (2017). "La promociéon del aprendizaje
tecnoldgico y la innovacion es una de las palancas mas potentes que
pueden utilizarse para estimular el cambio estructural, mejorar la
competitividad de las empresas y generar crecimiento y empleo. La
politica publica desempena un papel fundamental en el fomento de las
capacidades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion” (Vergara, 2017, p.
55).

El presente trabajo nace de la inquietud de conocer si el municipio
de Tulancingo puede seguir concretando proyectos como lo que una vez
fue la instalacion de la estaciéon terrena (antenas parabdlicas de 32
metros de diametro y 48 metros de altura) que termind de construirse en
1968, la cual se considerd una gran obra de ingenieria y tecnologia.
Actualmente la carrera espacial esta tomando una gran importancia. Para
su desarrollo se necesita capital humano especializado en ciencias exactas,
asi como en otras disciplinas que intervengan en el proceso. Formar y
captar dicho capital humano pudiera dar como resultado escenarios

econdmicos prometedores en la region especificamente de Tulancingo.

México se volvid miembro del consorcio INTELSAT en 1967,
entrando de esta manera a la era satelital transmitiendo los juegos

olimpicos de 1968. Dichas antenas se utilizaron para recibir y transmitir
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seflales entre la tierra y los satélites artificiales que se lanzaron en los

anos setenta.

Hoy dia se tiene como proyecto ambicioso, convertir la antena de 32
metros en un radiotelescopio para realizar astronomia de primer nivel
tanto independientemente como con otros paises, mencioné David Gale,
Investigador del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
(INAOE) y miembro del equipo del Gran Telescopio Milimétrico (LANGTM).
Las instituciones implicadas en el proyecto son el Consejo Rector de la
Ciudad del Conocimiento y la Cultura, la Universidad Nacional Autonoma
de México, la Universidad Politécnica Metropolitana de Hidalgo, la

Embajada Britanica y la Newton Fund, entre otras.

Tulancingo I se le llamo a ésta primera estacién de comunicaciones
via satélite construida en México. Se llegd a conocer a Tulancingo como la
ciudad de los satelites. Se selecciond Tulancingo para dicha construccién
por contar con 15 condiciones que sdélo comparte con Perud, lo cual lo
hacen idoneo para ser un centro de comunicaciones espaciales. Unas de
esas condiciones son: *se ubica en una cadena montafosa que la protege
de interferencia de microondas, *clima seco que evita el salitre en el
equipo, suelo firme que no es afectado por terremotos, *punto intermedio
entre el Golfo y el Pacifico, *la cercania a la CDMX es de 100 kildmetros
aproximadamente, *aire limpio,*muy cerca de comunidades que cuentan

con todos los servicios, *acceso a recursos humanos, entre otros.

Uno de los objetivos del gobierno federal segun el plan nacional de
desarrollo 2019-2024 del diario oficial de la federacidon, es promover la
investigacion y la innovacion cientifica y tecnoldégica. Buscan la
participacion de universidades, cientificos, empresas e incluso del pueblo
en general para lograr que a futuro dichas acciones redunden en beneficio

de la sociedad y del desarrollo nacional.
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La Universidad Politécnica Metropolitana de Hidalgo menciona en su
informe técnico de 2017, que la implementacién del telescopio
radioastrondmico en la estacidén terrena de Tulancingo, convierte a esa
region en un foco de desarrollo de investigacion de ciencia y tecnologia
espacial, asi como de turismo tecnoldgico. El movimiento de personas a
esa zona pudiera resultar en un incremento en la derrama econdmica no

solo del municipio de Tulancingo, sino también del estado.

La rehabilitacion de las antenas parabdlicas podria promover el
surgimiento de capital humano, capacitado tanto en materia aeroespacial,
como en otras disciplinas necesarias para el cumplimiento de dicho
proyecto. Tulancingo podria convertirse en un nicho para el florecimiento
de profesionistas, fomentando adicionalmente la movilidad académica
porque seria un centro de atraccidon de los diversos niveles educativos e
incluso de la sociedad en general porque actualmente se realizan
recorridos guiados dentro de las intalaciones. Se planea hacer talleres para
nifos para difundir la ciencia aeroespacial y otras ciencias que intervienen
en el proceso. También podria ser una fuente de atraccidn para
investigadores, incluso a nivel internacional porque el nimero de antenas

de ese tamafo son limitadas.

El desarrollo y la innovacion tecnoldgica a traves de la inversién
publica y privada, asi como la vinculacion entre escuelas, universidades y
sector privado, podria generar beneficios econdmicos y desarrollo de las
regiones. Son procesos que se van dando a lo largo del tiempo y que por
lo tanto se puede explorar su avance, asi como también, describir
cualitativamente su comportamiento. Se mencionaba con anterioridad con
Adam Smith que la division de trabajo genera riqueza y se puede decir que
la educacién refuerza esa divisién del trabajo porque capacita a un recurso

humano a desarrollarse sobre una misma area del conocimiento y al haber
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muchas areas del conocimiento, se incrementa la divisién del trabajo y por

ende la riqueza de una localidad.

Vergara (2017), también menciona que en la década de los 70,
México tenia un alto nivel de dependencia tecnoldgica, escasez de capital
humano, insuficiente apoyo financiero y casi nula vinculaciéon entre el

sistema cientifico y tecnoldgico y la educacion superior.

Bajo este esquema, se cred el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (Conacyt), el 27 de diciembre de 1970 en la ciudad de México,
cuya funcion se orientd “al reforzamiento de la dispersa, descoordinada y
débil infraestructura institucional del pais y a la formacion acelerada de
profesores, investigadores y técnicos en el exterior, asi como a la
coordinacion de la cooperacion cientifica y tecnolégica con el exterior de

recursos humanos” (Vergara, 2017, p. 59).

Existe un alto riesgo de incertidumbre en el éxito de los procesos de
innovacion segun menciona Vergara (2017). Por lo anterior y como México
se encuentra en esta via de conocimiento y aprendizaje, una manera de
transcurrir por ese proceso, hace necesario que la elaboracién de las
politicas promuevan, ademas de mayor inversién publica en los insumos y
recursos humanos, promuevan o den apoyo a las empresas para que estas

generen capacidades para el crecimiento y desarrollo tecnoldgico.

Otra autora menciona que las ciencias exactas impactan en la
economia y en la sociedad y afirma que “/as condiciones en que se
desenvuelven la ciencia, la tecnologia y los procesos de innovacion en los
paises en desarrollo tienen efectos significativos tanto en la estructura
productiva como en la sociedad en su conjunto” (Del Valle, M., 2016, p.
17).
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Adicionalmente, analiza acerca de la investigacién cientifica,
mencionando que constituye un hecho social y que su objeto es el
desarrollo de las fuerzas productivas en un sistema socioeconémico y
politico. Destaca que la base del desarrollo del capitalismo a largo plazo
junto con su impacto positivo sobre el bienestar es la ciencia, la tecnologia
y la innovacion. El conocimiento cientifico y tecnoldgico es actualmente
una riqueza con la que puede contar la sociedad y un elemento
indispensable para impulsar el desarrollo econdmico y social. La ciencia, la
tecnologia y la innovacion son herramientas necesarias para la
transformacién de estructuras productivas, explotacion racional de los

recursos naturales, el cuidado de la salud, la alimentacion y la educacién.

La autora analiza la forma en que la ciencia, la tecnologia y la
innovacion pueden lograr mejorar un pais. Concluye diciendo que en
definitiva asi es, las ciencias exactas, la tecnologia y la innovacién
contribuyen al avance de la sociedad de un pais en muchos sentidos, sin
embargo, si las politicas econémicas no estan bien orientadas, son una

barrera para el correcto funcionamiento de las mismas.

Del Valle, M. (2016), menciona que el gasto total en investigacion y
desarrollo experimental (GIDE) a nivel mundial en 2007 era del 87% (el
GIDE forma parte del sector de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTI), los
otros rubros son el Gasto Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(GNCTI), y el Gasto Federal en Ciencia, Tecnologia e Innovacidon (GFCYT)),
que Estados Unidos aplicaba el 40% de esa cifra total (en 2008 el
porcentaje de inversién en Estados Unidos en relacion al PIB era de
2.79%), mientras que los paises asiaticos destinaron el 63% y en México,
el porcentaje de inversion en investigacidon y desarrollo en el periodo de

1970 a 2003 no fue superior al 0.5% con respecto del PIB.
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Los numeros actualmente en México, no han cambiado mucho
desafortunadamente. En 2019, la relacién gasto en investigacién cientifica
y desarrollo experimental (GIDE)/Producto Interno Bruto que reportd el

Conacyt, se estimé en 0.29%.

Los recursos del GIDE son utilizados para generar nuevo
conocimiento. Los paises que destinan mas gasto en relacién al PIB en
este rubro, se caracterizan por tener un mayor desarrollo econdmico.
Entre ellos se destacan Suiza (3.37%), Suecia (3.34%), Austria (3.17),
Estados Unidos (2.84%), Corea (4.81%), Japon (3.26%), China vy
Singapur.

Al respecto, Del Valle, M. (2016), menciona que México esta
aletargado por la poca participacion del Estado en esta importante area de
la ciencia y la tecnologia. Define como importante, que tres entes trabajen
en conjunto para lograr un desarrollo sustentable, estos son, el estado, el

sector privado y las escuelas.

También menciona que el hecho de darle un lugar primordial al area
de las ciencias y tecnologia, no quiere decir que se le reste importancia a
la inversidn en el sector industrial. Analiza como la aplicacion de las
ciencias exactas, puede ser motor para el desarrollo de una economia, y
el que no se logre dicho objetivo, no quiere decir otra cosa mas que hubo
falla en las politicas econdmicas por parte del estado y que el sector

privado no estaba preparado para dar el salto tecnoldgico.

Un dato importante que comenta Vergara (2017), es poner atencion
en cuanto a que haya conexion entre las competencias de los trabajadores
y la demanda de los empleadores, porque se ha visto en periodos de
tiempo, segun la autora, que, la contribucién a la economia de los jovenes

con escolaridad alta fue practicamente nula, y de esto se desprende que
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tal vez no esta aparejada la demanda laboral actual, con las habilidades de

€s0s recursos humanos.

Entonces, para que no exista un desfase entre estos dos elementos,
podrian implementarse politicas gubernamentales bien planificadas y a
futuro pero en el corto y mediano plazo que impacten en estas areas, es
decir, por ejemplo, si se estd planeando convertir a la estacién terrena de
Tulancingo en un radiotelescopio, entonces podrian ponerse en practica
estimulos a la juventud (en primera instancia a los de esa zona) para ir
capacitando ingenieros que se encargaran de los trabajos correspondientes
cuando el proyecto esté en marcha. Actualmente ese proyecto es atendido
por ingenieros provenientes de Inglaterra (y una minoria mexicanos), lo
correcto seria que fueran ingenieros mexicanos. Ese y otros proyectos
pueden planearse a futuro si se cuenta con los elementos necesarios para

llevarlos a cabo.

En esta ultima seccidon se explorara el por qué muchas veces no esta
aparejada la demanda de parte de las empresas ya sean de gobierno o
privadas, con los recursos humanos capacitados que realicen actividades

correspondientes a ese nivel.

El hecho de que en ocasiones la oferta de capital humano, no cubra
la demanda de las empresas, pudiera deberse, a la falta de organizacién
en el destino del presupuesto del area educativa por parte del gobierno, el
cual se refleja en el descenso de la calidad de la educacién. También
influye mucho la forma en la que los docentes imparten el conocimiento.
Muchos profesores de ciencias sufren frustracién al ver que con sus
estudiantes no tienen éxito en el aprendizaje y que incluso cada vez se
interesan menos en la materia. “Esa crisis de la educacion cientifica, que
se manifiesta no sdélo en las aulas sino también en los resultados de la

investigacion en didactica de las ciencias” (Pozo J., 2004, p. 18).
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Los estudiantes pudieran no lograr encontrar aplicacion a los
conocimientos que van adquiriendo. Probablemente les dejan tareas
rutinarias en lugar de analizar problemas reales de contenido cientifico,
ellos al no encontrar aplicacidon a esos conocimientos adquiridos, pudieran

estar perdiendo motivacion e interés por el aprendizaje.

Por otro lado muchos alumnos es posible que se encuentran en un
estado de mediocridad, en donde les da pereza esforzarse por aprender
ciencias porque requiere un grado mayor de esfuerzo; es de conocimiento
general, que las ciencias requieren de un nivel de concentracion y dominio

mas elevado que cualquier otra asignatura.

“La verdadera motivacion por la ciencia es descubrir el interés, el
valor, que tiene acercarse al mundo, indagando sobre su estructura y
naturaleza, descubrir el interés de hacerse preguntas y buscar las propias

respuestas” (Pozo 1., 2004, p. 47).

Entonces, écudl podria ser la pauta a seguir para generar interés en
los alumnos? En primer lugar se podrian examinar las prioridades de cada
alumno, asi como sus interéses. Una gran parte de ellos podria estar
orientado a las ciencias exactas pero en realidad no lo saben porque desde
temprana edad se les infunde miedo por ellas y una forma de evitarlas.
Los adultos a cargo podrian contribuir de manera positiva, modificando la
manera de impartir las disciplinas relacionadas con las ciencias exactas, el
resultado obtenido pudiera ser que los chicos vieran otro panorama y sin
darse cuenta entraran en el maravilloso mundo de las ciencias, menciona
Pozo, J. (2004).

Otra posibilidad o técnica para introducir y ensefar ciencias es como
menciona Fleury (2006), acerca de la idea que introduce Piaget la cual se

forma de dos partes, una es la relacidon profesor, cientifico o autoridad en
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la materia, en donde se cae en el egocentrismo, empobrecimiento de las

relaciones sociales, el conocimiento acritico y las creencias y dogmas.

La otra parte es la de cooperacién, es decir, la que se da entre pares
o iguales (es decir entre los mismos chicos de la clase, pero por supuesto,
los mas destacados en la materia, ayudan, apoyan o ensenan a otros) en
la cual se desarrollan habilidades cognitivas, socializacion creciente vy

conocimiento racional y dinamico.

Al final, lo importante es lograr que el nifio o aprendiz, ya sea que
reciba instruccién con un profesor titulado o con pares, interiorice el
conocimiento externo y lo convierta en herramienta para hacer consciente
ese aprendizaje y que tenga el control necesario de la materia en cuestion,

para continuar con el proceso educativo.

2.2. Caracteristicas geograficas vy culturales de
Tulancingo de Bravo, Hidalgo.

2.2.1. Geografia.

Desde el afho de 1924 quedaron instalados los 84 municipios que
integran el Estado de Hidalgo. El 16 de enero de 1869, fue designada
como capital del estado, la ciudad de Pachuca de Soto. La poblacion de
Tulancingo en el afio 2020 es de aproximadamente segun el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica de 168,369 habitantes. La
superficie de Tulancingo es de 217.16 kildmetros cuadrados, que
representa el 1.4% del total de la superficie del territorio del Estado de

Hidalgo.
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Se encuentra aproximadamente entre los 2200/2400 metros sobre el
nivel del mar y colinda con el municipio de Metepec al norte (parte de la
poblacidén se dedica a la mineria); al este, con Acaxochitlan (cuenta con
presas, hermosos paisajes y tradiciones) y Cuautepec y al oeste, con

Acatlan y Singuilucan.

Estd a 93 kildmetros de la CDMX y a una distancia de Pachuca, capital
del Estado de 46 kildmetros.

Tulancingo es un valle y se encuentra rodeado de montanas y lo
cruzan varios arroyos. Su clima es templado y hiumedo, en ocasiones

también extremoso, sin embargo, es un clima que invita.

Las tierras son en la actualidad razonablemente fértiles y debido al
uso de sistemas de riego, como canales, pozos o0 por goteo, que se
empieza a utilizar, los campesinos han logrado mejorar y aumentar la
produccion de una gran variedad de frutas y verduras. Aproximadamente

se destina el 60% del suelo a la actividad agricola.

Otra de las actividades preponderantes es la ganaderia. El ganado
lechero y aves de corral y cria para engorda de otros animales, incluso la
industria textil, es a lo que se dedican muchas de las familias
tulancinguenses. Las actividades econdmicas antes mencionadas vy
adicionalmente el comercio, es lo que rige las vidas diarias de la poblacién

en Tulancingo.

2.2.2. Cultura.
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La palabra Tulancingo se deriva del nombre Tullan-Tzingo, de
acuerdo con un jeroglifico, que presenta un manojo de tules ocultando a
un indigena, también se le han hecho otras traducciones como detras de
tules o el fin de los tules o juncos. Otros autores mencionan que la palabra
se deriva de 'Tollan-Tzingo' que se podria traducir como -el pequeiio

tollan-.

Una de las comidas tipicas o tradicionales es: la barbacoa, los
escamoles, los gusanos de maguey, los chinicuiles, los pastes, los

guajolotes por mencionar algunos.

Las lenguas por orden de importancia que todavia se acostumbran y
hablan ahi son la nahuatl y la otomi, representando respectivamente el
68% y el 32% del total de la poblacion hablante de lengua indigena en el
estado de Hidalgo, que es de 359,972 personas segun datos del INEGI
2010.

El municipio, cuenta con importantes sitios historicos, uno es las
ruinas de Huapalcalco. Encontrandose actualmente en completo abandono
y deterioro; es una muestra de la importancia que reviste cultivar o educar
a los habitantes de la zona en todas las areas posibles para que
recapaciten en lo trascendental que resulta ser la zona en la que viven y
que pueden sacar provecho de las grandes oportunidades que tienen para

progresar.

Tulancingo tiene como emblema a las enormes antenas parabdlicas
de la Estacion Terrena de Telecomunicaciones Via Satélite. Su
construccién, en 1968, por instrucciones del presidente de la republica
entonces, Gustavo Diaz Ordaz, sirvido para lograr, “transmitir y recibir
telefonia, telegrafia, télex, television policroma y monocromatica,

telefotografias y datos” (Transportes, 1970, pag. 13).
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Se ha hablado, como ya se ha venido mencionando con anterioridad,
que la Agencia Espacial Mexicana y el Gobierno del Estado de Hidalgo
tienen como proyecto, convertirlas en radiotelescopios. La importancia que
han tenido desde que se construyeron hasta la fecha, sigue siendo de gran
consideracion, de hecho, aunque se realizan visitas guiadas para
universidades o alguna que otra escuela que lo solicite, el acceso es
sumamente controlado y estd a cargo y disposicién del ejército, incluso

esta prohibido tomar fotografias.

Posiblemente la transformacion de las antenas pueda servir para
preparar al capital humano desde la parte académica que atendera dicho
proyecto y proyectos paralelos que fortaleceran el aprendizaje de las
ciencias exactas y las investigaciones que impulsen y generen innovacion
tecnoldgica en dicha localidad resultando en beneficio de la sociedad por la

generacién de empleos y la derrama econdémica.

Ademas de observaciones astrondmicas, tendrd como funcién llevar
internet a comunidades muy aisladas que de no ser por esta tecnologia,

no podrian tener acceso a este servicio.

Se selecciond Tulancingo para instalar la Estacién Terrena, segun
menciona la informacién Transportes (1970), por varios motivos que es
importante mencionar debido a que actualmente el territorio cuenta con

los mismas bondades.

X/
**

Baja precipitaciéon pluvial.

>

% No sufre vientos intensos o huracanes.

L)

< No tiembla.

< Exenta de interferencias de otros enlaces terrestres de microondas.
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X/
L X4

X/
L X4
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Esta protegida por montafas, que hacen que cuente con un blindaje
electrénico natural, pero aun asi su éptimo funcionamento no se ve

afectado.
Facilidades de acceso a las redes de telecomunicaciones existentes.
Facil acceso a servicios publicos de la localidad.

El municipio de Tulancingo de Bravo se encuentra al sureste del
territorio de Hidalgo, y es uno de los ochenta y cuatro municipios
que integran dicho estado. También se le conoce como Valle de
Tulancingo. Al estado de Hidalgo lo rodean el estado de Querétaro,

San Luis Potosi, Veracruz, Puebla, Tlaxcala y el Estado de México.
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Capitulo III. Metodologia.

3.1. Tipo de estudio.

El presente trabajo se realizard bajo un estudio exploratorio. Segun
menciona Hernandez R., Fernandez, C. & Baptista, L. (2014), consiste en
describir fendmenos, situaciones, contextos, sucesos objeto del estudio y
todo esto detallarlo con la mayor precisiéon posible. La intencién es
especificar qué propiedades, caracteristicas y perfiles de las personas, o
grupos o comunidades, procesos, objetos o cualquier fendmeno que se
esté analizando. Se recopilard informacion del tema en cuestion, la cual
sera utilizada para hacer una descripcidn de la situacion objeto de la

investigacion.

Se describiran situaciones como lo es el de la estacidon terrena, la
migracién, la situacidn escolar apreciada desde tres puntos de Vvista,
estudiantes, escuelas, gobierno. Se describird el contexto econdmico y
social en el que se encuentra Tulancingo porque se pretende investigar si
hay una relacién directa de la situacién de dicha localidad, con el sector
educativo y si dicha localidad podria aspirar a una mejora econdmica,
social y educativa por medio de impulsar, desarrollar e innovar el area
tecnolégica a través de la captacidon de capital humano precisamente

orientado a las ciencias exactas.

En cuanto al enfoque, este serd de orden cualitativo. “La
metodologia cualitativa tiene como objetivo describir las partes y las

caracteristicas de una realidad” (Arglello, 2018, p. 10).

El enfoque cualitativo tiene que ver con recopilar caracteristicas que

forman una realidad, como se ha venido mencionando a largo del trabajo,
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tiene que ver con la necesidad de formar capital humano, el cual conforme
a la bibliografia que se cotejd, se menciona que puede generar riqueza y
progreso en una determinada comunidad, en este caso, la comunidad
tulancinguense. La opinién de la poblacién estudiantil, asi como la de
profesores, y sobre todo la opinion del sector gubernamental, es de gran

ayuda para describir la situaciéon prevaleciente en la localidad en estudio.

El método cualitativo es util para conocer a detalle cdmo y por qué la
gente piensa de determinada forma con respecto a cierto tema. Menciona
Arglello (2018), que la materia prima del método cualitativo es el
lenguaje porque recurre a puntos de vista, opiniones, sentimientos,
interpretaciones, para su posterior anadlisis. Es muy necesaria la
observacién porque se estudia detalladamente a cada persona y como
piensa. Busca entender a profundidad a los sujetos de estudio. Los
resultados son evidentemente subjetivos.

Sigue mencionando Arglello (2018), que la investigacion cualitativa
utiliza métodos de recoleccién de datos tales como entrevistas abiertas,
opiniones personales, grupos o foros de discusion, historias de vida,
evaluacién de experiencias personales, técnicas de observacion; al final se
contara con un cumulo de discursos completos y opiniones especificas de
cada sujeto entrevistado y observado, posteriormente se analizan para ver
las similitudes que arrojaron las diversas opiniones de los involucrados, y
se debe de tomar en cuenta que esto depende mucho de la cultura e
ideologia de los sujetos. El propodsito que se persigue consiste en
reconstruir la realidad de cada sujeto segun como la observan

interiormente, para estructurar una imagen de la realidad que vive.

El estudio con enfoque cualitativo, segun menciona, Hernandez R.,
Fernandez, C. & Baptista, L. (2014), se puede desarrollar con preguntas e

hipétesis una vez ya que se hayan recolectado datos e informacion.
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Durante el transcurso de la investigacidn, ya que se tenga una primera
vision del problema o después de la recoleccién, se puede reformular la
hipotesis si es necesario y al final se podrian analizar los datos recabados.
Estas actividades sirven para descubrir cudles son las preguntas de

investigacidon mas importantes y después, replantearlas o perfeccionarlas.

En el centro de la investigacion encontramos la diversidad de
ideologias y cualidades Unicas de los individuos. El enfoque cualitativo
puede concebirse como un conjunto de practicas interpretativas que hacen
al mundo ‘“visible”, lo transforman y convierten en una serie de
representaciones en forma de observaciones, anotaciones, grabaciones y
documentos. Es naturalista porque estudia los fendmenos y seres vivos en
sus contextos o ambientes naturales y en su cotidianeidad, también es
interpretativo porque tiende a encontrar sentido a los fendmenos en

funcion de los significados que las personas les otorguen.

3.2. Diseno del estudio.

El disefio del presente estudio tiene como base una investigacion
exploratoria y también explicativa porque se recogera informacion
sistematica y se evaluaran caracteristicas de una poblacién o fenémeno
determinado. La poblacion o universo del estudio seran directivos y
profesores de dos escuelas del Municipio de Tulancingo, una secundaria y
una preparatoria. Se tomaron en cuenta a dichas escuelas porque aun en
situaciones muy adversas, siguen preocupados por darles a sus alumnos

una educacién diferente y de calidad.

Posteriormente, se recabara informacidn de alumnos universitarios

de diversas carreras y universidades que cursaron la educacién basica y
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media superior, en Tulancingo. Sus comentarios son de suma importancia
debido a que son los principalmente afectados por la toma de decisiones

de externos.

El tercer sujeto es un funcionario publico a cargo de la Direccion de
Educacién de Tulancingo al cual se le envid un cuestionario. Es muy
importante conocer lo que esta ocurriendo dentro de una institucién de ese
calibre y qué decisiones con respecto a la parte educativa, se estan
tomando, y si estas decisiones coadyuvan o impactan al crecimiento de la

localidad.

La metodologia con la que se abordé el tema, la cual es exploratoria,
cualitativa, explicativa, se aplicaria necesariamente para poder saber
cuestiones de caracter personal de los involucrados en el presente tema;
asi también los puntos de vista del sector educativo (privado y publico), y
planes a futuro de dichas instituciones. Las decisiones que pudieran tomar
las entidades ligadas a la educacidon, podrian ser muy subjetivas de
acuerdo a como perciban el entorno educativo y el presupuesto con el que
se cuenta. De tal manera que se considera importante acotar y abordar el

tema bajo esta metodologia.

3.2.1. Criterios de inclusion de los entrevistados.

En la entrevista que se realiz6 al personal docente responsable de
las escuelas conocidas como "“Colegio Kaysen” y “Colegio Tomas Alva
Edison”, y que fueron objeto del presente estudio, se tomaron los
siguientes criterios de inclusion: la iniciativa de participar en proyectos
cientificos de gran alcance, tales como ferias, conferencias publicas,
concursos cientificos escolares tanto organizados por ellos mismos, asi

como su participacidon en proyectos realizados por otros grupos; el interés
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y disposicion de los miembros que componen las escuelas, por realizar
actividades intelectuales y por ultimo, su tendencia educativa, es decir, la
disposicion natural que como grupo tienen en cuanto al interés por difundir

y ensefiar entre sus alumnos, las ciencias exactas.

Otro criterio de inclusién que se tomd en cuenta fue el ambiente
real que prevalece de cordialidad, respeto, compaferismo y verdadera
satisfaccién con el trato humano que se genera. A diferencia de muchas
otras escuelas de Tulancingo que no ponen énfasis mas que en la cosas

razonables y basicas para una convivencia normal.

Ambas escuelas han logrado fusionarse como grupo fuerte y
participativo en el apoyo de actividades que ya redunda en frutos debido a
la ensefianza extra que ponen al alcance de los alumnos, ademas de la

impartida dentro de la institucion.

Las escuelas entrevistadas, y que fueron objeto del presente
trabajo, tienen como misién primordial, el claro objetivo del desarrollo
integral del estudiante, y esto se ha venido logrando gracias al nivel de
mayor esfuerzo por parte de la institucion, que en este caso lo forman sus
directores y su plantilla de profesores; ellos estan en busqueda constante
de cdmo, donde y cuando obtener mas oportunidades que les den a sus

alumnos, una ventaja extra sobre otras instituciones.

En cuanto al segundo grupo que se entrevistd, es un conjunto de
jovenes universitarios, que sin importar la carrera y universidad en la que
se encuentren estudiando actualmente, podran dar referencia sobre
indicadores que distinguen las acciones faltantes o acciones que si se
realizan en Tulancingo y que tienen que ver con el aporte y desarrollo de
las ciencias exactas. Es necesario saber la opinion final de los principales
actores en el tema. Finalmente, son la razén de existencia de las

instituciones educativas.
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Este grupo es el que directamente se beneficia o no de la
ensefanza que en su paso por la escuela, adquirié. En esta etapa, los
chicos universitarios han logrado concebir una idea mas clara de los
conocimientos que segun su forma de pensar hicieron falta potenciar en la
escuela. Se espera que, al ser universitarios no vinculados bajo ningun
contrato de trabajo con ninguna institucion educativa, sean capaces de
emitir un juicio imparcial con respecto a la educacion que obtuvieron en su

localidad y si esta fue de calidad o no.

El tercer grupo al que se entrevistd, es uno de los agentes clave en
la presente investigacién, es el sector gobierno, el cual ocupa un lugar
importantisimo en el tema de la educacidon de la poblaciéon. Se envidé por
correo electrénico un oficio a la Direccion de Educacién, en la que se
solicita el apoyo de ellos para que contestaran unas preguntas con
respecto a la educacion en Tulancingo; se les explicd que la informacién se
utilizaria para complementar un trabajo de investigacion y que la
entrevista seria anénima. Se solicitd que cuando menos tres funcionarios
plasmaran su opinién; se pidié que fueran cuando menos tres personas
por dos razones, una, con la intencion de que estuviera nutrida la
informacion y se pudiera hacer un analisis mas concienzudo y dos, porque
por lo ocupados que estan, probablemente hubiera sido gravoso para ellos
que mas personas participaran. Lamentablemente sélo un funcionario
pudo responder las preguntas que se enviaron. De cualquier forma, los

resultados fueron muy buenos.
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3.3. Contexto de la investigacion.

Con respecto a las escuelas, ambas son privadas. Son de reciente
apertura, una tiene en funciones tres afios y la otra diez afos. Ambas
tienen una matricula de estudiantes limitada y eso permite que se les dé
una atencion totalmente personalizada. El alumnado de ambas escuelas, a
juzgar por la gran participacion y apoyo tanto dentro y fuera del plantel en
actividades que se realizan, esta satisfecho con la mecanica empleada por

la institucion.

La plantilla de profesores expresd sin temor a equivocarse, que el
ambiente laboral es idoneo tanto para ellos poder proporcionar la
enseflanza correcta para el desarrollo y crecimiento de los alumnos como
para el desarrollo personal y profesional de ellos mismos. También
comentaron lo acertado por parte de la institucidn acerca de la incursién

en el mundo de las ciencias exactas.

Ambas escuelas tienen sed por hacer algo distinto en pro de los
jovenes. No importa incluso que lo que hagan beneficie a alumnos de otras
escuelas. Son incluyentes con cualquiera que se acerque con intereses
reales y bien definidos. Hay un interés sincero y bajo lineamientos bien
orientados a objetivos especificos, por ejemplo, el director de una de las
escuelas menciond, que ellos tienden a preparar a sus alumnos para
concursar en la obtencidn de becas por excelencia para estudiar en las
universidades de mayor prestigio. Otro de los intereses de ambas
escuelas, es que detectan la necesidad de dar un giro e importancia a

areas que antes no eran atendidas, como lo son las ciencias exactas.

Hablando ahora del siguiente grupo que es el de jdévenes
universitarios, se lanzd una invitacién, junto con un cuestionario a través

de google forms, para que dichos jovenes respondieran de manera
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personal y lo mas sinceramente posible, las mencionadas preguntas. En
esta etapa de la vida de dichos jévenes, se puede decir que ya tienen
cierta madurez para opinar sobre varios temas, como lo es este caso, la
educacidon en Tulancingo. Los rangos de edades fluctian entre 18 y 25
afos. Todos los chicos han estudiado nivel medio basico y medio superior

en Tulancingo.

Con respecto al grupo que se pretendia entrevistar en el sector
gobierno, se envido por correo electronico, un oficio a la Direccién de
Educacién, solicitando el apoyo para que cuando menos tres funcionarios
participaran en la entrevista; aunque finalmente sdélo una persona
respondié las preguntas, fue muy amable y la informacidn recabada fue de
gran ayuda debido a que despejé grandes interrogantes que sélo una
persona dentro del gobierno, podia responder con total conocimiento de la
situacion real de la educacion en la zona, debido a que ellos se encargan
de planear el presupuesto que se destina a este concepto y también tienen
conocimiento de si hay proyectos educativos futuros y que alcance esperan

tener con la puesta en marcha de dichos proyectos.

3.4. Instrumento de la investigacion.

El instrumento que se tomd como base de la investigacidn, es una
guia de preguntas abiertas para lograr indagar y conocer la opinién de
expertos de dos escuelas con los mismos rasgos. El instrumento cuenta

con 8 preguntas (anexo 3). Esto es en el caso de las escuelas.

En el anexo 4, se encuentran las entrevistas hechas al personal
docente de las escuelas y que fueron transcritas tal cual se grabaron. En el

anexo 5 se encuentran dos matrices completas del resumen sustancial de
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las respuestas obtenidas, una por cada escuela. En el anexo 6, se

encuentran graficadas las respuestas de dichas entrevistas.

El instrumento de investigacion en el caso de los jévenes
universitarios, es una serie de doce preguntas con las cuales se conseguira
informacion que los jovenes han ido adquiriendo a través del tiempo y por
el paso ya de varias escuelas. En el anexo 3, se encuentran las preguntas
de las entrevistas hechas a los estudiantes. En el anexo 5 se encuentran
las matrices completas de las respuestas obtenidas. En el anexo 6, se

encuentran graficadas las respuestas de dichas entrevistas.

En el caso de los funcionarios publicos el instrumento de
investigacidn es un cuestionario que consta de siete preguntas
relacionadas con el sector educativo, el cual de hecho, estd a su cargo a
través de la Direccion de Educacién de Tulancingo. En el anexo 3, se
encuentran las preguntas de la entrevista enviada a la Secretaria de
Educacion de Tulancingo. En el anexo 5 se encuentran las capturas de
pantalla de las respuestas que dio el funcionario. Inicialmente se solicité
que por lo menos tres personas apoyaran con su opinion pero al final, sélo

una participo.

A continuacion, se describe cada una de las preguntas que se
hicieron tanto a personal de las escuelas, como a alumnos universitarios y
la justificacion de cada una de ellas, asi como el cuestionario enviado al

funcionario publico encargado de la Direccién de Educacion de Tulancingo.

3.4.1. Justificacion de las preguntas hechas a personal de
las escuelas, a jovenes universitarios y a funcionarios
publicos de la Secretaria de Educacion (en todos los
casos son tulancinguenses).



Escuelas.

1.- ¢éPor qué esta

escuela?

trabaja en

La pregunta es importante hacerla debido a que
es una escuela que ha logrado detectar a
diferencia de otras, la gran necesitad por
orientar y fortalecer las habilidades y destrezas
de jovenes que gustan de estudiar ciencias
exactas.

2.- ¢Qué carrera estudié y por qué?

La pregunta es importante porque entre mas
enfocado esté el profesor en las areas a las que
les ponen mas atencién en dicha escuela, mas
rapido y mejores resultados se obtendran al
final.

3.- ¢Piensa que su carrera tiene un
impacto en la localdad de
Tulancingo, si, no, por qué?

Con ésta pregunta se dejara ver si realmente
piensa que lo que estd haciendo, lo llevara al
camino que escogié de docencia como correcto.

4.- ¢Qué piensa sobre las ciencias
exactas?

Se podran vincular las respuestas de todas las
preguntas al hecho de que el objetivo primordial
de la escuela, justamente es alentar a los
jévenes en este camino.

5.- ¢Qué opina si se fundara un club
de ciencias en la comunidad?

Es importante saber si le darian continuidad al
objetivo que ellos persiguen, aunque no fuera
fundada por ellos, recomendar a sus alumnos
que asistieran a ese club para aprovechar y
potencializar lo que es esa escuela ensefian, es
decir, si apoyan estas acciones aun derivadas de
otras personas.

6.- ¢Recomendaria a sus alumnos
que asistieran?

Ver hasta qué grado hay compromiso y si se
involucrarian en el apoyo de ese club de ciencias,
con su asistencia y participacion compartiendo
experiencias y conocimientos.

7.- ¢éCree que estudiar ciencias
exactas, seria Util para desarrollar a
Tulancingo tanto econdmica como
socialmente?

Es una de las preguntas cruciales, en donde
toma forma de respuesta el analisis presente.

8.- Qué acciones en concreto serian
viables realizar para ese club de
Ciencias?

Si la persona entrevistada tiene ideas, quiere
decir que es muy posible que apoye tanto con
asistencia como con participacion en los temas
tratados en dicho club, y de esta manera seria
ejemplo de que en realidad la hipotesis de que
un tipo de orientacion diferente en la educacion
que actualmente se imparte en Tulancingo,
puede hacerlo crecer de manera sostenida y sin
los rezagos que ahora se notan.

Tabla: Creacién propia, 2020.
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1.- ¢Qué carrera estudias?

Se intenta obtener respuestas imparciales; se estima que
al entrevistar varios jovenes sin importar la carrera que
estén estudiando, se lograra dicho objetivo.

2.- ¢En qué universidad?

Las respuestas daran informacién de si los chicos siguieron
estudiando en Tulancingo o no.

3.- ¢En qué estado de la
republica esta ubicada tu
universidad?

Las respuestas arrojan informacion sobre que tan lejos
tuvo el chico que buscar la carrera que decidié estudiar.

4.- ¢La carrera que estudias
actualmente era tu primera
opcion para el ingreso a la
universidad?

La informacidn que se busca obtener, es si el chico, a falta
de la carrera que deseaba estudiar en su lugar de origen,
se vid obligado a tomar las siguientes opciones porque le
era imposible costear el irse a estudiar a otro lugar en
donde si existiera su primera opcion.

5.- ¢Por qué escogiste esa
universidad?

Es necesario saber si los chicos estan conscientes de las
diferentes calidades que ostentan las instituciones
educativas, como para tomar decisiones drasticas como
dejar su lugar de origen.

6.- ¢Como catalogas la
educacion en general en
Tulancingo?

Esta pregunta pudiera herir susceptibilidades debido a que
no es facil reconocer que el lugar de residencia adolece de
servicios basicos y sumamente importantes para hacer
crecer una economia, es decir, la educacion. Sin embargo,
la respuesta es necesaria saberla.

7.- ¢Qué crees que pasa cuando
los estudiantes no encuentran
en su localidad la carrera que
quieren estudiar?

Con estas respuestas se mostrara el camino mas practico
que muchas veces toman los chicos para resolver dicha
problematica.

8.- ¢Te gustaria que hubiera mas
oferta de carreras en Tulancingo,
si, no, por qué?

Los chicos externaran su deseo de poder seleccionar entre
una cartera amplia de carreras o quedarse como estan
porque creen que son suficientes las carreras ya
existentes. Se esta explorando la posibilidad de si la
educacién en Tulancingo es deficiente.

9.- De las universidades que hay
en Tulancingo, éDe cuadl te
acuerdas que imparta carreras
referentes a ciencias exactas?

La comunidad estudiantil generalmente se informa de qué
universidades estan orientadas a ciertas carreras. Las
carreras basadas en las ciencias exactas son muy
incipientes, segun el informe de parte de la Direccion de
Educacion y la investigacion propia hecha sobre las
diversas universidades y las carreras que existen en
Tulancingo; de tal modo que se pretende constatar con las
respuestas de los chicos, si se han percatado de que en
realidad son pocas las universidades con una oferta
suficiente de carreras basadas en la ciencia exactas.

10.- {Crees que estudiar carreras
relacionadas con ciencias
exactas, tendria impacto en el
desarrollo de Tulancingo, tanto
econdmica como socialmente, si,
no y por qué?

Las respuestas daran indicios de que tanto, los jovenes
tienen conciencia de la importancia que las ciencias
exactas implementadas en el municipio, pudieran llegar a
tener como para generar crecimiento y desarrollo
econdémico.

11.- {Has pensando o te hubiera
gustado estudiar una carrera
relacionada con las ciencias
exactas, si, no y por qué?

Es necesario saber si alguno de los jévenes tomo las
opciones que otorgaba la regién en cuanto a carreras
universitarias por el simple hecho de que era la Unica
oportunidad que tenia para seguir con sus estudios.

12.- ¢{Por qué crees que en otros
estados de la republica la oferta
académica y el nimero de
universidades es mayor?

Las respuestas nos indicaran si los jovenes tomaron la
decison correcta a la hora de escoger su carrera con base
en una investigacion concienzuda de la diversidad de
universidades que hay en toda la republica mexicana vy las
carreras que en ellas se impartian.

Tabla: Creacion propia, 2020.
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Funcionarios publicos.
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1.- ¢Qué labor desempefia dentro del
sector Gobierno?

La pregunta va enfocada a que, sin perder el anonimato,
se obtenga informacién de personas con jerarquia dentro
del gobierno.

2.- ¢Qué actividad econdmica es
preponderante en Tulancingo?

Con esta pregunta se podra saber si el funcionario
confirma lo que es evidente con respecto a la actividad
econdmica de la zona y si también coincide con la oferta
académica de las universidades existentes en Tulancingo,
las cuales se muestran en el anexo 8.

3.- ¢{Considera que las universidades
publicas y privadas existentes en el
municipio de Tulancingo, cuentan con
suficientes carreras especificas del
area de ciencias exactas como para
que los jovenes no tengan que migrar
a otro estado de la republica?

Con esta respuesta se puede entrar en controversia con la
respuesta de la pregunta anterior, sin embargo, es
necesario saber lo que personalmente, el funcionario
percibe con respecto a la educacién en la zona.

4.- ¢(Considera que promover aun mas
entre los jovenes el estudio de las
ciencias exactas, podria de manera
positiva, impactar econdémica vy
socialmente en Tulancingo? Si, no,
éPor qué?

Se podra saber el nivel de compromiso y visidn que se
tiene para con la educacion en Tulancingo, o simplemente
si lo que buscan al llegar a esos puestos es paliar los
problemas que se van presentando dia a dia, aunque esto
no conlleve ninguna innovacion o reestructuracién en
beneficio del sistema educativo.

5.- ¢Existe actualmente en
Tulancingo, algun tipo de industria
que se encuentre demandando capital
humano experto en ciencias exactas?

Se pretende saber si se tiene una idea de qué tipo de
industrias requieren capital humano formado en ciencias
exactas para su funcionamiento y que esas industrias
pueden llegar a ser el motor del progreso de la economia
de la zona.

6.- ¢Qué propuestas o proyectos por
parte del gobiemo, se necesitan
realizar para captar capital humano
enfocado en las ciencias exactas?

Esta respuesta esta vinculada a la respuesta anteriory lo
que se pretende es saber si se tiene conciencia en el
gobierno, de que se tienen que generar proyectos
industriales, a cargo de capital humano especializado en
ciencias exactas para promover la tecnologia y asi poder
lograr un cambio sustancial en la economia de Tulancingo.

7.- (Estd preparado Tulancingo para
un boom tecnoldgico?

Es necesario conocer la manera de pensar y de actuar de
los que estan a cargo del funcionamiento de este
municipio, para saber que tan lejos puede llegar su avance
o si se quedara otro periodo mas, sin cambios, o lo que es
lo mismo, pasmado en practicas anticuadas que no
generan ni progreso ni desarrollo alguno.

Tabla: Creacion propia, 2020.



Capitulo IV. Resultados de la investigacion.

4.1. Matriz de resultados cualitativos.
Escuelas.

Me gusta mucho compartir los

Entrevistado 1 conocimientos.

Es una invitacion que me hizo el director,

Entrevistado 2 : . :
fue mi profesor en la universidad.

Entrevistado 3 | Porque me gusta el ambiente que tiene.

Definitivamente porque me gusta el

Entrevistado 4 ambiente vy su filosofia.

Para hacer un proyecto distinto, diferente
que ofreciera una educacion de calidad y
gue principalmente se abocara al area de
las ciencias.
Surgié, como una necesidad que
detectamos hace diez anos.

Entrevistado 5

Entrevistado 6

Porque me parece que la escuela se
Entrevistado 7 | preocupa por el alumno, por el desarrollo
de habilidades y por su formacion.
Porgue es una institucién en donde se
apoya el desarrollo de las ciencias
exactas, como son fisica, matematicas,
guimica y por la libertad de catedra que
como docentes de ciencias tenemos al
impartir nuestras sesiones.

Entrevistado 8

Tabla: Creacion propia, 2020.



Entrevistado 1

Psicologia, por qué, porque es una
ciencia que apoya mucho el
desenvolvimiento, el equilibrio
emocional.

Entrevistado 2

Licenciado en educacidén artistica,
tengo la carrera de psicologia y
estoy estudiando una maestria.

Entrevistado 3

Estudié ciencias de la educacion
porque me encanta estar con los
ninos.

Entrevistado 4

Terminando intervencidon educativa
porque me gusta colaborar,
promover un cambio en pequefios
grupos de la sociedad.

Entrevistado 5

Pedagogia, me gusta mucho la
educacidon, me mucho me gusta
mucho trabajar con adolescentes.

Entrevistado 6

Negocios internacionales porque
era la que estaba mas acuerdo con
mi perfil vocacional.

Entrevistado 7

Ingenieria en robodtica porque
presentaba un reto y desarrollaba
habilidades y areas que aqui en el

area de Tulancingo todavia no

estaban desarrolladas en ese
tiempo.

Entrevistado 8

Soy matematico aplicado con
especialidad en probabilidad y
estadistica porque pues me gusta
mucho el area.

Tabla: Creacion propia, 2020.
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Entrevistado 1

Tiene un impacto en la localidad de
Tulancingo porque es fundamental el estar
en toda sociedad, el equilibrio emocional es

fundamental que todos como personas
estemos en un equilibrio de actuar, de
emociones, pensamientos, sensaciones.

Entrevistado 2

Si, porque es una, bueno mi carrera en el
aspecto cultural, es un desarrollo que les
permite a los jovenes poder desinhibirse y
poder encontrar una forma de expresion
hacia, en sus vidas.

Entrevistado 3

Claro que si, porgue juego un papel
importante en la comunidad.

Entrevistado 4

Si, porque la sociedad necesita un cambio,
necesita hacerse proactiva y esta carrera lo
permite.

Entrevistado 5

Si, porque es una carrera que sabe
perfectamente y conoce a los jovenes, a los
adolescentes, trabajamos mucho lo que es

la orientacion educativa.

Entrevistado 6

Todas las carreras tienen impacto si se va a
desarrollar un ecosistema adecuado.

Entrevistado 7

Si, Porque puedo vivir de alguna
manera,desarrollando a lo mejor un
desarrollo fuera de lo comun en el area de
industria, en el drea de matematicas en
este caso.

Entrevistado 8

Los estudiantes, amplian su vision en
cuanto a las ciencias, algunos de nuestros
estudiantes han optado por carreras
similares, precisamente porque hemos
logrado que, alcancen también ese grado de
sensibilidad en cuanto a estas ciencias y no
verlas ajenas a, al resto de las areas.

Tabla: Creacion propia, 2020.
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Entrevistado 1

Son fundamentales para obviamente
desarrollar cualquier proyecto.

Entrevistado 2

Es una carrera muy interesante.

Entrevistado 3

Que tienen profundidad, a cualquiera.

Entrevistado 4

Complejas pero pues valiosas, de
hecho considero que son la base de
mucho de los, de los avances que, que
tenemos en la actualidad.

Entrevistado 5

Son fundamentales hoy dia porque la
mayoria de los proyectos de lo que se
estd dando en todos los paises tiene
gue ver mucho con el area de las
ciencias y la tecnologia, la informatica .

Entrevistado 6

Necesarias y ahorita vitales para el
desarrollo de las sociedades en esta
época del conocimiento.

Entrevistado 7

Sirve para desarrollar la l6gica los
chicos de secundaria y prepa todavia
no tienen esa area desarrollada, como

que aun los chicos esperan que todo se

les resuelva y las ciencias exactas los

pone a ejercitar de alguna manera esas
habilidades.

Entrevistado 8

Todo individuo debe de tener
conocimiento, ya sea de fisica,
quimica, matematicas, todo lo que nos
rodea, tiene precisamente, esta
composicion.

Tabla: Creacion propia, 2020.
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Entrevistado 1

Considero que va a ser muy importante,
muy impactante en nuestra comunidad.

Entrevistado 2

Seria un aliciente para los jovenes que
tienen la inquietud y las ganas de seguir
estudiando ese tipo de carrera para que se
sigan preparando.

Entrevistado 3

Que estaria muy bien, hace falta eso.

Entrevistado 4

Me encantaria, seria fabuloso darle una
opcién de crecimiento intelectual y
cognoscitivo a cada uno de los chicos o
personas que la fueran a integrar.

Entrevistado 5

Seria fundamental. Actualmente la escuela
estd dando algunas platicas en la
biblioteca para nifios y para jévenes de
secundaria dandoles precisamente un club
de ciencias para los chicos, para que se
vayan enamorando.

Entrevistado 6

Seria genial, estariamos, obviamente a
favor porque son areas que generalmente
no se desarrollan y tampoco estan en el
plan central tanto de las comunidades, ya
sea sociedad civil o el mismo gobierno.

Entrevistado 7

Seria bastante bueno, lo que si es que los
objetivos se deben de plantear bien
porqgue hay chicos que tienen el interés,
que tienen la creatividad pero un mal
enfoque no desarrollan, al cien su

Entrevistado 8

Seria genial; yo creo que el que nosotros
podamos hacer, involucrar a la sociedad en
este tipo de areas, es muy importante
para el desarrollo de nuestro Tulancingo y
de sus alrededores.

Tabla: Creacion propia, 2020.
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Entrevistado 1

Claro que si, es fundamental un club de
ciencias.

Entrevistado 2

Claro que si la promoveria porque siempre y
cuando para benéficio de los jovenes.

Entrevistado 3

Claro que si, le daria muchisima difusién.

Entrevistado 4

Si, es momento de darle otra visidn y otra
actividad, sobre todo que tanta falta hace a los
joévenes principalmente.

Entrevistado 5

Claro que si, creo que una parte medular que
hay que, eh, hay que promover, épor qué,
porque muchas veces los chicos desconocen y
nadie se puede enamorar de algo si no lo

conoce.
Entrevistado 6 Sin duda.
Entrevistado 7 Si.

Entrevistado 8

Si, por supuesto, sin duda contribuiria no sélo
promovero, sino contribuir a que conozcan, a
que vean que hay mucho para aprender, mucho
por hacer, en cada una de estas areas.

Tabla: Creacion propia, 2020.
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Entrevistado 1

Si creo que el estudiar las ciencias exactas es util
para desarrollar econdmicamente a Tulancingo, claro
que si, ya que de ahi surgen proyectos.

Entrevistado 2

Si y no. Si, para que que Tulancingo creciera mucho
mas, eh, fuera una ciudad mucho mejor, mas
grande y creciera econdmicamente. No, porque
desafortunadamente hay gente que no le interesa
que crezcamos, como sociedad.

Entrevistado 3

Si.

Entrevistado 4

Si. Tulancingo ha sido una ciudad que se ha estado
viniendo econdmicamente abajo, desde estos
ultimos afnos, y creo que porque nosotros todos los
que la poblamos no nos damos cuenta de el
crecimiento que puede haber utilizando nuestros
recursos.

Entrevistado 5

Claro que si, a Tulancingo y al pais en general. Creo
gue lo llevaria muy por encima de otros paises.

Entrevistado 6

En efecto, procesos que no han sido desarrollados
de manera adecuada y obviamente es donde se
centra la mayor, investigacion y desarrollo, se
tiene que desarrollar nuevo conocimiento y las

ciencias exactas estan ahi.

Entrevistado 7

Si porque ahorita se piensa, segun tengo entendido
que en el estado de Hidalgo se piensa incluir algo
de industria, entonces, serviria bastante.

Entrevistado 8

Definitivamente, si le damos importancia al estudio
de estas ciencias, logramos, personas reflexivas,
criticas, personas analiticas por ende, empezamos
a ver opciones de crecimiento, no sélo econémico,
social, todo, en todos sus aspectos.

Tabla: Creacidn propia, 2020.
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Entrevistado 1

Gestionar a las personas capacitadas, gestionar los
materiales, publicitarse, muchas veces crean
actividades y no le dan la promocion y la publicidad
adecuada.

Entrevistado 2

Que fuera gratis para todos los jévenes que tengan
entusiasmo de estudiarlas.

Entrevistado 3

Todos los problemas que existen en Tulancingo.

Entrevistado 4

Educacién financiera, administracion del gasto,
realmente me considero analfabeta en ese aspecto.

Entrevistado 5

Que sean en un horario adecuado, que sea en
lugares también accesibles para que el chico pueda ir
y que principalmente sea ludico para que el
muchacho le entienda y de que se dé cuenta que se
pueden ver las ciencias del lado del juego.

Entrevistado 6

Un plan central de la misma comunidad, cientifico y
de emprendimiento y de en el cual se pueda
involucrar todos los sectores, la triple hélice donde
estd el gobiemo, escuelas, instituciones, sociedad
civil, ser inclusivos y que todos participen.

Entrevistado 7

Seleccidn de las personas que van a entrar, si bien,
hay muchas personas interesadas en el area, yo creo
que también deberian de definir en qué punto se
encuentran y de ahi partir porque no todas las
personas van a ir avanzando igual.

Entrevistado 8

Tener acercamiento desde muy basico e irlo
desarrollando poco a poco, entender el
comportamiento de algunos fendmenos, el
comprender ciertos problemas, basicos a los que nos
enfrentamos todos los dias y que, desde un punto
de vista matematico podemos solucionarlo.

Tabla: Creacion propia, 2020.
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4.2. Analisis de resultados.

Escuelas.

A continuacidén se analizaran las coincidencias y desacuerdos que
arrojaron las entrevistas hechas a los individuos objetos de Ia

investigacion.

Primero se analizaran los resultados por unidad de estudio,
posteriormente se haran comparaciones entre unidades de estudio y al

final se plasmaran los resultados generales de ambas unidades de estudio.

Analizando la primera unidad de estudio, esta es una escuela
privada que tiene en funciones tres anos. El director es una persona
sumamente abordable, afable, educada, sencilla, comprometida con la
labor que estd desempenando, muy consciente con su plantilla de

profesores y esta muy preparado.

AUn con el poco tiempo que llevan laborando, prevalece un
ambiente de amistad, cooperacién, compromiso y unidad. El director y los
profesores son personas preparadas y estan en busca de como mejorar la
escuela, buscan qué mas herramientas pueden proporcionarles a sus
estudiantes para que estos marquen la diferencia con respecto a otros
chicos de otras escuelas que ya son soélidas pero muy comerciales y que

han caido en el conformismo de sdlo ensefiar sin buscar mas alla.

El director promueve actividades externas a la escuela como buscar
conferencias que les sirven a sus estudiantes tanto para conocer mas el

mundo, como para incluso orientacién vocacional. Tienen mucha
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disposicion a realizar actividades que las escuelas ya establecidas desde

hace muchos afios, no realizan.

Hacen mucho hincapié en los valores y también tienen tendencia
humanista, con seguridad, por el impetu con el que trabajan, el nUmero de

estudiantes ird creciendo muy pronto.

Analizando la segunda unidad de estudio, esta es una escuela
privada, llevan en funciones diez afios. El director es una persona sencilla,
muy preparado, con bastante visidn a futuro que le permitié reconocer las
necesidades de la poblacién estudiantil desde hace mucho, de ahi el querer
fundar la escuela para cubrir esas necesidades que otras escuelas hasta la

fecha no cubren.

El director entrega el cien por ciento de su tiempo a la mejora de la
escuela. Es abordable, con mucho interés en el desarrollo integral de los
chicos. Tiene mucha inquietud por realizar actividades fuera de la escuela
como exposiciones de inventos de los chicos; los lleva a conferencias,
actividades organizadas por alguien externo a la escuela que les daran a
sus estudiantes un arsenal de conocimientos que después ocupan en

clases.

Tiene una marcada tendencia por darle auge a las ciencias exactas.
Las exposiciones en las que participa en varios puntos de la ciudad son
referidas a cualquiera de esas ciencias exactas. El proyecto que han venido
puliendo, exposiciones, concursos, etcétera, sigue consolidandose

conforme pasa el tiempo.

Analizando similitudes y diferencias entre ambas escuelas, se puede
concluir que tienen un perfil comin por lo cual se les escogi® como

ejemplo de lo que se puede lograr con el simple hecho de comprometerse
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y llevar a cabo los propodsitos fijados, ese comun denominador es que

ambas son progresistas y emprendedores.

Sustanciales diferencias no hay entre ellas, tan sdlo puede decirse
gue los anos en funciones cambia y con eso cambian también el niumero
de profesores, de alumnos y algunos detalles mas. Pero con el tiempo, la
escuela con menor numero de anos en funciones lograra resultados como

los obtenidos en la de mayor tiempo.

El punto de vista de los directores respecto al ambito educativo es
muy similar. Son la cabeza de la institucion y de ahi que lleven a la

institucién por ese rumbo de progreso y emprendimiento.

Ambas tienen visidon a futuro y obviamente compromiso sincero con
sus estudiantes. No estan planeando proyectos para un reconocimiento
especifico de alguien ni para simplemente generar ganancias por medio de
las inscripciones, eso se va generando de manera automatica. En ese
tenor, la verdadera razén de su existencia es ver progreso en sus

estudiantes y que este impacte en la comunidad de la zona.

A pesar de que saben que las escuelas con este tipo de tendencias,
muchas veces los padres de familia no aprecian ni apoyan, estas dos
escuelas tienen el firme objetivo de cumplir con la trayectoria que llevan
hasta el momento y seguirlo en un futuro, y que la persona que se les

quiera unir, pues que lo haga.

Ambas escuelas no buscan tener a toda la poblacion de jovenes
estudiando ahi, estan en busca de los que realmente se van a
comprometer con los objetivos que persigue la institucién; con seguridad

se obtendran resultados extraordinarios.

A continuacién, se abordaran las similitudes y diferencias pero

entre profesores que ahi laboran. Para ello se les hizo una serie de
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preguntas a las que amablemente respondieron. De manera general se

comentaran los resultados. Ya no se hara distincion de escuelas.

Con respecto a la pregunta uno sobre por qué trabaja en esa
escuela, cinco personas coincidieron en opinar que porque les gustaba la
filosofia, ambiente y objetivos de la institucion. Dos querian hacer la
diferencia con esa escuela y uno fue por invitacién, sin embargo, esta muy

contento de trabajar ahi.

Sobre la carrera que estudiaron, dos son psicélogos, pero uno de
ellos tiene adicionalmente la carrera de educacion artistica y esta
estudiando una maestria. Uno de ellos estudia ciencias de la educacion,
otro intervencion en la educacidon, otro pedagogia, uno mas negocios

internacionales, otro robodtica y otro matematicas aplicadas.

Todos los entrevistados coincidieron en que su carrera impacta de

manera positiva en la localidad de Tulancingo.

Sobre las ciencias exactas dos personas piensan que son
fundamentales, dos que son necesarias, una que son interesantes, otra
que son profundas, otra que son complejas y una mas que son

obligatorias.

Todos los entrevistados piensan que es muy importante,
fundamental, genial, que realmente hace falta y un aliciente para los

chicos, el hecho de fundar un club de ciencias.

Todos ellos coincidieron en que realmente la promoverian, incluso,
cuando menos cinco personas, contribuirian para que el club de ciencias

tuviera un buen desempefio y organizacién.

Sobre la pregunta de que si las ciencias exactas son Uutiles para

desarrollar econdmicamente a Tulancingo, seis opinaron que si, otro dijo
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gue las ciencias pueden desarrollar a diferentes ambitos, entre ellos, la
economia; otro dijo que si, por la parte econdmica y no por la parte
politica, debido a las barreras que a propdsito se imponen para lograr

dicho crecimiento, pero con esas cuestiones politicas, no se puede lidiar.

Con respecto a la ultima pregunta que es sobre las acciones que
sugieren ellos para el buen funcionamiento de ese club de ciencias, el
primero menciond que fueran gratis, el segundo que lo impartiera gente
capacitada, que contaran con materiales y que le dieran mucha publicidad;
el tercero propuso que se abordaran los problemas de Tulancingo; que se
impartiera educacion financiera y administracién del gasto pero que no
podia sugerir mas porque no era docta en el tema; la cuarta persona
entrevistada sugiere que sea horario y lugar accesibles y que sea Iudico; el
quinto que se ejerza un plan central como triple hélice, compuesta por
gobierno, instituciones y sociedad civil; el sexto opina que primero haya
una seleccion de personas porque existen variantes en el aprendizaje de
cada individuo y la seleccién haria mas eficiente el funcionamiento de
dicho club y el Ultimo entrevistado opind que para que realmente se vieran
resultados derivados de la implementacidon de un club de ciencias, deberia
de haber un acercamiento a este club, desde los niveles escolares mas
basicos para que entonces todos los conocimientos fueran dandose poco a

poco y con la expectativa de acumularlos y utilizarlos en su futuro cercano.

Estudiantes.

Con respecto a la investigacidn que se realiz6 a los estudiantes, se
envid un cuestionario preparado en google forms, a chicos que estan
actualmente estudiando una carrera universitaria y se propuso que

tuvieran un rango de edad entre 18 y 25 afos debido a que dependiendo
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de la carrera que hayan escogido, es un tiempo en el que, ademas de que
pudieran todavia seguir estudiando, tienen plena consciencia de las
decisiones que han tomado con base a la investigacidon que hicieron y qué
los llevo a estudiar dichas carreras. Era importante conocer la manera en
la que los jovenes perciben la situacidn en su lugar de origen. Ellos son un
grupo que esta a expensas de las decisiones tomadas por los otros grupos
involucrados en el sector educativo, ellos son el sector gobierno e

instituciones educativas.

Los resultados fueron los siguientes: el 40% de los chicos, siguen
estudiando en el estado de Hidalgo, la migracion ha sido fuerte. Las
carreras que estudian son variadas. En cuanto a la calidad de la educacién
en Tulancingo, unos mencionan que es buena pero muchos dicen que es
deficiente. Opinaron que cuando no existe la carrera que desean estudiar,
migran a otro lugar que les ofrezca mayores oportunidades. Se les
preguntd que si les gustaria que se impartieran mas carreras orientadas a
las ciencias exactas y todos opinaron que si, debido a la importancia que
revisten y el impacto positivo en la economia. Ademas 18 de ellos
comentan que les hubiera gustado estudiar una carrera relacionada con
las ciencias exactas, o que ya la estudian. No a todas las personas les
parecen tan terribles las ciencias exactas, los que las estudian piensan que

son extremadamente Utiles y necesarias para conocer el origen de todo.

Direccion de Educacion Tulancingo.

Se abordo a la Direccién de Educacion del municipio de Tulancingo
a través de internet, para obtener el punto de vista respecto al tema

relacionado con el impacto que causaria la difusidén y priorizacion de las
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ciencias exactas en el municipio; conocer la opinion de una de las partes
esenciales del sistema educativo, es de suma importancia debido a que se
puede vislumbrar el rumbo que tomara la economia a largo plazo. Se
envid un oficio en el que se pedia el apoyo de cuando menos, tres
funcionarios para contestar una breve encuesta que se enviaba via
electrénica, sin embargo, sélo una persona lo contestd por la carga de

trabajo que tenian.

Las respuestas fueron verdaderamente interesantes, por ejemplo,
con respecto a las actividades econdmicas preponderantes en la zona,
coincide con lo que se ha comentado en el presente trabajo; el
funcionario(a) menciona que las actividades econdmicas son la textil y la
comercial. Otras mas se mencionan en esta investigacién, agricultura vy
ganaderia. El funcionario tiene plena conciencia de las limitadas

actividades econdmicas que se desarrollan en Tulancingo.

Se le preguntdé que si las universidades tanto publicas como
privadas en Tulancingo, contaban con suficientes carreras del area de las
ciencias exactas, como para desmotivar la migracion de los jévenes en
busca de dichas carreras, a lo cual el funcionario(a) comenté que no
existen dichas carreras en Tulancingo por lo cual, los jovenes tienen que
migrar para incursionar en dichos campos educativos. Precisamente, estd

confirmando el gran problema que enfrenta Tulancingo: la migracion.

Se le preguntd que si se promovieran carreras relacionadas con
ciencias exactas, se impactaria de manera positiva tanto econémica como
socialmente a Tulancingo, y el funcionario(a) mencionaba que por la
globalizacion, la ciencia ha sufrido cambios actualmente, de manera que si
lo impactaria positivamente. Se esta consciente de que estd

presentandose un cambio a nivel mundial en cuanto a tecnologia e
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innovacién se refiere; se considera que la implementacién de las ciencias

exactas originaria un desarrollo y crecimiento econdémico importante.

Se le preguntd que si existe actualmente alguna industria que esté
demandando capital humano experto en ciencias exactas y el
funcionario(a) dijo que no, debido a que la actividad principal es el
comercio. También se esta consciente de que no hay capital humano que
pueda desarrollar industrias que generen crecimiento econdémico de la
zona. No hay capital humano en Tulancingo, porque no hay industrias que
lo demanden y no hay industrias porque no hay capital humano que las
generen. Asi que podria ser una situacion que tiene que resolverse pero

cuando menos, saben perfectamente que existe.

Se le preguntd que si el gobierno tiene previsto para este periodo a
su cargo, proyectos para captar capital humano enfocado a las ciencias y
dijo que si, estan interesados en desarrollar la Ingenieria de Manufactura,
Ciencia de Materiales e, Ingenieria Ambiental. Ojald esos proyectos no
gueden en el olvido y que por falta de presupuesto, el desarrollo de éstos,
se pasme. Es necesario darle un giro a la educacién y poner en marcha
proyectos tecnoldgicos innovadores, especializados en ciencias exactas

que hagan crecer a Tulancingo.

Se tenia la inquietud de saber si se tiene idea de lo importantes que
son las ciencias para desarrollar la tecnologia, entonces se le preguntd que
si Tulancingo estaba preparado para un boom tecnoldgico y contesté que
no y que no cuenta con la infraestructura para darle soporte a las
actividades tecnoldgicas. Lo importante es reconocer una problematica que
con el tiempo busque resolverse para seguir avanzando. En resumen, se
tiene consciencia de cdmo se encuentra la educacion en Tulancingo y que

esto lleva en cierta manera, al atraso de la zona. Se tienen proyectos que
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ojald se culminen, para conseguir el bienestar social y econdmico de

Tulancingo.
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Conclusiones y recomendaciones.

El ser humano es complejo en toda la extensién de la palabra. Todas
las estructuras mentales son diferentes. El conjunto de todas estas
estructuras mentales es lo que integra un todo, con sus bondades y sus

inconvenientes.

El presente trabajo analizd especificamente una problematica en una
zona bien localizada, y con actores bien definidos, con estructuras

mentales diversas.

De acuerdo con el resultado que se obtuvo mediante las
entrevistas hechas a los sectores involucrados instrumento del presente
trabajo, el analisis de varios libros y publicaciones, y la comparacion de la
informacion de las carreras que ofrecen las universidades privadas y
publicas del municipio de Tulancingo (el niumero de universidades es muy
bajo y las carreras que se ofrecen en ellas, muy pocas), con dos de las
universidades publicas ubicadas en la ciudad de México, anexo 8, (la
variedad de carreras es notablemente mayor comparadas con la que se
ofrecen en Tulancingo), se puede dar respuesta a la pregunta de
investigacién: la formacién por parte del gobierno principalmente, de
capital humano en Tulancingo, educado en ciencias exactas podria derivar
en innovacion tecnoldgica con el consecuente crecimiento econémico vy

desarrollo social de la zona.
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Segun la literatura que se consultd, captar a jovenes que tengan el
gusto por las ciencias exactas y que con el tiempo se conviertan en capital
humano, podria ser una buena alternativa para generar empleos vy
derrama econdmica derivados de la creacion de proyectos innovadores en
Tulancingo. Seria muy deseable que se presentara en Tulancingo, un
cambio positivo que impacte al desarrollo y progreso econdmico de esa

Zona.

Existe mucho interés e inquietud con respecto al tema de Ia
educacién por parte de algunos sectores de la poblacion. Se han dado
cuenta de que la educacion va en declive y sin embargo no estan
dispuestos a conformarse con que la situacion siga ese rumbo. Estan
poniendo manos a la obra para capitalizar recursos, uno de esos recursos

es el capital humano.

Grupos como la Unidad de Apoyo a la Educacion Regular (USAER),
han visto una puerta que conduciria a un cambio si dan un pequefio giro y
hacen relevantes a las ciencias exactas como un motor de la economia
porque, al captar desde tiernas edades a chicos habiles en estas disciplinas
(el captar se refiere a captar sus habilidades, su atencién, su gusto por las
ciencias y motivarlos para que pulan esas habilidades), es razonable
pensar que esa inquietud los mueva en un futuro, a innovar; ellos tendran
el caudal de conocimientos necesarios para generar proyectos tecnoldgicos

innovadores que funcionen como motor de la economia.

Todo el anterior analisis, vuelve a confirmar la hipétesis hecha con
anterioridad: es factible generar crecimiento y desarrollo econdmico en la

localidad de Tulancingo, con el consecuente aumento de fuentes de
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empleo derivados de proyectos innovadores por la captacion de jovenes

emprendedores dedicados a las ciencias exactas.

Con respecto a las instituciones educativas, en donde se engloban
escuelas publicas y privadas, muy pocas escuelas llevan a cabo un
programa generador de capital humano dedicado a las ciencias exactas.
Pocas tienen conciencia de que las ciencias exactas pueden llegar a ser
motor econdmico y que eso generaria progreso y desarrollo al municipio.
Las carreras que se imparten, si bien siguen haciendo funcionar la
economia de la localidad, podrian no ser de alto impacto econdmico. Son
pocas las universidades existentes en Tulancingo y de las que hay, no se

cuenta con una gran oferta de carreras profesionales.

El punto de vista de la Direccion de Educacidn en Tulancingo fue
sumamente interesante; se piensa que no hay carreras suficientes en el
campo de las ciencias exactas y que son necesarias ante la inminente
globalizacion. Se tiene plena conciencia de esta situacidn, de manera que
si hay proyectos o propuestas para generar capital humano enfocado a las
ciencias exactas. El tiempo en el que se pondran en marcha esos

proyectos, no se menciona.

El otro punto de vista es el de los estudiantes, que son los
directamente beneficiados o perjudicados; ellos estdn sujetos a las
decisiones que otros toman y muchas veces no les queda otra opcién, que

elegir lo que se ofrece.

Segln los datos recolectados, ellos detectan las deficiencias
educativas que presenta Tulancingo y concuerdan en que las ciencias
exactas son verdaderamente importantes y si se les diera mas difusion y
se implementaran con tesoén, tendrian un gran impacto positivo en la

economia, logrando hacer crecer econémicamente a Tulancingo. También
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comentan que este crecimiento y desarrollo de la zona, viene acompanado

de mas y mejores empleos y por ende, un mejor nivel de vida.

También mencionan que en Tulancingo no hay suficientes
universidades y ademas, comentan que de todas las que estan en
funciones, pocas imparten carreras que tengan que ver con ciencias
exactas (anexo 5). Segun respondieron en el cuestionario los estudiantes
entrevistados, es que en algunos casos los chicos ante la falta de la
carrera que les gustaria estudiar, migran a otro lugar fuera de su lugar de
origen en donde si se encuentra la carrera elegida y en otros casos, se
quedan en el lugar, estudiando otra carrera que no era su primera opcion

o incluso muchos, dejan de estudiar.

Los chicos mencionan, que en Tulancingo seria bueno que existiera
mas oferta de carreras, incluso, a pesar de que la carrera que estudian
esta bien definida, 18 de los 22 entrevistados, contestaron que si les

hubiera gustado estudiar una carrera del area de las ciencias exactas.

La pregunta de investigacién que se centra en ver si captar jovenes
dedicados a las ciencias exactas, podria seria una buena alternativa para
generar fuentes de empleo derivados de proyectos innovadores en
Tulancingo, se responde afirmativamente basada en todo la investigacion
hecha tanto en documentos bibliograficos, como en entrevistas hechas a

los agentes involucrados en la educacién que se imparte en Tulancingo.

Por otro lado, se confirma la aseveracion de que captar jévenes
desde temprana edad con orientacion a las ciencias exactas, puede llegar
a ser motor de crecimiento econdmico y bienestar social y con ello
derrama econdmica a futuro, debido a las innovaciones y desarrollo
tecnoldgico, que estos mismos chicos generaran y que ademas redundaran

en generacion de nuevos empleos con un perfil diferente que antes no
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habia en la zona. La investigacidn que se realizd y que avala la afirmacién
anterior se mencionara nuevamente de manera breve en los siguientes

parrafos.

Menciona Santoyo (2018), que uno de los rubros que puede usarse
como palanca econdmica de crecimiento de un territorio, es la innovacién
que se tiene como resultado de la inversion en ciencia y tecnologia. No
estda de mas mencionar que hay paises que son potencias econdmicas y
gue se han preocupado por detentar a los cerebros mas destacados y que
ademas han invertido mucho capital en el desarrollo de proyectos

innovadores y tecnologia de punta.

Por ejemplo, captan chicos sumamente destacados alrededor del
mundo, a través de becas completas, es decir, cubren el cien por ciento de
los gastos del chico mientras estudia en ese pais; el nUmero de becas es
sumamente reducido, por ejemplo, se tiene el dato de una universidad que
otorga al afio, sdélo 37 becas (Universidad de Toronto-beca Lester B.
Pearson). No por nada establecen este tipo de politicas en su pais, no es
mero altruismo, se han dado cuenta de lo importante que es tener capital
humano capacitado en cualquier area, es cierto, pero a esos niveles, esos
paises acaparan a la élite de jévenes que le daran a futuro, a través de las
ciencias exactas, los avances tecnoldgicos que necesitan para seguir

posicionandose sobre otros, en el poder.

Otra investigacion que se realizd fue en base a lo que menciona
Acevedo (s/f). Ella comenta que la educacién integral cientifica, materializa
a futuro, a través de talentos investigativos que surgen de nuevas
estructuras mentales que se logran a través del estudio de las ciencias
desde la tierna infancia, un cumulo de capital humano que empleara sus
conocimientos para beneficio del planeta y de los seres vivos que habitan

en él.
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Comenta la autora anteriormente mencionada que es sumamente
importante la participacion del gobierno y sus politicas de asignacion del
presupuesto y completo apoyo a todo lo relacionado con el desarrollo del
conocimiento cientifico, para que las innovaciones tecnoldgicas sean de un

impacto social y econdmico, esperado.

Otra opinidén al respecto de la tecnologia, ligado al crecimiento y
desarrollo de una economia, es el de Vergara (2017), para ella, casi el
unico motor del crecimiento del mercado se da por la acumulacion de
conocimientos e innovaciones tecnoldgicas que realice el capital humano

de estas areas.

Menciona la autora que “/a innovacion se ha convertido en un factor
trascendental como fuente de riqueza, empleo y bienestar social”
(Vergara, 2017, p. 52). Por las razones anteriores, sugiere también que la
intervencion estatal es primordial para dar estimulo al desarrollo de la
tecnologia, con sus respectivas innovaciones y con ello al desarrollo

productivo del pais en cuestion.

Con anterioridad se mencionaba sobre esa misma autora, Vergara
(2017), que puntualiza que el capital mental o intelectual actual de cada
nacion, se ha ido acumulando con las generaciones pasadas pero que se
va incrementado por el hecho de que mas capital humano se va sumando
y se esta dedicando y trabajando en descubrimientos, mejoras,

invenciones y perfeccionamientos.

Sin embargo, menciona ella que, es responsabilidad de cada
gobierno aprovechar y capitalizar o no, las oportunidades que se les
presenten en ese momento dado. Sus politicas administrativas y
socioecondmicas estableceran el rumbo que necesitan para concretar los

objetivos que se han propuesto como nacién.
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Es crucial la participacién del gobierno y las politicas econdmicas que
implemente, debido a que influirdn en el aprendizaje y la construccion de
la competitividad en varias areas; menciona Vergara (2017), que el
aprendizaje tecnoldgico y la innovacion son de las palancas mas potentes
para lograr un cambio estructural en la economia, mejora la
competitividad de las empresas tanto privadas como publicas porque se
abarca por zonas dicha innovacién y ademas, genera crecimiento y

empleo.

Otra autora que habla de lo mucho que las ciencias impactan en la
economia y sociedad es Del Valle M. (2016), ella afirma que “las
condiciones en que se desenvuelven la ciencia, la tecnologia y los procesos
de innovacion en los paises en desarrollo tienen efectos significativos tanto
en la estructura productiva como en la sociedad en su conjunto” (Del
Valle, M., 2016, p. 17).

Adicionalmente se menciona durante esta investigacion, la
importancia de que las autoridades respalden todo lo relacionado al
cambio que tiene que haber en la estructura educativa, uno de los
entrevistados comentaba acertadamente, que seria necesario que se
formara una triple alianza, conformada por el gobierno, las instituciones
educativas y la sociedad civil. Si se pudiera trabajar en conjunto bajo un
esquema bien planeado, seria muy benéfico y se podrian contemplar

cambios sustanciales en la localidad de Tulancingo.

Con respecto al objetivo general que se planted al principio del
presente trabajo, que era analizar el posible impacto econdmico que se
pudiera lograr por la captacién de jévenes tulancinguenses talentosos y
destacados en el drea de ciencias exactas, se puede concluir en esta etapa
de la investigacion que de acuerdo al andlisis hecho, Tulancingo podria

tener grandes posibilidades de crecimiento a mediano y largo plazo debido
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a los cambios en algunas escuelas de su plan de estudios y también los
cambios en otras estrategias que incluso ya se estan poniendo en marcha
como lo es la construccién de la ciudad del conocimiento por parte de la
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Esta ciudad del conocimiento
no solo atraera jovenes dedicados a cualquier tipo de ciencia, sino que tal

vez podria retenerlos ahi.

Como beneficios econdmicos cualitativos, que es uno de los objetivos
especificos que se pretendia identificar, se concluye que se pudiera tener
la idea de captar jovenes desde edades tempranas y orientarlos a
adentrarse en el mundo de las ciencias exactas, tal vez con esto la
movilidad de personas disminuiria, los planes presupuestarios se
adaptarian mejor a las necesidades de la poblacion que ahi habita, la
calidad de vida mejoraria, incluso se podrian empezar a ver cOmo
germinan grupos que se interesen por realizar proyectos sociales; el
ejemplo que ya se tiene es como ya se ha mencionado anteriormente, el
club de ciencias lamado Spektro. Otras actividades atendidas por
instituciones publicas y privadas, podrian concentrar mayor capital
humano especializado en ciencias exactas listo para hacer crecer a
Tulancingo. Esto podria derivar en la creacién de empleos, en bienestar de

la poblacién y en desarrollo y crecimiento econémico.

Actualmente hay cambios en la estructura educativa, sin embargo,
no ha pasado mucho tiempo como para que se constate si los resultados

ya dieron buenos frutos.

Profesionalmente este trabajo me dejé la satisfaccion de que al
haber podido ocupar los conocimientos que obtuve en la universidad, logré
realizar un analisis de la localidad en donde vivi muy feliz bastantes afios y
de esta manera, aportar de manera personal algin beneficio a la misma.

Me gustaria ver que todos los recursos tanto naturales como humanos se
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usan de manera Optima y para beneficio de todos los que habitan esa

localidad.

Mi aportacidon a ésta localidad podria ser mostrar el presente trabajo
a las autoridades comentandoles que posiblemente alguna parte del
trabajo pudiera serles de utilidad. También reconocer proyectos tan
buenos como lo es la Unidad de Apoyo a la Educacién Regular (USAER)
gue como se menciond con anterioridad, se encarga ya desde hace tiempo

de captar jovenes talentosos.
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Anexo.

Anexo 1. Diagrama Conacyt.
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Anexo 2. Tablas poblacionales.

México: Distribuciéon porcentual de la poblacién
total segin tamano de la localidad, 1950-2005

Ao Rural Urbano

1950 57.4 42.6

1960 49.3 50.7

1970 41.3 58.7

1990 28.7 71.3

1995 26.5 73.5

2000 254 74.6

2005 235 76.5
Fuente: INEGI, Censos de Poblacion y Vivienda, 1950 a 2000 y
conteos de Poblaciéon y Vivienda, 1995 a 2005.
(http://cuentame.inegi.org.mx/poblacion/rur_urb.aspx?tema=P,
2010)

Meéxico: distribucion porcentual de Ia poblaciopn total segun

tamaiio delalocalidad; 1950-2005
L Ll, E R AL =
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Fuente: INEGI, Censos de Poblacion y Vivienda, 1950 a 2000 y
conteos de Poblacion y Vivienda, 1995 a 2005.
(http://cuentame.inegi.org.mx/poblacion/rur_urb.aspx?tema=P,
2010)
(http://cuentame.inegi.org.mx/poblacion/rur_urb.aspx?tema=P,
2010)(http://cuentame.inegi.org.mx/poblacion/rur_urb.aspx?tema=
P, 2010)

115




116

g Maxico: distribucion porcentual de la poblacion total segin
80 + tamane de localidad, 1955-5535

70 +°

60

a ' ' W Fural '@ Urbanb ' ' Afios
1950 1960 1970 1990 1995 2000 2005

Fuente: INEGI, Censos de Poblacion y Vivienda, 1950 a
2000 y conteos de Poblacién y Vivienda, 1995 a 2005.
(http://cuentame.inegi.org.mx/poblacion/rur_urb.aspx?te
ma=P, 2010)
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Anexo 3. Preguntas de las entrevistas.
Escuelas.

Tulancingo de Bravo, Hidalgo, diciembre 2020.

Entrevistados: Tres docentes y su director de dos escuelas diferentes.
Entrevistador: Aimeé Garcia Rojas.

Objetivo: El objetivo de dicha encuesta es recolectar datos que serviran

para dar respuesta a un tema especifico: las ciencias exactas y su
impacto econémico en Tulancingo.

iiiMuchas gracias por aceptar la invitacion a ser entrevistado!!!, sus respuestas son
de gran valor para la investigacion y el analisis que se esta realizando.
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Estudiantes.

Tulancingo de Bravo, Hidalgo, diciembre 2020.

Entrevistados: Veintidos jovenes tulancinguenses universitarios.
Entrevistador: Aimeé Garcia Rojas.

Objetivo: El objetivo de dicha encuesta es recolectar datos que serviran

para dar respuesta a un tema especifico: las ciencias exactas y su
impacto econémico en Tulancingo.

iiiMuchas gracias por aceptar la invitacidon a ser entrevistado!!!, sus respuestas son
de gran valor para la investigacién y el analisis que se esta realizando.



Funcionarios publicos.

Tulancingo, Hidalgo a 22 de diciembre de 2020.

Asunto: Entrevista informativa y de
recoleccién de opiniones que
serviran para complementar la tesis
que trata sobre el impacto que las
ciencias exactas pudieran tener en la
economia de Tulancingo.

Presidencia Municipal.
Licenciada Maria de Lourdes Barranco Caderianes
Directora de Educacion.

Mi nombre es Aimeé Garcia Rojas y les comento que el motivo del
presente, ademas de saludarles y desearles buena salud, es el
siguiente:

Estoy recabando informacién que servira de apoyo para el trabajo
de investigaciéon para la tesis llamada “Impacto econdémico en el
Municipio de Tulancingo, Hidalgo por la captacién de jovenes dedicados
a las ciencias exactas”. Solicito de la manera mas atenta si tienen a bien
hacerlo, responder una serie de preguntas integradas a este
documento; las respuestas seran andénimas y Unicamente se pretendera
conocer las opiniones que funcionarios de esta entidad a su cargo,
tienen con respecto a este tema. Es muy valiosa para mi, saber la
perspectiva que de ese lado se tiene con respecto a la educacion en esta
area del conocimiento.

Las preguntas estan elaboradas para dar respuestas abiertas y
breves con la finalidad de que si es posible, se obtengan respuestas de
minimo 3 funcionarios que formen parte de esta Direccidn.

Preguntas:
1.- ¢Qué labor desempena dentro del sector Gobierno?
2.- ¢Qué actividad econdmica es preponderante en Tulancingo?

3.- ¢Considera que las universidades publicas y privadas existentes en el
municipio de Tulancingo, cuentan con suficientes carreras especificas del
area de ciencias exactas como para que los jovenes no tengan que
migrar a otro estado de la republica?
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4.- ¢{Considera que promover alun mas entre los joévenes el estudio de
las ciencias exactas, podria de manera positiva, impactar econdémica y
socialmente en Tulancingo? Si, no, éPor qué?

5.- {Existe actualmente en Tulancingo, algun tipo de industria que se
encuentre demandando capital humano experto en ciencias exactas?

6.- ¢Qué propuestas o proyectos por parte del gobierno, se necesitan
realizar para captar capital humano enfocado en las ciencias exactas?

7.- ¢Estd preparado Tulancingo para un boom tecnolégico?

Agradezco mucho de antemano la atencidén al presente oficio y las
respuestas dadas y quedo muy pendiente para cualquier asunto
derivado del presente documento.

Atentamente

Aimeé Garcia Rojas
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Anexo 4. Entrevistas a dos escuelas.

Entrevista Escuela 1:

Director:

> Si, buenos dias, yo soy el director de esta escuela, eh...nuestra
intencién como docentes, como directivos, es que nuestros alumnos
aprendan en todo contexto, que realmente el aprendizaje sea
significativo, queremos que nuestros alumnos trabajen desde el area
emocional, desde el area intelectual, desde el area de las ciencias.
Nos interesa mucho poner en esta escuela actividades que
desarrollen los alumnos dentro y fuera de, de la institucion, eh, esta
centrada en el desarrollo humano, tenemos aproximadamente tres
anos de estar iniciando como nivel secundario y pues nuestro
objetivo es trascender y que nuestros alumnos trasciendan como

estudiantes, como personas fuera y dentro de nuestro municipio.
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Entrevista Individuo 1.

éPor qué trabajo en esta escuela? Bueno, primero, me encanta la
docencia, me encanta ensefar, me encanta mucho el poder compartir
conocimientos, eh, soy muy fanatico de, de la, del lenguaje, de la
estructura, del pensamiento, me gusta mucho compartir los

conocimientos, me gusta ensenar, me apasiona la docencia.

¢Qué carrera estudié y por qué? Estudié psicologia, por qué, porque es una
ciencia que apoya mucho el desenvolvimiento, el equilibrio emocional,
para las personas y en este ambiente, en este ambiente pedagdgico, en
este ambiente institucional, pues es muy funcional, muy uatil y muy, este,

muy importante.

¢Piensa que su carrera tiene un impacto en la localidad de Tulancingo, si,
no, por qué? Yo si pienso que mi carrera tiene un impacto en la localidad
de Tulancingo porque es fundamental el estar en toda sociedad, el
equilibrio emocional es fundamental que todos como personas estemos en
un equilibrio de actuar, de emociones, pensamientos, sensaciones, es

fundamental esta carrera, la psicologia.

¢Qué pienso de las ciencias exactas? Eh, yo considero que las ciencias
exactas son fundamentales para obviamente desarrollar cualquier
proyecto, para desarrollar cualquier actividad, eh, desafortunadamente no
se le da la importancia y mucho menos la, el gusto por las ciencias

exactas, la mayoria evita este tipo de ciencias.

¢Qué opino si se fundara un club de ciencias en la comunidad? Considero
gue es fundamental ya que de verdad que, en la mayoria de las

situaciones, los alumnos manifiestan que las ciencias pues si son
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complicadas, son aburridas, son tediosas, son dificiles pero si se maneja
un club de ciencias en nuestra comunidad, considero que no va a ser de
ese modo, va a ser visto desde otra perspectiva y obviamente con
actividades ludicas, con actividades que vengan y promuevan esta, estas
ciencias, considero que va a ser muy importante, muy impactante en

nuestra comunidad.

Eh, ¢que si lo recomendaria? Claro que si, obviamente desde el punto de
vista institucional, desde el punto de vista econémico, desde el punto de

vista social, es fundamental un club de ciencias.

¢Cree que estudiar ciencias exactas, seria Util para desarrollar a
Tulancingo tanto econdmica como socialmente? Si creo que el estudiar las
ciencias exactas es util para desarrollar econdmicamente a Tulancingo,
claro que si, ya que de ahi surgen proyectos, surgen... este, actividades
gue obviamente son actividades que van a desarrollar mas adelante, que
los alumnos pueden gestionar en otros ambientes, en otros contextos para

eh, que la economia fluya, no.

¢Qué acciones en concreto serian viables realizar en ese club? Eh, primero
gestionar a las personas capacitadas, obviamente una persona capacitado
es fundamental para un club, eh, gestionar los materiales, publicitarse
porque muchas veces crean actividades y no le dan la promocién vy la
publicidad adecuada y a pesar de ser muy buenas, no son conocidas y

pasan en tiempos y formas y se desaprovechan los, los proyectos.
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Entrevista individuo 2.

éPor qué trabajo en esta escuela? Eh pues, es una invitacién que me hizo
el director, fue mi profesor en la universidad y él conoce mi trabajo acerca

de artes.

¢Qué carrera estudié y por qué? Bueno, tengo la carrera de licenciado en
educacién artistica, tengo la carrera de psicologia y estoy estudiando una

maestria.

¢Piensa que su carrera tiene impacto a nivel de la localidad de Tulancingo,
si, no y por qué? Si, porque es una, bueno mi carrera en el aspecto
cultural, es un desarrollo que les permite a los jovenes poder desinhibirse
y poder encontrar un, una forma de expresion hacia, en sus vidas y ha
causado impacto en jovenes que han sido mis alumnos que ahorita
actualmente estan en la universidad y les, les va muy bien en todo el

aspecto cultural.

¢Qué piensa sobre las ciencias exactas? Es una, es una, es una carrera

muy interesante.

¢Qué opina si fundara un club de ciencias en la comunidad, en la
comunidad? Seria un aliciente para los jovenes que tienen la inquietud y
las ganas de seguir estudiando ese tipo de carrera para que se sigan

preparando.

¢Lo recomendaria? Claro que si la promoveria porque siempre y cuando

para benéfico de los jévenes.

¢Cree que estudiar ciencias exactas, seria Util para desarrollar a

Tulancingo tanto econdmica como socialmente? Si y no. Si, para que,



125

Tulancingo creciera mucho mas, eh, fuera una ciudad mucho mejor, mas
grande y creciera econdmicamente. No. Porque desafortunadamente hay
gente que no le interesa que crezcamos, como sociedad, no voy a decir
nombres de que personas, pero seguimos, seguimos siendo una ciudad

con caciquismo.

¢Qué acciones en concreto serian viables para realizar el club de ciencias?
Pues que fuera gratis para todos los jévenes que tengan entusiasmo de

estudiarlas.

Entrevista individuo 3.

¢Por qué trabajo en esta escuela? Porque me gusta el ambiente que tiene.

¢Qué carrera estudié y por qué? Estudié ciencias de la educacidon porque

me encanta estar con los ninos.

¢Piensas que su carrera tiene un impacto en la localidad de Tulancingo?

Claro que si, porque juego un papel importante en la comunidad.

¢Qué piensas sobre las ciencias exactas? Que tienen una...este,

profundidad, a cualquiera.

¢Qué opinas si se fundaria un club de ciencias en la comunidad? Que

estaria muy bien, eh, hace falta eso.
¢Lo recomendaria? Claro que si, le daria muchisima este, difusion.

¢Cree que estudiar ciencias exactas, seria (til para desarrollar a

Tulancingo tanto econdmica como socialmente? Si.
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¢Qué acciones en concreto servirian visibles realizar para ese club de

ciencias? Eh, todos los problemas que existen en Tulancingo.

Entrevista individuo 4.

éPor qué trabajo en esta escuela? Bueno, definitivamente porque me gusta

el ambiente y la filosofia de la escuela que es humanista.

¢Qué carrera estudié y por qué? Pues, estoy terminando intervencién
educativa porque me gusta colaborar, promover un cambio en pequefios

grupos de, de la sociedad.

¢Pienso que mi carrera tiene un impacto en la localidad de Tulancingo? Si,
porque la sociedad necesita un cambio, necesita hacerse proactiva y esta

carrera lo permite.

¢Qué pienso sobre las ciencias exactas? Wow, es dificil, se me hacen
complejas, pero pues valiosas, de hecho, considero que son la base de

mucho de los, de los avances que, que tenemos en la actualidad.

¢Qué opina si se fundara un club de ciencias en la comunidad? Pues me
encantaria, seria fabuloso darle una opcion de crecimiento intelectual y
coghoscitivo a cada uno de, de los chicos o personas que la, que la fueran

a integrar.

¢Este, lo recomendaria? Por supuesto que si, eh, vuelvo a repetir, es, este,
un momento de darle otra visidon y otra actividad, sobre todo que, que

tanta falta hace a los, a los jévenes principalmente.

¢Cree que estudiar ciencias exactas, seria Util para desarrollar a

Tulancingo tanto econdmica como socialmente? Si. Tulancingo ha sido una



127

ciudad que se ha estado viniendo econdmicamente abajo, este, desde en
estos ultimos afos, y creo que porgue nosotros todos los que la poblamos
no nos damos cuenta de el crecimiento que puede haber utilizando
nuestros recursos, de lo que significaria no meternos en, en deudas, en
tantas tiendas, tantas financieras que hay y entonces yo creo que, este, si
tuviéramos este conocimiento analizariamos antes de tomar un crédito, o,

o podriamos decidir cdmo invertir, entonces, por eso creo que seria Util.

¢Qué acciones en concreto serian viables realizar para ese club de
ciencias? Pues, educacién financiera, este..., administracién del gasto,
pues es lo que se me ocurre, porque realmente me considero analfabeta

en ese aspecto.
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Entrevista Escuela 2:

Director:

> Bueno, yo soy el director de esta institucién, es una escuela que
hace aproximadamente inicid actividades hace diez afios. Un
servidor, tiene 35 anos trabajando con instituciones. El hecho de
haber, este, eh, proyectado esta institucién era con el objeto de
llevar a la, a la universidad jovenes preparados, principalmente en el
area de ciencias. Creemos que ese es el, el punto medular de un
pais, para tratar de salir adelante, para desarrollarse, lo pensamos
de esta manera y desde hace diez afos, estamos trabajando de esta
forma. Trabajando mucho precisamente, mucho énfasis en lo que
son la quimica, la fisica, las matematicas y que creo que esto va a
ser que el chico se enamore de ellas, que se enamore de las, de este
tipo de materias y de carreras que sostienen, que van a tener un
impacto en el futuro muy fuerte en el pais y en el mundo. Creo que
esta escuela esta haciendo cosas distintas, diferentes que nos van a
llevar a que los chicos le pierdan el miedo a las matematicas, a la
guimica y a la fisica que principalmente muchas veces el chico no
sabe, eh, no las conoce, no se las dieron bien y esperamos muchas
veces que el chico nos, nos responda en la escuela, pero resulta que
no es asi, en estas areas es donde mas dificil estd la situacion ya
gue es donde hay mucho mas reprobacién. ¢Qué hacemos? Bueno,
trabajamos mucho con, con este, tutorias para los chicos, asesorias
para los chicos que no les gustan buscando precisamente que ellos
se den cuenta que este tipo de materias no son tan dificiles como se

nos habia, este, se nos habia indicado anteriormente. Hemos logrado
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gue los chicos poco a poco, la gran mayoria de los chicos egresados
de esta prepa, entre un 70, 80%, estudie carreras de estas areas,
épor qué? Porque es un area de oportunidad para encontrar un

buen trabajo, inclusive, hasta un buen sueldo.

> El futuro de, de, cualquier pais tiene que ver mucho con la ciencia y
la tecnologia y es lo que estamos haciendo en esta escuela. El
colegio K. es lo que realiza dia a dia, durante diez afos que llevamos

laborando.

Entrevista individuo 1.

éPor qué trabajo en esta escuela? Bueno, esta institucion se cred en base
a la experiencia 35 afios de trabajar en diferentes instituciones, nos dimos
a la tarea de hacer un proyecto distinto, diferente que llevara a tener una
institucién en esta comunidad, una educacidon, con una educacién, que
ofreciera una educacién de calidad y que principalmente se abocara al area

de las ciencias.

¢Qué carrera estudié? Pues estudié, la carrera de pedagogia me gusta
mucho la educacién, me mucho me gusta mucho trabajar con
adolescentes y es por eso que aqui estamos trabajando desde hace 35

anos y 39 anos que salimos y que egresamos de la carrera.

El..., émi carrera tiene mucho impacto? Claro que si, épor qué?, porque es
una institu, es una carrera que sabe perfectamente y conoce a los jovenes,
a los adolescentes, trabajamos mucho lo que es la orientacidon educativa y
esto tiene mucho que ver para tratar de irlos guiando a los chicos,

llevarlos por la carrera o por la meta que ellos estan buscando.
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¢Qué pienso sobre las ciencias exactas? Bueno, pues son fundamentales
hoy dia éPor qué?, porque la mayoria de los proyectos de lo que se esta
dando en todos los paises tiene que ver mucho con el drea de las ciencias
y la tecnologia, la informatica y por eso estamos nosotros trabajando de

esta manera.

¢Qué opino si se fundara un club de ciencias en la comunidad? Seria, seria
fundamental. Actualmente la escuela estd dando algunas platicas en, en la
biblioteca de manera precisa para nifios y para jovenes de secundaria
dandoles precisamente un club de ciencias para los chicos, para que se

vayan enamorando de ellas y puedan salir, seguir adelante.

éLo recomendaria? Claro que si, creo que una parte medular que hay que,
eh, hay que promover, épor qué, porque muchas veces los chicos
desconocen y nadie se puede enamorar de algo si no lo conoce, creo que

tendrian que hacerse.

¢Cree que estudiar ciencias exactas, seria Gtil para desarrollar a
Tulancingo tanto econdmica como socialmente? Claro que si, a Tulancingo

y al pais en general. Creo que lo llevaria muy por encima de otros paises.

¢Qué acciones en concreto serian viables realizar para ese club de
ciencias? Bueno, pues que sean en un horario adecuado, que sea en
lugares también accesibles para que el chico pueda ir y que principalmente
sea ludico para que el muchacho le entienda y de que se dé cuenta que se

pueden ver las ciencias del lado del juego.
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Entrevista individuo 2.

Bueno, ¢Por qué trabajo en esta escuela? Eh, surgid, como una necesidad
que detectamos hace diez afnos, entonces pues el proyecto se desarrollo y

aqui estamos.

¢Qué carrera estudié y por qué? Estudié negocios internacionales porque

era la que estaba mas acuerdo con mi perfil vocacional.

¢Piensa que su carrera tiene un impacto en la localidad de Tulancingo, si,
no por qué? De manera, una perspectiva muy personal creo que todas las
carreras tienen impacto si se va a desarrollar un ecosistema adecuado,
entonces, bueno, muchas personas que estudiaron lo mismo que yo
estudié, consideran que no hay opciones, pero, eh, somos demasiado
proactivos, entonces creo que podemos desarrollar nosotros mismos el las

condiciones para hacerlo.

¢Qué piensa sobre las ciencias exactas? Necesarias y ahorita vitales para

el desarrollo de las sociedades en esta época del conocimiento.

¢Qué opina si se fundara un club de ciencias en la comunidad? Seria
genial, eh, estariamos este, obviamente a favor porque son areas que
generalmente no, no se desarrollan y tampoco estan en el plan central de

tanto de las comunidades, ya sea sociedad civil o el mismo gobierno.
éLo recomendaria? Sin duda.

¢Cree que estudiar ciencias exactas, seria (til para desarrollar a
Tulancingo tanto econdmica como socialmente? En efecto, asi como
cualquier otra area. En el caso de ciencias exactas, el diagndstico que
puedo dar o demasiado somero, es que es un poco el proceso de

ensefianza desde el nivel basico lo que afecta el que las personas se
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sientan, o se enamoren o se sientan inspiradas para esas areas pero creo
gue todas son Utiles, el inconveniente es que ha surgido cierta aversion
por esos procesos que no han sido desarrollados de manera adecuada y
obviamente es donde se centra el mayor, este, investigacion, mayor
desarrollo, creo que para participar en la sociedad como ahora es lo que se
tiene que desarrollar, desarrollar nuevo conocimiento y las ciencias

exactas pues estan ahi.

¢Y qué acciones en concreto serian viables realizar para ese club de
ciencias? Bueno, ser parte de un plan central de la misma comunidad,
desarrollar igual un ecosistema tanto cientifico y de emprendimiento y de
en el cual se pueda involucrar todos los sectores, eh una hélice donde, la
triple hélice donde estd el mismo gobierno, esta la, donde estan las
escuelas, donde estan las instituciones, la misma universidad y también la
sociedad civil, entonces, si, este, se juntaran, si existiera como o se
desarrollara un plan donde se buscara el desarrollo de la misma
comunidad, eh, creo que seria importante ser muy inclusivo con todos los
actores posibles y bueno entre otras actividades, pues la promociéon que
principalmente con los nifnos, con la juventud porque creo que ellos
pueden a futuro desarrollar mas estas cualidades y también, este, romper
muchisimos paradigmas, eso yo creo que va generaria una influencia
interesante si desde pequefios van encausados y le pierden el miedo y
pues empiezan a desarrollar ese pensamiento cientifico que generalmente

pues tenemos pero por ahi estd guardado.

Entrevista individuo 3.

¢Por gqué trabajo en esta escuela? Porgue me parece que la escuela se
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preocupa por el alumno, por el desarrollo de habilidades y su por su

formacion.

Yo estudié la carrera de ingenieria en robdtica porque me interesd6 mucho
el drea, ademas para mi presentaba un reto y pues nada, eh, ademas,
este, desarrollaba habilidades y areas que aqui en el area de Tulancingo

todavia no estaban desarrolladas en ese tiempo.

¢Mi carrera tiene un impacto en la localidad de Tulancingo? Si, épor qué?
Porque puedo vivir de alguna manera, amm, desarrollando como nuevas,
eh, a lo mejor un desarrollo fuera de lo comun en el area de industria, en

el area de matematicas en este caso.

¢Qué pienso de sobre las ciencias exactas? Que al alumno en este caso
como personas son sirve para desarrollar la ldgica que creo que ahorita,
eh, los chicos de secundaria y prepa todavia no tienen esa, esa area
desarrollada, como que aun los chicos esperan que todo se les resuelva y
las ciencias exactas los pone a ejercitar de alguna manera esas
habilidades.

¢Qué opino si se fundara un club de ciencias en la comunidad? Eh. Seria
bastante bueno, lo que si es que los objetivos se deben de plantear bien
porque hay chicos que tienen el interés, que tienen la creatividad, pero por

un enfoque, por un mal enfoque no desarrollan, eh, al cien su potencial.
¢Lo recomendaria? Si.

¢Cree que estudiar ciencias exactas, seria Util para desarrollar a
Tulancingo tanto econdémica como socialmente? Mmm, si, yo creo que
cualquier area en la que se estudie sirve para desarrollarte tanto personal
como profesionalmente y en este caso, econdmicamente Tulancingo, si
porque ahorita se piensa, segun tengo entendido que en el estado de

hidalgo se piensa incluir algo de industria, entonces, serviria bastante.
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¢Qué acciones serian en concreto variables, viables para realizar este club
de ciencias? Mmm, yo creo que seria mas como primero una seleccion de
las personas que van a entrar, eh, si bien, hay muchas personas
interesadas en el area, yo creo que también deberian de definir en qué
punto se encuentran y de ahi partir porque no todas las personas van a ir
avanzando igual. Hay chicos que tienen mayor interés y mayor creatividad
y avanzan a ritmos diferentes, entonces yo creo que deberiamos de
ajustarnos al ritmo de los alumnos en este caso, no como el de la
mayoria, los chicos que tengan como mayor interés, eh, a lo mejor seguir
con ellos y a los otros apartarlos en un momento pero no dejarlos, sino

llevar dos grupos de la mano en este caso y ya, seria todo, si, ya.

Entrevista individuo 4.

Eh, éPor qué trabaja en esta escuela? Porque es una institucion en donde
se apoya el desarrollo de las ciencias exactas, como son fisica,
matematicas, quimica y por la libertad de catedra que como docentes de

ciencias tenemos al impartir nuestras sesiones.

Eh. ¢Qué carrera estudid y por qué? Estudié, soy matematico aplicado con
especialidad en probabilidad y estadistica porque pues me gusta mucho el
area, creo que es eh, crucial que como personas sepamos respecto de

matematicas, en todo tiempo.

¢Piensa que su carrera tiene un impacto en la localidad de Tulancingo? Eh
si, hemos logrado que nuestros estudiantes, eh, amplien su visién en
cuanto a las ciencias, hablando especificamente de matematicas pues, eh

muchos, bueno algunos de nuestros estudiantes han optado por carreras



135

similares, eh precisamente porque hemos logrado que, eh, alcancen
también ese eh, grado de sensibilidad en cuanto a estas ciencias y no

verlas ajenas a, al resto de las areas.

¢Qué piensa sobre las ciencias exactas? Bueno, desde mi perspectiva, eh,
toda persona, todo individuo debe de, tener conocimiento, ya sea de fisica,
guimica, matematicas, todo lo que nos rodea, tiene precisamente, pues
esta composicién. En cada, lo que utilizamos, un aparato, una
computadora, un dispositivo mévil, todos los procesos de combustion, todo
lo que hay a nuestro alrededor, bueno, tiene que ver con estas ciencias y
si nosotros las comprendemos, pues podemos seguir avanzando vy

comprendiendo mejor.

Eh équé opina si se fundara un club de ciencias en la comunidad? Bueno,
pues seria genial, o sea; yo creo que el que nosotros podamos hacer,
involucrar a la sociedad en este tipo de areas, eh, es muy importante para
el desarrollo de, pues de nuestra, de nuestro Tulancingo y de sus

alrededores.

¢Lo recomendaria? Si, por supuesto, sin duda contribuiria no sélo
promoverlo, sino contribuir a que conozcan, a que vean que hay mucho

para aprender, mucho por hacer, eh, en cada una de estas areas.

¢Cree que estudiar ciencias exactas, seria Gtil para desarrollar a
Tulancingo tanto econdmica como socialmente? Definitivamente, si le
damos importancia al estudio de estas ciencias, primeramente logramos,
personas reflexivas, personas criticas, personas analiticas por ende,
empezamos a ver opciones de crecimiento, no soélo econdmico, social,

todo, en todos sus aspectos.

¢Qué acciones en concreto serian viables realizar para ese club de

ciencias? Bueno, primeramente yo creo que tenemos que entender o tener
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un acercamiento pues desde muy basico e irlo desarrollando poco a poco,
podemos empezar entendiendo el comportamiento de algunos fendmenos,
eh, el comprender ciertos problemas, pues bdasicos a los que nos
enfrentamos todos los dias y que bueno, desde un punto de vista

matematico podemos solucionarlo.
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Anexo 5. Matrices completas de resultados cualitativos.
ENTREVISTA A ESCUELAS.

Me gusta mucho compartir
los conocimientos.

Es una invitaciéon que me
hizo el director, fue mi
profesor en la universidad.

Porque me gusta el ambiente
que tiene.

Definitivamente porque me
gusta el ambiente y su
filosofia.

Psicologia, por qué, porque
es una ciencia que apoya
mucho el desenvolvimiento,
el equilibrio emocional.

Licenciado en educacién
artistica, tengo la carrera
de psicologia y estoy
estudiando una maestria.

Estudié ciencias de la
educacion porque me
encanta estar con los nifios.

Terminando intervencion
educativa porque me gusta
colaborar, promover un
cambio en pequefios grupos
de la sociedad.

Tiene un impacto en la
localidad de Tulancingo
porque es fundamental el
estar en toda sociedad, el
equilibrio emocional es
fundamental que todos como
personas estemos en un
equilibrio de actuar, de
emociones, pensamientos,
sensaciones.

Si, porque es una, bueno
mi carrera en el aspecto
cultural, es un desarrollo
que les permite a los
jovenes poder desinhibirse y
poder encontrar una forma
de expresion hacia, en sus
vidas.

Claro que si, porque juego un
papel importante en la
comunidad.

Si, porque la sociedad
necesita un cambio, necesita
hacerse proactiva y esta
carrera lo permite.

Son fundamentales para
obviamente desarrollar
cualquier proyecto.

Es una carrera muy
interesante.

Que tienen profundidad, a
cualquiera.

Complejas pero pues valiosas,
de hecho considero que son
la base de mucho de los, de

los avances que, que
tenemos en la actualidad.

Considero que va a ser muy
importante, muy impactante
en nuestra comunidad.

Seria un aliciente para los
joévenes que tienen la
inquietud y las ganas de
seguir estudiando ese tipo
de carrera para que se
sigan preparando.

Que estaria muy bien, hace
falta eso.

Me encantaria, seria fabuloso
darle una opcién de
crecimiento intelectual y
cognoscitivo a cada uno de
los chicos o personas que la
fueran a integrar.

Claro que si, es fundamental
un club de ciencias.

Claro que si la promoveria
porque siempre y cuando
para benéficio de los
jovenes.

Claro que si, le daria
muchisima difusion.

Si, es momento de darle otra

visién y otra actividad, sobre
todo que tanta falta hace a
los jovenes principalmente.

Si creo que el estudiar las
ciencias exactas es (til para
desarrollar econémicamente

a Tulancingo, claro que si,

ya que de ahi surgen
proyectos.

Siy no. Si, para que que
Tulancingo creciera mucho
mas, eh, fuera una ciudad
mucho mejor, mas grande y
creciera econdmicamente.
No, porque
desafortunadamente hay
gente que no le interesa
que crezcamos, COmMo
sociedad.

Si.

Si. Tulancingo ha sido una
ciudad que se ha estado
viniendo econdmicamente
abajo, desde estos Ultimos
afios, y creo que porque
nosotros todos los que la
poblamos no nos damos
cuenta de el crecimiento que
puede haber utilizando
nuestros recursos.

Gestionar a las personas
capacitadas, gestionar los
materiales, publicitarse,
muchas veces crean
actividades y no le dan la
promocién y la publicidad
adecuada.

Que fuera gratis para todos
los jovenes que tengan
entusiasmo de estudiarlas.

Todos los problemas que
existen en Tulancingo.

Educacién financiera,
administracion del gasto,
realmente me considero

analfabeta en ese aspecto.

Tabla: Creacién propia, 2020.




Para hacer un proyecto
distinto, diferente que
ofreciera una educacion de
calidad y que principalmente
se abocara al drea de las
ciencias.

Surgié, como una necesidad
que detectamos hace diez
afios.

Porque me parece que la
escuela se preocupa por el
alumno, por el desarrollo de

habilidades y por su
formacion.

Porque es una institucion en
donde se apoya el desarrollo
de las ciencias exactas,
como son fisica,
matematicas, quimica y por la
libertad de céatedra que como
docentes de ciencias
tenemos al impartir nuestras
sesiones.

Pedagogia, me gusta mucho
la educacion, me mucho me
gusta mucho trabajar con
adolescentes.

Negocios internacionales

porque era la que estaba

mas acuerdo con mi perfil
vocacional.

Ingenieria en robdtica porque
presentaba un reto y
desarrollaba habilidades y
areas que aqui en el area de
Tulancingo todavia no
estaban desarrolladas en ese
tiempo.

Soy matemdtico aplicado con
especialidad en probabilidad y
estadistica porque pues me
gusta mucho el area.

Si, porque es una carrera
que sabe perfectamente y
conoce a los jovenes, a los
adolescentes, trabajamos

mucho lo que es la
orientacion educativa.

Todas las carreras tienen
impacto si se va a
desarrollar un ecosistema
adecuado.

Si, Porque puedo vivir de
alguna manera,desarrollando
a lo mejor un desarrollo fuera

de lo comin en el area de

industria, en el area de
matematicas en este caso.

Los estudiantes, amplian su
visién en cuanto a las
ciencias, algunos de nuestros
estudiantes han optado por
carreras similares,
precisamente porque hemos
logrado que, alcancen
también ese grado de
sensibilidad en cuanto a
estas ciencias y no verlas
ajenas a, al resto de las
areas.

Son fundamentales hoy dia
porque la mayoria de los
proyectos de lo que se esta
dando en todos los paises
tiene que ver mucho con el
area de las ciencias y la
tecnologia, la informatica .

Necesarias y ahorita vitales
para el desarrollo de las
sociedades en esta época
del conocimiento.

Sirve para desarrollar la
légica los chicos de
secundaria y prepa todavia
no tienen esa area
desarrollada, como que aun
los chicos esperan que todo
se les resuelva y las ciencias
exactas los pone a ejercitar
de alguna manera esas
habilidades.

Todo individuo debe de tener
conocimiento, ya sea de
fisica, quimica, matematicas,
todo lo que nos rodea, tiene
precisamente, esta
composicion.

Seria fundamental.
Actualmente la escuela esta
dando algunas pléticas en la
biblioteca para nifios y para

jovenes de secundaria
dandoles precisamente un
club de ciencias para los
chicos, para que se vayan
enamorando.

Seria genial, estariamos,
obviamente a favor porque
son areas que generalmente
no se desarrollan y tampoco

estan en el plan central
tanto de las comunidades,

ya sea sociedad civil o el

mismo gobierno.

Seria bastante bueno, lo que
si es que los objetivos se
deben de plantear bien
porque hay chicos que tienen
el interés, que tienen la
creatividad pero un mal
enfoque no desarrollan, al
cien su potencial.

Seria genial; yo creo que el
que nosotros podamos hacer,
involucrar a la sociedad en
este tipo de areas, es muy
importante para el desarrollo
de nuestro Tulancingo y de
sus alrededores.

Claro que si, creo que una
parte medular que hay que,
eh, hay que promover, épor
qué, porque muchas veces

los chicos desconocen y
nadie se puede enamorar de
algo si no lo conoce.

Sin duda.

Si.

Si, por supuesto, sin duda
contribuiria no sélo
promoverlo, sino contribuir a
que conozcan, a que vean
que hay mucho para
aprender, mucho por hacer,
en cada una de estas areas.

Claro que si, a Tulancingo y

al pais en general. Creo que

lo llevaria muy por encima de
otros paises.

En efecto, procesos que no
han sido desarrollados de
manera adecuada y
obviamente es donde se
centra la mayor,
investigacion y desarrollo,
se tiene que desarrollar
nuevo conocimiento y las
ciencias exactas estan ahi.

Si porque ahorita se piensa,
segun tengo entendido que
en el estado de Hidalgo se
piensa incluir algo de
industria, entonces, serviria
bastante.

Definitivamente, si le damos
importancia al estudio de
estas ciencias, logramos,

personas reflexivas, criticas,
personas analiticas por
ende, empezamos a ver

opciones de crecimiento, no
sélo econdmico, social, todo,
en todos sus aspectos.

Que sean en un horario
adecuado, que sea en
lugares también accesibles
para que el chico pueda iry
que principalmente sea
lidico para que el muchacho
le entienda y de que se dé
cuenta que se pueden ver
las ciencias del lado del
juego.

Un plan central de la misma
comunidad, cientifico y de
emprendimiento y de en el
cual se pueda involucrar
todos los sectores, la triple
hélice donde esta el
gobierno, escuelas,
instituciones, sociedad civil,
ser inclusivos y que todos
participen.

Seleccidn de las personas
que van a entrar, si bien, hay
muchas personas interesadas

en el drea, yo creo que
también deberian de definir
en qué punto se encuentran

y de ahi partir porque no

todas las personas van a ir

avanzando igual.

Tener acercamiento desde
muy bésico e irlo
desarrollando poco a poco,
entender el comportamiento
de algunos fenémenos, el
comprender ciertos
problemas, basicos a los que
nos enfrentamos todos los
dias y que, desde un punto
de vista matematico podemos
solucionarlo.

Tabla: Creacion propia, 2020.
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ENTREVISTA A ESTUDIANTES.

1 12/12/2020 13:36:36 |[Hombre| 19 Ingenieria mecatrdnica Instituto Politécnico Nacional
2 12/12/2020 13:52:49 |Hombre 19 Licenciatura en Quimica UAEH
12/12/2020 14:04:52 |Hombre| 19 Lic. En Quimica UAEH
A, . . Universidad Auténoma del
4 12/12/2020 14:05:01 {Hombre| 20 Ingenieria en Materiales Estado de Hidalgo
1a. o - Instituto Politécnico Nacional,
5 12/12/2020 14:19:32 [Hombre 19 Ingenieria mecanica unidad ESIME Azcapotzalco
6 12/12/2020 14:27:13 | Mujer 19 Derecho Escuela Libre de Derecho
7 12/12/2020 14:45:42 |Hombre| 18 Ingenieria robética Universidad Politecnica de
Tulancingo
8 12/12/2020 14:47:31 | Mujer 19 Medicina UANL
12/12/2020 14:48:48 | Mujer 19 Comercio exterior UAEH
10 12/12/2020 15:02:56 [Hombre| 21 Ingenieria fisica Tec de Monterrey
11 12/12/2020 15:05:46 | Mujer 19 Ingenieria Fisica Industrial Tecnoldgico de Monterrey
12 12/12/2020 15:38:03 [Hombre 19 Fisica UAEH
13 12/12/2020 21:40:34 | Mujer 19 Licenciatura en musica Instituto de Artes UAEH
. . . . . Universidad Auténoma del
14 12/12/2020 23:10:53 | Mujer 19 Ingenieria en biotecnologia Estado de Hidalgo UAEH
15 12/13/2020 2:53:47 Mujer 18 Medicina UAEH
16 12/13/2020 18:57:21 | Mujer 19 Contaduria Utec
17 12/13/2020 20:47:46 | Mujer 18 Ciencias ambientales UNAM
18 12/13/2020 21:20:41 | Mujer 22 Actuaria. Andhuac.
19 12/13/2020 22:37:20 {Hombre| 22 Biologia Uaeh
20 12/14/2020 19:08:40 |Hombre| 25 Ing industrial Universidad politecnica de
Tulancingo
21 | 12/14/2020 21:22:31 | Mujer | 25 Comunicacién U”'Vers'dadN’zr::”ac Mexico
22 12/15/2020 1:01:59 | Mujer 24 Terapia fisica UTSH
Tabla: Creacion propia, 2020.




140

Porque ofrece la carrera de acceso directo y es

1 Hidalgo Si de las mejores universidades de ingenieria en
México
2 Hidalgo Si Porque en el area acaden’yca me acogieron
bastante bien

3 Hidalgo Si Por mis antecedentes

4 Hidalgo si Por la |nteraCC|on. en el campo de trabajo y su
poca competencia laboral y mucha demanda

5 Ciudad de México No Desde la secundaria me Illamd la atencion

6 CDMX Si Por su forma de gvaluauon, profesores y

comentarios de abogados
7 Hidalgo Si Cercania

Me gusta la fisiologia del cuerpo humano, la
8 Nuevo Ledn Si considero una oportunidad para ayudar a las
personas y mejorar su calidad de vida

Por el prestigio y programa educativo con

9 Hidalgo Si idiomnas

10 Nuevo Ledn Si Por su prestigio

Tenia la oportunidad de poder ganar una beca
11 Nuevo Ledn Si del 100%.
Al final la gané.

Desafortunadamente no logré ingresar a mi
12 Hidalgo No primera opcién y al final me decidi por la
segunda opcién (UAEH).

13 Hidalgo Si Porque es mas cercana y no es tan cara

Es la mas cercana que ofrece el plan de estudios
14 Hidalgo Si que yo deseaba y creo que tiene un nivel
considerable de calidad

Por el prestigio y porque mis papas no me

15 Hidalgo Si dejaron irme a Monterrey.

16 Hidalgo No Por la distancia

17 Yucatan si El programa que ofrece me gu§t9, ademas de
tener un alto prestigio

18 Efﬂtzsi?_nde Si Porque tiene mucha calidad.

19 Hidalgo Si Cercania y carrera

20 Hidalgo No Cercania de mi casa

21 Edo. De México Si Prestigio y cercania a mi casa

22 Hidalgo Si Por la carrera




Muy buena
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Buscan en otras entidades su carrera 6 eligen otra carrera para no salir de su

localidad.
2 Algo deficiente Algunos pueden desertar
3 Pésima Tienen que buscar en otros estados, incluso en otros paises
Si tienen el bastante interés por estudiar la carrera que es de su agrado
4 Regular . . . , ) .
terminan migrando a otros estados, si no es asi deciden no estudiar
Decente, siempre hay cosas .
5 ! p y Buscan otras opciones.
que se pueden mejorar.
6 Regular La mayoria deserta, porque no cuentan con los recursos econémicos que
implican estudiar en otro lugar
7 Excelente Van a Pachuca
Podria ser que deban salir a buscarla, pero depende de las capacidades
econdmicas del estudiante y de su familia, si es que tiene el apoyo de esta
8 Buena e . . . )
ultima. O bien puede suceder que decidan cambiar de carrera y estudiar una
que si esté en su localidad.
Se van a residir a donde encuentren la carrera que estudian, en su defecto
9 Competente .
estudian algo que no les gusta
10 Regular El talento que podria ser aplicado en bien de su localidad se escapa. Otros
11 Buena Dejan su tierra natal para estudiar como foraneos en otro lado.
No destaca, pero tampoco
12 deja mucho que desear a Mudarse o viajar diariamente hacia el instituto de su carrera
nivel nacional.
- _ Tienen que buscar opciones en otros estados u optan por una carrera parecida
13 Media, a veces deficiente a P P ) P P
que se encuentre en su localidad
Adn le falta mucho Es frustrante porque a veces no se tienen los recursos para estudiar lo deseado
14 _desarrollo, en algunas |y se tiene que escoger otra opcidn con la que probablemente no seré feliz 0 no
instituciones mas que en sé sentird realizado
15 No tan buena Tienen que elegir otra carrera
16 Buena Se ven obligados a trasladarse a otros lugares
17 Deficiente Tienen que ir a otros estados o municipios
Buena, pero creo que .
18 ' P - q Se van a otras localidades.
podria mejorar.
19 Regular Migran a otras universidades
20 Competente Migracion hacia donde pueden encontrar dicha carrera
Buena, pero falta oferta de . A . . .
) Si tienen posibilidad econdmica se van a otro estado, si no, a veces ya ni
21 carreras debido a la poca )
A estudian
demanda de profesionistas
22 Regular Salen fuera
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1 Si, para no tener que salir a buscar en otro lado la carrera y aumentas los gastos familiares.
2 Si, porque la oferta es muy poca y puede dificultar a algunos estudiantes seguir con su educacion
3 Si, por que no todos tienen las posibilidades econémicas para irse a estudiar a otro lugar
a Si, esto reduciria la migracion de estudiantes a otros estados y ofreceria mayores oportunidades laborales
a los ciudadanos en un futuro
5 Si, menos personas despertarian de no estudiar.
6 Si. Porque, los jovenes tendrian mayor oportunidad de dedicarse a lo que les gusta
7 Si
8 Si, aumentaria el indice de personas con titulo universitario.
9 Si, Tulancingo tiene muy pocas universidades y por lo general las mismas carreras en cada una
10 Si, porque la oferta que hay estd muy focalizada en industria y servicios.
11 Yo creo que si, pero aun asi no me quedaria ahi porque yo quiero conoxer el mundo y nuevas personas.
Pero si, se diversificaran mas las carreras el nivel de desarrollo en Tulancingo seria mayor.
12 Si, esto haria que muchos estudiantes de otras localidades o municipios de Hidalgo vengan a Tulancingo,
mejoraria la economia y tendriamos mayor reconocimiento
13 Si, ya que da mayor oportunidad de mantenerse y no es tan caro, pues no debe transportarse ni pagar
rentas
14 Si, muchos jovenes se quedarian en Tulancingo y eso generaria mas desarrollo para la region en muchos
aspectos
15 Si, por la accesibilidad
16 Si, por qué cada vez hay mas poblacién y no se dan a basto las carreteras
17 Si, para las personas a las que les es complicado viajar y quisieran aportar a su comunidad
18 Si, para no tener que mudarme a otro estado para estudiar lo que quiero.
19 Si ampliaria las posibilidades
20 Si, por que la industria que hay no debe determinar las carreras que deben impartirse
Si, porque eso significa que la zona es econdmicamente fuerte y demanda personas
21 capacitadas/especializadas; si fuera el caso probablemente yo no hubiera tenido que mudarme a otro
estado, sin embargo yo no vi oportunidades de crecimiento profesional/laboral/personal/econémico
22 Sii, para no tener que salir
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1 UTEC, UPT, ICAp

2 IPT

3 Ninguna

4 La Universidad Politécnica de Tulancingo (UPT)

5 UPT me parece, en verdad no tengo mucha nocidn de las universidades aqui.

6 No conozco

7 Universidad tecnoldgica de Tulancingo

8 UPT

9 ETAC

10 UPT y UTEC

11 La UAEH, la UTEC, la UPT.

No conozco alguna universidad en Tulancingo que oferte alguna ciencia exacta(fisica, quimica, matematicas, etc.).

12 Tengo entendido que la mayoria son ingenierias, pero no del estilo de ciencias exactas. Por ejemplo ing.
Industrial, Forestal, agronomia y muchas mas.

13 UPT, UTEC

14 En ICAp, la UPT y UTEC ofrecen ingenierias q

15 UPT

16 Utec

17 UPT

18 De ninguna.

19 Uaeh

20 Ninguna

21 UPT

22 Utec, UPT,
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1 Si, porque abria mas desarrollo local y mas infraestructura lo que aumentaria la economia con mas empleos.
2 Si, pues este tipo de carreras enriquecen a la poblacion
3 Si, por que impulsaria el interés de lo jévenes por la ciencia
a Claro, Tulancingo no se a caracterizado por tener industrias de impacto debido a su baja demanda y oferta en
materias de ciencias exactas
5 Si, el que algunos intenten crecer, en consecuencia, haran crecer su entorno.
6 Si, porque es un campo relacionado con el futuro que requiere de conocimientos, para comprender los problemas
econdmicos
7 Si
Pienso que tendria impacto econdmico porque podrian de otras localidades venir a Tulancingo a estudiar esas
8 carreras ademas a la largo plazo los estudiantes que hayan aprovechado la oportunidad de estudiar ese tipo de
carreras aumentarian la economia porque probablemente trabajarian en proyectos de Tulancingo.
9 Los egresados podrian contribuir a un desarrollo dentro de la localidad e innovar ciertos factores que componen a
nuestra sociedad
10 Si, porque podriamos tener desarrollo tecnoldgico y traducirlo a bienestar econémico.
11 Si, porque la ciencias son el medio para poder lograr nuevas tecnoldgicas que permitan desarrollar mas empleos.
Tal vez no econémicamente, ni en el aspecto de desarrollo, al menos no en Tulancingo. Ya que ni en Pachuca se
12 encuentra muy bien el sueldo para investigadores y en general en el pais. Desafortunadamente las autoridades no
financian a la ciencia y tecnologia, lo cual genera que gran parte del talento mexicano sea aprovechado en el
extranjero y no aqui en el pais.
13 Si, habria mayores opciones para trabajo, ya que somos un municipio de negociantes
Tulancingo tiene areas en donde desarrollarse pero podria decir que sobre todo, tiene tierras de cultivo, seria un
14 area muy importante donde aplicar los conocimientos de ciencias exactas, eso haria que hubiera mas trabajos
para los ciudadanos de la localidad, aumentaria los ingresos de las familias y de la comunidad en general ademas
de la comercializacion de los cultivos y de obtener cierta sustentabilidad en la region
15 Si, por el conocimiento y la perspectiva diferente
16 Si, al existir una variedad de carreras aumentaria la economia de Tulancingo
17 Si, pues habria mas gente aportando al desarrollo economico de manera profesional, pudiendo aportar de manera
eficiente al municipio, haciendo a Tulancingo mas fuerte y diverso, preparado
18 Si, porque elevaria la calidad de vida de las personas y eso mejoraria la economia local.
19 Si incrementaria la educacién y los servicios
20 Impactaria si hubiese algun programa o instalacion de investigacion que necesite personal capacitado en ciencias
21 Definitivamente, las matematicas y las ciencias estan en todo lo que hacemos, entender las ciencias exactas
permite el desarrollo de nuevas tecnologias y a su vez la tecnologia da pie al progreso.
22 Si, la mayoria de las carreras de ciencias exactas mejoran la calidad de los articulos, niUmeros, etc
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Si, por el momento me encuentro estudiando una carrera relacionada y me siento muy a

1 .
gusto estudiando.
2 Si, la estoy estudiando porque me gusta conocer sobre los fendmenos que ocurre en el
mundo
3 Si, por que suelen ser bastante interesantes
4 Claro, mi carrera de ingenieria me demanda un gran conocimiento en ciencias exactas, y
estoy muy a gusto con ella
5 Si, lo estoy haciendo.
6 No. Porque, me agradan las ciencias sociales y prefiero leer
7 Si
8 Si, pero lo considere algo demasiado abstracto o quiza en la escuela me lo hicieron ver asi.
9 No. Respeto las ciencias exactas y sé que son muy importantes, sin embargo no me llaman
la atencién

10 Estudio una carrera en ciencias exactas.

Si, de hecho estudio fisica y sou muy feliz.
11 A través de esta ciencia siento que puedo entender nuestro mundo y generar solucioner que

ayuden a salvarlo.
12 Estudio fisica y me encuentro contento de mi decisidn, pero es complicado crecer como
cientifico en este pais.
13 Si, pero no es exactamente a lo que me quiero dedicar
14 Estudio ingenieria en biotecnologia , se estudia quimica, biologia, fisica entre otras areas
15 Si, era mi segunda opcion: Ing. Minero Metallrgico
16 No, me Illama mas la atencion lo relacionado con las artes
17 Si, me parecen importantes e interesantes
18 Ya la estudio.
19 Si
20 No por que soy una persona que le gusta fabricar, disefiar y fomentar el desarrollo de
tecnologias modernas en el campo
21 Si, me hubiera gustado comprender mejor lo que no podemos ver de nuestro entorno a
simple vista pero que existe

22 Sii, porque mejoran la forma de ver las cosas
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Porque son ciudades mas desarrolladas y con mas industrias, por lo tanto el nivel académico

1
crece.

2 Por el crecimiento econdémico de otros estados mayor con respecto a Hidalgo

3 Por su desarrollo

4 Tal vez por la demanda de los mismo aspirantes estudiar una carrera, cosa que en la cuidad de

Tulancingo no es muy notorio

5 Supongo que hay muchos factores pero la mayoria deben ser por cuestiones econdémicas e
interés social

6 Porgue saben administrar su presupuesto

7 Por la poblacion

Probablemente porque su economia es mejor y sus gobiernos invierten mas en educacién de

8 calidad, ademas de que las mismas universidades ofrecen apoyos econdémicos ( becas ) a sus
estudiantes.

9 Por el desarrollo econémico de los otros estados, completamente.

10 Por su desarrollo econémico.

11 La concentracion econdémica y el desarrollo de las ciencias es mayor.

Por el prestigio y la antigliedad. Al menos en Hidalgo, la UAEH es la Unica universidad con

12 oferta en ciencias exactas, dicha area es muy joven aun, otras zonas del pais llevan ventaja en
ese aspecto.

13 Porque hay mayor presupuesto

Hidalgo es uno de los estados mas pobres de la republica, otros estados estan mas
14 desarrollados en aspectos culturales, educativos y econdmicos, eso y ademas de una mayor
poblacion es lo que hace que haya mas universidades en otros estados

15 Si

16 Por la cantidad de poblacion de la region, ademas de la economia del estado

17 Generan mas ingresos, tienen mayor cantidad de personas aportando

18 Porque hay mas demanda.

19 Por el desarrollo poblacional y econémico

20 La economia y la industria que haya cerca

21 Porque hay mayor requerimiento de profesionistas especializados debido a las necesidades de

las industrias que mueven esa economia
22 La demanda debe ser mayor
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ENTREVISTA A FUNCIONARIOS PUBLICOS.
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para mi -

Con el gusto de saludarte Aimee Gracia y atendiendo su solicitud, enviamos la encuesta contestada esperando

sea de utilidad.

Saludos, me reitero a sus drdenes.
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1.- ¢Qué labor desempefia dentro del sector Gobierno?

Coadyuvar para el mejor desarrollo de las actividades educativas, directas e indirectas en el Municipio de

Tulancingo de Bravo, Hidalgo.
2.- iQué actividad econdmica es preponderante en Tulancingo?

Sector textil y comercial.

|.
@ Preguntas:
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Esta version de Google Chrome ya no es compatible. Instdlate un navegador compatible. Cerrar
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3.- i Considera que las universidades publicas y privadas existentes en el municipio de Tulancingo, cuentan con
otro estado de la repiblica?

Considero que las Universidades tanto Publicas como Privadas no cuentan con estas carreras y los jdvenes deben

migrar para poder incursionar en estos campos educativos.

@ suficientes carreras especificas del area de ciencias exactas como para que los jovenes no tengan que migrar a
4.- iConsidera que promover ain mas entre los jdvenes el estudio de las ciencias exactas, podria de manera

positiva, impactar economica y socialmente en Tulancingo? Si, no, ¢Por que?

¢ Si, perque han existido cambios en las ciencias ante el impacto de |a globalizacion,

«

Esta version de Google Chrome ya no es compatible. Instalate un navegador compatible. Cerrar

M Gmail Q| Buscar correo v @ & °

< 0 0 = ® € D ®» 1de7.605 ¢ >

5.- ¢Existe actualmente en Tulancingo, algun tipo de industria que se encuentre demandando capital humano

experto en ciencias exactas?
Mo, ya que como se menciond, una de las principales actividades es el comercio.

6.- ¢Qué propuestas o proyectos por parte del gobierno, se necesitan realizar para captar capital humano

enfocado en las ciencias exactas?

@ Si, porque han existido cambios en las ciencias ante el impacto de la globalizacion.
*
Cx
]

-Ingenieria de Manufactura sas
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6.- ¢Qué propuestas o proyectes por parte del gobierno, se necesitan realizar para captar capital humane

@ enfocado en las ciencias exactas?
|

-Ingenieria de Manufactura
-Ciencia de Materiales

-Ingenieria Ambiental

7.- ¢Esta preparado Tulancingo para un boom tecnelogico?

«
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7.- ¢Esta preparado Tulancingo para un boom tecnologico?
@ Mo, aun no se cuenta con la necesaria infraestructura para darle soporte a las diferentes actividades
* tecnoldgicas.
|
Aimeé Garcia Rojas 11:11 (hace 55 minutos) Y5 4= :
¢ para Educacion =

@ Envio respuestas .. | o 21 enera 2021 TE.,




Anexo 6. Graficas de las entrevistas.
ESCUELAS.

éPor qué trabaja en esta escuela?

B Me gusta
M Invitacion

M Apoyarel desarrollo de
las ciencias exactas

Pregunta 1

é¢Qué carrera estudio?

M Psicologia

M Educacion Artistica

m Ciencias de la educacion
W Intervencion educativa
M Pedagogia

B Negocios Internacionales

M Ingenieria en Robotica

" Matematicas Aplicadas

Pregunta 2
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éSu carreratiene impacto en
Tulancingo?
Si

ml
m2
m3
ma
H5
m6
m7
8

Pregunta 3

¢ Qué piensa sobre las ciencias
exactas?

B Fundamentales
M Interesante
™ Profundas

I Complejas

Pregunta 4
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¢Qué opina si se fundara un club
de ciencias en la comunidad?

m Aliciente
B Muy bueno

W Impactante

Pregunta 5

é¢Recomendaria a sus alumnos que
asistieran?

M Promover

m Promovery apoyar

Pregunta 6
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¢ Las ciencias exactas desarrollan econdmica y socialmente a
Tulancingo?

msi
mSiyno

Pregunta 7

Acciones que tomarian para el club de ciencias

m Impartido por personas
capacitadas

W Gratis

m Revisar problemas de
Tulancingo

M Impartir administracion del
gasto

WBuen lugar, horario y que
sea lidico

M Plan central, triple hélice:
gobierno, escuelas, sociedad

m Seleccionar a los aspirantes

m Empezar a tempranas
edades

Pregunta 8
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ESTUDIANTES.

Distribucién por sexos

14
12
10

Edades de los alumnos

E NUMERO DE ALUMNOS

Q Mo E= (s} [es]
| |

EDAD
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NUumero de alumnos por carrera

unicacion, 1
I, 1

Cienciasambientales, 1
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Numero dealumnos poruniversidad

m Instituto Politécnico Nacional
BUAEH
mEscuelalibre de Derecho
B Universidad Politécnicade
Tulancingo
B UANL
E Tecnoldgico de Monterrey
HUtec
HUNAM
Ané&huac.
“Universidad Anahuac México

Norte
HUTSH

¢Lacarreraqueestudias eratu primera
opcion?

mSj
“'No




¢, Como catalogas laeducacién en
Tulancingo?

H Buena

H Deficiente
EPésima

B Regular

B Excelente

E Competente

¢, Qué pasacuando los estudiantes no encuentran
en su localidad la carrera que quieren estudiar?

H Migran
B Desertan
Eligen otra carrera
H Migran o escogen otra

carrera

B Migran o dejan de
estudiar

157



¢Te gustaria que hubiera mas oferta de
carrerasen Tulancingo?

Si

¢Estudiar en Tulancingo, carreras relacionadas
con ciencias exactas tendriaimpacto econémico
y social en esa zona?

mSj
ENo
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¢Has pensado o te hubiera gustado estudiar una
carrerarelacionada con las ciencias exactas?

mSj

ENo
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Anexo 7. Triptico Agencia Espacial Mexicana.

Hacia el Espacio, s larevista de lgaciondela ] La Revista Hacia el Espacio recibe visitas provenien-

cienciay tecnologia espacial de la Agencia Espacial tes de todo el mundo; América Latina, Europa, y

Mexicana, que se publica en linea mensualmente. la mayoria de México y Estados Unidos. El publico
ne como objetivo; fomentar e principal estd conformado por jovenes entre los

mexicanos por los temas de ciencia y tecnologia 13y los 25 anos.

espacial, en un lenguaje claro, sencillo e inclu-

yente, es una plataforma que busca fomentar el

conocimiento sobre el espacio y las ventajas que

éste trae para la sociedad.

El primer niimero salid al publico el 1° de abril de
2013, alafecha, se han publicado 39 ediciones y
mas de 400 articulos y contenidos de divulgacion.
Los colaboradores son principalmente investi-
gadores, divulgadores de la ciencia, profesores,
egresados universitarios y estudiantes.

el Espaci@

CIAY TE

- ARTICULOS - ;QUIEN ES QUIEN? - JOVENES TALENTO - ESPACIO GEEK -
- RECOMENDACIONES - ENTREVISTAS - ; SABIAS QUE? - CONVOCATORIAS

- MIRANDO LAS ESTRELLAS - SEMINARIOS - NOTICIAS - NINOS -

La revista puede leerse a través de:
www.aem.gob.mx/haciaelespacio, cuentacon

Insurgentes Sur # 1685, Col. Guadalupe Inn,

Del. Alvaro Obregén, México, D.F. You
ocho secciones fijas, que son: ;Sabias que..?, Recor- Tel. (55) 3691-1310 ext. 85103 y 85114. oY H oo

dandoa..., ;Quién es quién?, Mirando las Estrellas, sme.mexico2016@aem.gob.mx
Jévenes Talento, Espacio Geek, Recomendacion { www.aem.gob.mx/sme-mexico2016.html
del Mes, Espacio de los Nifios, también cuenta con
una seccion de noticias y convocatorias.

Hacia el Espaci@

m_m:n_mam:noias_mmumn_oam_omziomncao <<<<<<mm3©OU.3x\jmnmmmNmmUmm_o
sunombre lo dice, es un sitio dedicado a los mas ! "

pequenos. Su direccién electrdnica es:
www.aem.gob.mx/espaciodelosninos

La revista Hacia el Espacio también cuenta con

redes sociales en Facebook, Twitter, un canal

en Youtube y Periscope, y otro en la plataforma

Ustream, en la que transmitimos en vivo, los se-

minarios de divulgacion que se imparten en la

Agencia Espacial Mexicana. Se envia un boletin
fa correo electronico a los suscriptores.

ACIAL

>m Z MEXICANA
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|| “La Semana Mundial del Espacio México -~ 2016" (4 al 10 de octubre), se celebrara este afio una vez
mas en lodo el pais, fortaleciendo la competitividad en beneficio de la soberania nacional, estimulando
la curiosidad intelectual de los nifios y jov2nes por la _zqanzamn_o: cientifica y el desarrollo tecnolégico,
mediante aclividades como: talleres, concurses, expo: itas, conferencias, con—
ciertos, efc. Las actividades se llevaran a cabo en Museos, Centros de Ciencia y Tecnologfa, Bibliotecas
Publicas, Universidades e Instiluciones educativas de nivel bdsico y medio, plazas publicas, entre otros.

Dentro del marco de esta celebracion, se ejecutara el Programa: "Jévenes hacia el Espacic”, y "Astronauti
con la finalidad de contribuir a atender los retos, para fortalecer el ecosisterna de la divulgacién y fomentar
la cultura del conocimiento del espacio en nuestro pais, desperlando el interés de nifios y jévenes por la
ciencia, la tecnologia y la innovacion, articulando esfuerzos en todas las sedes participantes.

Semana
MUNDIALdel
mmvbO_O\ 16,

extco

OBSERVANDO LA
MEJORANDO EL FUT _..50

El tema de’la Semana Mundial del Espacia México 2016: "Observando la Tierra, Mejorando el Futuro”.
L.a observacién de la Tierra desde ¢f espacio para el mejoramiento de la raza humana, significa poner de
relieve una serie de misiones clasicas de observacién de la Tierra, por ejemplo las misiones: Landsat y
SPOT, asi como, el trabajo de los grupos intergubernamentales como el Grupo de Observaciones de la
Tierra (GEOSS), también incluye, aplicaciones para el medio ambiente, la supervision de |a agricullura, la
cartografia de uso del suelo y olros usos comao |os servicios basados en la ubicacidn. El alcance e impacto
de estas actividades es crucial para el éxito de las mismas, por lo que, es necesario involucrar y articular
esfuerzos con integrantes de las 4 Hélices de la sociedad: Sectores Gubernamental, Educativo, Empresarial
y Sociedad Civil Organizada; a fin de impulsar con mas fuerza el desarrollo espacial en México.

Habilitamos una péagina web:
www.aem.gob.mx/sme-mexico2016

Para el intercambio de informacion, y el registro de comités estatales, sedes, talento y facilitadores (staff),
participantes, ganadores de concursos, patrocinadores, y programa de actividades a realizar por cada sede,
también en ella, sugerimos actividades y exponemos las bases de las mismas,

Para todos los efectos de convocaloria, se exhorta a las sedes, a usar la imagen oficial (las plantillas es—

tardn en el silio web), para dar uniformidad en todo el pais a la celebracion, Habra premio para la sede f
que cumpla los requisitos de cantidad y lipo de actividades y mayor participacion. Las bases estaran en

la pagina mencionada.

CELEBRA CON NOSOTROS LA

SEMANA MUNDIAL DELESPACIO
DEL 4 AL 10 DE OCTUBRE

Desde el afo 2013 |la Agencia Espacial Mexicana

impulsa la celebracion de la Semana Mundial del S trgaaites <o # 1685, Col. Guadalige i,

Espacio, abarcando los 32 estados con algun tipo
de actividad. Para 2016 la meta es que participen
nuevamente todos los estados. El reto ahora es
articular en las 4 hélices la divulgacion; Academia,
Gobierne, Industria y Sociedad Civil Organizada,
invitandolos a gue formen un“comité estatal’que
apoye las celebraciones en una o varias sedes sus
respectivos Estados.

Del. Alvaro Obregon, México, D.F.
Tel. (55) 36g1-1310 ext. 85103 y 85114.
sme.mexicozo16@aem.gob.mx
www.aem.gob.mx/sme-mexico2016.html

Hacia el Espaci@

www.aem.gob.mx/haciaelespacio

Siguenos En:

il 8 G080

DR. FRANCISCO JAVIER MENDIE
DIRECTOR DE LA AGENCIA

M. EN C. CARLOS DUARTE Z:ZQ

MARIO .fﬁ.ﬁ EOLA
DIREC ¢!
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Anexo 8. Comparacion de la oferta académica de
universidades oficiales y particulares que se encuentran
en Tulancingo de Bravo con respecto a la oferta
académica de la UNAM vy el Instituto Politécnico Nacional.
OFERTA ACADEMICA DE LA UNIVERSIDADES OFICIALES Y

PARTICULARES QUE SE ENCUENTRAN EN TULANCINGO DE BRAVO,
HIDALGO, DICIEMBRE 2020.

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD z
TECNOLOGICA DE |PEDAGOGICA NACIONAL UNIVE.FS:ADQCDIEZ'BIIE(;.'SCA DE
TULANCINGO (UTEC) (UPN)
Licenciatura en Educacién
Licenciatura en Preescolar y Educacién Licenciatura en Maestria en Energias
Contaduria Primaria para el Medio Gestién Empresarial Renovables
Indigena
Licenciatura en Salud Licenciatura en Educacién Ingenieria en Maestria en
Reproductiva y Parteria plan "94 . Electronica y Computacién Optica
Ingenieria Tecnologias de | Licenciatura en Educacion |Ingenieria en Sistemas MaeSt.r'a en
s - . Automatizacion y
la Informacion Inicial y Preescolar Computacionales Control

Licenciatura en

Ny . Licenciatura en Educacion . Maestria en Direccion
Ingenieria Industrial Primaria Negocios de Oraanizaciones
Internacionales 9
.y - Licenciatura en Educacion . Maestria en Desarrollo
Ingenieria Mecatronica . . Ingenieria Civil
Media Superior de Software
Ingenieria en Licenciatura en .y " Maestria en
, . , . Ingenieria en Robdtica . . .
Nanotecnologia Administracion educativa Contribuciones Fiscales
Ingenieria en Energias Licenciado en Intervencion o i Maestria en Gestion e
. Ingenieria Industrial - .
Renovables Educativa Innovacién Educativa
. . . . ., Ingenieria en Maestria en
Licenciatura en Desarrollo | Licenciatura en Educacion e 9 , o
L o . Tecnologias de Optimizacion de
Innovacion Empresas Innovacién Pedagdgica
Manufactura Procesos
Licenciatura en Maestria en Educacion o . Doctorado en
P . ) Ingenieria Financiera
Enfermeria Campo Practico Educativo

Optomecatrdnica

Licenciada en Terapia , . Doctorado en Gestion
Fisica Maestria en Educacion Lineal

Administrativa

Maestria en Intervencion e
Licenciatura Criminalistica [ Innovacién para el Desarrollo

Educativo

T.5.U. en Disefio Digital Doctorado erj,Investlga_uon e
Intervencion Educativa

Fuente: Elaboracidn propia con datos provenientes de los portales de las universidades mencionadas y
de la Direccidon de Educacion de la Presidencia Municipal de Tulancingo, Hidalgo.
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INSTITUTO DE
CIENCIAS
AGROPECUARIAS
(ICAP)

CENTRO

UNIVERSITARIO DEL

ORIENTE DE HIDALGO
(CUOH)

ESTUDIOS
TECNOLOGICOS Y
AVANZADOS PARA LA
COMUNIDAD (ETAC)

Ingenieria Agroindustrial

Licenciatura en Pedagogia

Administracion y Negocios

Ingenieria en Agronegocios

Licenciatura en Derecho

Ciencias de la Salud

Ingenieria en Agronomia para
la Produccion Sustentable

Licenciatura en Informatica
Empresarial

Derecho y Ciencias sociales

Ingenieria en Alimentos

Licenciatura en Administracion
Industrial

Disefio y Arquitectura

Ingenieria Forestal

Carrera Técnica en Mecanica

Educacion

Licenciatura en Medicina
Veterinaria y Zootecnia

Maestria en Tecnologia
Educativa

Hospitalidad

Licenciatura en Alimentacion
Sustentable

Ingenieria en Mantenimiento
Industrial

Ingenieria en Biotecnologia

Maestria en Administracion

Licenciatura en Gestion de
Negocios Agropecuarios

Especialidad en Filosofia, Etica
y Ciudadania

Maestria en Alimentos

Doctorado en Educacion

Maestria en Ciencias y
Tecnologia Agricola y Forestal
Sustentable

Doctorado en Ciencias
Agropecuarias

Doctorado en Ciencias de los
Alimentos y Salud Humana
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CENTRO DE ESTUDIO
VALORES CON LIBERTAD

COLEGIO ANAHUAC

INSTITUTO DE
ENSENANZA SUPERIOR
ALFONSO CRAVIOTO

Licenciatura en Nutricion

Licenciatura en Psicologia

Licenciatura en Contaduria

Licenciatura en Enfermeria

Licenciatura en Administracion

Licenciatura en
Administracion de Empresas

Licenciatura en Terapia Fisica y
Rehabilitacion

Licenciatura en Mercadotécnia

Arquitectura

Licenciatura en Derecho

Licenciatura en Derecho

Licenciatura en Derecho

Licenciatura en Contaduria

Licenciatura en Pedagogia

Ciencias de la Educacion

Especialidad en Criminologia

Licenciatura en Contaduria

Maestria en Ciencias de la
Educacidon

Arquitectura

Maestria en Docencia

Maestria en Impuestos

Maestria en Administracion

Licenciatura en
Emprendimiento
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UNIVERSIDAD
TOLLANZINGO

UNIVERSIDAD
MULTIDISCIPLINARIA
EN LA INVESTIGACION

BARRA HIDALGUENSE
DE ESTUDIOS
UNIVERSITARIOS

Licenciatura en
Gastronomia

Licenciatura en Criminalistica
e Investigacion Criminal

Licenciatura en
Criminologia y
Criminalistica

Licenciatura en Pedagogia

Licenciatura en Psicologia

Licenciatura en Arquitectura

Licenciatura en Contaduria

Licenciatura en Derecho

Especialidad en Formacién
Docente

Especialidad en Costos de
la Construccion

Especialidad en Psicologia
Educativa

Especialidad en Derecho
Amparo
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CENTRO UNIVERSITARIO
INTERAMERICANO
(CEUNI)

ESCUELA JURIDICA Y
FORENSE DEL SURESTE

UNIVERSIDAD
VIZCAYADE LAS
AMERICAS

Licenciatura en Turismo

Licenciatura en Derecho y Juicios
Orales

Licenciatura en Administraciéon
de empresas

Licenciatura en Administracion
de Empresas

Licenciatura en Criminalistica y
Juicios Orales

Licenciatura en Arquitectura

Licenciatura en Pedagogia

Maestria en Juicios Orales y
Sistema Acusatorio

Licenciatura en Ciencias de la
Educacion

Licenciatura en Derecho

Maestria en Seguridad Publica,
Seguridad Nacional y Juicios
Orales

Licenciatura en Contaduria
Publica

Licenciatura en Mercadotecnia

Maestria en Derecho Procesal
Constitucional y Sistemas Orales

Licenciatura en Contaduria
Publica

Carrera técnica en Agencia de
Viajes, Grupos y Convenciones

Doctorado en Ciencias Penales y
Juicios Orales

Licenciatura en Criminologia

Carrera técnica en
Gastronomia

Licenciatura en Derecho

Carrera técnica en Inglés

Licenciatura en Enfermeria

Licenciatura en Fisioterapia

Licenciatura en Gastronomia

Licenciatura en Nutricion

Licenciatura en Psicologia

Fuente: Elaboracidon propia con datos provenientes de los portales de las

universidades mencionadas y de

Presidencia Municipal de Tulancingo, Hidalgo.

la Direccion de Educacion de

la
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OFERTA ACADEMICA DE DOS DE LAS UNIVERSIDADES MAS
IMPORTANTES UBICADAS EN LA CDMX

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO (UNAM)

INSTITUTO POLITECNICO
NACIONAL (IPN)

Actuaria

Ingenieria Topografica y
Fotogramétrica

Administracion

Ingeniero Arquitecto

Administracion Agropecuaria

Ingenieria y Ciencias Fisico
Matematicas

Administracion de Archivos y Gestion Documental

Ingenieria Aeronautica

Antropologia

Ingenieria Ambiental

Arquitectura

Ingenieria Biomédica

Arquitectura de Paisaje

Ingenieria Bidnica

Arte y Disefio

Ingenieria Biogquimica

Artes Visuales

Ingenieria Biotecnoldgica

Bibliotecologia y Estudios de la Informacién

Ingenieria Civil

Biologia

Ingenieria Eléctrica

Bioquimica Diagndstica

Ingenieria en Alimentos

Ciencia de Materiales Sustentables

Ingenieria en Computacién

Ciencia Forense

Ingenieria en Comunicaciones y
Electrénica

Ciencias Agroforestales

Ingenieria en Control y Automatizacién

Ciencias Agrogendmicas

Ingenieria en Energia

Ciencias Ambientales

Ingenieria en Informatica

Ciencia de Datos

Ingenieria en Inteligencia Artificial

Ciencias de la Computacion

Ingenieria en Metalurgia y Materiales

Ciencias de la Comunicacion

Ingenieria en Movilidad Urbana

Ciencias de la Tierra

Ingenieria en Negocios Energéticos
Sustentables

Ciencias Gendmicas

Ingenieria en Robdtica Industrial

Ciencias Politicas y Administracion Publica

Ingenieria en Sistemas Ambientales

Cinematografia

Ingenieria en Sistemas Automotrices

Cirujano Dentista

Ingenieria en Sistemas
Computacionales

Comunicacion

Ingenieria en Sistemas Energéticos y
Redes Inteligentes

Comunicacion y Periodismo

Ingenieria en Transporte

Contaduria

Ingenieria Farmacéutica

Derecho

Ingenieria Ferroviaria

Desarrollo Comunitario para el Envejecimiento

Ingenieria Fotdnica

Desarrollo Territorial

Ingenieria Geofisica

Desarrollo y Gestion Interculturales

Ingenieria Geoldgica

Disefo Grafico

Ingenieria Industrial

Disefio Industrial

Ingenieria Matematica

Disefio y Comunicacién Visual

Ingenieria Mecanica

Ecologia

Ingenieria Mecatrénica

Fuente: Elaboracidon propia con datos provenientes de los portales de las

universidades citadas.




Economia Ingenieria Metallrgica
Economia Industrial Ingenieria Petrolera
Enfermeria Ingenieria Quimica Industrial

Enfermeria y Obstetricia

Ingenieria Quimica Petrolera

Ensefianza de (Aleman) (Espafiol) (Francés) (Inglés)
(Italiano) Como Lengua Extranjera

Ingenieria Telematica

Ensefianza de Inglés

Ingenieria Textil

Estudios Latinoamericanos

Estudios Sociales y Gestion Local

Licenciatura en Turismo Sustentable

Etnomusicologia

Licenciatura en Negocios
Internacionales

Farmacia Licenciatura en Ciencia de Datos
. , Licenciatura en Ciencias de la
Filosofia hs
Informatica
Fisica Licenciatura en Fisica y Matematicas

Fisica Biomédica

Licenciatura en Matematica Algoritmica

Fisioterapia Ciencias Médico Bioldgicas
Geociencias Licenciado en Nutricion
Geografia Licenciado en Optometria
Geografia Aplicada Licenciado en Psicologia
Geohistoria Licenciatura en Biologia

Historia Licenciatura en Enfermeria

Historia del Arte

Licenciatura en Enfermeria y
Obstetricia

Informatica

Licenciatura en Odontologia

Ingenieria Aeroespacial

Licenciatura en Trabajo Social

Ingenieria Agricola

Médico Cirujano Homedpata

Ingenieria Ambiental

Médico Cirujano Partero

Ingenieria Civil

Quimico Bacteridlogo Parasitélogo

Ingenieria de Minas y Metalurgia

Quimico Farmacéutico Industrial

Ingenieria Eléctrica Electrdnica

Ciencias Sociales y Administrativas

Ingenieria en Alimentos

Contador Publico

Ingenieria en Computacién

Licenciatura en Administracion
Industrial

Ingenieria en Energias Renovables

Licenciatura en Administracion y
Desarrollo Empresarial

Ingenieria en Sistemas Biomédicos

Licenciatura en Archivonomia

Ingenieria en Telecomunicaciones

Licenciatura en Biblioteconomia

Ingenieria en Telecomunicaciones, Sistemas y
Electrénica

Licenciatura en Economia

Ingenieria Geofisica

Licenciatura en Negocios Digitales

Ingenieria Geoldgica

Licenciatura en Negocios
Internacionales

Ingenieria Geomatica

Licenciatura en Relaciones Comerciales

Ingenieria Industrial

Licenciatura en Turismo

Ingenieria Mecanica

Ingenieria Mecanica Eléctrica

Ingenieria Mecatrdnica

No escolarizada

Ingenieria Petrolera

Ingenieria Quimica

Ciencias Sociales y Administrativas

Ingenieria Quimica Metallrgica

Contador Publico

Investigacion Biomédica Basica

Licenciatura en Administracion y
Desarrollo Empresarial

Lengua v Literaturas Hispanicas

Licenciatura en Archivonomia

Lengua vy Literaturas Modernas (Letras Alemanas,
Francesas, Inglesas, Italianas o Portuguesas)

Licenciatura en Biblioteconomia

Letras Clasicas

Licenciatura en Comercio Internacional

Linglistica Aplicada

Literatura Dramatica y Teatro
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Literatura Intercultural

Mixta

Manejo Sustentable de Zonas Costeras

Matematicas

Ciencias Sociales y Administrativas

Matematicas Aplicadas

Licenciatura en Turismo

Matematicas Aplicadas y Computacidn

Médico Cirujano

Medicina Veterinaria y Zootecnia

Musica - Canto

Musica - Composicion

Musica - Educacidén Musical

Musica - Instrumentista

Musica - Piano

Musica y Tecnologia Artistica

Nanotecnologia

Negocios Internacionales

Neurociencias

Nutriologia

Odontologia

Optometria

Ortesis y Protesis

Pedagogia

Planificacidn para el Desarrollo Agropecuario

Psicologia

Quimica

Quimica de Alimentos

Quimica e Ingenieria en Materiales

Quimica Farmacéutico Bioldgica

Quimica Industrial

Relaciones Internacionales

Sociologia

Teatro y Actuacion

Tecnologia

Tecnologias para la Informaciéon en Ciencias

Trabajo Social

Traduccion

Urbanismo

Fuente: Elaboracidén propia con datos provenientes de los portales de las universidades

citadas.
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