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Resumen

A los alumnos de Educacion Media Superior se les dificulta el manejo adecuado de los
nombres, simbolos, nomenclatura y demas detalles de escritura cientifica, y este es uno
de los puntos criticos de la “alfabetizacién quimica” que se origina de la ensefanza y
aprendizaje de la Tabla Periédica. Ademas, de que no relacionan el lenguaje simbdlico

con el nanoscopico de los elementos quimicos.

El presente trabajo propone el disefio e implementacion de una secuencia didactica que
emplea Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), mas la formacién
pedagogica y disciplinaria necesaria para ser empleadas como Tecnologias del
Aprendizaje y del Conocimiento (TAC), con el fin de reforzar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Tabla Periddica, en estudiantes de Educacion Media Superior de primer
semestre dentro del marco curricular de la DGB. La secuencia didactica bajo una
interpretacion constructivista, utilizo material didactico que incluye aspectos del
aprendizaje significativo y fue disefiado en PowerPoint, Excel, Kahoot, Google Drive,
Meme Generator, asi como otras plataformas de soporte en la secuencia como una
FanPage de Facebook, G-suites, Canva, Piktochart, etc.; con esto, los alumnos
identificaron y analizaron antecedentes y propuestas histéricas de la Tabla Periddica,
caracteristicas, propiedades y clasificacion de los elementos; estructura de la Tabla
Periddica y la tendencia de las propiedades periddicas, haciendo uso de elementos
didacticos relacionados con su realidad, siendo los responsables de la construcciéon de
sus conocimientos. Adicionalmente, los alumnos elaboraron infografias para el resumen,

sintesis y divulgacion de la informacion de los temas relacionados.

Los aprendizajes se evaluaron a través de un pretest y postest; el mejoramiento de los
aprendizajes, mediante la ganancia normalizada de Hake. Se observa que se obtuvieron
valores medios (0.3 < g > 0.7) para la mayoria de los aprendizajes, antecedentes y
propuestas de la Tabla Periddica, tendencias de las propiedades periddicas; y valores
altos (> 0.7 — 1.0), en la identificacion de la estructura de la Tabla Periddica, tipos de
elementos e identificacion de los conceptos de las propiedades periddicas. La estrategia
es adecuada para la ensefianza y aprendizaje de la estructura y propiedades periodicas

de la Tabla Periddica, ya que las actividades fueron en su mayoria en computadora de



forma presencial y estas se pueden emplear en la educacion en linea en la Educacion
Media Superior.

Palabras clave: Secuencia didactica, TIC, TAC, Tabla Periddica, Nivel medio superior,

factor de Hake, infografia, memes, Kahoot, PowerPoint, Excel.
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Capitulo I. Marco Curricular

1.1. Marco curricular comdn
La Educacién Media Superior (EMS) forma parte del sistema educativo mexicano,
denominado como bachillerato o preparatoria tiene generalmente un periodo de tres

afnos. La EMS puede ser de caracter propedéutico o propedéutico-terminal.

La EMS de caracter propedéutico se conoce como bachillerato general. En esta
modalidad los alumnos cursan asignaturas de tronco comin mas una modalidad
propedéutica, las cuales los preparan para continuar sus estudios de Educacion Superior
para una licenciatura o ingenieria (SEP, 2017). Las asignaturas le permiten profundizar
al alumno en aspectos particulares de las diversas disciplinas, con la intencién de que
adquiera los elementos necesarios que le ayuden a definir sus intereses profesionales.
Este componente se integra por asignaturas de diversos grupos disciplinarios: fisico-
matematico, econdémico-administrativo, quimico-biolégico y humanidades-ciencias
sociales. Con el fin de responder a los requerimientos de las instituciones de educacion
superior (UNESCO-IBE, 2010).

La modalidad de propedéutico-terminal de la EMS, conocida como bachillerato
tecnoldgico, cuenta con la modalidad bivalente. En ésta el alumno puede estudiar el
bachillerato al mismo tiempo que una carrera técnica. Las asignaturas iniciales cursadas
son practicamente las mismas que en el bachillerato general, el resto de las materias son
tecnoldgicas y se cursan junto con las iniciales (SEP, 2017); es decir, las primeras
preparan al alumno para continuar sus estudios a nivel universitario y las segundas para

obtener el titulo de técnico profesional en actividades industriales, de servicios y del mar.

Dentro de cada una de las modalidades ofertadas por la EMS, existen distintos
subsistemas (instituciones), por esto mismo, se requirio la implementacion de un marco
curricular comun (MCC); para ello en el transcurso del afio 2008, las autoridades
educativas pusieron en marcha la Reforma Integral de la Educacién Media Superior
(RIEMS) para crear el Sistema Nacional de Bachillerato (SNB) con la intencién de dotar
de identidad a la EMS y de proponer un marco de organizacibn comun a todas las

instituciones que ofertan este tipo de educacion (INEE, 2018).
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La RIEMS giré en torno a cuatro ejes: 1) La definicibn de un MCC con base en
competencias, 2) La definicion y la regulacion de las modalidades de la oferta, 3)
Mecanismos de gestion, que incluyen cinco estandares y procesos, y 4) La certificacion
complementaria del SNB (INEE, 2018).

El MCC busco articular los programas de los distintos subsistemas de la EMS a partir de
una serie de desempefios terminales expresados como competencias genéricas,
disciplinares basicas, disciplinares extendidas y profesionales. Las primeras dos fueron
comunes a toda la oferta educativa del nivel, estas constituyeron el perfil de egreso de la
EMS, ademas de agrupar aquellos conocimientos, habilidades y actitudes indispensables
para todo bachiller. Mientras que las dos Ultimas estaban asociadas a los propdsitos
especificos de los subsistemas (INEE, 2018).

Cada uno de estos subsistemas se agrupan en la Subsecretaria de Educacion Media
Superior (SEMS), creada en el 2005, la cual es un organismo dependiente de la SEP.
Esta Subsecretaria es la responsable del establecimiento de normas y politicas para la
planeacion, organizacion, evaluacién académica y administrativa de la Educacion Media

Superior en sus diferentes tipos y modalidades (SEMS, 2017).

1.2. Direccion General de Bachillerato (DGB)

La SEP a través de la SEMS brinda distintas opciones educativas que se adecuan a las
necesidades de los alumnos, las siguientes opciones educativas en la EMS son (SEMS,
2019):

1) Bachillerato escolarizado

2) Bachillerato no escolarizado

3) Bachillerato mixto

4) Certificacion de bachillerato por examen
5) Cursos de Capacitacion para el trabajo

6) Discapacidad.

En la tabla 1.1., se puede observar la organizaciéon de la SEMS para la opcién de
bachillerato escolarizado y los subsistemas de ambas modalidades: propedéutico y

propedéutico-terminal; en otras palabras, estudiar el bachillerato para ingresar
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posteriormente al nivel superior o capacitarse para el trabajo, coordinando las siguientes

dependencias:

Tabla 1. 1. Organizacion de las modalidades de bachillerato y subsistemas dentro de cada uno.
Elaboracion propia e informacién tomada de (SEMS, 2019).

XISB BACHILLERATO GENERAL BACHILLERATO TECNOLOGICO
AD Dependencia Entidad Dependencia Entidad
@Bachillerato
Intercultural .
Bachillerato Bachillerato Intercultural (Bl)
Centros de Intercultural (BI)
Estudios de
Bez%hélgeé?to Centro de Estudios Tecnolégicos
en Aguas Continentales
, > (CETAC)
S Direccion General
de Educacioén en
U Tegr:?)?ocgl?ay del Centro de Estudios Tecnologicos
an Educacion | Mar (DGECyTM) del Mar (CETMAR)
B y Media
Direccion Superior a - P b
= General de Distancia = : Centro de Estudios Tecnologicos
Bachillerato (EMSaD) DG“ETI Industriales y Servicios (CETIS)
I (DGB) Direccion General
de Educacion Bachillerato Tecnoldgico
S Tecnologica Industriales y de Servicios
Industrial (DGETI) (CBTIS)
T Telebachile =~ o=
rato M Centros de Bachillerato
E Comunitario | pireccién General Tecnoldgico Agropecuario
(TBC) de Educacion (CBTA)
M Tecnoldgica
Agropecuaria Centros de Bachillerato
A (DGETA) Tecnoldgico Forestal (CBTF)
=3 '
gglci?lllgrii conalep Colegio Nacional de Educacion
Colegio Nacional | Profesional Técnica (CONALEP
Colegiode | (COLBACH) ' 4o Eqycacion ( )
Bachilleres Profesional
(COLBACH) Técnica
(CONALEP)
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(i
ceti

Centro de
Ensefianza
Técnica Industrial
(CETI)

Centro de Ensefianza Técnica
Industrial (CETI)

La Direccion General del Bachillerato (DGB) es una unidad administrativa de la SEMS, encargada

de coordinar la educacién que se imparte en el Bachillerato General, en los aspectos técnicos y
pedagdgicos (DGB, 2020)

La DGB comprende tres modalidades de estudio: escolarizada, no escolarizada y mixta. Las

modalidades educativas se caracterizan conforme a lo siguiente:

1. Modalidad escolarizada: Se caracteriza por desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje

principalmente en las instalaciones, con coincidencias espaciales y temporales entre alumnos y

personal académico (DOF, 2018). La DGB en esta modalidad ofrece los siguientes servicios
educativos (DGB, 2018):

+

Centros de Estudio de Bachillerato (CEBS): Son planteles educativos que imparten el
Bachillerato General, dentro del Sistema Educativo Nacional y dependen de la DGB.
Preparatorias Federales "Lazaro Cardenas"(PFLC): Estas escuelas contemplan tres tipos
de formacién: basica, propedéutica y para el trabajo. En los primeros cuatro semestres se
cursan las materias de formacidon basica y durante los dos Ultimos semestres las
asignaturas de formacion propedéutica y para el trabajo, ademas de contar con
certificacion de Bachillerato Internacional.

Preparatorias Federales por Cooperacion (PREFECO’S): Son instituciones educativas
gue imparten bachillerato general cuya organizacién, operacién y funcionamiento
administrativo esta a cargo de una asociacion civil legalmente constituida y responsable
de prestar el servicio educativo; con la particularidad de que los asociados son los padres
de familia o tutores de los alumnos inscritos.

Escuelas Preparatorias Particulares Incorporadas (EPPIS): Son instituciones operadas
por particulares, que brindan servicios educativos habiendo obtenido de la DGB el

reconocimiento de validez oficial de estudios.
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+ Telebachillerato Comunitario (TBC): Opera en aquellas poblaciones que tienen menos de
2500 habitantes y no cuentan con algin servicio de Educacién Media Superior a cinco
kilbmetros a la redonda. La formacion que se brinda es la del bachillerato general de

acuerdo con el plan de estudios de la DGB.

2. Modalidad no escolarizada: Se caracteriza porque el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje, se lleva a cabo a través de una plataforma tecnoldgica educativa, medios
electronicos o mediante procesos autbnomos de aprendizaje y/o con apoyos didacticos. Las
actividades de aprendizaje deberan reflejar el uso de la plataforma tecnoldgica educativa o
identificar los recursos sugeridos para los procesos autbnomos de aprendizaje (DOF, 2018). La

DGB en esta modalidad ofrece los siguientes servicios educativos (DGB, 2018):

+ Preparatoria Abierta: Se ofrece a la poblacion con deseos o necesidad de iniciar, continuar
o concluir su formacion de bachillerato, y no tiene oportunidad de asistir a un plantel.

+ Centros de Atencion para Estudiantes con Discapacidad (CAED): Bachillerato General
dirigido a las personas con discapacidad con deseos de iniciar, continuar o concluir sus

estudios de bachillerato; no se establecen tiempos para concluir los estudios.

3. Modalidad mixta: Se caracteriza por ser un modelo que brinda flexibilidad al combinar
estrategias, métodos y recursos de las modalidades escolar y no escolarizada. En esta modalidad
el nimero de horas propuestas en el plan de estudios bajo la conduccion de figuras académicas,
como el docente, facilitador, asesor y/o del tutor equivalen a mas del 40% de las horas definidas
para la modalidad escolar (DOF, 2018). Este sistema permite a los alumnos combinar el tiempo
entre sus estudios de nivel medio superior y otras actividades como las laborales, las de atencion
del hogar, entre otras; la DGB en esta modalidad ofrece los siguientes servicios educativos (DGB,
2018):

+ Educacion Media Superior a Distancia (EMSaD): Es un servicio que inicié en 1997 como
una opcién para ampliar la cobertura, especificamente en las localidades que tienen hasta
cinco mil habitantes, proporcionando un bachillerato general para dotar a las y los
estudiantes de los aprendizajes necesarios para integrarse al campo laboral y/o

profesional.
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1.3. Escuelas Preparatorias Particulares Incorporadas (EPPIS) y su plan de
estudios DGB

Las EPPIS son instituciones incorporadas a la DGB que ofertan la EMS como servicio

educativo en modalidad escolarizada. Pueden impartir el plan de estudios oficial o un plan

de estudios propio, en todos los casos se trata de un plan de estudios de bachillerato

general con Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios (REVOE). Su forma de

sostenimiento es de caracter privado (DGB, 2018).

Las EPPIS se ajustan al plan de estudios de la DGB, distribuido en 39 asignaturas y ocho
submédulos a cursar en seis semestres, agrupados en tres compones de formacion:

basico, propedéutico y para el trabajo.

Para el componente de formacion basica los alumnos cursan 31 asignaturas de caracter
obligatorio y comudn a todos los subsistemas de la EMS (DGB, 2018). En la tabla 1.2, se
puede observar el marco curricular comun de las 31 asignaturas y su agrupacion en cinco
campos de conocimientos: Mateméticas, Ciencias experimentales, Ciencias sociales,
Humanidades y Comunicacion

Tabla 1. 2. Marco curricular para la Generacion 2017 — 2020 y subsecuentes de las signaturas
de caracter obligatorio y comun a todos los subsistemas de la EMS. Tabla tomada de (DGB,

2018).

SEMESTRE PRIMERO | SEGUNDO | TERCERO CUARTO QUINTO SEXTO
o Mateméticas Matemlatlcas Maten|1|at|cas Matematicas IIl Materlr\llatlcas
E Ecologia 'y
w Ciencias Quimica | Quimica Il Biologia | Biologia Il Geografia Medio
= | Experimentales Ambiente
8 Fisica | Fisica Il
> Ciencias Metodologia IntrodL_Jccpn a Historia de Historia de I:Tstructl{ra_ Hl_storla
(@) Sociales de la las Ciencias MEéXico | México II Socioecondmica Universal
o Investigacion Sociales de México Contemporanea
';'DJ Humanidades Etica | Etica Il Literatura | Literatura |1 Filosofia
o Inglés | Inglés Il Inglés lll Inglés IV
o Taller de Taller de
<§t Comunicacion Lectura 'y Lectura y
@) redaccion | redaccion 1l

Informatica | Informética Il

Durante el quinto y el sexto semestre los alumnos cursan ocho asignaturas del
componente de formacion propedéutico, agrupadas en pares correspondientes a los

cinco campos disciplinares, estas asignaturas suman un total de 38. El componente de
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formacion profesional estd compuesto por 18 capacitaciones para el trabajo, donde los
alumnos deberan cursar 8 submoédulos como parte de este componente formativo, dos

submédulos a partir del tercer semestre (DGB, 2019)

Asimismo, los alumnos deberan cursar actividades paraescolares, las cuales tienen como

objetivo contribuir a la formacion integral del alumnado, éstas pueden ser (DGB, 2019):

% Atrtistico culturales
% Fisico, deportivo, recreativas

% Orientacion Educativa

En todos los casos, en los componentes de formacion propedéutico y disciplinar, y en las
actividades paraescolares las instituciones eligen del listado de asignaturas para el
disefio de sus mapas curriculares (tabla 1.3), en funcion de las necesidades locales y

valores propios de la institucion (DGB, 2019).
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Tabla 1. 3. Mapa Curricular del bachillerato general para la Generacion 2017 — 2020 y subsecuentes, con un enfoque educativo
basado en el desarrollo de competencias. Tabla tomada de (DGB, 2019).

Actividad

Paraescolar

H = Horas

C = Créditos

Actividad
Paraescolar

COMPONENTE DE FORMACION BASICA
COMPONENTE DE FORMACION PROPEDEUTICA
COMPONENTE DE FORMACION PARA EL TRABAJO POR MODULOS BAJO EL ENFOQUE DE

COMPETENCIA LABORAL

Actividad 3
Paraescolar

Actividad
Paraescolar

m Actividad
Paraescolar

Actividad
Paraescolar

Primer Semestre Segundo Semestre Tercer Semestre Cuarto Semestre Quinto Semestre Sexto Semestre
Asignatura = H | C | Asignatura = H | C  Asignatura | H C  Asignatura H | C Asignatura | H C Asignatura H
Matematicas| = 5 | 10 Mate’ﬂa"cas 5 | 10 Matenl‘lat'cas 5 10 Materl'\‘/at'cas 5 10 Filosofia 4 8
Ecologia y
Quimical | 5 | 10 = Quimicall 5 | 10 Biologia | 4 8 Biologia Il 4 8 Geografia 3 6 Medio 3 6
Ambiente
i i Estructura Historia
Etica | 5 6 Etica Il 3 6 Fisica | 5 10 Fisica Il 5 10 | socioeconémica | 3 6 Universal 3 6
de México Contemporanea
. Introduccién
Mg alas Historia de Historia de * "
de la 3 6 D 3 6 " 3 6 " 3 6 3 6 3 6
Investigacion Ciencias México | México Il
9 Sociales
Taller de Taller de
Lecturay 4 8 Lectura y 4 8 Literatura | 3 6 Literatura Il 3 6 i 3 6 td 3 6
Redaccion | Redaccion Il
Inglés | 3 6 Inglés Il 3 6 Inglés Il 3 6 Inglés IV 3 6 * 3 6 * 3 6
Informatical | 3 6 | Momaiea g g * 5 | G * g |G

DCA/2019
-09




1.4. Programa de Quimica |

La asignatura de Quimica | es la primera de las dos quimicas que forman parte de las
asignaturas de formacion bésica y del campo de conocimientos de ciencias
experimentales; la ubicacién de esta asignatura, como se muestra en la tabla 1.4. se
imparte para los alumnos de primer semestre, dentro del marco curricular de la DGB para
la Generacién 2017 — 2020 y subsecuentes.

Tabla 1. 4. Ubicacion de la asignatura de quimica | en el marco curricular del bachillerato
general para la Generacion 2017 — 2020 y subsecuentes de la DGB. Tabla tomada de (DGB,

2017)
o 30 o 50 o
ler semestre | 2° semestre 4° semestre 6° semestre
semestre semestre
Ecologia y
Quimicall Quimica ll Biologia | Biologia Il Geografia medio
ambiente
Etica | Etica Il Fisica | Fisica ll
Taller de Taller de
lectura y lecturay
redaccion | redaccion Il Todas las |~ Todas las | lodaslas ~ Todas las
Informatica | Informatica Il | asignaturas | asignaturas aSIQnat.uraS asignaturas
. de tercer de cuarto 22 QL fE sz
Metodologia TR TR semestre semestre
de la Todas las
investigacion asignaturas
de 2do
Todas las semestre )
asignaturas de FORMACION PARA EL TRABAJO
ler semestre
TUTORIAS

Dentro de la estructura del programa de estudios de Quimica | vamos a encontrar (DGB,
2018):

1. Portada
2. Datos de la asignatura:
a. 80 horas es el tiempo asignado al semestre, el cual se obtiene de multiplicar
las 5 horas a la semana por 16 semanas que conforman el semestre.
b. 10 créditos, es el doble de las 5 horas a la semana.
Campo disciplinar: Ciencias Experimentales

Componente de formacion: Formacion Basica



indice
Fundamentacion: Sustento tedrico-metodolégico y normativo que define la
estructura, proposito y alcance del programa de estudio. Los elementos que lo
conforman son:

a. Marco Oficial

b. Enfoque de la Disciplina

c. Ubicacion de la Asignatura: Primer semestre

d. Bloques de aprendizaje: 7

Competencias genéricas

6. Competencias disciplinares basicas o extendidas

9.

Desarrollo de Bloques: Constituye la parte medular del programa de estudios ya
gue en cada uno de ellos se integra por las competencias a lograr. Se integra por
los siguientes elementos:

a. Numero del bloque: I-VII

b. Nombre del bloque

c. Horas asignadas
Propdsitos del bloque: Los propésitos permiten; desde dénde, para qué, el qué y
el como, del proceso pedagogico; asi como el sentido y finalidad que se pretenden
alcanzar.

Interdisciplinariedad/Transversalidad

10. Conocimientos: Son los contenidos disciplinares que obedecen a un orden o

secuencia légica, son relevantes y pertinentes al contexto.

11.Habilidades
12. Actitudes

13. Aprendizajes esperados

14. Evaluacion por competencias

15. Fuentes de consulta

16.Créditos: Al personal docente participante en la elaboracion del programa de

estudios

17.Directorio
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El enfoque de la asignatura de Quimica I, se relaciona con la busqueda de consolidar y
diversificar los aprendizajes logrados, ampliando y profundizando los conocimientos,
habilidades, actitudes y valores relacionados con el campo de las ciencias
experimentales; promoviendo el reconocimiento de esta ciencia como parte importante
de la vida diaria del estudiante y como una herramienta para resolver problemas del
mundo que lo rodea, implementando el método cientifico como un elemento
indispensable en la resolucion y exploracién de éstos, con la finalidad de contribuir al
desarrollo humano y cientifico. La relacién de la quimica con la tecnologia, la sociedad y
el impacto que esta genera al medio ambiente, busca forjar en el estudiante una
conciencia del cuidado y preservacion del medio que lo rodea, asi como accionar ético y
responsable del manejo de los recursos naturales para su generacion y las generaciones
futuras (DGB, 2017).

A través de los conocimientos de esta asignatura, el bachiller examina las distintas
propiedades de la materia y la energia, sus transformaciones, asi como la importancia de
los compuestos quimicos existentes y su relevancia en el desarrollo sustentable de su

entorno con la finalidad de elegir el uso adecuado de la misma. (DGB, 2017).

1.4.1. Competencias Genéricas

Las competencias genéricas permiten a los bachilleres comprender el mundo e influir en
él; les capacitan para continuar aprendiendo de forma autbnoma a lo largo de sus
vidas, y para desarrollar relaciones armonicas con quienes les rodean (DGB,
2018). Las competencias genéricas generales de la asignatura de Quimica I, se
muestran en la tabla 1. 5.

Tabla 1. 5. Competencias genéricas generales de la asignatura de Quimica I, para la
Generacion 2017 — 2020 y subsecuentes de la DGB. Tabla tomada de (DGB, 2017).

COMPETENCIAS GENERICAS

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos
que persigue

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretaciéon de sus expresiones en
distintos géneros

3. Elige y practica estilos de vida saludables
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4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
utilizacién de medios cédigos y herramientas apropiados

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos
6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general considerando
otros puntos de vista de manera critica y reflexiva

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el
mundo

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencia
valores ideas y practica sociales

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsable

1.4.2. Competencias Disciplinares basicas

Las competencias disciplinares basicas son las nociones que expresan conocimientos,
habilidades y actitudes que consideran los minimos necesarios que todos los estudiantes
deben adquirir, independientemente del plan y programas de estudio que cursen y la
trayectoria académica o laboral que elijan al terminar sus estudios de bachillerato, dan
sustento a la formacion de los estudiantes en las competencias genéricas que integran
el perfil de egreso de la EMS y pueden aplicarse en distintos enfoques educativos,

contenidos y estructuras curriculares (DGB, 2018).

Las competencias disciplinares basicas de ciencias experimentales estan orientadas a
gue los estudiantes conozcan y apliquen los métodos y procedimientos de dichas ciencias
para la resolucion de problemas cotidianos y para la comprension racional de su entorno.
Tienen un enfoque practico y se refieren a estructuras de pensamiento y procesos
aplicables a contextos diversos, que seran utiles para los estudiantes a lo largo de la vida,
sin que por ello dejen de sujetarse al rigor metodolégico que imponen las disciplinas que
las conforman. Su desarrollo favorece acciones responsables y fundadas por parte de los

estudiantes hacia el ambiente y hacia si mismos (DGB, 2018).

En la tabla 1.6 se enlistan para la asignatura de Quimica I, las competencias disciplinares

basicas de las ciencias experimentales.
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Tabla 1. 6. Competencias disciplinares basicas de las ciencias experimentales de la asignatura
de Quimica I, para la Generacion 2017 — 2020 y subsecuentes de la DGB. Tabla tomada de
(DGB, 2017).

‘ COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS — CIENCIAS EXPERIMENTALES ‘

1. Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en
contextos historicos y sociales especifico.

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipétesis
necesarias para responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contraste los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con hipoétesis previas
y comunica sus conclusiones.

6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de
problemas cotidianos.

8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones cientificas.

9. Disefio modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar
principios cientificos.

10. Relaciona las expresiones simbolicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos
observables a simple vista 0 mediante instrumentos o modelos cientificos

11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valor de las
acciones humanas de impacto ambiental.

12. Decide sobre el cuidado de su salud a partir del conocimiento de su cuerpo, Sus procesos
vitales y el entorno al que pertenece.

13. Relaciona los niveles de organizacion quimica, bioldgica, fisica y ecolégica de los sistemas
VIVOS.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de su vida cotidiana.

1.4.3. Bloques de estudio
El programa de estudios de la asignatura de Quimica | comprende 7 bloques de estudio,

descritos a continuacion:

Bloque 1. Quimica como herramienta de vida.
Bloque 2. Interrelacién entre materia y energia.

Blogue 3. Modelo atémico y aplicaciones.

P w0 NP

Bloque 4. Tabla Periddica.
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5. Blogue 5. Enlaces quimicos e interacciones Intermoleculares.

6. Blogues 6. Nomenclatura de compuestos inorganicos.

7. Bloque 7. Reacciones quimicas.

En el presente trabajo nos enfocaremos al Bloque 4. Tabla Periédica, ya que es el bloque

de estudio para el que se implementé la secuencia didactica de ensefianza-aprendizaje.

En la tabla 1.7 se presenta el bloque IV su informacion y requisitos:

Tabla 1. 7. Descripcion del bloque IV Tabla Periddica de la asignatura de Quimica I, para la
Generacion 2017 — 2020 y subsecuentes de la DGB. Tabla tomada de (DGB, 2017).

Bloque

v

Tabla Periddica.

10

Utiliza la Tabla Periddica como herramienta para obtener informacién de los elementos,
identificando aquellos que se encuentran entre los recursos de su regidn valorando el manejo

sustentable de ellos.

Informatica |
Taller del Lectura y Redaccion |

Eje Transversal Social
Eje Transversal Ambiental

Eje Transversal de la Salud

Eje Transversal de Habilidades Lectoras

CG5.2
CG8.1
CG11.2

CDBEZ2
CDBE4
CDBE10

Tabla Periddica
e Antecedentes
histéricos
eGrupos o
familias
ePeriodos
eMetales, no
metales y
metaloides
eBloques

Propiedades
periddicas

eRadio atbmico

eEnergia de
ionizacién

e Afinidad
electrénica

Reconoce los
antecedentes
histéricos que
permitieron la
construccion
de la Tabla
Periodica
actual.

Ordena los
elementos de
la Tabla
Peri6dica para
tener
informacioén
sobre las
caracteristica
Sy
propiedades

Reflexiona las
consecuencias
de sus actos
como ser
social.

Muestra
empatia con
sus pares
favoreciendo
una postura
con conciencia
social.

Privilegia el
dialogo para la
construccion
de nuevos
conocimientos.

Clasifica los
elementos en la
Tabla Periédica,
relacionando sus
propiedades con
materiales de
uso comun.

Deduce la
electronegativida
d como una
propiedad
distintiva de los
elementos para
formacion de
compuestos
guimicos utiles
en la vida diaria.
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sElectronegativ
idad

de los
mismos.

Identifica los
elementos en
metales, no
metales y
metaloides
destacando
sus
caracteristica
S.

Identifica las
propiedades
periddicas de
los elementos
en la Tabla
Periodica

Muestra un
comportamient
0 propositivo
en beneficio
del entorno.

Toma
decisiones de
manera
responsable.

Explica los
beneficios del
manejo racional
de algunos
elementos que
tiene relevancia
econdmica su
region y su uso
responsable.

Organizar los
metales, no
metales y
metaloides
relevantes de las
actividades
economicas del
pais y en su vida
cotidiana.

Las habilidades y actitudes marcadas en negrita son las evaluadas en la estrategia.
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Capitulo Il. Marco Disciplinar

Con el transcurrir de los afios lo seres humanos, a través de aquellos hombres curiosos
de su entorno, fueron encontrando y descubriendo distintas sustancias quimicas, esto
evocd a una clasificacién, donde se identificaron los elementos, que son sustancias

simples del universo y la unidad fundamental de la constitucién de la materia.

Cada uno de los elementos que se fueron descubriendo, presentaron propiedades y
estados de agregacion diferentes, causa de la gama importante de estos; orillando a que
los humanos se vieran en la necesidad de clasificarlos y acomodarlos en funcién de
alguna de sus propiedades y que esto permitiera conocerlos. Con estas primeras
clasificaciones y hasta la ultima hace 153 afios, se llegd a la Tabla Periddica actual.
Dentro de la historia de la quimica es importante describir la historia de la Tabla Periodica

ya que se describe la comprension de la composicidn y estructura quimica del entorno.

La Tabla Periddica propuesta por Mendeléiev-Meyer cumplié 150 afios en 2019 y vale la
pena recordar a todos aquellos que contribuyeron a su concepcion, desde que el hombre
empez6 a transformar un mineral en un metal, pasando por la alquimia, hasta la
comprension de la constitucion de la materia a nivel subatomico (Pefia Hueso, 2019).
Posterior a esa fecha, fueron modificaciones y propuestas que permitieron llegar a la tabla

actual que conocemos.

La Tabla Periédica actual nos da un panorama mas amplio de su estructura, acomodo,
descripcion de los datos de cada elemento, clasificacién de estos e incluso describir el

comportamiento de propiedades periddicas.

2.1. Antecedentes de la Tabla Periodica
La descripcion histdrica de las construcciones de la Tabla Periddica comienza con la
identificacién y clasificacion de las primeras sustancias quimicas identificables del

entorno y esto se remonta hacia el 500 a.C. con los fil6sofos griegos.

2.1.1. Los filésofos griegos: Tales, Anaximedes, Jenéfanes, Heraclito y Empédocles
Entre los siglos VIl y V a.C. por medio de la observacién y el razonamiento, estos griegos

reflexionaron en torno a la naturaleza de las cosas y afirmaron que la materia estaba
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constituida por cuatro elementos fundamentales: agua, tierra, aire y fuego, relacionados

con sus propiedades: humedo, seco, frio y caliente (Garcia Becerril, 2019).

Tales de Mileto (625 a 547 a.C.) pens6 que la materia de la que se derivan todas las
cosas era el agua. Mas tarde, Anaximedes de Mileto (590 a 524 a.C.) pensoO que la
materia primigenia de todas las cosas era el aire. Jenofanes (580 a 470 a.C.), por su
parte, razon6 que esa materia primera tendria que ser la tierra. Mientras que Heraclito de
Efeso (535 a 484 a.C.), en cambio, creia que esa materia elemental origen y fin del

universo era el fuego (Sosa Fernandez, 2019).

Més tarde, Empédocles de Sicilia (495 a 435 a.C.) llegb a la conclusion de que lo que
habia que rechazar era la idea de que existe Unicamente una sola materia, pensaba que
en la naturaleza existian cuatro elementos; el aire (lo gaseoso), el agua (lo liquido), la
tierra (lo solido) y el fuego (la energia). El creia que todos los cambios de la naturaleza
se deben a que estos se mezclan y se vuelven a separar, y que todo esta constituido de

ellos en distintas proporciones (Sosa Fernandez, 2019).

Estas primeras identificaciones de sustancias quimicas conformaron en su tiempo los
primeros elementos considerados y que explicaban la composicién de la materia. En
cambio, sabemos en la actualidad que estas sustancias no son elementos. Tuvieron que
pasar mas de 2000 afios hasta que establecio el primer registro sobre una clasificacion
formal de las primeras sustancias consideradas como elementos y que fueran estudiadas

sus propiedades.

2.1.2. Antoine-Laurent de Lavoisier

Para el afio de 1789 d.C. se tenia un registro correcto de 23 elementos, el personaje
encargado de este estudio fue Antoine-Laurent de Lavoisier (Paris, Francia, 1743 - 1794)
fue un quimico, bidlogo y financiero. Es considerado el fundador de la quimica moderna
por sus amplios estudios y rigurosa metodologia de mediciones cuantitativas que aplico
a sus experimentos (Ruiza, Fernandez, & Tamaro, 2004), en fendmenos y reacciones
guimicas, que incluyeron algunos de los primeros experimentos quimicos de

estequiometria y composicion del agua.
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Lavoisier distingue por primera vez en la historia, con toda claridad, dos tipos de
sustancias: las simples y las compuestas (Sosa Fernandez, 2019). En su escrito el
Tratado Elemental de Quimica publicado en 1789, establece el concepto de elemento
como una sustancia simple que no se puede dividir mediante ningin método de analisis
guimico conocido, y elabor6 una teoria de la formacién de compuestos a partir de los

elementos (Landa Barrera & Beristain Bonilla, 2017).

Asi mismo elabor6é una lista de 33 “sustancias” (Figura 2.1) que consider6 como
elementos y sustituyd el sistema antiguo de nombres quimicos por una nomenclatura
guimica muy parecida a la actual (Garcia Becerril, 2019). Cabe destacar que la lista de
Lavoisier en realidad solo incluia 23 elementos metélicos y no metélicos, conocidos hasta
el momento; las otras 10 sustancias comprendian compuestos y formas de energia, como

la luz y el calor, las cuales en la actualidad sabemos que no son materia, si no energia.
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Figura 2. 1. Los 33 elementos propuestos por Lavoisier. Tomada de (DesQbre, 2021)
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2.1.3. John Dalton

En el afio de 1803 d.C. se llevaba un registro de 36 elementos conocidos; el quimico y
fisico brithnico John Dalton (Eaglesfield, Gran Bretafia, 1766 - Manchester, 1844) inicia
el uso de simbolos para representar los atomos de los elementos, en funcion de su teoria

atémica.

En 1803, Dalton se encontraba estudiando la reaccién del éxido nitrico con el oxigeno
cuando descubrid que la reaccion podia tener lugar con dos proporciones diferentes: a
veces 1:1,7 y otras 1:3,4 (en peso), con ellos establecié la llamada Ley de las
Proporciones Mudltiples, que rige el peso de los elementos que intervienen en una

reaccion quimica (Ruiza, Fernandez, & Tamaro, 2004).

En 1808 publica su trabajo: “Nuevo sistema de filosofia quimica”, en que Dalton adopt6
la nocién de atomo como interpretacion de la teoria sobre la constitucion de la materia,
gue retomaba el atomismo griego; es el llamado “Modelo atémico de Dalton”, vigente a
lo largo de todo el siglo XIX, y que posibilito los impresionantes avances registrados por

la quimica durante ese periodo (Ruiza, Ferndndez, & Tamaro, 2004).

Ademas, en este trabajo establecié los postulados de su teoria atomica (teoria
constitutiva de la materia). Fue el primero en publicar una tabla de pesos atoémicos
relativos y establecio el primer sistema para representar a los elementos con simbolos,
mediante dibujos de particulas individuales (Figura 2.2), para ilustrar las reacciones

guimicas.

El representd los 36 elementos quimicos conocidos hasta la fecha con simbolos
semejantes a los alquimicos. La notacion de Dalton implicaba memorizar cada uno de los
simbolos quimicos, pero tenia la ventaja de demostrar la composicion de las sustancias

y su estructura. (Cérdova Frunz, 2019).

Y por primera vez en la historia de la quimica con la descripcion del peso atomico, se
tenia una propiedad cuantitativa que permitia comparar y ordenar a los elementos
(Cordova Frunz, 2019).
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Figura 2. 2. Simbologia de los 36 elementos propuestos por Dalton. Tomado de (Simboloteca,
2020)

2.1.4. Jons Jacob Berzelius
En el afio de 1813 d.C., el quimico sueco J. J. Berzelius (Ostergotland, Suecia, 1779 -
Estocolmo, 1848), reconocia un total de 41 elementos y replantea la simbologia de Dalton

para establecer una nomenclatura a la simbologia de los elementos quimicos.

Berzelius elimind los circulos propuestos por Dalton para representar a los elementos
(casi la mitad de las letras dentro de circulos) y afiadié una letra mindscula para evitar

confusiones; por ejemplo, entre el cloro y el cromo (Cordova Frunz, 2019); como ambos

comenzaban con C, la segunda letra fue la para el cloro y la para el cromo,
guedando de esta forma los simbolos Cl y Cr, respectivamente. Asi mismo, incluyo un
subindice para las férmulas, para indicar la cantidad de atomos de cada elemento

presenten en esta.

Jacob codifico los elementos utilizando la primera letra de su nombre en latin, agregando
una segunda letra cuando habia necesidad de diferenciar dos elementos cuyo nombre
comenzaba con la misma letra inicial, en la tabla 2.1, se aprecia el simbolo y nombre en

latin y espafiol de algunos elementos quimicos.
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Tabla 2. 1. Simbolos de los elementos quimicos. (Elaboracion propia)

Simbolo quimico del Nombre del elemento Nombre del elemento en

elemento en latin espafol

Fermum Pt
Cupru Cobre
Chiorum Clor
Argentum Pt
uru oro
Sulphur pauite
S| Pl Pl
Netru Sodo
Kalium Potasio
Hidrargirium Mercurio
Stannum Estafio

Hacia 1814 Berzelius clasifica a los elementos en electropositivos y electronegativos,
perfecciona los pesos atémicos calculados hasta el momento de los 41 elementos.

2.1.5. André-Marie Ampeére

En 1816 d.C., el fisico y matemético francés André-Marie Ampere (Lyon, Francia, 1775 -
Marsella, 1836), publicé un articulo que trataba acerca de la clasificacion natural de los
elementos, los cuales acomodd en grupos, de manera similar a lo hecho por Lavoisier,
(Figura 2.3).
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Figura 2. 3. Clasificacion de los elementos de Ampére: Tomada de (Coérdova Frunz, 2019)
2.1.6. Johann Wolfgang Dbbereiner
Hacia el afio de 1827 d.C., el quimico aleman Johann W. Ddbereiner (Hof, Alemania,

1780 - Jena, 1849) observo el notable parecido que existia entre las propiedades de
ciertos grupos de tres elementos, a los que llamo Triadas.

Advirtié también que, entre los miembros de una triada, las propiedades fisicas variaban

de manera ordenada de acuerdo con sus masas atomicas. También, determiné que la
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masa atomica del elemento central era aproximadamente igual a la media aritmética
(promedio) de las masas atomicas de los otros dos (Landa Barrera & Beristain Bonilla,
2017).

Descubrié que litio, sodio y potasio formaban una triada (Figura 2.4), con propiedades
parecidas y la masa de sodio es equivalente a la media aritmética de la masa del litio y
el potasio. Otros ejemplos de triadas son: calcio (Ca), estroncio (Sr) y bario (Ba); cloro
(CI), bromo (Br) y yodo (I); azufre (S), selenio (Se) y telurio (Te). La ley de Triadas igual

se cumple para el nUmero atémico.

1i - H He
| —
Ng 23 Le 0 *39  _ 57 |Ui|Be|[B[C|N|O|F [Ne
LYk - 5 o
K 39 ) Na|Mg| |[AI|Si|P|S |CI|Ar
Ca 40 K |[Ca| [Ga|Ge|As |Se |Br |K
a -
40+ 137 . |Rb|Sr||[In|Sn|(Sb|Te| | |Xe
5 87 = —_— 285
Ba 137 o Cs | Ba T |Pb|Bi|Po| At |Rn
| b ] —

Figura 2. 4. Ejemplos del calculo para demostrar la ley de las triadas de Dobereiner (Masas
atémicas 1850). Tomada de (Isaac, 2018)

2.1.7. Alexandre Emile Béguyer de Chancourtois

En 1862 d.C. el ingeniero geologo francés Alexandre Emile Béguyer de Chancourtois
(Paris, 1820 - 1886), hizo observaciones sobre la periodicidad de las propiedades de los
elementos quimicos. Las publicé en ese afio, en su obra “el tornillo telarico” (Figura 2.5),
el nombre de la obra se debia a la forma del acomodé de los elementos quimicos. Siendo
el primero en percatarse de que las propiedades de los elementos estaban en funcion de
su masa atémica. (Garcia Becerril, 2019).

El ordeno los elementos seguin su masa atomica en forma de espiral en torno a un cilindro
de cartdn (con una inclinacién de 45°), observé con este arreglo, que aquellos elementos
con propiedades quimicas similares quedaban ubicados en la misma columna vertical
(figura 2.6). Chancourtois fue el primero en describir la periodicidad quimica. (Sosa
Fernandez, 2019). Cabe hacer mencidén, que su aportacion fue reconocida 30 afios

después de la publicacion de su articulo.
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Figura 2. 5. El llamado “Vis Telurique” de Chancourtois 1862, (trabajo original), representa el
acomodo de los elementos quimicos. Tomada de (DesQbre, 2021)
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Figura 2. 6. El Tornillo Teltrico de Chancourtois, en una reimpresion de 1891. Tomada de
(Pefa Hueso, 2019)

2.1.8. Johann Alexander Reina Newlands

En 1863 d.C., el quimico inglés John Alexander Reina Newlands (Londres 1837 -
Middlesex, 1898) generd una tabla donde clasifico los elementos en once grupos, en
orden creciente de su masa atomica (Figura 2.7). Observé que los elementos
presentaban propiedades parecidas después de cada siete de estos, el octavo repetia
las propiedades del primero, asi sucesivamente. Con esto las masas atdmicas diferian

en 8 unidades o en mdltiplos de 8.
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No.| No.l No, No. No. l No.? No.
H1F 8Cl 15/Co& Nl2:'Br 29 P 36'[ £ PL&Ir 5o
LizNa 9K 16/Cu 23 Rb 30| A 37 Cs 4408 1
G 1 Mg lo‘(h 17|40 24 5r ;x~L 38/ Ba & V 45 Hg 5z
Bog Al 11jCr 19|Y gCeLIa;; p'h 46Tl $3
C ¢8I 1i2Ti 15|In ¥n 39 W 47 Pb 54
N 6P 13Mn 20As 27 Di& Mo ;4 sSb 41‘ 48 Bl (1

0 78 14Fe 21i8e 23/Ro & RujsiTe 43/Au 49Th g

Figura 2. 7. Tabla de los elementos quimicos segun la ley de las octavas de Newlands. Tomada
de (DesQbre, 2021)

Newlands propuso que los elementos mostraban un comportamiento periédico similar al
gue se observaba en las notas musicales. A esta propuesta, él la llamé “Ley de las

octavas” (Sosa Fernandez, 2019).

Este planteamiento fue limitado para los 62 elementos identificados a la fecha, ya que no
pudo aplicarse a los elementos mas alla del calcio, debido a la aparicion de los metales
de transicion; ademas, de considerar en la asignacién de las masas atémicas valores
enteros. Con esta propuesta se comienza el disefio de la Tabla Periddica, y tanto

Chancourtois como Newlands establecieron la base de las propiedades periddicas.

La solucion al problema la resolvieron Mendeléyev y Meyer trabajando de forma separada

y con ellos comenzaron las propuestas de Tabla Periddica, que nos permitieron llegar a

la actual tabla que conocemos.
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2.2. Propuestas de Tabla Periédica

2.2.1. Dmitri Ivanovich Mendeléyev

En 1869 d.C., el quimico ruso Mendeléyev (Tobolsk 1834.- San Petersburgo, 1907)
publico su Tabla Periddica en la que distribuy6 los 63 elementos conocidos entonces
(Figura 2.8), dejo huecos y se atrevio a predecir las propiedades que presentarian los

elementos que los ocuparian.

‘r ] Grupo | Grupo Il Grupolll = Grupo IV Grupo V Grupo VI Grupo VII Grupo VIII
(5 T RO" | RO, | A, RH, RH, RH RO,
Fila RO, R,05 RO, R0,
g H=
B Be=04 | B=11 | c-12 N=14 0=16 F=19
S Na=23 | Mg=24 | AI=27.3 | Si-28 P =31 S=32 Cl=355
Fe = 56, Co = 58.9,
4 K=39 Ca=40 —=44 Ti=48 V=51 Cr:=152 Mn = 55 Ni=58.7
] Cu =63
5 Cu=63 Zn =65 - =68 -=72 As=75 Se=78 Br=80
Ru =104, Rh = 104,
6 Rb =85 Sri=87 Yt =88 Zr=90 Nb =94 Mo = 96 -=100 Pd = 106
Ag =108
Ag=108 | Cd=112 | In=113  Sn=118 | Sb=122 = Te=125 |=127

Cs=133 | Ba=137 | Di=138  Ce=140

0s = 195, Ir=1197,

10 Er=178 | La=180 | Ta=182 W =184 Pt - 199

11 | Au=199  Hg=200 TI=204 = Pd=207  Bi=208
| 12 Th = 231 U = 240

Figura 2. 8. Tabla Periddica de los elementos quimicos de Dmitri Mendeléyev. Tomada de
(Martinez Marquez, 2018)

2.2.2. Julius Lothar Meyer
En 1864 d.C., Julius Lothar Meyer (Varel, 1830 - Tubinga,1895), quimico aleman, publico
la primera edicion de un libro de texto de quimica, “Die Modernen Theori der Chemie”, en

el que incluia una tabla de 27 elementos quimicos, acomodados en orden.

En 1870, en la segunda edicién de su libro, publicé una tabla ampliada (Figura 2.9), que
incluia cincuenta y tres elementos. Meyer presenté una grafica donde explicaba los
volimenes atdmicos de los diferentes elementos en relacibn a sus masas atémicas

(Martinez Marquez, 2018). La grafica presentaba ondas, los elementos en posiciones

50



analogas de onda, tenian propiedades similares, pero las ondas cada vez eran mayores
e integraban a mas elementos, lo que ya no permitia establecer una similitud a detalle.

Por ultimo, cabe mencionar que su tabla se basa en las propiedades fisicas.

‘ B=11.0 Al=27.3 - ?In=1134 TI=202.7
C=11.97 Si=28 — Sn=117.8 Pb =206.4
Ti=48 Zr =89.7 =5
N =14.01 P=30.9 As=74.9 Sh=122.1 Bi =207.5
V=512 Nb = 93.7 Ta=182.2
0=1596 S=31.98 Se=78 Te = 1287 —
Cr=52.4 Mo = 95.6 W =183.5
— F=19.1 Cl =35.38 Br=79.75 J:=126.5 —
Mn = 54.8 Ru=103.5 Os =198.6?
Fe = 55.9 Rh =104.1 Ir=196.7
Co=Ni=58.56 Pd = 106.2 Pt=196.7
Li=7.01 Na=2299 K=239.04 Rb = 85.2 Cs=132.7 s
Cu=6833 Ag = Au=196.2
107.66
7Be=93 Mg=239 Ca=399 Sr=87.0 Ba=136.8 -7
Zn=64.9 Cd=111.6 Hg =199.8

Figura 2. 9. Tabla Periddica acordada por Lothar Meyer, en 1870. Tomada de (Martinez
Marquez, 2018)

2.2.3. Henry Gwyn Jeffreys Moseley

En 1913 d.C., Henry G. J. Moseley (Weymouth, UK, 1887- Turquia, 1915), usando la
tabla de Mendeleiev, clasifico a los elementos con base en el orden creciente de su
namero atomico. En esa época, ya se conocian el electron y el protbn como subparticulas

del &tomo (Figura 2.10).

Moseley realizd6 experimentos con algunos metales en un tubo de rayos catédicos,
descubriendo una correlacion entre lo que llamé nimero atémico y la frecuencia de los
rayos X emitidos por un elemento dado; pudo determinar el nimero atémico de ciertos
elementos y que aumenta en el mismo orden que la masa atomica (Chang, 2010). Con
ello establecié el concepto de numero atomico, como aquel que relacionaba el nimero
de cargas positivas del nicleo de un atomo que coincide con el nimero de electrones en

los niveles de energia. (Martinez Marquez, 2018).
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Moseley concluye que todos los elementos difieren en el numero de protones, valor
asociado al numero atomico y predice el numero de elementos que faltaban por descubrir
y establecio la ley periédica moderna: “Las propiedades de los elementos son funciones
periddicas del numero atomico” (Chang, 2010)

H1

He2 | Li3 Be 4 B5 C6 N7 08 F9

Ne10  Naif Mg 12 Al13 Si 14 P15 S16 cl17

Ar18 K19 Ca 20 Sc 21 Ti 22 V23 Cr 24 Mn 25 Fe 26, Co 27,
Cu 29 Zn 30 Ga 31 Ge 32 As 33 Se 34 Br3s Ni28

Kr36  Rb37 Sr 38 Y 39 Zr 40 Nb 41 Ma 42 e Ru 44, Rh 45,
Ag 47 Cd 48 In 49 Sn 50 Sb 51 Te 52 |53 Pd46

Xe54  Cs55 Ba 56 57-71 Hi 72 Ta73 W 74 Re 75 0s 76, Ir 77,
Au 79 Hg 80 TI81* Pb 82 Bi 83 Po 84 — (P78

RIE6 . 1| — Ra 88 Ac 89 Th 90 Pa 91 U92

Figura 2. 10. Tabla Periddica establecida por Henry Moseley, en 1913. Tomada de (Martinez
Marquez, 2018)

2.2.4. Glenn Theodore Seaborg

El Premio Nobel de Quimica Glenn Theodore Seaborg (Michigan, EUA., 1912 - California,
1999), quimico estadounidense sobresaliente por su descubrimiento de los elementos
transuranicos (lantanidos actualmente) y el estudio de sus propiedades, reestructuré la
Tabla Periddica, colocando en un bloque aparte a los elementos torio, protactinio y uranio
y demas elementos transuranicos, que son elementos muy pesados que originalmente
ocupaban un lugar en el cuerpo principal de la Tabla junto al actinio. (Garcia Becerril,
2019).

Este aporte a la Tabla permitié proponer las series de actinidos y lantanidos, fijando asi

su disposicion actual en la Tabla Periddica de los elementos.
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2.2.5. Tabla Periédica moderna

A partir de la Tabla de Mendeléyev se condujo a la Tabla Peridédica actualmente utilizada
(Figura 2.11). Esta indica el numero atémico junto al simbolo del elemento, el nimero
atomico también sefiala el numero de protones en el atomo de un elemento (Chang,
2010).

1 Tabla Periédica de los Elementos de la RSEQ 18
1 2
He
hidrogeno helio
e
oo voosn | 2 Ciave: 13 14 15 16 17 aons
nimero atémico
3 4 s 5 6 : & 8 9 10
Li | Be Simbolo B c N 0 F | Ne
litio berilio L. freid boro carbono nitrogeno oxigeno fdor neén
o oo wn | y 1w
16,938, 6,997] 9,0122 500 kimico callnder (10,806, 10821] | [12,009, 12,012] | [14,006, 14,008] | [15,999, 16,000] 18,998 20,180
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
sodio o aluminio siiicio fosforo azure cloro argon
2 Dee 5
2o loimesson| 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 ms | ooossmons|  soore | poose soome | s ssasn| s
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potasio caicio escandio titanio vanadio cromo manganeso hierro cobalto niquel cobre znc galio germanio arsénico selenio bromo Kripton
i
39,008 '8(4) 956 86 50,942 51996 54,938 845(2) 58,933 58693 S46(3) 382) 69,723 i30(8) 922 ) 179,801, 79,907) 5(2)
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te I Xe
rubidio estroncio itrio circonio niobio molibdeno tecnecio futenio rodio paladio plata cadmio indio estafio antimonio telurio yodo enon
ss.a0 as08 24 s05 = w10 10251 - o7 20 o o7 5 7800 o »
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba [Eaay Hf Ta w Re Os Ir t Au H TI Pb Bi Po At Rn
cesio bario hamio tantalo wolframio renio osmio indio platino oo mercurio @l plomo bismuto Ppolonio astato radon
]
1201 w3 e w055 s34 19621 190231 22 15508 10657 205 | possnansza| w2 2008
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 10 m 12 13 114 115 116 117 18
Fr Ra (s Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio i futherfordio dubnio seaborgio bohrio hasio meitnerio darmstatio roentgenio copernicio nihonio flerovio moscovio livermorio teneso ‘oganeson
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
saeeh Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
. . lantano ceno praseodimio | neodimio prometio samario europio gadolinio terbio disprosio holmio erbio tulio iterbio lutecio
¥ 5 R S E |19t 14012 140,91 14424 1s0362) | 15196 | 157253) | 15883 162550 16493 167,26 16893 17305 174,87
e 5 3 89 90 91 92 93 94 95 % 97 98 99 100 101 102 103
Real Sociedad Espanola de Q Ac | Th Pa u Np Pu | Am | Cm | Bk Cf Es Fm | Md | No Lr
actinio torio protactinio uranio ‘neptunio plutonio ‘americio curio berkelio californio. einstenio fermio ‘mendelevio ‘nobelio lawrencio
0 ot 2003

Esta tabla periodica es la traduccion de la version realizada por la IUPAC con fecha 28 de noviembre de 2016. Para acceder a informacion actualizada sobre esta tabla se recomienda consultar www.iupac.org.
Derechos reservados ©2016 IUPAC, la Unién Intemacional de Quimica Pura y Aplicada.

Figura 2. 11. Tabla Periddica actual de la Real Sociedad Espafiola de Quimica. Tomada de
(RSEQ, 2019)

En la Tabla Periodica definitivamente se organiza cada uno de los elementos conocidos,
agrupados en blogues, filas y columnas. En esta Ultima, la distribucién de los elementos
presenta la misma configuracion electrénica en su capa mas externa (capa de valencia),
lo que provoca que los elementos de una misma familia presenten propiedades fisicas y

guimicas similares, lo que establece la tendencia de las propiedades periddicas.

La importancia y utilidad de la Tabla Periodica radican en el hecho de que, mediante el
conocimiento de las propiedades y las tendencias generales dentro de un grupo o
periodo, se predicen, con bastante exactitud, las propiedades de cualquier elemento, aun

cuando sea un elemento poco conocido (Chang, 2010).
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2.3. Estructura de la Tabla Periddica

La Tabla Periddica es un sistema donde se clasifican los elementos conocidos hasta la
fecha. Los elementos son sustancias que soélo contienen una especie de atomo, hasta la
actualidad se han descubierto 118 elementos. Estos son los componentes de los cuales

estan formadas todas las demas sustancias

La Tabla Periédica es un modelo que agrupa todos los elementos quimicos conocidos,
ordenados por su numero atémico creciente, en columnas (familias o grupos) y filas
(periodos) presentados de modo que destaquen sus propiedades periddicas. (Roman,
Barandika, Martin, & Pérez, 2016)

La Tabla Periddica consta de casillas o celdas, en la cual cada celda contiene el nombre
del elemento, su simbolo, el nimero atémico y la masa atdbmica. Ademas, de indicar el
estado de agregacion y el tipo de elemento (metal, no metal o semimetal). Las casillas
estan organizadas en orden ascendente de nUmero atémico en una serie de columnas y
filas, llamadas grupos o familias y periodos respectivamente. (Dingrando, Gregg, Hainen,
& Wistrom, 2003), algunas tablas sefialan la naturaleza sintética o natural de los
elementos, si son radioactivos e incluso la configuracion electrénica del elemento. Cada

aspecto se describe a continuacion.

2.3.1. Grupos o Familias

Las familias o también llamados grupos, dentro de la Tabla Periddica son las 18 columnas
verticales, estas se enumeran de izquierda a derecha. Los elementos presentes dentro
de una familia tienen propiedades quimicas similares, debido a que tienen la misma
valencia, entendido como el numero de electrones en la ultima capa, esto se conoce

como la ley periédica.

Una forma de clasificar las familias es numerandolas del 1 al 18 de izquierda a derecha
del sistema periddico, que es la numeraciéon recomendada por la IUPAQ (International
Union of Pure and Applied Chemistry). La numeracion antigua contempla una inscripcién
en numeros romanos del | al VIII, seguida de una letra A y B, asignacion dada por

cientificos estadounidenses (Landa Barrera & Beristain Bonilla, 2017).
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La clasificacion antigua de las familias divide a los elementos en dos grupos. Los grupos

designados con A (IA a VIIIA), se llaman grupos principales o elementos representativos,

porque poseen una amplia gama de propiedades fisicas y quimicas. El grupo designado

con la letra B (IB a VIIIB) lo componen los elementos de transicién (Dingrando, Gregg,
Hainen, & Wistrom, 2003).

Cada una de las familias presentan nombres asignados, asi como propiedades

especificas del grupo. En la tabla 2.2, se describe el nUmero de la familia, su nombre,

elementos y caracteristicas de la familia.

Tabla 2. 2. Nombre y caracteristicas de cada familia o grupo de la Tabla Periédica. (Elaboracion

Nombre de la

propia)

Familia familia Caracteristicas
Su nombre deriva del tipo de disoluciéon en agua que
Metales forman, las cuales son alcalinas. Entre sus propiedades,
13A) alcalinos estos tienen consistencia suave, son brillantes, muy
reactivos quimicamente y en presencian de oxigeno
(Li - Fr) reaccionan lentamente y con agua violentamente (Garcia
Becerril, 2019).
Se les llama alcalinos, porque al reaccionar forman
Metales hidréxidos o alcalis (excepto el berilio), y térreos por su
2 (1a) | alcalinoterreos | 4qnecty de tierra. La flama presenta una coloracion
(Be — Ra) caracteristica para este grupo de metales, son metales
ligeros y de dureza variable (Garcia Becerril, 2019).
Metales de  conocidos como elementos de transicién, con excepcion
3alal2 ransicion | ge| oro, plata, platino, cobre y mercurio, que pueden
(IB-VIIIB) (Sc - Lr, Ti- hallarse de manera elemental en la corteza terrestre, el
Rf. VV - Db, Cr - resto de los elementos de estos grupos se encuentran
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Sg, Mn - Bh, | formando compuestos (Landa Barrera & Beristain Bonilla,
Fe-Hs, Co- | 2017). Crean cationes con facilidad, algunos tienen
Mt, Ni - Ds, Cu | aplicaciones en acufacion, magnetismo y aleaciones.
-RgyZn-Cn) . . : .
Casi todos son inertes a los &cidos, o reaccionan
lentamente con ellos, debido a la capa de 6xido que los
protege (Chang, 2010).
El primer elemento miembro es el boro, el cual es un
Térreos o metaloide; el resto son metales. Esté forma compuestos
13 (111A) Boroides iGnicos binarios y no reacciona con el oxigeno (Chang,
2010), los metales forman cationes de carga 3* y la
(B —Nh) mayoria de sus minerales son 6xidos e hidroxidos (Garcia
Becerril, 2019).
El primer elemento es el carbono, es un no metal y de los
mas importantes en la naturaleza, ya que da origen a los
Carbonoides  .omnyestos organicos. Los dos siguientes elementos,
14 (VA (C = Fl) silicio y germanio son metaloides y el resto son metales,
estos forman compuestos con estados de oxidacion +2 y
+4 (Chang, 2010).
Los dos primeros elementos son no metales (N y P), los
Nitrogenoides siguientes dos son semimetales (As y Sb) y el resto
15 (VA) metales. Son compuestos pentavalentes, pero su numero
(N —Mc) de oxidacién mas frecuentes es el - 3 (Garcia Becerril,
2019).
El nombre calcogeno, significa formador de mineral en
Calcégenos o ) _ ) )
i griego, y el termino anfigeno fue asignado por Berzelius,
16 (VIA) anfigenos significa formador de acidos y bases; aunque todos ellos
(O-Lv) tienen seis electrones de valencia, sus propiedades

varian de no metdlicas a metélicas, de forma proporcional
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a su numero atémico (Landa Barrera & Beristain Bonilla,
2017).

Haldgenos significa formadores de sales, ya que todos

ellos presentan estda caracteristica; reaccionan

Halégenos
17 (VIIA) vigorosamente con los metales alcalinos y también con
(F-Ts) otros metales (Landa Barrera & Beristain Bonilla, 2017),
son los mas reactivos, incluso reaccionan entre mismo.
Son los elementos menos reactivos de la Tabla Periddica,
Gases nobles | pasta a fecha, sélo se han preparado compuestos de
0 gases xenén con flior y con oxigeno, asi como compuestos de
18 (VIIIA) inertes ] o ) o
fldor con kripton y radén (Landa Barrera & Beristain
(He — Og) Bonilla, 2017). Presentan configuraciones electronicas
estables y con niveles y subniveles llenos.
Lantanidos Estas no son columnas, si no filas (horizontales) ubicadas
(La— Lu) en la parte inferior de la Tabla Periddica. A estas dos
a-Lu
series se les conoce como metales de transicion interna
o tierras raras (por encontrarse muy dificilmente en la
corteza terrestre) (Chang, 2010).
Actinidos . :
Ambas series toman el nombre de su primer elemento
(Ac—Lr) Lantano (La) y Actinio (Ac), el principal estudio de estas

series es por sus propiedades radioactivas (Landa
Barrera & Beristain Bonilla, 2017).

En el caso del hidrégeno (H), es un no metal, el mas abundante. Presenta un electron de

valencia, forma el ion monopositivo (H*), el cual se encuentra hidratado en disolucién,

ademés forma el ion hidruro (H) (Chang, 2010). Este elemento presenta un caso

especial, es el Unico de la tabla periddica que no tiene una familia, se ubica en la 1 (I1A),

pero por sus propiedades es independiente a los metales alcalinos.
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2.3.2. Periodos

Dentro de la Tabla Periddica, los periodos corresponden a las filas (horizontales) de esta,

son 7 y se enumeran del 1 al 7 (Figura 2.12). Los elementos dentro de un periodo

presentan diferentes propiedades tanto de izquierda a derecha y viceversa.

O] &) G ) -

Figura 2. 12. Identificacién de los periodos en la Tabla Periédica. Tomada de (La Tabla

periddica, 2019)

Los periodos representan los 7 niveles de energia en los atomos; es decir, representan

al numero cuantico principal “n”. En la tabla 2.3 se presenta informacién de los periodos

como los elementos pertenecientes a estos, el nivel y subniveles de los orbitales

comprendidos. (Landa Barrera & Beristain Bonilla, 2017).

Tabla 2. 3. Caracteristicas y numeracion de cada periodo en la Tabla Periddica. (Elaboracién

Periodo

1

N o oA WN

Ndmero cuantico

principal (n)
1

~N o o AN

propia)

Numero de Iniciay termina  Niveles y subniveles
elementos con el elemento (orbitales)

2 H - He 1s

8 Li— Ne 2s2p

8 Na — Ar 3s 3p

18 K —Kr 4s 3d 4p

18 Rb — Xe 5s 4d 5p

32 Cs—Rn 6s 4f 5d 6p

32 Fr-Og 7s 5f6d 7p
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2.3.3. Bloques
La Tabla Periddica se puede también dividir en bloques de elementos (Figura 2.13),
segun el orbital que estén ocupando los electrones mas externos (electrones de

valencia), dentro de la configuracion electronica de un elemento.

Eloque s

Blogque p

3 8 ¥ & ¥ ¥

Bloque d

Blogue f

Figura 2. 13. Identificacién de los bloques en la Tabla Periédica. (Elaboracién propia)

Los bloques o regiones se denominan segun la letra que hace referencia al orbital mas
externo: s, p, d y f. Podria haber mas elementos que llenarian otros orbitales, pero no se
han sintetizado o descubierto; en este caso se continla con el orden alfabético para
nombrarlos. En la tabla 2.4, se describen caracteristicas que presentan los elementos de

acuerdo al tipo de bloque.
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Tabla 2. 4. Caracteristicas y asignacion de cada blogue en la Tabla Periddica. (Elaboracion

Familias
Bloque .
series
1,2yel
S .
Helio
p 13-18
d 3-12
Lantanidos
y actinidos

propia)

Caracteristicas

Sus electrones mas externos estan siempre en el subnivel s,
correspondiéndole un nivel n igual al nimero del periodo al que
pertenecen. Los electrones de valencia coinciden con el grupo
al cual pertenecen los elementos (Martinez Marquez, 2018).
Los electrones de valencia se ubican en el subnivel p, por lo que
el subnivel s siempre estd lleno y el p se va llenando
paulatinamente, hasta el maximo de 6 electrones. El nimero de
electrones de valencia coincide por lo general con la familia a la
que pertenece, aunque muchos de ellos presentan mas de una
valencia. (Martinez Marquez, 2018). La familia 18 de los gases
nobles presenta los subniveles sy p completos.

Tienen el subnivel s lleno, mientras que el subnivel d es el
externo, llenandose progresivamente durante la serie de
transicion (Martinez Marquez, 2018). El nUmero de electrones
de valencia coincide igualmente con la familia a la que pertenece
el elemento, aunque al igual que los elementos del bloque p,
algunos presentan mas de una valencia.

Sus electrones de valencia estan siempre en el subnivel f,

siendo el mas externo.

Por lo tanto, si conocemos la configuracién electronica de un elemento, podemos

identificar su periodo, familia y bloque, sin necesidad de ver la Tabla Periddica.

2.3.4. Tipos de elementos: Metales, No metales y Semimetales

Los elementos dentro de la Tabla Periédica también se pueden clasificar en metales, no

metales y semimetales (o metaloides), y cada uno describe diversas propiedades fisicas

y quimicas como se muestra en la tabla 2.5, razén de su clasificacién en metales, no

metales y semimetales.
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Tabla 2. 5. Propiedades y caracteristicas de los tipos de elementos (metales, no metales y
semimetales) de la Tabla Periddica. (Elaboracién propia)

Semimetales o

Metales metaloides No Metales
. ., I H N H um
Ubicacion ! n u mE
en la Tabla + o A8 !
Periddica 2 \
- S = FHHHHHHH - A
1. Ceden electrones, 1. Ganan electrones,
_ formando cationes. formando aniones.
Propiedades ' 2. Forman 6xidos 1. Forman con 2. Al reaccionar con
quimicas basicos al contacto dificultad oxigeno forman
B(Landa& con oxigeno. cationes. oxidos &cidos
arrera 3.Crean enlaces 2. Presentan (anhidridos).
Beristain s .
Bonilla metalicos entre prqpl_edades 3. Crean enlaces
2017) ’ ellos quimicas que se covalentes entre ellos
(Garci:a 4. Establecen enlace encuentran entre | 4. Establecen enlaces
Becerril, iGnico con no las de un no metal idnicos con metales
2019) metales. y un metal 5.Presentande 4 a7
5. Constituyen electrones de
aleaciones valencia.
1. Son solidos
. 2.En estado puro 1. Baja conductividad
1. Alta conductividad son duros y S
o . eléctrica que
eléctrica que quebradizos dismi
T isminuye al
disminuye al 3. Presentan
_ | iedades aumentar la
fisicas temperatura fisicas entre las .
! - 2. Buenos aislantes del
(Dingrando, | 2. Alta conductividad de un no metal y calor
Gregg, térmica un metal. . , -
Hainen, & | 3. Brillo metalico 4.Son 2 glgnbégll? dsorsn?;aﬂic;os
Wistrom, 4. Sélidos (excepto el semiconductores ' (bromo) ésgs
2003) mercurio y francio, de la electricidad. omo)y g
Zo 5. Fragiles en estado
que son liquidos) 5. Son malos L0
sélido, forman
5. Son maleables conductores del .
B alétropos.
6. Son ddctiles calor. 6. No ductiles
6. Son abundantes '

en la naturaleza

2.3.5. Naturaleza y estados de agregacion de elementos

De acuerdo con su origen, los elementos pueden clasificarse como naturales y sintéticos.

Los primeros son todos aquellos elementos que podemos encontrar como componentes

de la materia viva y de los minerales, comprenden desde el hidrogeno hasta el uranio
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(Dingrando, Gregg, Hainen, & Wistrom, 2003). Los elementos sintéticos o artificiales, son
elementos que han sido elaborados por el hombre, como el tecnecio y comenzando con
el neptunio hasta el dltimo conocido en la actualidad, el oganesén. La gran mayoria de
los elementos artificiales, presentan una naturaleza radioactiva, o que indica que sus

nulcleos atémicos son inestables.

En relacién al estado de agregacion los elementos se pueden clasificar en sélidos,
liquidos y gaseosos (Landa Barrera & Beristain Bonilla, 2017). La gran mayoria de los
elementos en condiciones normales se encuentran como solidos (ya sean metales,
metaloides y no metales), solo tres elementos en forma liquida, un no metal: bromo, y
dos metales: mercurio y francio (Royal Society of Chemistry, 2021),y los elementos
gaseosos, son 11 y son no metales, algunos de estos se encuentran en estado molecular
como el oxigeno, hidrégeno, nitrdgeno y otros como lo gases nobles en estado

monoatémico.

2.3.6. Carga nuclear efectiva y apantallamiento

Dentro de un atomo de un elemento, sabemos que en el ndcleo encontramos a los
protones con carga positiva y estos ejercen una fuerza de atraccion hacia los electrones
de carga negativa. Por tanto, la fuerza de atraccion que los protones ejercen, no es la

misma sobre todos los electrones por igual.

Esta diferencia de fuerza de atraccion proton-electrén, es causada por los efectos
pantalla que causan los electrones mas cercanos al nicleo sobre los que se encuentran
mas alejados; por tanto, los electrones de niveles de energia mas externos presentaran

menor atraccién con respecto a los electrones que existen en el primer nivel de energia.

El apantallamiento consiste en la repulsion entre los electrones, que disminuye la

atraccién del nacleo y condiciona el estado del electrén en el &tomo.

La carga nuclear efectiva es la fuerza real que ejerce el nacleo sobre un electrén en
particular; es decir, en un a&tomo con muchos electrones, los electrones externos son,
simultineamente, atraidos al nucleo debido a su carga positiva, y repelidos por los

electrones cargados negativamente, esto permite establecer la carga nuclear efectiva.
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La carga nuclear efectiva (Z*) se determina mediante la diferencia entre la carga nuclear

neta (que depende del numero atomico del elemento) y la constante del efecto pantalla,
Z*=Z7Z-a
Donde

Z =carga nuclear, es el numero de protones y electrones del atomo, dado por su

numero atbmico.

a = apantallamiento, es el valor de la constante de apantallamiento, que depende
del nimero de electrones que separan al nucleo del electron en cuestion, y también
depende de los orbitales atdbmicos en que se hallen los electrones que causan el efecto

pantalla.
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2.4. Propiedades Periédicas

La Tabla Periédica moderna estd basada en la configuracién electrénica de los
elementos, podemos encontrar siempre regularidades en la variacion periddica al
aumentar el nimero atomico. Como consecuencia, los elementos también presentan
variaciones periodicas en sus propiedades fisicas y en su comportamiento quimico
(Chang, 2010).

Y son estas propiedades periddicas que se repiten o son parecidas en una familia o

periodo en la Tabla Periddica. Estas propiedades son y se pueden clasificar en:
A) Propiedades en relacién al tamafio:
Radio atomico
B) Propiedades en relacion a la energia
Energia deionizacién  Afinidad electronica Electronegatividad

2.4.1. Radio atdmico

La densidad electronica de un atomo se extiende mas alla del nacleo, pero por lo general
se piensa en el tamafio atbmico como el volumen que contiene cerca del 90% de la
densidad electrénica total alrededor del nucleo, cuando se tiene que ser mas especifico

se tiene el tamafio de un atomo en términos de su radio atomico (Chang, 2010).

Con la descripcién anterior, se concuerda que hace pocos afos el radio atomico se
definia como la distancia entre el centro del nacleo y el Ultimo nivel de energia, hoy se
sabe que el tamafio también depende de la proximidad de los atomos vecinos y de los

enlaces que formen con ellos.

Por tanto, el radio atdmico se define (Garcia Becerril, 2019):

& Para metales, como la mitad de la distancia entre niicleos adyacentes en un cristal
del elemento.

& Para no metales, como la mitad de la longitud del enlace molecular que los

mantiene unidos.
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Las unidades de la longitud del radio atémico suelen expresarse en angstroms (1 A =

1 x101%m) o en picometros.

Tendencias del radio atobmico en las familias y los periodos (Landa Barrera &
Beristain Bonilla, 2017):

» Al bajar por una familia de la Tabla Periddica, los radios atbmicos aumentan. Esto
se debe a que, aunque al bajar en el grupo, aumenta la carga nuclear (Z), y por
tanto la atraccion del nlcleo sobre los electrones mas externos; aumenta en mayor
medida el apantallamiento (a), los electrones de valencia van a estar cada vez en
un nivel de energia (nUmero cuantico principal) mayor y existirdn mas capas
internas; de esta forma el efecto neto serd una disminucion en la carga nuclear
efectiva (Z* = Z- a), aumentando el tamafio de la nube electronica. Esto implica
gue los electrones conforme aumentan su nivel de energia, estan mas alejados
del nucleo y la fuerza de atraccidn neta sera menor; por lo tanto, el tamafio del

atomo aumenta.

» En un periodo los radios atémicos, disminuyen conforme aumenta el numero
atomico (Z). Los radios atomicos de los elementos que estan en un mismo periodo,
tienen el mismo ndmero cuantico principal, por lo que el apantallamiento (a) se
mantiene constante al mantenerse constante el nUmero de capas internas. Por
tanto, si “Z” aumenta y “a” permanece constante se incrementara la carga nuclear
efectiva sobre el electrbn mas externo; como resultado, aumenta la intensidad de
atraccion del nucleo hacia la nube electrénica, disminuyendo la distancia entre

electrones y el nucleo, y con ello el tamafio del atomo.

2.4.2. Energia de ionizacion
La energia de ionizacion es la energia minima (en kJ/mol) necesaria para desprender un

electrén de un atomo neutro en estado gaseoso en su estado fundamental (Chang, 2010).

energia + elementog -2 elemento*g) + e
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La magnitud de la energia de ionizacion es una medida de que tan fuertemente se
encuentra unido el electrén al a&tomo, cuanto mayor la energia de ionizaciéon mas dificil

es desprender el electron y al lograrlo, el atomo se convierte en un ion positivo (cation).

Existen elementos que pueden desprendérseles mas de un electrén, después de ser
arrancado el primero y asi sucesivamente, lo que implica que existira mas de una energia
de ionizacion de forma subsecuente, estas energias de ionizacibn subsecuentes

presentaran un mayor valor de energia requerida.
Tendencias de laenergia deionizacion en las familias y los periodos (Chang, 2010):

» Al bajar por una familia determinada, la energia de ionizacion disminuye conforme
aumenta el namero atémico. Como ya se explico en el apartado anterior, aumenta
el radio atdbmico al bajar en un grupo, existe una mayor separacion entre el electréon
y el nucleo, significa que hay menor atraccion (carga nuclear efectiva), resultando
mas facil desprender un electrén al ir de un elemento a otro hacia abajo; por tanto,

la energia de ionizacién disminuira.

> La primera energia de ionizacion de los elementos de un periodo aumenta a
medida que se incrementa el nimero atémico. Al movernos de izquierda a derecha
el radio atébmico disminuye y se requiere entonces mas energia para remover el
electron mas externo del atomo y mas aun de un subnivel que esta llen6 o a medio
llenar, con respecto a un subnivel que comienza a llenarse, por lo que en este

sentido aumenta la energia de ionizacion.

2.4.3. Afinidad electronica
La afinidad electrénica, es una propiedad de los atomos que influye en su comportamiento
guimico, por su capacidad para aceptar uno o mas electrones.

La afinidad electrénica se define, como la energia liberada para que un atomo en estado
gaseoso neutro, acepte un electron libre en su ultimo nivel energético, convirtiéndolo en

un ion negativo (anion) (Garcia Becerril, 2019).

elementog + e > elemento + energia
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Los valores de la afinidad electrénica se miden en electrén-volt (eV), 1 eV = 1.6 x1012

ergios, aunque igual en kJ/mol.

Tendencias de la afinidad electronica en las familias y los periodos (Martinez
Marquez, 2018):

En principio los mismos factores que afectan a la energia de ionizacion, también afectaran

a la afinidad electrénica.

» La afinidad electrénica en una familia disminuye conforme aumenta el niumero
atomico, esta variacion es poca, casi imperceptible. Ya que los a&tomos que se
encuentran mas abajo en la columna aumentan su radio atémico, aumenta la
distancia promedio de los electrones de valencia con respecto del nucleo, como
consecuencia, se agregan electrones a distancias cada vez mayores del nucleo,

asi que la fuerza de atraccion entre este y los electrones disminuye.

» Enun periodo la afinidad se incrementa al igual que la energia de ionizacién segun
aumenta el nimero atémico. La tendencia general, es que mientras nos movemos
de izquierda a derecha, existe un aumento de la carga nuclear efectiva (ya que la
carga nuclear aumenta, pero el apantallamiento permanece constante), la nube
electronica se contrae y mas cerca del nucleo se hallara el nuevo electron

incorporado; por tanto, mayor energia liberada.

Los gases nobles no tienen afinidad electrénica, pues todos los subniveles estan llenos

de electrones y romper esta alta estabilidad es imposible.

2.4.4. Electronegatividad
La electronegatividad mide el caracter quimico de los elementos, esta se define, como la
capacidad que tiene un atomo para atraer con mayor fuerza hacia €l a los electrones y

retenerlos en un enlace.

Esta propiedad es primordial porque permite predecir y explicar la naturaleza de los

encales quimicos.
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Linus Carl Pauling, desarroll6 el concepto y establecié una escala arbitraria para medir
esta propiedad en la mayor parte de los elementos del sistema periddico. Las unidades

son llamadas paulings (Garcia Becerril, 2019).

El elemento con mayor electronegatividad es el halégeno fluor, se le asigna un valor de
4.0, el elemento con menor electronegatividad es el metal alcalino francio, con un valor
de 0.7 y los gases nobles no se consideran, puesto que son elementos que no forman

enlaces quimicos.

Tendencias de la electronegatividad en los periodos y los grupos (Kotz & Treichel,
2003):

» La electronegatividad generalmente disminuye al descender por una familia, esto
se debe, a que al bajar aumenta el nimero de niveles de energia, la distancia del
nucleo al ultimo electron aumenta, su carga nuclear efectiva disminuye y el efecto
de apantallamiento aumenta, lo que causa una menor fuerza de atraccion por parte

del ndcleo atomico, con ello la fuerza para retener el Ultimo electron disminuye.

» Aumenta la electronegatividad de izquierda a derecha a través de un periodo. Del
lado derecho de la Tabla Periédica, se encuentran los no metales, los cuales son
afines a los electrones y sus valores de electronegatividad son altos; caso contrario
de los metales ubicados en la derecha, los cuales pierden facilmente sus
electrones, su valor de electronegatividad es bajo. Este comportamiento depende

de lo mismo que la energia de ionizacion y la afinidad electrénica.

La Tabla Periddica constituye mucho mas que una simple clasificacion de elementos
guimicos conocidos desde la antigledad. Es una herramienta conceptual que predijo
nuevos elementos, pronostico relaciones no reconocidas, sirvi6 como dispositivo
correctivo y cumplié un rol Unico como dispositivo de memoria y organizacion. Se ha
convertido en una potente carta de sintesis de conocimiento, donde es posible leer si
hacemos la indagacion apropiada, la historia de la humanidad (Molina & Palomeque-
Forero, 2019).
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Capitulo Ill. Marco Pedagdgico

La propuesta de trabajo que se maneja para la ensefianza-aprendizaje del tema de Tabla

Periddica, se fundamenta en la teoria del constructivismo.

Esta corriente explica el acto de ensefianza, como un proceso dinamico, participativo, en
el que el escolar debe participar activamente y no ser un simple receptaculo del saber. Al
estudiante se le entregan los instrumentos y herramientas elementales por parte del
docente, para que €l mismo construya los procedimientos mentales para solucionar las

problematicas planteadas, o sea, aprender.

Sus primordiales tedricos y defensores fueron el bielorruso Lev S. Vigotsky (1896-1934),
el suizo Jean Piaget (1896-1980) y los estadounidenses Jerome Bruner (1919-2016) y
David Ausubel (1918-2008).

3.1 Modelos pedagodgicos

3.1.1. Constructivismo

Durante las dos ultimas décadas, el abordaje conceptual y metodolégico denominado
“constructivismo cognitivo” ha impactado contundentemente en los espacios educativos
latinoamericanos. Pero qué es el constructivismo, pues bien, es una teoria que defiende
en una persona los aspectos cognitivos, sociales y afectivos del comportamiento, los
cuales, no son el resultado del ambiente, ni de sus disposiciones internas, sino una
construccion propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion de
estos factores. En consecuencia, segun la posicidon constructivista, el conocimiento no
es una copia de la realidad, sino una construccién del ser humano, esta construccion se
realiza con los esquemas que ya posee, llamados conocimientos previos; 0 sea con los
gue ya construy6 en su relacion con el medio que lo rodea a través de sus diversas

experiencias.

La postura constructivista en la educacion se alimenta de las aportaciones de diversas
corrientes psicoldgicas: la teoria de Ausubel y el aprendizaje significativo, el enfoque
psicogenético de Piaget, la psicologia sociocultural de Vygotsky, entre otras (Salazar
Reyes, 2019).
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3.1.2. Modelo de Ausubel

Ausubel nos habla de la teoria del aprendizaje significativo. Es una tedrica psicoldgica
gue se ocupa de los procesos mismos que el individuo pone en juego para aprender;
pone énfasis en lo que ocurre en el aula cuando los estudiantes aprenden, en la
naturaleza y condiciones para que se produzca ese aprendizaje, en los resultados y la

evaluacion subsecuente de todo el proceso (Ausubel, 1976).

Dicha teoria aborda todos los elementos que garantizan la adquisicion, asimilacién y
retencion del contenido que la escuela ofrece a sus estudiantes, para asi adquirir un

significado para él.

Para que se produzca aprendizaje significativo han de darse dos condiciones

fundamentales (Salazar Reyes, 2019):

e Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del alumno; o sea,
predisposicion para aprender.

e Presentacién de un material potencialmente significativo, que tenga un significado
l6gico e ideas de anclaje o subsumidores adecuados en el sujeto, para asi

interaccionar con el material nuevo.

Todo esto se debe considerar para cumplir el aprendizaje significativo, las estructuras
cognitivas del estudiante, el uso adecuado de material y considerar la motivacién para

gue el alumno desarrolle el interés por aprender.

3.1.3. Modelo de Piaget

Piaget nos presenta su teoria genética o evolutiva, menciona que el desarrollo cognitivo
es un proceso a lo largo del crecimiento de un individuo, el cual es paulatino y gradual,
conforme el individuo madura fisica y psicolégicamente se fortalecen estructuras
cognitivas mas completas; es decir, una mayor abstraccién de la mente; que se ven

reflejadas en un mejor aprendizaje y relacion con su entorno.

Para poder desarrollar un aprendizaje es necesaria la interaccion de dos procesos,

complementarios y simultaneos, denominados asimilacion y acomodacion.

70



El primero hace referencia a un punto de vista bioldgico, donde el individuo integra del
exterior elementos a su estructura cognitiva, que le permiten dar significado, comprender
los objetos y las porciones de la realidad a la cual se enfrenta. Apoyandose de las
estructuras previas de conocimiento para darle sentido y con la asimilacion implica

integrar el conocimiento previo a nuevas porciones de la realidad (Salazar Reyes, 2019).

El proceso complementario es la acomodacion, entendida como la modificacion que en
mayor o menor grado se produce en las estructuras de conocimiento al utilizarlas para
darles coherencia a los nuevos objetos y ambitos de la realidad (Salazar Reyes, 2019).
La adaptacion cognitiva consiste en un equilibrio entre asimilaciéon y acomodacion, son

un ente dependiente el uno del otro.

3.1.4. Modelo de Vigotsky

Vigotsky establecio la teoria sociocultural, en la cual nos indica que los procesos del
desarrollo no son independientes de los procesos educacionales, ambos estan siempre
vinculados desde el primer dia de vida de un nifio, el cual es participe de un contexto
sociocultural, donde interactia con sus padres, compafieros de escuela, amigos,
familiares. etc., que le transmiten su cultura, proporcionando las herramientas necesarias
para modificar su entorno social y fisico, no se debe olvidar que el lenguaje es de gran
relevancia ya que mediatiza las interacciones sociales y transforma incluso las funciones
psicoldgicas del sujeto, por lo tanto, la educacion es un hecho sustancial al desarrollo

humano, ya que genera aprendizaje y éste, a su vez fomenta el desarrollo de la persona.

Es asi que la ensefianza debe de coordinarse con el desarrollo de cada persona para
promover niveles superiores de desarrollo y autorregulacion. Surge el concepto de “zona
de desarrollo proximo” que es la distancia que existe entre el nivel real de desarrollo del
nifio, expresada en forma auténoma y el nivel de desarrollo potencial manifestado gracias
al apoyo de otra persona; es crucial y entremezcla el desarrollo cognoscitivo y la cultura

produciendo conocimientos.

3.2 Secuencia didactica
Una secuencia didactica se define como secuencia de ensefianza potencialmente

facilitadora del aprendizaje significativo, de temas especificos de conocimiento
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conceptual o procedimental, que pueden estimular la investigacion aplicada en la
ensefanza diaria de las clases (Moreira, 2011). Segun este autor, solo se puede hablar
de ensefianza cuando hay aprendizaje, y para que el aprendizaje pueda ser considerado

como tal, debe ser significativo.

La secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de actividades de
aprendizaje que tengan un orden interno entre si, con ello se parte de la intencién docente
de recuperar aquellas nociones previas que tienen los estudiantes sobre un hecho,
vincularlo a situaciones problematicas y de contextos reales con el fin de que la
informacion a la que va acceder el estudiante en el desarrollo de la secuencia sea
significativa, tenga sentido y pueda abrir un proceso de aprendizaje. La secuencia
demanda que el estudiante realice cosas, no ejercicios rutinarios 0 mono6tonos, Sino
acciones que vinculen sus conocimientos y experiencias previas, con algun interrogante
gue provenga de lo real y con informacion sobre un objeto de conocimiento (Diaz-Barriga,
2013).

A partir de la estrategia didactica, el docente orienta el recorrido pedagogico que deben
seguir los estudiantes para construir su aprendizaje. Son de gran alcance, se utilizan en
periodos largos (plan de estudio o asignatura) y tienen dos caracteristicas principales

(Subdireccion de Curriculum y Evaluacion, 2017):

e Los profesores son facilitadores y los estudiantes protagonistas de su propio
aprendizaje.

e En las primeras aplicaciones existe la posibilidad de no obtener el 100% de los
resultados esperados, lo cual es comun que suceda, dado que es necesario un
tiempo de apropiacion de la estrategia, tanto del docente como de los estudiantes.
Esto se lograr4 mientras mas veces se implemente la estrategia. La idea es que
estas experiencias permitan a docentes y estudiantes solucionar dificultades
futuras, a través de ir ajustando la implementacién para el logro de los aprendizajes

esperados.
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3.3. Técnicas

Son procedimientos de menor alcance que las estrategias didacticas, dado que se utilizan
en periodos cortos (parte de una asignatura, unidad de aprendizaje, etc.); cuyo foco es
orientar especificamente una parte del aprendizaje, desde una légica con base
psicolGgica, aportando asi al desarrollo de competencias (Subdireccién de Curriculum 'y
Evaluacion, 2017).

3.3.1. Aprendizaje Ludico

La ludica se identifica con el ludo, que significa accion que produce diversion, placer y
alegria y toda accién que se identifique con la recreacion; la actividad ludica esta presente
en todos los espacios de la vida de los seres humanos, permitiendo aprender e interactuar
con el mundo y las cosas (Gomez Rodriguez, Patricia Molano, & Rodriguez Calderon,
2015).

El concepto de ludica es tan amplio como complejo, pues se refiere a la necesidad del
ser humano, de comunicarse, de sentir, expresarse y producir en los seres humanos una
serie de emociones orientadas hacia el entretenimiento, la diversion, el esparcimiento,
gue nos llevan a gozar, reir, gritar e inclusive llorar en una verdadera fuente generadora
de emociones. Por esta razén, la ludica fomenta el desarrollo psico-social, la
conformacion de la personalidad, evidencia valores, puede orientarse a la adquisicion de
saberes, encerrando una amplia gama de actividades donde interactian el placer, el

gozo, la creatividad y el conocimiento.

Es asi, que la ludica deberia ser tenida en cuenta principalmente en los espacios
escolares, pues es rica en ambientes facilitadores de experiencias que, mediante juegos,
serdn mucho mas amplios y variados los argumentos de sus actividades. La ludica, es
una dimension del desarrollo humano que fomenta el desarrollo psicosocial, la
adquisiciéon de saberes y la conformacién de la personalidad; mejor dicho, encierra una
gama de actividades donde se cruzan el placer, el goce, la actividad creativa y el

conocimiento.

La actividad ludica propicia el desarrollo de las aptitudes, las relaciones y el sentido del

humor en las personas. Por lo anterior, la lidica va de la mano con el aprendizaje.
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La ladica bien aplicada y comprendida tendra un significado concreto y positivo para el
mejoramiento del aprendizaje en cuanto a la cualificacion, formacién critica, valores,
relacion y conexién con los demas logrando la permanencia de los educandos (Nunez,
2012).

3.3.2. Analogias

Las analogias se encuentran entre las herramientas mas utilizadas en la ensefianza. Con
frecuencia, tanto los docentes como los autores de libros de texto utilizan analogias para
explicar contenidos cientificos en ocasiones muy abstractos y facilitar el proceso de
aprendizaje de nuevos conceptos de una manera comprensible para los alumnos. Una
analogia guia a los alumnos en la construccién de un modelo mental inicial del concepto
a aprender basado en algo familiar; ese modelo servira para efectuar la transposicion del

nuevo conocimiento.

Las analogias son representaciones utilizadas por cualquier persona con el objetivo de
comprender una informacion nueva y, por lo general, se constituyen en una manera de
establecer o hacer corresponder los elementos de una nueva idea con los elementos de
otra que se encuentra almacenada en la memoria (Lawson, 1993). En términos
generales, una analogia puede definirse como la comparacion entre dos dominios, uno
mas familiar (denominado “fuente” o “analogo”) y otro menos conocido (denominado
“concepto”, “blanco” o “target”), que comparten informacion de tipo relacional. Asi que
“una analogia es una comparacion de una cosa familiar con otra no familiar con el objetivo
de interpretar o aclarar una caracteristica compartida” (Ruhl, 2003). El establecimiento

de conexiones entre la analogia y el concepto, constituyen el mapeo o transferencia.

Las analogias actian como un puente que acorta la distancia entre aquello que el docente
quiere que el alumno aprenda y lo que el alumno realmente comprende. Se puede
entender entonces a las analogias como procesos; el proceso de identificar similitudes

entre diferentes conceptos (Felipe, Gallarreta, & Merino, 2006).

3.3.3. Clase magistral
La clase magistral es una expresion de la practica docente caracterizada por el

verbalismo o uso exhaustivo del discurso. Es sinbnimo de leccién catedratica. Se sefala
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gue los profesores operan como conferencistas y los estudiantes como sujetos pasivos.
Es un procedimiento expositivo que se centra en la transmision de conocimiento (Elgueta

Rosas & Palma Gonzalez, 2014).

La clase magistral se caracteriza por ser unidireccional, esto es, el docente que "sabe"
transmite sus conocimientos a su curso sin participacion de sus alumnos "que no saben”,
mas que para hacer preguntas. El conocimiento es transmitido a partir del profesor, a sus
estudiantes, quienes se limitan, por regla general, a escribir o tomar apuntes del discurso

del catedratico (Elgueta Rosas & Palma Gonzalez, 2014).

3.3.4. Cuadro comparativo

De acuerdo con (Area de innovacion curricular, 2016), el cuadro comparativo es una
estrategia que permite identificar las semejanzas y diferencias de dos o0 mas conceptos,
teorias, modelos, objetos, hechos, etc. Una cuestidon importante es que, luego de hacer

el cuadro comparativo, es conveniente enunciar la conclusion a la que se llego.

Son muy utiles, ya que permiten desarrollar la habilidad de comparar, lo que constituye
la base para la emision de juicios de valor; facilita el procesamiento de datos, lo cual
antecede a la habilidad de clasificar y categorizar informacién; por ultimo, ayuda a

organizar el pensamiento.
Para poder realizar un cuadro comparativo:

a) Se deben identificar los elementos que se desean comparar.

b) Se marcan los parametros a comparar.

c) Se identifican y describen las caracteristicas de cada concepto, teoria, objeto, etc.
d) Se enuncian afirmaciones donde se mencionen las semejanzas y diferencias mas

relevantes de los elementos comparados.

3.3.5. Trabajo Colaborativo

El trabajo colaborativo es una técnica que permite a los alumnos trabajar y cooperar en
equipo; es decir, para resolver la actividad solicitada por el docente, se desarrolla a partir
de ideas y conocimientos compartidos; de la accion o esfuerzo conjunto de todos los

integrantes del equipo y con ello se obtenga el producto requerido.
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El objetivo principal es que el rol de cada participante del grupo sea significativo para la

solucion del problema que se les plantea.

3.4. Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC)

En la actualidad, no basta hacer uso y ensefiar con las TIC, sino que deben venir
acompafadas del conocimiento metodol6gico necesario para aprender a generar con
ellas un aprendizaje significativo. Obligatoriamente, esta conjuncion de tecnologias mas
metodologia es lo que se ha dado en denominar TAC: Tecnologias del Aprendizaje y el

Conocimiento.

Las TAC tratan de orientar las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) hacia
unos usos mas formativos, tanto para el estudiante como para el profesor, con el objetivo
de aprender mas y mejor. Se trata de incidir especialmente en la metodologia, en los
usos de la tecnologia y no Unicamente en asegurar el dominio de una serie de
herramientas informéticas. Se trata en definitiva de conocer y de explorar los posibles
usos didacticos que las TIC tienen para el aprendizaje y la docencia. Es decir, las TAC
van mas alla de aprender meramente a usar las TIC y apuestan por explorar estas
herramientas tecnoldgicas al servicio del aprendizaje y de la adquisicion de conocimiento
(Lozano, 2011).

Por consiguiente, hablar de las TAC no s6lo que implica que el estudiante domine el uso
de las tecnologias, si no que ellos tengan los conocimientos y habilidades para saber
seleccionar y usar las herramientas para la adquisicion de informacién en funcién del
tema a abordar en la TAC. Es decir, exista un aprendizaje de un tema, mediante las TIC,
claramente guiada por el docente para cubrir un tema a ensefar y que los estudiantes

sean capaces de aprender con autonomia.

En todo momento se debe beneficiar el aprendizaje por sobre el uso de herramientas

tecnoldgicas que soélo pueden aportar beneficios temporarios o tienen usos limitados.

Algunas herramientas que un docente puede emplear, para que a partir de ellas pueda

disefar una TAC son:
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e Procesadores de textos, hojas de calculo, diapositivas (Paqueteria de Office, G-
suites, etc.)

e Programas de edicion de imagenes (Paint, MemeGenerator, etc.)

e Plataformas de fotos e imagenes libre de autor (Unsplash, Noun Project, etc.)

e Programas de elaboracion de infografias (Canva, Genially, Infogram, Piktochart,
etc)

e Herramientas para editar colaborativamente (Canva, G-Suites, Office 365, etc.)

e Compartir archivos y almacenarlos en la nube (Google Drive, OneDrive, Dropbox,
etc.)

e Subir y descargar archivos de todo tipo en internet (Videos, fotos, documentos)

e Manejo de extensiones en los navegadores

e Uso de un sitio web, blog o similar

e Uso de redes sociales o fanpages (Facebook, Instagram, WhatsApp, etc.)

e Softwares para el desarrollo de actividades (Kahoot, Quizizz, Miro, Padlet, etc.)

3.4.1. Excel

Excel es util para realizar desde simples sumas hasta calculos complejos, crear datos y
analizar datos. Este software esta orientado basicamente al campo contable, estadistico,
financiero, pero no podemos dejar a un lado el educativo (Gamboa, 2007).

Esta aplicacion es considerada, segun diversos estudios, como una herramienta de
aprendizaje poderosa, desarrollando en los estudiantes a través de su uso, multiples
habilidades; como, por ejemplo, destrezas para organizar datos, realizar diferentes tipos
de graficas, utilizar elementos visuales concretos con el fin de explorar conceptos
matematicos abstractos, descubrir patrones, comprender conceptos matematicos
basicos y solucionar problemas. Pero realmente, no se trata de una herramienta
explotada desde el punto de vista didactico, a pesar de los humerosos beneficios que

presenta.

Para poder trabajar eficazmente con Excel en las aulas, es necesario que los docentes
tengan conocimiento amplio de cémo utilizarlo correctamente y desarrollen actividades

motivadoras que les sirvan de introduccién, para que poco a poco, ir aumentando los
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conocimientos sobre dicha herramienta y poder aprovechar todas las posibilidades que
nos ofrece. Sera asi como los docentes podran contribuir al mejoramiento de la educacion

de estudiantes de todas las edades a través del uso de la hoja de célculo (Torres, 2018).

Las hojas de calculo son utiles, especialmente si tienen que organizar y analizar los datos.
Ellos deben ser capaces de dominar los principios basicos para el aprendizaje de las

técnicas y caracteristicas.

3.4.2. Google Drive

La tecnologia de almacenamiento en la nube es un recurso TIC muy Util y cada vez mas
imprescindible para el profesor y el alumno a nivel académico. Con esta tecnologia los
profesores y alumnos pueden almacenar y compartir documentos, fotos y videos en la

nube para tenerlos accesibles desde cualquier ordenador o dispositivo movil.

Google Drive se presenta como el nuevo servicio de almacenamiento online gratuito de
Google, el cual tiene las siguientes ventajas para los profesores y los alumnos (Vifias,
2012):

e Empezar a editar un documento en el ordenador del aula y terminarlo en el equipo
de casa sin necesidad de enviarse a uno mismo el archivo por correo electrénico
0 descargarlo en un USB.

e No necesitar renombrar archivos y borrar versiones antiguas tras hacer varias
modificaciones a un documento.

e Compartir un video o una carpeta de documentos con los alumnos enviando
simplemente un email con un enlace a un fichero guardado en Google Drive e
invitarles a verlo y descargarlo.

e Pedir a los alumnos que abran un documento y realicen un ejercicio. Tras su
finalizacion los alumnos guardan el documento en Google Drive para que el
profesor pueda corregirlos.

e Colaborar con los alumnos en un documento en tiempo real, enviando y recibiendo

comentarios del grupo.
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e Disponer de una copia de seguridad de todos los ficheros en la nube, evitando su
pérdida en el caso de que el disco duro del ordenador se corrompa, se infecte con
un virus o se caiga el servidor de ficheros del centro.

e Recuperar archivos que hayamos borrado accidentalmente e incluso volver a una
version antigua del documento de un mes atras.

e Realizar busquedas de objetos y texto que aparecen en imagenes guardadas y
documentos escaneados para encontrar facilmente archivos. Gracias al
reconocimiento éptico de caracteres (OCR) podemos encontrar rapidamente un

archivo por su contenido y no Unicamente por su nombre.

3.4.3. PowerPoint

Si hay algo que caracteriza a la sociedad actual es la incorporacion, acelerada y por
momentos desmedida, de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC),
originando cambios radicales en la manera de establecer relaciones, difundir, generar y

acceder a nuevos conocimientos.

El docente como guia y orientador de situaciones de aprendizaje utiliza una gran variedad
de herramientas tecnoldgicas que la escuela pone a su alcance, con las ventajas y
desventajas que cada una de ellas conlleva. Se ha observado en muchas ocasiones
alumnos aburridos, casi dormidos, mientras el profesor lee una serie de diapositivas

cargadas de informacion.

PowerPoint es un programa desarrollado por la empresa Microsoft para hacer
presentaciones con texto esquematizado, animaciones e imagenes predisefiadas o

importadas desde la computadora.

El software de Microsoft PowerPoint favorece la presentacion de diapositivas que,
acompafadas con la creatividad del docente, ofrece un sin nUmero de opciones que

vinculadas con las aplicaciones de Microsoft brindan llamativas exposiciones.

Cuando el uso de esta TIC es adecuado, favorece a que los alumnos comprendan mejor
las ideas que se quieren transmitir, y hace que el aprendizaje se vuelva mas dinamico y
menos aburrido. Para ello, es recomendable la utilizacion de imagenes fijas y en

movimiento, acompafiados con sonidos, musica, voz y textos de diverso tipo. Resulta
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fundamental que la presentacion desarrolle los conceptos con un orden logico, valiéndose
de palabras claves y no solo de la muestra de infinitas oraciones que llenan la diapositiva
(Cazar, 2017).

3.4.4. Infografias
Las TIC ya son parte de la vida cotidiana y sobre todo de los estudiantes, por lo que es
responsabilidad del profesor adaptarse a este nuevo estilo de comunicacién, a fin de

captar la atencidén del alumno para motivarlo e incitarlo al aprendizaje.

Los profesores en general, se encuentran a diario con la dificultad para captar la atencién
del alumnado, asi como motivar e incitar al aprendizaje. Si algo aporta las nuevas
tecnologias al trabajo del profesor en las aulas, es la posibilidad de presentar y transmitir

con mayor facilidad el elemento didactico.

Habitualmente cuando se nos presenta una informacién, ya sea periodistica o de tipo
didactico, primero leemos los titulares, posteriormente observamos las imagenes y
después prestamos atencion al texto. A esto hace referencia Richard Curtis, director de
fotografia y disefio del diario USA Today, "La gente lee primero los graficos y algunas

veces es la Unica cosa que lee" (Curtis, 1993).

“Una infografia es una combinacién de elementos visuales que aporta un despliegue
grafico de la informacion. Se utiliza fundamentalmente para brindar una informacion
compleja mediante una presentacion gréafica que puede sintetizar o esclarecer o hacer

mas atractiva su lectura” (Clarin, 1997).

Por tanto, las infografias son usadas habitualmente en el ambito periodistico; sin
embargo, con las infografias podemos narrar historias, explicar acontecimientos, describir
situaciones, exponer procesos, etc., por lo que su uso se extendid a otros a&mbitos, entre
ellos, el educativo, permitiendo hacer una exposicién llamativa y novedosa, capaz de
captar la atencién del alumnado, y que asimilen mas eficazmente unos contenidos con

un “golpe de vista”.

Las infografias son mas sintéticas que los videos, mas narrativas que un esquema, mas

atractivas que las tablas de datos, mas exploratorias que las presentaciones tradicionales
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y, a diferencia de los textos escritos, permiten visualizar la informacién que presentan
(Larranz, 2010).

Hasta hace poco, la elaboracién de infografias estaba tnicamente al alcance de expertos
disefiadores gréaficos capaces de manejar potentes pero complejas herramientas de
disefio. Actualmente, con la aparicion de diferentes alternativas de software gratuitas on-
line, cualquier usuario puede crear una infografia de forma rpida, sencilla y de aspecto
profesional. Esto ha permitido en poco tiempo exportar las ventajas de las infografias a

otros ambitos de aplicacion.

En el &mbito educativo, su uso tiene dos grandes aportes, por un lado, su empleo en el
aula como forma de presentar la informacion y atraer la atencién del alumnado; y por otro,
acercar al alumno a su elaboracion y de esta forma desarrollar en él las habilidades para
buscar, obtener y procesar la informacion, dicho de otro modo, desarrollar la competencia

digital y tratamiento de la informacién.

Ademas, los grafismos infograficos digitales (infografias), son formas comunicativas
visuales que presentan productos informativos, formativos o demostrativos, propios del
periodismo y/o la documentacién, que se divulgan en los medios audiovisuales en la web.

Habitualmente presentan contenidos importantes y de interés para los intérpretes.

Ejemplos de su uso: las infografias una herramienta basica para el proceso de ensefianza
aprendizaje en la asignatura de Quimica (Cid, Loera, Lozano, & Alatriste, 2016), la
elaboracién de infograficos de mineria: en busca de una Enseflanza de Quimica

contextualizada (Zavaglia Marques & Drehmer Marques, 2020).

3.4.5. Memes

Los memes son imagenes acompafiadas de un texto corto que componen una frase
original (Acufia, 2017), al analizar su concepcién y finalidad, vemos que es una
herramienta que puede servir para: la memorizacion, incentivar la creatividad, reforzar el
uso de la sintesis y estimular la inventiva para construir y transmitir conocimiento.
Ejemplos en el aula: experiencias en el uso de los memes como estrategia didactica en
el aula (Arango, 2014), el uso de los memes como recurso pedagdgico en la ensefianza

de la quimica: una vision (Santos, Santoro, Alves, & Braga, 2020).
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3.4.6. Kahoot

La Gamificacion es una técnica de aprendizaje que traslada la mecanica de los juegos al
ambito educativo-profesional con el fin de conseguir mejores resultados, ya sea para
absorber mejor algunos conocimientos, mejorar alguna habilidad, o bien recompensar

acciones concretas, entre otros muchos objetivos.

Kahoot es una plataforma de aprendizaje basada en cuestionarios de trivia que facilita la
creacion, el intercambio y la reproduccion de aprendizajes (Kahoot, 2020). Dentro del
aula de clase permite en formato de concurso, que los alumnos usen sus dispositivos
electrénicos para elegir la respuesta correcta y visualizar las preguntas proyectadas en

una pantalla.

3.4.7. FanPage Facebook
Una fanpage de Facebook es una pagina creada especialmente para ser un canal de
comunicacién con fans (alumnos) dentro de esta (Siqueira, A., 2020) y permite la

divulgacién de informacion.

3.5. Taxonomia Bloom

La taxonomia de Bloom creada por Benjamin Bloom, en 1956 en la Universidad de
Chicago, es conocida y empleada en el mundo educativo para desarrollar los procesos
de ensefanza y aprendizaje, asi como para corroborar el nivel cognitivo de los

estudiantes (Parra Giménez, 2017).

Con la finalidad de establecer una estructura del proceso de aprendizaje, Benjamin
Bloom, tras la Convencion de la Asociacion Norteamérica de Biologia de 1948, formul6
una Taxonomia de Dominios del Aprendizaje. Posteriormente, en los afios 90, antiguos
alumnos de Bloom, Loris Anderson y David R. Krathwohl, publicaron una revision de la
misma, La Taxonomia de Bloom Revisada. Uno de los cambios mas significativos fue el
cambio de “sustantivos” por “verbos” para concretar las acciones de cada nivel o

categoria, asi como el cambio de orden de algun nivel (Anderson & Krathwohl, 2001).

Y esta taxonomia se ha adaptado a la Era Digital, como se muestra en la tabla 3.1.

82



Tabla 3. 1. Taxonomia de Bloom adaptada a la Era digital. Tomada de (Parra Giménez, 2017)

CATEGORIAS | HABILIDADES DE PENSAMIENTO HABILIDADES DIGIALES DE PENSAMIENTO
_ | Utiliza vifietas (bullet pointing), resaltar, marcar,
Reconocer, recordar, listar, describir, . . 3 .
RECORDAR _ . participar en redes sociales, marcar sitios favoritos,
recuperar, denominar, localizar. )
buscar, hacer busquedas en Google, entre otros.
Interpertar, ejemplificar, clasificar, = Hacer busquedas avanzadas, twittear, categorizar,
COMPRENDER S . o
resumir, inferir. etiquetar, comentar, anotar, suscribir.
Ejecutar, implementar, desempefiar, | Ejecutar, cargar, operar, "hackear”, subir archivos a un
APLICAR . o
usar. servidor, compartir, editar.
Diferenciar, ~ organizar, atribuir, _ o . . ,
Enlazar, validar, recopilar, informacién de medio (media
ANALIZAR comparar, reconstruir, delinear, =~ .
. clipping), mapa mentales, recombinar.
estructurar, integrar.
Comprobar, revisar, formular | Comentar en un blog, revisar, publicar, modera,
EVALUAR hipotesis, experimentar, juzgar, | colaborar en redes sociales (networking), reelaborar,
probar, detectar, monitorear. probar.
o Programar, filmar, animar, blogear, video blogear (video
Generar, planear, producir, disefiar, _ . o
CREAR o blogging), mezclar, remezclar, participar en un wiki,
construir, idear, trazar, elaborar. _ . _ . o ”
publicar “videocasting”, “podcasting”, diriguir, trasmitir.

En la taxonomia de Bloom se estructuran los distintos procesos de aprendizaje y se
ordenan desde las habilidades de orden inferior a las habilidades de orden superior. En
la ensefianza tradicional, los dos primeros niveles se realizan en la clase mediante la
ensefanza directa por parte del docente y es en casa donde los alumnos transfieren la
informacion en conocimiento, realizando las tareas mas complejas (habilidades de orden
superior) sin el apoyo del docente fuera del aula. En la metodologia de aula invertida, se
produce un efecto inverso, el alumno trabaja fuera las dos primeras fases del proceso de

aprendizaje, que son las mas sencillas y el tiempo en clase, con la ayuda del docente y
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de los comparieros, se emplea en incrementar y posibilitar las fases mas complejas (Ruiz,
Sanchez, & Sanchez, 2014)

3.6. Generacién Z
La ensefianza actualmente enfrenta cambios significativos por la brecha generacional
tanto de sus alumnos como de los docentes. En la actualidad estan coexistiendo

diferentes generaciones, desde los Baby Boomers, hasta la generacion Z.

Una generacion se define como un conjunto de eventos histéricos y fenémenos
relacionados que crean una diferencia generacional distinta (Parry & Urwin, 2011). Cada
generacion surge de acuerdo con la fecha de nacimiento, y tienen un comportamiento
social especifico. (Tabla 3.2), segun el autor el rango historico puede cambiar.

Tabla 3. 2. Nombres de las generaciones acorde a diferentes autores (Tomado de (Vargas-
Rodriguez, Obaya-Valdivia, Vargas-Rodriguez, Villalobos-Garcia, & Lima-Vargas, 2021)

Generacion
. . . Referencias
Silent Baby X Millennial Z Alfa
Boomers
1961- Howe & Strauss,
1925-1945 1943-1960 1981 1982-2000 1991
Zemke, Raines
1946-1964 11%@55' 19;?'52'00 &Filipczak,
9 2000
1922-1943 1960- 1980-1999 Lancaster &
Veteranos 1943-1960 1980 Nexters Stillman, 2002
1981-2000
Echo
1900-1945 1965- Lancaster &
Tradicionalista 1946-1964 1980 Boomer Stillman, 2002
Y Baby
Busters
1965- Martin &Tulgan,
1925-1942 1946-1960 1977 1978-2000 2001
1981-1995
<1946 1965- 1996- .
Madura 1947-1964 1975 Gen-Y 2007 Oblinger, 2003
NetGen
2010- McCrindle &
2024 Wolfinger, 2009

La generacion Z o Centennials es aquella que ha nacido con la tecnologia, también se
conocen como nativos digitales. Ellos han crecido con herramientas tecnoldgicas,
conectados a internet, tienen entre siete y 22 afios aproximadamente y son hijos de la

generacion Millennial.
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Esta es la generacién mas joven que empieza a entrar a la edad adulta, y se caracteriza
por aceptar la diversidad y respetarla como algo intrinseco a las sociedades. Estan
acostumbrados a la informacién breve e inmediata y es posible que, con tanta
informacion, pierdan algo de su sentido critico o de los criterios para dar credibilidad a la

informacion (Redaccion, 2021).

Este medio indica que se les caracteriza por cuatro ‘ies’: internet, irreverencia, inmediatez

e incertidumbre.

La aplicacién de la secuencia didactica, fue a este grupo generacional, donde el
desarrollo del uso de las TIC es mayor, y ademas son la generacion de alumnos que

entraron en el ciclo escolar 2019-2020.
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Capitulo IV. Metodologia

4.1. Justificacion

La ensefanza y el aprendizaje son dos aspectos fundamentales del mandato de la
UNESCO. La incorporacién de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
en las aulas de los centros educativos, es una medida necesaria y urgente de mejora

significativa en el proceso de aprendizaje y ensefianza (Arista Hernandez, 2013).

Los escenarios educativos deben estar encaminados a ensefiar a los estudiantes a
pensar y es precisamente habilidades como la interpretacién, el andlisis y la explicacion,
la meta para potenciar en las aulas de clase. Las TIC nos han llevado de la sociedad de
la informacion a la sociedad del conocimiento, favorecido el acercamiento a esté, hasta
llegar a gestionarlo y esto ha provocado que hablemos de Tecnologias del Aprendizaje y
del Conocimiento (TAC) (Moya Lopez, 2013).

Es en el entorno educativo donde aparece el concepto TAC y por ello los docentes
debemos reconocer las distintas disciplinas que convergen en la educacion, para
identificar cdmo la informacion es representada y transformada en la mente/cerebro de

nuestros estudiantes.

Se trata de orientar las TIC hacia usos mas formativos, tanto para el estudiante como
para el profesor, con el objetivo de aprender de una forma mas sencilla, desarrollando
las TAC. Se trata de incidir especialmente en los métodos, en los usos de la tecnologia y
no unicamente en asegurar el dominio de una serie de herramientas informaticas. Se
trata en definitiva de conocer y explorar los posibles usos didacticos que las TIC tienen

para el aprendizaje y la docencia (Granados, y otros, 2014).

Cuando se aborda el tema de la Tabla Periddica en clases tradicionales, generalmente
se les pide a los alumnos que se aprendan de memoria los grupos, periodos, simbolos
de los elementos, y no se considera el problema actual, el olvido de lo que supuestamente

el estudiante “aprendid” en un tema o ciclo anterior (Ramos Mejia, 2020)

Para favorecer el proceso cognoscitivo del estudiante, contrarrestando su aplicacion

distractora, el desinterés en la materia de quimica, confusién y nulo manejo de conceptos
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basicos, que en ocasiones incluso no saben relacionarlos con su realidad (Salazar,
Obaya, Giammatteo, & Vargas, 2019) y atrayendo su atencion; el docente debe ser
competente al seleccionar contenidos digitales, metodologias y nuevas herramientas
didacticas como el uso de infografias, memes, cuestionarios en linea como Kahoot,
pagina de Facebook, paqueteria de Office y Google Drive, aplicados como técnicas de

aprendizajes.

Por todo lo anterior, el siguiente trabajo presenta interés en el uso de estas herramientas
para su aplicacion en el estudio de la quimica, especificamente la Tabla Periddica y
siendo una propuesta con uso de TAC en el proceso de ensefianza-aprendizaje en las

aulas de clase.

4.2. Hipotesis

El desarrollo de una secuencia didactica empleando herramientas digitales tales como
PowerPoint, Excel, Google Drive, Facebook, Tablas comparativas, Kahoot, infografias y
Memes, aplicada en alumnos de la generacion Z o nativos digitales, mejorara el analisis
y clasificacion de los elementos, asi como la comprension de las propiedades y estructura

de la Tabla Periédica, en el nivel medio superior.
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4.3.
43.1

Objetivos

Objetivo General

Elaborar una secuencia didactica por medio de la creacion y desarrollo de material

didactico digital y aplicando la secuencia utilizando las TAC como herramienta didactica,

para favorecer los aprendizajes de la estructura y propiedades de la Tabla Peridédica en

el nivel medio superior.

4.3.2

Objetivos particulares

Delimitar los aprendizajes a abarcar en la secuencia didactica dentro del tema de
Tabla Periodica.

Seleccionar las actividades mediadas por TIC que contribuyen al desarrollo de
cada subtema.

Identificar y seleccionar el software a emplear como herramienta para la
elaboracion del material didactico.

Disefiar una secuencia didactica que aborde el tema de Tabla Periddica, como
mecanismo de fortalecimiento del aprendizaje, en estudiantes de Quimica |, a nivel
bachillerato.

Crear y elaborar los materiales didacticos (tablas de PowerPoint, Excel,
cuestionarios, Kahoot, fanpages, memes) para cada uno de los subtemas de Tabla
Periddica, considerando la participacion activa de los estudiantes.

Divulgacion de la informacion realizada por los estudiantes para fines de
percepcion y aceptacion por parte de la comunidad, mediante el uso de redes
sociales.

Evaluar el nivel de adquisicion y desarrollo de aprendizajes logradas por los
estudiantes antes y después de implementar la estrategia, en el tema de la Tabla
Periddica, mediante la ganancia conceptual de Hake.
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4.4. Poblacion y muestra

La secuencia didactica se aplic6 entre octubre-noviembre del 2019, en la escuela
preparatoria Ignacio Manuel Altamirano de caracter privado, con REVOE ACDO 00/0085
9 NOV 2000, en un total de 10 sesiones tedricas de una hora, correspondientes al Bloque

4. Tabla Periddica del programa de la DGB.

El grupo sometido a estudio fue de ler semestre, grupo 102, turno matutino, en aula de
computo, conformado por 37 alumnos, distribuido en 12 alumnos masculinos y 25

femeninos, con un promedio de edad de 15 afios.

4.5. Secuencia didactica

Al grupo se le impartio una secuencia didactica basada en el uso de TIC con enfoque en
TAC, se distribuy6 en dos apartados centrales: Identificacion de la estructura de la Tabla
Periodica y las tendencias de las propiedades periddicas, en cinco horas cada una de

ellas.

Dentro de cada una de las 10 sesiones, se apoy6 de material didactico elaborado para
cada uno de los subtemas y de esta forma trabajar. En la tabla 4.1 se puede observar las

sesiones, el tema abordado y que actividad o actividades se trabajaron.

Tabla 4. 1. Planeacion de cada sesion de la secuencia didactica de Tabla Periddica

Sesiones Tema de la sesi6n tedrica Actividad

1 Introduccién a la Tabla Periodica Pretest, analogia y preguntas, cuadro
comparativo de elementos y nombre del

alumno usando elementos

2 Antecedentes  histéricos Tabla Tabla comparativa en Google drive
Periédica
3 Estructura de la Tabla Periddica: Tabla Periddica en Excel

grupos o familias, periodos, bloques,
clasificacion de los elementos,
naturaleza, estados de agregaciony

origen
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4 Grupos o familias y propiedades Cuadro comparativo en Google drive y
memes.
5 Metales, no metales y metaloides, Cuadro comparativo de tipos de

propiedades

elementos e Infografia de un elemento

6 Propiedades periddicas: Radio Video, tabla ¢ Tu radio atbmico es grande
atomico. 0 sOlo eres de huesos anchos? en
PowerPoint y ejercicios
7 Propiedades periddicas: Energia de Mapa mental y ejercicio en TIC

ionizacion y afinidad electrénica

8 Propiedades periddicas:

Electronegatividad

Tabla ¢ Tu electronegatividad es grande
0 s6lo eres muy atractivo? en PowerPoint

y ejercicio en TIC

9 Ejercicios propiedades periddicas

Kahoot de ejercicios

10 Retroalimentacion Tabla Periddica y

propiedades periddicas

Cuestionario de conocimientos

Materiales adicionales

Andlisis y elaboracién de memes,

Infografia.

Postest

> Se realiza una fanpages o pagina de Facebook donde se sube la informacion

complementaria con los alumnos teniendo comunicacion extra aula con ellos. La

pagina se llama “Quimica IMA”.
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4.5.1 Sesion 1. Introduccion a la Tabla Periédica

SECUENCIA DIDACTICA — ESTRATEGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE SOBRE TABLA
PERIODICA EMPLEANDO TIC COMO TAC

—, 'l:H TEMA: Tabla Periédica

en Docencia Elaborado por: Marco Antonio Murrieta Garcia

para la Educacién Media Superior

SESION: 1

TEMA: INTRODUCCION A LA TABLA PERIODICA TIEMPO: 50 min

OBJETIVO DEL TEMA:

» Identificar los conocimientos previos con los cuales cuenta el alumno para abordar el tema
de Tabla Periddica, mismos que permitiran prevenir, rectificar, modificar y/o mejorar la
estrategia did4ctica a aplicar

CONOCIMIENTOS PREVIOS PRETEST:

APRENDIZAJES POR LOGRAR:
e Materia y sus estados de agregacion

+ Aprender e identificar el nombre y simbolo * Modelos atdmicos
de algunos elementos que conforman la e Atomo, neutrén, electrén, protén
Tabla Periédica, la presencia y utilidad de e Masa atdmica y nimero atémico
estos en la cotidianidad. e Configuracién electrénica y ndmeros
cuanticos

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

TECNICA: Clase
magistral con
INTRODUCCION (Tiempo/ 5 min) | diapositivas.

» Presentar el bloque y subtemas a abordar, objetivos, aprendizajes MATERIAL:  Proyector,

a lograr y el orden del dia a los alumnos. (Diapositiva). presentacion en
PowerPoint (Anexo 2),y

computadora.
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ORDEN DEL DiA:
1.- Aplicacion del cuestionario PRETEST. (Tiempo/ 20 min)

Propdsito de la actividad: Identificar con ayuda de un pretest los
conocimientos previos de los alumnos sobre el tema de Tabla Periddica

TECNICA: Resolucién

de cuestionario.

MATERIAL:

Cuestionario
(Anexo 1),
color.

impreso
pluma de

FASE DE DESARROLLO

2.- Regalos (Tiempo/ 10 min)

Propésito de la actividad: Comprender la importancia, necesidad del
establecimiento de la Tabla Periodica y su utilidad, empleando una

analogia.

Formar 7 equipos de trabajo.
Los alumnos responderan la siguiente analogia, que permitira
introducir, establecer y explicar la utilidad de la Tabla Periddicay el
porqué del acomodo de los elementos
1. Imaginaran que les regalan cada dia ciertos objetos: algunos
grandes y pesados, otros pequefios y ligeros, unos contenidos en

TECNICA:

para entender la utilidad

Analogia

y necesidad de la Tabla

_ o> > _ Periodica.
esferas de cristal de distinto tamafio y otros brillosos, cada uno
aleatoriamente. MATERIAL:
Requieren tenerlos en su cuarto, este tiene repisas, no se pueden .
Proyector, presentacion
tirar, vender, ni regalar. en PowerPoint y
1. ¢ Qué tendrias que hacer con ellos, después de 2 semanas o 1 computadora.
mes de que sigan llegando los regalos? ¢, Y como? Cuestionario de
2. ¢ Qué criterios tomaste para tu respuesta anterior? analogia impreso
3. ¢ Por qué surge la Tabla Periédica? (Anexo 3).
4. ¢ Cual es la utilidad actualmente de la Tabla Periédica?
Posteriormente el docente explica a los alumnos la importancia de la
Tabla Periédica, con ayuda de una presentacion de Power Point y
proporciona el concepto de Tabla Periddica.
TECNICA:
3.- Exploracion de la Tabla Periédica (Tiempo/10 min) | |4antificacion de

elementos
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Propdsito de la actividad: Comprobar si los estudiantes identifican los

simbolos, nombres y usos de ocho elementos comunes en su vida diaria.

(Diapositiva).

1) Se presenta en la diapositiva a los estudiantes ocho elementos
desconocidos, las letras del elemento estan en desorden y deben

de identificar cual es el nombre del elemento oculto.

2) Llenar una tabla de comparacion en la cual los equipos colocan
sus respuestas, identificacién del nombre, simbolo del elemento

y usos en la vida cotidiana que conozcan de este.

desconocidos en

palabras revueltas,

tabla de comparacion.

MATERIAL:

Proyector, presentacion

en PowerPoint y
computadora. Tabla
comparativa  impresa
(Anexo 3).

FASE DE CIERRE

4.- Nombre Breaking Bad (Tiempo/5 min)

Propésito de la actividad: Identificar y familiarizar a los

estudiantes con los diversos elementos, empleando el simbolo y la

celda de informacién incluida en su Tabla Periddica. (Diapositiva).

= De manera individual y en su cuaderno.

= Se presenta en la diapositiva a los estudiantes un ejemplo del
nombre y apellido del docente sustituyendo una o dos letras
de estos, por el simbolo de un elemento y su celda de
informacion.

1. Los alumnos identificaran y se familiarizaran con los
diversos elementos de la Tabla Periédica, escribirdn su
nombre y apellido empleando un elemento quimico de la
Tabla Periddica, sustituyéndolo por una o 2 letras en estos.

De tarea para ser empleadas en la siguiente sesion, se les solicita
a los alumnos descargar las diapositivas sobre antecedentes de la
Tabla Periddica en la pagina de Facebook (fanpages) de Quimica
IMA:
https://www.facebook.com/media/set/?vanity=IMAQuimica&set=a.
1199748350413801,

TECNICA: Familiarizaciéon de
nombres, simbolos y ficha de

informacién de elementos.

MATERIAL:
Proyector, presentacion en
PowerPoint, computadora y
de
https://www.facebook.com/IM

AQuimica

Fanpages Facebook:

93



https://www.facebook.com/media/set/?vanity=IMAQuimica&set=a.1199748350413801
https://www.facebook.com/media/set/?vanity=IMAQuimica&set=a.1199748350413801
https://www.facebook.com/IMAQuimica
https://www.facebook.com/IMAQuimica

4.5.2. Sesion 2. Antecedentes historicos de la Tabla Periédica

TEMA: ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA TABLA PERIODICA

OBJETIVO DEL TEMA:

SESION: 2

TIEMPO: 50 min

» ldentificar las distintas aportaciones, razonamiento y planteamientos a través del tiempo,
gue permitieron llegar hasta la conformacién de la Tabla Periddica actual.

APRENDIZAJES POR LOGRAR:

+ Reconocer y distinguir los diversos aportes
que sentaron las bases para la
conformacion de la Tabla Periddica actual.

Atomo, neutrén,

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Clasificacion de la materia
Modelos atdbmicos

electrén, proton

Masa atémica y nimero atomico
Propiedades fisicas y quimicas

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

ORDEN DEL DIA (Tiempo/ 5 min)

1.- Indicar a los alumnos la actividad a realizar en la sesidn

Formar equipos de trabajo de 6 integrantes, creando un
documento en Google Drive, y compartirlo entre todos, en el
cual elaboraran una tabla comparativa sobre antecedentes y
propuestas que aportaron a la Tabla Periddica.

FASE DE DESARROLLO

TECNICA:

colaborativo.

Trabajo

MATERIAL:

Sala de Computo vy
documento en Google
Drive.

2.- Tabla comparativa de antecedentes histéricos de la Tabla Periddica
(Tiempo/ 30 min)

Trabajo colaborativo para la realizacion de una tabla de comparacién
Propésito de la actividad: Identificar los diversos aportes a lo largo de
la historia que permitieron conformar la Tabla Periddica actual, asi como

conocer sus limitaciones.

TECNICA:
Colaborativo. Lectura.

Trabajo

MATERIAL:
Computadora,
presentacion en

PowerPoint (Anexo 4),
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En equipo rescatar las caracteristicas de cada antecedente y
propuesta que aporto a la Tabla Periddica, siguiendo el orden
cronoldgico y empleando la informacion presentada en cada
diapositiva (descargada en su celular) o de la péagina de

formato de la tabla
comparativa en Google

Drive y fanpages de

Facebook (Quimica IMA), completando la tabla comparativa en Facebook.
el documento de Google Drive.
El equipo debe resumir y sintetizar la informacién acerca de cada
antecedente de Tabla Periédica, colocando (Diapositiva 12 del
anexo 4):
o Afo
o Cientifico que dio su aportacion
o Elementos quimicos conocidos hasta la época
o Caracteristicas y aportaciones
o Tabla propuesta (imagen)
o Limitaciones
El apartado de limitaciones se llena al final con el analisis de las
caracteristicas y aportaciones que tuvo cada aporte subsecuente
a la tabla.
FASE DE CIERRE
3.- Conclusiones (Tiempo/15 min)
Trabajo colaborativo para establecer las limitaciones de cada aporte ala |
TECNICA: Clase

Tabla Periddica.

Propdsito de la actividad: Identificar cada uno de los antecedentes y su

aporte a la Tabla Periddica actual y sus limitaciones. (Diapositiva).

El docente pregunta a cada uno de los equipos en orden cronolégico
los aportes de acuerdo con los antecedentes histéricos de la Tabla
Periodica.

El equipo expone su conclusién sobre el aporte a la Tabla Periddica,
asi como sus limitaciones, llenando con esto dicha columna en su
tabla comparativa.

>> De tarea para la siguiente sesién, traer descargado en una memoria

USB el archivo de Excel de Tabla Peridédica proporcionado por el

docente.

magistral 'y trabajo
colaborativo.

MATERIAL:
Proyector,
presentacion en
PowerPoint,
computadora,
documento de Google
Drive y fanpages de

Facebook.
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4.5.3. Sesion 3. Identificacién de grupos o familias, periodos y bloques

TEMA: IDENTIFICACION DE GRUPOS O FAMILIAS, PERIODOS Y
BLOQUES

SESION: 3

TIEMPO: 50 min

OBJETIVO DEL TEMA:

» Reconocer y completar la estructura de la Tabla Periddica, mediante la elaboracién de una
de estas, para distinguir e identificar grupos o familias, periodos, bloques, tipos de

elementos, etc.

APRENDIZAJES POR LOGRAR:

+ Aprender a identificar cada uno de los
aspectos y caracteristicas que conforman a
la estructura de la Tabla Periddica.

Peri6dica

CONOCIMIENTOS PREVIOS PRETEST:

e Clasificacion de la materia

e Estados de agregacion

¢ Masa atémica y nimero atbmico

e Orbitales atébmicos

e Antecedentes histéricos de la Tabla

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

ORDEN DEL DIA (Tiempo/ 5 min)
1.- Indicar a los alumnos la actividad a realizar en la sesién

e De manera individual en el archivo de Excel que contiene un
esquema de la Tabla Periédica, se analiza la estructura de la
Tabla Periédica, asi como identificar caracteristicas generales
de los elementos.

e Ir sefialando cada aspecto en su Tabla Periddica conforme da
la explicacion el docente.

TECNICA: Lidica.

MATERIAL:
Sala de Computo, Tabla

Periédica en Excel
(Anexo 5)

FASE DE DESARROLLO

2.- Elaboracién de Tabla Periodica (Tiempo/ 40 min)

TECNICA: Ludico,
clase  magistral vy

participacion.
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Propdsito de la actividad: Comprender y reconocer la estructura de

la Tabla Periddica, distinguir ciertas propiedades fisicas y quimicas de

los elementos dentro de esta, mediante el completado y elaboracion de

una Tabla Periddica.

N

El alumno trabaja de forma individual en su archivo de Excel

Se les explica a los estudiantes empleando la presentacion de
PowerPoint (diapositiva) el tema a abordar sobre la estructura de
la Tabla Periddica.

Los alumnos, con la explicacion del docente y la participacion de
sus compafieros mediante sus conocimientos, iran sefalando
cada aspecto, cambiando o rellenando con colores (a las celdas,
bordes de la celda, nombres o simbolos) o escribiendo
informacién adicional, ademas de ir sefialando la simbologia en la
Tabla Periodica en Excel.

Identificar y sefalar las FAMILIAS O GRUPOS
Sefalar el nombre de cada una de las familias a un costado de

la tabla.

Identificar y sefalar los PERIODOS
Identificar y sefialar los BLOQUES
Cambiar de color el borde de cada celda del elemento para cada

uno de los 4 bloques y en la parte superior hacer una tabla que
indique los tipos de bloques (s, p, d y f) y el color asociado.

Identificar y sefalar los METALES, NO METALES Y
METALOIDES
Rellena de un color cada celda de acuerdo con la clasificacion

de cada elemento y en la parte superior hacer una tabla que
indique el tipo de elemento y el color asociado.

Identificar y sefialar los ESTADOS DE AGREGACION de los
elementos.
Cambiar de color el simbolo del elemento, Unicamente de

aquellos que se encuentran en estado liquido o gaseoso en la
naturaleza, y en la parte superior establecer la simbologia del
color asociado al estado de agregacion.

Identificar y sefalar la NATURALEZA de los elementos
Cambiar de color el nombre del elemento Unicamente de

aquellos elementos que han sido sintetizados por el hombre, en

MATERIAL:

Proyector,
presentacion en
PowerPoint (Anexo 6),
computadora y Tabla

Periddica en Excel.
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la parte superior establecer la simbologia del color asociado a
la naturaleza de los elementos (naturales y sintéticos) y el color
asociado.

FASE DE CIERRE

3.- Conclusion (Tiempo/5 min)

Participacion de los alumnos en la resolucién de dudas.

Proposito de la actividad: Identificar la estructura de la Tabla

Periddica y distinguir los componentes que la conforman.

Realizar un repaso rapido de cada uno de los aspectos que se
sefalaron en la Tabla Periddica que elaboré el alumno, para
detectar alguna duda o aclaracién. Los alumnos mediante su
participaciéon contribuyen.

TECNICA:

Participacion

MATERIAL:
Proyector,
presentacion
PowerPoint

computadora.

en
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4.5.4. Sesion 4. Propiedades de grupos o familias

TEMA: PROPIEDADES DE GRUPOS O FAMILIAS

SESION: 4

TIEMPO: 50 min

OBJETIVO DEL TEMA:

» ldentificar los nombres y ubicacién de las distintas familias o grupos de la Tabla Periddica,

mediante la comparacién de sus propiedades.

APRENDIZAJES POR LOGRAR:

4+ Reconocer y distinguir las diversas familias .
0 grupos de la Tabla Periddica y sus Periodica
propiedades. .

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

e Clasificacion de la materia
Antecedentes histéricos de la Tabla

Estructura de la Tabla Periddica
e Propiedades fisicas y quimicas

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

INTRODUCCION (Tiempo/ 5 min)
1.-Se describen a las familias o grupos

Propésito de la actividad: Reconocer el nimero y nombre de cada

una de las familias o grupos de la Tabla Periédica y localizarlas dentro

TECNICA:
magistral con diapositiva
(Anexo 7).

Clase

de ella. (Diapositiva) MATERIAL:  Proyector,
presentacion en
= Se presenta en la diapositiva a los estudiantes el nUmero y nombre | PowerPoint y
dg cada gne} de las familias o grupos de la '_I"abla Perlodlcfa,_ asi| computadora.
mismo 2 imagenes (memes) que hacen alusion a caracteristicas
de 2 familias. Ellos con la actividad de la sesion anterior saben
donde se ubican.
TECNICA: Trabajo

ORDEN DEL DIA (Tiempo/ 2 min)

2.- Indicar a los alumnos la actividad a realizar en la sesién

colaborativo.

MATERIAL:
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¢ Formar los mismos equipos de trabajo de 6 integrantes de la
sesibn 2, creando un documento en Google Drive, y
compartirlo entre todos los integrantes.

En equipo en un cuadro comparativo rescatar las caracteristicas y
propiedades fisicas y quimicas que presenta cada familia o grupo de la
Tabla Periddica.

Sala de cOmputo vy
documento en Google
Drive.

FASE DE DESARROLLO

3.- Cuadro comparativo de las familias o grupos de la Tabla Periddica
(Tiempo/ 33 min)
Trabajo colaborativo para la realizacion de una tabla de comparacién

Propdsito de la actividad: Identificar los diversos aportes a lo largo de
la historia que permitieron conformar la Tabla Periddica actual, asi

como conocer sus limitaciones.

= En equipo construir su cuadro comparativo donde identifiquen
el numero, nombre, las caracteristicas y propiedades que
presenta cada una de las familias o grupos de la Tabla
Periddica.

» Elequipo debe completar la informacion de las familios o grupos
de la Tabla Periddica resumiendo y sintetizando, de la
explicacién dada por el docente e investigando de internet.

Namero IUPAQ o Tradicional
Nombre

Caracteristicas

Propiedades Fisicas
Propiedades Quimicas

O O O O O

= La construccion de la tabla comparativa por parte de los
alumnos es de edicion libre.

TECNICA: Trabajo
colaborativo y lectura.

MATERIAL:
Computadora,
presentacion en
PowerPoint y cuadro
comparativo en Google

Drive.

FASE DE CIERRE
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3.- Conclusion (Tiempo/10 min)

Trabajo colaborativo para comentar las caracteristicas y propiedades
de las familias o grupos, mediante la participacion de los alumnos y

resolucion de dudas.

Propodsito de la actividad: Identificar las caracteristicas y propiedades

de cada una de las familias o grupos de la Tabla Periédica.

+ Realizar un repaso rapido de las caracteristicas y propiedades
encontradas por cada equipo con respecto a cada una de las
familias o grupos de la Tabla Periodica, los alumnos mediante
su participacion contribuyen.

+ Esto permite al docente detectar si existe alguna duda o
aclaracion.

MATERIAL:

Participacion y trabajo

colaborativo.

Computadora,
proyector y cuadro
comparativo en

Google Drive.
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4.5.5. Sesion 5. Propiedades de metales, no metales y metaloides

SESION: 5

TEMA: PROPIEDADES DE METALES, NO METALES Y
METALOIDES TIEMPO: 50 min

OBJETIVO DEL TEMA:

» ldentificar la clasificacion y ubicacién de los tipos de elementos en la Tabla Periddica,
mediante la comparacion de sus propiedades, ejemplos y usos.

APRENDIZAJES POR LOGRAR:

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

+ Reconocery distinguir los diversos tipos de
elementos (metales, no metales o e Antecedentes histéricos de la Tabla
semimetales) en la Tabla Periddica, sus Periddica
propiedades y usos en la vida cotidiana. e Estructura de la Tabla Periédica

+ Analizar y evaluar las aplicaciones de un - o
elemento en su vida cotidiana y el estudio ¢ Faml'llas de Ia,T.abIa Pe”f)d_'ca
de sus caracteristicas asociadas a la * Propiedades fisicas y quimicas
estructura de la Tabla Periddica.

ACTIVIDADES
FASE DE APERTURA

ORDEN DEL DIA (Tiempo/ 5 min)

TECNICA: Trabajo
colaborativo.

1.- Indicar a los alumnos la actividad a realizar en la sesién

o Formar los mismos equipos de trabajo de 6 integrantes de la
sesion 2 y 4, creando un documento en Google Drive, y
compartirlo entre todos los integrantes. MATERIAL:

e En equipo en un cuadro comparativo completar las Sala de Coémputo vy
caracteristicas solicitadas, propiedades y usos que presenta g‘;i‘;téme”to en Google
cada tipo de elemento (metales, no metales o semimetales) de '
la Tabla Periddica.

EASE DE DESARROLLO

TECNICA: Trabajo

2.- Cuadro comparativo de tipos de elementos (metales, no metales o colaborativo y lectura,

semimetales) (Tiempo/ 28 min)

Trabajo colaborativo para la realizacion de un cuadro de comparacion
MATERIAL:
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Propdsito de la actividad: Identificar las caracteristicas, propiedades
fisicas y quimicas y usos de cada tipo de elemento (metales, no metales
0 semimetales) de la Tabla Periddica.

* En equipo construir su cuadro comparativo, Investigar,
identificar e integrar las caracteristicas, propiedades fisicas y
guimicas y usos en la vida cotidiana de cada tipo de elemento
(metales, no metales o semimetales) de la Tabla Periédica

» Elequipo debe completar la informacion de metales, no metales
y semimetales de la Tabla Periddica resumiendo y sintetizando,
de las actividades previas e investigando de internet.

¢ Qué son?

Ubicacion en la Tabla Periodica
Propiedades fisicas

Propiedades quimicas

Ejemplos y usos de la vida cotidiana.

O O O O O

= La construccién del cuadro comparativo por parte de los
alumnos es de edicidn libre.

Computadora,
presentacion en
PowerPoint (Anexo 8)
y cuadro comparativo

en Google Drive.

FASE DE CIERRE

3.- Conclusién (Tiempo/7 min)

1. Trabajo colaborativo para comentar las caracteristicas,
propiedades y usos de cada tipo de elemento (metales, no
metales o semimetales), mediante la participaciéon de los
alumnos y resolucién de dudas.

Propdsito de la actividad: Identificar las caracteristicas, propiedades

de cada tipo de elemento (metales, ho metales o semimetales) de la
Tabla Periddica.

+ Realizar un repaso rapido de las caracteristicas, propiedades y

TECNICA:
Participacion y trabajo

colaborativo.

MATERIAL:

Computadora,

- proyector y  cuadro
usos encontradas por cada equipo con respecto a los metales, _
no metales o semimetales de la Tabla Periddica, los alumnos comparativo en
mediante su participacion contribuyen. Google Drive.
+ Esto permite al docente detectar si existe alguna duda o
aclaracion.
TECNICA: Clase
4.- Infografia elemento (Tiempo/10 min) magistral con
Asignacion de la actividad a casa, sobre la aplicacion de los temas | gjznositiva.
vistos de la sesién 1 a la 5, a un elemento de la Tabla Periddica.
MATERIAL:
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Propoésito de la actividad: Crear y construir una infografia sobre el
estudio de un elemento y sus aplicaciones en la vida cotidiana, y las
caracteristicas o propiedades identificables usando la Tabla Periddica.

2. Contextualizar a los alumnos en la elaboracién de una infografia,
¢qué es? y las caracteristicas que estas llevan (Diapositiva), asi
como la descripcion de softwares de disefio en linea (programas)
dedicados al trabajo de estas:

o Piktochart
o Canva

o Venngage
o Easelly

o Infogram

3. En la pagina de Facebook de Quimica IMA, ahi se subieron los
links de los tutoriales de algunas plataformas que el alumno puede
usar para realizar su infografia e informacién adicional, de manera

auténoma.
o Piktochart: “Tutorial PIKTOCHART para crear
infografias”, recuperado de: https://youtu.be/-
qZLJpalKZE

o Canva: “Tutorial para hacer una infografia en Canva”
recuperado de: https://youtu.be/uGzVpZHWQzc
o Easel.ly: “Cémo hacer una infografia con Easel.ly para
la clase” recuperado de: https://youtu.be/OgTwi3U1Wgs
o Infogram: “INFOGRAM, aprende facilmente a crear
infografias” recuperado de:
https://youtu.be/961gqW8LHiY
o Al buscar iméagenes debe de ponerle al final png.
4. La infografia que debe de realizar el alumno sobre la aplicacion
de uno de los elementos de la Tabla Periddica debe contemplar:
o Nombre y Simbolo del elemento
o Ubicacion en la Tabla Periddica (periodo, bloque y
familia)
Familia a la que pertenece
¢, Es metal, no metal o metaloide?
¢, Elemento natural o sintético?
o Usosy ejemplos
0 La infografia la pueden traer impresa o enviar el archivo digital.

O O O

>> De tarea para la siguiente sesion traer descargadas en una memoria

USB el archivo de PowerPoint de la Tabla Peridédica “4Tu radio
atoémico es grande o sélo eres de huesos anchos?” proporcionado por

el docente.

Proyector,

presentacion en
PowerPoint
8),
tutoriales de YouTube

de

(Anexo

computadora,

y fanpage
Facebook.
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4.5.6. Sesion 6. Propiedades periddicas: radio atdbmico

TEMA: INTRODUCCION A LAS PROPIEDADES PERIODICAS Y

SESION: 6

ESTUDIO DEL RADIO ATOMICO TIEMPO: 50 min

OBJETIVO DEL TEMA:

» ldentificar y reconocer la periodicidad que presenta la Tabla Periédica y las propiedades que
siguen esta ley, mediante el estudio del radio atdbmico, como una propiedad periddica en
relacion con el tamafio, asociandolo a la construccion de una tabla (actividad ludica).

APRENDIZAJES POR LOGRAR:

+ Ildentificar las propiedades periddicas y
diferenciar su clasificacién en relacion con
el tamafo y la energia.

+ Aprender qué es el radio atémico, sus
caracteristicas e identificar su tendencia
dentro de la Tabla Periédica mediante la
construccién y asociacion de una Tabla
Periédica donde se visualice la tendencia
de esta propiedad.

CONOCIMIENTOS PREVIOS PRETEST:

e Estructura de la materia

e |ones, cationes, aniones

e Antecedentes histéricos de la Tabla
Periddica

e Estructura de la Tabla Periédica

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

INTRODUCCION

TECNICA: Clase
(Tiempo/ 3 min) | magistral con diapositiva.

e Presentar la introduccién a las propiedades periddicas UGltimo | MATERIAL: Proyector,
tema del bloque, los subtemas que son los tipos de propiedades | presentacion en

periddicas y el orden del dia a los alumnos. Los objetivos y
aprendizajes a lograr son los mismo que al inicio. (Diapositiva).

PowerPoint (Anexo 9) y

computadora.

ORDEN DEL DIA:

1.- Introduccién a las propiedades periddicas

TECNICA: Clase
magistral y audiovisual
(Tiempo/ 7 min)

MATERIAL:
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Propdsito de la actividad: Introducir a los alumnos en el tema a | Proyector, presentacion

abordar identificando cuéles son y como se clasifican las propiedades | €n PowerPoint (Anexo

periédicas ((Diapositiva). 9), computadora y videos

Contextualizar a los alumnos en el tema a abordar, mostrando 2 videos,

gue hacen referencias a las propiedades periddicas, llamados:

1. “Quimica: Propiedades Periddicas 1", recuperado de
https://youtu.be/k2L -9mp4vGk,del cual s6lo se observé en los
siguientes intervalos de tiempos de 0:00 min a 1:26 min y de
2:58 min a 3:43 min de duracion.

2. “Quimica: Propiedades Periédicas II”: Relaciones Energéticas”,
recuperado de https://youtu.be/s3gKFLUPF20, el cual fue
modificado en su tiempo de duracion de 4:12 min a 3:07 min.

FASE DE DESARROLLO

2.- Radio Atémico (Tiempo/ 5 min) | TECNICA: Clase
Propésito de la actividad: Comprender el concepto de radio atémico magistral.
y reconocer su periodicidad dentro de la Tabla Periddica. MATERIAL:

Proyector,

5. EI docente les explica a los estudiantes empleando la
presentacién de PowerPoint (diapositiva), ellos toman nota sobre
el concepto de radio atdbmico y su comportamiento dentro de la
Tabla Periédica. y computadora.

presentacion en

PowerPoint (Anexo 9),

3.- Tabla Periddica sobre radio atomico ¢ Tu radio atdbmico es grande
TECNICA: Ludico.

0 s6lo eres de huesos anchos? (Tiempo/ 25 min)
L . ., . |MATERIAL:
Propdésito de la actividad: Completar y elaborar una Tabla Periddica 5 .
_ _ ’ _ B . royector,
en PowerPoint, mediante una analogia, se identifica el tamafio del »
presentacion en

radio atomico de los elementos y con ello reconocer la tendencia .
PowerPoint (Anexo 9),

periddica de esta propiedad dentro de la Tabla Periédica. computadora y Tabla

. L . - Periédica en
6. El alumno trabaja de forma individual en su archivo digital, la

Tabla Periédica de PowerPoint “;Tu radio atémico es| PowerPoint — (Anexo
grande o sélo eres de huesos anchos?” 10).

7. Se les explica a los estudiantes empleando la presentacién de
PowerPoint (diapositiva):
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1. Tomando como referencia los valores de Radio atémico de
la Tabla Periddica de la actividad 8, se completara la tabla
de la actividad 8a.

2. Elalumno en la tabla de la actividad 8a. ¢ Tu radio atdbmico
es grande o sdlo eres de huesos anchos? debe de
completar mediante unas figuras (nifios de diferente
complexion) que emulan el ancho de los radios atébmicos

1 2 3 4 5 6 7

-~ - -~ ~

1
B
g
=
—m)

3. Se debe duplicar la figura del nifio y colocarla en la celda del
elemento quimico, de acuerdo a su valor de radio atomico,
tomando como referencia la tabla de valores de radio
atémico de la actividad 8.

4. Las figuras de los nifios toman los siguientes valores de
radio atomico:

Figura 1 - radio atdbmico mayor de 3

Figura 2 - radio atbmico entre 2.9 - 2.5
Figura 3 - radio atémico entre 2.4 - 2.0
Figura 4 - radio atémico entre 1.9 - 1.5
Figura 5 - radio atobmico entre 1.4 - 1.1
Figura 6 - radio atdbmico entre 1.0 - 0.8

Figura 7 - radio atdmico entre 0.7 - 0.5

Al terminar de completar la tabla mediante las imagenes de los nifios,
esto permitira establecer la analogia de los nifios de mayor complexion
con los atomos de los elementos con radio atdbmico mayor y los nifios
de menor complexion corresponden a los &tomos de los elementos con
menor radié atémico y de esta forma ver la periodicidad de esta

propiedad en la Tabla Periddica.

FASE DE CIERRE

TECNICA:
4.- Ejercicios de radio atdbmico y conclusion (Tiempo/10 min) | Participacion y trabajo

colaborativo.
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Trabajo colaborativo para resolver ejercicios actividad 8b, sobre radio | MATERIAL:

atébmico en elementos quimicos, mediante la participacion de los | Proyector,

alumnos y resolucion de dudas. presentacion en
PowerPoint,
Propdsito de la actividad: Identificar la periodicidad de un grupo de | computadora y

elementos quimicos y ordenar en funcion de su radio atdbmico de menor | ejercicios (Anexo 9).

a mayor dentro de la Tabla Periddica:

+ Los alumnos se apoyan para resolver estos ejercicios de la Tabla
Periddica que acaban de elaborar “; Tu radio atébmico es grande o
Solo eres de huesos anchos?”

+ Si existe alguna duda, el docente la resuelve.
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4.5.7. Sesion 7. Propiedades periédicas: energia de ionizacién y afinidad electronica

TEMA: ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES PERIODICAS: ENERGIA
DE IONIZACION Y AFINIDAD ELECTRONICA

SESION: 7

TIEMPO: 50 min

OBJETIVO DEL TEMA:

» ldentificar y reconocer la periodicidad que presenta la Tabla Periédica y las propiedades que
siguen esta ley, mediante el estudio de la energia de ionizacién y la afinidad electrénica,

como propiedades periddicas en relacién con la energia.

APRENDIZAJES POR LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS PRETEST:

+ Aprender qué es la energia de ionizacién y e Estructura de la materia

la afinidad electrénica, sus caracteristicas e
identificar su tendencia dentro de la Tabla
Periédica mediante la sintesis de

e |ones, cationes, aniones
e Antecedentes histéricos de la Tabla

informacion y elaboracién de ejercicios, Periodica o
donde se aplique la tendencia de estas * Estructura de la Tabla Periodica
propiedades. e Propiedades periddicas: Radio atomico

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

ORDEN DEL DIA (Tiempo/ 25 min)
1.-Mapa mental de energia de ionizacién y afinidad electrénica

Propésito de la actividad: Comprender los conceptos vy
caracteristicas de la energia de ionizacion y la afinidad electrénica, asi
como reconocer la periodicidad dentro de la Tabla Periddica para

ambas propiedades (Diapositiva)

8. Eldocente explica a los estudiantes empleando la presentacion de
PowerPoint (diapositiva), ellos toman nota, para ir construyendo
un mapa mental en Word sobre el concepto y caracteristicas de
la energia de ionizacién y la afinidad electrénica asi como su
comportamiento dentro de la Tabla Periddica.

TECNICA: Clase
magistral con diapositiva
(Anexo 11).

MATERIAL: Proyector,
presentacion en
PowerPoint,
computadora y mapa
mental en Word

EASE DE DESARROLLO

109




2.- Ejercicios de energia de ionizacion y afinidad electrénica

(Tiempo/ 20 min)
Propdsito de la actividad: Identificar la periodicidad de un grupo de
elementos quimicos y ordenar en funcion de su energia de ionizacién
de menor a mayor y de su afinidad electrénica de mayor a menor,
dentro de la Tabla Periddica:

+ Cada alumno en un Word resuelve los ejercicios sobre energia de
ionizacion y la afinidad electronica en elementos quimicos de la
actividad 10, pueden trabajar de forma colaborativa con otro
comparfiero.

Los alumnos se apoyan para resolver estos ejercicios de la
informacion de su mapa mental y los entregan en digital.

TECNICA:
Participacion y trabajo

colaborativo.

MATERIAL:

Computadora,
presentacion en
PowerPoint y ejercicios

en Word (Anexo 11).

FASE DE CIERRE

3.- Conclusion (Tiempo/5 min)

Trabajo colaborativo para comentar la periodicidad de la energia de
ionizacion y afinidad electronica, mediante la participacién de los
alumnos y resolucién de dudas.

Propésito de la actividad: Identificar la periodicidad de las
propiedades periddicas: energia de ionizacién y afinidad electrénica
dentro de la Tabla Periddica para un grupo de elementos quimicos, con
la participacion de los alumnos.

+ Revisar los ejercicios realizados, participando los alumnos
describiendo el acomodo correcto que tuvieron los grupos de
atomos segun la energia de ionizacion y la afinidad electrénica.
Esto permite al docente detectar si existe alguna duda o
aclaracion.

>> De tarea para la siguiente sesion traer descargadas en una memoria
USB el

electronegatividad es grande o sélo eres muy atractivo?” proporcionado

archivo de PowerPoint de la Tabla Periddica

¢Tu

por el docente.

TECNICA:
Participacion y trabajo

colaborativo.

MATERIAL:
Computadora,
proyector y ejercicios
en Word (Anexo 11).
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4.5.8. Sesion 8. Propiedades periddicas: electronegatividad

SESION: 8

TEMA: ESTUDIO DE LA PROPIEDAD PERIODICA:
ELECTRONEGATIVIDAD TIEMPO: 50 min

OBJETIVO DEL TEMA:

» ldentificar y reconocer la periodicidad que presenta la Tabla Periédica y las propiedades que
siguen esta ley, mediante el estudio de la electronegatividad, como una propiedad peridédica
en relacion con la energia, asociandolo a la construccidon de una tabla (actividad ladica).

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

APRENDIZAJES POR LOGRAR:
e Estructura de la materia

+ Aprender qué es la electronegatividad, sus * lones, cationes, aniones
caracteristicas e identificar su tendencia e Antecedentes historicos de la Tabla
dentro de la Tabla Periédica mediante la Periodica
construccion y asociacion de una Tabla e Estructura de la Tabla Periddica
Periddica donde se visualice la tendencia e Propiedades periddicas: radio atémico,
de esta propiedad energia de ionizacién y afinidad
electrdnica

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

ORDEN DEL DIA

1.- Electronegatividad (Tiempo/ 7 min)

TECNICA: Clase
Propé6sito de la actividad: Comprender el concepto de magistral.
electronegatividad y reconocer su periodicidad dentro de la Tabla

MATERIAL:

Periddica.
Proyector, presentacion
en PowerPoint (Anexo

e EI docente les explica a los estudiantes empleando la 12) y computadora.

presentacion de PowerPoint (diapositiva), ellos toman nota
sobre el concepto de electronegatividad y su comportamiento
dentro de la Tabla Periddica.

FASE DE DESARROLLO
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2.- Tabla Periddica sobre electronegatividad ¢Tu electronegatividad es
grande o sélo eres muy atractivo?
28 min)

(Tiempo/

Propdsito de la actividad: Completar y elaborar una Tabla Periddica en
PowerPoint, mediante una analogia, se identifica la fuerza o energia de la
electronegatividad de los elementos y con ello reconocer la tendencia

periodica de esta propiedad dentro de la Tabla Periédica.

9. EIl alumno trabaja de forma individual en su archivo digital, la Tabla
Periodicade PowerPoint “; Tu electronegatividad es grande o sélo
eres muy atractivo?”

10. Se les explica a los estudiantes empleando la presentacion de
PowerPoint (diapositiva):

1. Tomando como referencia los valores de electronegatividad de la
Tabla Periédica de la escala de Pauling de la Actividad 11, se
completara la tabla de la actividad 11a.

2. El alumno en la tabla de la actividad 11a. ¢ Tu electronegatividad
es grande o so6lo eres muy atractivo? debe de completar
mediante la imagen de un personaje o meme (protagonistas de
diferente parecido o atractivo, incluso algunos de estos son
memes), que emulan la atraccion de los atomos hacia los
electrones; en otras palabras, su electronegatividad.

7 6 5 4 3 2 1

3. Se debe duplicar la imagen del personaje o meme y colocarla en la
celda del elemento quimico, de acuerdo a su valor de
electronegatividad, tomando como referencia la tabla de valores de
electronegatividad de la actividad 11.

4. Las imagenes de los personaje 0 memes toman los siguientes
valores de electronegatividad:

Figura 1 - electronegatividad mayor de 4.0

Figura 2 - electronegatividad entre 3.0 a 3.9
Figura 3 - electronegatividad entre 2.9 a 2.5
Figura 4 - electronegatividad entre 2.4 a 2.0

Figura 5 - electronegatividad entre 1.9 a 1.5

TECNICA:

Ladico.

MATERIAL:
Proyector,
presentacion
en PowerPoint
12)

computadora y

(Anexo

Tabla Periédica
en PowerPoint
(Anexo 13).
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Figura 6 - electronegatividad entre 1.4 a 1.1

Figura 7 - electronegatividad inferior a 1.0

11. Al terminar de completar la tabla mediante las imagenes de los

personaje 0 memes, esto permitira establecer la analogia de los
personaje 0 memes mas atractivos o parecidos con los atomos de los
elementos con electronegatividad mayor; es decir son los que atraen
con mas fuerza a los electrones y los personaje 0 memes menos
atractivos o parecidos corresponden a los &tomos de los elementos con
menor electronegatividad, siendo los que atraen con menor fuerza a
los electrones y de esta forma ver la periodicidad de esta propiedad en

la Tabla Periédica.

FASE DE CIERRE

3.- Ejercicios de electronegatividad (Tiempo/ 10 min)

Propésito de la actividad: Identificar la periodicidad de un grupo de
elementos quimicos y ordenar en funcién de electronegatividad de

menor a mayor dentro de la Tabla Periddica:

+« Cada alumno en un Word resuelve los ejercicios sobre
electronegatividad en elementos quimicos de la actividad 11b
(Anexo 12) pueden trabajar de forma colaborativa con otro
compafiero.

+ Los alumnos se apoyan para resolver estos ejercicios de la Tabla
Periédica que acaban de elaborar “;Tu electronegatividad es
grande o sélo eres muy atractivo?”

4.- Conclusion (Tiempo/5 min)

Trabajo colaborativo para comentar la periodicidad de Ila
electronegatividad, mediante la participacion de los alumnos y

resoluciéon de dudas.

Propdsito de la actividad: Identificar la periodicidad de la propiedad
periddica: electronegatividad, dentro de la Tabla Periédica para un

grupo de elementos quimicos, con la participacion de los alumnos.

+ Revisar los ejercicios realizados, participando los alumnos
describiendo el acomodo correcto que tuvieron los grupos de
atomos segun la electronegatividad.

TECNICA:
Participacion y trabajo

colaborativo.

MATERIAL.
Computadora,
presentacion en
PowerPoint y

ejercicios en Word
(Anexo 12).

TECNICA:
Participacion y trabajo

Colaborativo.

MATERIAL:
Computadora,
proyector y ejercicios
en Word (Anexo 12).
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+ Esto permite al docente detectar si existe alguna duda o
aclaracion.

>> De tarea se les solicita a los alumnos descargar la aplicacion de
Kahoot en su celular o aquellos que no puedan usaran las

computadoras de la sala de computo.
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4.5.9. Sesion 9. Propiedades periédicas: ejercicios

TEMA: EJERCICIOS DE LAS PROPIEDADES PERIODICAS

SESION: 9

TIEMPO: 50 min

OBJETIVO DEL TEMA:

» Comparar y aplicar la periodicidad que presenta la Tabla Periddica y las propiedades que
siguen esta ley, mediante su estudio y realizacion de ejercicios, respondiendo un
cuestionario tipo trivia en una plataforma digital (Kahoot).

APRENDIZAJES POR LOGRAR:

4+ |dentificar las propiedades periddicas, sus
caracteristicas e identificar su tendencia
dentro de la Tabla Periédica mediante la
resolucion y aplicacion de ejercicios en un
cuestionario en Kahoot.

CONOCIMIENTOS PREVIOS PRETEST:

Estructura de la materia

lones, cationes, aniones

Antecedentes histéricos de la Tabla
Periodica

Estructura de la Tabla Periddica
Propiedades periddicas: radio atomico,
energia de ionizacion, afinidad
electrénica y electronegatividad.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

ORDEN DEL DIA:

1.- Registro a cuestionario de Kahoot

e Presentar a los alumnos la aplicacion de Kahoot y la forma de

acceder.

Propésito de la actividad: Realizar un cuestionario tipo trivia en

KAHOOT sobre identificacion y ejercicios de aplicacion de las

propiedades periodicas.

1. Los alumnos pueden trabajar de forma individual o en parejas

2. Deben acceder a la aplicacién de Kahoot desde el celular o la
computadora, donde ellos deben de registrar el PIN del juego
(contrasefia) y su NICKNAME (o nombre de usuario).

(Tiempo/ 10 min)

TECNICA: Ludico

MATERIAL:
Proyector, cuestionario

en Kahoot (Anexo 14),

computadora y/o celular
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3. Si acceden esperar a que todo el grupo haya accedido para
comenzar.

Durante este tiempo el docente auxilia a los alumnos con los problemas

que surjan sobre el acceso a la plataforma de Kahoot.

FASE DE DESARROLLO

2.- Cuestionario de Kahoot: Quimica | - Propiedades periddicas
(Tiempo/ 35 min)

e Comenzar la resolucion del Kahoot por parte de los alumnos
(Anexo 14).

Propdsito de la actividad: Resolver ejercicios de préactica para los
conceptos, caracteristicas de las propiedades periddicas y ejercicios de

aplicacion de la periodicidad de estas.

1. Las preguntas se visualizan a través del proyector, los alumnos
revisando el enunciado y ven las respuestas posibles.

2. Cada respuesta esta asociada a un color y figura, el celular o
computadora del alumno sirve para seleccionar su respuesta.

3. Cada pregunta tiene cronémetro, el alumno debe responder
antes de finalizar este tiempo.

4. La aplicacion al finalizar el tiempo, proyecta la respuesta
correcta y el nimero de alumnos que respondi6é cada opcion.

5. El docente antes de pasar a la siguiente pregunta, explica a los
estudiantes la razén de la respuesta correcta, los alumnos
pueden responder participando aportando a la conclusion légica
de la respuesta.

TECNICA:

clase

Ludico,
magistral,
trabajo colaborativo y

participacion.

MATERIAL:

Proyector, cuestionario
en Kahoot (Anexo 14),
computadora ylo

celular

FASE DE CIERRE

4.- Cuestionario de Kahoot: Quimica | - Propiedades periédicas

(Tiempo/5 min)

TECNICA:

trabajo colaborativo y

Ludico,

participacion.

MATERIAL:
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e Revisar el pédium de los alumnos que respondieron mejor el | Proyector,
Kahoot por parte de los alumnos cuestionario en

Propdsito de la actividad: Resolver ejercicio de practica para los | Kahoot (Anexo 14),

conceptos, caracteristicas de las propiedades periédicas y ejercicios de | Computadora ylo

L C celular
aplicacion de la periodicidad de estas.

4+ Dar a conocer que alumno o pareja tuvo el mayor puntaje y
respuesta correctas.
+ EIl docente por ultimo pregunta si existen dudas.
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4.5.10. Sesion 10. Retroalimentacion Tabla Periodica y propiedades periodicas

TEMA: RETROALIMENTACION SOBRE TABLA PERIODICA Y
PROPIEDADES PERIODICAS

SESION: 10

TIEMPO: 50 min

OBJETIVO DEL TEMA:

» ldentificar los conocimientos adquiridos por parte del alumno para abordar el tema de Tabla
Periodica y propiedades periddicas, mismos que se pondran en practica mediante analisis
de memes y elaboracion de infografia, de esta forma retroalimentar cualquier duda o tema

sin entender aun.

APRENDIZAJES POR LOGRAR:

+ Realizar el andlisis de memes sobre los
temas de Tabla Periédica y propiedades
periédicas al establecer analogias vy

CONOCIMIENTOS PREVIOS PRETEST:

e Estructura de la materia
e |ones, cationes, aniones
e Antecedentes historicos de la Tabla

construccibn de memes por parte del
alumno.

+ Analizar y evaluar las caracteristicas y
periodicidad de las propiedades periddicas
dentro de la Tabla Periddica, plasmadas en
una infografia.

Peri6dica

energia de

e Estructura de la Tabla Periédica
e Propiedades periédicas: radio atémico,

electrénica y electronegatividad.

ionizacion, afinidad

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

ORDEN DEL DIA:

1.- Andlisis de Memes sobre Tabla Periodica (Tiempo/ 20 min)
Propdésito de la actividad: Valorar y analizar una serie de imagenes
tipo memes, que mantienen una relacion de analogia con los temas
visto en el Blogue 4. Tabla Periddica y describiendo el significado de
estas.

+ Proyectando a los alumnos las diapositivas (Anexo 15), ellos
observan las imagenes de los memes.

+ El alumno en su cuaderno lleva a cabo para cada uno de los
memes, el analisis de lo que significan y describiendo su
relacion con los temas de la Tabla Periddica.

TECNICA: Analogia con

memes
MATERIAL:

Proyector, presentacion
en PowerPoint,

computadora y memes
sobre Tabla Periddica
(Anexo 15).
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FASE DE DESARROLLO

2.- Elaboracién de Memes sobre Tabla Periédica (Tiempo/ 10 min) | TECNICA:  Analogia
con Memes
Propdsito de la actividad: Crear un meme que por analogia permita
describir la aplicacion de las propiedades periddicas, integrando el MATERIAL:
tema en la construccién de este, con imagenes propuestas. Proyector,
presentacion en
+ Proyectando a los alumnos las diapositivas (Anexo 15), ellos | PowerPoint,
observan las imagenes que ellos usaran para esbozar su computadora y
meme. )
+ El alumno en su cuaderno disefia sus propios memes  Imagenes para
empleando las imagenes propuestas ¢ Qué propiedad periédica | proponer un meme
se puede representar? (Anexo 15)
3.- Infografia sobre propiedades periddicas (Tiempo/5 min)
Asignacion de la actividad a casa, sobre la aplicacién de los temas
vistos de la sesion 6 a la 10, sobre las propiedades periddicas en la
Tabla Periddica.
Propdsito de la actividad: Crear y construir una infografia sobre el | TEcNICA: Clase
estudio de las propiedades periddicas, las caracteristicas y Su|magistral,
periodicidad identificable dentro la Tabla Periodica. presentacion.
1. Contextualizar a los alumnos en la elaboracion de una MATERIAL:
infografia, ¢qué es?, las caracteristicas que estas llevan y | Proyector,
softwares dedicados al trabajo de estas nuevamente descritas presentacion en
en la sesion 5. b Poi A
2. La infografia que debe de realizar el alumno sobre las owerPoint  (Anexo
propiedades periodicas, empleando la informacion de los | 15), computadora,
diapositivas y ejercicios realizados previamente, debe  tutoriales de YouTubey
contemplar: 3 . o fanpage de Facebook.
o ¢Qué son las propiedades periodicas?
o ¢Cuales son las propiedades?
o Como es la tendencia (aumento) de cada una en la
Tabla Periédica, dentro de las familias y periodos
o Puede llevar un meme que ejemplifique la propiedad o
diferencia entre elementos
(] La infografia la pueden traer impresa o enviar el archivo digital.
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FASE DE CIERRE

4.- Aplicacion de cuestionario POSTEST. (Tiempo/ 15 min)
TECNICA: Resolucién de

Propésito de la actividad: Evaluar con ayuda del postest los , ,
cuestionario.

conocimientos adquiridos por los alumnos después de finalizada la

secuencia didactica sobre el Bloque 4. Tabla Periddica, el cual
_ _ _ _ MATERIAL:

servira como instrumento para determinar la ganancia conceptual | Cuestionario impreso (Anexo

de Hake (factor de Hake) respecto a los conocimientos previos | 1) y pluma de color.

(pretest).
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4.6. Aplicacion de la secuencia didactica TIC TAC

Se aplico un cuestionario pretest al inicio y un postest al final de la secuencia, para
comparar los conocimientos adquiridos. Los temas fueron impartidos y estructurados en
diapositivas en PowerPoint (Anexo 4, 6,7, 8, 9, 11, 12y 15).

Se realizdé una fanpages o pagina de Facebook llamada “Quimica IMA”. En ella se
subieron las diapositivas en formato de fotos para poder consultarlas posteriormente
(https://www.facebook.com/media/set/?vanity=IMAQuimica&set=a.1199748350413801),

asi como la publicacién de los links de los tutoriales para poder elaborar sus infografias

en cualquiera de las péaginas especializadas (Picktochart, Canva, Vennagge, etc.).
Ademas, de publicar avisos y recordatorios a los alumnos, y ellos mismos podian enviar

mensaje para preguntas o dudas sobre los trabajos y temas.

En la sesion 1 se aplicé el cuestionario Postest, este cuestionario comprendia 20
preguntas, 12 eran de opcién multiple, 4 eran de relacionar columnas y las restantes eran

esquemas de identificacion (Anexo 1).

En la sesion 3, se disefidé una hoja de célculo de Excel (Anexo 5) de la Tabla Periddica,
los alumnos de manera individual empleando colores distintos fueron sefialando: la
numeracion de familias y periodos; para los bloques, los bordes de las celdas; para los
metales, no metales y metaloides, el relleno de las celdas; los distintos estados de
agregacion de los elementos, cambiando el color del simbolo del elemento; para el origen
de los elementos, se cambio de color el nombre del elemento Gnicamente de los sintéticos

y se colocé un asterisco junto al simbolo de aquellos elementos radioactivos naturales.

En la sesion 2, 4 y 5 el trabajo fue colaborativo, trabajando en Google Drive en un
documento tipo Word, completando una tabla (Anexo 4) y realizando cuadros
comparativos; se presentaron memes que describen algunas caracteristicas de los
elementos de la Tabla Periddica y se dejé de tarea la elaboraciéon de una infografia sobre

un elemento quimico.

En las sesiones 6-8, fueron clases magistrales, donde el docente apoyado de las
dispositivas y videos, describio las caracteristicas de cada una de las propiedades

periodicas, cada sesion se acompafié de una actividad a realizar por parte de los alumnos
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y de ejercicios sobre la identificacion y acomodo de los elementos segun su posicion en

la Tabla Periddica con respecto a las propiedades periddicas.

En el caso de la sesién 6. Radio atbmico (Anexo 10) y 8. Electronegatividad (Anexo 13),
las actividades fueron disefiadas en PowerPoint, donde el alumno debia de completar
unas tablas con figuras, acomodando y relacionando segun el valor de la propiedad con
respecto a otra tabla con los valores numéricos; para radio atébmico en funcién del tamafio
en Ay en el caso de la electronegatividad, basandose en la electronegatividad de Pauling.

Al final, los alumnos las tomaron como referencia para responder los ejercicios.

En la sesion 9 se realiz6 un repaso de las propiedades periddicas y de ejercicios en un
cuestionario de 15 preguntas elaborado en Kahoot (Anexo 14), proyectandose con uso
de cafién, para ver las preguntas y los alumnos utilizando su celular o computadora para

responder.

Finalmente, en la sesién 10, se presentaron a los alumnos una serie de memes (Anexo
15), unos elaborados por el profesor otros sustraidos de la red. Se trabajaron en dos
fases, en la primera parte el alumno debia de analizar qué significado tenia el mensaje
transmitido por el meme en relacién con los temas de la Tabla Periddica. En la segunda
parte los alumnos debian elaborar ahora un meme con las imdgenes presentadas,

tomado en cuenta el tema de propiedades periddicas.

Para concluir la sesion 10, se dej6 a los alumnos la elaboracion de otra infografia donde

se resumieran las propiedades periddicas y su tendencia dentro de la Tabla Periddica.
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Capitulo V. Resultados y discusion

5.1. Observaciones durante las sesiones
En este capitulo se describen o presentan los resultados de la aplicacion de la secuencia
didactica para fomentar el aprendizaje de la ensefianza de la Tabla Periddica, para cada

una de las sesiones, ademas del desempefio y la actitud observada en los estudiantes.

Las actividades realizadas por los alumnos los hicieron responsables activos de su
trabajo individual y colaborativo, ellos pudieron ver otras formas de trabajo en equipo, que
facilitan esta labor al momento de realizar actividades grupales y no repartirse el trabajo,
si no ver en forma inmediata y seguir el avance llevado en vivo. También, al trabajar de
forma autbnoma otras plataformas digitales, les dio confianza y paciencia para trabajar,
incluso entre ellos se apoyaban mostrando empatia, tolerancia y respeto, beneficiando el

aprendizaje.

Importante que el grupo donde se aplique la secuencia didactica, cuente con las
instalaciones e infraestructura, como equipos (computadores) para todo el grupo
necesario para trabajar de forma electronica, contar con el software (paqueteria de
office), la conexién de internet (softwares en linea) y que esta funcione adecuadamente
y soporte la cantidad de equipos conectados. Inclusive los alumnos pueden trabajarlo en
sus dispositivos maviles (smartphone), pero importante contar igual con la conexion de
datos o Wifi. La tarea al final del docente es adaptar el conocimiento, relacionar el
conocimiento disciplinar con lo pedagdgico, llevarlo a su entorno, momento histérico y al

tipo de estudiante.
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5.1.1. Sesion 1. Introduccion a la Tabla Periodica
De las preguntas y el cuadro comparativo de la actividad desarrolladas de forma escrita
por los alumnos se obtuvo la siguiente informacion:

Tabla 5. 1. Resultados de algunos ejemplos de las respuestas mas frecuentes al responder los
alumnos la actividad. “Tabla Periédica: elementos y simbolos”

Actividad la. Analogia sobre regalos y su relacion con la necesidad de agrupar
alos elementos

1. ;Qué
tendrias que
hacer con ellos ) L 4, ;Cudl es la
. 2. ¢, Qué criterios . , .
después de 2 3. ¢Por qué utilidad
tomaste para tu
Preguntas semanas o 1 surge la Tabla = actualmente de
respuesta L
mes, de que . Periddica? la Tabla
: anterior? o
sigan llegando Periodica?
los regalos? ¢ Y
como?
+ Clasificar a
los . .
. + Visualizar el
+ Facilidad para elementos y
. ordeny la
localizarlos saber sus aarupacion
+ Agruparlosy = Agrupar propiedades dg Iops
clasificarlos juntos a los Ser utilizada
elementos
Respuestas # Acomodarlos que tengan por Clasificar
de los para que caracteristicas contener la los
alumnos sean similares informacion
. i elementos
reconocibles | # Por el tipo de de los Identificar
y accesibles material elementos ropiedades
+ Por su forma Uso brop
~ de los
y tamafio constante
elementos
de los
elementos

Actividad 1b. Tabla comparativa de identificacién de elementos y utilidad

Palabra en Elemento Simbolo Utilidad en la vida cotidiana
desorden
XIONEGO Oxigeno o) + Para respirar
HERIOR Hierro Fe + En la comida
+ En los cereales
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En la fabricacion de ventanas y
puertas

En la sangre

En la elaboracion de bancas y sillas
En fiestas

En lamparas y faros

En las cadenas

En cubiertos

En monedas

En joyeria

En la comida

En la leche

En los huesos

En las tuberias del agua

En cables de luz

En monedas

En la joyeria

Jabones

NONXE Xenoén Xe

TAPAL Plata Ag

CLIOCA Calcio Ca

BECOR Cobre Cu

ROO Oro Au
FUERZA Azufre S

FEEFEEFREREFRERERREREE

Actividad 2. Nombre Breaking Bad

Ejemplos realizados por los alumnos

4 9,8122

Be THSABE 54 N ] LI
R8 0 MERO ‘ QQ ]ié\r CA ‘ I?L ANO

152252257
Oxigeno

Oxigeno
15.999

Observaciones:

Actividad 1a. Durante la realizacion de la actividad los alumnos mostraron curiosidad e
intriga, para ellos era interesante saber que les obsequiarian regalos y después se
mostraron desconcertados porque ellos no podian deshacerse de ellos y estos seguirian
llegando hasta no tener espacio en su cuarto, pero al seguir leyendo las preguntas fueron
entendiendo hacia donde iba esta analogia, logrando asociar que al ir teniendo mas y
mas regalos (elementos quimicos), llegaba un punto donde se debian ir acomodando,
organizando segun sus caracteristicas como la forma, tamafio, composicion y aquellos
nuevos regalos se iran acomodando junto a los existentes con las mismas caracteristicas

y esa era la misma razon por la cual se crea la Tabla Periddica, donde se puede observar
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los elementos conocidos y las propiedades que los acompafian, y por lo tanto, su

importancia.

Actividad 1b. En la tabla comparativa de identificacion de elementos y su utilidad, los
alumnos lograron identificar al elemento desconocido en las letras revueltas, muy
entusiasmados y enérgicos por descubrirlos. En la gran mayoria logran identificar una
utilidad, sobre todo en los metales hierro, plata y cobre, en los elementos que les causo
mayor dificultad saber esto fue el xendn y el azufre, con esto demostrando que en su vida
cotidiana los primeros son mas comunes y los segundos pocas veces saben gque estan

presentes en su entorno, siendo apoyados por el docente al respecto.

Actividad 2. Al elaborar su nombre para ellos fue muy llamativo, ya que debian de buscar
y explorar la Tabla Periddica, algunos sabian rapidamente los elementos basicos que
podian sustituir ciertas letras dentro de su nombre, otros debian indagar y escudrifiar por
toda la tabla hasta encontrar el simbolo de un elemento que lograra el cometido. Algunos

alumnos emplearon mas de un simbolo.
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5.1.2. Sesion 2. Antecedentes historicos de la Tabla Periddica

Observaciones:

Actividad 3: En esta sesion se asigno a cada uno de los equipos revisar los antecedentes
histéricos de la Tabla Periédica, reconocer cada uno de los aportes previos y propuestas
histéricas que permitieron llegar al establecimiento de la Tabla Periddica actual, ellos
tomaron como referencia las diapositivas de PowerPoint (Anexo 4) proporcionadas por
el docente; se pidi6 que leyeran, analizaran y construyeran su tabla comparativa sobre
antecedentes historicos de la Tabla Periddica, usando un procesador de texto en linea
(Google Docs) compartido y al terminar se les fue preguntando cada aporte de forma
breve y de esta forma llenar el apartado de su tabla comparativa con la participacién de
los equipos, que trataba sobre las limitaciones que present6 cada aporte. En la figura 5.1
y 5.2 se puede observar las tablas llenadas por distintitos equipos. Cabe mencionar que
los alumnos estuvieron interesados y asombrados de todos los aportes que existieron
previos a la Tabla Periddica que ellos conocen, muchos no tenian conocimiento de esto

y que incluso desde hace méas de 200 afios que se dieron las primeras aportaciones.
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Afio cientifico
la época

783 Antoine 33

Elementos de | Caracterfsticas y

| I Tablé bropuesta [ Limitaciones

| aportaciones |
No distinguen

| diferenciasy

| 33 sustancias simples,
|

elementos | que incluian los 23

| lavoisier elementos metalicos y | semejanzas
| no metdlicos | | entre los
elementos
1803 | John dalton |20 20 aportaciones que No distinguen
| elementos | estan ordenados | diferenciasy
mediante las masas semejanzas
| atémicas i entre los
‘ [ elementos
IBE 1 ” 10 ‘Caracteriz'an alos | Perfeccion las
b . elementos | elementos masas atémicas
| | Berzelius electropositivos y | calculadas hasta
! electronegativos el momento
1827 |Johannw. |3 | Observo el notable | TLaobservaen el
‘ f= . | elementos | parecido que existia By o | bromoen |
{ Dabereiner | entre las propiedades | |relaciénal, Clyl |
| entre ciertos grupos =
| de 3 elementos
| |
1826 |Triadasde o Esta demostracion shamnwotgrgoccimon | Perdida de
| | 1
! Dabereiner | elementos |igual se cumple para | tiempo valioso
| | el numero atémico
| (considerando 100
afios después)
1864 | John AR 7 Sefialo [ - El desempefio
Newlands | elementos cuando los LTOORN NN deel
elementos UREO B YD descubrimiento
se D
enumeran MO TR TR
en orden SNty
creciente de RN IEN]
masa Cil g bRy ah
atomica, las
propiedades
fisicasy
quimicas
similares se
repiten a
intervalos
de ocho
1863 | Dimitri La tabla de Fronigieionen
o |dnmich | clasificacin | Mendeleer 2 T,
1870 | Mendeleiev | e oo it laedatine
. elementos propiedades elementos
Julius fisicas
Lothar
Meyer
1913 | Henry G.d. | Ley Establecido - Predice el
Mnsaley moderna laley numerode
moderna las elementos que
propiedades falta descubrir
de los
elementos
son
funciones
periodisticas
del numero
atémico

Figura 5. 1. Tabla comparativa de antecedentes historicos de la Tabla Periddica en Google

Docs, equipo 3
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Afio Cientifico

Elementos
alaépoca

Caracteristicas y
aportaciones

Tabla propuesta

limitaciones

-codifica los
elementos utilizados
la primer letra de su
nombre latin

John

62 elementos

sulphur
Wilrvon

Hg  hidrargirium

Antonie 33 elementos. | Elaboro una lista de
Lavoisier 33 sustancias Solo coloca el
simples que incluia nombre del
los 23 elementos elemento y donde
metélicos y no se puede
metalicos. encontrar
}g 1
John 31 elementos | Construye un C 000 ® Sus investigacién
dalton . sistema de masas ® ® O @ © llego a
atémicas, ordena los . : representar el
elementosmediante | © © ©® @ ©® sfmbolo de 31
masa y comienza a Ll elementos
usar simbolos T eeR rd
VEYES
& & & ]
e
i 41 elementos | -Clasifica a los — " n
Berzelius elementos en M '
electropositivos y Fe forrum
electronegativos (' cuprum
'perfe“ig“‘; las \  argentum
masas atémicas S
-establece el simbolo Au AT
de los elementos

Clasifico a los

Ley de las octavas de Newlands.

Alexander elementos segn SHs, .2 su ley de octava
Reina masas atémicas en 9 90 w1 owe . Mp ot we s | con 62 elementos
Newlands orden creciente M Mg A S 5«

30 43 28 2, 1.0 321 5.5

K Ca

%0 409

Enpezo a calcular

de siertos grupos de
tres elementos a los
que llamo triadas

Ca 30 o

5 VJ.&;_'L,-,.S o

Johannw. | 9elementos | Observo el notable Su limitacién
Dobereiner parecido que existe . llega a descubrir
en las propiedades Mae atérica {1850) y calcular su

masa atémica

Julius
Lothar
Meyer

periodos con base en
orden creciente de
su masa atémica

-La tabla de Mayer
se basa en las
propiedades fisicas

Lo observa en el i
bromo, en reaccién
alCLyl
Dimitri 63 elementos | -Propusieron en El sigui6 con la
Ivanovich forma independiente delimitacién de
Mendelev tablas de los johann w. de
elementos calcular la masa
-Clasificaron a los atémica
elementos en

Henry 62 elementos | El concluye que Empez6 a

Gwyn todos los elementos acomodarla

Jeffreys difieren el numero conforme ala

Moseley de protones (no. masa atémica
Atémico ) horizontalmente
Estableci6 la ley

periédica moderna

Figura 5. 2. Tabla comparativa de antecedentes historicos de la Tabla Periddica en Google
Docs, equipo 5
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5.1.3. Sesién 3. Identificacion de grupos o familias, periodos y bloques

Observaciones:

Actividad 4: En esta sesién los alumnos estuvieron atentos, aungue en ocasiones un poco
apurados y frustrados, ya que al trabajar el archivo de Excel de Tabla Periddica (Figura
5.3, 5.4y 5.5) se observo que muchos alumnos no dominan el uso de Excel y les costaba
estar realizando la edicion del archivo (cambiar el borde de las celdas, rellenar, o cambiar
el color de las letras) conforme el docente daba la explicacion; ya que en la sesion el
docente previamente les proporciono el documento de Excel y en la sesion se
proyectaron las diapositivas de Power Point (anexo 6) para ir explicando la estructura de
la tabla (periodos, bloques, familias) y caracteristicas de los elementos (clasificacion,
estados de agregacion, naturaleza quimica, origen).

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

PREPARATORIA IGNACIO MANUEL ALTAMIRANO

Nombre del Alumno: JUAREZ MEZA ANALI el wicouAs e o dens
Familias |Q. Marco Antonio Murrieta Garcia
Periodos 1 18

1 v i 2

3 H Moqus Clasificacién Estados de agregacién He

Hidrégeno
1.008 2
3 4
2 Li Be
Lo Berilio Naturaleza
6941 6941 Naturales
1" 12 s
3 Na { Mg Radioactivos naturales®
Sodio Magnesio
2299 2431 3 4 S
9 20 21 22 23
s K Ca Sc Ti v
Potasio Caiclo Escandio Titanio Vanadio
39.1 40.08 44.96 A7.87 50.94
4 33 39 40 41
s Rb Sr Y Zr Nb
Rubidio Estroncio ftrlo. Zirconio Niobio
8547 87.52 88.91 9122 93.91
55 56 15771 72 73
s Cs Ba | towanices | Hf Ta
Cesio Bario Hafnio Téntaio
1329 1373 1785 1809
87 88 {&5i03 104 105
7 Fr® = Ra* | Aawidos | Rf Db
Frandio Radio ® e
223 226 267 268 271 272 277 276 281 280 285 284 289 288 293 294 294
3
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
s La Ce Pr Nd | Pm* | Sm Ev Gd T | Dy Ho Er Tm | Yb Lu
Lantano Cerio Praseodimio | Neodimio Prometio Samarlo Europlo Gadolinio Terbio Disprosic Holmio Erblo Tullo. fterbio Lutecio
1389 140.1 1409 144.2 145 1504 | 152 157.3 1589 162.5 164.9 167.3 1689 | 173 175
o 89 90 fo1 12 93 . 94 95 96 97 98 199 100 101 102 103
m * | Ac* | Th* | Pa* | U* | Np* | Pu* | Am | Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
? Actinlo Torio Protactinio | Uranio Neptunio | Plutonic Berkolio Errorio aomls | Mendeledo ot
: 227 ) 2a8 b oo 238 237 244 243 247 247 EETE B 257 258 259 262

Figura 5. 3. Tabla Periddica en Excel, alumno 1
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

PREPARATORIA IGNACIO MANUEL ALTAMIRANO

Nombre del Alumno: Huga Cesar Ramirez Hernandez CICLO ESCOLAR 2019-2020-1

FAMILIA
PERIODOS 1 18
1 Numero atémico 2
i H Simbolo He
Hidrogeno Nombre Elemento METALES SEMIMETALES Helio
1.008 2 Masa atémica NO METALES GASES NOBLES 13 14 15 16 17| 4003
3 4 5 6 74 8 9 10
2| Li | Be B C N (o} F Ne
Litio Berilic s 8] Boro Carbono ~ Nitrégeno  Oxigeno Flder Neon
6.941 9.012 1081 = 1201 14.01 16 19 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
3| Na | Mg B L 0o Q U E Al Si P ) Cl  Ar
Sodic | Magnesio Auminio | Siicio | Fésforo  Azufre | Cloro Argén
2299 | 2431 3 4 5 8 9 - 12 2698 2809 3087 3207 3545  39.95
19 22 23 24 27 28 I 30 31 32 33 34 136
s K Ti Vv Cr Co| Ni |Cu|{Zn Ga Ge As Se Br Kr
Potasio Titanio Vanadio Cromo Hierro Cobalto Niquel Cobre Zinc Galio Germanio  Arsénico | Selenio Bromo Kripton
391 4787 | 50.94 52 5494 | 5585 | 5693 | 5869 | 6355 | 6541 6972 7264 7492 7896 799 838
37 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
° Rb Zr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh Aa | Cd In  Sn  Sb | Te | Xe
Rubidic | Estroncio Zirconio Niobio | Molibdeno | Tecnecio | Rutenio Rodio Paladio Plata Cadmio Indio Estafio | Antomonio. Telurio Yodo Xendn
85.47 85.47 85.47 85.47 85.47 8547 | 8547 85.47 85.47 8547 | 8547 8547 85.47 85.47 85.47 85.47 85.47
EE 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 88
6 Cs | Ba Hf | Ta {Re | Os | Ir Pt | Au | Ha | TI Pb| Bi | Po | At | Rn
Cesio Bario Hainio Tantalo | Woliramio| Renio | Osmio Iridio Platino Oro Mercuric Talio Plomo Polonio Astato Radon
1329 137.32 178.49 180.94 183.84 1862 | 190.23 192.71 195,08 196.96 20059 = 204.38 207.2 208.98 20998 222
87 88 89-103 104 105 106 107 ‘Iioﬂ 109 110 111 112 13 114 115 118 117 118
/I Fr | Ra |Actinidos Db Bh i Hs | Mt | Ds | Ra ! Cn Nh Fi kv | . Ts | Oa
Francio Radio | Rutherfordiq Dubnio | Seaborgio| Bohio | Hasio Meitneric | D: Cepernicio| Nahonic | Fierovio | Moscovio | Livermario. Teneso | Oganesén
223 226 | | 261 262 266 %7 | 200 | 2 271 272 285 286 289 288 202 | 204 294
57 58 59 80 81 62 63 85 66 67 68 69 70 il
6 La | Ce | Pr | Nd | Pm | Sm | Eu Th [ Dv | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Lantanc | Cerio Praseodimic Neodimio = Prometic = Samario | Europio | Gadolinio | Terbio | Disprocio  Holmio Erbio Tulio iterbio | Lutecio
138.9 140.11 1409 144.24 145 150.36 151.96 157.25 158.92 1625 164.93 167.25 168.93 173.05 174,96
89 90 9N 92 93 94 95 96 o7 98 100 101 102 103
/| Ac | Th | Pa U Np Pu Am Cm Bk Es  Fm No  Lr
Actinio Torio | Protactinic| Uranio  Neptuno | Plutonio | Americio = Curio | Berkelic | Caiforio  Einstenio = Fermio /Mendelevio Nobelio | Laurencio
227 232,03 231.03 238.02 237 244 243 247 247 251 252 257 258 259 262

1Q. Marco Antonio Murrieta Garcia

Figura 5. 4. Tabla Periédica en Excel, alumno 2

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
PREPARATORIA IGNACIO MANUEL ALTAMIRANO
Nembre del Alumnor 5

CICLO ESCOLAR 7019.2070-1
IQ. Marco Antonio Murrieta Garcia
1 { Numero atémico 2
Simbolo
Nombre Elemento .’ Helio
HMosa oiémica B - 4003

Nitrégeno
1401

Marco Antonio Murrieta Garcia

Figura 5. 5. Tabla Periédica en Excel, alumno 3



5.1.4. Sesién 4. Propiedades de grupos o familias

Observaciones:

Actividad 5: En esta sesion se asign6 a los mismos equipos de trabajo de la sesién
anterior, el revisar e identificar los nombres y ubicacion de las distintas familias o grupos
de la Tabla Periddica, para orientar su busqueda, los alumnos tomaron como referencia
las diapositivas de PowerPoint (Anexo 7) proporcionadas por el docente; se pidié que
leyeran, analizaran y construyeran su cuadro comparativo sobre las caracteristicas y
propiedades que presenta cada una de las familias o grupos de la Tabla Periddica,
usando un procesador de texto en linea (Google Docs) compartido. La actividad fomento
el trabajo en equipo de los alumnos, entre ellos fueron trabajando, asi como construir su
propio conocimiento al consultar fuentes diversas de internet y discernir la informacién
gue les permite cumplir con lo solicitado. Al terminar se les fue preguntando de forma
breve el nombre y caracteristicas de las familias. En las Figuras 5.6, 5.7 y 5.8 se pueden
observar fragmentos de la investigacion realizada por los equipos y como quedaron
elaboradas sus tablas. Una observacién importante es que varios alumnos no sintetizan
la informacién, les falta comprension lectora y en ocasiones solo copiaron y pegaron de

la primera fuente de consulta.

se compone de los metales alcalinos. En las
reacciones, estos elementos todos tienden a
GRUPO O FAMILIA 1 (IA) perder un solo electrén. Esta familia contiene
Con 1 electrén de alggnos elementos importantes, tales como el
METALES ALCALINOS Galares sodio (Na) y potasio (K). Ambos de estos
elementos juegan un papel importante en la
quimica del cuerpo y se encuentran comunmente
en sales. Se llaman asi porque cuando reaccionan
con el agua forman el dlcali. No entra en este
grupo el Hidrégeno

METALES GRUPO O FAMILIA 2(lIA) | Se compone de los metales de tierras
ALCALINOTERREOS Con 2 electrones de alcalinas. Todos estos elementos tienden a
valencia perder dos electrones. El calcio (Ca) es un

miembro importante de la familia lIA (que
necesita calcio para los huesos y dientes
$anos).

METALES DE GRUPO O FAMILIAS DEL El mayor grupo de elementos en la tabla

TRANSICION 3 AL 12 - Diferentes periddica, que van de los Grupos del 3 al 12.
electrones de valencia Tienen diferentes grados de reactividad y
depende su estado una muy amplia gama de propiedades. En

general, sin embargo, los metales de
transicién son buenos conductores del calor
y la electricidad y tienen altos puntos de
ebullicién y densidades.

Figura 5. 6. Fragmento del cuadro comparativo de las familias de la Tabla Periddica en Google
Docs, equipo 1
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Propiedades ‘

Familias elementos |
Familia 1: Metales Alcalinos Litio (Li) * Poseen baja densidad ‘
Sodio (Na) * Son solidos a temperatura
Potasio (K} ambiente
Rubidio (Rb) o Son metales blandos y
Cesio (Cs) coloridos
Francio (Fr) * Son altamente reactivos y

buenos conductores de
| electricidad
Presentan baja

y
potencial/energia de
ionizacion
Presentan elevada
electropositividad
Reaccionan facilmente con
el agua, formando
hidréxidos
Reaccionan facilimente con
el oxigeno, formando
oxidos,

Poseen solamente 1
electron en la capa de
valencia

Tienen tendencia a perder
ese electron y formar
cationes monovalentes
(con carga +1)

Familia 9: Gases nobles

Helio {He) e Son elementos no

Neon (Ne) metalicos.

Argon (Ar) * Practicamente no

Cripton (Kr) reactivos.

Xenon (Xe) e Capa de valencia

Radoén (Rn) completa.

Oganesén (Og) * Existen como gases mono
atomicos.

* Electronegatividad muy

baja.

Alta energia de ionizacion,
Baja temperatura de fusién
y de ebullicion,

® No tienen color ni olor.

No son inflamables.
Conducen electricidad y
producen fluorescencia.

Figura 5. 7. Fragmento del cuadro comparativo de las familias de la Tabla Periddica en Google
Docs, equipo 3

Familias

Propiedades

101A
*Hidrégeno

Este grupo esta formado por el hidrégeno (H) y los elementos litio
(Li), sodio (Na), potasio (K), rubidio (Rb), cesio (Cs) y francio (Fr), a
los que se liama con frecuencia metales alcalinos. Todos ellos se
caracterizan por presentar un Unico electrén libre en su capa
electrénica méas externa, de tal forma que la configuracion
electrénica de los metales alcalinos

P fisicas

Alcalinos(Li-Fr)

Son maleables, ductiles y buenos conductores del calor y la
electricidad.Son blanco-plateados. Muestran densidades muy
bajas.Presentan puntos de fusién bajos, esto se debe a las fuerzas
de enlace débiles que unen sus atomos. A medida que se
desciende en el grupo, los puntos de fusién son mas bajos. El litio
presenta un punto de fusion de 181 °C, el sodio 98 °C, el potasio 63
°C, rubidio 39 °C, Cesio 28 °C y francio 27 °C.

Propiedades quimicas

Reaccionan al instante con el agua, oxigeno y otras sustancias
quimicas.a reactividad de estos elementos aumenta a medida que
se desciende en el grupo.Son reductores eficaces.Sus oxidos e
hidroxidos son basicos.Reaccionan con los halégenos, el
hidrégeno, el azufre y el fésforo produciendo los haluros, hidruros,
sulfuros y fosfuros correspondientes.Casi todas las sales son
solubles en agua, siendo menos solubles las de litio.

Serie de Actinidos
*Metales de

Propiedades fisicas
Los actinidos se encuentran en el periodo siete de la tabla
periédica. Cada uno tiene 86 electrones dispuestos de manera
similar a la de los atomos del gas noble radén, con tres electrones
mas que se pueden disponer en los orbitales 6d y 7s, y con
electrones adicionales empaquetados en los

i E i nente, la serie se encuentra formada por la

transicion interna

insercion de un electron mas por cada elemento nuevo que se
sucede, subyacente en el orbital 5f.
Propiedades quimicas
La quimica de estos elementos puede ser entendida mas facilmente
en términos de estructuras atémicas y sus efectos en la formacion
de enlaces quimicos. Tres tipos generales de enlaces pueden
formar: iénicos, en la que los electrones de valencia son cambiados
del 4tomo menos al més electronegativo, produciendo cargas de
signo opuesto, que se encuentran atraidos por diferencia de carga;
covalentes, en las cuales un par de electrones es compartido con
cada atomo; y metalica en la cual la disposicion de los atomos
permite a los electrones por la Estos atomos
lazados pueden ser rep dos con di formulas:
molecular, estructural y general.

Figura 5. 8. Fragmento del cuadro comparativo de las familias de la Tabla Periddica en Google
Docs, equipo 4
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5.1.5. Sesién 5. Propiedades de metales, no metales y metaloides

Observaciones:

Actividad 6: En esta sesion nuevamente fue trabajo colaborativo, por consiguiente, los
alumnos siguieron trabajando sus mismos equipos de trabajo de las sesiones anteriores.
Los equipos, usando el procesador de texto en linea (Google Docs) y nuevamente
compartiéndolo entre ellos, debieron realizar un cuadro comparativo de la clasificacion
de los elementos en metales, no metales y metaloides, indicando la ubicacion,
propiedades y usos cotidianos. Para esta sesion, los equipos fueron mas dinamicos para
trabajar, presentaban mayor confianza y comunicacién entre ellos, lograron identificar y
seguir los aspectos solicitados. También, un mayor dominio de la aplicacién de drive, se
observo en la edicion y formato de sus tablas. El trabajo buscaba la participacién activa
y directa de los alumnos, ellos debian, buscar, resumir, sintetizar y emplear aquella
informacion atil de sus fuentes de consulta. Al terminar se les fue preguntando de forma
breve la ubicacién y caracteristicas de los metales, no metales y metaloides. En las
Figuras 5.9 y 5.10, se pueden observar cuadros compartidos del trabajo efectuado por

los estudiantes de forma colaborativa.

METALES NO METALES METALOIDES
e Son sdlidos a e No son buenos e Malos conductor de
temperatura ambiente conductores de la electricidad

Tienden a tener energias
de ionizacion bajas

La mayoria de los 6xidos
metdlicos son bésicos y
al disolverse en agua
reaccionan para formar
hidréxidos metalicos

En esta labla los metales estan disfrazados
de rojo

IR

0

electricidad ni del calor a
excepcién de algunos
Los puntos de fusién son
menores que los metales
Los compuestos
Unicamente son
formados por No
Metales

No son iénicos

Ahora son los no-metales los que se
disfrazaron de rojo

e Nos son meables ni
ddctiles

e Se usan muy a menudo
en la industria de los
semiconductores

?=leje]=
AR 38 &
]

L3
0

b
2
x
£

Figura 5. 9. Cuadro comparativo de la clasificacion de los elementos de la Tabla Periodica en
Google Docs, equipo 3
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e

Metales No metales : Metaloides
e Seles caracteriza por ser buenos e Son elementos quimicos que no son | « Se caracterizan por presentar un
conductores del calor y |a electricidad buenos conductores de la corriente comportamiento intermedio entre
e La mayoria de los metales son solidos eléctrica y el calor los metales y los no metales,
a temperatura amblente e Cuando los metales reaccionan con compartiendo caracteristicas de
: . : ambos.
e Tienden a tener energla de ionizacién los no metales tienden a ganar

* Dentro de la labla periddica los

| /
[ bajan y pierden electrones los electrones . metsaloiies se encuentran on livea
| compuestos entre un metal y no e Son muy débiles por lo que no se diagonal
metal tienden a ser idnicos pueden estirar ni convertirse en una
¢ los cuales al aumentar la lamina
temperatura disminuye su
conductividad eléctrica,

Na | Mg
K|C|Sc|Ti|V|Cr|Mn|Fe|Co
Rb|Sr| Y | Zr [Nb|Mo| Tc | Ru|Rh
Cs|Ba|ww| Hf | Ta| W|Re|Os| Ir

Fr | Ra | actr

Figura 5. 10. Cuadro comparativo de la clasificacion de los elementos de la Tabla Periddica en
Google Docs, equipo 5

Actividad 7: Uso de TAC, al finalizar esta sesion y la primera fase de la secuencia
didactica, enfocada a la estructura de la Tabla Periodica, se solicitd a los alumnos
elaborar de forma individual una infografia con el fin de reforzar los temas vistos y
aplicarlos, donde ellos debian elegir un elemento, identificar informacién y usos; para que
ellos pudieran elaborar esta parte, se les explico a los alumnos qué es una infografia, los
elementos que lleva, que software poder usar para elaborarla y se les proporciono
tutoriales publicados en la pagina de Facebook “Quimica IMA”, para usar estos softwares.
A continuacion, en las Figuras 5.11, 5.12 y 5.13 se muestran ejemplos presentados por

los alumnos:
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Familia.17
EL NOMBRE DE

Halogenos (o) surmuAs
= ) menmes e
TRANCISION

esun \
ﬁﬂetai

elemef?
nafura

M Pari eliminar las bacterias en las piscinas

T
e
‘ Potabilizar el agua en el consumo humano ‘f =
[ i
] '1
Wy
/
t

' Desinfectante de uso doméstico

L Blanquear la ropa

Figura 5. 11. Infografias de los elementos quimico Cly Au y su aplicacién, de dos distintos
alumnos.
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SR TR dd ST
UBICACION

S W B o o e

unﬁnuu::-:";:-:- PERIODO; 2

R R ' FAMILIA A LA BLOOGUE: £
....... . QUE PERTENECE EAMILIA: 18

. G S G O TN By
; .ﬁbu momo,
74 N\,

EL NEON ESMIEMBRO
DE LA FAMILIA DE LOS
GASES NOBLES

LSOS Y
EJEMPLOS

Indicadores de alto

Tubos de television.
Junto con el elio se
emplea para obtener un

El neon liquido se utiliza
en lugar del nitrégeno
liquido para refrigeracion

ZES METAL., NO
METAL O
METALOIDE

ES UN GAS NOBLE

voltaje.

tipo de laser

ELEMENTO NATLRAL

O SIANTETICO

ES ELEMENTO
NATURAL

DIANA CAMILA MOSQUEDA JIMENEZ

Figura 5. 12. Infografias de los elementos quimico U y Ne y su aplicacién, de dos alumnos

diferentes
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Nombre-y
Simbelo

NOMBRE Y SIMBOLO DEL
ELEMENTO

UBICACION EN LA TABLA FAMILIA A LA QUE

PERIODICA — PERTENECE

INFOGRAFIA DEL ELEMENTO
QUIMICO BARIO

ELEMENTO NATURAL O USOS Y EJEMPLOS
SINTETICO

¢{ES METAL, NO METAL,

! I ! ! ! METALOIDE ?

o
[P PIKTOCHART

Figura 5. 13. Infografias de los elementos quimico Ba y N y su aplicacién, de dos alumnos
distintos
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5.1.6. Sesién 6. Propiedades periddicas: radio atobmico

Observaciones:

Los videos proyectados abordaron el tema de “propiedades periddicas”, una vez
finalizada su proyeccion, se preguntd a los alumnos si la informacion mostrada fue
confusa o no; ellos respondieron que no, que el video presentaba de manera gréafica a
los atomos, les permitia abstraer en que consiste brevemente cada propiedad periddica,
ademds de ensefar cada uno de los elementos explicados de forma colorida y clara,
llamando su atencion sin provocar aburrimiento; posteriormente se impartié la sesion
utilizando la presentacion de PowerPoint (anexo 9), en la cual se abordo el tema de la

introduccion a las propiedades periédicas y el subtema de radié atémico.

Actividad 8a: El subtema de radio atébmico fue entendible para los alumnos, ellos se
mostraron dispuestos a trabajar y la reaccion fue aun mayor, cuando se les pidié que
elaboraran la Tabla Periédica de PowerPoint de ¢ Tu radio atébmico es grande o sélo eres
de huesos anchos? (Figura 5.14), les llamo la atencion lo que debian hacer, al principio
se les dificulto entender que debian copiar las imagenes y de ahi arrastrarlas a la celda
del elemento que correspondiera, muchos querian arrastrar la Gnica imagen y después
ya no tenian mas para colocar en los demas espacios, incluso algunos entendieron que
so6lo debian colocar las 7 imagenes, se procedio a explicar mejor este procedimiento y de
esta forma los alumnos lograron realizar correctamente la actividad, elaborando su tabla

como la mostrada en la Figura 5.14.
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Figura 5. 14. Tabla Periédica de PowerPoint de ¢ Tu radio atémico es grande o sélo eres de
huesos anchos?, realizada por un alumno

Actividad 8b: Una vez elaborada su tabla de radio atomico (Figura 5.14), los alumnos la
ocuparon para resolver los ejercicios, donde debian de ver la periodicidad del radio
atomico, y en funcion de esto establecer la tendencia de los grupos de atomos de
elementos; esto favoreci6 mucho a la comprension y ordenamiento de los elementos
segun la periodicidad del radio atbmico como se observa en las Figuras 5.15 y 5.16, los

alumnos lograron trabajar de forma mas autonoma y los resultados fueron los siguientes:

Oraenor 105 S\QUIENMES Qrunes de o\Gmos én funcich de su
Yadio atomico!

* Mognesio (12), Esfroncio (38) y boro (56)

+ [

o2Q Sr / r\/\‘)

¥ Calce (20), Wievro (26) vy Arsénico (23)

5. CoNyPey

¥ Cloro (17), Araon (18) y Polasio (1Q)

+ K ,C\ | Avx

Figura 5. 15. Ejercicios resueltos de radio atdmico por parte de un alumno A
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Figura 5. 16. Ejercicios resueltos de radio atomico por parte de un alumno B
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5.1.7. Sesion 7. Propiedades periddicas: energia de ionizacion y afinidad electrénica

Observaciones:

Actividad 9: Al tocar el tema de energia de ionizacién y afinidad electronica, el docente
explico usando las diapositivas de PowerPoint (anexo 11), mientras los alumnos debian
tomar nota de la explicacion y armando un mapa mental a criterio de ellos, permitiéndoles
ser libres y flexibles con sus ideas, expresando lo que consideran importante, ya que les
serviria para trabajar los ejercicios mas adelante. Los estudiantes lograron identificar los
elementos centrales de cada definicidn, en la gran mayoria logran identificar la tendencia
de estas propiedades dentro de las familias y periodos. Esta actividad permitio a los
alumnos relajarse, expresarse y apropiarse el conocimiento por si mismo. Las figuras

5.17 y 5.18, dan muestra de los mapas mentales realizados por los alumnos.

Forma un Anién g
Aumenta |

Energia necesaria para ;’é’

arrancar un electrén a 8

un dtomo neutro 8 Afinidad electrénica

\ - by IS
\ /)’
A
\ //
Se convierte en
catién o MENOR para los
e Metales
\\
\\\ MAYOR para los
\ - No Metales
Dentro de cada periodo, \\
la energia de ionizacién \\
aumenta, conforme lo \.\
hace el nimero atémico N
\\
La energfa liberada, cuando
> Dentro de un grupo, la She)

un dtomo en este estado

energia de ionizacién 6 X
gaseoso recibe un electrén

disminuye  conforme

" aumenta el nimero

Energia de ionizacion

Figura 5. 17. Mapa mental de energia de ionizacion y afinidad electrénica formato libre, alumno
13
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Figura 5. 18. Mapa mental de energia de ionizacion y afinidad electrénica formato libre, alumno
20

Actividad 10b: Una vez terminada la explicacibn y el mapa mental, los alumnos
apoyandose de este, debian resolver los ejercicios aplicativos sobre estas propiedades,
ellos debian de ver la periodicidad de la energia de ionizacion y afinidad electrénica,
organizando un grupo de atomos, es claro que un gran nimero de alumnos comprendio
la tendencia, ya que al revisar sus ejercicios (Figura 5.19) acompafiaron de un gréafico
gue mostraba el aumento o disminucion de la propiedad. Los alumnos al ir revisando se
dieron cuenta que, al realizar la energia de ionizacién, para resolver la afinidad electronica
al solicitar la tendencia contraria, notaron que el acomodo era a la inversa. Asociando
gue ambas propiedades aumentan en el mismo sentido dentro de un periodo o familia, y
viceversa. En las siguiente figura 5.19, se observan las respuestas a los ejercicios

realizadas por algunos estudiantes.
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Figura 5. 19. Ejercicios resueltos de energia de ionizacion y afinidad electrénica por parte de
tres alumnos distintos.
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5.1.8. Sesién 8. Propiedades periddicas: electronegatividad

Observaciones:

Actividad 11a: Se abordo el tema de electronegatividad haciendo uso de diapositivas de
PowerPoint (anexo 12). El tema fue descifrable para los alumnos, dispuestos a trabajar
y este afecto se sumo exponencialmente, cuando se les pidid que elaboraran la Tabla
Periddica de PowerPoint de ¢ Tu electronegatividad es grande o sélo eres muy atractivo?
(figura 5.20), les llamo la atencion, les dio mucha risa, ya que en esta tabla identificaron
memes Yy varios personajes importantes de esa época (2019), sobre todo por aquellos
actores protagonistas en la serie de peliculas de los Avengers (vengadores), que
catalogan como bien parecidos. Los estudiantes asociaron muy bien que entre mayor
parecido tiene el personaje, esté se asociaba a una mayor atraccién de personas por su
“guapura” y en caso contrario al existir mayor fealdad, menor atraccion; esto llevado a la
guimica, indica que los elementos con electronegatividad mayor, atraen mas a los
electrones y los que no los atraen, son menos electronegativos. Aqui no hubo dificultad
al armar su tabla, ya tenian la base de la tabla de radio atémico.

Radios atémicos de la figuras

Figura 4 (entre 2.4 a 2.0)
Figura 1 (mayor de 4) Figura 5 (entre 1.9 a 1.5)
Figura 2 (entre 3 a 3.9)  Figura 6 (entre 1.4 al.1)
Figura 3 (entre 2.9 @ 2.5) Figuyra 7 (Inferior a 1.0)

Tu electronegatividad es grande o sélo
eres muy atractivo?
Colocar la figura de que representa cada valor de
electronegatividad en el cuadro
correspondiente al elemento quimico

poro

3

‘

i
ko
2

-8

b

fGa

fasine.
"B [oato!

9

pdo

m

ako

Figura 5. 20. Tabla Periédica de PowerPoint de ¢ Tu electronegatividad es grande o s6lo eres
muy atractivo?, realizada por un alumno

145



Esta actividad animo mucho a los jovenes, les da curiosidad descubrir que elemento seria
el mas feo y que elemento seria el Calamardo guapo, figura nUmero uno presentada en

la tabla de la Figura 5.20.

Actividad 11b: Una vez elaborada su tabla, los alumnos ocupéandola, debian resolver los
ejercicios, donde debian de ver la periodicidad de la electronegatividad, y en funcion de
esto establecer la tendencia de los grupos de atomos de elementos, la tabla permitid
comprender claramente la periodicidad en familias y periodos, lo gran mayoria de los

alumnos respondieron adecuadamente el ejercicio, como se muestra en la figura 5.21.

ELECTRONEGATIVIDAD

CAPACIDAD RELATIVA QUE TIENEN LOS ATOMOS QUE ATRAEN CON MAYOR
FUERZA HACIA LOS ELECTRONES CUANDO ESTA COMBINANDO
QUIMICAMENTE CON OTROS ELECTRONES .

LAS UNIDADES SON ARBITRARIAS LLAMADAS PAULINGS.

EL VALOR MAS ALTO SE LE ASIGNA ELF .

AL VALOR MAS BAJO SE LE ASIGNA AL FR

> N
i Qv(\rm C\t Formo axendente de aerdo a \a
elechonegeiundad
e, (5.1, N, 6
ﬁ . .
Electronegatividad G ¥e, 50N T
EJERCICIOS
B, F 1 Q)
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Figura 5. 21. Ejercicios resueltos de electronegatividad por parte de dos alumnos distintos.
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5.1.9. Sesién 9. Propiedades periddicas: ejercicios

Observaciones:

Actividad 12: En esta sesion se efectud un repaso de los conceptos de las propiedades
periddicas, sirviendo como una retroalimentacion de toda la segunda parte de la
secuencia didactica, se hizo uso de un cuestionario en linea y en vivo, usando la

aplicacion de Kahoot.

Para la actividad se proyectd en Kahoot y los alumnos se fueron registrando y
accediendo, el cuestionario aborda preguntas sobre conceptos de las propiedades
periddicas, las tendencias que siguen y ejercicios donde debian sefalar el elemento de

acuerdo a la periodicidad de la propiedad periddica preguntada.

Al terminar de responder cada pregunta los alumnos, participaban para comentar porque
no eran la respuesta correcta o porque si, teniendo una participacion constante de su
parte. Como el juego tiene tiempo y se escucha una musica de fondo, genera tension,
estrés, ansiedad por tener que responder correctamente, en el menor tiempo posible y
rapido, versus sus demas comparieros, sensaciones normales de un juego y de la idea
de realizar este tipo de actividades, esto los activa, los despabila y al mismo tiempo los
frustra. Podemos darnos cuenta que un gran porcentaje de alumnos les cuesta trabajar
contra tiempo, incluso lo externaban y esto implicaba que no prestaran tanta atencién al
momento de responder, equivocandose. En la figura 5.22, observamos el resultado

grupal al finalizar el cuestionario de Kahoot.
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46% Juega de nuevo y deja gue el mismo grupo mejore
correct sU puntuacion o mira si los nuevos jugadores
pueden superar este resultado.
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de los elementos desde la familiaig alal

O 15 % correcto
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OO%
OO%

o Actualizar .

Presentado por MarcoMurrietaG

No se terminé (4) @
Edith y Cristin 15
Emi 15
DuViFeFeRe

Ver todos [4)

Figura 5. 22. Resultados de la aplicacion del cuestionario de Kahoot

Nota: por motivos de fallas en la conexion de internet ese dia en la sala de cOmputo, se
cambié la forma de trabajo de individual a equipos, utilizando la conexién propia de su

celular. Los equipos podian ser en binas, triadas o de forma individual, por eso se

observan una menor cantidad de jugadores, con respecto a la muestra de 37 estudiantes.
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5.1.10. Sesién 10. Retroalimentacion Tabla Periodica y propiedades periodicas

Observaciones:

Del analisis de los memes de la actividad desarrollada de forma escrita por los alumnos

se obtuvo la siguiente informacién, que se presenta en la tabla 5.2.

Tabla 5. 2. Respuestas mas frecuentes del analisis y descripcidbn de memes en relacién a los

temas de la Tabla Periddica por parte de los alumnos

Actividad 13a. Analogia de memes sobre los temas de la Tabla Periédica.

Meme
Ventilando la tabla periédica B ER, DE l-, l
cuvando llega el azufre...
4+ Los gases nobles no ]
g. 4+ Que las baterias
reaccionan con los ) i
. tienen litio y un
demas elementos, . ,
. El azufre tiene género de rock
porque tienen su octeto
completo un olor feo. es el metal,
pieto. . El azufre huele haciendo
4+ Hace referencia a los .
feo, huele a referencia a que
gases nobles y que no se . .
untan con los demas huevo podrido. el litio es un
Respuestas : y El azufre huele metal
de los son 6. mal y tienen El litio es un
alumnos | 4 Son los gases nobles de y der
. que ventilar. metal y se ocupa
la familia 18 y no .
El olor del en las baterias.

requieren de nadie.

Estan de traje porque
representan que son
nobles, gases inertes y
son creidos, ya que no se
juntan con nadie.

azufre, el cual
no es
agradable.

Las baterias
recargables son
de litio y este
elemento es un
metal.
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Na il
Meme
D
Sk ELLAES
FRANCIO2(FRI
4+ Qué el francio tiene poca
4+ El cloro es un no metal, es Q - P
. . : electronegatividad y ella es como
mas electronegativo, le quita el . . .
. : el francio, no siente atraccion por
electrén al sodio que es un él
metal. ' ]
L . 4+ Ella es como el electrén, no
4+ El sodio pierde un electrén siente nada por &l va que el
Respuestas porque es un meta, los cuales L P yad
de los ierden electrones. Los no francio tiene poca
alumnos P ' electronegatividad.
metales como el cloro ganan
: 4+ EIl Fr representa el amor que
electrones, El sodio queda con .
. ) . siente, que como su
carga positiva, sera un cation; g .
. electronegatividad es baja ella no
el cloro como anion, con carga : L :
: tiene atraccion o no siente nada
negativa. )
por él.
¢ \" f Memes de Quimi
gb’ ‘j‘ i 86
Meme % / ! XY
HOLA NENAS MELLAMO FLUOR S
Y SOY EL MAS ELECTRONEGATIVO, *
4+ El oxigeno se queda el
electrdn, tiene mayor + Las mujeres son electrones de
electronegatividad. valencia y el flaor (el chico al ser
4+ Estan peleando por el electron el mas guapo de la fiesta) las
y que el oxigeno lo ganara atrae hacia el.
porgue tiene mas + El fldor atrae con mas fuerza los
RezpuleStaS electronegatividad. electrones.
e 10S 2 , . )
alumnos | * Estan peleando por los + Elflior tiene mas

electrones, el oxigeno
presenta mayor radio atbmico
gue el hidrogeno.

4+ E| atomo mas grande es el
oxigeno, el mas pequefio el
hidrogeno.

electronegatividad, asi que es
mas atractivo. Las mujeres
representan los electrones y son
atraidas por el flior por su
maxima electronegatividad.
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Actividad 13a: La actividad para los alumnos fue totalmente fuera de lo ordinario, muchos
de los alumnos externaron que no se imaginaban que se pudiera aprender usando los
memes, analizando las analogias que estos representan de situaciones y aplicaciones
de la vida cotidiana o de temas en especificos como los abordados aqui en relacién a la
Tabla Periddica. Los alumnos mostraron entusiasmo, sinergia para el trabajo solicitado y
ellos fueron examinando y compartiendo el andlisis que realizaron para cada uno de los
7 memes. Es claro observar en las respuestas brindadas por los alumnos (Tabla 5.2),
gue ellos interpretan claramente caracteristicas de la naturaleza quimica de los
elementos, ya sea por su ubicacion dentro de la Tabla Periddica, o por las propiedades
periddicas que ya conocen, y pueden ahora interpretar el porque de los memes

mostrados.

En la tabla 5.3 se describe un resumen de la interpretacion de las respuestas por parte

de los alumnos.

Tabla 5. 3. Interpretaciéon de los alumnos para cada uno de los memes y su asociacion a los
temas vistos en la secuencia didactica

Meme 1 2 3 4
Lo asocian que son La naturaleza | Propiedades de
. los gases noblesy | El aroma quimica y los metales y no
Interpretacion ) L
sus propiedades del azufre | aplicacion del metales y la
como grupo litio electronegatividad
Meme 5 6 7

Periodicidad de la _ _ o
o Valor del Radio atomico | Definicion de la
. electronegatividad y o o
Interpretacion y electronegatividad en | electronegatividad
el valor de esta en el . )
_ los &tomos del agua y valor del fluor.
francio
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Se puede notar que la retroalimentacidon permite afianzar los conocimientos y

aprendizajes vistos durante las sesiones y llevarlas a una cuestion aplicativa donde los

alumnos analizan los memes.

De la segunda parte de la actividad que fue creacion de los memes de forma escrita por

los alumnos, se obtuvo la informacién mostrada en la tabla 5.4.

Tabla 5. 4. Respuestas de la construccién de memes por parte de los alumnos, empleando las
imagenes asignadas ¢ Qué propiedad periddica se puede representar?

Meme

Respuestas
delos
alumnos de lo
que
representaron

Radio atémico, el alto es el

Actividad 13b. Creaciéon de memes sobre las propiedades periddicas.

Ce, los pequefios son O, C,
N, F, He

Tamarno del radio atomico,
el grande es el francio, los
chaparritos son oxigenos.

El grandote representa a los
atomos de mayor radio
atomico, los enanitos a los
de menor tamafo.

El hombre mas alto (O)
representa una mayor
energia de ionizacion, por lo
que los que estan chaparros
(Li) representan una
energia de ionizacién
menor.

El radio atdbmico, el mas grande
es el Li, el mas pequefio F.
Energia de ionizacion, el mas
fuerte es el oxigeno, el pequerio
el hidrégeno.

Electronegatividad, el cloro seria
el musculoso y el francio el débil.
El chaparrito representa a los
elementos de menor energia de
ionizacion y el grande y fuerte a
los de mayor valor.

El hombre mas alto (F)
representa una mayor afinidad
electrénica, lo que significa que el
mas bajo (Cs) tiene una afinidad
electronica menor.
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Actividad 13b: Para los alumnos fue muy facil elaborar su meme, muchos de ellos
asociaron las propiedades periédicas como la Figura 5.23, respuesta clara en la Tabla
5.4, donde los alumnos para la primera imagen, crearon memes asociando la diferencia
de altura de los personajes con el tamafio de radio atbmico, pocos alumnos consideraron
otras propiedades. Para la segunda imagen, crearon memes asociando la diferencia de
fuerza y tamafio entre los individuos con la energia tanto la energia de ionizacién o
afinidad electronica y fuerza de atraccion con la electronegatividad, otros el tamafio de
los individuos nuevamente con el radio atdmico. La actividad fue muy llamativa para los

estudiantes y ellos describen muy bien la periodicidad de las propiedades periédicas.
Hadid ofCdice] [ ||

- d Qos progledu a ot
{/O(/f‘(fétft [zvp/‘/ac(ilf\ Gr

Figura 5. 23. Memes creados por un alumno con referencia a las propiedades periddicas

Los siguientes memes de las Figuras 5.24 y 5.25, muestran no sélo una descripcion de

las propiedades periddicas, si no una relacion con otros sucesos de su entorno:
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Figura 5. 24. Memes de propiedades periddicas creado por parte de un alumno, el primero
relaciona el radio atémico, el segundo la electronegatividad.

Figura 5. 25. Memes de propiedades periédicas creado por parte de un alumno, el primero
relaciona el radio atémico, el segundo la electronegatividad.

Actividad 14: Para finalizar la secuencia didactica y el tema de propiedades periddicas, y
resumir este tema, se volvieron a emplear las infografias como TAC, se solicité a los

alumnos de forma individual la realizacion de una infografia con el fin de reforzar y resumir
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los temas vistos, donde simplificaron los tipos de propiedades periddicas y la tendencia
gue siguen en la Tabla Periddica tanto en familias como periodos. Se les recordo las
caracteristicas de una infografia y softwares a emplear para su elaboracién, ya que
previamente habian hecho la infografia de un elemento quimico (actividad 7). A
continuacion, muestro ejemplos presentados por los alumnos Figura 5.26, en el caso de
la Figura 5.27, él alumno no conto con los recursos para imprimir a color, entregando en

blanco y negro, se considero por la realizacion e inclusién de un meme en su trabajo.
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B agoisn TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

oo stomice electronegatividad
Es la capacidad
de un atomo para
atraer electrones
de Valencia de
otro atomo que se
encuentra cercano
a fin de formar un

enlace covalente

Es la mitad de la
distancia entre
los nticleos de los
atomos en una
molécula diatomica
nos habla del
tamano del atomo

Afinidad electronica 1 pnergia de ionizacion

: Es la energia necesaria
Esta es la energia que que hay que

se libera cuando un suministrarle a un

atomo gaseoso capta |  4tomo (neutro) en
un electron entre mayor | ostado gaseoso para

energia se liberamayor I arrancarle un electron
serd la afinidad

electronica 1atomo gaseoso +
energia > 1 cation (+) +
1 electron

1 atomo + 1 electron >
energia + 1 anion

Figura 5. 26. Infografias de los tipos de propiedades periddicas, de dos alumnos distintivo
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Como cuando el profesor de quimica explica 3
clases que el radio atémico forma parte de las
propiedades en relacién al tamafio y lee en tu
examen que es en propiedad en relacién a la

Jesse, eres un imhécil

Figura 5. 27. Infografia de un alumno de los tipos de propiedades periddicas, incluye un meme
en la descripcion.
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5.2. Andlisis de resultados del Pretest y el Postest aplicados

Se realizo la aplicacion de un cuestionario de 20 reactivos al principio (pretest), antes de dar inicio

a la secuencia didactica, y al finalizar se aplicé un postest (idéntico al pretest). Los reactivos

buscaron evaluar diferentes aspectos; por tanto, estuvieron divididos en los diversos temas que

abarcaba el bloque de Tabla Periddica. En la tabla 5.5 se muestran las preguntas y el tema

involucrado.
Tabla 5. 5. Temas abordados en el Pretest y el Postest
Pregunta Tema
1-3 Conceptos de la estructura de la Tabla Periddica
4-8, 18 Tendencias de las propiedades periddicas en la Tabla
Periddica
9-10 Conceptos de propiedades periodicas
12-16 Antecedentes historicos de la Tabla Periodica
17y 19-20 Esquemas de la estructura de la Tabla Periddica

Las respuestas obtenidas en ambos cuestionarios, se presentan en la grafica 5.1. y mas adelante

se menciona cada una de ellas.

158



M Pretest Postest

35
30
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20
15
10

b

~Jhrl AIFFIrriIere

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

20

RESPUESTAS CORRECTAS

PREGUNTA

Grafica 5. 1. Resultados obtenidos en el pretest y postest de cada pregunta aplicados en la
secuencia didactica

Comparando los resultados del pretest y el postest, se observd que en la seccién de conceptos
de la estructura de la Tabla Periddica (preguntas 1 a la 3), se presenta un ligero incremento en el
porcentaje de respuestas correctas después de haber aplicado. Un resultado interesante, es que
poco més de la mitad de los alumnos previamente identifican en la pregunta 2, que es una familia
y una cantidad baja de alumnos lograron comprender la diferencia entre un compuesto y un
elemento, durante la aplicacion de la secuencia didactica, razén de que la pregunta 1, enfocada

a la definicién de Tabla Periddica, presento pocas respuestas correctas.

En cuanto a las preguntas de los temas de tendencias de las propiedades periddicas en la Tabla
Periddica (preguntas 4-8 y 18), los conceptos de propiedades periddicas (preguntas 9-10) y
antecedentes histéricos de la Tabla Periddica (preguntas 12-16), mejora sustancialmente la
comprension y conocimiento de estos temas; algunas preguntas como la 10, presento un nimero
muy alto de alumnos que respondieron correctamente, entendiendo el concepto de radio atémico,
pero otras como la pregunta 6, donde los estudiantes no logran analizar y comprender la
tendencia de la afinidad electronica dentro de la Tabla Periddica, teniendo muy baja cantidad de

alumnos que adquiriendo este conocimiento.

Para la Gltima seccién de preguntas 17 y 19-20, donde los alumnos debian de sefialar informacion
en esquemas de la estructura de la Tabla Periddica, se observa claramente el crecimiento en el
namero de respuestas correctas por parte de los alumnos. Es importante notar, que la mayoria

de estos desconocian dentro de la Tabla Periédica la ubicacién y numeracién de las familias y
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periodos, en el caso de las familias el nombre de estas, para el caso de los bloques, cuales eran
y su ubicacién, que elementos eran metales, no metales y metaloides, asi mismo, su distribucion

dentro de la tabla.

Los resultados obtenidos de las dos evaluaciones (pretest y postest) se analizaron, mediante la
ganancia normalizada de Hake. Este permite calcular la ganancia conceptual; es decir, medir si
existio un cambio significativo en el desarrollo de los estudiantes, mejorando su actitud e interés

hacia el tema, después de haber sido aplicada la secuencia didactica

En esta seccidn se analiza de forma individual cada reactivo del cuestionario.
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5.2.1.- La Tabla Periédica es:

100
90
80
70
60
50
40
30
20

0 - B
O —

Porcentaje de respuestas

NR A B C D
M Pretest 0 16 19 62
Postest 0 11 16 49 24
Respuestas

Grafica 5. 2. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 1 (la respuesta correcta es
el inciso D)

Donde:

NR = No respondi6
a) Una representacion de los diversos elementos quimicos.
b) Organizacién grafica de los elementos quimicos de acuerdo con sus propiedades.
¢) Organizacion grafica (Acomodo) de los diversos compuestos en familias y periodos.

d) Organizacion gréaficade los elementos quimicos de acuerdo con su nimero de protones

De acuerdo al pretest el 3% de los alumnos conoce la definicion de la Tabla Periodica,
mientras que el 97% restante de los alumnos no tiene conocimiento o no describe lo que

es la Tabla Periédica adecuadamente.

Después de aplicar la estrategia didactica, la respuesta correcta se incrementé en un
21%, resultando en un 24% de estudiantes que comprendieron que la Tabla Periddica es
un organizador grafico y que no solamente se tiene un acomodo de elementos por
familias y periodos, si no que involucra un aumento en el numero atdmico (nimero de

protones).

Ademas, podemos observar que un gran porcentaje de alumnos, tanto antes como
después de aplicada la estrategia, no distinguieron la diferencia entre elemento y

compuesto; por tanto, una mayor cantidad de estos respondié el inciso C, dejandose
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llevar por el acomodo en familias y periodos, pero no de compuestos; esto permite
identificar que los alumnos reconocen que la Tabla Periddica tiene periodos y familias,

pero no razonaron que en ella identificamos y se acomodan elementos, no compuestos.

5.2. 2- Una caracteristica de una familia es que:

100
90
80
70
60
50
40
30

20
10
o mm (. . _

Porcentaje de respuestas

NR A B C D

M Pretest 5 8 22 11 54

Postest 0 5 19 8 68
Respuestas

Gréfica 5. 3. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 2 (la respuesta correcta es
el inciso D)

Donde:

NR = No respondié
a) Los elementos presentan propiedades quimicas diferentes.
b) Los elementos presentan un nimero ascendente consecutivo de niumero atémico.
¢) Los elementos presentan propiedades fisicas similares.
d) Los elementos en su configuracion electrénica coinciden en el tipo de orbital en el que

se ubica el ultimo electréon de valencia.

Con base en los resultados del pretest, el 54% de los alumnos reconoce que el dltimo
electrén de valencia de los elementos que conforman a una familia, se ubica en el mismo
tipo de orbital atobmico, observando esto al realizar la configuracién electronica, y el

restante 46% de alumnos tiene una idea errénea de esta caracteristica de una familia.

Después de aplicar la estrategia didactica, la respuesta correcta incremento en un 14%,
resultando en un 68% de estudiantes que comprendieron que las familias dentro de la

Tabla Periodica en su configuracion electronica presentan el mismo tipo de orbital
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atomico para su ultimo electrén, modificando la idea de que el nUmero ascendente del
ndimero atbmico no es un determinante en las familias, en efecto si aumenta su valor,

pero no consecutivamente.

También se identificO, que las propiedades quimicas seran similares a diferencias de las

fisicas, que si pueden cambiar.

5.2. 3.- Los periodos:

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10
m He m B
A B C

Porcentaje de respuestas

NR D

M Pretest 11 22 14 19 35

Postest 0 14 62 11 14
Respuestas

Gréfica 5. 4. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 3 (la respuesta correcta es
el inciso B)

Donde:

NR = No respondié
a) Son las filas, donde los elementos presentan propiedades similares de acuerdo con su nimero
atomico
b) Son las filas que representan los niveles de energia en los &omos, llevan orden
ascendente de acuerdo con su nimero atémico.
¢) Son las filas de los elementos que presentan un nimero descendiente de nimero atémico.
d) Son las filas, donde los elementos presentan propiedades quimicas y fisicas diferentes en

orden descendente de acuerdo con su nimero atbmico.

En los resultados del pretest, el 14% de los alumnos reconoce que los periodos son las

filas dentro de la Tabla Periédica, cada fila representa un nivel de energia y que, dentro
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de estas filas, el niumero atobmico aumenta de izquierda a derecha, el 86% no tiene

conocimiento para identificar correctamente los periodos.

Después de aplicada la estrategia didactica, el nUmero de respuestas correctas por parte
de los alumnos incremento hasta un 62%, un aumento del 48%, casi la mitad de estos
alumnos, logro identificar que en los periodos no desciende el nimero atémico (de

izquierda a derecha, segun la secuencia).

5.2. 4.- De los elementos Ge, Sy Mg ¢Quién es mas electronegativo?

100
90
80
70
60
50
40
30

0 - I I
" . .
0
A B C D

NR

Porcentaje de respuestas

M Pretest 11 32 27 16 14
Postest 0 5 14 8 73
Respuestas

Gréfica 5. 5. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 4 (la respuesta correcta es

el inciso D)
Donde:
NR = No respondio
a) Azufre y germanio b) Magnesio ¢) Germanio d) Azufre

Conforme los resultados del pretest, unicamente el 14% de los alumnos identifico que,
del grupo de elementos mencionados, el elemento mas a la derecha y parte superior de
la Tabla Periddica, presentan una mayor fuerza de electronegatividad, correspondiente

al Azufre. El resto 86% de estudiantes presento una respuesta incorrecta.

Después de aplicar la estrategia, la respuesta correcta incremento en un 59% (mas de la
mitad de los alumnos), resultando en un 73% final de estudiantes que lograron identificar

al azufre, como el elemento mas electronegativo. El restante 27% de alumnos, un cuarto
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del grupo aproximadamente, aun presentaron problemas en la identificacion de la

periodicidad de la electronegatividad.

5.2.5.-Entre el C, Ny O, ¢Quién presenta menor radio atémico?

100
90
80
70
60
50
40
30

: I l

10

° mm L] -
A B C

Porcentaje de respuestas

D

MW Pretest 8 14 43 24 11
Postest 0 11 19 49 22
Respuestas

Gréfica 5. 6. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 5 (la respuesta correcta es

elinciso C)
Donde:
NR = No respondié
a) Nitrégeno y oxigeno b) Nitrégeno ¢) Oxigeno d) Carbono

Acorde a los resultados del pretest, un 24% de alumnos identificd dentro de la Tabla
Periodica, del grupo de elementos mencionados, el elemento mas a la izquierda y parte
inferior, presentan un mayor valor de radio atdbmico, por lo tanto, segun la pregunta, el
oxigeno, al estar en el sentido opuesto es el de menor valor de radio atdbmico. El restante

76% de estudiantes presento una respuesta incorrecta.

Posteriormente de aplicada la estrategia, la respuesta correcta incremento en un 25%,
repercutiendo en un 49% final de estudiantes que lograron identificar al oxigeno, como el

elemento con menor radio atébmico.

Es observable en la grafica 5.6 que un gran porcentaje de alumnos aumento al elegir al

carbono (inciso d), después de aplicada la estrategia, lo que puede indicar que los
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alumnos confundieron la tendencia, eligiendo al carbono como el del menor radio

atomico, siendo al contario del grupo de atomos, el de mayor radio atbmico.

5.2. 6.- Entre el Si, Nay S, el elemento que presenta mayor afinidad electrénica es:

100
90
80
70
60
50
40
30

20
. ] ]
0
NR A B C D

Porcentaje de respuestas

M Pretest 14 14 16 27 30
Postest 0 14 27 16 43
Respuestas

Gréfica 5. 7. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 6 (la respuesta correcta es

el inciso D)
Donde:
NR = No respondié
a) Azufre y sodio b) Silicio ¢) Sodio d) Azufre

Segun los resultados del pretest, un 30% de los estudiantes dentro de la Tabla Periddica
distingue que el azufre, es el elemento con la mayor afinidad electronica, segun la
periodicidad de esta propiedad. El resto 70% de alumnos no tiene conocimiento sobre
dicha tendencia segun las filas (periodos) y columnas (familias).

Después de aplicar la secuencia didactica, la respuesta correcta incrementé en un 13%,
resultando en un 43% de estudiantes que comprendieron como es la periodicidad de la
afinidad electrénica; sin embargo, se puede observar que un 57% de alumnos, no

identifico correctamente la periodicidad de esta propiedad periddica.

Es notable que algunos alumnos (11%), siguieron sin comprender la periodicidad de la
Afinidad electrénica, eligiendo al silicio, incluso pudieron confundir el simbolo del S con
el Si, al buscar dentro de la Tabla Periodica.
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5.2. 7- Entre el Ti, Cu y Br ¢Quién presenta menor energia de ionizaciéon?

100
90
80
70
60
50
40
30

20
P e B0 B
,
A B C D

NR

Porcentaje de respuestas

MW Pretest 11 14 19 22 35
Postest 0 11 19 51 19
Respuestas

Gréfica 5. 8. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 7 (la respuesta correcta es

elinciso C)
Donde:
NR = No respondio
a) Titanio y cobre b) Cobre c¢) Titanio d) Bromo

Al inicio al aplicar el pretest 22% de alumnos, identifica que el titanio es del grupo de
elementos, el que presenta una menor energia de ionizacion, mientras que el resto de
alumnos, 78%, no tiene el conocimiento sobre la tendencia de esta propiedad periddica,

eligiendo el elemento incorrecto.

Después de aplicar la estrategia didactica, la respuesta correcta se incrementd en un
29%, resultando en un 51% de estudiantes que comprendieron que un elemento ubicado
mas a la izquierda y parte inferior de la Tabla Periddica, presentan una menor energia de
ionizacion, correspondiente al Titanio; sin embargo, el 49% de los estudiantes aun

continuo sin comprender la periodicidad de la energia de ionizacion.
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5.2. 8.- Como es la tendencia que siguen los atomos de los elementos desde la

familia 1 a la 18, respecto a su energia de ionizacion:

100
90
80
70
60
50
40
30

20

0

10-II.-
A B C

Porcentaje de respuestas

NR D

M Pretest 11 32 27 19 11

Postest 0 19 62 5 14
Respuestas

Gréfica 5. 9. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 8 (la respuesta correcta es

el inciso B)
Donde:
NR = No respondio
a) Disminuye desde la familia 15 c) Permanece constante
b) Aumenta d) Disminuye

Acorde al pretest un 27% de los estudiantes sabe la tendencia que presenta la energia
de ionizacion dentro de la Tabla Periddica y mas sobre un periodo, donde aumenta y el
73% del grupo de alumnos no tiene el conocimiento porque respondieron que la tendencia
de la propiedad se ve afectada de forma distinta.

Posteriormente de aplicar la estrategia didactica, la respuesta correcta por parte de los
alumnos paso al 62%, incrementado en un 35% con respecto al pretest de estudiantes
gue comprendieron la periodicidad de la energia de ionizacion, mas de la mitad del grupo
distingue a las familias y periodos, y que esta tendencia cambia, ellos identifican que ir
de la familia 1 a la 18, es ir de izquierda a derecha; por tanto, es observar la periodicidad
de la energia de ionizacion sobre un periodo y esta aumenta. El resto de alumnos, 38%

de alumnos siguieron sin comprender la periodicidad de esta propiedad, asi como la
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diferencia entre periodo y familia, incluso el 14% identificaron la tendencia en viceversa

para la energia de ionizacion.

5.2. 9.- Es una medida de la fuerza de atraccién que ejerce un atomo sobre los

electrones de valencia de otro en un enlace:

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10
, m = . L]

Porcentaje de respuestas

NR A B C D

M Pretest 8 8 49 19 16

Postest 0 5 5 11 78
Respuestas

Gréfica 5. 10. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 9 (la respuesta
correcta es el inciso D)

Donde:
NR = No respondio

a) Energia de ionizacién ¢) Radio atémico

b) Afinidad electrénica d) Electronegatividad

Al principio al aplicar el pretest 16% de los alumnos, comprende a la electronegatividad
como la fuerza de atraccién que ejerce un atomo sobre sus electrones, mientras que el
resto de alumnos, 84%, no tiene el conocimiento sobre la definicion de esta propiedad
periddica, definiendo incorrectamente para las otras propiedades periddicas. Después de
aplicar la estrategia didactica, la respuesta correcta se increment6 en un 62%, resultando
en un 78% de estudiantes (4/5 partes del grupo aproximadamente) que comprendieron
la diferencia entre los cuatro tipos de propiedades periddicas y asociando la definicion
hacia la electronegatividad correctamente. El 22% de los estudiantes restantes, aun

continud sin asociar la definicion a la electronegatividad.
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5.2.10.- La mitad de la distancia entre los nucleos de los &tomos en una molécula

diatbmica es el:

100
90
80
70
60
50
40
30

20
P m B
0 |
A B C D

NR

Porcentaje de respuestas

MW Pretest 24 5 32 16 22
Postest 0 8 8 84 0
Respuestas

Gréfica 5. 11. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 10 (la respuesta correcta
es elinciso C)

Donde:
NR = No respondio
a) Energia de ionizacion ¢) Radio atomico

b) Afinidad electrénica d) Electronegatividad

Segun los resultados del pretest, un 16% de los estudiantes identifica la definicion de
radio atdbmico, como la mitad de la distancia entre los nucleos de dos atomos dentro de
una molécula diatbmica; es decir, la distancia del nucleo del atomo hasta su ultimo
electron de valencia. El resto 84% de alumnos no tiene conocimiento correcto de la

definicion del radio atémico.

Después de aplicar la secuencia didactica, la respuesta correcta incrementd en un 68%,
resultando en un 84% de estudiantes que comprendieron la definicion correcta de radio
atomico y distinguiendo las demas propiedades periddicas, es de notar que un porcentaje

minimo de estudiantes aun tiene confusiones respecto a la definicion.
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5.2. 11.- A la energia que libera un atomo neutro en estado gaseoso al captar un

electron para formar un anién, se le conoce como:

100
90
80
70
60
50
40
30

20
0
NR A B C

Porcentaje de respuestas

M Pretest 22 22 19 19 19
Postest 0 32 54 8 5
Respuestas

Grafica 5. 12. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 11 (la respuesta correcta
es el inciso B)

Donde:
NR = No respondié

a) Energia de ionizacién b) Radio atémico

b) Afinidad electrénica d) Electronegatividad

De acuerdo al pretest, s6lo un 19% de los estudiantes, vislumbra a la afinidad electronica
como la energia que libera un atomo neutro en estado gaseoso al captar un electron para
formar un anién, mientras que el resto de alumnos, 81%, no tiene el conocimiento sobre
la definicibn de esta propiedad periddica, definiendo incorrectamente para las otras
propiedades periddicas, inclusive dentro de este porcentaje el 22% de alumnos prefirid
no responder, dejando en blanco la respuesta por no conocer del tema.

Después de aplicar la estrategia didactica, la respuesta correcta se incremento en un
35%, resultando en un 54% de estudiantes (poco mas de la mitad del grupo) que
comprendieron la diferencia entre los cuatro tipos de propiedades periddicas y asociando

la definicidon hacia la afinidad electrénica correctamente.
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Una parte de alumnos, el 32% de los estudiantes, aun confundié la definicién con la de
la energia de ionizacién, dejandose llevar por que igual es una energia involucrada en la
formacion de iones y el restante 13% de alumnos, aun continud sin asociar la definicion

correctamente.

5.2.12.- El acomodo de los elementos quimicos en los modelos anteriores a la

actual Tabla Periddica, estaba en funcién de:

100
90
80
70
60
50
40
30

0 . . |
" . .
0
NR A B C

Porcentaje de respuestas

D

M Pretest 27 24 19 22 8
Postest 0 14 14 3 70
Respuestas

Grafica 5. 13. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 12 (la respuesta correcta
es el inciso D)

Donde:

NR = No respondié
a) Numero de electrones b) Numero atémico

b) Numero de oxidacion d) Masa atémica

Conforme los resultados del pretest, un 8% de los estudiantes reconoce que la Tabla
Periddica actual, presenta un acomodo de elementos en funcién de su nimero atomico
a diferencia de los modelos anteriores de Tabla Periddica, donde los cientificos
presentaron sus propuestas en funcién de la masa atdmica (peso atémico antes llamado
asi), mientras el 92% de alumnos no tiene conocimiento de esta caracteristica de la
misma Tabla Periddica. Inclusive durante la aplicacion de la secuencia didactica, los
alumnos externaron que no tenian conocimiento que previo a la Tabla Periddica que

conocen, existieron otras contribuciones.
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Después de aplicar la secuencia didactica, la respuesta correcta incrementé en un 62%,
resultando en un 70% de estudiantes que aprendieron y ahora identifican que los
antecedentes de la Tabla Periddica, presentaron acomodos en funciéon de la masa
atomica y en la actualidad se considera el niamero atémico. El restante 30% de
estudiantes aun tiene confusiones respecto al acomodo de los elementos dentro de la

Tabla Periodica.

5.2. 13-16.- Relaciona el nombre de cada cientifico con su propuesta antecedente
de la Tabla Periddica actual:

Y las opciones de respuesta son:

a) A. Lavoisier b) J. J. Berzelius c) J. W. Dobereiner d) J. A. Newlands

100
90
80
70
60
50
40
30
20

Porcentaje de respuestas correctas

" m . 1 -
0
NR 13.J. A. 14. A. 15.J. W. 16.J.J.
Newlands Lavoisier Dobereiner Berzelius
MW Pretest 35 8 19 8 8
Postest 0 51 62 46 51
Respuestas

Grafica 5. 14. Porcentaje de respuestas registradas para las preguntas 13 a la 16 (la respuesta
correcta para pregunta esta sefialada en la tabla del grafico)

Donde:

NR = No respondié

13. (J. A. Newlands) Observé que las propiedades de los elementos parecian repetirse cada
8 elementos cuando se les organizaba en orden creciente de masa atomica. Esta ley se
conoci6 como ley de las octavas

14. (A. Lavoisier) Elaboré una lista de 33 sustancias simples, que incluia los 23 elementos

metalicos y no metalicos.
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15. (J. W. Dd6bereiner) Observoé que varios grupos de 3 elementos, “triadas”, poseian
propiedades parecidas en las cuales la masa atdmica del elemento central era casi el
promedio de las masas atémicas de los otros dos.

16. (J. J. Berzelius) Codifico los elementos utilizando la primera letra de su nombre en latin,
agregando una segunda letra cuando habia necesidad de diferenciar dos elementos cuyo

nombre comenzaba con la misma letra inicial.

De acuerdo a los resultados del pretest, un 8% de los estudiantes reconoce la aportacion
ala Tabla Periédica actual de J. J. Berzelius, J. W. Ddbereiner y J. A. Newlands; también,
un 19% de los alumnos identifica la aportacién de A. Lavoisier.; sin embargo, un 35% de
alumnos no respondio a los enunciados por desconocer del tema, y el porcentaje restante
de alumnos para cada una de los enunciados, no tiene el conocimiento sobre cada
aportacion brindada por cada cientifico; probablemente las respuestas en su mayoria son

elegidas al azar.

Después de aplicar la secuencia didactica, el porcentaje de respuestas correctas
aumento y el de alumnos que no respondieron fue de 0%, a continuacion, se describe lo

observado para cada respuesta.

Los alumnos que identificaron que J. A. Newlands aporto la observacion de propiedades
parecidas en los elementos, que se repetian cada ocho elementos, estableciendo la ley
de las octavas, incremento en un 43% de respuestas correctas, resultado en un 51% de
estudiantes que identificaron esto. El restante 49% de alumnos aun tiene confusiones

respecto al aporte propuesto por Newlands.

El nimero de respuestas correctas fue de 62%, aumentando un 43% de estudiantes que
identificaron correctamente que el cientifico que elabordé una lista de 33 sustancias
simples, y que era la precursora de la identificacion y sefialamiento de 23 elementos
metalicos y no metalicos, fue A. Lavoisier, en cambio otros, aun presentaron dificultades
para identificar la aportacion de A. Lavoisier, correspondiendo al 38% de alumnos, que

respondieron incorrectamente.

El nUmero de respuestas correctas incremento en un 38%, resultando en un 46% de

estudiantes que identificaron que el cientifico J. W. Ddbereiner, fue el responsable de
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observar que varios grupos de 3 elementos, “triadas”, poseian propiedades parecidas en
las cuales la masa atomica del elemento central era casi el promedio de las masas
atomicas de los otros dos, pero a pesar de ello poco mas de la mitad del grupo adn
presento problemas en la identificacién del aporte de este cientifico, una posible situacion

es la confusién de los alumnos al recordar los nombres de los cientificos.

Por ultimo, los estudiantes que identificaron que J. J. Berzelius fue el cientifico que
establecio los simbolos quimicos para los elementos en la Tabla Periddica, en funcién de
su nombre en latin y que agrego una segunda letra cuando habia necesidad de
diferenciar dos elementos cuyo nombre comenzaba con la misma letra inicial, obtuvo un
51% de respuestas correctas por parte de ellos, un incremento del 43% con respecto al
pretest, mientras el restante 49% de estudiantes aun tiene confusiones respecto al aporte

brindado por Berzelius en los antecedentes de la Tabla Periddica.

5.2. 17.- Seflala en el esquema de Tabla Periddica los: bloques, periodos, familias
0 grupos.

100
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40
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20
0

Porcentaje de respuestas correctas

NR familia Periodo Bloque
M Pretest 51 23 18 0
Postest 0 96 99 58
Respuestas

Grafica 5. 15. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 17
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Esquema: | 1 Donde:

] NR = No respondi6

Familia: Se sefialaron en el esquema

Periodo: Se sefalaron en el esquema

Bloque: Se sefialaron en el esquema

1 FAMILIAS 17

2 13__14 15 1617
z ELOQUES

T

PERIODOS

Figura 5. 28. Esquema esperado a realizar por los alumnos de periodos, familias y bloques.

En esta pregunta se esperaba que los estudiantes sefialaran, dibujaran, o marcaran en
el esquema la ubicacion de los periodos, familias y bloques e identificaran el valor o tipo,
segun correspondiera, como se muestra en la figura de arriba. Asi mismo, que
entendieran que el grupo de las tierras raras, no son elementos que se encuentran fuera
de la Tabla Periddica, si no son parte de esta misma, ya que siempre se observa en las

tablas como un grupo de elementos independientes.

De acuerdo a los resultados del pretest, un 51% de los estudiantes no reconocia los
periodos, familias y bloques, como parte de la estructura de la Tabla Periédica, no
identificaban este esquema como un acomodo normal de la Tabla Periédica, no
reconocian que los lantanidos y actinidos tuvieran una secuencia con los demas
elementos; por tanto, optaron por no responder y dejando en blanco el esquema. De los
alumnos que respondieron un 23% de los alumnos identifico a las familias, un 18% a los

periodos y el 0% de estos no identifica a los bloques.

Después de aplicada la secuencia didactica, el porcentaje de respuestas correctas
incremento considerablemente y el de alumnos que no respondieron fue de 0%, a

continuacion, se describe lo observado para cada respuesta.
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El nUmero de respuestas correctas por parte de los alumnos fue del 96%, aumentando
un 63% de estudiantes que identificaron y sefalaron correctamente la ubicacion de las

familias y la numeracion de las 18 dentro del esquema.

El numero de respuestas correctas incremento en un 81%, resultando en un 99% de
estudiantes que identificaron a los periodos en el esquema y sefialaron su numero del 1
al 7.

Por ultimo, los estudiantes que identificaron los blogues y sefalaron los cuatro tipos (s,
p, d y f) en el esquema, obtuvo un 58% de respuestas correctas por parte de ellos, un
incremento del 58% con respecto al pretest, mientras el restante 42% de estudiantes aln
tiene confusiones respecto a sefalar adecuadamente los blogues, algunos los sefialaban,
pero asociaban mal el tipo de orbital, o incompleto el marcaje de los bloques en el

esquema de la Tabla Periddica.

Es notorio que un muy bajo porcentaje de alumnos, logro entender pero no comprender

la identificacion de los periodos, bloques y familias dentro de la Tabla Periddica.

5.2. 18.- En el esquema de Tabla Periddica indica con flechas la tendencia sobre
familias y periodos de las siguientes propiedades periddicas: Electronegatividad y

Radio atémico.

100
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70
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50
40
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20
10

Porcentaje de respuestas correctas

0 ] ——
Electronegatividad Radio atédmico
M Pretest 84 5 3
Postest 27 61 58
Respuestas

Grafica 5. 16. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 18
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Esquema: || | Donde:

NR = No respondié

Electronegatividad: Se marco la tendencia en el

esquema

Radio atémico: Se marco la tendencia en el

esquema

- 1
— ELECTRONEGATI¥IDAD

Figura 5. 29. Esquema esperado a realizar por los alumnos de las propiedades periddicas

Al igual que la pregunta 17, en esta pregunta se esperaba que los estudiantes sefialaran
y dibujaran en el esquema la tendencia de la periodicidad de las propiedades periodicas:
radio atdmico y electronegatividad, segun correspondiera, como se muestra en la figura

de arriba.

De acuerdo a los resultados del pretest, un 84% de los estudiantes no reconocia a las
propiedades periddicas sefialadas y mucho menos la tendencia que siguen en la Tabla
Periodica, optaron por no responder y dejar en blanco el esquema. De los alumnos que
respondieron un 5% de los alumnos identifico la periodicidad de la electronegatividad y

un 3% la del radio atémico.

Después de aplicada la secuencia didactica, el porcentaje de respuestas correctas
incremento considerablemente, para el caso de sefalar la electronegatividad, el nimero
de respuestas correctas incremento en un 55%, resultando en un 61% de estudiantes
gue identificaron la tendencia de esta propiedad periddica dentro del esquema de la Tabla
Periodica y tanto en familias, como en periodos. El resto de alumnos 39%, no identifico

correctamente la tendencia, fuese por estar sefialada, al contrario, incompleta o
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incorrecta, sefialando que estos estudiantes aun presentaron falta de comprension del

tema.

Por ultimo, para el caso de sefialar el radio atémico, el porcentaje de respuestas correctas

incremento 55% de estudiante que entendieron la periodicidad de esta propiedad

periddica, resultando en un 58% de respuestas correctas. El resto de alumnos 42%, aun

presentaron dificultades para comprender la tendencia de esta propiedad, observando

confusion en la direccion de la secuencia, sefialamiento incompleto o incorrecto.

5.2. 19.- Seflala en el esquema de Tabla Periédica donde se ubican de manera

general los: semimetales, no metales, metales. Puedes utilizar colores.
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40
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0

Porcentaje de respuestas correctas

MW Pretest

Postest

NR Semimetal No metal Metal

76 3 11 11

5 70 78 89
Respuestas

Gréfica 5. 17. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 19

Esquema: [

Donde:

NR = No respondio
Semimetales: Ubicacion en el esquema
No metales: Ubicacion en el esquema

Metales: Ubicacion en el esquema
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Figura 5. 30. Esquema esperado a realizar por los alumnos de los tipos de elementos

En esta pregunta al igual que las dos anteriores, se esperaba que los estudiantes
marcaran en el esquema la ubicacion de la clasificacion de los tipos de elementos: no
metales, metales y semimetales, segun perteneciera, como se muestra en la figura de

arriba.

Con base en los resultados del pretest, un 76% de los estudiantes no reconocia la
ubicacion y clasificacion no metales, metales y semimetales, como parte de la estructura
de la Tabla Periédica, optando no responder y dejando en blanco el esquema. De los
alumnos que respondieron un 11% de los alumnos identificé la ubicacion de los metales
y no metales, y el 3% de estos identifica a los semimetales o metaloides, dentro de la

Tabla Peri6dica.

Posterior a la aplicacién de la estrategia didactica, el porcentaje de respuestas correctas
incremento considerablemente y el de alumnos que no respondieron fue de 5%, que son
aguellos que presentan aun dificultad en recordar la identificacion de los tipos de
elementos o por falta de tiempo en la aplicacion del cuestionario. A continuacion, se

describe lo observado para cada respuesta.

El nUmero de respuestas correctas por parte de los alumnos fue del 70%, aumentando
un 67% de estudiantes que identificaron y sefalaron correctamente la ubicacion de los
semimetales dentro del esquema, cabe resaltar que es el mas dificil de indicar o recordar,
ya que el 30% de alumnos con respuestas incorrectas, sefialaron en otra parte o

incompleta la serie de estos elementos metaloides.
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El nUmero de respuestas correctas incremento en un 67%, resultando en un 78% de
estudiantes que identificaron a los no metales y los sefialaron en el esquema de la Tabla
Periddica, mientras un 22% de alumnos aun no comprendieron la ubicacion correcta de

los no metales o incompleta al sefalarlo.

Por ultimo, los estudiantes que identificaron y sefialaron adecuadamente la ubicacion de
los metales en el esquema, obteniendo un 89% de respuestas correctas por parte de
ellos, un incremento del 78% con respecto al pretest, mientras el restante 11% de
estudiantes aun tiene confusiones respecto a sefalar adecuadamente los metales,
algunos los sefialaban, pero asociaban mal su ubicacion, o parcialmente el marcaje de

los metales en el esquema.

5.2. 20.- Coloca en el esquema de Tabla Periédica los siguientes nombres donde

correspondan: gases nobles, carbonoides, lantanidos y alcalinos.
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Porcentaje de respuestas correctas

0 NR Metales alcalinos ; nobles Lantanidos Carbonoides
M Pretest 86 0 8 0 0
Postest 22 31 59 55 36
Respuestas

Grafica 5. 18. Porcentaje de respuestas registradas para la pregunta 20

Esquema: [ 1 Donde:

NR = No respondio

Metales alcalinos: Ubicacién en el esquema

Gases nobles: Ubicacién en el esquema

Lantanidos: Ubicacion en el esquema

Carbonoides: Ubicacion en el esquema

181



METALES ALCALINOS

CARBONOIDES

GASES NOBLES

LANTANIDOS

L] C]

- [

Figura 5. 31. Esquema esperado a realizar por los alumnos del nombre de familias

Para esta ultima pregunta y las anteriores tres, se esperaba que los estudiantes marcaran
en el esquema la ubicacion y nombre de 4 familias: metales alcalinos, gases nobles,

lantanidos y carbonoides, segun perteneciera, como se muestra en la figura de arriba.

Con base en los resultados del pretest, un 86% de los estudiantes no reconocia el nombre
y la ubicacion de las familias, como parte de la estructura de la Tabla Periédica, optando
no responder y dejando en blanco el esquema. De los alumnos que respondieron un 8%
de los alumnos identifico la ubicacion de la familia de los gases nobles, y practicamente
ningun alumno sefalo la ubicacién correcta de las familias de metales alcalinos,

lantanidos y carbonoides en el esquema de la Tabla Periddica.

Después de aplicar la secuencia didactica, el porcentaje de respuestas correctas
incremento y el de alumnos que no respondieron fue de 27%, que son aquellos que
presentan aun dificultad en recordar la identificacion de las familias, asi como varios de
estos no les alcanzo el tiempo para responder. Seguidamente, se describe lo observado

para cada respuesta.

El nUmero de respuestas correctas por parte de los alumnos fue del 31%, aumentando
un 31% de estudiantes que identificaron y sefalaron correctamente la ubicacion de la
familia de los metales alcalinos, cabe mencionar que dentro del 69% de respuestas
incorrectas, varias de estas respuestas se consideraron mal por que tomaban en cuenta

al hidrogeno, como parte de esta familia, un pequefio gran detalle que los estudiantes no
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comprendieron adecuadamente 0 no prestaban tanta atencién al momento de marcar la

familia.

En la respuesta para ubicar a la familia de los gases nobles dentro del esquema, el
porcentaje de respuestas correctas incremento en un 51%, resultando en un 59% de
estudiantes que identificaron correctamente a esta familia en la Tabla Periddica, mientras
un 41% de alumnos aun no comprendieron la ubicacién correcta de los gases nobles o

incompleta al sefalarlo.

El nimero de respuestas correctas incremento en un 55%, resultado del mismo valor de
respuestas correctas en porcentaje de estudiantes que identificaron la ubicacién de la
familia de los lantanidos, mientras que dentro del 45% de respuestas incorrectas, algunos
alumnos confundieron y sefialaron la familia de los lantanidos, en la fa fila de abajo,
correspondiente a los actinidos, o que demuestra que tienen la nocion de la ubicacion,

pero confunden los lantanidos con los actinidos.

Para terminar, los estudiantes que identificaron y sefialaron adecuadamente la ubicacién
de la familias de los carbonoides en el esquema, obteniendo un 36% de respuestas
correctas por parte de ellos, un incremento porcentual igual puesto que nadie habia
respondido bien en el pretest, mientras el restante 64% de estudiantes aun tiene
confusiones respecto a sefalar adecuadamente a los carbonoides, algunos los
sefialaban en la familia 13 o 15, lo que se indica que no contaron adecuadamente,
asociando mal su ubicacion, olvidando que es la familia 14 y otros casos parcialmente
marcaban a la familia en el esquema de la Tabla Periddica.

En el anexo 16, se muestran los esquemas de Tabla Periddica realizados por los alumnos

en el pretest y postest, de las preguntas 17 hasta la 20.
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5.3. Factor de Hake

Los resultados obtenidos de las dos evaluaciones (pretest y postest) se analizan e
interpretan mediante la ganancia normalizada de Hake. Este permite calcular la ganancia
conceptual; es decir, medir si existi6 un cambio significativo en el desarrollo de los
estudiantes, mejorando su actitud e interés hacia el tema, después de haber sido aplicada

la secuencia didactica (Hake, 1998)

[{psl)

Dicho factor se representa con la letra “g” y toma un valor numérico, que representa el
incremento de la relacion entre el pretest y el postest al inicio y al final de la estrategia
didactica, con un valor que cubre el intervalo (0-1) (Salazar, Obaya, Giammatteo, &
Vargas, Evaluating a didactic strategy to promote atomic models learning in High, 2019),

y se calcula con la siguiente formula (Salazar Reyes, 2019):

__ Postest% — pretest%
100 — pretest%

Ecuacion 1)

Hake usa la puntuacion de ganancia para fijar tres niveles de logro como se describe a

continuacion:

e Valor alto, cuando g es = 0,7, aprendizajes activos.
e Valor medio, cuando esta entre 0,3<g=0,7

e Valor bajo, cuandoges<0,3

Los resultados mostrados en la tabla 5.6, contienen el promedio de las respuestas de los
estudiantes, tomando el porcentaje de respuesta correcta para cada pregunta (Pretest y
Postest) y asi determinar el factor de Hake, utilizando la ecuacién 1.

Tabla 5. 6. Valores de la ganancia normalizada de Hake obtenidos en cada pregunta del
cuestionario aplicado

No. de respuestas % de respuestas Ganancia
Pregunta correctas correctas de Hake (q)

Pretest Pretest

1 1 9 2.7 24 0.22

2 20 25 54 68 0.29

3 5 23 14 62

4 5 27 14 73

5 9 18 24 49
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6 11 16 30 43 0.19
7 8 19 22 51
8 10 23 27 62
9 6 29 16 78
10 6 31 16 84 0.81
11 7 20 19 54
12 3 26 8.1 70
13 3 19 8.1 51
14 7 23 19 62
15 3 17 8.1 46
16 3 19 8.1 51
17 17 familias 9 36 23 96 0.9
18 17 periodos 7 37 18 99 0.98
19 17 bloques 0 22 0 58
20 | 18 electronegatividad. 2 23 5.4 61
21 18 radio atbmico 1 22 2.7 58
22 19 semimetales 1 26 2.7 70
23 19 no metales 4 29 11 78 0.76
24 19 metales 4 33 11 89 0.88
25 | 20 metales alcalinos 3 22 8.1 59
26 20 gases nobles 0 21 0 55
27 20 lantanidos 0 14 0 36
28 20 carbonoides 0 12 0 31
Promedio de la ganancia de Hake (g) 0.55

En el analisis gréfico realizado anteriormente en el apartado 5.2. analisis de resultados
del pretest y postest aplicado, se muestra el porcentaje de respuestas correctas para
cada una de las preguntas en el cuestionario; como se ve en la tabla 5.6, que muestra el

porcentaje y el valor de la ganancia normalizada de Hake lograda para cada pregunta.

Los resultados de la ganancia de Hake de cada pregunta del cuestionario se pueden
observar en la grafica 5.19, para las 20 preguntas del cuestionario y, ademas, de forma
independiente el valor de Hake para cada uno de los reactivos independientes de las
preguntas 17, 18, 19y 20; que son 3, 2, 3y 4 segun corresponde para cada pregunta. Lo
gue en el grafico muestra un total de 28 preguntas; por tanto, de las preguntas 17 a la 28
(sefialados en la tabla 5.6, en las celdas azules) corresponden un aumento por los
reactivos de las preguntas 17 a la 20 en el cuestionario aplicado.
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Gréfica 5. 19. Valores de la ganancia normalizada de Hake obtenidos en cada pregunta del
cuestionario aplicado

En el andlisis de la grafica 5.19, es claro visualizar la puntuacién obtenida para cada
reactivo en el factor de Hake, se observa que la mayoria de las respuestas tienen una
ganancia conceptual media (0,3 < g = 0,7), que las respuestas a las preguntas 9, 10,
17,18, 23 y 24, tienen una ganancia conceptual alta (g = 0,7) y las preguntas 1, 2 y 6,
baja (g =< 0,3). Esto nos arroja que los estudiantes adquirieron y/o reforzaron
conocimientos sobre antecedentes y esquemas de la estructura de la Tabla Periddica,
conceptos y tendencias de las propiedades periddicas, pero aun existen conceptos de la
estructura de la Tabla Peridédica que deben explicarse con mas detalle para que los

alumnos los comprendan y hagan suyo ese conocimiento.

La ganancia normalizada promedio de Hake para el grupo fue de 0.55, lo que sugiere
segun Hake que se logré un mejoramiento del aprendizaje, lo cual denota de forma
indirecta que la secuencia didactica aplicada y elaborada posibilita describir y explicar el

tema de Tabla Periddica y de la efectividad de esta.

El factor de Hake nos indica la ganancia conceptual adquirida por el grupo por cada una
de las preguntas y en funcion del subtema abordado de Tabla Peridédica dentro de la
secuencia didactica aplicada al grupo experimental, que en este caso fue media. El
trabajar con un grupo control hubiera permitido una mayor evidencia de la fiabilidad de

los resultados y hacer un cotejo entre grupos.
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Conclusiones

Cabe mencionar que la asignatura de Quimica | en el plan de estudios de la DGB a nivel

medio superior en primer semestre, es una de las asignaturas mas dificiles de

comprender por los alumnos, por la cuestién abstracta de muchos de sus temas; por

consiguiente la comprensién se dificulta, sumando el aburrimiento a la materia por la no

utilidad con su vida cotidiana que perciben los estudiantes, que es mas bien, una

desvinculacién al momento de ensefiar al alumno estos conocimientos; todo esto influye

en que el estudiante no adquiera los saberes y habilidades necesarias de la asignatura,

y mas desde algo tan basico como el conocimiento, interpretacion y dominio de la Tabla

Periddica, por consiguiente:

Para mejorar los aprendizajes en el manejo de la Tabla Periédica en el nivel
medio superior, este trabajo desarroll6 material did4ctico digital y se aplicé una
secuencia didactica tomando en cuenta una colaboracion activa por parte de
los alumnos.

El empleo de las herramientas digitales seleccionadas (Excel, PowerPoint,
Google Drive, Kahoot, Facebook, YouTube, MemeGenerator, plataformas en
linea para la elaboracion de Infografias) permitieron la realizacion de materiales
didacticos, y de cada una de las actividades que se realizaron durante la
secuencia didactica.

Las diversas actividades fueron del agrado y curiosidad de los estudiantes,
principalmente los memes, Tablas Periddicas en Excel y PowerPoint (para
radio atbmico y electronegatividad) e infografias, mostrandose imaginativos y
atentos; las actividades en equipo permitieron la discusion e intercambio de
ideas. Sin duda, estas actitudes ayudan a los estudiantes en su proceso de
aprendizaje.

Se observo que algunos alumnos fueron capaces de identificar, analizar y
reflexionar la importancia de la Tabla Peridédica y con ello las infografias,
diapositivas, memes, Kahoot y ejercicios en PowerPoint, Exel y Google Drive,

pueden ser empleadas como soporte de estrategias didacticas, asi como la
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importancia de una secuencia didactica basada en el constructivismo para
lograr el aprendizaje significativo del tema.

El estudio permitié disefiar e implementar una secuencia didactica basada en
TIC para ensefiar Tabla Periddica en Quimica | a estudiantes de primer
semestre de preparatoria, estableciendo un protocolo de una serie de
herramientas digitales a emplear como TAC.

De acuerdo con la taxonomia de Bloom los alumnos para los temas abordados,
reconocieron, comprendieron y analizaron los antecedentes histéricos de la
Tabla Periddica, conceptos de la estructura de la Tabla Periédica y de las
propiedades periddicas; comprendieron, aplicaron, analizaron y evaluaron las
tendencias de las propiedades periddicas en la Tabla Periddica, por ultimo,
analizaron, aplicaron, evaluaron y crearon esquemas de la estructura de la
Tabla Periodica.

Con base en los resultados obtenidos del instrumento de evaluacion, se logro
una mejora significativa en el conocimiento de la mayoria de los estudiantes
para Tabla Periddica. Los niveles de logro indicados por la puntuacion de
ganancia conceptual de Hake estan relacionados con una ganancia media
conceptual (g = 0.55). Lo que indica la eficacia de las actividades, materiales
y técnicas empleadas en la secuencia didactica, en especial aquellas
relacionadas con la identificacion de la estructura de la Tabla Periddica, estos
conocimientos han tenido un proceso de asimilacion y adaptacion que fueron
reflejados en el postest aplicado.

Aunque las diversas actividades fueron de interés y animo para los estudiantes
y sabiendo que son generacion Z; una generacion que ha nacido con la
tecnologia (nativos digitales), se percibi6 en ocasiones dificultades en el
dominio de los recursos digitales, al trabajar las actividades como el caso de la
Tabla Periddica en Excel. Es importante que el docente esté preparado, no sélo
en los conocimientos pedagogicos, disciplinares (quimica) y de contenido, si
no contar con conocimientos, habilidades informaticas y tecnolégicas, para dar
solucidn a estos conflictos informaticas presentados por los alumnos; resolver,

dar seguimiento a las actividades de la secuencia didactica y de esta forma el
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alumno sienta la confianza de seguir trabajando adecuadamente y no se
distraiga, por la no resolucion de su duda.

Esta secuencia didactica por su riqgueza de herramientas digitales permite ser
empleada en la educacién presencial y en linea a nivel medio superior o

superior.
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Anexos

Anexo 1. Cuestionario de evaluacion PRETEST y POSTEST

”:’:‘ Escuela Preparatoria Particular “Ignacio Manuel
Myae Altamirano”
2019% ﬁf’”d CICLO ESCOLAR 2019 - 2020 “1”
IYPT\\ o BLOQUE 4. TABLA PERIODICA
ANO INTERNACIONAL DE LA TABLA ACTIVIDAD 1 — CUESTIONARIO TABLA LLli] en Docencia
PO o hricos PERIODICA Y PROPIEDADES PERIODICAS ~ Pore e Educacion Media Superior

Nombre del alumno: Grupo: : .
INSTRUCCION. - COLOCA DENTRO DEL PARENTESIS LA LETRA QUE CONTESTE CORRECTAMENTE CADA UNA DE
LAS SIGUIENTES CUESTIONES Y /O REALIZANDO ESQUEMAS SEGUN CORRESPONDA.

() 1.- La Tabla Periédica es:

a. Una representacién de los diversos elementos quimicos.

b. Organizacién gréfica de los elementos quimicos de acuerdo con sus propiedades.

c. Organizaciéon gréfica (Acomodo) de los diversos compuestos en familias y periodos.

d. Organizacion grdafica de los elementos quimicos de acuerdo con su nimero de protones

() 2- Una caracteristica de una familia es que:

a) Los elementos presentan propiedades quimicas diferentes.

b) Los elementos presentan un nUmero ascendente consecutivo de nimero atémico.

c) Los elementos presentan propiedades fisicas similares.

d) Los elementos en su configuracidn electrénica coinciden en el tipo de orbital en el que se ubica el ultimo
electrén de valencia.

() 3.- Los periodos:

a) Son las filas, donde los elementos presentan propiedades similares de acuerdo con su nUmero atémico

b) Son las filas que representan los niveles de energia en los Gtomos, llevan orden ascendente de acuerdo
con su nimero atémico.

c) Son las filas de los elementos que presentan un nimero descendiente de ndmero atémico.

d) Son las filas, donde los elementos presentan propiedades quimicas y fisicas diferentes en orden
descendente de acuerdo con su ndmero atémico.

() 4.- De los elementos Ge, S y Mg 2¢Quién es mds electronegativo?
a) Azufre y Germanio b) Magnesio c) Germanio d) Azufre
() 5.-Entre el C, Ny O, 36Quién presenta menor radio atémico?
a) Nitrégeno y oxigeno b) Nitrégeno c) Oxigeno d) Carbono

() 6.- Entre el Si, Na y S, el elemento que presenta mayor afinidad electrénica es:

a) Azufre y sodio b) Silicio ¢) Sodio d) Azufre
() 7.- Entre el Ti, Cu y Br 3Quién presenta menor energia de ionizacién?

a) Titanio y Cobre b) Cobre c) Titanio d) Bromo

Q. Marco Antonio Murrieta Garcia
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() 8.- Como es la tendencia que siguen los dtomos de los elementos desde la familia 1 a la 18, respecto
a su energia de ionizacién:

a) Disminuye desde la familia 15 b) Aumenta c) Permanece constante d) Disminuye

() 9.- Es una medida de la fuerza de atraccién que ejerce un Gtomo sobre los electrones de valencia de
otro en un enlace:

a) Energia de lonizacién b) Afinidad electrénica c) Radio atémico d) Electronegatividad

() 10.- La mitad de la distancia entre los nicleos de los Gtomos en una molécula diatémica es el:

a) Energia de lonizacién b) Afinidad electrénica ¢) Radio atémico d) Electronegatividad

() 11.- Ala energia que libera un atomo neutro en estado gaseoso al captar un electrén para formar un
anioén, se le conoce como:

a) Energia de lonizacién b) Afinidad electrénica ¢) Radio atémico d) Electronegatividad

( ) 12.- El acomodo de los elementos quimicos en los modelos anteriores a la actual Tabla Periédica,

estaba en funcién del:
a) NOomero de Electrones  b) Numero de oxidacion ¢) Numero atémico d) Masa atémica
13-16.- Relaciona el nombre de cada cientifico con su propuesta antecedente de la Tabla Peridédica actual:

a) A. Lavoisier b) J.J. Berzelius c) J. W. Dobereiner d) J. A. Newlands

( ) Observé que las propiedades de los elementos parecian repetirse cada 8 elementos cuando se les
organizaba en orden creciente de masa atémica. Esta ley se conocié como ley de las octavas

( ) Elaboré una lista de 33 sustancias simples, que incluia los 23 elementos metdlicos y no metdlicos.

() Observé que varios grupos de 3 elementos, “triadas”, poseian propiedades parecidas en las cuales la
masa atémica del elemento central era casi el promedio de las masas atémicas de los otros dos.

() Codificé los elementos utilizando la primera letra de su nombre en latin, agregando una segunda letra

cuando habia necesidad de diferenciar dos elementos cuyo nombre comenzaba con la misma letra inicial.

17 .- Sefiala en el esquema de Tabla Peridédica los: bloques, periodos, familias o grupos.

Q. Marco Antonio Murrieta Garcia
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18.- En el esquema de Tabla Peridédica indica con flechas la tendencia sobre familias y periodos de las

siguientes propiedades peridédicas: Electronegatividad y Radio atémico.

19.- Sefiala en el esquema de Tabla Periédica donde se ubican de manera general los: semimetales, no

metales, metales. Puedes utilizar colores.

20.- Coloca en el esquema de Tabla Periédica los siguientes nombres donde correspondan: gases nobles,

carbonoides, lantdnidos y alcalinos.

Q. Marco Antonio Murrieta Garcia
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Anexo 2. Diapositivas Introduccion Tabla Periédica

Preparatoria “Ignacio Manuel Altamirano”

CLAVE EMS-3/426 CUAUTITLAN, MEX.
Quimica 1
1° Semestre Ciclo escolar 2019 - 2020
DOCENTE: 0. MARCO ANTONIO MURRIETA GARCIA

Bloque 4.
Tabla periédica

Explicar y entender el origen de la tabla periédica y su
utilidad en la quimica.

Reconocer las subclasificaciones que presenta la tabla
periédica segun: familias, periodos, bloques, estados de
agregacion, origen, metales, no metales y semimetales.

Identificar la periodicidad en la tabla periédica de las
propiedades periddicas: afinidad electrénica, radio
atémico, energia de ionizacion y electronegatividad

Introduccién: P én docente, objetivos y aprendi;
Cuesti io, logia regalos, Id i de nombre, si Y usos
de elementos y redaccién del nombre del alumno en estilo Breaking Bag

Tabla comparativa en Google drive de antecedentes histéricos tabla

'ANO INTERNACIONAL DE LA TABLA
rnubm%:ﬂ DE ELEMENTOS. l

periddica

Orden de la
Tabla periédica Excel para identifi de la tabla periédi 4
grupos o familias, periodos, bloques, clasificacién de los elementos, secuencia
naturaleza, estados de agregacién y origen didéctica

Cuadro comparativo en Google drive de los grupos o familias y sus
propiedades

Cuadro compawhvo npcs de elemen'os (metales, no metales y
Memes e Inf

¢Porqué realizar una tabla periédica?

elementos, a medida que se fueron descubriendo,
aparecia el problema de ordenarlos y clasificarlos.

4 Existieron diversas propuestas de acomods. Hasta llegar a
la tabla periédica actual.

Sabemos actualmente:

P Los elementos mds pesados estan
hasta abajo y los mas ligeros en
el inicio.

P Los gases del lado derecho

nase( IR R TR IR AR R S T8

» La gran mayoria son

s

Reflexion

E‘é.s.‘é"“

Bloque 4. Tabla Periédica

4.1. Antecedentes historicos

4.4. Propiedades periédicas: Radio atomico,
energia de ionizacion, afinidad electrénica

4.2. Grupos o familias, periodos y bloques S5
y electronegatividad

4.3. Metales, no metales y metaloides

Aprendizajes a lograr

Aprender e identificar el
nombre, simbolo y
propiedades de los diversos
elementos que conforman la
tabla periédica, la
presencia y utilidad de estos
en la cotidianidad. Asi como
la  tendencia en las e
propiedades periddicas.

¢Porqué realizar una tabla periédica?

°a Imagina que te regalan cada dia ciertos objetos: algunos

©  grandes y pesados, otros pequefios y ligeros, unos contenidos
"]’ en esferas de cristal de distinto tamaiio y otros brillosos, cada
- uno aleatoriamente.
2 Requieres tenerlos en tu cuarto este tiene repisas, no

se pueden tirar, vender y ni regalar. o
—

1. 2Qué tendrias que hacer con ellos después de 2 semanas o 1 -
mes, de que sigan llegando los regalos? 2Y como? O
S a : T

2. ¢Qué criterios fomaste para tu respuesta anterior? ';

3. &Por qué surge la tabla periédica?
4. 3Cuél es la utilidad actualmente de la tabla periédica?

Act

= Es un modelo que agrupa todos los elementos quimicos

conocidos, ordenados por su nUmero atémico creciente,
en columnas (grupos) y filas (periodos) presentados de

modo que destaquen sus propiedades periédicas.
(RSEQ, 2016)

Tabla
periodica

B o8

e
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Copia, escribe y encuentra el nombre de los elementos l
quimicos escondidos en estas palabras.

-
-~ - QON*E
o XIONEGO HERyo, s
- . #
< ROO TN "
.; — \/ Bé‘cok
o ’ -

Act

[t

[ e,

L Utiliza un simbolo de la tabla PBreuklng l
periddica, sustituyéndolo sobre las Bad
letras que forman tu nombre y tu a
apellido para cada uno.

pElementos

1 Abarca todo el tamafio de tu hoja, si |
no encuentras simbolo para tu letra
escribela  normal; colorea de
acverdo al color del elemento que
viene en la tabla peridédica que usas.

Actividad 2

4 Escribe los siguientes datos de los elementos de
las palabras anteriores. »Elementos

Nombre Simbolo

idad 1b

1vi

Act

Actividad 3: Tabla Periodica .

. Para la siguiente sesion: =

> Traer descargadas en su celular las .
diapositivas sobre antecedentes de la

tabla periédica en la pdgina de

Facebook (Quimica IMA)

> Traer una memoria USB, un folder &

con su nombre y un

electrénico de Gmail. W m

correo

™M
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Anexo 3. Cuestionario analogia Tabla Periddica y tabla de

elementos y simbolos

Escuela Preparatoria Particular “Ignacio Manuel

£t -1
2019#&ﬁm-,: Altamirano” _
IYPT?" MAXEMS

CICLO ESCOLAR 2019 — 2020 “1” | prjr—
Anopggggyg:%?ﬁ;;;ﬁ;gsm BLOQUE 4. TABLA PERIODICA para la Educacién Media Superior

QuiMIcos , ,
ACTIVIDAD 1y 2 — TABLA PERIODICA: ELEMENTOS Y SIMBOLOS

1A) INSTRUCCION. -RESPONDAN LAS SIGUIENTES PREGUNTAS A APARTIR DE LA SIGUIENTE ANALOGIA
Imaginaran que les regalan cada dia ciertos objetos: algunos grandes y pesados, otros pequeiios y ligeros,
unos contenidos en esferas de cristal de distinto tamafio y otros brillosos, cada uno aleatoriamente.
Requieren tenerlos en su cuarto, este tiene repisas, no se pueden tirar, vender, ni regalar.

1. 6Qué tendrias que hacer con ellos después de 2 semanas o 1 mes, de que sigan llegando los regalos? Y
cdmo?

2. 5Qué criterios tomaste para tu respuesta anterior?

3. éPor qué surge la Tabla Periédica?

4, 3Cudl es la utilidad actualmente de la Tabla Periddica?

1B) INSTRUCCION. -COMPLETEN LA SIGUIENTE TABLA COMPARATIVA

Palabra en desorden Elemento Simbolo Utilidad en la vida cotidiana

C) ACTIVIDAD 2 - INSTRUCCION. -EN TU CUADERNO UTILIZA UN SIMBOLO DE LA TABLA PERIODICA,
SUSTITUYENDOLO SOBRE LAS LETRAS QUE FORMAN TU NOMBRE Y TU APELLIDO PARA CADA UNO.
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Anexo 4. Diapositivas antecedentes historicos de la Tabla
Periddica
Serie de diapositivas elaboradas de los antecedentes histéricos de la tabla periddica,

acomodadas en orden cronoldégico.

Sombe e | e s corron i INICIO En 1789 4 Construye un sistema de masas 4.I.Anleced?r’lle'sde
Antoine Lavoisier atémicas  relativas  para  los '@ tabla peridica:

i 40 ator.
%g‘g.'.‘.'r""'-m“ ‘l (23 elementos) elementos de su época. o m . o @

3-'-"'<"’-mv«-| - 4 Ordena los elementos mediante las Osygen P
oy e a Padre de la quimica moderna. P B
masas atémicas de forma creciente. ® ® @ m
"

4 No distingue  diferencias y e e L
1.

a En su publicacién de su Tratado
elemental de quimica. El afianzé el

de el e > janzas entre los 1tos. o
4 Elaboré una lista de 33 sustancias v Comienza o usar simbolos para
simples, que incluia los 23 representar  los  dtomos  de p
elementos metdlicos y no metdlicos
% elementos.
(en la imagen) 'y algunosl, ©0
ropiedades IISTORI/ John Dalton oS
e Prop HISTORIA R’ &
4.1. Antecedentes de la tabla periédica: (31 elementos) En 1803 " @
4.1. Antecedentes de la tabla periédica: En 1814 En 1827 Johann W. Débereiner (9 elementos) o
En 1814 2
En 1813 v Observo el notable parecido que existia entre &
. (41 elementos) " " T
» Establece el simbolo las propiedades de ciertos grupos de ftres -]
de los elementos. Simbolo _en latin v Clasifica a los ; elementos, a estos los llamado “Triadas™ % i %
» Codificé los Fe  ferrum elemt?rlros e ' v Lo observa en el bromo, en relacién al Cl y | < 32
elementos utilizando Cu  “cuprum electropositivos y o -8 2
jd primstalotrd de Ag  argentum electronegativos. O, Son grupos de 3 elementos,
su nombre en latin, - LS} = o Vod
agregando una Au  aurum v Perfecciono las K- donde la masa atémica dell m (79:-‘)’ (126’9:)
segunda letra cuando U masas atémicas W - |elememo central es casi el
habia necesidad de sulphur calculadas hasta el © lpromedio de las mascsl
diferenciar dos natrium 5 atémicas de los otros dos.y CI 355 Wy
elementos cuyo kalivm momento: 2 | i I s | BT g Eﬁ&
nombre comenzaba  Hg  hidrargirium JJ. ~g Esto se conocié como la ley! Br 30 — o
con la misma letra & "9 Barzelius o Ide Triadas l 1
inicial. A stannum o =
. TLey de las octavas de Newlands
Litlo L‘:; caicio gscé‘ Azutre :os o ‘ES‘?eI demcls'rucmn . : it [ 2 3 4 [ 5 6 7
igual se cumple para = = 5 ¢ | N o | F

4
&
©
-
@ 4
c @
‘D NaCl SiCl; Se J Smi m
D sodo (O Eswonco SO seeno (el némero atémico : 69 | 90 | 108 | 120 | 140 | 160 | 190 5
1 — -
_g ey IR Bato| B |venial| MTe (c__onﬂderad,o 100 -3 Na Mg Al Si 13 s Cl John A. R. 00
0 KOH BaSO, [HEE TeO, afos después). k] 23,0 243 | 270 | 281 310 32,1 355 g
IW3 -] Newlands
e - : [y % | X | ca
L » Demostracién de la ley de las triadas far 8 | 30 | 400 | | ‘ (62 elementos)
= = = 1 w
3 [ Masa atomica (1526) | : Lol E' lvel L v Sefialé que cuando los elementos se enumeran en orden creciente
1 7 3 c o 3 o P 2
o 7439 ! 3419 — o de masa atémica, las propiedades fisicas y quimicas similares se
2 .2 ”
g M B —5—=n N ——-=u [ufs][e[c[n[o][F]n] © - o e Tooch
E X » K 19 mm aslillslal~ —n § I'epl 'en a intervalos de ocho. éY Ius oc'uvcs?
€ w0 (O] Ga|Ge [As| se | Br [k < sta ley se conocié como ley de las octavas.
£ 7 Estaley ley de las oct
St x7}.“"‘_“7:u5 Se 3&:|—~3"A=_=x (ko 8e] [n [sn[s[Te[ 1 [xe] @ <
H 2 5 :
Ba 137 Ba 56 nn&huml-l-l -
ez ge op ye
4.1. Antecedentes de la tabla periédica: 4.1. Antecedentes de la tabla periédica:
En 1869 (63 elementos)
Propusieron en forma tabla de Mendel
independiente tablas v Dimitri Ivanovich Mendeleiev
de los elementos P . e
! ropone Ley periédica: “Tanto las propiedades fisicas como las
n 1870 Propone Ley periédica: “Tanto las propiedades fi I
i quimicas de los elementos varian en forma periédica conforme
v Julius Lothar Meyer aumenta su masa”
Clasificaron a los
elementos en a i = iz B O Le ] N | e [T G il
periodos con base en S T 5 — s ;-:Z |“ delei dejé I e T T =L 5 | e =
el orden creciente de ) M (U — e —|—— ‘ B ' LN LT )
su masa atémica. = ez =517 B LTI — -espacios vacios de dfn, e )
O=T5% [ 5=315 EXi Tem 7 z I ® [ i e sl R
Ci=5i4 Bi=956 Wo 3 aquellos I ,E ) e e 2 B I S B
Foi9i [C=3%3% R Be=10.05 — T=1365 e % Clomentos dunne “Tn-.s [S=i Ml (2% (M=o (Mo=% |—= 10 mym 106 Ram 106,
La tabla de Meyer se [ roC : ¢ Dl e e s .-mg
Beiad ol o = . descubiertos y sus | SUECIUNL T »d : =
propiedades fisicas J]s:-ﬂu e ropiedades *+ ® M= (a0 (Tamil (We it o= <
Y20 I [T T Mg I, E ‘p_ DA™ _‘J e m
Tabia pari6cica de los elementos - por Jukus Lothar Meyer (1870) %
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©
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4.1. Antecedentes de la tabla periédica: —
Periodo — E3t360 38 2gregacicn de 1 e 3 0°C 1 aam “El heto perenece al Dioque ¢
En 1913 Henry G. J. Moseley (62 elementos) - 57 . roo T

. B F i
H - smngincs G e S P He'
v 9 afios antes se descubre el electrén y 2 afios antes el protén. . % SEEER » 10
2 . 7
e 2 Be N O F Ne
v Por tanto el concluye que todos los elementos difieren en el nimero de it — — — par—— — [
o 3 - P etoes e T e :
protones (No. atémico). Mg Al S c Ar
“ i 20 21 2 23 24 (25 26 27 2 29 0 AN i 5 %
v Usando la tabla de Mendeleiev clasificé a los elementos con base en el L CalS T V G Mn Fe Co Ni Cu zn Ga Br Kr
orden creciente de su nU n 38 39 40 41 42 43 44 45 46 4T 48 49 50 53 54
St Y 2 Nb Mo T Ru Rh Pd Ag Cd In Sn | RS
v Predice el ni de el . s sn 72 73 74 18 76 77 78 18 80 ® 82 L
. Ba * H Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T Pb At Rn oF
* o 2 88 104 105 106 107 108 108 110 111 112 113 M4 16 118 17 s a
Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og mmu
Blogue L3

“Lantanidos

57 58
La

** Actinidos m

Actividad 3: Tabla Periédica

4 Formar equipos de trabajo de 6 integrantes, crear un documento
en Google Drive, y compartirlo entre todos los integrantes.

4 En equipo completar las siguiente tabla, siguiendo la linea del
tiempo sobre los antecedentes de la tabla periédica.

Cientifico |Elementos a| Caracteristicas y| Tabla propuesta | Limitaciones
la época aportaciones (imagen)

4 Con la informacién presentada en cada diapositiva (descargada en
su celular) completen su tabla resumiendo la informacién acerca de
cada antecedente de tabla periédica.

4 El apartado de limitaciones se llena al final con el andlisis de las
caracteristicas y aportaciones que tuvo cada tabla subsecuente.

Actividad 3: Antecedentes de Tabla Periodica

MODELO | Ao Elementos a | Caracteristicas | Tabla propuesta | Limitaciones
la época |y aportaciones

Actividad 4: Tabla Periédica I

4 Para la siguiente sesion:

Traer descargadas en una memoria
USB el archivo de Excel de Tabla
periédica proporcionado por el
docente
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Anexo 5. Tabla Periddica en Excel
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Anexo 6. Diapositivas estructura de la Tabla Periddica.

Actividad 4: Tabla Periédica # De manera
individual en

siaiwai el archivo de

i TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
PREP ARATORIA KAACIO MANUEL ALY

= e e Excel se
analiza la
estructura de
la tabla
periédica y
se

identificaran

aspectos e
sobre la M
naturaleza

de los

Se ira sefialando cada aspecto usando colores distintos

& 1. Identificar y sefialar las FAMILIAS O GRUPOS

O sefialar el nombre de cada una de las familias a un costado
v
'_E 4 2. l|dentificar y sefialar los PERIODOS
:g 4 3. Identificar y sefialar los BLOQUES
a-’ Cambiar de color el borde de cada celda del elemento para cada uno de los 4 blogues y en la
Q.. parte superior hacer una tabla que indique los tipos de bloques (s, p, d y f) y el color asociado.
O . A4.ldentificar y sefialar los METALES, NO METALES Y METALOIDES
— B o3
ellena de un color cada celda de acuerdo a la clasificacion de cada elemento y en la parte
£ Rellena d I da celda d do a la dlasif de cada el y en la pe
'2 superior hacer una tabla que indique el tipo de elemento y el color asociado. )
‘:: 5. Identificar y sefialar los ESTADOS DE AGREGACION de los elementos
"0 Cambia de color el simbolo del elemento, Gnicamente de aquellos que se encuentran en estado liquido o gaseoso en
O  lanaturaleza, y en la parte superior hacer una tabla que indique los 3 estados de agregacién y el color asociado.
- & 0. Identiticar y sefialar la e los elementos
-: 6. Identifi ficlar la NATURALEZA de los el
.-

Cambia de color el nombre del elemento Unicamente de aquellos elementos que han sido sintetizados por el hombre,

de los y sintéticos y el color

en la parte superior hacer una tabla que indice la
asociado.

Act

4.2. Estructura de la tabla periédica

= Grupos o Famit d t &

familias: A 3456 78 810111213 1615161718
Elementos
similares
colocados
en columnas
(verticales)
Son 18.

4.2. Estructura de la tabla periédica 4.2. Estructura de la tabla periédica
= Periodos: Elementos colocados de manera horizontal = ¥1Bloquas:iDeé. Boberdocon IGiconfiguFdcion/electionicd [GiHfio
£il S6ii 7. tipo de orbital) de los elementos se tienen cuatro dreas o
( I GS). on /. Elementos delblogues bloques- s P, d y f
[ omaN 1 1 —— ol S )
Pl [k -‘
Elementos delbloque d
e . '
- Elementos
r delbloquep

‘l;u .

£

Ehes

3Fes|Einesize

0 o o
g3

EEEEETEEEEEE =~

v
Elementos delbloque f

“

Tails
lels

&l
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BLOQUES

Potasio l 152 2pS 352 3PGE| La Configuracién electrénica
es la notacién ordenada y

&Q%m ) gw@ [ simplificada de la disposicién
; de todos los electrones dentro

del at A
ggg'é;-‘ag !’u 'glbLoes e|eloel::torones de valencia son los

! electrones de la Gltima capa (Gltimo

ﬁ U g H 6 i ] Q ﬂ' nivel) alojados en el dtomo.
P El electrén diferenciador es el dltimo
electrén de la  configuracién

b movi tene la mitad de 1 i electrénica.

. .

* Forma fécilmente iones positivos (cationes). Estructura de'

No metales la tabla
periédica:
4.3. Metales,
no metales y
metaloides

* Forma fécilmente iones negativos (aniones).

Semimetales

* Forman con dificultad iones positivos (cationes).
1A B8A

l EAMSAGATA_
el

Naturales

—

Clasificacion Moderna

1B
PP

il
p

&

16
ot

18
B
17 >

4 5 6 7 8 9 10 1 12
d a2 & df & £ o &£ d° ° , 2 | 8
(3d) 2
=l O HIE e
le transicion Y
' © @ &
ol 6 ® ®
A ® [ | ] |

4.2. Estructura de
la tabla periédica:
Estados de
agregacion

Se pueden identificar a los elementos de forma natural en los
tres estados de agregacién: Solido, liquido y gaseoso.

La mayoria de los elementos son sslidos, 3 liquidos y 11 gases.

Se cree que los Ultimos elementos del 104 al 118 son sélidos

por su lata masa atémica.

* Son aquellos elementos que no han sido producidos por el hombre.

Naturales radioactivos raros

Naturales radioactivos

forma de radiaciones ionizantes.
Sintéticos

* Elementos quimicos que no aparece de
puede ser creado artificialmente

4.2. Estructura de la
tabla periédica:
Naturaleza de los
elementos y origen

* Los elementos radioactivos son nicleos de dtomos inestables emitiendo,
mediante su desintegracién en otro estable, gran cantidad de energia en

forma natural en la tierra, y solo

e me——
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Anexo 7. Diapositivas propiedades de grupos o familias.

FAMILIAS O GRUPOS

Para numerar las familias o grupos existen 2 sistemas:

Tradicional

Enumera con
nimeros
ardabigos

Enumera las familiasen A y B

acompaiiadas de no. romanos

= = UIPAQ: Union
IA = VIIA = IB—VIIB = Internacional de

Elememo.s Elemen.tc:vs' de Quimica Pura'y
representativos transicion Aplicada

¢ Del Carbono o

Carbonoides
Nombre de las

familias o grupos

* Del Nitrégeno o
Nitrogenoides

* Hidrégeno
* Metales Alcalinos (Li — Fr) * Del Oxigeno, anfigenos o

calcégenos

* Metales Alcalinotérreos
* Halégenos

* Metales de transicion
* Gases nobles o inertes

* Térreos, del Boroo
boroides

* Metales de transicién
interna o Tierras raras

€KL

Tabla periodica

2_;3; Actividad 5: Cuadro Comparativo Familias

. En los equipos anteriores (Actividad 3) elaborar un cuadro
comparativo en Google Drive, ‘ y compartirlo entre todos los

integrantes. : Covpon o tamikasde b bl priodicn

. En equipo construir su cuadro
comparativo donde identifiquen el
nomero, nombre de las familias o
grupos, las caracteristicas y
propiedades fisicas y quimicas
que presenta la familia.

. La informacién se toma de la explicacién dada por el docente y
se complementa investigando, resumiendo y sintetizando.
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Anexo 8. Diapositivas propiedades de metales, no metales y

metaloides

Diapositiva elaborada que describe la actividad del cuadro comparativo a realizar por

parte de los estudiantes sobre el tema de metales, no metales y metaloides

Actividad 6: 4.3 Metales, no metal y metaloides

En los equipos anteriores (Actividad 3) elaborar una cuadro
comparativo (traer impreso) sobre los elementos metalicos, no
metdalicos y metaloides. Para ello realiza una bisqueda bibliografia:

1. 2Qué son? - -
Al 40 13 Si 10 14 P + 158 + 160 OO* 1740 CO 18
Alumirum Silicon hosphorus Sulfur Chlorine Argon

2. Ubicacién P Wars il L& San
tabla periédica Sl
Airplanes  ST208- 33019 Bones  EggYolks M | Light Bulbs
3. Propiedadesfisicas e 0 s Y B
. d d . Gallium ﬂnnun Amnk
4. Propieda es quimicas e
eED D o T @ mmEa
5. Ejemplos y usos 5-’3‘2573?63? Semconductor i a,p,;,, PROTOSTOPNY  Eiachiights

Serie de diapositivas elaboradas, que describen la actividad de la elaboracién de la

infografia a realizar sobre la descripcion y aplicacion de un elemento.

% 2 L] [ ]
B oo e Actividad 7'

De forma individual elaborar una infografia (traer impresa) sobre la
aplicacion de un elemento para ello empleando la informacién de los
cuadro comparativos realizados previamente:

1. Nombre y Simbolo del elemento
2. Ubicacién en la tabla periédica (periodo, bloque y familia)
3. Familia a la que pertenece

4. 3Es metal, no metal o metaloide? *

5. gElemento natural o sintético?

i
}.ts
i
it
(=1
@*

6. Usos y ejemplos iy g
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L A
| Conbinacién r‘ "" para comunicar .mm
b TIENEN
@ s B e ‘”
ung-—a-meh-m

& impactante.
& preciso. = ¢Qué es una
» o° = infografia?
e s B
Clars. Onine. 0 =8
Diescn ey E=08
s e x / Piktochart

Ejemplos

POLIESTIRENO

@ ® =
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Anexo 9. Diapositivas introducciéon a propiedades periodicas y

radio atdmico

“PROPIEDADES PERIODICAS”

TEMA 4.4

e ionizacion

4.4. Propiedades periédicas de los elementos .

Son aquellas que' son repetidas o
parecidas en un grupo o periodo

PROPIEDADES EN RELACION
A LA ENERGIA

PROPIEDADES EN RELACION
AL TAMANO

Radio atémico Energia de ionizacion

© o o Afinidad electrénica
I Electronegatividad
® © 0

28 12 »

Propiedades Periddicas Il

Video Capsulas

Por Traful

03034 44

Propiedad periddica: Radio atémico, videos y elaboracién
tabla “huesos anchos” en PowerPoint y ejercicios

P -

Propiedad p gia de ioni yafinidad
electrénica, elaboracion de unmapa mental y ejercicios en TIC

. T o ” Orden de la
Propiedad periédica: Electronegatividad, elaboraciénde la i
tabla “quién atrae mas” en PowerPoint y ejercicio en TIC sacuencia

didactica

Ludificacién: Kahoot de ejercicios sobrepropiedades
periodicas

Retroalimentacion tabla periodica y propiedades periadicas
mediante el andlisisy elaboracién de memes e Infografia
propiedades periédicas. Cuestionario.

Propiedades Periddicas

(1)

Video Capsulas

Por Traful
] J « > comm
. oo o womnin | §
RADIO ATOMICO (RA) o o & : & & &
Esla distancia entre el centrodel @ @ @ @ © @ @ ©
nucleo del atomo y el punto en * % K W e e
donde se toca un datomo con el @ CECECECN X
offo W W % w om e ow
» El radio atémico se puede medir y @ 600000
sus unidades son en Angstroms * % W mowow
A7) ©®00e
Periodicidaden la tabla periédi A 2 kst
“*AUMENTA con el nimero atémico de la =
familia o grupo. s :'::‘ —e m
“*DISMINUYE de izquierda a derecha en un | T et 2

perioda o
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© 0@

Rb(2,16A)

Li(1,234) Na(157A)  K(203 A)

El tamaiio atomico aumenta al descender en un grupo

@C oo

U, Be _ B c., N, O ;
(123A) (08 A (080A) (©77A) 070A) 088 A) 2

Disminuye al avanzar en un periodo

¢Tu radio atémico es grande o sélo eres de
huesos anchos?
Duplica Ia figura del nifio y colécala en la colda del

L elemento quimico, de acuerde a w valor de

©

Aumenta

Disminuye

Rodios atémicos de la figures  Actividad 8a
Figura 1 [mayer de 3)
Figura 2 (entre 2.9-2.5)
Figura 3 (entre 2.4-2)

Figura 4 (entre 1.9-1.5)
Figura 5 {ontre 1.4-1.1)
Figura & {entre 1.0-0.8)
Figura 7(entra 0.7-0.5)

B
-

He

o radio atémice, cuxilicte de la tabla o

anterior. =

nou Be B Nk N

o [ 1 4567 N e T il i
oy |

: NS SR " N A A
eww¥ Rl T

5 He g W s 3 3 fa W

S e foe  pou fom e fm

Bk R R A A T I P T T T T

b e pen o fe b e e b b B b fe e e e e

= 3 —F FF F F F F F F F F—FF F

bome Mooz e e e Pi Ay G gn e s e e

SO SO T ST U UGy SR SR A Y T ™

bl Ba o o fw Re fos  fr B oo Mg M [T Po |l Bn

| TR PSR U N O bt b b fn e e p e pee e e

ﬁ‘i Actividad 8. Radio atémico .

1. De manera individual en el archivo de PowerPoint se
analiza la estructura de la tabla periédica en funcién
del radio atémico.

Tomando como apoyo esta tabla de valores de radio
atémico, seguir las indicaciones de la tabla siguiente
(8a)

1 4

© 0L ooee

€ €|€|e
GIGEIGEG
€
€

w
@00 oo
@

€
eeee

IR

B Actividad 8b. Ejercicios .

Ordenar los siguientes grupos de Gtomos en
funcién de su radio atémico de mayor a
menor:

a Estroncio (38), magnesio (12) y bario (56)
a Arsénico (33), hierro (26) y calcio (20)

a Argén (18), cloro (17) y potasio (19)

* Elomonto (Nomero atémico)
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Anexo 11. Diapositivas propiedades periodicas: energia de

lonizacion y afinidad electrénica

Actividad 9. Mapa Mental .

= a Presta atencién a la siguiente
Lo explicacién y con ella elabora
un mapa mental de las
propiedades periédicas:
Energia de ionizacién vy
afinidad electrénica.

a Recverda anotar la
periodicidad de estas
propiedades

= ENERGIA DE IONIZACION (El)

Energia necesaria para arrancar un
electrén a un Gtomo neutro en estado
gaseoso, convirtiéndolo en wun ion
positivo (Cation).

Periodicidaden la tabla periédica

» Dentro de una familia o

" v,

grupo, DISMINUYE conforme B . M

2R <

aumenta el nimero atémico. Lule. | e

Nafmglwe ve ve ve wie vas ®_w | Ac |

N B B B B B B e B3 el B :

» Dentro de cada periodo, B B A B R T H
A A Bl KA B KA B B

AUMENTA conforme lo hace wol s | v |2 | |mo| | rulmnralag|ca X

B o B B B B B B B B B %

el nimero atémico. R s by -

el

@  AFINIDAD ELECTRONICA (AE)

Se define como la energia .- »
liberada cuando un dtomo en Aumenta
estado gaseoso recibe un
electrén, para formar un ion
negativa

v MAYOR para los no metales

Afinidad electronica
|

» DISMINUYE en wuna familia, » AUMENTA en cada periodo, conforme
conforme aumenta el nimero lo hace el nimero atémico.
atémico.

v MENOR para los metales

Periodicidad en la tabla periédi

Actividad 10. Ejercicios .

& Ordenar los siguientes grupos de &tomos en funcién de las
siguientes propiedades periddicas

a)Energia de ionizacion (El) de menor a mayor valor Rl 2
b)Afinidad electrénica (AE) de mayor a menor valor
4 Estroncio (38), magnesio (12) y bario (56)

4 Arsénico (33), hierro (26) y calcio (20)

a Floor (9), Lutecio (71) y Zinc (30)

& Xendn (54), Rubidio (37) y Cobalto (27)

* Elemento (NGmero atémico)
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Anexo 12. Diapositivas propiedades periddicas: electronegatividad

&= ELECTRONEGATIVIDAD (E) . 3~  ELECTRONEGATIVIDAD (B) l

Capacidad relativa que tienen los atomos de atraer con mayor Los elementos con el valor de electronegatividad asignado mas
fuerza hacia él los electrones cuando esta combinado & AlTOses:dl Fidor:

quimicamente con otro elemento. Aumenta
o BAJO es al Francio

o Esta se puede

L bl z
wadir y i o Los gases nobles H
unidades son los no se consideran. z
lings.
- Periodicidaden la tabla p
El valor asignado
mas » DISMINUYE en una familia, » AUMENTA en cada periodo,
- ALTO es de 4.0 ﬁ conforme aumenta el nimero conforme lo hace el nimero
atémico. atémico.
BAJO es de 0.7

= — <Tu electronegatividad es grande o sélo El atividad de la fi Actividad 11a.
Actividad 11. Tabla Periédica devalores de ecrones “laters

Ses auy. atractivo? ) Figura 4 (entre 2.4 a 2.0)
electronegatividad empleando la escala de Pauling Duplica la imagen de personaie o meme ycolécala Figura 1 (mayor de 4)  Figura 5 (entre 1.9 @ 1.5) et
i en la celda del elemento quimice, de  Figura 2 (entre 3 a 3.9) Figura 6 (enfre 1.4 a 1.1) e
1. Do manera individual en ol archivo de PowarPolnt o [ccvordoe W":’ d';b,“ b:mw:d' Pigura3{entre 2.9.025) Figura 7 (inferior a1.0) -
»: h auxiliate de la tal anterior.
u L% seanalza la estructura de la tabla perisdica an ey
1.0 m funcién de la electronegatividad. T b ¥
" 2. Tomando como apoyo esta tabla, seguir las ,
Na indicaciones de la tabla siguiente (11a) B e - e =
0.9 " b 7 o 3 P b
] No Mg aosp s ol
K | Ca e
el borme el ol e i S
038 u b 3 E F B B 3 5 B F F B B o 7 =
A oK Ko e i v cr Mn fFe Co. N Cu {Zn Go Ge jAs Se Be Kr
g) [ L S Lo [ e e Lo (T L D o L e Do
3
— F | P e b - b = o = = o = 3 3 g F 3
c | Ba s Re B N R N Mo e Re Rh P4 Ag Kd o S0 sb e Xe
07|09 (S ] | (S0 W BUS (R S O S B B O | e e G
- 3 = 3 3 3 a 3 3 F P 3 o [~ 3 . ) =
B | Ra b fs B ke M e W R for J P A Mg m P B P A Re
07 ” a o = P b poe foms pronos P ol b powe =3 fone o P e P Rre pooon
.7 | 0.9 S

Actividad 11b. Ejercicios

Ordenar de forma ascendente (menor a
mayor) en electronegatividad los siguientes
grupos de elementos:
aFe, Cs, F,N y Si
aBr,Flyd

AK,RuyFr Ll
a0, Ay, Aly Cs

Kahoot

Traer la aplicacién descargada de Kahoot en su celular, de
forma individual o en parejas se puede trabajar.

Traer datos en sus celulares (no obligatorio), para poder
trabajar en clase.

KAHOOT!! Quimica
1. Propiedades
Periddicas

Actividad 12
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Anexo 13. Tabla Periddica en Power Point ¢ Tu electronegatividad

es grande o soOlo eres muy atractivo?

wy 1v| °d 'q 9d 1L BH ny| u 1 sO| = M Pl 3H »] Pyl S

99 59 rel €9 z8 1 03| 64 24 44 94 54 v4 €4 4 45 95} 55
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Anexo 14. Cuestionario en Kahoot

Portada de acceso para responder el Kahoot, esto se genera en vivo:

PIN de juego:
Unete en www.kahoot.it l 45 6687
o con la app de Kahoot!

Kahoot!

Visualizacion de las preguntas del cuestionario dentro de la plataforma de Kahoot:

a
¥
(@
L)

Link para revisar

Esperando a los jugadores...

m Questions (15) Show answers

—r—

. —r—
Energla necesarla para arrancar un electrén a un &tomo neutro en estado ga... ’ lt
mr—

B,
De los elementos Ge, S y Mg ;Quién es mis electronegativo? e

Quimica | - Propiedades %
periédicas e

[ tes 8 ¢ 120 pls

—rre—
L Es una medida de la fuerza de atraccién que ejerce un atomo sobre los electr... 4
Challenge in progress
4-Qu i i
¥ Chall finished View results &1
¥ Challenge finished View results 822
¥ Challenge finished View results  &15

‘
A\

E.-_}.éﬁ

el cuestionario en Kahoot

K
Kahoot] @ ome @ olscover = Ubrary  ail Reports  ABR Groups © urorade m g2

https://create.kahoot.it/share/quimica-i-propiedades-periodicas/5f8ff442-b52e-4142-930f-

db8b19541f2f
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Anexo 15. Memes Tabla Periddica y diapositivas

Memes algunos realizados, otros tomados de la red.

B Actividad 13. Ejercicios l

A) En tu cuaderno analiza y describe lo que significan los
siguientes memes en relacion con los temas de la tabla peridédica.

v rameoeeare (OMIEIASDESLTIC

cuando llega el azufre...

4 090
© © O@g 5§ S| LAELECTRONEGATIVIDAD
®) - © ES/SUAMORPORMI
Na NQ Cl
090
© FFFFFUUUU
. O@ UUUUUUU-
B : Na* ELLAES

FRANCIO2 (FR) ==

R aMemesdeQuimica
°

\ - Memes de Quimica
.8 WS

HOLA NENAS ME LLAMO FLUOR \\‘
Y SOY EL MAS ElEGTHﬂNEGATWIl
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B)

ima

Construye tus propios memes empleando las siguientes
genes ¢Qué propiedad periédica se puede representar?

(LU P A c Pt Actividad 14

De forma individual elaborar una infografia (traer impresa) sobre
la propiedades periédicas para ello empleando la informacién de
los diapositivas y ejercicios realizados previamente:

1. 2Qué son las propiedades periddicas?
2. ¢Cudles son las propiedades?

3. Como es la tendencia (aumento) de cada una en la tabla, par las
familias y periodos

4. Puede llevar un meme que ejemplifique la propiedad o Wg
diferencia entre elementos >

& DGTIC (2017) 2Cudnto sabes de la tabla periddica?. Recuperado de:
http: / /www.objetos.unam.mx /quimica /cuantoSabesTablaPeriodica /historia.html

& Franco, A. et al. (2012). Una revision bibliografica sobre el papel de los juegos
diddcticos en el estudio de los elementos quimicos. Primera parte: los juegos al servicio
del conocimiento de la Tabla Periédica. Educacién quimica, 23 (3), pp 338-345.
Recuperado de: http://www.educacionquimica.info/busqueda.php

& Landa, M. y Beristain, B. (2017). Quimica 1. México. Nueva imagen. Pag. 216.

a4 Lopez C,, L.; Gutiérrez F., M. (2016). Quimica 1. CDMX. Pearson Educacion de México.
Pag. 296.

a Ramirez R., V. (2017). Quimica 1. Serie Integral por competencias. 4° edicién. CDMX.
Patria. Pag. 255.

a4 SINC (2009). La ciencia es noticia. Recuperado de:
http://www.agenciasinc.es/Multimedia/llustraciones

Dalton-comienza-a-usar-

a Villarmet F., C. y Lépez R., J. (2013). Quimica 1. 5° Edicién México. Book Mart. Pag.
232.

1tomos-de-los-elementos.

yolos-para-representar-los-

v Referencias g
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Anexo 16. Esquemas de Tabla Periddica realizados al responder

las preguntas namero 17 a la 20

Los siguientes esquemas representan muestras de lo respondido por los estudiantes:

A) Ejemplo de un cuestionario pretest no adecuado

17.- Sefiala en el esquema de tabla periédica los: bloques, periodes, familias o grupos.
g oS

&<

Q. Marco Antonio Murrieta Garcia

18.- En el esquema de tabla periédica indica con flechas la tendencia sobre familias y periodos de las siguientes

propiedades periédicas: Electronegatividad y Radio atémico.

19.- Sefiala en el esquema de tabla periédica donde se ubican de manera general

os: semimetales, no metales,
metales. Puedes utilizar colores.

20.- Coloca en el esquema de tabla periédica los siguientes nombres donde correspondan: gases nobles,
carbonoides, lanténidos y alcalinos.

Q. Marco Antonio Murrieta Garcia . 6
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Se consideraron diferentes esquemas, ya que los pretest de muchos alumnos, estos no

fueron respondidos, quedaron en blanco al momento de realizar estas preguntas.

Se observa que los estudiantes antes de aplicar la secuencia didactica, no tenian
conocimiento de como identificar los para la pregunta 17, tenian nociones de las familias,
pero no de los bloques y periodos. En la pregunta 18, la dejaron en blanco, no tenian
conocimiento de las propiedades periddicas; para la pregunta 19 y 20, de igual forma
nociones parciales, pero incorrectas.

B) Ejemplo 1 de un cuestionario postest adecuado

a) Sefiala en el‘esquema de tabla periddica los: bloques; periodos, familias o grupos.

18}

j\_‘l 2 Famiias 1314 151613
»n

2
(8}
g LRPAN I 567 8QAloi
54*) (1D
& s £ T N
I

En el siguiente esquema de tabla periédica indica o seialo:

b) Con flechas la tendencia sobre familias y periodos delas propledcdes periédicas: Elemonegahvulud y Radio atomico.
¢) Donde se ubican de manera general los: semimetdles, no metales, metales. Puedes utilizar colores.

d) Los nombres donde correspondan: gases na&les, carbonoides, lanténidos y alcalinos.

ENECAYONE UYWL aac
'\ o] B
~ ] | AV ' 0|0 0| of° ‘ L N‘M
) | ’ / / /f oo |e |
| ‘ AP/ AVAVAR AD e|ls e | ‘J\
S RRVAVAV AVAVAVATAVAVAVAVAVZ -
| | AAATATLVAVAVAY .
<N / /4 /' % / / / ;"’ /7 / /
& ‘\,
3 AV VAVAVAVAVAYAVAYAVAVAVAY:
b 4 / / '/{,// / //// /17

Es observable que el alumno identifica las preguntas 17, 18 y 19, fallando en la pregunta

20, en la identificacién para nombrar a las familias.
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B) Ejemplo 2 de un cuestionario postest adecuado

a) Sefiala en el esquema de tabla periddica los: blogues, periodos, familias o grupos.

R
¥
b o

X | 3 l—

En el siguiente esquema de tabla periédica indica o sefiala: 5
b) Con flechas la tendencia sobre familias y periodos de las propiedades periédicas: Electronegatividad y Radio atémico.
¢) Donde se ubican de manera general los: semimetales, no metales, metales. Puedes utilizar colores.

d) Los nombres donde correspondan: gases nobles, carb des, lanténidos y alcalinos. “ob\(g
1 “'"
Yo/ Jeo ¢ /. Al L fey _’i
—_—}\ 3 o .-“)‘l" ‘é
3 pIL VA
3 sudales AR
T ' #Vo weia/ :
:_ — ].
3 = i
=
w | B
|
Al %
% I A Y X U X G N
Lor\*()r\d
X A \caly

Es notorio que el alumno identifica las preguntas 17, (salvo las familias), 18 y 19, fallando

en la pregunta 20, Unicamente en la identificacion de las familias de los metales alcalinos
y carbonoides.
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B) Ejemplo 3 de un cuestionario postest adecuado

a) Seiiala en e] esquema de tabla periédica los: blogues, periodos, familias o grupos. 8
o Fam: lqo Bk,
= 2 i g 13 s
/ J 1)
2 - CIN|O
M 3 45 ¢ 2% 9 10 Hiz
Perio CICZ) T T O i 1% S 5
-1 1 T (o B
5 - Mrenlitsi Ao h At )il bediss donil (-
é - T

4 — —t—

En el siguiente esquema de tabla periédica indica o sefiala:
b) Con flechas la tendencia sobre familias y periodos de las propiedades peridédicas: Electronegatividad y Radio atémico.
A1 2l Sl

) Donde se ubican de manera general los: semir ,nor ' Puedes utilizar colores.
d) Los nombres donde correspondan: gases nobles, ;urbonnides, lanténidos y alcali

Alcalipes b:‘"“ ”CH&S/
L S ; Ne _—
Sem: Melgks  Metqles”

Llec }(on’sff‘f‘m ded
> / MQ}QIC;

A

Ra e Atemco
=
} : s sbvodiid £ cotleinhe hevid 21

\
€ Lantanides”

Wiou f GLantanides

-

Para este tercer alumno identifica las preguntas 17, (salvo los bloques), 18, 19 y

practicamente la 20, porque en esta no sefialo la familia de los carbonoides Unicamente.

Observando estos tres ejemplos de postest, después de aplicada la secuencia didactica
se logré6 un cambio en el estudiante ya que pudo esquematizar la estructura y

propiedades periédicas de la Tabla Periddica.
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