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Datos de la materia a la que van enfocados los recursos educativos digitales

Nombre de la asignatura: Procesos de Corte de Materiales (L)
Carrera: Ingenieria Mecanica

Plan 2008 y 2021

Caracter: Obligatoria

Semestre: Séptimo

Asignatura antecedente: Procesos de conformado de Materiales (L+)

Asignatura subsecuente: Sistemas de Manufactura Flexible (L)

Objetivos

Objetivo general
Elaborar material diddctico digital, que sea util como apoyo para poder impartir clases en
linea de la materia Procesos de Corte de Materiales, debido a las nuevas condiciones de

trabajo que debemos adoptar como medida de seguridad temporal derivado de Covid-19.

Objetivo particular

Generar videos de algunos de los temas principales del temario de la materia de Procesos
de Corte de Materiales, que cumplan con los requisitos necesarios para estar en la
Plataforma Educativa Aragon, sean utiles como herramientas para el apoyo a la docencia
en la modalidad a distancia, cubran las necesidades de aprendizaje de los alumnos y asi

cumplir el objetivo del curso.



Introduccion

Tras la llegada del COVID-19 a nuestro pais y las nuevas cepas variantes que van
apareciendo del mismo, muchos habitos y rutinas de la vida cotidiana han cambiado en
especial en la educacién presencial, ya que es importante tomar medidas de seguridad y la
principal en mantenerse en confinamiento, es por ello que surge la necesidad de generar

algunas alternativas de ensefianza asegurando un aprendizaje satisfactorio.

La principal ventaja es que actualmente ya se cuentan con diversas herramientas
tecnoldgicas con enfoques educativos, entre ellas se encuentran las plataformaseducativas,
las cuales bajo el uso apropiado hacen posible seguir de manera regular con el desarrollo

educativo a distancia.

Es importante que el material didactico generado como apoyo para la imparticion de clases
virtuales cumpla con los requerimientos necesarios y que tenga un contenido sintetizado,
claro y atractivo. Tomando en cuenta que las clases virtuales y todo el material que es
utilizado para la imparticién de las mismas, bajo condiciones de confinamiento se basan
principalmente en dos tipos de aprendizaje que son visual y auditivo. Es por esta razén que
el material didactico elaborado consta de videos, en los que se abordan cinco temas
principales: Torneado, Herramientas de Corte, Aspectos metallrgicos en el corte de los
materiales, Lineas de Produccidn y Aspectos econdmicos en el mecanizado, para apoyo a la
materia de Procesos de Corte de Materiales que se imparte en el séptimo semestre de la
carrera de Ingenieria Mecdnica en la FES Aragdn. A los cuales los alumnos podran acceder

las veces que lo consideren necesario o en el momento que les sea posible.



Antecedentes

Debido a la necesidad de confinamiento a la que nos comenzabamos a enfrentar en el pais
debido al COVID-19, todas las instituciones educativas cerraron sus puertas por el bienestar
de toda la comunidad ya que se busca evitar la propagacién del virus. Es por ello que en el
mes de abril del afio 2020 la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacién Superior hizo el Acuerdo Nacional por la Unidad en la Educacidn Superior frente

a la emergencia sanitaria provocada por el COVID-19.
A continuacién, se muestra una parte de lo escrito en el acuerdo:

En el contexto de la contingencia sanitaria global provocada por el COVID-19, las
instituciones publicas y particulares de educacion superior y los centros publicos de
investigacion, asociados a la ANUIES, en pleno ejercicio de su responsabilidad social y con
la conviccion de que la coordinacidon y colaboracidon son esenciales en esta compleja
coyuntura, reiteran su compromiso de salvaguardar la salud de sus comunidades y de la
sociedad en general; asegurar la continuidad de sus servicios académicos; poner a
disposicion de la sociedad sus capacidades cientificas y técnicas, y en caso necesario, su

infraestructura y equipamiento para atender los efectos de este fendmeno epidemiolégico.

Dada la suspensién de actividades presenciales en todo el pais, las instituciones de
educacién superior seguirdan implementando, conforme a sus posibilidades, medidas
urgentes que les permitan adaptarse a las nuevas circunstancias y limitaciones para
continuar atendiendo a sus alumnos mediante modalidades no escolarizadas sindetrimento
de la calidad y lograr que los estudiantes concluyan satisfactoriamente este periodo escolar.
Estas medidas se llevardn a cabo de manera equitativa e inclusiva, identificando vy
atendiendo oportunamente a la poblacién estudiantil que se encuentra en condiciones de

desventaja socioecondémica. [1]

Tomando en cuenta también que de acuerdo con algunos datos del INEGI en el afio 2020
con respecto a los hogares con conectividad a Internet se alcanza 60.6 % y con respecto a

los hogares que cuentan con computadora alcanza 44.2 %. [2]



Este acuerdo y los datos estadisticos arrojados por el INEGI permiten que tenga una idea
mas clara de las necesidades y asi poder pensar en cudles son las mejores alternativas de

solucidon y adaptacion.

Critica al programa de la asignatura

Ambos programas de la asignatura (plan 2008 [3] y plan 2021 [4]) considero que en general
cuentan con los temas principales y necesarios, de los que un ingeniero mecanico debe
tener conocimiento y bases sdlidas para seguir aprendiendo y quizd ya aplicando vy

perfeccionando en el ambito profesional con buenas practicas de manufactura.

En mi reciente busqueda de trabajo me he encontrado con ofertas que piden tener
conocimientos sdlidos en programacién de maquinas de control numérico. Los temas que
se abordan en el plan 2021 respecto a manufactura por computadora se me hacen los
apropiados a comparacion del plan 2008, el cual era el vigente durante mi trayectoria
académica y cuenta con temas basicos, en ese caso falté ampliar, profundizar y actualizar
esos temas ya que por ser un tema tecnolégico constantemente va mejorando y por lo

mismo en ocasiones cambiando.

Es importante que se complemente de la mejor manera posible la teoria con las practicas
gue se llevan a cabo en el laboratorio, tener el conocimiento del manejo y mantenimiento
de las maquinas herramientas convencionales es importante, pero actualmente la mayoria
de las compaiiias dedicadas a la manufactura cuentan con mdaquinas de control numérico.
Desafortunadamente practicas de este tipo no estan disponibles dentro de la FES Aragdn ya
gue no se cuenta con el equipo fisico necesario y las que se realizan por medio de un
software no estan disponibles para el laboratorio de la materia de Procesos de Corte de
Materiales. Lo cual, si considero una desventaja significativa ya como egresada, por la
competencia a la que nos enfrentamos al momento de buscar una oferta laboral con

puestos de ingenieria en compaiiias que requieren estos conocimientos.



Descripcion del material

El material didactico consta de videos educativos en los que se abordan 5 temas, los cuales
se encuentran en el temario de la materia Procesos de Corte de Materiales de séptimo
semestre con caracter obligatorio de la carrera de Ingenieria Mecdnica que es impartida en
la FES Aragdn. Se elaboraron todos ellos con los requerimientos necesarios que se dieron a
conocer a través del curso Creacidn de Objetos de Aprendizaje impartido por el Ing. Gustavo
Cuauhtémoc Ruiz Cerezo, para pertenecer a la Plataforma Educativa Aragdn con la finalidad

de que estos sirvan como apoyo a la imparticién de clases virtuales de la materia.

La grabacion de la narracién fue hecha en casa con los dispositivos disponibles en ese
momento y adaptacién de algunos de ellos, la edicidn del video se hizo en el programa
OpenShot Video Editor el cual se aprendié a utilizar en el curso anteriormente mencionado,
algunos de los diagramas e imagenes fueron hechos en Solidworks y/o PowerPoint y otras

dibujadas a mano y digitalizadas.

La informacion que se encuentra en cada video habla sobre las ideas principales que se
deben conocer de cada uno de los temas, ya que la informacidon que se tiene es muy
extensa. Contienen algunos diagramas o fotos como apoyo visual que sirven para tener

ideas mas claras de que es a lo que se esta refiriendo.

Dos temas (Herramientas de corte y Aspectos metalurgicos) fueron divididos en dos partes
ya que un video de extensa duracién no es recomendado porque, podria provocar que se

pierda la atenciéon del estudiante.



En la siguiente tabla se puede apreciar la descripcion del material elaborado, el tema de

cada uno de ellos, el tipo de material que es, el contenido, asi como su duracién.

Tipo de Contenido Duracion

material [min]
Descripcion del proceso de torneado.

Operaciones principales que se realizan
en un torno:

@ Cilindrado

& Refrentado
, & Roscado
Video & Tronzado 9.58
& Taladrado
& Moleteado

Herramienta de corte y su geometria.

|.- Torneado

Parametros y formulas que estan
involucrados en la operacién de
torneado.

Ejemplo de operacién de cilindrado.

Clasificacion de las herramientas de
corte.

Vida de las herramientas.

& Tipos de fallas en una
herramienta de corte en
magquinado.

i Desgaste de la herramienta.

Material de las herramientas de corte.

& Aceros de alta velocidad.

& Aleacion de cobalto fundido.

& Carburos.

Insertos

[l.- Herramientas
de corte Video
Parte 1

13.05

Herramientas recubiertas.

Materiales y métodos de recubrimiento.
& Ceramicos base alimina.
iﬁ» Cermets. 10,48
& Nitruro de boro cubico.
& Cerdmicos con base de nitruro
de silicio.
& Diamante.

[l.- Herramientas
de corte Video
Parte 2




Recubrimientos de nitruro de
titanio.

Recubrimientos de carburo de
titanio.

Recubrimientos cerdmicos.
Recubrimientos de fases
multiples.

i Recubrimientos de diamante.

Geometria de la herramienta.

Fluidos de corte
& Funcion.
& Tipos de fluidos de corte.

[Il.- Aspectos
metaldrgicos
Parte 1

IV.- Lineas de
produccion

Video

Video

Definicion de maquinabilidad

Acabado e integridad superficial de la
parte maquinada.

Vida util de la herramienta.
& Desgaste del flanco.
& Craterizacion.
@ Otros tipos de desgaste,
astillado y fractura.

Definicion de linea de produccion.

Clasificacion de las lineas.
& Linea de ensamble manual.
& Linea de produccion
automatizada.

7.50

7.58




Aspectos involucrados en el disefio y
operacion de una linea de produccion.
& Velocidad de produccion de la
linea.
& Transferencia del producto.
& Variaciones de productos.
& Tipos de lineas.
& Meétodo de transporte de
trabajo.
& Sistema de transferencia de
pieza de trabajo.
& Determinacion del numero de
trabajadores requeridos.
Condiciones de corte apropiadas.
& Velocidad.
& Avance.
& Profundidad de corte.

V.- Aspectos & Fluido de corte.

econdmicos en Video = , 13.23
} Seleccion de la velocidad.
el mecanizado

& Maxima velocidad de
produccion.
& Minimo costo por unidad.

Comparacioén de precios.

Conclusiones

La situacidn a la que nos enfrentamos como consecuencia de la llegada del COVID-19 y no
solo en nuestro pais era totalmente desconocida, ya que nunca habiamos afrontado algo

como asi a nivel mundial.

Con las nuevas medidas de seguridad que debemos tomar, para evitar la propagacion del
virus hasta que las autoridades correspondientes indiquen que ya pueden regresar a la
normalidad las actividades presenciales educativas, es necesario darle la importancia que
amerita la educacion y buscar alternativas nuevas que sean efectivas para continuar con la
educacién a distancia y tratar que la ensefianza sea como lo es de manera regular, tomando
en cuenta que bajo esta situacion el aprendizaje depende de otros factores que intervienen,

diferentes a los que se tenian cuando las clases eran impartidas de modo presencial.
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Hay muchas herramientas tecnolégicas que nos ayudan a la creacion de este tipo de
material, la mayoria de ellas las conoci a través del curso de Objetos de Aprendizaje, como
lo son por ejemplo OpenShot Video Editor, OBS Studio, Google Canvas. Con las que se
pueden hacer animaciones, grabar pantallas, tener un pizarrén electrénico y editar videos.
Me parecié un curso muy acertado y de buena calidad que demuestra el interés por parte
de la facultad por la adaptacidn ante cualquier situacion para poder continuar con las clases
de manera regular. Es cuestidn de ir actualizando los métodos de ensefianza que el tiempo

va demandando.

Generar los recursos educativos digitales para la Plataforma Educativa Aragdn conlleva una
gran responsabilidad, ya que es necesario analizar de manera detallada la informacién que
se plasma en cada uno de los videos, para que estos sean Utiles a la comunidad como objeto

de aprendizaje.

A pesar de que estos recursos tienen el objetivo servir de apoyo a la ensefianza a distancia,
es importante mencionar que también es util para complementar la ensefianza en
modalidad presencial. Ya que es un recurso educativo al que se puede tener acceso en

cualquier momento.

Para mi es grato poder realizar este material ya que es parte de regresar a la FES un poco
de todo lo que me dio y llena de orgullo a mi espiritu universitario que nos posee como

comunidad.
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