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1. RESUMEN

En este trabajo de reporte informe académico, se presentd la intervencion
pedagdgica a través de secuencias didacticas en donde se incorpora el uso de la
fotografia digital para la materia de Biologia IV de la Escuela Nacional
Preparatoria, el objetivo es apoyar a los estudiantes para desarrollar habilidades y

generar una mejor comprension del tema de diversidad.

La fotografia digital es un recurso didactico utilizado en actividades practicas de
laboratorio, realizadas por los propios estudiantes y con elementos tecnolégicos
de uso cotidiano (por ejemplo, los celulares), es una opcion didactica muy
recomendable para la ensefianza de las ciencias en la educacién media (Grilli, et
al. 2015).

A través de la fotografia digital como herramienta de aprendizaje, se pretende
dotar al alumno del bachillerato de una mejor vision de su entorno y una diferente

forma en la adquisicién de conocimientos y habilidades.

Este trabajo retoma para sus objetivos el enfoque del aprendizaje significativo
segun el cual mediante estrategias didacticas disefiadas y situadas. La Biologia y,
en particular, el conocimiento de los protozoos resulta significativos para los
alumnos en el desarrollo de sus préacticas en el laboratorio. Ausubel (2002) citado
por Guaman y Venet (2019) sefialan que el docente conozca las ideas
intelectuales del estudiante y de esta forma implemente situaciones de ensefianza
y aprendizaje donde el alumno en su participacion se motive de manera
significativa. Asi conocer, identificar, diferenciar organismos para ser observados y
comprenderlos de manera significativa requieren un microscopio, la cAmara y sus
fotografias digitales, para lograr alcanzar un mejor aprendizaje de la pérdida de la

biodiversidad.

Palabras clave: Biologia, bachillerato, aprendizaje, fotografia digital, cuestionario.



2. ABSTRACT

In this work of report academic report, the pedagogical intervention was presented
through didactic sequences where the use of digital photography is incorporated
for the subject of Biology IV of the National Preparatory School, the objective is to
support students to develop skills and generate a better understanding of the issue
of diversity.

Digital photography is a didactic resource used in practical laboratory activities,
carried out by the students themselves and with technological elements of daily
use (for example, cell phones), it is a highly recommended didactic option for the

teaching of science in secondary education (Grilli, et al. 2015).

Through digital photography as a learning tool, it is intended to provide the high
school student with a better vision of their environment and a different way in the

acquisition of knowledge and skills.

This work takes up for its objectives the approach of meaningful learning according
to which through didactic strategies designed and situated. Biology and, in
particular, the knowledge of protozoa is significant for students in the development
of their practices in the laboratory. Ausubel (2002) cited by Guaman and Venet
(2019) indicate that the teacher knows the intellectual ideas of the student and in
this way implements teaching and learning situations where the student in his
participation is motivated in a significant way. Thus knowing, identifying,
differentiating organisms to be observed and understanding them in a meaningful
way require a microscope, the camera and its digital photographs, to achieve a
better learning of the loss of biodiversity.

Keywords: Biology, baccalaureate, learning, digital photography, questionnaire.



3. INTRODUCCION

Poseer una cultura cientifica en la actualidad es una necesidad y una
responsabilidad de las personas, la falta de una cultura al tema “pérdida de la
biodiversidad” y el subtema “diversidad biolégica” se refleja el poco cuidado y
atencién que le damos al manejo de residuos, la separacion de basura y la
generacion de contaminacion, para los alumnos esta falta de cultura tiene un

impacto en su vida diaria.

La presente intervencion Pedagdgica considera un cambio en el enfoque didactico
gue se tiene acerca del aprendizaje de dichos temas; lo anterior, transforma de
manera significativa los procesos de ensefianza y aprendizaje a nivel bachillerato.
Las caracteristicas para fortalecer las aproximaciones didacticas y una mejor
apropiacion, comprension de los conocimientos del concepto de diversidad es
generar conciencia entre los estudiantes acerca del impacto que tiene la pérdida

de ecosistemas y especies, a través de la fotografia digital-

Para analizar esta problematica, algunos estudios como los de Marrero, et al.
(2016), asi como Grilli, et al. (2015), indican que con el uso de los recursos
digitales como son: videos, fotografias, audios en ambientes virtuales favorecen
los aprendizajes colaborativos y pueden desarrollarse habilidades, nuevas formas
de aprender que hasta el momento no tenian lugar en el bachillerato.

El presente trabajo sigue las sugerencias planteadas por Diaz-Barriga, F. (2002)
en relacién con el enfoque del aprendizaje significativo segun el cual mediante
estrategias didacticas disefiadas y situadas, para la comprensién de algunos
conceptos abstractos y complejos en el subtema de diversidad bioldgica, utilizando
como herramienta didactica la fotografia. Ademas del desarrollo de habilidades de
identificacion, diferenciacion y conocimiento, para fomentar una conciencia

ambiental, con responsabilidad y la toma de decisiones.



4. INSTITUCION SEDE DE LA PRACTICA DOCENTE.

En este apartado el propésito es describir las caracteristicas generales de la
estructura de la ENP; su vinculo desde la Iniciacion Universitaria en la Educacion
a nivel secundaria hasta el nivel bachillerato en el tema de pérdida de la

biodiversidad.

La Escuela Nacional Preparatoria desde su origen, 2 de diciembre de 1867, ha
sido una Institucion de caracter publico y modelo educativo de la ensefianza media
superior. Respondiendo satisfactoriamente a los retos y demandas de la sociedad
en su conjunto. Forma parte del sistema educativo mexicano y es uno de los dos
sistemas de bachillerato de la Universidad Nacional Autonoma de México
(Gonzélez, C. y Hernandez, S., 2015).

La ENP cuenta con la infraestructura necesaria para el desarrollo y atencion de la
comunidad preparatoriana, donde actualmente asisten a sus nueve planteles

cerca de 48,000 alumnos y 2,400 profesores.
4.1. Ubicacion en la materia en el plan de estudios

La Escuela Nacional Preparatoria tiene dos planes de estudios, divididos en cuatro

areas fundamentales.

e Programa "Iniciacion Universitaria”. Su duracion es de 3 afios, y solo se
imparte en el Plantel 2 "Erasmo Castellanos Quinto". Donde se imparte
Biologia I, 11 y IlI.

e Bachillerato: Su duracion es de 3 afios, y se imparte en los nueve planteles. El

quinto afo se imparte Biologia IV en la ENP.



e En su ultimo afio escolar, los grupos de sextos esta dividido en 4 areas:
Area |- Fisico Matematicas y las Ingenierias
Area II- Ciencias Biologicas y de la Salud
Area lll- Ciencias Sociales

Area V- Humanidades y Artes

4.2. Plantel 3 “Justo Sierra”

Inicié sus labores en 1968; como una escuela nocturna para trabajadores donde
compartid sus instalaciones con la Escuela Nacional Preparatoria no. 1 en el turno
matutino y su transferencia al pasar del antiguo Colegio de San lldefonso a las
actuales instalaciones; se llevo a cabo en diciembre de 1980 ubicado en Avenida
Eduardo Molina 1577 en la colonia Salvador Diaz Mirén en la Ciudad de México
(Gonzélez, C. y Hernandez, S., 2015).

El plantel 3, “Justo Sierra”, cuenta con 45 mil metros cuadrados y 15 mil en
instalaciones; con un auditorio, gimnasio, biblioteca y laboratorios de ciencias.
Donde se imparten clases en turno matutino y vespertino, con una poblacion de
aproximadamente 4,363 estudiantes. Cuenta con una planta docente de 212

profesores.

Las materias experimentales actualmente se imparten en aulas-laboratorio y se
encuentran divididas en las materias de quimica, fisica, biologia, psicologia y
ciencias de la salud. Ademéas de contar con laboratorios avanzados de ciencias
experimentales (LACE). Es un espacio dedicado a fomentar proyectos de
investigacién-experimentacion y de creatividad, bajo la supervision de los

docentes.

La intervencion que se propone es aplicable al programa de Biologia IV de la ENP
Unidad Il “Pérdida de la biodiversidad, una problematica en México y el mundo”,
donde se pretende desarrollar una cultura biologica y guiar al alumno a través de

la investigacion del conocimiento de la diversidad y su problematica para
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coadyuvar a comprender su papel en su participacién y responsabilidad, que le

permitan valorar

la importancia de los conocimientos bioldgicos y tener actitudes criticas, reflexivas

y propositivas ante su entorno natural y social.

4.3 Poblacion Estudiantil

En Meéxico, el Sistema Educativo Nacional estd4 integrado por tres niveles
obligatorios: educacion preescolar, educacién basica (primaria y secundaria) y, a
partir del 2012, educaciéon media superior (EMS). Se tiene contemplado que para
2022 se alcance una cobertura total en este ultimo nivel, y que todos los
egresados de la secundaria tengan la oportunidad de continuar sus estudios en el
bachillerato. En el ciclo escolar 2016-2017, la matricula nacional en el nivel medio
superior fue del orden de 5 millones de estudiantes, en su mayoria jévenes entre
15 y 17 afos de edad, atendidos en casi 20 000 planteles por alrededor de 400
000 docentes (ENP, 2018).

Se estima que en México cerca de 20.2 millones de sus habitantes son jovenes
con un rango de edad entre 15 y 24 afios, de los cuales 10.4 millones son
adolescentes (15 a 19 afos) y 9.8 son adultos jovenes (20 a 24 afos), los cuales
representan cerca de la quinta parte de la poblacion total del pais, la cual asciende
a 108.4 millones en 2010. La eficacia y eficiencia del sector educativo de
bachillerato para el afio 2012-2013 alcanza una tasa de cobertura de 65.9%, una
reprobacién de 31.9%, una desercion de 14.5%, una tasa de absorcién de 100%, y
una tasa de terminacién de 49.2%, lo cual describe la situacion del sistema de
EMS a nivel nacional (INEGI, 2019).

En el examen de diagndéstico aplicado a las y los estudiantes de reciente ingreso,
el 5.6% presentd un desempefio muy alto, en tanto que 13.1% se ubicé en el
extremo mas desfavorable. En las areas que se evaltan (Espafiol, Matematicas,
Fisica, Quimica, Biologia, Historia Universal e Historia de México), contrastan los

resultados de quienes obtuvieron cero aciertos, y de quienes lograron el 100%. La



media global de aciertos fue 59.8%, y por disciplina, en Espafiol fue casi 73%; en
Biologia, 67% y en Historia de México, 61%, contrastando con 44% en Fisica y
48% en Historia Universal. En Matematicas y Quimica la media fue de 58% y 59%
respectivamente. Entonces podemos observar que en Biologia no presentan un
bajo porcentaje en los aciertos obtenidos, en comparacién con las materias de
Matematicas o Quimica. En contraste, las y los jévenes preparatorianos obtienen
mas del 75% de los reconocimientos de la Olimpiada Universitaria del
Conocimiento, y participan con excelentes resultados en programas institucionales

como Jévenes a la Investigacion en Ciencias Experimentales (ENP, 2018).

La Biologia esta en constante innovacion y se encuentra al servicio de la
humanidad y toma en cuenta la multidisciplinariedad, en cuanto a el sector salud,
alimentacion, dafio ambiental y en la conservacién biolégica que a menudo se
ensefia como disciplina cientifica, el desafio es involucrar a los profesores y
alumnos en estrategias que faciliten establecer mecanismos para identificar,
evaluar los resultados de aprendizajes propios de los estudiantes, en temas sobre
amenazas de la biodiversidad global, regional y local en la toma de decisiones,
para permitir una mejor calidad de vida mas adecuada y sostenible (ENP, 2017).

Como consecuencia, en los ultimos 10 afios la mayoria de las facultades y
escuelas, incluyendo el subsistema de bachillerato, han vivido procesos de
renovacion curricular que evidencian el compromiso con las demandas educativas
actuales, y el impulso al transito de una educacién centrada en la adquisicion de
conocimientos a una basada en el desarrollo de habilidades o competencias, que

fomente el aprendizaje a lo largo de la vida (ENP, 2017).

4.4. Modelo Educativo.

El modelo educativo de la ENP tiene como principal propdsito la formacion integral
del educando: aquella que le proporciona elementos cognitivos, metodolégicos y
afectivos que, en sintesis, le permitan profundizar de manera progresiva en la
comprension de su medio natural y social, para desarrollar su personalidad, definir

Su participacion critica y constructiva en la sociedad en la que se desenvuelve e
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introducirse en el analisis de las problematicas que constituyen el objeto de
estudio de las diferentes disciplinas cientificas y tecnoldgicas, siempre con la
perspectiva de la formacion profesional universitaria (ENP, 2017). Por lo tanto,
observamos las lineas de accion de la ENP en base a los nuevos retos, a los
cambios en la globalizacidon y en el uso de las nuevas tecnologias en el rubro de la

educacion y de los educandos.

Dicha formacion integral busca fortalecer el perfil del egresado, de acuerdo con los
requerimientos que demandan los estudios superiores en general y los de cada
area de formacion académica en patrticular, en términos de valores y actitudes que
supone una formacion social y humanistica basica (cientifica, linguistica, historica,

econOmica, politica y artistica)

4.4.1. La Mision de la ENP.

Tiene como proposito proporcionar a los estudiantes una formacion integral sélida
para desenvolverse con éxito en los retos académicos y en las decisiones

ciudadanas que caracterizan el mundo actual, mediante el desarrollo de:

* “Una mentalidad analitica, dindmica y critica, que los concientice de su realidad y
su papel como universitarios comprometidos con la sociedad.

* Una sdlida formacion académica que los prepare para desempefarse con éxito
en los estudios superiores y para renovarse a través de un aprendizaje continuo
a lo largo de la vida.

* Un cddigo personal de valores que contemple un comportamiento ético y
responsable, asi como el cuidado de su persona, del entorno, y el respeto a la
diversidad.

» Un aprecio por las ciencias, las artes y la tecnologia, que les permita interactuar
en la era del conocimiento y la informacion con respeto por el patrimonio

cultural.



Y, como parte inherente, impulsar el desarrollo de la docencia y la investigacion
educativa especificas del bachillerato, a fin de promover la mejora continua y

garantizar una educacion de calidad” (ENP, 2018, p.8).

4.4.2. La Vision de la ENP.

Pretende consolidar el desarrollo académico de la comunidad de la Escuela

Nacional Preparatoria, a través del fortalecimiento de:

* “La docencia.

» La formacion integral de las y los estudiantes de la Iniciacion Universitaria y el
bachillerato.

* El desempefio escolar y la gestion de oportunidades de maximo desarrollo
académico.

* La investigacion educativa especializada en el bachillerato.

* La cultura de la evaluacion académica.

» La participacion de la comunidad preparatoriana en la difusién de la cultura,
artistica y cientifica.

* La produccion editorial propia.

* La estabilidad laboral del personal académico.

* La infraestructura académica y administrativa, y su modernizacion.

* La prevencion y atencion de riesgos, la proteccion civil y la equidad de género.

* La vocacioén de servicio a la comunidad en los equipos de gestion” (ENP, 2018,
p.9).

La asignatura de biologia IV, es una materia obligatoria en la ENP donde al

alumno se le promueve el desarrollo de una cultura cientifica, que le permita la

valoracion de su entorno.

De esta manera el alumno egresado de la Escuela Nacional Preparatoria:



‘Poseera conocimientos, lenguajes, métodos y técnicas basicas
inherentes a las materias en estudio, asi como reglas basicas de
investigacion, imprescindibles en la educacion superior.

- Reconocera los valores y comportamiento de su contexto sociohistérico”.
- Desarrollard su capacidad de interaccion y dialogo.
- Tendra una formacion social y humanistica (econémicas, social, politica y
juridica)
- Serd capaz de construir saberes.
- Desarrollard una cultura cientifica.
- Desarrollara una educacion ambiental.
- Traducird su cultura en practicas cotidianas.
Desarrollarad intereses profesionales y evaluard alternativas hacia la
autodeterminacion.
- Desarrollard una autovaloracion cultural y personal.
- Fomentara su iniciativa, su creatividad y su participacion en el proceso
social.
- Desarrollara valores de legalidad, respeto, tolerancia, lealtad, solidaridad,

patriotismo y conciencia de Estado” (ENP, 2018, p.9).

En la Educacion Media Superior se propone contribuir con este “perfil, congruente
con los propdsitos educativos de la institucién, no busca solamente la preparacion
cognoscitiva del estudiante en la perspectiva de seguir una carrera profesional
sino, de manera muy especial, la preparacion para la vida, implicita en tal perfil y a
la cual responde la estructura y organizacion curricular de la Escuela Nacional
Preparatoria” (ENP, 2018).

Lo anterior facilitara el egreso de alumnos poseedores de habilidades, actitudes y
valores que le den la capacidad del analisis, comprension de los problemas
ambientales de su entorno y sociedad. Desde su fundacién la ENP ha sido una de
las instituciones que ha marcado el rumbo de la educacién en México y su reto
educativo es ofrecer una educacion integral de alto nivel educativo donde

prevalezcan los valores universitarios, éticos y civicos.
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Por lo tanto, los objetivos generales y especificos en base al programa de Plan de

Desarrollo de la ENP, donde en las lineas de accidn sugeridas son las siguientes:

e 2.1.4 “Fomentar el aprecio por la cultura como proyecto tiene el objetivo de
promover el acercamiento a las humanidades y las ciencias para enriquecer
la formacion integral de las y los jovenes preparatorianos para incrementar
el 1% anual en la oferta general de eventos de divulgacion cientifica” (ENP,
2018, p.20).

e 2.2 Apoyo al desempefio escolar con el proyecto de fortalecer la salud y el
objetivo hacia contar con un programa de atencion a la salud para favorecer
el desempefio académico

e 2.3 En el que se menciona el maximo desarrollo académico: Promover el
desarrollo de la creatividad y la innovacion de las y los estudiantes
mediante procesos que fortalezcan la experiencia interdisciplinar de las y
los estudiantes.

e 2.2.4 Favorecer la organizacién de actividades para promover vocaciones
hacia la investigacion cientifica” (ENP, 2018, p. 21).

e 51 “Impulso a la investigacion en docencia en el bachillerato en los
procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula, mediante experiencias y
reflexiones de la implementacion en el aula para fomentar publicaciones de
dichas investigaciones” (ENP, 2018, p. 25).

Asi mismo el Consejo Académico del Area de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y
de la Salud, oferta una educacion sustentada en un modelo educativo flexible, con
un enfoque inter y multidisciplinario y con licenciaturas novedosas, acordes con los
avances del conocimiento universal y pertinentes para abordar la problematica y la
realidad del pais, que ofrezcan a sus alumnos una fuerte vinculacién con la
practica, lo cual permitird eventualmente, fortalecer el liderazgo académico
nacional y regional de la UNAM (CAABQY, 2020)

11



En la materia de Biologia IV de la ENP se propone una ensefianza promotora del
aprendizaje situado donde se enfatiza en crear un vinculo entre el conocimiento
cientifico y una cultura biolégica en la vida del ciudadano. Ello implica el
conocimiento de los métodos empleados para la investigacion en esta disciplina,
bdsqueda de criterios sobre la seleccién de contenidos con pertinencia, utilidad,
significacion social y personal hacia el fomento de los intereses de los alumnos.
En este sentido se pretende superar la ensefianza meramente descriptiva aislada
y no significativa (ENP, 2018).

En correspondencia con la propuesta Serrano y Pons (2011), sefialan al alumno
¢qué es lo que construye?, ¢como lo construye? y ¢ quién lo construye? un sujeto
que construye el conocimiento, activo que interactia con el entorno. De este modo
la ENP en su visién y misién contempla para sus alumnos favorecer situaciones
novedosas de ensefianza que permitan al alumno desarrollar sus habilidades y
destrezas; ofrecerles una educacion de calidad donde se les permita incorporarse
al &mbito profesional y asi aprovechar las oportunidades y retos del mundo actual,
mediante la adquisiciébn de una formacion integral, una amplia cultura sobre su
entorno y su conservacion en base al desarrollo de valores asi como la formacién
de una mentalidad analitica y critica para ser conscientes de su entorno y la
capacidad de obtener sus conocimientos, destrezas y habilidades de manera
responsable y positiva (ENP, 2018). Los alumnos han demandado el uso de
nuevas tecnologias con la finalidad de proveer un mundo de materiales utiles en la

comprension de los contenidos en la educacién (Hernandez, 2017, p.329).

El gran desafio para el docente es saber utilizar dichas herramientas, para crear,
expandir, innovar, enriquecer una educacion integral y de calidad Alba, M. (2008).
El uso apropiado de las nuevas tecnologias en el aula nos ayudara a formar
jévenes con un ambiente de equidad e inclusion, en el desarrollo de habilidades,
actitudes y valores en las diferentes unidades del programa de la materia de
Biologia IV; y con la configuracion del Plan de Estudios de la ENP. Las nuevas
tecnologias plantean un gran paradigma en reducir las desigualdades tecnolégicas

en la democratizacion y en mejorar el acceso al conocimiento.
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No obstante, en la mayoria de las instituciones educativas las clases presenciales
cambiaron debido a la contingencia de salud de la COVID-19 y a la solicitud de las
autoridades de la UNAM Sanchez, et al. (2020), para continuar de manera virtual,
se hizo posible que los docentes y alumnos llevaran a cabo una adaptacion de la
modalidad de ensefianza y aprendizaje, atravesando de una educacion presencial
a una virtual. Los retos en cuanto de las plataformas de clases virtuales que se
tienen al alcance no han sido suficientes, el mas gran reto es asegurar la
asistencia y permanencia de los alumnos en clase virtual, el material didactico
electronico como son videos 0 presentaciones se requiere de evaluacion, asi
como la disponibilidad del acceso a internet en los distintos puntos de la Republica
Mexicana. Sin embargo, esta experiencia abre un camino de oportunidades y
retos, que no ha sido superada a corto plazo, donde también nos permita mejorar
nuestra mision y vision de todos los participantes en este proceso de ensefianza-

aprendizaje Sanchez, O. et al. (2020).

El nuevo plan de estudio del modelo educativo de la ENP esta relacionado con la
cultura digital y el Plan de Desarrollo Institucional (PDI) 2015-2019 contempla
como uno de los 17 programas estratégicos para lograr una universidad de
vanguardia, abierta y conectada con el mundo exterior. Ademas, la Direccion
General de Computo y de Tecnologias de Informacion y Comunicacion (DGTIC)
contribuye al logro de los objetivos de la UNAM al participar como punto de unién
con la comunidad universitaria, para aprovechar los beneficios que las tecnologias
nos ofrecen a la docencia, la investigacién, la difusibn de la cultura, la
administracion universitaria (DGTIC, 2011). Tecnologias de Informacion y
Tecnologias del aprendizaje y conocimiento propician, el disefio y la realizacion de
actividades en clase, donde promueven la vinculacion de la teoria y la practica, la
adquisicion de nuevos conocimientos y resolucion de problemas, ademas de la

participacion del estudiante.

Sanchez y Castro (2013) sefialan en la Asociacion Mexicana de Internet, el

principal grupo de usuarios de la Red se ubica entre nifios y jovenes y decrece
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para los mayores de veinticinco afios en adelante. El 63% de los jovenes de entre
doce y diecinueve afos son usuarios activos, y 55% del grupo de edad entre
veinte y veinticuatro afios reportaron ser usuarios. Estos datos cuantitativos de
penetracion se reducen en veinte puntos para el grupo de veinticinco y veintinueve
afos con 35% y se evidencia una reduccién muy considerable en los de treinta y
cinco y cuarenta y cuatro; los porcentajes de usuarios se reducen aun mas en el

grupo de entre cuarenta y cinco y cincuenta cuatro afios, con 24 y 19%.

Sanchez y Castro (2013) afirman que en los siguientes afios se ha ido
incrementando el uso y numero de usuarios del internet. Hay una marcada
tendencia a pasar mayor tiempo conectados a la red, en la cual hacemos cada vez
mas frecuente el uso de la web, fotos y videos. Como afirman Palfrey y Gasser
(2010) citado por Sanchez y Castro (2013, p.8) “En 2001, las camaras digitales
sustituyen a las Polaroid tradicionales —empresa que, por cierto, se tuvo que
declarar en bancarrota—, y en 2008 “bajar” musica y comprar canciones por iTunes

se convirtieron en lo mas rentable de los Estados Unidos”.

Entonces resulta indispensable para el docente en el proceso de ensefianza
aprendizaje, el desarrollo y aplicacién de estrategias didacticas que permitan
reducir la brecha digital, asi como evaluar sus avances y experiencias en el
desarrollo de las diversas actividades con el uso de las nuevas tecnologias.
Vargas (2017) describe los recursos didacticos como ayuda pedagégica que
favorecen el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, por ejemplo:

a) Apoyo a la presentacién de los contenidos,
b) Mediador en el encuentro del estudiante con la realidad,

c) Afianzar el aprendizaje de los conocimientos.

El porcentaje aproximado de datos retenidos por los alumnos es:

De lo que leen 10%, de lo que escuchan 20%, de lo que ven 30%, de lo que ven 'y
escuchan 50%, de lo que se dice y discute 70%, de lo que se dice y realiza 90%.

La tabla 1 muestra algunos aspectos en el proceso educativo desde tres ejes.
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uUs0s

INCIDEMCIA
EDUCATIVD

EM EL PROCESD

TIPO DE MATERIAL ¥ MEDIDS
[sugerencias)

Como instrumento

Recurso para las distintas areas
tales como presentacion de
temas, actividades de
motivacion, eje globalizador,
actividades de  sintesis  y
aplicacion, evaluacion, etc.
Desarrollo de  actitudes y
habitos de escucha en distintas
situaciones comunicativas
Actividades de  diccion  y
expresividad de |a voz.
Instrumento de evaluacion y
autoevaluacion.

Moticias, prensa, libros,
pOEMAES...
Pizarras, franeloeramas,

carteles, mapas...

Visitas y excursiones__
Retroproyector, proyector de
diapositivas, magnetoscopio,
camaras digitales, lectores de
audio, ordenador._.

Fotografias, peliculas,
presentaciones informaticas,
grabaciones de audio,

hipertextos e hipermedia.
Internet.

Como recurso para la expresion
¥ la comunicacion

Desarrollo de contenidos
especificos de las dreas.
Desarrollo de procedimientos de
expresidon y comunicacion.
Actividades de expresion oral,
escrita, plastica, musical,
dramadtica, etc.

Desarrollo de la imaginacion y la
capacidad creadora.

Elaboracion de
noticias, etc.

informaciones,

Ademds de los citados;
desarrollo de informacion
variada sobre temas tales como
ecologia, consumo, armamento,
libertades, deportes, jowenes,
etc.

Creacion de poemas, canciones,
musica, teatro...
utilizando  distintos  soportes
tecnicos.

Elaboracion de programas de
radio, realizacion de videos,
periodicos escolares, etc.

Como analisis critico de Ia

informacion

Desarrollo de mecanismos de
representacion  simbdlica y
utilizacion de otros cadigos.
Desarrollo de la capacidad de
descodificacion y andlisis de la
informacion.

Conocimiento de los medios y
sus lenguajes especificos.
Conocimiento del proceso de
elaboracidn de la informacion.
Elaboracion de los propios
instrumentos de andlisis: guias
de audicion,  escalas de
observacion y  analisis de
contenidos, etc.

Ademds de los citados;

andlisis de contenidos de
programas de
comunicacion.
Realizacion de encuestas,
reportajes en distintos soportes
(audio, video).

Wisitas a sedes de periddicos,
emisoras y televisiones.

los medios de

Tabla 1. Clasificacion de recursos didacticos tomada de Moreno (2004).




Grilli, et al. (2015) expresa la fotografia cientifica, también llamada fotografia
aplicada, es un grupo de especialidades fotograficas destinadas a obtener
informacion valiosa en forma de imagenes para la investigacion o el control de
procesos, en todas las ramas de la ciencia, la industria y la educacién. Munarriz
(1999) postula que la imagen fotografica es la herramienta que se encarga tanto
de visualizar, fijar y demostrar esas observaciones durante el proceso de

investigacion, como de ilustrar sus conclusiones.

El desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia se basa fundamentalmente en la
realizacion de observaciones visuales. Sorprendentemente apenas existe
informacion, libros, Webs o cursos dedicados a la fotografia cientifica, con lo que
los investigadores y docentes apenas cuentan con informacion sobre los

materiales y técnicas existentes.

La utilizacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) como videos, audios,
actividades, imagenes, fotografias. Son herramientas digitales que se emplean en
la educacion virtual y son desarrolladas en distintos programas de la UNAM y
dentro de la metodologia de las TIC, como complemento para los procesos de
enseflanza en entornos de aprendizaje mediados por estas tecnologias. Su
propésito es que puedan ser reutilizables, adaptables, editables, combinados en

diversos ambientes de aprendizaje.

Los propositos de las OVA es otorgar al estudiante aprendizajes significativos, el
objeto virtual se comporta como una extension del docente, se trabaja el
autoaprendizaje del alumno y lo hace menos mondtono. Los criterios para evaluar

su calidad mencionan cuatro aspectos:
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1. Psicopedagogico relacionado con la motivacion, adecuacion a los
destinatarios, profundidad y relevancia disciplinar.

2. Didactico curricular: relaciona los objetivos del programa y el
contexto que se aplicara.

3. Aspectos técnico-estéticos: Hace referencia a los estandares de
legibilidad, manejo de colores, tamafio, resolucion, disefio de
interfaz.

4. Funcionalidad: comprende la facilidad de uso, accesibilidad y

eficacia Morales, et al. (2016).

Marrero, et al. (2016) mencionan la nueva era digital favorece la interaccion con
diferentes tecnologias no sdlo en avances técnicos, evolucionan hacia nuevas
formas de los procesos de ensefianza-aprendizaje y formas de actuacién. Los
recursos y materiales didacticos que intervienen en nivel educativo su principal
objetivo es proporcionar la intercomunicacion entre el estudiante y los docentes.
En la actualidad la ensefianza de imagenes o fotografias por medio de los
celulares han sustituido rapidamente a las tradicionales Girilli, et al. (2014). Donde
utilizar fotografia en conceptos basicos de la biodiversidad promovera la
apreciacion, estudio y conservacion como herramienta tecnolégica en el marco de
la ensefianza de la Biologia y la educacion ambiental. Debido a que hoy en dia es
un producto ideal para el publico masivo, de facil manipulacion con conocimientos
muy basicos, accesible, flexible, durable, precios baratos ademas de estar

integrada a los dispositivos moviles.
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4.5. Plan y programa de estudios.

Desde el surgimiento de la Escuela Nacional Preparatoria en las primeras décadas
del siglo XX inici6 sus labores en 1868 por decreto del presidente de México
Benito Juarez. Sus planes y métodos eran positivistas, con idea de dos tipos de
conocimientos: Los enciclopédicos y los basicos, donde la educacion debia servir
a la sociedad. En el afio 2015 se abrid la posibilidad de actualizar los programas
de la materia de Biologia IV y V para que los contenidos estuvieran vigentes dadas
las condiciones actuales que vive el planeta Tierra; para que las y los estudiantes
conocieran su entorno natural y los problemas generados debido al cambio

climético y la pérdida de la diversidad.

La Biologia como parte de las Ciencias Naturales constituye un vasto ambito de
conocimiento que en la segunda mitad del siglo XX experimentd un crecimiento
impactante 'y continba en plena expansion dando lugar a diferentes
especializaciones (Bermudez, 2015, p.86.) En el marco de esta postura
epistemoldgica, los alumnos percibiran a la actividad cientifica como una empresa
vital, humana, abierta y creativa, en constante construccion y revision, empleando
modelos explicativos provisionales. El énfasis no estara en el exceso de
informacion sino en el logro de aprendizajes a través de un tratamiento secuencial,
integrador y explicativo de los principios fundamentales que expresan y explican la

presencia del mundo vivo.

Las sugerencias metodolégicas propuestas intentan mantener coherencia con la
concepcion de ciencia que fue explicitada en la fundamentacion de esta propuesta
curricular. Una ciencia para todos, que contribuya a la formacién del ciudadano,
ciencia humanizada, contextualizada, a través de la cual se fomentaria el analisis
critico sobre fenomenos biolégicos que forman parte de la existencia de todo
ciudadano, sobre el tratamiento y uso que el ser humano realiza de los

conocimientos cientificos.
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Hemos asistido a la enseflanza por transmision verbal y a la ensefianza por
redescubrimiento. Actualmente atendemos a una metodologia que traduce una
idea de ciencia biolégica como cuerpo de conocimiento en evoluciébn, como
proceso, como actitud del sujeto y como producto social del hombre. EI objetivo
es reforzar el desempefio académico en las y los estudiantes, a través del
desarrollo escolar, el cuidado de la salud y la promocion de la cultura de la
tolerancia y equidad, para promover una formacidén integral, académica y

ciudadana.

La Biologia en su concepto globalizador ha evolucionado en el progreso cientifico,
en la sociedad y tecnologia debido a sus avances, donde involucra un auge en la
interdisciplina que dentro del contexto y objetivos de la sociedad actual, en su
creciente vinculacion con ramas del conocimiento como son: fisica, quimica,
ingenieria, medicina, ética, derecho y el uso de la tecnologia; y en consecuencia
con los ultimos avances en la biotecnologia, biologia molecular, transferencia
génica que han permitido el andlisis y la identificacion de cambios moleculares y
es por ello cada vez mas evidente la necesidad de impulsar y potenciar los

avances del progreso cientifico, econémico y social (ENP, 2018).

La asignatura de Biologia IV en el bachillerato es de caracter obligatorio donde
permite al estudiante su formacion desde una perspectiva integral y un
pensamiento cientifico, una cultura biolégica del alumno. Abarca temas como
salud, la alimentacién, los recursos energéticos la conservaciéon del medio
ambiente y como influye el uso de las nuevas tecnologias en la calidad del ser

humano y donde se desarrollan las siguientes unidades:

e Unidad 1. “Los seres vivos y el cambio climatico”,

e Unidad 2. “Pérdida de la biodiversidad, una problematica en México y el
mundo”

e Unidad 3. “La investigacién biolégica y sus aportaciones para la

comprension de alteraciones en los procesos celulares”

19



4.5.1 Biologia IV Unidad 2.

La disposicion de los temas en la Unidad 2 de Biologia IV, el alumno analiza las
causas de la pérdida de la biodiversidad a través de una ensefianza de la biologia
promotora del aprendizaje situado, utilizando las nuevas tecnologias de
informacion 'y comunicacién, para entender las repercusiones sociales,
econOmicas, politicas y ambientales de esta problematica. Por ello, el estudiante
debe reflexionar sobre las posibles soluciones al problema y al mismo tiempo

valorar la importancia de su conservacion.

“La biodiversidad es un concepto fundamental, complejo y general, que abarca el
espectro de organizacion biologica, desde genes hasta comunidades y sus
componentes estructurales, funcionales y de composicién” Savard, et al. (2000)
citado por Nufiez, . et al. (2003, p. 388) Por lo tanto, la preocupacion global por el
tema de proteccion al ambiente y el desarrollo sustentable ha crecido
significativamente en los ultimos afios. Debido a los tratados internacionales sobre
el cambio climatico, la Convencion sobre la diversidad biolégica y sobre la
seguridad biotecnolégica en la integracion paulatina y constante de leyes,
reglamentos y normas relativas al equilibrio ecolégico, la proteccion del medio
ambiente y los recursos naturales, ha provocado el surgimiento llamado Derecho
Ecologico ahora denominado Derecho Ambiental, en las universidades e
instituciones de educacion superior donde se ha incorporado como materia de
estudio, en sus planes académicos dada la importancia de los tratados y acuerdos
internacionales comerciales, ambientales y sanitarios Lépez, S. y Ferro, N. (2006).

De esta manera, los paises han decidido participar conjuntamente en la
celebracion de tratados y acuerdos internacionales en los cuales se establezcan
normas, principios, criterios y lineamientos para que todos implementen, en sus
respectivos sistemas normativos, acciones de control y prevencion de dafios a los
ecosistemas 0 a recursos naturales en particular, y sancionen conductas que
dafien o puedan dafar el medio ambiente, nombran el “Principio 4:
Responsabilidad de preservar y administrar la flora y la fauna silvestres y su

habitat Lépez, S.y Ferro, N. (2006).
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El hombre tiene la responsabilidad especial de preservar y administrar
juiciosamente el patrimonio de la flora y la fauna silvestres y su habitat, que se
encuentran actualmente en grave peligro por una combinacion de factores
adversos. En consecuencia, al planificar el desarrollo econémico debe atribuirse
importancia a la conservacion de la naturaleza, incluidas la flora y la fauna
silvestres” (Estocolmo, 1972). Por ejemplo, Gamez, L (2008, p.3) menciona que la
ética ambiental trata los problemas de la relacion entre el ser humano y la
naturaleza. El mas urgente de esos problemas es la pérdida de biodiversidad,
barrera importante para el cumplimiento de las metas del Milenio establecidas en
(Johannesburgo, 2002).

Una enseflanza clave de la Biologia, con implicacion directa para la ética
ambiental, es que la humanidad coevolucioné con el resto de la naturaleza, es
parte de ella. Costa Rica es de los paises que mas han logrado en este campo,
gracias a su educacién ambiental, y en este pais mas personas visitan los parques
nacionales que los estadios de futbol. Para mejorar nuestra salud es necesario

traer naturaleza a las ciudades y pueblos.

Actuar segun la ética ambiental cambiara nuestra cultura donde todos tomemos
decisiones mas alla de nuestro bienestar y consideremos a los seres vivos.
Gamez (2008) afirma lo siguiente: “Sera una cultura ambiental donde se reflejan
nuestros conocimientos, habilidades, actitudes, para pasar de la teoria a la accion,
a favor del ambiente. En ese momento, empezaremos a resolver, de forma mas
permanente y solidaria, la problematica ocasionada en nuestro entorno y

verdaderamente conservaremos la biodiversidad” (p.11).

De esta manera el alumno debe de conocer sobre un caso real de la pérdida de la
biodiversidad; su estructura, funcién y factores en los distintos ecosistemas. ¢Qué
problemas asociados hacen que se altere o disminuya la biodiversidad?, para
poder identificar, diferenciar el origen, evolucion y la diversidad de especies desde
el punto de vista genético, ecoldgico y multidisciplinario.

En la actualizacion de los programas de la ENP se busca fomentar la curiosidad,

creatividad y la emocion para adquirir nuevos conocimientos. En la adolescencia
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se comienza la ensefianza de materias como la Quimica, Fisica y Biologia donde

se requiere de aprendizaje racional y abstracto.

Los contenidos difieren de promover aprendizajes significativos, por lo general los
temas abordados no hacen conciencia en los alumnos, no hay una conexion en el
mundo del adolescente con su realidad, esta ensefianza no realiza una
representacion que le permita al estudiante vincular sus conocimientos con su
entorno y vivencias en la construccion de los nuevos saberes, fomentar la parte
humanistica, afectiva y emocional en la integracion de resolver problemas reales o

proponer ideas en los temas emprendidos en el aula.

Ante ese desafio la institucion ha vivido una actualizacion curricular, donde el
estudiante esta en el centro del proceso educativo, se le fomente el aprendizaje
significativo y el docente impulse el cambio, abandone el enfoque memoristico y
fortalezca el desarrollo de habilidades de pensamiento complejo (ENP, 2018).
Palacios (2010) sefiala al docente una figura como mediador en el cultivo de la
creatividad y potenciacion de las emociones en algunas estrategias que permiten
educar mas y mejor las emociones en relacion con la creatividad. El estudiante de
la ENP debe reconocer, mediante el andlisis de casos, el aprendizaje basado en
problemas y el desarrollo de proyectos de su comunidad, donde la biodiversidad
es producto de la evolucibn de los seres vivos y México como un pais
megadiverso con una gran rigueza bioldgica, ética, estética y cultural, en beneficio
de desarrollar una practica educativa profesional; en favor de la conservacion de la
diversidad en nuestro planeta (ENP, 2018). La formacion integral del estudiante en
la solucién de problemas y toma de decisiones es mediante el pensamiento critico
y creativo, aprender de manera autdonoma, con iniciativa para fortalecer su
desarrollo personal, en forma colaborativa, utilizando las TIC en la formacion de

sus habilidades en diversos contextos (ENP, 2018).

Por lo anterior, es importante que el estudiante reconozca la relacion y su
interaccion con la biodiversidad y su vida: Este desarrollo se fortalece mediante las

siguientes caracteristicas:
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* Interacciones de los ecosistemas y los seres vivos, en el cual manejan
diversas versiones del concepto de biodiversidad, el uso, aprovechamiento
y conservacion de las especies, comprension de los conceptos de habitat y

como vive y cOmo se adapta a ese ambiente.

« Efectos antropogénicos, donde el estudiante aprende a identificar los
elementos del ambiente en los procesos, histéricos, sociales, econémicos y
culturales en la intervencion humana sobre el ambiente y la importancia de
la concientizacion y busqueda de formas para atenuar o revertir los efectos

de la contaminacion (Peralta, Q. y Escalada, O. 2012).

Por lo tanto, en estas dinAmicas se puede percibir condiciones para el ejercicio de
la investigacién que permita abordar temas, que, debido a su complejidad, se
construya una metodologia para facilitar la comprensién, respuesta y soluciones a
las probleméticas mencionadas, donde los estudiantes a través de situaciones
didacticas permitiran el logro de aprendizajes necesarios para afrontar los

aspectos en sus procesos de investigacién de enfoques multidisciplinarios.

México es centro de origen de diversidad en grupos biolégicos, como las
cactaceas originarias del continente americano y se estiman entre 1500 a 2000
especies. Se reconocen al menos 518 especies endémicas, numerosos grupos de
organismos muestran un alto grado de endemismo lo que le confiere al pais un
alto grado de diferenciacion de sus biotas, asi mismo de diversos conocimientos y
saberes locales para su uso, manejo y conservacion (CONABIO, 2016)

Por todo lo anterior México es un pais muy importante por los niveles de
biodiversidad que tiene, como son: genes, ecosistemas y especies. El concepto de
Biodiversidad es abstracto y complejo ya que involucra diferentes aspectos y
niveles. Ademas, dicho concepto se asocia a la composicién, donde incluyen la
heterogeneidad de las estructuras quimicas, que son la base molecular de la
herencia, la diversidad dentro y entre especies — arreglo espacial de
componentes- y el funcionamiento- los procesos ecoldgicos y evolutivos en los
gue interaccionan los organismos entre ellos y con su ambiente el cual ha sido
modificado por el hombre (CONABIO, 2016).
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Toledo (1994) citado por Nufiez, et al. (2003, p .388), menciona cémo la diversidad
biolégica aludia a la diversidad de especies en tanto a las caracteristicas
estructurales de los ecosistemas. Para Jeffries (1997) citado por Nufiez, et al.
(2003, p.389) menciona que la biodiversidad resulta de procesos y patrones

ecoldgicos y evolutivos irrepetibles.

El término biodiversidad fue acufiado en la primera reunion para planear el Foro
Nacional sobre Biodiversidad en 1995; Donde no sélo abarcé los aspectos
biolégicos, el origen de la biodiversidad y la extincion, sino también otras
preocupaciones como la ecologia, la biologia de poblaciones e incluso la
economia, la sociologia y las humanidades Takacs (1996) citado por Nufiez, et al.
(2003, p. 388).

Por lo tanto, es de suma importancia que en el ambiente educativo se haga
conciencia y se facilite la comprension de dichos conceptos de biodiversidad y
causas que la alteran o llevan a la extincion de los diferentes niveles:
Ecosistemas, especies y genes. Mediante el enfoque constructivista a los alumnos
se les permite: descubrir, diferenciar y conocer diversos tipos de especies desde
una perspectiva integral, un pensamiento cientifico, critico y complejo, hasta una
cultura bioldgica. Los estudiantes de la ENP poseen escasos conocimientos sobre
los conceptos abstractos y complejos de diversidad biol6gica, debido a que ellos
no se reconocen como parte de nuestro mundo y los seres vivos que habitan en la

naturaleza.

De acuerdo con Escobar (2016), en los ultimos afios el uso e importancia de la
fotografia ha ido en aumento acelerado debido a los medios de comunicacion,
donde posee un impacto en los nuevos lenguajes visuales. La lectura de imagenes
ofrece una diversidad dindmica en los trabajos en el aula donde los estudiantes
vinculan videos y conceptos para construir su palabra, hace posible la
participacion estudiantil donde se construya su pensamiento critico en un proceso
donde las actividades realizadas en el aula surjan de la identificacion de imagenes

y su analisis.
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5. FUNDAMENTACION

En un momento donde las actividades humanas han alterado las condiciones de
nuestro planeta los geodlogos han considerado designar un nuevo intervalo en la
escala de tiempo geoldgica, al que han denominado Antropoceno. Trischler (2017)
refiere esta concepcion indica un periodo en el cual las actividades humanas han
alterado el entorno global tan dramaticamente que nuestra presencia o huella
ecolégica deja una impresion en el registro ecoldgico y ambiental. Y por ello la
propuesta de esta intervencion del uso de la fotografia como herramienta
didactica, en base a controlar o reducir el impacto ambiental en un cambio de

conciencia desde el enfoque educativo.

Dénde estamos generando grandes cantidades de basura, de plasticos y
materiales altamente toxicos que se depositan en el suelo, la atmdsfera, mares,
rios y lagos, los cuales contienen pesticidas sintéticos y productos quimicos
industriales asi como grandes cantidades de nitrégeno, gran variedad de
radioisotopos, aumento de diéxido de carbono atmosférico que estan provocando
el incremento de la temperatura (cambio climatico), aumento en el nivel del mar,
las sequia y por lo tanto la degradacion, fragmentacion de los ecosistemas y
pérdida de la biodiversidad; El valor de la biodiversidad es un punto crucial desde

la riqueza material, cultural y biolégica de cualquier territorio, ecosistema o pais.

La salud de la vida en la Tierra depende cada vez mas de nuestra capacidad para
existir dentro de nuestros cambios de habitos y de consumo con el objetivo de vivir
de una forma mas amigable con nuestro entorno en forma mas sostenible, lo que
significa satisfacer las necesidades de la generacién actuales sin reducir la

capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades

(Brundtland, 1987)

Afortunadamente, la tecnologia moderna ha facilitado a grupos voluntarios y

organizar informacion que ha sido recolectada de forma independiente por un gran
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namero de personas. Cualquier individuo con una camara puede fotografiar los
organismos que encuentra, y luego cargar la informacion en una base de datos en
linea. El proyecto Naturalista (CONABIO, 2013), es una red social sobre la
biodiversidad donde se fomenta la apreciacion publica de la biodiversidad al
tiempo que se recopilan datos cientificamente valiosos, mediante las fotografias
de organismos que se observan, junto con la hora y la ubicacidén; ademas incluyen

expertos que ayudan a la identificacion de especies.

5.1 Del contenido disciplinar.

Desde esta perspectiva el resaltar la importancia del estudio de la Pérdida de la
Biodiversidad en Meéxico y en el mundo dentro del bachillerato, esta en
correspondencia en cuanto a pérdida de especies, evolucion y los procesos que

constituyen la biodiversidad donde no solo abarca la parte formativa.

El dia de hoy la Biologia nos establece un proceso dinamico, que posibilita la
formacion integral de los futuros profesionistas egresados del Area Il del
bachillerato. Los contenidos de las ciencias naturales, los temas ecolbégicos
suelen presentarse en la escuela como un conjunto de dogmas, sobre todo
cuando los alumnos estudian el ecosistema o las relaciones ecolégicas como
conceptos cerrados, estaticos y con una unica formulacion posible citado por
Bermudez y De Longhin, 2008,p.281).

En 1980, Edward O. Wilson, entomélogo especialista en hormigas y apasionado
conservacionista, acufié por vez primera el término Biodiversidad para referirse al
conjunto de organismos que pueblan una region y las relaciones que se
establecen entre ellos y el medio que les rodea, citado Organizacion de las

Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2010).

Treinta afos después, la Asamblea General de las Naciones Unidas proclamo
2010 Afo Internacional de la Diversidad Bioldgica, con el fin de atraer mas la
atencion sobre la pérdida continuada de la biodiversidad. Durante este tiempo,

muchos han sido los trabajos de investigacion que, desde diferentes instancias y
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bajo distintas disciplinas académicas, se han llevado a cabo para conocer la
biodiversidad en todas las regiones de nuestro planeta, las amenazas a las que se
enfrenta y las posibles soluciones. Las disciplinas tradicionales, como la ecologia,
se han sumado recientemente a las nuevas tecnologias que permiten a los

investigadores realizar su labor en el contexto digital de Internet.

5.2 Contenido de la asignatura.

Este trabajo se enfoca principalmente en la unidad Il de Biologia IV “Pérdida de la
biodiversidad, una problematica en México y en el mundo”, con el contenido 2.6

Concepto y niveles de diversidad biologica: genética, ecoldgica y de especies.

“La biodiversidad es variabilidad de organismos vivos de cualquier origen,
incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres, marinos y otros
ecosistemas acuaticos, y los complejos ecologicos de los que forman parte;
comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas” Convenio de Naciones Unidas sobre Conservacion y Uso Sostenible

de la Diversidad Biologica.

5.2.1. Niveles de estudio:

La Biodiversidad comprende 3 niveles principales de estudio y que estan

directamente relacionados:

1. el genético (que estudia la diversidad de genes dentro de y
entre las especies, ya que hay una variabilidad genética entre
especies e individuos de la misma especie),

2. el taxondmico (que trata sobre la diversidad de los distintos
taxones: especies, géneros,

3. el ecoldgico (que investiga la variedad a un nivel superior de

organizacion como son los ecosistemas.
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De acuerdo con el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, que hasta febrero del

2000 ha sido ratificado por 177 paises nos dice:

La biodiversidad es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestresy marinos vy
otros ecosistemas acuaticos y los complejos procesos ecoldgicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie (genética), entre
las especies y de los ecosistemas, Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO, 2021) México.

Una sola palabra -biodiversidad- abarca un amplio espectro y por lo tanto tiene
diversas implicaciones. En primer lugar, como consta en su definicion, incluye tres

niveles: los genes, las especies y los ecosistemas.

En México, la pérdida de éareas naturales es un problema central en la
conservacion de la biodiversidad. Conforme con los nameros de Challenger y
Soberdén (2008), citado por Martinez, et al. (2014, p.2), alrededor del 50% del
territorio ya ha perdido su cobertura vegetal original; de estas zonas perturbadas,

el 22% presenta cobertura de vegetacion secundaria.

Es decir, cerca del 27% del territorio ya ha sido profundamente transformado a
zonas agricolas, de pastizales para el ganado o zonas urbanas. Los tipos de
vegetacion mas afectados por la deforestacion son los bosques tropicales
perennifolios, los humedales y los bosques mesdfilos de montafia, con mas del
40% de su superficie ya totalmente transformada; mientras que los matorrales

xerdfilos son los menos impactados.

La contaminacién y la reduccién de los cuerpos de agua dulce en México han
impactado negativamente a un numero desconocido de especies. Un caso
particularmente grave es el del lago de Xochimilco, que por encontrarse en el valle
de México ha sufrido una enorme presion desde hace varios siglos y actualmente
se mantiene como un conjunto de canales y lagos que representan apenas un 5%

del sistema lacustre original y ha perdido una alta proporcion de sus especies.
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Muchos cuerpos de agua dulceacuicolas del pais de menor importancia historica y
paisajistica que Xochimilco, se han perdido sin que siquiera se hayan estudiado
nativas citado por Martinez, et al. (2014, p.6).

5.3 Importancia en el bachillerato.

Una forma de que el alumno adquiera conciencia ambiental sobre la pérdida de la
biodiversidad en México y en el Mundo en el bachillerato es la busqueda de casos
de especies en problemas de contaminacion; y donde el alumno argumente e
identifique el problema como son las causas, consecuencias y probables
soluciones. Ademas de valorar la evolucion, la diversidad de ecosistemas y

especies.

En ese sentido, los docentes de la materia de Biologia IV y de profesores de otras
disciplinas de la Escuela Nacional Preparatoria deben ser capaces, entre otros
elementos, de relacionar los objetivos educativos con los objetivos que persigue el
conocimiento de los problemas ambientales, y manejar una serie de contenidos y
metodologias ambientales, para generar un cambio en el estilo de vida que

promueva valores y responsabilidad con los seres vivos y el ambiente.

Promover entre los estudiantes mediante acciones educativas, una cultura
ambiental orientada a fomentar la comprension de la complejidad ambiental y para
participar responsablemente en la construccién del desarrollo sustentable y el

mejoramiento de la calidad de vida.

Por ello la necesidad de realizar estudios interdisciplinarios, nos coloca en
privilegio de trabajar en casos; con equipos de alumnos y profesores con los

siguientes objetivos:

e Relacionar las R3 (reduce, recicla y reutiliza) como consecuencia en los
habitos en el consumismo y reducir el impacto en la huella ecolégica
(Cambio climético) para adquirir conciencia y sensibilidad sobre los dafios
para la humanidad y los ecosistemas.

e Ampliar una comprensién basica del Medio Ambiente en su totalidad, asi
como de la interrelacion del hombre con la naturaleza.
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e Desarrollar las aptitudes necesarias para investigar y preservar el Medio
Ambiente desde una vision interdisciplinaria para identificar y proponer
alternativas para mitigar los problemas ambientales.

e Adquirir valores sociales y ecologicos hacia el Medio Ambiente para
generar acciones que puedan llevar a cabo en su comunidad (Martinez,
2010, p.21).

Por este motivo, los docentes deben de estar dispuestos a manejar las secuencias
didacticas para estructurar contenidos eficientes, y poder lograr una orientacion
positiva en la educacion del bachiller; implementando estrategias de aprendizaje,
utiizando bases y teorias del aprendizaje significativo, que contribuyan al

mejoramiento del modelo de ensefianza en el aula.

Por ejemplo; en la materia de Biologia se ensefia el tema de los seres vivos y los
niveles de organizacion. El término célula y la teoria celular que nos dicen que
todos los seres vivos estamos constituidos por células, sin embargo, no las
podemos ver -salvo con la ayuda de un microscopio-. Por ello es necesario hacer
uso de los recursos como la fotografia y de los microscopios para tener una

representacion y con ello conceptualizar conceptos abstractos y complejos.

5.4 El mundo de los protozoos como ejemplo de diversidad bioldgica.

Los protozoos como ejemplo de diversidad son organismos de vida libre (amebas,
flagelados y ciliados) que tienen un papel fundamental en el ecosistema acuético
al mantener el flujo de energia y la conservacién de nutrientes. Algunos, protistas
como las algas son fotosintéticas que han evolucionado a partir de las
cianobacterias, otros son considerados bioindicadores de las condiciones del agua
(grados de contaminacion), teniendo también un papel fundamental en las plantas
de aguas residuales, en donde ayudan a remover las bacterias y los desechos

organicos.

Ademas, los seres humanos tienen algunas enfermedades debido a las
interacciones perjudiciales con los protozoos como el paludismo o malaria

(Plasmodium), la toxoplasmosis (Toxoplasma gondii) y la amebiasis
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(Entamoeba histolytica). Como animales primarios eucariontes que constituyen
un grupo polifilético han evolucionado desde hace millones de afios y con el
avance en los estudios moleculares donde permite rastrear la ascendencia de sus
estructuras como son los cloroplastos o la formacién de caparazén calcareo como

los foraminiferos.

Por ello su taxonomia ha tenido varios cambios y en la actualidad se dividen en
tres grandes grupos: Protozoos mixiomicetos, ficomicetos y algas (Rodriguez, et
al. 2010). Es evidente que los protozoos son organismos que pueden tomarse
como ejemplo de diversidad biolégica en ecosistemas, especie y evolucidon

tomando en cuenta los aspectos anteriormente mencionados.

5.5. El Objetivo pedagdgico.

Chaves (2001) sostiene que el aprendizaje es un proceso individual que se inicia
antes del nacimiento y continda a lo largo de la vida, este desarrollo de forma
individual se da en un contexto social, en la interaccion del medio ambiente y su
cultura. Valenzuela (2011) enfatiza que el sujeto se involucra continuamente en su
proceso de aprendizaje cognitivo, sentimientos y personalidad. Por lo tanto, la
fotografia digital es una herramienta que mejora los ambientes de aprendizaje y se
convierte para el estudiante, en aprendizajes significativos que estimulan: Analisis
criticos, reflexivos, oportunos y que generan acciones de transformacion de sus

contextos y sus realidades.

El aprendizaje es un proceso activo en el cual cumplen un papel fundamental la
atencion, la memoria y la imaginacion, el razonamiento que el alumno realiza para
elaborar y asimilar los conocimientos que va construyendo y que debe incorporar

en su mente (Serrano, G y Pons, P., 2011)

Ausubel (2002) citado por Guaman y Venet (2019) enfatizan desde una mirada
pedagogica del aprendizaje significativo donde el alumno en su participaciéon en la
correspondencia a sus situaciones y circunstancias los nuevos contenidos
adquieran significado produciendo una transformacion cognitiva. La fotografia

digital potencializa habilidades no solo cognitivas, sino emocionales ademas de
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asumir la oportunidad de una vision critica y reflexiva, conocer, identificar y
diferenciar organismos que, a simple vista no se pueden ver, asi es como, a través
de un microscopio generé un cambio de actitud de su entorno sobre el problema

de la pérdida de la diversidad.

Es por ello de suma importancia que la Educacion Media Superior tenga la
capacidad de atraer y retener a los jovenes dentro de las escuelas, para aprender-
aprender, aprender-ser y aprender a convivir. Y los contenidos sean de relevancia
y pertinencia con sus necesidades individuales como en la sociedad. Con relacion
a la economia, a la democracia politica, el respeto a los derechos humanos, el
desarrollo de la ciencia, el cuidado del medio ambiente, asi como el cuidado y

preservacion cultural.

Por eso la educaciéon integral del bachillerato, con contenidos mas generales
ofrece la trasmisibn de conocimientos y participes activos de su proceso

educativo.

Coincidir los objetivos del bachillerato general en base a las recomendaciones del
Congreso Nacional del Bachillerato, se fortalece la formacion de una cultura

bésica con conocimientos cientificos, tecnologicos y humanisticos.

Como se sugiere la formacién propedéutica, preparar al estudiante para la
continuaciéon en sus estudios superiores, con base en el manejo de principios,
leyes y conceptos bésicos. El perfil del Bachiller en la resolucién de problemas,
para comprender su relacién con el entorno, el impacto y la accion humana en el
medio ambiente. Andlisis de los fendbmenos sociales en diversas dimensiones,
acceder al manejo eficiente del lenguaje oral y escrito. EI manejo de
conocimientos y desarrollo de la ciencia, habilidades en las TIC y redes sociales;
en la transformacion y fomento de sus valores en la integracion de un mundo
global. En un rol activo sin dejar de lado que esta preparandose para la vida (ENP,
2018).

Dificilmente hoy por hoy en la educacion se encuentra una finalidad mas
importante que la autonomia, que el estudiante piense, valore y actiue por si
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mismo y en el que la educaciéon lo ayude a elaborar su propio proyecto de vida.
Solo alli culmina propiamente el proceso educativo y por eso para todo maestro
consciente deberia siempre ser una meta el lograr que el alumno deje de necesitar
Su apoyo y participacion, para que su estudiante viva por sus propios medios,

fuerzas y en la direccion que determine.

5.6. La fotografia.

La Ciencia y la Tecnologia ocupa un lugar de gran relevancia en los curriculos de
la educacion béasica y media. Estos estan presentes en el conocimiento humano
constituyen una parte importante de la cultura biolégica a través de la
investigacion y el andlisis de problemas actuales, el uso de diferentes tecnologias
digitales aplicadas en el proceso de aprendizaje, y el desarrollo de habilidades
para el trabajo de laboratorio, donde les permitan a los estudiantes valorar la
importancia de los conocimientos biologicos y tener actitudes criticas, reflexivas y

propositivas ante su entorno natural y social (ENP, 2018).

La palabra escrita, por lo general acapara toda forma de atencion por parte de los
docentes y alumnos. Si observamos los textos escolares al menos el 50% del
contenido se presenta a través de imagenes, pero su lectura, interpretacion,

observacion, pasa desapercibida (Perales y Jiménez, 2002, p.369).

Rugeles, et al. (2015) consideran que la llegada de los sistemas digitales favorecio
el uso de herramientas en la cotidianidad como el correo electronico, el chat,
dispositivos maoviles, donde tienen una gran gama de utensilios que responden a

la I6gica y producen cambios donde ya existen no observadores pasivos.

El aprendizaje en el aula apoyado en el uso de tecnologias de la informacion y
comunicacion exige el desarrollo rapido de habilidades perceptivas en los
estudiantes (Marrero, et al. 2016, p.135) y (Sartori, 1998), proponen que se
aprende mas a través de una imagen que con un texto y no necesariamente a
través del uso de las TIC. Vergel (2014) refiere la imagen no sélo es una poderosa

herramienta comunicacional, también debe ser leida como instrumento y signo
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mediador, a partir del cual el individuo construye la realidad cultural para modificar

su mundo y a él mismo

Rigo (2014) presenta en este contexto, emplear la imagen en la educacion y
medios de comunicacion conduce a un nuevo reto que ofrece mejor comprension
y motivacion en la realizacién de actividades académicas. En términos de Escobar
(2016) ratifica que las imagenes y los videos favorecen, en los alumnos
universitarios, la capacidad de relacionar con acciones el aprendizaje conceptual y
el pensamiento critico de los eventos sociales. Augustowsky (2018) Da a conocer
la inclusion de imagenes, como las fotografias permite enriquecer los contenidos y
estrategias de trabajo con los estudiantes, asi como Marrero, et al. (2016) plantea
la utilizaciéon de la imagen de tomografias y radiografias electronicas 3D en

medicina para la comprension de conceptos.

Este trabajo pretende analizar los principales estados de convergencia en los que
la fotografia es generadora y potenciadora de conocimientos, especialmente en
las posibilidades de la comunicacion visual en comportamientos y percepciones

como una herramienta didactica en el aula.

Por tal razén se toma un estado principal de estudio, en el primero se articula la
fotografia como un dispositivo que analiza, describe e interpreta, centrando su
estudio en implicaciones epistemoldgicas Munarriz, (1999) sefala “Las fotografias
como un elemento mas en la construccion de objetos artisticos, juntandose con
pinturas, esculturas u otros objetos en obras de caracter mixto, en las que los
distintos elementos se unen en la creacion de un todo aportando cada
componente unos determinados elementos de acuerdo con su naturaleza

especifica”.

Marrero, et al. (2016) declaran que a través de un reconocimiento de la
epistemologia de la imagen se desprenden dos vertientes fundamentales, para el
analisis de la fotografia: su posibilidad cientifica y cultural. Cientifica por su
implicacibn como herramienta de experimentacién y verificacién, por la parte
cultural donde actualmente la fotografia estd considerada como arte (Mundrriz,
1999).
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Rigo (2014) y Escobar (2016) sostienen en los ultimos afios ha cobrado
importancia en el desarrollo de la comunicacion visual la construccion de una
alfabetizacion digital que permite entender el funcionamiento de la imagen paralelo
al funcionamiento de la palabra, siempre ha servido para acercar al hombre a una
descripcion y comprension del mundo; la realizacion de actividades académicas a
partir de imagenes, fotografias ofrece la posibilidad para una mejor comprensién y

motivacion en los estudiantes.

Para llegar a plantear a la fotografia desde la epistemologia es necesario aclarar
dos puntos de vista fundamentales, el primero la fotografia como herramienta, esto
es como prueba y verificacion de los hechos del mundo que se acercan
factualmente a la investigacion cientifica. Bericat (2011) sustenta a la fotografia
como discurso que se desarrolla en la busqueda intrinseca de su significado, es
decir la fotografia como una argumentacion visual que se debate desde

pretensiones estéticas

“No hay imagen documental que no sea fotografica. La fotografia documental es
en si testimonial. Nace de la practica de observar fotograficamente el mundo”.
(Gonzaélez, F. y Claro, E.2015, p.41).

La fotografia también se ha presentado desde una mirada que reconoce su valor
como herramienta, lo cual no se agota en reducirla en un instrumento al servicio
de la ciencia, sino que se extiende hacia la formulacién de que funciona como la
base tedrica de todo cuestionamiento técnico y conceptual de la comunicacion

visual.

Las nuevas tecnologias y el soporte digital potencian y amplian posibilidades de
mejorar la ilustracion cientifica clasica y fotografica. La ensefianza y aprendizaje
de las Ciencias Naturales en el nivel medio educativo, debe implicar
necesariamente la utilizacién de la ilustracion cientifica. Se aprende ciencias
hablando y escribiendo en ella, con ella y por ella. Grilli, et al. (2015) argumentan a
la fotografia en actividades préacticas de laboratorio, realizadas por los propios
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estudiantes y con elementos tecnolégicos de uso cotidiano (por ejemplo, los
celulares), es una opcién didactica muy recomendable para la ensefianza de las

ciencias en la educacion media

Por ello la actividad que hemos elegido con el uso del material fotografico contiene
un excelente potencial didactico, precisamente por el uso de la fotografia para
poder identificar, diferenciar y describe las formas de diversidad de algunos seres
vivos y la correlacion con conceptos abstractos y complejos de la Biologia IV

unidad 2 desde un modelo constructivista del programa de la ENP.

Aunado al auge de los celulares y sus camaras, ademas de la incorporacion de las
TIC en el aula. Facilita la imagen como un recurso didactico en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, como herramienta en disecciones, observaciones de
macro y micro, asi como la observacion de diversos materiales en el microscopio
(Ortiz, S y Villanueva, R. 2006), y asi como (Grilli, et al. 2015) mencionan la
motivacion intrinseca a partir de la curiosidad o satisfacer el deseo de novedad

mediante actividades constructivas y de exploracion.

Morin (1984) afirma que se ha constituido una gran disyuncion entre las ciencias
de la naturaleza y lo que de forma prematura se denomina ciencias del hombre.
En efecto, el punto de vista de las ciencias de la naturaleza excluye el espiritu y la
cultura que producen estas mismas ciencias, por lo que no alcanzamos a pensar
el status social e histérico de las ciencias naturales. Desde el punto de vista de las
ciencias del hombre somos incapaces de pensarnos, a nosotros, seres humanos
dotados de espiritu y de conciencia, en tanto que seres biologicamente

constituidos.

Todo el mundo reconoce la n