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PAG 1 INTRODUCCION

11 La presente tesis establece una alternativa de desarrollo a
- corto, mediano y largo plazo para San Pedro Cholula, Puebla,

INTRODUCCION tomando en cuenta la realidad social, politica, econdémica y
ecologica de pequeiia porcion de México. Una realidad
particular pero no exclusiva a la regién.
La investigacion acerca de los problemas que afronta México en
lo general y la poblacion de San Pedro Cholula, Puebla, en
particular, tienen en comun la falta de empleos suficientemente
bien pagados y fijos que aseguren un ingreso suficiente para el
crecimiento y manutenciéon de las familias, la distribucion
irracional de recursos generadores de empleos y la falta de
vision a largo plazo en los planes de desarrollo a cualquier
escala.
A lo largo de la investigacion del estado de Puebla como
centralizador de recursos vy servicios, se descubri6 la

dependencia que San Pedro Cholula mantenia con dicha capital.

En seguida se presenta el desarrollo de mi tesis profesional titulada “Estrategia de Desarrollo para
San Pedro, Cholula”

Sintetizando la tesis que aqui se presenta, se divide en dos partes fundamentales, la primera trate del
estudio a profundidad sobre la regiéon de Cholula, Puebla, conformada por dos municipios: San Andrés
y San Pedro Cholula, con el fin de comprender la realidad social en la que se desarrolla; y la segunda
profundiza en el proyecto arquitecténico propuesto como parte de un gran listado de soluciones a la
problematica social.

Sabiendo de ante mano que el cambio sustancial de la realidad no se conseguird Gnicamente por el
correcto desarrollo aislado del proyecto si no con la suma de todas las propuestas. Dicho proyecto
arquitectonico a desarrollar se nombra: “Planta Transformadora de Residuos So6lidos en Materia
Prima”

Se eligieron los Municipios de San Pedro y San Andrés Cholula por ser un ejemplo claro y viviente de
la voracidad con la que las grandes ciudades integran a su urbanizacion a poblaciones periféricas, por
su importancia en el sector econ6émico del estado y la riqueza cultural que posee.

Estos factores podrian favorecer la importancia que se le otorguen a los cambios realizados en la
regiéon y a su vez se tomen como ejemplo y antecedente para una mejor proyecciéon de ciudades a

largo plazo en el territorio mexicano.
Como objetivos para esta investigacion se plantean:

1) La formulacion de una Estrategia de Desarrollo adecuada a las caracteristicas de San Pedro
Cholula,

2) Descripcion de las caracteristicas para ubicar correctamente el potencial de la region,

3) La generacion de programas y de proyectos prioritarios que puedan darle solucion a las carencias
establecidas.

4) El desarrollo a nivel ejecutivo de uno de los proyectos propuestos dentro de la lista

anterior.
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Como metodologia de analisis se delimitd el espacio y el tiempo a investigar, y a futuro los tiempos
para las propuestas, se gener6 un diagnostico de caracteristicas urbanas de Cholula, para lo que se
realiz6 una investigacion de gabinete y visitas de campo para corroborar los datos obtenidos en
gabinete y se determinaron las carencias en cuanto a servicios basicos de la poblacién, separando
estas en 1) falta de vivienda, 2) vialidades que faciliten las comunicaciones y accesos, 3) generadores
de trabajo, 4) identidad regional.

Para posteriormente, punto a punto, generar un listado de proyectos que podrian hacer de contra
peso a la problematica particular.

Una de estas problematicas denotadas, fue la disposiciéon de residuos soélidos. Agravado por el
desabasto de servicio de recoleccién de basura y la falta de cultura de separacion, la forma en que se

trasladan los residuos so6lidos no prevé el reciclaje o reutilizacion de so6lidos explotables, por lo que
simplemente se embalan y se entierran en tiraderos foraneos, solucién dada por el Municipio de San
Pedro desaprovechando miles de pesos que podrian ser recuperados por la venta de materiales
reciclados como PET, vidrio y cartén reciclable.

Durante la investigacion, se pretendié hacer uso como recurso de normativas existentes que
justificaran y realzaran la importancia del elemento arquitecténico propuesto. Mas no se encontraron
con los recursos juridicos ni de planeacién urbana adecuados o antecedentes a nivel nacional que la
justificaran. Por tanto, se decidié plantear dicho hueco en las politicas piblicas como fundamento de
este nuevo equipamiento urbano.

Ya que algo en coman en todos los asentamientos humanos es la generacion de residuos, y a nivel
mundial se experimenta una crisis en términos de salubridad de contaminacién por motivos
relacionados, ni México ni Cholula estan exentos de dicha problematica. Por lo que, empleado a
Cholula como la region estudiada a profundidad, se presenté el proyecto arquitecténico de la Planta
Transformadora de Residuos Sélidos en Materia Prima. Punto donde se explica a detalle el
funcionamiento de este equipamiento y el impacto positivo que puede generar en la localidad.

La separacién de residuos so6lidos implica la disminuciéon de volimenes a disposicion del gobierno que
enterrard en tiraderos municipales contaminando mas el subsuelo. El reciclaje de materiales con
potencial de vida disminuira la explotacién e importaciéon de recursos no renovables no sélo a nivel
local si no internacional en su correspondiente proporcion. La comercializacion de esta nueva
materia prima busca cubrir los sueldos del personal de operacion, asi como abrir un nuevo rubro de
empleos dedicados al sector pepenador de la localidad, ofreciendo prestaciones de ley y precios
competitivos.

En un futuro a largo plazo, se busca que este proyecto se considere como una alternativa sostenible
para el procesamiento de residuos, presionando a su vez para que se convierta en parte del
equipamiento urbano necesario para poblaciones mayores a 50,000 habitantes y parte de los
manuales de la Secretaria de Desarrollo Social.

El primer paso es demostrar al Estado Mexicano que es viable y beneficioso para la poblacién servida
dicho proyecto, posteriormente se planea entregar a SEDESOL un andlisis y propuesta de normativa

que el nuevo género de equipamiento requiere para su correcto desempeio.
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1 2 IMPACTO Se observa en San Pedro Cholula una marcada diferencia en
cuanto a la calidad y tamano de infraestructura, prestacion de
DE L servicios, edificios de caracter publico como privado vy

C R E C I M I E N T O proyectos de crecimiento urbano en comparacién con su urbe
vecina y capital del estado Puebla. A dicha ciudad se le ha
D E L A C I U D A D invertido una gran cantidad de recursos por parte del gobierno
DE PUEBLA y del sector privado; es a partir de la administraciéon del
Gobernador de Puebla, el Licenciado Rafael Moreno Valle Rosas,
SO B R E que se observa el mencionado fendmeno. Principalmente es la
CHOLULA inversion extranjera, sustentada en las politicas de apertura
comercial de los ultimos dos gobiernos del pais, la que

seflalamos como principal problema en su relaci6on simbiotica

con el Municipio de San Pedro Cholula.
Acorde con los medios de produccién capitalista del pais, y segin la estructura de desarrollo que

expone Gunder Frank en El Desarrollo del Subdesarrollo (1967), encontramos que Cholula juega el
papel de satélite que provee de mano de obra, materia prima y transformacién de la capital del
estado, que a su vez responde como un satélite de la Ciudad de México. La produccién agricola y la
transformacién de materia prima es la columna vertebral en la actividad econémica de San Pedro
Cholula. De manera particular, el territorio del Municipio de San Pedro Cholula, se encuentra
actualmente sometida a una constante presion de crecimiento urbano, tanto comercial, habitacional
y poblacional, provocado por la conurbaciéon con la ciudad de Puebla , aunque se cuenta con
instrumentos juridicos que permiten regular de manera ordenada dicho crecimiento, no son
suficientes para controlarlo, ya que éste problema seguird originando en un futuro graves
inconvenientes en la calidad de vida de quienes alli habitan e incluso generar un impacto en los
sistemas ambientales. Esta forma de desarrollo tiene su origen en factores econdémicos externos
como lo son: la disponibilidad de suelo, el incremento de oportunidades de empleo y el mejoramiento
de la calidad de vida, mismos que pueden ser afectados si no se prevén anticipadamente los peligros
con los que la poblacion esta expuesta.

Cholula, oficialmente dividida en dos municipios[1] (San Pedro Cholula y San Andrés Cholula), es una
ciudad del estado mexicano de Puebla, forma parte de la Zona Metropolitana de Puebla-Tlaxcala y se
encuentra practicamente conurbada con la capital del estado, la ciudad de Puebla de Zaragoza;
ubicado en el asentamiento de la antigua ciudad prehispanica de Cholula. A partir del siglo XX, el
censo en Cholula comienza a registrar un crecimiento poblacional importante (INEGI), brindando un
dato actualmente de 87,897 habitantes y establecida en una superficie de 111 km2. Nuestra
investigacion estara enmarcada temporalmente desde la segunda mitad del Siglo XX, 1960 -periodo en
que la industrializacién en México ya venia dando frutos econémicos, especialmente al término de la
Segunda Guerra Mundial (1956)- y la actualidad.

Debido a los factores antes mencionados, el establecimiento de pequenas industrias y asentamientos
humanos se ha provocado un crecimiento desarticulado y desordenado alterando su paisaje. A pesar
de su cercania y su intercambio comercial, el crecimiento de Cholula no puede compararse al de la
ciudad de Puebla, puesto que el tamafio de su poblacién, su infraestructura y su equipamiento no es
competencia para la urbe; Cholula se ve presionada por distintas demandas sociales desatadas por

esta simbiosis de localidades.

[1] Oficialmente separados en 1714 por diferencias sociales; San Pedro principalmente habitado por espaifioles y
San Andrés por naturales.
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1 3 M A R C O De esta misma manera, partiendo ahora del origen de la
. problematica de la zona de estudio, de acuerdo con Paul Spicker
T E O R I C O en su teoria de la dependencia externa a ciudades, nos postula

C O N C E P TU A L que “[...] las relaciones de dependencia en el mercado global se

reflejaban en las relaciones de dependencia estructural dentro
de los Estados y entre las comunidades.”[2], quiere decir, que el
subdesarrollo estad directamente ligado de la expansion de los
paises industrializados.
Siendo el caso, Cholula caeria en esa dependencia por la
cercania con la Ciudad de Puebla, debido a que el crecimiento
industrial y econémico de la capital de Puebla afecta
directamente. A partir de la década de 1960 Latinoamérica
presencia el agravamiento de la problematica referida a la
expansion desmedida de sus grandes ciudades, causada por las constantes migraciones poblacionales
desde lo rural, generando un consumo desaforado [3] de los entornos medioambientales que puso en
peligro inminente la sostenibilidad de los recursos renovables y no renovables.
Pero para algunos teoéricos como Castell, Guiddens, esta situacién es propia de los sistemas de
produccién capitalista que concentran los bienes y servicios en grandes ciudades, convirtiéndolas en
atractivos de la poblacién que busca la solucién de sus necesidades vitales y suntuarias.[4] Para
otros, existen otras causas que pueden ayudar a explicar el fenémeno, tales como la influencia de las
culturas urbanas en las generaciones jovenes o la presencia de conflictos armados rurales que
favorecen los desplazamientos hacia las ciudades. pero aun siendo tan variadas las causas, el
consumo excesivo de las ciudades y su crecimiento sobre municipios aledafios que desempefan un
importante rol productivo o ambiental, terminé por afectar la gran mayoria de los aglomerados
urbanos tanto de los paises industrializados como de los llamados del tercer mundo, por lo cual, la
generacion de gigantescas conurbaciones se convirtié en un asunto de interés planetario, que debia
ser resuelto a través de la puesta en comunicacién de diferentes areas del conocimiento, que so6lo en
su conjunto lograrian dar cuenta del fen6meno estudiado[5].
Para poder definir la conurbaciéon es necesario partir de la definicién de asentamiento o habitat
humano como producto de los fenémenos de sedentarizacién del hombre. El asentamiento es la
unidad en donde convergen el territorio, el poblamiento y la poblacién.
En los asentamientos el hombre establece relaciones con la naturaleza a través de los modelos de
produccién. El habitat humano, es sin duda, un lugar fisico, natural que ha sido adaptado para la
instalaciéon social en donde ocurren intercambios y ciclos de materia, energia e informacién. Todo
asentamiento humano implica la explotacion agricola, la vivienda y una intrincada red de trayectos

diarios que sus habitantes recorren entre sus residencias y sus lugares de trabajo.[6]

[2] Spicker, Paul. “Teoria de la Dependencia” en Biblioteca virtual: Pobreza, un glosario internacional p.279

[3] Obrar en contra de lo dispuesto por la ley.

[4] Llamadas también de lujo, son necesidades que estan de mas o sélo sirven para motivar la vanidad.

[5] Yory, Carlos Mario. “Ciudad y Sustentabilidad” en Faculta de de Arquitectura y Artes. Bogota, Colombia.
2004. p 6 -15

[6] SIA, “Conceptos, definiciones e instrumentos de la informaciéon ambiental” en Sistema de informacién
ambiental, Tomo I, Julio 2002, p191 (PDF)
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Derivado de lo anterior, el fendmeno de conurbacion (acufiado en 1915 por el gedgrafo escocés Patrick
Geddes en su texto “Ciudades en evoluciéon”) se presenta cuando una ciudad, al crecer, anexa
localidades que eran fisicamente independientes, con lo cual forma un area urbana mayor que la
original, unidas por intereses comunes: industriales o de negocios.

Por lo tanto, la conurbacién puede ser uni-nuclear si se ha producido por el crecimiento de una
ciudad que ha absorbido poblados, o polinuclear si se ha formado por la unién de dos o mas ciudades.
Su diferencia con la megalopolis es que en este caso se refiere a areas urbanas continuas, sin espacios
rurales intermedios, en tanto que la megaldpolis incluye zonas agricolas que dan servicio a las
ciudades, por lo cual esta tGltima tiene siempre un tamafo mayor.[7]

Para Estebanez (1981) y Aguilera (1981), citado por Agudelo (1999), lo llamarian propiamente una
aglomeracion de varios ntcleos de poblacién, expandiéndose desde sus ntcleos urbanos presionando
la periferia rural de cada subregion colindante hacia modelos mas urbanos.

El crecimiento de dicha localidad, por lo que Cholula a su vez se ve presionada por la intervencion
externa provocada por la conurbacién existente.

La conurbacion que se esta produciendo en los municipios de San Pedro y San Andrés Cholula, Puebla
muestra que la estrategia llevada a cabo en materia de urbanizacién fomenta una serie de
problematicas en el medio ambiente, ademas de la presién del crecimiento urbano, en esta condicion,
esta inmersa una serie de implicaciones no sélo demograficas sino socio ambientales, mismas que
limitan el desarrollo de los habitantes del municipio y afectan sobre todo su calidad de vida.

La OMS (1994) define la calidad de vida como “la percepcion del individuo sobre su posicién en la vida
dentro del contexto cultural y el sistema de valores en el que vive y con respecto a sus metas,
expectativas, normas y preocupaciones. [...] Incluye aspectos personales como salud, autonomia,
independencia, satisfacciéon con la vida y aspectos ambientales como redes de apoyo y servicios
sociales, entre otros”.[8]

Entonces para este trabajo se entendera calidad de vida como el conjunto de caracteristicas fisicas,
bioldgicas, psicolégicas y sociales del medio ambiente, que seria necesario alcanzar para promover un
alto nivel de salud en la poblacion, dichos elementos seran basicos para que el hombre pueda
desarrollar en armonia con el medio ambiente. Para comprender la conurbacion y sus implicaciones
socio-ambientales del planteamiento del problema, como elemento que arremete de manera enérgica
contra el medio ambiente, es necesario hablar desde una perspectiva del Desarrollo Humano, el cual
fluye del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo en México. (PNUD).

Asi mismo, entendemos al desarrollo humano como [9] un desarrollo que no solo genera crecimiento,
sino que distribuye sus beneficios equitativamente; regenera el medio ambiente en vez de destruirlo;
potencia a las personas en vez de marginarlas [conserva sus valores culturales]; [y] amplia las
opciones y oportunidades de las personas...” es decir, se caracteriza por enfocarse hacia

[7] Ducci, Maria Elena. “Introduccién al urbanismo. Conceptos basicos” México, Ed. Trillas 1989, pp. 45

[8] Pico Merchan, Maria Eugenia, “Calidad de vida relacionada con la salud: Una aproximacién tedrica.” En
Promoci6n de la salud, volumen 12, Enero - diciembre 2007, p.11 (PDF) [9] Desarrollo Humano. “programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo de México”
http://www.mx.undp.org/content/mexico/es/home/ourwork/povertyreduction/in_depth/desarrollo-
humano.html. Consultado el 6 abril 2017 a las 2:30 pm.

[9] Desarrollo Humano. “programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo de México”
http://www.mx.undp.org/content/mexico/es/home/ourwork/povertyreduction/in_depth/desarrollo-
humano.html. Consultado el 6 abril 2017 a las 2:30 pm.
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los habitantes ya que, al ser incluyente, incentiva las oportunidades de empleo y fomenta la identidad
entre la poblacién por medio de la preservaciéon de los valores culturales que existen en las
localidades.

En el desarrollo se puede ubicar el origen de la problematica que se da respecto a la transformacion
del medio ambiente provocado por la conurbacién, observandose lineamientos sociales que influyen
en dicha modificacién; si no se da un equilibrio en el medio ambiente, entonces no existe un
desarrollo humano.

Esto es observable en la conurbacion de San Pedro Cholula, y su gran presencia de agresiones al aire,
al agua y al suelo, alterando asi su paisaje, por otra parte, también quienes promueven el desarrollo
no estan considerando de manera significativa a la poblacién.

De igual manera, segin los tipos de localidades que hay en el municipio, se puede observar la
viabilidad para consolidar este desarrollo; puesto que, [10] en México se han venido concentrando un
ntamero pequefo de ciudades, alrededor de las cuales gravitan localidades menores que se han
convertido en periferias de las primeras, ... [Por lo que] la urbanizacién esta fuertemente asociada
con la presencia de economias de aglomeracion, mercados, provisiéon de redes de servicios publicos,
etc... Situacion en la que, debido a la conurbacién, se podra también agudizar la inequidad del medio
ambiente que se relaciona con el crecimiento industrial y econémico existente en Puebla, impulsando
asi, la generacion de asentamiento humanos populares sobre el municipio de San Pedro Cholula.
Ahora bien, desde este dngulo entendemos a la relaciéon de medio ambiente como [11] todo aquello
que rodea al ser humano, y que comprende los elementos naturales, tanto fisico como biologicos
(bio-estructura), los elementos artificiales (tecno-estructura), los elementos sociales (socio-
estructura) y las interrelaciones de estos.

Lo cual en simples palabras se puede categorizar en tres ambitos: el natural (fisico-biologico); el
espacio artificial (econémico) y la parte social (especificamente la poblacién).

Al no valorarse los recursos naturales por parte de las autoridades municipales, debido a la
satisfaccion inmediata de lo “econémico y lo social”, se vislumbra que el ambito natural es relegado y
se impulsa la creacion de asentamientos humanos que no cuentan con los servicios basicos
necesarios, tales como agua potable, energia eléctrica y drenaje. Por lo cual la relacién medio
ambiente - desarrollo humano, se comprendera como la conservacion que se da entre los elementos
que los caracterizan, mismo que confirman el entorno de la poblaciéon del municipio.

Desde el enfoque de este desarrollo, se podria consolidar un proyecto que incorpore elementos que
permitan preservar un medio tanto ambiental como de desarrollo que ya no perjudique a los

habitantes.

1 4 HIPOTESIS La falta de planificacién en el caracter normativo ha

exteriorizado una limitada capacidad para asumir la
sostenibilidad del crecimiento urbano de San Pedro y San
Andrés Cholula.
El dilema al que se somete a la poblacién, por el aislamiento
ciudadano por las peticiones de densificacién que se encuentra
en incremento; la desigual de la distribucién o la carencia de
una conciencia geografica estratégica respecto de la capital de
Puebla con Cholula, por lo cual se crea una desarticulacién
entre planificacion y sostenibilidad urbano-regional.

[10] idem

[11] Mendizabal de Finot, Marthadina. “Desarrollo y Medio ambiente: El caso de las etnias”. Ed.Presencia 1990.
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Existe una escasez de informacion de las dindmicas urbanas y naturales, asi como una subvaloracién
del territorio como estructura funcional en términos ecolégicos y sociales, y sin olvidar que existe
una desagregacion del ambito urbano y rural, por el deterioro de la comprension integrada.
Desaprovechando la importancia de Cholula en el ambito historico y cultural, que obtiene por
localizarse en un asentamiento prehispanico de interés turistico.

La dependencia de Cholula ha limitado el desarrollo de tecnificacién de los medios de produccion y

avance tecnologico, asi como de divulgacion cultural.

1 5 O B E J’T I v O S 1. Establecer una Estrategia de Desarrollo integral de la zona a

largo plazo, que incluya una propuesta de estructura urbana y
DE LA programas de desarrollo a corto, mediano y largo plazo, los
I N v E S T I G A C I C') N cuales definirdan proyectos arquitectéonicos necesarios a

desarrollar con el fin de contener las problematicas que

presenta la zona.

2. Analizar los elementos econdémicos, politicos y sociales de la

zona de estudio, que nos permita realizar un diagnéstico de las

problematicas presentes.

3. Estudiar el ambito regional al cual pertenece la zona de

estudio para establecer la importancia y el papel que juega la

zona de estudio a nivel municipal, estatal, nacional e incluso

internacionalmente.
4. Recopilar, describir e interpretar los datos socioeconémicos para elaborar predicciones en cuanto

al crecimiento poblacional, lo que nos permita un analisis del comportamiento a futuro.

5. Analizar el medio fisico natural para comparar y relacionar los diferentes componentes y
establecer asi una propuesta argumentada de usos del suelo natural para la zona.

6. Recopilar la informacién requerida acerca de la estructura urbana para analizarla, interpretarla e

interrelacionarla y generar un prondéstico que fundamente la estructura.

1 ) 6 Plantear alternativas de intervenciéon para cualquier regiéon
p requerira tener en cuenta diversas variables no siempre faciles

M E T O D O L O G I A de medir o en ocasiones con excesiva informacién. Como se
vera a lo largo de los referentes conceptuales seran diversos los

aspectos a tener en cuenta, diferentes fuentes de informacion;

algunas relevantes y complejas para llegar algan tipo de

conclusién valida al respecto.
El presente trabajo se estructurara de acuerdo al momento proyectivo que abarca una investigacion

cientifica, enfocado especialmente al objeto de estudio. Se partira desde un planteamiento del
problema, un marco teoérico conceptual, una hipoétesis, los objetivos tanto generales como
especificos, el presente apartado y la bibliografia para generar un diagnoéstico-pronoéstico que
muestre la relaciéon de la zona de estudio con el contexto regional y nacional. Lo que permitira la
delimitacién precisa de la zona de estudio de la cual se analizaran los aspectos sociales y econémicos,
dandonos entendimiento sobre la importancia de las actividades productivas. De igual manera el
analisis del entorno natural y urbano de la zona nos brindara las caracteristicas necesarias para un
proyecto viable dentro de la region, veremos cuales son los recursos naturales aprovechables y a
partir de ello se generard una propuesta de uso de suelo natural. Finalmente se analizaran las
caracteristicas del habitar y desarrollo de la sociedad, su problematicas, carencias y puntos de

explotacion, con el fin de llegar a una propuesta de desarrollo para la zona de estudio.
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Para el desarrollo de este trabajo, toda la informacion mayormente provendra de los siguientes
referentes: Fuentes Oficiales INEGI, el Programa de Desarrollo Municipal de Puebla, Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo en México, articulos de periodicos e informes de gobierno,
graficos, mapas, tablas, si mismo el enriquecimiento teorico y conceptual otorgado por parte de las
lecturas propuestas durante el curso de Investigacion VI del Taller Uno, de las cuales nos inducen a
citar algunas obras de autores como Miguel Angel Gallo, Gunder Frank, Jaime Osorio y Karel Kosik,
que nos daran las pautas elementales para la definicion del enfoque y la aproximacién a una
propuesta tnica.

Finalmente, con esta informaciéon se definiran las técnicas y métodos de andlisis, que permitiran
llevar a cabo la investigacion planteada; y a su vez proporcionaran las bases para concretar los
objetivos establecidos, enfocados hacia la aportacién de propuestas tanto para mejorar el problema
del crecimiento urbano como para la planificacién socio ambiental para concretar una calidad

ambiental.
Con el fin de definir el papel que juega la zona de estudio en las

2 . 1 A M B I T O diferentes escalas regionales y determinar su potencial de desarrollo, es

R E G I O N A L necesario comenzar a enmarcar de lo general a lo
particular su ubicacién, relacién econémica y comercial con su entorno,
asi como fenémenos de la teoria de la dependencia a distintas escalas.
Una region estd constituida por un territorio que comparte
caracteristicas homogéneas segtn las circunstancias que se estén
analizando. Para comprender la ubicacién e interaccion global de
nuestra zona de estudio, debemos ubicarla primero en la regiéon Latino
Americana (LA), misma que histéricamente comparte ciertas
caracteristicas:
1) Colonizaciéon: la primera colonizacién en su mayor parte politica,
econ6mica y cultural, impuesta por el continente europeo,
especificamente Espafia y Portugal, iniciando en 1492 con el
descubrimiento de américa y concluyendo en 1898 cuando se retira la
bandera espanola de Puerto Rico; la segunda colonizacién casi en su
totalidad econémica aunque con fuertes rasgos de control politico es la
colonizacién de Estado Unidos de Norteameérica hacia la region Latino

Americana.

2) Independizacion, la guerra y proclamacion por la ruptura del control politico y econémico que los
primeros colonizadores de LA ejercian, comprendido por un periodo histérico que abarca casi
doscientos afios.

3) Revoluciones sociales y politicas en el siglo XX provocadas por el segundo colonialismo econ6émico
norteamericano mismo sobre el que se profundizara mas adelante.

4) Capitalismo subdesarrollado y dependiente, explicado por Gunder Frank[12], como la condicion
natural e inevitable de los paises periféricos a las naciones industrializadas que controlan la
economia mundial, y se dice natural porque sin una no existiria la otra. Los paises catalogados como
subdesarrollados, segun gedgrafos europeos como Kayser, Dollfus, y George, comparten
caracteristicas como la presencia de espacios poco estructurados, super concentracion de la

poblacién y la economia, unos con mayor o menor presencia que otros.

[12] Gunder, Frank, El Desarrollo del Subdesarrollo, publicado en Monthly Review, septiembre 1956.
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IMAGEN 2

Como antes se menciona, y enfocandonos al periodo histérico en que enmarcamos la investigacioén, la
aparicion del capitalismo y su principal beneficiario en el continente americano (EU), América Latina
se ha visto afectada por una serie de politicas neoliberales que ha marcado el rumbo de su
subdesarrollo.

México se localiza dentro de esta primera gran regionalizacion. Dentro del pais es necesario retomar
la Regionalizacion de Angel Bassols Batalla.[13] El autor regionaliza el pais tomando en cuenta “el
impacto de las etapas histéricas y de los principales factores actuales, tanto de recursos naturales,
como de ciudades y vias de comunicacién y politica econdémica” (Bassols, 1992). Dichos aspectos
estudiados coinciden perfectamente con el objetivo de este apartado. En la regionalizacion de ABB nos
ubicamos dentro de la regiéon V, Centro Este (Fig. 1 - Tabla 1) misma que destaca en los aspectos
demograficos por contener a la ciudad mas habitada y con mayor densidad del pais -y el cuarto lugar
a nivel mundial con 5967 hab/km2-, la Ciudad de México, ademas en esta regioén se concentra el poder
politico y administrativo actual del pais e histéricamente se caracteriza por tener un alto porcentaje
de PEA y PIB.

El estado de Puebla, ubicado en el séptimo lugar en la tabla de densidad poblacional (180 hab/km2) y
una poblacién total al 2015 de 6.1 millones de habitantes. Se ubica en la Region Centro del pais,
colinda con el Estado de México, Tlaxcala, Veracruz, Oaxaca y Guerrero. Histéricamente, Puebla, en el
siglo XVI fue el punto agricola mas importante del virreinato y fue la cuna de la agricultura comercial
de la Nueva Espafia. Productor importante de trigo, arboles frutales, vid, capullos de seda
insertandose dese entonces en la industria textil hasta el siglo VXII y entonces desarrollandose en la
industria de lana y algodon. [14]

Fundandose formalmente en 1531, la ciudad presentaba desde entonces diversos factores que la

favorecieron: [15]

1) la existencia de numerosa mano de obra indigena,
2) los ricos suelos del valle para agricultura y ganaderia y

3) el trazo de la ruta entre México y Veracruz que requeria de un punto de apoyo en el altiplano.

[13] Bassols Batalla, Angel, México: Formacion de Regiones Econémicas, UNAM, México 1992
[14] Bassols Batalla, Angel, México: Formacion de Regiones Econémicas, UNAM, México 1992 pp.
138 - 139

[15] idem

IMAGEN 2, Moreno Jiménez, M, 2019 Sin Titulo, creacién personal explicativa del texto.
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Particularmente Cholula es un asentamiento muy antiguo del pais, en él encontramos vestigios de
poblaciones humanas desde el periodo mesoamericano, cerca del siglo XII a.C[16] zona de estudio,
poniendo de un lado Cholula y en otro a Puebla, siendo que esa interaccién es medular en el
crecimiento y desarrollo de Cholula. [17]

Por tanto, se retoman puntos de una diferente regionalizacién para la Zona de Estudio; la region
delimitada por la Secretaria de Finanzas y Administracién de Puebla[18] denominado ésta Angeldpolis.
Dicha regionalizaciéon esta generada a partir de los indicadores econ6micos de la misma institucion,
mismos que coinciden con el enfoque analitico del que partiremos para realizar propuestas e
hipétesis mas adelante.

Esta region se delimita al norte con Tlaxcala, al oriente con la regiéon del Valle Serdan, al poniente
con el Estado de México y al sur con la regiéon del Valle de Atlixco, tiene una extension de 3322km2 y
comprende 33 municipios del estado, con un aproximado de tres millones de habitantes, de los cuales
el 93.6% vive en comunidades urbanas.

Tomando en cuenta que la densidad bruta del estado de Puebla es de 1.82 habitantes por hectarea con
un total de 6.1 millones de habitantes al 2015 y la densidad de la regién de Angelépolis es de 9
habitantes por hectarea, se puede concluir que aproximadamente la mitad de la poblacion se
concentra en el 5% de su territorio. Lo que convierte a Angel6polis en la regiéon con los mayores
indicadores socio economicos del estado. Teniendo al 2013 una poblacién ocupada de 874,000,
produciendo el 94% del PIB del estado en 2014, correspondiendo el 28.9% a la Ciudad de Puebla, el
1.9% a San Andrés y el 3% a San Pedro.

La region comprende 37 municipios, bajo el entendido de que el estado de Puebla es el segundo
estado con mayor ntimero de municipios sélo después de Oaxaca, la extension territorial de los
mismo en ocasiones es muy pequena; enlistarlos todos so6lo nos alejaria del objetivo de la
investigacion, por lo que en la siguiente tabla se sintetizan los principales municipios comprendidos
dentro de Angelopolis.

Con esta regionalizacién se contemplan las poblaciones aledafas al asentamiento de Cholula, que
segiin nuestro diagrama de Ciudades dependen directamente de ella. Geograficamente se
consideraron la presa Manuel Avila Camacho y los volcanes Iztaccihuatl para delimitar la regiéon y en
futuros apartados como limitantes del crecimiento urbano.

Tras el analisis de la propuesta de regionalizacién de la Secretaria de Finanzas y Administracién de
Puebla, el diagrama de enlaces y ciudades (Clave P-SE), se llegd a la conclusiéon de conservar dicha
propuesta de la Secretaria, ya que ademas de involucrar municipios y asentamientos que dependen de
Cholula y de Puebla, se alcanza a ver claramente su relacion comercial actual y potencial a nivel de
vias terrestres, ademas de que abarca una extension territorial suficientemente amplia como para

proponer un plan de desarrollo adecuado a las necesidades de Cholula.

2 2 PAP E L Y Como se mencion6 anteriormente en la descripcién generala

nivel estatal de Puebla, la region de Angelopolis tiene

P O T E N C I A L antecedentes de haber sido un centro econdémico y de
D E C I_I O L U L A produccién vertebral para la Nueva Espana.

A través de los anos a pesar del decaimiento de su producciéon

agricola y ganadera, la region se mantuvo fuerte en la

[16] Atlas del México Prehispanico, nimero especial de Arqueologia mexicana, publicado bimestralmente,
editado por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia, editorial Raices.

[17] Lopez Dominguez, M.. (2106). Proceso de Configuracién y Desarrollo de la Via Atlixcayotl en la Reserva
Territorial Atlixcayotl. Puebla, Puebla: Editorial BUAP.

[18] Instituto Nacional de Estadistica Geografia, Censo econémico 2014, Puebla.
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produccién de textiles y estampados.

Pequenas poblaciones de migrantes extranjeros generaron a su vez comunidades que se sostenian
casi auténomamente por su alta producciéon de materia prima y transformacion local de la misma
como Chipilo ~comunidad principalmente italiana establecida a finales de siglo XIX-.

Datos histéricos que sustentan el potencial que tiene la region para explotar de manera responsable
y sostenible la tierra a la vez que se incentiva al sector secundario para hacer la transformacién de
productos de manera local para que finalmente se consuman en Angelopolis o se distribuyen a otros
estados de México.

Actualmente se tiene registrado que Cholula se sostiene principalmente por el sector terciario:
prestacioén de servicios, comercio informal y el turismo. Mismo que aporta el 54.4% del Producto
Interno Bruto a nivel municipal. En segundo lugar, se encuentra el sector secundario y con la menor
aportacién el sector primario. Lo que refleja un abandono abismal del campo respecto a su
trayectoria historica.

En fechas recientes se han generado organizaciones sociales y quejas contra las politicas
gubernamentales que insisten en seguir apoyando la economia de la regién de Angel6polis en el
sector terciario, mientras que impulsan a la burguesia transnacional con el alarmante crecimiento
industrial principalmente de Puebla[19].

Con la cantidad de campos de cultivo y ganaderia que se registran en los planos catastrales, se ve la
posibilidad de potenciar la produccién y transformacién local de Cholula para deslindarse -en
medida de lo posible y sostenible- del sector secundario y terciario de la capital de Puebla y de la
Ciudad de México.

Con ello no se pretende generar una comunidad aislada que niegue los servicios de estas dos
entidades, pero si un asentamiento capaz de revitalizar la produccién de materia prima que reduzca

su importacioén de recursos y servicios para asi poder ofrecer los propios para comerciar.

2 3 Para un claro y enmarcado estudio del asentamiento urbano de

Cholula, se requieren establecer limites fisicos y temporales que

DELIMITACION  contengan a tesis.
£ Partiendo de la Micro Region, el asentamiento mas importante
FISICA DE LA

cercano a Cholula es Puebla, mismo que presenta un

Z O N A D E crecimiento particular hacia Cholula descrito mas adelante.
En la transicibn de ambas manchas urbanas encontramos
E S T U D I O Momoxpan, un municipio independiente administrativamente de

Cholula y de Puebla, pero que depende directamente de la
primera ya que entre ésta y Puebla hay una barrera natural que
desfavorece su comunicacion.

A Momoxpan se le considera dentro de la zona de estudio,
aunque como una barrera de contencién para evitar la completa
mescolanza de Cholula y su capital. Ademas de que visualmente
permanece como un vestibulo a la ciudad de Cholula en vez de
parecer absolutamente de ella. Ubicando un punto central
dentro de Cholula se realiz6é un calculo de crecimiento urbano a
largo plazo, posteriormente se analizaron factores particulares
como la presencia de

[19] Aguirre, Alberto M. Quiere pagar 300 millones por tierras que valen 45,000 Proyecto de Pifia Olaya para
hacer con amigos “la nueva Puebla” en predios ejidales, Periédico Proceso, México, 26 DICIEMBRE, 1992
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Momoxpan o fronteras fisicas naturales que pudiera inferir en el trazo de la poligonal preliminar de la

Zona de Estudio.

Se toma en cuenta el Rio Atoyac y vialidades principales hacia Puebla. A continuacién, se enlistan los

puntos fisicos tomados como referencia de delimitacién.

e Lainterseccion entre la carretera México- puebla y la Carretera Internacional.

e Eje del Rio Atoyac entre la calle Paseos de Cipreses y Paseo de los Cerezos, a 2.35 Km de su
interseccién con Av. Reforma.

e Eje de la Ruta Quetzalcoatl, a 5.75 km de su interseccion a partir de calle 12 Oriente.

e Eje del Blvd. Atlixco y la interseccion con el Rio Atoyac, a 200 m de la calle 49 Pte.

e Carretera Federal a Atlixco a 100m de la calle Puebla.

e Camino Real a Cholula interseccion con la Calle Hnos. Serdan a 650 m de la calle Hidalgo.

e Av.Juan Malanca a 1 km de calle Francisco I. Madero.

e Instalacién de bomberos a las faldas del cerro Zapotecas.

e Carretera Federal Mex- Puebla a 950 m de calle 6 Sur.

e Carretera Federal Mex - Puebla en la interseccion calle 3 Sur

e Rio Metoplanopa a 1.3 Km de calle 16 de septiembre, Cholula.

Hablando de una delimitacién temporal, como se menciona en la introduccién, el periodo de estudio
de Cholula abarca desde 1960 hasta la actualidad, en otras palabras, desde los inicios los inicios de la
industrializaciéon en México a la actualidad.

3.1 ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS

SAN PEDRO CHOLULA
Hombres 42.125

Mujeres 45.772

Hijos nacidos 2.07

Nacidos en SA 76.577

Nacidos fuera 9.891
Discapacitados 2.442
Poblaciéon mayor de edad 57.117

SAN ANDRES CHOLULA
Hombres 19.464

Mujeres 20.500

Hijos nacidos 1.98
Nacidos en SA 32.731
Nacidos fuera 6,040
Discapacitados 1.015
Poblaciéon mayor de edad

26.086 PEA 36.334

PEA 16.503 No econOmicamente activa
L. . 30.569

No econOmicamente activa

13.849 Poblacién ocupada 35.359

Poblacion ocupada 16.081 Poblacion desocupada 975

Poblaci6on desocupada 422

IMAGEN 3

IMAGEN 3, Sin Autor, 2020, tomada del acervo de imagenes gratuitas de CANVA.COM
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3 2 ANALISIS Se estudiard a continuacién las hipotesis de crecimiento

. poblacional a nivel estatal y municipal segiin una propuesta de
D E P O B L A C I O N plazos temporales expuestos en seguida.
Para la investigaciéon se eligié como corto plazo el afio 2024 por
E N T R E S ser el periodo electoral inmediato a la conclusion de la
E SCALAS investigacion, mismo en el que se espera implementar y ver
reflejados los primeros resultados. Posteriormente se plantea el
2030 como punto de referencia a mediano plazo y 2036 como el
periodo a largo plazo.
Se toman los sexenios como punto de inflexién por que
histéricamente se ven reflejados cambios importantes en cuanto
a implementacion de politicas econdémicas nueves cada cambio
presidencial, ademas de que el alcance administrativo de los
gobernadores del estado no suele trascender mas de ese

periodo marcado.
A continuacioén, se presentan tablas que describen los censos de poblacién a partir de 1960 hasta el

censo de 2010 a nivel federal, estatal y municipal. Es preciso remarcar que con fines sintéticos se
muestran cifras redondeadas, de requerir datos especificos, consultar el anexo de tablas
demograficas, ademas de que a nivel municipal se toman en cuenta los municipios de San Andrés y

San Pedro para conformar el conteo.
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Ubicando un punto central dentro de Cholula se realizé un calculo de crecimiento urbano a largo
plazo, posteriormente se analizaron factores particulares como la presencia de Momoxpan o
fronteras fisicas naturales que pudiera inferir en el trazo de la poligonal preliminar de la Zona de
Estudio.

Grafica 1, 2 y 3. Muestra el crecimiento poblacional a nivel Estatal, Federal y Municipal Mexicano, tabla de
realizacion propia con datos obtenidos de los censos del INEGI 1960, 1970, 1980, 1990, 2000 y 2010
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3 2 A N A L I S I S Tras obtener las tazas de crecimiento a nivel federal, se realizo

. una proyeccion de crecimiento poblacional media del 2.35%

D E P O B L A CIO N anual que corresponde a su ultima tasa de crecimiento. Para la
hipotesis de crecimiento alto y bajo, se retomaron las tasas

EN TRES historicas mas altas y mas bajas de la Republica Mexicana,

E S C ALA S siendo estas del 3.31% y 1.43% respectivamente[20].

) A nivel Estatal cambia la estrategia de seleccién de tasas
SAN ANDRAS, CHOLULA hipotéti . A
ipotéticas. Como en el anterior caso, se toma la Gltima tasa

10 arrojada por el censo como la hipdtesis media de 1.04% y como

variacion de la misma se consider6 la tendencia de variacion del
7.5 mismo estado de 0.5%. Arrojando con ello una hipoétesis de
crecimiento estatal alto del 1.54% y bajo del 0.54%.
Finalmente, a nivel municipal se analiza por separado el
25 crecimiento de los dos municipios antes mencionado que
conforman nuestra Zona de Estudio.
0

ALTA MEDIA BAJA Se separa el analisis del crecimiento por notar que las tasas de

GRAFICA 4
SAN PEDRO, CHOLULA

o

crecimiento no son parecidas entre ellas. En el caso de San
Andrés Cholula [GRAFICA 4], las tazas de crecimiento tienen una
variacion del 1% con un pico de crecimiento del 8.6% entre el
6 2010 y 2015, mientras que para San Pedro Cholula [GRAFICA 5]

la variacion, aunque sigue siendo del 1% de periodo a periodo,

muestra un pico bajo del 1.89% entre el 2010 y 2015; motivo por

el cual es importante comparar ambos crecimientos entre si

para determinar las causas de dicho fenémeno.

Para fines de observacion y comparaciéon se separaron ambas
- tasas, pero al momento de formular la hipétesis de crecimiento

se sumaron la poblaciéon de ambos municipios y se obtuvo un

ALTA MEDIA BAJA
GRAFICA 5

N

N

o

promedio de las tasas.

Conjugando ambos municipios obtenemos las siguientes
proyecciones a corto, mediano y largo plazo se obtienen las
siguientes proyecciones.

Grafica 4 y 5. Muestra el crecimiento poblacional a nivel Municipal de San Andrés y San Pedro Cholula, tabla de
realizaciéon propia segui datos obtenidos de la proyeccion poblacional de los censos realizados por el INEGI de
1960 a 2010.

[20] Tasas de crecimientos obtenidas usando como referencias tres tasas muestras de los datos del INEGI de los
sensos desde 1960 - 2010.
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3 3 A N A L I S I S La mancha urbana de la capital del estado ha ido creciendo con

. marcada explosividad a partir de 1970, creciendo con mayor
D E P O B L A C I O N furtividad hacia el suroeste, generando un fenémeno curioso
alrededor de la Zona de Estudio ubicado exactamente al este de
E N T R E S Puebla. Al pasar de los afios en vez de conurbar Cholula, ambas
E SCALAS manchas Urbanas se aceran una a la otra, pero definen sus
limites con mayor claridad.
La mancha urbana de la capital del estado ha ido creciendo con
marcada explosividad a Partir de 1970, creciendo con mayor
furtividad hacia el suroeste, generando un fendémeno curioso
alrededor de la Zona de Estudio ubicado exactamente al este de
Puebla. Al pasar de los afios en vez de conurbar Cholula, ambas
manchas urbanas se aceran una a la otra, pero definen sus
limites con mayor Claridad.
Analizando la regién de Angelépolis notamos que se cuentan
con limites fisicos y naturales que hacen mas factibles las areas
de cultivo y terrenos ejidales del este, noroeste y norte de
Cholula para plantear una zona de crecimiento demografico.
Dividiremos el crecimiento de Cholula en tres etapas que
corresponderan asi mismo a los alcances temporales de la

investigacion (corto, mediano y largo plazo).

PUEBLA

PUEBLA

CHOLULA

PUEBLA

CHOLULA CHOLULA

MANCHA URBANA 1960 MANCHA URBANA 2003 MANCHA URBANA 2016

IMAGEN 4

1. En primer lugar se propone un crecimiento con una tasa alta del 4.2% previendo la reactivaciéon del
sector secundario de la economia. Generando empleo por medio de la transformacién tabiquera
natural de la regién. Todo con el fin de reducir el desempleo e incrementar el PIB de Cholula.
Dotando a la zona de mayor solvencia econémica que reactive el sector primario.

2. Una segunda etapa contempla una taza de crecimiento estabilizador medio del 3.5%. Etapa en
donde la materia prima ya debe de estar produciendo suficientes ganancias para el notable y
verdadero mejoramiento del sector terciario, el turismo.

Se propone la extraccion agricola del suelo Cholulteca, el consumo en la region y el aprovechamiento

del excedente como material de comercio con el resto de la microrregion.

IMAGEN 4, Moreno Jiménez, M, Crecimiento de los municipios de Cholula, 2020, creacién propia con fines

descriptivos del texto.



MEDIO FISICO

PAG 16
NATURAL

3. Finalmente una tercera etapa contempla la menor tasa de crecimiento de 2.8%, en la cual ya no se
busca la expansiéon ni mancha urbana para evitar deterioro ambiental no necesario. En este punto el
turismo vuelve a ser parte importante, mas no vertebral, de Cholula, siendo este un verdadero
negocio para el sector terciario por tener los recursos para brindar una paleta amplia de ofertas para
los visitantes.

Es importante remarcar que no esta dentro de las prioridades de la hipotesis el incentivar la
migraciéon de nueva poblacion hacia Cholula para generar su crecimiento, al contrario, comenzar a
frenarla para no aumentar el nimero de personas que s6lo habiten en horarios no laborales Cholula y
la conviertan en una ciudad dormitorio.

Se busca mantener una PEA en el 99.1% que ya tiene, nunca disminuirlo.

4 1 M E D I O El analisis del Medio Fisico Natural inscrito en la zona de estudio
', permitira conocer sus caracteristicas en cuanto a relieve, suelo,
FIS I CO geologia, vegetacion, usos potenciales para definir una propuesta

NATURAL

con que se cuenta, en beneficio de la poblacion.

4.2 TOPOGRAFIA

Por medio del analisis de la topografia correspondiente a Cholula,
en particular de las pendientes, se realizard una zonificaciéon de
areas adecuadas para la urbanizacion, el trazo de vialidades y un
primer acercamiento a los usos de suelos adecuados. Antes de
comenzar con la descripcion y andlisis de pendientes, se presenta

una tabla de uso recomendable segin su pendiente.

PENDIENTE NATURALEZA USO RECOMENDADBLE

AGRICULTURA,
A?CILLA CONSTRUCCIONES DE BAJA
0% HUMEDA, INTENSIDAD, ZONAS DE RECARGA
ARENA FINA ACUIFERA. PREVENCION
ECOLOGICA

ARENA FINA
SECA, ARENA

AGRICULTURA, ZONA
HABITACIONAL; ZONA

FINA
RECREACIONAL INTENSIVA

MOJADA

0% - 3%

GRAVA AGRICULTURA, ZONAS DE

3% - 6% MEDIA RECARGA ACUIFERA, ZONA
(o (o]

LIGERAMEN HABITACIONAL, DENSIDAD

MEDIA Y ALTA

GRAFICA 6
Fuente: Martinez O. Teodoro. M. Mercado Elia. Manual de disefio urbano, México 2015. Inventario Nacional de

Vivienda INEGI G. Baud, Tecnologias de la construcciéon. Blume, 1998
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PENDIENTE NATURALEZA USO RECOMENDADBLE

GRAVA MEDIA
ZONA HABITACIONAL DE MEDIA
LIGERAMENTE

6% - 12% R DENSIDAD, CONSTRUCCION
’ INDUSTRIAL Y RECREACIONAL
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FINA MOJADA

ZONA HABITACIONAL DE MEDIANA

ARENA FINA
Y ALTA DENSIDAD, EQUIPAMIENTO,
12% - 30% MOJADA, ARENA :
ZONAS RECREATIVAS, ZONAS DE
FINA SECA :
REFORESTACION
REDORESTACION,
MARGA SECA, ) .
30% - 45% CONSERVACION, RECREACION
ARCILLA SECA
PASIVA

TIERRA COMPACTADA,
ESCOMBROS, GRES REFORESTACION Y RECREACION

TIERNO. ROCAS PASIVA
DIVERSAS

45% y mas
Continuacién de GRAFICA 6

Fuente: Martinez O. Teodoro. M. Mercado Elia. Manual de diseno urbano, México 2015. Inventario Nacional de

Vivienda INEGI G. Baud, Tecnologias de la construcciéon. Blume, 1998

En Cholula existe una pendiente constante del 0% al 3% y un accidente topografico como el Cerro de
las Zapotecas con una pendiente mayor al 30%.

En la parte superior se presenta una tabla con el analisis de pendientes, mismo que se representa en el
plano PT-01. Se defini6 que la Gnica zona donde no se puede presentar desarrollo urbano es el Cerro
de las Zapotecas, a pesar de ellos, actualmente se denota un crecimiento de la mancha urbana hacia el
cerro. Es importante mencionar que a las faldas de las Zapotecas se encuentra la Gnica central de
Bomberos de San Pedro Cholula, el cerro se utiliza para captar agua, tanto para la estacion de
bomberos como para consumo humano, ademas de ser un banco de material importante para las

tabiqueras regionales, por tanto, es imperativo que no se invada el cerro “Las Zapotecas”.

4.3 GEOLOGIA

La geologia estudia la forma y composicién interior del globo terrestre, la materia que las compone, su
mecanismo de formacién, lo cambios o alteraciones que ésta ha experimentado desde su origen, la
textura y estructura que tiene actualmente.

El analisis de las caracteristicas geoldgicas representadas por la litologia y estructura geoldgica de
Cholula permiten entender los procesos que dieron origen al relieve actual, las riesgos sismicos y de
movimiento natural del terreno, con ello se pretende plantear zonas de riesgo o poco adecuadas para
el desarrollo urbano, y un primer calculo del costo de construcciéon -dado que el costo de una vivienda
también es afectado por el tipo de cimentacion que se emplee, por tanto depende del tipo de suelo

donde se desplante-.
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Los tejidos rocosos que se presentan en la zona son los siguientes:

ignea Extrusiva - Toba Intermedia, ligera, de consistencia porosa, formada por la acumulaciéon de
cenizas u otros elementos volcanicos muy pequefios expelidos por los respiraderos durante una
erupcion volcanica. Se forma principalmente por la deposicion de cenizas y lapilli durante las
erupciones piroclasticas. Su velocidad de enfriamiento es mas rapida que en el caso de rocas
intrusivas como el granito y con una menor concentracion en cristales. Este material posee excelentes
cualidades para la construccién ya que es blando durante su extracciéon, aunque se endurece al
contacto con el aire, siendo un buen aislante de espacios.

Un alto porcentaje del suelo esta conformado por roca Toba Intermedia derivada de la Ignea
Extrusiva, misma que compone en una menor proporcion de rocas que conforman el Cerro Zapotecas
y los litorales de los Rios Ametlapanapa y Rio Prieto.

En particular, en San Pedro Cholula se cuanta con roca fgnea extrusiva basica del cenozoico en 7,404
hectareas que representa el 96.7% [21], asi mismo la estructura geoldgica de San Pedro se compone
por un 88.38% de Toba intermedia y un 11.26% de terreno Aluvial.

Por otro lado, en San Andrés Cholula el 88.3% del suelo es igualmente {gnea Extrusiva.

Por tanto, no hay una zona que restinga el crecimiento urbano ni las actividades agricolas, se debe
encontrar un equilibrio entre ambas para no desabastecer de nutrientes naturales al suelo ni generar

erosion en el mismo.

4.4 Edafologia

En este apartado se presentan las caracteristicas compositivas y naturales del suelo, la capa mas
superficial que tiene relaciéon con la vegetacién y el entorno natural por tanto se relaciona
directamente con los dos apartados anteriores, clima y vegetacion. [22]

Arensol

Suelo arenoso, de textura gruesa, con mas del 65% arenosa al menos en el ler metro de profundidad.
Son permeables, pero con poca capacidad para retener agua y almacenar nutrientes. En cuanto a su
uso existe variedad en su utilizacién dentro de la agricultura. Ubicado en la parte norte y sur del
limite de la poligonal. Uso recomendado, agricultura y urbanizacién de baja densidad.

Cambisol

Suelos muy delgados, presenta un subsuelo que parece roca pero que en realidad son terrones, posee
pequenias acumulaciones de algunos materiales como: arcilla, carbonato de calcio, hierro y
manganeso. Presentan alta fertilidad, son de moderada a alta susceptibilidad a la erosién. Con una
pequeiia porcién en la parte este de la poligonal, cercana al limite natural Rio Atoyac. Uso
recomendado, agricultura, reforestacion, recreacion de baja intensidad.

Regosol

Suelos con poca materia orgdnica y nutrientes, que se forman a partir de material suelto como arena,
grava o piedra asociados a litosoles con afloramientos de roca o tepetate. Suelos someros, de
fertilidad

variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad. Ubicado en la parte
este de la poligonal entre zona de estudio y localidad Momoxpan. Uso recomendable para la

urbanizacion de alta densidad.

[21] INEGI, 2010, Atlas de Riesgo Estatal, 2010, México
[22] INEGI, 2010, Atlas de Riesgo Estatal, 2010, México
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Luvisol

Suelos con acumulacién de arcilla, frecuentemente de colores amarillentos, rojos o tonos pardos que
no llegan a ser obscuros. Son de alta susceptibilidad a la erosiéon. Ubicados en la parte sur de la zona
de estudio, este tipo de suelo lo tienen diferentes localidades como:

Cuautlancingo, San Luis Tehuiloyocan, San Gregorio Zacapechpan, San Gregorio Atzompa. Uso
recomendado, agricultura moderada o la ganaderia.

Phaozem

Suelos con alto contenido de materia organica formados por materiales acarreados por el agua, suelos
pocos desarrollados, es decir que su estructura no esta conformada por terrones. Se suelen emplear
para la agricultura y riego de temporal de granos, legumbres y hortalizas con altos rendimientos; asi
como para la ganaderia o pastoreo. Ubicado en la parte noroeste del limite de la poligonal.

Leptosol

Poseen materiales consolidados (rocas) como no consolidados (menor al 10% tierra fina),
caracteristicos por tener un espesor reducido. Ubicado en el area del cerro del Zapotecas. Uso
recomendado para la urbanizaciéon de media densidad

Vertisol

Caracterizados por poseer un alto contenido de arcilla expandible cuando esta himedo, formando
superficies de deslizamiento (facetas); en cambio cuando se encuentra en estado seco el suelo se
contrae formando asi grietas en la superficie. De colores gris o negro. De baja susceptibilidad a la
erosion y alto riesgo a la salinizacién. Suelen ser empleados para agricultura. Una pequefia porcién se
encuentra en la localidad Santiago de Momoxpan. Uso recomendado, agricola, recreativo y de
reforestacion.

Durisol

Suelos muy someros a moderadamente profundos, bien drenados. Presentes en climas aridos y
semiaridos la vegetacion que presentan es capaz de soportar la erosion del suelo superficial bajas.
Suelen ser empleados para el pastoreo extensivo y donde hay suficiente agua pueden ser utilizados
para cultivos. Ubicado en el sureste del limite de la poligonal, colindante al rio Atoyac. Uso
recomendado, urbanizacién de baja densidad y agricultura

Segun el analisis de la localizacion de los tipos edafoldgicos, se genera la siguiente zonificacion de
suelos aptos para distintas actividades humanas expresadas en el plano PE-01 Es importante resaltar
que, a pesar de contar con las condiciones edafologicas ideales para el crecimiento urbano, se debe de
tomar en cuenta las pendientes y la vocacién del suelo para determinar si un area estara destinada al

desarrollo urbano o se destina a otro uso.

4.5 Hidrologia

Los municipios al igual que el Edo. de Puebla pertenecen a la Region Hidrologica RH 18 denominada
Balsas, dentro de la cuenca del Rio Atoyac que es una de las mas importantes del estado, recorre el
poniente del municipio de Puebla de norte a sur y sirve en algunos tramos como limite (Santa Clara

Ocoyucan, San Andrés Cholula y [23].

[23] INGEI, 2010, Atlas de Riesgo Estatal, 2010, México
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Los principales cauces de la cuenca que se encuentran cercanos a los municipios son:

Rio Atoyac [24]: Con 84.95 km de longitud, y un caudal medio anual de 5.6 metros cubicos por segundo
(m®/s); desemboca en la presa de Valsequillo al sur de la ciudad de Puebla y que se forma a partir de la
union de los rios San Martin o Frio, de Puebla y Zahuapan de Tlaxcala. El primero, baja de la Sierra
Nevada, el segundo, de la sierra de Tlaxco. A lo largo del Atoyac, recibe las aportaciones de las
corrientes permanentes de los rios Nexapa, Mixteco y Tlapaneco.

San Francisco: Con 32.8 km de largo, nace en las faldas sur de la Malintzi, fue entubado desde
principios de los afos sesenta del siglo pasado para controlar sus violentas avenidas en épocas de
lluvias y desviado su cauce hacia el rio Atoyac.

Arroyos de El Zapatero y Rabanillo. También se han construido importantes obras hidraulicas, entre las
que destacan las presas Manuel Avila Camacho (Valsequillo). Esta Gltima, es la mas importante de la
entidad; su funcién principal es la irrigaciéon del distrito de riego Num. 30 Valsequillo, el cual se
extiende hacia la cafiada poblana oaxaqueifia, en el valle de Tehuacan y del rio Salado, ya dentro de la
cuenca del Papaloapan.

Es de elemental importancia seflalar que tanto Cholula como Puebla, vierten los desechos sanitarios al
Rio Atoyac, lo cual repercute directamente en la calidad del agua empleada para la zona de riego Num.
30. Puebla cuenta con una planta de tratamiento para sus aguas negra, pero la Zona de Estudio
simplemente vierte sus desechos en este rio.

Como alternativa de extraccioén de agua se descartan los mantos subterraneos y los escurrimientos del
cerro debido a que, por tiraderos a las faldas del cerro, el agua se encuentra sumamente contaminada
por la filtracion de lixipiados.

Segiin SOSAPACH parte del agua que obtiene la ciudad de Puebla proviene del deshielo del volcan
Popocatépetl. Por tanto, es una alternativa a la extraccion de agua que las zonas de crecimiento de
Cholula requieren.

En cuanto al desazolve de aguas negras, verter los desechos al Rio Zapatero deja de ser viable por los
proyectos de mejoramiento ecoldégico que se encuentran en el Atlas de Riesgos de San Andrés
Cholula[25] En el apartado de estrategias de la determinacion de vulnerabilidad en las propuestas de
propuestas y proyectos, se encuentra un proyecto a mediano plazo para el desazolve del rio Zapatero
para disminuir el riesgo de desbordamiento y mejoramiento de la zona de proteccién, en el mismo se
resalta la importancia de evitar el crecimiento urbano a 20 metros de la rivera.

Lo que indica la sobre explotaciéon del rio, y ante el antecedente de la contaminacién de la Presa
Valsequillo y lo manos acuiferos, resulta imperante el tratamiento de las aguas negras para propiciar

su reabsorcién, pero garantizando la ausencia de riesgos al ambiente.

4.6 Ecosistema

La estacién meteorolégica nimero 21247 Cholula de la Comisiéon Nacional del Agua, estd ubicada en el
municipio de San Pedro Cholula y se encarga de medir los parametros climaticos en el municipio y
zonas aledafias como San Andrés.

Con ubicacién geografica de:

Latitud Norte: 19°04’06.48” y Longitud Oeste: 98°19’04”, altitud: 2115 msnm.

[24] Segin Comisi6on Nacional de Agua en Puebla, existe registro de 400 permisos otorgados a particulares
(industrias), aunque se estima que cifra supere las 3500 plantas, de las cuales se ignora si cumplen con plantas
tratadoras, que vierten actualmente sus aguas al rio.

[25] SEDESOL, Atlas de Riesgos en el Municipio de San Andrés Cholula, Cholula, Puebla. P 79, 2014
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El clima actualmente en la zona de estudio en ambas cabeceras y zonas aledafias poseen
caracteristicas similares. A continuaciéon, se mencionan algunos parametros climaticos que se

pueden encontrar a nivel municipal esto con el fin de poder realizar una comparaciéon de ambos[26].

SINTESIS DE ECOSISTEMAS EN SAN PEDRO CHOLULA, PUEBLA
San Pedro Cholula

1.Clima templado subhtmedo

Temp media anual: 12 - 18 2C Verano: 55 mm

Temp mes mas caliente: entre los 222C 3. Vientos

Temp mes mas frio.: -3 - 182C. Caracteristicas similares a San Andrés,
2.Precipitacion pluvial dominio de vientos alisios que se encuentran
Temporada de mayo a octubre (verano a otofo) cargados de humedad.

lluvias invernales 5 al 10.2% del total anual. 4.Fendémenos climaticos

Mes mas seco: menor de 40 mm Niebla, heladas, granizo 4 a 8 dias anualmente,

tormentas eléctricas.

Al comparar los parametros climaticos de la zona se comprende que poseen caracteristicas similares
es por ello, se revisaron los condicionantes naturales inmediatos para poder apreciar las pequeias
diferencias climaticas tales como:

Rio Atoyac: Ubicado a 8.5 km de la zona, recibe los vientos del NE, y permite que estos absorban la
humedad del agua, por lo que la zona mas inmediata al mismo es mas fria.

Cerro Zapoteca: Con una altitud de 2,300 metros sobre el nivel del mar, una superficie total de
536.43039 hectareas y en donde existe vegetaciéon de tipo perenne. (Pino, oyamel, ciprés, cedro
blanco, bosque encino), hacen de la zona un lugar con mayor humedad, por tanto, las temperaturas
son todavia mas bajas.

Zona de estudio: Se encuentra entre 2 micro climas frios, sin embargo, al venir los vientos del NE
(zona rio) estos al ya atravesar la mancha urbana llegan en un estado mas caliente. Las temperaturas
oscilan entre los 12 y 18 *C.

Como conclusién entonces se encontraron 3 microclimas en la zona: con temperaturas generalmente

bajas, si se comparan con el rango de confort en Puebla.

Rangos de confot climatico

Ciudad Minima Medio Maxima
Toluca 18.9° 23.9°
CDMX 19.8° 24.8°
Puebla 20.2° 25.2°

[26]Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de Atlas de Riesgo Municipal, 2011.
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La temperatura es levemente mayor a la de la Ciudad de México (referente mas
cercano) pero ni siquiera en un grado de diferencia, lo que permite la
construccion de viviendas y equipamiento con principios de ventilacién e
iluminacion similares a los establecidos en el Reglamento de Construccién de
la Ciudad de México.

Requiere de ventilaciéon natural, ventilaciéon cruzada y de iluminacién natural
en las areas habitables de las viviendas o zonas de estudio, lectura o trabajo

del equipamiento.

4.6.1 Vegetacidén

Debido al rapido crecimiento de la mancha urbana en el municipio de San
Andrés Cholula y la actividad agricola ya no existen superficies forestales, a
excepcion de los bosques cultivados, aunque éstos sélo abarcan una parte
minima de la zona, atn se presentan superficies de bosque de coniferas
unicamente en los cerros.

La vegetacion que abunda es agricola, un poco de rivera, de tipo ornamental en
jardines y areas verdes.

El crecimiento de las zonas urbanas se ha venido desarrollando sobre terrenos
que previamente eran ocupados para la agricultura y junto con el abandono de
esta actividad se genera el baldio urbano y la erosiéon del campo. Es por eso
que en el plano se observa que las dreas marcadas como agricultura de riego
actualmente cuentan con asentamientos urbanos.

Principalmente en el Cerro Zapotecas se cuenta con una concentracién
importante de encino, pino, oyamel, ciprés y cedro blanco. Arboles que no
estan destinados a la tala ni al empleo utilitario de sus maderas, por lo que se

consideran como especies protegidas en la propuesta de desarrollo.

4.6.2 Fauna

Como fauna en el bosque de coniferas y encino (cerro de las Zapotecas) se
tiene registrado el falso escorpién, ranita verde, salamandra, lagartija de
collar, culebra parda y de agua, codorniz, halcén, tecolote, tlalcoyote y

musarafa.

5 1 PROPUESTA A partir del analisis de las caracteristicas del medio fisico

natural y de los usos de suelo existentes, se propone colocar en

D E U S O D E la periferia norte de la mancha urbana actual las zonas de
Itivo (2790 ha); colocando a su vez las areas industriales en las
SUELO URBANO .

periferias sur del crecimiento generando una contenci6én para
los asentamientos irregulares (1600 ha).

Dichas industrias serdn abocadas a la transformacién de la
materia prima obtenida de los campos de cultivo y a la industria
arcillera de la zona.

Acercandose hacia la mancha urbana, se plantea urbanizar 211
Ha correspondientes a San Pedro y 150 Ha para San Andrés,

dicho desarrollo se explicara en la propuesta de lotificacion.
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Finalmente se considera un area de reserva ecologica (450 ha) en el cerro
Zapotecas.

La siguiente tabla sintesis profundiza mas sobre el propdsito de los usos de
suelo.

Creacion de agroecologias [27] que

UsO DE transforman las materias primas en
ZONAS DE CULTIVO PROPUESTA p

SUELO productos con valor agregado. Con
posibilidad de diversificacidn.
Cultivos: maiz frijos, haba y forrajes, avena,
zacate, alfalfa, hortalizas, cebollin,
epazote, espinaca, nopal, hierbas de olor,
ZONAS PERIFERICAS A ?fnaranto, :
L AT TR BN Implementaciéon de sistema de riego
UBICACION ) denominado localizado [28]
ACTUALMENTE ZONAS
DE RIESGO.
Industria transformadora de
PROPUESTA  nopal, maiz, industria tabiquera y talleres
agropecuarios, envasado y
USO DE INDUSTRIA embotellado de productos, floricultura.
SUELO AGROECOLOGICA

Se encuentran materias primas que
la tierra ofrece como: el barro o

) arcilla, el encino, Pino, oyamel,
ZONA PERIFERICA, AL SUR ciprés, cedro blanco.

UBICACION  DE LA ZONA DE ESTUDIO. Acuifero que provee a poblacion del
recurso liquido (escurrimientos)
Control medido de extraccion de
materia prima, para evitar erosion y
deforestacioén en el sitio.
Cumplimiento de permisos de

PROPUESTA construccién para evitar el
USO DE RESERVA NATURAL sentamiento de inmobiliarias.
SUELO Establecimiento de puntos

turisticos pasivos y parques
ecoloégicos para dar un uso de suelo
a la zona.
Las acciones a largo plazo
garantizaran el abastecimiento de

7ONA DEL CERRO DE recursos naturales a las
UBICACION generaciones futuras.
LAS ZAPOTECAS

GRAFICA 7
Fuente: INEGI, 2010, Atelas de Riesgos Municipal, México

[27] Es el estudio de una variedad de agroecosistemas, sin asociarse a ningtn método particular de agricultura
(organica, convencional, intensiva o extensiva). Toma como pilares los sigs. conceptos: productividad,
estabilidad, sostenibilidad y equidad.

[28] El agua a baja presion y llega mediante tuberias (polietileno a baja presion), en las que a intervalos
regulares estan colocados los emisores, denominados goteros permitiendo. realizar pequefas aportaciones de
agua, de manera continua y frecuente.
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6 1 ESTRUCTURA La zona se encuentra entre 2 municipios, que son San

Andrés Cholula y San Pedro Cholula que si bien legal y
U R B A N A administrativamente tienen jurisdicciones diferentes;
culturalmente ambos poseen caracteristicas similares en
cuanto a la estructura urbana. La cercania de ambos barrios
provoca en muchos casos que las problematicas de la zona
sean similares. Esta diferencia en las actividades
administrativas en la arquitectura se reflejada en los centros
urbanos.
Desde 2012 ambos barrios comparten el titulo de pueblo
magico, en esta zona existe una misma tipologia de vivienda
y comercios; aunque la calidad de las mismas varia de
acuerdo a los ingresos de la poblacion de las zonas, siendo
mayoritariamente las de una menor calidad las que se ubican
en las periferias de la zona de estudio. En ambos barrios
existen actividades econoémicas similares como lo son las
tabiqueras y la promocién del Turismo,
reflejadas en el equipamiento de Cholula, asi existen multiples Iglesias y espacios culturales y
recreativos. A pesar de esto, la zona cuenta con el equipamiento minimo de los diferentes rubros que
marca SEDESOL. Se aprecia el orgullo que la poblaciéon sienta por el titulo que poseen, pero es
apreciable una diferencia social entre ambos barrios mas sin embargo ésta no llega a ser un problema
para la organizacion social.
Se trata de una estructura urbana similar, como se explica anteriormente, dividida en las siguientes

caracteristicas:

Traza Urbana

Se notan dos tipos de traza urbana en la zona de estudio, la primera es una estructura reticular que
abarca el asentamiento urbano de San Andrés y San Pedro Cholula, en la periferia y en la zona de
transicién con la Ciudad de Puebla resalta la estructura urbana de plato roto, dejando clara la zona de

crecimiento urbano planificado de la que no lo fue.

Sistema vial

Red vial principal. Ruta Quetzalcoatl, Blv. Forjadores, Maximino Avila Camacho, México - Puebla,
mismas que poseen caracteristicas fisicas de disefio, pendientes, longitud y capacidad similar que les
permite la conexion de Cholula con poblados cercanos. Red vial secundaria. Ferrocarril, Calz.
Guadalupe, Av. Miguel Hidalgo, Calle 12 Poniente,17 Poniente, 15 Oriente y 2 Poniente, que por su
traza, ancho y prioridad de circulacién conectan extremos del asentamiento urbano y generan limites
entre los barrios. Red de vias locales. Constituidas por el resto de las vialidades de Cholula, cerradas y

andadores que distribuyen a los transetntes a punto mas especificos.

Espacio verdes

En su mayoria concentrados alrededor de la Piramide de Cholula y en el centro de San Pedro Cholula,
es un jardin a escala urbana cerradas al publico a las que se requiere obtener un permiso de uso o
visita con dias de anticipacién, la poblacién se encuentra molesta por dicha privatizacién, pero se nota
un contraste fuerte entre estas areas verdes y el resto de las areas verdes barriales debido a su

limpieza, calidad, alumbrado y seguridad.



PAG 25 ESTRUCTURA URBANA

Equipamiento

Ambos municipios cuentan con todos los tipos de equipamiento necesarios, educativo, sanitario,
administrativo, institucional, religioso, social, financiero, recreativo, deportivo y turistico, mismos que
se desarrollaran mas adelante.

Radio de Influencia

El radio de influencia de Cholula se extiende hacia el Norte y noreste del municipio, abasteciendo de
servicios y equipamiento a los asentamientos vecinos a la misma, al sur sucede lo mismo pero menor
proporcién por la presencia de conjuntos residenciales pertenecientes a Puebla y campos de cultivo.
En promedio se estima un radio de impacto de 6 kildémetros desde el centro de Cholula.
Infraestructura y Servicios

San Pedro y San Andrés Cholula diferencian su infraestructura de agua potable, desagiie, red eléctrica,
gas y teléfono. Los habitantes de cada Municipio pagan y responden a su correspondiente sede
administrativa para el pago de los mismos. En cuanto a los servicios, se cuenta con limpieza y barrido
de calles y plazas, recoleccién de residuos, mantenimiento de alumbrado ptblico, de espacios verdes y
reparacion vial. Carece de tratamiento y de aguas negras y residuos solidos, asi como de riego de

areas verdes.

Antes del sismo del 19 de septiembre de 2017 se contaba con
6 . 2 IM AG E N una imagen urbana consistente, homogénea y atractiva en
U R B A N A las manzanas denominadas como parte del Pueblo Magico de
ambos municipios. En la ultima década, las cabeceras
municipales invirtieron recursos en dicha imagen al menos
en la parte exterior de los edificios - se sefiala esto porque
al interior de los edificios pablicos como el Mercado de
Municipal se San Pedro Cholula que tiene una deficiente
imagen al interior y no invita al turismo -.
Parte de la imagen urbana consiste en la existencia y
reconocimiento de hitos, nodos y bordes del asentamiento,

los cuales podemos clasificar en:

Hitos

Convento de San Gabriel, Zona Arqueoldégica de Cholula,
Museo Regional de Cholula.

Nodos

Mercado de Cholula, Z6calo de Cholula, Estacion de Tren
Turistico, Z6calo de San Andrés Cholula, Plaza de Concordia.
Bordes

Carro de las Zapotecas - Poniente

Calle 30 Poniente - Norte

Universidad de las Américas - Oriente

Boulevard Atlixco - Sur

Datos obtenidos segun el analisis de sitio y analisis. de documents cartograficos que dentotan la composiciéon
de ambos Municipios.
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Fuera del Pueblo Magico, se ubica otra imagen urbana que conforme se aleja del centro y se vuele
periferia, se va deteriorando hasta volverse decadente. Sobre todo, fuera de la mancha urbana se
localizan construcciones deficientes sin acabados ni pintura, calles sin pavimentar y tabiqueras que
no cuentan con una tipologia de edificaciéon adecuada, son so6lo terrenos libres que almacenan sus
productos al cielo abierto. Encontramos una constante en el establecimiento de la imagen de Pueblo
Magico en el centro de ambos municipios, tal parecer que la presencia de estas restricciones de
imagen, interfieren con el mejoramiento de espacios y desarrollo del equipamiento.

6.3 Suelo Urbano

Presenta usos de suelo habitacional, comercial industrial, institucional y espacios verdes en ese
orden de ambulancia.

El crecimiento histérico, de la Ciudad se nota claramente en el crecimiento de la mancha urbana a
partir de 1974. La tendencia de desarrollo hacia Puebla es fuerte e inevitable, ambas ciudades se
encuentran conurbadas, generando que los asentamientos intermedios se vuelvan poco a poco parte

de ambos, sirviéndose de su equipamiento.

SUELO URBANO
Enmarcado notablemente en dentro de la mancha urbana, segin el plan de desarrollo Municipal
de San Pedro Cholula el suelo urbano se extiende a lo largo de toda la traza urbana regular
existente y en un proemio de tres manzanas fuera de ella. Ahi se concentra todo el equipamiento

y servicios, asi como pavimentacién y transporte.

SUELO URBANIZABLE
Poco a poco la zona urbanizable se extiende de la mancha urbana hacia las zonas de cultivo
periféricas a Cholula, existen muchos asentamientos irregulares que poco a poco seradn
absorbidos por la ciudad. Zonas como Momoxpan y la zona de Calzada Zavalera se ven absorbidas
de por Cholula desde hace algunas décadas mostrando que la urbanizacién de Cholula se ha

permitid en gran medida hacia su colindancia con la Ciudad de Puebla.

SUELO NO URBANIZABLE

Hay fuertes restricciones de urbanizar hacia el Cerro de las Zapotecas por ser una fuente de

materias primas importantes y anteriormente fuente de captacioén de agua.
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6 4 I M A G E N Cholula cuenta con una mayoria de propiedad privada en su centro,
’ en la periferia y la zona conurbada con Puebla se tiene registro de

U R BA NA terreno ejidales que actualmente no permiten a los habitantes de
estas zonas obtener escrituras y propiedad de sus viviendas. No
son asentamientos irregulares, pero al ser terreno fraccionados y
pensados para
la agricultura, no cuentan con la calidad de servicios que el resto,
ademas la poblacion se ve obligada a generar organizaciones civiles
para regularizar sus terrenos, asi como su tenencia.

Dentro de la ciudad se localizaron varios terrenos libres de
construccién, que bien podian ser baldios o dedicados a la
agricultura, estos terrenos poco a poco seran lotificados, mientras
que la periferia serd en un inicio delimitada y trazada por
vialidades y posteriormente lotificada.

Las zonas aledanas a las carreteras y rios se consideran zonas

federales, ademas de las vias férreas y el cerro de las Zapotecas.

6.5 DENSIDADES

Para determinar las diferentes densidades de Cholula, se dividié la Zona de Estudio en trece zonas, se
tomo una manzana tipo de cada una y se contabilizaron el nimero de viviendas por hectarea y en base

a una composicion familiar censada en 3.9 por el INEGI, se obtuvo:

ZONA 1
PUEBLO MAGICO DE
SAN PEDRO

ZONA 5
CHOLULA DE
RIVADAVIA

81 PERSONAS /
HECTAREA

88 PERSONAS /
HECTAREA

ZONA 2 PUEBLO
MAGICO DE SAN
ANDRES CH

0 PERSONAS / ZONA 6 115 PERSONAS /
HECTAREA U.H. MOMOXPAN HECTAREA

ZONA 3
SAN ANDRES
CHOLULA

31 PERSONAS /
HECTAREA

ZONA 7
MOMOXPAN

97.6 PERSONAS /
HECTAREAS

t
1
|

41 PERSONAS / ZONA 8 45 PERSONAS /
SAN PEDRO ) )
CHOLULA HECTAREA ZAVALETA HECTAREA
GRAFICA 8

GRAFICA 8, Moreno Jiménez, M . 2020, Tabla realizada bajo los datos obtenidos y analizados del INEGI en el senso
de Puebla 2010
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ZONA 9 37.8 PERSONAS / CU%?IN\/AOlszAN 7 PERSONAS /
MANANTIALES HECTAREA PEDRO HECTAREA

i

|

|

ZONA 10 82 PERSONAS / ‘. CUZL("DFII\IVAolsAN
CUAUTLANZINGO HECTAREA ]
|

13.3 PERSONAS /

HECTAREA

ANDRES

ZONA 11
INFONAVIT
LADRILLERA

123 PERSONAS /

HECTAREA

GRAFICA 9

GRAFICA 9, Moreno Jiménez, M . 2020, Tabla realizada bajo los datos obtenidos y analizados del INEGI en el
senso de Puebla 2010

6.6 VALOR DEL SUELO

Por medio de la consulta de costos de terrenos en distintas areas de cada municipio se determiné
un rango de precios por m2 de tierra:

SAN PEDRO CHOLULA $500 - $2.500

SAN ANDRES CHOLULA $600 - $4,000

6.7 INFRAESTRUCTURA

A continuacion, se hablara sobre las caracteristicas y problematicas de las tres instalaciones
urbanas basicas, hidraulica, eléctrica y sanitaria. Para ello se localizan planos con su respectiva
nomenclatura al inicio de cada apartado para su féacil ubicacién y comprension.

Dentro de la zona de estudio se utilizan diversos sistemas de almacenamiento tales como; pozos,
tanques elevados, plantas potabilizadoras y estanques. Son 25 pozos, 26 tanques de
almacenamiento, de los cuales 2 no dan servicio, 2 plantas potabilizadoras, y 2 estanques.

Algunos de estos sistemas requieren de instalaciones de bombeo y se cuentan con 14 de ellas.

A continuacion, se muestra quienes son los encargados de controlar estos sistemas.

ORGANISMOS

El SOAPAP[29] es un organismo descentralizado de la administracién estatal, pero de alcance
municipal, creado para prestar servicios en el area geografica del municipio de Puebla, pero en los
hechos y por el fenémeno de conurbacién provocado por la fuerza de la expansién urbana, las redes
de distribucién de los servicios de agua potable, drenaje y saneamiento ya se han extendido a una
parte de los municipios:

1. Acajete (0.73 por ciento);

2. Amozoc (2.17 %);

3. Cuautlancingo (0.1 %);

4. San Andrés Cholula (4.38 %);

5. Tepatlaxco de Hidalgo (1.12 %);

Mancha urbana y la periferia de la ciudad en el municipio de Puebla (91.5%). Es importante
mencionar que del organismo anterior se desprende la SOSAPACH[30], este tiene el objetivo de
prestar servicios al municipio de San Pedro Cholula y Santiago Momoxpan.

[29] Sistema Operador de Agua Potable y alcantarillado de Puebla. 1984
[30] Sistema Operador de Agua Potable y Alcantarillado de San Pedro Cholula
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Normatividad

La ley de aguas nacionales[31], permite la explotaciéon de pozos a particulares, siempre que estén
registrados ante la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA) y paguen la tarifa establecida, por lo que
gran parte de los industriales han obtenido el derecho a explotar los mantos acuiferos como si fuera
un recurso de su propiedad, y por lo tanto el nimero de pozos que maneja cada actor urbano da
cuenta también de la correlaciéon de fuerzas y relaciones de poder en torno al agua en Puebla;
asimismo son un indicador de un politica nacional y local orientada en favor de la industria.

Se estima que, del total de fuentes, el 62 por ciento es usufructuado por particulares.

Desde 1992 la CONAGUA habia estado impulsando, bajo el marco legal renovado, la participacion
privada, sobre todo en el financiamiento, construccién y administraciéon de la infraestructura
hidraulica bajo el esquema BOT (siglas en inglés de construir, operar y transferir). De acuerdo con
este esquema, las compainias privadas, contratadas a través de concursos publicos, financiaban la
construccion de la infraestructura a cambio de su administraciéon y venta de servicios por un periodo
definido de antemano, con el fin de recuperar la inversion.

En 2013 se dio la modificaciéon a la Ley estatal del Agua, entre las reformas que se hicieron, destacan
el quitar la facultad a los legisladores para fijar las tarifas de cobro por el suministro, lo cual recaera
en la CNA; Ademas se permitiéo que organismos como el SOAPAP concesionaron el suministro de agua
a particulares. Lo anterior debido a insuficiencia presupuestal en la region.

Actualmente la concesionaria que esta operando en la zona es Agua de Puebla para todos[32], dicha
concesionaria hasta el 2017 esta clausurando pozos “artesanales” esto con el objetivo de obligar a los

pobladores a conectarse a la red.

Abastecimiento

Cabe recalcar que entre las principales fuentes de abastecimiento estan los acuiferos[33], de donde se
sustrae el agua de los pozos.

1.Acuifero del Alto Atoyac, (principal fuente de abastecimiento que se comparten Puebla y Tlaxcala).
2.Zonas de recarga que alimentan el acuifero, una localizada en las estribaciones de los volcanes
Iztaccihuatl y Popocatépetl, otra en las estribaciones de La Malinche y la tercera en la parte norte del
acuifero, denominada Sierra de Tlaxco.

3.Acuifero del Valle de Puebla con una extension de unos 1,470 km2; se puede distinguir verticalmente
un sistema de tres acuiferos denominados superior, medio y profundo.

La calidad de las aguas subterraneas depende de la naturaleza del subsuelo, que contiene arena,
gravas y arcillas, esto facilita su permeabilidad. Al acumularse crean acuiferos de agua dulce o
sulfurosa. La profundidad de sus mantos freaticos es muy variable, pero en lugares como Nativitas y
San Martin Texmelucan llega a alcanzar muy pocos metros. En promedio estas aguas varian de 60 a

200 metros de profundidad.

[31] La Ley de Aguas Nacionales es la Ley Reglamentaria del articulo 27, 1994.

[32] Empresa concesionaria encargada de la prestacién del servicio publico de agua potable, drenaje,
alcantarillado, saneamiento y disposicién de aguas residuales, en el Municipio de Puebla, Cuautlancingo, San
Andrés Cholula, San Pedro Cholula y Amozoc.

[33] Actualmente los acuiferos estan en peligro por la intensa deforestacion de las dos principales fuentes de
recarga: la Sierra Nevada Izta-Popo y La Malintzi, existiendo un fuerte riesgo de contaminaciéon antropogénicay
natural.
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Conflictos sociales por el agua

La presion que la ciudad de Puebla ejerce sobre las localidades mas proximas para obtener agua
potable se dejado ver en los tltimos anos. En 1994 se dio un primer conflicto por perforacién de pozos
y extraccién de agua de San Buenaventura Nealtican por parte del SOAPAP y la CNA, esto durante el
gobierno de Manuel Bartlett Diaz.

En 2006-2008 San Francisco Ocotlan, municipio de Coronango, luché contra el proyecto de
perforacion de cinco pozos profundos por parte del SOAPAP; San Bernardino Tlaxcalancingo en
defensa de su tierra.

Hasta el 2012 en la regiéon conurbada de San Andrés y San Pedro Cholula, con una poblacién estimada
de 266,322 habitantes, una superficie de aproximadamente 12 mil 362 hectareas, empieza a escasear el
agua. Aqui no se recicla el agua, no hay aprovechamiento de aguas pluviales (el Centro Histérico de
San Pedro se inunda); no hay control ni transparencia en el uso de los recursos que ingresan por
servicios del agua; ni inversiones suficientes en mantenimientos, operaciones y mediciones de la red
de agua potable; las redes de suministro de agua son obsoletas (datos de BANOBRAS, Secretaria de
Cultura e INEGI, 2002).

Por esto en el 2003 Cholula decidi6, iniciar su defensa del Zapoteca (“Pro Cholula”), inicia su defensa
del agua en el cerro “Zapoteca” Es importante mencionar que Cholula aporta un 7/% del agua que se
consume en la capital a través del pozo Acuexcomac.

Cuestion6é también la carretera federal Huejotzingo-Puebla que el gobierno de Mario Marin planed
para que atravesara la ciudad, destruyendo su traza milenaria; no inicamente porque el impacto sobre
el patrimonio edificado y cultural resultaria devastador (como lo fue), sino porque implicaba la
deforestacion de mas de mil 35 arboles maduros que eran el entorno forestado norte del Zapoteca
(Ashwell, 2006).

Los pueblos de la region de Coronango, Cuautlancingo, San Andrés Cholula, San Miguel Xoxtla,
Atlixco, Huejotzingo, Juan C. Bonilla y otros, estan unidos y planean una serie de acciones para
racionalizar la extraccion del liquido y para que la administracion estatal desista de perforar pozos.
Pero el gobierno del estado al amparo de ciertas leyes y normas se esta aprovechando, creando
fraccionamientos en los cuales se estan perforando pozos de forma clandestina; esos
fraccionamientos, muchos ilegales, pero permitidos por los ayuntamientos y el gobierno estatal,

porque generan ganancias, estan solapando la perforacién de esos pozos.

Distribucion

En ese territorio se ubican las fuentes de agua subterranea, 193 pozos profundos que opera el Sistema
Operador (SOAPAP), organismo responsable de la prestacion de los servicios, pozos que estan
distribuidos geograficamente en 10 municipios:

Amozoc, Coronango, Cuautlancingo, Nealtican, Nopalucan, Puebla, San Andrés Cholula, San Miguel
Xoxtla, San Pedro Cholula y Tepatlaxco de Hidalgo. La distribucion porcentual del volumen de aguas
subterraneas concesionado actualmente en la unidad hidrogeologica del Valle de Puebla (285.5 Mm.3)
En la siguiente grafica se muestra el uso y volumen concesionado segin SOAPAP 2010 (%).

De los 193 pozos, 53 se encuentran ubicados en localidades de los 9 municipios conurbados a la ciudad
de Puebla sefnalados, lo que representa el 27.4 por ciento del total de pozos que aportan el 39 por
ciento del volumen total de agua extraida. Estas fuentes corresponden a los pozos perforados en los
ultimos afos y han sido incorporados al sistema a medida que se han ido agotando las fuentes locales

de las que dependia la ciudad.
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De la extraccion total, el 80% ciento se conduce a tanques de almacenamiento y/o re bombeos y el
20% restante se bombea directamente a la red.

Para el afio 2010 el area de influencia se calcula en un millén 787 mil 898 habitantes, donde el 86%
corresponde a la ciudad de Puebla, los municipios de San Andrés Cholula, Cuautlancingo, Acajete,
Amozoc y Tepatlaxco participan con el 14% restante. Para el afio 2010, el SOAPAP proporciona el
servicio de agua potable a un milléon 623 mil 473 habitantes, lo que representaria una cobertura del
90.8% del total del area de influencia.

De acuerdo con la informacién proporcionada para el afio 2010, (SOAPAP) del Estado de Puebla y/o
Comisiones de Agua Potable y Alcantarillado Municipales (CAPAM) del Estado de Tlaxcala, se
elaboraron algunos indicadores que se muestran en la siguiente tabla, en ella podemos observar el
ntmero de pozos profundos que representan las fuentes de donde extraen el agua potable para su
distribucién los operadores, la produccion o extracciéon de agua en millones de metros ctibicos (Mm3 ),
la dotacién media en litros por habitante dia (1/h/d) y el nimero de tomas domiciliarias instaladas en

los domicilios a través de las cuales se distribuye el servicio.

TABLA DE DOTACION DE AGUA POTABLH

CIUDAD POZOS OPERANDO  DOTACION MEDIA DOMTI(C)I}EIAASRIAS
% 1/h/d %
TOTAL 229 226 614.78
CUAUTLANCINGO 4.37 429 2.5
HUEJOTZINGO 1.75 260 1.14
PUEBLA 84.28 168 88.9
CHOLULA 2.18 168 2.04
OTROS POBLADOS 7.42 NA NA
GRAFICA

. 1
GRAFICA 11, Moreno Jiménez, M . 2020, Tabla realizada bajo los datos obtenidos y analizados del CONAGUA en
el senso de Puebla 2011
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En la tabla sobresale la ciudad de Puebla con méas del 84% de los pozos en operacion, frente a la
participacién porcentual minima en el resto de las ciudades.

La infraestructura hidraulica cubre apenas el 66% de la poblacién Cholulteca, la mayoria de las casas
tiene pozos o contratan pipas hasta el 2004.

Para la instalacion de infraestructura subterranea como la hidraulica se deben de tomar en cuenta las

siguientes caracteristicas de suelo:

TABLA DE MATERIAL GEOLOGICO

MEDIO
GEOLOGICO

MATERIALES NO
CONSOLIDADOS A
MENOS DE 45
METROS

TECNICA DE PERFORACION
RECOMENDADA

BARRENA - TALADRO HUECO
BARRENA - TALADRO SOLIDO
PERCUSION CON CABLE Y
HERRAMIENTAS

MATERIALES NO
CONSOLIDADOS A
MAS DE 45 METROS

PERCUSION CON CABLE
Y HERRAMIENTAS

FORMACIONES
CONSOLIDADAS CON
POCAS GRIETAS < 150M
DE PROFUNDIDAD

PERCUSION CON CABLE
Y HERRAMIENTAS. ROTACION (AIRE) CON
ADAME A PERCUSION, DOBLE TUBERIA Y
CIRCULACION INVERSA ROTACION

FORMACIONES
CONSOLIDADAS CON
MUCHAS GRITAS < 150 M
DE PROFUNDIDAD

PERCUSION CON CABLE
Y HERRAMIENTA. ROTACION (AIRE) CON ADEME
A PERCUSION.

FORMACIONES CON
POCAS GRIETAS > 150M
DE PROFUNDIDAD.

ROTACION (AIRE) CON
ADEME A PERCUSION.

GRAFICA 12

GRAFICA 12, Lopez Zamora, Rafael de Jests 2015, Los servicios de agua potable y saneamiento en la ciudad de
Puebla, Lopez Zamora, Rafael de Jests

6.7.1 Instalacién Sanitaria

Para este propoésito se emplea el rio Atoyac con 400 km de longitud; es uno de los afluentes mas
contaminados del pais, calculando que diariamente se vierten 146 ton. de materia organica, 62.8 ton de
solidos suspendidos y 14 kg de metales pesado y Alseseca que descargan a la presa Manuel Avila
Camacho localizada al sur de la ciudad; sin embargo, estas aguas no son adecuadas para consumo
humano por ser aguas de desecho de una poblacién de mas de un milléon de habitantes y de diez mil

industrias de la zona, San Martin Texmelucan, Huejotzingo, Cholula, Puebla y Tlaxcala.
Desalojo de aguas negras:

Todas las redes de drenaje en Cholula desembocan en rios, arroyos y barrancas (Zapatero,

Ametlapanapa, Rabanillo) sin ningtn tratamiento.
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La ciudad de Puebla tiene un sistema de alcantarillado combinado, que opera por gravedad para la
conduccién de las aguas residuales que se generan por actividades municipales y no municipales. El
volumen de aguas residuales que genera se acerca a los 3 m3 /s; mientras que el area conurbada que
incluye los municipios de San Pedro, San Andrés Cholula, Cuautlancingo, Coronango y Amozoc, genera
3.2 m3 /s. Los principales rios que reciben las aguas residuales de la ciudad de Puebla son el Atoyac,
el Alseseca y sus tributarios directos.

TABLA DE COBERTURA 2010 (%)

CIUDAD AGUA POTABLE DRENAJE
ACAJETE 85.3% 92.1%
AMOZOC 70.4% 93.4%
CUAUTLANCINGO 78.6% 96.3%
PUEBLA 91.4% 97.5%

928%

MOMOXPAN

PROMEDIO 83.1% 95.5%

GRAFICA 13

GRAFICA 13, Lopez Zamora, Rafael de Jests 2015, Los servicios de agua potable y saneamiento en la ciudad de

Puebla, Lopez Zamora, Rafael de Jesus

Bocas de tormenta

Se construyen de manera similar a las coladeras de banqueta, pero su tanque decantador es mayor.
Este tipo de coladeras se instala cuando el caudal por colectar es demasiado grande y se tiene una

pendiente mayor al 5%.

Coladeras

Las coladeras son las estructuras de captacion de un sistema de alcantarillado pluvial. Su ntmero,
tipo, capacidad y ubicacion dependen de varios factores: como son el tamafio del area de aportacion,
la topografia y el tipo de urbanizacion.

La forma de cuantificar el volumen de escurrido es mediante relaciones lluvia - escurrimiento.

Piso: De menor capacidad (15 1/s), el albafial de conexion con las atarjeas es de 0.15 m de diametro. Las
coladeras de banqueta encontradas tienen un brocal y tapa de Fo.Fo

Banqueta: Poseen mayor capacidad hidraulica (25 1/s), el albafial de conexion con las atarjeas es de
0.15 m de diametro. Con respecto al material existen coladeras de piso de rejillas de fierro fundido.
Ambas funcionan bien en calles con una pendiente mayor al 5%, lo que esta en funcién de las

pendientes maximas de la zona de estudio que oscilan por el 6%.
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Pozos de visita

Los pozos de visita en las cabeceras tienen un didmetro inferior de 1.20 y una profundidad min de 1 m,
su base superior es de 0.60m de diametro.

Las medidas de las tuberias en la zona de estudio, conectan un pozo con otro son de .20 a 0.61 cm esto
en funcién de las medidas min recomendables.

En colonias cercanas se pudo apreciar pozos de visita prefabricados, que se consideran poseen las
mismas medidas que los que se encuentran en la cabecera, por cuestiones de distancias y pendientes

similares.

Central Hidroeléctrica. Como ya se habia mencionado los
6 . 7 . 2 municipios forman parte de la Region Hidrologica R-18, en

I N F R A E S T R U C T esta existen diversas presas que proveen de electricidad al

. pais. Es generadora del 10% de la energia eléctrica que se

U R A E L E CT R I CA consume en el pais y de 25% de la energia hidroeléctrica
de México. La topografia de la cuenca del rio Balsas es 1til
de forma natural para la generacién de energia eléctrica;
por ello en un inicio se veddé el aprovechamiento de sus
aguas, afluentes y subafluentes para otra cosa que no fuera
la generacion de

energia. Esto, sin embargo, gener6 marginaciéon y rezago social en la region, al no poder dotar de agua

a la poblacién para que pudiera satisfacer sus necesidades basicas. Desde 2011 se publico el Decreto

Presidencial que permitié asignar 219 645 221.83 m3 /afio, con una reserva de 113 001 678.17 m3 /afio.

Dentro de la cuenca de Atoyac, estan las presas Portezuelos I y 11, destinadas a la generacion de

electricidad (Puebla); con capacidad instalada de 3.2 y 1.8 Mw, respectivamente. En la tabla se

describen los volimenes de agua que requieren cada una para funcionar. La presa Portezuelo II se

encuentra a 24. 9 km de zona de estudio.

La cantidad de

energia que generan ambas plantas estan conectadas al circuito Metepec, en sistema paralelo, es

desde aqui que se transmite la energia eléctrica hasta Puebla, donde se distribuye a zonas aledafas y

en nuestro caso esto ataie a los municipios de San Pedro y San Andrés de Cholula.

Subestacion C

En la zona se encuentra una subestacion eléctrica a 5.8 km de la zona de estudio, esta se llama
Comision Federal De Electricidad Divisiéon Centro Oriente Distribucion Poniente esta registrada desde
2010 con namero de registro 3448779 bajo la actividad econémica Generacion, transmisiéon y
distribucion de energia eléctrica.

Resumiendo, los datos otorgados y como introducciéon al siguiente apartado se presenta el plano
sintesis de la problematica en infraestructura. Plano PS-101. En este plano se describe la existencia de
servicios basicos en la mancha urbana de Cholula y sus asentamientos de transiciéon con Puebla. A la
periferia de ambas hay extensas zonas que s6lo cuentan con servicio eléctrico, es decir, carecen de
agua potable y drenaje. Esto resulta ser un gran conflicto ya que, al no tener presencia de drenaje y
recoleccion de aguas negras, muchos habitantes y desarrollos de vivienda vierten sus desechos al Rio
Atoyac, que bien estd destinado para ello, pero no llega un tratamiento previo que reduzca los

contaminantes que finalmente se veritran a la presa Valsequillo y son utilizadas para riego.
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6 8 VIALIDAD Y Cholula se encuentra conectada con Puebla a través de

cuatro vias terrestres de comunicaciéon (Ruta

T R A N S P O R T E Quetzalcéatl, Av. Forjadores, Antiguo Camino a Cholula y
Av. Ferrocarril), internamente, al ser una traza reticular,
hay conexién de extremo a extremo de la poblacién en casi
toda su totalidad, tiene ademas dos calles diagonales que
delimitan cada municipio. En la periferia, sin embargo, no
se cuenta con una reticula trazada y a veces ni siquiera

con la claridad de déonde comienza o termina una via.

El trasporte interno de Cholula corre principalmente sobre la Av. 12 Poniente, Av. Forjadores y otras
pequenas calles que conectan con el centro.

En la visita de campo se localizaron dos ciclos pistas, una que corre sobre la calle 30 poniente y sobre
el Blv. Hermanos Serdan, mismo que conecta a Cholula con la capital del estado.

Las problematicas localizadas fueron:

Vialidades con trafico denso constante.

La av. 12 Poniente, que conecta el poniente con el oriente de Cholula es una calle de tres carriles por
sentido, con semaforos constantes, vueltas prohibidas sobre el camellén y baja velocidad, ademas es
el segundo corredor comercial mas importante de Cholula, lo que ocasiona embotellamientos
permanentes a lo largo de la via.

Asi mismo la Av. Forjadores, en el acceso a Cholula, presenta embotellamientos por el paso de
camiones de transporte, camiones de carga y la presencia de la intersecciéon con semaforo con la 12
Pte.

Por otro lado, las calles del centro de ambos municipios son muy concurridos por automoviles y
peatones, las banquetas son estrechas y los locales muchas veces se extienden a las mismas para
colocar propaganda. La velocidad de circulacién es baja por las mimas situaciones y los lugares de
estacionamiento estan concesionados a una empresa de parquimetros. En una de las calles principales
de San Pedro Cholula corre trasporte publico con exceso de dimensiones, lo que obliga a recorrer el

paso peatonal de varias intersecciones para permitir las maniobras del vehiculo.

Vialidades estrechas.

En su mayoria las calles permiten la circulaciéon de un carril y el estacionamiento en dos laterales, lo
que impide rebasar vehiculos o detenerse momentaneamente para subir o bajar pasaje. En particular la
calle Ferrocarril posee un solo carril ancho que permite el transito de dos vehiculos a la vez y no tiene
claro el sentido, lo cual ocasiona la circulacién en sentido contrario. En la misma via corre el tren
turistico, lo cual divide la via en dos permitiendo cruzar de un lado a otro. Esto si bien entorpece la

circulacién, confunde a los visitantes de lugar.

Pavimentacion carente en la periferia.
Conforme las vialidades se alejan de la mancha urbana es mas frecuente encontrarlas sin
pavimentacion ni sefalizaciones viales. La conexién con asentamientos irregulares aledafios a Cholula

e por medio de estos caminos de terraceria.
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6 . 9 En lo referente al equipamiento urbano se localizaron
zonas de servicio saturadas como el Centro Historico, o

E QU I P A M I E NT O la zona norte de Cholula, que se concentra un ntmero
importante las escuelas. En particular las zonas no

URBANO servidas se localizan en zonas residenciales, donde lo
Gnico construido son entradas a fraccionamientos, pero a
punto de abasto, entretenimiento u otras necesidades se
localizan una distancia abarcable a pie (500m) [34].
La zona alberga bastante equipamiento de los diferentes
rubros; esto responde a la catalogacién que corresponde

al rango intermedio marcado por SEDESOL.

El equipamiento de la zona, también sirve a los municipios y asentamiento urbanos vecinos como
Momoxpan, o Santa Maria Cuaco.

Para hablar del equipamiento existente de Cholula se requiere dividir segin SEDESOL el equipamiento
en salud, cultura, educacién, recreaciéon y deporte, comercio y abasto. A partir de ello se presenta una
tabla de sintesis sobre el déficit y superavit del equipamiento existente, asi como de su proyecciéon de

necesidades futuras.[35]

EDUCACION ¥ CULTURA

ELEMENTO UBS 2024 2024 2024

120.429 164,779 228,838

AULAS EXISTENT

J. DE NINOS 167 0 0 0
PRIMARIA 439 0 0 0
SECUNDARIA 487 0 0 0
BACHILLERATO 203 0 0 0

BUTACAS DISP

AUDITORIOS 900 0 100 389
TEATRO 260 50,922 18,849 27,225
BIBLIOTECA 96 19,173 7,096 10,249

M2 EXISTENTES GRAFICA 14

GRAFICA 14, SEDESOL, 2015, tabla elaborada con datos obtenidos del analisis de quipamiento urbano y sus

normas.
[34] Arq. Susana Montano. 2015, Los Principios del Nuevo Urbanismo: Fundamentos de una nueva forma de

pensar, construir y gestionar ciudades. recuperado el 27/10 /11, IMPLAN.

http://www.trcimplan.gob.mx/blog/principios-nuevo-urbanismo.html

[35] Consultar proyecciéon de poblacion.
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En el rubro educacién puede apreciarse que no existe déficit del mismo, sin embargo, el existente
tiene un alto porcentaje es de caracter privado. Mientras que en el rubro cultura se tratan de espacios

centralizados y pequefios para albergar ala Z.E

SALUD Y ASISTENCIA SOCIAL.

ELEMENTO UBS 2024 2024 2024
120,429 164,779 228,838

CONSULTORIOS

C. DE SALUD 16 2135 791 1144
C. DE SALUD URB 2 858 317 457
CLINICA ISSTE 3 272 103 146

UNIDAD FAM 3 1,251 462 668

CAMAS EXIST

HOSPITAL GRAL 180 232 151 279
[ISSTE CHOL. 10 137 54 79
CASA CUNA 60 12 27 38

GRAFICA 15

GRAFICA 15, SEDESOL, 2015, tabla elaborada con datos obtenidos del analisis de equipamiento urbano y sus

normas.

La Z.E presenta diversas fuentes de salud, sin embargo, presentan un déficit para la poblacion

actual de la zona, asi como para comunidades aledafias que buscan el servicio.
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RECREACION"Y DEPORTE
ELEMENTO UBS 2024 2024 2024
120,429 164,779 228,838
M2 EXISTENTES
PARQUES 10,988 109,441 44,350 64,059
ZOCALO 978 18,293 7.096 10,249
C. EXPOSICON 110 560 245 356
UNIDAD DEPO 3071 0 0 0
C. DEPORTIVO 6536 0 0 0
GRAFICA 16

GRAFICA 16, SEDESOL, 2015, tabla elaborada con datos obtenidos del analisis de equipamiento urbano y sus

normas.

A pesar de que en la zona existen espacios en donde la poblacién realiza actividades de indole

recreativas que van desde parque de barrio a parques silvestres (flora y fauna) en la Z.E atn se

carecen de espacios destinados a esas actividades. Para las actividades mas activas existen

proyectos que cubren el servicio

ELEMENTO UBS

PUESTOS EXIST

TIANGUIS 2,961
MERCADO 160
RASTRO 150

GRAFICA 17, SEDESOL, 2015, tabla elaborada con datos

normas.

COMERCIO Y ABASTO

2024

120,429

835

obtenidos del analisis

2024

164,779

367

2024

228,838

529

GRAFICA 17

de equipamiento urbano y sus
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ELEMENTO UBS 2024 2024 2024
120,429 164,779 228,838
M2 EXISTENTES

CERESO 549 0 0 0

PALACIO MPAL 4800 0 0 0

M. PUBLICO 1500 0 0 0

COMANDANCIA 8129 0 4 0

C. DEPORTIVO 6536 0 0 0

FOSAS EXIST

CEMENTERIO 1951 38,192 14,783 21,353

GRAFICA 18

GRAFICA 18, SEDESOL, 2015, tabla elaborada con datos obtenidos del analisis de equipamiento urbano y sus

normas.

En la zona en los tltimos afios se ha visto el interés por mejorar el equipamiento que concierne a la
seguridad publica, por eso no se presenta déficit del mismo. Aunque esos requieren la mejora de

algunos servicios urbanos como la basura y los cementerios.
COMUNICACIONES Y "I:RASNPOR,TE :
ELEMENTO UBS 2024 2024 2024
120,429 164,779 228,838

M2 EXISTENTES

CORREOS MEX 4 0 1 2
OF. TELMEX 8 0 0 0
GRAFICA 19

GRAFICA 19, SEDESOL, 2015, tabla elaborada con datos obtenidos del analisis de equipamiento urbano y sus
normas.

El radio de influenza de los anteriores cubre actualmente a la poblacién es a largo plazo en donde
se requiriera una ampliacion del mismo.

Es tras este analisis que en la zona se podra proponer el equipamiento faltante, asi como su
periodo de realizacion. Es interesante observar que la zona posee equipamiento que sirve a zonas

aledanas, asi como Puebla abastece a la Z.E del mismo.
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TIPOS DE VIVIENDA

AUTOCONSTRUCCION

VIVIENDAS QUE NO CONTARON CON LA AYUDA DE UN
ARQUITECTO O INGENIERO PARA REALIZARSE, NO CUENTAN
CON UNA CONCLUSION DE LA VIVIENDA Y ASPIRAN A CRECER
VERTICALMENTE.

PLANIFICADA

VIVIENDAS DEFINIDAS EN SU CONCLUSION CON ACABADOS Y
DELIMITACION CLARA DE TERRENO, CONTRATACION DE UN
PROFESIONAL PARA LA CONSTRUCCION DE LA MISMA.

INTERES SOCIAL

VIVIENDA CONSTRUIDA EN CONJUNTOS HABITACIONALES CON
MEDIDAS MINIMAS HABITABLES MINIMOS Y POR LO GENERAL DE
ALTA DENSIDAD.

VIVIENDA RURAL

VIVIENDA UBICADA EN LA PERIFERIA DE LA ZONA URBANA
QUE NO TIENE DEFINIDOS SUS LIMITES ENTRE LOTES,

CUENTA CON UNA ZONA DE PRODUCCION ALEDANA A LA
VIVIENDA, SEA TABIQUERO O AGRICOLA.

VIVIENDA RESIDENCIAL

VIVIENDA QUE CUENTA CON TODOS LOS SERVICIOS,
LOCALIZADA EN UNA CERRADA O FRACCIONAMIENTO CON
SEGURIDAD PRIVADA, LUGAR DE ESTACIONAMIENTO Y
CERCADO.

GRAFICA 20
GRAFICA 20, Moreno Jiménez, Mixtli Itzel, tabla generada con la complicacién de datos del capitulo aqui

presentado. Analisis de planos de distribucion de visita de campo y de las caracteristicas de las viviendas
visitadas.
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VIVIENDA
DEFICIT SAN PEDRO CHOLULA DEFICIT SAN ANDRES CHOLULA

GRAFICA 21

GRAFICA 21, Moreno Jiménez, Mixtli Itzel, tabla generada con la complicaciéon de datos vivienda de
SEDESOL

Como programa de vivienda a los diferentes plazos se obtienen las siguientes demandas y
separandolas por el municipio de San Pedro (SP) y San Andrés (SA).

TABLA PROGRAMA DE VIVIENDA

CORTO PLAZO

PROG CAJON VIVIENDA TAMANO DE DENSIDAD  DENS. DE  HA NECESARIA
RAMA ~ SALARIAL 2024 LOTE VIVIENDA  POBLACION V!V ASIGRADA/
PCI,E,SDAE 1-2 VSM 3162 120 82 319 39/65
ERS?VCT 2-5 VSM 2346 150 65 226 36/60
MI\/T}JII]:?E;A 5-10 VSM 506 200 49 191 10/17
RESIIELENC +10 VSM 311 200 49 98 6/11
TOTALES 6,325 91/152
PROG CAJON VIVIENDA TAMANO DE DENSIDAD  DENS. DE  HA NECESARIA
RAMA ~ SALARIAL 2024 LOTE VIVIENDA  POBLACION VIV ASSNADA/
PCI/E\SDAE 1-2 VSM 2157 120 82 319 26/44
};1;?\?§ 2-5 VSM 1600 150 65 226 24/41
MI\/[[JI]]:FIF;?A 5-10 VSM 345 200 49 191 7/12
RESIDENG 4 10 veM 212 200 49 191 4/7
TOTALES 4,314 62/105
GRAFICA 22

GRAFICA 22, Moreno Jiménez, Mixtli Itzel, tabla elaborada tras el analiis de datos obtenidos de los
programas de SEDESOL y la investiagacién en campo de Cholula, Puebla
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PROG CAJON
RAMA SALARIAL

PIE DE
CASA 1-2 VSM
PROGR
MULTIFA
RESIDENC
AL + 10 VSM
TOTALES
PROG CAJON

RAMA ~ SALARIAL

PIE DE
PROGR
MULTIFA
MILIAR 5-10 VSM
RESIDENC
AL + 10 VSM
TOTALES

TABLA PROGRAMA DE VIVIENDA

VIVIENDA TAMANO DE DENSIDAD DENS. DE HA NECESARIA

2024 LOTE VIVIENDA  POBLACION VIV ASISRADA/
3817 120 82 319 47/78
2831 150 65 226 43/72

610 200 49 191 12/21

374 200 49 191 8/13

7632 110/184

VIVIENDA TAMANO DE DENSIDAD DENS. DE HA NECESARIA

2024 LOTE VIVIENDA POBLACION "IV ASISHADA/

2157 120 82 319 26/44

1600 150 65 226 24/41

345 200 49 191 7/12

212 200 49 191 4/7

4,314 62/105
GRAFICA 23

GRAFICA 23, Moreno Jiménez, Mixtli Itzel, tabla elaborada tras el analiis de datos obtenidos de los

programas de SEDESOL y la investiagacion en campo de Cholula, Puebla

611 Deterioro Con el crecimiento poblacional, el auge industrial y el desarrollo

ambiental

agricola en la zona acuifera, genera fuentes potenciales de
contaminacién, que ponen en riesgo los mantos acuiferos; dadas
las caracteristicas de permeabilidad del subsuelo, presenta alta
vulnerabilidad a la contaminaci6n por infiltracion.
Independientemente de la contaminacién, los acuiferos estan
propensos a la contaminacion de tipo natural, debido a que el agua
en su recorrido subterraneo cruza formaciones geologicas
relativamente faciles de diluir, por lo que el agua originalmente
pura adquiere sales y otros compuestos que en ocasiones no
permiten su utilizacion.

El cerro Zapotecas que se encuentra a escasos 1.5 kilémetros del
casco historico de la ciudad de San Pedro Cholula, fue declarado
reserva ecologica el 8 de abril de 1994. Sin embargo, el 8 de abril
de 2003, por voluntad del gobernador Melquiades Morales y el
Presidente Municipal de San Pedro Cholula, Oaxaca Carreén, se

viol6 oficialmente la ley
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de la reserva y desde esta fecha, inmobiliarias voraces y politicos corruptos acechan al Zapotecas,
principal fuente de recarga de Cholula. En su entorno se ha ido concentrando el crecimiento de la
poblacién: Fraccionamientos de alta densidad proliferan y demandan cada vez mayores entregas de
agua y otros servicios publicos basicos. Las autoridades, conceden cada vez mas permisos para
ampliar esos fraccionamientos, fomentando nuevas migraciones y mayores negocios inmobiliarios
sobre las tierras de la reserva (y aledanas), cuyos suelos erosionados y deforestados pierden capacidad

para almacenar el agua.

612 Posterior al levantamiento y andlisis de los planos anteriormente
explicados, se genera una revisién de las problematicas urbanas

Problemétlca que atanien a la Zona de Estudios.
Listandolos encontramos

U.rbana 1) la vivienda deficiente especificamente en la vivienda rural,
donde no cuentan con todos los servicios o transporte
necesarios, ademas de su proximidad con los talleres tabiquero
que danan la salud respiratoria de sus habitantes;

2) Deterioro de la imagen urbana ocasionada por las

afecciones del temblor del 19 de septiembre en sus iglesias,

principales atractivos turisticos e hitos urbanos;
3) Invasién o mal uso del suelo, atn dentro de la mancha urbana se localizan manzanas enteras

dedicadas a la agricultura, lo que provoca acumulaciones de basura que contaminan los cultivos y
zonas de inseguridad por no ser habitadas ni vigiladas por la comunidad,;

4)Incompatibilidad de uso de suelo, crecimiento, como se menciona antes, los asentamientos
irregulares de las periferias comienzan a invadir las zonas de cultivo de Cholula, aprovechan el bajo
costo de las tierras para comenzar su construccién y establecen trazas irregulares que conforme
crece la poblacion, genera conflictos o incompatibilidades viales;

5)Contaminaciéon de las posibles fuentes de extracciéon de agua.

6)Zonas de conflicto vial y zonas de riesgo natural por derrumbes o contaminacion.

7)Déficit en el abastecimiento de agua en la actualidad. No se puede proyectar un crecimiento urbano
sin resolver antes los problemas de abastecimiento actual de agua, segin SOSAPACH son soélo tres
calles dentro de San Andrés Cholula las que requieren atn de infraestructura hidraulica. Aunque son
pocas, indican un desabasto del recurso y ante el problema de contaminacién del subsuelo se debe
recurrir a fuentes de abastecimiento externas para dotar de agua en suficiente cantidad a la region.
8)Crecimiento no regulado hacia areas forestales protegidas.

9)Explotaciéon de minas de arcilla y transformaciéon de dicha materia prima con bajas medidas de
salubridad.

10)Comercializacion a muy bajo costo de la produccion tabiquera.

Para hacer una propuesta de desarrollo urbano se tomoé en cuenta la problematica urbana actual con el

proposito de corregirla y no repetirlas ni fomentarla en las nuevas zonas de crecimiento.

7 1 PrOblemétlca por A treintaidos afos del sismo mas fuerte que se ha

registrado en la historia del México moderno, el 19

evento puntual ocurrido de septiembre de 2017 se registré en el pais un
durante la investigaCién terremoto de tipo trepidatorio con una intensidad

de 7.1 grados en la escala de Righter, afectando

varias zonas del centro y sur del pais.
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Cholula, ubicada dentro de la zona mas afectada, resulté ser una excepciéon de dafios mayores en
comparacion a sus centros vecinos de Puebla y la Ciudad de México.

A partir del evento, el equipo de investigacién decidié realizar inmediatamente la primera visita de
campo al sito con el fin de hacer un levantamiento de dafios y un primer acercamiento a la

comprobaciéon de datos obtenidos en gabinete.

24 En la visita de campo realizada el viernes 29 de septiembre se
7.2 Problematica visi po realiz vi pti

recorri6 sistematicamente la mancha urbana definida con
de la Z0ona de anterioridad a partir de los planos obtenidos del INEGI (2010).

. A los investigadores se les separd en dos grupos y se dividi6 la ZE
eStule en sectores de 268 manzanas aproximadamente, sectores que
empiricamente se calcul6 recorrer en dos horas y media. Se
realiz6 levantamiento de:

Vivienda.

Tipo de vivienda.
Tipo de construccion.
Calidad de vivienda.

ol Lo

Equipamiento y terrenos libres.

6. Levantamiento de dafios por sismo.
El fin separar en esos seis principales temas el levantamiento fue poder dividir y analizar con mas
facilidad los dafios encontrados.
Posterior al recorrido de la zona se realizaron entrevistas y contacto con el municipio.
En el primer caso los habitantes de San Andrés Cholula comentaron que el mayor dafio presenciado y
conocido habia sido a sus templos religiosos - por su forma de expresarlo reflejaban mucho arraigo a
los mismos - y una vivienda que al momento estaba apuntalada. Dicha construccién era de adobe y el
resto de la zona presentaba afecciones en viviendas a nivel de acabados y fachadas principalmente.
En el Municipio de San Pedro Cholula se estableci6 contacto con la secretaria del directo de
Protecci6on Civil, Nadia Valencia. Ella coment6 que a dos semanas del sismo se seguian revisando los
templos, escuelas publicas y privadas que presentaran solicitud de revisiéon. Posteriormente ser
realizaria revisién puntual a viviendas afectadas, pero al cabo de otras dos semanas, calculaba ella. Por
la demanda de revisiéon de iglesias y solicitudes de escuelas, no hubo oportunidad en esta primera
visita de vincularnos a la perfeccién con el municipio, pero se consiguié el contacto para hacerlo en un
futuro. Supimos de la misa fuente que en el municipio hay un departamento de Servicio Social con el
que la mayoria de los estudiantes con investigaciones académicas acudian para validar sus trabajos.
En el 95% de las iglesias de Cholula se encontraron dafios, ya fuera en sus torres, en acabados
exteriores, o interiores. No se lograron fotos de los retablos o acabado internos porque se tenia el
acceso restringido a unidades de Proteccién Civil. Al momento de la visita s6lo se delimitaba el acceso
y las zonas de riesgo con sefializaciones preventivas y cintas de plastico amarillo.
En cuanto a vivienda, se encontré6 una sola en San Andrés que tenia derrumbe en la fachada,
desprendimiento importante del recubrimiento, mismo que les quit6é estabilidad a los bloques de
adobe.
En el resto de la ZE s6lo se localizaron dafios menores a nivel fachada.
Por lo anterior, se suspendieron todas las actividades religiosas y académicas de las escuelas publicas;
en cuanto a las escuelas privadas se expedian registros y constancias de revision de danos.
De la visita de campo concluimos que los dafios de los templos religiosos habian ocurrido por las
condiciones del sismo, asi como por factores estructurales y constructivos particulares que comparten

entre si.
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Por otro lado, la afeccién en las viviendas no representa un namero importante que requiriera
intervencion por las brigadas de apoyo generadas en esas fechas por la Facultad de Arquitectura de la
Universidad Nacional Auténoma de México. La revisiéon y reparacion de Iglesias esta a cargo del
Instituto Nacional de Antopologia e Historia, por lo cual no forma parte de esta tesis.

Sin embargo, se contabilizaran las afecciones a equipamiento y viviendas que en un futuro puedan
emerger en los levantamientos posteriores al siniestro como parte de la planificacién de vivienda y
equipamiento.

El problema que enfrenta la zona de estudio tras el sismo es el proceso que conlleva la restauraciéon de
estos elementos ya que ademas de ser tardado es costoso lo que entorpece el turismo en la zona,
evitando asi la continuidad de sus actividades econémicas. Dicha restauraciéon la llevardn a cabo
diversas instituciones como: el INAH, la autoridad eclesiastica que le competa y el gobierno a nivel
estatal y municipal.

También puede mencionarse que, tras lo ocurrido, la zona al igual que los demas pueblos magicos
afectados no corren riesgo de perder su catalogacion de pueblo magico, asi lo dijo el secretario federal

de turismo Enrique de la Madrid.

IGLESIAS
NOMBRE SAN MATIAS COCOYOTLA

TIPO DE DANO CRISTALES ROTOS, CRUZ DE LA CUPULA
PRINCIPAL CAIDA, RECUBRIMIENTO
DE LA LOZA INTERIOR CON DERRUMBE, AMBAS
TORRES DEL CAMPANARIO CON GRIETAS.

NOMBRE PARROQUIA DE SAN PEDRO

TIPO DE DANO ACORDONADA, NO PRESENTA
DANOS EXTERNOS.

NOMBRE SANTUARIO DE LA VIRGEN

TIPO DE DANO DANO EN DOS CUPULAS
PRINCIPALES Y DANO EN
ACABADOS INTERIORES

NOMBRE PARR SAN ANDRES CALPAN

TIPO DE DANO FISURAS EN PAREDES,
DANOS EN CRISTALES Y CAIDA DEL
ARCO DE ACCESO

GRAFICA 24

GRAFICA 24, Moreno Jiménez, Mixtli Itzel, tabla elaborada la visita de campo realizada dos semanas

después del temblor del 19 de Septiembre de 2017.
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VIVIENDA
IGLESIAS
NOMBRE SAN LUIS TEHUILAYOCAN
TIPO DE DANO MUROS INESTABLES, FISURAS Y
ACORDONADA POR PREVENCION
NOMBRE SANTA MARIA TONANTZINTLA
TIPO DE DANO DERRUMBE DE LA CUPULA
PRINCIPAL
NOMBRE SAN PEDRITO
TIPO DE DANO AGRIETAMIENTOS EN EL
CAMPANARIO, CAIDA DEL SAN
MIGUEL
NOMBRE SAN PEDRO MEXICALTZINGO
TIPO DE DANO ACABADOS EXTERIORES
PRESENTAN DANO, ACORDONADA,
SIN ACCESO DANO EN LA TORRE
EQUIPAMIENTO |
NOMBRE PRIMARIA BANITO JUAREZ
TIPO DE DANO DANO EN ESTRUCTURA
NOMBRE COMERCIO EN AV.MIGUEL ALEMAN HIDALGO
TIPO DE DANO LA FACHADA PRESENTA RIESGOS
PARA TRANSEUNTES
NOMBRE PALACIO MUNICIPAL DE SAN PEDRO
TIPO DE DAKNO ADECTACIONES EN EL 2DO PISO
GRAFICA 25

GRAFICA 25, Moreno Jiménez, Mixtli Itzel, tabla elaborada la visita de campo realizada dos semanas
después del temblor del 19 de Septiembre de 2017.
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: Producto del t liberal existent 1 d tudio,
81 EStrategla de roducto del proyecto neolibera ex1's ente en la zona de es u. io
Cholula actualmente se encuentra bajo un estado de dependencia y

desarollo crecimiento forzado ante la capital del estado; esto es apreciable
desde el sector primario al sector terciario ya que cada vez
incrementa la instauracion de empresas trasnacionales, que explotan
tanto los recursos naturales como la mano de obra.
De esta manera Cholula incentiva su dependencia econ6émica y de
abastecimiento de servicios ante dichas empresas impidiendo el
desarrollo interno y autogestion.
Su titulo de pueblo méagico adquirido en el 2012 ha promovido el
desarrollo del sector terciario, generando el abandono de los
sectores de produccion y transformacion de materiales.
Ante esta realidad se busca romper con la dependencia econémica hacia la prestacién de servicios,
impulsando la agricultura a manera de transformacion local, es decir; generar agroecologias con el fin
de establecer nuevos empleos, ademas de aprovechar los cultivos que hoy en dia solo se utilizan para

el consumo propio.

4‘ PROFPUESTA PARA EL DESARROLLC DE CHOLULA, |

Fin de la dependencia, fin a las
politicas de indole necliberal

que ejerce presidn sobre la zona

.Reprimarizacién

de la economia

LAlternatiwvas

compremetidas con 1la

@ rransrormacion RO I8 8

de materia Prima ademas d e la

responsabilidad gque se

tiene para con el
ambiente

Generacién de empleoz v
conocimientos en los
futurocs trabajadores.

Procesoc gue contempla

Desarrollo delcnmercializaciﬁn v
creacidon de eguipamiento

.sector terciario e infraestructura
regquiera.

que
Aprovechamiento potencial
h i 3 tor ic o - Incentivar la creacidn
socioculturales de 1lade cooperativas ¥
Zona autogestidn.

GRAFICA 26

GRAFICA 26, Moreno Jiménez, Mixtli Itzel, tabla elaborada durante la planeacién de la tesis, parte de la
HIPOTESIS de la misma.

82 Ob]etIVOS de Minimizar la presién ejercida por la capital; tanto demografica,

econbémica e ideologica. Incentivar la generaciéon de cooperativas
la estrategia de y de la autogestion en Cholula.

Aprovechamiento de las actividades primarias existentes, en este
de Sarro]_]_o eje si bien es necesario aprovechar todos los cultivos que se dan,

también lo es buscar la implementaciéon de nuevos productos que

pudieran darse en la zona para incrementar la variedad.

A raiz del punto anterior surge la transformacion de los recursos

existentes, asi se fomentara el sector secundario y todo lo que el

proceso conlleve: transformacion, distribucion y

comercializacién. A partir de una sola actividad primaria se

requieren empresas y cooperativas que suministren los medios de

distribucioén, conexion,
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y contabilidad de dicha produccién. Por lo que se abriria un abanico de nuevas demandas viables a
satisfacer con cooperativas locales.

Dicha comercializaciéon busca relacionar a la zona con las localidades mas proximas en primera
instancia, hasta llegar a otros estados como Tlaxcala, Cd de México.

Arquitectonicamente se construiran los elementos que exija el desarrollo; tanto en equipamiento y
sus diferentes rubros: comercial, salud, educacién, etc; tanto como en infraestructura y vialidades.
Una vez fomentando el desarrollo econdémico de los 3 sectores, se puede hablar del crecimiento de
empleo que beneficiara a los habitantes con salarios justos y el derecho a vivienda digna, asi como la
apropiacion de las empresas y métodos de produccion para generar un vinculo entre los trabajadores
y sus fuentes de trabajo.

La preservacion del medio ambiente debe darse en algunos sitios que estan siendo actualmente
atacados como los rios cercanos, el cerro Zapotecas, etc. Para la preservaciéon de los rios se requiere
la participacién activa de los pobladores, es necesario por tanto promover el interés por las redes
naturales de agua a través la promocién de actividades de indole educativo, como la construccion de
plantas de tratamiento de aguas negras para disminuir lo mas posible la contaminacién a los rios de
desagiie.

Desarrollo de organizaciones sociales para asegurar que los ingresos lleguen directamente a la
localidad, para ello se debera capacitar a la poblacidén para llevar a cabo el propio manejo de las
industrias, tener una mejor organizacién entre municipios que hasta hoy no ha permitido el desarrollo

en conjunto de Cholula.

8.3 Propuesta de SECTOR PRIMARIO

Se proponen la explotaciéon controlada de los recursos naturales, en
desarrollo los que la zona es rica, ademas de ser viables para su
transformacion y comercializaciéon. Esto a través de la creacion de
econdmico agroecologias que traeran consigo nuevas tecnologias, capacitacion
para el ejercicio agropecuario. Ademéas de la participaciéon de las
organizaciones civiles que les competa. Todo esto como prioritario
debido a la capacidad que tiene de generar empleo, inversiones,
desarrollo regional y por las innumerables oportunidades de

crecimiento y progreso que ofrecen.
Algunas de las materias primas que buscaran desarrollarse son:

Arcilla o barro: Actividad que actualmente se desarrolla en la zona por lo que la capacitacién y mano
de obra es existente, teniendo espacios como tabaqueras y talleres de alfareria.

Encino, y maderas: Industria carpintera y ebanisteria, aprovechando que existen mano de obra
dedicadas a estos oficios. Se propone un programa de reforestacién para hacer sustentable este
negocio y prevenir la deforestacion y erosion del suelo.

Floricultura (2has): En la actualidad hay extensiones de tierra dedicadas a la floricultura,
principalmente en los barrios de la cabecera municipal ubicados en la zona sur (Mexicaltzingo,
Tecamac, La Magdalena y Xixitla) donde se siembran plantas ornamentales para su comercializacion,
tales como, la gladiola, crisantemo, cempastchil, nube, margarita, alelia, pensamiento y terciopelo.
Todos estos productos antes mencionados son importantes debido a la demanda que se tiene en la
central de abastos del Distrito Federal, asi como en la central de abastos del estado de Puebla. Sin
embargo, sigue siendo un problema el lograr tener un mercado establecido para la colocacion de todos

sus productos cosechados.
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Todo esto se propone diversificar de acuerdo a la temporada y generar pequefias empresas
encargadas de la venta directa de los productos cosechados del campo, sin intermediarios.
Nopal(2.5has): La zona cuenta con este recurso por lo tanto se plantea la transformaciéon del cultivo;
la cual debera tener en consideracion los requerimientos que influyen en el proceso:
Preprocesamiento, remocion de espinas, seleccion y lavado, envasado y almacenamiento,
comercializacién y distribucién.

La produccion prevista para la agroecologia puede ser de consumo humano, es decir; procesamiento
de cladodio y tuna o para la produccién de bioenergia, impermeabilizantes y fertilizantes.
Maiz(2.5has): Este es un grano muy tradicional en la zona, el cual tiene numerosos y diversos usos
nutricionales e industriales para aprovechar su transformacioén. De particular importancia resulta su
condicion de materia prima renovable y no contaminante; esta es basica para diversas industrias
donde la mas comtn es la producciéon de alimentos balanceados, también se da la industria de la
molienda htmeda y seca, donde se puede transformar para producir almidén, y derivados,
edulcorantes, aceite, alcohol, entre otros.

Cebollin (2.5has): Esta planta se cultiva en las huertas y es un producto agricola del cual se le puede
dar una mayor rentabilidad para los campesinos debido a que crece en la mayor parte del afo; esta
ademas de sus cualidades culinarias, tiene diversos usos medicinales.

Tecnificacion del campo: Por esta via se permitird impulsar su productividad para hacer de este
sector mas competitivo y rentable para los productores. Tales como: hidroponias, invernaderos,

sistemas de riego, etc.

SECTOR SECUNDARIO

Dentro del sector secundario se propone regularizar los métodos de transformacién de las materias
primas existentes en Cholula y diversificar con esto las actividades econ6émicas con la intencién de
fortalecer la industria de manera que la produccioén, transformacion y distribucion se desarrolle por

completo en Cholula.

Industria de envasado y embalaje (2has): Los productos mencionados anteriormente requieren de
una industria que provea la conservaciéon de sus productos, este tipo de industria ademas buscara
fomentar los procesos de produccién sostenible, reciclaje, reutilizaciéon del agua de la planta de
tratamiento propuesta, en particular se propone la Planta Transformadora de Residuos Solidos en

Materia Prima.

SECTOR TERCIARIO

El turismo se da en la zona de manera fructifera, la catalogacién de pueblo magico ha hecho que la
zona sea visitada por su atractivo histérico y artistico. Por lo cual en este sector se procurara hacer
uso del turismo para dar a conocer las nuevas actividades y productos a desarrollar dentro de
Cholula, por ejemplo, la Floricultura o alfareria haciendo de los espacios en donde se desarrollan
estas actividades, puntos turisticos que complementen la experiencia turistica. Es necesario
complementar la visita con recorridos en donde es exponga los sitios y la historia mas

representativa de la zona de estudio.
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Para hacer una propuesta de desarrollo urbano se tom6 en cuenta
8.4 Propuesta de una prop ,
la problematica urbana actual con el propoésito de corregirla y no

estructura repetirlas ni fomentarla en las nuevas zonas de crecimiento.
Respondiendo a la necesidad del incremento poblacional previsto

urbana para los plazos planteados se busca la adquisicién de tierras, en las
cuales se pretende realizar las siguientes propuestas.
Area de vivienda nueva: Las propuestas se lotificaron en ambos
municipios, a zonas cercanas de industria de transformacion
pasiva, con un total de 361 hectareas a emplear.
Con estas propuestas se busca fortalecer la relacién entre ambos
poblados propiciando el crecimiento urbano equitativo segin sus
propias tasas de crecimiento, se busca generar un intercambio
econdémico y social entre ambos municipios complementandose
entre si. De esta manera el crecimiento urbano dara prioridad a la
poblaciéon méas vulnerable y permitird un desarrollo a través de
programas de financiamiento de vivienda sin dejar de lado a la

poblacion vulnerable.
Reacomodo de tabiqueras: Se propone un reacomodo de estas pequefas industrias para evitar

contaminacién de PM10 en el poblado, ya que son zonas de riesgo para la salud de sus habitantes,
ademas de mejorar la imagen urbana.

Su nueva ubicaciéon responde a la proximidad con la zona de crecimiento y debido a los vientos
dominantes con direccién suroeste y poniente, se debera implementar un cinturén verde que busca
reducir los contaminantes y el acarreo de los mismos por el viento.

Regularizacién de asentamientos: Reubicacién de los asentamientos que se encuentren en situaciones
de riesgo como las areas cercanas a rios, suelos erosionados, zonas de deslaves y de resistencia baja, ya
que con un posible desastre natural: desbordamiento de rios, sismos las viviendas se encuentran en
peligro latente.

Reestructuracion de vialidades: explicado a fondo en el apartado de Propuesta de Vivienda mas

adelante.

85 POlitlcaS y Ante la problematica y la realidad econdémica del pais, esta tesis
sostiene la idea de que combatir los medios de produccion capitalista

programas que beneficia a los duefios de empresas transnacionales es la
estrategia mas factible para beneficiar a la poblacion.
Es imposible combatir a su mismo nivel ya que no se cuenta con los
recursos econdémicos ni politicos, pero de la misma manera en que el
capitalismo se fortalece a través de la compra a bajos precios de la
materia prima y se enriquece a través de sus alto precios en la venta
de servicios, se cree que, dando retroceso a esos eventos, se apoyara
directamente a la poblacién. Por lo tanto, a nivel organizativo se
plantean Is cooperaivas de produccion.
“La eficiencia de las cooperativas es atin mayo si se consideran todos
los efectos positivos inherentes a su modelo de gestién, lo que puede
resumirse en el pleno desarrollo humano de sus integrantes vy,

potencialmente, de sus comunidades aledanas.
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Las habilidades y actitudes democraticas que desarrollan los miembros de las cooperativas por medio
d la participaciéon en su gestion puede aprovecharse en otros espacios y organizaciones sociales.
Ademas, las cooperativas genuinas nos logran de algunas de las peores externalidades negativas
(despidos, contaminacion, perdida d valores) que generan aquellas empresas que estan orientadas
hacia la maximizacion de la ganancia en lugar de hacia la satisfacciéon de las necesidades de sus
trabajadores.”[36]

La politica empleada para el plan de desarrollo esta fundamentada en la recopilacién realizada por
Piflero Caila Harnecker en Cooperativas y Socialismo publicado en 2011, donde explica la forma de

organizacioén antagoénica del capitalismo.
Como listado de criterios se tiene:

e Que los proyectos a proponer se piensen en una realidad social que responda las necesidades de
crecimiento.

e Que por medio de las soluciones arquitecténicas se beneficie la comunidad y no una institucion
gubernamental.

e Buscar el financiamiento municipal en los rubros de urbanizacién e infraestructura, costos que no
esta obligada a pagar la poblacién siempre y cuando se trate de un crecimiento regular.

e Que las fuentes de empleo busquen satisfacer las necesidades locales.

e Proponer una estrategia sostenible que contemple la recuperaciéon de areas forestales a un ritmo

perceptible.

8 6 P RO PUE STA En la zona existen antecedentes de organizacién que han

surgido por el descontento de la poblacién aqui podrian
D E mencionarse inconformidad con la regulacién del servicio del

agua potable, la expropiacion de tierras en ambos municipios

O R G A N I Z A C I O N es importante encontrar las cabezas de dichos movimientos
S O C I A L para promover el trabajo colectivo.

Con lo anterior se busca promover la vinculacién de ambas
comunidades y sus respectivas juntas auxiliares para mejorar

las condiciones de vida.

COOPERATIVAS [37]

Estas son conocidas por buscar el desarrollo del hombre, con
el valor de la cooperacién, de la igualdad, de la justicia, del
respeto y del trabajo conjunto.

Por medio de las cooperativas se busca dar respuesta
antagonica a la economia capitalista que busca enriquecer a
los duefios de las empresas que no se involucran con el
proceso de producciéon. Se busca que las personas sean
duefias de las industrias transformadoras y duefios de su

propia mano de obra.

[36] Pifieiro Harnecker Camila, “cooperativas y socialismo: Una mirada desde cuba”, Editorial Caminos, La habana, 2011
[37] Escrito en el articulo 212 de la Ley General de Sociedades Mercantiles
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ORGANIGRAMA DE
COOPERATIVA -

ASAMBLEA GENERAL

CONSEJO DE
ADMINISTRACION

CONSEJO DE VIGILANCIA

COMISION DE PREVISION
SOCIAL

COMISION DE CONSILIACION
Y ARBITRAJE -

COMISION DE
EDUCACION

GRAFICA 27

GRAFICA 27, Moreno Jiménez, Mixtli Itzel, tabla elaborada segin el analisis de diez organigramas
publicados por cooperativas activas en México.

87 PROPUE STA Aspectos funcionales

Cholula cuenta con una red vial establecida y caminos de

DE VIALIDAD Y terraceria los cuales conectan al centro con su periferia, esto ha

ocasionado que vias como el tramo de la Carretera Federal 190 y

TRANSPORTE Boulevard Forjadores de Puebla sean los principales
distribuidores viales dentro de la mancha urbana. Por lo cual se
ha propuesto la construccién de un anillo periférico donde se
permita que el flujo vehicular pueda rodear la mancha urbana y
distribuirse a los alrededores de Cholula.

Aspectos normativos

El anillo periférico serd una via principal en la cual podran
circular vehiculos de transporte publico y de carga, con una
velocidad de 50 a 70 km /h.

El anillo periférico conectara con la via periférico ecologico, la
seccion del anillo serd de cuatro carriles y cambiara a dos

carriles en la zona urbanizada.



PAG 54 PROPUESTA DE VIALIDAD Y
TRANSPORTE

A ¥ ~
i i o —
2.5000 3.6000 3.6000 Ji 2.5000

Imagen 5 .- vialidad de dos carriles, croquis de realzizacion propia

Imagen 6 .- vialidad de cuatro carriles, croquis de realizacion propia

Se pretende mejorar la vialidad y los pasos peatonales usando seflalamientos que prevengan cruces y

el cambio de velocidades. Asi como el uso de pavimento asfaltico flexible, teniendo como parametro
camiones de carga til superior a 3 toneladas de mas de cuatro ruedas y sin remolque y vehiculos de
pasajeros con mas de 9 plazas.

Segtn el Anuario Estadistico del Estado de Puebla 2010, INEGI, se tiene registro de las siguientes

cantidades automovilisticas por municipio:

TABLA AUTOMOVILES POR
MBNICIPIO Ante esto se calculé en namero de carriles

necesarios para el anillo periférico a un

AUTOS ,
REGISTRADOS - mediano plazo. Cabe resaltar que la vialidad

3&4,683 o conecta con zonas urbanas 1rregulares que

ya trazaron vialidades de comunicacion, con

MUNICIPIO

PUEBLA

CUAULTANCINGO el fin de no expropiar terrenos, se proponen

- : dos secciones, una de dos carriles por
19,445

sentido, para conectar tramos largos y libres

14,823 de asentamientos y una segunda seccion de
- un carril por sentido para respetar la traza
14,752 .
. —_— vial actual.

GRAFICA 28. Es importante resaltar que ésta via servira a
Tabla de realizacion propia paa sintetizar el naimero de

automoviles segin el municipio

|
|

AN PED_R,_OV CHOLULA

AN ANDRES CHOLUL Aj

ATLIXCO

su vez de conexién y de linea de contencion

del crecimiento urbano.
En el centro de ambos municipios es necesario rectificar los sentidos de las calles, ya que en general

preservan sentidos alternados calla a calle, pero en ciertos tramos el sentido cambia entorpeciendo el
flujo y continuidad vehicular.
En cuanto al transporte se recomienda la sustitucién de unidades en las rutas del centro de los pueblos

magicos, se plantea reducir las dimensiones de los camiones para facilitar el transito y giro de ellos.
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Lotificacidon
8.8 Propuesta de ™V | | o
Para el desarrollo de esta tesis se detallard en la urbanizacién a
1x71 corto plazo de San Andrés, pero también se incluye el
viviendaa Y
crecimiento en ambos municipios hasta el largo plazo como lo
muestra la siguiente tabla.
A partir de este punto se comenzara a profundizar en las 13

hectareas a urbanizar en San Andrés Cholula.

SAN ANDRES (HA

PLAZO SAN PEDRO (HA)

CORTO 73 - ' 13
MEDIANO 50 - 51
LARGO 88 - ' 83

Tabla de realizacion propia segiin los datos de proyeccioén de crecimiento

Criterios de disefio poblacional mostrados en el capitulo 3.2

El disefio de lotificacién se llevé a cabo tomando en cuenta las condiciones naturales y
climatolégicas de nuestra zona de estudio como los vientos dominantes y los microclimas. La
orientacion de nuestras manzanas se disefid6 con base en la traza urbana ya existente en Cholula;
reticula. Los lotes fueron ubicados sentido sureste, ya que de mayo a octubre los vientos

dominantes provienen del noroeste; de esta forma las viviendas tendran un clima 6ptimo.

Programa de vivienda

En primera instancia se propone regularizar o mejorar las zonas de vivienda ya existente.

Hablando de las viviendas nuevas, se tomaron como base los cajones salariales de ambos municipios
para conocer el crecimiento de cada una, la zona tiene diferentes precios por m2 que van de $500 a
$4000; es por esto que en ambos municipios al menos en un corto plazo se proponen viviendas
duplex y multifamiliares para que estas se vuelvan mas accesibles. Por esto mismo se proponen
diferentes tamafios de manzanas y lotes, esto con el fin de tener mas casas por manzana ya que los
costos de terreno son mas caros. Por lo cual se propone la creaciéon de huertos urbanos para crear
empleos e incrementar el ingreso familiar, todo a partir de una cooperativa.

Aunado al punto anterior su ubicacién se encuentra cercana a las zonas de produccién como: el
centro tabiquero, agroecologias; respetando las zonas previamente seleccionadas como aptas para
nuevos asentamientos.

Conforme a esto, los programas de vivienda se realizaron para poder ser pagados en un maximo de

30 afios; las mensualidades que se contemplan van de $1,344.00 a $6,723.36.[38]

Infraestructura hidrosanitaria

En la propuesta de lotificacién se cuenta con 355 lotes a dotar de infraestructura hidraulica y
sanitaria, a los que corresponde 345 lotes a vivienda y 10 equipamiento. La composiciéon familiar
correspondiente a Cholula es de 3.9 personas por familia y la dotacién en litros por hora al dia es de
131 segan las tablas de SOAPACH expuestas anteriormente, pero segun el reglamento de San Pedro

Cholula la dotacion de agua no puede ser menos a 184 1/h/d.

[38] Ver anexo de programas de vivienda.
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Imagen 7. Crecimienot urbano a corto plazo, esquema de realizacion propia seginu
plan de crecimiento estudiado.

A partir de esto se secciona el asentamiento en tres partes; cada una poseera su
propio tanque elevado de almacenamiento de agua potable para el suministro. En el
siguiente esquema se muestra la division de dichas zonas con una tabla que describe el

numero de lotes a abastecer por tanque y el calculo de capacidades.

TABLA DE DOTACION DE TANQUE ELEVADO

SECTOR COLOR # L6TE3 POBLACION
1 NARANJA 116 928 171,752
2 VERDE 92 744 151,799
3 MORADO 137 1096 206,690
TOTAL 2,768 530,241
GRAFICA 29

Fuente: Elaboracién propia con base a la lotificacién y al reglamento de Cholula, Puebla. Diciembre 2017

ANANANANANANANANANANN
ANANANANANANANNANANN

ANANANANANANANANANANN
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DE DOTACION PARA EQUIPAMIENTO
LTS POR -~
EQUIPAMIENTO I UNIDADES REQUERIDOS
TIENDA 100 / PUESTO 1 100
ESCUELA 25/ ALUMNO 552 13,800
FARMACIA 12 / ALUMNO 24 288
CASA DE 25 / ALUMNO 87 2.175
CULTURA :
C. DE 100 / TALLER 1 100
CAPACITACION
PARQUE 5/ M2 6712 33,560
TEMPLO 25 / FELIGRES 126 3,150
TOTAL 53,173
GRAFICA 30

Fuente: Elaboracion propia con base a la lotificaciéon y al reglamento de Cholula, Puebla. Diciembre 2017

Sumando la cantidad de agua requerida en vivienda mas la requerida en el equipamiento, en la
nueva lotificacién se requieren 530,2411 / h / d. Ante esto se requieren:

ALTURA

TANQUE

19.84 X 19.8 X 1 18

2 3326.40 18.06X18.06X1 18

3 455.97 21.35X21.35X1 18
GRAFICA 31

Fuente: Elaboracién propia con base a la lotificaciéon y al reglamento de Cholula, Puebla. Diciembre 2017

El sistema de drenaje sanitario e hidraulico se proponen de la marca SANIPRO, diseflada bajo la
norma mexicana NMX-E-241-CNCP-2013, fabricado a partir de resina virgen de polietileno de alta
densidad de pared so6lida.

Los tubos ADS se acoplan con un sistema integrado de unién espiga-campana. La junta cumple con
el indice de hermeticidad a presién y vacio establecido por la norma NMX-E-205-CNCP-2011,
ASTM D3212-07 y con la norma NOM-001-CONAGUA-11.

= DIAMETRO D
INTERIROR (M) TUBERIA A UNIR (M)

COMUN 1.20 0.20 A 0.60

TIPO DE POZO
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Las paredes de este tipo de tuberia son poco rugosas, lo que se traduce en una alta eficiencia de
conduccién, el bajo modulo de elasticidad de este tipo de tuberia las hace ser muy flexibles y en
consecuencia adaptable a cualquier tipo de terreno y a movimientos ocasionados por sismos y
cargas externas.

Para la instalacion hidraulica se utilizara para toda la red tuberia de polietileno de alta densidad
marca EXTRU-PAK con diametros de £2” y £3” para redes generales las salidas de tomas
domiciliarias seran de 4£1” por lo cual se utilizaran conexiones en tee, yee y reducciones marca
EXTRU-PAK.

Tendra un recorrido por media calle a 1.10 m por encima de la tuberia sanitaria, estara conectada a
los tanques elevados que se encuentran localizados de manera estratégica en los lotes baldios para
que asi con ayuda de la pendiente se distribuya a cada uno de los lotes.

Para la instalacién sanitaria se propone un alcantarillado, s6lo el agua es transportada hacia una
planta de tratamiento y procesada.

Por otro lado, se considera la separacién de las aguas negras con las aguas recolectadas de la
lluvia, mismas que serian almacenadas en la cisterna del parque para ser utilizadas en tiempos de
sequias para regar las areas verdes.

Dicho sistema desplegado en forma de peine a través de la zona a urbanizar. Con pozos de visita
comunes en cada cambio de direccién, inicio de cabezal o cambio de didmetro, distancias no
mayores a 80 m. Dichos pozos de vista tendran un didmetro interior de 1.20 metros que permitiran
el manteamiento y maniobra de operacion con tuberias de hasta 61 centimetros de diametro y una
deflexion maxima en la tuberia de 90 grados.[39]

El material de la tuberia sera polietileno de alta densidad pared solida (MX-E-216-SCFI) marca
SANIPRO, que maneja los sig didametros.[40] Tipo de uni6n: termofusion.

Para la instalaciéon se empleardan:
El colchén y plantilla de esta tuberia responde a las caracteristicas de la topografia y del mismo

material.

Materiales: o
-Tabique concreto reforzado junteado con mortero cemento-arena prop: 1:4 esp.
Min. 28 cm

-Aplanado mortero cemento-arena mezclado con impermeabilizante, esp. min. 1 cm.
En exterior acabado sera apalillado y en interior sera pulido.
-Base concreto

[39] Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento, 2007, Comisiéon Nacional del Agua.
[40] Folleto de tuberia PEAD, marca SANIPRO
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Infraestructura Eléctrica

Tomando en cuenta el nivel freatico antes mencionado (20 metros bajo la
superficie) es factible la

disposicion de dicha instalacion de forma subterranea; esto para no impactar
sobre la imagen urbana y liberar el espacio en las banquetas de circulacién
peatonal.

Por medio de la disposicion de registros a cada 12 metros se asegurara el
facil acceso y mantenimiento del cableado, pero es importante resaltar que
el aislamiento por medio de tubos metalicos marca CONDUIT de polietileno,
dicho material es resistente a la humedad y a los agentes corrosivos.

La norma oficial indica que la instalacién subterranea debe de ser instalada a
un minimo de 0.30 metros en zonas no transitadas por vehiculos, a 0.50 en
zonas con circulaciéon vehicular y a 1 metro bajo carreteras. Para evitar
cualquier dafio ante una fuga de agua se coloca la instalaciéon sobre el nivel
de la instalacion hidrosanitaria y bajo las banquetas. En esta zona hay
principalmente transito peatonal, pero no se descarta el transito vehicular
de entrada y salida de cocheras en las viviendas, por lo que la instalacién se
colocara a 0.50 metros bajo la superficie.

Segun un calculo preliminar, se requieren de 15 transformadores de 150 kv de
gabinete distribuidos por la zona, sin contar los requeridos para el
equipamiento. De esta forma se asegura la regularidad en el suministro de
energia eléctrica y la conservacion de la imagen urbana.

En el siguiente corte se muestra la disposiciéon propuesta para las tres
instalaciones basicas. Siendo I.E. la tuberia destinada a la instalacion
eléctrica, [.H. instalaciéon hidraulica y finalmente I.S. la sanitaria. Se
colocaron a diferentes alturas por lo estipulado en el reglamento, por sus
diametros, ubicacion y para que las acometidas a los domicilios no

interfirieran entre ellos.

Mejora de las instalaciones existentes paratodos los rubros,
8.9 Propuesta de ] xistentes p y
tomando los rubros como prioritarios tras el analisis de zonas

Equipamiento servidas el de: cultura, salud y comercio, las problematicas
que existen es que muchas veces no abastecen al total de la

Urbano poblacién y en su mayoria el equipamiento se encuentra
centralizado. En el caso particular del rubro educacién en
donde el equipamiento suele ser de caracter privado se
propone la implementacién de estos espacios de indole
publico cuando las proveedoras de financiamiento o sea las
agroecolégicos puedan subsidiar dichos proyectos.
Hablando del nuevo equipamiento para la zona estos se
ubicaran en los baldios urbanos existentes para evitar que se
les dé un mal uso tales como: vandalismo, basureros

temporales, etc.
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Entre los que podemos mencionar estan:
-Mercado que ofrezca productos de agro ecoldgicas a la poblaciéon con el objetivo de incentivar su
conservacion por la misma poblacion erradicando el consumo que la poblaciéon presenta hacia las
industrias trasnacionales.
-Centro de capacitacion para el empleo de agroecoldgicas por parte de la poblacion.
Asi mismo se propone dotar de equipamiento en nuestras zonas de crecimiento segtn lo requiera
cada una.

-Biblioteca

-Parques

8.10 Propuesta de [Hidrosanitaria

Potabilizacion de agua en zonas que lo requieran vy
infraestructura mantenimiento de los pozos. Tratamiento de aguas residuales

y separacion de aguas pluviales.

Implementaciéon de infraestructura hidraulica y sanitaria en

nuevos y viejos asentamientos. Considerar nuevas tecnologias

de reciclaje y tratamiento de agua a pequefa escala dentro de

las viviendas, dejando la preparaciéon y conexién para estas

sin necesidad de instalarlas desde un inicio.

Continuar con el mantenimiento de rios para evitar

desbordes.

Programas de proteccion de mantos acuiferos

Dotar a los nuevos asentamientos de alternativas de recolecciéon de agua, instalado recolectores de
agua pluvial, separacién de aguas negras y las recolectadas de la lluvia, asi como de espacios libres
para la construccién de futuras plantas de potabilizacién doméstica.

Plantas de tratamiento

Que limpiaran las aguas de la Z.E., esta agua puede ser reutilizada para riego de jardineras, etc.
Planta potabilizadora de agua

que contrarrestara las sales existentes en el suelo, del manto acuifero cercano a cerro Zapoteca.

Eléctrica

Dar un uso recreativo pasivo a las zonas aledafias a las redes de alta tension para dotar de utilidad a
estos corredores y evitar el vandalismo. Implementacion del servicio en zonas carentes y nuevas.
Sustitucion paulatina de las luminarias por focos alimentados por celdas fotovoltaicas. A largo plazo
sustituir la instalacién eléctrica aérea por una instalacién subterrdnea principalmente en el area

delimitada como Pueblo Magico.

811 Propuesta de En este apartado las propuestas deben abarcar de lo general a

lo particular, propuestas desde preservacion de areas

pl’eservacién del exteriores con actividades de recreacién pasiva/activa;

preservacién de los recursos naturales existentes porque

medlo amblente finalmente proveen a la zona de materia prima (agua, etc.);
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uso de energias renovables en agroecologicas; hasta las lotificaciones en donde pueden

proponerse ecotecnias, sistemas climaticos pasivos, reciclado y separaciéon de basura.

Ladrilleras

Actualmente las ladrilleras emiten el 33 % de PM a nivel estatal, problema que afecta a la zona de
estudio por ser una de sus principales actividades econdémicas y afecta a la salud de sus
pobladores. Segin Pro aire las toneladas por aio que se emiten en los municipios de San Andrés
Cholula y San Pedro Cholula son: 104 y 45 respectivamente. Por lo tanto, las soluciones que se

proponen de manera inmediata son:

e Creaci6on de un reglamento que

e regule la practica artesanal de la elaboracién de ladrillo.

e Empleo de combustibles menos

e contaminantes tales como; biodiesel o aceite quemado.

e Reubicaciéon de las tabaqueras a un espacio apegado a estas normas, formando parte del nuevo

equipamiento.

Separacién y transformacion
Con el objetivo de terminar con la contaminacién que se presenta en el relleno sanitario existente

en Huejotzingo[39] se propone la separacion de desechos organicos e inorganicos y su reciclaje.

Reforestacion
Con el fin de contrarrestar el deterioro del cerro Zapoteca, se implementard un programa de

reforestacion, dando seguimiento a las politicas ambientales del atlas de riesgo.



9.1 EL PROYECTO COMO
PRECEDENTE NACIONAL

PLANTA TRANSFORMADORA DE
RESIDUOS SOLIDOS EN MATERIA PRIMA

Como respuesta a las demandas poco atendidas de
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procesamiento de residuos sélidos en México, se busca
instaurar en uno de los estados mas poblados y con
mayor produccion econdémica de la reptblica, un
o ejemplo de equipamiento, hoy en dia, sumamente
necesitado en las principales ciudades.

Con esto se busca demostrar a SEDESOL la urgente
necesidad de incluirlo dentro de sus manuales de
equipamiento urbano, para asi poder presionar a los
gobiernos de cada estado y lograr con ello el apoyo

econdmico y politico pertinente.

9.2 EL PROYECTO COMO
APOYO AL DESARROLLO
DE LA LOCALIDAD

La estrategia de desarrollo de esta tesis busca dar
alternativas para propiciar un crecimiento poblacional
y econémico que responda al entorno social, natural y
econémico de Cholula, Puebla; ya que actualmente
depende casi en su totalidad de la capital del estado, la
explotacion de recursos naturales y humanos ha
impactado en la efectividad de sus servicios y calidad
de vida. [41]

[41] Ver Introduccién y Marco Teorico de la Tesis.

Imagen 8. Instituto para el Desarrollo Industrial vy
Crecimiento Econémico, 2017 [En linea]
https://idic.mx/2020/05/18/mexico-sufre-una-caida-de-
produccion-industrial-mas-grave-que-la-de-eua/contenedor-
made-in-mexico-puerto-carga-mercaderia-exportacion-
793492074/
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9 3 JUSTIFICACION La basura generada de San Pedro y San Andrés se destina a

un relleno en Huejotzingo que no cumple con la Norma
oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993, generando una
contaminaciéon por lixiviados infiltrados en el acuifero del
Valle de Puebla.

El Atlas de Riesgos de San Pedro Cholula recomienda
suspender el relleno sanitario que incumple la disposicién
final de la basura, de este fenbmeno se cuenta con registro
fotografico en el Atlas de Riesgos a cerca de la
contaminacién ocasionada en el Rio Rabanillo.[42]

Otros problemas de la basura en la Z.E., segtn datos
proporcionados por el periédico E-Consulta el pasado Julio
de 2017, son las condiciones laborales no favorables para los
empleados del gremio recolector de basura, problema que
ocasion6 el surgimiento de los trabajadores denominados
“colgados” que se benefician monetariamente de la pepena
no regulada de basura y no cuentan con ninguna prestacion
de ley; producto que posteriormente venderan a centros de

acopio o reciclaje.

A nivel nacional la pepena representa una de las peores, pero mas redituables formas de trabajo
informal [43], los desechos sélidos pasan por intermediarios que no permiten una buena ganancia a
los recolectores de primera mano. Ademas, incentivan al enriquecimiento de empresas, jefes y
partidos politicos que “se colgaran la corona” de propiciar una cultura del reciclaje y cuidad
ambiental.

A principios del mes de Julio del 2017[44], el municipio decidi6 concesionar el servicio de
recoleccion de basura a una empresa privada por un periodo de 30 afios. Este evento implica un
encarecimiento en el procesamiento de los desechos so6lidos de Cholula, pero a su vez brinda a los
trabajadores del servicio, prestaciones de ley y seguridades laborales con las que antes no contaban.
So6lo en San Andrés Cholula, que representa la mitad de nuestra Zona de Estudio, se tiene registrada
una producciéon de 100 Ton diarias[45], de los cuales, del 40% representa cartéon y papel[46], el 30%

corresponde a objetos de PET y un 2% representa el peso de aluminio reciclable.[47]

[42] Secretaria de Desarrollo Agrario, territorial y urbano (2015) Atlas de Peligros y Riesgos del Municipio de
San Pedro Cholula 2015, pagina 254.

[43] Cervantes nifo; José, Juan. ; Palacios Hernandez (2012) Trabajo en la pepena informal en México;

nuevas realidades, nuevas desigualdades. Estudios demograficos y Urbanos, vol 27 ntm. 1, enero - abril, pp 95
- 117. Colegio de México A.C.

[44] Marcial, Norma (Julio 2017) San  Andrés Cholula: El Sol de Puebla, en
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local /concesiona-san-andres-cholula-servicio-de-recoleccion-de-
basura

[45] Sin Autor (junio 2017) San Andrés Cholula: ElI Popular. http://www.elpopular.mx/municipios/inunda-
basura-a-san-pedro-cholula-2/

[46] Tecnoloégico de Monterrey (2013) México: Orden, Limpieza y Ahorro.
www.cem.itesm.mx/ola/ahorro/index.html

[47] Reciaclame (2018) Sabias que... en http://www.reciclame.info/sabias-que/ recuperado el 25 de

febrero de 2018.
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En México, la industria generadora de celulosa virgen (papel) consume 500,000 arboles diarios[48],
que colateralmente genera un consumo de 4 mil millones de arboles anualmente, otorgandole al pais el
tercer lugar entre los paises que ejercen la tala de bosques con dicho fin. Esto quiere decir que hay
una alta demanda en producciéon de papel virgen en pais, si se analiza el consumo de energia y
recursos que se emplea entre el papel virgen y el reciclado, seria notable en ahorro en el segundo
caso4. Por tanto, el consumo de papel representa un gasto econémico y de recursos naturales
innecesarios para el pais:

Existe un problema de basura mundial y en Cholula se manifiesta en la invasiéon de las areas verdes del
Cerro de las Zapotecas.

Se ha intentado educar a la poblacién sobre la cultura de la separacién de residuos sélidos, a pesar de
ello so6lo el 11% de dichos residuos son separadosl0; ademads, es un problema para la salud de los
habitantes debido a la contaminacién de los mantos acuiferos que posteriormente alimentaran la Presa
de Valsequillo, de la que se extrae agua para riego.

Hacia enero de 2016, en Cholula se abrié una nueva planta “procesadora” de residuos sélidos [49], ésta
se encarga de la recoleccién, empaquetado y transporte de la basura producida en la Z.E. y en 23
municipios de la region, este material es empleado para rellenos secos sanitarios, pero en ningan dato
publico especifica que dicha basura pase por un proceso de separacién. Al contrario, se aprecian
imagenes donde la basura es simplemente embalada y enterrada.

A nivel nacional la cultura sobre separacion de residuos es muy pobre, hasta principios del siglo XXI se
comenz6 con politicas de distincién de residuos y a dieciocho afios se continia separando so6lo el 11%
[50], lo cual representa una pérdida econdémica si consideramos que China y la India demandan el 75%
del plastico que se recicla en México[51]. Paises con un nivel de manufactura como los anteriores son
potenciales compradores de los residuos ttiles del pais.

Como respuesta a dichos problemas, esta tesis propone plantear como necesario el establecimiento de
una Planta Transformadora de Residuos So6lidos en Materia Prima en el Sistema de Equipamiento
Urbano. A partir del acopio de papel, carton, vidrio y PET, se pretende establecer una linea industrial
de transformacion de residuos que posteriormente pueden venderse a empresas, pequefias, medianas

y grandes para generar:

CARTON Y PAPEL ' VIDRIO

FIBRAS _SINTETICAS

CARTON TUBOS DE DRENAJE,

CORRUGADO CUBOS DE BASURA,
PARA EMBALAJE. PERVASES, CHAMARRAS
- DE LANA. _ ____

VIDRIO
FUNDIDO
PARA
ENVASES.

[48] Flores Nancy (2017) En pleno calentamiento global, México es lider mundial en deforestacion,

Contralinea, México. en http://www.contralinea.com.mx/archivo-revista,/2017/08 /20 /en-pleno-
calentamiento-global-mexico-es-lider-mundial-en-deforestacion/

[49] Miguel, Aldo (2017) Cholula, Puebla/ El Sol de Puebla. P. 1

[50] Periédico Vanguardia (2015) Ciudad de México: Vanguardia/ Sociedad. México, pais sin cultura para tirar la
basura.

[51] Parkaging (2009) Representan botellas de PET casi una tercera parte de la basura doméstica en el pais.
Revista Enfasis. recuperado en http://www.packaging.enfasis.com/notas/11665-representan-botellas-pet-casi-
una-tercera-parte-la-basura-domestica-generada-el-pais
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9 4 FUNDAMEN De acuerdo con el infobae, a nivel mundial se producen 9,5 mil

millones de toneladas de basura a partir del 2012 a nivel
TACION nacional, de la cual el 50% permanece inalterable sin ningan
tipo de proceso de reciclaje o procesamiento. [52] Mismo
articulo coloca a México en el noveno lugar en la produccién de
basura a nivel mundial con alrededor de 50 millones de
toneladas anuales.
En México el 70% de la basura termina en los cuerpos de agua o
bosques, segin Semarnat[53]. Contamos con 300 rellenos
sanitarios, y asi como por disposicién oficial, en las poblaciones
mayores a 50 mil habitantes, debe de contar con dichos
rellenos; en el futuro no habra espacio de relleno
suficientemente lejos para evitar repercusiones sanitarias a la
poblacién debido al crecimiento poblacional y a la no
degradacion de los desechos inorganicos de este equipamiento
urbano.
En Puebla se producen mas de 4 mil toneladas diariasl4 de residuos mientras que su cobertura de
recoleccion es menor al 40% del territorio. A nivel nacional ocupa el séptimo lugar en produccién de
basura, siendo la zona metropolitana la principal generadora acorde con Semarnat dentro de esta
area, entre los mayores productores de basura se mencionan a los municipios contemplados dentro de
la Zona de Estudio (San Andrés y San Pedro Cholula).[54]
Por dichas cantidades de produccién sin freno de residuos, se han buscado soluciones sin futuro; los
rellenos sanitarios o centros procesadores de residuos sélidos no dan un final adecuado a la basura.
Solo la ocultan.
Nos encontramos en un periodo donde reducir el consumo de la cantidad de recursos renovables y no
renovables es eje para el desarrollo urbano, el aprovechamiento al maximo de los recursos naturales se
procura que esté mas presente en el desarrollo de las ciudades. Por tanto, pensar en ocultar la basura
en vez de sacarle el maximo provecho es continuar por la linea consumista y contaminante que la
humanidad ha llevado los tltimos siglos.
Reciclar la basura permite darle una segunda, tercera y hasta séptima vida. Se reduce el gasto
energético que requiere la transformaciéon de materia prima virgen y se evita el gasto de recursos no
renovables.
Por otra parte, Sedesol cuenta con una descripcién detallada de las dimensiones y requerimientos
para el equipamiento urbano necesario segiun el nimero de habitantes en una poblacién, pero dentro
del listado de equipamiento no existe una Planta de Reciclaje o similar.
Para responder a la realidad mundial, nacional, y en caso de esta tesis, regional, se propone una Planta
Transformadora de Residuos en Materia Prima con el fin de generar un precedente nacional en la

disposicion de desechos y la apertura a oportunidades laborales reguladas para trabajadores de

[52] INFOBAE (2017) El atlas de los desperdicios: los paises que mas basura producen. Tendencias, 1 de mayo de
2107, recuperado el 25 de febrero de 2018 en https://www.infobae.com/economia/rse/2017/05/01/el-atlas-
de-los-desperdicios-los-paises-que-mas-basura-producen/

[53] Pacchiano, Rafael (2017) El 70% de la basura en México termina en cuerpos de agua o bosques: semarnat,
Ciudad de México, Perioddico El Universal, Metropoli.

[54] Muifioz, Montserrat (2014) Puebla produce mucha basura y tiene la peor cobertura de recoleccién. Medio
Ambiente, E-Consulta. recuperado el 25 de febrero de 2018 en http://www.e-consulta.com.mx/nota/2014-04-
7/ecologia/puebla-produce-mucha-basura-y-tiene-la-peor- obertura-de-recoleccion
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la pepena para poco a poco reforzar y motivar la cultura de la separaciéon de residuos en Puebla y la
Republica.

Normativamente no se cuenta con una descripcién ni estudio que arroje las caracteristicas para un
proyecto de esta naturaleza. Asi que se tomaron en cuenta algunos lineamientos aplicables a tiraderos
de basura y naves industriales principalmente. Para este proyecto se eligié un terreno actualmente
desocupado ubicado en la calle Chalchicomula en San Pedro Cholula, este terreno cuenta con la
ventaja de tener dos frentes, lo que facilita el proceso de produccién lineal de la planta, ademas se
encuentra en la periferia de la mancha urbana, lo que permite el transporte de insumos y productos
necesarios. Por otro lado, representa un area de oportunidad econémica a los pepenadores informales
que forman parte de la linea productiva y comercial de la basura.

El uso de suelo en los colindantes y del propio terreno, segn el Programa Municipal de Desarrollo
Sustentable de San Pedro Cholula indica Industria Media[55], lo que permite la construccién y
establecimiento del proyecto. A pesar de ello, se esta consciente de que a los alrededores existen
zonas habitacionales, las cuales, formal o informalmente, ya estan establecidas en el lugar, por lo que
dentro del proyecto se contemplaran elementos que ayuden a evitar la afectacién vial en la zona, asi
como establecimiento de horarios de produccién que permitan el descanso de los vecinos, con la
finalidad de no generar un impacto negativo en la zona.

Para conocer el monto con el cual se debe contar para el arranque del proyecto, aparte del costo del
terreno, de licencias y compra de maquinaria, se realizé un breve estudio de mercado para determinar
el costo de los insumos necesarios para la produccién diaria de la materia.

Para impulsar su funcionamiento se plantea la compra de los insumos, alrededor de los cuales va a
girar la produccién, al mismo precio tanto para casas de reciclaje como para pepenadores
independientes. Esto da la facilidad a los pepenadores independientes de eliminar un intermediario
dejando a su consideracion de la cantidad de insumos que quieran llevar a la planta.

Se plantea una conexién con el gremio pepenador para generar puntos de colecta alrededor del
Municipio que les puedan facilitar a ellos la separacion de residuos y abaratar el precio del trasporte.
Al existir ya un gremio pepenador, una necesidad no satisfecha de procesamiento de desechos dentro
de Cholula, y una creciente concientizacién social sobre la basura[56], este proyecto tiene un amplio
rango de impacto y buena recepcioén por parte de sus habitantes que viven dia a dia la contaminacion
ambiental.

Sin embargo, no se debe de perder de vista que los costos de producciéon deben de ser menores a los
de empresas que generen cartén, PET y/o vidrio desde productos virgenes no reciclados, para poder
establecer un mercado, de inicio, regional a corto plazo, de empresas pequenas y medianas[57], que
consuman los productos reciclados; y a un mediano plazo, generar vinculacion mas grande con

empresas transnacionales, como armadoras de autos[58], que puedan interesarse en los productos.

[55] Heroico Ayuntamiento de San Pedro Cholula (2015) Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable
de San Pedro Cholula, plano de divulgacion ITRF-92, abril 2015

[56] véase apartado anterior.

[57] Segtn la Secretaria de Economia en San Andrés Cholula existen 880 empresas establecida y en San Pedro
Cholula 488 empresas al 2018. (Secretaria de Economia, actualizado 2 de junio 2018, Estadisticas, nimero de
empresas por Municipio, en https://www.siem.gob.mx/siem /portal /estadisticas /xmun.asp?edo=21)

[58] Al 2018 Puebla cuenta con dos armadoras de autos transnacionales: Volswagen y Audi con vistas a una
tercera, segun el periéodico El Economista. (Hernandez M. (18 de febrero de 2016) Puebla quiere una tercera
armadora automotriz, El Economista, https://www.eleconomista.com.mx/estados/Puebla-quiere-una-
tercera-armadora-automotriz-20160218-0191.html)
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PROYECTO
CARTON : VIDRIO
COMPRA RESIDUO $2.00 / KG $4.00 / KG._ $O.SQ / KG
VENTA DE : -
RESICALDO $7.25 / KG $12.00 / KG $5.00- KG

Tabla realizada a partir de costos levantados en centros de acopio de material reciclable en Cholula y datos del
periodico el Informador[59] cotizacion a través de la pagina de QUIMINET.COM que despliega una gran variedad
de cotizaciones directo de proveedores en México al primer semestre de

2018.

Los precios de transformadoras ya establecidas en México son de:
Para ver la viabilidad del la construcciéon y operatividad del proyecto se muestran las siguientes

tablas para dar a conocer el costo inicial de operacion:

DESCRIPCION ; CANT TOTAL

TERRENO TERRENO SEGUN - 15467 $27,067,250.00
SU UBICACION

COSTO DE UN
. PROYECTO DE PR
CONSTRUCCION CARACTER 4460 $23415,000.00
INDUSTRIALEN
PUEBLA

MOBILIARIO
MAQUINARIA Y NECESARIO PARA
EL
MOBILIARIO FUNCIONAMIENTO
DIARIO.
URBANIZA , . :
CION URBANIZACION $27,067,250.00  $3,512,250.00
EN PUEBLA
LICENCIAS Y VER TABLA _
PERMISOS DE LICENCIAS Y DE $10,009,458.24

PERMISOS DETALLE
MXN $69,605,200, 24

TOTAL -~ DLS 1 $3,793.198.82

Tablas elaboradas a partir de la consulta de costo por tramites y servicios en el Ayuntamiento de San Pedro
Cholula, datos otorgados por la Comisién Federal de la Mejora Regulatoria a cargo de la Secretaria de Economia,
costos paramétricos obtenidos en prisma cost, datos estadisticos del manual del constructor y cotizacién
directa con fabricantes de maquinas para reciclaje a junio de 2018.

[59] EL Informador (20 de Mayo de 2015) Los diez productos para reciclar mejor pagados
en México, Periddico el Informador en https://www.informador.mx/Suplementos/Los-diez-productos-para-
reciclar-mejor-pagados-20150520-0138.html
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TABLA DE DETALLE DE LICENCIAS Y PERMISOS

PRECIO

CONCEPTO UNITARIO =

EXCAVACION, RELLENO,

RUPTURA DE PAVIMENTO,
CORTES DE BANQUETA O $371.00 459 $170,289.00

GUARNICION EN VIA PUBLICA

EXCAVACION, RELLENO,

RUPTURA DE PAVIMENTO,
CORTES DE BANQUETA O $371.00 459 $170,289.00

GUARNICION EN V_iA PUBLICA

EXCAVACIONES O CORTES
CON MAS DE 1 M DE
PROFUNDIDAD

TAPIALES EN VIA
PUBLICA

CONSTANCIA DE -
ZONIFICACION DE USO $1,465.00
DE SUELO
CONSTANCIA DE NO

ADEUDO $173.00

IMPACTO AMBIENTAL $33,121.137

IABILIDAD DE SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

LICENCIA DE 15 693
CONSTRUCCION '

$5,481.094.11

TERMINACION DE OBRA

INFORMA DE OBRA A
CATASTRO

Tablas elaboradas a partir de la consulta de costo por tramites y servicios en el Ayuntamiento de San
Pedro Cholula, datos otorgados por la Comisién Federal de la Mejora Regulatoria a cargo de la
Secretaria de Economia, costos paramétricos obtenidos en prisma cost y datos estadisticos del manual

del constructor a junio de 2018.
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Local Concepto Costo unitaric  Unidad  Cantidad presente Total
Escritorio 1,750 pz 3 5 5,250.00
Silla 285 pz 5 5 1,425.00
. . Catre 2500 pz 3 g 7.500.00
Circulacian y
sccesos Locker 2000 pz 3 5 6,000.00
Pluma de acceso 16500 pz 3 5 49 500.00
Bancas de descanso 2600 pz 3 5 7,800.00
Rack para bicicleta 2000 pz & 5 12,000.00
Luminaria exterior 175 pz 50 5 8,750.00
Luzy Fuerza 2000 pz 22 5 44 000,00
Escritorio recepcion 11000 pz 1 5 11,000.00
Mesa de juntas 5760 pz 1 5 5,760.00
Cubiculos de trabajo 7000 pz 2 5 14,000.00
o . Escritorio 3500 pz 3 5 10,500.00
LI Archivero 1850 pz 3 8 5,550.00
: Cafetera 1999 pz 1 8 1,999.00
Sillas 2175 pz 12 g 26,100.00
Bancos 2500 pz 1 5 12,500.00
Luz y fuerza 2000 pz 55 5 110,000.00
Inodora con fluxometro 4695 pz & 5 28,170.00
Lavaho 495 pz 4 5 1,980.00
Regadera 700 pz 4 5 2,200.00
Lockers 2000 pz 16 5 32,000.00
B Bancas vestidores 1800 pz 2 5 3,600.00
Servicios R
Catre individula 2500 pz 2z 5 5,000.00
Lavabo 1650 pz 1 5 1,650.00
Estufa 1099 pz 1 S 1,099.00
Cafetera 1999 pz 1 5 1,999.00
Luz y fuerza 2000 pz 306 5 612,000.00
Rack para insumos 1000 pz 3 5 3,000.00
Rack para almacen 3000 pz 12 5 36,000.00
Lavaderos 270 pz 3 5 B10.00
Adicionales Tangue de gzas 7500 pz 1 5 7,500.00
Subestacion eléctrica 200000 pz 1 5 200,000.00
Tangue séptico 50000 pz 1 5 50,000.00
Céldas fotovoltdicas 3100 pz 41 5 127,100.00

Tablas elaboradas a partir de la consulta de costo por tramites y servicios en el Ayuntamiento de San Pedro
Cholula, datos otorgados por la Comisiéon Federal de la Mejora Regulatoria a cargo de la Secretaria de
Economia, costos paramétricos obtenidos en prisma cost y datos estadisticos del manual del constructor a
junio de 2018.
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Los costos de produccién segin los insumos requeridos se reflejan en la siguiente tabla (totales

MNX):
Cartén PET Vidrio
Insumos Agua m3 Kw/h Almidén Sosa ciustica Kw/h Kwih Gasolina Sosa Cdustica

Ton 12.5 2850 5 100 2870 487 51.8 84

Ton 540 123181 216 2,593.28 74427 4383 466.2 756
Costo unit  § 7670 § 015 § 120,00 $ 34.00 § 015§ 015 § 1865 § 30.80
Tetal/ton 959 431 600 3,400 434 74 66 2,587
Caosto kg 2 4 4

Tabla 1. elaboracion propia de la tesis, realizacion del analisis de costos para la elaboracion de la materia prima
de la Planta Transformadora de Residuos Sélidos.

Lo que permite ofrecer los productos a menor o igual precio que la competencia nacional, generando
ganancias para la propia Planta.

En seguida se muestra la cantidad de materia prima producible segin los datos demograficos y de
produccién de basura de ambos municipios y su consumo per capita.

Kg.de basura San Andrés  San Pedro Basura 40% Papal 12% PET

4.2% Vidrio
Kg/dia habs habs Kg Kg Dia Kg Dia Kg Dia
0.86 119,969 131,318 216,107 43,221.36 25,932.82 9,076.49
Produccién Cartdn Reciclado Plstico Recidado Vidrio Reciclado
Ton dia 43 26 9
Costo § 3134 % 103.7 % 7.2

Tabla 2. elaboracion propia de la tesis, realizacion del analisis de produccién segin el consumo per capita de la
materia prima en la region.

Cartén PET Vidrie
Insumos Agua m3 Kw/h Almidén Sosa ciustica Kwih Kw/'h Gasolina Sosa Cdustica
1 Ton 12.5 2850 5 100 2870 487 51.8 84
x Ton 540 123181 216 2,593.28 74427 4383 466.2 756
Costo unit  § 7670 % 015 % 120.00 & 3400 3% 015 § 015 § 18.65 § 30.80
Total/ten 959 431 600 3,400 434 74 966 2,587
Costo /kg 2 4 4

Tomando en cuenta el costo de construccion ($23,415,000.00 MNX), maquinaria ($5,601,242.00 MNX),
insumos ($8,370.80 MNX), y demas conceptos antes descritos se requiere de un monto inicial de
$29,024,612.24 MNX [60] o $1,543,862 USD

[ 60] Plan de Financiamiento explicado en lo siguientes capitulos.
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PRIMERA PROPUESTA

9 : 5 Para la ejecucién del presente proyecto, se tiene
F I N A N C I A M I E N considerada como primera opcion el obtener financiamiento
a través del ondo Econbémico para le Medio Ambiente
TO Mundial (GEF), el cual otorga recursos econdémicos para
instrumentar proyectos de 1) Biodiversidad, 2) Cambio
Climatico y 3) Degradacion de Tierras, entre otros.
El Comité de Seleccion y Evaluacion de Proyectos
Susceptibles toma en consideracién la vinculacién con las
prioridades nacionales ambientales, con los objetivos del
GEF, con el objeto de identificar aquellos temas prioritarios
y elegibles para la elaboraciéon de proyectos de la Cartera
Nacional.
La asignacién de los recursos se efectiia a través de una
convocatoria  abierta 'y plural de los sectores

gubernamentales, académicos, privados y sociales.[61]

La mencionada Convocatoria permite el financiamiento a través de dos modalidades, como proyecto
mediano con un maximo de US$2,000,000 proveniente del GEF y otro Proyecto de Gran Alcance a
partir de USS$ 2,000,000 de financiamiento. Asimismo, considera el otorgamiento del recurso por

donacién y/o en condiciones concesionarias.[62]

En ese sentido, se acomete presentar el proyecto como propuesta para ser evaluado en el periodo
2018-2022, al tenor de lo establecido en las bases de la ultima convocatoria, mismo que debera
considerar las modificaciones de la Convocatoria que se publique en el periodo correspondiente. [63]
Los requisitos y elementos establecidos para la participaciéon de la Convocatoria se cumplen en su
totalidad en el presente proyecto denominado, “Planta Transformadora” ya que satisface cabalmente
las condiciones del Fondo para el Medio Ambiente Mundial en el rubro de Productos Quimicos y
Residuos, Gestién Forestal Sostenible[64]

Para el caso de que el presente proyecto resulte seleccionado, se contaria con el presupuesto
necesario para cubrir por completo el costo de construccién, asi como los primeros dos afios de

ejecucion de la Planta Transformadora de Residuos So6lidos en Materia Prima.

[ 61] La forma de financiamiento se explica mas adelante.

[62] Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, (2018) Acciones y Programas, Cartera Nacional de
Proyectos 2014 - 2018 Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF) en
https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/cartera-nacional-de-proyectos-2014-2018-fondo-para-
el-medio-ambiente-mundial-gef

[63] CONABIO (2016) Biodiversidad Mexicana ¢Qué es GEF? recuperado el 15/04/18 en
http://www.biodiversidad.gob.mx/planeta/internacional /GEF.html

[64] Comité de Seleccion y Evaluacién de Proyectos susceptibles a presentar al Fondo para el Medio Ambiente
Mundial (2014) Convocatoria 2014-2018.

[64] FMAM (2015) E1 FMAM de la A a la Z, Guia para el Fondo para el Medio Ambiente Mundial.
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SEGUNDA PROPUESTA

Como segunda opcioén para obtener los recursos que permitan la viabilidad del presente, se tiene
considerado la presentacién del proyecto ejecutivo a inversionistas privados y éstos a su vez lo
ofrezcan a instancias del sector publico con el objetivo de que se aumente el bienestar social y los
niveles de inversion del pais, al amparo de lo establecido por la Ley de Asociaciones Publico Privadas.
Al pretender emprender un proyecto APP en el sector rural, se puede contar con el apoyo del Fondo
de Capitalizaciéon e Inversién del Sector Rural (FOCIR) donde frecuentemente se obtiene el
financiamiento necesario para cubrir el costo del proyecto durante el periodo de construcciéon. Bajo el
esquema de Asociaciones Publico Privadas (APPs) es posible:[65]

Establece en un mismo instrumento, los mismos elementos de la prestacién de un servicio, como la
construccion, la operacion y el mantenimiento, obligando a las partes a establecer una relacién a largo
plazo.

Una distribucién del riesgo que conlleva el proyecto, las inversiones, el costo de operacién y
mantenimiento, responsabilidades y riesgos asociados, se transfieran total o parcialmente al sector
privado por un tiempo definido y bajo acuerdo mutuo.

La consideracion de otros factores al momento de la adjudicacion del contrato, entre ellos el valor que
representa el proyecto a largo plazo y su valor frente a otras formas de contratacion.

Permite la inversion privada para el financiamiento de proyectos. Que los pagos que se erogan del
proyecto de restringen al desarrollo de la obra para posteriormente estar sujetos al desempeio del
desarrollador.

El Modelo de asociacion publico Privado que conviene es el llamado Disefio- Construccién-
Mantenimiento (DCM) en el cual el Gobierno se asocia con el sector privado para disefar y construir la
infraestructura de acuerdo con los requerimientos del Gobierno; una vez realizada la construccién, el
sector privado mantiene la responsabilidad de la operacion y el mantenimiento.

Las ventajas de entrar bajo el esquema de la Ley de Asociaciones Publico-Privadas son:

El Estado otorga el apoyo al desarrollador por la prestacion de un servicio en beneficios de la
ciudadania, conservando el segundo, la responsabilidad sobre la prestacion de dicho servicio.
Contribuye a la diversificacién de la economia y la mejora de la competitividad del pais al impulsar
proyectos que presentan una soluciéon para combatir una parte en la contaminacién de la Republica
Mexicana.

El suministro de servicios publicos puede ser potenciado gracias al aporte de equipamientos urbanos
por parte del sector privado.

Se tomara como primera y principal opcién de financiamiento el concurso que del Fondo Econdémico
para el Medio Ambiente Mundial publica cada cuatro afios. Ya que el proyecto cumple principalmente
con las bases de la convocatoria. Asi mismo, los costos paramétricos de construcciéon estan por debajo
de financiamiento minimo ofrecido por el GEF, por lo cual seria factible la construccién de la Planta

Transformadora.

[65] Instituto de Administraciéon y AvalGos de Bienes Nacionales, Secretaria de la Funcién Puablica (2015)
Asociaciones Publico - Privadas en
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment /file /91233 /6 _ _PRESENTACI_N_APPs_3a_15_30_07_2015.pdf
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Es importante senalar el beneficio a largo plazo que este proyecto puede traer a la poblacién, ya que,
si bien se observa un crecimiento inevitable o mas bien, la absorcién de la ciudad por parte la capital,
actuar preventivamente haciendo uso de las politicas publicas en beneficio popular y ambiental, se
puede hacer frente a las exigencias tan so6lidas de las ciudades. Por medio de politicas publicas que
respondan al beneficio de la poblacién y no en el aplazamiento de problemas, el crecimiento
inminente de la ciudad puede recibirse con mas holgura y menor impacto para los estratos mas

vulnerables.

9.6 ASPECTOS VIDRIO [66]
TECNICOS

Para el reciclaje del vidrio es indispensable la separacién de
elementos plasticos y metalicos de las botellas de vidrio. El
primer paso: La limpieza del plastico, posteriormente el lavado
que le quitara los vestigios de tierra o grasa.

Posteriormente sera pasado por distintos tamices y martillos
que lograran determinada granulometria en la molienda, en
seguida de esto de somete a una

ultima separacion de elementos metalicos y se prepara para su
embalaje en bolsas de plastico grueso que permitan su

transporte.

PET [67]

En este caso es un reciclado mecanico de envases de PET, consiste en el lavado, separaciéon y
molienda de envases. Este proceso de divide en dos fases:

1. Identificacion y clasificacion de las botellas, lavado y separacion de etiquetas, triturado,
separacion de particulas de materias no correspondientes al PET, lavado final, secado mecanico
y almacenaje en escama.

2. Etapa que no se llevara a cabo dentro de la planta, sino en las respectivas fabricas que
compren la materia prima, consiste en el ganseo, secado e incremento de la viscosidad de las

hojuelas para la produccién de nuevos elementos.

CARTON

Las etapas en el proceso de reciclado del cartén consiste en primer lugar en la seleccion de
papel de desecho, trituracién de papel, preparaciéon de pulpa secundaria, limpieza de impurezas
en la pasta, refinado, formaciéon de la hoja, secado a base de rodillos, lisas y calandras finalizando
con el Pope.

El papel que puede ser reciclado el procedente de impresién y escritura, papel continuo, sobre,
guias telefonicas, catalogos, cartulinas, envases y embalajes de carton; excluyendo al papel de

autocopiado, papel térmico, etiquetas adhesiva, papel encerado y papel higiénico.

66] Avilés Flores M.G., Meléndez Gonzales H.A, Rivas Ramirez E.D. Rivera Franco B. Empresas, Recicladoras
en México, Instituto Politécnico Nacional, México, 2012, pp 19-38.
[67] Boretech (2016) PET Bottle Recycling System, Resources and Technology Integrator of Recycled

Polyester Industrial Chain Manual.
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Para la preparacién de la pasta se requiere de agua templada y el machacado del carton. El refinado
por su parte consiste en un proceso de fricciobn que aumenta la capacidad de afieltrarse, lo que
provoca la unién entre si de la nueva pulpa. La formacién de la hoja consiste en una serie de rodillos y
en ocasiones de mesas de formacion donde se extiende la pasta y se le retira gran parte del agua sin
dejarla secar para darle una forma uniforme. Finalmente el Pope consiste en enrollar el papel en

bobinas para su uso posterior.

9 7 ASPECTOS El proyecto debe apegarse al reglamento de construccion del

Estado de Puebla, ya que en el municipio se rigen por éste tltimo
N O R M A T I V O S y no cuentan con uno propio. En éste, especifica que para iniciar
la obra de construcciéon se requiere de un permiso
del Ayuntamiento y del Departamento de Salubridad.
Posteriormente para dotar de servicios se consultara el Manual de
Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, con el fin de dotar a la
industria de una conexién a la red municipal, remarcando que en
particular en la industria se requiere una conexion bridada por las
altas presiones que requiere, tanto en la acometida como a lo
largo de su recorrido dentro del predio. En el mismo rubro se
deben de pagar los permisos, conexion y licencias para la conexioén
a la red de agua potable de SOSAPACH.
Hablando de la conexién a la red eléctrica, se revisaron las normas de la CFE referentes a la
instalacion de una acometida de Alta Tensién, asi como de una subestacion eléctrica, elementos que el
proyecto requiere por sus dimensiones. La CFE requiere hacer una visita de campo al terreno para
confirmar las condiciones en las que se encuentra el terreno, ademas de obtener los permisos de los
propietarios de terrenos aledafios donde requiera pasar la red. Se requiere
tramitar los convenios de servidumbre legal de paso, asi como los permisos de cruzamiento con vias
de comunicacion.

Por otra parte esta el Reglamento de Residuos Sélidos de San Pedro Cholula[68] en el cual hace
responsable a la industria de mantener limpias las baquetas y arroyos que a éste competen y
pertenecen, separar los residuos so6lidos, queda prohibido depositar los residuos peligrosos o bolsas
de basura, corrosivos, reactivos, explosivos o toxicos en jardines, areas verdes, inflamables o punzo
cortantes junto con la basura de relleno sanitario.

Como ya se menciond, no existe ningin reglamento a nivel nacional que regule los centros de
reciclado, actualmente los existentes son propiedad del sector privado. Por lo que cualquier
reglamentacion sobre dotacién de agua, acometidas eléctricas, de alcantarillado, alineamiento,
sefalizacion, iluminacion, etc. seran tomados de reglamentos de construcciéon generales, la Norma
Oficial Mexicana y pardmetros que respondan a la industria pesada y centros de acopio de residuos
solidos.

Por ejemplo, en el citado Reglamento de residuos so6lidos del municipio de San Pedro Cholula, en el
articulo 23, se precisa que el almacenaje de los residuos a reciclar debe producirse en condiciones
higiénicas con el fin de que no produzcan malos olores o contaminacién visual.

El articulo 25 del mismo reglamento precisa que se debe informar trimestralmente al Municipio los
volimenes o toneladas manejadas por tipo de material, se debera dar de alta en el padréon municipal y

pagar sus derechos como macroempresa.

[68] Orden Juridico Poblano (2015) Reforma. Reglamento de residuos solidos del municipio de San Pedro Cholula,
Puebla.
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9 8 S O CIE D A D Se propone que la Planta Transformadora se establezca como

una Sociedad An6nima, misma que requiere un minimo de dos
M E RCANTIL socios y un capital inicial de 50 mil pesos. Los socios estan
obligados segtn el monto de sus acciones.
A continuacién se muestra un organigrama general de la
estructura propuesta de sociedad mercantil y el nimero de
personas que en este caso la conforman.
Se considera la Sociedad An6énima como mejor opcion para el
proyecto por la posibilidad de involucrar accionistas e
inversionistas ajenos a la produccion de la planta para impulsar
la explotacién econoémica de la produccién, ademéis de la
posibilidad de vender dicho servicio para el municipio pero

manteniéndose independiente del

mismo.

GRAFICA 31
Organigrama de realizacion propia a partir de la consulta de organigramas de empresas instituidas actualmente
en México como Leyco, S.A. y BIO S.A. de C.V.

Esquema bajo el cual se propone establecer la Planta Transformadora. Dicho esquema contribuye en el
desarrollo de San Pedro y San Andrés Cholula en el ambito econémico generando recursos monetarios
a partir de la reutilizacién y comercializacion de los residuos soélidos.

La Asamblea General de Accionistas no requiere un espacio fijo dentro del proyecto arquitecténico, ya
que pueden no tener participaciéon administrativa dentro de la planta. A pesar de ello se considera una
sala de juntas con espacio para diez personas en caso de requerirse una reuniéon dentro del inmueble.
En la junta de directores se considera la misma sala de juntas como punto de reuni6n. Para el
Presidente de la Asociacién en particular se contempla un despacho particular con su propio equipo
de computo y control visual sobre el area administrativa y patio de maniobras.

Consecutivamente para los directores de los distintos sectores se contempla un cubiculo personal
dentro de la administracién y con sub estaciones a lo largo de la linea de produccién para su facil

supervision.
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Arquitecténicamente esta forma de organizacién limita al proyecto a dar jerarquia al local
administrativo, asi como brindar de estacionamiento y servicios basicos a dicha area.
Arquitectonicamente se contempla la distincion jerarquica entre directivos y trabajadores tnicamente
en la proyeccién de oficinas y lugares de estacionamiento; pero se procura la interacciéon entre
directivos y trabajadores por medio de las areas comunes y servicios, asi como de los accesos. Es
importante precisar que los trabajadores de la planta que en su mayoria serdn técnicos de
mantenimiento de las méquinas que se requieren, supervisores visuales, personal de limpieza,
supervisores de almacenes y cuerpo de vigilancia, contaran con vestidores y regaderas para su aseo
personal.

Al contar con tres lineas de produccién, mismas que s6lo una vez por semana Se encontraran en
funcionamiento simultaneo (ya que por la demanda y abastecimiento de vidrio, es redituable
almacenar por 5 dias y producir 1) se consideran dos cuadrillas de técnicos para el mantenimiento de
las maquinas. Cada cuadrilla estara formada por un coordinador y dos auxiliares.

Las cuadrillas de limpieza estaran conformadas por ocho trabajadores por nave industrial divididos en
dos turnos laborales.

En cuanto a los supervisores de bodegas, se contaran con 5 personas, una por cada bodega. Dicho
personal se encargara del control de la entrada y salida de insumos, asi como la operaciéon de
maquinaria para subir y bajar el producto terminado.

Para la operacion de cada linea de produccion, segtn la investigaciéon de analogos y fichas técnicas de
cada una de ellas, se requieren siete operarios para la produccion de cartén reciclado, ocho para la
tritura de PET y siete para la tritura de vidrio. Personal que se encarga de la supervisién, alimentacion
y limpieza de las maquinas, mas no de sus alrededores.

Para el caso de la enfermeria se requiere un enfermero para atender cualquier eventualidad o
accidente laboral dentro de la planta en lo que se cuneta con atencién médica de urgencias si es
necesario.

Para resumir, se anexa el programa arquitecténico del proyecto para la facil identificacion del
personal y su relaciéon con los espacios arquitecténicos. Dicho programa fue elaboracién propia

basado en el proceso de transformacién de los tres elementos a intervenir en la planta.

9 9 A N A L I S I S El predio se localiza en la zona norte de la zona de estudio,

dentro del uso de suelo establecido por el Programa Municipal
D E S I T I O de Desarrollo Urbano Sustentable de San Pedro Cholulal6 el
predio es compatible con el establecimiento de mediana
industria, y debido a las pendientes menores al cinco
porciento es factible pensar el terreno para industrias con
naves de grandes claros.
El terreno cuenta con un area de 15639 m2 con dos frentes,
uno por la calle Chalchicomula y el segundo por la calle 5
norte de San Pedro Cholula. Por sus dos frentes restantes,
colinda al norte con un terreno baldio y al sur con predios
privados actualmente ocupados por viviendas no planificadas.
La vegetacion con la que cuenta consta de pasto silvestre, muy
comun en la zona, y hierba silvestre sin mayor cuidado o

intencion dentro del predio.
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En el ambito del medio fisico artificial, por ambas vialidades con las que tiene contacto se puede
acceder a vialidades primarias que conectan con el resto de la Zona de Estudio, con Puebla, con la
Ciudad de México y Atlixco. A pesar de que no se encuentra a pie de carretera, toma manos de cinco
minutos acceder desde la ltima via primaria hasta la localizacion del predio. La calle principal con la
que colinda (Chalchicomula) es de doble sentido y adoquinada, misma que se recomienda pavimentar
con asfalto o concreto por las repercusiones que en un futuro pueda tener por el peso de los camiones
que circularan, la calle 5 Norte por el contrario, cuenta a con asfalto pero es de un solo sentido y de
causal mas reducido (6.5 m) en comparacion de los 7 metros de Chalchicomula.

Al predio llegan las redes de servicios basicos proporcionados por el municipio: cuenta con red
eléctrica de media tensién, alcantarillado y agua potable. Es importante mencionar que por las
caracteristicas de estos servicios, se tendra que pensar en las necesidades particulares que demanda
una industria: subestacién eléctrica y cisternas de almacenamiento de agua, asi como de tratamiento
previo de las aguas de desalojo que esta producira.

La composicién del proyecto se pensé respetando primordialmente el proceso de

trasformacion de los insumos. Debido a que la maquinaria existente trabaja de manera lineal, era
necesario ubicar el sentido de los ejes mas largos que permitieran la trasformacion de los residuos y
aun tuviera espacio para las maniobras de los camiones.

Los elementos arquitectonicos se desplantan a lo largo del eje mas largo del terreno, que en este caso
es en diagonal, y se le aumenta un giro en su diselo de 30 grados por dos motivos, el primero, romper
con la monotonia lineal y segundo, para asegurar la mejor circulacién de acceso, carga y salida de los
camiones.

Respetando este primer estatuto, el resto de los elementos de importante tamafio, como lo son el
estacionamiento de empleados, los carriles de circulacién de camiones y la bahia de ascenso y
descenso vehicular, respetan este quiebre de 30° con algunos giros y espejeos.

Las naves, elemento central, se plantean de gran altura (13 metros) debido a la generacién de calor por
las maquinarias y para permitir el paso de luz natural por techo, sin que esto afecte su relacién de
temperatura y circulaciones de aire.

Se intentd respetar en la mayor parte posible nivel y pendiente natural del terreno, nivelando
solamente lo que desplanta cada nave y aprovechando que el nivel de piso terminado para la zona de
carga de producto terminado, quedando elevada sobre el nivel del patio de maniobras un metro,
facilitando la carga de material a los camiones que lo muevan a su lugar de destino.

Los elementos vegetales a proponer para el proyecto son muy sencillos: el primer

lugar, para no requerir un mantenimiento de jardines tan riguroso, se planea reintroducir el
crecimiento de pasto silvestre dentro del predio, aprovechado que el aspecto que este da no es
desagradable (refiérase a descuidado o sucio), éste pasto se mantiene con la propia lluvia de la region;
por otro lado se considera importante brindar de atractivo visual y ruptura de la

monotonia a las areas libres, por lo que sembrados en los espacios abiertos, se

proponen pirul y sauce, que crecen naturalmente en ésta region[66]

[66] Cordero, Claudia (Julio 2011) La Vegetacién Poblana: Patrimonio de Puebla, en el diario Momento.
recuperado el 3 de Junio de 2018 en https://www.diariomomento.com/la-vegetacion-poblana-patrimonio-

natural-de-puebla/
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9 10 P ROYE CTO A continuacién se explican los elementos que conforman el

conjunto industrial, misa descripcion se detallard en formato

A R QU I T E CT O NI de plano segin se describe en la lista anexada al final del

CO Glosario.
ACCESO Y CIRCULACIONES

Conforman un elemento muy importante en el proyecto, ya que por su localizacién, aseguran la
entrada y salida de los vehiculos con la menos cantidad de maniobras posibles, sin descuidar es menor
uso posible de concreto para éstas areas. Por medio de uso de carriles para acceso, salida y
estacionamiento de camiones, se evita en un 30% el uso de planchas de concreto que s6lo disminuyen
la permeabilidad del suelo, sus areas verdes y abre paso a zonas muertas que podrias ser utilizadas

para fines que entorpezcan la circulacién vehicular.

CUARTOS DE MAQUINAS

Aqui se localizaran los elementos antes mencionados que servirdn como puente entre las
caracteristicas de las redes municipales de servicios y las necesidades

naturales del elemento. Esto es la subestacion eléctrica y el cuarto de bombas.

Para darles menor importancia de las naves industriales, se plantea el nivel de piso terminado a
noventa centimetros por debajo del nivel cero, cero, del

redio.

NAVES INDUSTRIALES

Al tratarse de tres procesos de transformacion distintas, con distintos insumos y diferentes maquinas,
se proponen tres naves industriales, una para cada insumo (ET; cartén y vidrio), conectadas por
bodegas de almacenamiento de equipo de mantenimiento, resguardo de residuos y otros menesteres,
con acceso € intercomunicacion a cada veinte metros.

Las naves se consideran ser construidas con Multypanel beige que brinda un 6ptimo aislamiento
térmico y acustico y flexibilidad ante las construcciones

autoportantes, como es el caso.

Cada nave, ademas, a su acceso, rompe su monotonia con lo que en esta tesis de denominara como
“Cubos de Servicios”, dichos cubos no son mas que estructuras independientes de las naves, insertadas
dentro de las mismas, que simulan una enorme caja de vidrio y que en su interior albergan al cuerpo
administrativo del proyecto.

Se busco integrarlo dentro de las mismas naves industriales para proporcionar un control y vinculacién
directa entre la administracién, servicios de cafeteria, sanitarios y de salud, con los trabajadores,

evitando asi la dispersién de elementos arquitecténicos
CUBOS DE SERVICOS

Para la primera nave (transformadora de PET), se ubica en este cubo la direccion,

lugar donde se controlaran los aspectos econdmicos, politicos, sociales, ideoldgicos, logisticos y
operativos de la industria. Aqui se plantea tener el control de acceso, salida y pago de néminas de los
trabajadores.

Para la segunda nave (transformadora de cartén), se ubica en ella el servicio de cafeteria y servicio
sanitario para damas y caballeros. Esta decisiéon parte desde el punto de intentar localizar las areas de
descanso y satisfaccion de necesidades fisiologicas en el centro del complejo y buscando dar la mayor
comodidad para el sector trabajador quienes podria tener las necesidades fisiologicas mas

demandantes dentro del proyecto.
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CAFETERIA

Ya antes mencionada, el punto de descanso y comida de la planta no
intenta dar servicio de restaurante, sino de brindar un espacio de
descanso para el consumo de alimentos previamente preparados, dando
a los empleados libre uso de estufa,

refrigerador, mico ondas y tarja.

ENFERMERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Localizada en la tercera nave, se buscando la compatibilidad de locales, se colocan los laboratorios de
control de calidad y la enfermeria de forma contigua. Ademas, en esta tercera nave es donde se lleva a
cabo el procesamiento mas riesgoso para los trabajadores, que es la molienda de vidrio, por lo que

localizarlo cerca del foco mas riesgoso, asegura una atenciéon oportuna a cualquier eventualidad.

ECOTECNIAS

Fue importante tomar en consideracion que el proceso de lavado con
sosa caustica que se lleva a cabo en dos de los procesos puede generar
contaminaciéon de mantos acuiferos y del subsuelo, ademas de que el
agua recolectada en los patios de maniobras, al estar en contacto con
hidrocarburos y aceites, no es viable para su reciclaje, por lo que esta
agua se recolectard por separado y se conduciran a un proceso de
.. . limpieza denominada Evaporacién al Vacio. Este proceso requiere de
. maquinaria especializada de facil adquisicién y que requie re
menos de siete metros cuadrados [67], dicho proceso separa el agua del
aceite y otras sustancias, permitiendo la extraccién de un residuo
semiso6lido que se manda a procesamiento especializado y permite verter
el agua de forma segura en la red de drenaje del municipio.
Por otro lado, la recolecciéon de agua en las cubiertas de las naves,
permite disminuir en promedio 195,390.24 litros el consumo de agua para

los servicios de limpieza de naves.

OTROS ELEMENTOS A MECIONAR

Una zona de estacionamiento para siete vehiculos, bicicletas y motocicletas, se contempla dentro del
proyecto. A ésta se tiene acceso desde la bahia de ascenso y descenso de pasajeros para vehiculos
privados y de trasporte publico individual (taxis).

Las areas de circulacion peatonal, aunque sean pocas, se sefializan visualmente por medio de un
tratamiento de pisos de loseta de barro poblano, generando un atractivo visual que invite a transitar

por estas zonas y dejar libre la circulacién vehicular

[67] Segtn la Ficha Técnia del producto
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ESTRUCTURA [68]

Debido a la demanda de un espacio de grandes proporciones longitudinales, que responda al proceso
de produccién y trasformacion lineal, que ademdas pueda brindar doble altura que no reguarde el calor
de las maquinas y permita la entrada de luz natural por el centro sin que el calor afecte directamente
sobre la zona transitable gracias a la circulacién de aire a lo largo de la nave, se requiere de un sistema
estructural auto portante ligero, con un sistema de cubiertas que cubran grandes claros y de igual
manera sea ligero, ademas de no requerir constante mantenimiento. Por ello se propone el sembrado a
cada diez metros de marcos en celosia de perfiles de acero estructural con una planta triangular que
asegure estabilidad al elemento. Dichos marcos en celosia se ligan entre si por medio de perfiles de
acero similares que respeten la forma provocando un atractivo visual discreto al interior de la nave, asi
como mayor rigidez ante movimientos accidentales de la nave generado por vientos al mismo tiempo
que proporciona una bandeja donde soportar el multipanel que recubrira y separara de la intemperie a
la nave. Adicionado a esto, se toma en cuenta la necesidad de reforzar éstas ligaduras por medio de
contra venteos en la parte superior, sabiendo que el viento es la fuerza accidental que mas afecta las
grandes cubiertas ligeras como estas.

Para los Cubos de Servicios, se estructuran con perfile de acero estructural A-36, con entrepiso de
Losacero y cubierta de multipanel para contrarrestar la incidencia solar sobre las areas
administrativas.

La estructura para las casetas de vigilancia y cuartos de maquinas es muy similar entre si, se busca
colocar muros de tabique rojo, con castillos armados a cada dos metros y medio con cubierta de
Losacero, que da flexibilidad en las formas curvas solicitadas de las casetas. En el caso de los muros
cortos, se sustituye al muro de tabique por muros de concreto armado para facilitar la realizacion de

su forma curva y dar mejor soporte estructural.

CIMENTACION [69]

Por la resistencia del suelo de 16.5 Ton/m2 y el peso obtenido de la bajada de cargas, se requiere una
cimentacién de zapatas aisladas minimas de 60 cm de ancho. Pero considerando que los apoyos de la
estructura tienen un eje mayor de 1.20 m, proponer zapatas aisladas requeriria volumenes excedentes
de concreto que resultarian en toneladas de armado de acero innecesarias y costosas para el proyecto.
Por lo que proponer una losa de cimentacién compuesta por dalas que corran perimetralmente a la
misma y una losa diafragmatica al centro que sirva de firme al interior, brinda una alternativa mejor
que las zapatas aisladas (a las que ademas se les tendria que ligar con la misma dala arriba propuesta).
Por otro lado el tratamiento y mejora de terreno requerido, la cantidad material demandado y el
desplante de las instalaciones tampoco hacen de esta alternativa la ideal. Ademas, al considerar la
topografia, poco accidentada, pero con diferencia de metros entre un extremo y otro de las naves, se
terminarian construyendo muros de contencioén a cada tantos metros.

Por lo tanto una combinaciéon de ambos sistemas sera lo mas conveniente para el

proyecto.

Se proponen zapatas aisladas con cresta en forma cuadrada para dar anclaje a la estructura en celosia
triangular. Dicha zapatas ligadas con contratrabes y zapatas medianeras que reduzcan su peralte. Al
mismo tiempo que las trabes ligan las zapatas, se buscara darles el peralte pertinente para funcionar

como muros de contencién que salven la diferencia de nivel.

[68] Ver memoria de calculo estructural en el apartado de anexos.

[69] Ver memoria de calculo en el apartado de aenxos.
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INSTALACION HIDRAULICA [79]

La instalacion hidraulica se encargara de abastecer a los servicios y maquinaria del proyecto, por lo
que requiere varios hidroneumaticos, dos de 5hp y tres de 10 hp. Las cisternas de las que extraeran
agua seran 16 cuerpo de 75 m3 cada una. Segun las fichas técnicas de las maquinaras pertinentes y del
calculo de demanda de agua potable segin los usuarios del inmueble se obtuvieron los diametros
reflejados en el plano y las memorias.

A continuacién se muestra el calculo de demanda de agua del proyecto.

Al no contar con ninguna normatividad que determine cuantos dias de produccién se deben tomar en
cuenta para la reserva de agua, se proponen dos dias de produccién. A partir de esto y sumando la
demanda de agua de los servicios adicionales a la transformacioén se obtuvieron las siguientes tablas de

calculo-.

Consumo de

m3/ ton m3/producién Lt/ dia Lts/mensuales

agua
Cartén 540.27 540,267.05 10,805,341.00

35,787.29

PET 35.79

715,745.79
Vidrio 1 9.00 9,000.00 36,000.00

Totales 585,054.34 11,557,086.79
GRAFICA 32

Datos de la Tabla 1, Capitulo 9.4, obtenidos del calculo de recursos necesarios para la produccion de la materia

prima.
INSTALACION SANITARIA [80]

Mucha del agua utilizada para los procesos de lavado secundario no se contamina y pueden ser
reutilizados tres veces en el mismo proceso, atin asi las aguas que salen del proceso de transformacién
deben de ser procesadas antes de ser vertidas a cualquier red. Por lo que pasan por la Evaporadora al
Vacio antes de ser dirigidas a un pozo de absorciéon, ya que por normativa, la industria no puede
arrojar sus aguas a la red municipal.

Como ya se menciono, las aguas generadas por los servicios de salud, sanitarios, captacion pluvial y
lavado de naves, si pueden ser mandadas a la red municipal con un previo tratamiento, localizado al
sur del predio. Previamente pasando por un tratamiento bio digestor de aguas negras marca Rotoplas

localizada después de la trampa de grasas y aceites.

INSTALACION ELECTRICA [81]

Por la alta demanda energética de las maquinarias, se propone una separacién de contrataciones en
dos: la primera, que corresponda al alumbrado de todo el proyecto y fuerza para los Cubos de Servicio,
y la segunda que responda Unicamente a la fuerza de alimentaciéon de las maquinas. Ambas
contrataciones trifasicas y con previo paso por la subestacion eléctrica ya mencionada con una
capacidad de 3000kVA, siendo la carga total consumida de 260,758 watts.

[79] Ver memoria de calculo hidraulico en el apartado de anexos.
[80] Ver memoria de calculo en el apartado de anexos.
[81] Ver memoria de calculo eléctrico en la parte de anexos.
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Tuberia marca Sistema hidroneuméatico
. . Empleo de trampas de olores por
Tuboplus + accesorios de abastecimiento , L
nucleo sanitario

(85]

[86]

(87]
Rejillas tipo tormenta para Trampas de acero para pozos de Trincheras pre fabricadas
naves y patios de maniobra visita en patios de maniobra para Inst eléctrica

Tapa

Acceso

(L Nataso g

Salida de lodos

lian#

(89] [90] [91]
. ., . Biodigestor para Inst. Trampa de grasas para
Alimentacion por medio de L. & . b . P . s P
. . Sanitaria previo a coneccion recoleccién de agua en
tubo Conduit galvanizado

municipal patios de maniobra
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Imagen 8, Glinel, Mahemet Halis. (2014). Tall buildings: structural systems and aerodynamic form / Mehmet Halis
Glnel and Hiseyin Emre Ilgin. London: Ed Routledge, Taylor & Francis Group

Toda la red eléctrica corre a lo lardo del predio a lo largo de trincheras prefabricadas con tapas
removibles para su mantenimiento.
Para las areas exteriores se propone la utilizacion de luminaria solar con sus pilas de

almacenamiento propias.

ACABADOS

como lista de acadados se plante el uso de acabados aparentes correspondientes al género de

edificio industrial. Es decir, no se plantea ocultar las instalaciones, al contrario, se plantea

mantenerlas a la vista para facilitar su manutencion.

En especifico, las instalaciones sanitarias se buscard conducirlas por fuera de las naves

industriales dejando registros reglamentarios, de mismo modo la alimentacion eléctrica de la

maquinaria pesada se conducird por medio de trincheras prefabricadas a los costados de las

naves, manteniéndolas al facil alcance del cuerpo de mantenimiento.

Se propone:

e El uso de tuberia galvanizada para el ramaleo eléctrico.

e Recubrimiento a base de laca auto motiva para la estructura metalica en color naranja para
denotar el caracter industrial del edificio.

e Colocado piso epodxico en las areas de trabajo industrial para evitar deterioro en los
pavimentos

e Colocado de micro cemento en los cubos de servicio para facilitar la limpieza y
mantenimiento, asi como la no interferencia con el uso rudo de las instalaciones.

e Mantener en medida de lo posible el acabado aparente de todos los materiales a emplear

dentro de la nave, ya que es un espacio de muy bajo mantenimiento.
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Recubrimiento Escalera construida con ., L
L .. . Instalacion eléctrica aparente
ceramico 10x10 Rejilla Irving v placa de acero

(95] [96] [97]

Pavimentos exteriores: Piso epoxico para zonas de servicio: Laca Automotiva color
Concreto lavado Enfermeria, Sanitarios, Regaderas naranja para estructura
Laboatorios, Cocina. metalica

98] [99] [100]
Cubiertas de Multitecho Pavimentos peatonales laja Lamina Miniwave para

negra cubierta de cubos
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Imagen 9, Giinel, Mahemet Halis. (2014). Tall buildings: structural systems and aerodynamic form / Mehmet Halis

Gtinel and Hiiseyin Emre Ilgin. London: Ed Routledge, Taylor & Francis Group

La imagen mostrada a la izquierda, ilustra un analogo construido en Holanda, se trata de una
industria dedicada a la construccién de elementos prefabricados de dicho pais. A diferencia del
proyecto que se propone para México, esta nave industrial esta compuesta de paneles de
concreto pre fabricad, pero conserva la idea de integrar el amito administrativo dentro de la

nave industrial y no por separado.

CANCELERIA

El tema de la cancelaria dentro del proyecto lleva un gran peso debido a que es por medio de
esta que se integra la parte administrativa y la industrial de cada nave. Como se explica en el
apartado "Cubos de Servicios" mas arriba, éstos espacios administrativos se integran a cada
cabecera de nave.

Dichos cubos seran constituidos por cancelaria de herreria, con perfiles de 2 1/2 pulgadas y
vidrios con pelicula de seguridad.

La cancelaria contemplada dentro de esta area no es abatible ni corrediza, constituye la
contencién Unicamente. Por lo que ser repite idénticamente en las tres naves. Sélo contiene
accesos y salidas asi como la posibilidad de transito entre las naves por medio de un puente
construido de angulo estructural de 2 pulgadas y reja tipo Irving.

Lo que respecta al resto de la canceleria, corresponde al siguiente catalogo:
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VISTAINTERIOR

DESPIECE DE CANCELERIA
V1 4 BANO COMPLETO
DPT. 103, 203, 303, 403

4 PIEZAS Para el caso de los baifios, se emplearan dos ventanas

L de cancelaria de hierro horizontal abatibles al exterior

l JAWE R
Vi de los sanitarios.

A las esquinas de cada nucleo sanitario se localizara la

cancelaria denominada en planos como V14.

Es importante remarcar que el vidrio deberia estar

protegido con pleicul ade seguridad.

VISTA INTERIOR

DESPIECE DE CANCELERIA
V 1 5 MEDIO BANO
DPT. 103, 203, 303, 403

4 PIEZAS

l 1\; E} — La cancelaria denominada V15 se empleara para la
| Vi ventilacion delas casetas de vigilancia, tanto las tipo 1

como las tipo 2, son necesarias estas ventilaciones

para asegurar una buena calidad del aire. Esta

cancelaria se abate horizontalmente sin permitir que

el agua ingrese dentro de la habitacion aunque esta se

deje abierta por accidente.

Finalmente para la proteccion del area de limpieza de

cada nave se requiere la construccién de una puerta

Louver de aluminio con soleras de lamina de aluminio

negro, con jaladeras de aluminio del mismo color.

Las puerta Louver tienen como intencion aislar el area

del transito regular de trabajadores pero sin impedir la

buena ventilacion del area.

VISTA INTERIOR

DESPIECE DE CANCELERIA
PLANTA BAJA
. LOCAL 1

1 PIEZA
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Lo que respecta a puertas, se plantea el empleo de puertas con marco y hora de aluminio pre
fabricado pintado en color blanco, con cerradoras de acero inoxidable para asegurar un bajo
mantenimiento y alta durabilidad. El color se elige en blanco para que puedan ser facilmente

distinguidas entre las hojas de multypanel pero sin resaltar demasiado dentro de la cromatica.

Marco de
Cerradura tipo

e

aluminio blanco d
1 oul manija marca
3 2 pulgadas Phillips de acero ~
—finoxidable o
1.20
1.32
Interior
D=
Exterior 20 )
PO 1 UBICACION
NIVEL:
CANTIDAD:
L
jBisagras PH-O1
Marco de
0\u1m|mo blanco Cerradura tipo
3 3 pulgados | manija marca g =
N Phillips de acero o C
noxidable
f
0.96
0.90
Interior
R ||
0.90
Exterior
P 03 UBICACION a
NIVEL:

CANTIDAD:

i
Bisagras 105—-R |8
Morc_o _de Cerradura tipo
aluminio blanco manija marca
3 3 pulgadas Phillips de acero o
noxidable o
0
0
u)
0.90
1.02
Interior
e——= =
0.90
Exterior
P 02 UBICACION
NIVEL:
CANTINAD-
0
n
i fllBisagras 105—-R
Marco de
aluminio negro
3 4 pulgades erradura ) «
ipo manija NN
arca o «
hillips de
cero
" noxidable
ol
u
0.90
1.70
1.85
Interior
I =
0.90 0.90
Exterior
PO 1 UBICACION
NIVEL:
CANTIDAD:
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roos corroderds A continuacién se muestra un catalogo de
acabados y ejemplos de soluciones de traga luz
y materiales a emplear en toda la obra.
Marco de
aluminio blanco L .
2 % pulgadas ,er(g_duro tipo -
—_— manija marca S =
Phillips de acero ”
noxidable
1.10
2.50
Interior
| [
Exterior
P O 5 UBICACION:
NIVEL:
CANTIDAD:

b3

[101]
Multipanel + estructura metalica

e
” o

! 104]

Traga luz de aluminio + vidrio Pisos epoxicos para naves industriales
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ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS

A continuacién se muestra un catalogo de la concepcion de accesorios empleados en el proyecto, todos
pueden ser sustituidos por modelos convenientes al presupuesto del constructor, pero siempre
tomando en cuenta la calidad, durabilidad y necesidad de bajo mantenimiento.

Se sugieren accesorios que concuerden con la paleta de materiales descritos a lo largo de proyecto,

siempre buscando que los materiales no aparenten ser otro mas que el real y usando como guia los

colores: acero, naranja, negro, blanco o color arena.

[108]
Luminaria empotrable Arbotante a muro decorativa Lampara tipo gabinete
LED para tipo LED LED Industrial

[106] [107]

area administrativa

[109] [110] [111]
Luminaria LED Refrigeradores de auto Mesas de estructura

circular industrial servicio en cocina metdlica y terrazo para
preparacion de alimentos
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-'_|!_"'_|_I

]
[

e
|

.-
il

. -

|
[
|
I_

-
.
.

~

N [112] . [113] - [114]
Locker metalicos para Lavaderos de granito para Monta cargas fijo a
vestidores areaa de mantenimineto estructura

PROPUESTA DE PALETA VEGETAL

En el proyecto se pretende emplear elementos vegetales para delimitar areas de transito entre patios
de maniobra, para dar cierta sombra a las areas de vigilancia y apeaderos, asi como para generar un
ambiente propicio para el trabajo dentro de las instalaciones evitando hacer el area demasiado arida o
caliente.

Las especies vegetales sugeridas no se piensa que sean de alto mantenimiento, son especies que

facilmente pueden ser criadas y conseguidas en la ciudad de Puebla.

Fresno

Mezquite Olmo Encino
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Sotol Romero Taray

Fotografias consltadas en: CONABIO. 2017. EncicloVida, Fichas de especies. [online] Disponible:
http://www.enciclovida.mx /[Accesojun.2017]

9 1 1 C O N C L U S I O N E S La tesis aqui descrita es el resultado de tres afios de

investigacion dirigida por profesionales, maestros y
investigadores de la mas respetable casa de estudios de
México. La forma en la que gradualmente se introduce
al estudiante a la problematica real de su entorno
inmediato, permite la concientizacion acerca

del impacto que tienen los posibles proyectos sobre una
sociedad siempre cambiante.

Los proyectos que puedan salir de la creatividad del
individuo deberian ser siempre a favor del beneficio de
su comunidad. Nosotros como arquitectos a veces
perdemos de vista la enorme responsabilidad que
tenemos bajo nuestras decisiones, carecemos de
conciencia acerca del impacto que podemos tener sobre
temas que no necesariamente sean

inherentes a la carrera.
La propuesta de politica ptblica y el mejoramiento de los manuales de SEDESOL seria sélo el comienzo

de un cambio mas grande. Se quiere influir en lo politico por medio de un proyecto arquitecténico que
mejore las soluciones ambientales de una sociedad que necesita una mejor cultura acerca de la
disposicion de residuos. Comprender esta cadena de reacciones lleva lo mismo o mas que la redaccion y
conformacion de esta tesis.

Finalmente quiero exponer la importancia que tiene la exigencia en la calidad, veracidad y viabilidad de
la propuesta. La realizacion de una investigacién tan larga y profunda como esta, requiere la guia sobre
un método de investigacion preestablecido por nuestros profesores, la exigencia sobre una redacciéon
clara y congruente, asi como de perseverancia en conocer el origen del problema planteado. Todo este
trabajo y requerimiento de habilidades y aptitudes crean un cambio esencial en los estudiantes. Dan a la
sociedad un individuo un poco mas preparado que al inicio de su carrera, brindandole armas para su
carrera profesional. Ademas de que, junto con el resto de los requisitos de la Facultad de Arquitectura.

Nos permiten un acercamiento real al campo laboral.
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92.12 GLOSARIO

PLANTA

Conjunto formado por maquinarias, aparatos y otras instalaciones
dispuestas convenientemente en edificios o lugares adecuados con
el fin de transformar materias o energias de acuerdo a un proceso
basico.

TRANSFORMADORA

Relativo a las industrias que utilizan materias primas o bienes
producidos por las industrias bases para producir mercaderias u
otros bienes intermedios.

POLITICA PUBLICA

Son acciones de gobierno con objetivos de Interés publico, que
surgen de decisiones sustentadas en un proceso de diagnéstico y
analisis de factibilidad. Su objetivo es el interés y beneficio
pablico y son resultado de un proceso de investigacién que
asegura que la decisién tomada es la mejor alternativa para
resolver una problematica.

EQUIPAMIENTO

Conjunto de edificios y espacios de uso publico, en donde se
realizan actividades complementarias a la habitacional y laboral,
proporcionan a la poblacién servicios de bienestar social y de
apoyo actividades econémicas, sociales, culturales o recreativas.

CUBOS DE SERVICIO

En este proyecto se les denomina asi a los espacios
arquitectonicos destinados a las actividades administrativas,
sanitarios, cafeteria, laboratorio de control de calidad vy
enfermerias. Estos espacios estan estructural y arquitecténica
separados del resto del complejo, en cuento a forma, son un
cuerpo cubico abstraido de cada nave y comunidades entre ellas.
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