
���������	� 
	����	 �������	 ��

������

�������� �� 	
���
��

��� �����	���� �� ��� �������� ���

	��� �� ������ ������� �� �����

�������� �� ����	��  !!"# !$"

� � � � �

��� ���� ��	�
�� �� 	�	��� ��

 	 � �  � � 

� � � � � 
 	 ��

������� �	
���� ���	���� �	��
�

�������� �� �����	

���� ���� ���	�
 �����

������ �������������� �� ��� � �!



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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96:6 �� �� 4����� >��������� �� �� ������ �� ��� ��3��������� ���� 4�� ����/��� �� ��3������ �

��� �����* �� ������ ����� ��� 3������������ � �� ������ ������������� %"������ ?����/� ��

"���� @"?"A� <11B(	
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�� ����	���� �� ���������� ��������� � � ��������� �� � �� �� ������������ ���� ������

�� ���������� �� ���� ����� ��� ! �"�� ���#$% ��� � ������ �� ������ � 
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&� '���� �� ����� �� ������� �� �� (�)� ���� ��� ����������� ���� ����*��� � �����

������� ���� ���� �� ����� ������ �������� �� �������� �� �� ��'������� �� ������

������ � �� �*���� �� ���� �� ��� ��������� ����� ��� �� �+� ������� 
�� �� ������

,���*�� 	�	��� �� ,����� �������� �� ������-� �� 	��� ���	���� � ������ �� ��'������� �����

�� ���� �*���� �'������������� � ������ �� ������ �� .� �+�$ � �� ���� �� '������������ �� ��

������% ��� ��������� ��� ����������� ���� ��� ��,����� ������� ���� ��� �� �/���� �����

�� �+� �� 	��� 
�� �� ������ '�������� �������������� �� ,�� 	�	��� ����� ��� ! �"��

���#! (������� 011#! ���� ��0.$%

APV P =
L∑
i=l

ai · di =
L∑
i=l

(L− i− 0,5) · di

2����3

l3 ���� �*���� ��'����� ����������%

L3 ���� �*���� ������� ����������%

i3 ���� �� ������%

di3 4/���� �� ��'������� ����� �� ����� i � i+ 1%

ai3 (+� ������� ��� 	�	�� ,��� �� ���� �*���� ������� ���������� ������ �� ������ ������

����� �� ����� i � i + 1� ��������� ��� ����������� ���'���� �� �� ������ ������ �� ��

����� �� ����� ����� i ��������� �� ���� �� �� /����� �������+�%

2���������� �� �� ������������� �� �� ���� �����5� � ����� �������� ��� ������ ����6

����� �������� ��� ����������� ���'���� �� ��'������� ������ �� ���� ��� �� ��� �����%

�� ��� ��� � ���������� ��������� 
�� ������ ������ � �7���� ������ ��'������� ����� ��

������� � ������ �� ����	���� � �� ����� �� ����	����% &� ���/� � ���������� ��� ����

8.
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IAPV P =

L∑
i=l

ai · di · 1000
N

9�	��:
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����� ���� �� ��� �������� ������� ��� ������� ���� AV EPP =

x=l∑
x=0

dx · ex

���� ���	 
� ��
 �	���
�	 ���
�
�	 ��� �������� ���� AV EC =
x=l∑
x=0

dx · ecx
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� ��	����
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 AV LD = Lx · (1− PDx)
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 AVD = Lx · PDx

��� �	����� 
� ��
 ��� ��	����

	 �	����� 
� "�
 EVD =
L∑

x=0

AVDx

lx

�� !��� �	����� 
� ��
 !��
���	
 ��	����� 
� ��
 ���	�
 ��� ��	����

� �	����� 
� "�
 EV ISA = ex − EVD

����� ���������	
 ������ ��
 ��� 
� �� �� �� �� �� �� 	� 
 ��
���� �� ������ ������� ��	���
�����	� �
 ��� ���
�
���
� �
����
� 
� ��

�����	��� �
��	��� ����� � ���
��������� �����  !�"� �#$���� � �����%�� �� ��&&'� ��� �(�� � )��� *������� �� �����+���	
 ����

,��� � 
�-� . ��,��� � ,���������� ����� �
 �����	���� �/ �'0�� 1203� � 4�,��� 5�� ��67�

�� 5� ��&11� *��
���� 8��� �9 ��9 ����

:�;
 �%� � �
� 1�� �
 <
������� �9 *�,���� ��������. 9�� =���7 *��

�
%� ���
�������� ������ �� ����
�������� ' ���� �/02�>��

? �� �@� ����'� �� 
�,��� ���� �
 ���
�� � �
 !��� �
����� "��!�#� ?? ��
��� ������ ,
���
� A� ��,��#
 � �� ��
�� ��,�

���
�� � �
 !��� �$������ �� %��	���	�����

#
$



�������� � 	� �	���
�� � 	�� ���� ����� 	�� �� ���� �	 �������� ������� � 
�����
���
��

�� ��
� � ��� �	 �����
�� � ���� 
�����
���
�� �� ��
������� �������� 	�� ���� ������
�	��

���
�� ��� 
�������� ������ ���� ��� ��	� ���	��
��� ������ �	 ��� �	 ��
�� ��� 	�  �!

��
	
"�� �������� ��
� ��� �� �� ��
�� ��� �	
���� ��� ����� ������ #���
���� $%%&'� 	� ���

��� ����
�
��� ���	
"�� ��� ��������
�� ��� ����� �������� ��� ���
	����� �� �� ������� �

����
����
��� ������� ���� �����	���� ��	
��� �	 ���� � ()*
���

+,



�������� 	

����������	

����� ���� ����	 
��	� �������	 �� ����� �	�����	 ������	 �� �	�	 	 ��� ������ �������

�� ������� �� 	� ����� ���� ��� ����� � �	�����	 �� � ��	������ ������	 �	� �� �������

��	������ 
���� � ������	 �� �����

�� �	��� ��� ����� !�� �� � �������� 	
 ����� ����������� � �� ������ �������� �����

����� � ������������ �	������	� ��� �� ��"�� �� #��������� ���� ������ �� ������ ��	����$

���������� �� �������	� 
	������	 % �������	�

����� �� �	������ �	� � ����������� �� �������� �������	 �� ���	������ �����	��� 	�

��������	� �������	� ���� � �������� �� ����	�	 �� �����	 �� &''( � &')(� *	� � 	�+����	

�� ������� �� ����	�	 �� �����	 �	��������� ��� ���������� 	������� �	� ��%	� �������

	� �����	� �� �� ���������� �� �� ������� ��	������ 	 ������	 ��� �� ��"�� ��� �� ���	

�	�����	������� � )' �,	� �	����	 �	�	 ����	 �� �����	 � &''(� �,	 ����� � ��� �� �	������	�

� 	������� ���������	� ��"��!�����	� �� �� �������	��� �	� �"����	���� -� ����� �	�	 %� ���	��

� ���������	 �� 	� 
	������	� �� ��� � 	��������	 ����� � �,	 &''.� � ��������� ��,�� ���

��� � ������ �� �� �������"��� �	���� � ������ 	�"������	 ������������ �� � ������	 �� /����

*������ �	��� ���� ����� �� ������ ��	���� �� �	������� �� ��� �� �� ��� ��� ������	�

������ �������	 � ���� ����	���

01



�� ����� ��	
	���� ���	�� �� ��� �� 
���� ��� 	������� �� ���� ���	�� � �� ��	���
	�

����	� ��� ������ �� ��	� ���
��� ���� ! ������� �� ������ �	
����� �� ��	�
� ���������"

#��$�� �	 �	��% �� ����	�� �� ��� ����	��� ��� #&'&% �	 ����
	� �� �������� 
������ �� ��

$�� ��
��(� �� ���� ���� �� 
���� � ��� ������ �	������ � �	��� ��
	����"

)�� ��� ��������� ����	���� ���	������ ����	
����% �� ��� 
��(��� ���
�������� �

����	��� �� ����	�� ��� ������� ������ �� 	����	*�
	��+ 
��
���� , ����	��� ��� #&'& ��� 
�����

�� ����� �	����� �� ���- � ��.- ���� ��*���� ��	����� $�� ������ ��� ���� �� �����	���%

���
	���� � ������ �	������% ��� ��������"

)����������� 
�� �� 
�����

	�� �� �� ���� �� �	�� ����� 
��
�������� ��� ���� �� ���/

��	��� , ��� ���������� �� �	��" ��� ��	����� ��� ����	��� �� ���� ���� ����	��� �� ����	�	� �� ��

�����	��� *������ , ��� 
����� �	������ /��� �� ����� �*��*��� 
��� �� ����� ����*��*���/

��� ����% �	����� $�� 
�� ��� ��*����� �������� ��� �	 ��� 0� ���� �� �	�� $�� �� ��������


��� �(�	� �����	�� ���� �� 
��
��� �� ��� #&'& ��� ���
	������ � �� �� ������ 
��� �� ����	�"

1���	�� ����

	�������� � ��� ������ ��� ���������	��� ���� 
��� ��� �� ���� 
�����

�� ����� �	�����% ���� 2������� ���
���� � ����	��� �� 
��
��� �� ��� #&'&"

3� 	������� ������� $�� ��� ����	�	� �� ����	������� ���� ����� �����"

���� ����� �	 
���

4�� �� ��� 	��������� ��� ��*	
�� , �
�	
�� �	������� ���� �� ���������
	�� ����(�	
�

, ����	�	� �� �� �����	��� ��� ���� , ����% �� �� ���� �� �����	���% ���	�� ������� ����

�� �	��"

�� ���� �� �����	��� �� �� 
����� ����(�	
� $�� ������ �� 	���
� �� �� �����	��� ����

��� �����
	�� �����	����% �� �� ��� � �� ���	��� �� ���� �5	��% ��. % �"6!" �� ��	�
	�	� ��*	
�

�� ���� �� �� ���
�	�
	�� �� �� �������	
	�� ��� �����
	�� �� ��� *�����
	�� �� ��
	��� ���� ��

��	�
	�� ��� 7�	�� �� ��� 
��������� �3��		 , ��*���% ����! � ����� �� ��� ���� ����
(2
��

�� �����	���"

86



��� ������ �� 	
�������� ������ ����� �� �� ������
 �
� �� ��
 �� ���������� 
 � �
� ��������
�

�� �����

�� �� ������
 �
� �� ��
 �� ���������� �� ������ ���������� �
� ���
� �� �������

�� ����� �� 	
�������� �� �������� �� ����� �� �����	����
 �� ��� ���������� �� ���

��	����
� ����� �� �
	����� ��������� �� ����� �� ����������� �� 	
�������� �� ���

����
��� �� ���� �
�
��� �� 
������ ����� �� 	
	���
 �� �� ����	����
 ����� !�� ���

�� 	��	��
 ��� ����
 �����"�� #$
��� %&&'(� )����	���� *��� �������� ����������

��+������ ���� �
��������� �����
 �� ���	�
 �� �����	����
 ��� ����
 ����� !�� ��

������� �� �
�
��� �� ����	����
 �
	����� , � ��� 	������
��� #-.- %&&/(�

��� ����� �� 	
�������� �����	 � 
� �����
�� ��
��� ��� ������ ����������� �� ��� �����

�������� �� 	
�������� , ������������� � �
��� ��� ������ �� ��� �
������� �������

�� ����
�
 �� ���	�
 �
��
 �������	���� �� �� ��
 #-.- %&&/(� 0��� ���
 �� �����

���	� ��� �
�
��� ���
�*���� !�� �� �
	��� � ��� ����� �� 	����� ������
����� �
�

�� ���� !�� �
� 
��������� �� ���� ����
�
 #$
��� %&&'(� 1
� �
 ���� �� ����� �����

!�� �� �� ������
 �� �� 	
�������� �������� !�� ��2�3� �� ����������� �� 	
��������

�� ��� �
������� ������� �� ��
 �����	����
 �������
 �
��� ��� �
�
��� ������ ��

4& &&& 
 4&& &&& �����
� ���
� #-.- %&&/(�

��� �� ������
 �
� �
� ��������
� �� �����

�� ����� �� 	
�������� ���	���� ���� ���������� � ��� ����� �� 	
�������� �����������

��
 �
� ��
 #-.- %&&/(�

��� ����� �� 	
�������� �������
�� �
� �!������ �� ��� !�� ��� ���������� �����
��� �� ����

����� �
� ����
� �� ����� -�� �	����
 �������	���� �� ������ � �
� 	��
��� �� ���


� �� ��
 , �� ������ � �
� �� ���� �� 4 � ' ��
� �
� �� 
�3����
 �� ���	���� ��� �������

������� �� ��� �������
��� �����
 �� ����� ������ , ��� 
������ ��� 	�3
� ���
�	�����

���� �
� ������
� �� �� ���� �������� #1*��" %&&4(� 0� ����
 ����� �� ��������
 ������


�� 56 ��
� , 	+� �� ������� �������	���� �
� ����
� !���!������� �� ���� #-.- 

%&&/(�

66



�� ������� ��	 
����� ����� ���� �� ����� �� �����������

�� ������� ��������� �� �����������	�� �� �� ���������� ��� �������

��� ������� ����	�� �������������� �� ����� � ����� ������� ��	��	���	���� �� �� ����������

������	���� � ��� ����� ������ ��� �� ���������� ��� �������

���� ���������	� �	� ������ ������	 �� �� ���������� ���� �� �� �� ������	!� �� ���� ��

	������	���

��� "��	� ���� 	� ������# ��� ���� �	 �� �#����� �� ��� ������� �� ����� ���� $�������	��

���� �� ��������%	 �� ������� � ��� ��������� �� ����� � ���� �������� �� &���	������

���������� � ��������	���

�� ������� ��	 �� '(' �))*� �� ����� +�� ����� ��� ������������ � �	#����� ������� �	 ���

��	��� �� �������%	 � ��������� �������� �� ����� �� ���� �����	�� ����	�� ���������	���

�� ����� �	��������� � �������� ����� ��� ������ � ��������� �� �����������

��� ,� ���-�������� �� �� ���������� �	&�	��� ����� �&����� �� &���� ��	����� ��� ����������

 	���� ������ �� &����� ���� +�� ���	� �	 �� ������	!� �� �����

���� '��-�������� �� �� ���������� �	 �� �	������� �������  	�� ./ � �#�� �) � �#���

��� 0&������%	 �	 �� ���������� ��������	�� �� ��	������ ������ �� ���� ���� ��������	�� ��+��-

1�� ��������	���� � �������� ������� ��� �2������ � ��� �������	��� ������������ ,	 �����

����� �� ����� ����	�� 	3����� ��+��1�� �� ��&�	���	�� �� ���� ��	��� �#������ ����������

�	 ��� �����	���

����������	 
� ��� �	���	�� 
� �� ����� 
� �������
�
�

4� ����� �� ���������� �� �����	� �� ����� &�	���	�� +�� ���3�	 ���� �	������	�� ����

�����!�� �� �	#����� �� �� ����������� 0 ��	��	����%	� �� �������� ���� �	� �� ������

/*



nmx � ���� ������	�� 
� ������
�
 
� �� �
�
 ������ x � �� �
�
 x+ n

������� �� ����	
�� ��
���� ���� �� ������ �� �����	
����� �	���
��� ���� �� ���� x �

�� ���� x + n 	�� �����	� � �� �����	
�� ������� � �
�� �� ���� �� nmx ��������� ��

����	��� �� �� �����
��� �� �� �����	
�� ��� �����

nqx � ��������
�
 
� ���

���	
�� ��� ��� �����
�� �� ������
�
��� �� ���
� ���� ��� ������ ���	�� x � x+n� ��

��	
�� �� ������
�
��� ��� 
��� ��� ������� �� ���� ���	� x �� �����	�� ���� �� ������ �

�� ���� ���	� x+ n�

lx � ������������� � �� �
�
 
� x

��������� � ��� ������
�
���� � �� ���� ���	� x �� �� ����� �
�� 
	� 
�
	
�� �� ��	
���

�
��� � ������
�
���� � �� ���� �� 	��� ���� �� 	��� �� �� 	���	� 	��� ���
� �����	
�����

ndx � ����������� ���� ��� �
�
�� ������� x � x+ n

!� ��"��� � �� ������ �� ��	����� �	���
��� ���� ��� ������ ���	�� x � x + n ���� ���

������
�
���� � �� ���� ���	� x�

nLx � ���� ������ ����
��

#��
	� �� ������ ���
� �� ���� �
�
��� ��� ��� ������
�
���� � ���� ���	� x� ���� ���

������ ���	�� x � x+n� ��� 
��
	���� ���
 � ��������� �� 	��
��� �� �������� �
���

���� ��� ������ x � x + n ��$� ��� �������� �� ��� 	��� ��� ��	� �� �
��� ������ ��


��
�
����� �� ��� � �� ����� ��� ��� �� ��
�� �
���	
�� � �� ��� 	��� ����� �� ���� ��%


�	
�
���� �� �����
��� ������� ��� ��� ������
�
����� �� ����� &nqx'�

Tx � ����� 
� ���� �� ���� 
� ��� ������������� � �� �
�
 ������ 
� x

#��
	� �� ������ �� ���� ��� �� ������ �
�
�%� ��� ������
�
���� � 	��� ���� ���	� x

����� ��� ��	��(�� ��� ���� ���� �� ������ �� ��� ���� ����� ������� �� ��	
�� ����

�� ��
�	
�� ��� �� �� ������	
�� �
�� 
	� 
�
	
�� � ���� ��

�����������	 �
�����	 �� ��	 ����	���	 ������	������	 �����	 ��� ������
��� �
������ �� � �
� �� �������� � 	�� ��	�����	 � ������ �� ����������	 �
������	 �� ��	 ����	���	

������	������	 �����	 ��� ������

)*



ex � �������	� 
� ��
�

������ �� ��	
 �� ����	 ��	���	 �� ���� ��� 
� �
���� ������ ���� ���
	�� �� ����

������ x �� ������	 � �� 	�������� ��� 
������ ��
 ��	����������
 �� ������ �� ��

������ ���� � �� �
������� �� ���� 
� �� �	�	�� �		 �� �
������� �� ���� �� ��������	�

�� 
�� ��� ����� ����� ��� �	 �
�� �������� �	� �� �	�	
����� �	� ���� 
� �	�
�����

��	 �� �	
 ��	��
 �������	��
 �� �� ����������� ��	���	 �� ���� �� ��� �	��������

���� ������	 
� ���������� � ���
����

���� �� ���
���� ������	 
� ��������	� ��
 ��
�
 �� ���	
 �	���
�	�������
 � �	
 ����
��	


������
 ��� � �!� " � ��
 ��	"����	��
 �� �	������� �� #$ ��$� �
 ��	������ 
������ ��� �	


��
�����	
 �� ���� ��	 �� �	
 ������	
 ������ ������ ����������	 �� ��
 ��������
 
������	����


�� 	���	 �� �������� �� ��
����� �� �� ���	������� � �	����������% 
� ��
����� �� ��	��
	

��������	 ��� 
� ������� ���� �� ���
���� ������	&

��������& '� ��������	� ��
 ��	"����	��
 �� �	������� �� ()���	 " �� ��
 ��������
 ��

#$ ��$% ��
 �����
 "� �
��� �	�������
 " �������
 � ���� �� ��	% ��� *++, � *+-,�

#$ ��$ � .	�����	
 � .��	
 ������	
 � /�� �
 � ��	"����	��
 �� �� �	������� ��

()���	 " �� ��
 ��������
 0���������
% *+-,1*+2+ � �	������� � ���� �� ��	

����������� � �����������& '� ��������	� �	
 �������	
 ��
�	�����
 �� �	
 3���
��	
 ��1

���
������	
 /�����
 ��� � �!� ���� �� ����	�	 �� ��	
 *++, 4 *+-,�

1 � �!� � �	������� � (	�������� � ��	����
 ������	���	
 � �������
�
 � 5���1

���	
� (	�������� �������� '� 
������	���	�& �������	��
 ��������
6�����������
 " ��	�����
%

������� " �������	 �� 	���������% ��	 �� 	���������% ��
�� �� ���������� - ���� 	�������� ��

�� #��% 
��	 " �����

1 � �!�� �	��������  �������� " 0���������� ��	����
 ������	���	
� ������
�


� 5������	
 �  �������	
 � '� 
������	���	�& ��	 �� 	���������% ������� " �������	 ��

	���������% 
��	 " ���� �� �� ���� �� 	���	 ��� ��������	�

27



��� ��� ���	�
���� ���� ���
��	�� �� ����
�� ��� �� ����� �� �	��������� 	�� ��� �����

�� ����	�	���� ����� ��� 	����� �� ������ �� �
�� ����� ����� ������  �� ������! "�� � ���

��� ����#�
� ��������	� � �� 
����� �� ���
��	�� �� ����� �������� �� ������� ��
���� ��
�

��� $���
���

nP̂xH = nPxH +
nPxH

nPxH + nPxM

· nNEx +
nPxH

wP0H

·NEH +
nPxH

wP0
·NE
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nP̂xH � &����	�� ���	���� � ���� �� �'� 	�� ��� �� ���
������ ���
� �� ���� x  �� ����

x+ n!

nPxH � &����	�� ���	���� � ���� �� �'� ���
� �� ���� x  �� ���� x+ n!

nPxM � &����	�� ������� � ���� �� �'� ���
� �� ���� x  �� ���� x+ n!

nNEx� �� ����� ���
� �� ���� x  �� ���� x+ n!

wP0H � &����	�� ���	���� � ���� �� �'� ���
� �� ���� 0  �� ���� w!

NEH � �� ���	�����!

wP0� &����	�� ����� � ���� �� �'� ���
� �� ���� 0  �� ���� w!

NE� �� �������!

&�
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nP̂xM = nPxM +
nPxM

nPxH + nPxM

· nNEx +
nPxM

wP0M

·NEM +
nPxM

wP0
·NE
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nP̂xM � &����	�� ������� � ���� �� �'� 	�� ��� �� ���
������ ���
� �� ���� x  �� ����

x+ n!

nPxH � &����	�� ���	���� � ���� �� �'� ���
� �� ���� x  �� ���� x+ n!

nPxM � &����	�� ������� � ���� �� �'� ���
� �� ���� x  �� ���� x+ n!

nNEx� �� ����� ���
� �� ���� x  �� ���� x+ n!

wP0M � &����	�� ������� � ���� �� �'� ���
� �� ���� 0  �� ���� w!
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889+
889

889 + 414
· 4+ 889

12 + 13 + 10 + ...+ 284
· 72+ 889

12 + 16 + 13 + 8 + ...+ 284 + 512
· 3 = 896
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TBM =
D

P
· 1000
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TMI =
D<1

N
· 1000
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nDx

nPx
· 1000
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Población0−1 = (128, 700 · 0,344) + (132, 027 · (−0,208)) + (135, 027 · 0,064) = 25, 480

Población1−4 = 128, 700− 25, 480 = 103, 220
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� �� ������� � �� � �� & '

��� (���� ��
� ���

���
� � ) �*�� ���� ��� 
�������� �� ��� ��� ���	�+����
	���

,������ � ����� �� ���
	�
 ��
� ��� �������� �� �
��� �
���-� ��
��� � ������� �

��� ��
��. �� � ��� ���� � � � � �*�� & �� � ��� /�	�/��	�� ����
	�
��

nqx

�� � ���� � �� ��
���	��� ���!
!��� � ���
� � �� �*� & � " � � �*�� ����	�

��������
 � ������� � ��� �
����	�	���� � �	�� � ���� ��� ����	0� � ��� ��
��

& ��� ����
 � ����� �� (�
	��	� ������� � ��
���	���� � ��	
� ��	�	%�
 �� +�
����

���	�� � �
���+�
���	�� /� � ��� � �� ����� � �	�� ������� � 
�!�� "#$�1 ������

������ ���� +�
���� ���� ��� �	��
	���	�� ��	+�
� � ��� ��
��� � ��	
� /� ��

����	%�
 � �
	��� � �	��� ������	�� &� ���
�� ��
�� ����� ��� �
����� �� !
���

������� ������

nqx =
n · nmx

1 + (n− nax) · nmx

����.

nmx. ,��� ������� � ��
���	��� ��
 �� ��� x & �� ��� x+ n�

n. ,���*� �� 	��
���� � �����

nax. 2����
� � 3��� & ���&�

4�
� '0(	��� ��� +����
� /� � ��
�� ��	�	%�
 ��� ��� �� �����  ���.

1a0 =

⎧⎪⎪⎪⎪⎨
⎪⎪⎪⎪⎩

0,0425 + 2,875q∗ si ����
�

0,05 + 3q∗ si ��-
�

����. q∗ =

⎧⎪⎪⎪⎪⎨
⎪⎪⎪⎪⎩

1q0 si 1q0 < 0,1

0,1 si 1q0 ≥ 0,1
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4a1 =

⎧⎪⎪⎪⎪⎨
⎪⎪⎪⎪⎩

1,653− 3,013q∗ si �������

1,524− 1,625q∗ si ��	����
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�� q∗ =

⎧⎪⎪⎪⎪⎨
⎪⎪⎪⎪⎩

1q0 si 1q0 < 0,1

0,1 si 1q0 ≥ 0,1
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�� ��������� x� x+ n 
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nqx =
2 · n · nmx

2 + n · nmx
���(� �� ����� ������ ����� x, x+ n

nqx = 1− e−n·nmx ���(� �� ����� �,��������� ����� x, x+ n
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