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Introduccion.

El trabajo esta redactado en 2 capitulos.

En el primer capitulo hablo de mi experiencia profesional que adquiri con empresas
constructoras y particulares con los que tuve el gusto de trabajar. Hago esto para resaltar la
diferencia de necesidades en las que trabajé y aprendi a cédmo solucionar los problemas que
se presentaban. En mi experiencia laboral participe en diferentes areas tales como, auxiliar de
residente de obra, dibujante, supervisor y residente de obra,

En el segundo capitulo hablo de mi participacion en el AIFA, la capacitacion que me brindaron
y la metodologia que se debia poner en practica para este proyecto de nivel internacional.

Debido a que la mayoria de mis actividades eran encomendadas a crear modelos digitales
cargados de informacién, describo la metodologia que me ayudo a resolver mis tareas
encargadas en donde utilizaba imagenes, planos esquematicos, fotos y tablas de
cuantificacion.

Finalmente presento la conclusion de este documento y describiré la experiencia y
conocimientos que tuve al concluir estos proyectos. Asi de como cada uno fue aportando
experiencia a mi forma de percibir el rubro de la construccion y como se va mejorando con las
tecnologias, que no imaginaba existian y que facilitan la resolucién de problemas muy
comunes en la construccion.



Capitulo 1. Resumen de experiencia laboral.

Resefia de mi historial laboral.

Periodo.

Empresa o construccién.

Puesto / Actividades.

Periodo de marzo
de 2021 a marzo de

SE.DE.NA.

Modelador de informacion
para la construccion —

2022. Aeropuerto Internacional Felipe Angeles — AIFA. MIC.
Febrero 2021. Cisterna de agua potable. Proyectista y residente.
Calle: Montes Pirineos S/N.
Colonia: El Tomatal.
Capital: Chilpancingo, Guerrero
Enero 2021. Clinica dental ODONTOMEX. Proyectista y residente.

Calle: Obrero Mundial #410.
Colonia: Piedad Narvarte.
Alcandia: Benito Juarez.

Periodo de octubre
2020 a mayo 2022.

Proyecto: Vivienda de 2 niveles.

Calle: Nuevo Leon #30
Colonia: Santa Martha.
Alcandia: Milpa Alta, CDMX.

Proyectista y supervisor.

Periodo de
diciembre 2018 a
enero de 2021.

Proyecto: Vivienda de 2 niveles.

Calle: Texaxahualli, S/N.
Colonia: San Gregorio Atlapulco.
Alcandia: Xochimilco.

Proyectista y supervisor.

Periodo de enero
2020 a noviembre
de 2020.

INTERCOMUNICACION Y ACCESO S.A. DE C.V.

Escuela Secundaria Diurna N° 11 "Adriana Garcia
Corral"

Supervisor de trabajos,
verificacion de
estimaciones, dibujante y
renderista.

Periodo de enero
2019 a diciembre de
20109.

BASER INFRAESTRUCTURA S.A. DE C.V.

Departamentos en torres de grupo CARSO.

Generadores de obra,
supervisor de trabajos y
supervisor de seguridad.

Periodo de enero
2018 a enero de
20109.

BASER INFRAESTRUCTURA S.A. DE C.V.

Obras de mantenimiento al edificio sede del poder
judicial de la federacion.

Auxiliar de residente,
dibujante.




Militares.

Personal civil.

Organigrama
Debido a la magnitud del proyecto y por cuestiones de organizacion se usan rangos para

designar responsabilidades.

A continuacion, presento el organigrama que se usé para realizar las diferentes actividades
desempefnadas.

[ ORGANIGRAMA J
|

General Ingeniero Constructor Gustavo Ricardo Vallejo Suarez.

Comandante del Agrupamiento de Santa Lucia.

-

48 frentes enfocados a Mayor Ingeniero Constructor Gabriel de Jesus Lomeli Vera.
diferentes actividades. _ . -
Residente de obra. Frente 22 — Centro comercial militar.
.
( - - F4
Arquitecto Julio Cesar Angel.
Coordinador y supervisor de areas. Frente 22 — Centro comercial militar.
.
Arquitecta Ana Luisa Ingeniero Jorge Arturo Ingeniero Daryance Ingeniero Aldo
Mora Castelan. Romero Avila. Rogelio Loya Ochoa. Bruno Mendoza.
Coordinadora de Coordinador BIM y Coordinador de Coordinador de
presupuestos. supervisor de obra estimaciones ejecucion.
Equipo de César Alejandro Chavira Equipo de Equipo de
presupuestos. Ramos. Modelador BIM. presupuestos. ejecucion.

Cuadrillas de trabajo

Organigrama | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.



Ciudad de México 3 28 de abri de 2022

PRESENTE

A quien corresponda:

Por medio del presente le informo que el Arq. César Alejandro Chavira Ramos participo en el
proyecto lamado: "Construccion de un aeropuerto mixto civil/militar con capacidad internacional
en la base aérea militar no. 1{Santa Lucia, Edo. Mex.), su interconexién con el A.l.C.M. y reubicacién
de instalaciones militares™ en la direcciéon, Av. Santa Luda, 55600 Zumpango de acampo, Méxio,
en el puesto de modelador de informaciéon para la construccion (MIC) levando acabo la supervision
y verificacion de trabajos elaborados en la reubicacion de un centro comercial militar,

Por o cual se autoriza que utilice imagenes, planos esquematicos y la experiencia adquirida en el
proyecto antes mencionado para que desarrolle su tesis y obtenga el titulo de arquitecto.

Sin otro particular le envio un cordial saludo.

ATENTAMENTE

Ing. Jorge Arturo Romero Avila

Ced. Prof. 11606800

Coordinador de area
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EXPERIENCIA LABORAL
TRABAJOS REALIZADOS EN CONSTRUCTORAS Y EMPRESAS.

BASER INFRAESTRUCTURA S.A. DE C.V.
Periodo de enero 2018 a enero de 2019.

OBRAS DE MANTENIMIENTO AL EDIFICIO SEDE DEL PODER JUDICIAL DE LA
FEDERACION.

Trabajos realizados en BASER:

1- Auxiliar en el control y administracién de obra.

2- Realice la medicién de casi 20,000 m2 de impermeabilizante colocado.

3- Trazos en croquis, planos a mano y a computadora

4- Realice numeros generadores en programa Excel para las estimaciones.

5- Apoye en supervision de los trabajos realizados.

6- Realice planos para mandar hacer a medida diversas tapas de juntas constructivas del
edificio.

7- Trato con superintendentes, personal de mantenimiento y proveedores de materiales.

Direccion:

No. 2 Avenida Ingeniero Eduardo Molina, Calzada Ignacio Zaragoza, 15960 Ciudad de México



SUPERVISOR
BASER INFRAESTRUCTURA S.A. DE C.V.
Periodo de enero 2019 a diciembre de 2019.
DEPARTAMENTOS EN TORRES DE GRUPO CARSO

Trabajos realizados en BASER:

1- Supervisor de acabados en torres departamentales niveles 13, 14y 17

2- Auxiliar en el control y administracion de obra.

3- Trato con superintendentes, proveedores de materiales y personal de seguridad.
4- Manejo de cuadrillas de tabla roca, aplicadores de pasta y pintores.

5- Supervisor de seguridad de la empresa BASER.

6- Realice generadores de obra para estimaciones de obra.

7- Entrega de departamentos con aplanado y pintura nivel 5.

Direccion:

Periodista, Miguel Hidalgo, 11220 Ciudad de México, CDMX



SUPERVISOR
INTERCOMUNICACION Y ACCESO S.A. DE C.V.
Periodo de enero 2020 a noviembre de 2020.

Escuela Secundaria Diurna N° 11 "Adriana Garcia Corral"

Trabajos realizados en INTERCOMUNICACION:

1- Auxiliar en la supervisién de obra,

2- Verificacion de estimaciones de una empresa que realizaba obras de remodelacién a
la escuela secundaria.

3- Verificacion en sitio de medidas y cantidades para aprobar las estimaciones.

4- Trato con superintendentes, trabajadores de obra y personal administrativo en
Instituciones de gobierno.

Al finalizar los trabajos de supervision, solo faltaba entregar documentos a Instituciones del
gobierno, comenzé la pandemia y mi jefe directo me encargo otras actividades a realizar desde
casa.

Trabajos realizados en INTERCOMUNICACION desde casa:

1- Realice planos para la construccion de una casa residencial en Tenayuca.

2- Realice el proyecto de una secundaria en Cuernavaca. Realice renders para presentar
la misma secundaria que seria construida por etapas.

Al finalizar estos trabajos mi jefe, por motivos de la pandemia se tuvo que ir a Estados Unidos
con su familia y mi relacién laboral termino.

Direccion:

Belisario Dominguez 5, Centro Histérico de la ciudad de México, Cuauhtémoc.
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OBRAS A PARTICULARES.
VIVIENDA 2 NIVELES.

Proyecto: Vivienda Calle: Texaxahualli, S/N.

Colonia: San Gregorio Atlapulco. Alcandia: Xochimilco.

Construccién de primer nivel | Colado de concreto para losa de
Diciembre 2018. | Autor: César primer nivel | Diciembre 2018. | Autor:
Alejandro Chavira Ramos. César A|ejandr0 Chavira Ramos.

Perspectiva de vivienda | Enero Vista frontal de vivienda. | Enero
2021. | Autor: César Alejandro 2021. | Autor: César Alejandro
Chavira Ramos. Chavira Ramos.
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VIVIENDA 2 NIVELES

Proyecto: Vivienda Calle: Nuevo Leon #30

Colonia: Santa Martha. Alcandia: Milpa Alta, CDMX.

Construccion de planta baja. | Octubre Colado de losa primer nivel |
2020. | Autor: César Alejandro Chavira Diciembre 2020. | Autor: César
Ramos. Alejandro Chavira Ramos.

Construccion de segundo nivel. | Construccion de segundo nivel. | Mayo

Enero 2022. | Autor: César Alejandro 2022. | Autor: César Alejandro Chavira
Chavira Ramos. Ramos.
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CLINICA DENTAL ODONTOMEX.

Proyecto: Clinica de especialidades Odontolédgicas. Calle: Obrero Mundial #410.

Colonia; Piedad Narvarte. Alcandia: Benito Juarez.

Este proyecto comenzé por la necesidad de reubicar una clinica y que tuviera mas clientes
por la ubicacién que le favorecia al estar frente al centro comercial plaza Delta.

e

Construccion de muros con aislante acustico Verificacion de instalaciones eléctricas. |
para cuarto de maquinas | Enero 2021. | Enero 2021. | Autor: César Alejandro Chavira
Autor: César Alejandro Chavira Ramos. Ramos.

Supervision de trabajos | Enero 2021. | Proyecto terminado | Enero 2021. | Autor:
Autor: César Alejandro Chavira Ramos. César Alejandro Chavira Ramos.
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CISTERNA DE AGUA POTABLE.

Proyecto: Construccion de cisterna Calle: Montes Pirineos S/N.

Colonia: El Tomatal. Capital: Chilpancingo, Guerrero

Debido a problemas con el suministro de agua en la capital de Guerrero, Chilpancingo se
planteé construir una cisterna para una vivienda que recientemente se habia comprado y

estaba por habitarse.

La casa no contaba con patio y el nico lugar apto para construir la cisterna era el garaje.

Garaje de autos | Febrero 2021. | Autor:
César Alejandro Chavira Ramos.

Garaje de autos | Febrero 2021. | Autor:
César Alejandro Chavira Ramos.

Armado de varillas. | Febrero 2021. | Armado de cimbra. | Febrero 2021. |
Autor: César Alejandro Chavira Ramos. Autor: César Alejandro Chavira Ramos.

14




Para el colado de concreto se utiliz6 cemento con propiedades que lo hacen impermeable al
momento de fraguar.

La complejidad en este trabajo era que se encontraba en una zona muy reducida, no se podia
usar una maquina para la excavacion y se hizo por medios manuales.

Colado monolitico de losa base y muros perimetrales. | Febrero
2021. | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.

Colado de losa tapa | Febrero 2021. | Autor: César Alejandro
Chavira Ramos.

15




Capitulo 2. Proyecto del Aeropuerto.
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A continuacion, presento una breve resefa del capitulo 2 y su contenido.
Primero hablo de los antecedentes que llevaron a la construccion del AIFA.

Después hablo de mi experiencia profesional en este trabajo como modelador de
informacion para la construccion, desde la capacitacion hasta la solucion de problemas
a los que nos enfrentamos.

Finalmente presento los planos que me compartieron y modelos digitales que estuve
trabajando para poder comparar cantidades y volumenes con el equipo de
estimaciones y de adquisiciones. Estos modelos también sirvieron para llevar a cabo
algunos trabajos en obra.

17



MODELADOR DE INFORMACION PARA LA CONSTRUCCION - MIC.
Aeropuerto Internacional Felipe Angeles - AIFA.
Periodo de marzo de 2021 a marzo de 2022.

BASE AEREA MILITAR No. 1, SANTA LUCIA, ESTADO DE MEXICO.

Antecedentes.

Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México S.A. de C.V., (2018) Menciona que, en la década
de 1990, para resolver el problema de saturacion del Aeropuerto Internacional de la Ciudad
de México (AICM), el gobierno comenzé a estudiar la posible construccién de un aeropuerto
dentro del valle de México. (pp.26,27).

: —R
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Terminal 1, Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México. | (Aeropuertos.net, s.f.)

“Estudios de factibilidad sefialaron dos sitios viables: Zapotlan de Juéarez, en el estado de
Hidalgo y la Zona Federal del ex vaso de Texcoco. (...) En 2001, durante el mandato de
Vicente Fox, el gobierno seleccioné el sitio de Texcoco.” (Wikipedia, 2022).

Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México S.A. de C.V. (2018). Actualizacion del Analisis Costo
Beneficio del NAIM. gacm.gob.mx (pdf en linea). Recuperado el 25 de mayo de 2022, de
http://www.gacm.gob.mx/doc/ActACBNAICM_Version_Final.pdf (pp.26,27)

Wikipedia. (2022). Aeropuerto de Texcoco. wikipedia.org (Digital). Recuperado el 25 de mayo de 2022,
de https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_de_Texcoco

18


http://www.gacm.gob.mx/doc/ActACBNAICM_Version_Final.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_de_Texcoco

“Se canceld en 2002, debido a inconformidades con ejidatarios (...) que rechazaron un decreto
expropiatorio por el valor registrado ante catastro por sus tierras y a la muerte de un opositor
al proyecto debido a golpes recibidos durante un enfrentamiento.” (Wikipedia, 2022).

Debido a esta cancelacion y el problema creciente de la saturacién del AICM, el gobierno
federal construyé una segunda terminal en el AICM como solucion a corto plazo.

Terminal 2, Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México. | (Aeropuertos.net, s.f.)

“‘En noviembre de 2013, el gobierno federal invit6 a despachos de arquitectura a que
presentaran propuestas para el disefio del NAICM.” (Wikipedia, 2022) Porque a 6 afos de la
inauguracién de la terminal 2, el aeropuerto se volvié a saturar

Wikipedia (2022) Sefala que se presentaron 8 propuestas para construir el NAICM, el
consorcio formado por la colaboracién entre Foster & Partners, FR-EE y Netherlands Airport
Consultants con ingenieria de Arup, gan6 por criterios de funcionalidad, sustentabilidad
técnica y financiera.

Fernando Romero con una maqgueta del NAICM. | (Patifio, 2018).

Wikipedia. (2022). Aeropuerto de Texcoco. wikipedia.org (Digital). Recuperado el 25 de mayo de 2022,
de https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_de_Texcoco
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https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_de_Texcoco

“Las obras del nuevo aeropuerto comenzaron en septiembre del 2015, con trabajos de
preparacion del terreno que incluian obras masivas de mejoramiento del suelo para controlar

los hundimientos del sitio.“ (Wikipedia, 2022).

Patifio (2018) Sefiala que se tenia previsto que para el 2019 se terminaran los trabajos
relacionados a la construccion de pilotes de cimentacion, losas de cimentacion y el montaje

de foniles del edifico de la terminal de pasajeros.

;
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Construccion de foniles. | (El universal, 2020).

La construccion del NAICM en Texcoco se vio envuelto en una serie de problemas sociales,
ecoldgicos, politicos y econdmicos.

Fue asi como durante el cambio del anterior presidente Enrique Pefia Nieto y el nuevo
presidente Andrés Manuel Lopez Obrador se puso pausa a este proyecto.

“El 3 de enero de 2019, el secretario de comunicaciones y transportes Javier Jiménez Esprid,
anuncio la suspension definitiva de las obras del aeropuerto.” (Wikipedia, 2022).

De esta manera se comenzaria el camino al proyecto y construccion del Aeropuerto
Internacional Felipe Angeles, que estaria a cargo de la Secretaria de la Defensa Nacional.

Wikipedia. (2022). Aeropuerto de Texcoco. wikipedia.org (Digital). Recuperado el 25 de mayo de 2022,
de https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_de_ Texcoco

Patifio, M. (2018). Cinco retos técnicos del Nuevo Aeropuerto. El economista (Digital). Recuperado el
25 de mayo de 2022, de https://www.eleconomista.com.mx/opinion/Cinco-retos-tecnicos-del-Nuevo-

Aeropuerto-20180311-0087.html
20


https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_de_Texcoco

Trabajos inconclusos del aeropuerto en Texcoco. | (Wikipedia, 2022).

El encargado de disefiar el AIFA.

Para disefiar el Aeropuerto Internacional Felipe Angeles se necesitaba alguien con experiencia
para aportar al proyecto planteado por la administracion federal.

Zavala (2022) Menciona gue Francisco Gonzalez Pulido es uno de los pocos arquitectos del
pais que es experto en la construccidon de aeropuertos a nivel Internacional participando en
proyectos en Estados unidos, Alemania, Beijin y Tailandia.

Arquitecto Francisco Gonzalez Pulido. | (Zavala, 2022).

Zavala, D. (2022). Francisco Gonzélez Pulido, disefiador del AIFA, habla sobre la obra. Expansién
(Digital). Recuperado el 25 de mayo de 2022, de
https://obras.expansion.mx/infraestructura/2022/03/23/francisco-gonzalez-pulido-disenador-aifa-habla-
sobre-la-obra
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El proyecto seria construido por etapas para ir cubriendo las demandas de los usuarios. “La
primera etapa con la que comenzaran es con 20 millones para después pasar a 54, que seria
la duplicacion del edificio a modo espejo, después vendria la extension de los dos edificios
para 84 millones.” (Gonzalez, 2022).

Primera etapa. Capacidad 20 millones de pasajeros.

Segunda etapa. Capacidad 54 millones de pasajeros.

- Tercera etapa. Capacidad 84 millones de pasajeros.

Propuesta del AIFA en 3 etapas de crecimiento. | Elaboracion propia con informacion de
(Zavala, 2022).

Gonzélez, F. (2022). Francisco Gonzéalez Pulido, disefiador del AIFA, habla sobre la obra. Expansién
(Digital). Recuperado el 26 de mayo de 2022, de
https://obras.expansion.mx/infraestructura/2022/03/23/francisco-gonzalez-pulido-disenador-aifa-habla-
sobre-la-obra
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Integracion al proyecto AlIFA.

Me entere de esta vacante por medio de redes sociales. Me realizaron una entrevista y un
examen de conocimientos con limite de tiempo. Este examen lo aplico quien seria mi jefe
directo y después de hacer el examen me llamaron para presentarme a trabajar después de 3
dias. El dia de la entrevista me comentaron que el puesto de trabajo era para modelar
especificamente en el programa Revit y que los trabajos consistian en la reubicacién de un
centro comercial militar que es parte del equipamiento urbano que requeria el proyecto del
AIFA. Este frente de trabajo era el #22.

‘ Frente 7. Terminal de pasajeros.
. Frente 22. Centro comercial militar.
Ubicacién del anterior centro comercial militar.

Ubicacion de frentes de trabajo | Elaboracion propia con informacion de (Google maps,
2022).

En mi primer dia me presentaron a quien era coordinador de areas del Frente 22 del centro
comercial militar y también me presentaron a los compafieros de trabajo de otras areas como;
presupuestos, estructuras, estimaciones y supervisores de ejecucion. El avance que
presentaba el frente 22 del centro comercial militar era demasiado, Los trabajos de
superestructura estaban terminando y comenzaban con los trabajos de acabados. La
demolicion del antiguo centro comercial se llevaria a cabo por otro frente de trabajo al
inaugurar el nuevo para que las personas locatarias pudieran hacer la mudanza de sus
productos y servicios que ofrecian.
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Caracteristicas del proyecto

Arriba se presenta la ubicacion del anterior centro comercial y abajo la ubicacion del nuevo
centro comercial a 900 metros de distancia. | Elaboracién propia con informacién de (Google

maps, 2022).

Caracteristicas del proyecto.

Terreno: 31,600 m2

45 |ocales comerciales.

15 locales de comida rapida.

Un banco militar. - Banjercito.
Un cine.

Una administracion.

Una tienda comercial Se.De.Na.

Un sal6n de eventos.

Un Boliche

Un restaurant.

Estacionamiento con 293 cajones
Sanitarios.

Una tienda comercial Centinela.
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Capacitacion.

El equipo de modelado de informacion para la construccién (MIC) estaba compuesto por un
coordinador y 5 modeladores, yo incluido. La capacitacién consistié en que aprendiera una
metodologia. Esta metodologia “Building Information Modeling” (BIM) por sus siglas en inglés,
0 “Modelado de Informacién para la construccion “(MIC), Autodesk (2022). Sefala que
consiste en implementar el uso de datos organizados para hacer mas eficientes los recursos
de una construccion durante todas sus etapas. Antes de la construccion, durante la
construccion y después de la construccion en la fase de operacion y mantenimiento.

El horario de trabajo era de mediodia, 12 horas. Practicamente destinaba 1/3 de este tiempo
a la capacitacién y 2/3 los dedicaba al trabajo de modelado. La capacitacion consistia en leer
documentos qué explicaban los origenes de esta metodologia y su aplicacion.

Capacitacion de la metodologia MIB. | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.

A continuacion, realizaré una descripcion de esta metodologia.

Actualmente en muchos proyectos se utiliza el “Computer-Aided Design (CAD)” (Autodesk,
2022). Muy acertado para compartir informacion entre colaborades con interés comun, como
ejemplo: Si un desarrollador “A” crea un proyecto para terminar en 3 etapas por cuestiones
econdmicas y solo desarrolla los planos ejecutivos de 1 etapa, éste puede compartir los planos
a otros interesados “B” y “C” para que puedan continuar con la etapa 2, pero si a lo largo de
este camino surgen cambios e imprevistos, se tendria que hacer nuevamente una inversion
de recursos para actualizar planos con levantamientos hechos en sitio. Los recursos
destinados a una construccion pueden entenderse como:

e Recursos econémicos.

e Recursos humanos administrativos: Ingenieros, Arquitectos, Bidlogos etc.
e Magquinaria.

e Equipos electronicos y materiales

Autodesk. (2022). Disefio y construccion con BIM. autodesk.mx (Digital). Recuperado el 27 de mayo
de 2022, de https://www.autodesk.mx/solutions/bim
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Los recursos destinados para actualizar estos planos se pueden prever desde antes, también
hay informacion que puede perderse a lo largo de estas etapas de construccion.

Por ejemplo, en las instalaciones eléctricas sobre plafén o bajo tierra se puede tener duda de
las trayectorias, los calibres de las tuberias, los calibres de cable usado, las marcas
comerciales y los nombres de empresas o personal que los instalaron también pueden quedar
perdidos si no se lleva un registro adecuado.

En las tuberias hidrosanitarias de igual manera si van sobre plafén o estan bajo algun firme
de concreto o detras de algin muro o lambrin puede ser dificil verificar el material que se usd,
el diametro o la marca comercial instalada.

El uso de un software que permite modelar de acuerdo a su posicién georeferenciada, su
forma y dimensiones de acuerdo a lo construido en sitio y aparte que permite cargar
informacion a cada uno de los elementos modelados es de mucha ayuda y esto disminuye los
retrabajos y que los recursos sean mas eficientes

La informacién cargada a cada uno de estos elementos modelados puede ser tanta como se
requiera, por ejemplo:

e La fecha de instalacion.

¢ El material usado.

e La empresa responsable de la instalacion.
e La marca comercial usada.

e La estimacion en que fue cobrado

e Laempresa que lo suministro

¢ Numero de contrato

e [Etc.

En el caso de las instalaciones eléctricas:

e Numero circuito

¢ Numero de pastilla

e Calibre de tuberia

e Calibre usado en cable
o [Etc.

En el caso de las instalaciones hidrosanitarias:

e Numero de ramal

e Diametro de tuberia
e Tipo de tuberia

e Servicio que brinda
o [tc.
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Este modelo cargado con informacidén servira mas adelante para obtener informacién de
diversos objetos, por ejemplo, de cuando es necesario revisar o cambiar alguna instalacion
por cuestiones de mantenimiento en la fase de operacion del edificio.

El mismo software al tener toda esta informacién cargada en diversos elementos, puede hacer
una seleccion rapida y mostrar la cantidad de ciertos elementos que fueron modelados de
acuerdo a lo construido en sitio para corroborar cantidades y volimenes con el equipo de
adquisiciones y de estimaciones.

NN NN S S . ...y
R ——— | 10/06/2021 |1
I 25062021 | L Ll k{— d 25/06/2021

L-----

10/06/2021

10/06/2021

Ejemplo de tuberia amarilla de Instalacion eléctrica con fechas de instalacion. | Autor: César
Alejandro Chavira Ramos.

X | 15 {30} Copy 1 ~ [ Cuantificacion tuberia Conduit X
S

- <Cuantificacion tuberia Conduit>

| Tipo g Longitud : Fecha de instalacion|

a
D5020100_Tubo_Gohduit g  1.14m 10/06/2021
D5020100_Tubo_Conduit % 0.07 m 10/06/2021
D5020100_Tubo_Conduit §:  1.60 m 10/06/2021 I
D5020100_Tubo_Condutt _: 152 m 10/06/2021 I
D5020100_Tubo_Conduit ffi 2.05m 10/06/2021
D5020100_Tubo_Conduit I 020m 10/06/2021 l
D5020100_Tubo_Conduit 8 0.20m 10/06/2021
D5020100_Tubo_Conduit l§:  2.04 m 10/06/2021 I
D5020100_Tubo_Conduit _: 0.20m 10/06/2021 I
D5020100_Tubo_Conduit §:  0.20m 10/06/2021
D5020100_Tubo_Conduit i 173 m 10/06/2021 I
D5020100_Tubo_Condurt B 0.20 m 10/06/2021
Electrical Metallic Tubing (I: 381m 25/06/2021 I
D5020100_Tubo_Conduit ~:  0.40 m 10/06/2021 I
D5020100_Tubo_Conduit §:  0.10m 10/06/2021
D5020100_Tubo_Conduit ¢  0.82 m 10/06/2021 I

8 D5020100_Tubo_Conduit B:  0.49 m 10/06/2021
B5026100 Tubo Condutt [ 6706 m 10/06/2021 I

L B G R R 6 b <« > oooed 100 Tubo Conut el S s i e sl

Cuantificacion de tuberia de la instalacién eléctrica y su fecha de instalacion | Autor: César
Alejandro Chavira Ramos.
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Elementos prefabricados para la superestructura.

Debido a que el proyecto tenia que ser terminado lo més pronto posible por la cuestion de que
se tenia una fecha prevista para su entrega, se usaron elementos prefabricados como vigas,
columnas y otros elementos prefabricados para la super estructura.

Los elementos prefabricados como el acero se pueden fabricar en lugares donde las
inclemencias del tiempo no afecten su avance, al mismo tiempo se pueden hacer trabajos de
mejoramiento del suelo y construccién de la cimentacion.

De acuerdo a (Novas, 2010) existen muchas ventajas.

Después de ser colocados, se puedan reforzar.
Control de calidad.

Estandarizacion.

Mejor ejecucion al ser elementos rigidos.

Su aspecto (textura y color).

Mayores claros

Rapidez de ensamblado. (pp.21-29).

Por estos puntos antes mencionados se utilizaron elementos prefabricados en acero de
diversas medidas y formas de acuerdo a lo que se necesitaba respaldado por los calculos del
equipo de estructuras.

e b SO Ltk o e sy i

Descarga de vigas para el centro comercial militar. | Foto brindada por (Pastor, 2020).

Novas, J. (2010). Sistemas constructivos prefabricados aplicables a la construccion de edificaciones en
paises en desarrollo. Universidad Politécnica de Madrid. (pdf en linea). Recuperado el 27 de mayo de
2022, de https://oa.upm.es/4514/1/TESIS_MASTER_JOEL_NOVAS_CABRERA.pdf
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Estandares de calidad.

Dentro del frente de trabajo teniamos libertad de modelar objetos libremente, siempre y
cuando puedan ser cuantificables y cumplan con la informacién requerida para su extraccion
de datos a futuro. De esta manera existen estdndares de acuerdo al modelo creado que se
debian respetar para su correcto uso a futuro. La informacién que debia llevar cada elemento
era diferente, por ejemplo, los estdndares que debia cumplir un modelo de cimentacion son
diferentes para los estandares que debe cumplir alguna instalacion eléctrica.

El trabajo que teniamos que hacer era modelar elementos que nos eran encargados para su
construccion.

Para el caso de elementos que ya habian sido adquiridos o construidos por orden directa de
jefes superiores, era medir elementos en sitio con flexdmetro y con aparatos electronicos para
después plasmarlos en croquis y planos hechos a mano. Posteriormente estos planos eran
usados para modelar con ayuda de un programa digital llamado “Revit”.

Los estandares de calidad que nos regian se aplicaban a todos los 48 frentes de trabajo, cada
frente tenia que respetarlos para poder llevar un control general y asi poder cuantificar
voliumenes de concreto, volimenes de acero y porcentajes de avance de cada frente.

Respetar estos estandares ayuda a evitar errores de traslapes entre los mismos modelos de
otras diciplinas, por ejemplo, al usar modelos georeferenciados podemos cargar en el
programa dos 0 mas archivos para ver su interaccion con otros modelos y anticipar problemas
de interferencia en las conexiones de infraestructura entre edificios.

Los estandares de calidad eran muy exigentes, esto porque gracias a estos modelos se podian
auditar cantidades y volimenes de materiales que eran comprados por el equipo de
adquisiciones y que se queria cobrar por parte del equipo de estimaciones.

Mas especificamente si estAbamos modelando un proyecto de nivel internacional, teniamos
gue modelar con estandares Internacionales.
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Modelo central del AIFA.

Modelo local aprobado de cada frente

[
[
[

Modelos que si Modelos que
cumplen. no cumplen.

-

Estandares de disefio. BIM

Modelos con LOD 500.

Modelos con georeferencia.

Modelos conforme a nube de puntos 3D.
Modelos con la informacién cargada
requerida completa.

~

Se regresa el
modelo al
frente  para
completar los
estandares.

J

48 frentes de trabajo.

Diagrama de modelos | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.
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Nivel de disefio - Level of Design (LOD).

Los modelos digitales que presentdbamos mes con mes con ayuda de discos duros
autorizados a la coordinacion de modelos de todos los frentes, tenian que cumplir con lo
llamado “Level of Design 500” (LOD) por sus siglas en inglés, o bien “Nivel de disefio 500”. A
continuacion, explicare de forma breve lo que significa cada nivel “LOD”

Leve of Design. LOD. | Descripcion.

100 Representacion basica en un elemento.

No es necesaria su definicion geométrica.

El uso de este nivel de desarrollo se puede usar
para una idea de Anteproyecto.

200 Es el nivel en el que se define graficamente el "

elemento, se especifica cantidad, tamafio, forma y ~1
ubicacién respecto al conjunto del proyecto. Puede
incluir informacion no gréfica.

300 Se define graficamente el elemento, especificando
forma precisa, cantidades, tamafo, forma vy
ubicacion respecto al conjunto del proyecto.

Nivel de desarrollo: De un Proyecto de Ejecucion.

400 Los elementos de un LOD 300 + se afiade
informacion  especifica sobre su posicion,
pertenencia a un sistema constructivo o de una
instalacion. Su uso, su montaje, cantidad, forma,
ubicacién y orientacion a detalle.

500 Modelo “AS BUILT” es un modelo replica de gran
fidelidad de lo construido. Contiene 100% de la
informacion posible. Ubicacién exacta
georeferenciada, fabricante, fecha de
construccion, contratistas, color y normas sobre
los que esta basado.

Niveles disefio. | Elaboracion propia con informacion obtenida de (Editeca, s.f.).
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Profesionales involucrados.

Debido a la magnitud del proyecto, se requerian de muchos profesionales y especialistas para
hacer correctamente su trabajo en equipo.

Un equipo de topégrafos integrado por aproximadamente 5 a 7 personas visitaba a los frentes
de trabajo y ademas de brindar apoyo en ejecucion, también eran encargados de generar las
nubes de puntos con su escaner 360.

Cuadrilla de topografos colocando aparatos para sacar una nube de
puntos 3D. | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.

Estacion total para georeferenciar el Escéner de nube de puntos 3D funcionando
escaner de nube de puntos 3D. | Autor: y escaneando a color. | Autor: César
César Alejandro Chavira Ramos. Alejandro Chavira Ramos.
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Nubes de puntos 3D.

Para poder explicar el trabajo realizado con las nubes de puntos 3d es necesario entender lo
gue es. “Una nube de puntos 3D es el primer producto resultante del escaneo laser (...) se
compone por millones de puntos posicionados tridimensionalmente en el espacio, formando
con exactitud milimétrica una entidad fisica y representando su superficie externa”. (Idea
Ingenieria, 2019).

Estas nubes de puntos nos eran entregadas a nosotros con memorias autorizadas y cada uno
de estos archivos llegaba a pesar hasta 80 Gigabytes.

Los modelos que teniamos que crear solo podian tener maximo 500 Megabytes, esto con la
finalidad de hacer mas eficientes los trabajos y evitar que el programa de modelado demore
demasiado en responder.

Solo cargabamos estas nubes de puntos para modelar y después las teniamos que eliminar
del archivo para evitar agregar informacion extra al modelo, también para evitar duplicar estas
nubes al momento de ir cargando un modelo tras otro modelo por llamarlos como un link. En
la coordinacion central de modelado de informacion para la construccién (MIC) se encargaban
de verificar si habiamos respetado las nubes de puntos y ellos también tenian estas nubes de
puntos que les eran de igual manera proporcionadas por los topografos.

Cabe destacar que todos los modelos creados por nosotros debian empalmar con estas nubes
de puntos con una tolerancia de no mas de 2mm para evitar errores en cuantificaciones y
traslapes con otros modelos.

A continuacion, presento algunas imagenes de un escaneo que genera una nube de puntos
3D de la superestructura de locales comerciales B.

Idea Ingenieria. (2019). ¢ Qué es una nube de puntos? Idea ingenieria.es (Digital). Recuperado el 28
de mayo de 2022, de https://ideaingenieria.es/nube-de-puntos/que-es-nube-de-puntos/
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Perspectiva de una nube de puntos 3D. Escaneo de superestructura de locales comerciales B.
(Generalmente la representacion 2D de las nubes de puntos 3D son poco claras debido a que estan
formadas por millones de puntos posicionados tridimensionalmente, también influyen aspectos fisicos
como las particulas volando al momento del escaneo 3D). | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.
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Planta de una nube de puntos 3D. Escaneo de superestructura de locales
comerciales B. (Generalmente la representacion 2D de las nubes de puntos 3D son
poco claras debido a que estan formadas por millones de puntos posicionados
tridimensionalmente, también influyen aspectos fisicos como las particulas volando
al momento del escaneo 3D). | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.
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Alzado fontal de una nube de puntos 3D. Escaneo de superestructura de locales comerciales B.
(Generalmente la representacion 2D de las nubes de puntos 3D son poco claras debido a que
estan formadas por millones de puntos posicionados tridimensionalmente, también influyen
aspectos fisicos como las particulas volando al momento del escaneo 3D). | Autor: César
Alejandro Chavira Ramos.

ile  Architecture

Alzado lateral de una nube de puntos 3D. Escaneo de superestructura de locales
comerciales B. (Generalmente la representacion 2D de las nubes de puntos 3D son
poco claras debido a que estan formadas por millones de puntos posicionados
tridimensionalmente, también influyen aspectos fisicos como las particulas volando al
momento del escaneo 3D). | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.
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Trabajo de acuerdo a la metodologia aprendida.

De acuerdo a la metodologia aprendida teniamos que modelar por diciplinas, es decir
conforme se fue construyendo cada uno de los edificios. Los trabajos preliminares y
mejoramiento de suelo lo modelaron los topografos.

A mi equipo le toco modelar:

e Cimentacion.

e Super estructura.

e Albaiiileria.

e |nstalaciéon hidrosanitaria.
e |nstalacién eléctrica.
e Vosy datos.

e Aire acondicionado.
e Herreria.

e Canceleria.

e Acabados.

e Mobiliario.

Los primeros trabajos que me fueron encargados era modelar la cimentacion de 5 edificios:

e Locales comerciales B.

¢ Edificio administrativo.

o Edificio de subestacion eléctrica.

¢ Edificio de sanitarios generales.

e Posteriormente me fue asignado un edificio que contenia un banco y un boliche.
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Estas fotos, asi como documentos impresos nos fueron entregados para modelar y resolver
dudas. También para cargar informacién a los modelos.

Habia un equipo de personal encargado de realizar reportes fotograficos en todas las etapas
de construccion del frente.

Trazo de ejes para comenzar las Primeras excavaciones para cimentacion.
excavaciones. Locales comerciales B. | Julio Locales comerciales B. | Julio 2020. | Foto
2020. | Foto brindada por (Pastor, 2020). brindada por (Pastor, 2020).

Finalizacién de excavaciones. Locales Colado de plantillas de concreto pobre en
comerciales B. | Agosto 2020. | Foto brindada horizontal y vertical con grosor de 5cm. Locales
por (Pastor, 2020). comerciales B. | Agosto 2020. | Foto brindada

por (Pastor, 2020).
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Las fotos nos ayudaron en diversas ocasiones. Al tener mucha resolucién podiamos contar el
namero de varillas o anillos colocados en un armado especifico.

También nos podian ayudar en calcular los ganchos que presentaban algunas trabes y dados
de cimentacion.

También si teniamos duda de algtin empalme de varillas o algun paquete de varillas colocados
lo podiamos revisar en las fotos. Esto lo haciamos para modelar traslapes en los modelos y
no tener perdidas en las cuantificaciones de material.

Criels S

Armado de contratrabes. Locales Presentacion de armado de contratrabes

comerciales B. | Septiembre 2020. | Foto antes de ser bajadas a su posicion final.
brindada por (Pastor, 2020). Locales comerciales B. | Septiembre 2020. |

Foto brindada por (Pastor, 2020).

2 @

Armado de dados de cimentacion. Locales Ajustes en armados con maquinaria Locales

comerciales B. | Septiembre 2020. | Foto comerciales B. | Septiembre 2020. | Foto
brindada por (Pastor, 2020). brindada por (Pastor, 2020).
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El armado de la loza de cimentacion esta colocado sobre silletas que a su vez, descansan
sobre plantillas de concreto pobre que tiene una resistencia de f'c = 150 kg/cm2.

El concreto que se us6 para esta cimentacion tenia una resistencia de f'c = 250 kg/cm2.

En la zona superior donde se encontraban los dados se prepar6 una cimbra lateral para evitar
gue este concreto ingresara. Posteriormente esta parte superior del dado recibiria un fluido
llamado Grout autonivelante, especialmente para recibir las anclas que soportan las columnas
del edificio. La resistencia de este material es de f'c = 600 kg/cm2 y es muy caro, de ahi la
importancia de modelar y sacar correctamente su volumen.

Uso de silletas para elevar el armado de
varillas. Locales comerciales B. |
Septiembre 2020. | Foto brindada por
(Pastor, 2020).

Colocacién de anclas y placas para recibir
las columnas de acero. Locales comerciales
B. | Septiembre 2020. | Foto brindada por
(Pastor, 2020).

A i ) =
Armado de varillas y preparacion de
instalaciones en piso. Locales comerciales
B. | Septiembre 2020. | Foto brindada por
(Pastor, 2020).

Ly \ \

¢ L 4 S e NG
Cimbra lateral para el colado de la

cimentacion. Locales comerciales B. |
Septiembre 2020. | Foto brindada por (Pastor,
2020).
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El concreto usado en esta cimentacién tenia aditivos que ayudaron para acelerar el tiempo de
fraguado. Poco antes del mes, desde el dia del colado ya estaba listo para recibir las columnas
y elementos de la superestructura.

Colado monolitico de cimentacion de locales Curado de cimentacion. Locales
comerciales B. | Septiembre 2020. | Foto comerciales B. | Septiembre 2020. | Foto
brindada por (Pastor, 2020). brindada por (Pastor, 2020).

Primeras columnas en locales comerciales Izaje de vigas primarias (verdes) y vigas
B. | Septiembre 2020. | Foto brindada por secundarias (rojas) en locales
(Pastor, 2020). comerciales B. | Octubre 2020. | Foto

brindada por (Pastor, 2020).
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Las columnas y vigas eran izados ordenadamente, primero eran colocadas las columnas
verticalmente con ayuda de los topdgrafos, después las vigas primarias y al final las vigas
secundarias, esta primera presentacion de vigas y columnas se iria ajustando de acuerdo a lo
que dicte la cuadrilla de topografos para que la superestructura tenga pendientes donde lo
necesite el proyecto.

Construccion de muros divisorios de planta Aplanado de muros exteriores en planta
baja. Locales comerciales B. | Octubre baja. Instalacién de losacero en primer nivel.
2020. | Foto brindada por (Pastor, 2020). Locales comerciales B. | Noviembre 2020. |

Foto brindada por (Pastor, 2020).

Colocado de malla electrosoldada y pernos Colado de entrepiso, primer nivel. Locales
tipo Nelson. Locales comerciales B. | comerciales B. | Diciembre 2020. | Foto
Noviembre 2020. | Foto brindada por brindada por (Pastor, 2020).

(Pastor, 2020).
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El uso de elementos prefabricados para la construccion de este centro comercial permitié que
se terminara la cimentacion y la super estructura en 5 meses, al mismo tiempo que se
continuaban ejecutando diversos trabajos paralelos. Debido a que se us6 un aditivo acelerador
de fraguado para el firme del segundo nivel, se puso continuar con el desplante de muros
divisorios el mismo mes.

! A= )
Construccion de muros divisorios de primer Instalaciones terminadas sobre plafon.
nivel. Locales comerciales B. | Diciembre Locales comerciales B. | Diciembre
2020. | Foto brindada por (Pastor, 2020). 2020. | Foto brindada por (Pastor, 2020).

SAR AN A
NUWAWSRR
Instalacion de canceleria. Locales Funcionamiento de locales comerciales
comerciales B. Febrero 2021. | Foto B. | Julio 2021. | Foto brindada por
brindada por (Pastor, 2020). (Pastor, 2020).
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Cimentacion.

Durante el armado de la cimentacion, el equipo de topégrafos hizo escaneos de nubes de
puntos. Asi cuando terminaron de colar se sabia con exactitud el nimero de varillas colocadas,
su longitud y diametro.

A continuacion, presento el modelo de la cimentacion de este edificio.

Fiie [Tl Structure  Steel Systems  Inset  Annotate  Analze  Massing &Site  Collaborate  View Manage  Add-Ins  Modify &~

@ (0 X

1:w00 HE T BRE R 0 G E < >

Perspectiva de modelo, armado de cimentacién. Locales comerciales
B. | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.

© 30} X
Aislar/Ocultar temporalmente

= e e e

Perspectiva de nube de puntos 3D de cimentacién. Locales comerciales B. (Generalmente la
representacion 2D de las nubes de puntos 3D son poco claras debido a que estan formadas por
millones de puntos posicionados tridimensionalmente, también influyen aspectos fisicos como las
particulas volando al momento del escaneo 3D). | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.
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3 (30} X

Perspectiva de un dado de cimentacion y su armado de varillas.
Locales comerciales B. | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.

Modify | Floors
Properties X | 2 (30} X
; 7 Hideflsola
loor
< S
G2040900_Grout » %ﬁ‘ N
Ne===3 -‘Q‘““‘ [u‘.
Floors (1) o | 3 editType R T T Ba s
Perimeter ~ N
Area
Volume
Elevation at Top
Elevation at Bottom
Thickness
Identity Data 8
Image
Comments
Mark
Phasing
Phase Created New Construction
Phase Demolished None
h 2
el e o o kg
I Cédigo G20403003422546M5 ‘ I
Uniformat Il 62040900 1
I cuc [AAA-0000 I
Fin programado 15/10/2020
Fin real 15/10/2020 I
Inicio real 01/10/2020
I Inicio programado 01/10/2020 I I
4 v

Estimacién N° ;
Lx-_-------ﬂ s

TR 2A 75 0. wn B mn AR &8 n P G P .

Perspectiva de un dado de cimentacion y el Grout modelado con su informacion
requerida para cumplir con LOD 500. Locales comerciales B. | Autor: César
Alejandro Chavira Ramos.
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Estructura.

La siguiente etapa de modelado era la superestructura 'y con eso se tenian que modelar cada
uno de los elementos que se utilizaron para soportar las trabes en su sitio, como pernos,

cartabones y soldadura.

2 B30} x

BACK

TR 3
L
“|\ = T E, < “H

Modelo de superestructura completa. Locales comerciales B. |
Autor: César Alejandro Chavira Ramos.

Nube de puntos 3D empalmado con el modelo de superestructura. Locales comerciales B.
(Generalmente la representacion 2D de las nubes de puntos 3D son poco claras debido a que
estan formadas por millones de puntos posicionados tridimensionalmente, también influyen
aspectos fisicos como las particulas volando al momento del escaneo 3D). | Autor: César
Alejandro Chavira Ramos.
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@ (o) X

% O o ARG 6 Ch e d <

Contraventeos en cubierta. Locales comerciales B. | Autor: César
Alejandro Chavira Ramos.

TR T AT e

Conexiones que soportan la cubierta. Locales comerciales B. |
Autor: César Alejandro Chavira Ramos.
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W {30} x
Temporary Hide/Isolate

n R A le O €n FB RD fd A3 0 M @D e A o >

Empalme de nube de puntos 3D y conexiones de cubierta. Locales comerciales B. (Generalmente

la representacion 2D de las nubes de puntos 3D son poco claras debido a que estan formadas por

millones de puntos posicionados tridimensionalmente, también influyen aspectos fisicos como las
particulas volando al momento del escaneo 3D). | Foto brindada por (Pastor, 2020).

(30 X =
Temporary Hide/lsolate ) R

P = R oA =

Empalme de nube de puntos 3D y conexion estructural entre viga y columna. Locales comerciales
B. (Generalmente la representacién 2D de las nubes de puntos 3D son poco claras debido a que
estan formadas por millones de puntos posicionados tridimensionalmente, también influyen
aspectos fisicos como las particulas volando al momento del escaneo 3D). | Autor: César
Alejandro Chavira Ramos.
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Albadileria.

Los muros de locales comerciales usaron block. Los castillos y cadenas usaban varillas de

3/8”. Todos los muros se modelaron de acuerdo a los construido en sitio incluyendo el acero
de refuerzo.

W {5V} x

Temporary Hide/Isolate

1.0 BA &L (L Wh B RS N KD 0 M @D o A o

Modelo de albaiiilerias, incluye muros de block, castillos, cadenas y acero de
refuerzo. Locales comerciales B | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.

© 30} X
Temporary Hide/lsolate

1:100 FAAR QR EMAN 0 & IS <

Acero de refuerzo y anillos dentro de un castillo de concreto. Locales
comerciales B. | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.
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Properties X @ (30}

1
Basic Wall | o
81010215_BLKO1

Walls (1) | £ Edit Type 3

Other A

1d Sistema de clasific...

Reportado

Cédigo

Uniformat Ii

cuc

Fin programado 3171072020

Fin real 31/10/2020

Inicio real 16/10/2020

Inicio programado  16/10/2020

Estimacion N* 2

Subcontrato

Alto 1.4000

Ancho 0.1200

Ee 17-18

Tramo V-Wa

Fabricante

Material Muro de block mult.. Is

Nombre Muro

Tipo e=12cm I

Nivel A_NIVEL 2

Contratista 22 I

Largo 3.9001

Area 5.460 m*

Clave BLK01 I

. A

Pronertiec heln Annhs 2 amm L= 2 5 RYTR A s D W S L

Muro de block con informacion cargada. Locales comerciales B. | Autor:
César Alejandro Chavira Ramos.

Modify | Structural Framing
Properties X @ G0) x

“

AISL_Cadena

81020210 D3
. . -

Structural Framing (Other) (1) ~ B8 EditTy,

Reportado 1

Codigo B88B8B-00000 \ I

Uniformat Il 81030100 i

cuc 8BB8-00000

Fin programado 131710/2020

Fin real 31/10/2020

Inicio real 116/10/2020

Inicio programado 16/10/2020

Estimacion N* 15

Subcontrato

Subcontratista

Aito 02500

Volumen 0.103 m’

Ancho 0.1800

&

Tramo 17-18

Fabricante

Material Concreto armado I
Nombre Dala I
Tipo Dala de concreto armado

Resistencia a la compresion  fc=150kg/cm2 I
Nivel ANVELT

Contratista F2 I
Largo 32954

Clave D3 i I

L B B B N N N N |
v

L P S T ——————e,

Dala de concreto con informacién cargada. Locales comerciales B. | Autor:
César Alejandro Chavira Ramos.
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Acabados.

Temparary Hide/lsolate

Modelo de aplanados en primer y segundo nivel. Locales
comerciales B. | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.

Temporary Hideflsalate

Emboquillado de castillos y cadenas para cuantificar cada elemento. Locales
comerciales B. | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.
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X

- -
I Walls (3)

SUBDISCIPLIMNA
CATEGORIA
Other

Id Sistema de clasificacian

Repertade
Cedigo
Uniformat Il
cuc

Fin programado
Fin real

Inicic real
Inicic programado
Estimacion h*
Hombre

Tipo

Clave

Material
Fabricante

Provesder

1

Mortere Cemento Arena

S_MNIVEL O
Locales de Comida
LR

Emboquillado con parametros de informacion listos para ser llenados.
Locales comerciales B. | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.

File Architecture  Structure  Steel  Systems

Modify | Walls

Froperties

Basic Wall

C3010130_Segundo Aplanado

Walls (1)
SUBDISCIPLINA

v | O Edit Type

[GES

- P Edr,TyF]

v

Annotate

4 1

X

Temporary Hide/lsclate

X 21
Temporary Hide/lsolate

Ea

CATEGORIA

Other
Id Sistema de clasificacién

3.40.20.250

Reportado

Cédige

C301013034225921M5

Uniformat ||

C3010130

cuc

AIFA-09-02-01-M-05

Fin programado

Fin real

Inicio real

Inicio programado

Estimacién N®

MNombre

Tipa

Clave

Material

Mortero Cemento Arena

Fabricante

Se.De.Na.

Praveedor

Marca

Meodelo

Area

Largo

Ancho

Espesor

0.0100

Nivel

S_NIVELO

Zona

Locales de Comida

Properties help

Apply

1:100

Analyze  Massing & Site

x

Bk G ok Fta b 9 & e <
Primer aplanado en azul y segundo aplanado fino en
comerciales B. | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.

Collaborate

o E R fn BT e . P

View  Manage

Add-Ins

Modify | Walls

rojo. Locales
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Modelos linkeados.

[ fig 1 X
Temporary Hide/lsclate

o) T T BT

Cuatro modelos cargados en un solo archivo: Cimentacion, superestructura,
albafiileria y aplanados. Locales comerciales B. | Autor: César Alejandro
Chavira Ramos.

1:100 FHx GOGRBEW 0 BMGITE < >

Modelos seleccionados con filtros de colores para identificarlos
facilmente. Locales comerciales B. | Autor: César Alejandro
Chavira Ramos.
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Uso de tecnologias a nuestro alcance. — Solucionando problemas.

En varias ocasiones dependiamos de los escaneos de nubes de puntos para modelar de
acuerdo a los diametros y trayectorias, esto debido a que ya habia areas entregadas a los
duefios de locales comerciales, también ya existian &reas en operacion y las cerraban por
cuestiones de seguridad.

Uno de mis compafieros muy apegado al uso de techologias comenzé a utilizar su tablet para
generar sus propios escaneos de nubes de puntos y asi generar modelos de tuberias y
ramales que debian ser modelados con LOD 500. Nos fue de mucha ayuda porque estas
areas ya habian sido entregadas a la administracion del centro comercial y se complicaba
solicitar permisos de acceso.

De esta manera con un solo escaneo y unas medidas rapidas ya podiamos saber la cantidad
de estas tuberias, el diametro, el color y la posicién en la que se encontraban las llaves que
tenia cada una.

Nube de puntos 3D de cuarto de bombas empalmando con instalacién hidraulica. (Generalmente la
representacion 2D de las nubes de puntos 3D son poco claras debido a que estan formadas por
millones de puntos posicionados tridimensionalmente, también influyen aspectos fisicos como las

particulas volando al momento del escaneo 3D). | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.
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En una ocasién mientras estaba modelando la superestructura de “Locales comerciales B”
note una irregularidad entre una nube de puntos 3D que habia sido escaneada en enero y otra
nube de puntos 3D que fue escaneada en febrero. La irregularidad consistia en que una
columna de acero que se supone habia sido colocada y soldada en una posicién en la primera
nube de puntos 3D parecia que estaba correctamente colocada y en la otra estaba inclinada
por mas de lcentimetro con respecto a su propia base, es decir estaba desplomada hacia un
costado.

Esto se lo comentamos al equipo de estructuristas que estaban a cargo de este frente para
aclarar que asi lo ibamos a modelar por cuestiones de estandares de LOD 500.

El coordinador de los estructuristas nos comentd que se pudo deber a diversos factores, desde
gue el escaneo de la primera nube de puntos 3D pudo ser a medio dia afectando la dilatacion
de los elementos y por lo tanto al escaneo, hasta que también pudo ser un asentamiento
natural de la superestructura.

@ 30} X B
_ . -

£y

L T T

Dos nubes de puntos (Verde y roja) cargadas simultdneamente para centrar columna vista
desde planta. Locales comerciales B. (Generalmente la representacion 2D de las nubes de
puntos 3D son poco claras debido a que estan formadas por millones de puntos posicionados
tridimensionalmente, también influyen aspectos fisicos como las particulas volando al
momento del escaneo 3D). | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.
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Las vigas que soportan la cubierta estan inclinadas por cuestiones de la pendiente y por lo
tanto deben dar secuencia a esa inclinacion para asi recibir las cargas correctamente.

En este caso se entiende que las vigas se tenian que modelar inclinadas para que en una
revision a futuro de estos modelos exista un antecedente de que las vigas se encontraban de
esta manera y no existan malo entendidos.

Empalme de nube de puntos 3D con viga ligeramente inclinada para dar seguimiento a la
pendiente de la cubierta. Locales comerciales B. | Autor: César Alejandro Chavira Ramos.
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Cubierta ligera.

Una cubierta ligera seria instalada sobre el patio central de la plaza comercial. EI suministro
de elementos prefabricados que soportarian la cubierta ligera comenzé a llegar y eran
almacenados en un éarea libre en el estacionamiento. Posteriormente eran instalados con
ayuda de una grua a las bases con aisladores previamente instaladas en el techo de todos los
edificios.

“Los edificios presentan diferentes dimensiones y por lo tanto diferente masa, al momento de
un sismo cada edificio se mueve diferente, la cubierta ligera descansa sobre 4 edificios
diferentes y estos aisladores ayudan para absorber estos movimientos”. (Marquez, 2021).

Descarga de elementos prefabricados para la cubierta ligera del
centro comercial. | Foto brindada por (Pastor, 2020).

Instalacion de elementos prefabricados sobre bases
aisladoras. | Foto brindada por (Pastor, 2020).

Marquez, A. (2021). Comunicacion personal. Recuperado el 08 de niviembre de 2021
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Colocado y soldado de riostras y largueros a los elementos
prefabricados para dar mayor rigidez a la cubierta. Instalacion de
membrana blanca de la cubierta. | Foto brindada por (Pastor, 2020).

Instalacion de membrana de cubierta ligera terminada. | Foto
brindada por (Pastor, 2020).
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Informes de interferencias.

Los elementos modelados por nuestro frente, eran enviados a la coordinacion de modelos del
AIFA. Estos modelos eran analizados con programas digitales como Navis Works y Dynamo
gue arrojaban resultados impresos. Estos informes impresos nos eran entregados para su
correccion y teniamos que hacer esos cambios para que nos acepten esos modelos.

La mayoria de errores eran por interferencias de milimetros, por lo que nuestro equipo del
frente 22 comenzé a usar el programa Dynamo para corregir esas interferencias y detectar
esos traslapes antes de mandar esos modelos, evitando asi pérdidas de tiempo por
correcciones.

A continuacién, presento un ejemplo de la interferencia de una tuberia de aire acondicionado
y tuberias de una instalacion eléctrica. Cabe aclarar que este ejemplo aplica para un modelo
gue no se rige con nube de puntos, en nuestro caso teniamos que respetar las nubes de
puntos y su tolerancia de 2 mm.

© @0)Copy1 X

Interference Report

Group by: | category 1, Category : |

Message

- Ducts
@ Duets
- Ducts
| Ducts
| Dudts
[}
| Conduits : Conduit with Fittings : DS020100_Tubo_Conduit: id 1278302
HVAC BNJ12vt: Ducts : Rectangular Duet : Radivs Elbows / Tees: id
955827
i Ducts
@ Ducts

Created: dominge, & de mayo de 202205:10:26 p.
Last Update:
Wote: Refresh updates interferences lited above.

Show H Export... H Refresh Close

Interferencia de elementos modelados. | Autor:
César Alejandro Chavira Ramos.

R T T T A R T T

Solucioén de interferencia. | Autor: César Alejandro
Chavira Ramos.
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Relacion de planos.

A continuacion, presentare los planos de conjunto con indicadores que sefialen los edificios
gue yo modelé, esto con la finalidad de que se entienda su funcionamiento dentro del centro
comercial militar.

Edificio administrativo.

Edificio de locales comerciales B en planta baja y locales comerciales M en planta alta.
Subestacion eléctrica.

Edificio de sanitarios generales.

Edificio de Banjercito y boliche.

Los siguientes planos fueron proporcionados por el equipo de proyectos del Frente 22 con la
finalidad de hacer los modelos digitales finales.

1- Planta general de Centro comercial militar. Planta baja
2- Planta general de Centro comercial militar. Planta alta.
3- Planta general de Centro comercial militar. Cubiertas.
4- Planta de boliche.

5- Corte 01-01’ del edificio de Banijercito y boliche.

6- Corte 02-02’ del edificio de Banijercito y boliche.

7- Fachada suroeste y sureste del edificio de Banjercito y boliche.
8- Planta de Banjercito.

9- Planta de locales comerciales B

10- Corte 08-08’ edificio de locales comerciales B.

11- Corte 07-07’ edificio de locales comerciales B.

12- Fachada sureste, mirador de locales comerciales B.
13- Fachada sureste y suroeste de locales comerciales B.
14- Planta de locales de comida tipo M.

15- Planta de subestacion eléctrica.

16- Corte 09-09’ y corte 10-10’ de subestacion eléctrica.
17- Fachada sureste y noreste de subestacién eléctrica.
18- Planta de administracion general del centro comercial.
19- Corte 11-11’ y corte 12-12’ administracion general.

20- Fachada sureste, noroeste y noreste de administracién general.
21- Planta baja y planta alta de sanitarios generales.

22- Corte 13-13’ sanitarios generales.

23- Corte 14-14’ sanitarios generales.

24- Fachada noroeste y noreste de sanitarios generales.

Relacion de modelos.
1- Modelo digital de cimentacion, superestructura, aplanados y canceleria de “Administracién”

2- Modelo digital de cimentacion, superestructura y aplanados de “Locales comerciales B”

3- Modelo digital de cimentacion de “Subestacion eléctrica”

4- Modelo digital de cimentacion, albafiileria y superestructura de “Sanitarios generales”

5- Modelo digital de instalaciones eléctricas, aire acondicionado y sistemas de seguridad de

“Banjercito”
Cada uno de los siguientes modelos cumple con los estandares de LOD 500.
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Modelo digital de cimentacién, superestructura, aplanados y canceleria de “Administracion”

Perspectiva noroeste de edificio administrativo de centro comercial. El modelo
representado solo corresponde a las diciplinas que yo trabaje. | Autor: César
Alejandro Chavira Ramos.



Modelo digital de cimentacion, superestructura, albafileria y aplanados de “Locales
comerciales B”

."" I IAREEN T Ill‘

Perspectiva suroeste de edificio de locales comerciales B de centro comercial. El
modelo representado solo corresponde a las diciplinas que yo trabaje. | Autor: César
Alejandro Chavira Ramos.
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Modelo digital de cimentacion de “Subestacion eléctrica”

Perspectiva suroeste de cimentacion de subestacion eléctrica de centro comercial. El
modelo representado solo corresponde a la diciplina que yo trabaje. | Autor: César
Alejandro Chavira Ramos.
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Modelo digital de cimentacion, albafiileria y superestructura de “Edificio de sanitarios

generales”

Perspectiva sureste de sanitarios generales de centro comercial. El modelo
representado solo corresponde a la diciplina que yo trabaje. | Autor: César Alejandro
Chavira Ramos.
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Modelo digital de instalaciones eléctricas, aire acondicionado y sistemas de sequridad de

“Banjercito”

Instalacion eléctrica de iluminacion.
- Instalacion eléctrica de fuerza en contactos.
Instalacién de seguridad 1. Camaras de seguridad.

- Instalacion de HVAC. — Aire acondicionado.

Perspectiva noroeste de instalaciones en Banjercito en el centro comercial. EI modelo
representado solo corresponde a las diciplinas que yo trabaje. | Autor: César
Alejandro Chavira Ramos.
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Reflexion y conclusiones.
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Mi participacién en el proyecto.

Agradezco mucho haber participado en este proyecto, ingrese por examen de conocimientos y
entiendo que desde un principio se queria a personas que cumplieran con los requisitos de
trabajar rpido y bajo presién para cumplir con los trabajos encargados.

El trabajo bajo presion siempre fue constante, teniamos que cumplir con fechas establecidas y
los horarios de trabajo también eran de mucha demanda.

Trabajar en equipo dentro de un frente de trabajo mejora el rendimiento ya que nos repartimos
tareas de acuerdo a las habilidades de cada uno. Mi jefe directo también supo dirigir nuestros
esfuerzos y como equipo logramos presentar avances significativos a la coordinacion de
modelos. Llegamos a ser de los primeros lugares de 48 frentes de trabajo que presentaban
modelos con LOD 500 y de manera constante.

La comunicacién con las demas areas de trabajo como adquisiciones, estimaciones,
presupuestos, ejecucion y estructuras siempre fue muy directa por la necesidad de cargar
informacion a los modelos.

Conocimiento adquirido.

Los conocimientos adquiridos son muchos: Me capacitaron con una metodologia de trabajo que
ahora podre poner en practica en mis trabajos de ahora en adelante. También adquiri
conocimientos en el modelado de sistemas estructurales, modelado de Instalaciones eléctricas,
instalaciones hidrosanitarias y de aire acondicionado.

Trabajar con el equipo de topografos y estructuristas me ayudé mucho a comprender adn mas
la importancia que tiene la coordinacién y comunicacion entre todos. Las explicaciones que nos
daban estos especialistas eran de mucha utilidad, nos permitian comprender que algunas
decisiones de obra eran tomadas con mucho andlisis y otras decisiones eran tomadas
rapidamente confiando en su experiencia profesional.

El tiempo que dediqué a capacitarme en este frente de trabajo era muy demandante y
comprendi que participar en un proyecto de esta magnitud requeria que todos estuviéramos
capacitados trabajando con la misma metodologia. También comprendi que el trabajo en
eguipo era de suma importancia ya que hay gente especialista en otras cosas y puede aportar
Sus conocimientos para avanzar en conjunto.

El trabajar dentro de instalaciones militares me permitié adquirir crecimiento personal y
profesional, me ayudo a mantenerme centrado en mi trabajo y programar mis actividades dia a
dia permitiendo ser mas eficiente en mis trabajos.

El hecho de trabajar en otro estado fuera de la CDMX me fue de mucha ayuda, me permitio
generar ingresos y vivir independientemente. Ya habia tenido experiencias de trabajo en otros
estados fuera del area metropolitana, pero especialmente trabajar en una obra de esta
magnitud fue un reto y cumpli los trabajos encomendados hasta el termino de mi contrato.
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Conclusiones.

Estoy agradecido por haber trabajado en un proyecto aeroportuario de esta magnitud llamado
“Aeropuerto Internacional Felipe Angeles” (AIFA) que se construy0 y es un proyecto muy
amplio. Me permitié trabajar en equipo y conocer varios proyectos en construccion. Adquiri
muchos conocimientos y experiencia:

Me permitié trabajar con diferentes especialistas ya que se implementaba una metodologia que
requeria que todos estuviéramos coordinados.

Trabajar bajo presion de esta manera fue algo increiblemente demandante, como se sabe en
la construccién siempre ocurren imprevistos y tener la cabeza fria en todo momento es de
mucha ayuda.

Ver la descarga e izado de elementos como las vigas y columnas me fue de mucha ayuda para
entender que trabajar con elementos prefabricados es de mucha ayuda al momento de ahorrar
tiempo en obra y también para avanzar en otros trabajos simultdneos de construccion.

Cumplir con los trabajos encomendados siempre fue mi meta, la cumpli modelando todo lo que
me pedian de acuerdo a lo que media en sitio, también busqué informacién en documentos
para complementar los modelos y solicitaba informacién hablada o explicaciones a los
especialistas para terminar los modelos de acuerdo al LOD 500.

Como estudiante de la UNAM, con sentido critico considero que tengo un gran camino por
recorrer y por aprender mucho mas en el &mbito de la ejecucion de las construcciones, hay
cosas gue se aprenden estando en la practica, como lo es el trato con los trabajadores de obra,
en donde uno debe pedir avance de trabajos y calidad de ejecucion siempre con respeto y
dando seguimiento a los rangos que tienen entre ellos.

Estudiar la carrera de arquitectura me permitié a adquirir conocimientos de todos y cada uno
de mis maestros dentro de las aulas, en practicas de campo, visitas a obra y en platicas de sus
experiencias ejerciendo la carrera, estos conocimientos los lleve a la practica en mis diversos
trabajos que he realizado.

Debo mantenerme en constante capacitacion para adquirir conocimientos e ir aprendiendo
nuevas formas de construccion y nuevas tecnologias para ponerlas en practica en mis
proyectos, sin olvidar las bases de mi formacién que adquiri en la facultad de arquitectura.
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