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RESUMEN

RUBIO ViZQUEZ BERTHA. "Adherencia in v4itro de Staphylococcus
aureud a células epiteliales del seno lactifero y seno de la

teta de la gladndula mamaria caprina". (bajo la direccién de:
Gustavo A. Garcia Delgado).

Con el fin de detectar si existe adherencia de Stdaphylococcus

aureud a cé€lulas epiteliales del conducto de la glédndula ma_
maria caprina se utiliz6 una prueba 4n vitro, en donde se uti
lizaron las células epiteliales y dos cepas bacterianas de

Staphylococcus aureus patbgenas (una aislada de mastitis capri

na y otra de mastitis bovina) y otra cepa de Eschernichia coli

como testigo negativo; encontri&ndose que existe diferencia
en la adherencia a células de tres diferentes cepas bacteria
nas. De esto se desprende que la adherencia selectiva de bac
terias al epitelio del conducto podria ser un factor que con
tribuye a la habilidad de los microrganismos para infectar
la glandula mamaria caprina y podria, por lo tanto, ser un
estadio importante en la patogénesis de la mastitis estafilo
cBccica caprina.
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INTRODUCCION.

En todos los tiempos las cabras han sido garticularmente
itiles para el hombre, principalmente por su adaptabilidad a
las condiciones ambientales variables, por su capacidad para
sobrevivir, y a menudo prosperar en localidades de escasa ve_
getacibén inadecuadas para la alimentacifn satisfactoria de o_
tros animales domésticos (7).

La caprinocultura adquiere un relevante interés, espe_
cialmente si se toma en cuenta que en Mé&xico por lo general,
se cuenta con pequefios rebafos que utilizan mano de obra fami
liar y sus productos sirven para el autoconsumo y complemento
del ingreso familiar (1).

Las cabras son un bien valioso para el hombre por sus al
tos rendimientos de leche. La leche es un alimento que por si
solo aporta todos los nutrientes que son indispensables para
la dieta humana (carbohidratos, protefnas, lfpidos, vitaminas
y minerales mezclados con otros componentes como pigmentos,
enzimas, gases y leucocitos) (4,7,15).

La mastitis es la enfermedad mis importante desde el pun
to de vista econémico por la disminucifn en la produccibn de
leche en las gléndulas afectadas, degradacin de leche debido
a calidad pobre, servicio veterinario para la atencibn y tra_
tamiento de animales mastfticos, merma de cabras resultando
en una vida productiva corta, y en menor grado por la mortali
dad. La contaminacidn bacteriana de leche de animales infecta
dos puede hacerla inadecuada para el consumo humano y obstacu
liza los procesos.de elaboracifn industrial, y en algunas oca
siones difunde enfermedades al hombre (9,35).

El término mastitis se deriv6 de la palabra griega mas_
tos que significa mama, y del sufijo itis que significa infla
macibn (35). Los cambios en la leche se caracterizan por alte
raciones fisicas (cambios de color, presencia de cofgulos y
de gran nfimero de leucocitos), cambios quimicos (disminucién
de la grasa, caseina, lactosa, aumento del glucbgeno, suero,
protefnas, pH y cloruros), y bacteriolbgicos (9,35,36). En el



tejido glandular se observan modificaciones morfolégicas: ley,
cocitosis, codgulos de fibrina, suero, sangre y exudado puru_
lento, atrofia de los acines (23).

Al estudiar la mastitis es importante evaluar los meca_
nismos de resistencia y los factores de susceptibilidad, los
cuales han sido estudiados en bovinos principalmente, pero
pueden ser aplicados a otras especies.

Como mecanismos de resistencia de la gl&ndula mamaria te-

nemos:

a) Fisicos: la barrera del conducto del pezén, epitelio in
tegro, descamacidn, flujo de la leche, &cidos grasos, querati
na y roseta de Furstenberg (5,38).

b) Quimicos: substancias antimicrobianas de la leche: com_
plemento, lisozima, lactoferrina y cietas peroxidasas. La lac
toferrina es una proteina que compite con la bacteria por el
fierro. Las peroxidasas generadas en la leche por la presen:
cia de neutrb6filos actfian en conjuncibén con lactoperoxidasas
como son la xantina oxidasa sobre tiocianatos para producir
fierro tiocianato oxidado, los cuales son altamente inhibito_
rios del crecimiento bacteriano. Las cé&lulas fagociticas libe
radas en la ubre en respuesta a la irritacibn contribuyen a
la resistencia antimicrobiana no solamente por medio de sus
esfuerzos fagociticos sino tambi&n proporcionando lactoferri
na adicional y peroxidasas lisosomales (29,39).

c) Fagociticos: los leucocitos polimorfonucleares neutr8fi
los son esenciales en la defensa del organismo contra las en_
fermedades, aunque hay estudios que indican que los leucoci_
tos polimorfonucleares neutr8filos en la ubre son menos efec_
tivos como fagocitos y destructores de bacterias que en la
'sangre (31,32). Los neutr8filos en la leche protejen la glén_
dula mamaria contra la alfatoxina de Staphylococcus auwieus , la

cual es responsable de la mastitis gangrenosa (37). Los linfo
citos, células plasm&ticas, monocitos, macréfagos y neutr6fi_
los son m&s numerosos en cuartos infectados (30).

d) Inmunolégicos: proteinas con actividad de anticuerpos
llamadas inmunoglobulinas (Ig), que se derivan del suero san_
guineo (Igb: IgM), o se elaboran localmente por cé&lulas plas_



méticas situadas cerca del epitelio glandular (IgA) (26,35).
Las clases de IgA 6 IgM actfian directamente en contra de los
antigenos de la pared celular estafilocdccica inhibiendo la
adhesidn de estafilococos al epitelio de la gli&ndula mamaria
y también interfieren con el establecimiento de la infeccibn
estafilocbccica en la glé&ndula, pudiendo ser arrojados de la
gldndula en el ordefio(26). Hay actividad aglutinante especifi
ca por IgA e IgG, transporte activo por IgA, IgGy; e IgM y ac_
tividad opsonizante por IgA e IgG; (22). El sistema IgA en la
gldndula mamaria se desarrolla pobremente (26). '

Entre los factores de susceptibilidad de la gl&ndula ma-
maria a infecciones se encuentran:

a) Los anatémicos: ubres pendulosas, tetas largas,falta de
tono en el meato, falta de capa de queratina al inicio de la
lactacibn, gran di&metro en el canal de la teta, hipermastia,
malformacibén del esfinter del conducto galact6foro, malforma_
cibn de la teta, defectos de pigmentacifén (donde es dable en_
contrar diversas lesiones:grietas, engrosamiento de la piel,
verrugas, erupciones y reacciones alérgicas), malformacién ‘!
del aparato locomotor (defectos de aplomo y correlativamente
un deficiente apoyo que provocan una posicién forzada durante
el ordeno) (8,12,29,40).

b) Los fisiolégicos: las que se ordefian en forma incomple_
ta o no se ordefian, después del estro la incidencia de masti_
tis puede aumentar, las vacas viejas son mis susceptibles co_
mo resultado de exposiciones contfinuas, cuando la actividad -
solar decrece aumenta la incidencia de mastitis, el incremen.
to de protefna en la racibn aumenta la produccifin de leche y
esto acarrea una dilucidn de los factores de defensa y se -
pierde el equilibrio entre flora y resistencia, acumulacibn
de productos téxicos que producen disturbios del metabolismo,
la variacibn en el mecanismo de defensa fagocftica de la glén
dula mamaria podrfa contribuir a la diferencia en susceptibi_
lidad a la mastitis (5,6,8,12,33).

c) Los mecinicos: en los cuales los procedimientos de hi_
giene defig;gnte durante el ordefio favorece la transmisién de



microrganismos entre vacas, el grado de eficiencia con que
trabajan los equipos de ordeno (5).

Caracteristicas patogénicas del microrganismo seleccio_
nado:

El organismo m&s frecuentemente asociddo con la mastitis
bovina y caprina en México es entre otros Staphylococcus auwreus
(28, *).

Los estafilococos son c&lulas esféricas de 1 im de dié_

metro, dispuestas en racimos irregulares. En cultivos liqui_
dos. se observan ademis cocos aislados, en pares y formando ca
denas.

Las colonias en medios s8lidos son redondas, lisas, ele_
vadas, brillantes y forman un pigmento amarillo dorado inten_:
so. Los estafilococos jbvenes son Gram positivos; sin embargo,
al envejecer muchar c&lulas se vuelven Gram negativas, Los es
tafilococos son inmbdviles y no forman esporas, son catalasa y
coagulasa posotivos (25).

19,21).

Toxinas: Accidn:
a hemolisina Hem6lisis (ovino, conejo). Vaso
constriccibn y dermonecrosis.
B hemolisina Hemb8lisis caliente-fria (ovino).
Y hemolisina Hemblisis débil.
§ hemolisina Dermonecrosis, destruccidn de
leucocitos.
Enzimas:
Hialurodinasa Hidroliza el &c. hialurfnico en

(factor de difusibn)

la substancia basal intercelu_

lar.
DNAsa Hidroliza el DNA.
Estafiloquinasa Disuelve codgulos por activa_
(fibrinolisina) ciBn del plasminbgeno.
Lipasa Hidroliza los lipidos bacterici
das de la piel.
Proteasa - Hidroliza proteinas.

* M,V.Z. Emilio Suberbie.

Comunicacibén personal (1982).



Las infecciones causadas por Staphyfococcus aureus en el co

mienzo de la lactancia evolucionan en forma muy aguda, con
gangrena por la accién necrozante de la alfatoxina. En la
mastitis aguda los pequefios conductos son bloqueados répida
mente por cofgulos de fibrina dando lugar a extensas &reas
de obstruccidn. En la mastitis crénica la inflamacién involu
cra al epitelio de los conductos y hay proliferacién de teji
do conectivo alrededor de los conductos y bloqueo y atrofia
del parénquima glandular (9).

Respuesta celular a la infeccibn:

Cuando se presenta la inflamacién la secrecién de leche
disminuye y hasta puede cesar, presentindose leucocitosis en
sangre, sobre todo neutrofilia. Aparecen en la leche cloru_
ros de la sangre, pueden presentarse eritrocitos en la leche,
lesiones en el citoplasma de las cé&lulas epiteliales de los
alveolos afectados, se presenta tumefaccién y gotitas de gra
sa, moco o liquido hidrépico en el tejido, las cé&lulas epite
liales descamadas se vuelven mds abundantes; infiltracién de
neutr6filos en el &rea, degeneracibn y necrosis, dependiendo
de la virulencia del microrganismo y la resistencia del hos_
pedero. Despu8s de unos dfas los macr6fagos y los linfocitos
predominan dentro de la luz de los alveolos y en el tejido
intersticial circundante. En mastitis crdnica hay hiperpla_
sia de tejido conectivo intersticial del cuarto en que se
presenta (34).

Adherencia bacteriana:

El fenfmeno de "Adherencia" o contacto entre dos célu_
las, involucra una serie de mecanismos fisicoquimicos comple
jos que dependen en su mayoria de la estereoquimica de la su
perficie de las cé&lulas en contacto (22),.

Tipos de adhesinas bacterianas (22):

I. De naturaleza proteica:
a) Pili o fimbrias ¢ pili sexuales
pili som&ticos (enterobacterias)
b) Protefnas de membrana externa ( Nedlsseria)
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II. De naturaleza no proteica:
a) Polisaciridos (lactobacilos).

b) Acidos lipoteicoicos (estreptococos).,

La adhesidn selectiva de microrganismos a células epite_
liales parece ser critica en la patogénesis de algunas infec_
ciones de la boca, tréquea, intestino delgado, uretra y vagi_
na (2,20,14,20,22,27).

Recientemente ha cobrado importancia la patogenicidad de
microrganismos involucrados con los procesos de mastitis, re_
lacionada a su habilidad para adherirse a las células epite
liales de la glindula mamaria (2,2,10,13,16,17,18,19,24,41,
42,43) .

En particular se han realizado estudios sobre adhesibn
selectiva de microrganismos a c&lulas epiteliales de la glén_
dula mamaria bovina, sobre los factores que la afectan, y el
papel que juega la fimbria de E. é¢0f{ en la adhesibn, en la
variacién de adherencia bacteriana en diferentes vacas, en_
tre cepas y especies bacterianas y sobre los efectos del tra_
tamiento con agentes fisicos, quimicos y biolSgicos en rela
cibn con la adhesividad (10,16,18,24,42,43).

Todos estos estudios parecen indicar que la adherencia
selectiva bacteriana a las cé€lulas epiteliales es un factor
que contribuye a la habilidad de los organismos para infectar
la glé&ndula mamaria y puede por lo tanto considerarse un esta
dfo importante en la patogénesis de la mastitis bovina. Sin
embargo, no se han llevado a cabo estudios de adhesividad en
relacién a mastitis caprina.

Se ha planteado la posibilidad de que utilizando enzi_
mas que destruyan al factor localizado sobre la superficie cg
lular del tejido del hospedero, se evita la unibn de la bacte
ria a la c&lula (22).

Staphylococcus auwreus es un microrganismo patSgeno de gran

importancia, sin embargo, debe investigarse sobre las adhesi_
nas involucradas en la unién de la bacteria a las células del
hospedero (22).

Este trabajo se inici6 con la hipb6tesis de que existe un
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mecanismo de adherencia bacteriana de Staphyfococcus awreus B82-
195 y B84-62 a las células epiteliales del seno lactifero y

seno de la teta en gl&ndula mamaria caprina; y tiene por ob_
jetivos:
1) Detectar adherencia ﬂ vitho de Staphylococcus auwreus a cé&

lulas epiteliales de la glandula mamaria caprina.

2) Detectar posibles variaciones individuales en cabras a
la prueba de adhesividad.

3) Detectar si existe diferencia entre cepas bacterianas
aisladas de diferentes especies animales a la prueba de adhe
rencia con cé€lulas epiteliales de gl&ndula mamaria caprina.
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MATERIAL Y METODOS.

El siguiente método es un resumen de las té&cnicas descri
tas por Frost, Frost y col., Harper y col., Wanasinghe y Bram
ley y col., sobre adherencia bacteriana a cé&lulas epiteliales
del conducto de la gl&ndula mamaria bovina, y aplicado al pre
sente trabajo mediante un estudio piloto (10, 16,18,24,42,43).

PROCESAMIENTO DE CELULAS EPITELIALES DE GLANDULA MAMARIA CA_
PRINA PARA LA PRUEBA DE ADHERENCIA.

61 glandulas mamarias caprinas de 61 animales clinicamente sa
nos, recién sacrificados en el rastro de ferrerfa; 27 gléndu_
las para S. awteus B82-195 aislado de mastitis caprina, 28 pa_
ra S. aureus B84-62 aislado de mastitis bovina y 6 para E. cold

B83-132 aislado de un contaminante posoperatorio.

dentro de 4 hrs después del sacrificio se disecan las gléndu_
las para exponer los senos de la teta (ST) y senos lactiferos
(sL), lavdndolos con 50 ml de sol fosfatobuferada (SFB) pH
7.4 a 7.6 al 0.1 M, para remqver el exceso de leche.

cepillado enérgico con un cepillo de dientes fino ( 8 a 10 ve
ces en forma unidireccional) de los senos para obtener las cé
lulas epiteliales.

suspensi8n de las c&lulas en 10 ml de SFB, lavandolas 3 veces
por centrifugacibén a 551 x g durante 10' a 4 C.

resuspensibn de las células en 1 ml de SFB a una concentracidn
de 102 células/ml (utilizando un hemocitémetro para la cuenta

de células).

PRUEBA DE ADHERENCIA.
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OBTENCION DE Staphylococcus aureus y Escherichia coli PARA LA
PRUEBA DE ADHERENCIA.

Desliofilizado de los microrganismos (se suspenden las bacte_
rias liofilizadas en 1 ml de caldo nutritivo est&ril a tempe_
ratura ambiente y se agita suavemente), aislados a partir de
mastitis bovina S, aureusd B84-62, mastitis caprina S. awreus

B82-195 y de un exudado posoperatorio E, coli B83-132,
Siembra en TSB (caldo tripticasa soya) por 24 hrs a 37 C.

0.1 ml de estos cultivos se depositan en 100 ml de TSB con a_
gitacibén constante a 37 C, tom&ndose muestras cada 30' y mi'
diéndose en el espectofotfmetro hasta obtener su fase logarit
mica (se hace por triplicado para cada cepa).

Con el valor de la mitad de la fase logaritmica de cada bacte
ria, se hacen diluciones decimales (gr&ficas 1, 2 y 3).

4 gotas de cada dilucibn se depositan en gelosa sangre por 24
hrs a 37 C para determinar las unidades formadoras de colo_
nias (ufc) de cada dilucibn.

Ajuste de las 3 bacterias para tener 103 ufc.
Staphylococius aureus B82-195 12 colonias de la dilucibn 10™3
‘Staphylocoécus duieus B84-62 21 colonias de la dilucién 1073

Escherichia cold B83-132 14 colonias de la dilucibn 107> *
5

ejemplo* 14 colonias/20 pl de la dilucién 10~
14 x 50 (factor para multiplicar 20 ﬁl y obtener 1 ml)= 700
700 ufc x 10° (factor de dilucibn) = 70,000,000 (7 x 107)

.. en 1 ml de la dilucién 10~° hay 700 ufc y en 1 ml del cul
tivo sin diluir hay 70,000,000 ufc; necesitamos 10° ufc/0.1 ml
.. 81 en 1 ml hay 7 x 107 en cu&ntos ml hay 105? = 0.00142,

o sea, 1.42 yl, como no podemos manejar 1.42 ul adecuadamente,
entonces tomamos 142 ul y los diluimos en 10 ml para obtener
10°

agregar 0.1 ml conteniendo 105 ufc = relacib6n 1:1000 c:b

ufc/ 0.1 ml; entonces a 1 ml conteniendo 100 cé&lulas epit.

PRUEBA DE ADHERENCIA
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PRUEBA DE ADHERENCIA

1.6 ul de la dilucién de 1 ml de la suspensidn ce
S. aureus B82-195; 9.5 ul lular a una concentracién
-para S, aureus B84-62; y de 102.

1.4 ul para E. cold 38<j32 /

centrifugacibn a 45 rpm
-durante 30' a 37 C.

20 ul de la mezcla fue_
ron depositados en un
portaobjetos, secados al
aire y.fijados por lige_
ro calentamiento.

tincién de Gram.

Se contb el nfimero de organismos que se adhirieron a 100 cé&lu
las y solamente las bacterias que estaban directamente rela_
cionadas con las células 6 sobre ellas; y células solas; un
racimo se contd como una bacteria.

Se realiz6 una prueba t para ver las variaciones individuales
en cabras a la prueba de adherencia.

Se realiz6 una prueba de hipStesis: la diferencia entre 2 pro
porciones de poblacién, donde la Ho es P1 = P2 y la HA
# P, (P1 = % de adherencia de S, awteus B82-195 y P, = % de
adherencia de S. aureus B84-62).

es P1



JESRELY “w;éu/
= 15 =

RESULTADOCS.

En la fig. 1 se observa la adherencia de S, awtéus B82-
195 a las células epiteliales del conducto de la gl&ndula ma
maria caprina.

En las grdficas 1, 2 y 3 se muestran las curvas de cre_
cimiento de S. auwteus B82-195 y B84-62 con una fase log. pro_
medio de 4.5 hrs para ambas; y para E. cofl{ B83-132 con una
fase log. promedio de 3 hrs.

El cuadro 1 muesﬁra el porcentaje de adherencia de §.
aureus BB2-195 y el total de bacterias adheridas en 100 célu
las de cada individuo, observéndose que la cabra con mayér
adherencia fué de 213 bacterias adheridas en 88 células, y la
cabra con menor adherencia fué de 130 bacterias en 70 células.

El cuadro 2 muestra el % de adherencia de S. aureus B84~
62 y el total de bacterias adheridas en 100 c&lulas de cada
individuo, en donde se observa que la cabra que presentf ma_
yor adherencia fué de 138 bacterias en 78 células y la de me
nor adherencia fué de 70 bacterias en 46 células.

El cuadro 3 muestra el % de adherencia de E. cofl{ B83-132
y el total de bacterias adheridas en 100 c&lulas de cada indi
viduo; en donde se observa que la cabra que presentf mayor a_
dherencia fué de 9 bacterias en 6 c@lulas y la de menor adhe_
rencia fué de 2 bacterias en una c&lula.

Los cuadros 4 y 5 ilustran el porcentaje total de adhe_
rencia bacteriana y el nfimero total de bacterias adheridas a
cada célula epitelial; en donde se observa que en S. awteud B
82-195 la mayor adherencia fué en cé&lulas con dos bacterias
adheridas/ c&lula y para S. awreus B84-62 la mayor adherencia
fué en células con una bacteria adherida/ célula.

En la grifica 4 se ilustra el promedio de adherencia de
S, awteuwd y E. coll en donde se observa mayor adherencia con
S. awteus B82-195 aislado de mastitis caprina.

La adherencia observada en las preparaciones de E, cold

B83-132 como testigo negativo fué una ocasional adherencia de
la bacteria a la c&lula (cuadro 3 y gréfica 4).
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En la prueba t de Student los resultados fueron t.95
0.72 : 0.09074 y en la prueba de hipbtesis se acepté la Ho
dado que el valor critico de Z es de 1.645 y la Z calculada

es menor: 1.6
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DISCUSION

La adherencia bacteriana de S. awreus a células epitelia
les de la glédndula mamaria caprina hasta donde se sabe, no ha
sido reportada.

. Este estudio sugiere que existe adherencia de S. awteus a
células epiteliales de la glindula mamaria caprina al iqual
que en bovinos como fué descrito por Frost, Frost y col., Wa_
nasinghe y podria ser un paso importante para explicar la pa_
togénesis de la mastitis caprina (16,18,42).

En el presente estudio se detectS§ que algunas células es
taban muy cubiertas con bacterias y en otras no se encontrd
ninguna (cuadros 4 y 5); segfin Frost, esto puede ser por el
grado de especificidad de las c€lulas epiteliales, aparente_
mente asociado a la actividad secretora de las células epite_
liales (18).

Ademds, se aprecia que en algunas cabras es mayor la adhe
sividad que en otras (cuadros 1,2 y 3), esto puede estar rela
cionado a los mecanismos de defensa de cada animal.

Las variaciones individuales en cabras a la prueba de a_
dherencia parece ser estadisticamente significativa (t .95
0.72 : 0.09074) al igual que en bovinos como lo demostrd Frost
en cinco vacas con'S. awtéus (16).

En la prueba de hip6tesis no se detect6 diferencia signi
ficativa a la prueba de adherencia entre las dos cepas de S.
aureus aislados dé'diferentes origenes (mastitis caprina y bo
vina); sin embargo, deben realizarse mas estudios al respecto,
ya que como se observa en la grdfica 4 se encuentra mayor adhe
rencia S. awieus B82-195 posiblemente por haber sido aislado
de mastitis caprina.

No fué posible conocer la historia clinica de las cabras,
ya que las muestras se colectaron en el rastro de ferreria y
no se tienen datos de los animales que se sacrifican.

Ademds serfia conveniente hacer en futuros estudios un Gl
timo lavado posterior a la prueba de adherencia para eliminar
las bacterias que no se adhirieron a las células epiteliales,
ya que podrian quedar sobre &stas sin estar adheridas.

La hip8tesis y los objetivos planteados en el presente
trabajo fueron comprobados.
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CONCLUSIONES.,

Existe adherencia de Staphylococcus awreus cepas B82-195 y
B84-62 a las células epiteliales de los senos lactiferos

y senos de la teta de la gli&ndula mamaria caprina.

Se observd cierta diferencia individual entre cabras a la

uno aislado de cabra y otro de vaca.

La adherencia observada con Eschenichia col{ B83-132 como

testigo fué minima.
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Grifica 1. Curva de crecimiento de Staphyfococcus auréus B82-195 aislado de
mastitis caprina.
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Gr&fica 2. Curva de crecimiento de Staphylococcus awreus B84-62 aislado de

mastitis bovina.
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Grifica 3. Curva de crecimiento de Eséherichia coli B83-132

(testigo negativo).
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Cuadro 1, Adherencia de S. awteus B82-195 (aislado de masti

tis caprina), a células epiteliales de los senos lactiferos y
senos de la teta, en 27 cabras.

Cabra % de células mostran Total de bacterias
do adherencia bact. adheridas en 100

células de cada

animal.
1 70 130
2 70 137
3 70 152
4 70 180
5 71 100
6 73 144
7 73 165
8 74 126
9 74 147
10 74 160
11 74 160
12 75 101
13 75 145
14 75 182
15 76 144
16 76 149
17 76 193
18 717 171
19 78 162
20 78 176
21 79 119
22 79 125
23 80 182
24 82 133
25 82 171
26 84 117
27 88 213
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Cuadro 2. Adherencia de S. auteud B84-62 (aislado de masti
tis bovina), a células epiteliales de los senos lactiferos y
senos de la teta, en 28 cabras.

Cabra % de‘géluias moéﬁfhn_ Total de bacterias
do adherencia bact. adheridas a 100

células de cada

animal.
1 46 70
2 , 47 75
3 47 75
4 48 104
5 49 60
6 49 64
7 50 64
8 50 73
9 50 74
10 51 68
11 53 68
12 54 88
13 55 74
14 56 63
15 56 73
16 57 71
17 58 70
18 58 85
19 58 86
20 59 81
21 60 76
22 60 78
23 64 82
24 66 67
25 66 102
26 68 104
27 77 86
28 78 138
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Cuadro 3. Adherencia de E. cofd B83-132, testigo negativo
(aislado de un exudado posoperatorio), a cé€lulas epiteliales
de los senos lactiferos y senos de la teta, en 6 cabras.

Cabras % de cé€lulas mostran Total de bacterias
do adherencia bact. adheridas a 100
c€lulas de cada
animal.
2
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Cuadro 4. Porcentaje de adherencia de S, awteus B82-195 a
células epiteliales de los senos lactiferos y senos de la te
ta de 27 glindulas mamarias caprinas.

No. total de células No. de bacterias/ % total de bacte_

adheridas de un to_ célula rias adheridas.
tal de 2700.
650 0 24,07
702 1 26.00
861 \ 2 31.88
351 3 13.00
104 4 3.85
19 5 0.70
6 0.22
7 0.25

Cuadro 5. Porcentaje de adherencia de S. awieus BB84-62 a
células epiteliales de los senos lactiferos y senos de la te
ta de 28 glandulas mamarias caprinas,

No. total de células No. de bacterias/ % total de bacte

adheridas de un to célula. rias adheridas.
tal de 2800
1233 0 44,03
1103 1 39.39
, 329 2 11.75
97 3 3.46
26 4 0.92
8 5 0.28
4 6 0.14
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Grdfica 4. Promedios de adherencia de S. auwieus yE, _colia cé

lulas epiteliales del conducto de la glindula ma

NGmero de bacterias / c&lula epitelial.
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