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1 N T R O D U C C I O N 

Creemos sin temor a equivocarnos que debido a la 

era vertiginosa en que vivimos hoy día, la preparación profe

sional nos exige mucha más superación. 

Esto es posible lograr sólo a través del desarrollo 

de los buenos hábitos en el estudio, la adquisición de buenas 

técnicas y una adecuada habi I idad manual para I levarlas a 

cabo. 

En Odontología esto se traduce en gran parte en el

estudio de materiales dentales, la técnica en su uti I ización

y la habilidad en el manejo de éstos. 

Por lo tanto mediante la presente investigación se

tratará de averiguar si las diferentes resinas acrrl icas fa-

bricadas en el país para bases de dentadura son adaptables a

la boca haciéndoles las pruebas de empacado ya que es uno de

los factores que determina el éxito de éstas. 

Concluimos esto después de los resultados obtenidos 

al aplicarles la prueba de empaque de la Norma Oficial Mexi

cana para resinas acrílicas de la Secretaría de Patrimonio y

Fomento Industrial que son el mínimo de requisitos que debe-

rán de cumplir las resinas acrílicas, para darles la aproba-

ción para la venta en el mercado nacional. 

Es pertinente hacer la aclaración que nos avocamos

ª una de las pruebas que marca la norma y no a todas por lo -

cual de los resultados que aquí obtendremos no se podrá di lu-
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ciclar en cumplimiento a la norma de las resinas acrílicas por 

hacer falta las otras pruebas que exige la norma, queriendo -

colaborar con mis compañeros que nos han de seguir en el estu 

dio de las resinas acrílicas, dejo abiertas las puertas para

la investigación y concluir las otras pruebas especificadas -

en la norma. 
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REVISION BIBLIOGRAFICA 

Comienzo de I a Ci ene i a Odontológica. 

Durante este período de la historia moderna (1600--

1840) se establecieron las bases para la ciencia odontológica. 

Tan poco progreso se había hecho hasta ese entonces que la -

odontología no era más que un arte practicado especialmente -

por barberos y artesanos como parte de sus servicios regula-

res. Se conservaban pocos registros y poco interés se presta

ba al progreso de los métodos antes del comienzo del siglo 

diecisiete. Sin embargo, había formado un tipo de profesional 

Médico-Odontológico y era reconocido dentro de la profesión -

médica. 

Durante el siglo XVI 11 se hizo aparente un gran pr~ 

greso en la Odontología. Pierre Fauchard describió los mate-

riales y técnicas de la época en su I ibro publicado en 1728.

Analizaba muchas fases de la odontología incluyendo los proc~ 

dimientos en operatoria y prótesis. Coleccionó y catalogó una 

cantidad de i nformac i 6n que era buena para I a Odonto I ogí a de -

la época. Hubo I ibros odontológicos antes de Fauchard, pero -

eran considerablemente más I imitados en extensión y aplica--

ci ón. 1/ 

Historia de las resinas en Odontología. 

La pérdida de piezas dentales por accidente o enfe~ 

medad ha sido el tormento de la humanidad a través de los si

glos. Para poder restablecer cierto grado de función yapa- -

!/ Interpretación del autor - Materiales Dentales Restaurado-
res. Cap. XI 1. 
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riencia, siempre fue necesario adaptar los materiales, que e~ 

taban disponibles en la época dada, a usos dentales. 

A medida que la civi I ización progresaba los materi~ 

les disponibles para restauraciones iban perfeccionándose, 

con aplicaciones innovadoras por parte de los interesados. 

En tiempos antiguos los materiales disponibles eran 

pocos y de naturaleza hasta, el arte de su aplicación era ru

dimentario, con resultados finales a menudo decepcionantes. -

Es probable que los primeros dentistas sintieron ya la necesl 

dad de materiales superiores yde restauraciones perfecciona-

das; pero es a las futuras generaciones de científicos a qui~ 

nes correspondió, mediante procesos evolutivos lentos, propo~ 

cionar los adelantos y perfeccionamientos tan necesarios. Co~ 

forme iba pasando el tiempo y la civilización progresaba con

el desarrollo de las ciencias biológicas, química y física, -

hubo un incremento lento pero constante, tanto en la cantidad 

como en la calidad, de materiales útiles disponibles para la

práctica dental de restauración. 

Así pues, para que pudiera prevalecer el progreso -

en odontología es necesario que los responsables de la cien-

c1a y del arte odontológico mantengan relaciones estrechas 

con las ciencias contemporáneas. 

El objetivo de esta historia breve es estudiar algu 

nas características de las diferentes resinas y materiales 

afines que fueron usados en odontología en el pasado. Semen

cionarán algunos de los adelantos más importantes que ocurr1~ 

ron al pasar los años para mostrar cómo prosiguió la investí-
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gación de material úti 1, que finalmente condujo a la elabora

ción de las resinas y de sus numerosas aplicaciones en la - -

odontología actual. 

El conocimiento de materiales del pasado,de sus cu~ 

lidades y características, puede servir como base para apre-

c1ar mejor el valor real de los materiales y procesos actuales. 

Antes de 1800era común encontrar estructuras paree~ 

das a dentaduras hechas de maderas duras, hueso o marfi 1, 

dientes naturales fijados con torni I los u otros medios. 

A principios del siglo XIX hombres respetables trat~ 

ban de erigir la odontología en profesión, esforzándose sine~ 

ramente para mejorar la calidad del servicio proporcionado al 

paciente. Aunque el progreso era lento, gran parte de los es

fuerzos estaba orientada a la creación de una ciencia dental. 

Durante el período comprendido entre 1840 y 1940 -

fueron establecidos muchos de los principios de la práctica -

odontológica que siguen vigentes hoy en día. 

El caucho vulcanizado duro fue descubierto alrede-

dor de 1855y propuesto como material para base de dentadura -

bajo los nombres de ebonita o vulcanita. 

La combinación de dientes de porcelana montados en

vulcanita contribuyó mucho en el mejoramiento de la comodidad 

y función de restauraciones para enfermos con prótesis compl~ 

tas. 

Durante los siguientes 75 años el caucho vulcaniza

do se mantuvo como material principal para bases de prótesis. 
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Desde que fué utilizada por primera vez hasta 1930-

1940 la vulcanita era el mejor material para base que podían

producir la ciencia y la industria. 

La vulcanita y los dientes de porcelana se volvie-

ron materiales estándard para restaurar cierto grado de fun-

ción y aspecto en la dentadura de los enfermos. 

Tanto los odontólogos como los enfermos reconoc1e-

ron las desventajas que estaban asociadas con el uso de la 

vulcanita para prótesis completas. 

La baja calidad estética de la prótesis terminada -

era la desventaja principal. 

Aunque el color, gusto y olor podrían variar algo -

según las diferentes técnicas de elaboración. El mérito de la 

vulcanita consistía en la amelieloración de la forma y fun- -

ción de las prótesis en comparación con las formas de las pr~ 

meras dentaduras. 

Celuloide, Bakel ita y Otras Resinas. 

Se atribuye a John Wesley Hyatt la preparación, en-

1868, del primer compuesto orgánico plástico para moldeo; el

compuesto era el nitrato de celulosa, conocido como "celuloi

de". 

Existen relatos que indican que poco después, alre

dedor de 1870, el nitrato de celulosa fué empleado como mate

rial de base para prótesis. 

Lo cual demuestra que ya entonces estaba buscando -
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un substitutivo más estético para la vulcanita. 

El nitrato de celulosa era producido en colores ro

sas, parecidos a los de los tejidos, cuyo aspecto era más 

agradable que los colores más obscuros que la vulcanita. A -

fin de poder modelar el nitrato de celulosa era necesario in

corporarle hasta ~I 30 por 100 de alcanfor para darle plasti

cidad; pero, la presencia de alcanfor producía gusto y olor -

desagradables para el paciente. Además, después de haber sido 

sometido al proceso de moldeo, el nitrato de celulosa carecía 

de estabilidad de forma, tendiendo a torcerse y deformarse al 

uso. 

Hasta aproximadamente 1930, se hicieron varias modl 

ficaciones para seguir utilizando el nitrato de celulosa en -

las aplicaciones dentales, sin lograr resultados realmente s~ 

tisfactorios. 

También fueron elaborados otros compuestos de la c~ 

lulosa como acetato, acetato-butitrato y eti I celulosa, pero

éstos como el nitrato, presentaban características de torción 

y de formación y, por lo tanto, tampoco tuvieron aceptación -

en odontología. Los plásticos de celulosa tuvieron una uti I i

dad real en la búsqueda de resinas con calidades estéticas y

físicas más favorables que el caucho de la vulcanita. El des

cubrimiento del material celuloide de plástico tuvo la virtud 

de estimular tanto a los enfermos como a los dentistas a es-

tar atentos a todos los descubrimientos de otros plásticos 

que poseerían las calidades deseadas para aplicaciones denta

les. 
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Después de 1932, los dentistas disponían también de 

mezclas de cloruro de vinil y acetato de vini I polimerizados

para la elaboración de prótesis. El color era agradable, pero 

el método de fabricación era diffci I de seguir sin que apare

cieran fuerzas residuales en las prótesis, que a menudo prov~ 

caban fracturas cuando estaban en uso. 

Otras resinas, producidas mediante reacciones entre 

glicerina y anhídrido ftál ico, fueron ensayadas en la cons- -

trucción de prótesis. Aunque, desde el punto de vista estéti

co, estas eran agradables, el método de su elaboración eras~ 

mamente largo y complicado. Entonces fueron probadas y desea~ 

tadas numerosas modificaciones de resinas tipo baquel ita, de

otros plásticos de celulosa y demás resinas para su uso en 

prótesis completas. 

El período comprendido entre 1930 y 1940 fué un pe

ríodo de expansión rápida de la industria de las resinas con

fabricación de una gran variedad de productos comerciales, y

se trató entonces de adaptar algunos de estos productos a la

odontología. Debido ya sea a una elección equivocada o a la -

falta de técnicas adecuadas para su manipulación, muchas de -

las resinas propuestas para las prótesis dieron resultados 

decepcionantes durante este período experimental. Algunas re

sinas con aspecto agradable carecían de estabi I idad dimensio

nal, mientras que otras eran quebradizas y se fracturaban al

uso, y todavía otras cambiaban de color después de permanecer 

cierto tiempo en la boca. 

Los productos nuevos sal fan con tal rapidez al mer-
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cado que a menudo no se real izaba una evaluación adecuada de

sus cualidades, lo cual traía como consecuencia resultados ll 

mitados y poco satisfactorios al uti I izarlos en odontología. 

La introducción de un material plástico más adecua

do para base de prótesis ocurrió cuando, el 1937, el Dr. Wal

ter Wright descubrió los resultados de sus evaluaciones clíni 

cas de la resina metí I metacri lato. Casi al mismo tiempo este 

nuevo material apareció en el mercado bajo el nombre de verm2 

nite, y fue seguido rápidamente por un gran número de otros -

productos acrílicos. Las resinas acrílicas fueron un adelan

to tan importante para la construcción de prótesis, que se 

calcula que en 1946 más del 95 por 100 de todas las prótesis

era fabricado con polímeros metí I metacri lato o copolímeros -

con dientes de porcelana. 

La vulcanita, el celuloide, la bakel ita y otros ma

teriales fueron rápidamente desplazados de la práctica dental. 

Así pues, la introducción de los plásticos acrílico, 

alrededor de los aRos 40, representa el tercer aconteci~iento 

de gran valor en la construcción de prótesis completas parci~ 

les y puede asemejarse al descubrimiento de los dientes de 

porcelana y de la vulcanita en el pasado. 

Desde su aparición, en 1940, los plásticos acríl i-

cos, en comparación con otros materiales para ~rótesis, fue-

ron objeto de numerosos estudios en la literatura odontológi

ca, así como de modificaciones, perfeccionamiento de cal ida-

des y técnicas de manipulación. 
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Técnicas muy diversas fueron empleadas para prepa-

rar pr6tesis acrrl icas para mi les de enfermos, mientras que -

numerosos investigadores estudiaban como modificar las propi~ 

dades qurmicas, frsicas o mecánicas de los plásticos acrrti-

cos. 

Se preparó I a especi fi caci ón núm. 12 de I a Asoci,s 

e i ón Norteamer i cana de Odonto 1 09 í a de I mate r i a I acr rl i co pa

ra base prótesis y de otros p I ást i cos modificados producidos 

en los últimos años. Por lo general, los plásticos acrrlicos 

poseen propiedades bastante satisfactorias, incluyendo aspec

to, estabi I idad dimensional y procedimiento simple para cons

truir prótesis. 

El enfermo suele quedar complacido con el color, 

caracterrsticas y función de las prótesis hechas con plásti

cos acrrl icos. 

Durante I os ú I timos 35 años, desde que aparee, e-

ron las resinas acrílicas, la calidad de las resinas dentales 

fue mejorada mucho más que durante toda la historia de la 

odontología anterior a este momento. El campo de I as apl i c,s 

ciones de las resinas se fue ensanchando a usos prácticos cr~ 

cientes en numerosas áreas de la odontologra restauradora y -

de la prótesis dental. 

Durante el mismo período hubo grandes adelantos en

la industria de los plásticos que puso al alcance de los den

tistas materiales ~omo polímeros vinrl icos, poliestirenos y -

epox1. En años más recientes otros polímeros como los polica~ 
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bonatos, ni Iones, vinilestirenos, poliuretano, etc., han sido 

estudiados, encontrando, sin embargo, que su uso era bastante 

limitado. 

Los polrmeros metilmetacrilato y los copolrmeros 

siguen siendo las resinas más en boga para base de prótesis 

y básicamente no difieren de las que aparecieron primero, sal 

vo ligeras modificaciones y refinamientos. 

Algunos cambios importantes en la técnica de man1p~ 

laci6n y en la naturaleza del producto dental influyeron en -

la amplitud de sus aplicaciones en odontología. ll 

Resinas Acrílicas. 

En el momento actual la principal resina empleada -

es el poli (metacri lato de metilo): Esta resina es transpa-

rente. Es factible de ser coloreada o pigmentada en casi to

dos los matices y grados de transparencia. Bajo condiciones

normales, su color y propiedades ópticas son estables y su 

resistencia y otras propiedades físicas adecuadas. Las pro-

piedades de las resinas acrílicas no son las ideales, como no 

la son tampoco las de cualquier otro material. 

No obstante, lo que las hacen tan aceptables es la

combinación de caracterrsticas deseables. 

2/ Copia directa del autor-Clrnicas Odontológicas de Norte-
americana. "Resinas en Odontologra". 
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Una de las principales ventajas del poli(metacri la

to de metilo), como material para base de dentadura, es la 

faci I idad con que puede ser curado en comparación con otros -

materiales. Aunque el poli(metacri lato de metilo) es una res~ 

na termoplástica, en odontología en contadas ocasiones se la

moldea por medios termoplásticos. El método usual empleado, -

consiste en mezclar el metacri lato de metilo lrquido (monóme

ro) con el polrmero que se suministra en forma de polvo. El -

monómero plastifica el polrmero confiriéndole una consisten-

cía viscosa que, en sus comienzos, permite moldearlo fácilme~ 

te dentro de la cámara de moldeo de la mufla. Luego se poli

meriza el monómero y, como resultado final, se obtiene una ba 

se de resina sólida y homogénea. La polimerización se efec-

túa, sea calentando la mezcla de polrmero - mon6mero, por lo

común, en un baño de agua o, bien, por una activación qurmica 

a la temperatura ambiente. J/ 

En un estudio clrnico bien controlado de dentaduras 

de 3 a 6 años, se concluyó que sin ver el tipo de la base 

dental orgánica, usada, hubo una deterioración gradual con el 

tiempo en I as oclusiones céntricas y excéntricas, en I as co~ 

di c iones de I os tejidos ora I es. Estas dentaduras procesadas 

propiamente y estaban en correcta oclusión cuando se inicia-

ron las pruebas. 

Muchos de los problemas dentales que los pacientes-

3/ Copia directa del autor - La Ciencia de los Materiales De~ 
tales, de S. Kimmer. 
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experimentan con respecto a la oclusión, dolor de boca, poco

ajuste de dentaduras usualmente de los inadecuados procesos -

químicos y de laboratorios más que por la pobre calidad de 

los materiales de la base dental.~/ 

Composición Química de la Resina Acrílica. 

El metil metacri lato es un derivado del polietileno 

y resulta de sustituir dos hidrógenos del mismo carbono por -

radicales CH3 y COOCH3 respectivamente. 

H R" 
1 1 
c = e 
1 1 
H R' 

Po I i et i I eno 

Si R" = 

H 
1 
e 
1 
H 

R' 
1 

-CHJ 

Radical 
Metí lo 

R' = H 

COOCH3 
1 

= e 
1 
CH3 

Meti 1 Metacr i I ato. j/ 

R" 
1 

-COOOCH3 

Radical Metacrilato 

i/ Copia directa del autor. Guide To Dental Materials and 
Devices. 

i/ Copia directa del autor. Van Vlack. Materials Science for 
Engineers. 
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M A T E R I A L E S y M E T O D O 5 

Métodos: 

Se utilizó la Norma Oficial Mexicana de la Secreta

ría de Patrimonio y Fomento Industrial que corresponde a la -

especificación Ng 12 de la Asociación Dental Americana de Po

lfmeros para bases de dentadura. 

Para I levar a cabo este trabajo utilicé los equipos 

recomendados por la Norma Oficial Mexicana los cuales son los 

siguientes: 

Equipos: 

1.- Dado perforado con huecos. 

Usos: Se utilizó para colocar encima la masa plástl 

ca de acrílico y saber que cantidad penetró en los huecos. 

2.- Hoja de poi ieti leno. 

Usos: Se utilizó para cubrir la masa plástica y pa

ra evitar que se adhiera al vidrio. 

J.- Plato de vidrio. 

Aproximadamente 5 mm. de espesor y60 mm. de lado. 

Usos: Condicionará el empacado a la temperatura e~ 

pecificada en las instrucciones del fabricante y la mantendrá 

a una temperatura de 23 + 2ºC hasta que el punto de la medi

da de intrusión comience. 



4.- Pivote de 13 mm. de longitud. 

Usos: Para medir la introducción del acrílico de 

los huecos del dado. 

5.- Reloj de Medición. 
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Usos: Medición con 0.1 mm. de precisión, sirve para 

observar exactamente el punto de intrusión en el dado. 

6.- Banco para cargar el material con un peso de 

5 Kg. durante 10 minutos según lo indica la Norma Oficial Me

xicana. 

7.- Balanza. 

Precisión 0.1 de gr. 

Usos: Control de peso para preparar muestras. 

8.- Vernier. 

Medición con precisión de .1 mm. 

Usos: Para medir e I ancho de I a masa p I ást i ca re

comendada por la Norma Oficial Mexicana, aproximadamente 

5 mm. 

9.- Torni I lo micrométrico. 

Usos: Medición con precisión de .001 mm, sirve para 

medir el ancho del dado. 

10.- Masa plástica de acrílico. 

Se preparó una muestra de poi ímero y mon6mero 8 a 10 

gr. de resina, de acuerdo con I as instrucciones de I fabricante. 
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Materiales Utilizados. 

Se probaron cinco diferentes marcas de acrílicos n~ 

cionales para base de dentadura. 

Nombre Comercial 

A.- Proa16n 

B • - Ac r i et h i 1 

C,- Lustral 

0,- Novomol 

E.- Daycos 

Fabricante 

Laboratorios 
Proal6n 

Arias 
S.A. de C.V. 

Internacional 
dentales de Méxi 
co, S.A. de C.V. 

Hecho en México 
Maden, S.A. 

Casa Daycos, S.A. 

Presentación 

Polvo y líquido 

Polvo y líquido 

Polvo y líquido 

Po I vo y I í qu i do 

Polvo y líquido 

Método para la realización de la prueba. 

Para la real izaci6n de esta prueba se utiliza la 

Norma Oficial Mexicana que marca la Secretaría de Patrimonio

y Fomento Industrial. En El la se implica el uso del instructi 

vo del fabricante. Como en los productos probados no hubiera

tal instructivo procedr de la siguiente manera: 

Procedr a consultar a diferentes personas relacion~ 

das con el uso de los materiales anteriormente citados. 



R E S U L T A D O S 
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R E S U L T A D O S 

Una vez conocido el método y los materiales uti I iz~ 

dos en esta prueba los resultados son los siguientes: 

Marca de la resina acrílica: Acriethi 1. 

Humedad relativa 60 % 
Temperatura 23ºC 

Hora 1 P.M. 

Fecha 4/11/80 

Relación de la muestra: 6,8 grs. de polvo y 2.2 --

grs. de I íquido. 

Peso de la muestra: 9 grs. 

Tiempo de alcanzar el estado plástico: 10 min. 

Tiempo de estar bajo un peso de 5 Kg. 10 min. 

Dividí el dado en dos lados: lado 1 y lado 2 debido 

a que había una diferencia en el espesor del dado en uno y

otro lado. 

Espesor del lado 1: 10 mm. 

Espesor del lado 2: 9.8 mm. 

Longitud del pivote: 13 mm. 

Diferencia de las longitudes del pivote y del dado

del lado 1 = 13 mm - 10 mm= 3 mm. 

Diferencia de las longitudes del pivote y del dado

del lado 2 = 13 mm - 9.8 mm= 3.2 mm. 
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Medidas del lado 2: 

Prueba - Ejemplo 1 

Medida sobre el pivote = 8.40 mm. 

Medida sobre el dado = 3.62 mm. 

4.78 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 4.78 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 4.78 mm - 3.2 mm= 1.78 mm. 

1. 78 mm = 1 ongi tud de I a penetración de I a res1 na. 

Prueba - Ejemplo 2 

Medida sobre el pivote = 9.00 mm. 

Medida sobre el dado = 3.75 mm. 

5. 25 mm 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 5.25 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 5.25 mm. ~ 3,2 mm= 2.05 mm. 

2.05 mm= longitud de la penetración de la resina, 
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Prueba ejemplo 3 

Medida sobre el pivote = 9.00 mm 

Medida sobre el dado = 3.71 mm 

5. 29 mm 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 5.29 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 5.29 mm - 3.2 mm= 2.09 mm. 

2.09 = longitud de la penetración de la resina. 

Prueba ejemplo 4 

Medida sobre el pivote = 9.00 mm 

Medida sobre el dado = 3.71 mm 

5.29 mm 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 5.29 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 5.29 mm - 3.2 mm= 2.09 mm. 

2.09 = longitud de la penetración de la resina. 
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A manera de ejemplo y para meJor comprensión de los 

resultados anexo una gráfica - ejemplo para el material acr1~ 

th i 1. 

Diferencia de las medidas del 
reloj de medición sobre el p~ 
vote y sobre el dado 

Longitu de la 
penetración de 
la 

Diferencia de las longitudes 
del pivote y el dado 

res1 
na 

Longitud de la penetración 
de la resina 

Fig. 1 La diferencia de las medidas del reloj de -

medición sobre el pivote y sobre el dado - la diferencia de -

longitudes del pivote y el dado= a la longitud de penetra- -

ci6n de la resina. 
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Marca de la resina acrrl ica: Proal6n. 

Humedad relativa 58% 

Temperatura 21ºC 

Hora 12 A.M. 

Fecha 1/11/80 

Relación de la muestra: 6.8 grs. de polvo y 2.2 gr. 

de I i qui do. 

Peso de la muestra: 9 grs. 

Tiempo de alcanzar el estado plástico: 10 m,n. 

Tiempo de estar bajo un peso de 5 Kg. 10 m,n. 

Dividí el dado en dos lados: Lado 1 y lado 2 debido 

a que había una diferencia en el espesor del dado en uno y 

otro lado. 

Espesor del lado 1: 10 mm. 

Espesor del lado 2: 9.8 mm. 

Longitud del pivote: 13 mm. 

Diferencia de las longitudes del pivote y del dado

del lado 2 = 13 mm - 9.8 mm= 3.2 mm. 

Diferencia de las longitudes del pivote y del dado-

del lado 1 = a 13 mm. - 10 mm= 3 mm. 

Medidas del I ado 1: 

Prueba 1 

Medida sobre el pivote= 6.70 mm 

Medida sobre el dado = 2.56 mm 

4 .14 mm 
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Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 4.14 mm - 3 mm= 1.14 mm. 

1.14 mm= longitud de la penetración de la resina. 

Prueba 2 

Medida sobre el pivote = 7 .18 mm 

Medida sobre el dado = 2.51 mm 

4.67 mm 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 4.67 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 4.69 mm - 3 mm= 1.69 mm. 

1.69 mm= longitud de la penetración de la resina. 
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Marca de la resina acrílica: Lustral 

Humedad relativa 58% 

Temperatura 2lºC 

Hora 12 A.M. 

Fecha 6/11/80 

Relación de la muestra: 6.8 grs. de polvo y 2.2 grs. 

de líquido. 

Peso de la muestra: 9 grs. 

Tiempo de alcanzar el estado plástico 10 m1n. 

Tiempo de estar bajo un peso de 5 Kg. 10 m1n. 

Dividí el dado en dos lados: lado 1 y lado 2 debido 

a que había una diferencia en el espesor del dado en uno y -

otro lado. 

Espesor del lado 1: 10 mm 

Espesor del lado 2: 9.8 mm 

Longitud del pivote: 13 mm 

Diferencia de las longitudes del pivote y del dado

del lado 1 = 13 mm - 10 mm= 3 mm 

Diferencia de las longitudes del pivote y del dado

del lado 2 = 13 mm - 9.8 mm= 3,2 mm 

Medidas del lado 1 

Prueba 1 

Medidas sobre el pivote = 12.40 mm. 

Medidas sobre el dado = 3,45 mm 

8.95 mm 
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Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 8.95 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 8.95 mm - 3 mm= 5.95 mm. 

5.95 mm= longitud de la penetración de la resina. 

Prueba 2 

Medida sobre el pivote= 12 mm 

Medida sobre el dado = 3.47 mm 

8.53 mm 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 8.53 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 8.53 mm - 3 mm= 5.53 mm. 

5.53 mm= longitud de la penetración de la resina. 



Marca de la res1~a acrílica: Novomol 

Humedad relativa 60% 

Temperatura 22ºC 

Hora 

Fecha 

12:30 P.M. 

7/11/80 
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Relación de la muestra 6.8 grs. de polvo y 2.2 grs. 

de líquido. 

Peso de la muestra: 9 grs. 

Tiempo de alcanzar el estado plástico 10 m1n. 

Tiempo de estar bajo un peso de 5 Kg. 10 m1n. 

Dividí el dado en dos lados: lado 1 y lado 2 debido 

a que había una diferencia en el espesor del dado en uno y 

otro lado. 

Espesor del lado 1: 10 mm 

Espesor del lado 2: 9.8 mm 

Longitud del pivote: 13 mm 

Diferencia de las longitudes del pivote y del dado

del lado 1 = 13 mm - 10 mm= 3 mm. 

Diferencia de las longitudes del pivote y del dado

del lado 2 = 13 mm - 9.8 mm= 3.2 mm. 

Medidas del lado 1 

Prueba 1 

Medida sobre el pivote= 7.97 mm 

Medida sobre el dado = 4.32 mm 

3.65 mm 
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Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 3.65 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 3.65 mm - 3 mm= 0.65 mm. 

0.65 mm= longitud de la penetración de la resina. 

Prueba 2 

Medida sobre el pivote = 8 .15 mm 

Medida sobre el dado = 4.37 mm 

3.78 mm 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 3.78 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 3.78 mm - 3 mm= 0.78 mm. 

0.78 mm= longitud de la penetración de la resina. 
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Medidas del lado 2 

Prueba 1 

Medida sobre el pivote= 7.53 mm 

Medida sobre el dado = 4.15 mm 

3.38 mm 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 3.38 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 3.38 mm - 3.2 mm= 0.18 mm. 

0.18 mm= longitud de la penetración de la resina. 
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Marca de la resina acrílica: Daycos. 

Humedad relativa 58 % 
Temperatura 2lºC 

Hora 1:30 P.M. 

Fecha 7/11/80 

Relación de la muestra: 6.8 grs. de polvo y 2.2 grs. 

de líquido. 

Peso de la muestra: 9 grs. 

Tiempo de alcanzar el estado plástico: 30 m1n. 

Tiempo de estar bajo un peso de 5 Kg. 10 min. 

Dividí el dado en dos lados: lado 1 y lado 2 debido 

a que había una diferencia en el espesor del dado en uno y -

otro lado. 

Espesor del lado 1 = 10 mm 

Espesor del lado 2 = 9.8 mm 

Longitud del pivote= 13 mm 

Diferencia de las longitudes del pivote y del dado

del lado 1 = 13 mm - 10 mm= 3 mm. 

Diferencia de las longitudes del pivote y del dado

del lado 2 = 13 mm - 9.8 mm= 3.2 mm. 

Medidas del lado 1 

Prueba 1 

Medida sobre el pivote = 8.50 mm 

Medida sobre el dado = 4.98 mm 

3. 52 mm 
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Diferencia de las medidas del reloj 'de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 3.52 mm 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes

del pivote y del dado= 3.52 mm - 3 mm= 0.52 mm 

0.52 mm= longitud de la penetración de la resina. 

Prueba 2 

Medida sobre el pivote = 8.90 mm 

Medida sobre el dado = 4.95 mm -
3.95 mm 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado= 3.95 mm. 

Diferencia de las medidas del reloj de medición so

bre el pivote y sobre el dado - diferencia de las longitudes-

del pivote del dado= 3.95 mm 3 mm= 0.95 mm. 

0.95 mm= longitud de la penetración de la resina. 























D I S C U S I O N 
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D I S C U S I O N 

Esta tesis la diseRi para la prueba de empaqueta- -

miento (enmuflado) en base a la Norma Oficial Mexicana vigen

te en la Secretaría de Patrimonio y Fomento Industrial parte

de la cual anexamos al final de la tesis. 

Como puede leerse en esta Norma. Una de las condi

ciones exigidas a los materiales es la de contener un instruc 

tivo de manejo. 

Dado que ningún material de fabricación nacional te 

nía instructivo de manejo, me dí a la tarea de sustituir este 

instructivo encontrando la relación polvo-líquido mediante 

consultas I levadas a cabo en personas relacionadas con el uso 

de este tipo de materiales. 

Después de estas consultas, decidí uti I izar la rela 

ción 6.8 grs. de polvo y 2.2 grs. de líquido que me pareció -

la más apropiada por constituir la media aritmética de los da 

tos que me fueron proporcionados en la consulta. 

Cabe seRalar que dentro de las condiciones de la 

norma en lo referente a la preparación para la venta, se exi

ge un número de lote y una fecha de fabricación así como el -

tipo, clase y color del material. 

Ninguno de los materiales cumplió con estas partes

de la norma. 



S U M A R I O 
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S U M A R I O 

Contando con el instrumental, equipo y materiales 

necesarios para I levar a cabo la prueba, se procedió a ésta -

con el asesoramiento requerido, material bibliográfico, tiem

po y condiciones propicias. 

Se sucedieron las pruebas en el orden indicado por

la Norma Oficial Mexicana para resina para base de dentaduras 

de la Secretarra de Patrimonio y Fomento Industrial, sin que

hubiera algún impedimento o factor que nos diera falsos resul 

tados en la toma de muestra y medidas. 

De los resultados obtenidos podemos sacar como con

clusi6n que las resinas acrrl icas aqur investigadas son aptas 

para uso odontológico en lo que respepta a esta prueba "Empa

cado" que es el rnicamente fidelidad. 



C O N C L U S I O N E S 
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C O N C L U S I O N E S 

El hecho de que en las pruebas reportadas y discutl 

das en los capítulos correspondientes hayan cumplido con el -

requerimiento correspondiente a la prueba de empaquetamiento

(introducirse el acrrlico mínÍmo 0.5 mm en el dado), no nos -

autoriza para afirmar que estos materiales sean buenos. Más

bien nos dice que en el momento de procesarla, tomará correc

tamente la forma del molde de yeso que se fabrica previamen-

te. 

En cuanto al acuerdo en la relación polvo - 1 rquido, 

pensamos que tiene el sentido de un acuerdo de emergencia 

puesto que no existiendo análisis previos a este material en

el país, era necesario una prueba que nos permitiera ubicar-

nos. 

Cabe la posibilidad que esta proporción ayude a la

prueba de empaquetamiento (enmuflado) pero pueda perjudicar -

en cuanto a la estabi I idad térmica. 

En lo que respecta a la ausencia de instructivo de

maneJO lo condenamos seriamente dado que todos los materiales 

de uso dental deben tener dicho instructivo pues no se tienen 

las mismas caracterrsticas sino se manipula en la forma ópti

ma siempre. Esta forma óptima es invariablemente la recomen

dada por el fabricante en su instructivo de manejo. 
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Igualmente censuramos la fecha de fabricación pues

muestra poco control del fabricante en su producto y puede 

ocasionar que el odontólogo adquiera un producto viejo y en -

consecuencia polimerizado e inúti 1. 

Esta tesis queda abierta para todos los alumnos que 

quieran investigar las otras pruebas que están especificadas

en la Norma Oficial Mexicana de la Secretarra de Patrimonio -

y Fomento Industrial. 



C I T A S 8 1 8 L I O G R A F I C A S 
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NORMA OFICIAL MEXICANA PARA RESINAS PARA BASE DE DENTADURAS 

(REPRODUCCION PARCIAL) 

1. 

1.1. 

Alcance y Clasificación: 

Alcance: Esta especificación es para la dentadura b~ 

se de polímero de cualquiera de los s1gu1e~ 

tes poi ímeros, 

a) Poi y (ésteres de ácido acrílico) 

b) Poi y (sustitutos de ésteres de ácido acrílico) 

c) Poly (ésteres viníl icos) 

d) Poly estirenos 

e) Copol ímeros o mezclas de los anteriores 

1.2 Tipos y Clases: La base de dentadura poi imérica cu--

bierta por esta especificación deberá ser de los si

guientes tipos: clases y colores según se especifi-

que: 

Tipo 1: Poi ímero formado por color externo de las -

mezclas monómero-pol ímero (poi ímeros procesados por

calor), Termocurables, 

Tipo 1: Polvo y I íquidos incluyendo resinas de vertí 

do o en vaciado rápido, 

C I ase 1 1 : Pap i 1 1 a p I ást i ca 

Tipo 11: Poi ímeros formados sin calentamiento exter

no de las mezclas de los monómeros-pol ímeros (poi ím~ 

ros autopol imerizables) 

Clase 1: Polvo y I íquido. 

Tipo 1 1 1 : Resinas termop I ást i cas para formar una ba

se de una dentadura completa, 



3. 

3.1 

3 .1.1 

3 .1. 2 

3.2 

3.3 

3.3.1 

3.3.2 

Requerimiento: 

L r qui do 

Los lrquidos de los tipos I y 11 (1.2) deberán ser -

claros y I ibres de depósitos o sedimentos. 

Estabi I idad Térmica: Los I rquidos de los tipos I y 11 

(1.2) no deberán decolorarse o incrementarse en vis

cosidad por más del 10% cuando se caliente en la os

curidad en un recipiente cerrado a una temperatura -

de+ 60°C por 48 horas. 

Componentes Sólidos: En todos los tipos y clases - -

(1.2) el componente sólido o semisól ido deberá de es 

tar libre de materiales extraños asr como polvo o su 

ciedad y pesulas que puedan afectar adversamente la

apariencia a propiedades de la resina procesada. 

Mezcla de Monómero Poi rmero: 

Preparación para el empaquetamiento. 

Todos los tipos de resina deberán estar proporciona

dos y mezclados o preparados para el empaquetamiento 

de acuerdo a las instrucciones que se acompañan en -

el paquete (3.4.3) excepto cuando por otra parte se

especifica o hay otra especificación en esta especi

ficación. 

Plasticidad en el empaquetamiento. 

Tipo 1, 11 y 111 cuando están sujetados a la prueba

descrita en 4.3,1.2 deberá de introducirse e 1nser-

tarse en no menos de dos hoyos de la matriz hacia la 

profundidad de no menos de 0.5 mm. 

3.4 Base de las dentaduras poi iméricas ya procesadas. 
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Toxicidad: El fabricante mandará durante la certifi

cación al laboratorio de Materiales Dentales un es-

crito de la base de la dentadura producida de acuer

do a las instrucciones que acompañan al material, 

que no tiene efecto t6xico conocido en lo normal en

una persona sana y que las prácticas de prueba de -

toxicidad de los materiales tipo 11 clase 7 (guía de 

los materiales dentales han sido concluidos) 

Las instrucciones también incluirán la precaución o

alerta de un maneJO nuevo prolongado de una mezcla -

no curada con manos I impías y la inhalación del nue

vo vapor del monómero. 

Características de la dentadura base: 

Cuando se procesó de acuerdo a 4.3.1.1 el poi ímero -

de base de la dentadura deberá de poseer las s19u1e~ 

tes características: 

3.4.2.1 Característica de superficie: De acuerdo a la 1ns- -

trucción del fabricante el material deberá de estar-

3.4.3 

no poroso y I ibre de defectos de la superficie. 

las instrucciones del fabricante, instrucciones ade

cuadas y precisas para almacenar preparar y procesar, 

la resina serán provistas. Estas instrucciones acom

pañarán cada paquete y serán tales que la base de 

moldes para dentaduras podrán ser efectuadas con el

equipo generalmente disponible a los laboratorios 

dentales de práctica general. 

Estas instrucciones incluirán cuando venga al caso:

condición recomendable para almacenaje donde la vida 
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óti I del material está I imitada, la relación de pol

vo líquido, el tiempo y procedimiento requerido para 

mezclar el material adecuadamente, tiempo requerido

para que el material alcance la plasticidad de empa

que adecuada a una temperatura de 23±2ºC. El tiempo

de trabajo durante el cual se puede proceder a efec

tuar el molde (por eJem. yeso o hidrocoloide) la te~ 

peratura de la mufla cuando el poi ímero se empaca, -

temperatura de curado recomendada, tiempo para mant~ 

ner la mufla a la temperatura de curado método para

enfriar la mufla y tiempo al que la dentadura puede

sacarse de la mufla. 

Para los materiales del tipo 111 las instrucciones -

incluirán: 

La temperatura de la preforma de la resina antes de

la termoformaci6n o de moldear, la temperatura del -

molde, los materiales usados para preparar el molde

(por ejem.yeso) cualquier material de separación o -

proceso de separación que deban ser usados y otros -

detalles significativos para producir una dentadura

satisfactoria. 

Las temperaturas dadas deben de ser obtenibles con -

el equipo recomendado. Las instrucciones del fabri-

cante deben de estar de acuerdo con las especifica-

ciones 4.3.2 para el polímero tipo 1. Excepto para -

el tipo de ~esinas de vaciado rápido. 

Además de las instrucciones dadas en 4.3.2 para el -

tipo I el fabricante puede proveer otras técnicas. -
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Si se dan otras técnicas se mandarán datos durante -

el tiempo de certificación mostrando que el poi ímero 

cumple los requerimientos de esta especificación, -

cuando se procesa de acuerdo a cada uno de los méto

dos y de acuerdo a los métodos recomendados. 

Las instrucciones para los materiales del tipo 111 -

pueden estar en forma de manual para el usuario si -

lo pide. Las instrucciones del fabricante incluirán

un método para reparar el material procesado. 

Muestreo e inspección y métodos de prueba. 

Muestreo: Material para no hacer no menos de 10 den

taduras (10 unidades) debe ser obtenido al detalle -

por un miembro del laboratorio de materiales denta-

les. Esta muestra será mandada en el paquete or191-

nal sel lado o paquetes al consejo de laboratorios. 

4.2 Inspección Visual: Será usada para determinar el cum 

pi imiento de los requerimientos delineados en 3.1, -

3.2, 3.4.2.1, 3.4.2.2, 3.4.2.3, 3.4.2.4, 3.4.2.s, 

3.4.2.9, 3.4.3., 5.1. y 5.2. 

4.3 Pruebas físicas. Todo el equipo será acondicionado y 

todos los ensayos serán conducidos. La temperatura -

es de 23 ± 2ºC a menos que se especifique de otra for 

ma. 

4.3.1 Características de mezcla y empaque. 

4.3.1.1 Mezcla: Los poi ímeros tipo I clase y tipo 11 clase 

1 se mezclarán como se diga en las instrucciones - -

acompañando el empaque excepto que la temperatura de 

mezc I a serán 23 ± 2ºC. A menos que se espec i f i que 
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otra cosa en los instructivos, el poi ímero se consi

derará I isto para el empacado cuando la plasticidad

es tal que el poi ímero se separa I impíamente de las

paredes de la jarra de vidrio donde se mezcla. 

El molde perforado de latón y el vidrio (ci I índrico) 

cilindrado aproximadamente 5 mm de grueso de espesor 

y 60 mm condicionarán el empacado a la temperatura -

especificada en las instrucciones del fabricante y -

mantenido+ o - 2°C hasta que el punto de la medida

de intrusión comience, 

La prueba de empacado de poi ímeros del tipo I y del

tipo 11 clase I exceptuando la resina demasiado rá

pido. Una muestra de 8 a 10 gr, de resina se prepara 

de acuerdo con las instrucciones del fabricante al -

tiempo de empacado inicial recomendado. 

Se formará aproximadamente a un espesor de 5 mm y s~ 

rá puesto en el dado condicionado a la temperatura 

de empacado especificado en el medio prescrito por -

el fabricante, se cubrirá con una hoja de poi ieti le

no y encima el plato de vidrio y encima una masa de-

5 Kg, 10 minutos después se retira la carga y la pr2 

fundidad de intrusión en cada hueco se medirá a una

precisión de 0,1 mm antes que el material se retire

del dado. Para el tipo I vaciado rápido y para el tl 

po 11 clase 2 y para el tipo 111, el molde perforado 

será cubierto con un patrón de cera aproximadamente-

2 mm de grueso de espesor. 

Este ensamble será cubierto, hervido, empacado Y pr2 
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cesado según los procedimientos convencionales de la 

construcci6n de la dentadura recomendados por el fa

bricante. 

En la post-procesada se tomará una medida después 

del proceso para determinar cuantos huecos han sido

penetrados hasta la profundidad requerida. 

Preparación para entrega 

Empaquetamiento. El material deberá estar suministr~ 

do en componentes propiamente sel lados hechos de ma

terial que no puedan contaminar o permitir la conta

minación de lo contenido. 

Marcaje. 

Números de lotes. Cada contenedor inmediato de los -

materiales deberán ser marcados con un número de se

rie o con una combinación de letras y números que d~ 

berá de referir a los datos del fabricante para un -

lote en particular. 

La fecha o fechas de fabricación (año y mes) deberá

ser dado el paquete ~nitario ya sea en forma separa

da o como parte de número de lotes. Si no hay paque

te unitario la fecha de fabricación se pondrá en el

contenedor inmediato. 

Peso neto y volumen. El peso mrnimo en gramos de pol 

voy el volumen mrnimo neto en mi I rmetro en el I rqul 

do deberá ser dado en letra legible en el contenedor, 

cuando el término unidad es usado como una designa-

ción representará no menos de 21 gr. de polvo y un -

volumen suficiente de I rquido para combinar con el -
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polvo cuando se mezcle de acuerdo de las instruccio

nes del fabricante. 

Tipo clase y color. El tipo clase y color (1.2) del 

poi rmero deberá de ser indicado en todos los conten~ 

dores. 

Precauciones. 

Las características: Tóxica, asarosa, peligrosa, in

flamable o irritantes asociados con el manejo de los 

componentes de la mezcla no curada se indicarán en -

el contenedor. 
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