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INTRODUCCION

En su vida profesional el Cirujano Dentista acumula experien--
cias, en ocasiones muy satisfactorias, aunque desafortunada---

mente no siempre todas son exitosas.

Pensamos que la superacibén real, no se encuentra en vanagloriar
se de los éxitos obtenidos, sino en el reconocimiento y anfli--

sis de los casos en que el resultado haya sido pobre.

Las causas mds frecuentes de un fracaso odontoldégico, acaso de-
ben buscarse en el correcto manejo de los materiales, en la =--
reaccidn orgénica que cada individuo tiene y también quiz& en -
un factor que nosotros mismos no podemos controlar, el material

en si.

Este parece ser el caso en la préctica de la Especialidad odon-
toldégica denominada endodoncia, puesto que en ella se utiliza -
una gran variedad de materiales, dentro de los cuales se encuen

tran los met&licos.

Son estos materiales en un sentido engahosos, puesto que a -
simple vista, no es posible en el momento de adquirirlos discer
:nir sobre su conducta, es decir, sobre las propiedades que des-

de el punto de vista de su funcionamiento van a tener.



Es asi como en la préctica se ha podido cbservar que en el mo-
mento de conformar el conducto y retirar la lima, esta sufre =
una fractura. Como mencionamos anteriormente, este fenfmeno -
se lo podemos atribuir a varias causas, la configuracién anaté
mica del conducto, la calcificacién del mismo, o la poca elas-

ticidad del instrumento.

En el presente trabajo vamos a ocuparnos del instrumento en si,
es decir, trataremos de estudiar la resistencia a la corrosidn

que las limas de acero inoxidable poseen.

La razbén que motivd el estudio de esta propiedad, se encontré
en el hecho de que el concluido un trabajo de instrumentacidn
en un conducto y procediendo a la limpieza y esterilizacidn de
la lima, eventualmente s{ permanecia en un medio de humedad --
elevada, observaba al dia siguiente la aparicidn de pequenas -

manchas de oxido.

La aparicidn de estas manchas de oxido imposibilitan el uso --
posterior de estas limas, porque plantean los siguientes ries-
gos: siendo el oxido un material extramadamente frééil, al in
troducir la lima en el conducto, seguramente guedaran en el as

tillas de este oxido, gque pudieran ser nocivas.

Por otro lado, esta formacibén de oxido implica el fenbmeno de
corrosidn, que es la remocidén del material en zonas especifi--

cas; esta remocidn debilita la resistencia a la fractura de 4i
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cho material y con esto la probabilidad de gue ocasione un ---
accidenté operatorio.

Consultando la norma para limas y escariadores, se observd que
una de las pruebas contenidas era precisamente una prueba de -
corrosidn. Con la aplicacidén de esta prueba podria saberse si
la oxidacidn de este material era debida al PH Alcalino de la
sangre o a la humedad del ambiente, en cuyo caso la solucién -
del problema no estaria en mis manos, o bien si esta corrosibn

era debida a las propiedades intrinsecas del material.
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REVISION' BIRLIOGRAFICA

TIPOS DE ACERO MAS FRECUENTES

Existen diferencias entre un acero en estado de equilibrio --
termodinémico y un acero "Templado" (enfriado rapidamente) --

martensitico.

El acero martensitico duplica su dureza y resistencia al des-
gaste (filo) en relacibén con el acero perlitico en equilibrio
termodin&mico. Por lo que se puede deducir gue un recalenta-
miento podria transformar un acero martensitico en perlitico,
es decir, podria perder su dureza hasta la mitad y con ello =

su aptitud para remover dentina.

DIAGRAMA FIERRO CARBONO

La explicacién del diagrama fierro carbono y las fases exis--
tentes en equilibrio, son de importancia b&sica, también la -
explicacidn de como con la adicién de algunos metales como el
niquel, e¢rpomc, molibdeno, manganeso, silicio, tungsteno y ti-

tanio, se anaden propiedades inoxidables al acero.

Es de particular interés explicar el fenfmeno de corrosibén co
mo una reaccidén de oxidacién en el anodo, cuando hay un anodo,

un catadeo, un conductor sélido y entre ambos un coenductor 1i-
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cuido cque cierre el circuito. Por lo que la corrosibén es una

pérdida de &tomos.

Se explica la oxidacibén como la combinacién de oxigeno con me-
tal o no metal, ejemplo: al combinarse el feconel o libre del
aire, se forma el oxido de fierro y al combinarse el o libre -

del agua con el metal metacrilato se forma el oxido acrilico.

En el acero de las limas y escariadores, las fronteras de gra-
no son los anodos y el interior del cristal son los catodos, -

el acero usado mayoritariamente es el martensitico.

El PH Alcalino de la sangre corroe el acero inoxidable, por 1lo
gue los instrumentos endodonticos deben ser lavados luego de -
utilizados, si estuvieron en contacto con sangre para no su---

frir ninguna corrosién.
CORROSION

Existe una interesante explicacidén que nos dice gque los &tomos
que componen el acero de los instrumentos endodonticos estén a
la temperatura ambiente, en movimiento vibratorio vertiginoso,
ocasionando chogues entre los &tomos. Estos chogues son los -

que hacen posible la corrosién.

Mientras mis alta es la temperatura, mis violentos son los cho
ques vy por lo tanto m&s activa es la corrosién, por lo que se

concluye que a mayor temperatura, mé&s activa es la corrosidn.



CORROSION ESPONTANEA

Una interesante forma de corrosibn (esponténea) ocurre en las
limaduras por contacto con el agua o en una atmésfera muy hG-

meda.
Este fendmeno ocurre principalmente con los aceros al carbdn.
TRATAMIENTOS TERMICOS DEL ACERO

En el diagrama de T-T-T, tiempo, temperatura, transformacién,
se explica el templado del acero, de manera que si es enfria-
do bruscamente se obtendr& un acero martensitico, el cual --
posee una dureza que le permite conservar su filo por mayor -

tiempo.

La austenita, que es una solucidn sélida rica en hierro, cfbi
cas de caras centradas que contienen carbono, segfin vaya ba--
jando la temperatura, se va conviertiendo en perlita, bainita

(perlita fina) y martensita.

ACEROS INOXIDABLES

~Los aceros inoxidables que son sencillamente aleaciones de --

hierro que contienen mds del 12% de cromo, son pasivos en —---

cualouisr atmbsfera oxidante y presentar una enorme resisten-



cia a la corrosibn; pero frente a los agentes reductores como
el &cido clorhidrico, se hacen activos como el hierro y a ve-

ces bastante mis que el mismo.

Un buen ejemplo de esta conducta, la presenta el acero inoxi-
dable (18.8% NI, el resto FE) que ha sido enfriado lentamente

desde 800 a 500° C.
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MATERTALES Y METODOS

Se utilizd la especificacién ntmero 28 de la asociacidn den--

tal americana.

Para llevar a cabo este trabajo se utilizd el equipo recomen-

dado, que es el siguiente:

1.- Balanza: Precisidén.0l1 MG. marca Sartorius.

Uso: Para suministrar la cantidad adecuada de Sulfato
de cobre.

2.- Crondmetro: Para medir el tiempo de inmersidn de las -~
limas en la solucidn de sulfato de cobre, -
adguirido en la drogueria Cosmopolita.

3.- Termdmetro: Para verificar la temperatura de la solu---

cién, marca Taylor México.

4,.- Sulfato de cobre, adgquirido en la drogueria Cosmopolita.

5.- Acido sulfurico.

6.~ Agua destilada.

7.~ Material fotogré&fico, marca Kodak Plus X Pan Blanco y Ne
gro.

8.~ Microscopio para detectar la presencia de corrosidn, mar

ca Leitz Wetzlar.



MARCAS SUJETAS A LA PRUEBA DE RESISTENCIA A LA CORROSION

INSTRUMENTO MARCA CALIBRE
Limas FKG No. 45 al 80
Limas KERR No. 45 al 80
Limas STAR No. 45 al 80
Limas MICROMEGA No. 45 al 80

Limas ZIPOERER No. 45 al 80
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METODO EMPLEADO PARA CONSEGUIR LA SOLUCION

INDICADA EN LA NORMA -

Solucidn requerida por la especificacién: Sulfato de cobre en
solucidn (CU 504 5H20) 4Gr. &cido sulfurico 10Gr. (gravedad

especifica 1.84) agua 90M1.

Para obtener esta solucién con los datos anteriores se proce-
did de la siguiente manera: en la obtencién del compuesto --
(CU 504 5H20) 4Gr. averiguamos la masa del H20. 5H20 y del --
CU504 separadamente asi:

Masa &tomica del 0 = 16 U.AM

Masa dtomica del H = a

Masa atomica del H20 = 18 U. AM

Masa &4tomica 5 H20 = 90 U.aAM

Masa &tomica del 0 = 16 U. AM 04 = 64 U. AM.
Masa &tomica del 5 = 32 U. AM

Masa Stomica del CU = 64 U. AM

Masa &tomica CU 504 = 160 U. AM



RESULTADOS
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Cu 504 . 5 H20_160 - 90_250 U.AM

4 Gr de (CU 504 . 5 H20 250 U.AM
X H20 90 U.AM
- 360 _ 1.44
250
1.44 Gr H20

2.53 Gr CU 504

De donde se obtuvo que se debfan pesar 1.44 Gr de H20 y 2.56 Gr

de CU 504 y mezclarlos.

Para medir en volumen los 10 Gr. de H2504 se procedid asi:

Gravedad especifica _ Densidad _ Masa

~ Volumen
Por lo tanto volumen = Masa
Densidad
= 10 Gr = 5,48 Ml.
1.84

Qﬁedando integrada asf la solucidn tal y como la pide la espe-

cificacidn.



RESULTADOS
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Ya realizado el método por el cual se verificd la prueba de -

corrosidn, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Temperatura 18°C

Instrumento Marca

Lima

Lima

Lima

Lima

Lima

Lima

FKG

FKG

FKG

FKG

FKG

FKG

Fecha 27 de julio de 1982

C&libre

45

50

55

60

70

80

HGmedad relatica 55%

Tiempo de inmersidn

6 min.

6 min.

6 min.

6 min.

6 min.

Observacién

No

-

voO

No
vd

No

VO

No
vd

No
vOo

No
vO

se obseg
OXIDO

se obse£
OXIDO

se obsc:
OXIDO

se obseg
OX1IDO

se obseg
OXIDO

se obser
OXIDO



Temperatura 18°C

Instrumento

Lima

Lima

Lima

Lima

Lima

Lima

Fecha 27 de julio de 1982

Marca

KERR

KERR

KERR

KERR

KERR

KERR

Calibre

45

50

55

60

70

80

HGmedad relativa 53%

Tiempo de inmersidn

min.

min.

min.

min.

min.

min.

13

Observacidn

No
vd

No
vb

No

No
vO

No
vb

se obse£
OXIDO

se obse£
OXIDO

se obse£

6 OXIDO

se obse£

6 OXIDO

se obse£
OXIDO

se obser
OXIDO
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Temperatura 18°C HGmedad relativa 55%

Fecha 28 de julio de 1982

Instrumento Marca Cdlibre Tiempo de inmersién Observacién
Lima MICROMEGA 45 6 min. No se obser
vb OXIDO
Lima MICROMEGA 50 6 min. No se obser
vd OXIDO
Lima MICROMEGA 55 6 min. No se obser
v OXIDO
Lima MICROMEGA 60 6 min. No se obser
v6 OXIDO
Lima MICROMEGA 70 6 min. No se obser
v OXIDO
Lima MICROMEGA 80 6 min. No se obser

vdé OXIDO



Temperatura 18 °C

Instrumento Marca

Lima

Lima

Lima

Lima

Lima

Lima

Eimedad

Fecha 28 de julio de 1982

ZIPPERER

ZIPPERER

ZIPPERER

ZIPPERER

ZIPPERER

ZIPPERER

45

50

55

60

70

80

Célibre Tiempo de

relativa 55%

inmersidn

min.

min.

min.

min.

min.

min.

15

Observacidn

No
vd

No

No
v6

VO

No
\'AC]

No
vb

se obseg
OXIDO

se obse£

6 OXIDO

se obse£
OXIDO

se obseg
OXIDO

se obse£
OXIDO

se obseg
OXIDO



Instrumento Marca

Lima

Lima

Lima

Lima

Lima

Lima

Temperatura 18°C

Hmedad relativa 55%

Fecha 29 de julio de 1982

STAR

STAR

STAR

STAR

STAR

STAR

Cali

45

50

55

60

70

80

16

bre Tiempo de inmersién Observacibn
i 6 min. No se obse£
vd OXIDO
6 min. No se obseg
vd OXIDO
6 min. No se obseg
vd OXIDO
6 min. No se obseg
vd OXIDO
6 min. No se obseg
v6 OXIDO
6 min. No se obser
v OXIDO

Nota Importante: ESTAS MISMAS CINCO MARCAS DE INSTRUME:D.
TOS FUERON UTILIZADOS EN LA PREPARA-—--
CION DE CONDUCTOS Y POSTERIORMENTE ES-
TERILIZADOS EN FRASCO BIAL Y NUEVAMEN-
TE FUERON PROBADOS EN LA SOLUCION YA -

CITADA,
ALGUNO.

NO HABIENDOSE OBSERVADO CAMBIO
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FOTO No.

FOTO No.
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MUESTRAS DE LAS MARCAS COMERCIALES QUE SE USARON

EN LA PRUEBA.

LOS INSTRUMENTOS DURANTE LA INMERSION EN LA SOLU

CION DE SULFATO DE COBRE.

MOMENTO EN QUE SE EMPIEZAN A OBSERVAR LOS INSTRU

MENTOS AL MICROSCOPIO.

LAS LIMAS DE DIFERENTES MARCAS ANTES DE ENTRAR -

A LA SOLUCION DE SULFATO DE COBRE.

LAS LIMAS DESPUES DE SALIR DE LA SOLUCION DE SUL

TATO DE COBRE.
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DISCUSION

En este caso la discusibn es pobre, debido a que los resulta-

dos transcurrieron sin reportar sorpresas.

Cabe senalar que las marcas probadas en este trabajo son de
amplia y reconocida reputacidn, razbén por la cual no observa-

mos anomalias.

Juzga el autor interesante probar marcas de menos reconocimien
to, que afortunadamente no se encuentran disponibles en el mer

cado nacional.
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RESUMEN

Dado el poco control en el manejo y seleccidn de materiales

dentales en general y en particular de los de uso endodonti=--
co y la critica que existe en forma persistente en contra de

las normas establecidas y aceptadas internacionalmenée, nos -
propusimos investigar hasta gue punto estas normas van de ---
acuerdo a nuestra experiencia clinica, al mismo tiempo verifi
car si los instrumentos endodonticos gue usamos .en esta inves

tigacibén cumplen con las normas aceptadas internacionalmente.

Para lo cual nos valdremos de la especificacidén No. 28 de la
Asociacidn Dental Americana para limas y escariadores endodon

ticos en la que se desglosa la prueba del sulfato de.cobre.

Con los resultados obtenidos vemos con satisfaccibén que las -
marcas de limas FKG, KERR, ZIPPERER, MICROMEGA y STAR cumplen
con la especificacidn y realmente en la préctica odontoldgica

no producen problemas de corrosidn, es decir no se oxidan.



CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos podemos concluir que la especifica
cidén No. 28 de la Asociacidn Dental Americana en lo concernien
te a la prueba de corrosidn nos deja plenamente satisfechos, -
ya que en todos los resultados gue obtuvimos las limas cumplie
ron con la norma, v felizmente pudimos constatar gue en nues--

3

tra experiencia clinica tampoco tuvimos ningfln problema.

Cabe senalar gue factores tales como h@medad y el PH sanguineo
que se mencionan en la introduccidn, no son factores que pue--
dan causar corrosidn en limas y escariadores gque cumplan con

este regquisito de la especificacidn.

Si existen las fracturas de instrumentos, no ocurren por corro

sidén.
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