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INTRODUGCION. 



I N T R O D U C J I O N • 

Creemos sinceramente que los Cirujanos Dentistas 

tienen una misión que podemos expresar de manera muy ·si~ 

ple, aunque realizarla ya no lo es tanto. El Cirujano -

Dentista tiene la obligación primero, de asegurar la salud 

bucal de los pacientes en el presente y segundo, tiene -

como responsabilidad el asegurar el progreso constante -

propio y de su consultorio, como un medio de lograr esta 

bilidad y fortaleza futura; entendiendo por esto la con

tínua actualización. 

Asep:urar una vida sanR presente y el progreso cons

tante de la Odontología, requiere que los Cirujanos Dentis 

tas tomen en cuenta nuevos conceptos. 

~ontrolar es lograr, este es un enfoque que todos 

loe integrantes de la Odontología y muy principalmente -

los Cirujanos Dentistas deben llevar metido en su mente y 

en su corazón. Quién no logra lo que se propone no ha -

alcanzado el éxito. El éxito es similar, es sinónimo de 

haber logrado lo que nos propusimos. De ahí que es impor 

tante y que siempre definamos lo que queremos lograr. 

Hab~ando de materiales dentales de calidad, defi

nir lo que queremos lograr deriva de la adecuada interpr~ 

tación de las necesidades de los pacientes de lo cuál van 

a resultar nuestras especificaciones; especificaciones -

que deben ser determinadas con precisión, buscando que -

efectivamente correspondan a las necesidades clínicas. 

pág. 1 
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La aparición reciente en el mercado de productos 

nacionales para uso odontol6gico y la creciente competen 

cia que estos tienen, nos llevó a elaborar una tesis de 

investigaci6n en relación con el cumplimiento de estos a 

las especificaciones de la nonna de la Secretaría de Pa

trimonio y Fomento Industrial vigente para estos produc

tos. 

Es comprensible que se quiera fomentar la indus

trialización nacional en lo concernieníe a productos den 

tales; pero de la mano debe de estar el control para 

éstos y dar a la vez cantidad y calidad de productos den 

tales. O sea que todo producto dental de fabricación na 

cional debe de paaar pruebas de calidad para darnos un -

mejor servicio, y por consiguiente una salud dental más 

duradera dentro de los límites que se pueda tener para -

los productos dentales. 

Siendo las amalgamas dentales uno de los produc

tos de mayor uso, si no es que el de mayor como material 

de obturación y el de menor precio, estando mis al alean 

ce de la mayoría de los pacientes de clínica dental, qui 

simos avocamos a estos, pues así como son nobles con 

nosotros, deben a su vez de reunir ciertas cualidades 

para su uso en la odontología. 

La presente tesis de investigación se avocó al -

estudio de las amalgamqs dentales en el renglón de cu.m-

plimiento a las especificaciones de la norma de la Seer~ 

taría de Patrimonio y Fomento Industrial(en cerrado a- -

cuerdo con la especificación# 1, de la Federación Den-

tal Internacional) para amalgamas dentales. 
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De la misma manera lq aprobación o desaprobación 

de l~s amalpamas orohadas, seP,Ún los resultados que de -

ella se obtengan. 

Recordando que se probaron todas las ainalo;unas -

nacionales que se venden en el país actualmente, y algu

nas de uso común de fahricación extranjera, pero que creí 

mos conveniente valorar para noder hacer un juicio de -

ésto. 

Estamos en la mejor de las disposiciones de com

nrobar todos los resultados que de aquí se concluyan, -

responsabilizándome de ~stas y llegar a la última de las 

consecuencias en caso de dar datos falsos. 

Es común que cuqndo vqrios Odontólogos analizan 

los materiales dentqles, unos opinan que lo más importan 

te son las anlicaciones clínicas, otros que las propied~ 

des físico químicas; etc. el cumplimiento de las especi

ficaciones de los materi4les dentales nos da el camino -

para unificar los criterios y todos concidir en que un -

material que cumnle con las especificaciones es confia-

ble en su anlicación para tener resultados satisfactorios: 

y si no, poder tener el criterio necesario para no utili

zar dichos materiales en la práctica odontológica. 

El traba.jo que re4lizamos los ~irujanos Dentistas 

de~e estar perfectamente identificado con el beneficio -

que vq a proporcionar, y es precis4Inente en el cumplimien 

-to de las normas de los materiales dentales en dónde est, 

una rotunda diferen~ia entre el éxito y el fracaso. Es--

tamos totalmente convencidos que los ca.minos del éxito Y 
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el fracaso se confundan, por el desconocimiento de los -

princinios de los Materi~les Dentales, que en lugar de -

llevarnos al éxito, nos pueden conducir al fracaso. 

Por lo tanto nos estamos abocando a realizar una 

investigación que traigq frutos a la Odontología Nacio-

nal y nos oriente haci~ el conocimiento de los materia-

les dentales nacionales (amalgama dental ) en relación -

al cumplimiento de la norma. 
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REVISION BIBLIOGRAFICA. 

Comienzo de la Ciencia Odontolóeica. 

~" 
. . tJ'¡ . ·;· 
· /IIJ'/ ne '.i. ; 

/}, ,., · .. /' 
-·~,~ 

Durante este período de la historia moderna (1600-

1840) se establecieron las bases para la ciencia odontoló

gica. Tan poco progreso se había hecho hasta ese entonces 

que la odontología no era más que un arte practicado espe

cialmente por barberos y artesanos como parte de sus serví 

cios regulares. Se conservaban nacos registros y poco in

terés se prestaba al progreso de los rnátodos antes delco

mienzo del siglo diecisiete. Sin embarRo, había formado un 

tipo de profesional Médico-Odontológico y era reconocido -

dentro de la profesión médica. 

Durante el siglo XVIII se hizo aparente un gran -

progreso en la Odontología. Pierre Fauchard describió los 

materiales y t6cnicas de la época en su libro publicado en 

1728. Analizaba muchas fases de la odontología incluyendo 

los procedimientos en operatoria y prótesis. Coleccionó y 

catalogó una· cantidad de información que era buena para la 

Odontología de la época. Hubo libros odontológicos antes 

de Fauchard, pero eran considerablemente más limitados en 

extensión y aplicación._i/ 

No existen datos precisos que aclaren quián fu~ el 

que utilizó la amalRama por primera vez. Se afirma que 

Darget empleaba en 1765 un compuesto de metales como mate

rial de obturación; Black opina que fue M. Regnart quien -

utilizó en 1818 un compuesto de metales de baja fusión - -

interpretación del autor - Materiales Dentales Restau
radores. Cap. XII. 

5 
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(bismuto, plomo y estaño) añadiéndole un 10% de su peso de 

mercurio. Me. Gehes sostiene que Bel! en 1818, empleó la -

amal/?;anr1 en Inglaterra por primera vez. 

Andrieu y Gui baud aseguran que la primera amalgama 

fu~ la de Taveau dentista de París, quien utilizó limadura 

de moned~s de plata a la que le añadia mercurio. Su difu-

sión fue grande pero sus efectos otorgaron el nombre de --. 
"charlatanes" a quienes la empleaban._g/ 

En 1826 M. Traveu anunció en París la "pasta blan

ca", que era una combinación de plata y mercurio. Era el -

comienzo de la amalgama dental a la que se reconoce como -

uno de los adelantos más import4ntes en el área de los ma

teriales restauradores. 

Se ha informado que la restauración de tejidos de~ 

tarios por medio de la amal~ama, se utilizó por primera 

vez en 1826 en Francia en forma de una pasta de plata y 

mercurio. Poco iespuás fue introducida en los E. U. en 

condiciones algo desfavorables. No solo f~ esta primera -

arnal ·q,ma y su fonna de inserción inferior a las existentes 

hoy en d!a, sino que la fonna no adecuada de anunciarla, -

interfirió con su aceptación por parte de la profesión. 

En particular Elisha Townsend y J. F. Flagg, dos -

hombres respetados por la profesión, realizaron notables -

contribuciones tendientes a mejorarlo. Townsend por ejem

plo demostró que una aleación compuesta por partes iguales 

de plata y estaño, era superior a las aleaciones para mo--

_g/ Copia directa del autor.- Clínica de Operatoria Dental 
Cap. XIX. 
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nedas que contenían plata y cobre que originalmente se uti 

lizaban para preparar la pasta de plata. FlaP,g realizó es 

tudios que demostraron que se podía mejorar la aleación su 

gerida por Townsend cambiando la composición a 60~ de pla

ta, 35% de estaño y 5% de cobre. Fl~gg tarnbián demostró -

que la incorporaci6n de pequeñas cantidades de oro y plati 

no no producían cualidades superiores en la amalgama. 

La "pasta de plata", amalgama de plata y mercurio, 

fue introducida como material de obturación e~ E. u. por 

los hermanos Crawacours en 1833. Con el nombre de Royal 

Mineral Sucedaneum .JJ 
Entre 1842 y 1884 se organizaron ciento tres Aso-

cia.ciones Odonto16gicas • .JJ 
Una de las primeras resoluciones de la American So 

ciety of Dental Surgeons, fue prohibir a sus miembros el -

uso de la amalglllla de plata para restaurar el tejido dent!!:_ 

ria perdido~ 

En 1849, Thomqs Evans en Francia y Elisha Towsend 

en Estados Unidos,nejoran la aleación añadiándole estaño y 

cadmio para facilitar el mezclado con el mercurio y otorgar 

le plasticidad a la masa. 

Más tarde, los defensores de este nuevo material -

aseguraban que sustituía al oro; mientras sus adversarios 

pretendían demostrar que su empleo provocaba accidentes -

graves debido al mercurio que se desprendía y era ingerido 

por los pacientes. Tantas controversias culminaron en 1845, 

_Jj Interpretación del autor.- Materiales Dentales Restau-
radores Cap. XII . 

~Copia directa del autor.- Clínica de Operatoria tental 
Gap. XIX. 
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a raíz de una resolución de la Asociación Americana de Ci

rujanos Dentistas, por la que se proscribía su uso y se e~ 

pulsaba de su seno a quienes la emplearan. A pesar de que 

no se le consideraba "digna de ser usada en la profesión", 

sus defensores mantuvieron una decidi.da lucha aumentando -

sus investigaciones, hasta demostrar en 1850 que "era un -

material inocuo para la salud", con lo que se dio fin a la 

"guerra contra la amalgama", según la denominación de la -

época _Jj 

Para la época en que la Sociedad comenzó la "gue-

rra" contra la amalgama de plata (1844) apareció un mate-

rial similar, la amalRama de cobre • ..JJ 
En ese mismo año Townsend reemplazó la mezcla en -

frío de plata y estaño, por la primera f6rmula de aleación 

por fusión y limado posterior. 

En 1860, J. Taft insistió en el peli~ro que signifi 

caba para la salud el empleo de mercurio. 

Los estudios de investigación más serios fueron re~ 

lizados por John Tomes, de Londres y publicados en 1861. 

En 1870, A. Kirby intentó medir los crunbios volum,-

tricos. 

Charles Thomes, hijo de John, publicó en 1871 las -

primeras pruebas de contracción y expansión con estudios -

sobre el peso específico de las amalgamas. 

En 187 4, E. A. Bogue aconse .i6 establecer proporci,2 

nea de aleación y mercurio para obtener mejores resultados • 

...JJ Interpretación del autor.- Materiales Dentales Restau
radores Cap. XII. 

_Jj Copia directa del autor.- Clínica de Operatoria Dental 
Cáp. XIX. 
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En 1874, T. Hichtcock, invent6 un registr4dor micro 

m~trico para detenninar los cambios volum~tricos de la amal 

gama. Le siguieron FlaF~ y Fletcher, el primero encabezó -

con datos clínicos del P,runo de "estudios de la nueva parti

da", y el segundo hizo pruebas de penetración, colocando a

malg9.ma en tubos de vidrio y anlicándole color!lntes despuás 

de su cristaliz4ción. 

En 1878, Hardmann aconsejó el lavado de la amalgama 

antes de su inserción, tendenci4 que sigui6 ~nninp;ham en -

1881, pero con ácido sulfúrico primero, y agua después. 

En 1881, c. Sudental atribuyó la contracción, al 

exceso de mercurio y aconsejó su eliminación al máximo posi 

ble dura.rite el condensado. 

En 1885, Elliott publicó sus teorías sobre modifica 

cienes de volúmen de la amal,!fc3.Dla. 

Geisselbracht en 1887, Thomas en 1895 y ~ondonen en 

1896 aconsejaron adicionar a la mezcla porciones de amalRB,

ma vieja endurecida para compensar la contracción. 

En 1895, G. Black inicia la publicación de sus in-

vestigaciones científicas, lo que marcó el comienzo de las 

mediciones de precisión en las amalgamas. Black recomendó -

la utilización de una aleación que era una modificación de 

la sugerida por Flagg, y como tenía mejores propiedades con 

sider6 que se trataba de una aleación mejorada". Esta alea 

ción para amalgama contenía aproximadamente 68% de plata -

con cantidades menores de estaño, oro o cobre y cinc. Los 

estudios de Black sirvieron para demostrar que tanto la com 

posición de la aleación para amalgama, como la forma de rea 
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lizar la mezcla o la manipulación, eran im·,orta.ntes para -

controlar la resistencia de la masa endurecida de amalgama 

y en la contracción o expansión que podía producirse duran

te el endurecimiento. 

Sin embargo, a pesar de todas estas experiencias, y 

de los estudios que Black comnlet6 en 1900 sobre este mate

rial, los fracasos se sucedían, primordialmente por no se-

guir la t~cnica recomendada. 

En 1908 Ward publicó sus observaciones aconse,;ando 

técnicas para su correcta manipulación. 

El ténnino de "metalúr,c;ie. dental", era el comunmen

te utilizado en esa parte del si~lo y todavía existen varios 

lihros sobre el tema. En 1909 se publicó la ~exta edición 

del libro de c. J. Essig y AuP,Ustus Koening sobre metalur

~ia odontologica. El exámen de este libro demuestra que es 

básicRmente un libro de metalurgia de diversos elementos com 

binados con descripciones de los procedimientos para fundir-

los y combinarlos para fonnar aleaciones. Despuás de anali

zar los mátodos de extracción a partir de la mena, así como 

de los métodos para el refinado de diversos metales, hay un 

cap:!t11lo sobre aleaciones para amalgama, con especial ánfa

sis en su uso odontológico. 

La reseña histórica señala a partir de 1910, la la

bor de numerosos profesionales que dedicaron su atención a 

la investif"9.ci6n y a establecer normas clínicas para el me

jor desenvolvimiento de este material de obturación, consi

derado desde un punto de vista clínico._g/ 

Conia directa del Autor.Clínica de Operatoria Dental -
Cap. XIX._ 
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Antes de 1900 había relativ~mente pocas personas -

especializadas en el desarrollo de materiales dentales, o 

que fueran capaces de verificar lo que se le atribuía a 

los materiales existentes. Hoy, hay más de 500 personas -

dedicadas a la investigación y _progreso de esta área, y -

tienen estudios y experiencias en física, ingeniería, quí

mica y odontología. 

Dur4nte el comienzo de este siglo, algunos de los 

dedicados a la mejora de la calidad de los materiales res

tauradores trabajaban dentro de escuelas de odontología, -

mientras que otros eran profesionales que practicaban en -

sus clínicas, o investigadores en la industria G. v. Black 

todavía actuaba activamente tanto en.la profesi6n como en 

la Escuela de Odontologia de la Northwersten University. -

Las adiciones de su libro "Operativa Dentistry" contenía -

referencias a diversos materiales dentales, y en particular 

a la necesidad de una f6nnula balanceada para la aleación -

para amal~a.ma. Ade~ás todavía hoy se aceptan sus re~las -

para el diseño de cavidades. 

En 1919 se pidió a la Oficina Nacional de NQrmas de 

Washin~ton que formulara especificaciones a utilizar en la 

selección de amalgamas para los servicios federales del Go

bierno de los E. U. Wilmer Souder dirigió esta investigación, 

y presentó un informe en 1920 que fue bien recibido y llevó 

a la realización de estudios subsiguientes sobre otros ma-

teriales. La 1.11/instein Ressearch La.boratories estableció -

más tarde un contra.to de investigación conjunta con la Ofi

cina Nacional de Normas, y se comenzaron estudios sobre - -
otros materiales. 
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Entre los años 1919 y 1928, la Oficina Nacional de 

Nonnas del Departamento de Gomercio de los Estados Unidos y 

la Sociedad Dental Americana, establecieron ref;l!is denomina 

das "especificaciones" tendientes a uniformar los criterios 

físico-químicos de las aleaciones y a reP,lamentar las tácni 

cas de los profesionales que a ello colaboraron. 

La sexta·edici6n de otro libro popular sobre metalur 

~ia odontol6?ca, escrito en 1924 por J. D. Hodger y G. s. 
Millberry, sigue básicamente el mismo esquema. Para ese -

entonces se había acumulado considera.ble cantidad de infor

mación sobre los diversos metales y particulannente sobre -

la amalg~ma y ciertas aleaciones de uso odontológico. Sin 

embargo, la metalurgia odontológica no estaba altamente es

pecializada en esos tiempos, porque como ya se mencionó, la 

materia estaba solo comenzando a tomar forma y había limita 
. .-

da información sobre diversos materiales y aleaciones den-

tales. Los libros sobre materiales escritos más adelante, 

adquirieron un estilo totalmente diferente como se ve en -

los de O. E·. Harder, K. w. Ray, J. s. Shell y E. w. Skinner. 

Entre los que contribuyeron a la literatura. perió

dica durante la primera parte del siglo, se encuentran los 

nombres de A. w. Gray, Paul Poetske, R. v. Williams y w. s. 

Crowell. Gray informó sobre numerosos estudios respecto a 

la aleación para la amqlgama y su comrortamiento al ser so

metida a diversas t~cnicas de manipulación. Propuso una -

teoria para explicar el cambio dimensional resultante del -

endurecimiento. Poetske informó sobre estudios hechos - -

sobre amalgama y cementos dentales. 
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Al mismo tiempo James Me Be.in y colaboradores estu-

diaban en Gran Bretaña el comnortamiento de la amalgamg al 

ser sometida a diferentes procedimientos de mzcla. Más tar 

de M. L. V. Gaylor, que trabajqba en el mismo laboratorio, 

hizo significativas observaciones sobre la forma de combina 

ci6n entre el mercurio y la plata. Durante este período -

los estudios alemanes se dedicaban a investi,ga.r el comport~ 

miento teórico de los metales y aleaciones al ser combinados 

en diversas condiciones. 

Así en 1925, Souder físico del "Na.tional l3ureau of 

Standards", public6 sus estudios sobre propiedades físicas 

y especificaciones de las amal~as dentales. 

Desde 1928 a 1935, N.O. Taylor, w. T. Sweeney, G. 

G. Paffenbarger y otros pertenecientes al "Bureau", afec-

tuaron serios estudios de laboratorio y revisiones mejoradas 

respecto a las amalgamas, publicando las especific~ciones. 

Ningún estudio previo había sido tan comnleto y -

exhaustivo y el trabajo de Black sirvió de base para las -

amal~mas actuales. Continuando el trabajo de Black, al~ 

nos estudios que realizó en Inglaterra James Me Be.in y co

laboradores y en América A. w. Gray contribuyeron algo a -

la compreei6n de la reacción de fraguado de la amalgama y 

a desarrollar m~todos para su ensayo. Una contribución 

significativa para una ulterior mejora y estabilización de 

la amalgama en la práctica odontológica, fue la adopción -

en 1929 de la Especificación# 1 de la A. D. A. para amal

gama con resultados de estudios llevados a cabo en la Ofi-
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cina Nacional de Nonnas. Por primera vez se convino en -

la elahoraci6n de un conjunto uniforme de ensayos para de

te:nninar las propiedades. de la amalg3.ma; y la especi.fica-

ción estableció límites para la com~osici6n de la aleación. 

Como resultado de la adopción de esta especificación se ha 

producido una gran mejora en la unifonnidad de diversas 

aleaciones para amalgama y como consecue~cia, se produje-

ron restauraciones de amalgama más uniformes y que presta

ron un me.ior servicio a los pacientes desde que la profe-

si6n dispuso de ellas. 

Desde 1929 se han realizado numerosos estudios e -

investigaciones no solo en los E. u. sino también en Euro

pa, Japón y Australia. Estos estudios han permitido mejo

rar en gran proporción la aleación para amalgama de que -

dispone la profesión, y depurar la t~cnica de manipulacion, 

lo que penniti6 obtener superiores restauraciones de amal~a 

ma. Estos estudios han descrito no sólo los factores rela 

cionados con la fabricación y producción de la aleación -

para amalP,ama, sino también los factores relacionados con 

la mezcla, maninulación e insercion de la amalgama en la -

cavidad. Varios estudios han estado dirigidos hacia la n~ 

turaleza básica de la reacción entre la aleación de plata

y el mercurio, y se tiene en la actualid4d un conocimiento 

mejor de esta reacción, aunque todavía no hay un acuerdo~ 

total en algunos detalles. 

Hay muchas referencias en la literatura que descri-

ben estudios de investigación sobre la amalgama, todos los 

cua.les han aparecido durante la vida de gran parte de los -
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odont6logos hoy activos. Estos estudios han servido para -

demostrar que no s6lo son imnortantes la comnosición, pro

ceso de fabricación y el mecanismo de am4lgamación, sino -

tambián que la forma de manipulación y las condiciones -

clínicas que prevalecen en el momento de la insercion son 

si~nificativas en el pro~reso de obtenci6n de una restaura 

ci6n de amalg4rna existosa • ...1/ 
En 1936, Marie Gayler estudia el aspecto químico -

de la am~lgama, dictando sus teorias sobre sus posibles -

reacciones que han sido ampliamente aceptadas hasta el --

tiempo presente. _l/ 

M. L. ~·/arel trabaj:-:iba en la mejora de los métodos -

de medición del cambio dimensional, escurrimiento y otras 

propiedades de la amalgama. El desarrollo del micrometro 

óptico (interfer6metro) para la medici6n del cambio dimen

sional de la amalgama, fue uno de los primeros pasos en el 

campo de los instrumentos de precisi6n para medir cambios -

dimensionales de éste y otros materiales. Ward también es

tudió los cementos, mejoró los diseños de instrumentos y -

cavidades e hizo numerosas contribuciones a la literatura -

muchas de las cuales están incluidas en las varias adiciones 

del "American Textbook of Oper4tive Dentistry" del cuál fue 

editor. 

Paralelamente al mejoramiento de los materiales, -

los investigadores de los últimos años han dedicado su tie~ 

po a mejorar la parte clínica, estableciendo indicaciones -

precisas sobre preparaci6n de cavidades, técnica de mezclado 

_j}Interpretación del Autor. Mat.Dent.Restauradores Cap.XII. 
2¡Copia directa del autor. Clíni~a de Op. Dental. cap. XIX. 
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y condensación y otros procedimientos operatorios. 

Desde el afio 1957, las distintas oficinas Naciona

les de Nonnas para el estudio de los materiales dentales -

de Estados Unidos de Norteamérica, Suiza, Suecia, Reino 

Unido, ~ustralia, Alemania, Dinamarca y otros países se 

han agrun.ado en un oro,-anismo internacional con el objeto -

de establecer especificaciones comunes: la Federaci6n Den 

tal Internacional, cuyas especificaciones hemos adoptado. 

En 1962, Demares y Taylor, presentan la aleación para amal 

gama de partículas esféricas. 

En 1963, Innes y Youdellis, describen una nueva -

Aleación para amalgama, combinado a la ale~ci6n convencional 

con esferas eutécticas de nlata cobre en fase dispersa, con 

lo que se mejoran las cualidades._y' 

En México la Facultad de Odontología de la U. N.A. 

M. cuenta con el primer laboratorio de investigaci6n de los 

Materiales Dentales y único en el país, que presta colabora 

ci6n a las dependencias gubernamentales correspondientes en 

el renglón de cumplimiento de estos a las normas elaboradas; 

También en acuerdo con las autoridades universitarias se - -

elaboran los requisitos mínimos de calidad que deben de cum

plir los materiales dentales en M~xico. 

_zJ Conia directa del autor - Clínica de Operatoria Dental 
capftulo ·XIX. 



MAT:i:RIALES Y ~.GTCY;,:JS. 



MATERIALES Y METOOOS. 

M~todos: 

Se utilizo la norma oficial mexic~na para las am~l

g~mas; esta norma fuá elaborada por el Laboratorio de Mate

riales Dentales y adoptada por la Secretaría de Patrimonio 

y Fomento Industrial. Y es réplica de la especificación #1 

de la F. D. I. 

Para llevar a cabo nuestro trabajo utilizamos los 

equinos recomendados por la norma, los cuales son los si

gtlientes: 

Equipos: 

lo. Mallas. 

Usos: Medir fineza de los productos dentales que 

vienen en polvo. En este caso la limadura. 

Para el caso de las am~lgamas, se usó malla 

150, que es la marcada por la norma actuala 

2o. Microscopio de medición. 

Usos: Medición con .01 mm. de precisión, sirve 

para observar si hay impurezas. 

3o. Molde e instrumentos para preparar especíme-

nes según requisitos de las normas p~ra amal

gama en México.~ 

40. Bal~nzas: Precisión . .()1 mg., 1 gr. 

Usos: Control de pesos para. preparar muestras. 

5o. Circuito para controlar y regular el número de 

ciclos por minuto. 

• Norma Afi~ial Mexicana. 
17 
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60. Máquina Universal de pruebas. 

Usos: Prueba de resistenciq a la com~resión. 

7o. Aparato para Termofluencia ( Greep). 

Usos: Medición de fluencia. 

80. Interfer6metro. 

Usos: Cambio dimensional. 

9o. Amal,r:unadores. Toothm4ster, Caucle R. Varimix-II, 

w. &: H. Dental Work fu.ernods, Silamat, con sus 

accesorios. 

Materi 'lles: Limadura para ama.lp:ama, Mercurio y Amal

gama. 

Se probaron seis diferentes marcas de amalgamas: -

tres nacionales y tres extranjeras, de estas dos son de -

producci6n norteamericana y una de patente Europea y fabri 

caci6n Brasileña: 

Nombre comercial Fabricante 

A) Dispersaloy Johnson & Johnson 

B) Bratths Lab.Bratths, S.A. 

C) Katalloy DSGUSA 

D) Dispersaloy Johnson & Johnson 

Presentación. 

pastillas sin zinc, 

fabricación Nortea

mericana. 

pastillas sin zinc, 

fabricación Nacional. 

Polvo (limadura) sin 

zinc, Europea de fa

bric~ci6n Brasileña. 

Polvo (lim4dura) con 

zinc, fabricación 

Norteamericana. 



Nomhre comercial Fabricante 

E) HG r.~IDSI\ Lab. Hp; Midsa 

F) GA.YZ Lab. Gayz, S.A.. 
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Presentación 

Polvo (limadura) 

sin zinc, f4bric! 

ci6n nacional. 

Polvo (lima.dura) 

sin zinc, fabric~ 

ci6n n4cional. 















































RESlTLTAD0S 



R E S U L T A D O S • 

Una vez conocido el método y sistema por el cuál se 

llevaron a cabo loa experimentos de las amalgamas investi~ 

das, los resultados que de ~stas se qbtuvieron fueron las -

siguientes, siguiendo la secuencia de la norma y explicando 

cada una de ástas. 

Condiciones de trabajo: 

Todas fueron probadas y realizadas en las mejores -

condiciones como fueron tiempo, temperatura, tanto de las -

cabinas y hornos, como del medio ambiente, disposición del 

supervisor como del observador, cantidad adquirida de mate

rial, cantidad procesada; al mismo tiempo la adquisición de 

estas fue relativamente fácil, puás todas se encuentran en 

el mercado nacional. 

Las fechas de iniciación de pruebas nunca fueron -

pospuestas por paros o imprevistos que pudieran darnos datos 

falsos en el desarrollo de la tésis. 

El tipo de material es fácilmente identificable por 

lo que las pruebas se pudieron iniciar inmediatamente y re

portar sus resultados. 

En el renglón de cualidades de trabajo, todas las -

marcas investigadas, al ser trab4jadas como indica la norma 

o en su caso como lo indica el fabricante, formaban una 

amalgama lisa y plástica de fácil manejo; dándoseles el 

visto bueno en este renglón, pudiendo concluir en todas 

ellas que las condiciones de trabajo fueron óptimas. 

42 
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Composición: 

La composición química es esencialmente de plata 

y estaño; cobre, zinc, oro y mercurio podrán estar presa!! 

tes pero en proporciones menores que la plata o estaño. 

Se penniten otros elementos ~iempres y cuqndo el -

fabricante muestre la composición y los resultados de in-

vestiP,S.ci6n al laboratorio de Materiales Dentales de la -

Facultad de Odontología. 

De las marcas nacionales no se tuvo nin~~na indica 

ci6n al respecto, lo mismo podemos decir de la Europea de 

fabricación Brasileña. 

La marca norteamericana presenta en el párrafo de -

otros componentes, la de ser de fase dispersa que nos indi

ca la presencia de un eutéctico plata cohre; que es adicion! 

da a los otros componentes principales, confiriéndoles a -

éstas amalgamas otras propiedades que fueron investi~adas -

en ésta tésis y cuyos resultados daremos más adelante. 

Materiales Extraños: 

Como se sabe, la limadura para amalp.;arna, se elabora 

de acuerdo a distintas técnicas de los fabricantes, lo cuál 

nos da como resultado una diferente presentación en lo rela 

cionado con el tamaño de la partícula; ya sea de ~rano o cor 

te ~rueso, ~rano o corte fino o esféricas de diferentes ta

maflos. 

Conociendo las repercusiones que el tamaño de la l! 

madura tiene en la clínica, es ccnveniente record4rlas para 

hacer una mejor valoración de esta prueba, que aunque sen--
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cilla, tiene unq enonne imnortancia en la aplicación clí-

nice.. 

Ya hemos visto que los fabricantes presentan las -

aleaciones en partículas que varían de tamafio según la tác 

nica empleada para la obtención de la limadura, pero en re 

sumen se pueden distinguir dos tipos: de grano o corte 

grueso y de grano o corte fino. 

Es evidente que a i~aldad de peso entre estos dos 

tinos de partículas, las de menor tamaño garantizan una m~ 

yor superficie de contacto de la aleación con el mercurio, 

por lo tanto, penniten un mezclado más rápido y una super

ficie más lisa. 

Lo importante es que de acuerdo con las investiga

ciones, se ha demostrado que cuanto menor sea el tamaño de 

la partícula, menor será la expansión de fraguado de la 

amalgama. 

Por otra parte, las partículas grandes exigen un -

tiempo de trituración o mezclado mucho mayor que las pequ~ 

ñas, siendo mayor el riesgo de caer en la sobretrituración 

que como sabemos se traduce en disminución de la expansión 

o aumento de la contracción de la amalgama; ha quedado de

mostrado que el tamaño de la partícula tiene especial im-

portancia en los cambios dimensionalns de las amalgamas. -

Todos los investigadores están de acuerdo en que a medida 

que se disminuye el tamaño de la partícula se aumenta la -

resistencia a la compresión, disminuyendo la fluencia y mejQ 

ra el aspecto final de la restauración. 
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MATERIALES EXTRAÑOS. 

Siguiendo las indicaciones de la nr.rma en lo re

lacion4do a métodos de prueba como se especifica en el -

renglón 5.1.2 se obtuvieron los siguientes resultados, -

los cuáles graficarnos de la siguiente manera: 

número 

de 

malla 

250 

200 

150 

100 

50 

A B 

A= Dispersaloy tabletas 

B = Bratths 

e -- Katalloy 

D = Dispersaloy con zinc 

E= Hg Midsa 

F = Gayz 

Resultado: 

.... . . . . 
. . . . ., .. . . . . . . .. . 
... . . . . . . . . ....... . . ....... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . 

D E F 

Fip.;. 1 

~ 
D 
D 

Requerimiento (mínima 

requerida). 

Curnnle con el requeri

miento. 

No cumnle con el reque

rimiento. 

La limadura para amalgamas Dispersaloy tabletas y 

polvo; y Bratths, fueron las que presentaron un tamaño de 

la partícula más pequeña, o sea que pasaron la prueba de 

la especificación de la nonna para amal~a que es de 150 

mallas mínimo; las limaduras para amalgamqs de las marcas 

Katalloy, Hg Midsa y Gayz, son de una fineza menor a la -
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permitida por lo tanto no cumplieron con el requerimiento 

de la norma, concluyendo que las arn4lgamas que no cumplan 

con el requerimiento tendrán más marcados los problemas -

que anterionnente mencionamos. 

PROPIEDADES F1SICAS. 

La amalgama, durante su preparacion y condensado, 

mientras endurece y después que ha finalizado el endure-

cimiento, sufre una serie de cambios físicos. 

Estas modificaciones físicas son causadas por di

ferentes factores: entre los que figuran el material en -

sí, la nonna establece pruebas físicas cuyos resultados -

se tabulan, y segd.n éstos al hacerse el promedio, si se -

encuentran dentro de los rangos pennitidos se les nodrá -

dar su aprobación, 6 desaprobación. 

Los resultados que se observaron de los requeri-

mientos para la resistencia a la compresión, fluencia y -

cambios dimensionales, después de haber realizado las - -

pruebas est4n ~raficados en las figuras 2.1, 2.2, 3.1, --

3.2 y 4. 

Se identifican en las ~raficas de la siguiente --

forma: 

A = Dispersaloy Tipo II Clase 1 

B = Bratths Tipo II Clase 1 

e = Katalloy Tipo I Clase 1 

D = Disperaaloy Tipo I Clase 2 

E = Hg Midsa T~ol Clase 1 

F = Gayz ftpol Clase 1 
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Resistencia a la compresión. 

Obvio es decir que uno de los principales requisi 

tos que debe cumplir todo material para obturación, es el 

de tener suficiente resistencia a la compresión. Las fra.~ 

turas adn en áreas pequei'ias o en lo~ márgenes, apresuran 

el debilitamiento de la obturación y el consiguiente fra

caso clínico, por lo tanto las amalgamas que no cu.molen -

en este renglón o sea la falta de resistencia adecuada -

para soportar las fuerzas masticatorias, no son recomenda 

bles. 

Se calcula que el tánnino mínimo de resistencia a 

la compresión, indicado en la norma, permite afirmar su -

cualidad de resistencia a la trituración masticatoria; -

aquellas amalgamas que no cumplan con esta especificación, 

incrementan la probabilidad de fracturas, por consecuen-

cia reincidencia de caries. Por lo tanto es recomendable 

no utilizar amalgamas que no cwnnlan esta especificación. 

Mega 

Pascal 

GRAFICA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION. 

N 

........ . . . . . . . . . . . . . . .. 
• 4 ••••••• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 

A B e D 

Fig. 2.1 

~ Mínimo requerido por la norma 



D 
..... . . . . . . . . . . .. 

Cumplen con la norma 

No cumplen con la norma • 

De los resultados que obtuvimos, podemos afirmar 

que las amal~amas Bratths y Katalloy, una de fabricación 

nacional y otra de origen Brasileño, no cumplen con la -

nonna al obtenerse una resistencia a la compresión de --

71.76 y 68.1 Mega Pascal respectivamente, lo cuál es me

nor a 80 Mega Pascal que es el mí-nimo pennitido por la -

nonna. Las amalgamas Dis~ersaloy en tabletas y polvo ob

tuvieron una resistencia a la compresión de 124.72 y 

123.20 Mega Pascal respectivamente lo cuál es mayor al -

mínimo por una Rran diferencia, por lo que en áste ren-

glón se comprueba una de las características que se le -

atribuyen a las amal~as de fase dispersa, que es el de 

tener una resistencia a la compresión superior al mínimo 

requerido. 

rraAFICA DE RESISTENCI~ A LA T~NSION DIAMETR~L 

MeP,B 

Newton 

Fig. 2.2 

~ Mínimo requerido por la norma. 
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D CUmple con la norma. 

No cumple con la nonna. 

Los resultados que se obtuvieron con las amal~a

mas Hg Midsa y Gayz, de fabricación nacional, al practi

carles la prueba de resistencia a lg compresión diame--

tral a los 15 minutos de tenninada la trituración, fue -

de 6.15 y 4.31 Mega Newton por metro cuadrado respectiV!_ 

mente, siendo 2 Mega Newton por metro cuadrado el mínimo 

requerido; se desprende que estas amalgamas si cumplie-

ron con esta prueba. 

Fluencia. (escurrimiento) 

Ya sabemos que la amal~a es u~ compuesto de -

aleación metálica con mercurio y como toda aleación, ti~ 

ne un límite de elasticidad que depende de los componen

tes metálicos que la forman. Cuando se consigue vencer 

ese límite el4stico como consecuencia de una presión --

constante a temperatura constante, la amal~ama se deforma 

plásticamente, es esto lo que conocemos como fluencia y 

tiene sus repercusiones clínicas; por lo cuál toda amal

P,ama debe llenar ciertas cualidades, para poder ser aceE 

tadas por la norma. 

Se ha estudiado este fenómeno relacionado con la 

defonnación de la amal~ama, que es visible clínicamente 

después de haber estado cierto tiemno en función mastic~ 

toria, es decir bajo carga constante: llamada flow por -

los autores norteamericanos. 
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Los resultados de esta prueba como lo indican la 

nonna en los incisos 5.3.1 y 5.3.2 y después de interpre

tar los resultados como se indica en 5.3.3 son los si- -

gt.tientes: 

GRAFICA DE FLU!i;';'"'!IA (ESCU~RUITimTO) 

9 
8 
7 
6 
5, ., ... 
4 .... 
3 .... 
2 
l ..... 

E F 
Fig. 3.1 

~ máximo penni tido por la norma 

no cumnle con la norma 

D cumple con la norma 

En la figura 3.1 se P,rRfican los resultados de las 

marcas Hg Midsa y G4yz, con relación a la norma vi<:'1'8nte en 

su momento, y el resultado fue de un 6 .02 y l .Otí 1o respec

ti v~mente, en éste caso el máximo pemitido por la norma -

es de 3%, de lo que se deduce que la marca de am~lg9.ma Hg 

Mi1sa no cumnle ~ate requisito, siendo la marca Gayz, la -

que cumplió esta prueba. 

Aplicando los cambios de la norma como se indic6 

para la prueba de fluencia (escurrimiento), se graficaron 

los resultados en la fip;ura 3.2 d6nde se muestra el coro-

porta.miento que tuvieron las amalgamas de las marcas Dis

persaloy, tabletas y polvo, así como las de Bratths y Ka-

talloy. 



GRA.FICA 
9 

DE FI1JENr.I A (ESCURRIMIENTO) 
.... . . . . 
.: . . . 

..... . . . . .... 

8 
7 
6 
5 
4 
3~--
2 
1 

A 

. . . . . . . . -...... . . . . . . .. . - . . . . .. . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . ... 

B C D 

Fig. 3.2 

Máximo pennitido ror la nonna 

no cumple con la norma 

D cumple con la nonna. 
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El porcentaje de las marcas Dispersaloy en tabl! 

tas como en polvo fue de 1.8 y 1.6 por ciento respectiV!, 

mente que es menor al 3 por ciento pennitido por la nor

ma, o sea que si cumplen, no así el resultado de la pru~ 

bacon las amalgamas Bratths y Katalloy que fue de 9.8 y 

8.5 por ciento respectivamente, por lo tanto la deforma

ción nlástica de ~atas está muy por encima de la máxima 

permitida por la nonna. 

Desde el punto de vista clínico, las amalgamas que 

no cumplen con esta norma presentan más casos de escurri

miento, que se manifiestq a nivel del cabo superficial, -

preferentemente en la cara oclusal, donde son visibles los 

bordes levantados y frecuentemente fracturados. 

Las amalgamas Bratths, Katalloy y Hg Midsa no cum-

plieron con esta prueba, por lo que se recomienda no uti 
; 

lizarse. 
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pruebas de las amalgqmas se coloc4ro en las siguiente co-

lumnas dónde las amalgamas prepara.das con limaduras de -

las marcas Dispersaloy, tqbletas y polvo presentaron cam

bios dimensionales de un .01 y .05 {m/cm resnectivamente, 

los cuáles son muy inferiores al máximo pennitido, siendo 

ésta, otra ventaja de las amalc:r,mas de face dispersa; la 

marca Bratths-B esperiment6 un cambio dimensional de 13 -

~m/cm, cifra que está por debajo de la máxima permitida, 

por lo que cumnlió en esta prueba. La 4malF,4ma Katalloy-C 

resultó con un c~mbio dimensional de 13 Jf.m/cm por lo que -

también cumpli6 esta prueba. Las marcas Hg Midsa-D y - -

Gayz-F, resultaron con cambio dimensional mayor al permi

tido que fué de 44 y 24{m/cm respectivqmente, desapro-

b1ndolos en esta prueba. 

Resumiendo los resultados de pro~iedades físicas, 

podemos decir que las qm~lga.mas, de f4bricaci6n estaduni-

dense Dispersaloy en tabletas, y en polvo con Zinc, fueron 

las únicas de las probadas que cumplieron con las especi

ficaciones de la nonna. 

La Europea de fabricación Brasileña, fue la que m~ 

nos cumplió con las nonnas, pues sólo la de cambio dimen

sional fue aprob~da por ásta marca. No se le 1á por esta 

razón la aprobaci6n para uso clínico. De las nacionales 

Bratths result6 variable en su cumnli~iento pues aunque -

cumplió con una, no con las otras, por lo que tampoco se 

debe dar la aprobación p4~ su uso clínico; lo mismo po 

demos concluir de la marca Gayz, siendo la de H~ Midsa -

la que menos cum~li6 14s normas ~orlo tanto, ninp;una de 
las amal~amas preparadas con limaduras de fabricación na-
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cional son recomendables para. uso clínico según los resul 

tq,dos que de éstas se ohtuvieron y comparq,das con los re

quisitos mínimos de calidad que deben cumnlir las a."119.lga.

mas para. uso dental. 

En la norma existen las indicaciones que el fabri 

cante debe de aportar para su amalgama y sohre ésto quer.! 

moa comentar lo siguiente: 

Instrucciones del fabricante.- Todas las amal~

mas deben traer escritas en el env4ae o en una hoja adjun 

ta las instrucciones para su uso, prororciones, tritura

ción, condensación y precauciones. 

Las observaciones que tuvimos en este renglOn de 

las amalp,amas prohadas funron las siP,Uientes: 

Solo las amal~amas de fabricación Norteamericana

Disners4loy, fueron las q11e oresentaron instructivo adju!!, 

to con estos datos. De las dem4s marcas no se menciona na 

da en lo concerniente a instrucciones del fabric4nte por 

lo que la seriedad de las marcas Bratths, Katalloy, Gayz, 

y H.G. Midsa queda en entre dicho, pués se puede argumen

tar que a la falta de estos datos tan sencillos y la nula 

información, llevan al operador en ocasiones al fracaso -

en el uso de estas amalP,8Jnas. El desconocimiento por pa~ 

te de los fabricqntes de las instrucciones, es s6lo el I'!. 

flejo de falta de información concerniente a los cumpli-

mientos de la norma por la amalgama dental, cuya fabrica

ción tiene en sus manos. 

La norma establece un control sobre la masa de -

aleación. 
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La masa de las tabletas de aleación, es una prnre

ba que se anexó a las especificaciones, por la reciente 

aparición en el merc~do de am~l~~mas de presentación en -

tabletas y c~psulas; por razón de ~uejas de los cirujanos 

dentistas en lo concerniente a q11e muchas veces V:i.s pro-

porciones y cantidad de éstas no es la debida, por no con 

seguirse una correcta pronorci6n de limadura y mercurio -

obli~ó a los encargados de elaborar las especific~ciones 

pedir a los fabricantes como nonna, que sus presentacio-

nes de tabletas y cápsulas se apegaran - en peso y propo~ 

ción - a los datos que se especifican al respecto con va

riaciones que no excedan del 1.5% y las media aritm~ti-

ca de la masa de la aleaci6n deberá estar dentro de los -

5 mg. de la masa especificada por el fabricante. 

De las amalgamas que se probaron, solo dos fueron 

en presentación de tabletas: Dispersaloy y Bratths, una -

extranjera y otra nactonal; el resultado que se obtuvo de 

la masa de aleación de ambas amalgamas no estuvieron den

tro de la variante permitida por la norma. 

Por lo tanto en su uso clínico no se tendrá siem

pre constante una relaci6n limadura mercurio con las con

cecuentes repercusiones im la manipulación de las am4l~-

mas. 

Un punto que es conveniente aclarar y que no fué 

cubierto en su totalidad por ninguno de los fabricantes -

de las ama.lgamas probadas, fue el concerniente al número 

de lote y fecha de fabricación que debe tener cada limad!!_ 

ra o sea que el fabricante debe tener presente en cada --
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recipiente de su limadura el lote que en particular tiene, 

con un número que el fabricante sabrá, y fecha de su fa-

hric4ci6n para que en caso de reclamaciones y ohservacio

nes que se le hicieran a su producto, sepa de que lote -

fuá manufacturado y en qué fecha, Y.acle.rqr o tomar las -

medidas pertinentes en este lote en particular. Como he

mos dicho antes, ninguno de los fabricantes de amglgamas 

que se probaron reunieron este requisito en su totalidad. 



DISCUSION. 



D I S C U S I O N • 

La elección de una aleación que sea aceptablP- -

para. el dentista y que, al misno tiempo preporcione un -

mejor servicio al en:fenno, requiere de un estudio profUQ 

do. 

La historia de la qmalgama como principal a~ente 

restauntivo de los dientes, se remonta siglos atrás. 

Efectivamente, 14 mención mqs antiP,Ua de una amal-~g 

pam tal uso, se hizo en una puhlicqción editada en el -

año 1528. Hoy, 450 años más tarde, aproximqdamente tres -

de cada cuatro restauraciones son efectuadas con amalgama, 

pudiendo ser más en países como el nuestro. Esta imnor-

tancia fue adquirida durante los últimos cien años, y re

fleja los diferentes avances que han hecho de ella, un ex 

traordinario lop.ro metalúrgico. 

Los fabricantes pueden modificar las propied4des 

de un4 aleación, c4mbi4ndo las.propor~iones de los metales, 

el tamaño y·la fonna de las partículas y los procesos de -

fabricación. Todo ello encaminado a cumr,lir con las espe

cificaciones de la nonna vigente en su momento. 

La finalidad de estq t~sis, es la de reunir y di

fundir información, que p9rmit4 al cirujano Dentista nor

mar su criterio, respecto a l~s amalJ-:a.mas que ~quí semen 

cionan. 

Alp;imos de los productos examinados, lo fueron por 

petición del fabric~nte: otras, por iniciativa del que sus 
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cribe. Es derecho de cu~lquier empresa que resulte afee 

tada, someter sus productos a una discusión y aclarar 

cualquier información que de este traba.jo se derive. 

Recordando que una norma surge de necesidades 

clínicas, se justifica el que toda amalg~ma que pretenda 

dar un buen servicio, deba cumplir con esa norma, que es 

establecida en valores ffosicos controlables por el fabri 

cante. Por lo tanto, es deseable que la autoridad anear 

gada de normalizar el producto, requiera al fabricante -

para que su material cumpla con dicha norma. 

Para certificar ese cumplimiento, la Secretaria 

de Patrimonio y Fomento Industrial, en colaboraci6n con 

el Laboratorio de Materiales Dentales de la Facultad de 

Odontología de la Universidad Nacional Aut6noma de Mé-

xico (la primera haciendo la norma y el segundo, hacien 

do las pruebas). Debe exi~ir al fabricante que someta -

su producto a las pruebas necesarias para determinar si 

su producto es aceptahle para uso clínico o no. 

Di.chas pruebas son: 

Condiciones de trabajo, composici6n, materiales 

extraños, propiedades físicas e instrucciones del fabri 

cante; pruebas que fueron practicadas a la totalidad de 

las amalgamas estudiadas. Los productos que no cumplan 

la norma se declaran inaceptables. 

Respecto a las condiciones en que se practica-

ron las pruebas, fueron del todo favorables. 

Son numerosos los factores que deben ser tenidos 
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en cuenta, para obtener la combinaci6n más deseable de -

valores físicos de una amalP,ama dent4l. Entre ellos po_ 

demos mencionar, el tamaño y forma de las partículas de 

aleaci6n. En efecto, requiere la norma para amalgama -

dental de la Secretar!~ de Patrimonio y Fomento Indus-

trial, que la limadura pase una malia de 150 en el rengl6n 

de "materiales extraños". Corno hemos observado, las a-

malgamas Katalloy, Hg Midsa y Gayz, no cumplen con esta 

prueba, pudiendo desde este momento no aconsejar su uso 

como material de obturaci6n en la práctica clínica; pues 

el efecto que esto tiene después de la mezcla con el me~ 

curio, es el de cambios físicos no deseados en una amal

gama dental. 

Debemos recordar que una limadura con grano mayor 

al permitido, requiere de mayor cantidad de mercurio, y -

más tiempo de trituraci6n, lo que se traduce en contrac

ci6n excesiva, disminución de la resistencia y aumento -

del procentaje de escurrimiento. 

Importancia de las propiedades físicas. 

Como la amalg'.ma dental se evalúa sobre la base 

de una serie de ensayos clínicos, es importante recordar 

que estas propiedades tienen significado físico. 

Su resistencia a las fuerzas compresivas, es una 

de las más favorables características físicas de la amal 

gama. 

La resistencia compresiva, la determinamos sobre 

pequeños cilindros o especímenes, de dimensiones y requi

sitos de fabricaci6n que marca la norma. 
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Las arnalg-imas fabric'ldas con limadura.e de marca 

Bratths y KR.talloy, en resistencia a la compresión des

pués de una hora, no cumnlieron con el mínimo requerido 

p4rq ser aceptados como materi4l de ohturllción, pues una 

arnale;ama. que sea frágil, es nris propensa a la fractura, 

desalo,iar'lj ento, percolación y los efectos que de esto se 

deriven. 

Fluencia o escurrimiento: 

Si~nificado clínico de la fluencia o escurrirnie~ 

to de la amqlgama: El escurrimiento o fluencia es una -

propiedad impnrtante, que indica las características de 

resistencia m0cánica de las restauraciones de amglgama. 

Cuanto mayor sea la cantid!l.d de escurrimiento o deforma

ción bajo car~a estática, (o distorción como a veces se 

le denomina), que experimenta una masa de amql=~ama, más 

débil se le debe considerar. Por consi~liente, es dese! 

ble el mínimo de escurrimiento posible, y son aconseja-

bles los V'llores que sean inferiores al permitido nor la 

especificación. 

Deduciendo de los result'ldos, las rest'3.ur=tciones 

con amalgamas Bratths, K'l.talloy y Hr; Midsa, son por el -

porcentRje de escurrimi~nto que presentaron, las que m1s 

problemas de distorci6n durante su utilización pueden te 

ner, pudiendo deducir si se les utili~a, que estas amal

gqmas pueden moverse dentro de la cavidad dur4nte su uso 

y que lleguen a extenderse hasta nor fuera de los lími-

tes de la preparación, al mismo tiempo, pueden provocar 

fractura de bordes, y oclusiones traumáticas por crunbios 



62 

en la anatomía de la restauración. 

Cambio dimensional. 

Se traduce clínicamente el cambio dimensional, en 

exp4nsión y contracción de la masa de am'3.llr,lma despu~s de 

la mezcla con el mercurio; r.eqniriendose para ser acepta

das, el de cumplir ciertas cifras de variación; las cua

les penniten tener una seguridad en el uso de amalgamas 

que cumnlan con esta especificación, como es la de no 

producir preciones excesivas, ni dejar espacios entre 

el material y las paredes de la cavidad. En el pasado, 

parecía racional pensar que si una masa de am4lgama se -

expandía ligeramente al fraguado y endurecimiento, ten-

daría a estar en contacto más íntimo con el esmalte y la 

dentina del diente, que si experimentara una contracción 

durante ese proceso. Como el tejido dentario es algo -

elástico, se deformaría por la expansión de la masa de -

amalgRm~ durante el fraguado. Pero si se excede ésta, -

puede h~ber mortificaciones de la pulpa dental por pre-

sión, pudiendo llegar a la muerte pulpar según la inten

sidad de la presión; además, fractura de las paredes de 

la preparación, pues sería la fuerza de expansión mayor 

a la resistencia a la fractura del esmalte y la dentina, 

aunando a esto, todos los problemas que se presentan por 

la exposición de dentina en el medio bucal. 

Si la amalgama experimenta contracción mayor de 

la pennitida por la norma durante el fraguado, el e~pa-

cio entre restauración y diente será significativo, lo -
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que se traducirá en percolación, reincidencia de caries 

y desalojamiento de la obturación de la cavidad. 

~onociendo los efectos que esto produce, es obvio 

reconocer, que aquell~s amalgamas que no están dentro del 

margen de cumplimiento de la nórma, en lo concerniente a 

cambio dimensional, no seqn recomendados para ser utili

zada en odontolo~ía restauradora.. 

De loe resultados de nuestra investigación, se -

deduce que las am~lga.rn~s Hg Midsa y Super Gayz, están -

por fuer~ de este control, por lo que no son recomenda-

bles. 

Concluyendo, en propiedades físicas las marcas -

prohi:¡_das, Bntths, Katalloy, Hg Midsa y Super Gays, no -

cumplen con los requerimi1é!ntos de la norma. 

Las amalgamas Dispersaloy en tablet~s y limaduras 

con zinc, fueron las únic4s que cumplieron con las espe

cificaciones de materiales extraños y propiedades físi--

c~s. 

De los requisitos de forma, (Inspección) que se 

exiP,en en la norma para amalea.mRs dentales, las instruc

ciones del fabric4nte para su uso, que debe acompañar a 

cada paquete, s6lo la presentaron las amalgamas Dispers~ 
•, 

loy en sus dos presentaciones. Bratths, Katalloy, Hg -

Midsa y Gayz, por el desconocimiento de que existen unas 

especificaciones que se deben llenar, no hacen mención a 

estos datos, que son de suma importancia para la buena -

manipulación de su am~lgam~. 

Al no contar con instructivo de uso, donde se --



64 

indiquen la proporción de aleación y mercurio, métodos y 

tiempo de trituración, que tipo de aparato (si es mecáni 

co, según las frecuencias; e.xplicación de la condensación 

de su amalgama, para saber cu4ndo quitar el exceso de mer 

curio y como condensar restauraciones de diferentes tama

ños, se está más expuesto a fracasos. 

La amal~ama Dispersaloy en el renglón de precau

ción para su amalgama con zinc, si presenta esta observa 

ción en su instructivo. De 19.s otr~s am4lp;amas ninguna 

presenta ~sta indicación, por lo que se puede presumir -

que no contiene zinc; aunque despuás de lo expuesto, no 

sabemos si tienen el dato, y que dehen hacer esta obser

vación, para tomar las prec4uciones del caso. 

Cabe recalcar, que hubo renglones de cumnlimien

to como es coeficiente de variación para la presentación 

en tabletas, que no cumplieron la amalgama Dispersaloy -

y Bratths que tienen esta presentación, y es el concer-

niente a la masa de cada una de ellas, pues 14 variante 

de ástas, está por encima del coeficiente de v~riaci6n -

pennitida por la norma, y por consi~iente, podemos te-

ner fallas en cuanto a proporciones del mercurio con - -

~stas aleaciones. 

Hacemos la observación que las pastillas de la maE 

ca Bratths, son de una present~ción de empaque que se pre~ 

t4 a equivocaciones, por mencionqr en su masa neta, 31.1 

gms. en cada lámina de pastillas, no siendo así; y es -

fácil creer que se está adquiriendo por cada lámina, di

cha cantidad de gramos. 
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En lo referente a marcado, como es número de lote, 

fecha de fabricación, peso neto, tipo y clase, no fue sa 

tisfecho por ninguna de las marcas probadas. 

Es lamentable, que de las seis marcas de amalga

ma que fueron experimentadas, y que están en venta en el 

mercado nacional; sólo dos, y ástas de la misma factoría 

y de fabricación extranjera, cumplieran satisfactoriame~ 

te la norma, excepto en masa de aleación y marcado, que 

tampoco fue cubierta; pero que no tiene significación cli 

nica, por lo que creemos no es de repercusión primordial 

en su uso, pero que no deja de ser import4nte como ya vi 

mos en la información de estos datos. 

Las nacionales y la Bra.sileffa, requieren de cam

bios metalográficos y conocimientos de la especificación 

de parte de sus fabricantes, para que en futuras pruebas 

cumulan con esta norma, y de ésta manera, poder ~ntepo-

ner al uso de las extranjeras, un producto de fabrica- -

ci6n nacional. 



GONCLUSI ONES 



e o N e L u s I o N E s 
lo. Habiendo sido la amalgama dental un m4terial 

de controversia en el pasado, una vez reconocida su valía 

en tiempos presentes es necesario que siga conservando di 

cho primerísimo lugar como material de obturaci6n. 

2o. Para conseguir dicho lugar hubo que aplicar 

pri~cipios metalúrgicos hasta lograr el material exitoso 

actúa!. 

)o. La constante investi~ación en el ramo de -

los materiales dentales en la clínica, ha sido la base -

pal'& justificar la aparición de normas para cada uno de 

ellos. 

4o. Las normas para amalgRmas dentales son re-

flejo de las necesidades clínicas formuladas por investí 

gadores clínicos y físicos. 

5o. Una vez formulada la norma, será invariable 

ha•ta .. que las subsiguientes investigaciones lo decidan y 

es deseable, que sea obligatoria para las amalgamas de -

venta en el país. 

60. La norma oficial mexicana para amalgama. den

tal, establece los requisitos mínimos de calidad que debe 

cumplir la amalgama para uso dental. 

7o. El Laboratorio de Materiales Dentales de la 

Facultad de Odontología de la u. N.A. M., hace efectiva 

dicha norma al ser el 6rgano de investigación con recon~ 

cimiento oficial, único en el país. 

80. La reciente aparición en el mercado de amal

gama dental de fabricación nacional, dió pauta a la inve~ 

66 



67 

tigaci6n del cumplimiento de éstas a la norma establecida. 

9o. El fin de este trabajo,es el de que las amal

gamas nacionales tengan la aceptación que las amalgamas e~ 

tranjeras tienen, siempre y cuando cumplan con la norm~ p~ 

ra poder anteponerlas al uso delas extranjeras,las naciona 

les. 
10. La valoraci6n de amalgRma extranjera de uso -

común se efectu6 para valorar comparativamente el resulta

do, y sacar conclusiones en estas tambián. 

11. El que la aplicación de la norma sea en su -

mayoría mec~nica, nos da un rnárgen de error despreciable en 

los resultados. 

12. Siendo la salud dental del volúmen de la pobla 

ción del país muy pobre, es menester que los materiales que 

se usen en ésta, sea de una calidad mayor a la requerida 

en países con costumbre de higiene dental más constante. 

13. Las marcas de las amalgamas extranjeras y na

cionales que se probaron fueron Dispersaloy de Johnson & -

Johnson en tabletas y en polvo sin zinc y con zinc, respe.Q_ 

tivamente, Katalloy de Degusa en polvo, Bratths en pastillas 

de fahricaci6n Nacional, Gayz en polvo de fabricación Nacio

nal y Hg Midsa en polvo tambián de fabricación Nacional y -

todas ellas se encuentran en el mercado nacional para su -

venta y uso, en el momento de elaborarse esta tésis. 

14. La investiga.ci6n de las amalg4Dlas nacionales 

se efectúo por ser lasúnicasque actualmente se encuentran 

en venta y uso; y de las extranjeras por ser la 

Katalloy de uso muy común en diferentes dependencias y 
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ción y de aceptación por parte 1e la mayoría de los den- \ 

tistas. 

15. La investigación se llevó con el más estric

to apego a la norma y los resultados no fueron falseados, 

por lo que, las repercusiones que de 4ste trabajo se ten

~n podrán ser encaradas con la comnrobación de dic~os re 

sultados, y llegar a la última de las consecuencias. 

16. De los resultados, se desprende la desaproba 

ci6n o aprobación de éstas como material de obturacion. 

17. La amalgama nacional Bratths en pastillas, -

después de los resultados, no se recomienda para su uso -

por no cumplir con los mínimos re~uerimientos para ser apri 

bada. 

18. La amalgama nacional Gayz, en polvo, tampoco 

cumplió con las cifras mínimas requerid4s por ~o que tam

poco son recomendadas para usarse como material de obtu-

ración. 

19. La amalgama nacional Hg Midsa está en las mi~ 

mas circunstancias que las dos anteriores, nor lo que de -

las nacionales de venta y uso actúa! que se aprobaron, no 

cumplen la norma y por lo tanto no podemos anteponer su u

so a extranjens que si cumnlan con el requisito. 

20. A los fabricantes de amal~amas nacionales se 

les sugiere que contemplen la necesidad de mejorar su pro 

dueto para. lo que tendrán que conocer la norma para amal

gama de la Secretaría de Patrimonio y Fomento Industrial, 

que son los requisitos mínimos que deben cumplir sus pro

ductos. 
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21. Al mismo tiempo se les recomienda investigar 

más en el campo de la metalurgia, que es la fuente de don 

de emanan las cualidades de las amalgamas, por ser estas 

una aleación, y como tales se les debe estudiar. 

22. La amal~ama europea de fabric4ci6n Rrasile-

ña Katalloy de Degusa, no cumplió con la norma vi~ente,-

por lo que se recomienda que sea desechado 81.! uso hasta -

que no compruebe lo contrario, después de hacer mejoras -

por oarte de los fabricantes de esta amal~ama. 

23. La amalgama Dispersaloy tanto en presentación 

en p11stillas como polvo de ,Tohnson & Johnson, fue la úni

ca que cumplió satisfactoriamente la nonna para amal~ama 

dental. Por lo que es la única de las probadas que se -

le puede dar su aprobación de uso como material de obtu

ración con toda confianza en sus resultados. 

24. Finalmente recomendamos, después de los re

sultados que se obtuvieron, que se haga la prueba a todas 

las am4lgamas que actualmente se encuentran en el mercado 

nacional; pues como hemos visto, se están usando amal~-

mas de aala calidad, ya sean nacionales o extranjeras que 

como Katalloy, son de uso com11n y no cumnlen con la norma. 

¿ Cuántas más habrá en el mercado que no cumplan? Es 

necesario defender la salud dental del pueblo mexicano 

exi~iendo calidad, mejoMr las nacionales para quesean

teponP,Sn a las extra.njer4s, desechar a las extr~njeras -

que no cumplan y elaborar amal~amas nacionales de calidad 

comprobable. 
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25. Hemos visto que la única fonna de comprobar 

si un producto es adecuado para uso clínico, es determi

nar si cumnle con la norma vigente. En ~éxico ningún fa 

bricante está obligado a someter su producto a pruebas -

previa salida al mercado, por lo que sugerimos a las au

toridades competentes, est~blecer la oblistoried~d en -

el cumnlimiehto de la norma. 
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APENDICE. 



DIRECCION GENERAL DE NORMAS INDUSTRI~LES. 

NORMA OFI:IAL MEXI8A.NA PARA AMU,GA~.~A DE~TAL. 

l. OBJETIVO Y CAMPO DB APLIC.\CION. 

Esta norma establece los requisitos mínimos de -

calidad que debe cumplir la amal~a para uso dental, y 

está compuesta de aleación de plata y estaño esencial-

mente. 

2. CLASIFICACION. 

La aleación se clasifica en dos tipos y cada ti

po en tres clases. 

Tipo I 

Clase 2, Polvo 

Clase 2, Partículas esferoidales. 

Clase 3, Clase 1, y/o con o sin aditivo. 

Tipo II 

Clase 1, Tabletas 

Clase 2, Partículas esferoides. 

Clase 3, Clase 1 y/o con o sin aditivo • 

3. ESPECIFICACIONES. 

El producto objeto de esta norma, además de cum

plir con los requisitos establecidos por la Secretaría -

de Salubridad y Asisten:-!ia, debe de cumplir con los in-

cisos y tablas 1, 2 y 3 • 

3.1 Aspecto físico. 

La aleación debe formar una amalgama nlástica y -

lisa cuando se prepare de acuerdo a las instrucciones del 

fabricante. 
73 
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3.2 Instrucciones del fabricante. 

Para el uso de la amalgama debe adjuntarse a -

cada paquete lo siguiente: la proporción mercurio-ale! 

ci6n, los pesos se expresarán como un cociente mercurio

aleación, donde la aleación será siempre 1, cuando el -

mercurio y la aleación se vendan en el mismo recipiente 

la proporción no tendrá que indicarse. 

3.3 Impurezas. 

La aleación debe estar libre de materiales extra 

ños. 

TABLA I 

PROPIEDADES QUIMI~AS. 

Plata Estaño Cobre 

Mín.en peso% Máx.en peso% Máx.en 
peso% 

65 29 6 

TABLA 2 

PROPIEDADES FISICAS. 

Zinc 

M4x. en 
Peso% 

2 

Mercurio 

Máx. en 
peso% 

3 

Resistencia a la ten Escurrimiento en Cambio dimensi~ 

sión diametral en -- muestras entre 3 y- nal entre 3 y -

muestras de 15 min.- 24 horas de haberse 24 horas de ha

de haberse preparado preparado berse preparado 

Mínimo en MN/m2 

2.0 Kg./mm2 

Máximo en% 

3 

la muestra 

Rango en% 

O :!: O. O • 20 t / cm 
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4. MUESTREO. 

4.1 Definiciones 

4.1.1 Lote 

Es la cantidad de producto elabora.do bajo las -

mismas condiciones, y que en consecuencia tiene aproxim! 

damente las mismas especificaciones. 

4.1.2 Unidad de producto. 

Es cada una de las bolsas que contienen al produ~ 

to. 

4.1.3 Muestra. 

Es el conjunto de unidades de producto que se ex

traen al azar de un lote. 

4.1.4 Sistema de muestreo. 

El sistema de muestreo emnleado para comnrobar la 

calidad del producto sujeto a inspecci6n, sigue los line~ 

mientas establecidos por la Norma DGN-R-18 en vigor, "M~

todo de muestreo para la inspecci6n por atributos" conside 

randa un nivel de inspección S-4 con un nivel de calidad -

aceptable ·de 2.5 expresado como por ciento de unidades de

fectuosas. 

4.1.5 Toma de muestras. 

Del tamaño del lote a inspeccionarse que es la pri 

mera columna de la tabla 2, se toma el número de unidades 

de producto que se indica en el tamaño de la muestra, se

gunda columna, y se comprueban las P.specificaciones de es 

ta nonna en todas y cada una de las unidades de producto 

que constituyen la muestra. 



TAMAÑO DEL LOTE 

5 a 150 Bolsas 

151 a 500 Bolsas 

TABLA 3 

TAMAÑO DE LA MUESTRA 

5 

20 

5. METODOS DE PRUEBA 

PREPARACION DE SSPECIMEN~S. 

76 

NCA=2.5% 

Ac. Re. 

o 

1 

1 

2 

La preparación de todas las muestras para todas 

las pruebas se realizarán a una temperatura de 23 ! 2°c 

siempre que no se especifique otra cosa 

n método para triturar la amalgama cuando se tra 

te de trituración mecánica, se hará especificando la mar

ca y modelo del amalgamador, la frecuencia en ciclos por 

segundo, el tamaño, peso y tipo de c,psula y perdigón así 

como el tiempo req~erido para mezclar .6 g. de aleación y 

la cantidad de mercurio recomendada. 

En la condensación se deberá incluir información -

acerca de cuando y cómo se deberá exprimir el exceso de -

mercurio y el método de condensación para restauraciones -

~randes y pequeñas. 

Si la aleación emnleada para hacer la am~lgama con 

tiene zinc, en el texto de las instrucciones se deberá im

primir con un tipo de imprenta más grueso, lo siguiente: 

"La aleación contiene zinc y la amalgama que de -

ella resulte puede tener corrosión y expansión excesivas, 
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si durante la mezcla o condensación se contamina con hu

medad". 

5.1 Trituración. 

5.1.1 Reactivos 

Mercurio. 

El fabricante especificar4 la cantidad de mercu

rio necesaria para 4m~lg~rnar .6 P,r. de aleación. Las -

muestras serán preparadas por un mátodo totalmente mecá

nico. La masa de la amalgama tri tura.da ·se vaciar-1 en la 

parte superior de la cavidad del dado y se insertará in

mediatamente en el molde apret4ndo la amqlgama con la a

yuda de un condensador de algo menos de 4 mm. de diáme-

tro. En ningún caso se exprimirá el mercurio durante esta 

operación. 

Las muestras se preparan de la si~uiente fonna: 

Se pone la masa triturada y se aplica una pre-

sión de 1.427 Kg/mm 2 durante 30 segundos, se retira la 

car~a y se remueve el espaciador No. 2 a los 50 segundos; 

se retira: el mercurio con un cepillo y se saca la mues

tra. a los 120 segundos, la muestra no debe ser tocada. -

Para 14s pruebas de cambio dimensional y fluencia se uti 

liza un medio a~biente de 37º C ! 1° c. 
5.1.2 Diez pramos de aleaci6n del tipo I y tipo 

II se ponen en una malla No. 100 de 76mm de diámetro. -

Las aleaciones del tino II se pulverizarán poniendo dos 

p~stillas en una cápsula de nylon con un perdigón cilí~ 

drico de 1.4 g., (4.8 mm. de diámetro y 11.8 mm. de lon

gitud aproximadamente) y agit~ndo 20 seg,~ndos en el amal 

.o:a.mador. 
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El equipo de la malla consistirá en recipiente, 

malla y tapa y se tomari con una mano, se sacudirá con

tra la otra a una velocidad de aproximadamente 1.7 gol

pes por segundo (100 golpes por minuto) durante 120 se

gundos. El residuo remanente en la malla se inspeccion! 

rá con una lente de 25 a 50 aumentos. 

5.2 Resistencia a la tensión. 

5.2.1 Aparato o equipo. 

Micrómetro, máquina Universal de pruebas. 

Hojas de aluminio .038 mm. de ancho. 

5.2.2 Procedimiento. 

..:,:-_.,, .. ·:1. 
~~~~~~; 

Tomar la muestra y cubrir con dos ~ojas de alumi

nio y ponerla en la máquina de prueba, cada muestra se -

probará a los 15 minutos de terminada la trituración, 

usando una velocidad de carga de .50 mm./min., con el mi

crómetro se toma la longitud y el diámetro de las mues- -

tras. 

5.2.3 Interpret4ción de resultados. 

El valor promedio de cinco muestras se redondeará 

a .14 Kg./mm y se reporta como la resistencia a la tensión. 

5.3 Escurrimiento 

5.3.1 Aparato o equipo 

Máquina especi4l para escurrimiento. 

Micrómetro 

5.3.1 Preparación del especimen de prueba 

La muestra se prepara como se indica en el inciso 

5.1 usanqo los cilindros 2 y 3. La muestra se almacenará 
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y la prueba se conducirá a 37 ! O c. Una hora después del 

final de la trituración, los extremos de la muestra se pu 

lirán a 90 grados de su eje axial. 

5.3.2 Procedimiento. 

Dos horas cuarenta y cinc~ minutos después del -

fin de la trituraci6n la lon~itud de la muestra se mide 

con un micrómetro, a las tres horas del fin de la tritu 

ración la muestra se somete a una presión constante de -

1.019 kg./mm2, esta carga mantenerla durante 21 horas, -

después de las cuales la lon~itud de la muestr~ se mide 

nuevamente con el calibrador. 

5.3.3 Interpretación de resultados. 

La diferencia entre las medidas, dividida entre 

la lonP,itud inicial; es el porcentaje de fluencia. El -

valor promedio de dos muestras se reportará hasta el .l~ 

de aproximación. 

5.4 Cambio dimensional. 

5.4.1 Interferómetro Dental 

5.4.2 Preparaci6n del especimen de prueba 

La muestra se prepara como en el inciso 5.1, usan 

do el cilindro No. 2 y el cilindro No. l. 

5.4.2 Procedimiento. 

Colocar la mu~stra en una máquina de precisión de 

.5~m, la muestra no debe estar sujeta a deformaciones du

rante la prueba: la primera medid~ se hará a 300 segundos 

(5 minutos) después del fin de la trituración. 

5.4.3 Interpretación de resultados. 
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El promedio del cambio de longitud en tres mues

tras se reportará al .01 % p m/cm. 

6. ENVASE. 

Los envases no deben hacerse de material que - -

amalgame con el mercurio. 

7. MARCADO. 

7.1 Número de lotes. Cada recipiente de mate-

rial deberá marcarse con un número de serie o una combi

nación de números y letras que deberán referirse a los -

folios del fabricante para ese lote en particular. 

7.2 Fecha de fabricaci6n. 

La fecha de fabricaci6n (a~o y mes) deberá darse 

en el reciniente ya sea en un área separada o como parte 

del número del lote (7.1). 

7.3 Peso Neto. El mínimo de peso neto en gramos 

deberá darse en ti~o legible de letra y en el recipiente. 

7.4 Tipo y Clase. El tipo y clase (1.2) de a-

leaci6n para arnalgamR dental deberá indicarse en todos -

los recipientes. 



LIMADURAS PARA AMALGAMA DENTAL 

TIPO DE MATERIAL . -------------
MATERIAL RECIBIDO EL ----------
FABRICANTE _____________ _ 

FECHA DE INICIACION DE PRUEBAS ____ _ 

MATERIAL ADQUIRIDO A _________ _ 

DIRECCION --------------
CANTIDAD RECIBIDA __________ _ 

CANTIDAD PROCESADA ----------
SUPERVISOR --------------

81 



REQUERirlfIENTOS. 

l. CUALIDADES DE TRABAJO. Ia aleaci6n formará 

una amal1~a. lisa y plástica cuando se mezcle de acuer 

do a las indicaciones del fabricante. 

2. COMPOSICION. La composición químicq de la 

aleaci6n que se use para preparar la amal~ama estará -

sujeta a la siguiente tabla: 

PLATA 

Mín. en 

peso 

% 

65 

ESTAÑO 

Máx. en 

peso 

29 

COBRE 

Máx. en 

peso 

~ 

6 

ZINC HG. 

Máx. en Máximo en 

peso peso 

,, % 

2 3 

3. DESVI,'lCIONSS EN 11\ COMPOSICION QUIMICA. -

Desviaciones en la composición química pueden incluir-

se siempre y cu4ndo el fabrican •,e presente pruebas adecua 

das de investigaci6n clínica y biológicas a este labora

torio y reporte su composición química. 

4. MATERIALES EXTRA;'.:OS. La limadura estará libre 

de materiales extr~ños. 

5. Los requerimientos para la resistencia a la -

tensi6n diametral, fluencia y cambio dimensional estarán 

sujetos a la siguiente tabla: 

82 



Resistencia a la 

tensión diametral 

a los 15 min. de 

terminada la tri 

turaci6n. 

Mínimo 

Mn/m2 

83 

PROPIEDADES FISICAS. 

Fluencia del especimen Cambio dimen

de las 3 a las 24 ho-- sional de 5m:ln. 

ras de tenninada la -- a 24 hrs.de te~ 

tri turaci6n. minada la tri tu 

ración. 

Máximo ,, 

+ O - .20 

2 3 ( O ! 20 )Un/ cm) 

6. INSTRUCCIONES DEL FA.BRICA.NTE: Las instruccio

nes para usar la amalgama deberán estar inscritas en el en 

vase. 

7. PROPORCIONES. La razón mercurio y aleación se 

pondrá en las instrucciones para mezcla. La razón mercurio 
aleación 

se dará como el cociente de dos números; en el numerador el 

mercurio y en el denominador la aleación. 

8. TRITURACION. El método de trituración de la -

a.malg'.lma se esnecificará poniendo la marca y modelo del -

amalg::tmador, la frecuencia en ciclos por segundo, el tam! 

ño, peso y tipo de cápsula y perdigón y el tiempo reque-

rido p~ra mezclar .6 gr. de aleación con la cantidad &pro 

piada de mercurio. Otros mátodos de trituración pueden -

especificarse por el fabricante. 

9. ~ONDENSACION. Detalles relacionados con la -
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condensación incluirán c6mo y cuindo ev~cu4r el exceso -

de mercurio y la forma de condensar restaur4ciones gran

des y pequeñas. 

10. PRECAUCIONES. Si la aleación usada en la 

preparación de la amalgama contiene Zinc la siguiente -

leyenda en letras de molde, deberá ir en el empaque. 

La aleación contiene Zinc y la amalP,ama puede, -

por tanto, corrosionarse demasiado y expandirse si se -

humedece durante la mezcla y el condensado. 
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RESULTA.DOS: 

CONDICIONES DE TRABAJO: 

COMPOSICION (%) 

Cu - Otros 

DESVIA~IONES EN LA. COMPOSICION QUIMICA -------

MATERIALES EXTRAÑOS ---------------
PROPIEDADES FISICAS: 

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAMETRAL MN/M2• ----
FLUENCIA -----------
CA.M'BIO DIMENSIONAL _______ '1, ' 

INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE: 

PROPOR~ION Hg __ _ ALEACION ---
TRITURACION: 

AMALGAMADOR -------------------
MODELO ____________________ _ 

FRECUENCIA _________________ (_cp_s_._)_ 
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CAPSULA PERDIGON 

TIPO _______ _ 

TAM~ÑO -------
PESO --------
TIEMPO PARA MEZCLAR .6 Gr. de amalgama -------
CONDENSACION 

EXPRIMIDO DE MERmJRIO ---------------
PROCEDIMIENTO PARA CONDENSACION _________ _ 

PRECAUCIONES PARA LIMADURAS CON ZINC ---------
PRESENTACION PARA LA VENTA. 

EMPAQUE: 

AFINIDAD CON EL MERCURIO -------------
INSTRUCCIONES PARA EL USO -------------
LOTE NUMERO _________ _ 

FECHA DE FABRICACION ----------
PESO NETO __________ _ 

~".:"':--,..,_ 
,/,/...?~ \t '· - "'\, 
i,' -,.~;.>- ··---- \ ¡: ,_, .;;.,. --- ·-. ' 

. 0 . \ 
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PROCEDIMI3NT0S. 

MATERIALES EXTRAÑOS OBSERVADOR, FECHA -----

RESIS7ENCIA A LA TENSION DI~METRAL OBSERVADOR -----
PROPOR~ION ALEACION /Hg ____ FECHA ______ _ 

TEMPERATURA -----
Tiempo Tiempo Día-- Lon- Area Carga Resistei -

Spec tri t. Tritor metro gitud Mm2 de -- cj_a a la 

( Sec) terminado (mm) (mm) frac- tensión 

tura Diame1ral 
{Ke:) {MN/M2L 

18. 

b 

e -

d 

~ 

PROMEDIO ------------
FLUENCIA OBSERVA.DOR -----------
TEMPERATURA _____ _ FECHA --------------

tiempo tempera tritura long. - horas en A 

Spec de tri tura de ci6n tr anterior que se to Longitud a~ 

tura-- cabina. minada a al puli m6 la me- terior al -

ci6n. do. dida. car.n:ado (mm) 

a 

o 

METODO PARA HALLAR LA FLUEN:IA 
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Tiempo B A ,, 
Spec Car~do Longitud A-B Pluericia 

24 h.(mm) (mm) 

á 

b 

PROMEDIO FLUENCIA 
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CAMBIO DIMENSIONAL 

ESPECIMEN A 

OBSERVADOR -----
---------

,-.. 

FEJHA Tiemn. Fran. No. F. 

TEMPERATURA !Primera Lectura 

i'IEMPO DE TRIT. ~ Lectura a 

TIF.MPO TRIT.TERMINADO llos 5 rnin. 

!LONGITUD DEL ESPECIMEN Lec.intennedia 

rEMPERATURA EN C~BINA Lec.intennedia 

Leó.intennedia 

B Lec.a las 24h. 

ESPECIMEN B -----------
!FECHA Tiemn • Eran. No. F 

rEMPER ~ TURA IJ..ra.Lectura 

"IEMPO DE TRI T. Lec.a lo 5 min. 

"RIT. TERr/lIN\DA Lec.intennedia 

LONGITUD ~EL ESP. uec.intermedia 

TEMP • .CA BINA r.eo.intennedia 

B llec-a las 24h. 

ESPECIMEN -----------
li'ECHA Tiem. Fran. No F 

r~MPERATURA IPrim.Lectura 

TIEMPO DE TRIT. ~ Lec.a los 5 min. 

rr'RIT. TERMINADA Lec.intennedia 

~.ONGITUD DEL ESP. uec.intennedia 

trEMP. CABINA Lec.intennedia 

m Lec. a las 24h. 

PROMEDIO A -----------



TIPO Y ~LASE _________________ _ 

El Jefe del Laboratorio de 

Materiales Dentales. 

Físico. Ricardo Alayola Rosas. 
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FACULTAD DE ODONTOLOGIA 

LA:OORATORIO DE MATERIALES DENTALES 

91 

Norma de la Secretaría de Patrimonio y Fomento In

dustrial. 

TIPO DE MATERIAL --------------
MATERIAL RECIBIDO EL ___________ _ 

FABRICANTE ----------------
FECHA DE INICIACION DE PRUEBAS --------
MATERIAL ADQUIRIDO A ___________ _ 

DIRECCION -----------------
CANTIDAD RECIBIDA -------------
CANTIDAD PROCESADA ____________ _ 

SUPERVISOR _______________ _ 
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FACULTAD DE ODONTOLOGIA 

Laboratorio de Materiales Dentales. 

Nonna de la Secretaría de Patrimonio y Fomento Industrial. 

CAPSULA PERDIGON 
TIPO _______ _ 

TAMAftO -------
'PESO ---------
TI EM'PO PARA M"EZCLAR 6/P,r. de AmalP.;Bma --------
CONDENSACION 
EXPRIMIDO DE MERCURIO _____________ _ 

PROCEDIMIENTO PARA CONDENSACION _________ _ 

PRECAUCIONES PARA LIMADURAS CON ZIN --------
• 

PRESENTACION PARA L~ VENTA. 

EMPAQUE: 

AFINIDAD CON EL MERCURIO -------------
INSTRUCCIONES PARA EL USO ____________ _ 

LOTE NUMERO ---------
FE~HA DE FABRICACION ---------------
MASA NETA _________ _ 



ESPECIFICACION # l. 

PARA ALEACION DE AMAffi~MA DENTAL DE LA ASOCIACION DENTAL 

AMERI·JANA. 

Consejo de Asuntos y Materiales Dentales. 

La especificación# 1 revisada de la Asociación 

Dental Americana para aleaciones de amalgama dental, ha sido 

sido aprovada por el Consejo de Materiales y Asuntos den 

tales de ,la Asociación Dental Americana. La elaboración 

de ,ata y otras especificaciones para materiales dentale 

y asuntos, se lleva a cabo atra.vés de subcomités de Stan 

dards Nacionales Americanos, MD 156 para Materiales y -

Asuntos Dent4les. 

El Consejo de Materiales y proyectos Dentales, -

actúa como el responsable administrativo de ese comité,

el cuál tiene representación de todos los intereses de -

los E. U., en la estandarización de materiales equipos, 

e ~nstrumentos en odontología. El consejo ha adoptado -

las.especificaciones mostrando reconocimiento profesional 

de su uso en odontología y las ha proporcionado al Insti 

tuto de Standard Nacionales, con una recomendación, que 

las especificaciones sean aprobadas como Standards Naci~ 

nales Americanos. La aprobación de la Especificación -

# 1 revisada de la Asociación Dental Americana como un -

Standard Nacional Americano, fue confiado por el Institu 

to de Standards Nacionales en Febrero 16, 1977. 

El Consejo, reconoce, con gratitud, el trabajo -

de los miembros del subcomité quienes formularon las nor 

mas. 
93 
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El director, Sr. Timothy Wolf, Star Dental 1./tfg. 

Co., Conshohocken, Pa; El Sr. A. Bruce Ady, American -

Silver & Mercury Producers, el Cajón California; El Dr. 

William Bra.ntley, Marquette University, Milwaukee; el -

Dr. Carl w. Fairhurst, Universidad· Médica de Georgia, -

~ugusta; el Dr. Malcolm Jemdressem. Imoversotu pf Califo_r 

nia, San Francisco; Dr. Eugene LautenschlaP,er. North -

Western University, Chicago; Dr. Da.vid B. M4hler, Unive~ 

sity of Oregon, Portland; Dr. Miroslav Marek, Geor~ia -

Institute of Technology, Atlanta; Dr. James V. Romano, -

S. s. ?/hite Dental Products, King of Prussia, P4; y el -

Dr. Nelson W. Rupp, N4tional lbreau of Standards, Washing 

ton, DC. 

Esta revisión de ANSI/ada Especificación# 1, pa

ra aleación de Amalgama Dental, incluye muchos cambios pa 

ra mejorar la c~lidad de aleaciones que estén de acuerdo 

con revisiones previas. Entre los cambios estAn: 

Una modificación de la (composición química) clá~ 

sula de la composición química para pennitir más flexibi

lidad en la composición, tales como aumentar el contenido 

de cobre. 

Remoción de la prueba de tensil a 15 min. después 

de mezclarse, y reemplazandola con una prueba de fuerza -

compresiva de una hora; una prueba que es menos sensible 

a la técnica y más reproducible; Introducción de la Prue 

ba de Fluencia (Escurrimiento) 

Un control sobre la masa de aleación y mercurio -

en cápsulas preproporcionadas y/o tabletas de ale~ción. 
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La prueba de fluencia es probablemente el cam

bio más significativo y está basado en diversos estudios 

los cuales indicaron que las amal~mas que tienen crepp 

alto, tienen más marRen de deterioraci6n. El límite de 

~ tu4 puesto intencionalmente alto para ~ata revisión 

porque muchos operadores han colocado amalgamas exito

samente que tienen valores de crepitación en (3% a 4%) 

una variante del 3 al 4~. 

Instituto de Normas Nacionales Americanas Revi

sadas, Asociaci6n Dental Americana, Especificación# 1, 

para aleaciones de am~lP,Sma dental Revisión aprobada en 

Noviernhre de 1976. 

l. Campo de Acción. Esta Especificación es para 

aleación, esencialmente compuesta de plata y estaffo, us~ 

da en la preparación de amalgama dental. La aleación -

puede ser en polvo 6 en forma de tableta ó en cápsulas -

selladas conteniendo porciones prepesadas de aleación y 

mercurio. 

2~ Especificaciones Aplicables. 

2.1 Especifjcaci6n. La siguiente especificación 

forma parte de ,ata especificación: Patrón Nacional Ame

ricano Z23.l-1973. Especificación Wire-~loth Sieves --

para propósitos de Prueba (ASTM Ell-70). 

Se pueden obtener especificaciones federales de 

los Centros de Servicios en las Oficinas de Servicios G~ 

nerales Adminlst~tivos Regionales en Boston, Nueva York, 

Wasington DC, Atlanta, Chicago, Kansas City, Me. Fort -

Worth Texas, Denver,.San Francisco, Loe An~eles, y Seattle, 

Copias de las especific~ciones de la Asociación Dental -
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Americana, pueden obtenerse mediante una solicitud al 

Consejo de Materiales .V proyectos Dentales, 211 E 

Ave. Chica~o 60611. 

3. Requisitos. 

3.1 Cualidades del Trabajo.- La aleación 

rá formar una mezcla de amalgama suave y plástica, cuando 

se mezcla como se especifica en el 4.3.2. 

3.2 Composición. La composición química deberá 

consistir esencialmente de plata y estaño. El cobre, -

zinc, oro y/o mercurio pueden estar presentes en cantida 

des menores que el contenido de nlata y estaño. 

, .. ~, 

Otros elementos pueden estar incluídos si el fa

bricante prueba la composición de la aleación y los re-

sultados de una investigación adecuada, clínica y bioló

gica, las investi~aciones se present4n al :Jonse,jo de Ma

teriales Dentales. Asociación Dental Americana, 211 E Chi 

ca~o Ave. Chicago 60611 para mostrar que la aleación sea 

inofensiva al usarla en la boca como se indica en las ins 

trucciones del fabricante. 3.5 L4s aleaciones que contie

nen zinc en exceso, más de 0.01~ deben especificar su con 

tenido del mismo. Aquellas que contengan zinc en cantida 

des menores o igual a 0.01% se deberá estar libre de ma-

terial extraño cuando se prueba como se dice en 4.3.4. 

Fluencia 
Máxima 

(%) 

5.0 

TABLA # 1 PROPIEDADES FISICAS. 

Fuerza Compresiva 
1 hora mínimo 

Me~a Pascal 
80 

Cambios Dimensionales 
entre 5 min.y 25 horas. 

Variación 
(%) 

(O± .20 
O + 20 m/cm) 
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3.4 Propiedades Físicas. Los requisitos para la 

fluencia, fuerzas compresiva, y cambios dimensionales du

rante el endurecimiento debe especificarse en la Tabla l. 

3.5 Instrucciones del fabricante. Las instruc

ciones para el uso de la aleación deberá aco~pañar a ca

da paquete (5.1.2). 

Los detalles siguientes deben estar incluídos -

en ástas instrucciones. 

3.5.1 Proporciones. El radio de aleación al -

mercurio debe especificarse en las direcciones para mez

clarse. El radio de la masa deberá expresarse como una 

simple a~eaci6n/mercurio en prop~rci6n, donde la alea-

ción se dá como uno, entonces, 1/1 ó 1/1 y as!. Un re.dio 
l 

que se considera por el fabricante como 6ntimo, debe es-

pecificarse. 

3.5.2 Trituración. Deberá especificarse un má

todo mecánico para la tritur4ci6n de la amalgama. Las -

instrucciones deberán incluir el modelo del amqlgamador 

mecánico y velocidad en ciclos por segundo; peso, tamaño 

y tino de cápsula y pistilo; y tiempo que se requiere -

para mezclar diversas cantidades de aleación especificada 

en las instrucciones, incluyendo el tiempo requerido pa

ra la mezcla 0.6 g. de aleación, de tableta pulverizadas 

de aleaciones que se pueden conseguir en fonna de table

tas. 

3.5.3 Precauciones. Si la aleación es en su ca~ 

tenido de zinc a ~ás de 0.01 % se deberá imprimir, la si 
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g1.1iente especificación en una letra más oscura que la -

usada nonnalmente para 14s otras instrucciones "La alea 

ci6n contiene zinc, y la amalgama elaborada con ésta, -

mostrará excesiva corrqsión y expansión, si hay humedad 

durante el mezclado y la condensaci6n". 

3.6 Masa. El coeficiente en la variante de la 

masa de las tabletas de aleaci6n, no deber!n exced~r del 

1.5% y las medidas aritméticas de la masa de la aleaci6n 

deberán estar dentro de los 5 mg. de la masa especifica

da por el fabricante. 

4. Muestras, inspección y procedimientos de pru~ 

ba. 

4.1 Muestras. No menos de 150 g. de aleaci6n se 

dejarán para pruehas, para llenar los requisitos especifi 

cados. 

4.2 Inspecció~. La inspección visual será deter 

minar que los requisitos señalados en 3.5, 5.1 y 5.2 sean 

cumptidos. 

4~3 Pruebas Físicas. 

4.3.1 Temper~tura. La preparación de todos los 

especímenes de nrueba y todqs las pruebas deberán ser -

conducidas a 1 temperatura de 23 ! 2° Ca menos que se -

especifique lo contrario. 

4.3.2 Trituración. Una muestra de 0.6 p,. de a

leación y la masa del mercurio (3.5.1) p4ra la aleación 

especificada como óptimo por el fabricante deberá ser tri 

turado ·mecánicamente (3.5.2). Las tabletas deberán pulve-
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rizarse poniendo 2 tabletas en una combinación de cápsula 

pistilo, recomendado por el fabricante para triturar la -

amalp,qmq. Esta masa será triturada mecánic,:miente por 20 

segundos o hasta que se pulverice lo suficiente para per

mitir un peso de 0.6 g. de aleación. 

4.3.3 Prepar4ción de los especímenes. Los esp! 

címenes deberán prepararse por un método totalmente mecá 

nico. Al preparar especímenes para determinar la fuerza 

compresiva, la fluencia y el cambio dimensional, el mango, 

espaciadores# 1 y 2, el ámbolo, el troquel y el émbolo -

# 1, con la tapa en posición, o el ámbolo # 3 deberán co

locarse como se muestra en la figura. La masa coherente 

de la amalgama triturada, (4.3.2) se deberá vaciar en la 

parte superior de la cavidad del troquel e inmediatamente 

insertada en el molde con un condensador de arn4l~a, un 

poco menos de 4 mm. en diámetro. En nin~n momento el -

mercurio deberá aflorar durante la inserción. El émbolo 

# 2 _deber4 insertarse y seguir el tiempo programqdo de la 

tabla 2. 

4.3.4 Material Extraño. 10 gramos de aleación -

en polvo (4.3.2) se deberá colocar en una malla de 150 -

mm y 76 mm (3 pulgadas) de diámetro. La malla deberá -

ser de acuerdo al Standard Nacional Americano Z 23 4-1973. 

(2.1) excepto que la malla sea de 76 mm (3 pulgadas) de 

diámetro. La constitución de la malla debe ser de pan, 

ma.114 su.ave y cubierta y deberá ser tomado con una mano 

y golpeada contra la otra mano a un promedio de aproxim~ 
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damente 100 veces por minuto, 120 segundos. 

Para los materiales extraños los residuos se ob--
.... 

servarán con un microscopio de 25 ! 50 X de aumento. 

Tabla 2. Programa de Preparaci6n de Especímenes. 

Fin de la trituraci6n 

Poner en el molde la maza que fue tri

turada y aplicada una presión de 14 -

Mega Pascal (2,030 psi.) 

Descargar y quitar el espaciador# 2 a: 

Reemplazar la carga a: 

Descarga a: 

Gepi lV:¡.r para limpiar el mercurio y sa-

(i)Q sep,undos. 

30 segundos. 

45 segundos. 

50 sep;undos. 

90 segundos. 

carla. 120 segundos. 

·El especímen no deberá ser cortado; para la fuerza 

compresiva, fluencia y cambio dimensional los especímenes 

deberán ser transferidos a una ternperatur_a ambiente de - -

37 ± 1 o c. 

4.3.5 Fuerza compresiva. Se preparan 5 especím~ 

nes como se indica en 4. 3. 3, usando los émbolos # 2 y 3 -

(fig.). Los especímenes se almacenarán a 37º ! 1° e, 60 

min. después de la trituración la fuerza comnresiva del -

especímen deberá detenninarse en la máquina Universal de 

prueba, al grado relativo de movimiento de las platinas -

de prueba durante la prueba, serán de 0.25 mm/min. La -

fuerza deberá aplicarse axialmente, los valores para la -

fuerza ·compresiva se reportarán al promedio de 5 especíme

nes que deberán redondearse lo más carca posible a 1.0 mega 
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pascals (MPa),si los valores para especímenes individua

les caen a más del 15% deba,io del promedio de los 5, se 

descalificaran (o 1esecharán) y el promedio de los esp~ 

círnenes son eliminados, la prueba deberá ser repetida.-

4.3.6 Fluencia, se prep4~arán como se indica 

en 4.3.3. usando los émbolos# 2 y 3 (fig.) Los especí

menes se almacenarán a 37 ~ 1° c. nor 7 días. 

La lon~itud axial de cada especímen se medirá -

y anotari como su lon",itud ori~nal. 

Una tensión de 36 MPa se aplicará continuamente 

al espec!men no menos de 4 horas a 37! 3°C. El cambio -

en longitud entre la primera hora y la cuarta se deberá 

anotar y la fluencia se computará como sip;ue: 

Diferencia (%) - al cambio de lonp:i tud entre las 

lecturas de la primera y cuarta hora dividida entre la -

lon~itud ori~inal y multiplicada por 100. El promedio de 

diferencia para los dos especímenes se anotará lo más cer 

ca posible a 0.1 %. 
4.3.7 ~arnbio Dimensional durante el endurecimiento. 

El especírnen se prepara corno se indica en 4.3.3 usando el 

ámbolo # 1 (con tapa si se utiliza un interfer6metro) y -

del# 2 (fi~.) Inmediatamente después de formada, el es

pecírnen se colocará en un instrumento medidor, teniendo 

1 capacidad de 0.5 mm. El especímen no deberá estar suje

to a un exceso de 0.1 Newton (N) durante la prueba. La -

medida inicial se hará 5 min. después del fin de la tri

turación. La medida final deberá tomarse al final de 24 
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horas durante ésta prueba se deberá mantener la temperatu-

ra del eapecímen a 37: 1° c. El promedio del cambio lon

gitudinal de tres especímenes se reDortarán lo rn~s cercano 

a 0.01 % ( l)i m/cm). 

4.3.8 Masa. La 4leaci6n y en caso de cápsulas, 

el ~ercurio en 25 tabletas o cápsulas, se pasará i~divi

dualmente lo más cerca posible a 1.0 m~. La media arit-

mética y la desviaci6n promedio será determinada y el coe 

ficiente de variación(%): al promedio de desviación di

vidido entre la media aritmética y multi~licado por 100. 

5. Empaquetamiento y Marcas. 

5.1 Empaquetamiento. La ~leación deberá emnacar 

se de acuerdo a la práctica comercial. 

5.1.1 Recipientes. Estos no deberán estar hechos 

con materiales que puedan amalP,amarse con el producto. 

5.1.2 Instrucciones de uso. Las direcciones del 

uso de la aleación como especificado en 3.5. deberán acom 

pañar a cada p4quete. 

5.2. Marca. 

5.2.1 Números en lote. Carla reciuiente de mate

rial se marcará con una numeración seriada a una combina

ción de letras y números que refieren 14s anotaciones de 

los fabricantes para ese lote en particular. 

5.2.2 Fecha de fabricación. La fecha de fabrica 

ción (año y mea) se especificará en el recipiente como -

artículo sep~rado 6 como parte de un número de lote (5.2.U 

5.2.3 Masa neta. La masa neta mínima en gramos 

se deberá especificar en máquina legible en los recipien-

tes. 
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Recordemos que una no:nna surge de necesidades o 

aprobaciones clínicas, después de varios ensayos clíni

cos se establecen las pruebas físicas, con valores con

trolados que representan las necesidades clínicas: Una 

vez establecidas éstas nonnas no es necesario cambiar-

las hasta que los requerimientos clínicos nos indiquen 

otra cosa en ensayos posteriores. 

Por lo tanto, la norma es el fiel reflejo de val~ 

res físicos requeridos para que un material que sea uti

lizado en la práctica clínica diaria, sea de utilidad en 

su aplicaci6n. 

La validéz de los resultados de este trabajo, es 

reforzada por el poco márgen de error que nos da el que -

todas las pruebas se realicen en el orden mecánico, desde 

la elaboraci6n de los especímenes o preparaci6n de mues-

tras, hasta las pruehas físicas. 

O sea que el error humano es poco probable en un 

estudio de esta índole. Los resultados se comprobarán -

con los que la norma establece como requisitos mínimos -

de calidad que debe cumplir la amal~a de uso dental. 

Todas las pruebas fueron elaboradas bajo las mi~ 

mas condiciones de trabajo, dichas condiciones son repo~ 

tadas por la norma. Al mismo tiempo los métodos de pru~ 

base encuentran dentro de la norma oficial mexicana para 

amalgamas dentales. 

La revisión que posteriormen_te se hizo de la es--

ecificaci6n # 1 de la F. D. I. di6 como resultado que -p . ' 
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se modificaran ciertos renglones de la anterior norma y 

se complementaran las pruebas con lo si,';U.iente: 

• Una modificaci6n de la composición química, -

que permite más flexibilidad en la composición, como es 

el incremento en el contenido de cobre. 

• Cambio de la prueba de resistencia a la tensión 

diametral a los 15 minutos de terminada la trituraci6n,pcr 

la de resistencia a la compresión después de una hora de -

terminada la trituraci6n. 

Este e:xthnen es menos técnico y refleja mejor las 

condiciones clínicas a que se ve sometida la restauración. 

• En materi!:t.les extraños, la limadura tendrá que P! 

sar por une. malla de 150 en vez de la de 100 que era la ante 

rior. 

~ Por último, control sobre las nuevas presenta

ciones: predosificadas cápsulas proporcionadas por el fa

bricante, y tabletas de aleación. 

Los requerimientos para la resistencia a la compr~ 

si6n,fluencia y cambio dimensiorsldespu~s de lo antes indi 

cado,estarán sujetos a la siguiente tabla, que son los valo 

res actuales de la norma oficial mexicana para amalgama -

dental. 

Resistencia a la 

compresión des-

puás de 1 hora. 

Mínimo 

Mega pascal 
80 

PROPIEDADES FISI~AS 

Fluencia 

Máximo 

3 

Cambio dimensional de 5min. 

a 24 horas de terminada la 

trituración. 

O ± .20 

( O + 20 ~m/cm) 
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FAGULT4D DE OOONTOLOGIA 

Laboratorio de Materiales Dentales. 

Nonna de la Secretaría de Patrimonio y Fomento Indus

trial. 

REQUERIMIENTOS. 

l. CUALIDADES DE TRABAJO. La aleaci6n formará una amal

gama lisa y plástica cuando se mezcle de acuerdo a las -

indicaciones del fabricante. 

2. COMPOSICION. La composici6n química será esencialme~ 

te de plata y estaño. Cobre, zinc, oro y mercurio podran 

estar presentes pero en proporciones, menores que la de -

plata o estaño. Se pennitirán otros elementos siempre y 

cuando el fabricante muestre la composic16n y los resulta 

dos de investiP.aciones clínicas y biol6~icas al Lab. de -

Materiales Dentales de la Facultad de Odontología. 

3. MATERIALES EXTRAf;os. La limadura estará libre de ma

teriales extraflos. 

4. Los requerimientos para la resistencia a la compresi6n, 

fluencia y cambio dimensional estarán sujetos a la siguie~ 

te tabla: 

PROPIEDADES FISICAS. 

Resistencia a la compre- Fluencia Cambio dimensional 

si6n despuás de 1 hora. de 5 min. a 24 ho-

ras de tenn.inada -

la tri turaci6n. 

Mínimo M,ximo % 

3 o + .20 Mega pascals -
, 

80 (O± 20 um/cm) 
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FACULTAD DE ODCNTOLOGIA. 

LABORATORIO DE MATERIALES DENTALES. 

Norma de la Secretaría de Patrimonio y Fomento Industrial. 

5. INSTRU8CIONES DEL F1ABRI~AN".'B: !Rs instrucciones 

para usar la ~al¡r,a.ma deberán estar escritas en el envase. 

6. PROPORCIONES. La raz6n mercurio y aleaci6n se -

pondrá en las instrucciones para mezcla. La razón mercurio 
aleación 

se dará como el cociente de dos números; en el numerador --

el mercurio y en el denominador la aleación. 

7. TRITURACION. El m~todo de trituración de la -

amalgama se especificar4 poniendo la marca y modelo del -

amalgamador, la frecuencia en ciclos por segundo, el t~a

ño, peso y tipo de cápsula y perdi.g6n y el tiempo requeri

do p3ra mezclar .6 gr. de aleación con la cantidad apropia 

da de mercurio. Otros métodos de trituraci6n pueden espe

cificarse por el fabricante. 

8. CONDE:NSACION. Detalles reli:iciona.ios con la co!!_ 

densaci6n incluirán como y cuando evacuar el exceso de mer

curio y la forma de condensar restauraciones grandes y pe

queñas. 

9. PRE~AU~IONES. Si la aleaci6n usada en la prepa

raci6n de la amalgama contiene zinc la siguiente leyenda en 

letras de molde, deberá ir en el empaque. 

La aleación contiene zinc y la amalRama puede, por 

tanto corrosionarse demasiado y expandirse si se humedece -

durante la mezcla y el condensado. 

Masa.- El coeficiente de variación de la masa de -

las tabletas de aleación no exederi del 1.5% y la media a--
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ritrn~tica estará dentro de + 5 m~. de la masa anunciada 

por el fabricante. Para cápsulas con mercurio y a1eaci6n 

incluidas en la cápsula el coeficiente de variaci6n de la 

masa de la aleaci6n y del mercurio no excederá ei 1.5% y la 

media aritm~tica de arnhas estará dentro de± 5 rng. de la -

masa anunciada por el fabricante. 

R~SULTADOS: 

CONJICIONES DE TR4B~JO: 

MATERI~LES EXTRAjos ------------------
PRO~IEDADES FISICAS: 

RESIST"SN~IA A LA COMPRESION MPa ----------
FLUENCIA 

__________ _, 

CAMBIO DIMENSIONAL -----------· 
INSTRU;C!ONES DEL FABRICANTE: 

PROPORCION Hg _____ _ ALEACION _______ ..., 

TRI TURACI ON: 

AMALGAMADOR ___________________ _ 

MODELO ______________________ _ 

FRECUENCIA ___________________ (~c=p~s,_) 
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FA~ULTAD D5: ODONTOLOGIA 

LAOORATORIO DE MATERIAL:!.!S DENT,\LF:S. 

Norma de la Secretaría de Patrimonio y Fomento Industrial. 

PR8~EDHIT ~NTOS. 

MATERIALES EXTR~.f' OS ----- OBSERVADOR, FE~HA ----
RESI~TEN'IA A LA C()MPRESION 

PROPORCION ALEACION / Hg 

OBSERV.6.DOR 

FEC!HA 

Tiempo 

Spec Tri t. 

:sec) 

FLUENCIA 

TEMPER.6.TURA 

TE'~PERI\TURA -------
Tiempo Diá-- Longi t. Area CarP'8. Resisten-

Tritor metro (mm) m2 de -- cia a la 

Tenni- (mm) frac- compre--

nado. tura sión MPa 

(Kg) • 

PROU.EDIO MPa -------------
OBSERVADOR ----------
FECHA ------ -------------
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-

Tiempo Tempera- Tri tura Longitud Hora en A -
SPEC de tri tura de ci6n -- 9.nterior que se Lon~ttnd 

tura-- la cabi tennina al puli- tome la anterior -
ci6n na. da a: do(mm). medida.. al car-

~ado(mn) 

METODO PAR.11. HALLAR LA FLUF.NCIA 

Tiempo B A % 

Spec Carga- Longitud A - B Fluencia 

do. 4h. (mm) 1 hr. 

(mm)• 

PROMEDIO FLUENCIA -------
CAMBIO DIMENSIONAL OBSERVADOR: 

ESPE'.:!IMEN ----------
fi'ECHA riemno· Fran. No.F 

TEMPER~TURA Primera Lec • 

TIEMPO DE TRIT. A. Lec.5min. 

TIEMPO TRIT. TERMINAD( Led.intennedia 

LONG .DEL ESPECPJEN Lec.intermedia 

TEW.P. EN CABINA Lec.intermedia 

B Lec. a 24 h. 
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FA~ULTI\J DE ODONTOLOGIA 

LABORA.TORIO DE MI\TERIA.LES D8NTAL8S. 

Nonna de la Secretarí4 de Patrimonio y Fomento Ind'.lstrial. 

ESP~CIMEN ----------
~ECHA triemno Fr4n. No.] 

TE~fl'ERA TURA IPrirn. Lectura 

TI !~{PO D3 TRIT. uec.a 5 rnin. 

TRIT. TERl\"INADA Lec.intermediF.t 

LONGIT"JD DEL ESP. Lec.intermedia 

TDP. CABINA Lec. interme:lj e. 

1B Lec. a 24hl. 

ESPE~I~~~N 

!FECHA Ti.Ell'lno Fran. NolF 

rrEMPERATURA Prim • Le e tura 

TIE~,F10 DE TRIT. Lec. a 5 rnin. 

rRIT. TERr."IN A. DA uec.intermedia 

LONGITUD DEL ESP. Lec.intermedia 

TEMP. ~ABINA Lec.intennedia 

IR Lectura a 24h. 

PROMEDIO A 

!'nasa: en miligrar.ios. 

1) 6) 11) 16) 21) 

2) 7) 12) 17) 22) 

3) 8) 13) 18 23) 

4 9) 14) 19) 24) 

5) 10) 15) 20) 25) 
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FA.~TJLT\J DE ODONTCLO'.;IA 

LABOR.A.TC'RIO DE MA.TERIALES DENTA.LES. 

Noma de la Secretaría de Patrimonio y Forne~to Industrial. 

Media Aritmética: 

Coeficiente de variaci6n: 

TIPO Y CLASE ----------------------

El Jefe del Laboratorio de 

Materiales Dentales. 

Físico.Ricardo Alayola Rosas. 
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