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Resumen

En el semestre 2018B durante la labor académica que se desempefid con el grupo 353,
correspondiente a la asignatura Matematicas III, en el plantel 17 Huayamilpas -
Pedregal del Colegio de Bachilleres, se observo que la mayor parte de los estudiantes no
lograron los aprendizajes esperados. Por lo anterior en el semestre 2019B con el grupo
357, de la asignatura Matematicas III, del plantel 4 Culhuacan “Léazaro Cardenas™ del
Colegio de Bachilleres se emplearon diferentes estrategias de ensefianza a saber: el

trabajo en pares, aprendizaje cooperativo y uso del software GeoGebra.

En el presente trabajo por medio de un analisis comparativo entre el rendimiento
académico de los estudiantes al grupo 357 del semestre 2019B del plantel 4 Culhuacan
“Lazaro Cardenas” y del grupo 353 del semestre 2018B del plantel 17 Huayamilpas -
Pedregal, se busco determinar si las estrategias que se aplicaron tuvieron un efecto sobre
el rendimiento académico de los estudiantes del grupo 357. Para ello se utiliz6 un
disefio pre experimental con medidas post, en el cual se definio la variable
independiente Grupo, con los niveles 2018B/2019B tutoria entre iguales y la variable
dependiente Rendimiento académico, expresada con los resultados finales en la

asignatura, con los niveles Aprobados/Reprobados.

Los célculos estadisticos se realizaron con el software GeoGebra y en particular la

prueba chi-cuadrado. Las hipdtesis que se plantearon fueron:
Hy:= El rendimiento académico no depende del grupo observado
H;:= El rendimiento académico depende del grupo observado
Recordando que la regla de decision es: si p<0.05 no se acepta Hy

Los resultados obtenidos fueron:

X-squared = 5.9197, df = 1, p-value = 0.01497
Se rechazé la hipotesis nula y se concluye que el rendimiento académico depende del

grupo observado.

De lo anterior se concluyod que las estrategias aplicadas al grupo 357 afectaron su

rendimiento académico.
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Por otra parte, en el semestre 2018B el 55.5% de los estudiantes acreditaron la
asignatura mientras cifra que se incrementd en 27.78 puntos porcentuales para el
semestre 2019B, lo que se corroboré con la grafica de residuos de los resultados

obtenidos en el estadistico chi-cuadrado (figura 15).

Por tanto se concluye que las estrategias que se implementaron en el grupo 357

favorecieron el rendimiento académico de sus miembros.
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Abstract

In the 2018B semester during the academic work performed with group 353,
corresponding to the Mathematics III subject, in the campus 17 Huayamilpas - Pedregal
of the Colegio de Bachilleres, it was observed that most of the students did not achieve
the expected learning. Therefore, in the semester 2019B with group 357, from the
Mathematics III subject, at campus 4 Culhuacan "Léazaro Céardenas" of the Colegio de
Bachilleres, different teaching strategies were used, namely: work in pairs, cooperative

learning and use of GeoGebra software.

In the present work, through of a comparative analysis between the academic
performance of students in group 357 of semester 2019B of campus 4 Culhuacan
"Lazaro Cardenas" and group 353 of semester 2018B of campus 17 Huayamilpas-
Pedregal, it was sought to determine if the strategies that were applied had an effect on
the academic performance of students in group 357. For this purpose, a pre-
experimental design with post measures was used, in which the independent variable
Group was defined, with the levels 2018B/2019B peer tutoring and the dependent
variable Academic performance, expressed with the final results in the subject, with the

Pass/Fail levels.

Statistical calculations were performed with GeoGebra software and in particular the

chi-square test. The hypotheses that were raised were:

Hy:= Academic performance does not depend on the observed group.
H,:= Academic performance depends on the observed group.
Remembering that the decision rule is: if p<0.05 Hj is not accepted.
The results obtained were:

X-squared = 5.9197, df = 1, p-value = 0.01497.

The null hypothesis was rejected and it is concluded that academic performance

depends on the observed group.

From the above, it was concluded that the strategies applied to group 357 affected their

academic performance.
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On the other hand, in semester 2018B 55.5% of the students accredited the subject
while quantity that increased by 27.78 percentage points for semester 2019B, which was
corroborated with the residual graph of the results obtained in the chi-square statistic

(Illustration 15).

Therefore, it is concluded that the strategies implemented in group 357 favored the

academic performance of it’s members.
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Planteamiento

Las matematicas han sido fundamentales tanto en el desarrollo de habilidades cognitivas

en el del individuo como en el avance de la tecnologia con la que ahora contamos.

Respecto al desarrollo del individuo Rodriguez (2011) indica que las matematicas
ayudan al desarrollo de “las capacidades de deduccidén, comparacion, clasificacion y
orden; finalmente como preparacion y estimulo para continuar, cuestionar, y ser criticos

e investigar.”

En relacion al desarrollo de la tecnologia con el Dr. Daniel J. Pineda (2009, pag. 3), jefe
de la Unidad Morelia del Instituto de Matematicas de la Universidad Nacional
Autéonoma de México “las maravillas tecnologicas y el avance vertiginoso de las
mismas se deben, en gran parte, al avance y a la investigacion que se desarrolla en
matematicas a lo largo de todo el mundo. Por supuesto que otras ciencias contribuyen
de manera sustancial pero las matematicas forman uno de los cimientos mas
importantes”. Pineda (2009, pag. 3) menciona el empleo de algoritmos matematicos en
la medicina para la creacion de las tomografias y, en las telecomunicaciones para el
intercambio de informaciéon de modo que se reciba en poco tiempo, con las
caracteristicas originales y de modo que se pueda restringir su acceso a determinados
usuarios también hace mencion de la importancia de esta ciencia para el desarrollo de

las computadores y el internet.

Por otra parte, dentro del perfil de egreso de un estudiante del Colegio de bachilleres se
incluye como un elemento bésico que el estudiante pueda “Utilizar diferentes tipos de
lenguajes matematico, oral, escrito, corporal, grafico, técnico, cientifico, artistico,
digital- como soporte para el desarrollo de competencias y para las actividades que se
desprenden de los ambitos de la vida cotidiana, académica y laboral.” (Colegio de
Bachilleres, s.f., pag. 17). Es decir, el Colegio de Bachilleres considera a la asignatura
de Matematicas como un elemento esencial en la formacion del estudiante de Educacion

Media Superior.

En particular, en el tercer semestre de la formacion del estudiante, se incluye la
asignatura de Matematicas IIl en la cual se hace un estudio del tratamiento de los
lugares geométricos y sistemas de referencias. El Colegio de Bachilleres busca que la

asignatura Matematicas III constituya una herramienta para el estudio y solucion de
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problemas de la vida cotidiana. (Colegio de Bachilleres, s.f., pag. 15). En lo anterior se
puede observar que la asignatura de Matematicas III constituye un medio para lograr el
perfil del egresado del Colegio de Bachilleres y es por ello importante el desarrollo de
herramientas para el logro de dicho objetivo y se vea reflejado en el rendimiento

académico de los estudiantes.

De lo anterior se deduce que la ensefianza y aprendizaje de esta asignatura es esencial
en la vida de un ser humano y en particular, constituye una base para el desarrollo

cognitivo del adolescente.
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Justificacion

Durante el semestre 2018B tuve la oportunidad de trabajar en conjunto con el grupo 353
del plantel 17 Huayamilpas - Pedregal del Colegio de Bachilleres correspondiente a la
asignatura de Matematicas III. En las sesiones de trabajo en el aula, los estudiantes del
grupo 353 mostraban dificultades con el manejo de conocimientos previos requeridos
para el dominio de los correspondientes a la asignatura en cuestion como son: nimeros
racionales, leyes de los exponentes, productos notables y leyes de los signos. Ante las
deficiencias mostradas por los estudiantes, les explicaba de manera continua e
individualizada las dudas que me indicaban o les corregia los errores observados
durante en el desarrollo del ejercicio propuesto sin embargo, mientras transcurria el
primer corte aunque muchos estudiantes comprendian los procedimientos a desarrollar,
por falta de dominio de los conocimientos previos no lograban alcanzar el producto

esperado.

Como resultado de lo anterior, los estudiantes tenian un bajo rendimiento en la
asignatura, tomando como referencia el primer corte reflejado principalmente en los
resultados que obtuvieron en sus evaluaciones objetivas que mostraban un porcentaje de
aprobacion menor al 70% del total de los estudiantes (ver figura 1 y tabla 1). El

promedio obtenido por los estudiantes que presentaron la evaluacion es de 5.7.

Figura 1 Resumen de evaluacion objetiva primer corte semestre 2018B. Matematicas I11. Grupo 353

Nota. Fuente: Elaboracion propia




Tabla 1 Resumen de evaluacion objetiva primer corte semestre 2018B. Grupo 353

Pagina |12

Concepto Clasificacion NUmero de alumnos Subtotales Porcentaje
Presentaron Reprobados 10 30 83%
evaluacion Aprobados 20
No presentaron 6 6 17%
evaluacion

Total 36 100%

Nota. Fuente: Elaboracion propia

Ante la situacion mencionada, para el semestre 2019B con el grupo 357 del plantel 4

Culhuacén “Léazaro Cardenas” del Colegio de Bachilleres, correspondiente a la

asignatura de Matematicas III, decidi implementar algunas de las estrategias aprendidas

en los semestres cursados hasta el momento en la Maestria en Docencia para la

Educacion Media Superior en Matematicas y los resultados hasta el primer corte han

sido favorables para los estudiantes y satisfactorias para mi desempefio en la practica

docente. Las estrategias empleadas fueron: trabajo en pares, aprendizaje cooperativo y

empleo del software GeoGebra.
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Objetivo

Determinar si las estrategias didacticas implementadas en el Corte I para el grupo 357
del semestre 2019B del plantel 4 Culhuacan “Lazaro Cérdenas” afectaron el
rendimiento académico de los estudiantes, respecto a los resultados en el rendimiento
académico obtenidos por el grupo 353 del semestre 2018B del plantel 17 Huayamilpas —

Pedregal, en el primer corte.

Hipotesis

Para hacer un analisis de los resultados, se realizd la prueba chi-cuadrada de Pearson
con un 95% de confianza utilizando la correccién de continuidad de Yates. Para lo que

se empleara el software R.
La hipdtesis nula planteada es la siguiente:

Hy:= El rendimiento académico no depende del grupo observado
Mientras que la hipotesis alternativa es:

H,:= El rendimiento académico depende del grupo observado
La regla de decision es:

Si p<0.05 no se acepta Hy
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1. Marco institucional

La informacion contenida en este capitulo proviene de la Guia del profesor del Colegio
de Bachilleres y del Programa de asignatura de Mateméticas Ill elaboradas por el

Colegio de Bachilleres.

1.1 Colegio de Bachilleres @
b —

El Colegio de Bachilleres es un Organismo Publico Descentralizado del Estado
Mexicano con Personalidad Juridica, Patrimonio Propio y domicilio en la Ciudad de
México, creado en 1973 por Luis Echeverria Alvarez, el entonces presidente de los
Estados Unidos Mexicanos, ante el aumento de la demanda de aspirantes a estudios de

nivel medio superior. Es una institucion educativa con 45 aios de servicio.

Las labores académicas del Colegio de Bachilleres iniciaron en febrero de 1974 en
cinco planteles atendiendo a 11,800 alumnos. Dado el incremento de la demanda, entre
1977 y 1978, se abrieron 11 planteles mas, del 6 al 16. Para 1979, se establecieron los
planteles 17,18 y 19 y, en febrero de 1985 en plantel 20 comenzd sus actividades

académicas. En 1976 inicia su trabajo con la modalidad abierta.

Los planteles brindan servicio en su modalidad escolarizada tanto en turno matutino
como en turno vespertino y, en su modalidad no escolarizada por medio del Sistema de
Ensefianza Abierta (SEA) y un servicio de Certificacion Total o Parcial por medio de

Examenes (EXACER) al que se puede acceder a lo largo de la Republica Mexicana.

El Colegio de Bachilleres como parte de sus servicios educativos brinda a sus

estudiantes de los 20 planteles:

* Bibliotecas. Hay una biblioteca en cada plantel y una biblioteca central en las
Oficina Generales.

= Orientacion en el &mbito escolar, personal, vocacional y de salud.
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= Tutorias. Un profesor es asignado como tutor para dar seguimiento al

desempefio de cada estudiante.

= Actividades artisticas y deportivas.

= Correo electronico para cada uno de los estudiantes.

= Salones de ensefianza de inglés equipados tecnoldgicamente para la ensefianza

de la asignatura.

= Laboratorios de ciencias naturales.

= Becas, el estudiante se puede registrar en los programas de becas ofrecidas por el

gobierno federal por medio de la Secretaria de Educacion Publica (SEP).

» Salas de computo con servicio de internet, impresion y asesoria.

Servicio médico.

Seguridad social por parte del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).

A continuacidon se muestra la lista de los 20 planteles del Colegio de Bachilleres (ver

figura 2):

Figura 2 Planteles del Colegio de Bachilleres

‘ Plantel 1
L El Rosario

Plantel 2
Cien Metros

“isa Acuiia Rossetti”

®

Plantel S
Satélite

L
R
N

Pilantel 8
Cuajimalpa

Plantel 11
Nueva
Atzacoalco

Plantel 18
Thilhuaca-

Azcapotzalco

Plantel 19
Ecatepec

AUAQUAAQ

Plantel 3
iztacalco

Plantel 6
Vicente Guerrero

.....

Plantel 7
Iztapalapa

Plantel @
Avagon

Plantel 10
Aevopuerto

Plantel 12
Nezahualcoyotl

Nota. Fuente: (Colegio de Bachilleres, s.f.)

Plantel 4
Culhuacan

Lizaro Cirdenas

Plantel 13
Xochimilco-
Tepepan

“Quarno Mendoza y Cortés”

Plantel 14
Milpa Alta

Fidenoo Vilanueva Rojas”

Plantel 15
Contreras

Plantel 16
Tiahuac

“Manuet Chavarria Chavarria®

Plantel 1.7
Huayamilpas-
Pedregal

Plantel 20
Del Valle

“Matias Romero*
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1.2 Tipo de bachillerato

El Colegio de Bachilleres imparte educacion propedéutica en la modalidad de
Bachillerato General. La educacion proporcionada da la opcidon a sus estudiantes de
continuar con su educaciéon a nivel superior en las diferentes instituciones del pais

ademas de brindarles capacitacion para integrarse al campo laboral.

El bachillerato consta de validez oficial a lo largo de la Republica Mexicana y es
reconocido por la Universidad Nacional Autonoma de México, el Instituto Politécnico

Nacional y la Universidad Autonoma Metropolitana.

1.3 Estructura Organica del Colegio de Bachilleres

El Colegio de Bachilleres cuenta con una estructura en la que se distribuyen las
diferentes actividades que dan lugar a la formacién de los estudiantes (ver figura 3,
figura 4 y figura 5).

Figura 3 Estructura orgénica del Colegio de Bachilleres

DIRECCION GENERAL

SECRETARIA DE
SECRETARIA GENERAL SERVICIOS
INSTITUCIONALES

SECRETARIA ORGANO INTERNO DE
ADMINISTRATIVA CONTROL

Nota. Fuente: (Colegio de Bachilleres, s.f.)




Figura 4 Direccion General del Colegio de Bachilleres

Direccion

Umidad de Registro
y Control Escolar

Unidad
Admmistrativa

[
A

Personal | ‘ Servicios

f ¢ Onentacion l

| Prefectos

| Tienda Escolar

Nota. Fuente: (Colegio de Bachilleres, s.f.)

| -
~ Subdireccion }

Pagina |17

| Jefatura de
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1.4 Jefatura de materia

En cada plantel existen de 7 a 10 jefaturas de materia por medio de las cuales se
coordina el trabajo del profesorado integrado en academias considerado la asignatura

que imparten.

El objetivo de cada academia es que los profesores puedan reflexionar acerca de su
practica docente por medio del trabajo colegiado para asi mejorar la calidad de la

educacion que se ofrece dentro de plantel.

Por su parte, el jefe de materia se encarga de orientar y coordinar a los profesores a su
cargo para que, siguiendo el Modelo educativo y las propuestas institucionales,

desarrollen los programas de estudio y sus actividades respectivas.
El grupo docente se reune periddicamente para planear actividades académicas como:

e [Establecer acuerdos para el cumplimiento de programas y formas de evaluacion.

e Coordinar su participacion en actividades académicas complementarias como
apoyo al curso, conferencias, entre otras.

e Elaborar instrumentos de evaluacion y establecer los apoyos que se brindaran a
los estudiantes que presentaran evaluaciones de recuperacion o acreditacion
especial.

e La participacion en tutorias académicas y de acompafiamiento.

e FElaborar materiales didacticos.

Por medio de la Academia el docente puede integrarse con sus pares para compartir su
experiencia profesional, disefar técnicas, estrategias y actividades de docencia vy,

expresar los requerimientos administrativos de su labor.

1.5 Objetivo, mision y visién del Colegio de Bachilleres

El objeto de esta institucion es brindar estudios a Nivel Medio Superior en las

modalidades escolarizada y no escolarizada.
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El objetivo del Colegio de Bachilleres es “favorecer al desarrollo de las competencias
genéricas, disciplinares y laborales del perfil de egreso de su plan de estudio, que les
permite a los alumnos ingresar a la Educacion Superior, incorporarse al mercado de

trabajo o ambas situaciones, de acuerdo con sus intereses y posibilidades.”

La mision del Colegio de Bachilleres es “Formar ciudadanos competentes con una
preparacion integral, cientifica, tecnoldgica, historica, social, econdmica, politica y
filosofica, con un nivel de dominio que les permita utilizar de manera conjunta y
satisfactoria conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes pertenecientes a las

ciencias naturales, las ciencias sociales y las humanidades.”

La vision del Colegio de Bachilleres es “Ser una institucion educativa con liderazgo
académico y prestigio social, con estudiantes de excelencia comprometidos consigo
mismos y con su sociedad en instalaciones bien equipadas, seguras y estéticas, con
procesos administrativos eficientes que favorecen la formacion de bachilleres

competentes para la vida.”

1.6 Plan de estudios

1.6.1 Marco Curricular Comun (MCC)

El Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres esta basado en el Modelo Educativo
publicado por la Secretaria de Educacion Publica en 2017 siendo la Subsecretaria de
Educacion Media Superior (SEMS) quién proporciond los planes y programas de

estudio.

En este Modelo Educativo, el curriculo de la educacion media superior se organiza a
partir de aprendizajes clave es decir, las competencias del Marco Curricular Comlin que

requieren adquirir los estudiantes de este nivel.

Este enfoque qued6 definido en la “Propuesta curricular para la educacion obligatoria
2016” como “la capacidad... de movilizar recursos cognitivos para hacer frente a un
tipo de situaciones, de tal forma que las competencias no son en si mismas
conocimientos, habilidades o actitudes, aunque movilizan, integran, y orquestan tales

recursos” (Colegio de Bachilleres, p. 264)
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El Articulo 2 del Acuerdo 444 estable las competencias que forman parte del Marco
Curricular Comun del Sistema Nacional de Bachillerato y sefiala ademas que el Sistema
Nacional de Bachillerato busca brindar a la Educacion Media Superior de una identidad
que satisfaga los requerimientos presentes y futuros esto ultimo, basandose en las

competencias genéricas, disciplinares y profesionales.

A continuacion se presenta una esquematizacion de las competencias en cuestion:

Figura 6 Competencias para obtener el Titulo de Bachiller

COMPETENCIAS REQUERIDAS PARA OBTENER EL TITULO DE BACHILLER
EN LAS DISTINTAS MODALDADES DE BACHILLERATO
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13 Dix plinares béicas Disciplinares bésicos
Disciplinares bésicas
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:‘ extondidos
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ik exterd«das Profesionales bésicas extandidos

Nota. Fuente: (Colegio de Bachilleres, s.f.)

Las competencias genéricas son las comunes a todos los egresados de la Educacion
Media Superior (EMS) (ver figura 6). Son competencias consideradas clave por su
importancia y aplicaciones diversas a lo largo de la vida; transversales por ser relevantes
a todas las disciplinas y espacios curriculares de la EMS, y transferibles, por reforzar la
capacidad de los estudiantes de adquirir otras competencias. Hay 11 competencias

disciplinares genéricas agrupadas en 6 categorias.

Las competencias disciplinares basicas (ver figura 6). Representan la base comun de la

formacion disciplinar del Sistema Nacional de Bachillerato.

Las competencias disciplinares extendidas (ver figura 6). Dan especificidad al modelo

educativo del Colegio de Bachilleres.

Las competencias profesionales béasicas (ver figura 6). Proporcionan a los jovenes

formacion elemental para el trabajo.

Las competencias profesionales extendidas (ver figura 6). Preparan a los jovenes con

una calificacion de nivel técnico para incorporarse al ejercicio profesional.




1.6.2 Estructura del plan de estudios

El Colegio de Bachilleres se organiza en tres Areas de Formacion:
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Basica: busca impulsar la formacion general de todo estudiante para alcanzar las

competencias genéricas y disciplinares bdasicas. En esta area los campos

disciplinares

son: Comunicacion,

Ciencias

Experimentales,

Matematicas,

Humanidades, Ciencias Sociales y Desarrollo Humano. El Area de Formacion

Basica estad constituida por 49 asignaturas correspondientes a 275 créditos (ver

figura 7).

Figura 7 Area de formacion basica del Colegio de Bachilleres
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Fisica | Fisica Il Fisica Il
CIENCIAS Quimica | Quimica Il Quirmica Ml
EXPERIMENTALES Biologia | Biologia Il Ecologia
Geografia | Geografia Il
CIENCIAS Ciencias Sociales | Ciencias Sociales | Historia de Historia de
SOCIALES | Il México | México Il ESEM | ESEMII
. Logicay
Introd I . Probl 5
HUMANIDADES |- Couesiona i ey o Argumen- | oo
Filosofia " Filoséficos
tacion
Apreciacion Apreciacion
Artistica | Artistica Il
Actividades Actividades
DESARROLLO Fisicas v | Fisicas ¥
HUMANO Deportivas | Deportivas Il
Orientacion | Orientacian Il

Nota.

Fuente: (Colegio de Bachilleres, s.f.)
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Especifica: ofrece formacion propedéutica del estudiante por medio de cuatro
dominios profesionales, con materias optativas para fortalecer valores,
conocimientos, habilidades y, actitudes; profundizan en diferentes campos del
saber y apoyan en la definicion vocacional del estudiante. Se desarrollan las
competencias disciplinares extendidas para explicarlos desde el ambito de
accion de las disciplinas integrantes cada dominio profesional: Artes,
Humanidades, Fisico-Matematicas, Econdmico-Administrativas y Quimico-
Biologicas. El Area de Formacion Especifica esta integrada por 4 asignaturas

con 24 créditos (ver figura 8).

Figura 8 Area de formacion especifica del Colegio de Bachilleres
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Nota.

Fuente: (Colegio de Bachilleres, s.f.)

Formacion Laboral: busca desarrollar en los estudiantes competencias
profesionales basicas que den respuesta a los requerimientos del sector
productivo. Se organiza en siete grupos ocupacionales: Contabilidad, Quimica,
Arquitectura, Informatica, Biblioteconomia, Turismo y Recursos Humanos;
estos se dividen en salidas ocupacionales. Cada salida ocupacional se integra por
un numero de asignaturas que varian entre 5 y 7, con un total de 40 créditos (ver

figura 9).




Figura 9 Area de formacion laboral del Colegio de Bachilleres
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1.6.3 Mapa Curricular del Colegio de Bachilleres

A continuacion se muestran las asignaturas que son impartidas en el Colegio de

Bachilleres.

Figura 10 Mapa Curricular del Colegio de Bachilleres
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1.6.4 Programa de estudio

Un programa de estudio establece los propositos especificos de aprendizaje de las
asignaturas dentro de un plan de estudios, asi como los criterios y procedimientos a
evaluar y acreditar su cumplimiento. El programa describe actividades y métodos para

el logro de los propositos.

El programa de estudio del Colegio de Bachilleres se basa en los fines educativos de
formar personas que tengan la motivacioén y capacidad de lograr su desarrollo familiar,
personal y laboral, con la disposicidon a promover mejoras en su entorno y continuar con

su aprendizaje a lo largo de su vida.
Los planteamientos del programa de estudios son los siguientes:

e Fortalecer la organizacion disciplinar del conocimiento, y su integracion inter e
intra asignaturas, con la finalidad de que todos los estudiantes adquieran y
desarrollen los aprendizajes clave requeridos para su vida. La propuesta de
contenidos se basa en los aprendizajes clave y se conforma por: Eje,
Componente, Contenido central, Contenido especifico, Aprendizaje esperado,

Producto esperado.

e Impulsar redes de aprendizajes de tal forma que los estudiantes adquieran otras
perspectivas para interpretar, comprender, analizar y proponer soluciones a
fenémenos y problemas de cardcter social y natural con alcance regional,

nacional y global.

e C(rear procesos de transversalidad de los aprendizajes ya que esta se requiere

para que los estudiantes adquieran conocimientos de manera integral.

e Promover un Proyecto de vida que construya cada estudiante.

e Desarrollar en los jovenes habilidades socioemocionales para que establezcan
relaciones interpersonales sanas, tengan el control sus emociones y la capacidad

de afrontar circunstancias adversas que se presenten en su entorno.
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e Impulsar de manera transversal competencias como expresion oral, escritura,

lectura y el empleo de tecnologias de la informacion.

1.6.5 Propésito e intension del Campo de Matematicas de acuerdo al Colegio de
Bachilleres

El proposito del Campo de Matematicas es que el estudiante desarrolle la habilidad del
razonamiento logico y de la aplicacion de los conocimientos para la solucion de
problemas cotidianos (Colegio de Bachilleres, s.f.). La intencion de la asignatura de
Matematicas es lograr que un estudiante plantee, aplique y analice modelos y
comportamientos aritméticos, geométricos, algebraicos, trigonométricos, estadisticos y
variacionales, ademés de establecer una relacion con sus representaciones graficas y
algebraicas para encontrar y argumentar la solucion conveniente a los problemas que
requiere estudiar, ampliar y profundizar el desarrollo de las competencias tanto

genéricas como disciplinares. (Colegio de Bachilleres, s.f.)

1.7 Estrategias Metodoldgicas propuestas por el Colegio de Bachilleres para el
abordaje de la asignatura de Matematicas 111

Las estrategias propuestas, indica el Colegio de Bachilleres, busca favorecer y la
funcionalidad y transversalidad del contenido de tal forma que el estudiante adquiere
nuevas experiencias por medio de practicas, acciones y actividades de aula, mediante
trabajo colaborativo y propuestas alternativas para actuar y solucionar problemas.

(Colegio de Bachilleres, s.t.)

El Colegio de Bachilleres propone fortalecer el razonamiento y analisis para que la
asignatura constituya una herramienta para el estudio y solucion de problemas de la vida

cotidiana. (Colegio de Bachilleres, s.f.)

El aprendizaje es considerado por el Colegio de Bachilleres como un proceso de socio-
construccion en el cual cada miembro participa en el aprendizaje del otro. (Colegio de

Bachilleres, s.f.)
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De esta manera, las estrategias sugeridas por el Colegio para abordar la asignatura de

Matematicas III son (Colegio de Bachilleres, s.f.):

1.

Aprendizaje procedimental:

Permite fortalecer el pensamiento l6gico-matematico.

Dar seguimiento a una serie de pasos, acciones, etapas para alcanzar los
resultados deseados.

Establecer una relacion entre la realidad de los estudiantes y los conocimientos

adquiridos.

Aprendizaje basado en problemas

Cuantificar, elegir, interpretar, representar, argumentar y contrastar.
Analizar, explicar, estimar, interpretar, contrastar y determinar.

Formular, construir, argumentar, interpretar, formular y resolver.

Aprendizaje situado

Establecer problemas en un contexto de tal forma que pueden expresarse en
problemas matematicos

Impulsar el abordaje de ejercicios que hagan referencia a realidades, fendémenos,
problemas y situaciones, analizables desde una perspectiva matematica.

Utilizar un enfoque transversal para analizar, reflexionar e interpretar realidades

y fendmenos desde el aspecto matematico.

Aprendizaje movil

Utilizar tecnologias moviles como Smartphone, computadoras portatiles,
tabletas, entre otras.
Utilizar recursos tecnologicos moviles que favorezcan habilidades como:

planeacion de eventos, probabilidad, entre otros.
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1.8 La labor educativa del docente. Perspectiva aceptada por el Colegio de
Bachilleres

El docente es un profesional en el campo de la ensefianza y esta es considerada como
un proceso sistematico y planeado, que tiene por objetivo que los estudiantes logran un

aprendizaje por medio de acciones facilitadoras y gestores.

El objetivo de la labor docente es el acompanamiento y motivacion de los estudiantes,
con apoyo de la innovacion y creatividad, en sus procesos de formacion para alcanzar

los aprendizajes esperados.

1.9 Principios pedagdgicos de la labor docente. Perspectiva aceptada por el Colegio
de Bachilleres

El docente:

1. Coloca al estudiante y su aprendizaje en el centro del proceso educativo:

e El docente crea un espacio donde el estudiante se involucra en su proceso de

aprendizaje y da prioridad al aprendizaje significativo.

e Su perspectiva implica el logro de los aprendizajes y el desarrollo de

competencias.

2. Tiene en cuenta los saberes previos del estudiante

e Establece un vinculo entre los aprendizajes previos y aquello que adquirira.

e Permite la expresion de los estudiantes respecto a sus propuestas y conceptos

previos, considerando que son diferentes para cada uno de ellos y, establece un

punto de inicio con base en la perspectiva creada.
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Analiza el grado de dominio que los estudiantes tienen de los conocimientos

previos de lo que puede determinar si:

a) El contenido es demasiado trivial o difiere de lo que ya conocido

b) Requieren retomar los aprendizajes previos

¢) El estudiante entiende como emplear o la funcion de los nuevos conceptos

d) Esos conceptos constituyen una oportunidad para que los estudiantes

refuercen los conocimientos previos.

El tener informacién acerca de los conocimientos previos de los estudiantes,

permite adaptar el programa de estudio a los requerimientos de los estudiantes.

Ofrece acompafiamiento al aprendizaje

El aprendizaje requiere el acompafiamiento de sus compaiieros y el docente en
espacios y ambientes que permitan e impulsen el desarrollo emocional e

intelectual de estudiante.

Se requiere diversidad en las actividades dirigidas hacia el aprendizaje para que

los estudiantes alcancen el aprendizaje deseado.

Muestra interés por los intereses de sus estudiantes. Esta labor requiere que
exista una relacion cercana y humana con el estudiante, considerando las
circunstancias e intereses del estudiante pues eso permite al docente, adaptar las
estrategias de manera que el estudiante tenga una actitud activa hacia su proceso

de aprendizaje.

Propicia la motivacion intrinseca del estudiante por medio de estrategias que
muestren la importancia del contenido; lo anterior permite impulsar el respeto
por si mismo y las relaciones que crea promoviendo de esta forma, que controle
su proceso de aprendizaje. Da lugar a que el estudiante haga una reflexioén sobre

las estrategias que puede emplear para alcanzar su aprendizaje
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Reconoce la naturaleza social del conocimiento

Considera la interaccion con otros individuos como una herramienta para
alcanzar el aprendizaje, por lo que promueve el trabajo en equipo colaborativo e

impulsa espacios donde se convierte en el elemento esencial.

Por medio del trabajo colaborativo los estudiantes discuten e intercambian ideas.
Disefia situaciones didacticas que propician el aprendizaje situado

Busca que el estudiante aprenda en circunstancias que lo acerquen a la realidad,
simulando distintas maneras de aprendizaje que se originan en la vida cotidiana,
en el contexto en el que ¢l estd inmerso y en el marco de su propia cultura.
Disefia problemas que simulen circunstancias similares a la realidad en la que se

encuentra priorizando el bienestar del estudiante. Lo anterior permite variedad

de conocimientos, habilidades e intereses y habilidades de los estudiantes.

8. Comprende que la evaluacion es un proceso que forma parte de la planeacion, la

ensefanza y el aprendizaje.

Considera fundamental conocer la calidad de los aprendizajes previos.

Brinda retroalimentacién a sus estudiantes de manera constructiva, clara y
objetiva sobre su desempefio (evaluacion formativa) permitiéndoles la

autorregulacion y mejora del aprendizaje.

Permite al estudiante la expresion de sus dudas y lo escucha activamente.

Promueve, la interrogacion metacognitiva para que el estudiante elabore una

autoevaluacion.

Crea ambientes apropiados para las diferentes formas de evaluacién en sus
diferentes  expresiones (la  autoevaluacion, la coevaluacion y la

heteroevaluacion).




Pagina |30

e Impulsa la colaboracion ¢ interaccion entre los estudiantes para reflexionar
juntos, debatir, intercambiar ideas, y coevaluarse. El docente requiere propiciar

espacios, tiempos, producciones que muestren el aprendizaje alcanzado.

e Permite que los estudiantes con dominio del tema apoyen a sus compafieros al
hacer un intercambio de conceptos y puntos de vista por medio de una
evaluacion o reflexion, compartiendo asi la tarea de aprender y coevaluarse entre

pares.

e Entiende que la reflexion individual y colectiva de los aprendizajes se puede

llevar a cabo por medio de la evaluacién dando lugar a su desarrollo cognitivo.

e Considera a la evaluacion como una herramienta para estimar el desempeio en

su practica docente.
9. Modela el aprendizaje

e El docente es un ejemplo de conducta por lo que sus actitudes requieren ser

congruentes con las que se buscan promover en sus estudiantes.

e Al describir con su voz los procedimientos a seguir, el docente desempena la

funcion de andamiaje en el pensamiento.

1.10 Caracteristicas de la poblacion estudiantil. Poblacién adolescente en el
Colegio de Bachilleres

El Colegio de Bachilleres atiende la demanda de bachillerato de la Ciudad de México y

la Zona Metropolitana.

Por medio de la modalidad escolarizada recibe aproximadamente a 100 mil jovenes
dentro de un rango de edad de 15 a 19 afios con apoyo de mas de 3 mil 900 docentes en

mas de 2 mil aulas.
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También atiende a poblaciones de menor nimero correspondiente a trabajadores de
empresas privadas, organizaciones sociales y dependencias publicas desde la modalidad

escolarizada y no escolarizada (Sistema de Ensefianza Abierto y Bachillerato en Linea).

Mediante la modalidad mixta y no escolarizada se brinda servicio a alumnos de
diferentes zonas del México y de Estados Unidos, aproximadamente 11 mil 500 con el

apoyo de 270 docentes, en 5 planteles y via internet.
La poblacion estudiantil se encuentra en un nivel econémico de medio a bajo.

Los jovenes que provienen de familias integradas por ambos padres, aunque una gran
mayoria son familias con condiciones de disfuncionalidad, en las cuales solo se tiene
presencia de la madre, del padre o incluso unicamente de los abuelos, ya sea por

divorcios, fallecimientos o adopciones.
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2 Marco teorico

2.1 Rendimiento académico

El rendimiento académico es conocido también como: aptitud escolar, desempeio

académico o rendimiento escolar. (Lamas, 2015, pag. 315) (Lamas, 2015)

El rendimiento académico tiene implicito el cumplimiento de los objetivos, metas y
logros determinados en el programa de asignatura reflejado por medio de las
calificaciones obtenidas por los estudiantes en las evaluaciones y que determinan la
acreditacion o no acreditacion de una asignatura (Abello, Caballero & Palacio, 2007

citados por Lamas, 2014, pag.315).

El objetivo del rendimiento académico es lograr un aprendizaje (Lamas, 2015, pag.
315). El rendimiento académico esté sujeto a “las circunstancias, condiciones organicas
y ambientales que determinan las aptitudes y experiencias” (Lamas, 2015, pag. 315).
También el autor menciona que “En el rendimiento académico intervienen factores
como el nivel intelectual, la personalidad, la motivacion, las aptitudes, los intereses, los
habitos de estudio, la autoestima o la relacion profesor-alumno...” (Lamas, 2015, pag.

315).

Para este trabajo de grado se considerard al rendimiento académico como el “(...)
producto que da el alumnado en los centros de ensefianza y que habitualmente se
expresa a través de las calificaciones escolares” (Martinez & Otero, 2007 citado por

Lamas, 2015, pag. 315).

2.2 Importancia de los conocimientos previos en el aprendizaje

Los conocimientos previos o saberes previos son“... las vivencias, conocimientos,
habilidades, creencias, concepciones y emociones del estudiante que se han ido
cimentado en su manera de ver, valorar y actuar en el mundo” (Pacheco Pafia & Porras
Cosme, 2014, pag. 80). De acuerdo con Lopez (2009, pag.3) los saberes previos son ...
las ideas... que los chicos han construido sobre determinados temas, topicos o

conceptos...”
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Al respecto del papel que juega los conocimientos previos para el logro del aprendizaje,
se puede considerar la perspectiva de diferentes autores, comencemos con David
Ausubel quién indica “...El factor mas importante que influye en el alumno, es lo que el
alumno ya sabe. Averigiiese esto y enséiiese consecuentemente” (Ausubel, 1983 citado
por Lazo Leda, 2009, pag. 22).

Ausubel asegura que “la prolijidad y la rapidez de su aprendizaje depende de dos
factores: el grado de relacion existente entre los conocimientos anteriores y el material
nuevo,...” (Ausubel citado por Lazo Leda, 2009, pag. 22).

Por su parte Pacheco & Porras (2014, pag. 80) afirman que “Todo aprendizaje parte de
los saberes previos, sin ellos no hay aprendizaje. Lo nuevo por aprender se cimienta en
ellos. El aprendizaje trata de reestructurar, completar, contrastar o refutar lo que ya
sabe, no de ignorarlo”.

Lopez (2009, pag.5) afirma que “... gracias a lo que el alumno ya sabe, puede hacer una
primera lectura del nuevo contenido, atribuirle un primer nivel de significado y sentido
e iniciar el proceso de aprendizaje del mismo.... Estos conocimientos previos no sélo le
permiten contactar inicialmente con el nuevo contenido, sino que, ademads, son
fundamentales de la construccion de nuevos significados”

Por ende, los conocimientos previos juegan un papel esencial cuando el estudiante
busca adquirir informacion nueva, y esto incluye el aprendizaje de conocimientos

nuevos en el area de matematicas.

2.3 Didactica

La palabra didactica tiene su origen en el griego didaktiké que se refiere al arte de

ensefar. (Giussepe, 1969, pag. 57)

La didactica es “el conjunto de normas y/o principios, de manera general, en los cuales
se fundamenta el proceso de ensefianza y aprendizaje...” (Flores, 1994 citado por

Acosta, y otros, 2017, pag.10).

La didéctica también se define como “(...) el conjunto de técnicas destinado a dirigir la
enseflanza mediante principios y procedimientos aplicables a todas las disciplinas (...)”

(Giussepe, 1969, pag. 56).
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Es importante destacar que “(...) la didactica se interesa, en forma preponderante, por

cdmo ensefiar o como orientar el aprendizaje” (Giussepe, 1969, pag. 57).

Dentro de lo mencionado con anterioridad, se encuentran dos términos que juegan un

papel relevante:
e La ensefanza.

La palabra ensefianza proviene del latin insegnare que significa dar una leccion

acerca de lo que desconocen otros. (Giussepe, 1969, pag. 58)

Dentro de la didactica la ensefianza requiere que el docente tome la direccion de las
acciones que el estudiante realizard creando las circunstancias que promuevan el
aprendizaje del estudiante, ya sea de forma directa (como una leccion) o de forma
indirecta (guiando al estudiante para que realice una investigacion). (Giussepe,

1969, pag. 58)
e El aprendizaje

Este término tiene su origen en el latin apprehéndere cuyo significado es retener o
tomar conocimiento de, por lo que se puede interpretar como hacerse de algo que no

es parte del comportamiento de un individuo. (Giussepe, 1969, pag. 58)

De acuerdo con Giussepe (1969, pag. 58) cuando ocurre un aprendizaje el estudiante
muestra un cambio en su comportamiento luego de estar en contacto con un
estimulo o en determinada situacion. De acuerdo al mismo autor, el aprendizaje
ocurre si el estudiante se enfoca en una circunstancia o tarea que puede ser tanto
predeterminada como espontanea; dicha situacion , indica Giussepe (1969, pag. 58),
puede ser confrontada por los estudiantes con el uso de procedimientos propios

(autoensenanza) o provistos por el docente (ensefianza).

Giussepe (1969, pag. 58) indica que al no existir una manera unica de aprender y,
haber variaciones derivadas de los objetivos y lo que se requiere aprender, tampoco
puede la enseflanza considerar una unica teoria sino mas bien enriquecerse al

considerar al estudiante, los objetivos deseados y el fendémeno a aprender.
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Considerando al docente como guia del aprendizaje, este ultimo puede llevarse a

cabo de tres formas Giussepe (1969, pag. 59):

1) Ensenanza individualizada, en la que el estudiante estudia el solo.

2) Estudio en grupo. El individuo estudia con otros compafieros.

3) Ensefianza colectiva. Implica los puntos 1) y 2), el estudiante lleva a
cabo las actividades indicadas en la clase progresando en conjunto con

sus companeros.

2.3.1 Elementos didacticos

Przesmycki en 2000 (citado por Acosta, y otros, 2017, pag.11) sefnala tres elementos

que integran a la didactica a saber: estudiantes, docentes, conocimiento y/o contenido

que a su vez estan vinculados con el contexto donde se llevan a cabo los procesos de

ensefianza y aprendizaje. Este concepto se conoce como tridngulo didactico que de

acuerdo al autor, se adapta al contexto educativo al que pertenece conforme a la

interaccion socio-comunicativa entre los estudiantes y el docente.

Por su parte, Giussepe (1969, pag. 60) reconoce seis elementos en la didactica:

El estudiante. Este elemento constituye para quién y por quién se crea la escuela.
El mismo autor indica que la institucion requiere contar con las condiciones
necesarias para recibir al estudiante tal como ¢l es, considerando su edad y
caracteristicas personales. Asi mismo, debe darse una adaptacion que se dirige a
la identificacion entre el alumno y la institucion.

Los objetivos. En este aspecto, indica que la escuela basa su existencia en
conducir al estudiante hacia el logro de determinados objetivos que tiene que ver
con la educacién general, asi como los del grado y tipo de institucion.

El profesor. Es considerado como el orientador del proceso de ensefianza, la
fuente de estimulos que impulsa a sus alumnos al logro de los objetivos. “El
deber del profesor es tratar de entender a sus alumnos. Lo contrario es mucho
mas dificil y hasta imposible (...), a medida que la vida social se torna mas
compleja, el profesor se hace mas indispensable, en calidad de orientador y guia,
para la formacion de la personalidad del educando”

La materia. Se refiere al contenido de la ensefianza y es por medio de ésta que
seran alcanzados los objetivos de la institucion.
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e Me¢étodos y técnicas de ensefianza. Estos se deben enfocar a la participacion
activa de los estudiantes para que estos logren los aprendizajes; los métodos y
técnicas son esenciales en la ensefianza.

e Medio geografico, economico, cultural y social. La accion didactica serd
considerada eficiente y ajustada si toma en cuenta el medio en el que se
encuentra la escuela y al que pretende servir.

2.4 Didactica de las matematicas

El término didactica de las matematicas “designara todo aquello que sirva para ensefiar:
materiales, técnicas, términos y conocimientos (...) la produccién de estos materiales
(manuales, paquetes informaticos, consejos) y el arte para producir estos materiales

entrard en el campo de la didéctica” (Brousseau, 1999, pag. 29).

“El campo de actividades que abarca la didactica de la matematica estd constituido
esencialmente por la investigacion del desarrollo del proceso de aprendizaje y
enseflanza de la matematica en todos los niveles del sistema educativo, tomando en
consideracion los supuestos basicos, las metas y objetivos de la educacién matematica y
el marco de condiciones donde tiene lugar el aprendizaje y ensefianza” (Bauersfeld,
1988; Wittman & Miiller, 1990 y 1992; y Witmann, 1992 y 1995 citados por Mora,
2009, pag. 36).

Por otra parte, diversos autores indican que ““...NO creo que existan técnicas y méetodos
generales para el aprendizaje y ensefianza de la matematica, por el contrario, ellos
dependen en gran parte del contexto social y cultural donde tiene lugar la practica
educativa, es decir, donde se desarrolla el quehacer matematico escolar... ” (Mellin-

Olsen, 1987; Bishop, 1988 y Mora 1998 citados por Mora, 2009, pag. 46).

2.5 Propuesta didactica

La planeacion didactica se define como “(...) disefar un plan de trabajo que contemple
los elementos que intervendran en el proceso de ensefianza aprendizaje organizado de
tal manera que faciliten (...) la adquisicion de habilidades y modificacion de actitudes
de los alumnos en el tiempo disponible para un curso dentro de un plan de estudios”
(Alonso, 2009, pag. 1). Aclara la autora que “podria tratarse de disefiar un seminario, un

modulo, un taller, etcétera” (Alonso, 2009, pag.1).
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Los elementos de una planeacion didactica son (Alonso, 2009, pag.1):

a) Los objetivos o propositos. Se pueden establecer objetivos desde la
macroplanificaciéon hasta los correspondientes al aula, que le corresponden al

docente (Ver figura 11).

Figura 11 Fines y objetivos de la educacion

OBJETIVOS DE AREA O ASIGNATURA PARA UN ANO, CURSO O
GRADO,

Concretan los aprendizajes especificos que propiciaran el
desarrollo de las capacidades propuestas en los objetivos
generales de area o asignatura, En este sentido, se deben expresar
explicitamente los contenidos, clarificando su profundizacion y el

alcance en términos del proceso que fortaleceran. Estos contenidos
deben considerar las siguientes categorias: hechos, conceptos y
principios; procedimientos, valores, normas y actitudes,

OBJETIVOS A NIVEL DE AULA O DE APRENDIZAJE.

Constituven un nivel de concrecion mavor, orientan los procesos de
ensefianza y aprendizaje en el aula. Esto significa que sefialan, con
toda precision, las competencias que se pretende que alcancen los
alumnos y los contenidos que seran motivo de aprendizaje en el

aula, Estos objetivos se explican en los diversos tipos de plan que
elabora el docente: trimestrales, mensuales, semanales o diarios.

zo0—o0» O—m—z»r VOIOT=L

Nota. Fuente: Monroy Farias & Chavez (s.f., pag. 2)
Monroy & Chavez (s.f., pag. 3) hacen las siguientes observaciones:

“(..)

e Jlos objetivos de la planeacion didactica (...) reflejan las intencionalidades que

se han concretado en los objetivos planteados en cada momento anterior.
Por la naturaleza de la tarea docente, es fundamental que todo profesor conozca

los fines y objetivos del nivel macro, que orientan el proceso educativo en el que

realizan la planeacion didactica.




b)
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Analizar la congruencia entre los objetivos mas especificos y los de nivel global,
permitira a los docentes encontrar el valor mas trascendente del proceso de
planeacion didactica.

El conocimiento de los objetivos de nivel macro, permitira a la institucion
educativa y a sus docentes, tomar decisiones sobre los objetivos generales que
se desean enfatizar o fortalecer, a través de la practica pedagogica en esa
institucion, y en la realidad concreta de sus alumnos.

En el momento de la planeacion didactica, es basico preguntarse cOmo pasar de
los objetivos amplios (que reflejan intenciones educativas generales) a los de
nivel muy concreto (que orienten la practica pedagogica).

En este punto, lo importante es recurrir a los objetivos de afio o curso, pues
constituyen el material basico para realizar un proceso de concrecion en las
nuevas metas.

Estos objetivos explicitan los logros particulares que se espera alcancen los
alumnos en un periodo determinado.

La comprension de las intenciones educativas permitira decidir qué aspectos
del desarrollo personal, qué elementos del desarrollo de las habilidades de
pensamiento y qué contenidos especificos se consideran logros por alcanzar
por parte de los alumnos.

De igual forma, deberan tomarse decisiones sobre el nivel de concrecion que se
les dara a esos objetivos, la especificidad con que se incluira en ellos el
contenido, el tipo de organizacion que se les otorgara y la forma en que se
redactaran.

Lo anterior implica que no existe una Unica forma de plantear los objetivos,

ni un solo enfoque que permita sefialar un modelo especifico por seguir. ”

La organizacion de los contenidos. Monroy & Chavez (s.f., pag. 8) indican que
los contenidos “Son el conjunto de saberes o formas culturales cuya asimilacion
y apropiacion por los alumnos y las alumnas se considera esencial para su
desarrollo y socializacién" y sefialan que los saberes culturales incluyen

conceptos, habilidades, valores, destrezas, entre otros (ver figura 12).
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Figura 12 Organizacién de los contenidos

CONTENIDO HECHOS: Se refiere a acontecimientog
CURRICULAR. 1. HECHOS, particulares o© concretos (discretos) |
Se define como: CONCEPTOS deforestacion, la independencia, la reproduccion
Y PRINCIPIOS. otc.
El conjunto de
formas culturales y CONCEPTOS: Conjunto de objetos, sucesos ¢
saberes simbolos que tienen ciertas caracteristicag
seleccionados para comunes. Ejemplos: mamiferos, nimero primo
formar parte de las triangulo, etc.
distintas areas o
lasignaturas PRINCIPIOS: Enunciado que describe comg
curriculares, en los cambios que se producen en uno o en uf
funcion de los conjunto de sucesos, situaciones o simbolos
objetivos generales se relacionan con los cambios que sg
del areao la producen entre ohjeto, suceso, situacion ¢
fasignatura. simbolo (o0 conjunto de ellos). En tant
describen relaciones enfre conceptos, constituye
verdaderos sistemas conceptuales. A veces s
usan como sinonimos: "reglas" o ‘"leyes”|
Ejemplos: ley de gravedad, el ciclo natural de
agua, el funcionamiento del sistema respiratorio
la ley de la oferta y la demanda y el teorema ds
Pitagoras.
2. "Conjunto de acciones ordenadas vy,
PROCEDIMIENTOS. [finalizadas, es decir, orientadas a I3
consecucion de una meta”. A menudo sé
utilizan los términos destreza, técnica, método
estrategia como sinénimos de procedimiento
Ejemplo: restar llevando, construir un plano, hace|
un resumen, confeccionar un plan  dé
observacion, efc”

3. VALORES Y ACTITUDES.

"Los VALORES constituyen la expresion de aspiraciones que inspiran y orientan
el comportamiento y la vida humana (individual y colectiva) consoclidando la vida
espiritual y moral, tales como: solidaridad, cooperacion, respeto, perseverancia,
autocontrol, etc. Esos se concretan en NORMAS que son reglas de conducta que deben
respetar las personas en determinadas situaciones: compartir, ayudar, ordenar, respetar,
etc.”

"Las ACTITUDES expresan una tendencia a comportarse de una forma consistente
y persistente ante determinadas situaciones, objetos, sucesos o personas. Las
actitudes traducen, a nivel de comportamiento de mayor o menor, respeto a unos

determinados valores y normas: comportamiento de compartir, de respetar, de ordenar,
de avudar. de cooperar. etc.”

Nota. Fuente: Monroy Farias & Chavez (s.f., pag. 9)

c) Las actividades o situaciones de aprendizaje

Monroy & Chavez (s.f., pag. 11) indica que éstas reciben diferentes nombres como

estrategias didacticas. Se hondara en ellas mas adelante.
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d) La evaluacion de los aprendizajes

La evaluacion es parte del proceso de aprendizaje Monroy & Chavez (s.f., pag. 16). El
mismo autor hace referencia a tres modalidades de la evaluacion:

e Unidireccional. La lleva a cabo por el docente quién recopila la informacion y
emite un juicio sobre el proceso de aprendizaje y productos entregados por el
estudiante.

e Autoevaluacion. La realiza el estudiante sobre su propio proceso de aprendizaje
y sus logros.

e Evaluacion mutua. Implica la evaluacion entre pares, los estudiantes evaltan el
trabajo y aprendizaje de sus compaferos.

De acuerdo a la funcion que desempeiia la evaluacion, esta se puede clasificar en
(Monroy & Chéavez, s.f., pag. 17):

1. Diagnéstica o inicial.

“()

e se orienta hacia la determinacion del nivel de entrada de los alumnos; ademas,
descubre o determina los aprendizajes previos que poseen los alumnos, que les
servirdn de sostén para integrar nuevos aprendizajes a su bagaje cultural.

e Constituye un punto de partida esencial para la organizacién del proceso de
ensefanza y aprendizaje. También permite detectar capacidades de caracter
cognitivo, para conocer si son validas para la asignatura y para el aprendizaje de
una amplia gama de contenidos. Entre ellas, pueden citarse como ejemplo:
recolectar informacion, analizar, establecer relaciones, tomar decisiones, entre
otras.”

2. Formativa. Respecto a la cual Monroy & Chavez (s.f., pag. 18) sefialan:

“(..))

e En forma constante, esta evaluacion acompafia las situaciones de
aprendizaje; se realiza a lo largo de todo el proceso de ensefianza y
aprendizaje, para juzgar la validez de los componentes que intervienen
en los procesos de construccion de los aprendizajes.

e La evaluacion formativa es permanente, integral y sistematica. Permite
ajustar los procesos de ensenanza y aprendizaje: contenidos, objetivos,
situaciones de aprendizaje, recursos y actividades de evaluacion.

e Brinda informacion al alumno sobre su situaciéon con respecto a los
diversos momentos vividos, para construir su el aprendizaje y los logros
que va alcanzando. Asimismo, ofrece informacion a los docentes sobre
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como se desarrolla el proceso de ensefanza, lo que permite
retroalimentar su practica pedagogica.”

3. Sumativa

“La evaluacion sumativa cuantifica lo logrado por el alumno, se comprueba si es
suficiente, se juzga y por ultimo, se buscan posibles fallas para orientar de nuevo
el proceso.

Consiste en realizar actividades que ofrezcan informacion valida para asignar
calificaciones a los estudiantes al final de un periodo determinado (semestre,
trimestre); a su vez, posibilita la promocioén entre niveles, cursos o ciclos.”
(Monroy & Chavez, s.f., pag. 18)

2.6 Estrategias didacticas

Tebar (2003, citado por citado por Acosta, y otros, 2017, pag.13) definid las estrategias
didécticas como “procedimientos que el agente de ensefianza utiliza en forma reflexiva

y flexible para promover el logro de aprendizajes significativos”.

Mediante las estrategias de ensefianza es posible fomentar las instancias de aprendizaje
motivando la participacion de los estudiantes (Acosta, y otros, 2017, pag. 14). Por otro
lado, las estrategias didacticas contribuyen en el desarrollo de las competencias de los

estudiantes (Acosta, y otros, 2017, pag. 15).

Las estrategias didacticas se clasifican en (Alonso &Tapia, 1997 citado por Acosta, y

otros, 2017, pag.13):

e Las estrategias de ensefianza son las empleadas por el docente para facilitar y
promover el aprendizaje significativo de los estudiantes.
e Por su parte, las estrategias de aprendizaje son usadas por los estudiantes para

aprender, reconocer y aplicar el contenido estudiado.
Este trabajo se enfoca en las primeras estrategias.

Monereo (1997 citado por Acosta, y otros, 2017, pag.14) describe los aspectos

fundamentales de las estrategias didacticas:

e Los participantes activos son el docente y los estudiantes.
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El contenido para la ensefianza (actitudinal, conceptual y procedimental).
El ambiente de trabajo.

Las actitudes y concepciones del estudiante en relacion al aprendizaje.
El factor tiempo.

Conocimientos previos de los estudiantes.

Modalidad del trabajo (individual, en pares o en equipo).

Proceso de evaluacion (diagndstico, sumativo o formativo)

Por su parte, Diaz & Hernandez (2004, pag. 141) indican que existen 5 aspectos

fundamentales a considerar:

Las caracteristicas generales de los estudiantes, como son los conocimientos
previos, factores motivacionales, entre otros.

El tipo dominio del conocimiento en general y del contenido curricular
particular a revisar.

La meta que se desea lograr y las actividades cognitivas y pedagdgicas que el
alumno requiere realizar para conseguirla.

Observacion constante del proceso de ensenanza (de las estrategias empleadas
previamente, en dado caso), asi como del progreso y aprendizaje de los
estudiantes.

En su caso, determinacion del conocimiento que se ha logrado con los
estudiantes hasta eses momento.

“Cada uno de estos factores y su posible interaccion constituyen un importante
argumento para decidir por qué utilizar alguna estrategia y de qué modo hacer uso de
ella (...)” (Diaz & Hernandez, 2004)

Clasificacion las estrategias didacticas

Las estrategias didacticas se pueden clasificar de acuerdo con el momento de la clase

(ver figura 13). A continuacion se explican:

Las estrategias preinstruccionales son sugeridas al inicio de la clase. (Diaz &
Hernandez, 2004, pag. 143) indican que estas estrategias “preparan y alertan en

relacion a qué y como aprender, incidiendo en la activacion o generacion de
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conocimientos previos. También sirven para que el aprendiza se ubique en el

contexto conceptual apropiado y para que se genere expectativas adecuadas”

Las estrategias coinstruccionales sefialan Diaz & Hernandez (2004, pag. 143)
“apoyan los contenidos curriculares durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Cubren funciones para que el aprendiz mejore la atencidén e
igualmente detecte la informacion principal (...), y organice, estructure e
interrelacione las ideas importantes”. Por medio de estas estrategias, el
estudiante relaciona, organiza e interrelaciona los contenidos e ideas relevantes

(Acosta, y otros, 2017, pag. 16).

Las estrategias postinstruccionales, “se presentan al término del episodio de
enseflanza, permitiendo una vision sintética, integradora e incluso critica del

contenido”. (Diaz & Hernandez, 2004, pag. 143)

Figura 13 Estrategias didacticas de acuerdo con el momento de aplicacion

nico Desarrollo Gierre
Lluvia deideas Blogs Mapa conceptual
(uadroT Organizadores graficos Mapa mental
Organizadores graficos Linea de tiempo Organizadores graficos
Debate
Entrevista

Panel de discusion

llustraciones Juego de roles llustraciones

Juntate, piensa y comparte

Oratoria

Ensayo

Tira comica

’ Sillas filosoficas .
Inferencia : : (uadro sindptico

Barrida de texto / Bisqueda de
informacion especifia

Nota. Fuente: Acosta, y otros, 2017, pag.16
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2.7 Aprendizaje cooperativo

2.7.1 Definicion, finalidades y caracteristicas del aprendizaje cooperativo

“El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los

alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas”

(Johnson, Johnson, & Johnson, 1999, pag.3)

A continuacion se presentan las finalidades del aprendizaje cooperativo (Azorin, 2018,

pag. 183):

Correlacion positiva de logros

Adquisicion de objetivos compartidos

Desarrollo de procesos de interaccion

Cooperacion como elemento clave para el aprendizaje

Respuesta a la diversidad

Azorin (2018, pag. 183) indica que las caracteristicas del trabajo cooperativo son:

Se inicia desde una situacién cooperativa condicional.

Es grupal, las actividades se llevan a cabo en grupos heterogéneos que tiene un
fin comun.

Es relacionista, puesto que se establece una relacion interactiva en el grupo de
trabajo.

Es motivacional, ya que constituye una herramienta para impulsar de manera
positiva el logre del aprendizaje.

Es inclusivo, pues considera las caracteristicas particulares de cada estudiante.

2.7.2 Elementos de la estructura cooperativa

Se reconocen 5 elementos pricipales en una estructura cooperativa (Johnson & Johnson,
1987 citado por Azorin 2018, pag. 185) a saber:

Interdependencia positiva mutua. Se refiere a que se crea un vinculo entre los
integrantes del grupo de tal manera que el logro de un miembro depende del
logro del otro. Se busca un aprendizaje de todos los miembros.
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e Interaccion promotora. ... este elemento consiste en ayudar, alentar, favorecer
o elogiar al companero o compafiera el esfuerzo que hace por aprender, con el
objeto de contribuir al avance del grupo”. Lo anterior implica reconocer el
trabajo que cada mienbro realiza para el logro del objetivo.

e Responsabilidad individual y grupal. En este elemento se hace referencia a que
cada estudiante reconozca su responsabilidad para con los miembros del equipo
respecto a que el alcanzar sus metas impulsa el logro del objetivo grupal. Se
refiere a que cada estudiante se comprometa con los demés en la meta comun.

e Procesamiento grupal. Este aspecto hace referencia al “... momento de la
evaluacion o valoracion del aprendizaje, conductas, relaciones, actitudes y
habilidades de las diferentes personas que forman parte del equipo.” (Azorin,
2018, pag. 186). Azorin (2018, pag. 186) menciona que dentro de este aspecto
existen tres clasificaciones:

a) Individual o grupal. Implica determinar los cambios de un estudiante o del
grupo.

b) Coevaluacién. Son los mismos estudiantes quienes determinan el cambio de
alguno de sus compatfieros.

¢) Autoevaluacion. Cada individuo por si mismo reconoce los cambios que ha
experimentado.

e Habilidades interpersonales o grupales. “Son habilidades que tienen que ver con
el liderazgo social y con la destreza para entenderse y coordinarse con los
demas, generar confianza y saber gestionar los conflictos... En consecuencia, los
componentes del grupo desarrollan habilidades de comunicacion interpersonal
(animar, felicitar, escuchar activamente), para la gestion (respetar, compartir,
gestionar, mediar) y de liderazgo (orientar, explicar, sugerir, dirigir).”

2.7.3 Clasificacién de grupos cooperativos

Johnson, Johnson, & Johnson (1999, pag.3) reconocen tres tipos de grupos

cooperativos:

a) Formales. Son empleados durante una hora o varias semanas de clase. En estos
grupos los alumnos trabajan de tal manera que los participantes lleven a cabo la
actividad de aprendizaje. En este tipo de grupos se observa que el docente:
determina los objetivos, expresa de forma explicita la actividad y cuales son los

beneficios del trabajo en equipo, con antelacién a la situacion de aprendizaje




b)

a)

b)
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toma decisiones, revisa el desempeio de los estudiantes durante la actividad de
aprendizaje y da el apoyo que estos requieren y, establece una evaluacion del
desempefio de los estudiantes en la actividad para determinar si con el trabajo

cooperativo se alcanzaron los objetivos deseados.

Informales. Se emplean durante un plazo de unos minutos hasta una hora. Son
empleados con diferentes objetivos: lograr que los estudiantes se interesen en
cierto material y creen expectativas al respecto del mismo, revisar si los
estudiantes al asimilado la informacién que se les ha presentado, generar un

clima para alcanzar determinado aprendizaje y, para dar cierre a una sesion.

De base cooperativos. Estos grupos se emplean durante periodos cercanos a un
afio y los integrantes son los mismos. Estos grupos tienen la finalidad de que
cada uno de sus integrantes reciban el respaldo que requieren para alcanzar un
adecuado rendimiento escolar por medio del establecimiento de relaciones

duraderas.

Para que el trabajo en los grupos sea cooperativo, el docente requiere:

“1. Tomar sus clases, programas y cursos actuales, y organizarlos cooperativamente.

2. Disenar clases cooperativas que se ajusten a sus propias necesidades y circunstancias
pedagdbgicas, a sus propios programas de estudios, materias y alumnos.

3. Diagnosticar los problemas que puedan tener algunos alumnos para trabajar juntos, e

intervenir para aumentar la eficacia de los grupos de aprendizaje”

2.7.4 Elementos del aprendizaje cooperativo

Los autores Johnson, Johnson, & Johnson, (1999, pag.6) reconocen tres elementos que
el docente requiere considerar para organizar sus clases y lograr el aprendizaje

cooperativo:

Organizar las clases, cursos y programas de manera cooperativa.

Preparar las sesiones conforme a: los estudiantes, los requerimientos

pedagdgicos, programas de estudio y asignaturas.
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¢) Determinar si los estudiantes presentan algin tipo de problema para establecer

las medidas con la finalidad alcanzar los mejores resultados con los grupos de

aprendizaje.

Hay cinco elementos a integrar en cada clase para lograr la cooperacion (Johnson,

Johnson, & Johnson, 1999, pag.6):

1.

El docente establecera una actividad bien definida y un objetivo haciendo saber
a los estudiantes que requieren el trabajo conjunto para alcanzar la meta. Los
estudiantes deben reconocer que requieren del apoyo mutuo creando asi una

interdependencia positiva.

Los estudiantes requieren darse cuenta de su objetivo como equipo y por otra
parte, cada estudiante requiere hacerse responsable del trabajo que le
corresponde. Se requiere hacer una evaluacion de cada miembro y Ia
informacion se dard a conocer al grupo a fin de que este reciba el apoyo que

requiera.

Los miembros del grupo uno a otro se impulsen para el logro de los objetivos al
intercambiar los medios con los que cuentan para lograrlo. Esto incluye el
reconocerse y felicitarse el uno al otro. Esto promueve el compromiso entre los

estudiantes.

El docente requiere ensefiar a sus estudiantes elementos del trabajo en equipo
como son: “... ejercer la direccion, tomar decesiones, crear un clima de
confianza, comunicarse y manejar conflictos, y deben sentirse motivados a

hacerlo..”.

El quinto elemento consiste en que los miembros del equipo realicen una
evaluacion respecto a que acciones favorecen o no al aprendizaje de cada
miembro y al logro de objetivos como grupo. Lo anterior permitird una mejora

sostenida del aprendizaje.
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Los autores Johnson, Johnson, & Johnson (1999, pag.8) hacen una revision de tres

ventajas del aprendizaje cooperativo reconocidos en diferentes estudios:

“1. Mayores esfuerzos por lograr un buen desempeno: esto incluye un rendimiento mas

elevado y una mayor productividad por parte de todos los alumnos..., mayor

posibilidad de retencidén a largo plazo, motivacion intrinseca, motivacion para

lograr un alto rendimiento, mas tiempo dedicado a las tareas, un nivel superior de

razonamiento y pensamiento critico.

2. Relaciones mas positivas entre los alumnos: esto incluye un incremento del

espiritu de equipo, relaciones solidarias y comprometidas, respaldo personal y

escolar, valoracion de la diversidad y cohesion.

3. Mayor salud mental: esto incluye un ajuste psicoldgico general, fortalecimiento

del yo, desarrollo social, integracion, autoestima, sentido de la propia identidad y

capacidad de enfrentar la adversidad y las tensiones.”
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3. Estrategias didacticas utilizadas

3.1 Descripcion general de la evaluacion

A continuacion se describe como se integra evaluacion del grupo en cuestion.

El examen escrito tuvo un valor del 50% de la calificacion total del estudiante. Se
realizaron examenes cada semana y, en dado caso de que el estudiante obtuviera un

promedio menor a 9 en sus evaluaciones semanales, uno al final del corte.

El otro 50% de la evaluacidon se integrd por: trabajo en clase (20%), tareas (5%),
participaciones (10%), cuaderno (10%), examenes semanales (5% ya sea que haya
alcanzado el promedio de 9 o no) y asistencia (10%). Las tareas consisten en revisar
videos previos a la clase, no se consideran tareas diferentes a terminar las actividades en
clase porque en experiencias en semestres anteriores, solo el 10 por ciento del grupo o

un menor porcentaje realiza la tarea.

Para realizar el registro de las actividades, se emplearon cinco tablas para: retardos,
tareas, exdmenes semanales, participaciones y trabajo en clase. Estas tablas se colocaron
después de la caratula de cada uno de los cortes de evaluacion. Las tablas para tareas,
participaciones y trabajo en clase constaron de dos columnas, una con la fecha y la otra
con la firma del docente. En la tabla de retardos, se integroé por dos columnas, una para
fecha y la otra para la firma de estudiante, es decir, el estudiante reconoce en que
sesiones llego después el tiempo de tolerancia establecido, a saber, 15 minutos. Por
ultimo, en la tabla de examenes semanales ademas de la columna de fecha, se agregaron
las de calificacion y firma del tutor; el objetivo de la firma del tutor, fue establecer
comunicacion entre el estudiante y el tutor por medio de los resultados que obtuvo el

estudiante en sus examenes.
Por otra parte, se consider6 la evaluacion unidireccional y la evaluacién mutua.

Cabe destacar que para el analisis de datos solo se consideraron los resultados de los

examenes escritos.
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3.2 Estrategias didacticas llevadas a cabo en todas las sesiones de clase

Durante las sesiones de clase se utilizaron diferentes estrategias de aprendizaje que

incluye algunas consideradas cada sesion:

e Apoyo a estudiantes que muestran dificultad en el manejo de los temas por
medio del trabajo en pares con estudiantes que dominan el tema visto en la
sesion.

e Empleo del software GeoGebra para verificar el grafico elaborado por los
estudiantes.

e Participacion de los estudiantes en el pizarron para la elaboracion de los

ejercicios que cumplen la funcién de ejemplos.
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3.3 Planes de sesiones. Incluye las estrategias empleadas en las clases

3.3.1 Sesi6én 1

Asignatura. Matematicas Il

Tema. Presentacion del curso

Fase de apertura

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente inicia la Pizarrén 20 minutos
sesion presentdndose | Los estudiantes | Plumones
ante sus estudiantes. realizan las | Borrador
Continua explicando anotaciones

los temas a trabajar en | pertinentes.
la asignatura.

Indica las
caracteristicas del
cuaderno.
El docente solita a los Hojas de papel 10 minutos
estudiantes que Plumas
escriban su nombre en Colores
una hoja de papel y la Sacapuntas
coloquen en su Goma
pupitre. Plumones
Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
35 minutos
El docente requiere a | De manera individual
los estudiantes que se | los estudiantes se
presenten indicando | presentan, pasando al
su nombre, edad, | frente de sus
mencionando tres | compaiieros. Lo hacen
cualidades vy tres areas | de una manera | Pizarrén
de oportunidad vy, lo | particular, parados en | Plumones
que esperan de la | un pie, escribiendo su | Borrador
asignatura. presentacién en el | Hojas blancas
pizarrén, caminando, | Lapiz
entre otros. Goma
Sacapuntas
Colores
El docente hara
aplicard la evaluacién 20 minutos

diagnéstica.
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El docente pasard
entre los estudiantes

supervisando el
trabajo.
Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente hace una | El alumno hace las Pizarrén 10 minutos
revisién de algunos de | correcciones Plumones
los ejercicios | pertinentes en su Borrador
propuestos en el | cuaderno. Cuaderno
examen  diagndstico, Lapiz
explicando un Goma Sacapuntas

procedimiento para
darles solucion.

Como primera tarea,
se requiere a los 7 minutos
estudiantes descargar
el programa GeoGebra
en su dispositivo movil
para el trabajo en las
siguientes sesiones.

Finalmente, se hace el
registro de las
asistencias.
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3.3.2 Sesi6n 2

Asignatura. Matematicas Il

Eje. Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento geométrico al analitico
Componente. Sistema de referencia y localizacion. Elementos de geometria analitica
Contenido especifico. Sistema de coordenadas cartesiano.

Tema. Localizacién de un punto en el plano y distancia entre dos puntos.

Fase de apertura

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente inicia la | El estudiante tomard | Pizarrdn 5 minutos
sesion explicando a los | las notas qgue | Plumones

estudiantes que el | considere pertinentes. | Borrador
objetivo de la misma
es conocer las
definiciones basicas
(punto, linea recta,
segmento de recta,
rayo o semirrecta y
plano cartesiano),
aprender a localizar un
punto en el plano
cartesiano y después
calcular la distancia
entre dos puntos.

Fase de desarrollo

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente requiriere Pizarron 20 minutos
que los estudiantes Plumones
expresen mediante Borrador
una lluvia de ideas sus Cuaderno
concepciones sobre las Lapiz
definiciones a estudiar, Goma
posteriormente el Regla
docente, expone en Software GeoGebra
plenaria y con ayuda
del pizarrén, las
definiciones.
El docente presenta la | Dos estudiantes 10 minutos
féormula para | participan en la
determinar la distancia | elaboracién del

entre dos puntos en el | ejemplo, al hacer las
plano cartesiano vy | sustituciones Y
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propone un ejemplo
de su aplicacion.

El docente explica en
plenaria como localizar
los puntos en el
programa GeoGebra
qgue los estudiantes
descargaron con
antelacion en su
dispositivo movil.

El docente propone a

los estudiantes
diferentes  ejercicios
que implican la

localizacién de puntos
en el plano cartesiano,
determinar si algunos
puntos originan un
cuadrado u otra figura
geométrica.

El docente supervisa el
trabajo y apoya a los
estudiantes

resolviendo sus dudas.

desarrollar el
procedimiento en el
pizarrén.

Los ejercicios son
resueltos  por los
estudiantes de manera

individual.

Con la ayuda del
programa GeoGebra,
los estudiantes

ubicaran los puntos en
el plano cartesiano con
la finalidad de verificar
el trabajo realizado en
clase.

10 minutos

45 minutos

Fase de cierre

El docente pasa listas y
firma el trabajo en
clase

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente elegira a | Los estudiantes en el | Plumones 15 minutos
algunos estudiantes al | pizarrén exponen los | Pizarrdn
azar. resultados obtenidos.
El docente hace las
correcciones
pertinentes.
Se hace un resumen de
la formula empleada. 15 minutos
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3.3.3 Sesi6n 3

Asignatura. Matematicas Il

Eje. Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento geométrico al analitico
Componente. Sistema de referencia y localizacion. Elementos de geometria analitica
Contenido especifico. Punto medio de un segmento

Tema. Divisién de un segmento

Fase de apertura

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente requiere a En equipos formados | Pizarrén 10 minutos
los estudiantes que por las filas, los | Plumones

coloquen en su lugar la | estudiantes resolveran | Borrador
tarjeta con sunombre. | en el pizarrén el
ejercicio propuesto la

El docente iniciard la clase anterior, cada
sesidn haciendo un alumno debera
breve resumen de la desempeinar un paso
clase anterior, del procedimiento

retomando un
ejercicio del calculo de
las longitudes de los
lados de un tridngulo
por medio de la
férmula para calcular
la distancia entre dos
puntos.

Después, el docente Imagen digital 5 minutos
presentard una imagen
de un fractal,
explicando a los
estudiantes que con la
ayuda de la férmula
para calcular el punto
medio de un segmento
crearan uno.

Fase de desarrollo

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente hard |la Pizarrén 15 minutos
presentacion de |la Plumones
féormula para calcular Borrador

el punto medio de un
segmento y dard un
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ejemplo con los lados
del triangulo
presentado en la clase
anterior.

El profesor explica que
con el objetivo de
revisar el dominio del
tema por parte de los
estudiantes y que se
logré ademas la
creacion del fractal,

El docente pasard
entre los  grupos
orientando y
supervisando el
trabajo.

Dos estudiantes
pasaran al pizarrén y
repetirdn el
procedimiento dos
veces mas.

(Técnica de los
corrillos).  En grupos
de cuatro alumnos se
les requerira la

creacion de dos
fractales mas con otro
triangulo y un
cuadrado. Ademas,
deberdn proponer un
tercer ejemplo con
algunas de las dos
figuras indicadas,
verificando el tipo de
triangulo de que se
trata o si es un

cuadrado con la
féormula y crear su
tercer fractal

Con la ayuda del
programa GeoGebra,
los estudiantes
ubicaran los puntos
medios identificados

en el plano cartesiano
con la finalidad de
observar cémo se va
formando el fractal.

Los alumnos trazaran
el fractal también en
sus cuadernos

Cuaderno

Lapiz

Goma

Regla

Programa Geogebra

50 minutos
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Fase de cierre

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente elegird al | Los estudiantes | Plumones 10 minutos
azar dos equipos. trazaran en el pizarrén | Pizarrén
los fractales creados.
El docente hard una
evaluacion de los | El estudiante escribira
ejercicios y dard al|la férmula de punto 10 minutos
grupo sus resultados. medio en el pizarrén
El docente requerira la
participacién de un
estudiante en el 5 minutos
pizarrén.
Requiere a los | Los estudiantes | Cuaderno 20 minutos
estudiantes como | elaboran en casa un | Pluma
trabajo en casa | resumen de la | Lapiz
observar video que | distancia de un punto | Teléfono celular
trate de la distancia de | a unarecta Computadora
un punto a una recta. Tablet
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3.3.4 Sesi6én 4

Asignatura. Matematicas Il

Eje. Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento geométrico al analitico
Componente. Sistema de referencia y localizacion. Elementos de geometria analitica
Contenido especifico. Lugares geométricos basicos

Tema. Distancia de un punto a una recta

Fase de apertura

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
Previo a la sesidn, el | El estudiante, hara las | Pizarrén 10 minutos
estudiante revisd un | anotaciones Plumones

video sobre el tema en | respectivas en el | Borrador
cuestiéon y elabordé un | cuaderno
breve resumen del

mismo.

El docente iniciara la
sesion indicando que
el objetivo de la misma
es que el estudiante
determine la distancia
de un punto a una
recta dada. Con apoyo
de GeoGebra, ubicara
la recta y el punto en
el plano cartesiano.

Fase de desarrollo

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente hard |Ia Pizarron 5 minutos
presentacion de |la Plumones
formula para calcular Borrador
la distancia entre una Software Geogebra
recta y un punto dado. Cuaderno
Plumas
El docente, presenta | El estudiante, da | Lapiz 30 minutos
en plenario un ejemplo | seguimiento al | Goma
sobre la aplicaciéon de | procedimiento en su
la férmula haciendo | cuaderno. Un
hincapié en la | estudiante participa en
importancia de | el pizarrén dando

respetar los signos de | seguimiento a las
los coeficientes de las | operaciones
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variables.

Para el grafico en
GeoGebra, el docente
expone en plenaria el
despeje de la variable
Y, posteriormente,
como ingresar los
datos al software.

El docente pasara
entre los grupos
orientando y
supervisando el
trabajo.

Actividades del
docente

aritméticas

Los estudiantes
verifican el gréfico en
sus dispositivos

electrénicos.

Los estudiantes daran
solucién a los
ejercicios propuestos
por el docente, lo
pueden hacer tanto de
manera individual
como en equipo.

Con la ayuda del
programa GeoGebra,
los estudiantes
ubicaran la recta y el
punto dado.

Actividades del
alumno

Recursos

50 minutos

Fase de cierre

Tiempo

El docente elegird al
azar algunos
estudiantes

Los estudiantes
plasman en el pizarrén
los procedimientos y
resultados obtenidos.
El docente revisa en
plenaria los resultados
y hace las
observaciones
pertinentes.

El estudiante resuelve
la primera evaluacion
semanal escrita.

Plumones
Pizarréon

15 minutos

15 minutos
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3.3.5 Sesi6én 5

Dado los resultados de la primera evaluacion el 50% de los estudiantes obtuvieron un
resultado favorable, se hace una modificacion a la planeacion de la sesion para realizar

un reforzamiento de los temas revisados hasta el momento.

Asignatura. Matematicas Il

Eje. Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento geométrico al analitico

Componente. Sistema de referencia y localizacion. Elementos de geometria analitica

Contenido especifico. Lugares geométricos basicos

Tema. Punto medio, distancia de entre dos puntos y distancia de un punto a una recta

Fase de apertura

estudiantes que el
objetivo de la sesidn es

momento para que se
logre el aprendizaje y
perseveren en el
curso, se trabajaran en
parejas para retomar
los ejercicios de la
evaluacidn semanal
anterior (distancia
entre dos puntos vy
punto medio), y haran
ejercicios de
reforzamiento para el
tema distancia de un
punto a una recta.

anotaciones
respectivas en el

reforzar los | cuaderno.
conocimientos
adquiridos hasta el

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente, acomoda | Los estudiantes buscan | Pizarrén 15 minutos
las tarjetas con el |sus nombres y se | Plumones
nombre de estudiantes | ubican en los lugares | Borrador
en las bancas, | asignados. Cuaderno
disefadas para dos Lapiz
alumnos, previo a la Plumas
entrada de los Gomas
estudiantes en el salén Tarjetas con nombres
de clase. Etc.
El docente explica a los | El estudiante, hara las 5 minutos
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Fase de desarrollo

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente asignard los | Las  parejas  estdn | Pizarrdn 50 minutos

ejercicios para reforzar | integradas de  tal | Plumones

el tema distancia de un | manera que uno de los | Borrador

punto a una recta. estudiantes muestra | Software Geogebra
dominio del tema en | Cuaderno

cuestion y el otro | Plumas

requiere apoyo con el | Lapiz

mismo. Goma

De esta forma, uno de
los estudiantes se
convierte en asesor vy
apoya al otro a
resolver el examen de

nuevo.

El docente pasard | Los estudiantes
entre los  grupos | grafican tanto en su
orientando y | cuaderno como con el
supervisando el [ apoyo del programa
trabajo y apoyando | GeoGebra para
con las dudas que se | verificar sus
puedan presentar. resultados.

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo

docente alumno

El docente elegird al | Los estudiantes | Plumones 15 minutos
azar algunos | plasman en el pizarréon | Pizarrén
estudiantes. los procedimientos y

resultados obtenidos.
El docente revisa en
plenaria los resultados
y hace las
observaciones
pertinentes.

El docente propone la | El estudiante hace una 10 minutos
evaluacidn del tema. evaluacién del tema
distancia de un punto
a unarecta
El docente asigna | El estudiante elabora | Cuaderno 20 minutos.
como tarea, que el | una breve sintesis del | Pluma
estudiante revise un | video. Lapiz
video sobre la Teléfono celular
ecuacion de la recta Computadora

dados dos puntos. Tablet




3.3.6 Sesién 6

Asignatura. Matematicas Il
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Eje. Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento geométrico al analitico

Componente. Sistema de referencia y localizacion. Elementos de geometria analitica

Contenido especifico. Lugares geométricos basicos

Tema. Ecuacidn de la recta dados dos puntos

Fase de apertura

5 estudiantes.

por el docente.

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno

El docente explica a los | El estudiante, hard las | Pizarrén 5 minutos
estudiantes que el | anotaciones Plumones
objetivo de la sesidén es | respectivas en el | Borrador
determinar la ecuacién | cuaderno. Cuaderno
de una recta dados dos Lapiz
puntos. Plumas

Gomas

Etc.

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
Se inicia con la Pizarron 15 minutos
definiciéon de linea Plumones
recta y pendiente de Borrador
una recta, para Software Geogebra
proseguir con la Cuaderno
formula para Plumas
determinar la Lapiz
pendiente y la Goma
ecuacion de la recta. Tarjetas con ejercicios
Se explica el despeje Tarjetas con nombres
de la variable y para
graficar en el software
GeoGebra.
El docente ejemplifica | Algunos  estudiantes 15 minutos
el tema con apoyo de | pasan al pizarrén para
estudiantes desarrollar el ejemplo
seleccionados al azar. con la guia del
docente.

El docente requerird a | Los estudiantes daran
los estudiantes que | solucidn a los 50 minutos
formen equipos de 4 a | ejercicios propuestos




Pagina |63

A cada equipo se le
asignan tarjetas con
los ejercicios a
resolver.

El docente pasard por
los  equipos para
revisar el trabajo de
los estudiantes, vy
apoyarlos con las
dudas que tengan
respecto al tema.

Los estudiantes
grafican tanto en su
cuaderno como con el

apoyo del programa
GeoGebra para
verificar sus
resultados.

Fase de cierre

estudiantes

los procedimientos y
resultados obtenidos.
El docente revisa en
plenaria los resultados
y hace las
observaciones
pertinentes.

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente elegird al | Los estudiantes | Plumones 20 minutos
azar algunos | plasman en el pizarréon | Pizarréon
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3.3.7 Sesi6én 7

En la sesion 6 se observa que los estudiantes continian mostrando dificultades en la
solucion de las operaciones aritméticas, y en consenso con el grupo, se realiza una
revision de estos temas, asi como de despejes de una variable para ecuaciones de primer
grado. El objetivo de esta sesion es fortalecer los conocimientos de los estudiantes pues
aun cuando con anterioridad se han revisado los temas, los estudiantes requieren
retomarlos.

Asignatura. Matematicas Il

Eje. Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento geométrico al analitico
Componente. Sistema de referencia y localizacién. Elementos de geometria analitica
Contenido especifico. Lugares geométricos bdsicos

Tema. Repaso sobre aritmética y ecuaciones de primer grado con dos incégnitas.

Fase de apertura

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente explica a los | El estudiante, hard las | Pizarrén 10 minutos
estudiantes que el | anotaciones Plumones
objetivo de la sesién es | respectivas en el | Borrador
revisar operaciones | cuaderno. Cuaderno
aritméticas y Lapiz
ecuaciones de primer Plumas
grado con dos Gomas
variables debido a la Etc.
importancia de
fortalecer sus

conocimientos para los
temas que se revisaran
en las sesiones
consecutivas.

El docente indica que
se  entregaran las
evaluaciones del tema
distancia de un punto
a una recta y se
revisaran los
resultados.
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Fase de desarrollo

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente entrega las Pizarrén 5 minutos
evaluaciones a los Plumones
resultados. Borrador
Cuaderno
El docente requiere a | Algunos  estudiantes | Plumas 20 minutos
algunos  estudiantes | exponen la solucién | Lapiz
gue  expongan el | del examen Goma
trabajo realizado en su Evaluacién
evaluacién.
El docente asigna | Los estudiantes daran 50 minutos
ejercicios a resolver y | solucién a los

los estudiantes pueden | ejercicios propuestos
trabajar tanto de | por el docente.
forma individual como

en equipo.
e e dedere
Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente elegird al | Los estudiantes | Plumones 25 minutos
azar algunos | plasman en el pizarréon | Pizarréon
estudiantes los procedimientos vy

resultados obtenidos.
El docente revisa en
plenaria los resultados
y hace las
observaciones
pertinentes.




3.3.8 Sesi6én 8

Asignatura. Matematicas Il
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Eje. Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento geométrico al analitico

Componente. Sistema de referencia y localizacion. Elementos de geometria analitica

Contenido especifico. Lugares geométricos basicos

Tema. Ecuacion ordinaria de la recta.

Fase de apertura

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente explica a los | El estudiante, hard las | Pizarrén 10 minutos
estudiantes que el | anotaciones Plumones
objetivo de la sesién es | respectivas en el | Borrador
conocer la ecuacion de | cuaderno. Cuaderno
la recta, tabular vy Lapiz
graficarla. Plumas
Gomas
Etc.

Fase de desarrollo

El docente asigna
ejercicios a resolver vy
los estudiantes pueden
trabajar tanto de
forma individual como
en equipo.

Los estudiantes daran
solucion a los
ejercicios propuestos
por el docente.

Los estudiantes

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
Pizarron 30 minutos
El docente inicia Plumones
explicando cual es la | Algunos  estudiantes | Borrador
expresion de la | pasan al pizarrén para | Software Geogebra
ecuacion de la recta en | desarrollar el ejemplo | Cuaderno
su forma ordinaria. con la guia del | Plumas
docente. Lapiz
El docente ejemplifica Goma
el tema con apoyo de Tarjetas
estudiantes
seleccionados al azar
explicando como
graficar con apoyo de
la ecuacién de la recta
en su forma ordinaria.
50 minutos
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grafican tanto en su
cuaderno como con el

apoyo del programa
GeoGebra para
verificar sus
resultados.

Fase de cierre

tema

evaluacidon propuesta
por el docente.

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente elegird al | Los estudiantes | Plumones 15 minutos
azar algunos | plasman en el pizarrén | Pizarrén
estudiantes los procedimientos vy
resultados obtenidos.
El docente revisa en
plenaria los resultados
y hace las
observaciones
pertinentes.
El docente aplica una | Los estudiantes 10 minutos
evaluacidon sobre este | resuelven la




3.3.9 Sesi6én 9

Asignatura. Matematicas Il
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Eje. Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento geométrico al analitico

Componente. Sistema de referencia y localizacion. Elementos de geometria analitica

Contenido especifico. Lugares geométricos basicos

Tema. Ecuacidn general de la recta.

Fase de apertura

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente explica a los | El estudiante, hard las | Pizarrén 10 minutos
estudiantes que el | anotaciones Plumones
objetivo de la sesién es | respectivas en el | Borrador
conocer la  forma | cuaderno. Cuaderno
general de la ecuacion Lapiz
de la recta, tabular y Plumas
graficarla. Gomas
Etc.

Fase de desarrollo

participe un estudiante
los estudiante al que
se le facilite el manejo
del tema, se toma en
cuenta los resultados
de las evaluaciones
previas.

apoyo del estudiante
con dominio del tema
y del docente.

Los estudiantes
grafican tanto en su

Plumas

Lapiz

Goma

Tarjetas con nombres

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
Pizarron 30 minutos
El docente  inicia | Algunos  estudiantes | Plumones
explicando cual es la | pasan al pizarron para | Borrador
expresion de la | desarrollar el ejemplo | Cuaderno
ecuacion de larectaen | con la guia del | Plumas
su forma general. docente. Lapiz
Goma
El docente ejemplifica
el tema con apoyo de
estudiantes
seleccionados al azar.
El docente asigna Pizarrén 50 minutos
ejercicios a resolver asi | Los estudiantes daran | Plumones
como los equipos | solucién a los | Borrador
considerando que en | ejercicios propuestos | Software Geogebra
cada uno de ellos | por el docente con el | Cuaderno
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Los equipos son
formados con el apoyo
de las tarjetas con
nombres.

El docente llama al
estudiante con
dominio de los temas
para que este se
encargue de localizar a
su equipo y les apoye
en la soluciéon de los
ejercicios.

cuaderno como con el

apoyo del programa
GeoGebra para
verificar sus
resultados.

Fase de cierre

estudiantes

los procedimientos y
resultados obtenidos.
El docente revisa en
plenaria los resultados
y hace las
observaciones
pertinentes.

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente elegird al | Los estudiantes | Plumones 15 minutos
azar algunos | plasman en el pizarréon | Pizarréon




3.3.10 Sesi6n 10

Asignatura. Matematicas Il
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Eje. Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento geométrico al analitico

Componente. Sistema de referencia y localizacion. Elementos de geometria analitica

Contenido especifico. Lugares geométricos basicos

Tema. Ecuacidn de la recta y su grafica.

Fase de apertura

como, repasar las leyes
de los signos vy realizar
ejercicios de adicién y
sustraccion.

También hace la
indicacién del uso del
software GeoGebra

para comprobar el
grafico obtenido.

Software GeoGebra
Etc.

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente explica a los | El estudiante, hard las | Pizarrén 10 minutos
estudiantes que el | anotaciones Plumones
objetivo de la sesién es | respectivas en el | Borrador
determinar la ecuacién | cuaderno. Cuaderno
ordinaria, general y su Lapiz
grafica dados dos Plumas
puntos de la recta asi Gomas

Fase de desarrollo

elaborar el grafico
correspondiente vy, 4
ejercicios para repasar
las leyes de los signos.

Entrega de resultados
de la evaluacion sobre
la ecuacién ordinaria
de la recta.

Plumas

Lapiz

Goma

Tarjetas con nombres

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente asigna dos Pizarron 10 minutos
ejercicios para Plumones
elaborar la ecuacidn Borrador
de la recta en su forma Software Geogebra
ordinaria, general vy Cuaderno
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El docente indica que
los estudiantes pueden
realizar la actividad en
parejas eligiendo a sus
compaferos.

El docente pasa entre
los equipos
supervisando el
trabajo que realizan

El estudiante resuelve
los ejercicios asignados
en parejas y
comprueba los
resultados del grafico
mediante el empleo
del software
GeoGebra.

70 minutos

Fase de cierre

plenaria los resultados
y hace las
observaciones
pertinentes.

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente elegird al | Los estudiantes | Plumones 20 minutos
azar algunos | plasman en el pizarréon | Pizarréon
estudiantes. los procedimientos y | Cuaderno
resultados obtenidos. Lapiz
El docente revisa en Plumas
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3.3.11 Sesi6n 11

Para aquellos estudiantes que obtuvieron calificaciones menores a 9 en las tres evaluaciones
semanales, se les propone una sesion para revisar los temas estudiados durante el primer
corte con la finalidad de que obtengan un resultado favorable en el examen global.

Empleo del sistema de asesores, se eligen estudiantes con el dominio del tema para que
apoyen a diferentes estudiantes durante una sesidén. A los asesores se les reconoce el apoyo
mediante puntos extra sobre los resultados de sus evaluaciones.

Asignatura. Matematicas Il

Eje. Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento geométrico al analitico
Componente. Sistema de referencia y localizacién. Elementos de geometria analitica
Contenido especifico. Lugares geométricos bdsicos

Tema. Repaso general

Fase de apertura

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente indica a los | El estudiante, hard las | Pizarrén 10 minutos
estudiantes que el | anotaciones Plumones
objetivo de la sesién es | respectivas en el | Borrador
reforzar los | cuaderno. Cuaderno
conocimientos Lapiz
adquiridos hasta el Plumas
momento para que Gomas
obtengan resultados Software GeoGebra
favorables en la Etc.
evaluacion global del
corte.
También hace Ia
mencién del uso del
software GeoGebra
para comprobar el
grafico obtenido.

Fase de desarrollo

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente asigna los Pizarrén 10 minutos
ejercicios para resolver Plumones
por los estudiantes. Borrador

Software Geogebra
Cuaderno
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El docente indica que
los estudiantes pueden
realizar la actividad en
parejas eligiendo a sus
compaferos.

El docente pasa entre
los equipos
supervisando el
trabajo que realizan vy
asigna asesores a los
estudiantes que
muestran dificultades
para  resolver los
ejercicios.

El estudiante resuelve
los ejercicios asignados
en parejas y
comprueba los
resultados del grafico

mediante el empleo
del software
GeoGebra. Si los
estudiantes muestran
dificultades para
resolver los ejercicios,
pueden recurrir al
apoyo de un asesor o
del docente.

Plumas
Lapiz
Goma
Tarjetas

70 minutos

Fase de cierre

plenaria los resultados
y hace las
observaciones
pertinentes.

Actividades del Actividades del Recursos Tiempo
docente alumno
El docente elegird al | Los estudiantes | Plumones 20 minutos
azar algunos | plasman en el pizarréon | Pizarrén
estudiantes. los procedimientos y | Cuaderno
resultados obtenidos. Lapiz
El docente revisa en Plumas
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3.4 Caso de éxito

Con el empleo de las estrategias de aprendizaje dirigidas por el docente para con los
estudiantes, se observd una mejora considerable en el rendimiento académico de un

estudiante al que llamaremos estudiante A.

El estudiante A desde un inicio de las sesiones mostrd interés en participar en las
actividades de la clase. Prestd atencion e interés durante las exposiciones del docente y
la participacion de sus compaiieros durante la elaboracion de los ejemplos para el tema

en cuestion.

Durante las sesiones de la clase, buscaba resolver los ejercicios propuestos por el
docente sin embargo, el producto presentado por el estudiante A reflejaba falta de
comprension del objetivo planteado y de dominio tanto de los conocimientos previos
como del tema revisado en la sesion en cuestion. En dos de las evaluaciones formales de

caracter semanal, obtuvo un cero puntos y en la tercera evaluacion obtuvo 3.75 puntos.

Ante dicha situacion, desde la primera evaluacion le fue asignado en cada clase un
asesor ya fuese el estudiante B, el estudiante C o el estudiante D. De esta forma, con
apoyo de los diferentes asesores, mostr6 mejoras de manera paulatina y durante el

examen del primer corte obtuvo 6 puntos.

Para el tercer corte, aunque este ya no se tomo en cuenta para este trabajo de grado, el
estudiante A logré obtener uno de los siete puntos extras a los que los estudiantes
podian aspirar mediante la solucion de uno de los ejercicios propuestos por el docente,

reflejando el esfuerzo realizado durante el curso.

Con esto se observd que con el apoyo constante el estudiante mejord su rendimiento

académico.
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4. Resultados y analisis

Para realizar el analisis comparativo del rendimiento académico obtenido por los
estudiantes del grupo 357 durante el semestre 2019B y los del grupo 353 del semestre
2018B, se utiliz6 un disefio pre experimental con medidas post, en el cual se defini6 la
variable independiente Grupo, con los niveles 2018B/2019B tutoria entre iguales y la
variable dependiente Rendimiento académico, expresada con los resultados finales en

la asignatura, con los niveles Aprobados/Reprobados.

Dado que las circunstancias institucionales y de contexto, no permitieron un disefio
experimental para la presente investigacion, se optd por un disefio pre experimental con
grupos, con medidas solo post, con base en Hernandez, Fuentes, Iglesias y Serrano
(1995) y Lazcano, Ferndndez, Salazar y Hernandez (2000, pag. 230-241) que se resume

en la siguiente tabla.

Tabla 2 Disefio pre-experimental con cohortes

Asignacion Grupos V. Independiente Postprueba
No aleatoria 353 - 0,
No aleatoria 357 X 0,

Nota. Fuente: Hernandez et al. (1995)

En la tabla se sefiala que la asignacion de los estudiantes en cada grupo no fue aleatoria.
En la columna V. Independiente, la X indica a qué grupo se le aplico la estrategia
didactica, este caso, solo al grupo 357. La columna Postprueba, especifica a que grupos
se les realizaron observaciones (es decir, se recopilaron sus resultados en las pruebas).
En este caso se realizaron a ambos grupos. A efecto de determinar estadisticamente si
existe diferencia en el rendimientos académico entre el grupo al que se le aplico la

estrategia didactica y el que no, se utilizo la prueba chi cuadrada.

Para hacer los calculos estadisticos, se utilizo el software R con la prueba chi-cuadrado,

de lo cual se derivaron los siguientes resultados:
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Hipotesis

Ho:= El rendimiento académico no depende del grupo observado
H;:= El rendimiento académico depende del grupo observado
Recordando que la regla de decision es: si p<0.05 no se acepta Hy

Tabla de contingencias

A continuacion se presenta la tabla de contingencias:

Tabla 3 Resumen del comparativo del rendimiento académico de los grupos 353 y 357

REPROBADOS APROBADOS
2018B 16 20
2019B 7 35

Nota. Fuente: Elaboracion propia

A continuacion se muestra una representacion grafica de la tabla de contingencias por

medio de la opcion balloonplot:

Figura 14 Resumen del comparativo del rendimiento académico de los grupos 353 y 357

APWOBRA >

Nota. Fuente: Elaboracion propia

En este grafico el tamafio de los globos indica el tamafio de los grupos observados.
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Prueba chi-cuadrada de Pearson

Utilizando el software R se obtuvieron los siguientes resultados:

X-squared = 5.9197, df = 1, p-value = 0.01497

Dado que el p-value obtenido es menor a 0.05, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la
hipotesis alternativa que indica que el rendimiento académico depende del grupo
observado. Esto también se puede interpretar diciendo que el rendimiento académico
obtenido por los estudiantes del grupo 357 durante el semestre 2019B es resultado de la
intervencion por medio de las estrategias didacticas propuestas. Por lo tanto, el
incremento en el rendimiento académico respecto al grupo 353 del semestre 2018B se

debe a las estrategias didacticas incluidas durante las sesiones de clase.

A continuacion se muestra la grafica de residuos que muestra los resultados obtenidos

en el estadistico chi-cuadrado (figura 15).

Figura 15 Gréafico de residuos del comparativo del rendimiento académico de los grupos 353 y 357

Nota. Fuente: Elaboracion propia

Para interpretar el grafico de residuos es necesario considerar que los colores azules
indican una asociacion positiva (directamente proporcional) en medida al tono del color
tal como se indica en la escala. De igual manera, un color rojo implica una asociacién
negativa (inversamente proporcional) en la medida indicada por la escala para cada tono

de este color.
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Asi, en el recuadro correspondiente al primer renglon y primera columna, se observa
que existe una relacion directamente proporcional entre los estudiantes del grupo 353,

del semestre 2018B, y la reprobacion en la asignatura de Matematicas III.

Por otra parte, si se considera el recuadro en el segundo reglon de la primera columna,
se observa que existe una relacion inversamente proporcional entre los estudiantes del

grupo 357, del semestre 2019B, y la no acreditacion la asignatura.

Con anterior, se observa lo confirmado con el estadistico chi-cuadrado, el incremento en
el rendimiento académico respecto al grupo 353 del semestre 2018B es resultado de la

intervencion por medio de las estrategias didacticas.
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5. Conclusiones

Respecto a la investigacion que se realizo para saber si las estrategias empleadas en el
semestre 2019B, modificaron los resultados académicos en relacion al semestre 2018B,

las hipdtesis planteadas fueron:

Hy:= El rendimiento académico no depende del grupo observado
H,:= El rendimiento académico depende del grupo observado
Recordando que la regla de decision es: si p<0.05 no se acepta Hy

En la tabla 3 de la seccion Resultados y andlisis se establecio el nimero de estudiantes
que acreditaron o no de acuerdo al semestre en que cursaron la asignatura Matematicas
III. Del analisis de dicha informacion, realizado con el software R, se obtuvieron los

siguientes resultados:

X-squared = 5.9197, df = 1, p-value = 0.01497

Puesto que el p-value es inferior a 0.05, se acepto la hipotesis alternativa

H,:= El rendimiento académico depende del grupo observado

Por ende, las estrategias didacticas implementadas en el Corte I para el grupo 357 del
semestre 2019B del plantel 4 Culhuacan “Lazaro Cardenas” afectaron el rendimiento
académico de los estudiantes, respecto a los resultados en el rendimiento académico
obtenidos por el grupo 353 del semestre 2018B del plantel 17 Huayamilpas — Pedregal,

en el primer corte.

De la figura 15 en la seccion Resultados y analisis, al considerar el segundo renglon de
la primera columna se concluyo6 que existe una relacion inversamente proporcional entre

los estudiantes del grupo 357 y la no acreditacion de la asignatura.

Por lo tanto, se logro el incremento del rendimiento académico de los estudiantes de
tercer semestre del grupo 357 respecto al rendimiento académico de los estudiantes del

grupo 353.

El cambio en las estrategias de ensefianza motivé el trabajo dentro del grupo de tal
manera que un estudiante logré impulsar el aprendizaje de otro. Se observo ademas que

los estudiantes ya no requerian la motivacion del docente para apoyar a sus compafieros
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sino que estaban en disposicion para trabajar con otros, acudiendo a sus lugares cuando

era necesario.

De acuerdo con Rodriguez (2011), por medio del estudio de las matemadticas se
promueve el “las capacidades de deduccion, comparacion, clasificacion y orden;
finalmente como preparacion y estimulo para continuar, cuestionar, y ser criticos e
investigar.”. Durante este trabajo, solo se focalizd la atencion en el rendimiento
académico por lo que no se verifico si se motivo o no el desarrollo de las capacidades

mencionadas por Rodriguez (2011)

En el perfil de egreso del estudiante propuesto por el Colegio de Bachilleres se plantea
que este logre “Utilizar diferentes tipos de lenguajes matematico, oral, escrito, corporal,
grafico, técnico, cientifico, artistico, digital- como soporte para el desarrollo de
competencias y para las actividades que se desprenden de los ambitos de la vida
cotidiana, académica y laboral.” (Colegio de Bachilleres, s.f., pag. 17). En este trabajo
no se constatd que el estudiante haya adquirido o no los diferentes tipos de lenguajes

mencionados ya que no se realiz6 una investigacion enfocada a dicho objetivo.

El Colegio de Bachilleres busca que la asignatura de Matematicas III sea para los
estudiantes una herramienta para resolver situaciones en su cotidianeidad, en el trabajo
que se desarrolldo no se realizaron pruebas en que los estudiantes aplicaran sus
conocimientos a problemas cotidianos por lo no se verifico si se alcanzé o no este
objetivo. Por otra parte, de acuerdo con los resultados obtenidos, se realizé el estudio
del tratamiento de los lugares geométricos en el sistema de coordenadas rectangulares,

por ende este objetivo planteado por el Colegio de Bachilleres se alcanzo.

De la experiencia dentro del aula, se concluyd que se puede agregar el desarrollo de
material didactico digital para los estudiantes, que por motivos de salud o personales, no
puedan asistir a una o varias sesiones de clase y, con tal material puedan tener

continuidad en los temas que se aborden.

En el trabajo desarrollado durante el semestre en cuestion quedd en claro que los
materiales por crear e implementar para el logro del aprendizaje de los estudiantes se
pueden basar en juegos ya conocidos por los estudiantes adaptandolos a los contenidos

del programa de estudios.
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Ha sido una experiencia rica el participar en el programa de formacién de docentes
MADEMS pues me permitid: fortalecer mis areas de oportunidad, reconocer que el
aprendizaje como docente es continuo, entender que las estrategias de ensefanza se
pueden vincular a la tecnologia a disposicion, reconocer la importancia de escuchar los
puntos de vista de los estudiantes respecto a las sesiones de clase y, saber que la practica

docente requiere de planeacion y trabajo en equipo con los estudiantes.
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Anexo. Evidencias de trabajo en clase

Figura 16 Registro de las actividades tablas para: retardos, tareas, examenes semanales,
participaciones y trabajo en clase

Nota. Fuente: Elaboracion propia

En la figura 16, se muestran las actividades diarias y los resultados de las evaluaciones
semanales que obtuvo un estudiante durante el corte que se tomo como referencia en
este trabajo.

Figura 17 Manejo de trabajo en equipo con el apoyo de estudiantes que mostraban dominio del tema

Nota. Fuente: Elaboracion propia




Pagina | 84

En la figura 17 se muestra el trabajo de un asesor que domina el tema estudiado y esta
acompaniado con dos de sus compafieras a quienes les apoyd en el logro del

aprendizaje.

Figura 18 Trabajo en pares con el apoyo de estudiante que mostraron mayor habilidad para resolver
los ejercicios en cuestion. Apoyo con las tarjetas con nombres propios.

Nota. Fuente: Elaboracion propia

En la figura 18 se observa la distribucion en pares de los estudiantes para lo que se
consider6 los resultados de las evaluaciones semanales. El equipo se integra por un
estudiante que obtuvo resultados favorables, quién desempena la labor de asesor, y el
otro miembro del equipo es quién requiere del apoyo. También en cada mesa de trabajo

se encuentran las tarjetas con los nombres de los estudiantes en cuestion.




Figura 19 Exposicion de trabajo en clase

r‘

Nota. Fuente: Elaboracion propia
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La figura 19 muestra cuando una estudiante present6 su trabajo al grupo con la finalidad
de explicar a sus compaiieros los resultados que obtuvo durante la actividad y con ello,

apoyar a quienes no lo resolvieron.
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