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Tal como el Doctor José Sarukhán Kérmez recupera de las 
reflexiones de Mensaje a un joven economista, sito (Rey y col., 
1994): 

El hombre es hoy, a pesar de las comodidades de que ha sabido 
rodearse, tan feliz o desdichado como cuando escucha en el Ágora de 
Atenas las arengas encendidas de Pericles. El problema estriba en 
hallar las formulas o en descubrir los medios para armonizar al 
hombre con la naturaleza, al hombre con los demás hombres y, sobre 
todo, al hombre consigo mismo. Si tales metas se alcanzaran alguna 
vez, en eso consistiría la civilización. Pero no basta ser ilustrado 
para ser útil a la humanidad en general y en particular al grupo 
social en que se ejerce función rectora; es menester vivir preocupado 
por el grupo social y por la humanidad, por sus problemas vitales y 
por sus anhelos de superación. El que sólo sabe, no sabe para qué 
sirve lo que sabe, si no sabe sentir las palpitaciones del mundo 
circundante. oo. el auténtico hombre de ciencia es aquel que vive 
poseso de amor apasionado por la verdad y hondo interés 
desinteresado por la suerte del género humano. Por eso todo hombre 
de ciencia verdadero es humanista y todo verdadero humanista es 
hombre de ciencia. El estrecho maridaje de las humanidades con la 
ciencia es la forma suprema de cultura. 

Jesús Silva Herzog 
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Capítulo 1 

" INTRODUCCION 

En la industria química el uso de materia prima es de vital im
portancia. Cada industria tiene materias primas específicas, sin 
embargo la mayoría de ellas provienen del crudo. Al hacer un tra
tamiento del petróleo, se obtienen cadenas de hidrocarburos más 
pequeñas. Los hidrocarburos de cadena más corta, tales como las 
olefinas (etileno, propileno, butileno, etc.) y aromáticos (benceno, 
tolueno, y xilenos) son usados como materia prima para la obten
ción de productos químicos (Abdel-Aal y col., 2014). Las olefinas 
y parafinas son de importancia en el presente trabajo, ya que pue
den ser separadas por medio de tamices moleculares sintetizados 
en el Instituto de Investigaciones en Materiales (11M), donde se 
desarrolló el presente trabajo. 

En el trabajo de Abdel-Aal y col. (2014) se hacen obser
vaciones sobre la economía del petróleo y la ingeniería del 
mismo, aquí se pueden notar algunos parámetros que faltan por 
detallar como es la optimización de energía y acuerdos políticos. 
Salgado (2010) realizó un análisis por medio de simulación 
de la optimización energética del proceso de tratamiento del 
petróleo. La destilación, al ser la que ocupa la mayor cantidad de 
energía, es punto clave en la solución. Esta podría ser sustituida 
por un tanque relleno de tamiz molecular para separar gases 
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Capítulo 2 

ESTADO DEL ARTE 

2.1. Materiales porosos 

Tovbin (2018) resume en su libro una vasta información sobre 
materiales porosos. La estructura de los materiales porosos es 
extremadamente diversa, yeso afecta significativamente en el 
equilibrio de distribución de las moléculas, el curso de la trans
formación de fases y todos los procesos dinámicos que toman 
lugar dentro del material (el material poroso). El termino estruc
tura se refiere a la localización y la relación del elemento que lo 
constituye al sistema en el espacio, por ejemplo, el concepto de 
"estructura" se refiere a un conjunto de elementos estructurales 
bien definidos con una autonomía limitada. Los elementos 
estructurales deben tener estructura cristalina, amorfa o con 
características de partículas vítreas de cada material artificial. 

La porosidad varía para diferentes materiales. Los materiales 
porosos pueden ser clasificados como: porosidad pequeña, media 
y grande, basado en el número de poros (Peisheng y col., 2014). 
Si los espacios entre los átomos enlazados tienen un volumen 
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Capítulo 3 

MATERIALES Y 
" METODOS 

3.1. Contextualización de los experimentos, 
entendiendo la forma de trabajo. 

Los pasos que se realizaron para cumplir el proyecto fueron: 

Sintetizar: Se sintetizó el material de estudio, en nuestro caso 
MnHCC y CoHCC. Esto se corroboró con DRX. Existen tres 
formas de síntesis: polvos, monocristal en gel de metasili
cato de sodio o agar y monocristal en agua por difusión. 
Los polvos son los seleccionados para su observación en la 
variación del campo local. 

Ozonación: Uso de un sistema que garantizó la reacción ozono
tamiz por completo y de forma hermética, es decir, cambiar 
el estado de oxidación del metal de los OMS para provocar 
el cambio en el campo local. 

Seguimiento de reacción: Se usaron técnicas electroquímicas 
para cuantificar la concentración de ozono suministrada a 
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Capítulo 4 

RESULTADOS Y 
DISCUSIÓN 

Se presentan los datos recabados durante el proyecto. Se expone 
una discusión en la que se incluye la caracterización del material 
con cada instrumento con el objetivo de verificar que el compues
to corresponde al deseado, como fue su evolución a lo largo de la 
investigación y las características más relevantes de cada método 
de análisis. 

4.1. Estimado de costos para el uso de MeHC 

Para calcular los costos de inversión y producción en la separa
ción de etano/etileno o propano/propileno es necesario entender 
todas las etapas en su producción. Las dos principales materias 
primas para la producción de etileno son la nafta y el gas natu
ral. Lo primero que se hace es un crackeo de las materias primas 
para obtener etileno y otros productos en un horno, esto requiere 
de grandes temperaturas. El proceso se llama pirólisis (Manage
ment, 2010). 

En la primera etapa de refinación del crudo hay un pre
calentamiento de 500 oC a 680 oC de la materia prima y des-
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Capítulo 5 

CONCLUSIONES 

Los MeHC fueron sometidos a una MPS que se desarrolló con 
éxito para deshidratar, ozonizar y saturar con DCM dentro del 
sistema de forma aislada al ambiente. De igual forma se logró 
diseñar y construir un sistema de calentamiento con control de 
temperatura para deshidratar el compuesto. 

Se observó una reducción en el volumen de celda con ayuda 
de la caracterización de DRX, en los espectros IR se observó 
un corrimiento de las bandas del grupo ciano indicando un 
fortalecimiento de este enlace y en TGA se demostró que la 
temperatura necesaria para deshidratar el tamiz decrece con el 
tamiz oxidado. Lo que demostró una variación en el campo local 
del MeHC. Se logró cambiar la interacción adsorbato/adsorbente. 

La técnica de IR permitió observar la interacción del DCM con 
el tamiz, confirmando así su posible uso como protector de los 
OMS del agua del ambiente. 

El crecimiento en agar es el más conveniente para el proyecto 
debido a su precio y su menor grado de dificultad de uso que el 
de meta silicato. 
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