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RESUMEN
El aprendizaje y ensefianza de la ciencia ha sido un tema de interés para la psicologia y para
otras disciplinas, las cuales han argumentado que los modos de ensefianza requieren
actualizacidn, sin embargo, tales actualizaciones no han sido implementadas en México y por
ende el aprendizaje y ensefianza de las ciencias sigue siendo deficiente. Esto, a su vez, tiene
implicaciones en el desarrollo cientifico y tecnolégico del pais. En México la ensefianza de
las ciencias comienza desde los primeros niveles de educacién, no obstante, en pruebas como
PISA y PLANEA -que evaltan el nivel de conocimientos de los estudiantes al finalizar los
estudios de secundaria y media superior, respectivamente- se ha encontrado que los
resultados son bajos al ser comparados con los obtenidos por otras naciones como Corea del
Sur, Chile, Uruguay y Costa Rica, por mencionar algunos. Pese a lo anterior, como se
menciond, no se han generado cambios en materia de la educacién en México para la mejora
de los resultados obtenidos. Esto conlleva que los alumnos continden con sus estudios
superiores sin contar con conocimientos basicos de los niveles anteriores. Con el propdésito
general de abonar a la mejora de la educacion superior generando informacion sobre el estado
del nivel de conocimientos cientificos de tres diferentes muestras de la poblacién mexicana,
en este trabajo se identificaron y compararon los niveles de conocimientos cientificos
generales de tres grupos: universitarios egresados de la licenciatura en psicologia, estudiantes
universitarios de la misma y personas sin estudios universitarios. Para dicha identificacion y
comparacion se utiliz6 un cuestionario con apartados cientificos y no cientificos: quimica,
fisica, geografia, matematicas, historia, religion, arte, conocimiento cotidiano y sondeos.
Ademas, se incluyd un apartado de psicologia, el cual sélo fue aplicado a los dos grupos
conformados por psicélogos. Se encontrd que no existen diferencias significativas entre los
tres grupos en 7 de 9 apartados. Las diferencias sélo existieron en los apartados de quimica
y arte para los tres grupos siendo el grupo de universitarios de tercer semestre el que obtuvo
puntajes mas altos, y en el apartado de psicologia para los dos grupos conformados por
psicologos, mismo en el que los puntajes mas altos fueron los obtenidos por el grupo de
egresados. Los resultados se discuten subrayando la necesidad de fortalecer la educacion

cientifica como un medio de progreso social.



INTRODUCCION
La ciencia es uno de los mayores promotores del desarrollo econémico y social de los

paises ya que gracias a los avances cientificos se pueden crear nuevas tecnologias.

En torno a lo anterior, la UNESCO (2019) menciona que la ciencia “tiene un papel
fundamental del cual se beneficia el conjunto de la sociedad: genera nuevos conocimientos,
mejora la educacion y aumenta nuestra calidad de vida” (p.1). Lo anterior ilustra que la
ciencia es aquella que permite: la creacion de nuevos medicamentos, el suministro de agua
potable a los hogares, la existencia de diversos medios de transporte, la generacién de nuevos

medios de comunicacion, entre otros.

Por lo anterior, evaluar el nivel de conocimientos cientificos de la poblacion resulta
importante, de esta forma, obtener puntajes bajos en pruebas nacionales e internacionales
debiera promover el desarrollo e implementacién de estrategias en materia de la educacion
en Meéxico para la mejora del proceso ensefianza-aprendizaje de los contenidos cientificos

impartidos en los distintos niveles educativos.

Ademas, mejorar dicho proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias conlleva
que los habitantes del pais se interesen por laborar cientificamente y asi generar ideas para
mejorar la calidad de vida.

En la presente investigacion se evalud el nivel de conocimientos cientificos en tres
grupos: personas sin estudios universitarios, estudiantes de psicologia de la Facultad de
Estudios Superiores Iztacala y egresados de la misma. La razon por la que se retomé dicha
licenciatura se debe a dos aspectos: 1) es una licenciatura de alta demanda en la UNAM; y
2) es una licenciatura en la que confluyen asignaturas de orientaciones cientificas y no

cientificas.

El segundo punto, resulta importante dado que, si la licenciatura se aborda desde
orientaciones cientificas y no cientificas no existe consenso entre lo que se ensefia a los
alumnos en las diferentes universidades y, a su vez, se entorpece el desarrollo de estrategias

que auspicien la ensefianza y aprendizaje de la ciencia desde un enfoque psicologico.



Por otra parte, para fines de la presente tesis, los participantes no universitarios se
conjuntaron sin importar su maximo grado de estudios ya que todos pertenecian al 80% de
la poblacién mexicana que s6lo han cursado los niveles de educacion bésica. De esta forma,
la comparacion fue solamente de universitarios (estudiantes o egresados) con el resto de la

poblacion.

Con lo anterior se pretendi6 determinar: 1) si las personas sin estudios de educacién
superior contaban con conocimientos cientificos que les fueron impartidos en los niveles de
educacion cursados; y 2) si las personas con estudios de educacion superior, ademas de contar
con los conocimientos que les fueron impartidos previamente, también contaban con

conocimientos cientificos especializados propios de su disciplina.

Por ello, la evaluacion de los conocimientos cientificos se llevo a cabo en seis areas:
fisica, quimica, matematicas, geografia, historia y psicologia. Ademas, se incluyé la
evaluacion de cuatro areas relacionadas con conocimientos no cientificos: arte, religion,

conocimiento cotidiano y sondeos.

Se eligieron esas areas cientificas porque forman parte de las asignaturas ejercidas en
los diferentes niveles educativos del pais, con excepcion del de psicologia. Los apartados de
areas no cientificas se incluyeron por la cotidianeidad de su ensefianza en ambientes no

escolares.

Por su parte, el interés en dichas poblaciones se debié a que permitié corroborar si el
cursar la educacion superior promueve que las personas obtengan niveles altos en cuanto a
la evaluacion de conocimientos cientificos o si los puntajes se mantenian bajos tal y como
ocurre en las pruebas aplicadas en niveles de educacion béasica y media superior (PISA 'y
PLANEA). Ademas, realizar la comparacion entre estudiantes universitarios y universitarios
egresados permitio abonar respecto a si el egresar de una carrera dota a los estudiantes de

conocimientos cientificos generales y propios de su disciplina.

Derivado de lo anterior, surgio la pregunta ¢;cual es el nivel de conocimientos
cientificos generales en personas que no cuentan con estudios universitarios, estudiantes

universitarios y universitarios egresados?



De tal forma que, el proposito de la presente tesis fue identificar y comparar el nivel
de conocimientos cientificos generales de tres grupos, cada uno correspondiente a un nivel
educativo particular. Para ello, se propuso un cuestionario que incluy6 tanto contenidos
cientificos como no cientificos. Lo anterior resulta relevante porque en investigaciones
realizadas por el INEGI y la OCDE acerca de los tipos de conocimientos que priman entre
los mexicanos se ha encontrado que la mayoria de ellos sostienen ideas no cientificas, tales

como la religion o la astrologia.
El cuerpo tedrico de la tesis se dividio en tres capitulos:

En el primer capitulo, se enunciaron las estructuras de los niveles de educacion basica,
media superior y superior en México. Esto con el propdsito de evidenciar que la ensefianza
y aprendizaje de las ciencias comienza desde los niveles de educacion bésicos al integrar en

sus planes de estudios asignaturas cientificas.

Ademas, en ese capitulo se incluyeron los resultados obtenidos por estudiantes
mexicanos en las pruebas PISA y PLANEA con el propdésito de exponer datos obtenidos en
evaluaciones nacionales e internacionales aplicadas al finalizar los estudios de secundaria y

educacion media superior.

En el segundo capitulo, con el propdsito de evidenciar los problemas que enfrenta la
ensefianza de la ciencia, se retomaron dos categorias propuestas por Aldana (2012): la

inversion en la ciencia y la inexistencia de una cultura cientifica.

Para cerrar este capitulo, se describieron el estado de la ensefianza de la ciencia en la
educacion y algunos programas encaminados a promover el interés por la ciencia en

estudiantes.

Finalmente, en el tercer capitulo, para sefialar algunas limitaciones que entorpecen el
progreso de la ensefianza y aprendizaje de la ciencia en niveles de educacion béasica y
superior, se describieron algunos articulos empiricos realizados por psicologos. Para la
inclusién de la evidencia se consideraron dos caracteristicas: 1) que pertenecieran a la
psicologia interconductual y 2) que hubieran sido citados por otros autores en articulos

posteriores al afio 2017.
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Dichos articulos se dividieron segun el nivel educativo al que pertenecieran sus
participantes: nivel basico o nivel superior. No se incluyeron articulos del nivel medio
superior ya que, hasta ahora, solo existen avances tedricos, pero no se han reportado datos de

estudios empiricos.

En estos articulos se resaltaron dos aspectos: la importancia del docente en el
desarrollo de las clases y la importancia de las actividades llevadas a cabo para la ensefianza

de asignaturas cientificas.
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1. EVIDENCIA DE LA INTEGRACION DE LAS CIENCIAS EN LOS DISTINTOS
NIVELES EDUCATIVOS EN MEXICO

El derecho a la educacidn se establece en el articulo 3° de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos. Segun lo reportado por el Instituto Nacional para la
Evaluacion de la Educacion (2019) dicho articulo conlleva cuatro compromisos sintetizados

a continuacion:

1) Educacion de calidad para nifias, nifios y adolescentes garantizando el acceso a la
educacion, la permanencia en la escuela y logros 6ptimos de aprendizajes.

2) Posibilidades para todos los nifios, nifias y adolescentes de disponer de una oferta
educativa de calidad.

3) Educacién pertinente y culturalmente aceptada para el logro de aprendizajes
relevantes.

4) Desarrollo e implementacion de un sistema de mediciones y evaluaciones para

orientar la actuacion educativa.

Estos cuatro compromisos deben cumplirse en todos los niveles de educacion

obligatoria, la cual esta conformada por la educacién basica y la educacion media superior.

La educacion bésica en México abarca desde los tres hasta los quince afios de edad.
En este periodo el alumno cursa doce grados, tres en preescolar, seis en primaria y tres en
secundaria (SEP, 2020a). Posteriormente, el alumno cursa la educacion media superior a lo

largo de tres afios.

Para hablar de los distintos niveles de educacion se enuncian las asignaturas cursadas
por los estudiantes y se presentan las evaluaciones utilizadas para identificar el nivel de
conocimientos con los que cuentan los estudiantes de los niveles de educacion basicay media
superior. Dicho anélisis se realiza con el proposito de ilustrar como se incorpora, desde
niveles basicos de educacion, la ensefianza de las ciencias y también para identificar como
se posicionan los estudiantes mexicanos en evaluaciones nacionales e internacionales

respecto a su nivel de conocimientos en distintos niveles educativos.
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1.1.Educacion basica

Como se menciond, la educacion en México comienza en el nivel basico que incluye,
preescolar, continda con la primaria y concluye con la secundaria. En estos niveles se busca
un aprendizaje clave por parte de los alumnos, dicho aprendizaje es entendido por la SEP
(2018; 2019) como un conjunto de conocimientos, practicas, habilidades, actitudes y valores,

este conjunto a su vez, esta dirigido a tres componentes generales:

1) Formacion académica
2) Desarrollo personal y social

3) Autonomia curricular

Estos tres componentes se complejizan conforme los alumnos transitan a lo largo de

su vida académica.

En el apartado de formacion académica se encuentran asignaturas relacionadas con:
a) lenguaje y comunicacién (lengua materna, extranjera e indigena); b) matematicas y; c)
exploracién y comprensién del mundo natural y social (historia, ciencias naturales, geografia,

formacion civica y etica) (SEP, 2020a).

Para evaluar la formacién de los alumnos que concluyen los niveles de educacion

bésica se aplica la prueba PISA.

1.1.1. Prueba PISA

La prueba PISA (Programme for International Student Assesment) consiste en un
proyecto que tiene como objetivo evaluar la formacion de los alumnos a la edad de 15 afios,
edad a la que debieran terminar la educacion basica (secundaria).

La prueba evalla tres areas -lectura, matematicas y competencia cientifica- mediante
la aplicacion de un examen que contiene preguntas directas, preguntas de opcién mdltiple y

preguntas abiertas para que los estudiantes redacten sus propias respuestas (OCDE, 2006).



13

El proposito de aplicar esta prueba es conocer las competencias, habilidades, pericia
y aptitudes de los estudiantes para analizar y resolver problemas que podran enfrentar en su
vida adulta (OCDE, 2006).

Para su aplicacién, la muestra se compone de entre 4,500 y 10,000 estudiantes por
pais; en su mas reciente aplicacion, en el 2018, participaron 41 paises. En el caso de México,
se encontro que en las tres areas -lectura, matematicas y competencia cientifica- el pais se
encuentra muy por debajo del promedio de la OCDE (OCDE, 2019a). Tan solo en 2016,

México se posiciond en el lugar 37 de 41 paises que fueron evaluados con la prueba PISA.

Asimismo, se ha encontrado que los puntajes obtenidos por estudiantes mexicanos
han sido estables a lo largo de la participacion en PISA, sélo en el afio 2009 se obtuvieron
puntajes de desempefio significativamente superiores en el area de matematicas (OCDE,
2019b). Por ello, se encuentra que las materias y estrategias de ensefianza no son favorables
para el aprendizaje de los alumnos ya que los datos obtenidos mediante la aplicacion de la

prueba PISA delatan la pobre calidad de ensefianza-aprendizaje en México.

El siguiente nivel educativo es el medio superior, en este nivel los planes de estudios
se bifurcan conforme a las necesidades de los planteles, es decir, algunos planteles se enfocan

en lo tecnologico, otros en lo técnico y otros son conocidos como bachilleratos generales.
1.2.Educacion media superior

En los planteles de bachillerato general los alumnos cursan aproximadamente 24
asignaturas a lo largo de tres afios, algunas de estas asignaturas son: Algebra, Quimica,
Tecnologias de la informacion y la comunicacion, Légica, Lectura, Expresion oral y escrita,
Inglés, Geometria y trigonometria, Biologia, Etica, Calculo, Fisica, Ecologia, Ciencia,
tecnologia, sociedad y valores, Probabilidad y estadistica, Filosofia, entre otras (SEMS,
2020).

Sin embargo, cada plantel realiza adecuaciones en sus planeaciones para cumplir sus
propdsitos de ensefianza. Por ejemplo, en algunos planteles enfocados a lo técnico capacitan

a sus estudiantes en un area laboral, dejando de lado materias relacionadas con otras areas.
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En el caso de la UNAM existen dos planes de estudios, uno para los CCH (Colegio

de Ciencias y Humanidades) y otro para las ENP (Escuela Nacional Preparatoria).

El plan de estudios aplicado en los CCH comprende un total de 36 asignaturas, seis
materias en cada semestre. En estos planteles los primeros cuatro semestres son generales en
cuanto a las asignaturas impartidas, mientras que los dos semestres restantes son elegidos por
los alumnos puesto que existe una gran cantidad de asignaturas ofertadas enfocadas en las
diversas licenciaturas que los estudiantes podran estudiar en su educacién superior. De
acuerdo con la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades (2018), durante los

primeros cuatro semestres las materias que se imparten se enmarcan en la tabla 1.

Tabla 1.

Asignaturas impartidas durante los primeros cuatro semestres en los CCH.

Matematicas I, II, Il y  Taller de lectura, redaccion Historia universal moderna
v e iniciacion a la y contemporanea | y 11
investigacion documental I,
I, 1y v
Quimicaly Il Taller de computo 1 y 11 Inglés/Francés I, 11, 111y IV

Fisicaly Il Biologia l y Il Historia de México 1 y Il

A partir del quinto semestre los alumnos deben elegir cinco asignaturas ofertadas por
modulos, es decir, de cada modulo el alumno debe elegir una opcién (Escuela Nacional
Colegio de Ciencias y Humanidades, 2018). La estructura de los modulos se observa en la
tabla 2.



Tabla 2.

15

Asignaturas pertenecientes a cada modulo ofertado a partir de quinto semestre en los CCH.

Mddulo 1 Modulo 2 Moddulo 3 Modulo 4

Cibernética y  Biologia, Administracion, Griego, Latin, Lecturay

computacion, Fisica y Antropologia, Ciencias analisis de  textos

Caélculo y  Quimica de la salud, Ciencias literarios, Taller de

Estadistica politicas 'y sociales, comunicacion, Taller de
Derecho,  Economia, disefio ambiental vy
Geografia, Psicologiay  Taller de expresion
Teoria de la historia gréfica

Por su parte, los planteles pertenecientes a la Escuela Nacional Preparatoria (ENP)

cursan sus materias por afios, no por semestres como las escuelas anteriores. En las ENP

inician con el cuarto afio y contintan con quinto y sexto.

Para el cuarto afio, los alumnos cursan doce materias que deben elegir de entre 22

posibles opciones, esto mismo se repite en el quinto afo. Para el sexto afio los estudiantes

eligen sus materias con base en aquella area de la universidad en la que desean continuar sus

estudios universitarios, las areas se dividen en cuatro: 1) Ciencias Fisico-Matematicas y de

las Ingenierias; 2) Ciencias Bioldgicas y de la Salud: 3) Ciencias Sociales y; 4) Humanidades

y de las Artes (Direccion General de la Escuela Nacional Preparatoria, 2021).

En total, las ENP cuentan con noventa y siete materias que los alumnos pueden o

deben cursar, segun sea la materia, ya que algunas son obligatorias y otras opcionales. Entre

las materias que oferta resaltan las enmarcadas en la tabla 3.
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Tabla 3.

Principales asignaturas ofertadas en las ENP.

Matematicas Fisica Historia universal
Logica Geografia Educacion fisica
Lengua extranjera (inglés, Informatica Orientaciéon educativa

francés, italiano o alemén)

Asignaturas relacionadas con las artes, tales como Danza clésica, Escultura, Musica,

Teatro, entre otras.

Del mismo modo que en la educacion bésica, en el nivel medio superior también es
aplicada una prueba para evaluar la medida en que los estudiantes logran los aprendizajes

esperados.

1.2.1. Prueba PLANEA

La prueba PLANEA (Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes) consiste
en una prueba aplicada a alumnos que cursan el ultimo grado de educacion media superior y

es aplicada en mas de 18,000 escuelas del pais, tanto publicas como privadas.

La prueba evalta dos areas -lenguaje y comunicacion y, matematicas- mediante la
aplicacion de un examen que contiene reactivos de opcion maltiple. Los resultados obtenidos
se agrupan en cuatro niveles de logro (I, 11, 111y V) y éstos se ordenan de manera progresiva,

es decir, el nivel mas bajo es el I y el méas alto es el IV (SEP, 2020b).

Su proposito es conocer la medida en la que los estudiantes de dicho grado logran un
conjunto de aprendizajes en los campos de lenguaje y comunicacion y, matematicas (SEP,
2020b).

Para su aplicacion, la muestra se compone de mas de 200,000 alumnos. Los datos
obtenidos en la prueba realizada en 2016 muestran que, en el campo de lenguaje y
comunicacion, el 45% de los estudiantes evaluados se ubican en el nivel de logro I, esto

significa que sus conocimientos son insuficientes. Segun lo mencionado por la SEP, los
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estudiantes cuyo nivel obtenido sea | reflejaran mayores dificultades para continuar con su
trayectoria académica. Ademas, resalta que solo el 9% de los alumnos evaluados se ubicaron
en el nivel IV (SEP, 2020b).

De lamisma forma, la SEP (2020b) refiere que, en el campo de matematicas, el 49.2%
de los alumnos se ubicaron en el nivel I, seguidos del 30% en el nivel 11, 14.4% en el nivel

I11'y s6lo el 6.3% en el nivel mas alto (1V).

Por otra parte, de acuerdo con lo planteado anteriormente, se observa que mas del
75% de las asignaturas cursadas por los alumnos en el nivel medio superior, de cualquier
plantel, corresponden a asignaturas cientificas. Y esto no es propio del nivel medio superior,
por ejemplo, desde el nivel basico comienza el proceso de ensefianza- aprendizaje de las
ciencias al exponer a los alumnos a asignaturas como matematicas y/o exploraciéon y
comprensién del mundo natural y social. Ya en niveles educativos posteriores las asignaturas
se tornan mas especificas como algebra, calculo, quimica, biologia, ciencias de la salud, entre

otras.

De esta forma, debido a dicha prevalencia de asignaturas de indole cientifica en todos
los niveles educativos se esperaria que los estudiantes cuenten con un vasto nivel de
conocimientos cientificos y con gran interés por la ciencia, sin embargo, de acuerdo con los
datos referidos por las pruebas PISA y PLANEA, se observa que los alumnos mexicanos

obtienen puntajes bajos en comparacién con estudiantes de otras naciones.

Asimismo, en cuanto al interés por la ciencia, la Secretaria de Trabajo y Prevision
Social (2020) reporta que la mayor parte de los mexicanos que pertenecen a la poblacién
econdémicamente activa se desarrollan en actividades de comercio al por menor (727,764
personas), seguido de industria manufacturera (462,261 personas) y en tercer lugar se
encuentran los servicios profesionales con 336,170 personas. Estos datos permiten observar
que aun no existen las condiciones necesarias para que los estudiantes decidan dedicar su

futuro a alguna profesion cientifica, sino que estos se orientan a otros campos laborales.
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Por otra parte, el siguiente nivel de educacion -que cabe mencionar, ya no forma parte
de la educacion obligatoria en México- es donde los estudiantes cursan la licenciatura o

ingenieria de su eleccion.
1.3.Educacidén Superior

Como se ha mencionado, el crecimiento y sostenibilidad de un pais tiene como pilares
a la educacion y a las competencias de sus habitantes. En concordancia con la OCDE (2019a)
la educacion superior es aquella encargada del desarrollo de competencias y conocimientos
avanzados técnicos, profesionales y/o disciplinares y estos a su vez son fundamentales para

la economia ya que conceden a los estudiantes mayor posibilidad de laborar.

En México, una de las universidades mas importantes es la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) la cual es una institucién pablica que, en el afio 2020, contd
con una matricula de 217,808 estudiantes en alguna de las 130 licenciaturas que oferta. De
dichas licenciaturas el 85% estan acreditadas o en proceso de acreditacion, es decir, sus
planes de estudios han sido evaluados por las instituciones correspondientes (UNAM, 2021).
Sin embargo, existen otros centros de educacion superior que no tienen planes de estudios
acreditados y esto influye en que los estudiantes no cuenten con los aprendizajes y
competencias esperados para el campo laboral.

Una licenciatura que ha sufrido los estragos de la carencia de planes de estudios
acreditados es la de Psicologia. Diaz, Cruz, Cruz, Aguilar y Vargas (citados en Ortega, Carpio
y Pacheco, 2016) mencionan que més de 350 escuelas ensefian la disciplina psicoldgica, sin
embargo, solamente 80 programas curriculares estan acreditados en el pais. Esto promueve
irregularidades en los sistemas de ensefianza que se siguen en las instituciones y a su vez,

afecta el fomento a la investigacion y a la ciencia psicolégica.

La licenciatura en psicologia ofertada en la Facultad de Estudios Superiores Iztacala
cuenta con un plan de estudios acreditado que fue puesto en marcha a partir de la generacién
del afio 2016, es por ello que resulta relevante analizar si dicho plan sirve para dotar a los

alumnos de conocimientos cientificos propios de su disciplina.
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Por otra parte, es necesario que la psicologia sea considerada una disciplina cientifica
puesto que, entre otras razones, es una disciplina que ha desarrollado teorias y estrategias que
permiten mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia. Sin embargo, es
preciso mencionar que esta disciplina se ha abordado desde orientaciones cientificas y no

cientificas por la falta de consenso entre los psiclogos acerca de cual es su objeto de estudio.

Al no tener delimitado el objeto de estudio posibilita que existan diversas posturas
psicoldgicas, algunas cientificas y otras no. Lo anterior, tiene implicaciones en el desarrollo
de los planes de estudios de las escuelas donde se ensefia la licenciatura en psicologia ya que
se incorporan asignaturas cientificas y no cientificas. Como consecuencia, se ensefia a los
alumnos distintas cosas dependiendo de la institucién en la que hayan cursado la licenciatura
o dependiendo de la psicologia a la que se adscriban. Respecto a lo que atafie a la presente
tesis, el no tener un objeto de estudio Unico entorpece que la psicologia desarrolle estrategias

que auspicien la ensefianza y aprendizaje de la ciencia.

En lo subsecuente se explica el plan de estudios de la licenciatura en psicologia de la
Facultad de Estudios Superiores lIztacala (FESI) ya que es el plan de estudios cursado por los
participantes de este trabajo y es un claro ejemplo de la incorporacién de asignaturas de

indole cientifica y no cientifica.

1.3.1. Licenciatura en Psicologia- FES lztacala

El plan de estudios de la FESI para psicologia fue elaborado en 2015 y esta disefiado
para cursar en 8 semestres. Las materias de los cuatro primeros semestres son seriadas, de tal
forma que los estudiantes no pueden inscribirse al quinto semestre en caso de contar con una

materia reprobada en alguno de los semestres anteriores (UNAM, 2020).
Las materias de los primeros cuatro semestres son:

e Tradiciones tedricas 1y 2

e Tradicionesy aplicaciones en psicologia 1y 2
e Dimension bioldgica en psicologia 1y 2

e Dimension social en psicologialy 2

e Estrategias metodoldgicas 1, 2,3y 4
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e Procesos estadisticos 1, 2,3y 4

e Introduccion ambitos profesionales 1y 2
e Propedéutica al ejercicio profesional 1y 2
e Taller de integracion universitaria 1y 2

e Taller de formacion profesional.

Por su parte, en el quinto semestre los alumnos deben elegir un &mbito y una tradicion
tedrica para llevar a cabo sus practicas, tanto avanzada como basica, estas practicas se
diferencian por la cantidad de horas a la semana que se dedica a ellas. La practica avanzada
se realiza durante 15 horas a la semana y la basica durante 8 horas. Ambas practicas hacen
que los estudiantes se inserten -durante dos semestres- en un campo laboral de la psicologia

teniendo el apoyo y supervision de un experto en la materia (UNAM, 2020).

Los ambitos ofertados son: Salud, Clinica, Organizacional, Investigacion, Educacion
y Educacion especial. Por su parte, las tradiciones tedricas ofertadas son: Cognitiva,
Psicoandlisis, Existencial Humanista, Sociocultural, Complejidad y Conductual, Cognitivo

conductual e Interconductual.

Dichas tradiciones tedricas y ambitos profesionales son expuestos a lo largo de los
primeros cuatro semestres para que los estudiantes elijan la forma en que los conjuntaran en

los semestres posteriores para llevar a cabo sus préacticas profesionales (UNAM, 2015).

A diferencia de los niveles de educacion bésica y media superior, la licenciatura en
psicologia no cuenta con un instrumento que evalle los conocimientos con los que egresan
los estudiantes. Esto conlleva que los egresados puedan obtener un titulo universitario y
cedula profesional sin tener el suficiente nivel de conocimientos sobre su propia disciplinay
sobre algunas otras disciplinas que son indispensables en los niveles de educacion antes

mencionados.

En concordancia con lo anterior, la OCDE (2019b) menciona que a pesar de la
deficiencia de datos que reflejen las competencias con las que egresan los estudiantes de
niveles de educacion superior, lo obtenido en niveles de educacién basica y media superior

apuntan a niveles insuficientes de competencias.
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A continuacién, se realizd una breve revision acerca de lo que algunos autores
inmiscuidos en el aprendizaje y ensefianza de la ciencia han realizado, con el objetivo de
ilustrar los problemas que han logrado identificar y algunas estrategias implementadas para

mejorar el estado de la ciencia y generar interés por ella en estudiantes.
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2. EVIDENCIA DE LOS PROBLEMAS RELACIONADOS CON EL
APRENDIZAJE Y ENSENANZA DE LA CIENCIA Y ESTRATEGIAS PARA
SUBSANARLOS

Los datos obtenidos mediante las aplicaciones de las pruebas PISA y PLANEA
reflejan la pobre calidad de ensefianza escolarizada de las ciencias en los niveles de educacion

obligatoria del pais, lo cual, se refleja en el desarrollo econdmico y social de México.

Por lo anterior, se indaga qué estrategias que se debieran llevar a cabo para lograr

mejoria en torno a la educacion escolar de acuerdo con diversos autores.

2.1. Problematicas

Al respecto, Aldana (2012) sefiala que, aunque son muchos los problemas que se
enfrentan en el pais en torno al hacer cientifico, estos se pueden agrupar en dos categorias:
la inversion en la ciencia y la inexistencia de una cultura cientifica. En lo que respecta a este

capitulo se retomaron como bases las dos categorias mencionadas.

2.1.1. Inversion en la ciencia

En México la inversion financiera para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia es
insuficiente. De acuerdo con los datos de la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
(RICYT) solo el 0.31% del Producto Interno Bruto (PIB) fue destinado para tales fines, este
dato resulta contrastante con el 4.95% de Israel 0 4.81% de Corea del Sur (RICYT, 2020).

Las cifras expuestas son indicios de la carencia de dinero destinado a la ciencia,
aunado a lo anterior, la RICYT (2020) refiere que, en comparacion con otros paises, México
recibe la mayor cantidad de financiamiento por parte del gobierno, mientras que otras
naciones lo reciben mayoritariamente del sector privado, esto posibilita mayores ingresos y
por ende mayor desarrollo cientifico.

Cabe sefalar que, de dicho porcentaje de dinero destinado al desarrollo de la ciencia
y latecnologia en México en el afio 2018, el 52.94% se utilizé en actividades de Investigacion
y Desarrollo Experimental, seguido del 31.32% para educacion de posgrado, 14.11% para
rubros de Servicios Cientificos y Tecnoldgicos y 1.63% para actividades de innovacion
(CONACYT, 2018).
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Otro dato indicador de que la inversion en la ciencia es insuficiente es la cantidad de
investigadores, se encuentra que en México existen 39,189 investigadores, sin embargo, en
comparacion con paises como Brasil con 179,969 investigadores o Espafia con més de
140,000 investigadores, la cifra nacional resulta casi insignificante (RICYT, 2020). Esto
puede estar relacionado con gque en México no existen los suficientes recursos econémicos

para llevar a cabo practicas de investigacion y por ende no se promueve su realizacion.

La siguiente categoria de problemas relacionados con el quehacer cientifico es la

inexistencia de una cultura cientifica.

2.1.2. Inexistencia de una cultura cientifica

El INEGI (2017) revela que el 82.4% de los mexicanos mencionan en encuestas que
estan interesados en los desarrollos cientificos y tecnoldgicos, sin embargo, sus intereses no
se ven reflejados en sus actividades, ya que cuando se cuestiond acerca de sus practicas se
encontrd que solo el 18.7% asiste a museos de ciencia y tecnologia, 10.9% asiste al

planetario, 20.7% al teatro y 13.1% a exposiciones tecnologicas o industriales.

Ademas, en una encuesta realizada por el INEGI (2017), en la cual preguntaron a los
mexicanos qué calificacidn asignarian a diferentes profesiones segun su respetabilidad, se
encontrd que los sacerdotes o ministros de culto obtuvieron una calificacion igual a 6.8, dicha
calificacion esta por encima de las obtenidas por los abogados (6.3), jueces (6.0) y oficiales
de policia (5.3) (INEGI, 2017).

Dichas calificaciones asignadas se relacionan con lo mencionado por De la Pefia
(2005) quien alude que los cientificos han sido calificados por la sociedad como
irresponsables y peligrosos debido a que son relacionados con aspectos como la invencion
de las bombas atémicas, la contaminacién producida por fabricas o la creacién de organismos
genéticamente modificados. Por estas razones la poblacion acredita y difunde

mayoritariamente ideas no cientificas.

Por ejemplo, Roméan (2018) cronista del periddico “La Jornada” revela, con base en
los datos obtenidos por el INEGI, que mas del 70% de los mexicanos acuden a la acupuntura,
homeopatia o limpias para tratar sus enfermedades. Lamentablemente, esto no es algo
reciente, desde el afio 2005, De la Pefia ya hacia evidente que el 38% de los encuestados creia
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en la hechiceria y el 77% creia en la astrologia; resalta que el 60% de los encuestados

aseguraban que esta Ultima era una ciencia.

En la misma linea, en el trabajo de De la Pefia (2005), se menciona que Si se pregunta
al mexicano promedio ¢cuanto tarda la Tierra al dar una vuelta al Sol? Sélo el 54% de los
habitantes responderia de manera correcta, también, si se pregunta ¢;qué determina el sexo de
un nifio? Solamente el 46% de los mexicanos responde correctamente. En cuanto a la
psicologia, tema de interés en esta tesis, se encontr6 que el 77% de los encuestados se dejaria
hipnotizar para conocer sobre sus vidas pasadas y el 35% atafie sus problemas o dificultades

a su zodiaco.

Lo anterior se relaciona estrechamente con los resultados obtenidos por las pruebas
PISA y PLANEA, puesto que lo que De la Pefia Ilama mexicano promedio refiere a
individuos que cursaron solamente los niveles de educacion basicos y algunos otros el nivel

medio superior.

Afortunadamente, en investigaciones recientes se encuentra que se han desarrollado
estrategias para generar interés por la ciencia en los alumnos tanto de educacion basica como

superior.

2.2. Estrategias

2.2.1. Estado de la ensefianza de la ciencia en la educacion.

Cuevas, Hernandez, Leal y Mendoza (2016) realizaron una investigacion en la cual
evaluaron el panorama de la ensefianza-aprendizaje de la ciencia en escuelas de educacién
basica en México. Para dicho propdsito se recabaron entrevistas hechas a estudiantes,

docentes y directores de las escuelas participantes.

Contrario a lo esperado, segun los datos enmarcados anteriormente, se encontré que
la mayoria de los estudiantes se interesan por las clases de ciencias naturales ya que

mencionan que es en dicha signatura donde realizan investigaciones empiricas.

Asimismo, los autores encontraron que los estudiantes se interesan en expandir sus
conocimientos sobre las ciencias naturales ya que mas del 80% ve canales televisivos de
contenido cientifico. Desafortunadamente, respecto a las respuestas de los docentes y

directores se hallé que, aunque estan dispuestos a ensefiar ciencia, las planeaciones didacticas
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y la carencia de competencias para la investigacion por parte de los profesores impiden la

Optima ensefianza cientifica.

Lo anterior afirma lo expuesto por Cruz, Bastida y Garcia (2018) quienes argumentan
que la profesionalizacion de los docentes debiera orientarse a la ensefianza de las ciencias en
distintos escenarios para que, de manera didactica, los alumnos adquieran aprendizajes y
competencias propias de un cientifico. Ya que entrenar a los estudiantes en practicas que
sigan el método cientifico en la practica profesional permite que estos generen y difundan el

conocimiento adquirido a través de investigaciones, aplicaciones y la docencia (Narro, 2008).

Sin embargo, desde hace mas de dos décadas se plante6 la premisa de buscar que la
educacion se enfocara en programas cientificos para promover que el estudiante interactle
con los beneficios y aplicaciones de la actividad cientifica y con ello, produzca resultados
que tengan impacto econémico, cultural y politico en la calidad de vida (vr.gr. Esteban, 2003;
Sutz, 1998); dicha propuesta se ve sometida por problemas como los encontrados en la

investigacion de Cuevas, Hernandez, Leal y Mendoza (2016).

Por los problemas mencionados como el estado de la educacion en el pais y las cifras
en cuanto al desarrollo cientifico y tecnolégico, Esteban (2003) propone que los programas
educativos cientificos deben seguir tres objetivos:

1. Facilitar el aprendizaje de los contenidos cientificos
2. Incentivar el interés por la ciencia
3. Concientizar sobre los beneficios y problemas que son inherentes al desarrollo

cientifico-tecnoldgico de la sociedad

Los objetivos enmarcados por Esteban complementan lo dicho por Buendia, Rivas y
Alonso (2017) quienes sugieren que existen cinco determinantes que se deben retomar para

generar avances en el estado de la ciencia y la tecnologia:

1. El sistema educativo debe estar enfocado en la formacion de recursos humanos
2. La realizacion de un sistema de produccion cientifica y tecnoldgica
3. La inversion destinada a la produccién de ciencia y tecnologia

4. La dimension y dinamismo de la produccién cientifica y tecnoldgica
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5. El grado de capitalizacién de los factores que producen ingresos economicos

Del mismo modo, Albornoz, Estébanez y Alfaraz (2005), proponen la existencia de

actividades intermedias y de vinculacion desarrolladas por cientificos y encaminadas a

sectores sociales, las cuales se enlistan a continuacion:

1.

2.

3.

Actividades de difusion por parte de cientificos hacia otros cientificos, pueden ser
acciones de educacién formal (en un salén de clases o laboratorio) o por educacion
no formal (talleres o charlas).

Actividades de transferencia desde el sistema cientifico hacia la sociedad, deben
detectar los intereses y objetivos de los actores sociales con el fin de satisfacer la
oferta cientifica, entendiendo esta como la perspectiva o los intereses de los
investigadores, o para satisfacer la demanda de los usuarios con lo generado
cientificamente.

Actividades de circulacién de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos en la
sociedad, en ellas se debe hacer énfasis en la comunicacion de los conocimientos
generados por investigaciones a través de medios de comunicacién, docencia,
informacion cientifica hacia grupos de la sociedad civil, entre otros y distribuir lo
desarrollado para la mejoria de algun aspecto social.

Estos determinantes, objetivos y actividades planteadas convergen en la importancia

de promover que los estudiantes se interesen en la ciencia y es por ello que las estrategias

puestas en marcha para la mejora del estado de la ciencia y la tecnologia en el pais suscitan

que los estudiantes se inmiscuyan en el quehacer cientifico.

Un programa que ha generado gran impacto en el interés por la ciencia es el Verano

de la Investigacion Cientifica, en el cual se promueve que estudiantes de diversas

licenciaturas realicen estancias con investigadores activos. Este programa ha hecho que la

mayoria de los estudiantes seleccionados continten su formacion y préctica profesional

desde un marco referencial cientifico (Rosas y Maldonado, 2018).

Lo anterior, podria ser indicio de que, si se presentan las condiciones necesarias, por

ejemplo, que los docentes cuenten con competencias propias de un cientifico y/o que las
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situaciones curriculares promuevan que el alumno actle de acuerdo con el método cientifico,

podria ayudar a solventar las cifras alarmantes sobre el estado de la educacion en el pais.

2.2.2. Divulgacion cientifica

Sin duda la divulgacién de la ciencia juega un papel importante en el desarrollo del
pais ya que permite el acercamiento de la poblacion en general a avances que promueven
mejoras en la calidad de vida. Sanchez y Roque (2011) mencionan que la divulgacion
cientifica es “acercar la ciencia al publico en general, no especializado; es toda actividad de
explicacion y difusion de los conocimientos, la cultura y el pensamiento cientifico y técnico”
(p.92), de esta forma se espera que la divulgacion sea facilmente comprensible para que se
genere interés cientifico en la sociedad y de esta forma aumentar la matricula de estudiantes

de alguna ciencia y la cantidad de investigadores en el pais.

En cuanto a la divulgacion cientifica se han utilizado diversos medios: carteles,
folletos, articulos publicados, conferencias, libros, congresos, comerciales de radio o de
television, programas televisivos, estaciones de radio, entre otros (Cros, 2017; Sanchez y
Roque, 2011; Vazquez, 2019).

Ejemplos de lo anterior son los canales pertenecientes a las universidades del pais,
tales como el canal 11 de television abierta, el cual pertenece al Instituto Politécnico
Nacional, TV-UNAM y Radio-UNAM que, como sus nombres lo indican, pertenecen a la
Universidad Nacional Autdnoma de México. Sin embargo, de acuerdo con el IFT (2019) los
canales frecuentemente sintonizados en México pertenecen a la categoria Dramatizado
unitario (1.83%), seguido de Telenovelas (1.50%), Series (1.20%) y Reality Show (1.07%);
mientras que géneros televisivos como Cultural, Musicales o Debate puntdan con porcentajes
menores (0.07%, 0.08% y 0.08%, respectivamente) (IFT, 2019; Martinez, 2020).
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3. LA PSICOLOGIA COMO AUSPICIADOR DE LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA CIENCIA
Desde diferentes posturas psicolégicas se han desarrollado teorias acerca de las
limitaciones que enfrenta la ensefianza y el aprendizaje, no sélo de las ciencias sino del
aprendizaje en general, pero en esta tesis se retomaron solo aquellas enmarcadas dentro de la

psicologia interconductual.

3.1. Psicologia interconductual

La psicologia interconductual es una teoria que se ensefia a los estudiantes de
psicologia de la FESI, y que representa un paradigma caracterizado por tener como objeto de
estudio a la interconducta, la cual es entendida como la interaccién del organismo con su
entorno. Este objeto de estudio hace que la psicologia interconductual se distinga de la
psicologia conductual que acufia como unidad de analisis la conducta operante (Kantor,
1978).

Ademas, la psicologia interconductual pretende subsanar los errores de la piscologia
conductual estableciendo funciones psicoldgicas en términos del desligamiento funcional de
la conducta, el cual es definido como “la posibilidad funcional que tiene el organismo de
responder en forma ampliada y relativamente autdbnoma respecto a las propiedades
fisicoquimicas concretas de los eventos, y de los parametros espaciotemporales que las

definen situacionalmente” (Ribes y Lopez, 1985, p. 25).

Esta capacidad de desligamiento funcional estructura la taxonomia de cinco niveles
de la conducta: Funcién contextual, selectora, suplementaria, sustitutiva referencial y
sustitutiva no referencial. (Ribes y Lopez, 1985). Y es desde la psicologia interconductual
que se ha podido incidir en distintos &mbitos psicoldgicos como salud, clinica, investigacion,

educacion y por supuesto, en la ensefianza y aprendizaje de la ciencia.

La razdn por la que los psicélogos inciden en diversos &mbitos es debido a que en
todos los problemas sociales se puede identificar la dimensidn psicoldgica puesto que ésta
Gltima esté& delimitada por el objeto de estudio que consiste en la interconducta, la cual como

ya se menciond, es la relacion reciproca de los individuos con el medio.
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De esta forma, la manera en que los psicélogos pueden incidir en tales problemas
sociales es mediante: deteccion de problemas, desarrollo de programas de instrucciéon o
modificacién, rehabilitacion, investigacion para evaluar los factores inmiscuidos y la
prevencion de tales problemas. Asimismo, Rueda, Quiroz y Hernandez (1980), mencionan
que el psicologo como cientifico de la conducta debe realizar investigaciones para analizar,
experimentar, descubrir y formular principios generales que normen el comportamiento, de
tal manera que en el &mbito educativo se precisa del psiclogo para que, con base en un

marco tedrico, afronte problemas conductuales presentes en la educacion.

Desde la psicologia interconductual se entiende que la educacion es un mecanismo
de transformacion social en el cual se lleva a cabo una transmision de habilidades y
conocimientos en la cual el aprendiz sera incorporado a la practica en la que el experto tiene
dominio (Rueda, Quiroz y Hernandez, 1980; Silva, Morales, Pacheco, Camacho, Gardufio y
Carpio, 2014).

Ademas, Castillo (2017) menciona que los componentes implicados en el aprendizaje
comprensivo son cuatro: 1) los objetos y las dimensiones de estimulos; 2) las condiciones
motivacionales del organismo; 3) las condiciones situacionales del medio; y 4) la historia
interactiva del organismo. En estos cuatro componentes se pueden ubicar variables mas
especificas como la interaccion docente-alumno, nivel de desligamiento en las
participaciones de los alumnos, tipo de retroalimentacion por parte de los docentes, criterios

de ajuste requeridos en tareas, entre otras.

En lo subsecuente se describen algunos articulos que enuncian algunas limitaciones
halladas en niveles de educacion basica y superior. Estos articulos se eligieron por dos
razones, la primera fue el afio de su publicacién, ya que se buscé que fueran articulos
recientes, la segunda razon fue su impacto en otras investigaciones, es decir, se busco que

los articulos fueran citados por otros autores.

3.2. Investigaciones psicologicas

3.2.1. Educacion basica
Mares, Guevara, Rueda, Rivas y Rocha (2004) realizaron un analisis de las

actividades llevadas a cabo para la ensefianza de las ciencias naturales. Para ello participaron
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grupos de segundo, cuarto y sexto de primaria. Los autores videograbaron las clases y

realizaron registros de lo realizado en las clases.

Para esta investigacion los autores operacionalizaron los niveles de desligamiento
planteados por Ribes y Lopez (1985), de tal forma que el nivel Contextual conlleva un ajuste
ante estimulos presentes, se ejemplifica con actividades como escuchar, repetir o leer; el
nivel Suplementario comprende actividades practicas por parte del alumno, algunos ejemplos
podrian ser colorear o subrayar; el nivel Selector ubica una promocién de actividades como
responder preguntas del tipo qué, cdmo, cuando; el nivel Sustitutivo referencial engloba
actividades que conllevan desligamiento casi absoluto de la situacion presente, se ejemplifica
con actividades donde los alumnos se comportan como si estuvieran en situaciones no
presentes, por ejemplo, hablar de experiencias; por Gltimo, el nivel Sustitutivo no referencial
hace referencia a interacciones linguisticas donde los alumnos argumentan y explican algo
con base en un marco técnico y/o teérico, por ejemplo, elaborar hipétesis del tema abordado

recientemente.

Se encontrd que més del 50% del tiempo de clase, de todos los grupos, se destiné a
interacciones del nivel contextual, sélo un grupo de cuarto grado tuvieron interacciones de
nivel suplementario, en cuanto a las interacciones del nivel selector se encontré que solo tres
grupos las llevaron a cabo; las correspondientes al nivel sustitutivo referencial fueron
ausentes en dos grupos y las interacciones sustitutivas no referenciales no se presentaron en

ninguno de los grupos.

Con base en los resultados, los autores concluyen que Si se promueven
interacciones mayoritariamente contextuales se descuidan las actividades que permitan una

relacion estrecha con los objetos de conocimiento como la experimentacion.

En otro experimento Mares, Rueda, Rivas, Rocha, Gonzélez y Carrascoza (2018) se
interesaron en el nivel de interaccion de los docentes con los alumnos. Para su estudio
participaron 37 grupos de los cuales videograbaron una clase y realizaron registros
anecdoticos, asimismo tomaron fotografias de las notas en el pizarrdn, los trabajos realizados
y los materiales utilizados durante las clases. Los autores retoman los niveles de

desligamiento planteados por Ribes y Lopez (1985) los cuales, como ya se menciond,
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corresponden a contextual, suplementario, selector, sustitutivo referencial y sustitutivo no

referencial.

En este estudio se retomaron las definiciones operacionales que plantean Mares, et.al.

(2004) para operacionalizar los niveles de la taxonomia de Ribes y Lopez (1985).

Los autores encontraron que la mayoria de los grupos dedicaban entre el 20% vy el
50% del total de la clase a interacciones en el nivel contextual, del 0% al 20% a interacciones
del nivel suplementaria, del 10% al 30% a interacciones correspondientes al nivel selector,
del 5% al 20% a sustitutivo referencial y 0% a las correspondientes al nivel sustitutivo no
referencial. Por lo anterior, concluyen que de seguirse realizando este tipo de interacciones
en el aula la probabilidad de que los estudiantes logren transferir o aplicar el conocimiento
en contextos o problemaéticas especificas es baja.

3.2.2. Educacion superior

Aunado a lo anterior y retomando los niveles de interaccion, Gomez (2018) menciona
que, siguiendo una metodologia parecida a la llevada a cabo en investigaciones realizadas
con estudiantes de los niveles de educacion bésica, se encontrd que en una investigacion con
estudiantes y profesores del Profesorado en Psicologia de la Universidad de San Luis las
interacciones también se encuentran primordialmente en los niveles contextual,
suplementario y selector, destaca que solo el 39% de los participantes interactud, en algin

momento, en niveles sustitutivos.

Morales, Rosas, Pefia, Hernandez, Pintle y Castillo (2017) interesados en las
exposiciones didacticas de los alumnos de la licenciatura en Psicologia, videograbaron
exposiciones de 60 estudiantes de psicologia, estos participantes se encontraban divididos en
dos grupos de los cuales uno se denominé como grupo control y el otro como grupo
experimental. Se sigui6 un disefio A-B-A. En A solamente se videograbaron las exposiciones
sin algun tipo de retroalimentacion durante la exposicion, sin embargo, en la segunda
evaluacion (A) se les dio a todos los participantes una lista de criterios con el fin de asignar
una calificacidn a sus compafieros expositores. Para el grupo experimental en B, se les dieron
instrucciones de realizar comentarios sobre su propio desempefio y sobre el desempefio de
otros compafieros de clase, para este entrenamiento se les entregd una lista de criterios que

debieron cumplir.
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Los resultados del estudio arrojan que hubo mayor cumplimiento de los criterios
requeridos en el grupo experimental, obteniendo evaluaciones con valores entre el 45% y

80%, mientras que en el grupo control los valores obtenidos fueron menores al 30%.

Los autores en su conclusién resaltan la importancia del rol del docente durante las
exposiciones ya que es éste quien impone los criterios, retroalimenta, evalla y auspicia el
desarrollo de habilidades de identificacion y evaluacién de criterios sobre el desempefio

propio y de otros.

La conclusion anterior concuerda con lo escrito por Pacheco, Flores, Garcia de la
Garza y Carpio (2005) quienes refieren que “uno de los principales objetivos de la ensefianza
superior es la identificacidn de las condiciones propicias para que los aprendices desarrollen

habilidades y competencias para la solucion de problemas en situaciones novedosas” (p. 40).

Ahora bien, en el caso particular de la investigacion se requiere que los
profesores/investigadores cuenten con conocimientos y capacidades de hacer investigacion
o0 de aplicacion social y, por otra parte, demanda que los alumnos/aprendices cuenten con
conocimientos y habilidades precurrentes que les permitan hacer contacto con lo que el
docente/investigador les ensefia. Si alguno de los dos agentes no cuenta con los
requerimientos necesarios para realizar investigacion su relacion se empobrece y el
cumplimiento del objetivo se vuelve mas dificil (Silva, Morales, Pacheco, Camacho,
Gardufio y Carpio, 2014).

Leon, Canales, Medrano y Carpio (2010) concluyen que en las universidades los
aprendices adquieren habilidades comportamentales que se ajustan a las contingencias
presentes. De esta forma, uno de los requisitos que se establece en el nivel de educacién
superior para que el alumno tenga un contacto eficiente con el discurso didactico de los
profesores es tener un minimo de dominio de conocimientos y habilidades que permitan tal
interaccion. Tales precurrentes se pueden diferenciar en 3 tipos: 1) idioma en que el discurso
didactico ocurre (oral y/o escrito), 2) habilidades de instrumentacion y; 3) conocimiento

cientifico previo sobre la disciplina en la que el estudiante se inscriba.

Asimismo, se rescata que es indispensable que el estudiante adquiera los

conocimientos y competencias necesarias y los aplique en los diversos procedimientos que
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conlleve un paradigma en especifico (Barnes, 1982 & Lave y Wenger, 2003 como se citd en

Leon, Canales, Medrano y Carpio, 2010).
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4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ciencia juega un papel fundamental en el desarrollo econémico y social de los
paises. El proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias comienza desde los primeros
afios de educacion escolar.

En el caso de México, las asignaturas de indole cientifica comienzan a implementarse
en los niveles de educacion basica, estas asignaturas se complejizan conforme los alumnos
avanzan en su formacion académica. De esta forma, al concluir sus estudios del nivel medio
superior los estudiantes deberian tener dominio sobre las asignaturas que les fueron expuestas
en niveles anteriores. Sin embargo, los resultados obtenidos por las pruebas para medir el
nivel de conocimientos de los estudiantes que cursan la educacion basica o media superior,
han sido bajos en casi todas sus aplicaciones.

Por ejemplo, de acuerdo con los resultados obtenidos por la prueba PISA en su méas
reciente aplicacion, México se posiciond en el lugar 37 de un total de 41 paises, es decir, se
posiciond como el quinto pais con puntaje mas bajo. Del mismo modo, al aplicar la prueba
PLANEA a los estudiantes del nivel medio superior se encontr6 que mas del 40% de los
estudiantes evaluados se posicionaron en el nivel mas bajo de la prueba el cual predice
dificultades para continuar su trayectoria académica, no obstante, los estudiantes pueden
continuar con sus estudios universitarios a pesar de dichos puntajes.

De esta forma, al margen de los resultados obtenidos en pruebas como PISA o
PLANEA, se espera que los estudiantes que ingresan a alguna universidad cuenten con los
conocimientos cientificos generales de los niveles educativos previos. Ademas, si se
considera que algunos de los estudiantes ingresan a las universidades por examen de
conocimientos se supone que estos deberian contar con dichos conocimientos cientificos.

Es importante resaltar que en las universidades se busca que los estudiantes
desarrollen competencias y conocimientos especificos de la disciplina en la que se
especializan puesto que, de esta forma, podran laborar.

De esta forma, se esperaria que los estudiantes y egresados de alguna de las
licenciaturas o ingenierias contaran con conocimientos cientificos generales puesto que ya
transitaron por los niveles de educacién basica y media superior, ademas, se supone, deberian

contar con los conocimientos cientificos propios de sus disciplinas ya que son los contenidos
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que estudiaron o estan estudiando y el dotar a los alumnos de dichos conocimientos son el
principal objetivo de todos los planes de estudios.

La UNAM, a pesar de contar con una matricula numerosa, al igual que muchas
instituciones de nivel superior, no cuenta con instrumentos que evallen el nivel de
conocimientos generales y especificos con los que cuentan los universitarios egresados.

Bajo esta premisa, las pruebas aplicadas en los niveles educativos previos al superior
sugieren que, en una evaluacién sobre el dominio de conocimientos cientificos generales
aplicada a universitarios, los puntajes obtenidos serian bajos.

De la misma forma, con relacion a los conocimientos cientificos especificos de la
disciplina de estudio, se esperaria que los egresados tuvieran un mayor dominio y por ende
un mayor puntaje que aquellos que cursan los primeros semestres de la carrera.

Por otra parte, si se aplicara a personas que no han cursado el nivel superior los
puntajes serian aun mas bajos que los obtenidos por los universitarios (estudiantes y/o
egresados).

Pese a lo descrito, no existen, datos que comprueben las hipotesis anteriores. No
obstante, los resultados de la presente tesis servirdn para futuras investigaciones como
evidencia del nivel de conocimientos cientificos con los que cuentan las poblaciones que
solamente cursaron niveles de educacion basica y aquellos que son estudiantes o egresados

de alguna licenciatura.

Para tal propdsito se disefid un instrumento semejante a PISA y PLANEA para
evaluar conocimientos cientificos en el nivel superior en una licenciatura en particular. Este

instrumento permitio realizar la comparacion de universitarios con no universitarios.

En este trabajo, se explora la licenciatura en psicologia puesto que es una de las
licenciaturas con mas alta demanda en la UNAM vy, en el caso particular de la FESI, la
generacion de egresados que forma parte de esta investigacion es la primera en egresar con

el plan de estudios vigente que fue implementado en el afio 2016.

Por lo anterior, es importante identificar el nivel de conocimientos cientificos
generales entre personas sin educacion superior y universitarios de la licenciatura en
psicologia (estudiantes y egresados). En este trabajo se comparan estudiantes de la
licenciatura en psicologia de tercer semestre, egresados de la misma y personas sin estudios
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universitarios, para ello se propone el disefio y la aplicacion de un cuestionario que incluye
preguntas relacionadas con diferentes ramas cientificas y algunas otras preguntas

encaminadas a evaluar los conocimientos no cientificos.

Como se menciond, se esperaria que aquellas personas que no cursaron la educacion
superior contaran con conocimientos cientificos adquiridos en los niveles de educacion
basica y/o media superior, mientras que las personas que cursan o cursaron la educacion
superior ademas de contar con los conocimientos adquiridos previamente también deberian

contar con conocimientos especializados de la licenciatura en la que se desarrollan.

Sinembargo, a pesar de los esfuerzos realizados en materia de la educacién en México
se ha encontrado que una limitacion del desarrollo de la ciencia es la diversidad de religiones
que se profesan (vr.gr. Campos, 2006; Moral- de la Rubia, 2010; Sanabria, Jiménez, Parra,
Tordecilla, 2016). México se posiciona como un pais religioso, en 2010, segin datos
reportados por el INEGI, el 100% de los mexicanos profesaban alguna religion, 89.3%

pertenecian a la religion catdlica.

De acuerdo con los datos del INEGI en torno a los aspectos religiosos, se incluyen
preguntas encaminadas a evaluar el conocimiento de aspectos religiosos, se esperaria que los
participantes, al desarrollarse en entornos apegados a alguna religion, tuvieran porcentajes
altos de respuestas correctas y que dichos resultados fueran inversamente relacionados con
los resultados obtenidos en los apartados cientificos del cuestionario. También se esperaria
que los estudiantes y egresados universitarios al haber cursado algunos o todos los semestres
que engloba la licenciatura en psicologia obtuvieran porcentajes mas bajos que los no

universitarios.

Entre otras cosas, los mexicanos se destacan también por destinar largos periodos de
tiempo a ver canales televisivos. Aunado a esto, se encontré que derivado de la pandemia por
el SARS Cov-2 el tiempo destinado a la television aumentd casi una hora, teniendo un total
de 5 horas 45 minutos (Nielsen IBOPE, 2020). Lo cual hace pensar que los mexicanos
contaran con un amplio bagaje de conocimientos cotidianos, tales como actores famosos,

redes sociales, etcétera, y por lo cual se incluyen preguntas encaminadas a evaluarlos.
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De la misma forma, se incluyen preguntas que permiten sondear el conocimiento de
los participantes respecto a noticias falsas u opiniones no comprobadas, por ejemplo, que la

Tierra es plana.

En relacion con lo anterior, se concibe que los estudiantes, al cursar algunos semestres
de licenciatura, incrementan significativamente el dominio de los conocimientos cientificos
generales y aquellos conocimientos que no son de indole cientifica deberian ser abandonados.
Mientras que en la poblacion sin estudios universitarios tales conocimientos no deberian

mostrar tal decremento sobre sus puntuaciones en las preguntas no cientificas.

Asimismo, al evaluar a universitarios egresados y a alumnos de tercer semestre de la
misma licenciatura los primeros deberian contar con un dominio mas robusto sobre los
conocimientos propios de su disciplina ya que con base en su plan de estudios, los estudiantes

deben egresar con un vasto conocimiento acerca de lo que desempefiaran laboralmente.

Realizar dicha comparacion dentro de la misma carrera permitira determinar si el
cursar la carrera incrementa el nivel de conocimientos cientificos generales o si por el

contrario entorpece o desdefia aquello aprendido en niveles de educacion anteriores.

Se opta por incluir participantes del tercer semestre porque las preguntas sobre
psicologia son elaboradas con base en los contenidos ensefiados por los docentes durante los

primeros dos semestres de la licenciatura segun el plan de estudios vigente en la FESI.

De la misma forma, con la aplicacion de un cuestionario con tales caracteristicas se
podra sostener que los objetivos y estrategias de ensefianza disefiados en el plan de estudios
de la licenciatura por evaluar permiten o no dotar al estudiante de conocimiento cientifico,

naturalista, objetivo, etc.
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5.0BJETIVOS DE INVESTIGACION

5.1. Objetivo general
Identificar y comparar el nivel de conocimientos cientificos generales entre personas

sin educacion superior, estudiantes de psicologia de tercer semestre y egresados de la misma.

5.2. Objetivos especificos
Identificar y comparar el nivel de conocimientos de fisica entre tres grupos.

Identificar y comparar el nivel de conocimientos de geografia entre tres grupos.
Identificar y comparar el nivel de conocimientos de matematicas entre tres grupos.
Identificar y comparar el nivel de conocimientos de quimica entre tres grupos.
Identificar y comparar el nivel de conocimientos de historia entre tres grupos.
Identificar y comparar el nivel de conocimientos de arte entre tres grupos.
Identificar y comparar el nivel de conocimientos de religion entre tres grupos.

Identificar y comparar el nivel de conocimientos cotidianos entre tres grupos.

© © N o g b~ wDdPRF

Identificar y comparar el nivel de conocimientos de informacién falsa entre tres
grupos.

10. Identificar y comparar el nivel de conocimientos de psicologia entre dos grupos.
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6.METODO

6.1. Participantes

Participaron 120 personas de manera voluntaria y sin remuneracion alguna: 40
alumnos de psicologia de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala-UNAM que cursaron
el tercer semestre de la carrera durante el ciclo 2021-1; 40 egresados también de psicologia
de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala-UNAM que culminaron sus durante el ciclo
2020-2; y 40 personas sin estudios universitarios. Todos los participantes tenian edades

comprendidas entre los 18 y 26 afios.

6.2. Materiales

Dispositivos electronicos de los participantes para responder el cuestionario en linea.

6.3. Instrumento (cuestionario)

Se disemind un cuestionario por medio de la plataforma Google Forms® con
preguntas agrupadas en 9 apartados a saber: Fisica (7 preguntas), geografia (7 preguntas),
matematicas (7 preguntas), quimica (7 preguntas), historia (7 preguntas), arte (5 preguntas),

religion (5 preguntas), conocimiento cotidiano (5 preguntas) y sondeos (2 preguntas).

Asimismo, se elaboraron e incluyeron 7 preguntas relacionadas con los contenidos
generales de la licenciatura en Psicologia que sélo se presentaron a los estudiantes de la
misma. De tal manera que los cuestionarios para universitarios constaron de 59 preguntas y

los destinados para no universitarios fueron de 52 preguntas.

Todas las preguntas fueron de opcién multiple y contaron con tres opciones de
respuesta en las que sélo una de ellas fue correcta, con excepcién de los sondeos, en los
cuales ninguna de las opciones correspondia a la respuesta correcta, dando opcién a que los
participantes escribieran lo que creyeran correcto. Los sondeos se calificaron como correctos

cuando los participantes escribieron que ninguna opcion era correcta.

Las preguntas se desarrollaron con base en lo expuesto en los cinco volimenes de la
Enciclopedia de conocimientos fundamentales de Jaime Bastida y Rosaura Ruiz (2010). Las

preguntas de psicologia se realizaron con base en el plan de estudios desarrollado para los
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dos primeros semestres de la licenciatura en psicologia de la Facultad de Estudios Superiores

Iztacala (Ver Anexo 2).

Debido a la situacion de confinamiento que atraviesa México y el mundo, la
aplicacion del cuestionario se llevd a cabo sin recabar consentimiento informado explicito de
los participantes. Sin embargo, en la presentacion del cuestionario se informé a los
participantes que su colaboracion era voluntaria y que el uso de los resultados seria
estrictamente con fines de investigacion sobre el conocimiento cientifico en nuestro pais (Ver
Anexo 1).

La validez del instrumento se llevo a cabo por jueceo. Para ello participaron cinco
docentes de la licenciatura en psicologia de la Facultad de Estudios Superiores lIztacala-
UNAM.

6.4. Procedimiento

Se contactd a los participantes por diversos medios electrénicos indicandoles el

propdsito de la investigacion y solicitando su apoyo respondiendo el cuestionario.

Algunos participantes fueron contactados por medio de correo electronico por
profesores de la licenciatura en psicologia, algunos otros fueron contactados por la
investigadora responsable via WhatsApp por conocimiento directo que se tenia de ellos y a

otros se les contactd mediante la difusion en grupos de Facebook de un cartel (Ver figura 1).

En todos los medios se les proporciond el enlace de acceso al cuestionario

correspondiente segun el grupo al que pertenecia cada participante.



41

Figura 1.

Cartel utilizado para divulgar la investigacion y atraer participantes.

\ CIENCIA?

iEVALUA TUS
CONOCIMIENTOS!
Ingresa al formulario y responde todas las preguntas.

Al final se te indicara el numero de respuestas en
las que hayas acertado.

Al ingresar al enlace se les proporciond la siguiente informacion:
PRESENTACION

El presente cuestionario forma parte de una investigacién sobre conocimientos cientificos

generales que se realiza en la Facultad de Estudios Superiores Iztacala (FESI).

Solicitamos su apoyo para responderlo y le rogamos que, mientras responde, no haga uso

de materiales de apoyo para investigar las respuestas correctas.

La extension del cuestionario es de 52 reactivos por lo que la duracion de éste es de

aproximadamente 45 minutos.

Le recordamos que sus respuestas son totalmente confidenciales. En ningin momento se
pediran datos personales y el uso de los resultados serd estrictamente con fines de

investigacion sobre el conocimiento cientifico en nuestro pais.
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Consideraremos que si usted nos devuelve este cuestionario contestado esta participando de

manera voluntaria e informada.

Una vez concluida esta investigacion nos comunicaremos con usted para hacerle llegar una

sintesis de los resultados obtenidos.
Agradecemos su participacion.

6.5. Medidas

Se registré de manera automatizada por la plataforma Google Forms® el nimero de
respuestas correctas globales, el nivel de estudios, y cada una de las respuestas de los
participantes de manera individual. La plataforma también arrojo el promedio, la mediana y
el rango de la puntuacion lograda por cada grupo. Lo anterior permitio calcular el promedio

por grupo de cada apartado del cuestionario.

La plataforma también arroj6 las preguntas con respuestas incorrectas mas frecuentes.
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7.RESULTADOS

La primera pregunta que se plante¢ al disefiar la presente investigacion fue conocer
si existian diferencias entre el nivel de conocimientos entre universitarios de tercer semestre,
universitarios egresados y personas sin estudios universitarios. La figura 2 presenta las
medias, por grupo, de las respuestas correctas obtenidas con base en las respuestas globales

(de todo el cuestionario).

Figura 2.

Medias de las respuestas correctas obtenidos con base en las respuestas globales.
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La figura 2 muestra las medias de los resultados obtenidos con base en las respuestas
globales de los tres grupos. En ella se observa que el grupo de no universitarios es aquel que
tiene la mediana mas baja (38) con un rango de 9 puntos (puntaje menor de 34 y puntaje mas
alto de 43). Para los participantes del grupo de universitarios de tercer semestre, la mediana
fue de 47 con un rango de 4 puntos (puntaje menor de 45 y puntaje mas alto de 49). Por
Gltimo, la mediana del grupo de los universitarios egresados fue de 47 con un rango de 10

puntos (puntaje menor de 40 y puntaje mas alto de 50).
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Figura 3.

Porcentaje obtenido por cada grupo en cada apartado del cuestionario.
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La figura 3 muestra las diferencias entre grupos en cada apartado del cuestionario. En
la figura resaltan cinco datos. EI primero es que los porcentajes mas altos de ocho apartados

del cuestionario fueron los correspondientes al grupo de universitarios de tercero.

El segundo dato que destaca es que solo en el apartado de Psicologia y en el
correspondiente a Sondeos el grupo con porcentajes mas altos es el de universitarios
egresados. Como tercer dato se encontrd que, en el apartado de psicologia el grupo de
universitarios egresados obtuvo un porcentaje de respuestas correctas de 71%, mientras que
para el grupo de universitarios de tercer semestre el porcentaje de respuestas correctas fue de
61%.

El cuarto dato relevante es que los participantes del grupo de no universitarios fueron
quienes obtuvieron los porcentajes mas bajos en todos los apartados a los que fueron

expuestos.
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Por Gltimo, el quinto dato es que, en los apartados en los que los tres grupos coinciden
en tener mayor porcentaje de aciertos son los correspondientes a Religion y Conocimiento

cotidiano con porcentajes son mayores al 95% y 86% respectivamente.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos en cada apartado del cuestionario
(fisica, matematicas, religion, arte, etc.). Para evaluar si las diferencias entre grupos son
estadisticamente significativas se aplicO la prueba Kruskal-Wallis para muestras

independientes (Ver Tabla 4).

Tabla 4.

Resumen de prueba de hipdtesis segun cada area del cuestionario.

Hipdtesis nula Sig. 0.05
La distribucion del apartado de Fisica no es la misma entre Grupos. .286

La distribucion del apartado de Geografia no es la misma entre grupos. 486

La distribucion del apartado de Matematicas no es la misma entre grupos. .064

La distribucion del apartado de Quimica no es la misma entre grupos. .018*

La distribucion del apartado de Historia no es la misma entre grupos. 129

La distribucion del apartado de Arte no es la misma entre grupos. .001*

La distribucion del apartado de Religion no es la misma entre grupos. .842

La distribucion del apartado de Conocimiento cotidiano no es la misma entre .140

grupos.
La distribucion del apartado de Sondeos no es la misma entre grupos. 264
La distribucion del apartado de Psicologia no es la misma entre grupos. .012*

La tabla 4 muestra las hipotesis nulas elaboradas por el software SPSS®, en las cuales
se busca que se acepte o rechace que la distribucidn de las respuestas correctas, seglin cada

apartado del cuestionario, es igual al compararse entre grupos.

Se observa que en las areas de quimica y arte se acepta la hipotesis nula lo cual refiere
que la distribucidn es diferente entre los grupos, al igual que en el area de psicologia la cual

arroja que existen diferencias entre los dos grupos de universitarios.
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Como se observa, en todos los apartados restantes no existen diferencias

significativas, tanto en los de indole cientifica como en los no cientificos.

Debido a que la prueba anterior no muestra entre cuales de los tres grupos existen

diferencias de distribucion se aplicé la prueba Bonferroni, dicha prueba permite identificar

diferencias entre grupos especificos.

La prueba Bonferroni permitio identificar que en el apartado de Quimica la diferencia

significativa — igual a .76859 - existe entre el grupo de no universitarios y el grupo

conformado por universitarios de tercer semestre (Ver Tabla 5).

Tabla 5.

Resultados en el apartado de quimica al aplicar la prueba Bonferroni.

Variable (I) Grupos ~ (J) Grupos Diferencia  Error Sig. Intervalo de
dependiente de medias  tipico confianza al 95%
(I-1) Limite ~ Limite
mnferior  superior
No Universitarios tercero -76859" 27162 016 -1.4283 -1088
universitanos  Universitarios egresados 229329 26825 829 9448 3583
L No universitarios 76859" 27162 016 1088 1.4283
Quimica Universitarios
fercero Universitarios egresados 47530 26998 243 -1805 L1311
Universitarios N0 universitarios 20329 26825 829 -3583 9448
egresados Universitarios tercero -47530 26998 243 -1131 1803

Por otra parte, la prueba Bonferroni arrojé que en el apartado de arte las diferencias

se encuentran entre el grupo de no universitarios y los dos grupos conformados por

universitarios (de tercer semestre y egresados). La diferencia con el grupo de universitarios

de tercero fue de .85513 mientras que con el grupo de universitarios egresados fue de .69878

(Ver Tabla 6).



Tabla 6.

Resultados en el apartado de arte al aplicar la prueba Bonferroni.
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Variable (D) Grupos ~ (J) Grupos Diferencia  Error Sig. Intervalo de
dependiente de medias tipico confianza al 95%
(I-3) Limite  Limite
inferior  superior
No Universitarios tercero -85513* 23663 001 -1.4299 -2804
UDIVEISItarios  Universitarios egresados -69878" 23368 010 -1.2664 1312
L No universitarios 85513 23663 001 2804 1.4299
Arte Universitarios
tercero Universitarios egresados 15635 23520 1.000 -4149 7276
Universitarios ~ INO universitarios 69878 23368 010 1312 1.2664
egresados Universitarios tercero -.15635 23520 1.000 -7276 4149
Figura 4.
Frecuencia de respuestas correctas en el apartado de Quimica.
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En la figura 4 se pueden observar las frecuencias de respuestas correctas (FRC)

obtenidas por cada uno de los tres grupos en el apartado de Quimica. Se muestra que el grupo

de no universitarios se distingue con 13 participantes en la FRC igual a 3; el grupo de

universitarios de tercero sobresale con 16 participantes en la FRC igual a 4; y el grupo de
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universitarios egresados resalta con 15 participantes en la FRC igual a 4, sin embargo, este

grupo se ve opacado por el grupo de universitarios de tercero.

Sélo un participante del grupo de no universitarios obtuvo una FRC igual a 0, es decir,

en el apartado de Quimica ninguna de sus respuestas fue correcta.

También destaca que ningun participante correspondiente al grupo de universitarios

egresados obtuvo una FRC igual a 7.

Figura 5.

Frecuencia de respuestas correctas en el apartado de Arte.
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En la figura 5 se exponen las FRC obtenidas por los tres grupos en el apartado de
Arte. En la figura se observa que resaltan 17 participantes del grupo de no universitarios que
obtuvieron una FRC igual a 4 y 20 participantes del grupo de universitarios de tercero en la
FRC igual a 5. Respecto al grupo de universitarios egresados se muestra que 16 de los
participantes que conformaban el grupo se posicionaron en una FRC igual a 5.

En la FRC igual a 5 destaca que sélo 5 participantes del grupo de no universitarios se
posicionaron en dicha FRC, mientras que algunos participantes del mismo grupo obtuvieron
FRC mas bajas (0, 1y 2).
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Figura 6.

Frecuencia de respuestas correctas en el apartado de Psicologia.
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La figura 6 muestra las FRC obtenidas por los dos grupos de universitarios en el
apartado correspondiente a psicologia. Es importante recordar que las preguntas de este
apartado solo se presentaron a los dos grupos conformados por universitarios y que, de
acuerdo con la prueba de hipotesis los resultados arrojaron diferencias significativas entre

grupos.

De esta manera, en la figura 6 se observa que mientras los participantes que
corresponden al grupo de universitarios de tercero se ven mas dispersos en la figura,
obteniendo FRC iguales a 1 y 2, los pertenecientes al grupo de universitarios egresados

obtuvieron FRC iguales o superiores a 3.

El grupo de universitarios de tercero destaca en la FRC igual a 4 con 17 participantes,
seguido de 11 en la FRC igual a 5. Por su parte, el grupo de universitarios egresados resalta

en la FRC igual a 5 con 17 participantes.

Destaca que la mayor FRC (7) sélo fue obtenida por 1 participante del grupo de

universitarios de tercero y 3 participantes pertenecientes al grupo de universitarios egresados.
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En lo subsecuente se muestran de manera especifica datos correspondientes al
apartado de Sondeos del cuestionario ya que a pesar de no existir diferencias significativas
entre grupos si es el apartado con menores FRC obtenidas.

Figura 7.

Frecuencia de respuestas correctas en el apartado de Sondeos.
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La figura 7 permite observar las FRC obtenidas por los tres grupos en el apartado de
Sondeos. Se visualiza que, contrario a lo observado en figuras previas, en este apartado la
mayor cantidad de participantes se ve desplazado hacia la FRC igual a 0, esto indica que los
participantes no tuvieron respuestas correctas en dicho apartado.

Se observa que la mayor cantidad de participantes que obtuvo la FRC igual a 0 fue
del grupo de no universitarios (21 participantes), seguido del grupo de universitarios de

tercero (19 participantes) y finalmente el grupo de universitarios egresados (16 participantes).

De igual forma, se visualiza que la mayor FRC (2) fue obtenida por 12 participantes
del grupo de universitarios egresados, 6 participantes del grupo de no universitarios y 5

participantes del grupo de universitarios de tercero.
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Figura 8.

Frecuencia de respuestas correctas en el apartado de Religion.
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La figura 8 muestra las FRC obtenidas por los distintos grupos en el apartado de
Religion. Se observa que la mayor cantidad de participantes se sitian en la FRC igual a 5, es

decir, la maxima FRC posible.

Contrario a lo obtenido en otros apartados, en este se exhibe que la cantidad de

participantes es mayor a 30 en cualquiera de los tres grupos.

Se puede visualizar también que s6lo 2 participantes, pertenecientes al grupo de no
universitarios obtuvieron una FRC igual a 3 mientras que en los otros dos grupos sus FRC

fueron igualesa 4 o 5.
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Figura 9.

Frecuencia de respuestas correctas en el apartado de Fisica.
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La figura 9 muestra la FRC por cada grupo en el apartado de Fisica. Se observa que
la mayoria de los participantes (10 participantes del grupo de no universitarios y 11
participantes pertenecientes a cada uno de los grupos de universitarios) se concentra en la
FRC igual a 6.

Ademas, resalta que el grupo de universitarios de tercero destacé puesto que 15
participantes de dicho grupo obtuvieron una FRC igual a 5. De la misma forma, destaca que
12 participantes del grupo de no universitarios se situaron en la FRC igual a 4.

Asimismo, es importante sefialar que la mayor FRC (7) solo fue obtenida por 2

participantes no universitarios y 7 participantes egresados de la licenciatura.
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Figura 10.

Frecuencia de respuestas correctas en el apartado de Geografia.
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La figura 10 presenta las FRC obtenidas por los participantes de los tres grupos en el
apartado de Geografia. En esta figura se observa que los desempefios se muestran inclinados

hacia las FRC mas altas.

De esta forma resalta que 17 participantes del grupo de no universitarios obtuvieron
una FRC igual a 5; 17 participantes del grupo de universitarios egresados se situaron en la
FRC igual a 6; mientras que, 17 participantes correspondientes al grupo de universitarios de

tercero obtuvieron la FRC igual a 7.

También se observa que un participante del grupo de no universitarios y uno mas del
grupo de universitarios de tercero obtuvieron una FRC igual a 3 mientras que del grupo de
universitarios egresados la cantidad de participantes fue igual a 2 en dicha FRC.
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Figura 11.

Frecuencia de respuestas correctas en el apartado de Matematicas.
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En la figura 11 se observa la frecuencia de respuestas correctas (FRC) obtenida por
cada uno de los grupos en el apartado de Matemaéticas. Se muestra que donde se situa la
mayor cantidad de participantes en la FRC igual a5y 6.

Destaca que del grupo de no universitarios 13 participantes obtuvieron una FRC igual
a 5 caso contrastante con 11 participantes del grupo de universitarios de tercero que

puntuaron con una FRC igual a 7.

Respecto al grupo de universitarios egresados se observa que la cantidad de
participantes (10) se mantiene estable, y parecida a la del grupo de universitarios de tercero,
enlaFRC igual a5y 6. Sin embargo, para la FRC igual a 7 la cantidad de participantes que

la obtuvieron disminuye a 7.
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Figura 12.

Frecuencia de respuestas correctas en el apartado de Historia.
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La figura 12 presenta las FRC de los tres grupos en el apartado de Historia. Se observa

que la distribucion se inclina hacia las FRC 4,5,6y 7.

En esta figura se observa que un participante del grupo de no universitarios y otro del

grupo de universitarios de tercero fueron los Gnicos en obtener una FRC igual a 1.

Por otra parte, sobresale que 13 de los participantes del grupo de no universitarios se
sitlo en una FRC igual a 5, mientras que 13 participantes del grupo de universitarios de
tercero destacan en la FRC igual a 7, por su parte, 12 participantes que formaban parte del

grupo de universitarios egresados se distinguen en la FRC igual a 6.
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Figura 13.

Frecuencia de respuestas correctas en el apartado de Conocimiento cotidiano.
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En la figura 13 se visualizan las FRC de los tres grupos en el apartado de
Conocimiento cotidiano. Se muestra que la cantidad de participantes aumenta conforme la
FRC aumenta, es decir, la FRC igual a 1 fue obtenida s6lo por 1 participante del grupo de
universitarios de tercero, mientras que 27 participantes del mismo grupo obtuvieron una FRC

igual a 5.

Por su parte, el grupo de no universitarios muestra también el aumento referido, sin
embargo, en este caso, s6lo un participante obtuvo una FRC igual a 2 y 20 participantes

obtuvieron una FRC igual a 5.

En cuanto al grupo de universitarios egresados 4 participantes se ubicaron en la FRC

igual a 3y las FRC iguales a 4 y 5 fueron obtenidas por 18 participantes en cada una.
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7.1. Preguntas con respuestas incorrectas mas frecuentes

Como se menciono, la plataforma Google Forms® arrojo las respuestas incorrectas

mas frecuentes.

Para el grupo conformado por participantes no universitarios la plataforma arrojo diez
preguntas, cuatro correspondientes al apartado de Quimica, dos de Matematicas y una

pregunta en cada uno de los apartados siguientes: Fisica, Geografia, Historia y Arte.

Por su parte, para el grupo de universitarios de tercero la plataforma arrojé seis
preguntas de las cuales cuatro corresponden al apartado de Quimica y dos més al apartado de

Psicologia.

Aunado a lo anterior, la plataforma arroj6 ocho preguntas para el grupo de
universitarios egresados; cuatro corresponden al apartado de Quimica, dos al de Psicologia,

una a Geografia y una mas al apartado de Fisica.

Cabe sefialar que las cuatro preguntas de Quimica con mayor frecuencia de eleccién
erronea fueron las mismas para los tres grupos, y las dos preguntas de Psicologia con mayor

frecuencia de eleccion errénea fueron las mismas para los dos grupos de universitarios.

Las preguntas mencionadas corresponden a los nimeros 5, 8, 17, 21, 24,25,26 y 28, 33, 40,
53y 57 (Ver Anexo 2).
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DISCUSION
El objetivo de la presente tesis fue identificar y comparar el nivel de conocimientos
cientificos generales entre personas sin educacion superior, estudiantes de tercer semestre de

la licenciatura en psicologia y egresados de la misma.

Al respecto, se encontré que no existen diferencias estadisticamente significativas
entre grupos en 7 apartados a saber: fisica, geografia, matematicas, historia, religion,
conocimiento cotidiano y sondeos. Se observa que 4 de los 7 apartados en los cuales no se
predican diferencias pertenecen a apartados cientificos; mientras que, los 3 restantes
corresponden a apartados no cientificos. De la misma manera, se obtuvo que los apartados
en los cuales las diferencias fueron significativas pertenecen las areas de arte, quimica y

psicologia.

Lo anterior resulta importante en dos sentidos: el primero es que, aunque todos los
participantes -universitarios o no- cursaron los niveles de educacion basica no todos cuentan
con los conocimientos cientificos generales que son impartidos en dichos niveles; el segundo
es que, a pesar de esperar resultados mayores por parte de los universitarios egresados se
obtuvo que los porcentajes mas altos fueron obtenidos por los universitarios de tercer

semestre.

En relacion con el primer punto una posible explicacion de este hecho es que, de
acuerdo con los resultados obtenidos por estudiantes mexicanos en pruebas como PISA o
PLANEA, es esperable que los niveles de conocimientos cientificos se mantengan bajos en
afios posteriores cuando los individuos ya no cursan los niveles educativos en los que se
aplican esas pruebas. Con lo anterior, se vislumbra que si hubiera una prueba para evaluar
conocimientos de los estudiantes en el nivel superior se obtendrian resultados parecidos a los
obtenidos en este cuestionario y a los obtenidos las pruebas aplicadas en niveles educativos

anteriores (basico y medio superior).

Por su parte, en cuanto al segundo punto, una posible explicacion es que las preguntas
que conformaron el cuestionario fueron elaboradas con base en los conocimientos esperados
al cursar el nivel medio superior; de esta forma los estudiantes de tercer semestre son quienes
han tenido contacto con los contenidos didacticos de manera temporalmente mas proxima.

Por ejemplo, el tiempo transcurrido entre las Ultimas clases cursadas de biologia,
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matematicas, historia, etcétera, y el momento en el que respondieron el cuestionario de la
presente tesis es menor en el grupo estudiantes de tercer semestre mientras que los grupos de
universitarios egresados y no universitarios tuvieron contacto con conocimientos cientificos

generales hace mas de cuatro afios.

Al respecto Llanga, Novillo y Brito (2019) abonan que los puntajes bajos obtenidos
por parte de los grupos de no universitarios y universitarios egresados pueden estar
relacionados con lo que ellos llaman olvido por desuso el cual refiere al olvido de
informacion que no se actualiza durante cierto periodo de tiempo. Por su parte, debe quedar
claro que con ello no se refiere, en esta tesis, a entidades de indole mental.

Por otra parte, destaca que no existen diferencias entre los grupos de psicélogos
egresados y personas sin estudios universitarios, este es un hecho preocupante ya que se
esperaria que los primeros al ser profesionales egresados debiesen tener mayor dominio sobre
contenidos cientificos que aquellas personas que dedican laborablemente a otras areas no
cientificas. De esta forma, se evidencio la importancia de implementar estrategias para el

mejoramiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

En cuanto al apartado de psicologia los resultados apuntan que si existieron
diferencias significativas entre los dos grupos evaluados (universitarios egresados y
universitarios de tercer semestre), sin embargo, un hecho preocupante es que sélo cuatro
participantes obtuvieron el 100% de respuestas correctas en ese apartado. Esto lleva a la
pregunta ¢Los universitarios egresan con el suficiente dominio de conocimientos propios de

su disciplina?

En lo anterior, se menciond que la licenciatura en psicologia de la FES Iztacala cuenta
con un plan de estudios acreditado y resalta también que los participantes egresados son los
primeros alumnos que cursaron la licenciatura con base en ese plan de estudios puesto en
marcha en el afio 2016. De esta forma, se sugiere evaluar a los alumnos egresados de dicho
plan ya que en caso de obtener puntajes bajos en cuanto a los conocimientos propios de su
disciplina se debieran realizar ajustes a las planeaciones didacticas para que las futuras

generaciones egresen capacitadas en su area.
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También, se vuelve necesario realizar estudios de esta indole, donde se evalde el nivel
de conocimientos cientificos en estudiantes de psicologia de otras facultades y a estudiantes
de otras licenciaturas cientificas. Asimismo, da lugar a que exista una evaluacion que permita
conocer el nivel de conocimientos con los cuales los estudiantes, de psicologia y otras

disciplinas, egresan.

Ademas, resulta necesario realizar nuevas investigaciones sobre la misma linea con
el objetivo de identificar si es necesaria la generacion de cambios en los planes de estudios
de los niveles educativos evaluados, desde los implementados en los niveles de educacién

béasica hasta el desarrollado para la licenciatura en psicologia de la FESI.

Realizar estudios al respecto abonara datos con los cuales contrastar lo encontrado
aqui y en futuras investigaciones puesto que hasta ahora no existe un instrumento por parte
de la UNAM con tales cualidades y los universitarios pueden egresar y ejercer laboralmente

aquello que, se supone, aprendieron en la licenciatura.

Lo anterior es necesario puesto que la sociedad reclama a las universidades mayores
requisitos relacionados con la modernizacion, eficiencia de los egresados, responsabilidad
social, equidad, entre otras es necesario que se desarrollen nuevas metodologias, enfoques o
herramientas para lograr dichos objetivos. Ademas, actualmente, los empleadores requieren
profesionistas con mayor preparacion académica (Martinez y Sanchez, 2018). Y, de acuerdo
con los resultados obtenidos hasta ahora no se puede aseverar que los egresados de la
licenciatura en psicologia de la FES-Iztacala culminen sus estudios formativos con el

suficiente dominio para desarrollarse laboralmente.

En torno los apartados no cientificos (religion, sondeos y conocimiento cotidiano)
destacan tres aspectos: 1) los tres grupos obtuvieron porcentajes mayores al 95% en el
apartado de religion; 2) los tres grupos obtuvieron porcentajes mayores al 86% en el apartado
de conocimiento cotidiano; 3) el grupo con porcentajes mas altos en el apartado de sondeos
fue el conformado por universitarios egresados, sin embargo, los porcentajes no fueron

mayores al 45%.

En cuanto a los primeros dos puntos era esperable que los porcentajes mas altos se
obtuvieran en los apartados no cientificos, ya que, retomando las cifras expuestas por el
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INEGI sobre la cantidad de creyentes religiosos en el pais y las cifras obtenidas por Nielsen,
IBOPE sobre el tiempo destinado a ver programas televisivos, se vislumbra que los
mexicanos, y por ende los participantes de este estudio, dedican gran parte de su tiempo a
actividades relacionadas con la religion y contenido televisivo lo cual conlleva porcentajes

mas altos en dichos conocimientos.

El tercer punto podria ser explicado por el creciente uso de plataformas digitales, tales
como Facebook, YouTube, Twitter, entre otras. Estas plataformas son las mayormente
utilizadas por la sociedad para informarse sobre lo que pasa en su localidad, en su pais o0 en
otros paises. La rapida propagacion de informacion y el facil acceso para publicar algo han
generado la divulgacién de las llamadas fake news ya que cualquier persona, en cualquier
parte del mundo puede exponer sus creencias (ciertas o no) y llegar a una gran cantidad de

personas quienes creeran, sin ningun argumento razonable, lo expuesto.

Por otra parte, un dato a favor de la educacion en México es que en general los
participantes pertenecientes al grupo de no universitarios obtuvieron puntajes similares a los
obtenidos por universitarios. De esta forma es posible mencionar que las estrategias
didacticas llevadas a cabo en niveles de educacion basica y media superior son adecuadas
para el aprendizaje de la ciencia. Sin embargo, aln existen limitaciones en cuanto al interés

por seguir el método cientifico laboralmente.

En México, una forma de hacer frente a esta problematica, es la generacién de grupos
de investigacion conformados por expertos que integren estudiantes de pregrado para
colaborar con ellos e insertarlos a la préactica cientifica (Morales, Pacheco, Canales, Silva,
Arroyo y Carpio, 2010). Sin embargo, esta practica ha sido desarrollada principalmente en
los niveles de educacion superior, por lo cual los estudiantes de educacion basica no pueden
relacionarse con la investigacion; por supuesto, la insercion de estos ultimos no se realizaria
de manera profesional como con los estudiantes universitarios, pero si posibilita que se
interesen por la ciencia y con ello deseen continuar sus estudios en una de las muchas

licenciaturas cientificas ofertadas por universidades en el pais.

Sin embargo, hasta ahora s6lo un millon de casi tres millones estudiantes que
concluyeron sus estudios de educacion media superior contindan sus estudios en alguna
universidad del pais (INEGI, 2020).
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Por otra parte, Ortega, Carpio y Pacheco (2016) realizaron una encuesta a
investigadores docentes de psicologia en la que encontraron que los entrevistados coinciden
en apuntar que algunos de los mayores problemas que impiden la formacion de
investigadores en el area son: presupuesto, espacios insuficientes, problemas econémicos,

pocas becas y que la investigacion no forma parte de los planes de estudios.

Las primeras dos limitantes concuerdan con las cifras expuestas por la OCDE acerca
del porcentaje de ingresos destinados a la investigacion. En cuanto a la tercera limitante, los
autores mencionan que el principal medio para que un alumno tenga un acercamiento a la
investigacion cientifica es de manera extracurricular, ademas, en las entrevistas realizadas
uno de sus participantes menciond que cuando los alumnos se acercan a un grupo de
investigacion, pese a haber culminado con las materias de manera satisfactoria, no son
capaces de poner en practica los conocimientos teoricos que les fueron impartidos (Ortega,

Carpio y Pacheco, 2016).

Para solventar los problemas educativos en el pais, Morales, Silva y Carpio (2012)
mencionan que es pertinente que en los &mbitos escolares se dote de habilidades a los
alumnos para que logren resolver de diferentes formas un problema. Asi mismo, se les debe
habilitar para enfrentar las condiciones cotidianas propias de su disciplina puesto que los
problemas que enfrenten no seran iguales a las situaciones ilustradas en libros o por los

docentes.

Lo anterior apoya que, como refieren Martinez y Sanchez (2018) es de suma
importancia incrementar las competencias basicas, laborales e investigativas al terminar la
licenciatura puesto que, de esta forma, se lograra mejorar las circunstancias en las que se
encuentra México en cuanto al desarrollo de ciencia y tecnologia que a su vez apoyaran de

manera satisfactoria la economia del pais.
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ANEXOS

Anexo 1.

Consentimiento informado, no explicito, presentado en el cuestionario.

| W W " w w r
Cuestionario Clt‘. conocimientos ClelltlﬁCUS

gf‘nel'nles.

PRESENTACION
El presente cuestionario forma parte de una investigacion sobre conocimientos cientificos
generales que se realiza en la Facultad de Estudios Superiores Iztacala (FESI).

Solicitamos su apoyo para responderlo y le rogamos que, mientras responde, no haga uso
de materiales de apoyo para investigar las respuestas correctas.

La extension del cuestionario es de 52 reactivos por lo que la duracion de éste es de
aproximadamente 45 minutos.

Le recordamaos que sus respuestas son totalmente confidenciales. En ninglin momento se
pediran datos personales y el uso de los resultados sera estrictamente con fines de

investigacion sobre el conocimiento cientifico en nuestro pais.

Consideraremos que si usted nos devuelve este cuestionario contestado esta participando
de manera voluntaria e informada.

Una vez concluida esta investigacion nos comunicaremos con usted para hacerle llegar una
sintesis de los resultados obtenidos.

Agradecemos su participacion.

*0bligatorio
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Anexo 2.

Cuestionario de conocimientos cientificos generales.

1. ¢Cual es la distancia de la Luna a la Tierra?
O 384400 km
O 394 400 km
O 364 400 km
2. ¢Cual es la unidad de medida de la fuerza?
O Pascal
O Julio
O Newton
3. ¢Cual es la gravedad de la Tierra?
O 9.80665 m/s2
O 9.7463 m/s2
O 9.65322 m/s2
4. ;Qué postula el Heliocentrismo?
O Que el Sol es el centro del Universo
O Que la Tierra es el centro del Universo
O Que Dios es el centro del Universo
5. Ley de Newton que establece que “siempre que un objeto ejerce fuerza sobre otro, este
ejerce una fuerza de igual magnitud, pero en sentido opuesto al primero”.
O Primera
O Segunda
O Tercera
6. ¢ Qué particula subatomica tiene carga positiva?
O Neutron
O Proton
O Electrén


https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
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7. ¢Qué particula subatémica no tiene carga eléctrica?
O Neutron
O Proton
O Electron
8. ¢Cuanto mide el diametro de la Tierra?
O 12,742 km
O 15,360 km
O 13,618 km
9. ¢Con qué nombre se conoce al aumento de la temperatura global del planeta que es efecto
de actividades humanas?
O Cambio climatico
O Deforestacion
O Calentamiento global
10. La energia geotérmica es aquella que se obtiene por medio del
O Viento
O Calor de la Tierra
O Fuego
11. ;Cual de los siguientes paises no es uno de los centros econémicos del mundo actual?
O Japon
O Estados Unidos
O Madagascar
12. ¢ Cuéntos océanos tiene el mundo?
5
7
9
13. ¢(Cuadl es la ciudad mas poblada del mundo?
O Pekin
O Shanghai
0

-

o O O

Shenzhen
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14. ; Cuantas alcaldias conforman la CDMX?
o 7
O 16
0 20
15. ¢ Cuantos grados tiene un angulo agudo?
O De90°a180°
o 90°
O Menos de 90°
16. ¢ Cuantos grados tiene un angulo recto?
O De90°a180°
o 90°
O Menos de 90°
17. Los numeros que pueden ser representados como fracciones se llaman
O lrracionales
O Racionales
0 Complejos
18. Nombre que recibe la estadistica que consta de todos los métodos recomendados para
representar la informacion de manera comprensible y evitar asi interpretaciones erroneas.
O Descriptiva
O Variable
O Inferencial
19.1/2,4/6 y 12/50 son ejemplos de fracciones_______

O Propias
O Neutras
O Impropias
20. 3/2, 8/4 y 20/10 son ejemplo de fracciones
O Propias
O Neutras
O Impropias
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¢Cual de las siguientes opciones es la unidad de medida de superficies en el Sistema

Internacional de Unidades?

22.

23.

24,

25.

26.

27.

o m

O m2

O m3

En quimica, ¢cuantos periodos tiene la tabla periddica de los elementos?
O 5 periodos

O 6 periodos

O 7 periodos

¢En qué afio Dmitri Mendeléyev cre0 la tabla periddica de los elementos?
O 1869

O 1842

O 1829

¢Con qué letras se identifican los periodos de la tabla periddica de los elementos?
O DelaKalaQ

O DelaKalaR

O DelaKalaP

El primer modelo que explic6 como se combinan las sustancias fue desarrollado por
O Berzelius

O Rutherford

O Dalton

Cuél es la masa atémica del elemento Ca?

0 20

o 30

O 40

¢ Cual es el nombre cientifico de la sal de mesa?

O Hidrocloruro de sodio

O Hidruro de sodio

O Cloruro de sodio
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28. Nombre que recibe el fendmeno basado en el principio de polaridad que explica como
dos liquidos se disuelven entre si hasta formar una mezcla homogénea.
O Miscibilidad
O Solubilidad
O Interaccion
29. ¢ Cual de los siguientes fue el primer conflicto bélico entre México y Francia?
O Guerra de los 100 afios
O Guerra de los pasteles
O Guerra de Independencia
30. ¢Qué personaje convoco al pueblo a levantarse en armas contra el Virreinato?
O José Maria Morelos y Pavon
O Miguel Hidalgo y Costilla
O Vicente Guerrero
31. {Quién era conocido como “El Centauro del Norte”?
O Emiliano Zapata
O Francisco Villa
O José Maria Morelos y Pavon
32. ¢Quieén fue el primer presidente de México?
O Guadalupe Victoria
O Vicente Guerrero
O Porfirio Diaz
33. En la cultura Mexica ¢con qué nombre se le conocia a la Diosa de la tierra, la muerte y la
fertilidad?
O Camaxtle
O Coatlicue
O Tezcatlipoca
34. ¢ Cudl de las siguientes no es una etapa de la prehistoria?
O Mesolitico
O Pareolitico
O Neolitico


https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9xico
https://es.wikipedia.org/wiki/Francia
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35. El porfiriato fue un periodo en la historia de México que abarcé del afio al
afo en el cual el poder estuvo a cargo de Porfirio Diaz.
O 1687-1711
O 1768-1811
O 1876-1911
36. ;Quién realizo la escultura de marmol conocida como “El David”?
O Donatello
0 Miguel Angel
O Auguste Rodin
37. ;(Quién es al autor de la novela titulada “Cronica de una muerte anunciada”?
O Gabriel Garcia Marquez
O Jorge Luis Borges
O Miguel de Cervantes Saavedra
38. ¢En qué museo se encuentra exhibida la escultura Venus de Milo?
O Museo Jumex
0 MUCA
O Louvre
39. ¢Quién es el autor de la pintura "El nacimiento de Venus"?
O Guillermo Ceniceros
O Vlady
O Sandro Botticelli
40. ¢Quién de los siguientes no es un pintor mexicano?
O Antonio Ramirez
O Francisco Aliseda
O Leonel Maciel
41. ;Cual de los siguientes no es el nombre de un Rey mago?
O Baltazar
O Gaspar
O Roméan



42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

¢ COmo murio Jesus?

O Por vejez

O Crucificado

O Decapitado

¢Con qué animal se relaciona a Jesus en el nuevo testamento?
O Cordero

O Perro

o Aguila

¢Qué acto llevan a cabo los catélicos para liberarse de sus pecados?
0 Comunion

O Confesion

O Asuncion

¢Qué es la cuaresma?

O El adviento.

O Las visperas de Navidad

O La preparacion para Semana Santa.

¢Cual es la ciudad de los rascacielos?

0 Los Angeles

O Nueva York

O San Francisco

(Quién es el protagonista de la pelicula “Rocky”?
O Leonardo DiCaprio

O Vin Diesel

O Sylvester Stallone

¢En qué afo fue creada la aplicacion Facebook?
0 2000

0 2004

0 2011

77
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49. Colores del traje del Chapulin colorado, personaje creado e interpretado por Chespirito.
O Rojoyamarillo
O Rojoy azul
O Rojoy naranja
50. Nombre de la banda de rock que interpreta la cancién titulada November rain.
O Guns N’ Roses
O Aerosmith
O Eagles
51. ¢ Cudl es el nombre del décimo planeta del Sistema Solar?
O Jupiter
O Pluton
O Mercurio
O Otros:

52. ¢En qué afio se confirmo que la Tierra es plana?
0 1520
O 1525
O 1535
O Otros:

53. Su principal funcion es recibir los impulsos de otras neuronas y enviarlos hasta el soma
de la neurona.

0 AXOn

O Dendrita

O Boton sinaptico
54. ;Quién propuso la "Terapia centrada en el cliente"?

O Sigmund Freud

O Abraham Maslow

O Carl Rogers
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55. Nombre que recibe el trastorno del lenguaje que se caracteriza por la incapacidad o
dificultad para comunicarse debido a lesiones cerebrales.

O Afasia

O Agnosia

O Apraxia
56. El condicionamiento clasico fue formulado y estudiado originalmente por

O lvan P. Pavlov

O John Broadus Watson

O Clark Leonard Hull
57. ¢ Cual de las siguientes opciones consiste en el cambio sucesivo de la funcién estimulo-
respuesta con base en las interacciones previas?

O Funcion de estimulo

O Objeto de estimulo

O Biografia reactiva
58. constituyen variables o condiciones que facilitan o interfieren con el
establecimiento de un contacto funcional.

O Los estimulos neutros

O Los factores disposicionales

O Las consecuencias
59. Nombre que recibe el estimulo que aumenta la probabilidad de que una conducta se
repita en el futuro.

O Estimulo discriminativo

O Estimulo neutro

O Estimulo reforzador
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