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Resumen

Debido a la gran pérdida de biodiversidad del pais en los ultimos afios, es necesario
encontrar herramientas que ayuden al registro de las especies que se encuentran
en territorio Mexicano, es por esto que los avances que han tenido las TIC
(tecnologias de la informacion y comunicacién) son de gran ayuda para la creacion,
almacenamiento, proteccion y difusion de inventarios biol6gicos. En la ultima
década, las TIC han tomado una gran importancia en la vida diaria del hombre, tanto
en el aspecto social como educativo, ya que el uso de computadora o celular se
convirtieron en herramientas de uso cotidiano, y la accesibilidad que hay en el
internet ayudan a que la informacion se difunda de manera rapiday en casi cualquier
lugar. En este trabajo se elabord y creé una guia multimedia de las especies de
aves encontradas en el parque el Huixteco, en el estado de Guerrero.

La Guia consta de informacion biologica de cada ave registrada, imagenes
gue ayudan a una facil descripcion y mapas que muestran su distribucion, la guia
sera puesta en internet para que toda persona relacionada con la carrera de
Biologia, alumnos interesados en la biodiversidad de aves o personas que solo
observen aves como aficion, puedan tener acceso a este tipo de informacion.

Para la elaboracion de la guia se registraron 52 especies de aves que
pertenecen a 37 géneros y 17 familias, también consta de 468 textos explicativos
de los diferente rubros biolégicos y ecologicos, 52 fotos que muestran las
caracteristicas particulares de cada ave, 52 mapas de distribucion y 52 imagenes
en forma de sombra para apreciar el aspecto de cada ave, 17 pantallas aparte en
las que se muestran las aves que pertenecen a cada familia y 52 pantallas, una por
cada especie.

La guia multimedia fue elaborada como una herramienta para el apoyo de la
ensefianza-aprendizaje de un grupo tan diverso como son las aves, esta guia esta
dirigida a alumnos de la cerrera de Biologia de la FEZ, asi como al publico en
general, se aporta una herramienta multimedia para tener un mejor conocimiento de
la riqueza avifaunistica encontrada en el parque el Huixteco, contribuyendo a un
mejor monitoreo y conocimiento de las aves registradas.



Introduccion
La biodiversidad se puede definir como la variacion de organismos vivos que hay

en los diferentes niveles de organizacién biolégica, considerando genes, especies
(reino, familia, género, especie) y ecosistemas (bioregiones y habitats), se puede
encontrar en distintos tipos de ecosistemas, ya sean terrestres o acuaticos
(Caballero-Rojas, 2009). La diversidad se puede dar entre especies
(interespecificas) asi como dentro de la misma especie (intraespecifica). En los
diferentes niveles de organizacion, la diversidad se expresa en la riqueza de
especies, los endemismos, las diferentes variedades y razas dentro de una misma
especie, asi como en la variacion de genes dentro de las poblaciones (Llorente-
Michan, 2010).

También se puede entender a la biodiversidad como la variedad de la vida,
entendiendo a la variedad como la diversidad de especies de plantas, animales,
hongos y microorganismos que viven en un espacio 0 ecosistema determinado de
los cuales forman parte, su variabilidad genética y las regiones donde se ubican los
diferentes ecosistemas que conforman el lugar que habitan. En esta definicion
también se pueden integrar los procesos ecoldgicos y evolutivos que se dan a nivel

de genes, especies, ecosistemas y regiones (CONABIO, 2019).

En los ultimos afios, la pérdida de la biodiversidad se ha convertido en un
tema que es de suma preocupacion, debido a la acelerada degradacion de los
diferentes sistemas biologicos por el excesivo saqueo de recursos nhaturales,
destruyendo los habitats y con ello llevando a la extincién a un gran niamero de
plantas y animales (Nufiez et al., 2003). Por otro lado, no se conoce a profundidad
la biodiversidad que hay en Meéxico, ya que esto implica conocer tanto la
composicion de las especies como la estructura de los ecosistemas. Aunado a lo
anterior, el numero de profesionales que investigan estos aspectos es limitado,
ademas de que las medidas normativas y regulatorias requieren ser evaluadas en

funcién de su eficiencia (Lépez, 2014).

Por lo anterior, es evidencia la necesidad de la creacion de inventarios y

monitoreos bioldgicos completos y actualizados, que sustenten la descripcion y



clasificacion de especies y taxones, los registros de distribucion, tanto de especies
nuevas como ya descritas. De no hacer este tipo de trabajos, se corre el riesgo de
gue muchas de las especies se extingan antes de siquiera ser descritas. Para que
este tipo de trabajos llegue de manera masiva a diferentes sectores de la sociedad,
se cuenta con los recursos informaticos, que son medios digitales, ya sean webs,
podcast, guias multimedia, videos interactivos, bases de datos digitales, por
mencionar algunas herramientas. Con la ayuda de este tipo de medios se pueden
crear colecciones digitales, las cuales pueden ser puestas en la web y estar
disponibles para el publico en general, incluidos estudiantes de Biologia interesados
en la biodiversidad, en este caso, particularmente en la ornitologia o bien cualquier

persona interesada en la biodiversidad (Llorente-Bousquets, 2010).

En la dltima década los sistemas de medios de comunicaciéon y educacion
han sufrido cambios debido al desarrollo y difusion de nuevas tecnologias de
informacion (Suasnabas-Pacheco et al., 2017). Estos avances tienen un gran
impacto tanto a nivel social como educativo. En la actualidad, es poco probable
encontrar algin ambito que no requiera al menos un conocimiento minimo de uso

de herramientas computacionales (Osorio, 2015).

Las computadoras son fundamentales para la identificacion, seleccion y
registro de la informacion. De modo particular, hay un sentido social implicito en el
uso de la tecnologia, al asociarla a la comunicacion, a las tareas diarias del humano

en el cual indudablemente se insertan las relaciones sociales (Sanchez, 2008).

Dentro de estos avances las TIC (Tecnologias de la Informacién y
Comunicaciones) juegan un papel importante y son las tecnologias que se necesitan
para la gestidén y transformacion de la informacién, y muy en particular el uso de
ordenadores y programas que permiten crear, modificar, almacenar, proteger y

recuperar esa informacién (Sanchez, 2008).

En los afios recientes, la utilizacion de las TIC en diversos ambitos ha puesto
sobre la mesa de discusién los beneficios de incorporarlas en el ambito educativo

(Goémez et al., 2016). De alli la importancia por introducirlas en este sector y de



desarrollar una serie de contenidos multimedia para facilitar los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

En este sentido, la multimedia se define como la combinacion de informacion
visual y auditiva, con imagenes, textos, animaciones, graficos, sonidos y videos,
presentados de manera secuenciada, ya sea estética o dinamica, coordinadas por
medio de la computadora u otros medios electrénicos, y con la interaccion del
usuario (Ojeda-Linares, 2012). Esta herramienta se puede entender como multiples
formatos de medios para la presentacion de la informacion. Se puede decir que son
medios que permiten la presentaciéon de diferentes tipos de codigos y lenguajes,
gue van desde los textuales hasta los sonoros y visuales. La presentacion de la
informacion no se realiza ni de forma lineal ni de forma secuencial, sino ramificada.
Esto permite que el usuario pueda navegar y buscar la informacion que haya sido
de su interés, sin tener que llevar un orden lineal. Esta interaccion que tiene el
usuario con el medio informatico permite obtener la informacién de manera personal
y construir de forma significativa el conocimiento, el cual responderd a las
necesidades que en ese momento se plantee la persona (Cabero-Almenara y
Duarte, 1999).

Las TICS y las herramientas multimedia han permitido sustituir el aprendizaje
tradicional por un aprendizaje mas vanguardista y que puede cumplir las
necesidades de los estudiantes conocedores de las nuevas tecnologias. En este
sentido, se pretende incrementar la accesibilidad para que bidlogos o aficionados
tengan acceso al conocimiento de la biodiversidad, y en este caso, de las aves. En
la actualidad existen una gran variedad de guias que sirven para la identificacion y
observacion de aves, pero, como lo menciona Del Olmo (2009), en el caso de
México, la Unica guia que puede servir es vieja y se encuentra descontinuada,
ademas de que no esta actualizada, ya que la taxonomia de este grupo esta en
constante cambio. A pesar de que existan guias fisicas y digitales, las guias
multimedia tienen una ventaja sobre las tradicionales, ya que ademas de presentar
las imagenes de aves para su identificacion, se incluye informacién general de

manera didactica, asi como sonidos que permiten la facil identificacién del ejemplar.



Marco Teodrico

Las aves en México
Se escogieron el grupo de las aves por ser un grupo llamativo y facil de observar.

Ademas, de ser el grupo de vertebrados de sangre caliente mas diversos del mundo.
Por su gran capacidad de adaptacion, ocupan practicamente todos los ambientes
del planeta, se encuentran desde el ecuador hasta los polos, desde mar abierto
hasta las montafias mas altas y desde los desiertos hasta las selvas himedas. Sin
duda alguna, las aves son el grupo de animales mejor conocido, estudiado y
apreciado (Del Olmo-Linares, 2009).

El conocimiento de las aves estd en estrecha relacion con la historia de la
exploracion biolégica de México, que inicia con el conocimiento tradicional indigena
y que ha experimentado ciclos importantes de intensa busqueda de informacion
sobre la diversidad del grupo. Gran parte del esfuerzo por realizar inventarios
biologicos, desde el siglo XIX hasta finales del siglo XX, ha estado relacionado con
la busqueda de especimenes que permitieran respaldar el conocimiento de la

diversidad taxondmica de las aves del pais (Navarro et al., 2014).

México ocupa el undécimo lugar en cuanto a riqueza avifaunistica. De las
9,271 (CONABIO, 2020), especies presentes a nivel mundial, México cuenta con
1,096. Esto lo incluye dentro de los paises mega diversos y en el cuarto en cuanto

a la proporcion de especies endémicas (Navarro et al, 2014).

Las aves han estado en contacto con el hombre de muy variadas formas; de
hecho, se cuentan entre los pocos animales verdaderamente silvestres que
comparten nuestras actividades cotidianas. En la historia de los pueblos siempre
han estado presentes como simbolos magicos o religiosos, formando parte de la
mitologia (Navarro, 1994). Entre sus principales caracteristicas y por lo que resultan
tan atractivas, estan los coloridos plumajes, sus llamativos cantos y la capacidad de
volar. Sin embargo, la importancia de las aves en la estructura de los ecosistemas,
por la diversidad de sus formas, su interesante conducta, el misterio de su migracion
y, sobre todo, la facilidad con que son observadas, las han hecho un grupo clave en

el desarrollo de las ciencias biol6gicas (Navarro et al., 2014).



Sin embargo, la importancia de las aves va més alla de la simple observacion como
pasatiempo, ya que tienen una funcion muy importante en la biodiversidad. Se
considera a las aves como indicadores de perturbaciones, ya que la presencia esta
relacionada con las condiciones de su habitat y muchas de ellas son sensible a
pequefios cambios y esto puede alterar las poblaciones, disminuyendo o
extinguiendo localmente a la especie. Es importante levantar inventarios de
diferentes zonas o localidades, como base para evaluar objetivamente aspectos
tales como el efecto de la caceria, la desaparicion de hébitats por tala o por
actividades agricolas. De este modo, la observacion de aves es fundamental para
tener un mejor manejo de programas de conservacién de ecosistemas, lo que
representa un bienestar para la comunidad humana (Navarro et al., 2014; Ortega-
Alvarez et al. 2012).

Las TICs como medios y materiales en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Actualmente, la tecnologia ha tomado gran importancia en nuestra vida diaria, por
lo que debe ser tomada en consideracidn tanto en el aspecto social como educativo.
El aprovechar las herramientas para apoyar la difusion, manejar la informaciéon y
brindar un mejor proceso en la ensefianza-aprendizaje, es un avance que se debe
de incorporar en diversos temas para obtener mejores resultados en la recepcion

del conocimiento.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) son todos
aquellos recursos, herramientas y programas que se utlizan para procesar,

administrar y compartir la informacién mediante diversos soportes tecnoldgicos.

Las caracteristicas de las TIC son muy variadas, pero en términos generales
se pueden mencionar algunas, como las que consideran St. Pierre y Kustcher
(2001):

e La potencia que permiten los aparatos al trabajar con una gran cantidad de

diferente informacion y de forma simultanea.



e Laminiaturizacion de los componentes de los aparatos, lo que los vuelve méas

compactos y portatiles.

e La presencia de la fibra 6ptica como medio ultra rapido de transporte de la
informacion en mas y mas redes, asi como también la comunicacion

inaldmbrica entre los equipos digitalizados.

Existen mdltiples instrumentos electronicos que se encuadran dentro del
concepto de TIC, la television, el teléfono, el video, el ordenador. Pero sin lugar a
duda, los medios mas representativos de la sociedad actual son los ordenadores,
los cuales nos permiten utlizar diferentes aplicaciones informaticas
(presentaciones, aplicaciones multimedia, etc.) y mas especificamente las redes de
comunicacion, en concreto el Internet (Belloch, 2012).

Una de las ventajas que ofrecen las TIC dentro del proceso de ensefianza es
gue la informacion y el proceso educativo de cualquier tipo pueden ser enviados,
recibidos, almacenados y posteriormente recuperados, sin ninguna limitacion
geografica. En varios articulos relacionados con las TIC, se menciona que quienes
acceden a la educacioén superior utilizan cada vez con mas frecuencia este tipo de

tecnologias (Castro, 2013).

La incorporacién de las TIC a la educacién, se ha convertido en un proceso
cuya implicancia va mas alla de las herramientas tecnologicas que conforman el
ambiente educativo. Se habla de una construcciéon didactica y la manera de como
se pueda construir y consolidar un aprendizaje significativo con base a la tecnologia
(Hernandez, 2017).

Las TIC han cambiado el soporte primordial del conocimiento, y se espera
gue producira cambios en los modos de conocer y pensar de los hombres. El nuevo
modo de acceso al conocimiento se produce a través de los hiperdocumentos, que
presentan tres caracteristicas fundamentales en cuanto a la influencia que pueden
tener sobre la cognicion humana: informacion multimedia, un alto grado de

interactividad y una estructura no lineal (Belloch, 2012).



La estructura no lineal es una caracteristica significativa que diferencia a las TIC de
otros modos de organizacion de la informacion, sean impresos, audiovisuales o
sonoros. Esto quiere decir que permite al usuario navegar en funcion de sus
intereses o necesidades, recorrer la informacion presentada en el medio de forma
no pre configurada y establecida por el disefiador o productor del medio, o al menos
de una manera no tan marcada como en otros medios, como un libro de texto

tradicional (Cabero-Almenara y Duarte, 1999).

De acuerdo con Cacheiro (2011), los recursos educativos TIC se clasifican
dependiendo de la funcién de su utilizacién como: 1) recursos para la informacién
2) recursos para el aprendizaje y 3) recursos para la colaboracion. Las
intervenciones de cada uno de ellos en los procesos de ensefianza se pueden

resumir de la siguiente manera:

e Recursos de informacion: Permiten obtener datos e informaciones
complementarias para abordar un tema, informacion que ofrece al estudiante
una gran flexibilidad y disponibilidad de fuentes de datos de acceso directo
en la red. Algunos recursos informativos son las enciclopedias virtuales,

webgrafia, bases de datos online, buscadores virtuales.

e Recursos de colaboracion: Permiten al estudiante participar a través de la
red en espacios de intereses personales, ya sean foros tematicos donde se
comparten documentos y se debaten de los temas, conferencias virtuales o
paginas donde se puede suscribir y periodicamente llegan correos

electrénicos sobre acontecimientos, articulos o enlaces web.

e Recursos de aprendizaje: Posibilitan el llevar a cabo los procesos de
adquisicion de aprendizaje, procedimiento y actitudes previstas en la
planificacion formativa. Los recursos TIC ofrecen distintas formas de trabajar
los contenidos y actividades como los tutoriales interactivos, cuestionarios

online, podcast, ebooks y cursos online.

El disefio multimedia tiene que ver con las peticiones del usuario para llegar

a un objetivo, de modo que, para lograr la organizacién y el desarrollo visual que
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tendra una proyeccion multimedia, debera incorporar los componentes que integran
las técnicas de lenguaje de imagen y adaptarlos al medio especifico que tendra la
presentacion multimedia (Ojeda-Linares, 2012).

La organizacién visual permite mostrar de una manera ordenada los
elementos relacionados con la presentacién multimedia y la secuencia en la que se
proyectard el contenido como la informacién, imagenes y videos, de tal forma que
facilite la comunicacién por medio de la navegacion entre el contenido multimedia y

el usuario (Ojeda-Linares, 2012).

Para establecer si el disefio cumple su finalidad, en necesario entenderlo. La
manera de lograrlo es analizar lo que ocurre cuando se disefia el proyecto

multimedia, por lo que hay cuatro causas que son origen del objeto disefiado:
e Causa primera: La necesidad humana. De esta surge el disefio.

e Causa formal: Se tiene que tener muy clara la finalidad que debe cumplir el
disefio. Se comienza por imaginar cOmo sera, asi como tener una idea
acerca de los materiales a utilizar, se elaborara su forma, apoyandose en

dibujos, esquemas o planos.

e Material: Una vez que el disefio alcanza la visualizacion de su forma. Es
necesario saber del material en especifico, debido a que mientras mas se

sepa del material que sera utilizado, mayores seran las ideas.

e Técnica: Partiendo de lo que se desea hacer y del material elegido, se
sugerirdn las herramientas y técnicas apropiadas. La forma sufrira la
influencia de las herramientas empleadas para obtenerla (Ojeda-Linares,
2012).

Proposito

En este trabajo se plantea disefiar y crear una guia multimedia de las especies de
aves encontradas en el parque Huixteco, mediante la incorporacion de las
herramientas brindadas por las TIC para mejorar los procesos de ensefianza-

aprendizaje. Estas herramientas tienen el propdsito de difundir el conocimiento de
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las aves que habitan el parque, asi como generar un interés en el publico en general
por las aves y que sea un apoyo para los estudiantes de la carrera de Biologia
interesados en la ornitologia o en temas de biodiversidad.

Zona de Estudio
La Sierra Norte del estado de Guerrero corresponde a desprendimientos australes

de la Faja Volcanica Transmexicana; se compone por serranias conocidas como
Sierra de Taxco y Sierra de Pilcaya. Se localiza entre las coordenadas 18° 33’ - 18°
41’ de latitud norte y 99° 36’ - 99° 44’ de longitud oeste. La fisiografia de la regidon
es muy accidentada, en su parte mas alta alcanza altitudes superiores a los 2,500
m, y es alli donde se originan las cadenas montafiosas que en la vertiente interior
se dirigen a la cuenca del rio Balsas. Geologicamente la mayor parte de la region
se localiza en la formacion Balsas, perteneciente al Cretacico Superior (Almazan-
Nufez, 2009).

El clima predominante en la zona es semicalido-subhimedo con lluvias en
verano. El tipo de vegetacion predominante es el bosque de Quercus,
frecuentemente asociado con coniferas; sin embargo, se encuentra también bosque
tropical caducifolio, bosque mesofilo de montafia, bosque de pino, bosque de

Juniperus, y algunas porciones de bosque de galeria (Almazan-Nufez, 2009).

El Huixteco es la montafia mas alta de la region y se levanta al norte de la
ciudad de Taxco. Tiene una altitud de 2,300 msnm, desde donde se puede observar
‘el Valle del Balsas” y “el Valle de Modrelos”. En esta misma zona se encuentra
ubicada la Region Prioritaria Terrestre no. 120 “Sierra de Taxco-Huautla”. Esta
destaca en su importancia por la riqgueza bioldgica, tanto en las cafiadas como en la
Sierra; en particular esta reportada una riqgueza significativamente alta de mariposas
y a finales de cada afio, del Jumil. Asimismo, este cerro se encuentra en un area de
importancia para la conservaciéon de las aves, la cual es denominada como “Sierra
de Taxco-Nevado de Toluca”. La superficie total que contempla esta zona es de
179,213.39 has. (Gobierno de Guerrero, 2019).
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Justificacion

Las aves son una buena eleccion para el monitoreo porque pueden ser censadas a
grandes escalas, su ocurrencia y abundancia estd influenciada por las
caracteristicas del habitat que les rodea, son faciles de ver y tienen atractivo para el
publico en general. El uso de aves como indicadoras de la calidad de los
ecosistemas naturales se realiza bajo el supuesto de que las respuestas de
especies individuales pueden ser representativas de la respuesta de otros
organismos en la comunidad. Los grupos de especies de aves pueden indicar
caracteristicas particulares en el habitat, tomando en cuenta que cada una puede
responder a los cambios ambientales y que la presencia o ausencia de una de éstas

puede indicar condiciones ecologicas particulares (Villegas y Garitano, 2008).

Actualmente, la importancia de las aves se reconoce debido a sus
interacciones ecoldgicas, ya que son polinizadoras, insectivoras, controlando
plagas de insectos, dispersoras de semillas e indicadoras de contaminacion
ambiental. Es por ello que las aves son un grupo que tiene una importancia tanto

biolégica, como econdmica y cultural.

Por lo anterior, se aprovecharan las ventajas que ofrecen las herramientas
de las TIC, en especial las multimedia, ya que ofrecen una gran disponibilidad y
almacena grandes cantidades de datos, son de facil acceso, tanto en computadoras
como en dispositivos moéviles y se presentan de manera didactica, dando libertad al
usuario de consultar la informacion a su gusto, sin limitarlo a un uso estrictamente
lineal. Con las virtudes que ofrecen las TIC, el trabajo tiene como finalidad crear una
guia multimedia de las aves que se encuentran en el parque el Huixteco, en la Sierra
de Taxco, del estado de Guerrero. Esta guia proporcionara informacion bioldgica,
taxondmica, ecolOgica y geografica de las aves, que apoye a estudiantes de la
carrera de Biologia interesados en temas de Biodiversidad o de Ornitologia, asi
como al publico en general. También dar& difusién del conocimiento de las aves y

la importancia que tienen para un mejor cuidado de su habitat.
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Objetivo General

Disefar y crear una guia multimedia de las especies de aves encontradas en
el parque el Huixteco, en el estado de Guerrero, que sirva como herramienta
de apoyo para la ensefianza-aprendizaje en el grupo de las aves. Esta guia
estara dirigido tanto para estudiantes interesados en la Ornitologia o en la
Biodiversidad, como personas en general interesadas en las aves.

Objetivos particulares

Identificar taxonémicamente las especies fotografiadas con ayuda de guias
especializadas.

Elaborar fichas de cada una de las especies de aves presentes en el parque
Huixteco, con los siguientes rubros: taxonomia, sefias de campo, habitat,
ecologia, distribucion, anidacion, alimentacion, datos curiosos y canto.
Agrupar las especies en una jerarquia taxonémica

Elaborar las siluetas de las aves para una facil y rapida identificacion de sus
caracteristicas generales.

Disefar la estructura de la guia multimedia, con una interfaz que sea de facil

manejo.

Método

Trabajo de campo
El trabajo de campo se llevd a cabo de los meses de enero del 2019 a febrero del

2020, con tres dias de trabajo por salida, con recorridos matutinos (8:00-12:00)

realizados por caminos ya existentes. Para el monitoreo se realizaron transectos de

1 km, en los cuales cada 15 metros se hacia una parada para la observacion de las

aves, con duracién de 20 minutos por parada.

Con la ayuda de binoculares y camaras fotograficas se hizo la observacion

de las aves encontradas, para después identificar cada especie que se logré

fotografiar con guias especializadas como Aves de México y Centro América de Ber
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Van Perlo. También se colocaron redes de niebla (6 m de largo, 2 m de alto), las
cuales eran colocadas a la llegada en la zona de muestreo. Se colocaban en zonas
donde se veia una mayor afluencia de aves, se monitoreaba la red cada media hora
para revisar si habia alguna colecta. Las aves que caian en la red eran observadas

y fotografiadas para después ser liberadas.

Con ayuda de una bocina se pusieron cantos y llamados, cantos que se
descargaron de xeno-canto, de esta forma se registraron aves que no se lograban
observar y de manera indirecta se podian tener registros de las aves que respondian

a cualquier llamado.

Método de muestreo
Se utilizé el método de transecto en linea, este método es util para estimar la

rigueza, abundancia y densidad de las aves. El registro de aves puede ser visual o
auditivo, se realiza principalmente por la mafana, desde el amanecer y durante

cuatro horas aproximadamente, cuando las condiciones de clima lo permitan.

Este método consiste en el desplazamiento del observador o monitor en linea
recta o siguiendo veredas en una zona determinada (3 - 4 hrs. aprox.). Registra la
mayor cantidad de aves detectadas desplazandose de forma sigilosa. Anota los
registros en libreta de campo. El monitor se desplaza de forma aleatoria dentro de

la parcela durante 20 minutos (Sahagun et al., 2014).

Trabajo de gabinete
Con ayuda de guias especializadas (Birds of Mexico and Central America, Guia de

campo a las aves de Norteamérica, Guia de aves del Ajusco Medio), se realizo la
revision bibliografica de las 52 aves registradas en el parque el Huixteco, también
se tomo informacion de péaginas web enfocadas a la investigacién de aves y se

elaboraron fichas informativas con los siguientes rubros:

1.- Informacién taxonémica: se investigo el orden y familia a la que pertenece cada
especie, asi como el nombre cientifico y el nombre comuan. Esta informacién se tomo

de GBIF y guias como Birds of Mexico and Central America de Ber Van Perlo.
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2.- Sefas de Campo: se sefialaron las partes del ave que son mas representativas
y por las cuales se puede tener una rapida identificacion, con la informaciéon de
paginas como Audubon, Neotropical Birds, y de guias (Birds of Mexico and Central
America, Ver Van Perlo).

3.- Habitat: se describié el ambiente en el que se encuentra la especie, de la
informacién de paginas como Neotropical Birds, Naturalista, EBird, Audubon.

4.- Ecologia: se describid si el ave es transitoria, migratoria (periodos en los que
migra) o residente. La informacion se tom6 de paginas web (eBird, Naturalista,

Audubon, Neotropical Birds).

5.- Distribucion: se describi6 la ubicacion geografica de cada una de las especies,
esta informacion se obtendra de la guia de campo (Birds of Mexico and Central
America, Ver Van Perlo) y paginas especializadas en aves (eBird, Neotropical Birds,
Naturalista, GBIF, Audubon).

6.- Tipo de anidacion: se describié a que altura o en qué tipo de sustrato se pueden
encontrar los nidos, asi como los materiales de los que estan hechos. Esta
informacion es de gran importancia, ya que es escasa en muchos trabajos
avifaunisticos, la busqueda se basara en paginas especializadas como: Audubon y
Handbook of the brids of the world.

7.- Tipo de alimentacion: se describié cual es la principal dieta del ave, las paginas

consultadas fueron Audubon y Hanbook of the brids of the world.

8.- Datos curiosos: en esta ficha se puso informacion “rara” o poco conocida de la
especie, la cual puede variar dependiendo la informacion que se encuentre de cada
una. Para este apartado, la informacion se obtuvo de varias paginas especializadas
en aves, como: Audubon, Handbook of the brids of the world, Neotropical Birds,

eBird, Naturalista, Enciclo Vida.
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Disefio de la guia multimedia
Una vez realizada la revision bibliogréfica de las aves, se desarroll6 la estructura de

la guia y el disefio en la que los usuarios podran consultar toda la informacion.

La guia tiene una pagina de inicio en la que se muestran botones de
navegacion, cada botdén hace referencia a las diferentes familias de las aves
registradas, los botones de navegacion estan hechos con un collage de las fotos

obtenidas de cada ave para un mejor disefio y para que sea mas llamativo.

Cardinalidae Cathartidae

ILUSTRACION 1 SE MUESTRAN LOS BOTONES DE NAVEGACION DE LA GUiA MULTIMEDIA.

Al pulsar el boton de familia, se abre una nueva pagina mostrando las
diferentes especies que conforman la familia y con ellas se hicieron nuevos botones

de navegacion en la que se muestra una foto en cada especie.

Amaurospiza concolor Piranga bidentata Piranga flava

ILUSTRACION 2 BOTONES DE NAVEGACION DONDE SE PRESENTAN LAS ESPECIES DE CADA FAMILIA



17

Al dar click sobre la imagen de la especie, se despliega una pagina en la que se
muestra el ave y toda la informacion recopilada: habitat, ecologia, distribucion,

alimentacion, datos curiosos, anidacion y sefias de campo.

ECOLOGIA ALIMENTACION

ILUSTRACION 3 SE MUESTRA LA PAGINA FINAL, DONDE SE ENCUENTRA TODA LA INFORMACION DE LAS AVES Y LA FOTO DESCRIPTIVA

Con la ayuda de la base de datos web Firebase, se subi toda la informacion
recopilada de cada ave, se crearon campos de manera ordenada, el primer campo

es el de familia.

" Firebase avestaxco

M Project Overview O Database 2 Cloud Fire

Desarrolla Datos Reglas indices Uso
= Authentication
=
M > Parulidae > 0
Py Storage
® Hosting 2 miproyectoprueba-2891b

Functions o i
= Iniciar coleccion

ML Kit

ILUSTRACION 4 PROGRAMA USADO COMO BASE DE DATOS PARA
SUBIR TODA LA INFORMACION A LA PAGINA WEB.

En el campo de cada familia se encuentran los campos de las especies que

la conforman y por especie se puso su informacion biologica y ecoldgica.
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de forma globular con una entrada lateral, hecho
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escondidos.”
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Parulidae >

llustracion 5 Se Muestra Toda La Informacion Bioldgica Y Ecoldgica De Las Aves, La Cual Fue
Llevada Directamente A La Pagina Web

Toda la informacién bioldgica y ecoldgica de las aves que se subi6 a la base
de datos FireBase, fue llevada directamente a la pagina donde se cre6 la guia
multimedia, ya con todas las imagenes y toda la informacion recopilada.

Las fotos que se ocuparon en los botones de navegacion de familias, botones
de cada especie y las imagenes que ayudan a que se visualicen las sefias distintivas
de cada ave, se editaron con el programa Adobe Photoshop.

Para los botones de navegacién de las familias, se creé un collage con dos
fotos de dos aves diferentes de cada familia, se cre6 una plantilla en la que las dos

fotos se colocaran de tal manera que se pudiesen observar ambas aves.

>

BOE A€ T N PO HANPNS N A XU

ILUSTRACION 6 EN EL PROGRAMA PHOTOSHOP SE CREARON CADA UNO DE LOS COLLAGE PARA
REPRESENTAR CADA BOTON DE NAVEGACION
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Para los botones de las especies encontradas en cada una de las familias, se puso

una foto y de igual forma se ajust6 el tamafio con el programa Adobe Photoshop.
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ILUSTRACION 7 SE MUESTRA COMO SE CREO CADA BOTON REPRESENTANDO A LAS ESPECIES DE AVES
REGISTRADAS, USANDO EL PROGRAMA PHOTOSHOP
En laimagen usada para hacer hincapié en las sefias distintivas de cada una
de las aves, se colocaron circulos con niumeros dentro, cada uno sefialando una
caracteristica diferente del ave y con una flecha indicando el lugar de dicha

caracteristica.

ILUSTRACION 8 PARA LAS SENAS CARACTERISTICAS DE CADA AVE, SE COLOCARON NUMEROS QUE
REPRESENTA CADA SENA IMPORTANTE
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Con el programa QGIS y con los datos obtenidos de GBIF se crearon los
mapas de distribucion de cada especie. Para obtener los datos de GBIF, se
buscé cada especie en asi como el area donde se distribuye; con esto se

generaron los puntos de distribucién de cada ave.
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N Fiers:
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’u - matplotib e [ ]
= Origin Basis of record: — Al - -
|- I qgis2
% Qrarebenginer: Country: Mesxico -
= 3D Objects Catalog Numbe [ |
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ILUSTRACION 9 EN EL PROGRAMA QGIS SE BUSCARON LOS DATOS DE DISTRIBUCION DE CADA ESPECIE,
INSTALANDO UN PLUGIN DONDE DABA LOS DATOS DE GBIF DIRECTO AL PROGRAMA

Ya generados los puntos de distribucién, con el programa QGIS se
generd cada uno de los mapas de cada especie, se guarddé cada mapa como

archivo jpg para poder subirlo e integrarlo a la pagina de la guia multimedia.

# QGIS 2.12.8 - mapas de aves

Proyecto  Edicién Ver Capa Configuracén Complementos Vectorial Réster Base dedates Web MMQGIS Procesos Ayuda
DEBRRR(HUS 2L RAPDALBIOS Q6 -B-5-L,EE T - [T-
— [E—. 3 =
v/ B T°a [ R i SR P I T > B = |

ILUSTRACION 10 YA CREADO EL MAPA DE DISTRIBUCION, SE GUARDO EN FORMATO IMAGEN PARA PONERLO
EN LA PAGINA DE LA GUiA MULTIMEDIA
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Disefio de siluetas
Para la elaboracion de las siluetas se utilizo el programa Paint, colocando las fotos

de cada una de las aves y con la herramienta de seleccidn se corto6 el contorno de

cada una para eliminar el entorno y obtener solamente el ave.

icocathartesaurajpg - Paint 3D

(]
Mend

ILUSTRACION 11 EN EL PROGRAMA PAINT, SE ELIMING EL CONTORNO EN CADA FOTO DE LAS AVES.

Ya que se elimind el entorno y se obtuvo el ave, se colocé el lienzo en

modo transparente (formato png).

Sin titulo® - Paint 3D

=
Mend
I Seleccionar Y Recortar O  Seleccion magica D vista3p — 89% - i
9 Lienzo
.
Mostrar lienzo
@ ictiado
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(a} a} 0 @D icivado
Cambiar el tamaiio del lienzo
Ancho Altura
591px. 459px.
/ Bloquesr relacién de aspecto
o L  Cambiar el tamafio e Ia imagen
en funcién del lienzo
Pixeles M
Girar y voltear
@ | @ || A=<

ILUSTRACION 12 ELIMINADO EL CONTORNO, SE GUARDO LA IMAGEN EN FORMATO PNG, QUE DA EL LIENZO DE FORMA
TRASPARENTE
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Se cred un nuevo archivo con el fondo color blando, para que de este modo
resalte la silueta de cada especie, modificando la saturacién de cada foto para que
guedara de forma que resalte la silueta, convirtiendo toda el ave en color negro.
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ILUSTRACION 13 CON LA IMAGEN EN FORMATO PNG SE TRABAJO EN PHOTOSHOP, CAMBIANDO LA SATURACION DE CADA
FOTO PARA QUE QUEDARA COLOR NEGRO EN FORMA DE SOMBRA

Resultados
Se registraron un total de 79 especies que pertenecen a 24 familias y 10 ordenes.

Sin embargo, en la guia multimedia se presentaron 52 especies, ya que son de las
gue se obtuvo material fotogréafico. Las especies faltantes estan marcadas con color
rojo en el listado. En ese sentido, los resultados de este trabajo podrian
considerarse como preliminares, pues seria necesario invertir mas trabajo de campo

para obtener las imagenes visuales de las especies que faltan.

TABLA 1 SE MUESTRA EL LISTADO CON EL TOTAL DE ESPECIES PRESENTES EN EL PARQUE EL HUIXTECO, GUERRERO

Orden Familia Especie Nombre Comun

Accipitriformes Accipitridae Buteo albonotatus Agulilla aura
Buteo jamaicensis Agulilla cola roja

Apodiformes Trochilidae Amatzilia beryllina Colibri berilo

Amatzilia viridifrons

Colibri frente verde

Cynanthus latirostris

Colibri pico ancho

Cynanthus sordidus

Colibri opaco




23

Heliomaster constantii Colibri picudo
occidental
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura
Coragyps atratus Zopilote comun
Columbiformes Columbidae Columbina inca Tortolita cola larga
Columbina passerina Tortolita pico rojo
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx velox Correcaminos tropical
Galliformes Cracidae Ortalis poliocephala Chachalaca pdlida
Passeriformes Aegithalidae Psaltriparus minimus Sastrecillo
Cardinalidae Amaurospiza concolor Semillero azul
Passerina caerulea Picogordo azul
Piranga bidentata Piranga dorso rayado
Piranga ludoviciana Piranga capucha roja
Piranga flava Piranga encinera
Piranga rubra Piranga roja
Fringillidae Euphonia elegantissima Eufonia gorra azul
Haemorhous mexicanus Pinzon mexicano
Spinus notatus Jilguerito
encapuchado
Furnariidae Lepidocolaptes leucogaster Trepatroncos
mexicano
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta
Icteridae Cassiculus melanicterus Cacique mexicano
Icterus cucullatus Calandria dorso negro
menor
Icterus pustulatus Calandria dorso
rayado
Icterus wagleri Calandria de wagler
Molothrus ater Tordo cabeza café
Quiscalus mexicanus Zanate mayor
Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo
Parulidae Basileuterus belli Chipe cejas doradas

Basileuterus rufifrons

Chipe gorra canela

Cardellina rubifrons

Chipe cara roja

Cardellina rubra

Chipe rojo

Cardellina pusilla

Chipe corona negra

Mniotilta varia

Chipe trepador

Myioborus miniatus

Pavito alas negras

Myioborus pictus

Pavito alas blancas

Oreothlypis superciliosa

Chipe cejas blancas

Setophaga coronata

Chipe rabadilla
amarilla

Setophaga nigrescens

Chipe negrogris
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Setophaga townsendi

Chipe de townsend

Passerellidae Arremon brunneinucha Rascador gorra
castafa
Arremon virenticeps Rascador cejas verdes
Peucaea humeralis Zacatonero pecho
negro
Spizella pallida Gorrion pdlido
Picidae Sphyrapicus varius Carpintero moteado
Ptilogonatidae Ptilogonys cinereus Capulinero gris
Troglodytidae Campylorhynchus gularis Matraca serrana
Campylorhynchus jocosus Matraca del balsas
Campylorhynchus Matraca barrada
megalopterus
Salpinctes obsoletus fasciatus | Saltapared de rocas
Thryomanes bewickii Saltapared cola larga
Turdidae Catharus aurantiirostris Zorzal pico naranja
Catharus occidentalis Zorzal mexicano
Catharus ustulatus Zorzal de anteojos
Myadestes occidentalis Clarin jilguero
Turdus assimilis Mirlo garganta blanca
Turdus infuscatus Mirlo negro
Turdus plebejus Mirlo serrano
Turdus rufopalliatus Mirlo dorso canela
Tyrannidae Camptostoma imberbe Mosquerito chillon
Contopus cooperi Papamoscas boreal
Contopus pertinax Papamoscas josé
maria
Empidonax hammondii Papamoscas de
hammond
Empidonax minimus Papamoscas chico
Empidonax traillii Papamoscas saucero
Mlyiarchus nuttingi Papamoscas hui
Sayornis nigricans Papamoscas negro
Tyrannus melancholicus Tirano piriri
Tyrannus vociferans Tirano chibiu
Vireonidae Vireo cassinii Vireo de cassin
Vireo huttoni Vireo reyezuelo
Piciformes Picidae Dryobates scalaris Carpintero mexicano
Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum Tecolote bajeio
Trogoniformes Trogonidae Trogon mexicanus Coa mexicana
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La guia consta de 468 textos que explican cada uno de los rubros bioldgicos y
ecologicos de cada ave, 52 fotos en las que se explican las caracteristicas
particulares de cada especie, 29 fotos que se usaron para hacer los botones que
indican cada una de las familias, 52 mapas indicando la distribuciéon de cada ave,
una pantalla de inicio donde se muestran las familias, 17 pantallas aparte en las que

se muestran las aves que pertenecen a cada familia y 52 pantallas, una por cada

especie.

ILUSTRACION 14 SE MUESTRAN LAS 52 IMAGENES QUE REPRESENTAN A LAS AVES REGISTRADAS PARA LA GUIA
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La primera pagina es la de inicio, en la que se muestran los botones de cada una

de las familias registradas y se muestra el nombre del catalogo.

e

Bienvenido

TCATALOGO DE AVES TAXCO

ILUSTRACION 15 PAGINA DE INICIO DE LA GUIA MULTIMEDIA DE LAS AVES DE TAXCO,
DONDE SE MUESTRAN LAS FAMILIAS Y EL NOMBRE DE LA GUIA

Al presionar cada uno de los botones de las familias, se abre una nueva

pantalla en la que se muestran las especies que pertenecen a cada familia.

Familid

FRINGILLIDAE

Selecciona a la especie

Euphonia Haemorhous Spinus notatus
elegantissima mexicanus

ILUSTRACION 16 PAGINA QUE SE DESPLIEGA AL SELECCIONAR UNA FAMILIA Y SE ABREN LAS
ESPECIES QUE PERTENECEN A CADA UNA DE LAS FAMILIAS DE AVES
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Por dltimo, al seleccionar el boton de la especie que se desea observar, se abre otra
pantalla en la que se encuentra la informacion biologica y ecoldgica recopilada por

cada ave registrada.

La informacién se encuentra agrupada en diferentes secciones dentro de la
misma pantalla de la especie, por lo que cada especie cuenta con la siguiente

informacion:

Sefias de Campo: Aqui se muestran las caracteristicas particulares de cada
especie, con las que se permite un facil reconocimiento de cada especie. Cada uno
de los rasgos distintivos de cada ave es sefialada con un nimero y una linea que
muestra el lugar de cada uno de los rasgos; a la derecha de la pagina se muestra
un cuadro en la que se encuentra la descripcion de cada uno de los nimeros,

detallando cada una de las caracteristicas.

SENAS DE CAMPO

1. Corona, pecho, garganta y
linea superciliar de color
ojo :

2 Nuca y dorso color gris
IMArTen con rayas
oscuras.

3. Alasy cola de color
marron oscuro con bordes
de color marTon mas
calor. Base de la cola
ligeramente roja.

4 Tamaiio entre 14 y 15 cm
de largo.

5. Patas de color gris.

6. Vientre color blanco con
rayas café oscuro.

7. Pico grueso color gris

ILUSTRACION 17 SE MUESTRAN LAS CARACTERISTICAS PARTICULARES DE CADA AVE Y UN
RECUERDO DONDE SE EXPLICAN CADA UNO DE ESAS CARACTERISTICAS

Héabitat: Justo debajo de la fotografia del ave, se muestra el nombre cientifico de
cada especie y el habitat en el que se encuentra; se describe de manera general los
ecosistemas en los que se puede encontrar cada especie.

Haemorhous mexicanus
HABITAT

« Esmuy probable que su habitat natural haya sido en arboles cerca de arroyos, malezas en campos secos, lindes
de bosques v areas semiabiertas.
» Actualmente habita en ciudades, pueblos v tierras de cultive, en especial en parques, zonas de maleza, arboles y
edificios

ILUSTRACION 18 EN ESTA SECCION SE MUESTRA TODA LA INFORMACION RECOPILADA DEL
HABITAT DE CADA ESPECIE
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Ecologia: Se hace mencion del comportamiento de cada ave, asi como las
temporadas de migracion.

HABITAT ECO DISTRIF

ECOLOGIA

« Aungue se considera una especie residente, hay algunos
ejemplares que se trasladan a zonas de menor altura durante
el invierno en el oeste, mientras que los del este, migran
largas distancias hacia el sur en otofio.

+ Estaave migra en bandadas y los hace durante el dia.

ILUSTRACION 19 TODA LA INFORMACION ECOLOGICA DEL AVE SE ENCUENTRA
RECOPILADA EN ESTA SECCION

Alimentacién: Se describe la dieta; para conocer los habitos alimenticios de cada

especie.

ALIMENTACHON DATOS CURIOSOS MENU FRINGILLIDAE

ALIMENTACION

» Se alimenta principalmente de semillas, brotes y bayas,
aungue gran parte de su dieta consta de materia vegetal v
algunas partes de las flores en primavera.

» También puede llegar a comer insectos pequenos.

ILUSTRACION 20 LA FORMA Y LOS ALIMENTOS QUE CONSUME CADA AVE
ESTAN DESCRITAS EN ESTA SECCION

Anidacion: Se describe como es la elaboracion de los nidos y las caracteristicas

gue presenta la nidada.

HABITAT ECOLO DISTRIBUCI

ANIDACION

= Elnido tiene forma de copa abierta v esta hecho de hierba,
maleza, ramas finas, hojas, raices v a veces de plumas. Suele
ubicarse en una amplia variedad de sitios, sobre todo en
coniferas, palmeras, edificios, cactus, y orificios en estructuras
hechas por el hombre, entre 3 v 5 m de altura.
= Llegan a poner 4 o hasta 6 huevos por nidada, son de color
azul palido con puntos negros.

ILUSTRACION 21 EN ESTA SECCION DE LA GUIA SE DESCRIBE DE QUE
MATERIALES FORMAN SUS NIDOS, CUANTOS HUEVOS PONEN POR NIDADAY EN
QUE SUSTRATOS LOS PODEMOS ENCONTRAR
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Datos curiosos: Se presentan datos relevantes sobre cada una de las especies
con relacion a las demés secciones de informacion o de la relacion que tiene con

los humanos.

ALIMENTACION CATOS CURIOSOS MEHU FRINGILLIDAE

DATOS CURIOSOS

+ Aungue es un ave originaria de México, actualmente su
distribucion llega hasta Canada, esto debido a que fue
introducida al este de Estado Unidos para su venta como ave
enjaulada, con el tiempo fue liberada y se aclimatc a las
zonas, desplazando en algunas zonas a varias aves nativas
como el gorrion domestico.

ILUSTRACION 22 AQUIi SE ENCUENTRA TODA LA INFORMACION "RARA" O
POCO CONOCIDA DE CADA AVE

Distribucion: Se describe el espacio geografico donde la especie esta presente

dentro de nuestro pais y puede ser encontrada.

100 B00 1200 1600 Kin

ILUSTRACION 23 EN ESTA SECCION SE COLOCARON LOS MAPAS DE
DISTRIBUCION Y UNA DESCRIPCION DE LOS LUGARES DONDE SE ENCUENTRAN

De igual forma, por cada pantalla creada para cada una de las especies
registradas, se podra encontrar la silueta de cada una de las aves, esto con el fin
de que las personas interesadas en el tema de observaciéon de aves tengan una

idea rapida de como luce cada ave, asi con la ayuda de las siluetas se podra tener



30

un mejor conocimiento de la forma del cuerpo, saber si el ave se encuentra en
reposo o en vuelo o si se esta alimentando. En total se crearon 52 siluetas, que
son las aves de las cuales se obtuvo registro fotografico y que son el total de

especies que se encuentran dentro de la guia.
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ILUSTRACION 24 SE REPRESENTAN LAS 52 SOMBRAS DE CADA ESPECIE, SOMBRAS CREADAS PARA RECONOCER DE FORMA
RAPIDA CADA AVE
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Discusion

El objetivo principal del trabajo fue crear una guia multimedia y con esto ayudar a
generar una mayor difusion de la informacion biolégica de las aves, asi como
proporcionar los elementos necesarios para tener un mejor conocimiento e
identificacion de las aves encontrada en el parque. La guia también ayudara y
apoyara los procesos de ensefianza-aprendizaje apoyado con las herramientas que
brindan las TIC, ya que toda la informacion recopilada en esta guia podra ser
consultada tanto por alumnos de la carrera de Biologia interesados en temas de
Biodiversidad, Biologia Comparada (Evolucion y Sistematica) u Ornitologia como
por cualquier persona interesada en conocer mas acerca de las aves de México.
Esta guia es una herramienta que se realizé con la finalidad de que sea atractiva
para los usuarios, con fotos de las aves que llamen su atencién, con las
caracteristicas distintivas de las especies, sus colores y formas, todo ello con la
intencion de que esta informacion resulte interesante para la persona que esté
navegando por la guia, ademas de que todas las fotos y mapas que se muestran

son originales.

De acuerdo con Cabero y Duarte (1999), el material presentado cumple con

las caracteristicas de una guia multimedia, como son:

e Integracion de diversos formatos (textual, grafico, sonoro) y de grandes
voliumenes de informacion; esta caracteristica se cumple en la guia, ya que
se cuentan con textos que describen toda la informacion ecoldgicay biologica
de las aves, fotos que ayudan a una mejor identificacién y descripcion de las
especies registradas.

e Facilidad de acceso a la informacion; esta caracteristica se cumple, ya que
se puede consultar la guia desde cualquier dispositivo electréonico y de
manera gratuita y libre.

e Interactividad, caracteristica que cumple la guia, ya que durante la
navegacion el usuario puede interactuar entre las diferentes secciones que
se encuentran en la pagina, mediante los botones de familias o especies y

gue hace gue la consulta sea de manera mas sencilla.
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Este tipo de guia es novedosa, ya que toda la informacion que se encuentra
concentrada en ella esta redactada de manera concisa y resumida, lo cual se logré
gracias a una ardua investigacién previa. El material estd concentrado en un solo
lugar, de tal manera que la persona interesada en las aves encontrara la informacién

biolégica y ecoldgica necesaria para tener un buen conocimiento de las aves.

Otra aportacion del presente trabajo, es poner a disposicion la guia en medios
digitales para alumnos y publico en general, ya que puede ser consultada por medio
de cualquier dispositivo electronico (celular, computadora, tablet, etc.) y hace que la
busqueda de la informacién sea amena con el usuarios, ya que es él el que decide
por dénde comenzar a investigar los aspectos de las aves que sean de su interés,
facilitando la manera de consultar cualquier aspecto biolégico de las aves mostradas

en la guia.

Este tipo de trabajos también puede ser de suma importancia para el
inventariado de la biodiversidad que se encuentra en el pais, ya que, como lo
menciona Llorente (2010), la taxonomia o sistematica es el area de la Biologia que
se encarga de describir y clasificar diferentes organismos, lo que es un punto
importante de la guia aqui mostrada, ya que se usaron la fotos obtenidas de cada
ave para su descripcion y su identificacion. Dicho lo anterior, la guia toca un punto
importante en los temas de biodiversidad, y es que mucha de la diversidad biolégica
no ha sido descrita y es por eso que existe una necesidad de valorar e impulsar la
creacion de inventarios y monitoreos biologicos. En los tiempos actuales nos
podemos ayudar de las nuevas tecnologias como la creacion de guias multimedia
puestas en la web, que puede quedar como registro de la diversidad bioldgica que
se haya estudiado y gracias a la facilidad con la que se puede acceder, sirven para
gue toda esta informacién pueda ser conocida por muchas personas de diferentes

lugares.

Eluso delas TIC en los procesos de educacion, de acuerdo con Pontes (2005),
es muy relevante, ya que los recursos multimedia y el facil acceso a ellos,

proporciona importantes funciones informativas y contribuye a mejorar la obtencion
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de conocimientos conceptuales, ya que facilitan el acceso a contenidos de
investigacion y presenta diversos tipos de informacién (textos, imagenes, sonidos,
videos). Por otro lado, el manejo del internet fomenta el desarrollo otro tipo de
destrezas como la capacidad de indagar en diversos tipos de informacion y con esto

se genera un autoaprendizaje.

Mediante este tipo de trabajos se motiva a los alumnos de la carrera de
Biologia y personas interesadas en el grupo de las aves a que de manera autbnoma
exploren la biodiversidad de un grupo tan amplio e interesante como son las aves,
se promueve y difunde la informacion bioldgica, la diversidad, los agentes que estan
acabando con la riqgueza de aves y los efectos de la pérdida de biodiversidad entre
la comunidad estudiantil y publico en general.

Conclusiones
La guia multimedia fue elaborada como una herramienta para el apoyo de la

ensefanza-aprendizaje de un grupo tan diverso como son las aves. Esta guia esta
dirigida a alumnos de la carrera de Biologia de la FESZ, asi como al publico en
general como ayuda en una mejor difusion de la riqueza avifaunistica presente en
el parque el Huixteco. Fue realizada con el propdsito de brindar al alumno una
herramienta de facil acceso para un mejor conocimiento biologico y ecoldgico de las
aves y un posible uso en materias relacionadas a temas de Biodiversidad y de
asignaturas como Evolucion y Sistematica, contribuyendo asi a la formacion

académica de los estudiantes.

Se aporta una herramienta multimedia para tener un mejor conocimiento de la
rigueza avifaunistica encontrada en el parque, contribuyendo asi al conocimiento de

las aves registradas.

La guia permite al usuario tener un acercamiento de manera mas sencilla a la
informacion relacionada con cada una de las especies de aves por medio de los

diferentes elementos que conforman la guia, como son: lenguaje claro, imagenes
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gue ayudan a ilustrar los aspectos descriptivo de cada especie, la compilacion de
informacién necesaria para entender los rubros ecoldgicos y bioldgico, mapas que
ayudan a entender mejor la manera en la que se distribuyes, una clasificacion

jerarquica, todo ello integrado en un solo sistema.

La guia es también un aporte a los inventarios de biodiversidad, en particular
con el inventario que se proporciona de la zona de estudio. Como se mencioné
anteriormente, se requiere mayor trabajo de campo para hacer la una guia mas

completa del Parque del Huixteco, en el estado de Guerrero.
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