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1.1. INTRODUCCION

* La elaboracion de la presente MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL: * CONCURSO ABIERTO Y
CONSTRUCCION DE ECOCASAS PASIVAS EN EL MARCO DE LA ACCION COMPONENTE LAIF
DEL PROGRAMA ECOCASA" tiene como finalidad primordial sustentar los conocimientos de la
suscrita para obtener el titulo de Licenciada en Arquitectura, tomando como objetivo de estudio un
Concurso completo de la trayectoria profesional, de acuerdo a los prototipos, calculo, normatividad y
procesos constructivos, cuya complejidad de actividades requieren totalmente las bases de los
conocimientos y facultades adquiridas en las aulas de la FES ACATLAN de parte de los maestros
altamente capacitados en la teoria y practica de la arquitectura. Se sustenta la comprobacion de
habilidades adquiridas en el campo profesional y se hace el planteamiento de los objetivos
académicos, profesionales y se enmarca la participacion en proyectos de menos, igual o mayor
magnitud al presente.

* Se describe en resumen los antecedentes de los procesos de las instituciones de gobierno en el ramo
de la construccion, las bases del Concurso, la localizacion del proyecto, el marco normativo que lo
ampara, asi como los calculos, comprobaciones de estos y el contexto urbano. Se muestra la
documentacion oficial de la participacion oficial en dicho Concurso, paso a paso.

* Gracias a la extensa y precisa preparacion que recibi en la FES ACATLAN, pude tomar el liderazgo de
este concurso como representante de la empresa “"Consorcio Hogar”, y realizar o revisar cada Fase del
concurso, Estudio del Medio Ambiente, Realizacion y mejoras al Proyecto, calculo de materiales,
cotizaciones y construccion (solo como supervision).

F
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1.1. INTRODUCCION

Cada Fase del Concurso implico la aplicacion de cada una de las materias tomadas en cada semestre.
Por ejemplo:

“La Arquitectura en el Medio Fisico, México y su Habitat, Historia”: en el concurso primeramente se
analiza el lugar donde se construira el proyecto, el clima, la humedad, las coordenadas geograficas,
la vegetacion, los vientos, etc. Lo cual también me ayudo a entender el lenguaje arquitectonico. Un
maestro nos ensefo que es la arquitectura Vernacula”, mientras mas se aplicara al proyecto, mas
econdmico resulta.

"Disefo Basico, Proyectos Arquitectonicos”: gracias a las bases y conocimientos adquiridos de los
maestros, pude lograr un disefio funcional y agradable, tomando en cuenta las condiciones
climaticas y geograficas. Asi como disefiar sobre ejes para tener una correcta solucion estructural.

“Matematicas y Estructuras”: se aplicaron muchos calculos durante el diseno, asi como saber medir
y contar cada elemento de una construccion. Se describe en resumen los antecedentes de los
procesos de las instituciones de gobierno en el ramo de la construccion, las bases del Concurso, la
localizacion del proyecto, el marco normativo que lo ampara, asi como los calculos
comprobaciones de estos y el contexto urbano. Se muestra la documentacion oficial de la
participacion oficial en dicho Concurso, paso a paso.
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1.2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:
* Mi finalidad es mostrar que la Facultad de Estudios Superiores ACATLAN tiene el mas alto nivel

de plan de estudios de México, el cual al nivel de las universidades del mundo.

Presentar el proceso, diseno, calculo y construccion de Casas Ecoldgicas para obtener el Titulo de
Arquitecta, mediante la titulacion por experiencia profesional.

Comprobar cientificamente, con calculos certificados y con metodos de medicion la Reduccion de
Emisiones de CO? de un Desarrollo de viviendas de interes social.

Participar activamente en un concurso de alcance mundial, representando a las Empresas de
Consorcio Hogar, S.A. de C.V. Realizando la investigacion y analisis de la ubicacion, proyectando y
proponiendo las mejoras a las viviendas, calculando, asistiendo a las capacitaciones constantes de
las instituciones, representando a la empresa, tramites con SHF, Infonavit, Conavi, etc.,
supervisando y dando continuidad a la comprobacion del ahorro por el uso correcto de las
Ecotecnologias.

OBJETIVO PARTICULAR:
* Demostrar que cuento con los conocimientos necesarios para disefar y calcular casas ecoldgicas.
* No solo conocer la mas alta tecnologia, ser punta de lanza e ir un paso delante de las tecnologias

mundiales para evitar el calentamiento global.

* Participar en los programas mundiales y formar parte de los equipos de investigacion para lograr

que la arquitectura cambie la cultura de vivir y de integrarse al medio ambiente.

-;,\2{ Facultad de Estudios Superiores MEMOR'A DE TRABAJO PROFES'ONAL
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1.3. FORMACION ACADEMIA:
Arlette Vanessa Oceguera Rojas

F

Escuela Nacional Preparatoria, Pedro de Alba.
“Facultad de Estudios Superiores Acatlan, UNAM”
Harmon Hall, curso Ingles, TOEFEL.

Cursos y Capacitacion continua:

Curso de AutoCAD Avanzado y 3D MAX en Ciudad Universitaria.
Curso AutoCAD MAP Avanzado, Diploma CANADEVI.
Capacitaciones en CANADEVI Valle de México continuamente.
Cursos en INEGI, "Manejo del Portal INEGI”

Cursos ONNCCE (Organismo Nacional de Normalizacion y Certificacion de la Construccion y
Edificacion) Diploma.

Curso Ecotecnologias para la Vivienda — Normativa obligatoria y voluntaria (NOM y NMX).
Cursos de Vivienda Sustentable, Ecotecnologias Basicas.

Asesor Certificado ECog03 por Infonavit, certificado.

Curso SISEVIVE_ECOCASA Avanzado

:f’if Facultad de Estudios Superiores MEMOR'A DE TRABAJO PRO FES'ONAL
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1.4. EXPERIENCIA PROFESIONAL

Diciembre 2011 - a la fecha CONSORCIO HOGAR, S.A. DE C.V.

Gestoria y tramites de la empresa ante INFONAVIT, RUV, SHF, FOVISSSTE, CONAVI,
SEDATU, etc. Realizacion de los procesos Sisevive_Ecocasa, RUV, INFONAVIT,
FOVISSSTE, SHF, etc. Apoyo a la solucion de problemas a las areas de Proyectos,
Costos, Promocion, Créditos Puente, Titulacion y Ventas de las viviendas.
Responsable de que las viviendas estén perfiladas segun el crédito por el que se van a
vender. Mi principal habilidad ha sido la facilidad de negociacion para resolver
problemas. El personal de las instituciones antes mencionadas trabajan bajo mucha
presion y atienden a mas de 10,000 Constructoras, asi es que depende de la habilidad
de cada representante la rapidez con que se realicen sus tramites.

Abril 2008- Diciembre 2011 CASAS GEO, S.A. DE C.V.
Gestoria y solucion de los tramites de la empresa ante INFONAVIT y RUV. Apoyo a la
solucion de problemas a las areas de Promocion, Titulacion y Ventas de las viviendas.
Los cursos de ventas que continuamente recibi el los empleos anteriores, me dieron
muy buenas bases para relacionarme con personas desconocidas, ya que no es nada
facil llegar con un desconocido y pedir que le den prioridad a sus tramites.

Septiembre 2007- Febrero 2008 AlG Meéxico
Ventas de Sequros. Especialista de Negocios. Asesoria a Clientes sobre la Planeacion
de sus necesidades financieras

F
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1.4. EXPERIENCIA PROFESIONAL

Octubre 2006- Agosto 2007 ING Comercial América
Ventas de Seguros. Especialista de Negocios. Asesoria a Clientes sobre la Planeacion

de sus necesidades financieras futuras.

Diciembre 2005-Junio 2006 GIVAUDAN DE MEXICO
Asistente de Direccion. Los arquitectos, como todos los profesionistas, en ocasiones
nos encontramos desempleados, tuve la opcion de trabajar en una empresa
trasnacional, y tristemente, como secretaria tuve mejor sueldo y prestaciones que un

residente de obra.

Mayo 2004 — Noviembre 2005 ESPACIO XXI
Realizacion de Proyecto Ejecutivo de Casas Habitacion, Restaurantes y Edificios:
Levantamiento, Layout, Planos Arquitectonicos, Acabados, lluminacion, Pisos,
Plafones, Detalles, etc. Aqui tomé experiencia en proyectos de Casas Residenciales,
Restaurantes y Edificios, muchas veces creemos que es muy complejo proyectar un
edificio, pero en realidad es mas complejo tratar con los clientes, porque un
Arquitecto también la hace de Psicologo para lograr entender lo que una persona
quiere. También aprendi algo basico para un arquitecto, tener su equipo de

colaboradores de confianza.
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1.4. EXPERIENCIA PROFESIONAL

Agosto 2002- Enero 2004 COCINAS PROVEL

Ventas y Atencion a Clientes, Diseno de la cocinas integrales con propuesta de
Acabados, disefio de Guias Mecanicas, Elaboracion de Presupuesto,Ventas vy
Supervision de la Instalacion de las Cocinas Integrales. Muchos estudiantes de
arquitectura desertan de la carrera por ser una profesion que exige mucha dedicacion
y tiempo. Vender cocinas fue una gran experiencia, tratar con clientes, conocer casas
e instalar las cocinas fue muy satisfactorio y es de los mejores trabajos pagados, sin
trabajar tantas horas.

Abril 2000 - Junio 2002 GRUPO PROYECTA
Realizacion de Proyecto Ejecutivo (Levantamiento, Layout, Planos Arquitectonicos,
Acabados, lluminacion, Pisos, Plafones, Detalles, Renders etc.), de tiendas Levis,
That's It, Dockers, Oscar de la Renta, Liverpool, Deportivas, etc. Desde la realizacion
del concepto de la tienda, disefio de muebles, con propuesta de materiales.
Presentaciones a los clientes con Perspectivas elaboradas con 3D Max. Trabajar en
Grupo Proyecta para mi fue muy intenso. Promedio tenia dos entregas a la semana,
trabajaba de lunes a domingo los 365 dias del ano, y aunque la paga era poca,
desarrollé la habilidad de realizar proyectos rapido.

Agosto 1998 — Diciembre 1999 IMAGETECH
Despacho de Arquitectos. Disefio y Desarrollo del Proyecto Ejecutivo de tiendas
departamentales como Suburbia, Superama. Realizacion de Planos de Proyecto
Ejecutivo compuesto por Layout, Arquitectonicos, Acabados, lluminacion, Pisos,
Plafones, Detalles, etc. En esta despacho aprendi a utilizar el AutoCad en un nivel muy
avanzado, y son realmente pocos los despachos de Arquitectos que logran este nivel.

F
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1.5. CONSTANCIA LABORAL

acultad de Estudios Superiores

Acatlan

HOGAR : .
Consorcio Hogar de Sinaloa, S.A.de C.V.

Ciudad de México, a 14 de junio de 2018

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ACATLAN
LICENCIATURA: ARQUITECTURA

ROBERTO SOROA RODRIGUEZ, en representacién de la empresa Consorcio Hogar de Sinaloa, S.A. de C.V.,
legalmente constituida mediante la escritura plblica nGmero 3739 {tres mil setecientos treinta y nueve) de fecha
20 de enero de 1998, ctorgada ante la fe del Lic. Francisco Xavier Garcia Felix, Notario Publico nimero 120 de la
Ciudad de México, en la que constan mis facultades de representacion, manifiesto que mi representacidn consta
en la escritura publica nimero 69,671 (sesenta y nueve mil, seiscientos setenta y uno) de fecha 20 de agosto de
2014, otorgada ante |a fe del Lic. Marco Antonlo Ruiz Aguirre, Notario Pdblico numero 229 de la Ciudad de
México

DOY CONSTANCIA:

Que la Sra. ARLETTE VANESSA OCEGUERA ROJAS, identificada con Ndmero de Seguro Social 11007600585, CURP
OERA761003MDFCIRO02, labora en nuestra empresa desde el 19 de diciembre de 2011, desempefidndose como
Gerente de Registro de Oferta de Vivienda, eén el hordrio de 8:00am a 5:00pm cumpliendo un total de 8 horas
faborales didrias

Hago constar que durante dicho periodo de trabajo ha demostrado ser una persona responsable, eficiente,
honesta, ademds de ser una profesionista preparada y altamente capaz.

Se expide 13 presente para los fines gue crea conveniente

A

__ROBERTO SOROA RODRIGUEZ - -
s REPRESENTANTE LEGAL
CONSORCIO HOGAR DE SINALOA, S.A. DE C.V.
Teléfono: 55 9177 9090

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez
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CAPITULO 2

MARCO GENERAL
"PROGRAMAS DE
VIVIENDA DE
MEXICO”

Desarrollo Habitacional "Cumbres del
Sur”, ubicado en Culiacan, Sinaloa.






2.1. GLOSARIO

*INSTITUCIONESY TERMINOS DE LAVIVIENDA EN MEXICO

Agencia productora de vivienda (APV): persona moral acreditada ante
la Sociedad Hipotecaria Federal S.N.C. (SHF), que gestiona, realiza,
asesora proyectos o acciones mediante la Autoproduccion de Vivienda
en forma organizada, planificada y permanente, acompanada de
Asesoria técnica integral, propiciando la participacion de las
Beneficiarias y los Beneficiarios.

Ampliacion de vivienda: modalidad en la que la solucion habitacional
consiste en el incremento en la superficie de construccion habitable de
una vivienda edificada con anterioridad, que implique la adicion de
al menos una cocina, bano o dormitorio, pudiendo incluir criterios de
eficiencia en el uso de recursos naturales, asi como de Enotecnias y
Ecotecnologias para la implementacion del disefio bioclimatico en la
rehabilitacion tanto en la envolvente como al interior, creando las
condiciones de progresividad de la vivienda.

Asesoria técnica integral: asesoria calificada proporcionada por
organismos ejecutores de obra, para la construccion, disefo,
presupuesto, materiales, procesos y sistema constructivo, asi como
para la inspeccion técnica de la construccion con el objeto de elevar la
calidad y optimizar los costos en edificacion de las soluciones
habitacionales.

Beneficiaria o Beneficiario: persona fisica que recibe el Subsidio
Federal para una solucion habitacional. El lenguaje empleado en las
presentes reglas no pretende generar alguna clase de discriminacion ni
marcar diferencias entre hombres y mujeres, por lo que las referencias
o alusiones hechas a un género u otro, representan tanto el masculino
como el femenino, abarcando ambos sexos.

Cofinanciamiento: financiamiento otorgado simultaneamente por dos

o mas fuentes financieras para una solucion habitacional, de las cuales
una debe tener la calidad de Entidad Ejecutora.

A
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CONAVI

COMISION NACIOMAIL
LDE VIVIENDA

CONAVI: Comision Nacional de Vivienda.

gONIIZVAL: Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
ocial.

Convenio de Adhesion: acuerdo de voluntades entre la Instancia
Normativa y la Entidad Ejecutora que tiene por objeto establecer los
compromisos y procedimientos cuyo cumplimiento sera condicion
indispensable para la aplicacion de recursos federales destinados al
otorgamiento  de subsidios federales conjuntamente con el
financiamiento que otorgue la Entidad Ejecutora, en términos de las
Reglas, el cual esta disponible para consulta en la pagina electronica
www.gob.mx/conavi

Crédito para vivienda: tipo de financiamiento por el que una Entidad
Ejecutora entrega a la Beneficiaria o al Beneficiario una cantidad de
dinero para ser devuelta a futuro, en un plazo y con un rendimiento,
baﬂ'o las condiciones financieras pactadas, para destinarla a una
solucion habitacional.

DEEVi: Hoja de calculo para el Disefio Energéticamente Eficiente de la
Vivienda, que permite evaluar el ahorro energético que se traduce en
ahorro economico para el usuario de la vivienda.

Desarrollador social de vivienda: persona moral o empresa social
acreditada ante la Instancia Normativa, susceptible de constituirse en
Or?anismo E+'\elcutor de Obra siempre que cumpla con los requisitos de
la Tnstancia Normativa, que gestiona, realiza, asesora y/o financia
programas, proyectos o acciones mediante la produccion social de
vivienda_ en forma organizada, = planificada y permanente,
acompafiada siempre de asesoria técnica_integral, propiciando la
participacion social de las Beneficiarias o los Beneficiarios.

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez
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Ecotecnia: es una estrategia, elemento o sistema elaborado in situ,
que aprovecha las condiciones inherentes del emplazamiento de la
vivienda a favor del usuario. Estas acciones reducen la necesidad
de instalacion de tecnologias que garanticen el confort térmico de la
vivienda, generando una disminucion inherente en la huella ecoldgica
de la vivienda.

Ecotecnologias: Sistemas y productos que utilizan avances
tecnoldgicos con objeto de optimizar el uso del agua, energia y gas al
interior de una vivienda, asi como productos o sistemas que
aprovechan los recursos renovables inherentes a su ubicacion.

Entidad Ejecutora: dependencia o entidad de la Administracion
Publica Federal, estatal o municipal, o cualquier persona moral o
fideicomiso, que acorde a su objeto o fines y contando con las
autorizaciones que la Instancia Normativa requiera, haya suscrito un
Convenio de Adhesion al Programa de Acceso al Financiamiento para
Soluciones Habitacionales, que en los términos de su acto constitutivo
y de las autorizaciones con las que al efecto deba contar, apoye a la
obtencion de una Solucidn habitacional a través de financiamiento y
aplique los recursos federales para subsidiar a las Beneficiarias o los
Beneficiarios en términos de estas Reglas. Cuando la solucion
habitacional esté relacionada con programas en los que participe algun
Organismo Nacional de Vivienda y el financiamiento provenga de
alguna entidad financiera, el Organismo Nacional de Vivienda
respectivo podra ser considerado como la Entidad Ejecutora.

Entidad supervisora: persona fisica o moral autorizada por la Instancia
Normativa para verificar la aplicacion del subsidio.

FIDE: Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica.

Financiamiento: es el acto por el que una Entidad Ejecutora entrega a
una Beneficiaria o un Beneficiario una cantidad de dinero para ser
devuelta a futuro, en un plazo y con o sin un rendimiento, bajo las
condiciones financieras pactadas, para destinarla a una solucion
habitacional.

2 '3:'»: Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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FOVI: Fondo de Operacion y Financiamiento Bancario a la Vivienda.

1Y FOVISSSTE

DE SIGURIDAD Y SERVICIOS S

DF LOS

FOVISSSTE: Fondo de Vivienda del Instituto de Seguridad y Servicios
Sociales de los Trabajadores del Estado.

Hogar: conjunto de personas que pueden o no ser familiares, que
comparten la misma vivienda y se sostienen de un gasto comun. Un
hogar puede ser unipersonal.

INFONAVIT

INFONAVIT: Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los
Trabajadores.

Instancia normativa: Comision Nacional de Vivienda

Manual de procedimientos: documento que contiene los procesos
operativos internos a los que se deben apegar las Entidades Ejecutoras
que participan en el Programa de Acceso al Financiamiento para
Soluciones Habitacionales.

Mejoramiento: modalidad del Programa en la que la solucion
habitacional consiste en la accion tendiente a consolidar o renovar las
viviendas, mediante actividades de reparacion, reforzamiento
estructural o rehabilitacion, optimizando el uso de energia, agua y otros
recursos naturales que promuevan la habitabilidad de la vivienda,
progresividad y su armonia con el habitat propiciando una vivienda
digna, decorosa, sustentable.

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez
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Mejoramiento Integral Sustentable: esquema operado de manera
conjunta con la entidad ejecutora Fideicomiso para el Ahorro de
Energia Eléctrica (FIDE), dentro de la modalidad de ampliacion
y/o mejoramiento, tendiente a consolidar o renovar las viviendas
deterioradas fisica o funcionalmente, mediante actividades de
reparacion, reforzamiento estructural o rehabilitacion, pudiendo
incluir criterios de eficiencia en el uso de recursos naturales, que
promuevan la habitabilidad de la vivienda, tales como aislamiento
térmico, impermeabilizacion.

de vivienda
nueva

NAMA: Acciones de Mitigacion Nacionalmente Apropiadas (NAMA,
por sus siglas en inglés). Son instrumentos creados por la Convencion
Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico para apoyar a
paises en desarrollo a reducir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI/CO2), mediante soporte econdmico y tecnoldgico.
Las acciones definidas en una NAMA podran convertirse en politica
publica.

NAMA Mexicana de Vivienda Sustentable o NAMA de Vivienda: es
un programa disefiado para la mitigacion (reducciones de emisiones)
de Gases de Efecto Invernadero (GEI) a través de acciones y soluciones
en la vivienda nueva y/o existente que reduzcan los consumos de gas,
electricidad y agua, entre otros atributos para esos efectos. Tendiente
al logro de los objetivos principales, este programa tiene un impacto
en beneficios sociales, como la mejora de la calidad de vida, la salud y
el bienestar de las familias que habitan la Vivienda.

NAMA Urbana: es un programa disenado para la mitigacion
(reducciones de emisiones) de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en un
poligono urbano. Las acciones de mitigacion se desarrollan en los
rubros de agua, energia, transportes, residuos solidos a nivel conjunto,
incluyendo las acciones individuales en cada una de las viviendas que
lo integran.

F -xm*» Facultad de Estudios Superiores
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Necesidades de vivienda: Es el nUmero de unidades que, producto del
incremento demografico y la demanda existente por la generacion de
nuevos empleos, son requeridas para evitar un aumento en el
rezago habitacional.

Organismos ejecutores de obra: persona moral o Agencias Productoras
de Vivienda autorizadas por la SHF, y registradas ante la Instancia
Normativa conforme a sus requerimientos, responsables de
otorgar asesoria técnica integral y fomentar cohesion social en el
proceso constructivo.

Organismos Nacionales de Vivienda: INFONAVIT, FOVISSSTE, ISSFAM

Policias estatales y municipales acreditados: integrantes de las
instituciones de seguridad publica, conforme al Art. 40 de la Ley General
del Sistema Nacional de Seguridad Publica.

Poligonos PROCURHA: espacio de actuacion del Programa de
Consolidacion Urbana y Rehabilitacion Habitacional. Los poligonos, que
hayan sido definidos con base en los criterios de elegibilidad, seran
enviados por la Subdireccion General de Analisis de Vivienda, Prospectiva
y Sustentabilidad de la CONAVI al RUV, y siempre se ubicaran dentro de
los Perimetros de Contencion Urbana (U1, U2 y U3). Se trata de una
estrategia implementada por la CONAVI que tiene el propdsito de
concentrar acciones y soluciones habitacionales en espacios
determinados que promuevan la densificacion urbana, el mejoramiento
del parque habitacional y su conservacion.

Programa: Programa de Acceso al Financiamiento para Soluciones
Habitacionales.

Progresividad: Accion de vivienda con el objetivo de contar con una
vivienda digna, mediante la edificacion en etapas, armonizando los
apoyos del subsidio federal para la vivienda u otros que busquen
el mismo objetivo.

PROCURHA: Programa de Consolidacion Urbana y Rehabilitacion
Habitacional.

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez
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B (u1): Son zonas urbanas consoli-
dadas con acceso a empleo, equipa-
miento y servicios urbanos. Resultan
de la variable de potencial de empleo,
definida como medida de accesibilidad
fisica a los puestos de trabajo para
cada localizacion (unidad geografica)
al interior del area urbana; primer
contorno

(U2): zonas en proceso de consoli-
dacion con infraestructura y servicios
urbanos de agua y drenaje mayor a 75
por ciento; segundo contorno

I (u3): zonas contiguas al area urbana,
en un buffer (cinturdn periférico al area
urbana) definido de acuerdo al tamano
de la ciudad. La actualizacion de los
mapas de los contornos la coordina
Conavi. La zona exterior a esas tres
capas no es elegible.

-

Zapopan
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Perimetros de Contencion Urbana: son el resultado de la aplicacion de metodologias geoespaciales a partir de fuentes oficiales
como el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la Secretaria de Desarrollo Social y el Consejo Nacional de Poblacion. Se
clasifican en tres ambitos o contornos: intraurbanos (U1: Son zonas urbanas consolidadas con acceso a empleo, equipamiento y
servicios urbanos. Resultan de la variable de potencial de empleo, definida como medida de accesibilidad fisica a los puestos de
trabajo para cada localizacion (unidad geografica) al interior del area urbana), primer contorno (U2: zonas en proceso
de consolidacion con infraestructura y servicios urbanos de agua y drenaje mayor al 75%) y segundo contorno (U3: zonas
contiguas al area urbana, en un buffer (cinturon periférico al area urbana) definido de acuerdo al tamano de la ciudad). La
actualizacion de los mapas de los contornos la coordina la Instancia Normativa. Para identificar estas zonas se utilizara la
cartografia proporcionada por la Subdireccion General de Andlisis de Vivienda, Prospectiva y Sustentabilidad de la Instancia
Normativa al RUV.

- =i L
Tesistan

‘Tonala
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Produccion social de vivienda: vivienda que se realiza bajo el control
de autoproductores y autoconstructores que operan sin fines de lucro
y se orienta prioritariamente a atender las necesidades de vivienda de
la poblacion de bajos ingresos, segun lo establecido en la fraccion VIII
del Articulo 4 de la Ley de Vivienda acciones individuales en cada
una de las viviendas que lo integran.

RENARET

Registro Nacional de Reservas Territoriales: (RENARET) instrumento
construido para apoyar el objetivo de la Politica Nacional de Vivienda
de ordenar la expansion descontrolada de las ciudades. Su objetivo es
conocer y calificar el grado de desarrollo y la ubicacion de las reservas
territoriales de propiedad privada adquirida con fines habitacionales.

Reglas: Reglas de Operacion del Programa de Acceso al
Financiamiento para Soluciones Habitacionales.

Reservas territoriales: aquellas reservas adquiridas con el proposito
de desarrollo de Vivienda, inscritas en el Registro Nacional de Reservas
Territoriales. Pueden ser analizadas: i) de acuerdo a su ubicacion
(dentro o fuera de los Perimetros de Contencion Urbana); ii) de
acuerdo a su grado de desarrollo (R1: Superficie territorial adquirida sin
uso habitacional, R2: superficie territorial adquirida con wuso
habitacional, R3: Reserva adquirida con uso habitacional e inversion en
infraestructura y urbanizacion, y R4: superficie territorial que cuenta
con uso de suelo habitacional, asi reconocido por la autoridad local
correspondiente, dotada con infraestructura y servicios urbanosy en la
cual existe vivienda construida o en proceso de construccion en
al menos una etapa); o iii) de acuerdo a las caracteristicas del entorno
(Categoria A: si en el entorno de la reserva existen mas de 250 empleos
y mas de 500 viviendas, o Categoria B: si en el entorno de la reserva
no existe una de las dos condiciones de empleo y vivienda o ambas
estan ausentes).

'1‘2:”: Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL

Rezago o déficit habitacional: Es el nUmero de viviendas con materiales
precarios en pisos, techos y muros, que no cuentan con excusado o
aquellas cuyos residentes habitan en hacinamiento.

/7R

Registro Unico de Vivienda

RUV: Registro Unico de Vivienda o la plataforma tecnoldgica que
almacena toda la informacion de las viviendas a nivel nacional, con el fin
de agilizar y transparentar los procesos constructivos y de calidad de las
viviendas y proveer informacion critica para la toma de decisiones.
Herramienta estadistica al servicio del sector de la vivienda, en donde
cada casa registrada contribuye a que se conozca en todo momento la
realidad del sector de la construccion de vivienda del pais.

SAAVi: Simulador de Ahorro de Agua en la Vivienda; que permite evaluar
el ahorro de agua que se traduce en beneficios para el usuario de la

SEDATU

SECRETARIA DE
DESARROLLO AGRARIO,
TERRITORIAL Y URBANO

SEDATU: Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano.

SHF: Sociedad Hipotecaria Federal, Sociedad Nacional de Crédito,
Institucion de Banca de Desarrollo.

% i~
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Sisevive
Ecocasa

— jAhorras y vives bien!

SISEVIVE: Sistema de Evaluacion de la Vivienda Verde, que integra los
calculos de ahorro en energia eléctrica, gas y agua; evaluando el
potencial de ahorro para el usuario de la vivienda.

Solucion habitacional: Alguna de las modalidades que considera el
Programa para responder a las necesidades de vivienda de las
Beneficiarias y los Beneficiarios, las cuales estaran inscritas en el RUV
o donde lo determine la Instancia Normativa.

Subsidio Federal: monto del apoyo econdmico no recuperable que
otorga el Gobierno Federal a través de la Instancia Normativa a las
Beneficiarias y los Beneficiarios del Programa, de acuerdo con los
criterios de objetividad, equidad, transparencia, publicidad vy
temporalidad, asi como con lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley
Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, para que sea
aplicado en una solucion habitacional.

UMA: es la Unidad de Medida de Actualizacion que constituye la
referencia econdmica mensual en pesos para determinar la cuantia del
pago de las obligaciones y supuestos previstos en las leyes federales,
de las entidades federativas y de la Ciudad de México, asi como en las
disposiciones juridicas que emanen de todas las anteriores.

Valor de la solucion habitacional: precio declarado por la Entidad
Ejecutora al momento de otorgar el financiamiento.

Vivienda: solucion habitacional en cualquiera de las modalidades
previstas en estas Reglas.

Vivienda horizontal: vivienda unifamiliar construida en un lote
individual; o edificacion que no supere los dos niveles y en donde
habiten al menos dos Hogares, y que cumple con los lineamientos,
criterios, y parametros de sustentabilidad, establecidos por la
Instancia Normativa.

=af# Facultad de Estudios Superiores
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Vivienda Sustentable: El desarrollo sustentable contempla tres pilares
principales: el econdmico, el social y el ambiental. Con base en estos tres
pilares, se define la vivienda sustentable como el espacio habitable
que desde su diseno arquitectonico contempla las necesidades
fundamentales del ser humano y su contexto urbano, comunitarioy
natural, Proporcionando un bienestar general a sus habitantes con un
ahorro economico familiar, mitigando las emisiones de Gases Efecto
Invernadero y considerando sistemas eficientes de agua y energia que
contribuyen a la reduccion del impacto ambiental. Se integran las
viviendas de los programas NAMA, Ecocasa, Laif, NAMA Facility, entre
otros.

Vivienda usada: vivienda adquirida en sequnda o posterior transmision y
que cumple con los lineamientos, criterios, y parametros de
sustentabilidad, establecidos por la Instancia Normativa.

Vivienda vertical: edificaciones construidas en un lote individual, con
tres o mas niveles, en las que habitan tres o mas Hogares, constituidas
en régimen de propiedad en condominio o Copropiedad y que cumplen
con los lineamientos, criterios, y parametros de sustentabilidad,
establecidos por la Instancia Normativa.

Zona en transicion: localidades cuya poblacion es mayor o igual a 2,500
habitantes y menor a 15,000 habitantes, y que no estén incluidas en el
Sistema Urbano Nacional.

Zona rural: localidades menores a 2,500 habitantes que no estén
consideradas dentro del Sistema Urbano Nacional.

Zona urbana: ciudades que componen el Sistema Urbano Nacional,
integradas por zonas metropolitanas, conurbaciones y localidades
independientes con mas de 15,000 habitantes.

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez
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Actores de la vivienda sustentable en México - Nacionales
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Vivienda sustentable en México - apoyo internacional
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2.2. BREVE
EXPLICACION DE LOS

PROGRAMAS DE
VIVIENDA EN MEXICO

Desarrollo Habitacional “*Cumbres del Sur”, ubicado en
Culiacan, Sinaloa.







Estadisticas Generales

F «m*» Facultad de Estudios Superiores
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P s Estadistica México

Superficie 1,964,375 km?
Poblacion 131,788,270 hab.
PIB o PBI USD1,143,793 mill
PBI per capita USD 8,208,6
Crecimiento PBI 2.2% (2017)
Pobreza 53.4 mill. personas (2017)
Numero de Hogares 31.58 millones
........ Rezago Habitacional 9.2 mill. viviendas
................... | Viviendas nuevas 250,129 €n 2017
Participacion Construccion en PIB 7.3% del PIB (2017)
//// S Variacién anual Sector (3ertii'§]%2017)
............... Construccion

s ' Fuente: Investigacion Softec, 2018
2Fuente: SEDATU, 2018

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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¢ QUE HACE SHF?

Oferta

Demanda

SOCIEDAD HIPOTECARIA FEDERAL

Lineas de . Seguros

o Garantias
Crédito
@Seguros Hipotecarios |51 F[]V|

El Seguro de Crédito Sociedad
a laVivienda es un Hipotecaria Federal
es un banco de

segundo piso que

aseguradora el riesgo busca fomentar el

de crédito en mercado de Ci
. B réstamos vivienda, a través de Actualmente se utiliza para
I nte rme d 1arios h:::otecarios. crédito y garantias. proyectos especialeps.

Financieros Ban_cos

Lineas de
Crédito

CEIEED

(Bursas)

—FOVIS—SSTE INFONAVIT

Inversion
Privada

Crédito

Desarrolladores
de Vivienda

Consumidor / Cliente
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DESARROLLADORES DE VIVIENDA

* Actualmente existen 2,451 empresas desarrolladoras
activas de acuerdo al Registro Unico de Vivienda
(RUV)*

* Las PyMEs (construyen entre 10 y 1,000 viviendas al
ano) representan el 94% del numero total de
desarrolladores y construyen el 32% de las viviendas
en México.

2,451 Desarrolladores de Vivienda

Registro Unico de Vivienda Més de 2,560
viviendas

Entre 601y 2,560 Grandes

viviendas 119 (5%)

Entre 201 y 600 Medianos
viviendas 246 (10%)

Entre 10 y 200 Pequeiios
viviendas

2,049 (83%)

# Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL

-

& $30,809 mdp.

En 2016, las 8 desarrolladores que cotizan
enlaBMV (ARA, JAVER, RUBA, CADU,
VINTE, GEO, HOMEX, URBI,SARE,
CONSORCIO HOGAR) vendieron 53,728
viviendas, generando ingresos por

\

Participacion # Viviendas
45.3% 255,335
__________________________________________________________________________________________________________ 220%124’288
14.8% 83,399
179% 100’885 _____________

/
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SHF y la Cadena de Valor de |la Vivienda
Sustentable

Organismos y Cooperacion Internacional
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Organismos Nacionales de Vivienda y Entidades del Sector
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Banco Interamericana @13 FUNDS (4= DEVIVIENDA o e
Intermediarios Financieros (ejemplos)
BBVA P ABCCAPITAL
Bancomer & Santander 4a el Banco Inmabil
— — Metrofinanciera . -
HSBC comprometidos con fu progreso Mexlcono

Desarrolladores de vivienda (ejemplos)

Dpé“&ﬁlme‘ LOGIM Oz, CADU Vinte® hSA“Dﬁiil

Onstruyendo tu hogar 0 CONETRUSTORA INMOBILIARIA
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e [y —)
&4 GADOL
Casas solidas para siempre
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Dimensionamiento del impacto del
Sector Residencial en Mexico

El mercado inmobiliario tuvo un valor estimado de
USD$ 34,807 millones en 2015, incluyendo el
mercado de autoproduccién. La vivienda
representa USD$ 23,207, es decirel 66.7%.1

Para cumplir con los
requerimientos de vivienda por
crecimiento  demografico  se
requieren 70 millones de m2 y
USD $34,370 millones de
inversion al ano.

Las viviendas nuevas, que se construiran en
México durante los siguientes 5 anos,
estimadas en mas de 5 millones, generaran
mas de 70 millones de toneladas de
emisiones de GEI para el afno 2020.2

"Fuente: Investigacion Softec, 2015
2Fuente: SEDATU, 2012

F €422 Facultad de Estudios Superiores
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Objetivo de los Programas de Gobierno en
Mexico

Objetivo: Contribuir a la reduccion de gases de efecto invernadero (GEI) en
México a traves del financiamiento a desarrolladores de vivienda que
construyan casas que reduzcan 80% de CO,comparado con una casa de linea

base.
Intermediarios Beneficio a Desarrolladores ,t_ViVie"?GSf_ ot
I( F\V o ciaros energéticamente eficientes
Bank aus "'.l'l"'r._‘||'|l:l.-.':}rI:||r'|E‘; - N = . " = p S .
P '::::::'.:'-i%j-’:."::::51::;:::::__ I/r:._\:". o i _/.: ./ b
SOCIEDAD HIPOTECARIA FEDERAL by glelly pledy - "‘x__r, H Y | ™
e BlD Tg«m?mlte t_a?a v’ Tasa Preferencial U ||
S iwamercans referencia v Asistencia técnica

v" Subsidio Priorizado

F &322 Facultad de Estudios Superiores
el A MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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Logros de la Politica de Vivienda Sustentable

En México hay 31.6
millones de hogares, de los
cuales, 8.9 millones se
encuentran en rezago
habitacional.

La Politica Nacional de
Vivienda actual tiene como
objetivo atender el rezago
habitacional, mejorando la
calidad de la vivienda, la
ubicacion y el entorno en
donde se encuentra.

—

L

b

Acatlan

El sector residencial es
responsable del 16.2% del
consumo de energia en
Meéxico y alrededor de
4.9% de las emisiones

de CO,.”

México se ha
comprometido,
internacionalmente, a
reducir las emisiones

de CO,, al 50% por debajo
de 2002 para el afio 2050.

®» Meéxico es el primer pais en desarrollar una politica de

sustentabilidad enfocada en vivienda social

»

La NAMA mexicana de vivienda sustentable es la mas
avanzada del mundo, en implementacion y disefo técnico.

v' La experiencia de la NAMA mexicana de vivienda
sustentable ha sido compartida en diversos foros a nivel
mundial

Los programas de Sustentabilidad en la
premios a nivel internacional:

v  HIPOTECA VERDE — Premio del Building and Social Housing Foundation

(BSHF), Reino Unido 2012.
v ECOCASA

= [ighthouse Activities Award, UN-COP 19, Varsovia 2013.
= Green Ashden Award, Reino Unido 2015.

Vivienda han recibido diversos

Diseno técnico NAMA Vivienda Existente: Rehabilitacion paso

a paso hacia el optimo desempefio energético y ambiental
(Fuente: Paassivhaus Institut)

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL

®» Alianzas estratégicas con otras instituciones buscando un mayor
alcance en la mitigacién del GEI en el parque habitacional
existente (FIDE)

Acciones Nacionalm

é Qué es una NAMA ? éQUé tipos de NAMA hay?

ente « Unilaterales

Apropiadas de Mitigacion. + Apoyadas (NAMA Vivienda)

+ Financiadas

Las NAMASs son un conjunto de acciones que los paises en vias de desarrollo
llevan a cabo de forma voluntaria para contribuir con los esfuerzos globales para
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Los paises desarrollados se han comprometido a apoyar las acciones
significativas de mitigacion de los paises en via de desarrollo a través de:

financiamiento, transferencia de tecnologia y construccion / fortalecimiento de

capacidades; de un modo que sea medible, reportable y verificable.

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez
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SHF: catalizador de la construccion de vivienda sustentable

Banca de ~’ BID
Desarrollo SHCP . - m Financiamiento
SECRETAR(A DE HACIENDS $ internacional
SOCIEDAD HIPOTECARIA FEDERAL l(r\v
= Financiamiento tradicional
Productos = Créditos Sindicados

caavenaniates = Garantias a la Construccion
SHE = Financiamiento Renta
= Autoproduccion, etc.
= Seguro de Crédito a la Vivienda
= Garantias
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Programa EcoCasa: Resultados esperados

o 2019

Efecto transformacional

« 27,600 viviendas

EcoCasa

600 casas pasivas
« 1 millon tCO2e
+ Confort 20-25 C°

,______________..
e s e s s

* Muros y losa de concreto
+ Vidrios 3 mm con marcos de aluminio
* Sin considerar aspectos bioclimaticos

rograma EcoCasa: Proceso de Evaluacién

1-B / 1a. Herramienta DEEVi

v' El desarrollador realiza simulacion energética en DEEVI. En caso de no tener
experiencia, SHF puede simular el proyecto.

Disefio

* Definir la * Aislada * Definir la * Alturas * Caracteristicas * Calentadores
ubicacién del o Adosada orientacién * Dimensiones de la de paso
proyecto. * Vertical de ventanas envolvente * Calentadores

* Ventilacién solares
natural * Paneles
fotovoltaicos

[

fi:

Disefio Energéticamente
Eficiente de la Vivienda

Arg. Marcial Alvarez
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PROGRAMAS DE GOBIERNO

La cooperacion Internacional SHF, KFW y BID ha permitido la ejecucion de un Portafolio de Vivienda Sustentable que
tiene como objetivo alcanzar mas de 2.0 MtCO,e a 40 anos y esta conformado por 4 esquemas que le permiten a
cualquier Desarrollador alcanzar metas de posicionamiento en el mercado de vivienda sustentable a través de
evaluaciones con herramientas de simulacion desarrolladas con cooperacion internacional Alemana (Passive House
Institute, PHI).

UG A B, |KFW NAMA.. KFW - | IKFW &3BID_ | [Favl
% CO.+IDG -% CO.+ oG | -80% co Sustentable Sustentable
Descuentoentasa 100% subsld o 70% subsidio  Descuentoentasa  Financiamiento*

EL PROGRAMA LAIF SE SOMETIO A CONCURSO, EN EL CUAL PARTICIPE
REPRESENTANDO A LA EMPRESA CONSORCIO HOGAR

g’f" S bl |\/EMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
ﬁcmm" Acatlan Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez 35







E 5{'3 Facultad de Estudios Superiores

== Acatlan

2.3. COMPONENTE LAIF

(America Latina Facilidad

de Inversion) DEL
PROGRAMA ECOCASA.

Desarrollo Habitacional "Cumbres del Sur”, ubicado en
Culiacan, Sinaloa.







COMPONENTE LAIF DEL PROGRAMA

ECOCASA

]

= UL

CASAS EFICIENTES PARA TODOS

El programa LAIF tiene como objetivo promover el mas
alto estandar de eficiencia energética definido en el
disefo técnico de la NAMA Vivienda Sustentable, el
estandar de la casa pasiva. Se preveé gue el programa
LAIF tenga una duracion de 5 anos y tiene como
objetivo construir entre 654 y 873 viviendas
energéticamente eficientes en diferentes zonas
bioclimaticas del pais.

Beneficios del programa LAIF se encuentran:

« Subsidios directos de hasta un 70% para
compensar los costos adicionales de las medidas y
ecotecnologias de alta eficiencia energética.

- Asistencia tecnica especifica para apoyar a
desarrolladores y a SHF durante toda la vida del
programa.

2?;_3% Facultad de Estudiosiuperi()res MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
S B2 . . g
I AC&tlan Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas [/ Asesor: Arg. Marcial Alvarez

La vivienda
EcoCasa - LAIF,
debe reducir al

menos un 80% de
las emisiones de
CO,en
comparacion con
una vivienda
convencional.
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COMPONENTE LAIF DEL PROGRAMA

ECOCASA

Meta 12/2018
600 viv
Estatus
2018
404
viv

En Construccion
Piloto
15 viviendas

Aprobados,
‘ por iniciar
e edificacion

94 viviendas
PN Aprobados

242
viviendas

En evaluacion
53
viviendas

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez
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7 Desarrolladores
de vivienda

$ 311 mdp

en financiamiento
privado

$ 44 mdp
subvenciones a la
inversion

49,044 tCO,

7 Estados

.~ Republica Mexicana
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ECOCasH P Wit e
LAIF A Convencional

| 4165kgCcO, Y

___eachyear |

833 kg CO,

each year.

_ Calentador solar
£ 3
Blockceramico . =~ . fa .

] o 2 ‘ =
pore -80%CO0

Vel Diseno Bioclimatico '
s Line Base i ET e &R
Sombreamientos —

o =y o ;uu I n ui ‘.--
Costo Adicional ! .0 T

$361 USD/vivienda

M R

Beneficio | NN
$650 USD/Vivienda f

__________________

il

Block abode - =
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RETOS, SOLUCIONESY LECCIONES APRENDIDAS

Producto compatible con niveles de
velocidad y estandarizacion de
desarrolladores de vivienda.

Déficit de conocimiento técnico sobre la
eficiencia energética entre los
desarrolladores.

SHF trabaja en el suministro de
asistencia técnica, organizacion de
talleres y ferias para desarrolladores y
proveedores de tecnologia, y desarrollo
de un Protocolo de 7?7

Sélidos subsidios a los combustibles
fosiles y el consumo de electricidad.

Vision a corto plazo de los costos de
adquisicion frente a los costos de uso.

Conocimiento limitado entre los hogares
sobre los beneficios de la eficiencia
energética y el mantenimiento de las
ecotecnologias.

SHF esta trabajando en un manual del
usuario que explica las caracteristicas
sostenibles de una casa.

:i Facultad de Estudiosiuperiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
- Acatlan

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez

La falta de regulacion que requiere el
cumplimiento del Codigo de construccion
sostenible.

Oposicién a las normas de eficiencia
energeética.

Necesidad de un mecanismo solido para
validar la correcta aplicacion de las
normas existentes.

REGULACION

42



EVOLUCION DE LOS MATERIALES

SUSTENTABLESY LAS ECOTECNOLOGIAS

Realizar un anélisis de las ecotecnologfas
disponibles en México, asf como conocer su
evolucidn y la manera en la que han incursio-
nado en la vivienda de interés social mexicana,
es fundamental para detectar las tecnologias
clave que faciliten la implementacién masiva
de la NAMA

Con este estudio se detectaron mecanismos de
fortalecimiento a la industria local que sirven
para definir la ruta de entrada de nuevos
productos -més eficientes y sustentables- al
mercado mexicano.

El objetivo es aumentar el nGmero de produc-
tos para la vivienda sustentable e implementar
masivamente la NAMA de Vivienda Nueva, bajo
un concepto de sustentabilidad global que
abarque los pardmetros econfmicos, de
calidad, proveedurfa y mitigacion de CO, fanto
del sector privado como del Gobierno de
México.

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL

Ventiladores
de techo

Los ventiladores de techo son una tecnologia
que seria muy importante tener en cuenta
para la implementacidn inicial de la NAMA de
Vivienda, ya que ofrecen ahorros de energia
considerables frente al uso de equipos de aire
acondicionado, ademas de que aportan confort
interior a la vivienda. Es significativo que
algunos desarrolladores que han participado
en programas de fomento de la vivienda
sustentable, como el Subsidio Priorizado de
CONAV! para la NAMA de Vivienda Nueva y
Ecocasa, los han incluido aiin sin estar en las
lineas de financiamiento.

Otra de las tecnologias que no ha conseguido
expandirse es la ventilacidn (renovacion de
aire interior); una tecnologia que, aungue no
tiene un gran potencial como herramienta de
ahorro para los usuarios, impacta fuertemente
en los cobeneficios que la NAMA de Vivienda
brinda al Gobierno de México, ya que la mala
calidad del aire interior de la vivienda reper-
cute en la salud de los ciudadanos y, por
consiguiente, en los gastos del Gobierno en
seguridad social

Energias renovables

Su potencial es muy interesante, fundamen-
talmente en los climas templados y semifrios
en los que los consumos de energia de la
vivienda son principalmente por iluminacion,
electrodomésticos y agua caliente.

La instalacion de calentadores solares ha ido
fortaleciéndose durante los Gltimos anos,
acompanada del desarrollo de una industria
local de fabricacidon y proveeduria, y de un
fortalecimiento normativo. En el caso de la
produccion de agua caliente con energia
solar, deberian fortalecerse normativamente
sus exigencias de instalacion con porcentajes
minimos de cobertura de agua caliente
mediante energia solar, especialmente en los
climas templados y semifrios. Con una politi-
ca nacional mas robusta que vincule a la
vivienda con un calentador solar de gas, y el
acompanamiento de una campana masiva de
capacitacion mediante estandares de compe-
tencia, podria detonarse la implementacidn
total de esta tecnologia en los climas tem-
plados y semifrios.

Calentadores
solares

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez

Activas

Entre las medidas activas destacan funda-
mentalmente los calentadores de gas y las
lamparas fluorescentes compactas (de las
analizadas, las dnicas ecotecnologias que
tienen una implementacion total, sin ser las
que mayor ahorro aportan a los usuarios y al
Gobierno). Esta situacion se deriva de la
facilidad de instalarla por parte del desarro-
llador, ya que no implica un cambio en su
sistema constructivo, ademas de que ha sido
acompanada de un fortalecimiento normativo.

Lamparas fluorescentes
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CAPITULO 3

HERAMIENTAS DE
CALCULO

Desarrollo Habitacional "Cumbres del
Sur”, ubicado en Culiacan, Sinaloa.







3.1. HERRAMIENTAS DE CALCULOY
METODOLOGIAS DE EVALUACION DE LAVIVIENDA

[Eficiencia Energética | Consumo de agua = Entorno ~ Huella de Carbono
| DEEVi 2.0 | SAAVi 2.0 | HEEV 1.0 : HACI‘I’d .
~ Disefio Energéticamente | gimuladorde Ahorrode | Herramienta para la Evaluacion. | oo Co e 06 %arbono

Eficiente de la vivienda Aguaenlavivienda | | deEntomo delaVivienda iinsteraesie Sl

) Passiv
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HERRAMIENTASY METODOLOGIAS DE

EVALUACION

DEEVi - Disefio Energéticamente
Eficiente Vivienda

El Enfoque Integral de la Vivienda considera un edificio
como un sistema energético con partes independientes,
cada una con un impacto directo en el desempefio de todo
el sistema.

DEEVI evalda en conjunto: envolvente térmica, calidad de
las ventanas, tipo de ventilacion, hermeticidad y puentes
térmicos para calcular la demanda de energia primaria en
todo el edificio.

La evaluacion corresponde a un rango de confort de 20 a
25°C, considerando ocupacion de la casa promedio,
ganancias intemas de calor y ganancias internas de
humedad, condiciones marco para el uso de AC vy
parametros de ventilacion, higiene y calidad de aire.

19| DLSevVIve
£ ¥| Ecocasa

)

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL

HEEVi - Herramienta de Evaluacion
del Entorno de la Vivienda

Fara dar un paso adelante y continuar mejorando la oferta
de programas de vivienda sustentable, SHF desarrolld la
HEEVI. La pnimera herramienta en México en realizar una
evaluacion automatizada de las caracteristicas urbanas que
presenta el enforno donde se ubicaran los desarrollos de
vivienda nueva, mediante el analisis de 32 criterios. La
Herramienta se encuentra alojada en la plataforma RUV++
y &5 aplicable a las 99 ciudades con mas de 100,000
habitantes del pais ya que esta conformada por bases de
datos de fuentes oficiales como es el INEGI.

Fomenta: Infraesiructura basica, equipamiento urbano,
ordenamiento  territorial, proximidad a transporte,
proximidad a empleo y densidad y usos de suelo.

Reduce: Costos y emisiones de CO.e.

Qe

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez
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HERRAMIENTASY METODOLOGIAS DE
EVALUACION

La estimacion de emisiones de GEIl se realiza mediante simulaciones energéticas con el software Passive
House Planning Package (PHPP) del Passivhaus Institut de Alemania; el Programa busca integrar mas criterios
de sustentabilidad, y por lo tanto, se estan desarrollando nuevas herramientas y metodologias adicionales a la
eficiencia energética de la vivienda.

Estas son DEEVI 2.0, SAAVI 2.0, Huella de Carbono de Materiales de Construccion y Supervision de Obra de
Vivienda Sustentable.

o
= = ’ 4 t"/ - 4 R y
SAAVi 2.0 - Huella de Carbono Y
Sistema de Ahorro de Materiales de 3:,‘;::3: I;:: s(::n?z?e
Agua de la Vivienda Construccion
Reducir emisiones de Elegir los materales con Gt
CO, con eco tecnologias menor impacte en ORI CON s
como llaves y muebles emisiones de CO; La una guia de supe_msc;on
ahorradores, purificadores herramienta analiza los de obra para vivienda
de agua, o captacion de mas comunes en la sustentable que pueda
agua pluvial. construccion de vivienda servir a todo el sector.
en Mexico.

:éié_ﬁ‘j Facultad de Estudi()siuperi()res MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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3.2. SISEVIVE ECOCASA

cQUE ES EL SISEVIVE_ECOCASA?

(QUE ES EL
SISEVIVE - ECOCASA?

Desde una perspectiva energética y medioam-
biental, el Sisevive-Ecocasa permite evaluar
integralmente elementos del diseno, carac-
teristicas constructivas y tecnologias de
cualquier vivienda ubicada en México. Asj,
teniendo como premisa el confort térmico y el
consumo racional de agua, este sistema
otorga una mejor calificacion a agquellas
viviendas que tienen una menor demanda de
energia y agua respecio a una vivienda de
referencia. La escala de evaluacidn va de la A
a la 6, siendo A el nivel mas eficiente. Con
esto se buseca incentivar la construccion de
viviendas que generen un menor impacto
ambiental durante su vida atil.

El método de calculo del Sisevive-Ecocasa se
basa en la comparacion de la vivienda
proyectada respecto a una vivienda disenada
y equipada de manera convencional, a la cual
se denomina linea base. Por lo tanto, la
calificacion final se calcula en funcidon del
diseno arquitectdnico, sistemas constructivos,
materiales y tecnologias incorporados a la
vivienda.

El Sisevive-Ecocasa utiliza dos herramientas
de cdleulo: DEEVI (herramienta para el Diseno
Energéticamente Eficiente) y SAAVI (Simulador
de Ahorro de Agua en la Vivienda), las cuales
dan como resultado el impacto energético y
medioambiental de la vivienda

S BagE

Permite conocer el nivel de eficiencia de la vivienda con base en su consumo proyectado
de energia y agua, y medir el impacto potencial de la reduccion de emisiones de CO.e.

El Enfoque Integral de la Vivienda considera un edificio como un sistema energético con
partes independientes, cada una con un impacto directo en el desempefic de todo el

sistema.

La herramienta DEEVi (Disefio Energéticamente Eficiente Vivienda) evalia en conjunto:
envolvente térmica, calidad de las ventanas, tipo de ventilacion, hermeticidad y puentes
térmicos para calcular la demanda de energia primaria en todo el edificio.

La herramienta SAAViI (Simulador de Ahorro de Agua en la Vivienda) estima el ahorro de
agua por vivienda y por habitante, segin consumo proyectado de los dispositivos que usan

agua en la vivienda.

SISEVIVE - EcoCasa.
Sistema de Evaluacion de la Vivienda Verde

indice de Desempefio Global | IDG

Sisevive
Ecocasa

SAhorras v vives bien!

Tiene como objetivo exponer el desempefio energético y medio ambiental de
manera sencilla a través de una escala que vade la G a la A, siendo la A la mas

eficiente

:é};—% Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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@ A [65<IDG<100]
@ B [10<IDG<85]
@ C[55<IDG<T0]
@ D [40<[DG<55]
E [20<IDC<40]
@ F [0<IDG<20]

G G [DC<(]
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CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD

Criterios de
sustentabilidad dela
vivienda propuestos por
EcoCasa, ECOcesH

+

Criteri * Ventilacionadecuada

A ’erlos » Hermeticidad

estandar » Sinpuentes térmicos

Casa Pasiva + Aislamiento térmico
e (Calidad de lasventanas
;

|
Consumo Ub|cac|on y Hue”a de COzde
de Agua  “Entorno Materiales

E——
—

Mayor confort
Mayor reduccion de
emisiones CO?

EcoCasa Pasiva

Consumo de
Agua

Ubicaciony
Entorno

g2 Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
- Acatlan

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez

- e

Huella de
CO?2 de
Materiales
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Método de Calculo

Vivienda a construir

Se basa en la comparacion de la vivienda a construir

respecto a una vivienda disefiada y equipada de manera
convencional a la cual se denomina linea base.

Por lo tanto, la calificacion final se calcula en funcion del
diseno arquitectonico, sistemas constructivos, matenales y
tecnologias incorporados a la vivienda a construir. T

Linea Base

L 4

Muros de concreto
Losas de concreto
Vidnos sencillos 3mm
Sin aislamiento térmico

Liementos

sombras

Colores claros

Matenales con menor
conductividad témica

Incorporacion de
eco-tecnologias

- Disefio Constructivo - Consumos de - Consumo

- Materiales de electricidad y gas de agua
la envolvente

- Disefio Bioclimético

[ndice de Desempefio Escala de calificacién
Global Sisevive-Ecocasa

e ;ﬁ S RSPT Pasll VEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
ACATLAN Acatlan Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas /[ Asesor: Arg. Marcial Alvarez
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D E EVI Disefio Energéticamente Eficiente de la Vivienda

Herramienta simplificada disefiada para el calculo de la Eficiencia Energética
de viviendas de interés social en México.

OBJETIVO

Su objetivo principal es que a traves de la evaluacion de la eficiencia energética de la vivienda,
se guie a los usuarios hacia disefios de vivienda mas sustentables y se cree consciencia de las
medidas clave que pueden ser aplicadas para la eficiencia energetica en edificaciones
habitacionales.

PRINCIPALES USOS

* Evaluacion del balance energetico de la vivienda en México, dentro del marco del
Sisevive- Eocasa

* Registro en la plataforma del Registro Unico de la Vivienda (RUV).

* (Calculo informativo de la Norma Oficial Mexicana NOM-020-ENER-2011

REGIMEN OPERACIONAL PREVIAMENTE DEFINIDO

* Rango de confort de 20°C a 25°C.

* Ocupacion de la casa promedio

* Ganancias internas de calor / ganancias internas de humedad
con base en el consumo de electrodomeésticos en México.

* Condiciones marco para el uso de ACS

* Parametros ventilacion, higiene, calidad de aire.

F&é?» Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
ﬂmTLRN Acatlan Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez




D E EVI Disefio Energéticamente Eficiente de la Vivienda

Herramienta simplificada disefiada para el calculo de la Eficiencia Energética
de viviendas de interés social en México.

ENFOQUE INTEGRAL DELA
VIVIENDA

En un balance energético no es
posible considerar las partes de un
edificio por separado. DEEVI evalla
los siguientes conceptos (en
conjunto) para calcular la demanda
de energia primaria en todo el
edificio:

» Envolvente térmica (aislamiento térmico).
» (alidad de las ventanas

© Passive House Institute . . -

 Tipo de ventilacion

5 principios basicos * Hermeticidad

* Puentes térmicos

El todo es mayor que la suma de sus partes

F?ngﬁ_ﬁ Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
S St c c "
AR Acatlan Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas [/ Asesor: Arg. Marcial Alvarez




SAAV I Simulador de Ahorro de Agua en la Vivienda

Herramienta que estima el consumo de agua por habitante con base en los dispositivos que

emplean agua en el hogar.

OBJETIVO

Estimar el ahorro de agua en una vivienda a partir de la comparacion de la eficiencia de los dispositivos de
agua y el nivel de consumo de una vivienda de referencia (Linea Base)

CARACTERISTICAS

* Empleo de Normativa Mexicana para la construccion de los consumo de agua en la Linea Base
* Los elementos que contempla son: Inodoros, llaves de lavabo, regadera, lavadora, lavadero, llaves de

fregadero, agua acumulada en la tuberia de agua caliente sanitaria.

» Valor de consumo en litros por persona dia (L/p/dia)
* Elaborada en México y validada oficialmente por la Conagua (F.ldea, GIZ, Infonavit)

CONSUMO ESTIMADO EN LA VIVIENDA PROPUESTA

CONSUMO ESTIMADO EN LA VIVIENDA DE REFERENCIA

Consumo proyectado total i Proporcion del Consumo proyectado total i Proporcion del
(Litros/Vivienda/dia) consumo total (Litros/Vivienda/dia) consumo total
Numero de residentes 4 Numero de residentes 4
Inodoro 80.0 10% Inodoro 120.0 12%
Llaves barios 160.0 20% Llaves barios 160.0 16%
Fregadero 160.0 20% Fregadero 160.0 16%
Regadera 192.0 24% Regadera 320.0 33%
Lavadora 212.9 26% Lavadora 212.9 22%
Lavadero 3.2 0% Lavadero 3.2 0%
Litros acumulados en la tuberia 13 0% Litros acumulados en la tuberia 7.6 1%

Consumo proyectado de agua por persona
(Litros/persona/dia)

s4&2 Facultad de Estudios Superiores

. Acatlan
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Consumo proyectado de agua por persona
(Litros/persona/dia)

s [

PORCENTAJE DE AHORRO

persona en la vivienda de referencia)

|Del Consumo proyectado por persona en la vivienda propuesta respecto al Consumo proyectado por

18%

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez

Caso linea base

* Elcasobase eslavivienda
donde el consumo de cada
dispositivo se apega a los
maximos definidos por las
normas mexicanas aplicables.

Caso vivienda
proyectada/existente

e Consumo proyectado parala
vivienda disefiada/habitada en
funcion de las tecnologias de
consumo de agua instaladas.
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HERRAMIENTA DE ESTIMACION DE HUELLA DE
CARBONO DE LOS MATERIALES

En el marco de las actualizaciones del Portafolio de Programas de vivienda sustentable de SHF (NAMA
LAIF) tenemos un atributo, la estimacion de la Huella de Carbono. La valoracion de este atributo se
analiza a través de la Herramienta para el Analisis de Ciclo de Vida (ACV) desarrollada por el Instituto de
Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) y Sociedad Hipotecaria Federal (SHF).

En esta herramienta la Huella de Carbono se cuantifica desde la extraccion de las materias

primas

necesarias para la fabricacion de los materiales y de los sistemas constructivos, tomando en cuenta la
produccion, distribucion y construccion, considerando todos los flujos entrantes y salientes; lo que permite
determinar los impactos que la produccion de estos sistemas ejercen sobre el medio ambiente en materia

de cambio climatico.

SHF

Evaluacién de Huella de Carbono con enfoque de analisis de ciclo de vida para Sistemas Constructives

Huella de Carbono

Nombre del Desarrollc Nombre del prototipo seleccion d,E Kg de CO2 Kg de CO2
Ecotecnologias por transporte por fabricacién Kg CO,e
Linea Base Linea Base Linea Base
Otro 1.25409 0.9943 7669.28 3510.945 7670.53409 3511.9393
PRIVANLAS FALMA Otro 1.25409 6.0711 5363.328 3432192 5364.58209 3438.2631
Ventana 0 0
En caso de no identificar el sistema constructivo  Muro:

en la Herramienta, mencionarlo aqui --->
Losa:

Muro de concreto 10cm, con placa aislamiento térmico Termofoam (Poliestireno extruido) 1"

Losa de concreto 10cm, con placa aislamiento térmico Termofoam (Poliestireno extruido) 1 1/2"

Ventana:

Sol Lite

F *é*» Facultad de Estudios Superiores

gﬁ MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
== Acatlan

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez

57



Normatividad Vigente de |la envolvente de
edificios para uso habitacional

= NOM-018-ENER-2011 Aislantes térmicos para edificaciones. Caracteristicas, limites y métodos de
prueba.
http://www.conuee.gob.mx/work/sites/CONAE/resources/LocalContent/6933/19/NOMO18ENER2011.pdf

= NOM-020-ENER-2011 Eficiencia energética en edificaciones, Envolvente de edificios para uso
habitacional.
http://www.conuee.gob.mx/work/sites/CONAE/resources/LocalContent/6933/19/NOMO20ENER2011.pdf

= NOM-024-ENER-2012 Caracteristicas térmicas y opticas del vidrio y sistemas vidriados para
edificaciones. Etiquetado y métodos de prueba.
http://www.conuee.gob.mx/work/sites/CONAE/resources/LocalContent/6933/19/NOM_024_ENER_2012.pdf

= NMX-C-460-ONNCCE-2009 “Industria de la construccion — Aislamiento termico — Valor “R” para las
envolventes de vivienda por zona térmica para la republica Mexicana. Especificaciones y verificacion”.
http://net.imcyc.com/biblio/concreta/tiendaonncce/

Materiales, equipamiento y aparatos electrodomeésticos certificados

*  ANCE Asociacion de Normalizacion y Certificacion.
http://www.ance.org.mx/

®= CNCP Centro de Normalizacion y Certificacion de Productos.
http://www.cncp.org.mx/

= NORMEX Organismo Nacional de Normalizacion y Organismo de Certificacion.

http://www.normex.com.mx/

" ONNCCE Organismo Nacional de Normalizacion y Certificacion de la Construccion y Edificacion.
http://www.onncce.org.mx/

=
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CAPITULO 4

Concurso abierto para la
construccion de
EcoCasas Pasivas en el
marco de la Accion
"Componente LAIF del
Programa Ecocasa”

Desarrollo Habitacional "Cumbres del
Sur”, ubicado en Culiacan, Sinaloa.






4.1. INTRODUCCION AL CONCURSO
ABIERTO

Sociedad Hipotecaria Federal ﬁSHF), ue funge como Entidad Ejecutora del Proyecto (EEP), convoco a las empresas
desarrolladoras de vivienda a participar en la precalificacion para la construccion de EcoCasas Pasivas en el marco del Componente LAIF
del Programa Ecocasa. Al respecto, este Componente consta de un paquete de incentivos econdmicos y asistencia técnica para apoyar a
desarrolladores de vivienda en el disefno e implementacion de casas de alta eficiencia energética que generen menor emision de gases de
efecto invernadero.

Para alcanzar la reduccion de emisiones establecida, se aplicd el mas ambicioso estandar definido por la NAMA mexicana de
vivienda sustentable, el estandar EcoCasa MAX/Casa Pasiva. Dicho estandar incorpora el reconocido estandar internacional de Casa
Pasiva y se traduce en la aplicacion sistematica y bien planificada de un conjunto de diferentes medidas encaminadas a lograr alto
confort y calidad de aire interior con un minimo uso de la energia, como por ejemplo: disefio bioclimatico, meﬂ'ora de la envolvente
térmica, ventanas de alta calidad térmica, unidades de ventilacion con sistemas de recuperacion de energia, calentadores solares de
agua y otras tecnologias.

Los fondos asignados para el Componente LAIF son proporcionados por la Facilidad de Inversion de América Latina
(LAIF) de la Comisién Europea a través del KfW Entwicklungsbank (Banco de Desarrollo — KfW), como organismo delegatario. La EEP
sera apoyada por el consorcio de empresas consultoras GOPA [ Passivhaus Institut (GOPA-PHI) en todas las actividades pertinentes y la
planificacion necesaria para la ejecucion del Componente LAIF del Programa EcoCasa. KfW vigila que los fondos aportados se
utilicen con la mayor eficiencia posible, en colaboracion con GOPA-PHI, asesores nacionales y SHF. Asimismo, KfW apoya a SHF, con su
asesoramiento técnico y financiero. En el marco de la asistencia técnica financiada, y nos han brindado apoyo intensivo durante el
proceso de diseno, planificacion, implementaciony de verificacion, a través de las siguientes actividades del proyecto:

e Capacitacion del personal de las EDVs en el disefio y ejecucion de proyectos EcoCasa MAX [ Casa Pasiva;

e Asignacion de un asesor nacional independiente para apoyar a las EDVs en la evaluacion, disefio e implementacion de cada
proyecto;

e Evaluacion detallada de los proyectos para optimizar la reduccion de las emisiones de CO,, el potencial de ahorro energético y la
costo-eficiencia de las medidas de eficiencia energetica;

e Revision del plan de implementacion e inversion para las medidas de eficiencia energética de cada proyecto y hacer
recomendaciones cuando se requiera;

e Apoyo en la supervision de la ejecucion de los proyectos e implementacion de las medidas de eficiencia energética (EE) de acuerdo
con el plan de implementacion e inversidon acordado con SHF.

e Apoyo alas EDVs en la elaboracion de una estrategia de mercadeo para la venta de casas de cada proyecto;

e Monitoreo de las casas pasivas.

F
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* Breve descripcion del cumplimiento con estandares minimos de disefo del

edificio, definidos en el Codigo de Edificacion de Vivienda de Conavi y/o el

Reglamento de Construccion local para los siguientes conceptos:

lluminacion y ventilacion, area minima de espacios, altura minima de espacios,

dimension de escaleras.

* Sedisend respetando los estandares indicados por el municipio de Culiacany
de las medidas minimas solicitadas por Infonavit, los cuales estan dentro de
los minimos solicitados por CONAVI en el Codigo de Edificacion de vivienda.

CUADRO DE AREAS - PROTOTIPO VILLA LAIF

DEPARTAMENTOS | DEPARTAMENTOS 17 | DEPARTAMENTOS 3°
PLANTA BAJA Y 2° NIVEL NIVEL
CONCEPTO Area Porcentaje Area Porcentaje Area Porcentaje
m? %o m* %o m* %o
Habitables
Sala-Comedor 13.86 27 87 13.86 27 87 13.86 27 87
Recamara 1 9.077 18.43 9.077 18.43 9.077 18.43
Recamara 2 5.42 17.08 5.42 17.08 5.42 17.08
Complementarios
Cocina 6.53 13.78 6.53 13.78 6.53 13.78
Bafio 2.97 6.19 297 6.19 2.97 6.19
SUPERFICIE S.R.E.] 40.857 | 83.35 | 40.857 | 8335 | 40.857 | 83.35
Patio de Senvicio 4 17 8.43 4 045 8.43 4 045 8.43
Densidad de Muros 4.52 g.22 4.3 8.22 4.3 g.22
Superficie Total 49 847 100 49 202 100 49202 100
Supgrﬁme Total mas £E £ EE 1 £E £
Indivisos
F "w*» Facultad de Estudios Superiores
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Tabla 808.1

Dimensiones Libres Minimas Para
Espacios Habitables Y Auxiliares

ESPACIO AREA LADO

HABITAELE MMINIMA MIMNINO
Estancia 729 m? 270 m
Comedor 441 m? 210m
Fecamara* 729 m? 270 m
Alcoba 360 m2 2.00 m
Espacio awdliar

Cocina 330 m?2 1.30 m
Barfio 273 m? 130 m
1z Bano 1.69 m2 1.30 m
rectangular
L5 Batio 144 m?2 0.50 m
alargado
Lavanderia 2 56 m? 1.60m
Patio 196 m?2 1.40m
Patio- 2 66 M2 140 m
lavanderia*
Espacios
superpuestos
Estancia- 12.00 m2 270m
comedor
Estancia- 14 60 m2 270 m
comedor-cocina

(*)Mas closet minimo de 0.60 m por 1.50m.
(**) Cuando se requiera de recipientes de gasenel patio-
lavanderia, la distancia enfre la salida del recipiente
de gas v cualquier punto de ignicion, deniro o fuera
de la vivienda, debe ser de 1.50 m como minimao.

CODIGO DE EDIFICACION DE VIVIENDA 2010

Pagina 93 del Codigo de
edificacion y vivienda.
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Tahla E.Dg- LE NN LSRN
. . ROO
Altura De Espacios Por Entidad : - —
Benito Juarez B 27m
ENTIDAD REGION ALTURA Cozumel y Oton B 26m
Elanco
L q I NLAL2.60 \ Ej / !
ACTASCALTENTES A 23m %.‘533_;1 LUIS AyC Varias _— RE(!AMARA 2 |‘ | SALA 4 COMEDOR‘
2 BAJA : =281 I =l |
" 5. Luis Potosi v 5. ) - | | |
CA'L.]:FC?'R:\'LA Graciano Sanchez AV 24m i B |
Meydcali = 24m Ciudad Valles v Ave - = H b -
Resto de la entidad AyC 23m Matehuala ¥ = Il I |l
3.BAJA A 24m 24 SINALOA i i ﬁ
CALIFORNIA SUERE ) C'l._]_]l"'ll:é_'l"l,.. \. ﬂm I ;E’tgsorr 1 |
|.. L j:-IELE-IEl sl o H |
5 Escuinapa y El e AMARA 2 i COMEDOR
= CAMPECHE E 2o m Rosario e PO B
3. COAHUILA A 23m CvB
6. COLIMA B 25m 23m
7. CHIAPAS ByC 26m Navolato B 26m
5 CHIHUAHUA AvC 2.53m Guasave B 27m
DISTEITO FEDERAL C 23m 25. SOMNOFA A 24m
9 DURANGO AyC 23m 26, TABASCO B 25m
10. GUANAJUATO AvC 23m 27 TAMAULIPAS A 25m ’
= ' - - Se aumento la altura de
11. GUEREERC B 25m 28 TLAXWCATLA C 23m
12 HIDALGO AyC 23m 29 VERACRUZ entrepiso de 2.40 a 2.60
13. JALISCO Xalapa, Cordoba y c 24m mts, para instalar los
Guadalajara, - :
Guzman, Lagos de Fio, Poza Rica, .
Moreno, Tepatitlan AyC 23m Coatzacoalcos, B 26m me.lora r el COI'TFO rt de |OS
de Morelos, Minatitlan, Tuxpan habitantes.
Arandas y 5. Miguel ¥ Panuco .
El Alto — 30. YUCATAN B 25m Pag. 95. Codigo de
San Juan de los . [ .y 0 o
‘,[_,ﬂggs A Z4m 31. ZACATECAS AyC 23m Edificacion de Vivienda.
Puerto Vallarta B 25m
14 FSTADO DE _ 809.2 Consideraciones especiales. En cocina, batio,
MEXICO C i3m pasillo y lavanderia, pertenecientes a la vivienda, se

acepta una altura no menor de 2.2 m, en el rango A
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SINSDILCCDN CENERAL TECHICA 7 OE DELEGRCIONES CISFOSTHIONEE ¥ HEGLAR ENTOS DE 'eTVIE KOS~
W GERENCIA DE WALLACHN BB IS P
g, 1w
o DIMENSIONES MINIMAS DE VIVIENDA DE ACUERDO A DISPOSICIONES ¥ REGLAMENTOS OFICIALES =
Esta cedula tiene como proposito el identificar de manera clara y sencilla los requermientos reglamentarios basicos de vivienda, establecides por las Autoridades Oficiales,
a nivel Estatal wo Murnidipal, cabe sefialar que su actualizacion dependera de las modificaciones gue, en su caso, reslicen dichas Autoridades.
ENTIDAD |m.|LﬂTHE-ﬁﬂDHNH LOTIFICACION (D) :'J LOCALES o ESPACIOS DE LAVIVIENDA VYVEHNTAMNAS
ENPD DE - wrmms | CIRCULACIONEE ILLMPAT IR
FRACC | FRENT rumLuPuer rmvlmnnlmmr ki HAEITABLES NG HABITAELES
REQLAMENTOS orame | oo looe | e |eoelopes| e |COFSTR ERT.COM | E3TAMCIA| COMEDOR REC PRINGIREC. ADKC| ALCOBA | coCINA | BARD | paemeco | e[S comscasny mes | CUBD RATURAL WML A
APLICABIES AMNEL | yons |wote |wme | wre | wme |wme| wre |UES9N - Sl v i
EETATAL Wil LOCAL SUF J DML ) SUP DR U DI AP | DI SUP (DM ) SUE JOM.| SUPJOHN. | SLP) DA ) S0 ) DI Lk g | =
b
FECHA | ML L. M. ML ML M. FECHA M. | ML | MZ ML. | ML HL.| NI HL. | HZ ML ML ML | MZ | ML, | M2 | ML | M2 HL. HL. ML NL. ML ML PEARRS % me
AGUASCALIENTES | ====2| 600 |1500| s | 200 | 45.00| 43s00| Feess | 12s0| 2e0| 730 | 250| 530 | 2=0| =00 | 2s0] =00 |z=0) 1.80| 2.00) 150 1.05| 2o00| 230 | 120 | 050 251 1146 | BW | S5O%
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ERSEMADRA, TIIUARA ¥ - - -
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CHIAPAS
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JALISCD
CHIACEL R iR FTD VALLARTA,
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BN L ALTE
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AN UANDELSS Lasos | Mes | 60 |1500| sooo | e.00 | 1500 12000| Meras zgs| g4z |2.85| 842 |25 Bz lE:EI g2 za&l 543 1.nu|-1:.r 150 3.42| 420 240 | 120 | oS0 | oo | zsd 1= | vz | sow
ESTADO DE MEXICO | Mer=a | .00 | 1500 s0.00 | 600 [ 1500 s0.00 | sersz | 13e0|280| 730 |2.60| 6230 |240| 700 | 240 so0 |2oof coo | zoof 2.00] 150 230 T |19 | 13 | 3w
MICHOACAN
T Joress | 500 | 15.00| souo | oo Abr-54 | 1360 260 7.30 | 250 630 |240| 600 [ 240f coo |zoof oo | zoof 2000150 2s0| 240 | o=0 | o7 250 1086 T
= [}
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4.2. PROCEDIMIENTO DE SELECCION
DE PROYECTOS

_ El término “proyecto” se refiere a un prototipo arquitectonico de vivienda nueva, consiste en varias
unidades habitacionales " del mismo prototipo de disefio arquitectonico. Las actividades de la Accion
mencionadas anteriormente se llevaron a cabo por la Constructora Consorcio Hogar, y hemos trabajado con
SHF a lo largo del proyecto para completar la construccion del numero de viviendas que se tienen como meta.

3 Con el objetivo de seleccionar a las Constructora mas idoneas para los componentes del proyecto
senalados anteriormente, SHF lanzo este procedimiento de precalificacion.

- Las Constructoras interesadas presentaron toda la informacion y los documentos solicitados para
participar en el concurso de seleccion de proyectos. La presentacion de documentos no implico en ningun caso
que las Constructoras participantes fueran automaticamente precalificadas. La elegibilidad de las EDVs
solicitantes se evaluo siguiendo los procedimientos indicados a continuacion.

Alrededor de diez (10) proyectos que alcanzamos un umbral de 700 de los 1000 puntos alcanzables (70%) seran
elegibles para participar en la sequnda fase del concurso para el disefio y construccion de EcoCasas Pasivas en

el marco del Componente LAIF del Programa EcoCasa.
En funcion del potencial de mitigacion de los proyectos, tuvimos preferencia en la seleccion aquellos que:

e Propuse la construccion de viviendas de tipologia vertical;
e ElDesarrollo esta ubicado en una zona climaticas calida seca;

e Me enfoqué a segmentos de interés social

Una vez terminada la fase de precalificacion, las empresas precalificadas fuimos invitadas a presentar una

propuesta detallada de proyecto en la sequnda fase del procedimiento de seleccion. Para par_thar en este

rocedimiento de precaljficacion, se debé presento toda la informacion requerida en las siguientes paginas
Fsohutud de precalificacion y cuestionario de precalificacion y documentos adicionales especificados).

~ Consorcio Hogar me designo como responsable del area de disefio de proyectos 3{ también se asigno un
residente de obra résponsable de los proyectos durante la fase de laimplementacion dela Accion.
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- SOLICITUD PROPUESTA PROYECTO FINAL -

Parala construccion de EcoCasas Pasivas en el marco de la Accion “Componente
LAIF del Programa EcoCasa”

E gg Facultad de Estudios Superiores
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4.3. CRITERIOS DE
EVALUACION

Desarrollo Habitacional "Cumbres del Sur”, ubicado en
Culiacan, Sinaloa.







DOCUMENTOS REQUERIDOS EN LA
FASE DE PRECALIFICACION

1. Concepto preliminar del proyecto®

Elementos de precalificacion.

1 Concepto preliminar del Proyecto.

11 Especificaciones técnicas. Arguitectura.

12 Especificaciones técnicas. Instalaciones.

12 Criterios adicionales.

13 Costos.

2 Calificacion del desarrollador.

21 Financiera.

22 Perzonal.

2.3 Experiencia en la implementacion de EE en proyectos de vivienda.

24 |doneidad especifica del desamollador para el proyecto LAIF.

1.1 Especificaciones técnicas. Arguitectura.

Categoria Criterios de Evaluacion Puntaje maximo
1.1 Especificaciones técnicas. Arquitectura 320
CDI‘I.{:E.FI‘I:D 1.2 Especificaciones técnicas. Instalaciones a0
preliminar del o L L,
o 1.3 Criterios adicionales [ ubicacion a0
1.4 Caostos 15
47E
2.1 Financiera 10:0
2.2 Personal 10:0
Calificacion del 2.3 Experiencia en la implementacion de EE en 150
desamollador proyectos de vivienda
24 |donsidad especifica del desarrollador para 175
el proyecto LAIF
h25
Total 1000 puntos
: Eﬁéép Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROEESIONAL
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Especificaciones técnicas Puntaje
pe maximo
Herramienta de calculo.
141 Intreduccion comecta de datos en DEEVI, SAAVI e IDG &0
o {revision contra planos, documentacion y cerificados entregados)
142 Evaluacion del desempefio (energético e hidrico) v de la reduccion 40
o de emisiones de C0. del proyecho
Planos.
1.1.5 | Plano de lofificacion, sembrado v emplazamiento del proyecio 10
Plano de ubicacion del edificio con la situacion de los elemenios de
1.1.8 | sombreamiento debidos a edificios vecinos, montafias, vegetacion, 10
entro otros.
1.1.7 | Plantas arguitectdnicas del edificio 15
1.1.8 | Cortes del edificio (longitudinalesftransversales) 15
1.1.8 | Fachadas del edificio 15
Disefio arquitectonico.
1.1.10 | Calidad del disefio arquitectonico (diseno bioclimatico). 50
Superficies.
Ratio de compacidad del edificio Superficies
1111 (ratic &N = area de tolal la superficie exterior de la envolvente tér- 20
o mica [ volumen).
Comprensibilidad del caloulo realizado.
Descripoion de k& envolvente del edificio
1.1.12 | [espesor y conductividad térmica del aislamiento, posicion y confi- 20
nuidad de |la capa de hermeticidad al aire).
Ventanas / puertas.
1.1.13 | Plano(s) de canceleria / puertas y ventanas. 5
1.1.14 | Descripcion de lbs tipos de acristalamientos 5
1.1.15 | Descripcion de lbs tipos de marcos de ventana. 5
1.1.16 | Descripcion de lbs tipos de pueria. 5

Marcial Alvarez
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Ejecucion de la obra.
Descripeion textual o grafico del procedimiento de la construccien de
1.1.147 - 25
las wiviendas (en etapas, iodos a la vez).
Total de puntos alcanzables para especificaciones técnicas: 320
1.2 Especificaciones técnicas. Instalaciones.
. . . . Puntaje
Especificaciones tecnicas. Instalaciones. AR
Ventilacion.
Breve descripcion del conceplo de ventilacion
1.2.1 | (ventilacion por ventanas, ventilacion por aire de exfraccion o impul- 15
sign, ventilacion equilibrada con recuperacion de calor).
Electricidad.
1.2.3 | Plano(s) de instalacion eléctrica 5
1.2.2 | Conceplo del uso eficiente de la electricidad. 5
Inztalaciones de aparatos climatizacion
Breve descripcion de la instalacion y de la eficiencia de los aparatos
de aire acondicionado (si 5& reguieren).
Breve descripcion de la instalacion y de la eficiencia de los aparaios
1.2.4 | terminales de calefaccion (si se requisren). 15
En caso de no requerifos, justificacion que describa la solucion tée-
nica aplicada para lograr el nivel deseado de confort (aplica también
para 1.2.5).
Plano(s) de instalacion de aire acondicionado (si se requiere).
1.2.5 | Plano(s) de instalacion de aparatos terminales de calefaccion (si se ]
requisren).
Instalacion hidrosanitaria y de agua caliente sanitario
128 Breve descripcion de la instalacion, del concepto de generacion de 10
- agua caliente sanitaro y de |la eficiencia de los aparatos.
129 Plano(s) de instalacion hidrosanitaria 5
o Plano{s) de instalacion de gas
Energias renovables.
1.2.10 | Breve descripcion de las instalaciones [si existen). 5
1211 Analisis de incorporacion de energias renovables, incluida de- 15
o manda de espacic y costos.
Total de puntos alcanzables para especificaciones técnicas: 80
F oids X . > P
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DOCUMENTOS REQUERIDOS EN LA
FASE DE PRECALIFICACION

1.3 Criterios adicionales.

Acatlan

Criterios adicionales F'u‘nt_aje
maximo
Ubicacion.
1.2.1 | Perimetros de contencign U1, U2 y U3, 30
{minimea: W3],
1.2.2 | Descripcion de las medidas de ahomo de agua. 10
1.2.3 | Calificacion SAAVL 10
1.3.4 | Areas verdes. 10
Total de puntos alcanzables para criterios adicionales: 60
1.4 Costos.
Costo de ejecucion material Puntaje
maximo
141 Precio de la ejecucion material del proyecto por metro cuadrado 55
o {superficie de referencia energetica) del proyecto terminado.
Total de puntos alcanzables para criterios adicionales: 15

2. 4ldoneidad especifica del desarrollador para el proyecto LAIF

Este térming s= refiere a la idonsidad especifica del desamollador para el provecto
LAIF. Favor de redactar una carta de motivacion en formato libre de maxima de una
pagina, expresando la motivacion de la empresa de participar en la Accidn.

La informacion con relacion a las posiciones 2.4.2 a 2.4.3 debe presentarse utili-
zando el 'Formato idoneidad especifica del desamollador y opciones de proyecto’

(anexo 3).
Nume- | 4rea de especializacidn Puntaje
o maximo
241 Carta de motivacion 25
Opciones de proyectas
242 Indicar disponibilidad de terrenos ! proyecios para la implementacion 30
de proyectos de mediados de 2016 hasta mediados de 2018.
243 Informacion general del desamollador a5
244 Capacidad de modificacion de los anteproyectos para permitir la op- 25
o fimizacion energética
Comprensibilidad de los calculos, orden y faciidad de andlisis de la
245 documentacion entregada. Adecuacion de los insumos conforme a &0
o las consideraciones generales y especificas para la fase de precali-
ficacion del concurso del Componente LAIF.
Total de puntos alcanzables para criterios adicionales: 175
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CORREOS INFORMATIVOS

Estimada Vanessa Oceqguera de CONSORCIO HOGAR,

Les recordamos que el proximo martes, 15 de marzo, se llevard a cabo el Taller de
Preguntas y Respuestas 22 Fase del Concurso para la construccion de EcoCasas
Pasivas.

El taller tendra lugar en las instalaciones de SHF de 10:00 a 14:00.

El objetivo del taller es aclarar dudas y preguntas acerca del proceso

Componente LAIF, y acerca del procedimiento y entregables de la 22 Fase del
Concurso. Por ello, es muy importante que asista un miembro del personal directivo
y solicitamos la presencia de una persona encargada del concurso.

Les agradeceremos leer previamente con detenimiento la documentacion y prestar
atencion a los lineamientos enviados el viernes 26 de febrero referentes al contenido
y forma de la entrega.

Esperando poder contar con su notable presencia, sirvase encontrar en adjunto la
agenda del taller.

Les agradecemos confirmar su asistencia al taller y el nUmero de asistentes a través
del correo electrénico ECOCASAS-LAIF@gopa.de.

Quedo a sus érdenes y les envio un cordial saludo,
Albert Beele

Albert Beele

Componente LAIF del Programa Ecocasa Asesor principal
Consorcio GOPA ¢ Passivhaus Institut por encargo de KfW Entwicklungsbank

Sociedad Hipotecaria Federal

Ejército Nacional 180

Planta baja, oficina LAIF

Col. Anzures, C.P. 11590, México D.F.
ECOCASA.LAIF@gopa.de
WWWw.ecocasa.gob.mx
www.kfw.de

Estimada Vanessa,

La propuesta revisada y que califico a la siguiente etapa del concurso es “Cumbres
del Sur, en Culiacan, Sinaloa”.

Al respecto, es necesario que en esta 22 etapa del concurso se presente la
informacion relativa a este proyecto.

No obstante, los otros proyectos presentados pueden ser considerados e incluidos
en la etapa de disefio y construccion del Componente LAIF. Esto Ultimo, en su caso,
le serd informado al dar a conocer los resultados de esta etapa del concurso
(conforme a lo estipulado en el apartado 6.3 'Seleccion de proyectos’ del
documento ‘SHF_LAIF_CONDICIONES 2a FASE CONCURSO_26-02-2016").

Sin otro particular, envio un cordial saludo,
Albert Beele

Albert Beele

Componente LAIF del Programa Ecocasa
Asesor principal

Consorcio GOPA ¢ Passivhaus Institut
por encargo de KfW Entwicklungsbank

Sociedad Hipotecaria Federal

Ejército Nacional 180

Planta baja, oficina LAIF

Col. Anzures, C.P. 11590, México D.F.

ECOCASA.LAIF@gopa.de
WWW.ecocasa.gob.mx
www.kfw.de
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Aspectos Generales

"  Las Empresas Desarrolladoras de Vivienda que
fuimos seleccionadas para la construccion de
EcoCasas Pasivas en el marco de la Accion
"Componente LAIF del Programa ECOCASA”, en
orden alfabetico, son las siguientes:

=  CadulnmobiliariaS.A. de C.V.

" Comercializadora y Construcciéon Famoca S.A.
de C.V.

= (Consorcio ARA
= Consorcio Hogar de Sinaloa S.A. de C.V.
=  Derex Desarrollo Residencial S.A. de C.V.

* Inmobiliaria y Constructora Solorzano S.A. de
C.V.

"  Promocasa Construcciones S.A.de C.V.
"  Promociones HabiS.A.de C.V.
=  SADASI

F 'u‘:); Facultad de Estudios Superiores MEMOR'A DE TRABAJO PROFES'ONAL
- = Acatlan

Condiciones de desembolso de las subvenciones a
lainversion

= En el marco del paquete de incentivos
economicos, se destinaron subvenciones directas a
las inversiones financiadas para compensar hasta el
70% de los costos incrementales incurridos en |a
construccion de entre 600 y 8oo0 viviendas
energéeticamente  eficientes que  reduzcan
aproximadamente un 80% las emisiones de CO2
con respecto a una linea base, asi como el
cumplimiento del Estandar EcoCasa Max/Casa
Pasiva.

* La entrega de las subvenciones a la inversion
esta ligado al otorgamiento de un credito puente
de la SHF, para que se pueda llevar el mecanismo
de supervision y avance de obra que se requiere
para el sequimiento a los proyectos financiados.

with funding by
the European Union
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CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion de las propuestas de proyecto final que
demuestran el potencial de cumplir con el porcentaje de
reduccion de emisiones, ver tabla 2, se aplicaron los
siguientes criteriosy puntajes:

Para demostrar el potencial de mi propuesta de proyecto final,
para cumplir con los criterios de elegibilidad y lograr la
reduccion de emisiones, calculé los porcentajes de reduccion

equivalentes en la herramienta de calculo DEEVi 1.1,

correspondientes a la tipologia y zona climatica del proyecto, y Criterios de Evaluacion Puntos
me acerqué lo mas posible a los valores. La reduccion de 1. Concepto del proyecto arquitectdnico final
emisiones esperada se calcula con la “Calculadora EcoCasa 1.1 Descripeion proyecto arquitectonico y ejecucion de obra 3 10

1.2 Optimizacion de consumo de agua vy calculo con SA&Y 3

Pasiva” con base en los resultados obtenidos con DEEVi 1.1. c . . :
oncepto de las instalaciones del proyecto arguitec-

2. .
tonico final
Tabla 1: Porcentaje de reduccion de emisiones respecto Linea Base definida en la NAMA. 24 Cnncept{:- inztalaciones de climatizacion de espac io= [ 15
” Adosada Vertical 22 Concepto instalaciones de agua caliente sanitano 5
PHPP9 | DEEVi11 | PHPPS | DEEVi1.1 23 Concepto del uso eficiente de |a eleciricidad
Templado 80% 92% 7% 41% 5 Conceptualizacion de los 5 principios basicos del es-
Calido seco 80% 72% 78% B67% ' tandar Casa Pasiva
Calido htimedo 80% 67% 80% 60% 31 “entilacion adecuada 3
32 Hermeticidad 5 25
Requerimientos minimos 33 Construccion sin puentes térmicos 5
1. Potencial de mitigacién de CO: 34 Ajslamiento termico 3
11 Alcanzar una reduccion de emisiones de aproximadamente 80%; Comproba- 3.5 Calidad de las ventanas 5
’ cion mediante herramienta DEEVI en porcentajes de reduccion equivalentes 4, Cumplimiento criterios de elegibilidad
2. Cumplimiento criterios adicionales 4.1 Potencial de mitigacion de CO; 20 25
21 Ubicacion. Perimetros de contencion (minimo: U3) 47 Criterioz adicionales 5
3. Cumplimiento con estandares minimos 5. Criterios de inversion (sobrecosto medidas en EE)
Cumplir con estandares minimos de disefio del edifico, definidos en el Codi- X Optimizacion de costos 10
go de Edificacién de Vivienda de Conavi y/o el Reglamento de Construccién ' . . .
o i Listado y sobrecostos de las medidas de EE financiadas 3
3.1 local para los siguientes conceptos: 52 25
o G . - - por ofros Programas
lluminacién y ventilacidén, area minima de espacios, altura minima de espa- ) )
cios, dimension de escaleras c3 Sobrecosto de las medidas de EE financiadas por LAIF 10
' por m? de superficie de referencia energética
Total 100

Para el proyecto “Cumbres del Sur”, de tipologia

vertical en clima calido seco demostreé una reduccion
de emisiones de CO2 respecto a la Linea Base de 78%.

L& KFW

with funding by
the European Union
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CAPITULO g

] Contenido del
] Proyecto Final

Bl Desarrollo Habitacional “"Cumbres del
Sur”, ubicado en Culiacan, Sinaloa.






5.1. DESARROLLO HABITACIONAL "CUMBRES
DEL SUR” UBICACION DEL DESARROLLO

LOCALIZACION:

Al sur del centro de la ciudad de Culiacan, Sinaloa, el
Fracc. “Cumbres del Sur” colinda con terrenos
particulares, con la Col. Adolfo Lopez Mateos y los
Fracc. Alfa y Chulavista, y lo cruza por el centro el Blvd.
San Isidro, misma que se esta incluyendo en el Plan
Sectorial de Vialidades del Municipio de Culiacan. Se
localiza en Blvd. Las Torres No. 1917 Poniente, Fracc.
Lomas de San lIsidro, Culiacan, Sinaloa, dentro de los
poligonos de CONAVI "U2".

COORDENDAS GEOGRAFICAS:
Latitud: 24.7596°, longitud: -107.4016°, elevacion 110
mts. Clima: Calido-Seco.
En el desarrollo hay 2 prototipos de vivienda: Horizontal
y Vertical. Para el concurso se propuso el prototipo
Vertical "VILLA LAIFY edificio de 4 niveles, 2
departamentos por nivel. Por la topografia, se disefiaron
las calles y avenidas con formas curvas para adaptarse
a terreno y se han desplantado las plataformas de
cimentacion adaptandonos a estas, con formas
organicas, obteniendo un disefio agradable. El area
VR total del terreno es de 550 hectéareas. El plan maestro
gechas Slimagenes 2 12000 1atie247842995 Jong -1 es de 3633 viviendas en 8 Etapas. En el programa Laif
estan 200 viviendas. El programa Laif inicio en 2017 la
viviendas piloto, y en 2018 se construyeron 200
viviendas Ecocasas.

A “ Facultad de Estudiosiuperiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESlONAL
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"CUMBRES DEL SUR"

ot
\dro-
inaiod

PLAN MAESTRO
3600 VIVIENDAS
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UBICACION EN LOS POLIGONOS DE
CONTENCION URBANA CONAVI: U2

COORDENADAS:
N 24° 45°28.510948 ",
2 AR W 107° 24°15.35132408"
. Ul | === ' ! ZONA 13 . "Pantalla
.m u2 | N C A2 SR .; Sistema RUV”

! Calificaciones CONAVISUEEA

2”:«; Sl |\EMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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FOTOS DE LAS AREAS VERDES

Imagenes de las areas
verdesy
Equipamiento de
"Cumbres del Sur”
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5.2. Solicitudes
Firmadas

Desarrollo Habitacional "Cumbres del Sur”, ubicado en
Culiacan, Sinaloa.







HOGAR
Sociedad Hipotecaria Federal, 5.N.C. (SHF)

Ehrecrkda Semeral Adjunba de Fomiuie y Desarralle de Movods dy Wialeania

Componente LAIF del Programa EcoCasa,

Efcira Mecionsd 180, T, Ansevas, CA LI5S0, Dei My Hidale

At Ernesto Infante Barbosa

Aprobacion.

Mosotros, los abajo firmantes.

Confirmamas gue tods 13 irfarmacite proporcianada &n esta entrega & Iormacia v ompleta. También asamos de aossndo
para servisitados sin previo aviso par SHF f GOPA-PHI y permitir e accesa a los dooumentos que soportan la infarmacidn
Praparoonata,

SHF { @0PA-PHI tambaén tiene &l derecho de viitar [o2 proyectos que i@ implemertardn bajo la Accidn Comporsnie LAIF,
asi como de visitar kos provectos de referenda enumersdos en la lista de provecios de referencia |ameso 4]

Representants legal de: Consorcio Hogar de Sinaloa, 5.A. de C.V,
Hombre: Javier Zacarias del Rio Tromcoso

Cargo: Director General,

‘_.-""n

[ 1)1 HE——
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HOoGAR

Sociedad Hipotecaria Federal, 5.N.C. (SHF)

Direecidn Geuendd Adinnte de Fosemde § Desarredlo de Mercadp dy Vipdeuda

Componente LAIF del Programa EcoCasa.
=il Madosml T, O, saewnes, CF L1550 el idfiguesl Rdalgo.

Aln: Ermesbo Intante Barboga

Carta de Motivacion.

Consoroo Hogar ed muy inkeraasds en participar =n el Programa Ecocasa, NAMA LAF, principalmants para redugin las
emisiones de 002 de México, Agravechands ol apoys téecnico ¥ econdmio que nos proparciona SHF, KFW, BID, @ic., y as
alcanzar los més altos estdndares de calidad de niestras wWdendas,

Cueremps construir Ecocasas y ser parte de [a transformacidn del Sector de la Vivienda, hacia un pais mas limpio,
segurd & innovador, beneficiando a ks familias maxicanas, su salud ¥ econamia, mejoranda &l medie ambiente v
racuparar =) F-EI'S-E']E miads hermosg del I'r'll.ll'-ﬂlflI la Ciundad da Moo,

Corsideramaos muy importante favorecer ¢l crecimiento del mercade de tecnologias para reducir las emisiones d
COZ, para que lainvestigacidn centifica siga apertands nueves congdmientos y s desarmallen nuevas inventas,
productos y materiales naturales.

Esperamaos muestrod prayectos sean seleccionades, va que tenemos vivienda vertical en ciima cilido, seea y
himeda, ¥ la emprasa esta de acuerdo en hacer las modificacienas nacesarias al proyecto para instalar las
ecatacnolagias

Repressniante legal de: Consorcio Hogar de Sinaloa, 5.A. de G,

Mombre: Javier Zacarias deld Rio Troncoso

Carga: Director General,

1) (T . |

Fecha: 17 de Diclambre de 2095
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HOGAR

Sociedad Hipotecaria Federal, S.N.C, (SHF)

Dreccidn Ceoners] djvxtn de Fomenlo y Dessrrollo de Mercado de Vietmda

Componente LAIF del Programa Ecocasa.

Eperoto Nacenal 208, Col Anvares, &P, 21500 Dl Migued Maoipo

Atn: Emesto Infante Barbosa

Declaracion de Participacion en la Fase de
Calificacion

El que suscribe y abajo firmante Javier Zacarias ort Rlo Taoncoso, Representante Legal de la emprasa
Consoncio Hosan ot SinaLoa S.A. DE C.V,, acepta que en caso de que nuestra empresa sea aceptada en la Fase de
Calificacidn en el proceso para la construccidn de ECOCASAS PASIVAS en el marco del componente LAIF del
programa ECOCASA, nos comprometemos a continusar y 2 seguir participando en k3 Fase y procesos de
calificacion, comprometiéndonos a continuar entregande la informacion necesaria, asi comoe mmplementar las
acciones propuestas para que nuestras viviendas y proyectos cumplan con los lineamientos en el diseio e
Implementacion de casas de alta eficlencia energética que generen menor emislon de gases de efecto
invernadero.

Asl mismo, manifestamos que toda la Informacidn progorcionada es CORRECTA Y SE ENCUENTRA COMPLETA.
También estamos de acuerdo para ser visitados sin previo aviso par SHF / GOPA-PHI vy permitir el acceso a los
documentos que saportan la informacion proporcionada

México, D.F. a 2 de Febrero de 2016

Consorcio Hogar de Sinaloa, S.A. de C.V.

Javier bcuﬁs del Rio Troncoso

Director General

?‘Q#v Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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Emesto Infante Barbosa
Subdirector de Infraestructura del Mercado Hipotecario

wciedad Hipotecarta Federal, SINC

Carta de Solicitud

For madio de ka presente, y en referencia al proyecto Cumbres del Sur, ubicado en Bhvd. Las Torres Na.
1917 Panvente, Fracclonamiento Lomas de San lsidro, Culiscan, Sinalos, y seleccionado por concurse ablerto, se
hace manifieste nuestra interés de participar en la Compenante Laif del Programa EcaCass ¥ cansiderar ln
implementacion de |as medidas recomendadas por Sociedad Hipotecaria Federal, S.N.C., Institucidn de Barca
da Desarrolia [en lo sucesiva SHF) v los asesores del Consorcio GOPA / Passivhaus Institut (GOPA-PHI) para
alcanzar los requisitos de dicho programa.

Por lo que BAJO PROTESTA DE DECIR LA VERDAD manifestamas gue contamos <on la capsdided técnica,
muterial y legal para obligarnos a cumplir con los puntos sigulentes, y de ser aprobado el crddito puente gue se
arkuentrs en proceso de soliitud con SHF nos obligamos a:

* Implementar las medidas recomendadas para cumplir con s reguisitos del Componente Laif,
establecidos en los documentos “Criterios de elegibiidad Componente Laif* ¥ “Criterios de
Edificios Estandar Casa Pasiva”.

e  Cumplir con las normas de pravencion de riesgoes laborates de conformidad con 13 legistacian
vigente, de forma enunciativa pero no imitstyva de las normas NOA-CO3.STPS. 2011, NOM-
D17-5TP5-2008, NOM-001-5TP5-2008, y NOM-030-5TPS-20089 y las relacionadas con ta
carstruccion caoma la KOM-020-ENER-2011 y la NOM-001-5EDE-2012+

e Reacbir apoyo de asesores energeticos y consultores, financiadas con recursos de asstendca
técnica de SHF, para mejorar el disefo, construccldn y comaerciafizacion de nuestras viviendas,
desde una perspaciiva de eficiencia ensrgatica y ambiental para cumpls con los objpetivos del
camponente Lalf,

¢ Cooperar con los asesares durante 1as distintas etapas del proyecio, proveyendo toda la
infarmacian que sea requerkda por escrito y/o de forma electrdnica,

Facultad de Estudios Superiores

y MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
s Acatlan
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e« Asegurar que sean los mismos equipes de personal los que realicen ios trabajos de
planificacion, disafio y construccion de las EcoCasas Pasivas.

= Realizar ¢l proyecta sujeta a la provisidn de |2 subvendon a la imversion de |a congribucidn
financiera, tras haber cumplido con l0s requisitos acordados con SHE

¢ Ervdar actualizadas las especificaciones téenicas y manuales de instalacian de las medidas
racomendadas, a8 como entragsr & SHF los castos de construcaian reales del prototipo original
de las viviendas y las viMandas optimizadas para conecer las sobracostas de construccidn

¢  Capacitarse an el uso de las herramientas de avaluscion empleadas en &l Componente Laif
[Sisevdive EcaCasa, Herramienta de Evaiuacion del Entarno da la Vivienda, antre otras gue
establezca SHF) y participar en las capacitaciones que se ofrezcan como parte de la
implementacidn del Components,

= Colaborar con & proceso de manitor=o, Reporte y Verificacion de! Componente y con las
gestionas con usuarios finabes para su implementacidn

Asimismo, manifestamos que en £l caso de ser elegidos y no continuar con el programa sin mediar jstificackdn
legal algura, podriamas ser acreedores al pago de daiios y perjuicios.

Mandiesto bajo protesta de decir 2 verdad, gue tengo 12 capacidad legal y coento con ias facultades para
suscribr 13 prasenta y que dichas facultades no han sido modificadas o revocadss,

Consoncio Hooar oe Siwatoa, S.A. pz CV.

Nomorz: JAvier ZACARIAS DIL RID TRONCOSO

CARGO: DRECTOR GENERAL.

FiRma;

e .- -

7
-

C.CP. Homera Garza Terdn - Dwectar de Desarrollo de Mercados y Bursatiizacion.
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HOGAR

Sociedad Hipotecaria Federal, S.N.C. (SHF)

[recrton General Adpordn oe Fowende § Desarmodle de Alovcndo e Vielonda

Fase del Concurso Compenente LAILFE del Programa Ecolasa

S MWzhoen! 150 Cal Asewds CF LISH Ded Miguel oY

Declaracion de Compromiso.

Anexo 2

Por la presente declaramos la importancia de un proceso de adjudicacion libre, justo y
basado en ks principios de |a Bbre competencia que excluya cualquier forma de abuses.
Respetando ese principlo no hemos ofrecido, concedido nt aceptado ventajas
improcedentes a los empleados pablicos o demds personas en el marca de nuestra oferta,
en forma directa o en forma indirecta, ni tampoco ofrecaremos, concederemos o
aceptaremos tales incentivos o condiciones an &l transcurso del presente proceso de
licitacion o, en el caso de resultar adjudicatarios del contrato, en la posterior ejecucicn del
contrato, Aseguramos, asimismo, que no existe ningun conflicto de intereses en ¢l sentido
de las Directrices’ correspondientes,

Declaramos asimismo la importancia de respetar el cumplimiento de estandares cociales
minimas (Ias “normas fundamentales del trabajo”) en 13 ejecucitn del proyecto, Nos
comprometemaos a respetar las normas fundamentales del trabajo ratificadas por los
Estados Unidos Mexicanos.

Aseguramos que Informaremos 3 nuestros cofaboradores sobre sus obligaciones
raspectivas y sobre |3 obligatoriadad de respetar oste compromiso asi como sobre I
obligatoriedad de respetar las leyes de la Estados Unidos Mexicanos.

L Wdase bs "Divectrices para la contrataciGn e corsumones e ¢l marco de la Cooperacidn Fnanciera O con pa'ses
miambros” w'o s "Directricas para 13 contratacian 48 suminktros, obas y senvidos ssodados en el marco de B
Cocperacion Ananciecs ONclal com palses 10008~

Facultad de Estudiosiuperiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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Declaramos, asimismo, que nosotros no figuramos/ningin miembro del consorcio figura
ni en la lista de sanciones de las Naciones Unidas, ni de la Unlén Europea, ni del gobiemo
aleman, nl en ningtn otra lista de sanciones, y aseguramos que nosotros/todos los
miembros del consorcio harén aviso inmediato al Contratante y al KAW si esto fuera el
Caso en un momento posterior.

Aceptamos que an caso de que fueramos incluidos (o un miembro del consorcio fuera
incluido) en una lista de sanciones legalmente vinculante para ef Contratante y/o para el
KW, el Cantratante tendré derecho a excluirnos/a excuir al consorcio del proceso de
adjudicaclon y/o, n caso de una contratacion, tendra derecho a resolver el contrato de
forma Inmediata, si las Informaciones facilitadas en I3 Daclaracién de compromiso aran
objetivamente falsas o 4 fa causa de exclucién se produce en un momento posterior,
después de la entrega de s Declaracidn de compromiso,

Cludad de México,
Consorcio Hogar de Sinaloa, S.A. de C.V.
Nombre: Javier Zacarias del Rio Troncoso

Cargo: Director General,

Fecha: 19 de Abrll de 2016
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NOTIFICACION DE SELECCION

Estimada Vanessa Oceguera:

Muchas gracias por enviarnos su Propuesta de Proyecto Final para la construccion de EcoCasas Pasivas
en el marco de la Accion "Componente LAIF del Programa EcoCasa”.

En nombre de la Sociedad Hipotecaria Federal, S.N.C. (SHF) me permito informarle que el proceso de
evaluacion de Propuestas de Proyecto Final y de seleccion de proyectos finalizd. Con base en la
evaluacion de las Propuestas de Proyecto Final recibidas, se le notifica que su propuesta ha sido
seleccionada para participar en la Construccion de EcoCasas Pasivas en el marco de la Accion
“*Componente LAIF del Programa EcoCasa”.

Mucho le agradecemos su interés en participar y reconocemos el esfuerzo realizado durante este
concurso.

De estar interesados, con todo gusto los canalizaremos con el equipo EcoCasa para que les proporcionen
todas las indicaciones.

Sin otro particular me suscribo atentamente.

Albert Beele

Componente LAIF del Programa Ecocasa Asesor principal
Consorcio GOPA ¢ Passivhaus Institut por encargo de KfW Entwicklungsbank

Sociedad Hipotecaria Federal

Ejército Nacional 180

Planta baja, oficina LAIF

Col. Anzures, C.P. 11590, México D.F.

ECOCASA.LAIF@gopa.de

www.ecocasa.gob.mx
www.kfw.de

: A » Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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5.3. Descripcion del

Proyecto
Arquitectonico

Desarrollo Habitacional "Cumbres del Sur”, ubicado en
Culiacan, Sinaloa.







PROTOTIPO DE VIVIENDA "VILLA LAIF"

§

JARDIN PRIVADO JARDIN PRIVADO
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SERVI SERVICIO
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BANQUETA

Planta baja

F
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Losa de Cimentacion de concreto de 15 cm de espesor, f'c=
200 kg /cm2 armada con malla electrosoldada f’y=5000
kg/cm2. Contratrabes perimetrales de concreto f'c= 200
kg/cm2 dimensiones y armados indicados en planos
estructurales.

Muro y losa de concreto armado de 1ocm de espesor.
Especificaciones segun plano estructural

Losa de concreto armado de f'c= 200kg/cm2 de 10cm de
espesor, acabado comun, especificaciones segun plano
estructural.

Fachada Sur y Losa de Azotea asilados con Foamular. Es un
aislamiento térmico de espuma rigida de poliestireno extruido
en paneles manufacturados por el proceso Hydrovac, exclusivo
de Owens Corning. Tiene una superficie lisa y una estructura
de celdas cerradas con paredes que se interadhieren unas con
otras sin dejar huecos.

* No favorece la condensacion.
* Alta resistencia a la compresion.

* Contiene un aditivo retardador de flama que inhibe la
ignicion del producto y no propaga el fuego.

Acabado en fachadas: Fondeo de Crestucco concreto-colado,
y Crestucco textura acrilica, texturizado, marca Crest,
apariencia aplanado fino de mortero (floteado).

Impermeabilizacion azotea: Membrana asfaltica vulcanizable
(SBS) de 4mm., marca PASA, color blanco o similar de igual
calidad. (Se debera tener garantia por 5 anos)

2 Z ;
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ACABADOS

Pisos. Pisos interiores de concreto acabado fino. Huellas de concreto
f'c= 150 Kg/cm2 en acceso principal segun se indique en planos. Piso en
area de regadera ceramico antiderrapante de 20x20 cm mca.
Porcelanite o similar. Piso en area comun de escaleras “concreto
acabado fino”.

Muros. Fachada principal y posterior: de concreto armado, rastreado
fino de mortero cemento arena terminado con pasta acrilica
texturizada con color integrado.

Fachada(s) lateral(es) exterior(es) solo en fachadas cabeceras: de
concreto armado 10 cms, rastreado fino de mortero cemento arena
terminado con pasta acrilica texturizada con color integrado.

Estancia-comedor y recamaras: de concreto armado de 10 cms, fondeo
de yeso terminado con pasta acrilica texturizada con color integrado.

Cocina: de concreto armado de 10 cms, fondeo de yeso terminado con
pasta acrilica texturizada con color integrado.

Bano: en la zona humeda de regadera loseta ceramica (azulejo) de
30x20 cms y el resto de los muros rastreado fino de mortero cemento
arena terminado con pasta acrilica texturizada con color integrado.

Patio de servicio: de block 10x20x40 cms, rastreado fino de mortero
cemento arena terminado con pasta acrilica texturizada con color
integrado.

Plafones. Estancia-comedor y recamaras: losa de concreto armado de
f'c= 200kg/cm2 de 10cm de espesor, con repeyo de yeso terminado con
pasta acrilica texturizada con color integrado. Cocina: losa de concreto
armado con repeyo de yeso terminado liso con pintura de esmalte
blanco mate. Bafo: losa de concreto armado con repeyo de yeso
terminado liso con pintura de esmalte blanco mate.

Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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DESCRIPCION DE LAS VENTANAS

* Seinstald ventanas Marca Saint Gobain, tipo SOL-LITE, El vidrio que permite el paso de la luz y detiene el calor. el vidrio
que permite el paso de la luz y detiene el calor. Saint-Gobain, producto revolucionario, se trata de un vidrio de control
solar de gran resistencia y bajo costo que llamamos "Sol-Lite”. Este vidrio ademas de contar con propiedades de control
solar, permite reducir la visibilidad desde el exterior creando un ambiente de intimidad. Por su bajo costo y grandes
prestaciones, SGG SOL-LITE es ideal para uso residencial ya que ademas contribuye a disminuir el consumo de energia y
bloquea hasta en un 2% la entrada de rayos UV.

Ventajas:

» Da privacidad al reducir la visibilidad desde el exterior y gran proteccion de los Rayos UV.
* Reduce los molestos reflejos causados por los rayos del sol.

» Con este tipo de ventanas las fachadas de los edificio se ven mas estéticas.

ganismo Nacional de Normalizacion y
Organismo Nacional de Normalizacion y Certificacion de la Construce ,“, X ,‘.:.” ion SC i1
Certificacion de la Construccion y Edificacion, 5.C : Ll

5. Valores obtenidos

Esta prueba se basa en el procedimiento indicado por el de
do se encuentra en los informes No. F9013.01-301-46 y F9461.01-301-41

en el punto 1

s en el Testing, Inc., para el Vidrio Sol-Lite Claro 3mm
fabricado por la empresa SAINT GOBAIN MEXICO, S. A. DE C. V. de éste Dictamen de Idoneidad Técnica.
se establecen en la Tabla 1.

Tabla 1. Resultados Obtenidos

Coeficiente de |

| Coeficiente
Espesor | ganancia de

Coeficiente do

DICTAMEN DE IDONEIDAD TECNICA No. DIT/424.1/17

global de & o
Frofyate (mm) | calorsolar | M2 | yransferenciade | SePecificacion
L (CGCS) calor (K) s
iak ™ 2 Incicar el valor que
i ym2
Veos | = 048 0,55 (o bt eF) | e obtiens cel
J 2 laboratorio
1,0 Wim® K = 0,176110 Btur ft* F
CS =CGCS/0,87
X 6. Usos
Producto Genérico: Sistema Vidriado
Producto | Usos |
| Vidrio Sol-Lite Claro | Vidrio para uso comun en ventanas y cualquier acristalamiento en exterior, para ]
3mm | reduccidn de calor
Nombre comercial Vidrio Sol-Lite Claro 3mm
7 Almacenamiento y transporte
El almacenamiento del Vidrio Sol-Lite Claro 3mm es igual al de un vidrio convencional del mismo espesor
Producido por SAINT GOBAIN MEXICO, S. A. DEC. V 8. Colocacion
La empresa SAINT GOBAIN MEXICO, S. A, DE C. V. recomienda realizar la instaiacion del Vidrio Sol-Lite
Claro 3mm, con la capa metalica de control solar hacia el interior de la edificacién de acuerdo a lo
Vigencia 20 de julio de 2017 al 06 de julio de 2018 especificado en e instructive del producto proporcionado por el distribulder.
9. Mantenimiento
. | El Vidrio Sol-Lite Claro 3mm se hace con un pafio suave y himedo, sin usar productos quimicos y/o
Nimero de paginas: Consta de 5 paginas abrasivos.

10.  Asistencla técnica y servicios post-venta

La empresa SAINT GOBAIN MEXICO, S. A. DE C. V. cuenta con los siguientes contactos para atencidn a
distribuidores e instaladores:

SAINT GOBAIN MEXICO, S. A. DE C. V.
Nicolas Bravo 8,
Col Parque Industrial Cuautla,
Ayala, Morelos, C. P. 62715
www saintaobainglassmexico.com
Tel. 01 (735) 354 8100

Organismo Nacional de Normalizacion y Certificacion do la
Construccién y Edificacion, 8. C. Ceres #7, Col. Cridito Constructor
CP. 0380, Ciudad de México. Tel. 01 (55) 8663 2950
Correo o mx

Intemet: hitp: iAo, Soncee.org mx

Dictamen de Idoncidad Técnica No. DITI24.117
Vigencia del 20 de Julo éa 2017 a1 06 da jufo de 201
© PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZAGION POR ESCRITO DEL ONNCCE i

Facultad de Estudiosiuperiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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DESCRIPCION DE LAS VENTANAS

* Se utilizara marco de PVC, porque el PVC es un material que transmite menos el calor que los metales,
como el aluminio.

* Tiene las siguientes ventajas: el color permanece inalterado a pesar de la constante exposicion a los
rayos UV y extremas variaciones térmicas. Alta resistencia a los impactos. Requieren mantenimiento
sencillo, no se oxida ni se mancha. Escasa conduccion eléctrica y térmica. No transmite vibracion, por lo
tanto el ruido transmitido a través del vidrio es minimo.

= =
FIJO
| Flo0 CORRE Fua = Temperatura Temperatura
UBICACION | CANT. UBICACION | CANT. Exterior — 10 °C Interior — 20 4C
RECAMARA 2-1ZQ 4 ANT. COCINA-IZQ
RECAMARA 2-DER 4 ESTA?\IBCII(/:\AIECI.ION b 3 COCINA-DER 2 o
RECAMARA 1-12Q 3 .
RECAWARA T.0ER 3 ESTANCIA-DER 3 Ty 5 13.07 °C
TOTAL 1 ToTAL 6
@ @ @ 15.26 °C
Reducido riesgo de
B 6 condensacidén
o gracias a la elevada
0) temperatura en la
cara interior del
FIJO CORRE FIO pe rﬁ |
UBICACION | CANT. = 12.66 °C
BANO-IZQ 4 FlJ0 | CORRE FIJO FlJo FIIO
BANO-DER 4
TOTAL 8 @
UBICACION | CANT. UBICACION | CANT.
RECAMARA 1-IZQ i ESTANCIA-IZQ 1
RECAMARA 1-DER | 1 ESTANCIA-DER i
TOTAL 2 TOTAL 2
SOLO APLICA EN PLANTA BAJA SOLO APLICA EN 3er NIVEL
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DESCRIPCION DE PUERTAS

* Pa: Puerta de acceso, abatible de una hoja, puerta de acero y liso por ambas caras, con marco de PVC color blanco, marca
Valsa, Linea Valsa Panel Lisa o similar. Chapa marca Philips Linea Gamma Mod. 81907, con llave acabado acero inoxidable.

* P2: Puertas interiores, A base de FIBREX LISA, con marco de PVC color blanco Marca Valsa, Linea Retivalsa, color Arenay
marco de PVC. Chapa marca Philips, linea Alfa Mod. 80067

* Puerta de cocina a patio posterior: abatible de una hoja construida en aluminio blanco de 1 2" con tablero superior de
cristal flotado claro de 3mm Sol_Lite, tablero inferior de [amina lisa 6 estriada. Chapa marca Philips, Linea Gamma, Mod
81907, con Llave, acabado acero inoxidable.
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c.4. DESCRIPCION DE
LAS INSTALACIONES

Desarrollo Habitacional “*Cumbres del Sur”, ubicado en
Culiacan, Sinaloa.
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* VENTILACION

Se propone ventilacion nocturna: es la estrategia
de enfriamiento para eliminar el
sobrecalentamiento interior de las viviendas en
los meses mas calurosos del ano. Durante la
noche se dejan las ventanas abiertas, ya que el
clima de Culiacan, Sinaloa es calido y seco, y
durante la noche se produce un descenso de las
temperaturas que puede llegar a los 20° C de
diferencia con las temperaturas que se alcanzan
durante el dia.

Las ventanas de las viviendas estan proyectadas
para tener ventilacion cruzada, lo cual provoca
que circule una corriente de aire, refrescando el
interior.

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
Acatlan

* ILUMINACION

Se colocaran Focos Led. Ayudan a ahorrar energia
gracias a su eficiencia y durabilidad. No calientan los
espacios. No emiten rayos UV. Sus componentes son
reciclables.

Al tener un buen aislamiento en los muros y techo, se
puede reducir el uso de aire acondicionado, como los
Minisplit. El consumo de energia de los ventiladores de
techo es de 60W, muy inferior al consumo aparatos de
aire acondicionado de 1400 W.

Se proyectd la instalacion de 8 celdas solares por
vivienda de 260 W, asi como el medidor de electricidad
bidireccional. Lo cual puede resultar en un edificio que
produzca su propia energia y a la vez que genere energia
para el municipio.

PHILIPS

s PHILIPS
HILPS
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* AIRE ACONDICIONADO * AGUA CALIENTE

* Equipo suministrado e instalado por el propietario. * Seinstalara Calentador de Gas de Paso Instantaneo,
* Se propone equipo Marca LG, Minisplit. con _capacidad de 6 a g Its/min. Cumple con las
* Modelo: AMNW12GDBLo (LMN126HVT) siguientes normas:

* NOM-003-ENER- 2012

* Capacidad de Enfriamiento: (BTU) 12,000 . NOM-01-SESH 2010,
* Voltaje Frecuencia: 208/230/1,60 +  NOM-004-SEDG- 2004 (gas LP)
* Circulacion de Aire (m3/min) alto/medio/bajo : * NOM-002-SECRE-2010
9_5/9_0/8_5 * Especificacion ANCE-ESP-o5
* Dimensiones: (mm) ancho, alto, profundidad: * Latuberia de Gas sera galvanizada pintada de color
895x289x210. | amarillo, sujeta por abrazaderas Tipo Omega al
* Peso (kg) Unidad Interior (Neto ) 10.0 muro, a 20 cm arriba del piso terminado a cada 1.50
* Area de Cobertura( m2): 22.0 mts.
) vae.l de RUIdO(al_t(_)’ medio, baJ?) db (A) 36/36/31 * Una vezterminada la instalacion de Gas es probada
* 3 Unidades por vivienda. Conexiones: su hermeticidad por al menos 24 horas.

* Liquido: (mm) 6.35 1/4"

. Gas (mm) 9.52 3/8  Las aIimentaciopesa cada uno qe los muebles de
. consumo deberan contar con valvula de paso para

* Drenaje: (mm) 21.5/16.0 gas

* Se deja la preparacion de un nicho de 0.20 x 0.125 x la .
profundidad del tubo de PVC que alojara el tubo de .«m—

cobre, encamisado en armaflex, el cual va dentro del
tubo de PVC para poder conducirlo a traveés de este.

* Para:aTON=TUBO DE PVC DE @2 »
* El ducto alimentador viene de unidad condensadora (1 x

12000 BTU) ubicada en azotea, 1 tubo PVC @ 2" por L
nivel. |

F
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ENERGIA SOLAR

« CACULO DE PANELES SOLARES
AVISORECIBO

* En base a un recibo de CFE de una vivienda CFE
habitada en el Fracc. Cumbres del Sur, se calculo -t
el consumo promedio anual de energia eléctrica s

(se anexa recibo de CFE)

* Nos dio un promedio de 1005.333 KW/hora por
bimestre.

* 16.7555 KW/hora por dia.

* Nos da un resultado de 3.351111 por 5 horas de sol
en un dia.

* Seconvierte a Watts: 3351.2121 W

* El Panel propuesto es de 260W en 1.75 m?(se N e I
anexa ficha técnica) .

* 13351.1111 /260 =12.88 PANELES.

— *Tomando en cuenta que las viviendas ya no van a
necesitar equipos de aire acondicionado, el = £
consumo de luz se reduce a 2600W, con R T ER
3ventiladores de techo, se propone 8 Paneles
Solares por vivienda, 64 en total para todo el
edificio. Tienen un costo aproximado de $ 195
dolares por panel.

1=

?éhf Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
zm:[;,q Acatlan Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez




Descripcion de las medidas de ahorro de agua

;Las temperaturas altas por si solas causan incrementos de la demanda de
:agua, por lo cual se instalan ecotecnologias para el ahorro del consumo de
‘agua:

- Inodoro color blanco, marca Cato ¢ de calidad similar, asegurando
;funciunamientu v descarga de 4 lts.

: - Regadera compensadora de flujo, cromada con brazo y chapetén marca Dica

Emud. 4506BY & de calidad similar.

- Llaves de empotrar para regadera marca Dica mod. 4052CC o de calidad
similar.

: - Mezcladora para lavabo marca Dica modelo 4048BARY 6 de calidad similar.
. _ Llave de nariz en lavadero, roscable marca Dica 4019 6 de calidad similar.

...........................................................................................................

Ecnrrespnndientes, emitidas por los Organismos certificadores (CONUEE,
EGGNAGUA, COFREFPRIS, ANCE, etc.

- La seleccion de ecotecnologias se hace en base al clima en el que se
Eencuentran, v asi lograr una temperatura en el interior entre 20° y 25°.

. - Al instalar Tecnologias Eficientes, se disminuye el gasto familiar, se optimiza
Eel uso de recursos naturales y se mitigan las emisiones de CO2 al medio
‘ambiente.

| - Se les da a los clientes una capacitacion basica sobre el uso y mantenimiento |

'de las ecotecnologias, los manuales y las garantias correspondientes.

i - Las viviendas, ya cuentan con la infraestructura y equipamientos de luz, agua

:—_'1:5% Facultad de Estudiosiuperi()res MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
- Acatlan

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez
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AGUA POTALBE

INODOROS 4 its. grado =cologico, NOM-DO2-

CONAGEUA-2DDL

REGADERA compensadora de flujp NOM-D0E-
COMNAGEUA-190E Mo inferior @ los 3 smin ni mayor a 7

tsfmin, presiones prosba 0.2 kgfom2 y & kgfom
LLAVES con dispositivo ahormdor =n tara NMKN-C-

415- ONNCCE-199%. Caudal min flujo d= agua no debe

car inferior a los 2.5 hsfmin

LLAVES con dispositive ahorrador de agua =n lavabo,

TN - R R DD
Ll :':'-\.'-1-__'-\_"| YL LSS

VALVULAS DE SECCIONAMIENTO par=
alime=ntacion d= lvabe, incdore, cal=ntador. tinaco.

CistErna

MEDIDOR DE AGUA

PRUEBA HIDROSTATICA

TOMA DOMICILIARLA

NOM-001- CORNAMGUA-2011

FILTRO PURIFICADOR DE AGUA

En tarfa. WOM-244-5541- 2008,
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Descripcion de las medidas de ahorro de agua

Entre el 30% y 50% del agua potable que recibe
México se desperdicia en fugas por el deterioro
de redes de agua o por la falta de tecnologias
que coadyuven en el ahorro de agua y energia.
El método de lavado de aqua saver cuenta con
una tecnologia avanzada que asegura un indice
de limpieza del 90%, menor consumo de
energia y un ahorro de hasta 120 litros de agua
por ciclo”

Se propone colocar la lavadora Aqua Saver se
consolida, de acuerdo con las especificaciones
de CONAGUA, como la primera lavadora en el
mercado que obtiene el balance dptimo entre:
ahorro de agua, bajo consumo de energia y
lavado excepcional.

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL

Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez
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COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

« Con esta nueva tecnologia podemos

recuperar importantes cantidades de agua de
lluvia y potabilizarla, para que las viviendas
del desarrollo tengan todo el afo agua.

Este sistema les permite tener agua de lluvia
limpia para utilizarse como agua potable.
Colocada en la tuberia vertical de la bajada de
agua, indicado en plano de instalacion
hidraulica.

El colector vertical filtra del agua polvo, lodo,
y otros contaminantes como insectos, hojas,
y cualquier cosa mayor a 0.28mm. Lo que es
mas grande que esto se va por la linea de
drenaje. Esta filtracion tan fina nos permite
recuperar agua de lluvia de excelente calidad.
90% del agua puede ser recuperada.

Cumple con la Norma DIN 1986

El agua de lluvia que viene del techo por la
tuberia de bajada de agua pluvial sirve para
colocar el filtro en forma vertical por fuerza
de adhesion, de aqui el agua se va directo a la
cisterna de almacenamiento de agua pluvial.

* Los techos de concreto son los mas propicios

U

para la recuperacion de agua pluvial.

Componentes:

1.

2. Filtro
<
4. Salida

Housing superior

Cuerpo de ltro

Proyecto en Culiacan, Sinaloa:
Intensidad de lluvia 98 mm/hr y se capta
en una cisterna de capacidad de 10,000
Its; azotea de 102 m2.

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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5.5. Costos

Desarrollo Habitacional "Cumbres del Sur”, ubicado en
Culiacan, Sinaloa.
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RESUMEN COSTOS POR ETAPA:
CUMBRES DEL SUR g2

OBRA: 815 CUMBRES DEL SUR E-5

RESUMEN DE PRESUPUESTO
FRENTE: 20 PROTOTIPO VILLA -PLANTA BAJA CCR
CLAVE DESCRIPCION IMPORTE
TOTAL DE 20 PROTOTIPO VILLA -PLANTA BAJA CCR $ 320,088.18
OBRA: 815 CUMBRES DEL SUR E-g5
RESUMEN DE PRESUPUESTO
FRENTE: 22 PROTOTIPO VILLA -NIVEL +1 CCR
CLAVE DESCRIPCION IMPORTE
TOTAL DE 21 PROTOTIPO VILLA -NIVEL +1 CCR $ 202,313.99
OBRA: 815 CUMBRES DEL SUR E-5
RESUMEN DE PRESUPUESTO
FRENTE: 22 PROTOTIPO VILLA -NIVEL +2 CCR
CLAVE DESCRIPCION IMPORTE
TOTAL DE 22 PROTOTIPO VILLA -NIVEL +2 CCR $ 202,495.43
OBRA: 815 CUMBRES DEL SUR E-5
RESUMEN DE PRESUPUESTO
FRENTE: 23 PROTOTIPO VILLA NIVEL +3 CCR
CLAVE DESCRIPCION IMPORTE
TOTAL DE 23 CUMBRES DEL SUR E-g $ 245,808.20

$ 970,705.80

23 *{) Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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RESUMEN: COSTOS POR DEPARTAMENTO

Costo IVA
Directo/M?2 Mats/M2

CANTIDADES POR DEPARTAMENTO Costo Directo IVA Materiales M2 /Viv

FRENTE: 20 PROTOTIPO VILLA -PLANTA

BAJA CCR $145,459.87 $14,230.28 49.69 $2,927.35 $286.38

ESCALERA $2,371.85 $263.89

OBRA EXTERIORY PATIO DE SERVICIO $5,876.02 $549.39

JARDINERIA $6,336.36 $791.62

TOTAL $160,044.09 $15,835.17

FRENTE: 22 PROTOTIPO VILLA -NIVEL +2

CCR $98,785.15 $8,851.98 49.69 $1,988.03 $178.14

ESCALERA $2,371.85 $263.89

TOTAL $101,157.00 $9,115.87

FRENTE: 22 PROTOTIPO VILLA -NIVEL +2

CCR $98,875.87 $8,871.32 49.69 $1,989.85 $178.53

ESCALERA $2,371.85 $263.89

TOTAL $101,247.72 $9,135.21

FRENTE: 23 PROTOTIPO VILLA NIVEL +3 $195 Q0L 10 $10. 76 - ) 5916

CCR 1904 1799.77 49.69 14734 e

ESCALERA $0.00 $0.00

TOTAL $122,904.10 $10,769.77

Promedio $116,506.25 $10,680.84 49.69 $2,344.66 $214.95
2:‘5?;{ Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
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5.6. Planos del Proyecto: PLAN
MAESTRO "CUMBRES DEL SUR”

B ETAPA 1 270VIV. BERe0: 2
ANTERORS NUEVOS
CiMA 104 ChA 2
BETAPAZ2 316VIV. CMAsr o CwAwr 4
NUBVCE 10 CLSMDE = cusoe 5
MALLORCA 0O MALLORCA
VILLA 0 YRLA o2

BEETAPA 3 3368 VIV. WmA e
BETaPA4 241 VIV

B2 ETAPA 5880 VIV.
BETAPAE 345 VIV.
ETAPA 7 633 VIV.
BETAPAS 612 VIV.

FuToma seEa cOENCIAL
DLIMDANCIA PROPIEDAT PRIVAMA)
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H. AYUNTAMIENTO DE CULIACAN

PLAN MAESTRO "CUMBRES DEL SUR"

Descodr se Deawrsbo
Ve ¢ Rcsioga

A [ SIEMPRE
—4 TRABAJANDO

DEFUS 4214
Buenos Resultados

Culiacan, Sinaloa 3 23 de jullo de 2014

CONSORCIO HOGAR DE SINALOA, SA.DEC.V,
PRESENTE

Cue 46 acuerdo a o dspuesic por los anioulos 115 rBcCidn V NGes &) de fs Consttusicn Politica de s
Estadas Unidos Maxicanos, anticuld 125 fracotn V de & Constitucidn Poltica de El Estado de Sinaloa
articule 28 fraccitn | d6 13 Lay de Gebierno Municipal del Estaca de Sinakos; anticulos 8 frascién X1, 107
fraceion VI, 115 fraccén |, 121 fraccitn 11, 122, 123 y al Capitulo Cuarto secchkdn 1, 11, 11, IV, V. V1. VI,
VIR X X, X1, XH, Xill de & Ley de Desarrolo Urbano del Estado de Sinakoa; artiouk 32 fracgitn X 136
fraccion |, y XIV, 137 fraccion | y 11, 139 fraccién |, IV, V dal Raglamanto Intérior de Admirestracon de H
Ayuntamiento de Culacan, Asimismo, confame a ko previstc por 6l tulo primers, capituio |, articulc 23
inctso XXUI, artcusio 4 y Titulo Octavo, Capituio |, I W, VI, VI, VIIL X, X y Xi cel Reglaments de
Construccicnes pars @l Municipio de Culiacan, asl coma b pubicade en & Periddica Ofical *El Estaco de
Singlea” de fecha 22 de dclembre del 2010 en las dsposciones que sefaia e Plan Direclor de
Dasamolio Urbano de Culacan, a esta Direccidn en coordinacitn con 135 &76as (ependenes de et o
compats velsr por su puntual abservancia v cumpiimiento.

Daspuds de analizada 13 JOCUMEMactn que respaida |3 propussts de ls empresa CONSORCIO HOGAR
DE SINALOA, S.A. DE C.V. an la cual peliciona que = sea avtorizado modificar 18 lotficacidn, Vialidades
y uscs dal suslo de la etapa V del faccknamieno dencmirade LOMAS DE SAN ISIDRO SECCION
CUMBRES DEL SUR, ETAPA V aprobada en sesion da cabido de fechs 27 de maya de 2013, sobre &
particulsr me permito manigsiane o siguiems

El #acclonamianto LOMAS DE SAN ISIDRO, SECCION CUMBRES DEL SUR ETAPA V, s localiza al
sur de 2 cudad, ocontiguo & fraccionamiento Hacknds del Vale y cuerta con una superics 1ol de
431.176.38 m®, de ostos, pers uso habiacional con rdgimen da propiedsd &n condaminia 38 destnaron
432428514 m’, para usa habitacional con régiman municipal se destinaron 10888428 mt 5
desarrcilarse an 6 etapas

Mediante sesion ordnara de cabdkdo de fecha 24 e agosle de 2011, se aprobd gue dicha
fraccicnamianto s& llevara a cabo en B {ocho) elapas, de las cuales 3 (tras) s& encusaniran en procesc da
canstrucoion

Par kb anteror, la pehicon que realizen es sabre la etapa V (cinco) dal fraccionamiento, &n 1as Cusies B8
desarcilars una seccidn en régimen de propiedad en candomink, con vivienda plurifamilar vertical y otra
SAcCitn serd en régimen municipal

En vitud de haber revisado of expedients Yy C& acuerdo a vista 6faciuBca por personal tecrico adscrilo a8
&sta cependancia al fraccionamento @n comentd y en cumplmento 8 s srliculos 85 y 238 dsl
Reglamento de Construccionas del Municinl de Culacén, la Direccicn de Desarroll Urbano y Ecalogla
@n GVibucidn a sus facukades, considers procedents 13 Modiicasén en la Losficacian vigldades y usos
del sush, slendiendo su ubicackin, sccescs y cortrwidad de vislidades con los asenamientos
colindames, ademas observo que la peticdn shudida es congruents, 1oda vez No existe transgresion oal

Marco normatve aplicable al respecto, por o que 18 distribucidn de usos del SUEID queds de o sguients
manegra

Absare Dhr

Jrecodn 3¢ Desanox
Uere y hooage

g L “ySIEMPRE

H. AYUNTAMIENTO DE CULIACAN J TRABAJANDO

DEFUSIHaL4
Buenos Resultados

SUPERFICIE TOTAL A DESARROLLAR (ETAPA V): 88,479,32 m?
DISTRIBUCION DE USOS DEL SUELO APROBADOS CON ANTERIORIDAD:

» AREA TOTAL: 88.479.32 m*
+ SUPERFICIE DE VIALIDAD USO COMUN: 1607128 m*
+ AREA LOTIFICADA PARA USO HABITACIONAL: 35,557.47 m*
+ AREA COMUN-AREA VERDE: 9,205.17 m*
« AREA NETA VENDIBLE: 36,587.47 m*
+ AREA DE VIALIDAD MUNICIPAL: 18,660.63 m*
DISTRIBUCION DE USOS DEL SUELO CON LA MODIFICACION:

+ AREA TOTAL: 88,485.14 m?
+ SUPERFICIE DE VIALIDAD USO COMUN: 14 731,63 m*
+ AREA LOTIFICADA PARA USO HABITACIONAL: 36,088,837 m*
+ AREA COMUN-AREA VERDE: 9,517.52 m*
* AREA NETA VENDIBLE: 36,068.87 m*
« AREA DE VIALIDAD MUNICIPAL: 20,182,115 m*

Per tales condiciones, censideramos PROCEDENTE [ modificacion de 18 lotificacion vialidaces ¥ US0s
e suele de la etapa V g&l fracconamiento LOMAS DE SAN ISIDRO SECCION CUMBRES DEL SUR,
ETAPA V, 10ds vez de que cumpie con los requiskos y normathidad vigents en la Ley de Dassrrollo
Urbano del Estado de Sinaloa, Reglamanto ¢de construccicres para el Municipio de Culacan v al Plan
Director de Desamrctio Urbane pars Culiazan

Esia sorcbacion NO ES PERMISO DE URBANIZACION Y/O CONSTRUCCION y servia dnicamenis
para que realicen o8 amites ante s distintas dapendancias

Sin afro 8sunto sabre ef paicular. quedamos de usted

ATENTAMENTE

POR EL DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA,
EL SUBDIRECTOR DE CONTROL URBANO ENCARGADO

DEL DESPACHO POR DISPOSICION LEGAL

gl
ARQ. MIGUELANGEL BROWN LOPEZ

C.ep- Acaivo
VoBa g Jorge Viztama Rodrigues

-m 3 Tal, Conm. {667 7584101 & : Tel, Conm. {667)

www.culiacan.gaob mx www. culiacan

:?é% Facultad de Estudiosiuperi()res MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL ’
e Acatlan Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arq. Marcial Alvarez 112




PLAN MAESTRO "CUMBRES DEL SUR”

i

L Ty
o
" LN

Pt

4

L s Lo 410,
FOOMAN IS PN FHraAW

Facultad de Estudinsiuperi()r(‘s MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
Acatlan Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez 113




"CUMBRES DEL SUR",SEMBRADO ETAPA 5
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INSTALACION HIDROSANITARIAY

- CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES
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RENDER "CUMBRES DEL SUR"” ETAPA 5
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RENDER "CUMBRES DEL SUR"” ETAPA 5

S : Prototipo de vivienda “Villa Laif
4 niveles, 8 departamentos.
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5.7. CALCULOS DEL PROTOTIPO "VILLA LAIF":
CALCULO DEL AISLAMIENTO TERMICO

31.  Descripoon de la porcion [ Los3a condreto 10am | MNumero(**)
Componente de la envolvente (%] recho []  pared * Memoria de calculo del aislamiento
Material Espesor  Conductvidad " térmico aplicado en la losas de los
) EWE L riento tmico edificios prototipo Villa. Se describen
o y 000 i (sl los materiales, su espesor y
rteesquema'nca , .
Convecion exterior [*****) 1.000 13,000 0.077

conductividad térmica asi como el

| [ ] |
mpermesbiizznte | lome| | omm [ | oo | valor de resistividad térmica “R” del
fonreto lgeroalextenor | [ ooso | | ose [ ] oo | conjunto. Esta solucion incluyendo
psemenoreemuarzso | [omst] [ ooams | [ rew | aislamiento Foamular cumple con las
[eoncreto armado | [oswo] [ zow [ [ oeo ] normas aplicables y cuenta con su
[pcabado fal | [oerble] [ varabe | [ nosdgnificative | certificacion vigente pro parte del
Conweccidn nterioe 100 [eew | [ o ] ONNCE, certificado BBN-017-001/13.
Para obtener el sislamiento térmico total, sumar la M de todos M 2K.ﬁN
los materiales mas |3 conveccion exterior e intarior Calculo del Coeficiente Global
_ f:ﬂ:h i M=3_1'-i or 3 pociin k| o7 Jwmax de Transferencia de calor de
Coeficienta Glol tra Erencia Calor PoCon r H
[ Formula K=1/n1] Itﬁmp-eﬁalF-ftZ-h-"BﬂJ leansvpc))lo\;g;]?re]?% dela

* Memoria de calculo del aislamiento

31 Descripcion de la porcidn | Muroconcreto1oem | Miimero(**) |I[ ) )
térmico aplicado en los muros de los
Companents de la snvolvents I:l Techo ]Il Farad P . . .
edificios prototipo Villa. Se describen
Material Espesor Conductividad M I t . I
o siimeres os materiales, su espesor
(m) temico conductividad térmica asi como el
1.000 [w/mK} [mzEw) e . ' .
valor de resistividad térmica “R” del
Comvecton extarior [*****] 1.000 | 13.000 | | 0.077 | . . .
conjunto. Esta solucion incluyendo
e | lewo] | zoe | oce | aislamiento Foamular cumple con las
fisamientoFoamuiar2s0 | | oo1s | [ oooae | [ o7es | normas aplicables y cuenta con su
focabago fina | [varisbie] [ variatle | [ ‘mosignificetivo | certificacion vigente pro parte del
Comvection intesior v [ s | [ o ] ONNCE, certificado BBN-017-001/13.
Para obiener al aislamisnto térmico total, sumar [a M de todos X K.."‘n.".'
fos "“Eﬁalammlmwm: Exterior & interior *Calculo del Coeficiente
_ [rommu M=LM] . k[ ooess umx Global de Transferencia
Coeficiente Global de transferencia de calor de la pocion (kjr De calor de las porciones de
[ Formula E=1/d] Itiirrq)a"lalF-tz-hn'HTU la envolvente (¥).
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COLOCACION DEL AISLAMIENTO
TERMICO EN MUROS

JMUROS FACHADA LATERAL CON AISLANTE TERMICO
4 PLANTA BAJA (1ZQ)

y/ MUROS FACHADA PRINCIPAL CON AISLANTE TERMICO
] 3ER NIVEL
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MUROS FACHADA PRINDOIPAL CON AISLANTE TERMICO
PLANTA TIPO (1 ER Y 2D0O NIVEL)

7777/ MURDS FAGHADA LATERAL CON AISLANTE TERMICO
/I PLANTA BAJA (DER)

MUROS FACHADA PRINDCIPAL CON AISLANTE TERMICO
PLANTA BAJA

F i‘v Facultad de Estudios Superiores

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
2@}‘;;,,‘ ACatIan Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arg. Marcial Alvarez

124



COLOCACION DEL AISLAMIENTO
TERMICO ENTECHO

Ut
£o.100 0.100%}

INDICA AISLANTE TERMICO EN LOSA DE AZOTEA A BASE DE PLACA DE POLIESTIRENO
EXTRUIDO (FOAMULAR), DE 1 1/2" DE ESPESOR.

o i - 0.100 ~—
Pasta acrilica texturizada 0.050

color integrado SMA.

impermeabilizante prefabricado
de 4mm. de espesor, acabado |
color blanco. -

“trastape. -+l .0

0.200

chaflan de 8x8cm., a base de
mortero cemento-arena 1:5

Cagtaem b

0300 ——

concreto fluido para dar pendientes (2%);
altura max. 0.15m, altura min. 0.01m.

AZOTEA AZOTEA

N s Heil ™ 0.080

placa de poliestireno extruido, FOAMULAR,
de 1 1/2" de espesor, sobre losa de
~.concreto.

HADA

FA(

losa de concreto armado, 10cm de espesor. ,_T- P o g TS SR e AR e U R 2

pasta acrilica texturizada de 4mm.

£
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CALCULO CONSUMO DE AGUA

CALCULADORA PARA ESTIMAR EL CONSUMO DE AGUA DE LA VIVIENDA EN FUNCION DE LAS TECNOLOGIAS

Comparacion del caso propuesto (Proyectado) con la linea base (Referencia)

CONSUMO DE AGUA DE LA VIVIENDA QUE SE SIMULA

Consumo total proyectado

Proporcion del

CONSUMO DE AGUA DE LA VIVIENDA DE REFERENCIA

Consumo total de referencia

Proporcion del

(Litros/personafdia)

(Litros/Vivienda/dia) -2 consumo total
Mumero de residentes 4
Inodoro 76.0 18%
Llaves banos 100.0 24%
Fregadero 80.0 19%
Regadera 121.6 29%
Lavadora 31.2 8%
Lavadero 3.2 1%
Litros acumulados en la tuberia 3.2 1%
Consumo total por persona 102.8

(Litros/Vivienda/dia) 983.7 consumao total
Mumero de residentes 4
Inodoro 120.0 12%
Llaves barios 160.0 16%
Fregadero 160.0 16%
Regadera 320.0 33%
Lavadora 212.9 22%
Lavadero 3.2 0%
Litros acumulados en la tuberia 7.6 1%
Consumo total por persona 245 8

(Litros/persona/dia)

Porcentaje de ahorro (Consumo de agua proyectado por disefiofConsumo de agua de referencia)

58%

F -u*» Facultad de Estudios Superiores

- = Acatlan
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CALCULO IDG, Indice de Desemperio Global

Sistema de Evaluacion de la Vivienda Verde, Sisevive-Ecocasa

Entidad

Flegic'm Hidrica

=— ™. YW 0

INFOMNAVTT

fona climatica

|Seco y semiseco |

Tipulugia | Vertical I
Parcentaje de
ahorro
respecto a
Demanda
especifica
rotal [DET)
KEWhim®a
Demanda >8%
especifica total 50 Demanda
[DET) indice de Desempeio 35 C energia
Demanda especifica tatal de refrigeracidn y calefacecidn Global [IDG) primaria
S | n] - E—
KWhim"a
Demanda D 86%
energia primaria 50 -
L] =1 | ]
[EP] E proyectado de
agua [CPA])
ifpid F - Linea
Consumo Base
proyectado de 103.8
aqgua [CPA]
Conzsuma provectado de agua por persona

* Los datos capturados en la Hoja de calculo IDG son obtenidos de la hoja de calculo DEEVI. Del
Prototipo de Vivienda Vertical “Villa LAIF”

=

- = Acatlan
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RESULTADOS DE LA CALCULADORA
ECOCASA PASIVA

Calculadora Eco Casa Pasiva

Resultados de evaluacién de "Caso Base" y "Propuesta proyecto final Concurso LAIF" con herramienta DEEVi 1.1

Significado de las celdas

celda de introduccin de datos: Introducir aqui el valor requeride
campa de cilculo, jno debe ser modificadal
Campao con referencias a archivos externos (DEE)

| Resultado i |

Informacicn

Desarrolladora

Nombre del proyecto

Nombre del prototipo

Estadio {ubicacicn)

Ciudad

Zona Climatica INEGI

Set de Datos Climaticos

Costo Promedio de la Vivienda

Rango salarios minimos Conuee | refrigeracidn]
Rango salarios minimos ENIGH |calefaccion]
Tipologia

Nivalas

Viviendas

Superficie de referencia energética m2)
Area total de la envolvente térmica {m2)
wol. Construido (V,m")

Dist. promedio entre edificios (m)

Altura promedio entre edificios (m)

firea total de viviendas {m’| del proyecte

Indicadores
Demanda Especifica de Calefaccion Total
Demanda Especifica de Refrigeracion (Sensible]
Demanda Especifica de Deshumidificacidn [Latants)
Demanda Especifica de Refrigeracion Total
Demanda Especifica Tatal (DET}
;comproboda?
;Los aparatos de refrigeracion son suficientes?
Frecuendia de sobrecalentamiento (> 25° C) = bajo 10%
Energia Final para Calefaccion {sin BC)
Energia Final para Refrigeracidn
Energia Final para Electrodomesticos y otros
Energia Final con electricidad
Energia Final calentador y otros con gasoil /gas/lefia
Energia Final Total
¢éComprobodo?

Demanda de Enargia Primaria Total (DEF)
Emisiones Especificas de CO2-Equiv. [DEEVI)
Reductidn de Emisiones

Porcentaje de Reduccion de Emisionss
Reduccidn de Emisiones por Ciclo de Vida®

Unidad
kwh/[mia)
kwh/{mia)
kewiy(m’a)
Kwh/{mia)
Kwhy(a)

kwh/[ma)
KWh/[m’a)
kewhy[ma)
kwhy[m’a)
kwh/[m’a)
kwhy[m’a)

kwh/a
kg/[m’a)
kg/im®a)
%
Toneladas

Resultodos proyectados con criterios de BID (ajustado con los factores de cdlculo)

indicadores

Resultado edificio de referencia

Resultado edificio proyectado

% Ahorro de energia proyectado NOM-020-ENER-2011
£5e cumple la NOMO20-ENER-20117

indicadores Unidad
Energia Final para Calefaccidn (sin BC) kwhsim'a)
Enerzia Final para Refrigeracidn kwhy/[ma)
Energia Final para Electrodomesticos y otros Ewhy[m’a)
Energia Final con electricidad Kwhy[ra)
Energia i Kwhy[m’a)
Enerzia Final Total Kwh/[ra)
Emisiones Espedificas de CO2-Equiv. [Factores BID) kg/im*a)
de Emision Real giimza)
Porcentaje de Reduccién de Emisiones %
vida iitil del edifico ahos
Reduccidn de Emisiones en el Ciclo de Vida de una vivienda Toneladas

Ganancia de calor determinoda con base en la NOM-020-ENER-2011

Unidad
w
w

[Eactores de Comeccion
Datos HVAC AC calefaccidn
% Uso 86.50% 0.68%
Factores para calculo de emisiones de €0,
Electricidad 0.583 kgCO.e/KWh
Gas 0.270 kgC0.e/KWh
[Desarrolladora_Ejemplo |
e
Proyacto Propussta final Proyecto Propuesta final
Frototipo Propuesta final Prototipo Propuesta final
SINALOA SINALOA

80157 /culiacin
4 - 580 y semiseco
Culizcas

Resuitodos proyectados utilizando fa herramienta DEEVI 1

si
B4L18

157.96

Caso Base
0.00
168.62
2721

12,240.20
19,624.58
-60%

80197/Culiacén

4 -Seco Y SemMiseco
culiacin — Sinaloa

Vertical

25914

%

Propuesta pi Final
0.01
8450
17.70
102.20
10z.21

no
62.4%
0.01
53.19
32.80
86.10
0.00
8610

233.86
50.25
137.711
73.27%
178427

Acatlan

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL

Los datos capturados en calculadora ECOCASA
PASIVA, son obtenidos de la Hoja de Calculo
DEEVI, del Prototipo Linea Base Villa Plus, con
Ecotecnologias Basicas, y de la Hoja de Calculo

DEEVI del Prototipo Villa Laif, al que se le
agregaron ecotecnologias necesarias para
reducir mas del 70% de emisiones de CO2.
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Acatlan

CAPITULO 6

Construccion de las
Viviendas “Villa Laif”

Desarrollo Habitacional "Cumbres del
Sur”, ubicado en Culiacan, Sinaloa.






6.1. DIAGRAMA DEL SISTEMA
CONSTRUCTIVOY CONTROL DE CALIDAD

”iEE'E—Eﬁ
3

PROYECTO
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6.2. PROCESO DE CONSTRUCCION:
COMPONENTE LAIF

Construccion

IMPLEMENTACION Proyecto Piloto Construccion

Asesorias puntuales B Asesoria intensa

:ﬁ S Al |\EMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL
g ol . .
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Proceso Componente LAIF

Se firmo la carta de intencion con SHF para el proyecto por financiar en la que esta de acuerdo con lo
siguiente:

Implementar las medidas recomendadas para cumplir con los requisitos del Proyecto.

Cumplir con las normas de prevencion de riesgos laborales de conformidad con la legislacion vigente y
las relacionadas con la construccion como la NOM-020-ENER-2011 y la NOM-001-SEDE-2012.

Recibir apoyo de asesores energéticos y consultores, financiados con recursos de asistencia técnica
de SHF, para mejorar el disefio, construccion y comercializacion de las viviendas, desde una
perspectiva de eficiencia energética yambiental para cumplir con los objetivos del Proyecto.

Cooperar con los asesores durante las distintas etapas del proyecto, proveyendo toda la informacion
que sea requerida por escrito y/o de forma electronica.

Asegurar que sean los mismos equipos de personal los que realicen los trabajos de planificacion,
disefo y construccion de lasviviendas.

Realizar el proyecto sujeto a la provision de la subvencion a la inversion, tras haber cumplido con los
requisitos acordados con SHF.

Enviar actualizadas las especificaciones técnicas y manuales de instalacion de las medidas
recomendadas, asi como entregar a SHF los costos de construccion reales del prototipo original de
las viviendas y las viviendas optimizadas para conocer los sobrecostos de construccion.

Capacitarse en el uso de las herramientas de evaluacion empleadas en el Proyecto y participar en
las capacitaciones que se ofrezcan como parte de laimplementacion del Proyecto.

Colaborar con el Proceso de Monitoreo, Reporte y Verificacion del Proyecto y con las gestiones con
usuarios finales para su implementacion.

F *m*» Facultad de Estudios Superiores MEMOR'A DE TRABAJO PROFES'ONAL
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Proceso Componente LAIF, Capacitacion

IMPLEMENTACION Proyecto Congitngt%:ién Construccion

» Capacitacion Curso Passivhaus para contratistas y oficios, adaptado a México; curso DEEVi2.0

* Elcurso es adaptado a las necesidades del contexto, los climas y sistemas constructivos de México. Se
profundizo sobre las tipologias que se usaran en el Componente LAFF.

* Paragarantizar que el conocimiento adquirido por los equipos de los desarrolladores sea
aprovechado durante todo el proyecto, se solicito la asistencia del DRO y Director de Proyecto.

Conjunto de capacitaciones y consultorias:

* Comencé la planificacion con conocimientos
especializados en la implementacion exitosa del
Estandar EcoCasa MAX/ Pasiva

* Se Fortalecieron la construccion de capacidades locales y
la replicabilidad de los logros en Eficiencia Energética.

* Con el acompanamiento de los asesores energéticos, el
conocimiento aprendido en la capacitacion fue llevado
a la practica de forma puntual.

A “ Facultad de Estucliosiuperiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESlONAL
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Proceso Componente LAIF, planificacion

. onstruccion ,
IMPLEMENTACION Proyecto Piloto Construccion

Se tuvo acompanamiento cercano a traveés de un asesor de proyecto, quien estuvo en
estrecha colaboracion con los expertos internacionales de GOPA Consultants/Passivhaus
Institut, asequrando una planeacion precisa y adecuada para las medidas de eficiencia
energeética.

*  Optimizacion de proyecto (consumo de energia y agua; costos)
* Elaboracion proyecto ejecutivo (detalles, puentestérmicos)

* Definicion proveedores y costos

*  Cronograma de implementacion para cada proyecto

* Permisos correspondientes

* Elaboracion Plan de Implementacion e
Inversion de las Medidas en Eficiencia
Energetica

w1}

*  Firma del Acuerdo de Apoyo Financiero

) “ Facultad de Estudiosiuperiores MEMORIA DE TRABAJO PROFESlONAL
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Proceso Componente LAIF, optimizacion

IMPLEMENTACION Proyecto Construccion Construccion

Piloto

2030/ ~
YAY Y
5 N
?{x P l W J
%vi

Monto Total de la Subvencion LAIFala Inversion

l J L.IF\

Linea Base Y

Monto Incremental Total de las Medidas

Acompahamiento cercano a través de un asesor de proyecto, quien estara en estrecha colaboracion con los expertos
internacionales de GOPA Consultants / Passivhaus Institut, para la planeacion de los proyectos, para que las empresas
aprendan como emplear e instalar los materiales y tecnologias. La supervision de obra tendra que ser muy detallada para
poder asegurar que las medidas de eficiencia energética estan siendo implementadas de forma adecuada.

*  Etapa‘Construccion Piloto Adosada’ y/o ‘Construccion Piloto Vertical’
*  Cronogramade implementacion para cada proyecto

* Informe de Entrega, elaborado por GOPA-PHI; aprobacion de SHF

* Encasode errores o déficit relacionado con laimplementacion de las medidas de
eficiencia energética realizaremos las correcciones procedentes

"‘ # Facultad de Estudios Superiores MEMORIA DE TRABAJO PROFES'ONAL

=, “

X

2 Z
A Acatlan Alumna: Arlette Vanessa Oceguera Rojas // Asesor: Arq. Marcial Alvarez 136




Proceso Componente LAIF, monitoreo

* Construccion i
IMPLEMENTACION Proyecto Bilota Construccion

* Serealizara (2019) un monitoreo detallado de las EcoCasas Pasivas, en el que GOPA-PHIprevera la
instalacion de dispositivos de medicion en las viviendas y la determinacion de casas de control.

* Lasdesarrolladoras buscaran asegurar que se cuente con el permiso de los propietarios de ejecutar
el monitoreo yelacceso alas viviendas para actividades relacionadas con el monitoreo.

* Laimplementacion del Plan de Monitoreo se estima que iniciaraun afio después (2019) de laventa
de las casas.
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CONSULTA DE LA BASE
DE DATOS VIA REMOTA
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6.3. FOTOGRAFIAS DEL PROCESO
CONSTRUCTIVO
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FOTOS COLOCACION DE AISLAMIENTO
TERMICO EN MUROSY TECHO
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FOTOS —JUNTA CONSTRUTIVA

Junta constructiva de
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FOTOGRAFIAS CASA MUESTRA
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CAPITULO 7

Conclusiones.

Desarrollo Habitacional "Cumbres del
Sur”, ubicado en Culiacan, Sinaloa.
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2 CONCLUSIONES

Mi cargo dentro de la Empresa Consorcio Hogar es
Gerente de Registro de Oferta de la Vivienda. Realizo
los tramites que nos solicitan las Instituciones como el
Infonavit, para que los derechohabientes puedan
ejercer su credito de vivienda.

Una de mis actividades es el Registrar los desarrollos
de vivienda en el Registro Unico de Vivienda. Realizo
diariamente la carga al sistema de planos, licencias,
estudios, especificaciones, etc. Antes de iniciar la
obra, solicito y tramito el pago para que el Infonavit
nos asigne un verificador, para supervisar la obra.

La elaboracion de la presente MEMORIA DE
TRABAJO PROFESIONAL: tiene como finalidad
primordial sustentar los conocimientos de la suscrita
para obtener el titulo de Licenciada en Arquitectura,
tomando como objetivo de estudio un Concurso de
alcance internacional y profesional en Arquitectura,
de acuerdo a los prototipos, calculo, normatividad y
procesos constructivos, cuya complejidad de
actividades requieren totalmente las bases de los
conocimientos y facultades adquiridas en las aulas de
la FES ACATLAN de parte de los maestros altamente
capacitados en la teoria y practica de la arquitectura.

MEMORIA DE TRABAJO PROFESIONAL

Se sustenta la comprobacion de habilidades
adquiridas en el campo profesional y se hace el
planteamiento de los objetivos académicos,
profesionales y se enmarca la participacion en
proyectos de menos, igual o mayor magnitud al
presente.

Mi responsabilidad mas importante es estar al dia
de los requerimientos de Conavi para que las
viviendas califiquen con la puntuacion minima para
ser acreedores a un Subsidio Federal.

Debido a que cada vez mas Infonavit, Sedatu,
Conavi, nos solicitan que las viviendas reduzcan
mas las emisiones de CO? constantemente
tenemos que asistir a las capacitaciones, y asi fue
que me invitaron a participar en el concurso.

Durante el proceso de investigacion tuve el apoyo
del Ingeniero como Jesus Valdez, el cual aporto a
mi proyecto varias mejorias para tener mejores
ahorros de energia.

Finalmente es una gran satisfaccion haber sido
seleccionada y participar activamente en todo el
proceso.

Al dia de hoy continuo trabajando en los tramites,
calculos, proyecto, etc., para construir viviendas
ecologicas.
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