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Resumen

La adaptacién a la variabilidad climatica es un tema de interés global que ha sido
abordado desde diversos enfoques. Las areas naturales protegidas promueven acciones
de manejo que, entre otros objetivos, buscan mejorar la capacidad de adaptacion de sus
habitantes. Tal es el caso de la Reserva de la Biosfera Mapimi, en el centro norte de
México, donde la ganaderia extensiva es la principal actividad que da sustento a los
lugarefios. La ganaderia en esta zona arida se ve afectada por eventos de sequia
asociados con el cambio climatico, a través de sus impactos en los suelos y la cubierta
vegetal de pastos. Por ello, la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
promueve un tipo de terraceo, especificamente bordos semicirculares, como respuesta a

la degradacion de suelos y sequia.

Este trabajo analizé la adopcion de los bordos semicirculares como una estrategia de
restauracion de suelos y adaptacion a la sequia. A partir de un enfoque cualitativo, se
realizaron 19 entrevistas semiestructuradas para documentar como los involucrados
perciben los impactos de la sequia sobre la actividad ganadera y de qué forma participan
en la estrategia. Del total de entrevistados, 14 son rancheros, uno es consultor de una

organizacién no gubernamental y cuatro mas son personal de la CONANP.

Los rancheros relacionan los eventos de sequia mayoritariamente con la mortandad de
su ganado. Sefialan que la temporada de lluvias se demora, y que éstas son mas
intensas, mas breves y distribuidas de forma heterogénea en el territorio de la reserva.
Esto repercute en la dindmica social, ya que los rancheros adecuan su vida diaria acorde
a las necesidades del ganado, en especifico, en el acarreo de agua y alimento. Ademas,
los entrevistados perciben la degradacion del suelo porque esta desprovisto de
vegetacion y consideran que eso lo hace mas susceptible a erosion y también, que
propicia el establecimiento de plantas invasoras. Consideran que el terraceo es una
practica eficiente y reconocen 13 beneficios en relacion a la practica. Es asi, que la
implementacion de la estrategia representa un esfuerzo por adaptarse a la sequia en el

contexto de un paisaje fragil.



Abstract

Adaptation to climate change is a theme of global interest that has been addressed
through diverse approaches. Natural protected areas promote management actions that,
among other goals, seek to improve the adaptive capacity of inhabitants. An example is
the Mapimi Biosphere Reserve, in north-central Mexico, where dispersed ranching is the
principal activity sustaining local people. Ranching in this arid zone is affected by drought
events associated with climate change, through its impacts on soils and pasture
vegetation cover. Thus, the National Commission on Natural Protected Areas promotes a
type of terracing (semi-circular berms, also called bunds or embankments) as an answer

to soil degradation and drought.

This study analyzes the adoption of semicircular berms as a strategy for restoring soils
and adapting to drought. Through a qualitative focus, 19 semi-structured interviews were
conducted to document how those involved perceive the impacts of drought on ranching
activity and in what way they participate in this strategy. 14 of the subjects are ranchers,

one is a consultant for a non-government organization, and four are CONANP personnel.

The ranchers mainly relate drought events with the death tolls of their animals. They assert
that the rainy season occurs later, and that rainfall is more intense, briefer, and distributed
more heterogeneously across the reserve. This affects social dynamics, since ranchers
adjust their daily life according to the needs of the animals, specifically water and food
transport. In addition, they note soil degradation through erosion, and that invasive plants
are establishing themselves. They consider terracing as an efficient practice, recognizing
13 benefits related to it. Thus, the implementation of this strategy represents an effort to

adapt to drought in the context of a fragile landscape.
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Capitulo 1. Introduccién

La sequia, entendida como la variacion en cantidad y ocurrencia de precipitacion por
debajo de lo normal, se acentla por el calentamiento global (Austria et al. 2012; IPCC,
2014; Magana et al. 2018). Se prevé que en las regiones semiaridas del mundo se
extiendan los periodos de sequia (IPCC, 2014). Las areas desérticas y semidesérticas
del norte de México, como consecuencia de la variabilidad de la precipitacion en climas
aridos, resultan ain mas vulnerables a la ocurrencia de sequia porgue sus excedentes
de humedad son poco significativos (Aguirre y Negrete, 2017). Ello impacta a los
ecosistemas, agudiza la pobreza de las comunidades campesinas y amenaza la
seguridad alimentaria (Altieri y Koohafkan, 2008; Dudley et al. 2010; Austria-Martinez et
al. 2012., Bocco et al. 2019).

El sistema federal de areas naturales protegidas en México dispone de instrumentos de
gestion a nivel local de sus recursos naturales. Asi, implementan proyectos de adaptacion
a variabilidad climatica considerando valores culturales y sociales de los habitantes de
las mismas (Dudley et al. 2010; Watson et al. 2014; CONANP, 2015a). En particular, las
Reserva de la Biosfera, que se enmarcan en el Programa sobre el Hombre y la Biosfera
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(MaB-UNESCO), proponen la inclusion del conocimiento local para la atencion de
problemas derivados del cambio climatico para conciliar la conservacion de ecosistemas
y el desarrollo (UNESCO, 2017). Tal es el caso de la Reserva de la Biosfera Mapimi

(RBM), localizada en el Desierto Chihuahuense en el centro norte de México.

Las condiciones naturales en la RBM, tales como la baja precipitacion pluvial y
consecuente escasez de agua, en combinacion con la presencia de suelos salinos y
extensas areas de matorral y pastizal haléfito, propician que la Unica actividad redituable
sea la ganaderia extensiva, de la que dependen sus habitantes (CONANP, 2006). La
ganaderia es una actividad amenazada por eventos de sequia, pero también genera
impacto en el suelo por el pastoreo excesivo ejerciendo una presion directa sobre los
ecosistemas de la reserva (Kaus, 1993; CONAP, 2006; Ramirez-Carballo et al. 2001;
CONANP, 2014b). Por ello, la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
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(CONANP) desde el afio 2002 realiza un esfuerzo conjunto con las comunidades de la
reserva para construir un tipo de terraceo (bordos semicirculares) como una medida para
restaurar los suelos y fortalecer la adaptacion de los pequefios productores a la sequia
(CONANP, 2014b).

El terraceo es una practica que surgié del conocimiento tradicional ambiental para
enfrentar los impactos de la variabilidad climatica sobre la agricultura de temporal. Una
de las dimensiones del conocimiento tradicional o local se relaciona con la conservacion
de suelos y agua (Bocco y Winklerprins, 2015). Es decir, el terraceo resulta de la
percepcion que tienen los individuos sobre su espacio (Donkin, 1979; Kendall, 2008;
Altieri y Nicholls, 2009; Bocco y Napoletano, 2017). La percepcion campesina en el marco
de la adaptacion a variabilidad climatica ya ha sido abordada en entornos muy inestables
y fragiles, vulnerables a la degradacién por la agricultura y la ganaderia (Denevan, 1989;
Doolittle, 1989; Perramond, 2010). El conocimiento local sobre el manejo de los recursos
es reconocido como un aporte fundamental en la atencion de este tipo de problemas
desde hace décadas (Bocco, 1991; Kendall, 2008; Altieri y Nicholls, 2009; Bocco y
Napoletano, 2017). En este sentido, existen estudios sobre la percepcion de los impactos
de la sequia en areas naturales protegidas (Solis y Salvatierra, 2013; Lépez-Garcia y
Manzano, 2016; Barrasa, 2017) pero se requiere mas investigacion para comprender el
potencial adaptativo de los campesinos en relacion con la ganaderia extensiva y su
vulnerabilidad a la sequia en estos espacios (Fernandez, 2008; Perramond, 2010;
Knutson et al. 2011; Olmos et al. 2013).

Con estos antecedentes, es importante documentar las percepciones acerca de los
impactos de degradacion asociados a la sequia por parte de los rancheros en la RBM.
En particular, como una herramienta potencial para fortalecer instrumentos de gestion y
programas encaminados a la adaptacion a condiciones adversas, y para garantizar que
la gestion del agua, en tiempos de escasez, tenga mayor éxito (Velasco et al. 2005;
Knutson et al. 2011).
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1.1 Preguntas de investigacion

La pregunta general de investigacion es ¢ Cudl es la pertinencia del uso del terraceo como
una estrategia de adaptacion a sequia y restauracion de suelos en la Reserva de la
Biosfera Mapimi? De esta, se derivan tres particulares: (1) ¢A partir de qué bases
conceptuales e instrumentos de gestion la direccion de la reserva formula y promueve el
terraceo?, (2) ¢ Cudl es la percepcion de los involucrados en relacion con la degradacion
del suelo y el impacto de la sequia sobre la actividad ganadera, asi como su conocimiento
sobre terraceo y otras formas de gestion adaptativa? y (3) ¢ Como estan organizados los

involucrados para desarrollar el terraceo?

1.2 Objetivos

El objetivo general de la investigacion es analizar el terraceo como estrategia de
restauracion de suelos y adaptacion a la sequia en la Reserva de la Bidsfera
Mapimi. Para ello, se plantean dos objetivos particulares: (1) identificar sobre qué bases
conceptuales, técnicas e instrumentos de gestion se establecié la relacién entre la
direccion de la reserva y los habitantes del area natural protegida para desarrollar el
terraceo (2) documentar cémo los involucrados en dicha estrategia perciben, se

organizan, y responden ante los impactos de la sequia en la actividad ganadera.

1.3 Estructura capitular

El documento comprende cinco capitulos. En el Capitulo 1 se introduce al lector en la
investigacion, se definen las preguntas y los objetivos. El Capitulo 2 integra el marco
tedrico-conceptual. ElI Capitulo 3 describe el area de estudio y la metodologia, en
términos del enfoque de la investigacion, los métodos y técnicas utilizados. Los
resultados de la investigacion se presentan en el Capitulo 4, el cual comprende una
revision documental de las bases, técnicas e instrumentos que se vinculan con la
estrategia del terraceo; después se aborda la percepcién de los involucrados en la misma.
Por ultimo, en el Capitulo 5 se incluye la discusion de los resultados obtenidos y se

presentan las conclusiones de la investigacion.
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Capitulo 2. Marco teérico-conceptual

El objeto de estudio de la geografia es el espacio (Bocco y Urquijo, 2013). En el espacio
existen elementos, procesos y fendmenos fisicos y sociales asociados al ambiente
(Carton et al., 2011). Las formas en las que los individuos perciben y enfrentan los efectos
de la variabilidad climética se enmarcan en la tradicion geografica “sociedad-naturaleza”,
reconocida desde hace décadas (Pattison, 1964; Turner, 2015). En dicho contexto, el uso
y la conservacion de los recursos naturales cobra importancia, y la geografia ofrece un
enfoque holistico que aporta lineamientos teéricos importantes para tales fines (Carton et
al., 2011).

2.1 El paisaje y la geografia cultural

El paisaje es una categoria de aproximacion geografica util para la planeacion y manejo
de los ecosistemas y los recursos naturales que éstos albergan (Carton et al., 2011). De
acuerdo con Urquijo y Barrera-Bassols (2009), el paisaje es la unidad espacio-temporal
donde los elementos de la naturaleza y la cultura convergen en una sélida pero inestable
comunion. En los espacios rurales, el ser humano se encuentra en cotidiana interaccion
con sus paisajes; ello ha determinado, por ejemplo, el desarrollo de estrategias para
modificar el relieve, construir canales de irrigacion, sembrar cultivos en ladera, entre otras
practicas de adaptacion cultural acorde a las condiciones particulares espacio-
temporales. En ese marco, la perspectiva paisajistica implica una operacion cognitiva, el
sujeto observador percibe con sus sentidos lo que se le vislumbra y poco a poco hace un

recorte del medio, como una especie de poligono mental.

El paisaje puede ser estudiado desde varias perspectivas. La geografia cultural
constituye una forma de estudiar el espacio vinculada con la tradicion sociedad-
naturaleza antes mencionada (Pattison, 1964; Turner, 2015). M&s que un area de
conocimiento, la geografia cultural es una posicion desde la cual el investigador/a
observa el espacio, reconoce que se trata de una realidad compleja, y que todo espacio
es producto de los fenbmenos de la naturaleza y de su construccion social (Fernandez-
Christlieb, 2006).
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Los antecedentes de la geografia cultural actual se dieron a partir de la publicacion de
“La morfologia del paisaje” de Carl Sauer en 1925 que ademas de proponer una
descripcion morfolégica, planteaba describir rasgos especificos derivados de la actividad
humana en el paisaje. Sauer y la “escuela de Berkeley” produjeron una gran cantidad de
trabajos centrados en el uso humano y su impacto en la Tierra (Fernandez- Christlieb,
2006; Bocco y Urquijo, 2013; Turner, 2015).

En la década de 1970, las investigaciones sociedad-naturaleza incrementaron de manera
significativa prosperando en subcampos emergentes. La percepcion ambiental y la
geografia del comportamiento surgieron como subcampos complementarios para
analizar cuestiones sobre la experiencia humano-ambiental en relacion al peligro
ambiental (sequias, erupciones volcanicas, etc.), asi como del uso de los recursos

naturales en general (Turner, 2015).

A finales de los afios ochenta, los estudios culturales tomaron dos rumbos principales: la
“‘geografia cultural tradicional” que se enfocd en la relacion entre sociedades y la
transformacion histérica de sus paisajes, y la “nueva geografia cultural” que se centré en
el andlisis de los simbolos y significados culturales que las personas imprimen en sus
lugares, entendidos como unidades espaciales de maximo valor humano (Fernandez-
Christlieb, 2006).

De acuerdo con Fernandez-Christlieb (2006), la “nueva geografia cultural” sugiere que
los especialistas ya no se limiten a describir los elementos antropicos del paisaje, sino
que también comprendan el significado de lo representado por los individuos y el modo
en que perciben su ambiente. Este esfuerzo se denominé “el giro cultural de la geografia”,
ello no supone que la cultura se haya convertido en moda para los geégrafos, sino que
la cultura permite entender de mejor manera la construccion social del espacio. La
geografia cultural es util para estudiar la adaptacion a la variabilidad climética en paisajes
fragiles, ya que ayuda a comprender los procesos de toma de decisiones que involucran
a la adaptacion como respuesta a un cambio en el entorno (Denevan, 1983; Fernandez-
Christlieb, 2006).
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2.2 Paisajes fragiles

De acuerdo con Denevan (1989) un paisaje es fragil cuando esta expuesto al deterioro
significativo principalmente por los sistemas de uso agricola, silvicola y pastoral. Este
autor realiz6 una clasificacion simple de tierras fragiles basada en la pendiente, el clima
y la vegetacion; sugiere que una gran parte de América Latina estd excesivamente seca
y sujeta a inundaciones o con pendientes pronunciadas. Por ello se desarrollaron técnicas
tradicionales desde la época Precolombina como las terrazas, canales de riego y campos
elevados. Asimismo, destacO que las actitudes de las personas hacia las tierras fragiles
dependen de sus percepciones, que varian cultural e individualmente a través del tiempo.
También, enfatizé la importancia de la capacidad de carga, estableciendo que los
paisajes fragiles tienen menores capacidades de carga porque son muy susceptibles y
se caracterizan por tener alto grado de riesgo ambiental.

2.3 Laregion ariday semiarida del norte de México: paisaje fragil

La regidn arida y semiérida del norte de México es uno de los paisajes mas fragiles del
pais. Principalmente, porque el déficit de humedad (al menos un mes sin lluvia y
precipitaciones anuales por debajo de los 1000 mm) limita el crecimiento de la vegetacion
y propicia que la tierra esté expuesta a la erosiéon (Doolittle, 1989; Altieri y Koohafkan,
2008).

En dicha regién, se presentan condiciones severas de sequia que prevalecen hasta fines
de primavera y una sequia mas moderada ocurre en el otofio. No obstante, la lluvia de
invierno es mucho menor que la de verano, pero su efectividad es mayor porque se
reduce la evapotranspiracion. Mientras que, la lluvia de verano, como en la mayoria de
las regiones aridas y semiaridas, esta marcada por variaciones temporales y espaciales

muy importantes (Doolittle, 1989).

La sequia es un fenbmeno recurrente que, a diferencia de otros, inicia de forma lenta, no
tiene epicentro ni trayectoria definida y sus consecuencias prevalecen durante afios
(Wilhite y Glantz, 1985; Ortega-Gaucin y Velasco, 2013). En ese marco, las proyecciones

sobre variabilidad climatica suponen que el incremento de temperatura en México de
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aproximadamente 0.3°C, contribuird a que en la regién semiarida se prolonguen los
periodos de sequia (Austria et al. 2012). Estas condiciones pueden limitar los medios de

vida de comunidades rurales en entornos fragiles.

La ganaderia extensiva es una actividad que se practica desde el Siglo XVI en las zonas
aridas y semiaridas del norte de México (Barral y Herndndez, 1992; Manzano et al. 2000).
El pastoreo es una forma de obtener ganancias en una regién que no ofrece muchas
alternativas productivas. Pero, el sobrepastoreo y el pisoteo del ganado compacta el
suelo lo que provoca un aumento de la escorrentia y con ello, la erosion de este; lo que

exacerba su degradacion (Manzano et al. 2000; Perramond, 2010).

En este sentido, el manejo de paisajes fragiles se vincula con las practicas de
conservacion de suelos y agua para el ejercicio de actividades de sustento,
especialmente en areas frecuentemente afectadas por sequias (Altieri y Koohafkan,
2008; Bocco y Winklerprins, 2015). Las obras de conservacion de suelo y agua como
conocimiento empirico se remontan a varios milenios de antigiedad. Existen vestigios de
obras de este tipo en diversas partes del mundo, por ejemplo, en la Mixteca Alta
oaxaguefa la agricultura en terrazas se ha practicado al menos desde 3400 a 3500 afios
antes del presente (Leigh et al., 2013) o como las obras de captacion de agua en zonas
de inundacion en Arizona y el noroeste de Nuevo México durante los ultimos 1000 afios
(Altieri y Koohafkan, 2008). De igual manera, estas practicas han sido adoptadas desde
un contexto de promocién por parte de organizaciones, tal es el caso de la Agencia
Federal de Conservacion de Suelos de Estados Unidos (SCS) que promovid, entre otras
practicas, el arado de contorno (contour plowing) para proteger a los cultivos de lluvias
intensas que, a su vez, erosionaban el suelo, con estudios pioneros en Coon Valley,
Wisconsin en la década de 1930 (Anderson, 2002; CCA, 2020). Asimismo, la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) en 1997
publicé un Manual de Captacién de Agua de Lluvia para promover la adopcion de estas
obras en zonas é&ridas y semiaridas basandose en la experiencia de préacticas

tradicionales (FAO, 1997). Estas experiencias de promocién coinciden en que las
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comunidades deben involucrarse en la adopcion de las practicas y que la actividad

agropecuaria debe ser considerada como parte de la solucion.

2.4 Terraceo agricola

El terraceo es una practica agricola que resulta del conocimiento y la percepcion de los
individuos sobre su entorno (Foster, 2005; Bocco y Napoletano, 2017; Bocco, 2019).
Consiste en establecer terraplenes perpendiculares a la pendiente o de forma transversal
a una corriente de agua con el propésito de acumular humedad, disminuir la erosién por
escorrentia y propiciar las condiciones para el establecimiento de cultivos (Wilken 1987.,
Becerra, 1999., Whitmore y Turner, 2001; Foster, 2005; Bocco, 2019a).

Las terrazas se han utilizado a lo largo de milenios en ambientes contrastantes, por ello,
reciben nombres diferentes. En América Latina, las terrazas suelen adoptarse en paisajes
fragiles (Bocco, 1991; Rivas et al. 2008; Altieri y Nicholls, 2009; Pérez-Sanchez y Juan-
Pérez., 2013; Bocco et al. 2019).

El trabajo mas completo sobre el terraceo en el continente americano es el de Donkin
(1979), quien delimitd la distribucién geogréafica de las terrazas desde un enfoque
ambiental y sociocultural. En América del Norte, la zona de antiguas terrazas se extiende
desde el suroeste de Colorado (36°N) hasta la Sierra Madre Occidental de México (entre
Sonora y Chihuahua). En Mesoamérica existen registros para el Valle de México, Oaxaca
y Chiapas y pocos al sur-occidente de Guatemala. En Centroamérica, algunos registros
en Panama y Sierra de Nevada de Santa Marta (Norte de Colombia). Hasta llegar a los
Andes, donde la distribucion es extensa pero no continua, desde Venezuela hasta el norte
de Chile y hacia el noroeste de Argentina (32°S). El 95% de la superficie de distribucion
de terrazas se encuentra en regiones de clima desérticos, esteparios y subhimedos.
Aproximadamente, el 85% experimenta una estacion seca de cinco meses o mas y tiene

una precipitacion promedio de 900 mm o menos (Donkin, 1979, 22).

En 1980, el estudio del papel de las terrazas agricolas se incremento, especialmente en

América Latina. Aumento el interés académico sobre el manejo de laderas basado en el
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conocimiento tradicional, a partir de reconocer la falta de eficiencia en las obras de
conservacion de suelo y agua basado sélo en el conocimiento cientifico (Bocco y
Napoletano, 2017., Bocco, 2019).

Algunos casos de estudio demuestran que, en respuesta a la variabilidad climatica y sus
efectos, los campesinos han desarrollado practicas de conservacion de suelo y agua para
controlar la erosion y favorecer el manejo de precipitaciones para el desarrollo de cultivos
de temporal (Ver Cuadro 2-1). De acuerdo con Altieri y Koohafkan (2008), la diversidad
de estas practicas, el conocimiento y la creatividad inventiva de los agricultores son
activos de gran valor para resolver los problemas que afectan a la agricultura de temporal

en la actualidad.

Cuadro 2-1. Casos de estudio sobre el terraceo.

Localizacion del Contexto del terraceo Referencia
estudio de caso
Sierra Madre Occidental | Las trincheras controlan la erosién en distintas Howard y

areas de la Sierra Madre Occidental donde el | Griffiths, 1966.
pastoreo excesivo ha degradado el suelo.

Los retranques son una practica que redirigen
los sedimentos hacia un area de depdsito para
controlar la erosibn por escurrimiento

superficial.

en Sonora y Chihuahua,
Norte de México
Tapaxco, Estado de
México

Bocco, 1991

San Miguel Tulancingo,
Oaxaca

Las jollas se construyen en las barrancas con
la finalidad de crear tierras cultivables para el
maiz.

Rivas et al. 2008

Valle del Mezquital,
Hidalgo

Los atajadizos son un tipo de bordos para
almacenar el agua de lluvia y concentrar los
sedimentos. Colocan piedras y magueyes para
controlar la erosion.

Altieri y Nicholls,
2009

Valle de Toluca, Altiplano

Las terrazas son esenciales para el manejo de

Pérez-Sanchez y

humedad residual al cultivo de maiz.

Central Mexicano precipitacién, especialmente en comunidades Juan-Pérez.,
donde no existe infraestructura para riego. 2013.

Geopargue de la Mixteca | El cajeteo en terrazas agricolas de cauce es Bocco et al.
Alta, Oaxaca una practica para aumentar la disponibilidad de 2019

La posibilidad de que las terrazas conserven suelo y agua en zonas de fragilidad
ambiental, las coloca como una practica util para la adaptacion de comunidades rurales
al cambio climético. Tal es el caso de la adopciéon de los bordos semicirculares en la

Reserva de la Bidsfera Mapimi, que son un tipo de terraceo en forma de semicirculo
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escalonado (Camacho, 2016; Lopez-Pardo, 2019). Los antecedentes de esta practica
como estrategia de restauraciéon de suelos y adaptacién a la sequia, asi como sus
especificaciones técnicas y la percepciébn de quienes la han adoptado seran

desarrollados en el Capitulo 4.

El esfuerzo para adoptar el terraceo se centra en los recursos materiales y humanos. En
gran medida, el éxito y persistencia del terraceo puede atribuirse a un proceso bottom-
up, es decir, de abajo hacia arriba, en el que se toman las decisiones de manera conjunta
y se antepone la percepcion campesina, en términos de sus demandas, experiencias y

expectativas (Bocco y Napoletano, 2017; Bocco, 2019).

La practica del terraceo refleja la experiencia acumulada y el conocimiento de los
campesinos en relacion a su entorno, su capacidad creativa y experimental, asi como del
manejo de recursos al alcance de sus posibilidades. Altieri y Koohafkan (2008, p.14)
sugieren que “existe una necesidad de reevaluar el conocimiento local como una fuente
clave de informacion sobre la capacidad de adaptacion centrada en las capacidades
selectivas, experimentales y resilientes de los agricultores para hacer frente al cambio

climatico”.

Es asi, que el conocimiento y la percepcion campesina deben considerarse en la
planificacion, organizacion y ejecucion de esquemas de conservacion y de adaptacion al
cambio climatico, ya que ello mejora la posibilidad de desarrollar estrategias
autosuficientes (Bocco, 1991; Altieri y Koohafkan, 2008; Altieri y Nicholls, 2009; Bocco,
2019).

2.5 Conocimiento y percepcién sobre variabilidad climatica

La implementacion exitosa de cualquier estrategia de adaptacién al cambio climético
depende del nivel de sensibilidad y comprension de quienes la adoptaran (Arnés et al.
2018). Los campesinos son actores clave, ya que tienen necesidades y requerimientos

especificos; ademas poseen conocimiento invaluable sobre los cultivos, suelos, lluvias y
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todo lo relacionado con sus actividades productivas (Altieri y Koohafkan, 2008; Olmos et
al. 2013).

Estudiar las percepciones sobre la variabilidad climéatica es un tema de creciente interés
(Retamal et al. 2011). Los estudios de conocimiento y percepcidon se han focalizado en
comunidades rurales proclives al cambio climético, la mayoria de estos proponen como
técnica de investigacion a la entrevista semi-estructurada. Todos documentan que los
habitantes perciben el retraso en la temporada de lluvias y el cambio en el patrén de las
mismas, asi como el incremento de la temperatura y la intensidad del calor en las ultimas
décadas (Cuadro 2-2).

Cuadro 2-2. Casos de estudio sobre el conocimiento y percepcion de la variabilidad

climatica.
Localizacion del Principales hallazgos Referencia
estudio de caso
Comunidades de siete | Perciben cambios en la intensidad y frecuencia de | Olmos et al.
Areas Naturales lluvias que reduce la disponibilidad de agua y afecta 2013
Protegidas de Baja la ganaderia, la pesca y actividades recreativas.
California Sur, México
Comunidades Existe una percepcién general con respecto a que en Barrasa,
campesinas de la la actualidad hace méas calor que hace décadas, y 2017
Reserva de la Biésfera | que el patrén de lluvias y de inundaciones ha
La Encrucijada, cambiado por alteraciones asociadas al cambio de
Chiapas, México uso de suelo y del curso de los rios.
Localidades del Valle | La percepcibn sobre la disminucibn de las Lopez-
de Galeana, Nuevo precipitaciones en los Ultimos afios coincide con Garciay
Ledn, México registros meteorolégicos. La sequia afecta la| Manzano,
agricultura de temporal. El calor ha propiciado 2016
incendios en la regién y el cambio en los horarios de
trabajo.
Asentamientos rurales | Los entrevistados perciben que, en época de estiaje, Solisy
indigenas en una Area | el calor es mas intenso y el nivel del agua en los rios | Salvatierra,
Destinada disminuye mas de lo normal. Ademas, han tenido que 2013
Voluntariamente a modificar las fechas de siembra del maiz por el
Conservacion en retraso en la temporada de lluvias.
Oaxaca y Chiapas,
México

2.6 Areas Naturales Protegidas
El concepto Area Natural Protegida en el contexto global ha sido definido en 2008 por la

Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN por sus siglas en inglés)
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como: “Un espacio geografico claramente definido, reconocido, dedicado y administrado,
a través de medios legales u otros medios efectivos, para lograr la conservacion a largo
plazo de la naturaleza con los servicios del ecosistema asociados y los valores culturales
asociados” (IUCN, 2008, p. 3).

En México las ANP se definen como zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que
la nacion ejerce su soberania y jurisdiccién, en las que los ambientes originales no han
sido significativamente alterados por la actividad del hombre, y han quedado sujetas al
régimen de proteccion (DOF, 1988). La CONANP es un érgano desconcentrado de la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) que tiene como
mision conservar el patrimonio natural de México a través de las Areas Naturales
Protegidas. Esta institucion promueve practicas agricolas sustentables, compatibles con

la conservacion de los recursos naturales al interior de las ANP.

Actualmente, la CONANP administra 182 areas protegidas federales que representan
una superficie total de 90,839,521.55 hectéreas (12.1% del territorio nacional), 21, 380,
744 ha son superficie terrestre y de aguas continentales y 69,458,748 ha corresponden
a superficie marina (22.05% del territorio nacional) (CONANP, 2017, 2018). Las ANP son
categorizadas con respecto al manejo. Se han determinado seis categorias de ANP
federales: reserva de la bidsfera, parque nacional, monumento natural, area de
proteccion de recursos naturales, area de proteccion de flora y fauna, y santuarios
(CONANP, 2017).

Desde las &reas protegidas, se promueven acciones para hacer frente a eventos
relacionados con la variabilidad climatica (CONANP, 2014a; Dudley et al., 2010). El
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) indica que
estos espacios son esenciales para mitigar y adaptarse al cambio climatico, ya que es
posible gestionar proyectos a escala local respetando los valores culturales y formas de
vida de los habitantes de las mismas. Cuentan con planes de manejo que respaldan la

toma de decisiones para afrontar extremos climaticos tales como las sequias.
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Algunas de las acciones promovidas por las ANP para hacer frente a estos extremos han
sido la reduccién del pastoreo y pisoteo particularmente en pastizales y bosques secos,
asi como el mantenimiento de vegetacion resistente a esta condicion (Dudley et al.,
2010).

2.7 Reservas de la Biosfera

En México, existen 42 sitios que pertenecen a la Red Mundial de Reservas de la Biosfera
de la UNESCO. Dicha categoria corresponde a areas biogeogréficas relevantes a nivel
nacional, representativas de uno o mas ecosistemas no alterados significativamente por
la accion del ser humano o que requieran ser preservados y restaurados, en los cuales
habiten especies representativas de la biodiversidad nacional, incluyendo a las
consideradas endémicas, amenazadas o en peligro de extincion (DOF, 2013). De
acuerdo con Halffter (2011), las reservas de la bidsfera representan una alternativa que
contempla los requerimientos de la conservacion de la biodiversidad pero que no evade

la realidad socioeconémica.

La UNESCO propuso el concepto de reserva de la bidsfera en 1974. Entonces, la vision
sobre estas ANP se limitaba a establecer una red internacional de areas protegidas que
conservarian el germoplasma bajo un enfoque ecosistémico y con fines de investigacion
cientifica (Halffter, 2011). Es en 1976 cuando se crea la Red Mundial de Reservas de la
Biosfera del Programa sobre el Hombre y la Biésfera (MaB-UNESCO), pero no es hasta
1983 que surge la “modalidad mexicana” que sefiala la importancia de la participacion

local y regional para su gestion.

Al hilo de los compromisos adoptados por los Estados en la Cumbre de Rio en 1992
sobre la armonizacion del medio ambiente con el desarrollo humano, en marzo de 1996,
se aprueba la Estrategia Sevilla. En el documento “Reservas de biosfera: La Estrategia
de Sevilla y ElI Marco Estatutario de la Red Mundial” (UNESCO, 1996) se establece que
las reservas deben cumplir con tres funciones complementarias. En primer lugar, la
conservacion de recursos genéticos, especies, ecosistemas y paisajes. En segundo

lugar, la funcién de desarrollo que se refiere a promover el desarrollo sostenible.
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Finalmente, una funcion de apoyo logistico para dar respaldo a actividades de interés

local, nacional y mundial encaminadas a la conservacion y el desarrollo sostenible.

Cada reserva de la biosfera debe reconocer una zonificacién! o delimitacion espacial:
una o0 mas zonas nucleo, una zona de amortiguamiento que por lo general rodea la zona
nacleo o colinda con ella, y una de transicion (UNESCO, 1996), en contacto con el exterior
a modo de zona bufer. Hasta el afio 2020, han sido registradas 701 reservas de la
biosfera distribuidas en 124 paises, de las cuales 21 son transfronterizas
(UNESCO,2019).

! La zonificacién y subzonificacion de las reservas de la biosfera en México se determina con base en las
caracteristicas y estado de conservacion de los ecosistemas, especies o fendmenos naturales que se
pretende proteger; aspectos socioecondmicos desde el punto de vista ambiental y, usos y
aprovechamientos actuales y potenciales de los recursos naturales (DOF, 2014).
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Capitulo 3. Area de estudio y metodologia
A continuacién, se describe el area de estudio y se expone la aproximacion metodolégica
de la investigacion en términos del enfoque adoptado, métodos y técnicas.

3.1 Area de estudio

La Reserva de la Biésfera Mapimi (RBM), designada como tal en 1977, fue junto con la
RB de Michilia la primera reserva de la biosfera declarada en México (UNESCO, 1978).
Se localiza en el centro norte de México?, en los municipios de Mapimi (43 km?) y
Tlahualilo (2,160 km?), en el estado de Durango; Jiménez (376 km?), en el estado de
Chihuahua, y Sierra Mojada en Coahuila (844 km?) (Figura 3-1) (CONANP,2019).

Es una de las 17 areas protegidas de la Regién Noreste y Sierra Madre Oriental que
administra la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP,2019) desde
el aflo 2000 y tiene una superficie total de 342,388 ha (DOF, 2000).

La tenencia de la tierra es 91% ejidal (Cuadro 3-1) y 9% pequefia propiedad. La propiedad
privada esté integrada por el Rancho San Ignacio (20,300 ha), el Rancho San Felipe
(11,600 ha), el Rancho Guadalupe (4,000 ha) y el Rancho Loma Alta (4,500 ha)
(CONANP, 2006).

Cuadro 3-1. Propiedad comunal en la Reserva de la Bidsfera Mapimi.

Entidad Municipio Nombre comunidad/ejido Extension
federativa (hectareas)
Chihuahua Jiménez La Soledad 29,375

Laguna de Palomas 21,875

Coahuila Sierra Colonia Ganadera Constitucion 24,280

Mojada Vicente Guerrero 11,400
Nuevo Centro de Poblacién Ejidal 15,900
(N.C.P.E.) El Cedral
Nuevo Centro de Poblacién Ejidal 12,500
(N.C.P.E.) Nuevo Huitrén

2 Existen tres accesos a la reserva. El principal es por un camino de terraceria que conecta los limites del
oeste del poligono del area protegida con la carretera federal libre No. 49 (Gémez Palacio-Jiménez), a

pocos kilémetros de la ciudad de Ceballos.
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Santa Maria de Mohdévano 14,375
Durango Tlahualilo Nuevo Centro de Poblacién Ejidal 151,500
(N.C.P.E.) Tlahualilo
Mapimi San José de los Alamos 6,875
La Flor 22,500
San Ignacio del Yermo 7,000

Fuente: CONANP, 2006.

En los afos setenta, los propietarios del Rancho San Ignacio donaron 20 ha para la
construccion del Laboratorio del Desierto a cargo del Instituto de Ecologia A.C. En 2005,
el ejido La Flor dond6 5 ha para construir “La Casa del Guardaparque” de la CONANP
(Lépez et al. 2010). Desde entonces, los guardaparques realizan estancias semanales
para desarrollar actividades del manejo del area protegida ya que sus oficinas se localizan
en el edificio del Palacio Federal en la ciudad de Torreén, Coahuila (aproximadamente a
153 km de la reserva).

Zonificacion de lareserva

La zonificacion de la RBM (Figura 3-1) se compone de dos zonas: zona nucleo y zona de
amortiguamiento, las cuales se delimitaron con base en los fundamentos estipulados en
el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
materia de areas naturales protegidas (DOF, 2014) y en el decreto de la Reserva de la
Biosfera Mapimi, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de noviembre del
2000 (CONANP, 2006).

La zona ndcleo tiene por objeto preservar los ecosistemas a mediano y largo plazo; se
compone de dos poligonos: Zona Nucleo Uno Dunas de la Soledad y Zona Nucleo Dos
Sierra La Campana, las cuales suman un total de 28,532-34-96.77 ha; a su vez se

integran por la subzona de proteccion y de uso restringido (CONANP, 2006).

La zona de amortiguamiento suma un total de 313,855-64-20.45 ha y tiene como funcion
orientar las actividades de aprovechamiento que se realizan en la reserva hacia el
desarrollo sustentable y la conservacion a largo plazo de los ecosistemas contenidos en

ella.
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En la zona de amortiguamiento se establecieron cuatro subzonas: (1) de
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales I, I, Il 'y 1V, (2) de
aprovechamiento especial, (3) de uso publico y (4) de asentamientos humanos. En estas
se pueden realizar actividades productivas emprendidas por las comunidades o con su
participacion mientras sean compatibles con los objetivos, criterios y programas de
aprovechamiento sustentable y con la vocacion de los terrenos en los términos del
decreto y del programa de conservacion y manejo (CONANP, 2006).
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. Localizaciéon y zonificacion de la Reserva de la Bidsfera Mapimi. Fuente: elaboracion propia.
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Caracteristicas biofisicas

El clima corresponde al tipo BWhw(e), muy arido, semicalido, con lluvias de verano y de
amplitud térmica extremosa. Los dias con heladas son relativamente frecuentes durante
la temporada invernal. La temperatura media anual es de 20.8°C; la precipitacion media
anual es de 264 mm y la evaporacion anual promedio es de 2,504 mm. Estas condiciones
determinan la presencia de corrientes hidrologicas intermitentes y de dos cuerpos de
agua temporales: Laguna de Palomas y Laguna del Rey (Garcia, 1973; CONANP, 2006;
Lépez et al. 2010). Es relevante mencionar que el poligono de la RBM se sitla sobre dos
Regiones Hidroldgicas®: Mapimi y Nazas Aguanaval de claves 35 y 36 respectivamente
(CONAGUA, 2020).

Los valores de precipitacién y temperatura para el periodo 1986-2006 de dos estaciones
climatologicas, localizadas en los limites de la reserva: Laboratorio del Desierto,
Tlahualilo y La Soledad, Jiménez de claves 10164 y 8350 respectivamente, muestran que
las lluvias se concentran en los meses de junio a septiembre. La temperatura promedio
se registré entre 19.8 y 22 °C. Sin embargo, en algunos afios, la precipitacién de los

meses de junio a septiembre resultd ser minima o nula.

Durante el periodo 1993-1999, se registraron valores por debajo del promedio (264 mm).
Mientras que, en los afios 1991 y 2004 se reportaron valores por encima de los 300 mm.
En La Soledad, Jiménez, Chihuahua el promedio anual de precipitacion para el afio 1991
fue de 583.6 mm, mientras que, en el Laboratorio del Desierto, la precipitacién ascendié
a los 409.5 mm en el afio 2004 (Figura 3-2).

3 Las regiones hidroldgicas representan los limites naturales de las grandes cuencas de México, son areas
conformadas en funcién de sus caracteristicas morfolégicas, orogréficas e hidrolégicas. En México existen
37 regiones hidroldgicas (CONAGUA, 2020).
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Precipitacion Media Anual en la Reserva de la Bigsfera Mapimi
periodo 1986-2006
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Figura 3-2. Precipitacion media anual de dos estaciones en la RBM. Fuente:

elaboracion propia con datos del Servicio Meteoroldgico Nacional.

En la RBM domina el relieve plano, con una altitud promedio de 700m; sus cerros mas
elevados son el de San Ignacio (1,480 msnm) y Sierra de la Campana (1,800 msnm).
Existen zonas de acumulacion de arenas que conforman campos de dunas

(aproximadamente 22,000 hectareas en el norte de la Reserva) (Garcia-Gutiérrez, 2006).

Los suelos se distinguen por el material y el proceso de deposicion que origind su
formacion. Los regosoles calcareos se presentan sobre roca consolidada en zonas de
relieve con pendientes fuertes. Los regosoles calcareos y xerosoles en depdésitos
coluviales, en zonas de pie de monte con pendiente media. Los xerosoles, vertisoles
salinos, yermosoles (luvicos, gipsicos) y solonchaks sobre depoésitos aluviales. Y, por
altimo, formados por depdsitos edlicos, regosoles y yermosoles gipsicos que se observan
en las dunas de arena (Delhoume, 1992 y CONANP, 2006).

La designacion de Reserva de la Biésfera en 1977 considero entre sus objetos de
conservacion la existencia de matorral xerofilo, pastizal y vegetacion haléfila. De acuerdo
con la Clasificacion de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, las cubiertas de vegetacion y uso de suelo de la RBM (Cuadro y

Figura 3-3) se componen de:
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La vegetacion haldfila esta representada por especies arbustivas de 50 a 200 cm como
Prosopis glandulosa y Suaeda nigrescens; este tipo de vegetacidbn se observa
comunmente en planicies. El matorral microfilo se caracteriza por la abundancia de
especies lefiosas tales como la gobernadora (Larrea tridentata) y el hojasén (Flourensia

cernua).

En el desierto arenoso prevalecen espacios abiertos con sustrato arenoso, también una
mezcla de especies arbustivas espinosas, inermes y crasas, entre otras. Entre las que
destacan: Larrea tridentata, Flourensia cernua, Lycium berlandieri, Acacia greggii,

Opuntia imbricata y Prosopis glandulosa.

El matorral desértico rosetéfilo se constituye de elementos arbustivos con hojas en forma
de roseta; se encuentran en colonias en coexistencia con otras especies de

caracteristicas similares como Agave scabra, Agave lechuguilla y Hechtia glomerata.

Las especies de herbaceas perennes y anuales constituyen el pastizal natural, en el que
predominan Hilaria mutica y Sporobolus airoides, se asocian con otras gramineas
anuales como Chloris virgata, Eriochloa contracta, Bouteloua barbata y Aristida

adscencionis.

Por altimo, el matorral desértico micréfilo se compone de arbustos con hojas pequefas,
tal como Larrea tridentata, Flourensia cernua, Castela texana, Cordia parvifolia, Prosopis
glandulosa, Parthenium incanum, Zexmenia brevifolia, Celtis pallida y Rhus microphylla,
entre otras (CONANP, 2006).

Cuadro 3-2. Clases de cubierta vegetal y uso de suelo en la RBM.

Clase de cubierta Clave Descripcion Superficie
vegetal/uso de suelo (ha)
Vegetacion halofila VH Vegetacion haldfila xerdfila 24,315.7
xerdfila VSa/VH | Vegetacion secundaria arbustiva de 48,262.7
vegetacion haldéfila xerdfila
Pastizal PN Pastizal natural 1,001.8
PI Pastizal inducido 180.1
PH Pastizal hal6filo 15,298.3
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VSa/PH Vegetacion secundaria arbustiva de 12,680.6
pastizal hal6filo
Matorral MDR Matorral desértico rosetdfilo 75,800.2
MDM Matorral desértico microéfilo 103,490.08
VSa/MDM | Vegetacién secundaria arbustiva de 4,458.4
matorral desértico micréfilo
Vegetacion de desiertos VD Vegetacion de desiertos arenosos 49,469.6
arenosos
Bosque de mezquite MK Bosque de mezquite 202.6
Agua H20 Laguna 2,034.5
Agricultura RA Agricultura de riego de ciclo anual 242.9
Sin vegetacién aparente DV Sin vegetacién aparente 2,348.9
Fuente: INEGI, 2017.
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Figura 3-3. Uso de suelo y vegetaciéon de la Reserva de la Biosfera Mapimi.

Fuente: elaboracion propia con informacion espacial de INEGI.
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Las grandes extensiones de dunas o arenales constituyen el habitat de especies
animales consideradas bajo alguna categoria de riesgo, como la tortuga del desierto
(Gopherus flavomarginatus), la zorrita del desierto (Vulpes macrotis) y la lagartija de las
dunas (Uma paraphygas) (DOF, 2000).

La RBM hospeda a 46 especies de mamiferos, 37 especies de reptiles y 5 especies de
anfibios; y una importante biodiversidad de cactaceas representada por al menos 39
especies documentadas, principalmente del género mamilaria y en particular, el peyote
(Lophophora williamsii) (DOF, 2000). Ademas, alberga 124 especies de aves, de las
cuales 74 son migratorias o hibernantes y 50 sedentarias. En este sentido, la Comision
Nacional para para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) constituy6 un
Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) dentro de los limites de la
reserva de clave NO-135 y nombrada como “AlICA Mapimi” (Benitez et al., 1999).

Caracteristicas socio-culturales

La poblacion es de poco mas de 400 habitantes distribuidos en alrededor de 11 pequefias
comunidades de no mas de 10 familias, aisladas pero conectadas entre si por brechas
(Kaus, 1992; Cuadro 3-1). Laguna de Palomas-Estacion Carrillo es la Unica localidad que
cuenta con mayor numero de habitantes. De alguna manera, todos los habitantes se
conocen y algunos de ellos mantienen contacto principalmente por la actividad ganadera

y el vinculo con la CONANP.

Cuadro 3-3. Poblacién total de la RBM por localidad.

Municipio Localidad Poblacién total

Sierra Mojada, Coahuila Mohovano de las Lilas 1
Vicente Guerrero Uno (Las Lilas) 3
Colonia Ganadera Constitucion 2
El Macho *0

Jiménez, Chihuahua Lagunas de Palomas (Estacién Carrillo) 363
La Soledad 6
Loma Prieta 2

Tlahualilo, Durango Francisco |. Madero (El Quemado) 12
Tortugas *4
San Carlos *2
Barbacoas *2
San Felipe *0

35



San José del Centro *0
Laboratorio del desierto *1
Guadalupe *0
San Ignacio *0
Mapimi, Durango San José de los Alamos 6
La Flor 12
Total 416

Fuente: INEGI, 2010. *Dato de campo, *L6pez et al. 2010.

Las condiciones geomorfoldgicas, edafoldgicas, climéaticas y sobre todo hidroldgicas,

permiten que las actividades mas importantes, en la reserva y su zona de transicién o

influencia®, sean la ganaderia extensiva y la agricultura de temporal y de riego para

cultivos como el melén, sandia, alfalfa y otros forrajes. Ademas de la ganaderia, el ejido

Laguna de Palomas-Estacion Carrillo se dedica a la extraccion artesanal de sal y el ejido

La Flor funge como prestador de servicios turisticos®. De manera limitada, fuera del

poligono de la reserva se practica la mineria para extraer marmol y piedra caliza.

La ganaderia extensiva en la RBM es una actividad tradicional que se caracteriza por la

presencia de rancheros, equinos y bovinos, asi como de infraestructura para el manejo

ganadero como guardaganado, cercos, veredas y brechas (Kaus, 1992). Algunos de los

habitantes crian aves de corral, cabras y cerdos en su traspatio para complementar los

ingresos de la familia (Figura 3-4).

4 La zona de influencia se refiere a la superficie aledafa a la poligonal de un area natural protegida que

mantiene una estrecha interaccion social, econdmica y ecoldgica con esta (DOF, 2014).

5 Mas informacion en: https://zonadelsilencio.com.mx/acerca-del-ejido/
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Figura 3-4. Ganaderia de traspatio en el ejido La Flor.

Las especies de pastizal mas utilizadas para forraje son gramineas perennes como
Hilaria mutica, Sporobolus airoides y Bouteloua spp. y gramineas anuales como
Bouteloua spp., Aristida spp., Panicum spp., Trichloris crinita, entre otras. Y también, el
ganado se alimenta de algunos arbustos y herbaceas, entre los que destacan Atriplex
spp., Opuntia rastrera, O. macrocentra, Krameria spp., Kallstroemia spp., Hoffmansegia
densiflora y Amaranthus spp (CONANP, 2006).

La ganaderia es la actividad mas importante para las acciones de conservacion en la
RBM porque impacta a los pastizales y a los suelos por el sobrepastoreo, por ello ha sido

incorporada en las distintas estrategias de conservacion del ANP.

Resefia histérica de la ganaderia en la RBM

En la época colonial, el ganado tenia acceso ilimitado a los terrenos y por lo tanto a sus
recursos; por ello la ganaderia proliferé en todo el pais. Esto provocé la promulgacion de
leyes que buscaban reducir las poblaciones de ganado a través de la operacion de
“‘jueces de matanza”, y posteriormente, que se iniciara una migracion de la ganaderia a
las zonas desérticas del norte. Numerosos rebafios de ganado fueron desplazados del
sur y centro del pais hacia el norte, donde habia abundante forraje (Manzano et al. 2000).

Asi, entre 1542 y 1545 el ganado bovino y ovino fue introducido en el Bols6n de Mapimi.
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La escasez de agua y pastos ocasion6 un pastoreo en continuo movimiento, fue asi como
el ganado se establecidé en el Bolson de Mapimi y entre sus principales caracteristicas,
eran animales “mestefios” es decir, no domesticados. Estos animales, lograron cifras de
hasta un millébn de cabezas desde las llanuras del bolson y hasta Texas. En esos tiempos,
las haciendas del norte se dedicaban a la cria de ganado ovino por la importante
demanda de lana y por la gran resistencia de las ovejas a la sequia. Habia latifundios con
hasta 85,000 cabezas de ganado ovino (Barral y Hernandez, 1992).

Barral y Hernandez (1992) establecen que existen vacios de informacién para determinar
el impacto del ganado sobre los ecosistemas del Bolsén de Mapimi porque no existe
evidencia de las areas que los animales sin domesticar utilizaron. No obstante,
documentaron que, a partir del afio 1788, la densidad del ganado comenz6 a disminuir
aparentemente por las condiciones climaticas, proliferacion de enfermedades y el
conflicto por la ocupacion de tierras entre las comunidades indigenas y los invasores que
buscaban colonizar el norte de México. Fue hasta 1880 cuando finalizaron las
persecuciones a los indigenas en la region; la ultima incursién de apaches en Chihuahua

tuvo lugar en 1886 después de la captura del indio Gerénimo en Sonora.

Como consecuencia del exterminio de las comunidades prehispanicas en la region, en el
gobierno de Porfirio Diaz, entre los afios 1883 y 1894, se dio el proceso de repoblamiento
en lo que ahora es la Reserva de la Biésfera Mapimi. Por las Leyes de Deslindes, se
promovid la exploracion del Bolsén de Mapimi y su particion en grandes latifundios,
mismos que se subdividieron en haciendas y después en poblaciones (Barral y
Hernandez, 1992).

Las Leyes de Deslindes provocaron la conformacion de compaiias deslindadoras que
hacian levantamientos topograficos en tierras baldias. A cambio de los trabajos recibian
una tercera parte de la superficie medida, lo demas le correspondia al gobierno federal.
Ello generd los latifundios, pues se otorgaban facilidades para comprar terrenos a las

mismas compafias deslindadoras (Barral y Hernandez, 1992).
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Después de la Revolucion Mexicana, en la década de 1930, se crearon los ejidos. En la
region, la actividad ganadera disminuy6 y algunas rancherias fueron abandonadas. Las
grandes haciendas fueron divididas entre 1960 y 1972, y se conformaron propiedades
ejidales. Por ejemplo, los ejidos La Flor y Los Alamos se constituyeron en los terrenos de
la ex hacienda San José de los Alamos. Los ejidos Las Lilas y Santa Maria de Mohovano
tomaron los predios de la hacienda Mohovano que pertenecié a la familia de Francisco |I.
Madero (Barral y Hernandez, 1992).

El reparto de tierras en ejidos y pequefias propiedades contribuy6 al término del proceso
de repoblamiento del Bolsén de Mapimi, principalmente en lo que se refiere a la actividad
ganadera (Barral y Hernandez, 1992). De acuerdo con Garcia-Gutiérrez (2006), después
de la liberacion de la propiedad agraria se posibilité la compra-venta y renta de derechos
agrarios, y por ello es dificil conocer con exactitud el nUmero total de duefios de terrenos
dentro de la RBM.

En la actualidad, las condiciones semiaridas y el aislamiento imponen severas
restricciones al modo de vida de los habitantes, por lo cual es comun la emigracion a
zonas urbanas. No obstante, los pobladores consideran que las alternativas para ellos
fuera del Bolson serian peores, y que la vida es mas pacifica en el desierto (Kaus, 1993).

Los ganaderos que han decidido permanecer a pesar de las limitaciones del medio y que
han pasado por etapas dificiles en la reserva sefialan la necesidad de ajustar la cantidad
de ganado por sequias recurrentes. Incluso, algunos consideran que en un afio seco se
pierde lo equivalente a la ganancia de diez afios (Kaus, 1993). En este contexto, la
ganaderia en la reserva sugiere una suerte de apuesta ya que el éxito de las ventas
depende del peso del ganado, por lo que se debe asegurar su sobrevivencia a

temperaturas extremas (Barral, 1988).
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La degradaciéon del suelo en la RBM se debe principalmente a la concentracion del
ganado en zonas de abrevadero y porque algunos predios sobrepasan la capacidad de
carga animal (Kaus, 1993; Ramirez-Carballo et al. 2011).

Sumado a los impactos por la actividad ganadera, la apertura de caminos por el turismo
desordenado provoca la pérdida de la cobertura vegetal que incentiva la erosion (Garcia
et al 2006; Lépez et al 2010). El turismo en la reserva ha sido atraido por diversas
cuestiones, principalmente por el mito de la “Zona del Silencio” (Reyes et al., 2019) y
también por la gran diversidad de plantas y animales que resultan ser de especial interés
para turistas cientificos (Lopez et al. 2010). Todos estos impactos buscan ser atendidos
a través de la estrategia de restauracion de suelos y adaptacion a sequia de la CONANP,
de la que forma parte el terraceo del tipo bordo semicircular.

3.2 Enfoque de la investigacion

El constructivismo se ocupa de las formas en que las personas construyen sus mundos.
Existen dos enfoques constructivistas: el personal y el compartido. El primero se refiere
a la construccion del conocimiento de forma individual; el segundo considera que el

conocimiento puede ser socialmente construido (Williamson, 2007).

Bajo el paradigma del constructivismo compartido, el enfoque etnogréfico, adoptado en
esta investigacion, permite que el investigador participe activamente en actividades
locales junto a las personas que estan siendo estudiadas. Es decir, el investigador es en
si mismo el instrumento de investigacion. Si bien la etnografia es una herramienta de la
antropologia social, gedgrafos, agrébnomos y bidlogos han adoptado un enfoque
etnografico para estudios ambientales (Bocco, 2019). En particular, se ha reconocido el
potencial de este enfoque para proporcionar informacion sobre problemas ambientales

en paises en desarrollo (Kanazawa, 2018).

En la técnica del observador participante, el investigador juega dos roles, observa y
participa en la vida de la comunidad en estudio. Fundamentalmente, el trabajo de campo
consiste en introducirse a la vida de los individuos, socializar con ellos, en especial con

los informantes clave, y hacer tantas anotaciones como sean posibles sobre eventos
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relacionados con la investigacion (Whyte, 1977; Kanazawa, 2018). Segun Fernandez-
Christlieb (2006), este método consiste en introducirse a una comunidad y dejar que los
individuos de ella se acostumbren a verle hasta que actien como si el observador no lo

fuera.

3.3 Métodos y técnicas

El método de investigacion fue de caracter cualitativo (etnografico y participativo). Una
de las principales caracteristicas de la investigacion cualitativa es que se trabaja en su
mayoria con palabras, ya que, el interés de este enfoque radica en la comprension de la
complejidad de fendbmenos y procesos sociales (Fernandez-Nuafiez, 2006; Bocco et al.
2019).

Las técnicas de investigacion que se implementaron fueron revision de documentos,
entrevistas semiestructuradas y observacion participante. Las mismas permitieron
interactuar con los involucrados para documentar la forma en la que los rancheros se han
vinculado con los bordos semicirculares desde su percepcion y conocimiento local, y

como se han relacionado con la CONANP en el marco de esta estrategia.

La revision documental se concentrd en los documentos que respaldan los instrumentos
de gestion de los cuales se deriva la instauracion de las terrazas en la RBM. De esta
manera, se revisaron documentos de libre acceso en los repositorios de la UNESCO y
de la CONANP, y también de uso exclusivo de la RBM.

Por otra parte, a traves de 19 entrevistas semiestructuradas se colecto informacion sobre
el objeto de estudio. La selecciéon de los sujetos se realizé de forma intencional
(purposeful). Consisti6 en un muestreo no probabilistico, iniciando con tres o cuatro
informantes clave, y luego en cadena o bola de nieve (Martinez-Salgado, 2012). Ello
permitid entrevistar a rancheros, guardaparques y consultores externos, quiénes
participan o han participado en la estrategia de restauracion de suelos y adaptacion a
sequia en la ANP, con el propdésito de asegurar informacion profunda y detallada sobre

el asunto de interés de la investigacion.
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El guion para la entrevista a rancheros y guardaparques incluyé 20 preguntas
relacionadas con la temporalidad de las lluvias, la sequia, sus efectos y también sobre la
participacion de los rancheros en el terraceo. En el caso del director de la RBM, la
entrevista contuvo 11 preguntas dirigidas a conocer a detalle la gestion del terraceo. La
de los consultores externos incluia siete preguntas sobre los impactos asociados a la
sequia, la gestiéon de los bordos semicirculares y recomendaciones a la estrategia. Para
todos los casos, la entrevista contenia un texto que sefiala el propdsito del estudio y

solicitud de consentimiento (Ver anexo).

El proceso de andlisis de las entrevistas consisti6 en capturar, transcribir, ordenar y
codificar la informacion. Es decir, definir categorias que concentraran temas similares.
Posteriormente, se analizo la informacion a partir de los vinculos entre categorias y los

fundamentos tedricos de la investigacion (Fernandez-Nufez, 2006).

Adicionalmente, y como parte del enfoque etnografico, mediante la técnica de observador
participante, fungi como voluntaria de la CONANP en la RBM durante poco mas de un
mes. El principal propésito fue participar activamente y acompafiar a los guardaparques
en el desarrollo de actividades vinculadas al terraceo. Asimismo, realicé dos recorridos
para: a) visitar las areas en donde se establecieron las primeras obras de conservacion
de suelo y agua en el Rancho Guadalupe (propiedad privada) y b) en los asentamientos

del ejido La Flor para conocer el manejo ganadero y del agua en la localidad.
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Capitulo 4. Resultados

Los resultados se presentan en dos apartados, en relacion con los objetivos planteados
y las técnicas de investigacion. Primero se aborda lo concerniente a la revision
documental que incluye las bases conceptuales, técnicas e instrumentos de gestion por
los que se establecio el terraceo como estrategia en la reserva. Posteriormente, se

presentan los resultados derivados de las entrevistas a los involucrados en la misma.

4.1 Bases, técnicas e instrumentos de gestion sobre el terraceo en la Reserva

La estrategia de restauracion de suelos y adaptacion a sequia es una iniciativa de la
Direccion de la Reserva de la Bidsfera Mapimi que comenzé en 2002. Anteriormente,
como parte del conocimiento local, para que el ganado dispusiera de agua en época de
estiaje, los rancheros construyeron presones, que son depresiones sobre el terreno para

almacenar los escurrimientos superficiales (Figura 4-1).

Figura 4-1 Ganado en el presén de Laguna de Palomas.

Los presones siguen habilitados, incluso el Programa de Manejo de la Reserva plantea
la rehabilitacion y el mantenimiento de los mismos, ya que gran cantidad de aves
acuaticas residentes y migratorias los utilizan como abrevadero y refugio (CONANP,
2006). Por otra parte, para conservar la humedad en el suelo y evitar la erosion, algunos
de los habitantes disponian ramas para disminuir el flujo de los escurrimientos, lo que

definen como “enramadas”.
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Fue en 2003, que los propietarios del Rancho Guadalupe accedieron a que sus terrenos
fueran el sitio piloto para promover el ordenamiento ganadero en la RBM (PNUD, 2018).
En este tiempo, la estrategia consistia Unicamente en la construccién de los bordos

semicirculares para reducir los impactos de la ganaderia sobre el suelo.

En la actualidad, la estrategia contempla, ademas, la construccion de otras obras de
conservacion de suelos y agua, como represas, bordos de piedra acomodada y
microcuencas (Figura 4-2). Las microcuencas se instalan en areas de distribucion de
colonias de la tortuga del bolsén (Gopherus flavomarginatus), su objetivo es proveer de
forraje y agua a la tortuga. Por ello, tienen la restriccibn de no poderse mecanizar y

algunas de las areas son excluidas para el ganado.

Ademas, la siembra de pastos nativos: la sabaneta y el pajon (Hilaria mutica y Sporobolus
sp.) en las microcuencas y bordos, la exclusion de areas de distribucion de la tortuga y la

adopcién de buenas practicas ganaderas.

Figura 4-2. Bordos de piedra acomodada y microcuencas en la RBM.

Hasta el 2019, se han construido 11,364 bordos semicirculares en 2,840.9 ha; de esta
superficie, 299.5 ha sido sembrada con pastos nativos (Hilaria mutica y Sporobolus sp.).
También se han construido 237.1 ha de microcuencas y 1,602m?3 de presas y bordos de
piedra acomodada (CONANP, 2020).
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Figura 4-3. Ubicacién de obras de la estrategia.

Fuente: elaboracion propia con informaciéon espacial de CONANP.
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Los bordos semicirculares son terraplenes de tierra en forma de semicirculo, se
construyen con las especificaciones técnicas del Manual de Captacion de Agua de Lluvia
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO,
1997). Este terraceo ha sido adoptado para la rehabilitacion de agostaderos degradados
en zonas aridas y semi-aridas, con precipitaciones de 200 a 750mm, suelos poco
profundos o salinos y pendientes menores a 2%. Condiciones similares a las de la RBM,
tal como se explico en la descripcion del area de estudio.

De acuerdo con lo indicado en el Manual, el radio de los semicirculos debe ser de 20
metros. En el lado extremo, el bordo es solamente 10 cm alto, pero la altura se incrementa
en la parte media de la base hasta 50 cm con pendiente en los lados de 3:1
(horizontal:vertical) y un ancho de 10cm en la parte alta. El ancho de las bases
respectivas es de 70 cm y de 3.10 metros, respectivamente. Los bordos tienen que estar
ordenados en una configuracion escalonada. Y, debido a las dimensiones de los mismos,
se requieren Unicamente cuatro estructuras por hectérea. La cantidad de terraplén
requerido para el disefio del bordo es de 26.4m?3 (FAO, 1997; Figura 4-4).

£ 7 4
2 - )
( . ( _/((/ (__))li\/ - -
i -.,f £
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> e =

Seccién b-b

Figura 4-4. Disefio del bordo semicircular (FAO, 1997).

47



En cuanto a la relacién area de captacion: area cultivada (C:CA) que es de hasta 3:1, es
recomendada por la FAO para mejorar agostaderos y producir forraje; la razén principal
de dicha relacion es que los agostaderos y plantas forrajeras ya adaptadas en zonas
aridas y semiaridas necesitan Unicamente de un pequefio aumento en humedad adicional

para responder significativamente (FAO, 1997).

El proposito de los bordos es controlar la erosion del suelo y captar el agua para promover
la revegetacion de especies de pastizal y asi abastecer de forraje al ganado y a la fauna
silvestre (Figura 4-5). Estos son gestionados por la CONANP y Organizaciones No
Gubernamentales (ONG) mediante tres fuentes de financiamiento. En orden de
importancia, programas federales como el Programa para la Conservacion del Desarrollo
Sostenible (PROCODES), Programa de Empleo Temporal (PET) y Programa para la
Proteccion y Restauracion de Ecosistemas y Especies en Riesgo (PROREST). De igual
manera, se gestionan recursos a través de ONG como Consultoria, Asesoria y Manejo
Estratégico Sociedad Civil (CAME S.C.), PRONATURA NORESTE A.C. y también,

provenientes de pagos por compensacion ambiental (Cuadro 4-1).

Figura 4-5. Bordo semicircular en terrenos del ejido La Flor.
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Cuadro 4-1. Fuentes de financiamiento del terraceo en la RBM.

Fuente de
financiamiento

Descripcion

Institucion que
gestiona el
recurso

PROCODES

Los recursos se obtienen del rubro “Conservacion y

CONANP

Restauracion de Ecosistemas: Practicas Mecanicas”

se destinan a la construccibn de bordos vy

microcuencas para combinarse con la siembra de

material vegetativo para proteger o estabilizar el

terraceo.

PET El PET destina recursos para acciones de

conservacién, restauracion 'y aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales.

Los recursos se obtienen del componente

“Restauracion ecosistémica” que financia actividades

para restablecer la funcionalidad y dinamica de los

ecosistemas representativos en las ANP y sus zonas

de influencia, mediante la participacion directa y

efectiva de la poblacién local y con ello contribuir con

la recuperacion de los bienes y servicios

ecosistémicos.

Recursos destinados a promover la ganaderia

sustentable y la produccion de carne orgénica.

En el marco del proyecto PNUD-Resiliencia se accede

a recursos para restaurar zonas degradas.

Recursos dirigidos a la estrategia de restauracion de
compensacion suelos, principalmente porque la RBM cuenta con

ambiental Instrumentos que soportan dichas acciones.
Fuente: CONANP, varios., PNUD, 2014 y comunicaciéon personal.

PROREST

ONG CAME SC

PRONATURA
NORESTE AC
CONANP

ONG

Pagos por

La implementacion de los bordos semicirculares se compone de distintas etapas. La
planeacién contempla la seleccién del area sujeta a restauracion, la cual se elige en
funcion de la evaluacién participativa que propuso Ramirez-Carballo en el 2008 y que
consiste en evaluar una serie de indicadores de degradacion del suelo asociados al
sobrepastoreo. Entre los indicadores, destaca la superficie de peladeros (término que se
refiere a la superficie con suelo desnudo), el incremento en la densidad de la gobernadora
(Larrea tridentata) en areas donde abundaba el pastizal de Sabaneta (Hilaria mutica) y,
por ultimo, la presencia de carcavas por erosion. Asimismo, se realiza el monitoreo de
vegetacion previo al establecimiento de las obras con fines de comparacion posteriores
(Figura 4-6).
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Figura 4-6. Monitoreo de vegetacion previo al establecimiento de los bordos.

En la ejecucion, los rancheros trazan las curvas a nivel y construyen los bordos, a 20
metros de separacion entre si, utilizando tractor con arado de discos o maquinaria tipo
bobcat (Figura 4-7). Durante este tiempo, el personal de la CONANP y ONG supervisan
las actividades y realizan informes. Por Gltimo, el finiquito que consiste en supervisar las
obras y firmar el acta de entrega. En algunos casos, los guardaparques realizan

evaluaciones posteriores en las areas donde se han establecido los bordos.

Figura 4-7. Trazo de curvas a nivel y construccion de bordos semicirculares.

Foto: Manuel Rodriguez Mufioz.
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Por otra parte, la implementacion de la practica coadyuva al cumplimiento de objetivos y
metas de por lo menos 10 instrumentos de intervencion a distintos niveles: internacional,

nacional y local (Cuadro 4-2).

Cuadro 4-2. Instrumentos de gestion con los que se vincula el terraceo en la RBM.

Internacional
Programa MaB-UNESCO La Estrategia de Sevilla & Marco Estatutario de la Red
Mundial de Reservas de la Biosfera de la UNESCO
Estrategia del Programa MaB de la UNESCO y su Red Mundial de Reservas de la
Bidsfera (2015-2025), Plan de Accion de Lima (2016-2025) y Declaracion de Lima.
Nacional
Estrategia hacia 2040: una orientaciéon para la conservacion de las areas naturales
protegidas de México.
Fortalecimiento de la efectividad del manejo y la resiliencia de las Areas Protegidas
para proteger la biodiversidad amenazada por el Cambio Climético (PNUD-Resiliencia).
Estrategia de Cambio Climéatico desde las Areas Naturales Protegidas: Una
convocatoria para la resiliencia de México 2015-2020.
Local
Programa de Manejo de la Reserva de la Bi6ésfera Mapimi.
Programa de Adaptacion al Cambio Climatico del Complejo Cuenca Mapimi.
Proyecto “Implementacion de medidas de adaptacion basada en ecosistemas
restauracion de zonas degradadas en la RBM” (PNUD-Resiliencia).
Programas de restauracion por ejido: NCPAG Tlahualilo y Colonia Ganadera
Constitucién.
Plan de manejo integral de pastizales por ejido: Colonia Ganadera Constitucion, San
José de los Alamos y la Pequefia Propiedad Loma Alta.

Contexto Internacional

El Programa MaB se conduce por una serie de directrices que establecen que las
Reservas de la Biosfera deben fomentar la conservacion y el desarrollo sostenible, en
particular para la aplicacién de acuerdos internacionales referentes a la conservacion, el
cambio climatico y a la desertificacion (UNESCO, 1996, 6). Ademas, el conocimiento local
debe ser utilizado para la ordenacion de las reservas de la biosfera, reconociendo la
importancia del empoderamiento de las comunidades como custodios de conocimientos

de valor excepcional y del mantenimiento de la identidad cultural (UNESCO, 2017, 21).
Contexto nacional

La CONANP en alianza con organizaciones internacionales como el Programa de las

Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y la Cooperaciéon Alemana GIZ Deutsche
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Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit que brindan asistencia técnica para el
fortalecimiento de las capacidades nacionales y locales para mejorar las estrategias de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, han producido un conjunto de directrices

inscritas en una serie de proyectos, planes y programas vinculados entre si.

Tal es el caso del instrumento “Estrategia hacia 2040” de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas que constituye el marco de planeacion para orientar acciones de
conservacion en Areas Naturales Protegidas. El eje del Cambio Climatico tiene por
objetivo “Contribuir a incrementar la resiliencia de las comunidades humanas, los
ecosistemas y sus servicios ambientales, asi como la mitigacién del cambio climatico en
las ANP, Regiones Prioritarias de Conservacion y otras modalidades de conservacion”
(CONANP, 2014a, p. 26).

En este sentido, a través del proyecto “Fortalecimiento de la Efectividad del Manejo y la
Resiliencia de las Areas Protegidas para Proteger la Biodiversidad Amenazada por el
Cambio Climatico” mas conocido como “Proyecto PNUD-Resiliencia” (PNUD, 2014),
fueron seleccionadas 17 ANP que se gestionan como unidades de paisaje
terrestre/marino ecorregional. En la ecorregion del Desierto Norteamericano, el proyecto
se centra en la RBM. En ella, los esfuerzos se dirigen hacia la restauracion de tierras
degradadas con vegetacion nativa para minimizar la pérdida del suelo, ya que, se
considera que la degradacion de suelos inducida por el cambio climatico aumenta la
vulnerabilidad social. En especifico, que los ciclos de lluvia mas cortos y los cambios en
la vegetacion aumentan las condiciones de sequia. Y, con ello cambiarda la distribucion y
abundancia de las especies endémicas, tal es el caso de la tortuga del bolson (Gopherus
flavomarginatus) en la RBM (PNUD, 2014, p. 24).

Por lo anterior, propone la formulacion del Programa de Adaptacion al Cambio Climéatico
y establece que, en él, debe incluirse un componente financiero para garantizar que las
acciones y estrategias sean sostenibles (PNUD, 2014). La RBM publicé su Programa de
Adaptacion al Cambio Climatico (PACC Mapimi) en 2014, el cual sera descrito en el

siguiente apartado, ya que se trata de un instrumento local.
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Posteriormente, en 2015, la CONANP publicé la Estrategia de Cambio Climatico desde
Areas Naturales Protegidas: Una convocatoria para la Resiliencia de México 2015-2020
(ECAPP), su propoésito es mantener la calidad de los procesos ecoldgicos, los servicios
ecosistémicos y la conectividad entre las ANP y las Regiones Prioritarias para la
Conservacion (RPC) mediante el trabajo conjunto de todos los sectores de la sociedad
(CONANP, 20154, p. 7).

Uno de los objetivos generales de la ECCAP es “Aumentar la capacidad de adaptacion
de los ecosistemas terrestres, costeros, marinos e insulares, asi como de la poblacion
que habita y depende de ellos reduciendo su vulnerabilidad y conservando los servicios
ecosistémicos que proveen en ANP y sus zonas de influencia” (CONANP, 2015a, p. 42).
En dos de los componentes principales (gestion del territorio en un contexto de cambio
climatico y participacion social y comunicacion) el terraceo en la RBM constituye una

oportunidad para el logro de dicho objetivo.

Contexto local

El Programa de Manejo de la Reserva de la Bidsfera Mapimi se publicé en el afio 2006 y
establece que es necesario recuperar las condiciones originales de las areas que
presentan algun tipo de impacto, asi como incorporar la participacion comunitaria en la
implementacion de acciones de restauracion de ecosistemas. Entre sus estrategias,
plantea implementar programas de recuperacion de suelos y programas de recuperacion
de sitios altamente impactados por actividades ganaderas. Asimismo, recuperar y
proteger las areas con suelos degradados o sin cubierta vegetal a travées de la aplicacion

de técnicas de conservacion y recuperacion de suelos (CONANP, 2006).

Para promover la participacion de los habitantes de la RBM en las actividades de
restauracion de suelos, la CONANP gener6 en 2007 el “Manual de Practicas Preventivas
Ganaderas para el Manejo de Sequia en la Reserva de la Biosfera Mapimi” que
proporciona algunos consejos practicos para prevenir este tipo de evento. Parte del

contenido describe que, en época de sequia, la degradacion del suelo aumenta,
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principalmente porque en los agostaderos no se produce el forraje necesario para
alimentar a la totalidad del ganado que pastorea, lo que ocasiona que el forraje natural
sea arrancado del suelo por los animales, dejandolo desprotegido contra el viento y la
lluvia, perdiendo asi su capacidad para recuperarse y producir alimento. Entonces,
aunque el afo sea lluvioso, el suelo sigue estando degradado y los ganaderos quieren
mantener el mismo numero de cabezas de ganado sin considerar este efecto por la
sequia. Generalmente, los ganaderos de la reserva actian hasta que el evento de sequia
se presenta, compran forraje, dan al ganado nopal chamuscado, acarrean agua y venden
animales (CONANP, 2007).

Asimismo, la direccion de la RBM formul6 el Manual del Programa de Educacion para la
Conservacion del Pastizal (CONANP, sin publicar) que reune 10 actividades didacticas
dirigidas a todos los actores involucrados en la conservacion del pastizal en el ANP. La
actividad que lleva por nombre “La degradacion del pastizal” pretende que los rancheros
identifiquen los principales indicadores de deterioro de los pastizales para establecer el
grado de degradacién de la vegetacion en la reserva. Los indicadores explicados en la
actividad son: la cobertura vegetal, la erosién, la diversidad de especies, la
presencia/ausencia de especies invasoras y plagas, la productividad de biomasa, y la
capacidad de carga animal. Dicha actividad se relaciona directamente con el monitoreo
de vegetacion que realizan rancheros y guardaparques previo al establecimiento de los

bordos en la reserva.

Otra de las actividades, “Atacando el problema de raiz” busca simplificar la explicacion
del efecto que causan las tolvaneras cuando el suelo esta descubierto. Es asi, que el
terraceo, una vez que ha cumplido su funcion, representa una posible solucion al efecto

gue las tolvaneras tienen sobre el suelo.
Por ultimo, la actividad “Cuantas vacas caben” pretende que los rancheros reconozcan

el concepto de capacidad de carga para reducir la explotacion del pastizal en la reserva.

Esta actividad se relaciona directamente con la practica del terraceo en la RBM dado que
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uno de los objetivos del mismo es incentivar el establecimiento del pasto nativo para

proveer de forraje al ganado.

En 2014, con el apoyo de Parks Canada se publicé el Programa de Adaptacion al Cambio
Climético Complejo Cuenca Mapimi (PACC Mapimi). Este instrumento busca
complementar las acciones del Programa de Manejo de la RBM (CONANP, 2006) y sirve
como base para la toma de decisiones sobre la adaptacion al cambio climético, ya que
analiza la vulnerabilidad de los objetos de conservacién (tortuga del bolsén, lagartija de
las dunas y pastos de las especies sabaneta y bengala) y de la ganaderia, ante amenazas
climaticas y no climaticas. Su particularidad es que contiene una proyeccion financiera
equivalente a $10, 393, 650.00 pesos M.N.® necesaria para garantizar que las estrategias
y acciones sean sostenibles. Propone distribuir dicho presupuesto en tres medidas de
adaptacion: (1) la construcciéon de bordos semicirculares y microcuencas con una
inversion de $6, 174,000.00 M.N. (2) la exclusién de zonas de distribucion de la tortuga
(Gopherus flavomarginatus) con un presupuesto de $2, 276,000.00 M.N. Y (3) el
establecimiento de un banco de germoplasma de especies de pasto nativo para incentivar
la siembra del terraceo ($1,943, 650.00 M.N.) (CONANP, 2014b).

En una nota informativa, PRONATURA NORESTE AC describe que el proyecto
“Implementacion de medidas de adaptacion basada en ecosistemas Restauracion de
zonas degradadas en la Reserva de la Biosfera Mapimi” se ejecuta en el marco del
proyecto PNUD-Resiliencia. Dicho proyecto busca restaurar y conservar el habitat de la
tortuga del bolsén (Gopherus flavomarginatus), desarrollando actividades que propicien
el establecimiento de especies prioritarias para la conservacion como el zacate sabaneta
(Hilaria mutica) y el zacate bengala (Sporobolus contractus), especies que ademas son
forraje para el ganado de los habitantes locales, por lo cual esta relacionado a sus medios
de vida (Nota en digital, 18 de septiembre de 2019).

Los ejidos NCPAG Tlahualilo y Colonia Ganadera Constituciéon cuentan con Programas

de Restauracion por predio. Tienen como obijetivo identificar las areas prioritarias para la

5 Presupuesto estimado para el afio 2014.
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restauracion del suelo y las necesidades de obras de acuerdo con las condiciones del
terreno, del tipo de vegetacion y de la fauna silvestre. Plantean la capacitacion de una
brigada para el monitoreo de vegetacion para obtener informacion sobre la cobertura
vegetal, riqueza floristica y estado del sitio. Dicha informacion, se analizé y se integro en
un sistema de informacion geogréfica por parte del personal del ANP. Posteriormente, se
agrego informacion sobre la distribucion de la tortuga del bolson, areas de pastizal e
informacion topografica de los arroyos principales. A partir de ello, se definieron areas de
alta y mediana prioridad de restauracion, asi como los tipos de obras necesarias. Entre
los tipos de obras necesarios, contemplan bordos semicirculares, y establecen que seran
implementados en areas con pendientes entre 0% y 5% y donde la densidad de
madrigueras de tortuga sea baja. Es importante mencionar que los programas cuentan
con mapas que presentan las areas prioritarias para restauracion y las obras propuestas
(CONANP 2013y 2014c).

Los ejidos Colonia Ganadera Constitucion, San José de los Alamos y la Pequefia
Propiedad Loma Alta generaron sus Planes de Manejo Integral de Pastizales entre los
afios 2014 y 2015. Este instrumento plantea una serie de acciones que buscan ordenar
la actividad ganadera en todo sentido, desde mejorar el sistema productivo hasta
restaurar las areas que han sido afectadas por el sobrepastoreo. Este instrumento tiene
temporalidad de 5 afos a partir de la fecha de firma del convenio entre CONANP vy el
ejido o pequefa propiedad (CONANP, 2014d y 2015b).

4.2 Percepcion y conocimiento de los involucrados en la estrategia de restauracion
de suelos y adaptacién a la sequia en la RBM

Las entrevistas se desarrollaron durante julio y agosto de 2019. En total, fueron
entrevistadas 19 personas: 14 rancheros, de los cuales tres son mujeres; un consultor de

ONG (Fuego Verde S.C.), tres guardaparques y el director de la reserva.
Los rancheros, de entre 27 y 67 afios, pertenecen a siete de los 11 ejidos de la reserva:

La Flor (2), La Soledad (1), Laguna de Palomas (3), Mohovano de Lilas (1), San José de
los Alamos (2), Nuevo Centro de Poblacion Agricola Ganadero Tlahualilo (3) y Vicente
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Guerrero (2). Las mujeres, de entre 45 y 63 afios, pertenecen a los ejidos de La Flor y

Laguna de Palomas.

El personal de la CONANP tiene entre 36 y 56 afios de edad y mas de 10 afios laborando
en la RBM, su formacion profesional es en agronomia y biologia. El consultor externo
fungié como servidor publico adscrito a la RBM, en los inicios de la CONANP y a su vez,

en la estrategia de restauracion de suelos.
El analisis de las entrevistas permitié organizar la informacién en cinco categorias y 11
subcategorias (Cuadro 4-3). A continuacion, se describen los contenidos en cada una de

ellas.

Cuadro 4-3. Categorias y subcategorias del andlisis de las entrevistas.

Categoria Subcategorias
Incremento de temperatura y demora | -Cambios en el clima (patrén de lluvias y de calor)
de precipitacion -Intensidad de la lluvia
-Prediccion de ocurrencia de lluvia
Efectos de la sequia -Cambios en el entorno

-Efectos en el suelo
-Efectos en el ganado
Adaptaciones previas a la estrategia | -Grupos de definicion de adaptacion

del terraceo -Descripcion de las adaptaciones previas
Adaptaciones con la estrategia de -Descripcion de las adaptaciones a partir de la
CONANP implementacion de la estrategia
Participacion, adopcion y -Participacion y adopcion
recomendaciones a la estrategia. -Recomendaciones

Categoria 1. Incremento de temperatura 'y demora de precipitacion

Esta categoria se subdividio en tres: (1) cambios en el clima (patrén de lluvias y de calor),
(2) intensidad de la lluvia, y (3) prediccion de ocurrencia de lluvia. En general, las
respuestas evidencian que la sequia es percibida en términos socioecondmicos y

meteoroldgicos.
Los guardaparques perciben a la sequia principalmente porque se mueren muchos

animales en los limites de la reserva incluyendo al ganado (Figura 4-8), también porque

el agua de los presones se evapora mas rapido. Los rancheros establecen que cuando
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el afio es seco, no llueve casi nada, y aunque en el afio siguiente llueva un poco mas, no
es suficiente para mantener a sus vacas. Un guardaparque y un ranchero comentaron
gue, para ellos, la sequia es algo ciclico, normal en ecosistemas como los de la Reserva

de la Biésfera Mapimi.

Figura 4-8. Restos de ganado en la Reserva de la Biosfera Mapimi.

Cuadro 4-4. Percepcion sobre cambios en el clima (patron de lluvias y del calor).

“Pues si, porque de repente hay afios secos de a tiro que no nos llueve casi nada y luego viene
un afio bueno; pues eso nos perjudica mucho porque si se viene un afio malo, al siguiente es
malo, aunque llueva porque no hay produccion” —Ranchero (R.M., 22 de julio de 2019,
comunicacion personal).

“Pues yo tengo entendido que son ciclos, que son ciclos que van dando vuelta, de repente se
vienen afios muy secos, y después pasan y se vienen afios muy buenos y asi van dando vuelta”
—Ranchero (J.H. 2 de julio de 2019, comunicacion personal).

“Hubo un afo que de plano no habia nada, estaba bien seca el zacate y todo, fue cuando duré
sin llover yo creo como, tendra como tres afios que hubo esa sequia fuerte. El pasto estaba
seco de a tiro. Cuando hay sequia a veces se mueren hasta vacas, porque pues no hay
suficiente, les tenemos que dar pastura, 6sea, alimento, pastura, todo eso porque la vaca no
hay que coma”—Ranchera (S.Q., 2 de julio de 2019, comunicacién personal).

“La sequia es algo ciclico, algo normal, natural en este ecosistema. Es parte del clima, de las
condiciones, de la topografia, de la ubicacion del area protegida” —Guardaparque (B.R., 8 de
julio de 2019, comunicacion personal).

“Ademas, he visto o he pasado por dos sequias, dos afios muy secos en donde se murieron
muchisimos animales en la reserva, en general es eso, un poquito el patrén, se atrasaron las
lluvias” —Guardaparque (J.H., 29 de julio de 2019, comunicacion personal).

“Un presoén que le duraba el agua todo un ario, se seco y duré cinco afios para volverse a llenar,
el preson de San Ignacio”—Guardaparque (R. G., 18 de julio de 2019, comunicacion personal).

Los rancheros comentan que el calor se percibe mas fuerte e incluso, en los Gltimos afios,

algunos lo sienten mas bochornoso que seco. Uno de ellos detallé que, en afios pasados,
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el calor extremoso se sentia solamente en ciertas horas al dia (de las 12pm a las 4pm) y

gue en la actualidad el calor persiste.

Cuadro 4-5. Percepcion de los rancheros sobre el incremento de la temperatura.

“Si como le digo, en ese sentido, y ahorita estaba yo checando, porque nosotros, bueno esa
es una estacion climatolégica, y ya le llevamos la temperatura y lo que llueve; y ahora este afio
se me ha hecho mas bochornoso el calor, no seco, bochornoso. Y cheque, yo tengo desde el
2013 la documentacion y este afio no ha subido mucho la temperatura, lo mas que ha llegado
es a 38 pero el calor se siente inmenso porque suda uno mucho y el afio pasado a estas fechas
ya llevabamos de 41, el afio pasado llego a 42 grados la temperatura y ahora no ha subido”
(R.C., 11 de julio de 2019, comunicacion personal).

“La permanencia del calor. Yo les digo que mas o menos del 86, de 1986 para aca cambio ya
el patrén del calor, porque antes era el calor digamos de las 12 del dia a las 4 de la tarde, era
lo fuerte del calor, era lo que uno procuraba la sombra y ahora no, ahora desde que sale el sol
hasta que se mete, es la misma temperatura, no cambia nada, se siente muy feo el calor, muy
seco” (E.H., 4 de julio de 2019, comunicacién personal).

“No pues si se ha visto muy cambiado el tiempo, esta fuerte el sol, 6sea que quema demasiado
caliente; en los ultimos afios, principalmente este afio, se ha visto que esta mas caliente, ha
hecho mas calor” (J.R., 29 de junio de 2019, comunicacion personal).

Dos de los guardaparques tienen conocimiento sobre los periodos de sequia en los
altimos afios y algunos de los rancheros mencionan con exactitud fechas y grados
centigrados relacionados con estos eventos. Mencionan que anteriormente, la temporada
de lluvias estaba mas marcada, comenzaba a llover a mediados de mayo y actualmente

llueve hasta julio, agosto o septiembre.

Cuadro 4-6. Percepcion de la temporalidad de lluvia en la reserva.

“El patron de lluvia también cambié mucho, ya normalmente nosotros para el dia 3 de mayo ya
estabamos llovidos, el dia 1ero de junio y asi, eran muy marcaditas las fechas y ahora no. Ya
ahorita pues normalmente nos llueve como debe ser en septiembre ya todo eso se cambid
mucho, ya no tiene uno digamos mas marcadas las épocas de lluvias” —Ranchero (E.H., 4 de
julio de 2019, comunicacion personal).

“Pues si, pues llueve muy poco ya de agosto; bueno la temporada de lluvias es mas o0 menos
de mayo hasta agosto a septiembre, ya si se vienen nomas lluviecitas asi de agosto en delante
ya vemos que ya va a ser temporada mala, que ya tendrias que darle vuelta hasta el siguiente
ano”—Ranchero (A.R., 29 de julio de 2019, comunicacion personal).

"Ya un afio que no es normal, te llueve en mayo y luego julio, y luego hasta septiembre, y luego
te llueve en noviembre" —Guardaparque (R.G., 18 de julio de 2019, comunicacion personal).
“Primero, llovia generalmente a mediados de mayo, se atrasaron y empezo a llover hasta julio
0 agosto, y las de septiembre ya no ocurrieron asi, aunque no es un patrén definido, pero eso
hemos observado”—-Guardaparque (J.H., 29 de julio de 2019, comunicacion personal).
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La subcategoria “intensidad de las precipitaciones” permitié identificar que los
entrevistados perciben que la tendencia de la lluvia es hacia lo torrencial. De acuerdo con
los rancheros, la lluvia torrencial es mas comun y duradera en términos de horas.
Comentan que esta lluvia trae consigo erosion porque hay poca infiltracion y mucho
escurrimiento tanto en los arroyos como fuera de ellos. Los guardaparques coinciden en
que estos eventos de alta intensidad se presentan en pequefias areas distanciadas entre

si y distribuidas en el paisaje de la reserva (Cuadro 4-7).

Cuadro 4-7. Percepcion sobre la intensidad de las precipitaciones.

“Llegaban las lluvias no muy fuertes, y ahora se vienen unos aguaceros muy fuertes y pues
hasta hace mas destrozos en el terreno también por eso mismo”—Ranchero (J.H., 2 de julio de
2019, comunicacion personal).

“Es que como le digo han sido aguaceros muy intensos y duraderos, antes era un aguacero
que se venia y lo mas que duraba 15-20 minutos. El afio antepasado y el afio pasado fueron
dos y esos duraron mas de una hora. Y el otro también duro como una hora, y si nos causoé
mucha erosién porque corria agua por donde no estaban los arroyos pues.” —Ranchero (R.C.,
11 de julio de 2019, comunicacion personal)

“La lluvia también cuando llueve, llueve a lo mejor lo de todo el afio en un solo aguacero, eso
es parte tambien de los cambios drasticos que se han visto” —Ranchero (F.H., 4 de julio de
2019, comunicacion personal).

"En la reserva la lluvia es torrencial, son aguaceros torrenciales, en media hora te puede caer
30mm y en dos o tres dias te puede caer la minima que son los 250mm anuales, pero ya no te
vuelve a llover" —Guardaparque (R. G., 18 de julio de 2019, comunicacién personal).

La dltima subcategoria aglutiné el conocimiento sobre la predicciébn de ocurrencia de
lluvia a través del conocimiento de los entrevistados (Cuadro 4-8). Unicamente cinco del
total de entrevistados respondié. Tres de ellos coinciden en que la direccion del viento y
la presencia de nubosidad en el cielo se relaciona con la ocurrencia de lluvia. Otros
concuerdan en que el comportamiento de los animales silvestres, como domesticados,

se relaciona directamente con la posibilidad de que llueva en el paisaje de la reserva.
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Cuadro 4-8. Percepcion de los rancheros sobre la prediccidon de ocurrencia de lluvia.

“Cuando salen nubes gruesas, es que esas Si traen agua, hay veces que salen puras
borrasquitas, asi les nombran, esas traen puro viento” (C.R., 9 de julio de 2019, comunicacion
personal).

“Las vacas, bueno como dice uno aca rancheramente no se prefian, aunque les eche el toro
usted, ellas se estan protegiendo porgque presienten que no va a llover y también es eso una
experiencia que tenemos” (E.H., 4 de julio de 2019, comunicacién personal).

“Otra forma es que, si los coyotes aullan mucho, es una forma también de que va a llover o de
que va a cambiar el tiempo, por decirlo asi” (C.R., 9 de julio de 2019, comunicacion personal).
“Lo que nos hemos fijado, es por ejemplo cuando hay mucha vibora es que va a ser lluvioso,
porque la vibora como que percibe el agua y sale y haga de cuenta que cuando va a estar muy
seco casi no hay vibora” (J.H., 2 de julio de 2019, comunicacién personal).

“También, la godorniz de zacatuche, como le decimos aqui, cuando va a ser afio lluvioso
empollan, anidan y sacan sus polluelos” (J.H., 2 de julio de 2019, comunicacion personal).
“Los chenchos también cantan mas cuando ya va llover, ha habido afios muy secos que ya ni
los pajaros cantan siquiera, eso nota uno pues” (J.H., 2 de julio de 2019, comunicacién
personal).

Categoria 2. Efectos de la sequia
En esta categoria se detallan 3 subcategorias asociadas a la ocurrencia de sequia: a)

cambios en el entorno, b) efectos en el suelo y c¢) efectos en el ganado.

Con respecto a la primera subcategoria, los guardaparques centraron sus opiniones en
la mortandad de vacas y fauna silvestre. Mencionan que el alimento para el ganado y
animales silvestres escasea, ello propicia que los costos por la actividad se incrementen
pues deben acarrear agua y suplementar al hato de alimento. Uno de los guardaparques
enfatizé que la actitud de los habitantes de la reserva es inestable ante la incertidumbre

por la ocurrencia de lluvia.

De manera unanime, los rancheros coinciden en que los cambios en el entorno
producidos por la sequia se relacionan entre si. Como no ha llovido de manera regular,
en el suelo no hay suficiente pasto, entonces, el ganado comienza a adelgazar, lo que
ocasiona gque algunas vacas mueran y gque a las restantes tengan que proveerles de
pastura y agua. Uno de ellos resalté que el mezquite (Prosopis glandulosa), un arbusto
que también provee de forraje al ganado, disminuye sus frutos. Se trata de pérdidas
econdmicas claramente percibidas por los rancheros (Cuadro 4-9).
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Cuadro 4-9. Percepcion sobre los cambios en el entorno asociados a la sequia.

“Gasta tiempo y dinero porque tiene que estar sobre de los animales dando pastura y
acarreando agua”—Ranchero (E.H., 4 de julio de 2019, comunicacion personal).

“Pues es falta de pastura para los animales, eso es, pues no llueve no hay alimento para los
animales tiene uno que comprarlo, suplemento para los animales”—Ranchero (R.M., 22 de julio
de 2019, comunicacion personal).

“Pues a nosotros nos afecta mucho con los animales porque se acaba el pasto, el agua, y tiene
uno que estar acarreando agua y pastura y la mortandad de animales; y econémico”—Ranchero
(A.R., 29 de junio de 2019, comunicacién personal).

“Los principales efectos estan relacionados con la vegetacion, ésea hay menos vegetacion,
menos vida en el suelo. En las cuestiones productivas, ahi se ve la merma, en cuanto a la
produccién pecuaria, disminuye. Hay escasez de alimento para las aves, todas las especies
silvestres tambiéen” —Guardaparque (B.R., 8 de julio de 2019, comunicacién personal).

“Cuando hay afio de sequia la gente batalla mucho para sobrevivir en la reserva, sobre todo
los ganaderos; se empiezan a morir los animales. También se ve el impacto en la fauna
silvestre, igual que las vacas se mueren los venados; se observan venados muertos o incluso
siguiendo a los ganaderos que van a dejar agua en los bebederos y ahi se arriman los venaditos
a tomar un poco de agua”-Guardapargue (J.H., 29 de julio de 2019., comunicacion personal).

“La gente anda muy preocupada, muy inestable, lo detectamos mucho en los proyectos porque
si hacen el proyecto, pero se tardan, andan muy ocupados y estresados, se hacen muchos
gastos en relacion a la ganaderia porque tienen que suplementar y tienen que acarrear agua™
Guardaparque (R.G., 18 de julio de 2019, comunicacién personal).

El total de entrevistados identifica de forma clara los principales cambios y efectos en el
suelo a causa de la sequia. En la reserva hay pastos anuales y perennes. Cuando el afio
es seco, tanto la cobertura como la diversidad de especies disminuyen. Esta situacion se
ve mas afectada porque los rancheros conservan todo su hato de ganado, entonces, el
ganado encuentra disponible Unicamente los pastos perennes para alimentarse. Ello
reduce alin mas la cobertura vegetal propiciando la erosién del suelo al formarse regueros
y carcavas por el pisoteo del ganado; una parte del suelo se pierde por erosién edlica en

forma de “tolvaneras” como algunos la denominan, y otra por la lluvia (Cuadro 4-10).

Cuadro 4-10. Percepcion sobre los cambios en el suelo por la sequia.

“La erosion luego, luego, hasta el mismo aire como esta seco todo y desprotegido 0 sea no hay
vegetacidn, y cuando llueve como hay pastos viejos que no se alcanza a comer el ganado pues
el mismo pasto viejo le protege, evita la erosion como digamos del aire, la lluvia, ya ve que la
gota es muy fuerte, pega muy fuerte eso influye para que se vaya el suelo”—Ranchero (E.H., 4
de julio de 2019, comunicacion personal).

“Cuando el afio es muy seco, pues que tarda mucho, sino llueve un afo, pues al siguiente afio
se necesita mucha agua para que pueda enverdecer. Pues que esta muy suelta la tierra” —
Ranchero (C.L., 22 de julio de 2019, comunicacion personal).
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“Una de las cosas que hemos notado es que se viene mucha planta invasora. Entonces
terrenos que antes eran, no pastizales, pero al menos habia pasto pues, ahorita esta lleno de
gobernadoras” —Ranchero (F.H., 4 de julio de 2019).

“No hay pasto, y hay mucha erosion por lo mismo que esta seco, la tierra se va. Porque en
cualquier lluvieznita que hay se deslava luego luego el terreno, se va” —Ranchero (J.R., 29 de
julio de 2019, comunicacion personal).

"Disminuye la cobertura vegetal, este efecto es muy visible. Eso es lo principal.
Pues lo que se percibe a simple vista, es digamos la creacion de unos pequefios arroyuelos
producto de los caminos que hacen las vacas. Marcan muy bien su caminito las vacas, con el
tiempo eso se convierte en arroyitos y después en carcavas mas grandes; es uno de los efectos
mas visibles. Otro de los efectos es que donde pastorean o donde estan hacinadas o donde la
gente las junta, se nota mucho el impacto porque quitan toda la vegetacion. En un radio grande
a donde van a tomar agua o estan los corrales, dejan bien peldn, quitan la vegetacion y es
donde empieza a ver erosion; ya con el suelo desnudo, el aire empieza a llevarse el suelo,
luego viene el agua y se lleva una parte, que es otro de los efectos que tiene sobre el suelo” —
Guardaparque (J.H., 29 de julio de 2019, comunicacién personal).

“El suelo se deteriora poquito mas porque resulta que, aunque el afio es seco, sigue habiendo
ganaderia porque la gente apenas se esta preparando con los programas de manejo que
estamos trabajando con ellos, pero la gente todavia, aunque el afio sea seco la gente no vende,
prefieren tener el ganado porque todavia como que no se quitan esa ganaderia tradicional,
entonces prefieren que se les mueran a venderlas; pero al ser afio seco, el ganado impacta
mas porque le empiezan a rascar a los pastos perennes, empiezan a comer entonces
disminuye esa cobertura vegetal que tienes de los perennes, pero haces que empiece la
erosioén del suelo, como la presencia de carcavas, canalillos; entonces, todo eso merma con el
movimiento del ganado y con el uso que le dan al terreno” —Guardaparque (R.G., 18 de julio de
2019, comunicacion personal).

“Pues, la cubierta vegetal, es lo primero que vas a ver, empiezan a irse degradando, hablando
de especies perennes, si consideramos el pastizal; el pastizal se empieza a perder plantas
dentro de los mismos macoyos, entonces empieza a morir la planta, no se muere en un afio de
sequia, pero si empieza a perder ese vigor, empieza a ir disminuyendo el nimero de macoyos”
—Guardaparque (B.R., 8 de julio de 2019, comunicacion personal).

“Hijole pues mas degradacion, porque si los ganaderos no cambian sus practicas, sino toman
en cuenta esta variabilidad de las lluvias, pues ellos siguen sobre pastoreando y dejando sin
cubierta vegetal al suelo, y pues se va perdiendo el suelo por la erosion acelerada y pues si no
hay suelo, no hay vegetacion y si no hay vegetacion no hay fauna; entonces, estan afectando
directamente a especies como la tortuga que depende del pastizal y su salud; incluso hasta
especies tope como el aguila real que depende también de un ecosistema pastizal saludable,
entonces, y pues directamente sobre la gente, pues sino estan bien sus agostaderos y esta
variabilidad de las lluvias, pues se van a degradar mas y no van a poder producir lo que
necesitan para subsistir, para vivir bien” —Consultor externo (1.G., 13 de septiembre de 2019,
comunicacion personal).

La ultima subcategoria alberg6 informacion referente a los impactos que la sequia trae
sobre el ganado. El tipo de ganado en la reserva, en mayor proporcion es vacuno y en su
mayoria resultado de cruzas entre bovinos de raza y criollo (Figura 4-9). Los rancheros

enfatizaron que las condiciones climéticas no permiten la adquisicion de bovinos de raza
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pura. Tanto los rancheros como guardapargques no conocen con exactitud la densidad de
vacas en la reserva (Cuadro 4-11).

Cuadro 4-11. Percepcion sobre la densidad de vacas en la reserva.

“En el gjido, pongale que tengamos, vamos a hablar a nivel ejido, unos 200 animales a lo mejor
poquito mas pero mas o menos”—Ranchero (E. H., 4 de julio de 2019, comunicacion personal).
“Es que aqui como son terrenos, digamos pues no aptos para tener ganado de registro, tienen
gue ser cruzado, mas adaptado aqui o criollo porque hay veces que llegar a la pureza pues no
podemos porque no son afios asi digamos seguros de que va a llover este afio y el otro” —
Ranchero (E. H., 4 de julio de 2019, comunicacion personal).

“No con mucha precision, se habla de alrededor de unas 8 a 10 mil cabezas de ganado;
seguramente son muchisimas mas pero no conozco con precision el dato, y ni tampoco de las
razas” —Guardaparque (J.H., 29 de julio de 2019, comunicacién personal).

“En promedio mas o menos unas 50 vacas por kilometro” —Guardaparque (R.G., 18 de julio de
2019, comunicacioén personal).

El alimento que proveen los rancheros a las vacas cuando el pastizal en la reserva no es
suficiente es en su mayoria, pacas de alfalfa, de avena y maiz molido. Algunos de ellos
mencionaron que anteriormente alimentaban a las vacas con pollinaza’ pero, a partir de
gue surgio la iniciativa del proyecto de carne organica, los rancheros involucrados, en

apego a los requerimientos de dicho proyecto han dejado de utilizarla.

T . LS S S e e RTINS

Figura 4-9. Ganado en la Reserva de la Biésfera Mapimi.

7 La pollinaza se define como la mezcla de excretas, plumas y residuos de la produccion intensiva de
aves de engorda.
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La noticia periodistica “Logran certificacion de carne organica para area protegida”
comunica que 19 rancheros de la RBM obtuvieron la certificacién de carne organica en
el afo 2018, la cual fue expedida por la Certificadora Mexicana de Productos y Procesos
Ecoldgicos S.C. ello permite comercializar la carne de los bovinos con el sello de producto

organico (El Sol de la Laguna, 2 de diciembre de 2018).

En palabras de uno de los integrantes del proyecto carne organica:
“Mire, nosotros pertenecemos a un grupo de productores de carne organica entonces, por eso

precisamente tratamos de tener poquitas para no suplementar con nada, porque si tuviéramos

i

gue suplementar tendriamos que comprar alimento organico y no hay en el mercado disponible...’

(F.H., 4 de julio de 2019, comunicacion personal).

Categoria 3. Adaptaciones previas a la estrategia del terraceo

Las respuestas de la subcategoria sobre la definicion de adaptacion permitieron
conformar cuatro grandes grupos (Cuadro 4-12). En el primero, los entrevistados
perciben a la adaptacion con base en lo que sucede a su alrededor, y a partir de ello,
consideran se deben tomar acciones o medidas que permitan sobrellevar dicha situacion.
El segundo grupo relaciona a la adaptacion con la condicion del clima. En el tercero, los
entrevistados priorizan las necesidades del ganado cuando definen dicho concepto. Por
altimo, en el grupo cuatro, las respuestas de algunos de ellos evidencian que aun no

conciben dicho término.
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Cuadro 4-12. Grupos de percepcion sobre la definicion de adaptacion.

Primer grupo

Segundo grupo

Tercer grupo

Cuarto grupo

“La adaptaciéon es entender las
condiciones actuales de lo que
estd pasando en tu regién, en tu
comunidad o en tu terreno para
después hacer acciones que
contrarresten y te pueda ir un
poquito mejor’-Guardaparque
(R.G., 18 de julio de 2019,
comunicacion personal).

“Como le digo, aqui el periodo de lluvias nos
dura todo un afio 0 no nos dura, porque el afio
pasado fue muy bueno, haga de cuenta tuvimos
lluvias todavia en noviembre, diciembre. Pero
ahorita en el laxo que va del afio, nomas dos o
tres veces nos ha llovido™Ranchero (R.C., 11
de julio de 2019, comunicacién personal).

“Uno esta adaptado aqui, pero por
ejemplo los animales también tienen que
adaptarse al terreno donde esta, eso
cuenta mucho; por ejemplo, un animal,
nosotros que criamos animales que estén
bien adaptados al terreno porque si los
cambia a otro terreno pues no se
adaptan, asi pues, batallan para
adaptarse y si el afio es malo pues peor’-
Ranchero (R.M., 22 de julio de 2019,
comunicacion personal).

“Adaptacion de quién, de
nosotros o de que. Pues no’-
Ranchero (A.R., 29 de junio
de 2019, comunicacién
personal).

“Es la manera en como tu te
empiezas a ir acoplando a los
cambios que pudieran estar
pasando en cierta situacion, es
como te vas acomodando, como
vas haciendo fortalezas para
poder estar subsistiendo en ese
medio, o en ese lugar’.-
Guardaparque (B.R., 8 de julio de
2019, comunicacién personal).

“Pues ir mas o menos de la mano con el cambio

climatico, tratar de irnos adaptando
precisamente como nosotros a las sequias, en
este caso, nosotros estamos haciéndolo, por
ejemplo, recortamos el nimero de ganado,
antes teniamos muchas y no era costeable,
aparte habia que meterles mucha pastura en
tiempos de seca, eso es una manera de
adaptacion que estamos tratando de
adaptarnos a los cambios actuales”™Ranchero
(F.H., 4 de julio de 2019, comunicacién
personal).

“Pues que los animales se adapten al
terreno, que coman lo que hay en el
terreno”™Ranchero (C.L., 22 de julio de
2019, comunicacion personal).

“Bueno pues la adaptacion
sera de, no tengo idea de
que sera la adaptacion
porque puede ser adaptar
pues cualquier medida o
algo, no le entiendo a eso”
-Ranchero (J.R., 29 de junio
de 2019, comunicacién
personal).

“Es una serie de medidas que se
pueden llevar para  poder
sobrellevar  alguna  situacion
extrema o atipica que sucede,
entonces digamos que
implementas algunas técnicas o
algunas medidas que te ayuden a
que el dafio sea menor-
Guardaparque (J.H., 29 de julio de
2019, comunicacion personal).

“Aclimatarse a los cambios, aqui en este lugar
que es medio desierto, adaptarse para
sobrevivir a como este el clima, el tiempo,
porque son muy duros no se sabe se haga frio,
si haga mucho calor, si llueve o no llueve” -
Ranchero (J.L., 22 de julio de 2019,
comunicacion personal).

“¢Adaptacion como de qué?, ;de los
animales a la seca? Entiendo como que
adaptarse a algo, por ejemplo, a la
sequia, a las lluvias, que ya llueva cada
nunca. Asi entiendo yo”™Ranchero (J.R.,
29 de junio de 2019, comunicacion
personal).

“.Qué sera?, no sé qué es’-
Ranchera (T.Q., 2 de julio de
2019, comunicacion
personal).

“Por ejemplo, si usted llega aqui, pues que se
adapte, que el clima la favorezca, me imagino
gque eso es una adaptacién. Si no esta
acostumbrada se tienen que adaptar”
-Ranchera (C.R., 9 de julio de 2019,
comunicacion personal).

“La adaptacion, pues que yo me adapto
aqui a lo que vivo, a lo que hago, a mi
trabajo, aqui de mi tierra” -Ranchero
(S.G., 2 de julio de 2019, comunicacion
personal).

*No contestaron
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Anteriormente, no habia potreros definidos, lo que ocasionaba que los rancheros
transportaran a sus animales a predios con pasto disponible. Ello provoc6é que

comenzaran las rentas de agostaderos dentro y fuera de los limites de la reserva.

Uno de los guardaparques comentd que existieron algunas exclusiones. Las exclusiones
son terrenos de descanso. Destaco que entre los afios 1980y 1990, la Comision Nacional
de Zonas Aridas (CONAZA) propicié la exclusion de areas sin considerar otro tipo de

manejo.

Cuadro 4-13. Percepcion sobre las adaptaciones previas al terraceo en la reserva.

“No, antes nomas eran puros presones, que eran los que teniamos para distribuir, bueno que
agarraran agua y que el ganado se distribuyera” -Ranchero (R.C., 11 de julio de 2019,
comunicacion personal).

“En aquel tiempo, no habia potreros, los terrenos estaban todo libres, entonces, el ganado si
llovia en una parte muy lejos, se movia cuando llovia, ya después ellos iban y los juntaban, los
arrimaban al terreno de ellos”—Ranchero (J.H., 2 de julio de 2019, comunicacion personal).
“Pues si, porque de entrada estan los presones o cuerpos de agua, pues practicamente en la
reserva se dedican a la ganaderia, entonces esos cuerpos de agua se hicieron para poder
tener agua disponible para las vacas, tanto en temporada de lluvia como en temporada de
sequia” —Guardaparque (J.H., 29 de julio de 2019, comunicacién personal).

En general, las adaptaciones previamente a la promocién del terraceo en la reserva se
derivaban del conocimiento local; no se incluian formalmente en planes o programas. Los

entrevistados sefialan que persistia la falta de asesoria técnica.

Cuadro 4-14. Comentarios sobre la falta de conocimiento, recursos y asesoria técnica

previo al terraceo en la reserva.

“Hubo un ario, no me acuerdo, una sequia muy fuerte, veias no s€, 15 vacas asi en el camino
tiradas, la gente se les moria el ganado porque no prevenian nada, no habia manejo de
agostaderos considerando la sequia. No habia mucho conocimiento técnico"

-Consultor externo (1.G., 13 de septiembre de 2019, comunicacion personal).

“Pues si, era lo que se manejaba antes de hacer presones y como antes pues como ho era
area natural protegida y no se miraba en si el problema que se podia ocasionar, porque Si
ocasiona hacer presones, porque detenemos el flujo de agua y aguas abajo pues se nos muere
la vegetacion. Pero antes no se tenia ese conocimiento y era necesario como le digo para
distribuir el ganado que no se concentrara en una sola, era la forma de manejo sin cerco” -
Ranchero (R.C., 11 de julio de 2019, comunicacién personal).
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“No, dltimamente es cuando se ha estado haciendo con la CONANP, es que esos trabajos
salen muy caros y pues uno pues no tiene los recursos para hacerlos”
-Ranchero (J.R., 29 de junio de 2019, comunicacién personal).

Categoria 4. Adaptaciones con la estrategia de la CONANP

Las areas donde se construyen los bordos semicirculares se conocen como “peladeros”
o “barriales” (Figura 4-10), son areas en las que la degradaciéon del suelo es aun mas
evidente, carecen de cobertura vegetal y/o las corrientes de agua son constantes (Cuadro
4-15).

Cuadro 4-15. Percepciones sobre las caracteristicas de las areas en donde se

implementan los bordos semicirculares.

“En las partes sin vegetacion, ahi se restaura o donde corre mas fuerte el agua, que se lleva
todo el agua y que no se destiende, ahi es donde se hacen las reforestaciones tanto de presas
como de microcuencas”—Ranchera (C.R., 9 de julio de 2019, comunicacion personal)
“Miramos donde esta mas deteriorado el terreno; donde esta mas deteriorado. Donde se va el
agua gue se va por puras corrientes, 0sea para sacarla de las corrientes, de los arroyos. Para
que se destienda en el terreno, pa’que se empaste mas bien”-Ranchero (J.H., 2 de julio de
2019, comunicacion personal).

“Pues casi siempre busca uno los lugares donde no hay pasto. Nosotros le llamamos
barriales, que son areas que no tienen nada de vegetacion, ni mezquites, ni arbustos ni nada,
son solo llanos; ahi decidimos hacerlo”™-Ranchero (J.R., 29 de junio de 2019, comunicacion
personal).

Figura 4-10. Sitio destinado a restauracion en el ejido La Flor de Mapimi.

Entre las respuestas de los entrevistados, algunos coinciden en que el persistente trabajo
por parte de los guardaparques sobre educacion ambiental y la presencia institucional

resultaron ser clave para que los habitantes accedieran a implementar el terraceo.

68



Los entrevistados describen actividades para el manejo ganadero, las cuales se
combinan con las obras de conservacién de suelo y agua para lograr la restauracion de
suelos. Tal es el caso del empadre controlado, que se refiere a que las vacas conciban a
sus crias solamente cuando los rancheros lo requieran; el “fren” como ellos lo nombran,
que consiste en deshacerse del ganado que no cumpla con ciertas medidas, a fin de

ahorrar forraje. Y, también, la delimitacion y rotacion de potreros.

En el caso del ejido La Flor, los rancheros dotan de agua al ganado que se encuentra en
los potreros por medio de un sistema de mangueras que estan conectadas a un pozo.
Anteriormente, existia un solo abrevadero en los asentamientos del ejido; entonces el
ganado tenia que trasladarse largas distancias para beber agua lo que ocasionaba que

perdieran peso (E. H., 4 de julio de 2019, comunicacion personal).

Los principales beneficios que son reconocidos por los rancheros sobre los bordos
semicirculares como practica de conservacion de suelo y agua (del mayor al menor

namero de veces sefialado) se presentan en la Figura 4-11.

Propician la coordinacion institucional y gestion de recursos externos
Mejoran la infiltracion y el manejo de escurrimientos

Proveen de alimento y agua a la fauna silvestre

Cambio en el paradigma de la ganaderia en la reserva

Mejoran el paisaje en la reserva

Los rancheros ahorran dinero

Los rancheros han aprendido técnicas como el trazo de curvas de nivel
Aumentan la riqueza de especies y la cobertura vegetal

Los habitantes reciben el pago de jornales para su construccion
Propician la adopcion de buenas practicas para el manejo del ganado
Permiten el involucramiento de la comunidad con la CONANP
Promueven la retencion de agua y suelo

Propician el crecimiento de plantas nativas para forraje

o

2 4 6 8 10

Figura 4-11. Beneficios percibidos en relacién a los bordos semicirculares.
Uno de los guardaparques informé que, pesé al esfuerzo de la CONANP, persisten las

practicas de la ganaderia tradicional que degradan al suelo. Argumento que es cuestion

de tiempo para que los rancheros se apropien de las buenas practicas ganaderas.

69



Categoria 5. Participaciéon, adopcion y recomendaciones a la estrategia
Esta categoria agrupd percepciones relacionadas con la participacion y adopcién de los
rancheros sobre la implementacion de los bordos semicirculares y también sobre las

recomendaciones para mejorar la estrategia promovida por la CONANP.

La mayoria de los entrevistados concuerdan en que los rancheros se apegan a los
requerimientos técnicos de la CONANP para construir los bordos, pero cuando ha sido
necesario, tanto los guardaparques como los rancheros han acordado realizar algunas

modificaciones para mejorar el funcionamiento de la obra.
Algunos coinciden, en que es necesario, contemplar y reforzar la etapa de evaluacién de
las obras. Comentan, podra ser posible cuando la direccién de la RBM cuente con mas

personal y equipo suficiente (Cuadro 4-16).

Cuadro 4-16. Percepciones sobre la evaluacion de los bordos semicirculares.

“...la evaluacion es una parte muy importante pero no hay suficiente personal para que se haga
afio con afio en cada uno de los proyectos en el que se construyen las obras, entonces digamos
gue se hace en ciertos sitios y de ahi se trata de sacar un poco de informacién para sustentar
lo que se esta haciendo...”-Guardaparque (J.H., 29 de julio de 2019, comunicacién personal).
“No se ha hecho, pero antes de eso, se hizo un monitoreo de vegetacion; pero yo creo que se
va a volver a hacer otra vez, ahora ya que estan esos bordos sirviendo”™-Ranchero (J.H., 2 de
julio de 2019, comunicacion personal).

“Pues nosotros si hacemos, como ahorita que salié el programa este de PROVICOM, hacemos
este monitoreo de vegetacion, pero ya nosotros les entregamos los resultados a ellos y ellos
son los que sacan la evaluacion™Ranchero (A.R., 29 de junio de 2019, comunicacién personal).
“Si se estan haciendo principalmente en tiempos como ahorita; bueno primero este, no habia
nada y ahorita ya estamos viendo, pero afio tras afio, de perdida le sacamos fotos..”-Ranchero
(J.R., 29 de junio de 2019, comunicacién personal).

Ademas, sugieren definir un tiempo de descanso en los sitios en donde se han
establecido los bordos, a fin de que se propicien las condiciones necesarias para la
revegetacion y establecer un programa de rehabilitacion de los bordos, ya que, después
de algun tiempo, tanto la fuerza de las corrientes de agua como el pisoteo del ganado los
deterioran, y con ello, la obra pierde funcionalidad.
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Uno de los guardaparques enfatizd que es necesario incorporar el componente de
manejo del paisaje en la estrategia de restauracion, pues considera, la construccion de
bordos es una accién menor en comparacion con la superficie total de la reserva. Otros
dos guardaparques mencionaron que, las técnicas del manejo ganadero necesitan
fortalecerse, contemplando los recursos econdmicos en el mediano y largo plazo. Entre
las practicas que consideran, mejorarian la estrategia, sefialaron la técnica “keyline” que
incentiva la infiltracion a través del trazo de curvas de nivel, o de una forma mas

econdmica, a través de la ganaderia regenerativa.

Cuadro 4-17. Recomendaciones a la estrategia.

"Trabajar mas la comunicacién y la difusion, pero ya no quedarse solo en tripticos, en
platiquitas, en las dinamicas de educacion ambiental, utilizar otros medios que le lleguen a la
gente, cine documental, cortos, que se hagan proyecciones de documentales, de videos, para
gue la gente sepa lo que esta pasando; sino puedes mover a la gente de un ejido a otro pues
si puedes mover un video y hacer cine en la noche, poner cine en las comunidades para que
sepan que esta pasando en otras areas protegidas, en otros lugares, que la estrategia pueda
destinar fondos para que la gente viaje, no solo los ganaderos, sino también las esposas de
los ganaderos, los hijos, los jovenes que pronto van a tomar decisiones sobre cuanto ganado
van a tener y superficie en restauracion y asi, yo creo que eso es lo que les sugeriria"-Consultor
externo (I.G., 13 de septiembre de 2019, comunicacién personal).

“Yo creo que para que mejorara lo que ya se tiene, seria de entrada, tener un banco de semillas
permanente, o una fuente de semillas permanente, para que cada obra que se construya, en
este caso son bordos semicirculares, pero también hay microcuencas, también hay presas
filtrantes, y que cada obra que se construya pudiera ser sembrada con semillas del sitio,
semillas nativas, eso ayudaria mucho a avanzar en la recuperacion...Otra mas seria, un poco
mas de personal para el area para que se tenga el suficiente tiempo para poder supervisar
todas las obras necesarias, en tiempos y fechas adecuadas porque se hace supervision, pero
es mucha la extensiéon y muchos los proyectos que hay veces que no se les puede dar la
atencion completa”-Guardaparque (J.H., 29 de julio de 2019, comunicacion personal).

“En este caso, la falta de personal y equipo, vehiculos para poder trabajar de la mejor manera,
si limita el accionar, esto nos obliga a que busquemos otras fuentes. Entonces, tenemos que
buscar la manera de tener mas personal, aunque sean pagados por otras fuentes, pero si que
nos ayuden a tener mas impacto en nuestro accionar dentro de la reserva; y esto, porque creo
gue el concepto de manejo y lo que se ha logrado en la reserva, ha impacto en la zona de
influencia, entonces la zona de influencia estd demandando atencién por parte de nosotros,
pero como se la damos si no me la acabo con la que traigo adentro”™Director de la reserva
(C.V., 29 de julio de 2019, comunicacién personal).

“...yo digo que necesitamos hacer un poquito mas, en el sentido de adaptar una planta mas
nativa de aqui de la regién que tenga la oportunidad de que con cualquier lluvia se fortalezca
porque haga de cuenta, las plantas anuales aqui, llega la lluvia, un aguacero y si luego luego
germina la semilla, pero si ya no les cae, se queda bien chiquitita, pero si alcanza a echar
semilla. De buscar una planta o un pastizal, de que, con poca lluvia, pudiera ser mas eficiente,
bueno a las condiciones del terreno de aqui™-Ranchero (R.C., 11 de julio de 2019,
comunicacion personal)
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Por otra parte, tres de los rancheros entrevistados argumentaron que, al residir en las
comunidades mas alejadas, resulta dificil cumplir con los requerimientos de las reglas de
operacion de los programas PROCODES y PROREST de la CONANP y con ello

disminuye la posibilidad de que participen en la estrategia.

En palabras de dos ganaderos que residen en comunidades del centro de la reserva:

“... si es factible hacerlos, pero se nos pone una dificultad de que a la hora de hacer eso, las
personas para hacer el contrato, somos muy poquitos, no contamos con las personas aqui,
aunque quierdmos, hay localidades que de aqui a Ceballos son la méas cerca 60km, tenemos que
ir y venir para juntar las personas que sean de confianza y pues tengan el modo de poder también
como dicen traerlos para todo lo que se necesite”-Ranchero (J.L., 22 de julio de 2019,

comunicacion personal).

“Porque yo de aqui no puedo salir a buscar firmas, me sale carisimo, ahorita la gasolina
simplemente para ir a traer mandado pues es un dineral de pura gasolina. Y luego que vieneny
gue hay que llevar a firmar papeles, son un chorro de veces las que tiene uno que buscar a las
personas que nos tienen que firmar, y pues aqui estamos muy solos, muy retirados” —Ranchero

(R.M., 22 de julio de 2019, comunicacion personal).
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Capitulo 5. Discusién

El constante cambio en la temporalidad de las lluvias, su tendencia a lo torrencial y la
persistencia del calor, propicia la mortandad del ganado y la erosion del suelo expuesto.
Estos son los procesos que, de manera unanime, sefialaron los entrevistados sobre la
sequia en el contexto de la variabilidad climatica en la RBM. De acuerdo con Ortega-
Gaucin y Velasco (2013), el fendmeno de la sequia es reconocido mas por sus efectos

que en si mismo.

Los entrevistados sugieren que la temporada de lluvias se retrasa y que el patron ha
cambiado, los eventos de lluvia son mas intensos, de corta duracién y distribuidos
heterogéneamente en el paisaje de la RBM. Estos hallazgos coinciden con los datos
meteoroldgicos histéricos presentados en la descripcién del area de estudio y también
por lo documentado por Lépez-Pardo (2019) quién tomd como caso de estudio al ejido
La Soledad (noroeste de la reserva). En su estudio, Lopez-Pardo concluye que los
rancheros de La Soledad perciben un patron de lluvia heterogéneo en el paisaje,
describen que la lluvia cae en manchones pequefios y aleatorios, ademas de ser de fuerte

intensidad.

Esto también ha sido reportado en otras areas naturales protegidas del pais (Olmos et
al., 2013; Lopez-Garcia y Manzano, 2016; Barrasa, 2017). Lluvias intensas y frecuentes,
cambios en el volumen o desaparicion de cuerpos de agua superficiales es lo que Olmos
et al. (2013) documentd en siete ANP de ecosistemas aridos y semiaridos de Baja
California Sur. Lopez-Garcia y Manzano (2016, 114) reportan que: “Los productores
mencionan que, a traves del tiempo, han identificado un cambio en el clima, y relacionan
el aumento de temperatura y los cambios en los patrones de precipitacion con el
fendmeno del cambio climatico”. Entre los hallazgos de Barrasa (2017, 62): “Los
campesinos de la costa de Chiapas perciben cambios en el clima local, de manera
particular en relacion con el aumento de las temperaturas, pero sobre todo con el cambio

en el patrén de lluvias y la intensidad de estas”.
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La estrategia de los bordos semicirculares en la RBM fue disefiada especificamente para
las condiciones biofisicas, sociales y culturales de la region. La CONANP propuso en el
afo 2002 la adopcién de este tipo de terraceo a través de subsidios gubernamentales.
Los bordos semicirculares se implementaron por primera vez en una parcela del Rancho
Guadalupe, después se incorporaron otras técnicas y obras de conservacion de suelo y
agua (microcuencas, presas y bordos de piedra acomodada, siembra de pastos nativos
y buenas practicas ganaderas) que han conducido cambios en la ganaderia tradicional.
Esta estrategia de la CONANP es una fuente de ingreso para los ejidatarios, ya que
reciben el pago de jornales por su construccién; incluso algunos ejidatarios consideran
gue el ingreso por construir bordos semicirculares es mucho mayor al que perciben por

otras actividades productivas (L6épez-Pardo, 2019).

Las obras de conservacion de suelo y agua se han implementado en suelos degradados
tomando como referencia la evaluacién de Ramirez-Carballo (2008). La degradacion del
suelo en la reserva aumenta por la erosion y el sobrepastoreo. Afectando asi a los
habitantes de la misma porque dependen del pastizal para la cria del ganado, pero, al
mismo tiempo, los habitantes propician el sobrepastoreo, impactando de forma indirecta
a especies clave como la tortuga del bolsén y el aguila real que dependen del ecosistema

pastizal para satisfacer sus necesidades de habitat.

Presumiblemente, la superficie de bordos semicirculares en la reserva es menor en
comparacion con la superficie total de la misma (Figura 4-3). Para tener un efecto visible
y favorable sobre el suelo, las terrazas deben abundar en el paisaje, algo sefalado desde
hace décadas (Howard y Griffiths,1966). No obstante, es preciso mencionar que este
estudio no pretende evaluar directamente la eficacia o utilidad de los bordos como método
técnico-fisico sino como una practica que cumple un papel en la estructura social de la

reserva.
Aunque la préactica del terraceo en la RBM en principio es sostenible, las condiciones

biofisicas y sociales del area han dificultado su eficiencia. La eficacia de la obra depende

de la precipitacion y los rancheros esperan resultados visibles y tangibles en el corto
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tiempo. Ante ello, la combinacion de los bordos con la adopcién de buenas practicas
ganaderas ha propiciado que los rancheros reconozcan que se deben hacer ajustes en
la ganaderia tradicional. Acerca de esto, en el Manual de Captacién de Agua de Lluvia
de la FAO, del que se apoyan para construir los bordos, se especifica que es importante
introducir un programa aceptable y apropiado de manejo del agostadero para evitar el

sobrepastoreo y la degradacion posterior al establecimiento (FAO, 1997).

En este sentido, se reafirma lo que Reyes et al. (2019) documentaron, algunos de los
ejidatarios opinan que muchos de los programas de manejo ganadero en la reserva estan
bien adaptados, pero la escasez de agua sigue afectando la disponibilidad de forraje.
Destacan, que los rancheros requieren orientacién sobre como manejar el agua para su

ganado, y asi mejorar sus condiciones de vida.

Por otra parte, algunos de los entrevistados identificaron diferentes circunstancias por las
cuales podrian dejar de implementar los bordos semicirculares, como algunos de los
requerimientos (p. ej. cantidad de personas para conformar el grupo organizado)
estipulados en las reglas de operacion de los programas subsidiarios, los cuales pueden
obstaculizar el acceso a los recursos por parte de los rancheros de las comunidades del
centro de la reserva quienes tienen que trasladarse a las ciudades mas cercanas para
conseguir la documentacion de sus familiares cercanos y con ello dar cumplimiento a los
requisitos; asi como la falta de compromiso de rancheros de comunidades vecinas,

quienes Unicamente consideran a la estrategia como una fuente de empleo temporal.

Los incentivos para que los rancheros mantengan los bordos semicirculares en la RBM
son diversos y corresponden a cuestiones socioecondmicas, biofisicas e institucionales.
Tales como prevenir la erosién del suelo, mejorar su capacidad de infiltracidn, incentivar
el crecimiento de plantas nativas para forraje y creacion de empleos locales. Sin embargo,
las estrategias basadas en incentivos han sido controversiales en varios contextos
(forestales, servicios ecosistémicos, cambio climatico, etc.) creando externalidades no
deseadas. Varias de las razones aluden a una codependencia de los recursos publicos y

a una homogeneizacién de las diversas capacidades de los agricultores o ganaderos y/o
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a las caracteristicas geograficas especificas (Tompkins y Eakin, 2012). En este sentido,
y pensando en un horizonte deseable donde los habitantes de la RBM pudieran gestionar
de forma sostenible los recursos de su territorio, seria interesante ver qué estrategias de
adaptacion al cambio climatico implementadas persistirian en caso de que los recursos

financieros necesarios para su implementacién desaparecieran.

De igual manera, en el entendido de que la sequia es mayormente reconocida por sus
efectos (Ortega-Gaucin y Velasco, 2013), seria interesante ver de qué forma los
beneficios percibidos por la practica del terraceo pudieran integrarse en indicadores de
evaluacion de la misma. De acuerdo con Knutson et al. 2011, una forma sencilla de
evaluar el éxito de cualquier practica adoptada es a través de los registros financieros de
los rancheros, ya que pueden ser tomados como principal evidencia de que ayudan a

sobrellevar la sequia.

Por otra parte, los bordos han sido implementados a través de recursos internos y
externos. Esta estrategia coadyuva al cumplimiento de los objetivos y metas de los
instrumentos, planes y programas con los que se vincula. Tales instrumentos, establecen
gue es esencial involucrar a los habitantes en los esfuerzos orientados a la restauracion
de suelos y adaptacién a sequia. Esto coincide con propuestas académicas, como lo
sefalado en Bocco y Napoletano (2017,7): “Cualquier intento de promocién del terraceo
como una adaptacion al cambio climatico, debe involucrar la participacion activa de los

campesinos y ser muy sensibles a sus situaciones y necesidades individuales”.

Por ejemplo, el Programa de Manejo de la Reserva de la Bidsfera Mapimi (CONANP,
2006) plantea que la participacién comunitaria debe alinearse con la implementacién de
las acciones de restauracion de suelos. Por su parte, el Programa de Adaptacion al
Cambio Climético del Complejo Cuenca Mapimi establece que, difundir informacion
precisa sobre el cambio climatico sensibilizara a los actores locales y propiciara su
participacion en las acciones de adaptacion que se realicen en el territorio (CONANP,
2014b, 65).
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La evaluacion participativa de la degradacién del suelo de Ramirez-Carballo (2008)
resulté conveniente para lograr el involucramiento de la comunidad en la estrategia. En
el mismo orden, la CONANP gener6é dos manuales de educaciéon ambiental (CONANP,
2007 y CONANP, sin publicar) que facilitan la comprension de las implicaciones
derivadas de la sequia y su relaciéon con la ganaderia, ello ha posicionado al terraceo

como una posible solucién para abastecer de agua y forraje al ganado.

Los recursos para desarrollar los proyectos de construccion de bordos semicirculares son
gestionados por la CONANP y algunos en colaboracion con ONG como PRONATURA
NORESTE A.C. y CAME S.C. Por ello, es necesario que las ONG que colaboran con la
RBM, generen material relacionado con las lecciones de aprendizaje sobre la
implementacion del terraceo en la reserva. Las fortalezas, desafios y limitaciones sobre
el terraceo como estrategia de adaptacion al cambio climatico son cuestiones que deben

ser exploradas (Bocco y Napoletano, 2017).

Por ultimo, la principal limitante de la investigacién fue la duracion del trabajo en campo,
ya que el terraceo en la RBM se desarrolla durante el afio fiscal. Es decir, la estancia en
campo Unicamente coincidié con la etapa de planeacion, especificamente con las
actividades de monitoreo de vegetacion y delimitacién de sitios para el establecimiento
de los bordos semicirculares. Presenciar la construccion de los bordos y la evaluacion de
los sitios donde ya han sido establecidos, hubiera enriquecido ain mas los hallazgos de

la investigacion.

78



Conclusion

79



Conclusion

La investigacion analizé un tipo de terraceo (bordos semicirculares) como estrategia de
restauracion de suelos y adaptacion a la sequia en la Reserva de la Bidsfera Mapimi
(RBM), en el centro norte de México. En esta region, la sequia se acentia por la
variabilidad climatica (IPCC, 2014). Se identific6 que los bordos semicirculares, al
conservar la humedad del suelo, favorecen el establecimiento de especies de pasto
nativo, y con ello, ayudan a controlar la erosion, a proveer de forraje al ganado y de habitat
a la fauna silvestre. Asi, estas terrazas se han convertido en la principal estrategia de
adaptacion a la sequia en la RBM. Tal estrategia se enmarca en los objetivos, ejes y
lineas de accidon referentes a la adaptacion al cambio climético y estipulados en
instrumentos del Programa MaB-UNESCO y CONANP. Establecer los alcances del
terraceo y su relacion con instrumentos de politica ambiental fortalece los hallazgos de

otros casos de estudio en otras ANP en México y zonas rurales.

Los rancheros manejan el ganado en funcion de los cambios estacionales y anuales en
la disponibilidad de agua de lluvia y forraje. Esto sugiere que existe conocimiento local
sobre la variabilidad climatica y sus efectos. Tal como en otros casos analogos, perciben
el retraso en la temporada de lluvias, el cambio en la intensidad de las mismas vy el

incremento en la temperatura y su impacto en sus actividades productivas.

Ademas, cuentan con conocimiento local acerca de la degradacion del suelo causada por
la erosion y el sobrepastoreo. Este conocimiento resulta de la experiencia adquirida a
través del control de escurrimiento de pequefios arroyos mediante enramadas y de la
construccion de presones en el pasado. Mas recientemente, gracias a la adopcion del

terraceo y de buenas préacticas ganaderas promovidas por la CONANP.

La importancia de los bordos en la RBM ha sido tal, que los entrevistados reconocen unos
13 beneficios asociados a esta practica; los mismos, se relacionan con cuestiones
socioeconOmicas, biofisicas e institucionales. Sin embargo, como en otros estudios, la

eficiencia de la practica esta condicionada principalmente por el manejo ganadero. La
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reciente oportunidad del proyecto de carne organica busca la rentabilidad de la actividad

y con ello la permanencia de la préactica.

El desafio ahora consiste en, cdmo involucrar a otros rancheros y a sus familias en la
estrategia, ya que existe un alto nivel de emigracién por la escasez de agua para el
ejercicio de la ganaderia extensiva. Los migrantes se dirigen a las ciudades que
conforman la Comarca Lagunera (Lerdo y GOmez Palacio en Durango y Torredn en
Coahuila) en busca de empleos mejor renumerados (Lépez et al. 2010). Por ello, es
necesario encontrar formas de compartir las experiencias de organizacion para la
implementacion del terraceo. De modo que estas experiencias puedan transferirse a otras

areas protegidas y zonas rurales con problematicas similares.

Finalmente, la investigacion contribuyé al estudio de la percepcion y adaptacion sobre
cambio climatico en Areas Naturales Protegidas, tema relativamente incipiente en
México, y al estudio del terraceo agricola como mecanismo de adaptacion a variabilidad
climatica. La informacion generada fortalecera los lineamientos de la estrategia en la
reserva, para lo cual serd compartida con los funcionarios de la RBM y los ganaderos
involucrados en la misma. Asimismo, contribuird al disefio de otras politicas publicas

ambientales encaminadas al mismo objetivo.
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Anexos

Anexo 1. Guion de entrevista para rancheros

Identificacion del entrevistado y consentimiento informado

Nombre del entrevistado Nombre del entrevistador Fecha

Localidad Lugar Edad

Consentimiento informado. Es MUY IMPORTANTE leer en voz alta y clara, con la

grabadora encendida: “El propésito de esta entrevista es conocer su percepcion sobre

los efectos que la sequia tiene sobre la actividad ganadera, y la pertinencia de los bordos

semicirculares como medida de adaptacion”. La informacion que nos brinde sera utilizada

con fines de investigacion y difusién, ademas de ser utilizada de manera publica. ¢ Esta

de acuerdo en realizar esta entrevista, y que sea grabada?”

Cambios en el climay conocimiento sobre sequia

1.

2
3.
4

¢ De alguna forma, percibe usted cuando un afio sera lluvioso o seco?
¢, Qué cambios ha percibido durante los ultimos afios en relacion al clima?
¢,Cuales son los principales impactos que percibe en los afios secos?

Desde su perspectiva, ¢Por qué cree que se presentan las sequias?

Efectos de la sequia

5.
6.

¢,Cuales son los efectos que la sequia genera sobre sus actividades?

¢,Cuales son los principales cambios que percibe sobre el suelo de su terreno en
un afio seco?

¢, Cuanto y qué tipo de ganado tiene?

¢,Cuales son los principales impactos que los afios secos han tenido sobre su
ganado?

Cuando el afio es seco, ¢ Qué alimento da a su ganado?
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Adaptacién ala sequia

10. ¢ Para usted, que es la adaptacion?

11.¢Qué acciones realizan en su familia para sobrellevar la sequia?

12. ¢/ Realiza algun tipo de obra para contrarrestar los efectos de la sequia?

13. ¢ Desde cuando participa en las obras (bordos semicirculares) que promueve la
CONANP?

14.¢Como deciden donde se realizard el terraceo que promueve la CONANP?

15. ¢, Cuales son las principales caracteristicas del terreno donde realizan los bordos
semicirculares?

16. ¢ Usted ha recomendado alguna modificacién con respecto a la forma en qué se
realizan las obras (bordos semicirculares) que promueve la CONANP?

17.¢Qué beneficios percibe en relacién a estas obras?

18. ¢ Considera que es suficiente para contrarrestar los efectos de la sequia?

19. ¢ Usted realiza alguna evaluacion posterior en las areas donde se establecio el
terraceo?

20. ¢, Qué otra medida realiza para contrarrestar los efectos de la sequia sobre otras

actividades productivas?
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Anexo 2. Guion de entrevista para guardaparques

Identificacion del entrevistado y consentimiento informado

Nombre del entrevistado Nombre del entrevistador Fecha
Localidad Lugar Edad

Afos trabajando en la reserva

Consentimiento informado. Es MUY IMPORTANTE leer en voz alta y clara, con la
grabadora encendida: “El propdsito de esta entrevista es conocer su percepciéon sobre
los efectos que la sequia tiene sobre la actividad ganadera, y la pertinencia de los bordos
semicirculares como medida de adaptacion y de restauracién de suelos”. La informacién
gue nos brinde sera utilizada con fines de investigacion y difusion, ademas de ser utilizada

de manera publica. ; Esta de acuerdo en realizar esta entrevista, y que sea grabada?”

Cambios en el climay conocimiento sobre sequia
1. ¢Cudles son los principales efectos que percibes en la reserva por la sequia?

2. Desde su perspectiva, ¢,Por qué crees que se presentan la sequia?

Efectos de la sequia

3. ¢Cuales son los efectos que la sequia genera sobre las actividades productivas
de los habitantes de la reserva?

4. ¢Cuales son los principales cambios que percibes sobre el suelo de la reserva en
un afno seco?
¢, Conoces cuanto y qué tipo de ganado existe en la reserva?

6. ¢Cuales son los principales impactos que la sequia generan sobre el ganado en
la reserva?

7. Cuando el afio es seco, ¢Qué alimento dan los ejidatarios a su ganado?
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Adaptacién ala sequia

8. ¢Para usted, que es la adaptacion?

9. ¢Sabes si desde su conocimiento local, los habitantes de la reserva realizan
alguna accion para contrarrestar los efectos de la sequia?

10. ¢, De qué forma participas en los bordos semicirculares que promueve la CONANP
en la reserva?

11.;Cbmo deciden donde se realizaran los bordos?

12.¢;De alguna manera, el conocimiento local ha influenciado la forma en qué se
realizan los bordos semicirculares?

13. ¢ Qué beneficios se perciben en relacion a los bordos semicirculares?

14.;Consideras que estas obras son suficientes para contrarrestar los efectos de la
sequia sobre la actividad ganadera?

15. ¢Realizan alguna evaluacion posterior en las areas donde se establecieron las
obras?

16. ¢ De donde proviene el financiamiento para realizar los bordos?

17.¢Como se coordina la CONANP para desarrollar las obras?

Anexo 3. Guion de entrevista para el director de la RBM

1. ¢Como surgio la idea de los bordos semicirculares?

2. ¢Como fue que lograron convencer a los ganaderos de que les entraran a los
bordos?
¢, De qué fuentes proviene el financiamiento para realizar los bordos?

4. ¢Cbomo es que Mapimi es una de las primeras areas en incorporar a la estrategia
del terraceo en la estrategia de la CONANP ante el cambio climatico?

5. ¢Como es que la CONANP se coordina con las otras instituciones para desarrollar
estas obras?

6. En este sentido, ¢ las distintas instituciones persiguen objetivos diferentes?
¢,De qué forma se mejoraria el plan de restauracion en la reserva?

8. De alguna manera, ¢ pertenecer al programa MaB propicia la gestion de bordos en

la reserva?
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Anexo 4. Guion de entrevista para consultores

1.
2.

¢, Cuando y cémo surgi6 la idea de los bordos semicirculares?

¢A qué se enfrentaron y cudl fue la clave para que los ganaderos aceptaran
participar en la propuesta de los bordos semicirculares?

¢ Qué beneficios percibes en la reserva con respecto a los bordos semicirculares?
¢ Qué considerarias para mejorar la estrategia de restauracion y adaptacion a
sequia en la reserva?

En el entendido de que ahora funge como consultor ¢ de qué forma participa en la
reserva?

¢, Como percibes la relacion entre la direccion de la reserva y los ganaderos?
Desde su perspectiva ¢ Cudles serian los impactos a futuro en la reserva por la

variabilidad de las lluvias?
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