L Wy
¥
> . gy

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
INGENIERIA AMBIENTAL - SUSTANCIAS Y RESIDUOS PELIGROSOS

ANALISIS DE RIESGO A LA SALUD POR EXPOSICION A PLAGUICIDAS EN
AGUA CALIENTE, PONCITLAN, JALISCO.

TESIS

QUE PARA OPTAR POR EL GRADO DE:
MAESTRO EN INGENIERIA

PRESENTA
ING. JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO

TUTOR PRINCIPAL
DR. ENRIQUE CESAR VALDEZ

PROFESOR DE TIEMPO COMPLETO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
COMITE TUTOR

DRA. MARIA ANTONIETA GOMEZ BALANDRA - INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL
AGUA
MTRA. MARIA INES JOSEFINA NAVARRO GONZALEZ - INSTITUTO DE INGENIERIA, UNAM

Ciudad Universitaria, Ciudad de México, 2021



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



JURADO ASIGNADO:

Presidente: Dra. Fernandez Villagémez Georgina
Secretario: M. C. Navarro Gonzalez Ma. Ines J.

1 €r. Vocal: Dra. Gomez Balandra Maria Antonieta
2 do. vocal: M. A. |I. Ramirez Burgos Landy Irene
3 €r. vocal: Dr. César Valdez Enrique

Lugar o lugares donde se realiz0 la tesis: Facultad de Ingenieria, UNAM, Ciudad de México

TUTOR DE TESIS:

Dr. César Valdez Enrique

FIRMA



Agradecimientos

A la vida.

A mis padres Maria Dolores Telésforo y Julio César Salinas, que dieron todo por permitirme tener una
buena educacion y valores. A mis hermanos César y Ulises de los que he aprendido tanto. A mis tios:
Juan Carlos y José Luis. A mi familia Salinas. A Eduardo Gonzalez Morales, por su compafia y
apoyo.

A mis abuelos, que siempre estuvieron conmigo y seguiran presentes en mi corazon.

Al Dr. Enrigue César Valdez por su invaluable guia, sus ensefianzas, su voluntad y su ejemplo sin los
cuales no hubiera sido posible la realizacion de este trabajo.

A la M. C. Navarro Gonzalez Ma. Ines J. y la Dra. Gomez Balandra Maria Antonieta del comité tutor
por sus aportaciones siempre certeras y constructivas.

A mis colegas Marco y Ever, que participaron activamente en la toma de muestras, realizacién de
encuestas y transporte. A mis amigos emergentes: Diana y Daniela, asi como a Zarick y a
Guadalupe. A mis compafieros del posgrado.

Al Doctor Felipe Lozano Kasten por su valiosa orientacion e informacién previa sobre la localidad asi
como a los representantes del Municipio de Poncitlan, el Dr José Martin Salcedo que, junto con su
equipo nos apoyaron y acompafaron a la localidad de estudio de Agua Caliente.

A la Universidad Nacional Autbnoma de México, por brindar la grandiosa oportunidad a tantos
estudiantes de superarse, asi como al apoyo brindado por el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia.



Contenido

1. INTRODUCCION ..ottt 6
B O 1T e U () NSRS 7
T2 0DBJEEIVOS. ... 9
1.2.1.  ODJetivo ENETal ........coooiiiiiiiiiiii 9
1.2.2.  ObjJetivos PATtiCUIATES ..........ooiiiiiiiieiii et e e e e e e s e e e e e s e st b e e e e e e s n e e e e e ae 9
1.3.A1cances ¥ HMILACIOMES...........ooiiiiiiii i e e s e e e e s e e e e e s et n e e e e e e e snnrnrneeeeaannes 9
2. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO .........c.ocoiuiiiuiiieiieeeeee ettt e ettt e e eaeeneeens 11
2.1.Aspectos de iNteréS MUIMANO. .............ooiiiiiiiiiiiii ittt e e ettt e e e e e bbb e e e e e e e s sabe e e e e e e e e sabbbeeaeeas 21
2,11, Patrones CUltUIAles ..ottt 22
2.1.2. Comunicacién y acercamiento a la localidad de Agua Caliente..................ccccooiiiiiiieieiiniiiiien e 23
2.1.3. Fuentes de aliMentos ...............cooiiiiiiiiiiiiiiii e 24
3. MARCO TEORICO ..ottt ettt 25
3.3 Antecedentes historicos de 10s plaguicidas................cccccooiiiiiiiiiii 25
3.4 Uso de plaguicidas €N MEXICO ...........cooiuuiiiiiiiiiiiiiie et e e et e e e e e e e e st e e e e e e e s bbb e e e e e e e aanrrreeeeeaa e 26
R L TL Y ) O PP PP PPPPRTTN 27
3.6 Métodos para la estimacion de rieSgos...............cccoooiiiiiiiiiii i 31
3.7 PlaguiCid@as..........c.oooiiiiiiiiiii e 32
3.7.1 Clasificacion de 108 PlaguiCidas ............cooiiuuiiiiiiiiiiiiii e e e 32
3.7.2 Propiedades fisicas y quimicas de 10s plaguicidas ................coeviiiiiiiiiiiiii e 35
3.8 Efectos de los plaguicidas enla salud humana ...............ccueiiiiiiiiiiiii e 41
B9 MArcolegal ..o s 46
4 METODOLOGIADE ESTUDIO. ..........ooiiiiuiteeieeee oottt et ee et et ee et ete s eenen et enn e e nne 51
4.1 Identificacion del PELIGIO............coooiiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e 51
4.2 Evaluacion de 1a @XPOSICION. ..........ooouuuiiiiiiiiiiiii et e et e e e st e e e e s r e e e e e nnnrees 58
5  RESULTADOS Y DISCUSION .........cooiiiiiiiitiieitee oottt ettt e e e et e ae et e e e e te s eae s eeneeeteneeaeeeneaeeeas 61
5.1 RESUILAAOS ...t e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e e e e e r e e e e s a e a e e e 61
5.2 Evaluacion dOSIS FESPUESEA ...........ooiiiiiiiiiiiieiiiiiiii ettt e et e e e e e e e e e e s bbb et e e e e e s bn b e e e e e e e aanbrreeeeeaeanes 67
5.3 Caracterizacion el FIESZO ............oooii it e ettt e e et e e e e ettt e e e e e e e e et 80
54 DIESCUSTON ...ttt et a et oottt e et eea et oot e e bt et e bt et e e aneeas 82
6 CONCLUSIONES ...ttt ettt e e ettt et e e ettt a e oo e e et e ettt e e et e et e e e et e e et s e e et e enb s neeenennraas 84
A Y\ | 29, 0 TP TPPPPPN 86
7.1 Listado de Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con el uso y manejo de plaguicidas........cocevevmmuresescsesnanas 86
7.2 Formato de encuesta 89
7.3 Descripcion del método QuEChERS 91
7.4 Resultados de analisis de plaguicidas 93

REFERENCIAS 124




indice de tablas

Tabla 2.1 Voliumenes de extraccion de pozos de PONCitlan .........ccoccvveeeeciieeicccieec e, 15
Tabla 2.2 Caracterizacion del Medio fiSiCO.....cccvviiiriiiiriier e 16
Tabla 3.7.2.1 Afinidad de plaguicidas al suelo o agua en funcidn de su presién de vapor....... 37
Tabla 3.7.2.2 Volatilidad de plaguicidas en funcién de la constante de Henry ..........ccccouu.e... 38
Tabla 3.7.2.3 Adsorcién del plaguicida al suelo y su relacién con el coeficiente de adsorcién

(o Lo oTe] gTeNNoT == o] (ol JUu PR 40
Tabla 3.7.2.4 Acumulacidn de plaguicida en grasa de acuerdo con su Coeficiente de Particidn
OCLANOI/ABUA ...ttt et et e et e e et e e etee e e tbeeebeeeetbeesabeeebaeesateeebseeasseesseeensreens 41
Tabla 3.8.1 Clasificacién de toxicidad de las sustancias en funcion de la dosis letal LD50....... 42
Tabla 4.1.1 Sitios de venta de agroqUIMICOS........ccecciieeieiiiie et e e e eree e e rrre e e e sarae e e eeaaeee s 54
Tabla 4.1.2 Sustancias identificadas por los habitantes de Agua Caliente y proveedores como
(o LYo I oo 416 o PRSP 55
Tabla 5.1.1 Tasas de ingesta de los diferentes grupos alimenticios .........ccccceeecieeeeccieeeeccinenn. 62

Tabla 5.1.2 Resultados de los andlisis de plaguicidas en las distintas muestras tomadas como
parte de [a presente iNVESHIZACION. .......evii i e e e rrr e e e e e e e e e nbraaees 64
Tabla 5.1.3 Obtencién de la dosis media diaria para las principales sustancias determinadas

L I g U LT = LSRR 65
Tabla 5.1.4 Determinacion de la Dosis Diaria Crénica (CDI) en hombres para las principales

sustancias determinadas €N PESCATO. ......cccieviiieiiiiiee et et e e e et enre e e eans 66
Tabla 5.1.5 Determinacion de la Dosis Diaria Crénica (CDI) en mujeres para las principales
sustancias determinadas €N PESCATO. ......cciieciiiiiiciiee e 66
Tabla 5.1.6 Determinacién de la Dosis Diaria Crdnica (CDI) en nifios para las principales
sustancias determinadas €N PESCATO. .....ciiiiciiiiiiiciiee e 66
Tabla 5.2.1 Estatus de informacidn conocida para DDE ........ccccceeeiiiieieiiiieee e erveee e 67
Tabla 5.2.2 Estatus de informacion conocida para DDD........ccccuveeeeiiiiieeciiee e e 67
Tabla 5.2.3 Regulaciones y pautas aplicables al DDT y sus metabolitos en los EUA e
internacionales relacionadas con SU @XPOSICION .....c.ccvviieiiiiieeeiiee e e 68
Tabla 5.2.4 Resumen de propiedades de DDE ........ccuuiieeiiiieeciiee ettt e e e 72
Tabla 5.2.5 Informacion toxicoldgica de DDE .........ccuveiiiiiieiiiiee e 76
Tabla 5.2.6 Resumen de propiedades de DDD.......cccuueieecuiiieeeciiee et ccire e e srre e e esaae e e eeaneee s 77
Tabla 5.3.1 Factor de potencia para los metabolitos DDD y DDE..........cccccveeeeiiveeeeciieee e, 80

Tabla 5.3.2 Incremento de Riesgo de cancer para los metabolitos analizados en poblacién

L0 a T o111 T USRS 81
Tabla 5.3.3 Incremento de Riesgo de cancer para los metabolitos analizados en poblacién
FEIMENING .ttt et e sttt sttt e s bt e s bt e e s be e s be e e abe e s beeesabeesares 81
Tabla 5.3.4 Incremento de Riesgo de cancer para los metabolitos analizados en poblacién
1Y = 2 o 1 SRS 81
Tabla 7.3.1 Dilucidn de diferentes muestras para analisis multiresidual QUEChERS................ 91
Tabla 7.3.2 Sorbentes utilizados en la limpieza de la muestra para analisis multiresidual
QUECKERS ...ttt e e e st e e st e et e e s s e e ete e e seeesaseeessseessseeensaeesnseeenseeeanseesnseeennseans 92
Tabla 7.3.3 Ejemplos de matrices de analisis multiresidual QUEChERS y sorbentes utilizados 92



1. INTRODUCCION

La evaluacion del riesgo es una herramienta importante que se utliza para
caracterizar la naturaleza y la magnitud del riesgo para la salud de un grupo de
personas ocasionado por las sustancias que pueden estar presentes en el medio
ambiente (Philips, 2012).

Alrededor del mundo, los estudios de riesgo han cobrado importancia a medida que
se reconoce que los resultados son muy valiosos en la toma de decisiones. En
general, puede estimarse el riesgo a ciertos efectos adversos a partir de datos reales
de una extensa gama de fenébmenos ambientales tales como: tornados, huracanes,
inundaciones, sequias, deslizamientos de tierra e incendios forestales. De igual
manera, es posible realizar andlisis de riesgo para la salud humana de sustancias

quimicas presentes en el ambiente (L. Davis & J. Masten, 2005).

Los estudios de riesgo toxicoldgico se centran en la presencia de diversas sustancias
en el ambiente y en los efectos dafinos a la salud que pueden ocasionar cuando
consiguen entrar en el organismo. Por ello es importante recopilar informacion
relativa a los dafios y riesgos a la salud ocasionados por determinadas actividades
para analizarla y plantear una estrategia con la que sea posible proponer acciones de
gestion del riesgo.

Desde principios del siglo pasado, se volvi6 cada vez mas comun el uso de
agroquimicos en el mundo. Hoy, México es el segundo pais de Latinoamérica con
mayor uso de plaguicidas; en particular, el uso del DDT fue ampliamente utilizado y
su aplicacion se remonta a las campafias de control del paludismo a finales de los
afos cincuenta. Se estima que en su periodo de maxima utilizacién se alcanzaron a
liberar al ambiente hasta 8.000 toneladas en 1971 para posteriormente disminuir
hasta casi media tonelada a finales del siglo XX (Torres Sanchéz & Lopez Carrillo,
2007). El uso de plaguicidas persistentes representa aun un riesgo para la salud de

las personas que estan expuestos a ellas.

La presente tesis consiste en un analisis de riesgo a la salud de los pobladores de la
localidad de Agua Caliente, municipio de Poncitlan, Jalisco, por la exposicion a
plaguicidas. La investigacion incluye la identificacion de las sustancias presentes en
el ambiente, las rutas y vias de exposicion, asi como la caracterizacién del riesgo

expresada como numero de habitantes que podrian enfermar por cada 10,000



habitantes, o bien, a partir de los datos de toxicidad se puede determinar cudl seria la

exposicion maxima que produciria un riesgo aceptable.

1.1. Justificacion

Al presente, diversos medios de comunicacion han informado los problemas de salud
gue aquejan a los habitantes del municipio de Poncitlan, Jalisco, en particular los

numerosos casos de insuficiencia renal (G. Partida, 2017).

A nivel nacional, Jalisco esta entre los primeros lugares de los estados con mayor
incidencia de intoxicacion por plaguicidas. En el afio 2008 se reportaron 9.63 casos
por cada 10,000 habitantes, un poco abajo de los estados de Colima (15.17) y
Nayarit (16.13) (Ortiz , Avila-Chavez, & Torres, 2014). Una caracteristica que tienen
en comun estos estados, ademas de sus costas hacia el Océano Pacifico, es su
destacada actividad agricola (SIAP, 2013). Ademas, de acuerdo con informacion de
los Boletines Semanales Epidemiolégicos publicados por la Secretaria de Salud y
con datos histéricos del Sistema Unico de Informacion para la Vigilancia
Epidemioldgica (SUIVE), Jalisco ocupa el primer lugar en México en el numero de
casos de intoxicacion por plaguicidas de los ultimos afios (Secretaria de Salud,
2018).

La evidencia epidemioldgica existe en aquellas zonas con actividad agricola intensa,
sin embargo, la exposicién de la poblacién a los contaminantes no sélo proviene del
contacto directo sino también de fuentes externas. Por ejemplo, los cuerpos de agua
superficial que surcan el municipio, en particular el rio Santiago y el lago de Chapala,
presentan valores elevados de DBO, DQO y de solidos suspendidos totales, por lo
que, de acuerdo con los criterios de la CONAGUA, sus aguas estan consideradas
como contaminadas (Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial, 2012). El
uso y contacto que hace la poblacién de los recursos hidraulicos antes mencionados
afecta directamente a varias localidades del municipio; la contaminacién se debe,
sobre todo, a la descarga directa de aguas residuales domésticas, industriales y

agricolas.

Algunos estudios han analizado la prevalencia por mas de 20 afios de albuminuria,
utilizada en el campo de la medicina para detectar el dafio renal, en la poblacion

pediatrica sin encontrar la explicacion de su alta prevalencia o sus causas. (Lozano



Kasten, Sierra Diaz, Celis de la Rosa, Soto Gutiérrez, & Peregrina Lucano, 2017) .

Por ello se considera que el origen de este padecimiento puede ser multifactorial.

Entre las principales actividades econémicas del municipio esta la agricultura, donde
se sabe que el uso de agroquimicos es excesivo. El gobierno municipal ha buscado
reducir estas practicas promoviendo cursos destinados a fomentar la agricultura
organica para crear conciencia en los productores de usar determinadas técnicas de
fertilizacion foliar y generacion de abonos orgénicos. Sin embargo, estas actividades
no han tenido éxito y son pocos los agricultores que han cambiado de
procedimientos. En virtud de lo anterior es posible afirmar que un porcentaje
considerable de la poblacion esta expuesto a sustancias toxicas, principalmente

aguellos que laboran en el campo, pero también los consumidores y comerciantes.

Adicionalmente, las quemas agricolas, cuyo descontrol generalmente ocasiona
incendios forestales, son comunes en el municipio principalmente en época de
estiaje. Tan solo en el afio 2005 se registraron por lo menos 8 incendios forestales
con una afectacion aproximada de 1000 ha. De acuerdo con articulos publicados en
Journal of the American Society of Nephrology, la contaminacion atmosférica
conformada por particulas en suspension menores de 2.5 micras (PM2.5) esta
relacionada con el aumento de personas con enfermedades renales (Bowe, y otros,
2018).

La investigacién que se presenta en este documento se refiere a la realizacion de un
analisis de riesgo ambiental en donde se identifican las sustancias y las vias de
exposicion a ellas que contribuyen al deterioro de la salud de los habitantes de la
zona de estudio. Finalmente, se caracterizé el riesgo con el fin de proporcionar a las

autoridades competentes las bases cientificas para la gestién del riesgo.



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Analizar el riesgo a la salud de la poblacién de Agua Caliente, Municipio de
Poncitlan, Jalisco, debido a la exposicion a plaguicidas presentes en diferentes
matrices ambientales, para que las autoridades competentes cuenten con bases
cientificas que les sirvan como apoyo para la gestién del riesgo.

1.2.2.  Objetivos particulares

Identificar los plaguicidas presentes en la zona de estudio y determinar aquellos
usados en la actividad agricola con potencial para causar problemas de salud a la
poblacion haciendo uso de la evidencia toxicolégica.

Revisar la legislacion y normativa mexicana en materia de riesgo a la salud y su
relacién con el problema de salud publica en la comunidad de Agua Caliente debido
al uso de plaguicidas.

Determinar, las rutas y vias de exposiciébn de mayor importancia, los contaminantes
criticos que se han detectado, los efectos téxicos, asi como la frecuencia de
exposicion a dichas sustancias.

Elaborar un analisis de riesgo ambiental con la metodologia establecida por la
Agencia de Proteccion al ambiente de los Estados Unidos (EPA, por sus siglas en
inglés) y considerando la normatividad mexicana, en particular la NOM-048-SSA1-
1993, que establece el método normalizado para la evaluacién de riesgos a la salud
como consecuencia de agentes ambientales.

Describir las caracteristicas de la poblacion que podria presentar un riesgo mayor
(nifios, mujeres embarazadas, etc.) asi como las caracteristicas sociales que pueden
influir en la futura gestién de riesgo.

1.3. Alcances y limitaciones

Los hallazgos de las primeras etapas de evaluacion de riesgo (identificacion de
peligros, evaluacion de la dosis-respuesta y evaluacion de la exposicion) se
emplearon para la estimacion del riesgo de cancer y de no cancer entre la poblacion



de la zona de estudio, como consecuencia del manejo de plaguicidas en las
actividades agricolas o por alimentos contaminados con dichas sustancias.

Las concentraciones de las sustancias toxicas relacionadas con los efectos adversos
a la salud se obtuvieron de articulos publicados, asi como de las bases de datos de
los sistemas IRIS! y ATSDR?, y de informacién publicada por dependencias de
gobierno.

Se realiz6 el levantamiento de informacién en campo con base en un cuestionario
sobre habitos de alimentacion y se efectud el pesaje de habitantes de la comunidad
de Agua Caliente.

Se llevaron a cabo dos camparfias de muestreo y andlisis de laboratorio de chayote,
suelo y pescado del Lago de Chapala, para determinar su posible contaminacién con
plaguicidas. Las muestras recolectadas in situ fueron llevadas al laboratorio para
realizarles un analisis de residuos de plaguicidas a cada una de ellas. EI método
utilizado fue el método QUECHERS. Una de las campafias de muestreo se llevé a
cabo en época de estiaje y la otra en época de lluvias.

Se analizé la via de exposicion por ingesta de alimentos, pero no fue posible analizar
la via de exposicién por inhalacién.

Entre las limitaciones, la mas importante consistio en los usos y costumbres de la
comunidad.

! Integrated Risk Information System
2 Agency for Toxic Substances and Disease Registry
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La localidad de estudio de la presente investigacion es Agua Caliente, localizada en
la ribera norte del lago de Chapala dentro del municipio de Poncitlan. En los
siguientes parrafos se describen las caracteristicas geogréficas, hidrolégicas,
demograficas y climatolégicas del municipio. Posteriormente se abordan los aspectos
particulares del poblado en cuestion.

Poncitlan es un municipio de la Region Ciénega del estado de Jalisco, también es el
nombre de la cabecera municipal. De acuerdo con la pagina oficial del gobierno del
estado, se localiza en el sureste, en las coordenadas 20° 18' 15" a los 20° 26' 15" de
latitud norte y de los 102° 16' 45" a los 103° 07' 00" de longitud oeste, a una altura de
1,524 metros sobre el nivel del mar. Su extension territorial es de 672.61 km>.

Limita al norte con los municipios de Juanacatlan, Zapotlan del Rey y Ocotlan, al sur
con el Lago de Chapala, al este con parte del municipio de Ocotlan y al oeste con el
municipio de Chapala.

11
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Figura 2.1 Ubicacion del municipio de Poncitldn (Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Poncitlan 2013-2033)

De acuerdo con el INEGI el municipio cuenta con 152 localidades, muchas de ellas
catalogadas como ranchos y haciendas. Por su poblacion destacan las localidades
de Poncitlan (cabecera municipal), Agua Caliente, Tlachichilco del Carmen, Casa
Blanca, Cuesta de Mezcala, Cuitzeo, Mezcala, San Jacinto, San Juan Tecomatlan,
San Luis del Agua Caliente, San Miguel Zapotitlan, San Pedro Itzican, Santa Cruz el
Grande, La Zapotera y El Romerefio.

Hidrologia

Los recursos hidrolégicos del municipio son proporcionados por cuerpos de aguas
superficiales asi como fuentes de agua subterrdnea. El territorio municipal, asi como
sus rios y arroyos forman parte de la subcuenca Lago de Chapala-Rio Santiago
perteneciente a la regién hidrolégica Lerma-Chapala-Santiago y a la Region
Hidrol6gica Administrativa VIIl. Los arroyos mas importantes son San Mateo, La

Manga, El Salto, El Tigre de Ibarra, Colorado, El Salto, El Diablo, El Aguilote; su

12



manantial es Agua Caliente y la presa de La Tinaja en la comunidad de San Juan
Ticoman con la que se riegan 400 ha de cultivos (Plan de desarrollo municipal de
Poncitlan, Jalisco 2013-2033).

El municipio al que pertenece la localidad de estudio limita al sur con el lago de
Chapala. Cuenta con dos embalses: la presa derivadora “Corona” con la que se
controlan los niveles del rio y la presa Poncitlan, que regula los caudales de salida
del lago para sus distintas concesiones, ademas de regular el almacenamiento del
lago para su aprovechamiento (Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial,
2012).

Acuiferos

Las aguas subterrdneas del municipio constan de tres acuiferos: el principal es el de
Poncitlan que cuenta superficie de 560.85 km? y se localiza entre los paralelos
20°18’36” y 20°33'00” de latitud norte y los meridianos 103°04°'48” y 102°45'00” de
longitud oeste del Meridiano de Greenwich; también esta el acuifero de Ocotlan, en
el poblado de Cuitzeo; y por ultimo, el acuifero Chapala sobre el que esta la cuenca
de San Pedro Itzican (CEA Jalisco, 2013).

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua, la disponibilidad de agua
proveniente del acuifero de Poncitlan ronda los 3.29931 millones de metros cubicos.
La recarga es de 33.8 Mm3y un volumen concesionado de 34.66 Mm?3. (CEA Jalisco,
2013)

Los registros de la Comision Estatal de Agua del Estado de Jalisco reportan que la
explotaciéon del acuifero Poncitlan se ha incrementado en forma significativa. Por otro
lado, en la zona riberefia existen manantiales que algunos pobladores utilizan como

fuente de abastecimiento.

En las cartas de aguas subterraneas elaboradas por INEGI (Figura 2.2) se pueden
apreciar dos zonas geohidrolégicas predominantes: una formada principalmente de
lavas y andesitas basalticas, y la segunda formada por conglomerados aluviales y
secuencias de limos y arcillas con un espesor de hasta 300 m (Secretaria de Medio

Ambiente y Desarrollo Territorial, 2012).
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Figura 2.3 Aguas subterrdneas del municipio de Poncitldn. Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del
Municipio de Poncitldn

Infraestructura y servicios
Servicio de agua potable

En el municipio el agua potable se obtiene principalmente de fuentes subterraneas
Se cuenta con 48 pozos profundos, de los cuales 19 son de uso publico urbano, 4
pecuario y 25 agricola (SEMARNAT., 2012). Se estima que el caudal total extraido
anualmente es de 563,060,088 m*® como se muestra en la Tabla 2.1.

En Agua Caliente, el abastecimiento de agua publico proviene de pozos. Se han
implementado campafias de concientizacion para evitar que los pobladores
consuman agua del lago de Chapala. Si bien esto se ha cumplido en el consumo
cotidiano, el agua del lago aun se utiliza para riego y forma parte de las actividades

diarias.

14



Tabla 2.1 Volumenes de extraccion de pozos de Poncitldn

Numero de Caudal
Pozos md/s m3/min m3/dia m3/afio
Publico
19 173 10,385 249,235 158,264
Urbano
Pecuario 4 10 590 14,170 8,997,696
Agricola 25 433 25,971 623,304 395,798,040
Total 48 616 36,946 886,709 563,060,088

Fuente: Plan de desarrollo Municipal 2013- 2033

Usos del agua y saneamiento

De acuerdo con el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA) de la

CONAGUA, el municipio de Poncitlan tiene registrados 16 aprovechamientos de

aguas superficiales y 155 aprovechamientos de aguas subterraneas. El uso del agua

es principalmente agricola, 95.82% del volumen de agua superficial se destina a

dicha actividad en comparacion con el 60.29% del volumen de aguas subterraneas.

El municipio de Poncitlan cuenta con cuatro plantas de tratamiento de aguas

residuales en operacion distribuidas en las localidades de San Pedro ltzican,

Mezcala, San Juan Tecomatlan y en la cabecera municipal. Ademas, existe una

planta inhabilitada en Santa Cruz el Grande y una en San Jacinto en proceso de

construccién (Plan de desarrollo municipal de Poncitlan, Jalisco 2013-2033).
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Tabla 2.2 Caracterizacion del medio fisico

Poncitlan, Jalisco

Medio fisico Descripcion
) El municipio de Poncitlan tiene una superficie de 276Km”. Por su
Superficie municipal (km~) 276 superficie se ubica en la posicion 95 con relacién al resto de los
municipios del estado.
Minima municipal 1,520
Altura (msnm) Méxima municipal 2350 La cabecera municipal es Poncitlan y se encuentra a 1,523 msnm. El

territorio municipal tiene alturas entre los 1,520 y 2,350 msnm.

Cabecera municipal 1,523

Planas (< 5°) 47.0
Pendientes (%) Lomerio ( 5° - 157) 28.6 El 47.0% deol municipio tiene terrenos planos, es decir, con pendientes
menores a 5°.
Montafiosas ( > 15%) 24.4
Clima (%) Sl 100.0
semihimedo
Maxima promedio 30.3 El municipio de Poncitlan (100%) tiene clima semicalido semihimedo. La
. — - temperatura media anual es de 19.8°C, mientras que sus maximas y
Temperatura (“C) Minima promedio 9.0 minimas promedio oscilan entre 30.3°C y 9.0°C respectivamente. La
Media anual 19.g brecipitacién media anual es de 939 mm.
Precipitacién (mm) Media anual 939
Basalto 50.0
Aluvial 27.5
Geologia (% Andesita 12.3 La roca predominante es basalto (50%), rocas igneas extrusivas bésicas,
eologia (%) - de origen volcénico constituidas de plagioclasa calcica.
Brecha volcénica 6.3
Arenisca 3.3
Toba 0.8
Feozem 52.8
) El suelo predominante es feozem (52.8%), se presenta en cualquier tipo
Vertisol 416 de relieve y clima, excepto en regiones tropicales o lluviosas o zonas muy
Tipo de suelo (%) Andosol 4.3 desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Son de
- profundidad variable. Cuando son profundos se utilizan para la agricultura
Fluvisol 0.7 de riego o temporal.
Luvisol 0.7
Agricultura 48.7
Asentamiento humano 3.4
Cober‘tu(r; <):|e suelo Bosque 8.9 La agricultura (48.7%) es el uso de suelo dominante en el municipio.
¢ Cuerpo de agua 0.7
Pastizal 16.7
Selva 21.6

FUENTE: IIEG, Instituto de Informacién Estadistica y Geografica del Estado de Jalisco; con base en: Geologia,
Edafologia, esc.

1:50,000 y Uso de Suelo y Vegetacion SVI, esc. 1:250,000, INEGI. Clima, CONABIO. Tomo 1 Geografia y Medio
Ambiente de la

Enciclopedia Tematica Digital de Jalisco. MDE y MDT del conjunto de datos vectoriales, esc. 1:50,000, INEGI. Mapa
General del

Estado de Jalisco 2012.

Poblacién

Segun la Encuesta Intercensal, la poblacién del municipio de Poncitlan en el 2015
era de 51 mil 944 personas; 49.1 por ciento hombres y 50.9 por ciento mujeres, los
habitantes del municipio representaban el 12.9 por ciento del total regional.
Comparando este volumen poblacional con el del afio 2010, se obtiene que la
poblacién municipal aument6 un 7.3 por ciento en cinco afios (IIEG, 2018). Para el
afio 2010 en la localidad de Agua Caliente se document6 una poblacién conformada

de 988 habitantes (Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial, 2012).
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Clima

El clima es semiseco, siendo invierno, otofio y primavera secos, y semicalido sin
estacion invernal definida. La temperatura media anual es de 20.3° C, tiene una
precipitacion media anual de 801.2 milimetros con régimen de lluvias en los meses

de junio a octubre (Plan de desarrollo municipal de Poncitlan, Jalisco 2013-2033).
Recursos hidricos

Los recursos hidricos del municipio son proporcionados por los rios y arroyos que
conforman la subcuenca Lago de Chapala- Rio Santiago pertenecientes a la region
hidrolégica Lerma- Chapala- Santiago. Los arroyos mas importantes son San Mateo,
La Manga, El Salto, El Tigre de Ibarra, Colorado, El Diablo, ElI Aguilote y sus
manantiales Agua Caliente y la presa de La Tinaja.

Uso de suelo
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Figura 2.4 Ecosistemas por tipo de hdbitat. Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de
Poncitlan, 2012
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Principales sectores, productos y servicios

De acuerdo con la pagina web del gobierno del Estado de Jalisco la vocacion
econémica del municipio de Poncitlan es agropecuaria e industrial. Del total de
establecimientos registrados, casi la mitad se dedican a actividades agropecuarias,
mientras que los restantes se distribuyen en comerciales, de servicios e industriales.
De los cultivos locales destacan alfalfa, avena, cebada, frijol, garbanzo, maiz, sorgo,
trigo y frutales como el aguacate, ciruela, guayaba, lima, limon y mango. Se cria
ganado bovino de carne y leche, porcino, equino, caprino y diversas aves. La
explotacién forestal se da Unicamente al pino. Ademas, en los 39 km del litoral del
lago de Chapala, zona que corresponde a la localidad de estudio se realizan
actividades de pesca, capturandose las especies de carpa, tilapia, charal, bagre y

blanco.

En el sector industrial destacan las actividades econdmicas secundarias relacionadas
con la transformacién de la materia prima. Los principales ramos de la industria son
textiles, fibras artificiales para deshilar, de dulces, produccién de laminas y tubos de

p.v.c. y muebles.

Las actividades comerciales del municipio se limitan a algunos establecimientos en
los que se encuentran articulos alimenticios basicos, ferreteria, boneteria, merceria,
calzado, algunos aparatos eléctricos, tiendas de ropa y muebles de madera y en

general.

El mismo rasgo se observa en la estructura ocupacional del municipio, de 8,083
personas ocupadas en 1990, el 34.5% realizaba actividades primarias, el 34.2%
actividades del sector secundario y 26.6% actividades del sector terciario.

Del total de personas que encontraron su empleo en el sector secundario, el 72%
labor6 en la industria manufacturera. En el sector terciario, del total de empleados
34% se ubicd en el subsector comercio y 26.5% en el subsector de servicios
personales y de mantenimiento, siendo estos subsectores los mas destacados en lo

que a empleo se refiere.

En el subsector manufacturero existen fabricas sintéticas, de productos textiles, de
muebles, de aglomerados de madera, de dulces y de envolturas de plastico

(Secretaria General de Gobierno, 2013).
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Lago de Chapala

Como se mencioné con anterioridad, el municipio limita al sur con el lago de
Chapala. La zona de estudio (la comunidad de Agua Caliente) colinda con éste y se
ve beneficiada con alimentos, recursos y fuentes de empleo. La capacidad total es de
aproximadamente 8,000 millones de metros cubicos mientras que su superficie es de
114,695 ha. La superficie estd distribuida entre dos estados: Jalisco ocupa 86%
mientras que Michoacan el 14% (CEA Jalisco, 2013)

El lago de Chapala es la principal fuente de abastecimiento de la ciudad de
Guadalajara y &reas conurbadas dado que aporta mas de la mitad del caudal que se
destina a la ciudad (CEA Jalisco, 2013). Ademas, desde el afio 2009 se le considera
un sitio Ramsar lo que implica que se trata de una zona con humedales de

importancia internacional.
Agua Caliente

Agua Caliente es una de las 152 comunidades del municipio (Secretaria de Medio

Ambiente y Desarrollo Territorial, 2012)

Nombre de Latitud Longitud Altitud Poblacion
localidad total (2010)
Agua Caliente  20°18'45" 102°55'44" 1621 988
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Imagen 2.1 Panordmica del sitio de estudio

Imagen 2.2 Parcela de cultivo de chayote
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Imagen 2.3 Almacenamiento del que se distribuye el agua para consumo humano

2.1. Aspectos de interés humano

La zona de estudio de la presente investigacion es la localidad de Agua Caliente, en
la ribera del lago de Chapala. Las actividades econdémicas de la poblacién dependen
del lago, ya que de éste obtienen el pescado que forma parte importante de su
alimentacion, asi como el agua para sus cultivos.

Area 156,126 m”2

Perimetro 5949 m

Google Earth

Imagen 2.1.1 Area de cultivo de chayotes
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Informacion demografica

La pobreza estd estrechamente relacionada con la carencia de servicios que
satisfacen las necesidades basicas, asi como de otras condiciones que dificultan la
integracién social y que vulneran la dignidad de las personas. Una persona en
situacion de pobreza es, entonces, aquella cuyos ingresos no le permiten satisfacer
sus necesidades y que presenta carencias en al menos uno de los siguientes
indicadores (IIEG, 2018):

e Acceso a los servicios educativos,

e Acceso a los servicios de salud,

e Acceso a la seguridad social de calidad
e Acceso a la vivienda

e Servicios basicos en la vivienda.

Agua Caliente es una localidad en la que se cumplen algunos de estos factores. De
acuerdo con informacion publicada en la pagina de indices de marginacién por
localidad del CONAPO (CONAPO, 2012) asi como en el catalogo de localidades
(SEDESOL, 2010) se establece que, en el 2005, la poblaciéon de Agua Caliente tenia
un grado de marginacioén alto, mismo que se mantuvo para el afio 2010. El grado de
rezago social, determinado con base en los porcentajes de acceso a servicios
basicos de drenaje, agua entubada, energia eléctrica o piso firme, es medio.
Ademas, para el afio 2010, 15.43 por ciento de la poblacién mayor a 15 afios era
analfabeta; 80.56 por ciento de poblacion de 15 afios o0 mas no ha concluido la
educacion basica; 28.69 por ciento del total de viviendas particulares no tiene drenaje
ni excusado; el 4.92 por ciento de viviendas particulares no cuenta con energia
eléctrica; el 40.98 por ciento de ellas no cuenta agua entubada mientras que el 14.75
por ciento de viviendas particulares cuenta con piso de tierra y 50 por ciento de

viviendas particulares no tiene refrigerador.

2.1.1. Patrones culturales

Las localidades de la zona riberefia son consideradas principalmente indigenas, sin
embargo, algunas de ellas no son reconocidas como tal por el Instituto Nacional de
los Pueblos Indigenas ni la Comisién Estatal Indigena tal y como ocurre con la

localidad de estudio del presente trabajo.
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En Agua Caliente se observan roles de género claramente establecidos, marcados
por las actitudes y patrones propias de la tradicibn machista. Esto se identificé en la
interaccion con los habitantes durante la aplicacion de encuestas descritas en la
metodologia del presente trabajo, en algunos casos, al no permitir involucrarse a las
mujeres sin la presencia de su pareja, asi como al observar que en otras ocasiones
el padre de familia no se encontraba por salir del pueblo a trabajar. Es el varén quién
provee y dispone de los recursos y las propiedades, la mujer en cambio se encarga

de las labores domésticas y la crianza.

También se aprecia un importante consumo de bebidas alcohdlicas principalmente
entre la poblacion masculina. EI consumo es evidente incluso en la poblacién joven y
en la via publica, dado que no se registran negocios dedicados exclusivamente a su

venta.

Por otro lado, en Agua Caliente existe una gran cantidad de infantes por familia,
situacion que incrementa considerablemente la densidad de habitantes por domicilio.
Esto es consecuencia del creciente interés que han ocasionado los medios de
comunicacion por la localidad al destacarse como una de las que concentran una
mayor cantidad de casos relacionados con la insuficiencia renal cronica. Los
programas y apoyos de beneficencia tanto gubernamentales como no
gubernamentales generan un estado de bienestar que favorecen el desarrollo y

crecimiento de la poblacién.

2.1.2. Comunicacion y acercamiento a la localidad de
Agua Caliente

La comunicacion y gestién de las visitas al sitio inici6 con el Dr. Felipe Lozano
Kasten, académico de la Universidad de Guadalajara, quien dirige una serie de
investigaciones en torno a la salud en varias comunidades de Poncitlan y quien
proporciond los datos de pesaje y estado nutricional de los infantes de la primaria de

Agua Caliente.

La vinculacion con el gobierno municipal se realiz6 a través del titular de los Servicios
Médicos Municipales, el Dr. José Martin Salcedo Gonzalez, quien puso al personal
de dicha dependencia a disposicion de los propositos de la presente investigacion.
Las personas que conforman el equipo han participado en mdltiples ocasiones en

otros trabajos de investigacién brindando su apoyo, asi como transporte. Durante la
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realizacion de este trabajo su participacion fue de gran importancia pues favorecieron
el acercamiento a la localidad a través del contacto con su representante (delegado),
apoyaron como guias para llegar a la localidad, participaron activamente en la
realizacion de encuestas, asi como en identificar a las personas que proporcionarian

las muestras de pescado como alimento.

2.1.3. Fuentes de alimentos

Con la recopilacién de informacion in situ se establecié que la alimentacion de las
familias esta basada en su mayoria en los productos que se obtienen en la zona
(maiz, chayote, pescado) y en menor medida en aquellos que se obtienen de las

poblaciones aledafas y de la cabecera municipal.

Ademas, una fuente importante de productos de consumo proviene de las tiendas de
la localidad, en las que se distribuyen alimentos altos en calorias.
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3. MARCO TEORICO

En los siguientes péarrafos se presentan las bases de los estudios de riesgo en
general, investigaciones previas y consideraciones tedricas en las que se sustenta el
presente proyecto de investigacion, una revision histérica de los plaguicidas en
México y en el mundo, asi como sus diferentes clasificaciones y efectos a la salud en

general.

3.3 Antecedentes historicos de los plaguicidas

Desde su origen los plaguicidas han acompafiado a las actividades agricolas de
manera constante, sin embargo, a mediados del siglo XIX, inici6 el estudio
sistematico de los efectos producidos en los organismos a causa de las sustancias
quimicas (Raya, 2002).

Garcia Guzman, 2011 identifica tres etapas en la historia de los plaguicidas: Hasta
principios del siglo XX se utilizaban azufre, sales de cobre, arseniato de plomo y
otros compuestos, en ese periodo no se presentaron cambios importantes en el uso
y manejo de este tipo de sustancias. Sin embargo, a medida que se incrementaron
los esfuerzos por el control de plagas también se diversificaron los tipos de
sustancias activas (Garcia Guzman, 2011).

En un segundo periodo se introduce el uso de los aceites insecticida tales como el
pelitre y la rotenona. Esta fase inicia en Holanda en el afio de 1922 y se caracteriza
por el incremento en el uso de sustancias para combatir las plagas (Garcia Guzman,
2011).

En 1940 comienza la tercera fase con el descubrimiento de las propiedades
insecticidas del Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT), realizado por Paul Hermann
Miiller. Con el desarrollo cientifico del siglo se sintetiza una gran cantidad de nuevas
sustancias. El éxito del DDT se debe a su efectividad contra piojos durante la
Segunda Guerra Mundial ya que éstos son transmisores del tifus exantematico. Ello
motivo el interés por la busqueda de nuevos productos similares de accion potente,
desembocando en la actual época de los plaguicidas organicos. En este mismo
periodo se sintetiz6 en Francia e Inglaterra el HCH (hexaclorociclohexano) y en
Alemania los primeros plaguicidas organofosforados por Paul Gerhard Heinrich
Schrader.
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El uso incorrecto de muchas de ellas implica también el incremento de los riesgos
para la salud humana (ya sea como usuario 0 como consumidor de vegetales
tratados). (Raya, 2002),

3.4 Uso de plaguicidas en México

Se sabe que en México el uso de los plaguicidas en la agricultura data de finales del
siglo XIX. A mediados del siglo XX se usaban alrededor de 40 compuestos naturales
de tipo botanico o inorganico. Cerca del afio 1948 comenzdé a usarse Yy
comercializarse el primer plaguicida sintético, el DDT. Posteriormente se
distribuyeron otros plaguicidas organoclorados, organofosforados, carbamatos asi

como una variedad de fungicidas y herbicidas (Albert, 2015).

El consumo de estas sustancias fue promovido tanto por organismos internacionales,
tales como la Fundacién Rockefeller, como por el gobierno mexicano, el cual otorgd

subsidios a los insumos para fomentar su uso entre los agricultores y agronomos.

Entre 1957 y 1965 se llevaron a cabo aplicaciones masivas cada seis meses de DDT
con el fin de erradicar la malaria. Se estima que esto ocurrié en alrededor de cuatro
millones de viviendas en las que vivian 17 millones de personas. Como resultado
murieron ademas de insectos tales como moscas, grillos y cucarachas, animales
domeésticos y de granja como gallinas. Los efectos en seres humanos también fueron
evidentes: 70-75% de los nifios de edad escolar presentaron conjuntivitis
principalmente en las zonas rurales, incremento la incidencia de las enterocolitis en
los menores, se presentaron anemias por insuficiencia medular e ictericias intra-
hepaticas en trabajadores del campo, principalmente en el estado de Zacatecas
(Badii & Landeros, 2007) .

Durante la década de 1960 el principal uso de los plaguicidas en México fue en el
cultivo del algodén en el que se aplicaban mas del 60% de los plaguicidas y que
aportaba el 25% de las divisas del pais. Posteriormente se dejé de lado el algodén
debido a la resistencia que las plagas habian desarrollado a los plaguicidas por su

uso excesivo (Albert, 2015).

Casi el 50 % de los insecticidas proviene de Estados Unidos y Canada, mientras que
el resto proviene de paises como Alemania, Inglaterra, Suiza, Israel y Francia. Tan
s6lo en 2009 se importaron productos quimicos agropecuarios cuyo valor total ronda

los $8,000,000,000 (MN). En 2008, la SEMARNAT estim6 que la cantidad de
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plaguicidas que se usan anualmente es alrededor de 93 mil toneladas en contraste
con las 55 mil que se utilizaban en 1955 (Albert, 2015). En 2007 se comercializaron
100 mil toneladas, que equivale al 4% del consumo mundial, sin embargo, no se
conoce un dato exacto dado que no existen estadisticas oficiales del uso de

agroquimicos en el pais (Garcia Hernandez, y otros, 2018).

3.5 Riesgo

La evaluacion del riesgo a la salud consiste en la medicién del incremento de la
probabilidad de que ocurra algun dafio. Por ejemplo, la Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos (EPA, Environmental Protection Agency) procura
controlar la exposicion de la poblacién a ciertas sustancias a niveles toxicos, que
provocaran el incremento de riesgo de algun padecimiento o enfermedad (Masters,
2008). Es también la EPA quien sugiere la metodologia utilizada en el presente

trabajo, la cual se describe en los siguientes apartados.

El procedimiento descrito se enriquecié con la metodologia propuesta por la
Academia Nacional de Ciencia (1983) y adaptada por Torres et al. 2006, Figura
3.5.1, asi como en cumplimiento con los lineamientos de la Norma Oficial Mexicana
NOM-048-SSA1-1993, que establece el método normalizado para la evaluacién de

riesgos a la salud como consecuencia de agentes ambientales en México.

Identificacién
del peligro

\/ Y

Evaluacién Evaluacion
de la dosis-respuesta de la exposicion

Y

Caracterizacion
del riesgo

Figura 3.5.1 Metodologia de evaluacion de Riesgos
Tomado de: Masters, 2008
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3.5.1 Identificacion del peligro

Es necesario investigar los agentes que podrian causar efectos adversos a la salud,
lo cual se realiza en la primera etapa de la evaluacion de riesgos, que consiste en

analizar las sustancias a las que esta expuesta la poblacion de la zona de estudio.

Como parte de la identificacion del peligro se requiere determinar qué sustancia
quimica concreta es la causante del efecto especifico sobre la salud, como el cancer
o los defectos de nacimiento. Como los datos humanos, normalmente, son dificiles
de obtener, se comprueba si una sustancia quimica es toxica en animales y otros

organismos (Masters, 2008).

3.5.2 Evaluacion de la exposicion

Consiste en analizar la exposicion a la que ha sido sometida la poblacién, asi como
la duracién y concentracién toxica de la misma. Se precisa caracterizarla tomando en
cuenta factores poblacionales como la edad, la salud de la poblaciéon expuesta y si se
presentan efectos sinérgicos con otros factores. Ademdas, se caracteriza la

exposicion a las sustancias en funcién de la toxicidad y el grado de exposicién.
Rutas y vias de exposicion

La ruta de exposicion se refiere a la trayectoria de las sustancias peligrosas desde su
origen hasta la poblacién (Torres, y otros, 2006). Esto puede suceder por cualquiera

de las matrices ambientales (agua, aire, suelo), asi como por la alimentacion.

Por otro lado, las vias de exposicién se refieren a los mecanismos por los cuales las
sustancias entran al cuerpo, ya sea por via oral, ingesta, inhalacion o dérmica. Los
modelos de exposicion toman en cuenta las concentraciones en todas las rutas de
exposicién y la concentracion que entra en contacto con el organismo a través de

todas las vias.
Tipos de medicion

Para evaluar la exposicion a las sustancias que se estén estudiando, existen dos

métodos de medicién: directos o indirectos.
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Los métodos de medicion directos son aquellos en los que se determina la
exposicion directa mediante dispositivos. Por otro lado, la medicion indirecta se lleva
a cabo cuando no es posible obtener dichas mediciones y se utilizan datos de la
concentracion de la sustancia de estudio en el ambiente, asi como los patrones de

actividad de los grupos humanos o poblaciones de interés (Ize Lema, 2003).

3.5.3 Evaluacion de la dosis-respuesta

En esta etapa se busca obtener las relaciones entre la dosis que hay que administrar
o recibir del agente encontrado y la incidencia de la respuesta adversa. De acuerdo
con la dosis suministrada son posibles diversas respuestas en un organismo para un
agente dado, por ejemplo, es posible que la respuesta sea cancerigena o0 no
cancerigena. Dicha respuesta dependera del tipo de prueba que se haya realizado
para obtenerla, por ejemplo, si los datos se obtienen de la experimentacion puntual el
resultado seréa diferente a una prueba crénica a largo plazo. Como la mayoria de las
pruebas se realiza con dosis altas, la evaluacion de la dosis-respuesta debe incluir
una consideracion para el método apropiado de extrapolar los datos a tasas bajas de
exposicion, que son mas probables de experimentar por los humanos. La parte de la
evaluacion debe incluir también un método de extrapolar los datos de animales a

humanos. (Masters, 2008).

Las sustancias estudiadas se caracterizan por los efectos adversos a la salud que
pueden causar. Con base en ello se establecen niveles de referencia tales como el
LOAEL y el NOAEL. Se entiende por LOAEL como el nivel mas bajo para el cual se
observan efectos adversos o dosis mas baja capaz de producir efectos adversos
(EPA, 2011), su nombre esta dado por las siglas en inglés de esta definicion y
representa un indice de toxicidad determinado en el proceso de evaluacion
toxicoldgica. De igual manera, el NOAEL es el nivel sin efecto adverso observable o
dosis sin efecto adverso (EPA, 2011). Ambos niveles son dosis de referencia de

sustancias; no poseen propiedades carcinogénicas, pero si un umbral.

La dosis de referencia (RfD) es una estimacion considerando determinada exposicion
diaria de la poblacion humana (incluidos los subgrupos vulnerables) a cierta
sustancia, que probablemente no tenga un riesgo apreciable de efectos nocivos
durante el periodo de vida. La RfD generalmente se expresa en unidades de
miligramos por kilogramo de peso corporal por dia (mg / kg / dia) (EPA, 2018). En
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términos generales, dosis de referencia RfD es el nivel sin efecto adverso observable
(NOAEL) dividido por un factor de incertidumbre tipico entre 10y 1.000.

No carcindgeno

Umbral
real

Respuesta —

LOAEL

l

Dosis (mg/kg/day) —

RfD NOAEL

l |

Imagen 3.5.1 Nomenclatura usada para caracterizar la respuesta para diferentes dosis de un agente (Masters,
2008)

La informacion de estos niveles de referencia se obtiene de bases de datos tales
como el Sistema Integrado de Informacion de Riesgo (IRIS por sus siglas en inglés) o
Ecotox (base de conocimientos de Ecotoxicologia) de la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos (EPA), asi como distintas bases de datos abiertas
de los Institutos Nacionales de Salud de Estados Unidos tales como PubChem o
PubMed.

Las dosis de referencia de la EPA son calculos de dosis ingeridas de una sustancia
guimica que es poco probable que provoque efectos no cancerigenos en la salud
(ATSDR, 2008).

3.5.4 Caracterizacion del riesgo

La caracterizacion del riesgo es la ultima etapa de la evaluacion de riesgos y se
conforma por la integracion de las tres etapas anteriores. Con esto es posible
obtener una base de discusién sobre la naturaleza y el alcance del riesgo, asi como

una herramienta para comunicar los resultados de la evaluacion (Ize Lema, 2003).

En la obra Introduccién al andlisis de riesgos ambientales (INE-SEMARNAT, 2003)
se menciona que la Academia Nacional de Ciencias de los Estados Unidos sugiere
tomar en cuenta las siguientes preguntas, que deben ser resueltas en la

caracterizacion final de un riesgo:
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e /;Cudles son las incertidumbres estadisticas al realizar estimaciones de los
efectos a la salud? ¢(Como se deben calcular y presentar esas
incertidumbres?

o ¢ Cuadles son las incertidumbres bioldgicas? ¢, Cual es su origen? ¢Cémo se
van a estimar? ¢Qué efectos tienen en las estimaciones cuantitativas?
¢,Como se van a describir estas incertidumbres a las agencias de tomadores
de decisiones?

e ¢ Qué evaluaciones de dosis-respuesta y de exposicion deben ser utilizadas?

e ¢ Qué grupos poblacionales deberian de ser los primeros en ser protegidos y
cudles de ellos representan la expresion mas significativa del riesgo a la

salud?

Asimismo, se establecen la caracterizacién de riesgos de cancer y de no cancer en

funcion de la naturaleza y de los efectos que pueden generarse en la salud humana.

3.6 Métodos para la estimacion de riesgos

Martinez, 2016, sefiala que en las evaluaciones de riesgos pueden presentarse dos

situaciones:

1. Se desconocen algunos de los valores de las variables, sin embargo, se sabe
que las relaciones funcionales entre las variables importantes pueden ser
supuestas.

2. Los aspectos del riesgo estudiado en alguna de las ramas de la ciencia tales
como la fisica, quimica, biologia u otra, son poco conocidos y no puede

asumirse que se conocen las relaciones funcionales entre las variables.

Ambas determinan si el procedimiento para cuantificar el riesgo a la salud se basa en
datos puntuales aislados observados en el escenario de la exposiciébn como parte de
las variables principales o si se elige establecer en ellas un comportamiento que
permita mostrar la variabilidad de dicho escenario. Con esto puede establecerse si se

llevara a cabo la evaluacion del riesgo de manera puntual o probabilistica.
Método puntual

El objetivo de la estimacion puntual es utilizar una muestra para calcular un valor que

represente una buena suposicion del verdadero valor de cierto parametro (Devore,
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2017). Una estimacion puntual es un valor Unico tomado de diversos datos

muestrales que puede ser considerado representativo.
Método probabilistico

Los andlisis probabilisticos surgen de las limitaciones de los datos, de los modelos o
de las formulaciones de escenarios de riesgo. Para resolver esto se utilizan modelos
de distribucion probabilistica en las que se representa la frecuencia relativa de un
determinado estado del sistema. El andlisis de riesgo probabilistico se utiliza para
indicar un proceso estadistico en el que se analiza y evalua la variabilidad de datos o
para analizar la incertidumbre de los mismos (Martinez Navarro, 2016).

3.7 Plaguicidas

Un plaguicida es cualquier sustancia o mezcla de sustancias que se destina a
controlar cualquier plaga, incluidos los vectores que transmiten las enfermedades
humanas y de animales, las especies no deseadas que causen perjuicio o que
interfieran con la produccion agropecuaria y forestal, asi como las sustancias
defoliantes y las desecantes (COFEPRIS, 2019).

3.7.1 Clasificacion de los plaguicidas

Debido a la gran cantidad de tipos y familias de plaguicidas existentes en el
mercado es posible hacer diferentes clasificaciones en funcién de las plagas
contra las que actuan, la familia quimica, su naturaleza o su toxicidad (Ferrer,
2003). En el catdlogo de CICOPLAFEST (2004) se clasifican de acuerdo con la
concentracion de su principio activo, el tipo de plaga que controlan, su
mecanismo de accién, composicién quimica, persistencia o por su uso (Ortiz
Hernandez, Sanchez Salinas, Folch Mallol, Olvera Velona, & Dantan Gonzalez,
2014).

Tomando en cuenta la concentracién del principio activo, se presentan dos tipos:
técnicos y formulados. Cuando al tratarse de un material en cualquier estado de
agregacion (solido, liquido o gas) que contiene la maxima concentracion del
ingrediente activo, se trata de plaguicida técnico; y el formulado consiste en la
mezcla de dos o mas plaguicidas técnicos con uno 0 mas ingredientes inertes

gue aportan estabilidad al ingrediente activo. Este ultimo es la forma mas comun
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de distribucién (Ortiz Hernandez, Sanchez Salinas, Folch Mallol, Olvera Velona, &
Dantan Gonzalez, 2014)
De acuerdo con el tipo de plagas que controlan se pueden clasificar en 6 grupos
(Ferrer, 2003):

e Insecticidas

¢ Fungicidas

¢ Molusquicidas

e Rodenticidas

e Acaricidas

e Herbicidas

Con respecto a los mecanismos de accidon que caracterizan a los plaguicidas,
estos son el contacto, la ingestién, fumigacion, repulsion, defoliacion y aquellos
de caracter sistémico. Los plaguicidas de contacto actian al absorberse por la
piel o tejidos externos; los de ingestién actian al ser ingeridos por la plaga; los
fumigantes ingresan por todas las vias posible de absorcién; los repelentes
ahuyentan y previenen la actividad de las plagas; los defoliantes favorecen la
caida de las hojas de las plantas y los sistémicos actlan dentro del sistema
vascular de plantas y animales (Ortiz Hernandez, Sanchez Salinas, Folch Mallol,

Olvera Velona, & Dantan Gonzalez, 2014).
Por su naturaleza se clasifican en:

e Biologicos. Son los seres vivos o0 sus productos cuya eficacia para
combatir organismos nocivos ha sido demostrada. Suelen ser especies
gue depredan a la plaga, insecticidas virales, bacterianos y fungicos.

e Quimicos. Pueden ser naturales o sintéticos.

o Los naturales cominmente son extractos de plantas, sustancias como
la nicotina, la estricnina, la piretrina o la rotenona forman parte de esta
subclasificacion.

o Los sintéticos estan divididos en familias de acuerdo con su

composicion. Se describe en la tabla 3.7.1

Adicionalmente, por su composicion quimica pueden dividirse en compuestos
organicos e inorganicos en funcion de la presencia de atomos de carbono en su

estructura quimica.
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Tabla 3.7.1. Clasificacion de los plaguicidas sintéticos

Clasificacion

Descripcién

Compuestos inorgénicos

y organicos metalicos

Compuestos

organoclorados (O-C)

Compuestos

organofosforados (O-F)

Carbamatos (CA)

Compuestos

nitrofendlicos

Piretroides de sintesis

Derivados bipiridilicos

Son compuestos metélicos de interés aquellos
derivados del As, Ag, Ta, Pb, P y Hg debido a su alta
toxicidad.
Son compuestos aryl carbociclicos o heterociclicos de
peso molecular entre 291 y 545 que actian como
insecticidas de ingestion y de contacto.
Se clasifican en 4 grupos:

. Derivados del clorobenzeno: DDT, metoxicloro.

. Derivados de ciclohexano (C6H6CI6): HCH,

lindano.
e  Ciclodienos o derivados del indano: aldrin,
dieldrin, clordano, heptaclor.

e  Canfenos clorados: clordecona, toxafén.
Es una amplia familia de sustancias que se
encuentran entre las de mayor uso. Entre los mas
importantes se encuentran el paration, malation,
diclorvés, mevinfos, diazinon y demeton.
Se distinguen los inhibidores de la colinesterasa
utilizados como insecticidas como carbaryl y aldicarb y
los que carecen de esa accién y son utilizados como
fungicidas y herbicidas.
Constituyen un grupo de fenoles substituidos:
mononitrofenoles, dinitrofenoles y halofenoles.
Entre los que se distinguen los de funcion éster
(aletrina, resmetrina, bioaletrina) y el
grupo de piretroides fotoestables de sintesis posterior
(permetrina, cipermetrina, decametrina).
Paraquat y diquat son los dos compuestos mas

representativos de este grupo.

Tabla adaptada de: Ferrer, A. (2003). Intoxicacién por plaguicidas. ANALES del Sistema Sanitario de

Navarra, 26, 155-171. Obtenido de http://scielo.isciii.es/pdf/asisna/v26sl/nueve.pdf

Otra forma de clasificarlos es de acuerdo con la persistencia en el ambiente que

pueden presentar. Badii & Landeros (2007) sefialan que el grado de persistencia de

un plaguicida estd4 determinado por el tiempo que transcurre entre la aplicacion del
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plaguicida y la degradacion ambiental de este compuesto, por lo que la persistencia
de un contaminante se define como la propiedad de un compuesto para retener sus
caracteristicas fisicas, quimicas y funcionales en el medio a través del cual es

transportado o distribuido por un periodo limitado después de su emision.

Al clasificarlos de esta manera se reconocen cuatro categorias, que van desde los
compuestos ligeramente persistentes (persistencia menor a cuatro semanas) hasta
los permanentes, cuyas moléculas son muy resistentes, dificilmente reaccionan en el
ambiente y pueden estar presentes en las diversas matrices ambientales por mas de

20 afios.

Tabla 3.7.1. Clasificacion de los plaguicidas de acuerdo con su persistencia

Categoria

Persistencia

Ligeramente persistentes

Menos de 4 semanas

Poco persistentes

De 4 a 26 semanas

Medianamente persistentes

De 27 a 52 semanas

Altamente persistentes

M4s de un afio y menos de 20

Permanentes

Mas de 20 afios

Tomado de: CICOPLAFEST. (1991). CATALOGO OFICIAL DE PLAGUICIDAS.

http://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/PP03/catalogo.pdf

3.7.2 Propiedades fisicas y quimicas de los plaguicidas

El transporte ambiental de las sustancias consiste en el movimiento de la misma en
cualquiera de sus estados de agregacion a través de un medio (liquido, sélido o
gaseoso) o bien, las interfases entre el aire, el agua, sedimento, suelo, plantas y
animales (Del Toro, 2014).

En general, el transporte y comportamiento de una sustancia en el ambiente
depende de sus propiedades fisico-quimicas asi como de las caracteristicas y/o
condiciones ambientales tales como la temperatura, pH, humedad, clima etc. En los
plaguicidas se consideran, ademas, la solubilidad, presién de vapor, constante de
Henry, coeficiente de carbono organico (Koc) y el coeficiente de particion octanol-
agua (Kow) como propiedades que pueden ayudar a predecir los sitios donde pueden
acumularse y, por lo tanto, donde se pueden encontrar en altas concentraciones (Del
Toro, 2014).

Del Toro, 2014 en el documento CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DE LOS

PLAGUICIDAS establece los factores fisico-quimicos que influyen en el destino de
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los contaminantes y en el transporte ambiental. En el documento se hace un especial
énfasis en la volatilizaciéon, la presidbn de vapor, la constante de ley de Henry,
persistencia y solubilidad en agua, asi como en los coeficientes de Adsorcién de

carbono orgénico (Koc) y de Particién Octanol/Agua (Kow).
Volatilizacion

Esta propiedad representa la facilidad de una sustancia a pasar de su estado liquido
al gaseoso. Dicho proceso esta en funcion de la presion de vapor y de la
temperatura. La volatilidad se mide a partir de la constante de Henry, la cual depende
de la presién de vapor y de la solubilidad en agua (Del Toro, 2014). La solubilidad en
agua se refiere a la cantidad de plaguicida que se disuelve en condiciones estandar
de temperatura (20 o 25°C). Los plaguicidas altamente solubles se eliminan del suelo
por la escorrentia superficial o subterranea (National Pesticide Information Center,
2016).

Presion de Vapor

La presién de vapor de una sustancia es la presion que ejerce la fase gaseosa sobre
la fase liquida en un sistema cerrado a una temperatura determinada, en la que la
fase liquida y el vapor se encuentran en equilibrio dinamico. Esta propiedad de las
sustancias funge como una medida de volatilidad de los plaguicidas.

Las unidades mas comunes en las que se expresa la presiébn de vapor son las

siguientes:

e Pascales (Pa),
¢ Milimetros de mercurio (mm Hg equivalente a Torr),
e Libras por pulgada cuadrada (Ib/pulg?)

o Atmosferas (atm).

La unidad del sistema internacional de unidades en la que se reporta la presion de
vapor es el pascal (N/m?) o bien, los milipascales (10~ Pa). En la tabla 3.7.2.1 se
presenta la afinidad del plaguicida al suelo o al agua en funcion de su presion de
vapor. En él se identifica que aquellos plaguicidas con presion de vapor menor a 1.0
x 108 poseen bajo potencial para volatilizarse mientas que aquellos mayores a 1.0 x
1073 tienen un alto potencial y por lo tanto su afinidad al suelo o al agua es baja (Del
Toro, 2014).
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Tabla 3.7.2.1 Afinidad de plaguicidas al suelo o agua en funcidn de su presion de vapor

Presion de vapor del Caracteristica Afinidad del plaguicida
plaguicida (mm Hg a al suelo o agua

25 °C)

<1.0x10% Bajo potencial para volatilizarse se Alta

puede solubilizar en agua o ser

retenido en suelo

>1.0x10°3 Alto potencial para volatilizarse Baja

Recuperado de CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DE LOS PLAGUICIDAS. Del Toro (2014)
http://wwwz2.inecc.gob.mx/sistemas/plaguicidas/descargas/caracteristicas_fyq_plaguicidas.pdf

Constante de la Ley de Henry

La constante de la ley de Henry (H) representa la facilidad de un plaguicida a
volatilizarse del agua o del suelo himedo. Se puede obtener usando la solubilidad en
agua, presién de vapor y el peso molecular de la sustancia de acuerdo con la

Ecuacion 4.1
H=p/c Ecuacion 4.1

Donde:

p = presion de vapor del plaguicida (Pa)

c = solubilidad en agua (mol / m?)

Cuando la solubilidad en agua es alta en relaciébn con su presion de vapor, la
sustancia permanecerd principalmente disuelta en el agua. En cambio, cuando la
presién de vapor es alta en relacion con la solubilidad en agua la constante de Henry
es mayor y por lo tanto, también sera alto el potencial de volatilizacién del suelo
hamedo (Del Toro, 2014). En la tabla 3.7.2.2 se muestra la volatilidad de los

plaguicidas en funcién de la constante de Henry.
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Tabla 3.7.2.2 Volatilidad de plaguicidas en funcion de la constante de Henry

Volatilidad del plaguicida Rangos del valor de constante de Henry

(atm m? /mol)

No volatil El plaguicida puede | Menor a 3 x 10-7 Constante (H)
Baja volatilidad disolverse en agua | 3x10-7 a1 x 10-5 | BAJA ¢ Presion de
vapor baja

* Alta solubilidad
* Tiene potencial

para lixiviarse

Volatilidad El plaguicida puede | 1 x 10-5a 1 x 10-3 | Constante (H)

moderada evaporase ALTA

Alta volatilidad Mayor a 1 x 10-3 * Presién de vapor
alta

* Solubilidad baja
* Tiene potencial
alto para
volatilizarse del
suelo humedo

Recuperado de CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LOS PLAGUICIDAS. Del Toro (2014)

http://www2.inecc.gob.mx/sistemas/plaguicidas/descargas/caracteristicas_fyq_plaguicidas.pdf

Vida media

La vida media en suelo es una medida de la persistencia del plaguicida en el suelo.
Aquellos que se degradan a la mitad de su concentracién original en menos de 30
dias son considerados no persistentes, los que se degradan a la mitad de su
concentracion original de 30 a 100 dias se consideran moderadamente persistentes y
los que tardan mas de 100 dias son persistentes. Es importante mencionar que los
valores tipicos de vida media de una sustancia en el suelo son aproximaciones dado
la susceptibilidad a las condiciones climéaticas y de tipo de suelo (National Pesticide
Information Center, 2016). Ademas, la degradacion de los plaguicidas puede verse
afectada por los factores que se listan a continuacion (Del Toro, 2014):

e Temperatura

e pH del suelo

e Microorganismos presentes en el suelo

e Clima

e Exposicion del plaguicida a la luz, agua y oxigeno
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Del Toro, 2014 clasifica los diferentes tipos de vida media que pueden caracterizar el
transporte y permanencia de un plaguicida en el ambiente como se describe a

continuacion.

* Vida media en suelo: Es el tiempo requerido para que un plaguicida se degrade en
el suelo. La vida media esta determinada por el tipo de organismos presentes en el
suelo, el tipo de suelo (arena, arcilla, limo), pH y temperatura, entre otros. El
Departamento de Regulacion de Plaguicidas en California, E.U., determiné que un
plaguicida que tiene una vida media mayor a 9 dias en un suelo aerobio puede tener

potencial para contaminar aguas subterraneas.

* Vida media por Fotdlisis: Es el tiempo requerido para que la mitad de un plaguicida

aplicado expuesto a la luz del sol se degrade.

* Vida media por Hidrdlisis: Es el tiempo requerido para que la mitad de un plaguicida

aplicado se degrade por la accion del agua.

El Departamento de Regulacion de Plaguicidas en California, E.U., determin6 que un
plaguicida con una hidrélisis mayor de 14 dias tiene potencial para contaminar agua

subterrénea.
Coeficiente de adsorcion de carbono organico

El coeficiente de adsorcion de carbono organico (Koc) describe la tendencia de un
plaguicida a unirse a las particulas del suelo. Entre mayores sean los valores de
dicho coeficiente en una sustancia mayor sera el potencial de adsorcion. Al
presentarse valores altos de adsorcién se reduce el movimiento de la sustancia y se

retarda la degradacion de ésta (National Pesticide Information Center, 2016).
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Tabla 3.7.2.3 Adsorcion del plaguicida al suelo y su relacion con el coeficiente de adsorcion de carbono orgdnico

Adsorcién del plaguicida al suelo Valores del coeficiente de adsorcién de

carbono orgénico (Koc)

Muy débil <10 Koc BAJO

* El plaguicida
Débil 10 - 100 puede distribuirse
en cuerpos de

agua o aire
El plaguicida -
Moderada plag 100 - 1000 « El plaguicida

puede ser volatil puede no ser fijado
a la materia
organica del suelo

* Laviade
exposicion al
plaguicida puede
ser la inhalatoria

De moderada a 1000 — 10 000 Koc ALTO

fuerte * El plaguicida se

puede fijar en

suelo, sedimento,
Fuerte 10 000 — 100 000 biota y materia

El plaguicida organica

Muy Fuerte puede ser soluble >100 000 « El plaguicida
en grasa puede moverse en
aguas superficiales

* Laviade
exposicion al
plaguicida puede
ser por la cadena
alimenticia

Recuperado de CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LOS PLAGUICIDAS. Del Toro (2014)

http://wwz2.inecc.gob.mx/sistemas/plaguicidas/descargas/caracteristicas_fyq_plaguicidas.pdf

Coeficiente de Particion Octanol/Agua (Kow)

El coeficiente de particion Octanol/Agua (Kow) es una medida de la solubilidad de
una sustancia en soluciones polares y no polares. Este coeficiente proporciona un

valor de polaridad a los plaguicidas y sirve para determinar como puede la sustancia
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distribuirse en tejido de grasa animal. Valores altos del coeficiente kow y vida media
elevada representarian una acumulacion del plaguicida en el tejido graso asi como la

bioacumulacién a lo largo de la cadena alimenticia (Del Toro, 2014).

Tabla 3.7.2.4 Acumulacidn de plaguicida en grasa de acuerdo con su Coeficiente de Particion Octanol/Agua

Acumulacion de plaguicida | Caracteristica

en grasa (Kow)

* El plaguicida puede fijarse con firmeza a materia

orgénica, sedimento y biota

* El plaguicida puede bioacumularse en grasa

Alto .
corporal de animales
* La via de exposicion al plaguicida puede ser por
la cadena alimenticia
* El plaguicida puede no fijarse en materia organica
+ El plaguicida puede moverse en aguas
Bajo superficiales, acuiferos y aire

* La via de exposicién al plaguicida puede ser la

inhalatoria

Recuperado de CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LOS PLAGUICIDAS. Del Toro (2014)

http://wwwz2.inecc.gob.mx/sistemas/plaguicidas/descargas/caracteristicas_fyq_plaguicidas.pdf

3.8 Efectos de los plaguicidas en la salud humana

Evaluar los efectos en la salud por las diversas sustancias existentes suele ser un
problema debido a la valoracion subjetiva de los resultados experimentales o bien, a
las inconsistencias en las pruebas de toxicidad comiunmente causadas por el uso de
técnicas diferentes de experimentacion o por la diferente sensibilidad de los
individuos utilizados en las pruebas (International Programme on Chemical Safety,
IPCS, 2009).
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La Organizacion Mundial de la Salud, en conjunto con el International Programme on
Chemical Safety sugieren una clasificacion de plaguicidas basada en la toxicidad de
las sustancias. Para ello se consideraron las dosis letales LDsy aplicadas en ratas.
Este valor representa la dosis expresada en mg por kg de peso corporal, que se
requeriria para que murieran la mitad de una poblacion grande de animales
sometidos a la prueba. Entre menor sea la dosis letal, mayor es la toxicidad asociada
a la sustancia. Las pruebas de toxicidad se llevan a cabo tanto por exposicion oral
como dérmica en animales de laboratorio (ratas y/o ratones), los valores de dosis

letal (LDso) por via dérmica suelen ser mayores.

Tabla 3.8.1 Clasificacion de toxicidad de las sustancias en funcion de la dosis letal LD50

LDso para ratas
Clasificacién de la OMS (mg/kg peso corporal)

Oral Dérmico
la Extremadamente peligroso <5 <50
Ib Altamente peligroso 5-50 50-200
Il Moderadamente peligroso 50-2000 200-2000
1] Ligeramente peligroso >2000 >2000

Improbable de representar un
v ] 5000 o mayor
peligro agudo

Recuperado de The WHO Recommended Classification of Pesticides by Hazard and Guidelines to
Classification, IPCS, 2009.

Tipos de envenenamiento por plaguicidas

Los efectos de plaguicidas pueden ser a corto plazo (agudos) o bien a largo plazo
(crénicos). Todos los plaguicidas pueden generar sintomas de envenenamiento
agudo y algunos de ellos pueden también causar problemas crénicos (Work Safe BC,
2009).

Envenenamiento agudo

Se refiere a las exposiciones de corta duracion a ciertos plaguicidas que pueden
matar o enfermar a la poblacion humana y animales. Los efectos agudos pueden
manifestarse en cuestion de minutos, horas o dias. En general, los impactos del
envenenamiento agudo son facilmente localizados geograficamente y suelen estar
ligados a una sola sustancia (Badii & Landeros, 2007). Los efectos toxicos agudos

son relativamente faciles de estudiar ya que los resultados son mas confiables que
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con los obtenidos del envenenamiento cronico, esto se debe a la temporalidad y la

capacidad de identificar las relaciones causa-efecto.

En los trabajadores del campo, puede ocurrir un envenenamiento agudo cuando una
cantidad significativa de plaguicidas es absorbida en el cuerpo a causa de un
accidente. De acuerdo con el documento Standard practices for pesticide aplicators
2009, algunos de los sintomas comunes de un envenenamiento agudo pueden variar

en funcion de la cantidad y la toxicidad de la sustancia.
En general algunos de estos efectos pueden ser:
Sintomas tipicos de envenenamiento agudo leve:

e Nausea

e Dolor de cabeza

e Presién en el pecho
e Pérdida del apetito

o Calambres en el estbmago
Sintomas tipicos de envenenamiento agudo severo:

e VOmito y diarrea
e Sudoracién excesiva
e Dificultad para respirar

¢ Desmayo, convulsiones y coma

Es importante poner especial atencion en los aspectos basicos del envenenamiento
agudo, ya que los sintomas listados anteriormente pueden ser facilmente
confundidos con enfermedades virales comunes como un resfriado o gripe. Ademas,
los efectos no necesariamente se presentan en el organismo de manera inmediata,
sino que pueden tardar hasta 24 horas en ocurrir 0 bien, pueden presentarse efectos
especificos tales como la miosis, la cual es consecuencia de la exposicién a
plaguicidas de la familia de los carbamatos y de los organofosforados. Los sintomas
de envenenamiento severo requieren hospitalizacion y tratamiento inmediatos (Work
Safe BC, 2009).

Envenenamiento crénico

Consiste en el envenenamiento provocado por la exposicion de las personas o

animales en un periodo largo a niveles de plaguicida no inmediatamente letales. Los
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efectos cronicos pueden manifestarse de diversas maneras, tales como
sensibilizacién de la piel o pulmén, disfuncionalidad en el sistema nervioso, higado o
rinones, problemas de indole reproductivo, cancer y otros efectos (Work Safe BC,
2009).

Los efectos crénicos pueden presentarse de tres formas:

1. Como complicacion de un efecto agudo. Esto sucede cuando el
envenenamiento agudo produce secuelas a largo plazo.

2. Como una condicion progresiva. Cuando la ingesta cronica deteriora lenta y
constantemente la salud.

3. Como el desarrollo de cancer.

Tal es el caso del DDT y otros plaguicidas organoclorados a los que se les ha
atribuido la mortalidad de ciertas aves, incluso aquellas migratorias cuya exposicion
se reduce al tiempo de permanencia en ciertos paises o regiones donde la presencia

de plaguicidas en el ambiente es mayor (Badii & Landeros, 2007).
Efectos en la salud por tipo de sustancia
Organoclorados

Los organoclorados (OCs) en el organismo inhiben la colinesterasa, la
acetilcolinesterasa y la pseudocolinesterasa, lo cual produce efectos adversos en el

sistema nervioso.

Se han encontrado algunos plaguicidas organoclorados, entre ellos el DDT en leche
materna y en el tejido adiposo de neonatos. También se han asociado dichas
sustancias con los defectos congénitos en el corazén por mujeres expuestas antes y

durante el embarazo (Loffredo, Silbergeld, Ferencz, & Zhang, 2001).

La ingesta de sustancias como el DDT por un corto periodo de tiempo afecta al
sistema nervioso. La ingestién de grandes cantidades esta asociada con sintomas
tales como temblores, convulsiones, excitabilidad, sudor, dolor de cabeza, nduseas,
vomito y mareo. Efectos similares pueden ocurrir con otro tipo de exposicion, es
decir, via inhalaciébn o por absorcion dérmica. Ademas, la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos (USEPA) ha determinado que el DDT, y sus

derivados son probablemente carcinogénicos en seres humanos (ATSDR, 2002).
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El estudio de estas sustancias ha sido de gran relevancia debido a su permanencia
en el ambiente y a los efectos adversos a la salud. Se han llevado a cabo humerosos
estudios sobre los efectos del DDT en animales mientras que en seres humanos son
reducidos. La evidencia estudiada revela que el DDT y sus derivados, el DDE vy el
DDD pueden ser agentes causantes de cancer principalmente en el higado, pero
esta informacibn no es contundente adn. Aunque se han registrado decesos
ocasionados por el consumo de productos comerciales que contienen DDT no
existen reportes de envenenamiento ocurrido por la ingesta exclusiva de esta
sustancia (ATSDR , 2002).

Los plaguicidas organoclorados causan dafio hepético y renal. Se ha observado
induccién de enzimas microsomales y también se ha informado un aumento de la
actividad de la fosfatasa alcalina y la aldolasa. La sintesis de proteinas, la sintesis de
lipidos, la desintoxicacion, la excrecién y las funciones hepéticas se ven afectadas

(National Center for Biotechnology Information, 2020).

Los efectos conocidos en animales incluyen alteraciones en la reproduccion, el
desarrollo, cancer en el higado y la muerte cominmente ocasionada por paro
respiratorio. Estos Ultimos causados porque el DDT, sus isbmeros y metabolitos son
disruptores endécrinos (ATSDR , 2002).

De los compuestos relacionados con el DDT destacan el isémero o,p-DDT por sus

propiedades similares al estrégeno

No se encontraron estudios sobre el cancer en animales después de la exposicion
por inhalacion a DDT, DDE o DDD. La EPA (IRIS 2001a, 2001b, 2001c) calculé un
riesgo de unidad de inhalacién de 9,7x10° por g/m® para el DDT a partir de datos
orales en animales. Las concentraciones en aire correspondientes a niveles de
riesgo de cancer excesivos de 1x10%, 1x10°, 1x10°y 1x107 son 1x103, 1x10*%, 1x10°
5y 1x10°® mg/m3, respectivamente (ATSDR , 2002).

Organofosforados

En paises en desarrollo es comun el envenenamiento por el uso de compuestos
organofosforados, ya sea por exposicién accidental o con propoésitos de suicidio.
Estas sustancias pueden ser absorbidas a través de la piel, el estbmago o los
pulmones. Interfiere con las funciones de la colinesterasa, esencial en la transmision
de los impulsos nerviosos, hasta por tres semanas. Los efectos en la salud por

intoxicacion aguda pueden ser desde dolores de cabeza, debilidad, visiébn borrosa,
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nauseas, vomito, salivacion excesiva y sensaciones de constriccion de garganta
hasta contracciones musculares, constriccion de pupilas, piel azulada, convulsiones
o el estado de coma (Work Safe BC, 2009). Ademas, uno de los principales y mas
delicados efectos de una intoxicacion severa con este tipo de sustancias es el fallo
respiratorio que puede conducir a la muerte. Otros efectos comunes pueden ser

neumonia, infeccién del sistema urinario, convulsiones y shock séptico.
Piretrinas y piretroides

Estas sustancias intervienen en el normal funcionamiento del sistema nervioso. La
ingesta de estas sustancias en cantidades moderadas puede ocasionar nausea
mareos y dolores de cabeza por un periodo prolongado de tiempo y en cantidades
aun mayores puede ocasionar temblores musculares, pérdida de energia,
alteraciones de la conciencia e incluso, producir convulsiones y pérdida del
conocimiento, sin embargo, dada su naturaleza es poco probable su ingreso en el
organismo por medio de alimentos, absorciéon dérmica o inhalacién. El contacto por
via dérmica Unicamente estd asociado con sintomas tales como adormecimiento,
comezon, ardor, escozor, hormigueo o sensacién de calor en la zona afectada. Aln
no existen evidencias que relacionen las piretrinas y los piretroides con defectos de
nacimiento o afectaciones de fertilidad (ATSDR, 2016).

3.9 Marco legal

En México son diversas las dependencias del gobierno que regulan aspectos
relacionados con el uso de plaguicidas: la Secretaria de Salud (SSA) se encarga del
area sanitaria; la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
del impacto ambiental asi como de la regulacién del uso y manejo; la Secretaria de
Agricultura, de la eficacia bioldgica de los productos para uso agricola; La Secretaria
de Comunicaciones y Transportes (SCT), del trasporte de los mismos y la Secretaria
del Trabajo y Previsién Social (STPS), de los criterios de higiene y seguridad laboral
(Ortiz , Avila-Chavez, & Torres, 2014). A continuacion, se presenta el desglose de
leyes y normas relacionados con los plaguicidas, de acuerdo con Ortiz, Avila-
Chavez, & Torres, 2014.

3.9.1 Leyes federales y reglamentos nacionales

En este subtema se abordan los aspectos relacionados con el marco legal del uso y

manejo de los plaguicidas partiendo de lo general y hacia lo particular. Se describiran
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las leyes mas relevantes en la materia, reglamentos y finalmente las normas oficiales

mexicanas, las cuales se listan mas especificamente en el anexo 7.1.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

En este ordenamiento se establece que la regulacion de los plaguicidas, fertilizantes
y sustancias toxicas corresponde a los niveles federal o local (articulo 120, Fraccion
V).

En el articulo 134, Fraccién IV se considera que uno de los criterios para la
prevencion y el control de la contaminacion de suelos es el uso de plaguicidas,
fertilizantes y sustancias téxicas, que debe ser compatible con el equilibrio de los
ecosistemas y considerar sus efectos sobre la salud humana a fin de prevenir los

dafios que pudieran ocasionar.

En el articulo 143 se establece que “los plaguicidas, fertilizantes y demas materiales
peligrosos, quedaran sujetos a las normas oficiales mexicanas que expidan en el
ambito de sus respectivas competencias, la Secretaria y las Secretarias de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, de Salud y de
Economia. El Reglamento de esta Ley establecera la regulacion, que dentro del
mismo marco de coordinacién deba observarse en actividades relacionadas con
dichos materiales, incluyendo la disposicion final de sus residuos, empaques y
envases vacios, medidas para evitar efectos adversos en los ecosistemas y los

procedimientos para el otorgamiento de las autorizaciones correspondientes”.

Adicionalmente se menciona en el articulo 144 que “no podran otorgarse
autorizaciones para la importacion de plaguicidas, fertilizantes y demas materiales
peligrosos, cuando su uso no esté permitido en el pais en el que se hayan elaborado

o fabricado”.
Ley General para la Gestién Integral de Residuos (LGPGIR)

Esta ley establece que, al tratarse de sustancias peligrosas, los plaguicidas y los
envases que contengan remanentes de estos deberan estar sujetos a un plan de
manejo (Art. 31). Ademas, prohibe la incineracion de plaguicidas organoclorados, asi
como residuos peligrosos que sean 0 contengan compuestos organicos persistentes

y bioacumulables (Art. 67, Fraccion 1X).
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Ley Federal de Sanidad Vegetal (LFSV)

En esta ley se clasifica a los plaguicidas como uno de los insumos fitosanitarios junto
con agentes de control biolégico, feromonas, atrayentes, coadyuvantes y variedades
de plantas cultivadas resistentes a plagas (Art. 5°).

Se establecen las atribuciones de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion en materia de sanidad vegetal, en lo particular como
regulador de las especificaciones bajo las cuales se deben desarrollar los estudios
de campo para el establecimiento de los limites méaximos de residuos de plaguicidas
permitidos en los vegetales (Art. 7°, Fraccion VII); asi como proporcionar los
resultados obtenidos de los estudios de campo a la autoridad competente encargada
de otorgar el registro para el establecimiento de dichos limites (Art. 7°-A, Fraccion Xl,
Art. 42).

También le corresponde dictaminar la efectividad biol6gica de los plaguicidas e
insumos de nutricibn vegetal y regular su uso fitosanitario autorizado (Art. 7°,
Fraccion XXIII).

En el articulo 10 se establece que la SAGARPA contribuir4 con las secretarias de
Salud y de Desarrollo Social, para vigilar el cumplimiento de las normas oficiales
aplicables a los plaguicidas e insumos de nutricién vegetal y en el articulo 42 bis se
establece el desarrollo del Programa Nacional de Monitoreo de Residuos de
Plaguicidas en vegetales con el objeto de determinar que los insumos fitosanitarios,
son utilizados conforme con lo establecido en los dictAmenes técnicos de efectividad

biol6gica otorgados.

Finalmente, el articulo 47 menciona que la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion debe promover la reduccion de riesgos de
contaminacién durante la produccion primaria de vegetales, mediante la recoleccién
de envases vacios que contuvieron plaguicidas, con la finalidad de fortalecer las
BPA’s, proteger los recursos naturales, prevenir riesgos de dafio en la salud animal,

humana y al medio ambiente.
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Ley General de Salud (LGS)

La ley General de Salud reglamenta el derecho a la proteccion de la salud
establecido en el articulo 4° constitucional, asi como las bases y modalidades de

acceso a los servicios de salud (Art. 1°).

En esta ley se dan a conocer las competencias de la Secretaria de Salud en torno a
la regulacion, control y fomento sanitarios, a través de la Comisién Federal para la
Proteccion contra Riesgos Sanitarios tales como proponer al Secretario de Salud la
politica nacional de proteccién contra riesgos sanitarios, asi como su instrumentacién
en materia de plaguicidas y nutrientes vegetales (Art. 17 bis, Fraccion ll), los
establecimientos y sustancias que requieren autorizacion sanitaria en los que se
incluyen aquellos de elaboracion y aplicacién de plaguicidas, asi como la importacion
(Art. 198, 204 y 298), la publicacion de las normas oficiales mexicanas de proteccion
para el proceso, uso y aplicacion de los plaguicidas, nutrientes vegetales y
substancias toxicas o peligrosas (Art. 280), la publicacion de las normas oficiales que
expidan las resoluciones sobre otorgamiento y revocacion de autorizaciones
sanitarias (Art. 214), las caracteristicas de las etiquetas de los envases de
plaguicidas (Art. 281). Ademds, se mencionan las actividades relacionadas con
plaguicidas, nutrientes vegetales y sustancias toxicas o peligrosas para la salud
sujetas al control y registro sanitario, que son: el proceso, uso, importacion,

exportacion, aplicacion y disposicién final (Art. 194, Fraccion Il y Art. 376).

Reglamento en Materia de Registros, Autorizaciones de Importacion y
Exportacion y Certificados de Exportacion de Plaguicidas, Nutrientes Vegetales
y Sustancias y Materiales Téxicos o Peligrosos

En este ordenamiento se reglamentan los requisitos y procedimientos conforme a los
cuales la Secretaria de Salud, a través de la COFEPRIS, la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion, ejercen sus atribuciones legales en materia de
registros, autorizaciones de importacion y exportacion y certificados de exportacion,

de plaguicidas, nutrientes vegetales y sustancias y materiales téxicos o peligrosos.

3.9.2 Normas oficiales mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia
obligatoria expedidas por las dependencias del Gobierno Federal competentes, que
tienen como finalidad establecer las caracteristicas que deben reunir los procesos o
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servicios cuando estos puedan constituir un riesgo para la seguridad de las personas
o dafar la salud humana; asi como aquellas relativas a terminologia y las que se

refieran a su cumplimiento y aplicacién (Secretaria de Salud, 2015).

En materia de uso y manejo de plaguicidas existen diversas normas oficiales
mexicanas distribuidas en distintas dependencias y con diferentes propdsitos: una
norma para la determinacion de residuos en suelos haciendo énfasis en la toma de
muestra, una norma ambiental en la que se identifican los plaguicidas como residuos
peligrosos, cinco normas sanitarias relacionadas con el embasamiento, etiquetado y
almacenamiento de plaguicidas, una zoosanitaria sobre el analisis de residuos de
plaguicidas organoclorados y bifenilos policlorados en grasa de bovinos, equinos,
porcinos, ovinos y aves; diez fitosanitarias, sobre requisitos y especificaciones de los
procesos de produccion y procesamiento de productos agricolas; tres de higiene y
seguridad industrial, sobre las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo y once de transporte. Dichas normas se listan en el anexo 8.1.

En particular la NOM-048-SSA1-1993, establece el método normalizado para la
evaluacién de riesgos a la salud como consecuencia de agentes ambientales. Sin
embargo, su aplicacién se refiere a la evaluacion de riegos en establecimientos
cerrados y no a los riesgos ambientales a cielo abierto. Por otro lado, si establece
que las pruebas de laboratorio deben ser acreditadas por el SINALP (Sistema
Nacional de Acreditamiento de Laboratorios de Pruebas) los cuales, a su vez son
auditados por la E.M.A. ( Entidad Mexicana de Acreditacion).
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4 METODOLOGIA DE ESTUDIO

La presente investigacion se realizé en dos etapas, en la primera se recopilé y
analizé la informacion sobre la zona de estudio para identificar y caracterizar los
componentes geograficos, demogréficos y ecoldgicos (Torres, y otros, 2006) . En la
segunda etapa se realizé el andlisis de riesgo de acuerdo con el procedimiento
propuesto por la EPA, descrito en el capitulo anterior.

4.1 Identificacion del peligro

De acuerdo con estudios epidemioldgicos, en las comunidades de Agua Caliente y
San Pedro Itzican, son diversos los factores ambientales, sociales y econémicos que
influyen en la salud de sus habitantes (Lozano Kasten, Sierra Diaz, Celis de la Rosa,
Soto Gutiérrez, & Peregrina Lucano, 2017). En el aspecto socioeconémico ha sido la
pobreza la causante de problemas de desnutricion que afectan principalmente a la
poblacién infantil. A causa de ello se han destinado recursos y programas de
atencion alimentaria de la cual se ven beneficiados 91% de los habitantes.
(Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial, 2012).

De acuerdo con autoridades municipales del sector salud, el recibir apoyos
gubernamentales, asi como de particulares ha ocasionado un incremento en la tasa
de natalidad debido a que algunos de los apoyos se otorgan en funcién de la
cantidad de menores por familia. En el caso de las donaciones de particulares,
suelen ser dadas sin coordinacién con el gobierno por lo que no hay control sobre
ellas y podrian no estar llegando a las familias mas vulnerables. Ademas, la
intermitencia de dichos apoyos, junto con el constante arribo de individuos ajenos a
la comunidad ha causado malestar y rechazo de los habitantes a participar en
estudios. Estas circunstancias dificultan el proceso de la determinacién de los
peligros a los que estan sujetos los habitantes como se mencioné en el apartado 2.1

del presente documento.

En la Figura 4.1.1 se muestran las actividades que se realizan en la localidad con
potencial para causar dafio a la salud de los habitantes. Es importante reconocer el
papel de la contaminacion atmosférica en la salud. Las quemas agricolas son

comunes en toda la region. Por ejemplo, se sabe que las particulas menores a 2.5
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micras (PM2.5) estan relacionadas con el desarrollo de enfermedades renales
(Bowe, y otros, 2018).

Imagen 4.1.1 Actividades con potencial de causar peligro a la salud de los habitantes en la
comunidad de Agua Caliente

Por otro lado, la exposicién a sustancias peligrosas de uso agricola es comudn en la
comunidad, principalmente aquellas familias que poseen terrenos colindantes con el
lago o aquellas que poseen parcelas destinadas a la agricultura. En la localidad de
Agua Caliente, practicamente todas las areas agricolas de la ribera estan destinadas
al cultivo de chayote. El cultivo de éste representa un ingreso importante debido a

gue da frutos todo el afio y sdlo requiere plantarse anualmente.

De la informacion recopilada en campo se observdé el uso de dos tipos de
agroquimicos: fertilizantes y plaguicidas. Al entrevistar a los agricultores, entre otros
temas se les pregunté el tipo de plagas, los meses en lo que ocurren, los plaguicidas
que aplican y la forma como lo hacen. Con esto se identific6 que las principales
plagas del chayote son las chinches y los gorupos. En cuanto a la aplicacién de
plaguicidas puede ser variada: algunos suelen intercalar entre los meses (por
ejemplo, en época de calor o de lluvias) mientras que otros sélo los utilizan cuando
se presenta alguna de estas plagas. Por otra parte, los fertilizantes son mas

recurrentes al ser usados cada mes en las plantaciones.

La forma de aplicacién de los agroquimicos suele ser con dispositivos rociadores
como el que se muestra en la imagen 4.2, el cual se distribuye en la cabecera

municipal. El riesgo asociado al uso de los rociadores se presenta al tener contacto
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por via dérmica, inhalacion, por contacto con los ojos o ingestidén accidental. El uso
del dispositivo con el correcto equipo de proteccion es importante durante la
aplicacion, sin embargo, aunque los entrevistados dicen seguir estos lineamientos,
también mencionan que lo utilizan desde temprana edad y no muestran poseer el
equipo adecuado También mencionan que prefieren realizar la aplicacion durante la

mafana o en la tarde para evitar el viento.

Imagen 4.1.2 Dispositivo de aplicacion de plaguicidas, con capacidad de 15 L

Como parte de las visitas a la zona de estudio se identificaron los sitios de venta de
agroquimicos en la cabecera municipal y se entrevistd a los encargados sobre el tipo
de productos que comercializan. En la imagen 4.3 se muestran los sitios de venta de
las sustancias junto con su localizacion geografica y en la Tabla 4.1.1 se presentan el
listado con sus coordenadas. Se aprecia que los principales proveedores de dichas
sustancias son principalmente negocios de ferreteria, viveros, veterinarias y, en
menor medida, distribuidores de productos agricolas, en su mayoria no participan en
ninguna capacitacion en torno al manejo adecuado de los agroquimicos que
distribuyen.
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Imagen 4.1.3 Lugares identificados de venta de plaguicidds y fertilizantes en la cabecera muicipal de Poncitldn

Tabla 4.1.1 Sitios de venta de agroquimicos

Coordenadas Geograficas

Sitio

Viveros La Providencia
Refaccionaria agricola "El pitillo"
Impulsora agricola

Distribuidor agricola

Ferreteria del centro
Agroindustrias Muioz
Veterinaria

Longitud
-102.9303608
-102.9304417
-102.9297321
-102.9299491
-102.9287081
-102.9219799
-102.9259178

Latitud
20.37732263
20.37706554
20.37728946
20.37915833
20.38341203
20.38806311
20.38048115

En la Tabla 4.1.2 se listan las sustancias disponibles en los puntos de venta
mencionados asi como su caracterizacion, que incluye la sustancia activa, el uso, la
clasificacion que corresponde de acuerdo con la sustancia activa asi como la

persistencia en el ambiente.
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Tabla 4.1.2 Sustancias identificadas por los habitantes de Agua Caliente y proveedores como de uso comun

Nombre . . e . . .
. Sustancia activa Uso Clasificacion Persistencia
comercial
Vortex 200 Cipermetrina Insecticida Piretrina Ligeramente
persistente
Avalanch Abamectina Insecticida / acaricida Avermectina Poco
persistente
Aben 1.8% Abamectina Insecticida / acaricida Avermectina Poco
persistente
Rotamik Abamectina Insecticida / acaricida Avermectina Poco
persistente
Dimetri 400 Dimetoato Insecticida / acaricida Organofosforado Ligeramente
persistente
Bermectine Abamectina Insecticida / acaricida Avermectina Poco
persistente
Agrimec Abamectina Insecticida / acaricida Avermectina Poco
persistente
Balazot Terbufos Insecticida / acaricida Organofosforado Ligeramente
persistente
- Malathion Insecticida Organofosforado Ligeramente
persistente
Clorpimax Clopirifos Insecticida Organofosforado | Medianamente

Vias de exposicion a plaguicidas identificadas en la zona de estudio

Absorciéon dérmica

persistente

Dado que estas sustancias estan formuladas para entrar el organismo de las plagas

y actuar sobre él, es comin que ingrese también en el cuerpo humano. La absorcién

dérmica debe ser reconocida como una importante via de exposicion. La cantidad de

plaguicida dependera de factores como la condicion de la piel, su ubicacion, el tipo

de plaguicida, la naturaleza de su formulaciéon y la naturaleza del trabajo. La

condicion de piel se refiere a las rasgaduras o cortadas las cuales pueden facilitar el

ingreso de la sustancia. Por otro lado, algunas partes del cuerpo como las cavidades,

los ojos y los genitales absorben més facilmente las sustancias por lo que son mas

vulnerables. El tipo de plaguicida y la naturaleza de la formulacion definirdn las

caracteristicas del quimico, las cuales pueden propiciar la absorcion. Finalmente, la
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naturaleza del trabajo puede contribuir en mayor o menor medida a la exposicion a
los plaguicidas, por ejemplo, si el trabajo que se desempefa involucra la mezcla de

una o varias sustancias peligrosas, la exposicion es mayor (Work Safe BC, 2009).
Inhalacion

El manejo de los plaguicidas antes, durante y después de su aplicacion conlleva un
riesgo por inhalacion. La exposicion depende del tipo de sustancia, de sus
caracteristicas y del espacio donde se esté manipulando. Se sabe que la inhalacion
es la principal ruta de ingreso de los fumigantes al cuerpo humano (Work Safe BC,
2009).

La bibliografia existente para la gestién del riesgo ocasionado por la exposicion a
sustancias peligrosas por inhalacién esta referida a las concentraciones que se
pueden encontrar en espacios cerrados de trabajo. No hay modelos tedricos,
ejemplos de concentraciones puntuales o caracterizacioén de riesgo por inhalaciéon en

espacios abiertos basados en modelos tedricos.
Ingestién

La ingestién de residuos de plaguicidas es el tipo de exposicion menos comun vy, sin
embargo, es el mas peligroso de todos. Dosis pequefias pueden ser suficientes para
causar envenenamiento severo ocasionado principalmente por la amplia capacidad
de absorcién del estbmago. La ingestion accidental de estas sustancias puede
suceder, por ejemplo, como consecuencia de una deficiente higiene al no lavar de
manera efectiva las manos, razén por la cual cantidades significativas de plaguicida
pueden quedar impregnadas en las manos y en los alimentos de los agricultores.
Ademas, los envases de plaguicidas vacios que no son dispuestos adecuadamente
pueden usarse como recipientes para almacenar agua lo que representaria otro
medio de ingestion (Work Safe BC, 2009).

Por otro lado, estas sustancias también son utilizadas en algunos lugares de manera

intencional como veneno.

En Agua Caliente se identifican los siguientes como las caracteristicas de la

exposicion a plaguicidas de los habitantes de la localidad.
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Fuente de contaminacion: Actividad agricola
Medio ambiental: Aire, agua, suelo
Sitios de exposicién: Parcelas de cultivo y lago

Via de exposicion: Inhalacion, ingesta, absorcion dérmica.

Las personas de la comunidad de Agua Caliente encuestadas sobre los habitos y
precauciones relacionadas con el manejo de plaguicidas manifestaron que ocupan
los equipos y protecciones necesarias, sin embargo, en campo se observo que usan

la ropa cotidiana (Imagen 4.4).

Imagen 4.1.4 Aplicacion de sustancias a las parcelas por habitantes de Agua Caliente. Se observa que el agricultor
carece de equipo de proteccion personal. En la parte superior de la foto se puede apreciar el litoral del Lago de
Chapala.

Un estudio sobre la bioacumulacion de plaguicidas organoclorados en aves
migratorias y locales sugiere la existencia de una fuente local de contaminacion en el
Lago de Chapala que se transporta por el escurrimiento pluvial. Las concentraciones
de DDE en aves residentes capturadas en las cercanias del Rio Jiquilpan, que
transporta aguas residuales municipales y de retorno agricola, fueron mayores a 10

Lg/g peso humedo (Mora, 2008).

En la Imagen se muestran las rutas de exposicion a partir del uso que se da a los
plaguicidas en la agricultura que se practica en las comunidades, cuyas aguas
escurren hacia el Lago de Chapala. Ya sea por acumulacion en los peces que sirven
de alimento, por contacto directo o por riego y posterior consumo de vegetales es

que estas sustancias llegan a los pobladores de Agua Caliente.
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Aplicacién de plaguicidas en Aplicacidn de
zonas aguas arriba del lago plaguicidas en la
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Imagen 4.1.5 Rutas de exposicion de los habitantes a los plaguicidas
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Imagen 4.1.6 Coordenadas de los sitios de muestreo de suelo y chayote

4.2 Evaluacion de la exposicion

Como parte de la etapa de evaluacion de la exposicion se requiere conocer si el
contacto, ingestion o inhalacion de las sustancias toxicas es de naturaleza aguda,
crénica o subcronica, en funcion de la duracién, frecuencia y cantidad de veces que

suceda.

Con el objeto de obtener una estimacién de los habitos alimenticios de los
pobladores y con ello determinar la dosis por ingestion, se llevd a cabo un
levantamiento de informacién por medio de encuestas en la comunidad de Agua

Caliente (Anexo 7.2); a través de estas, se obtuvieron datos de consumo por familia
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sumando un total de 73 personas. Entre las preguntas del cuestionario se incluye el
namero de habitantes, el sexo, la edad, el tiempo de residencia, asi como los
padecimientos de los habitantes (hipertension, diabetes o algin padecimiento renal).
El proposito principal de la encuesta fue determinar las porciones de alimentos que
se ingieren por familia divididos en los tres grupos en los que se clasifican los
alimentos de acuerdo con la NOM-043-SSA2-2012 Servicios basicos de salud.
Promocién y educacion para la salud en materia alimentaria. Criterios para brindar
orientacion. Los grupos son: verduras y frutas, cereales y leguminosas y alimentos
de origen animal. Se les pidi6 a las entrevistadas que, para cada grupo, identificaran

cudles alimentos consumian por semana 0 mes, asi como el origen y el

procedimiento de preparacion.

Imagen 4.2.1 Obtencion de pesos en la localidad de Agua Caliente con apoyo del personal de servicios médicos
municipales de Poncitldn. Se observa la participacion predominante de las mujeres.

Con la informacion obtenida en el apartado de alimentacion se determinaron los

alimentos de mayor ingestién.
Objetivo y plan de muestreos

Una vez identificados los alimentos de mayor consumo O que representan un
potencial medio de exposicién a plaguicidas se tomaron m uestras. Las muestras
recolectadas in situ fueron llevadas a un laboratorio para su posterior analisis multi-
residual de plaguicidas por el método QUEChERS descrito en el anexo 7.3. Los
resultados de laboratorio se muestran en el apartado 5.1, en la que se distinguen las

fechas de los muestreos y el tipo de muestra analizada.
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El objetivo del primer muestreo, realizado en febrero de 2019, fue identificar entre los
alimentos de mayor consumo aquellos que estuvieran contaminados con algun

residuo de plaguicidas.

El objetivo del segundo muestreo, realizado en octubre de 2019, fue especifico para
los alimentos que resultaron positivos en el primer muestreo con la intencion de

confirmar la presencia y concentracion de residuos de plaguicidas.

De manera que, uno de los muestreos corresponde a la época de estiaje y el otro a
la época de lluvias.

Con los resultados recopilados de las encuestas aplicadas a las familias de Agua
Caliente se obtuvo un promedio de la cantidad diaria de consumo de productos que
forman parte de su alimentacién. Los resultados de lo anteriormente descrito, asi
como su integracion en la caracterizacion del riesgo se describen en el siguiente

capitulo.
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5 RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado se abordaran las etapas finales de la evaluacion del riesgo en la
cual se integrardn la identificacion de peligros, evaluacion dosis-respuesta y
evaluacion de la exposicion. Se presentan las tasas de ingesta de diversos
alimentos, asi como las dosis diarias crénicas para aquellos en los que se
encontraron residuos de plaguicidas. Posteriormente se presenta en la evaluacion de
la dosis-respuesta una revision detallada de los plaguicidas encontrados incluyendo

la informacion relativa para finalmente integrarlo en la caracterizacion del riesgo.

5.1 Resultados

A partir de las encuestas mencionadas en el capitulo anterior se obtuvo informacion
de las costumbres alimenticias de la poblacion residente en Agua Caliente. Para
obtener la tasa de ingesta se utilizé el consumo por familia al dia, dividido entre el
namero de miembros por familia. EI promedio diario se estimdé multiplicando el
consumo diario por el factor de dias a la semana en las que se consume dicho
alimento, asi como por el nimero de semanas al mes en el que consumia en caso de

ingestiébn menos frecuente.

En la tabla 5.1.1 se presentan dichos promedios clasificados en los principales
grupos alimenticios: verduras y frutas; cereales y, leguminosas y alimentos de origen
animal de acuerdo con los grupos identificados en la NOM-043-SSA2-2012 Servicios
basicos de salud. Promocién y educacion para la salud en materia alimentaria.

Criterios para brindar orientacion.

Se observa que, al tratarse de una localidad establecida al pie del lago de Chapala,
las costumbres alimentarias de sus habitantes marcan una estrecha relacion con sus
actividades productivas. El consumo de chayote (Sechium edule) sobresale de entre
las verduras, asi como el pescado (Cyprinus carpio y Chirostoma sp) se fija como el

segundo de mayor consumo, sélo después del pollo.
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Tabla 5.1.1 Tasas de ingesta de los diferentes grupos alimenticios

Tasa de ingesta
promedio diaria
kg/persona*dia
Verduras y Frutas
Chayote 0.120
Papa 0.033
Zanahoria 0.030
Cebolla 0.019
Jitomate 0.032
Calabacitas 0.041
Cereales
Tortilla 0.258
Lenteja 0.027
Frijol 0.101
Leguminosas y alimentos de origen animal
Pollo 0.107
Pescado 0.054
Huevo 0.029
Res 0.024

Con base en el hecho de que la incidencia de enfermedades renales es mayor en
Agua Caliente y poblaciones aledafias se supone que son condiciones locales las
que inciden en esa problematica. Por esta razon se realizaron andlisis en muestras
de pescado y de chayote, que corresponden a las principales fuentes locales de

alimentos.

Con la informacion recopilada se generaron las tablas 5.1.4 a 5.1.9. En la tabla 5.1.2
se muestran los resultados de los analisis de plaguicidas en diferentes tipos de
muestras tomadas en fechas diferentes de manera que los resultados sean
representativos de estaciones diferentes. La primera toma de muestras se realizé el
27 de febrero de 2019 mientras que las segundas corresponden al dia 7 de octubre

de 2019, esto se aprecia en la primera columna de la tabla 5.1.2.

En la segunda columna se anot6 el tipo de muestra que fue analizada. En el primer
levantamiento se consideraron tanto muestras de pescado como de chayote y suelo
de manera que fuera posible identificar algunas rutas de exposicion. Una vez
identificada la principal, se realizé un segundo muestreo Unicamente de pescado con

el gue se corrobora que la ingesta es la principal via.
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En la tercera columna se muestran los compuestos encontrados en cada una de las
muestras que en su mayoria consisten en isomeros de los metabolitos del DDT,
ademas, es posible apreciar que los chayotes analizados no presentaron residuos de
plaguicidas, no obstante que son el alimento mas expuesto y que su cultivo es la
razon principal por la cual la mayor parte de los agricultores de Agua Caliente utilizan

plaguicidas.

El encabezado de la cuarta columna de la tabla 5.1.2 se refiere al grupo al que
pertenecen los residuos encontrados en cada una de las muestras de acuerdo con
su composicién quimica. Puede observarse que, las muestras en las que se presentd
algun compuesto derivado de plaguicidas éstos pertenecen a la categoria OC que

corresponde a los organoclorados.

El resultado de las concentraciones obtenidas se reporta en la quinta columna. En
las muestras en las que se registra <L.D.C/L.O.Q. se refiere a que el analito es
menor al limite de cuantificacion. El limite de cuantificacion se define como la
cantidad de sustancia minima que puede cuantificarse de manera confiable por el
instrumento de medicion (Quino, Ramos, & Guisbert, 2007). Ello no significa que no

esté presente la sustancia.

Finalmente, en la dltima columna se reporta el limite maximo de residuos (LMR) que,
de acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO por sus siglas en inglés) se define como el nivel maximo permisible
de residuos de un plaguicida en los alimentos o piensos (tanto en el interior como en
la superficie) cuando los plaguicidas se aplican correctamente conforme a las buenas

practicas agricolas.
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Tabla 5.1.2 Resultados de los andlisis de plaguicidas en las distintas muestras tomadas como parte de la presente

investigacion.

SEBAE B Tipo de Compuesto
recoleccién de la P Ip d Grupo | Resultado uL"'(:A&R
muestra muestra analizado (Unidades)
0.018 0.00
: P,P-DDD ala2 ocC
27/02/2019 Cyprinus (mg/kg) (mg/kg)
carpio i <L.D.C/L.0.Q 0.00
P,P-DDE ala2 ocC (ma/kg) (mg/ka)
27/02/2019 Sechium edule No se detectaron residuos de los compuestos
analizados
27/02/2019 Sechium edule No se detectaron residuos de los compuestos
analizados
27/02/2019 Suelo No se detectaron resu;luos de los compuestos
analizados
] <L.D.C/L.0.Q N.E.
27/02/2019 Suelo pp-DDE ocC (ma/kg) (mg/ka)
i <L.D.C/L.0.Q 0.00
P,P-DDD ala2 ocC (mg/kg) (mg/ka)
0.038 0.00
P,P-DDE ala2 ocC
(mg/kg) (mg/kg)
PP-DDTala2 | OC | <-0:CLO0 (n?'(/)l? )
07/10/2019 Chirostoma sp 0000 ogoog
O,P DDE ala2 ocC (ma/kg) (ma/ka)
<L.D.C/L.0.Q 0.00
O,P DDT ala2 ocC (mg/kg) (mg/k)
<L.D.C/L.0.Q 0.00
O,P DDD ala2 ocC (ma/kg) (ma/ka)
i <L.D.C/L.0.Q 0.00
P,P-DDD ala2 ocC (mg/kg) (mg/kg)
) <L.D.C/L.0.Q 0.00
07/10/2015 Cyprinus | "P-PDEalaz | OC (mgkg) | (mglkg)
carpio i <L.D.C/L.0.Q 0.00
P,P-DDTala2 | OC (mo/ka) (ma/kg)
<L.D.C/L.0.Q 0.00
O,P DDT ala2 ocC (ma/kg) (mg/k)
i <L.D.C/L.0.Q 0.00
P,P-DDD ala2 ocC (mg/kg) (mg/kg)
) <L.D.C/L.0.Q 0.00
07/10/2019 Cyprinus | PPPDEATEZ | OF (mgky) | (mglkg)
carpio i <L.D.C/L.0.Q 0.00
P,P-DDTala2 | OC (molka) (ma/kg)
<L.D.C/L.0.Q 0.00
O,P DDT ala2 ocC (mg/kg) (mg/kg)

De la informacién obtenida de la tabla anterior se tomaron los valores mayores al

limite de cuantificacion, que corresponden a 0.018 y 0.038 mg/kg. Ambos, se listan

por separado al tratarse de diferentes metabolitos. De acuerdo con la tabla 5.1.1 la
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tasa de ingesta diaria del pescado es de 0.054 kg/dia. El producto de ambas expresa

la dosis media diaria expresada en mg por dia.

Tabla 5.1.3 Obtencion de la dosis media diaria para las principales sustancias determinadas en las muestras

Concentracion

méaxima de Tasa de ingesta de . ,
. . . Dosis media
Sustancia plaguicida pescado promedio por e T
registrada en persona (kg/dia) g

pescado (mg/kg)

P,P-DDD alaZ2 0.018 0.054 0.000964378

P.,P-DDE ala2 0.038 0.054 0.00203591

Con la dosis media diaria obtenida se calcul6 la dosis media diaria crénica
dividiéndola entre el peso corporal como se expresa en la Ecuacion 1. Los datos de
pesaje de la poblacion se agruparon de acuerdo con su sexo y edad. Esta
informacion se obtuvo del levantamiento de informacion en campo de la poblacion
adulta de la localidad, asi como con informacién proporcionada por el Dr. Felipe
Lozano Kasten (UdeG) y el Dr. José Martin Salcedo Gonzalez (Servicios Médicos
Municipales) sobre infantes de la escuela primaria. Como resultado se obtuvieron las
tablas 5.6 a 5.8.

Dosis media diaria (mg/dia)
CDI = ... Ecuacion 1
Peso corporal (kg)

Donde:
CDI es la dosis diaria cronica

Al tratarse de dos metabolitos diferentes (P,P-DDD y P,P-DDE) se obtuvieron dos
valores de dosis diaria crénica para cada grupo de edad que se expresan en las

columnas 4y 5 de las tablas 5.1.4 a 5.1.6

Finalmente, en la dltima fila de cada una de las tablas se expresa el promedio

ponderado de cada uno de los grupos.

En el caso de los hombres se aprecia una menor participacion durante el proceso de
encuestas y pesaje. El nimero de personas del grupo de edades de 21 a 30 afios fue

nulo por lo que no se presentaran en las siguientes tablas.
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Tabla 5.1.4 Determinacion de la Dosis Diaria Cronica (CDI) en hombres para las principales sustancias
determinadas en pescado.

Dosis Diaria Crdnica

Dosis Diaria Cronica

Numero de Promedio de (CDI) por grupo de (CDI) por grupo de
Grupo de edad | personas por pesos edad (mg/kg dia) edad (mg/kg dia)
grupo de edad | corporales (kg) Sustancia: P,P-DDD Sustancia: P,P-DDE
ala2 ala2
18-20 4 61.00 1.58E-05 3.34E-05
31-40 3 67.40 1.43E-05 3.02E-05
41-50 6 71.33 1.35E-05 2.85E-05
61-70 5 70.80 1.36E-05 2.88E-05
70-80 1 72.00 1.34E-05 2.83E-05
Total 19
Promedio 68.43 1.41E-05 2.99E-05
ponderado

Tabla 5.1.5 Determinacion de la Dosis Diaria Cronica (CDI) en mujeres para las principales sustancias determinadas

en pescado.
Dosis Diaria Crénica Dosis Diaria Crénica
Numero de Promedio de (CDI) por grupo de (CDI) por grupo de
Grupo de edad | personas por pesos edad (mg/kg dia) edad (mg/kg dia)
grupo de edad | corporales (kg) Sustancia: P,P-DDD Sustancia: P,P-DDE
ala2 ala2
18-20 7 56.29 1.7E-05 3.6E-05
21-30 26 62.35 1.5E-05 3.3E-05
31-40 21 62.19 1.6E-05 3.3E-05
41-50 60.00 1.6E-05 3.4E-05
51-60 56.14 1.7E-05 3.6E-05
61-70 49.80 1.9E-05 4.1E-05
Total 75
Promedio 59.99 1.61E-05 3.41E-05
ponderado

Tabla 5.1.6 Determinacion de la Dosis Diaria Crdnica (CDI) en nifios para las principales sustancias determinadas

en pescado.
Dosis Diaria Crénica Dosis Diaria Crénica
Numero de Promedio de (CDI) por grupo de (CDI) por grupo de
Grupo de edad personas por pesos edad (mg/kg dia) edad (mg/kg dia)
grupo de edad | corporales (kg) Sustancia: P,P-DDD Sustancia: P,P-DDE
ala2 ala2
6 28 19.32 5.0E-05 1.1E-04
7 28 21.80 4.4E-05 9.3E-05
8 31 24.14 4.0E-05 8.4E-05
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9 34 26.54 3.6E-05 7.7E-05
10 27 3241 3.0E-05 6.3E-05
11 19 32.16 3.0E-05 6.3E-05
Total 167

Promedio ponderado 25.68 3.9E-05 8.2E-05

5.2  Evaluacion dosis respuesta

Para las sustancias encontradas en las muestras de suelo colectadas en las parcelas
agricolas, asi como en las muestras de pescado colectadas en el Lago de Chapala
se dispone de informacion sobre carcinogenicidad pero no la relativa a efectos no
carcindgenos, por lo que no se dispone de dosis de referencia, NOAEL ni LOAEL
(Tabla 5.2.1 y Tabla 5.2.2). En cambio, para efectos carcindgenos se cuenta con el

factor de potencia, asociado al incremento del riesgo.

Tabla 5.2.1 Estatus de informacion conocida para DDE

Categoria (Seccion)

¢ Evaluacion disponible?

Ultima revision

RfD oral No evaluado
RfC por inhalacién No evaluado
Carcinogenicidad si 8/22/1988

Fuente: https://cfpub.epa.gov/ncealiris/iris_documents/documents/subst/0328 summary.pdf Consultado

el 7/06/2019

Tabla 5.2.2 Estatus de informacién conocida para DDD

Categoria (Seccion)

¢ Evaluacion disponible?

Ultima revision

RfD oral No evaluado
RfC por inhalacion No evaluado
Carcinogenicidad si 8/22/1988

Fuente: https://cfpub.epa.gov/ncealiris/iris_documents/documents/subst/0347 summary.pdf Consultado

el 7/06/2019
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https://cfpub.epa.gov/ncea/iris/iris_documents/documents/subst/0347_summary.pdf%20Consultado%20el%207/06/2019

En la tabla 5.2.3 se muestran algunas

regulaciones estadounidenses e

internacionales aplicables a las sustancias de interés para el presente trabajo. Se

expresa en la primera columna la agencia nacional o internacional a la que se le

atribuye la regulacion seguida de una descripcion de la clasificacion o caracteristica a

expresarse.

Los niveles de accién y las tolerancias que se mencionan en el apartado de la FDA

(Administracion de alimentos y medicamentos de los Estados Unidos, por sus siglas

en inglés) representan limites en o por encima de los cuales la FDA tiene la

capacidad de tomar acciones legales para eliminar productos del mercado (Center

for Food Safety and Applied Nutrition, 2000).

Tabla 5.2.3 Regulaciones y pautas aplicables al DDT y sus metabolitos en los EUA e internacionales relacionadas

con su exposicion

Agencia Descripcion Informacion Referencias
IARC Clasificacién de
_ o Grupo B2 IARC 2002
carcinogenicidad
WHO Ingesta diaria aceptable 0.02 mg/kg-bw (peso
J P I (P WHO 2002
(DDT) corporal)
Directriz de agua potable
) 2 ug/L WHO 2002
(DDT y metabolitos)
EPA (EUA) DDE
Clasificacién de IRIS 2001b
carcinogenicidad B2
Unidad de riesgo por
inhalacién Sin informacion
Factor de pendiente oral 0.34 (mg/kg/dia)™*
RfD Sin informacion
DDD
Clasificacién de IRIS 2001a

carcinogenicidad

B2
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Agencia Descripcion Informacion Referencias
Unidad de riesgo por
inhalacion Sin informacion
Factor de pendiente oral 0.24 (mg/kg/dia)™
RfD Sin informacion
FDA (EUA) Niveles de accién para DDT/DDE/DDD (ppm)

Grasa de carne (vacuno,

caprino, porcino, equino,

ovino), pescado

FDA 2002a

Zanahorias

Productos |acteos

elaborados

1.25

Granos (cacao, enteros
crudos), aceite de menta,
patatas, aceite de soja
(crudo), batatas (camote).

1.0

Alcachofas, esparragos,
granos de cebada (alimento,
pienso), brécoli, coles de
Bruselas, col, coliflor, apio,
coles, huevos, endivias
(escarola), heno, col rizada,
colinabo, lechuga, maiz

(alimento, pienso)

0.5

Grano de sorgo Milo
(alimento, pienso), setas,
hojas de mostaza, grano de
avena (alimento, pienso),
heno de menta, grano de
arroz (alimento, pienso),
grano de centeno (alimento,

pienso), heno de menta,

0.5
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Agencia

Descripcion

Informacion

Referencias

espinacas, acelga suiza,
orujo de tomate (seco, para
uso en alimentos para
perros y gatos), grano de

trigo (alimento, pienso)

Albaricoques, aguacates,
frijoles, frijoles (secos),
remolacha (raices, tops),
cerezas, guayabas, mangos,
nectarinas, okra, cebollas
(bulbo seco), papayas,
chirivias (raices, tops),
melocotones, cacahuetes,
guisantes, pifias, ciruelas
(ciruelas frescas), rabanos
(raices, tops), rutabagas
(raices, tops), habas de soja

(seco), nabos (raices, tapas)

0.2

Manzanas, moras,
arandanos (arandanos
rojos), moras boysenes,
citricos, maiz (mazorca
dulce fresca con céscara
removida), semillas de
algodon, arandanos,
pepinos, grosellas, bayas
del rocio, berenjenas,
grosellas espinosas, lUpulo
(fresco), moras, melones,
peras, pimientos, calabazas,
membrillos, frambuesas,
calabaza, calabaza (verano),

fresas, bayas jovenes

0.1
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Agencia Descripcion Informacion Referencias

Uvas, [Gpulo (seco),
0.05
tomates, lechugas

Adaptado de ATSDR . (2002). TOXICOLOGICAL PROFILE FOR DDT, DDE and DDD. Recuperado el
22 de octubre de 2019, de Toxic Substances Portal:
https://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp.asp?id=81&tid=20

(Torres Sanchéz & Lépez Carrillo, 2007) mencionan que el DDT es un compuesto
muy estable. Al metabolizarse se forman los compuestos p,p’- DDE y o,p’-DDT, este
ultimo en menor proporcion. Una de las principales caracteristicas que reporta el
primero es su poca solubilidad en agua, en cambio, presenta afinidad por los lipidos.
Esta propiedad, junto con su alta persistencia en el ambiente, permite que facilmente
se incorpore en la cadena alimenticia, ingresando al torrente sanguineo y
depositandose posteriormente en el tejido adiposo de los individuos. Se ha
documentado la presencia de la sustancia DDT y su metabolito p,p’-DDE en diversos
tipos de muestras biolégicas humanas, tales como sangre, leche materna y tejido
adiposo.

En los siguientes apartados se profundizara en las caracteristicas y propiedades de
los metabdlicos del DDT encontrados en los peces del Lago de Chapala que forman
parte importante en la alimentacion de los habitantes de la zona de estudio.

Propiedades fisicas y quimicas p,p’-DDE

Sindbnimos
e 72-55-9
e DDE

e BENZENE, 1,1'-(DICHLOROETHENYLIDENE)BIS(4-CHLORO-
o 2,2-Bis(4-chlorophenyl) 1,1-dichloroethene
e 1,1-BIS(P-CHLOROPHENYL)-2,2-DICHLOROETHYLENE
o 2,2-BIS(P-CHLOROPHENYL)-1,1-DICHLOROETHYLENE
o 2,2-BIS(4-CHLOROPHENYL)-1,1-DICHLOROETHYLENE
e p,p’-DDE
e 4,4-DDE
e DDT DEHYDROCHLORIDE
e 1,1-Dichloro-2,2-bis(p-chlorophenyl)ethylene
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e 1,1-DICHLORO-2,2-DI(P-CHLOROPHENYL)ETHYLENE

e p,p'-DICHLORODIPHENYLDICHLOROETHYLENE

e 1,1-DICHLOROETHENYLIDENE)BIS(4-CHLOROBENZENE)
e ETHYLENE, 1,1-DICHLORO-2,2-BIS(P-CHLOROPHENYL)-
¢ NCI-C00555

En la tabla 5.2.4 se presentan las propiedades del DDE listadas en la base de datos

PubChem, del Centro Nacional de Informacion de Biotecnologia (NCBI por sus siglas

en inglés) asi como la fuente de cada una de ellas.

Tabla 5.2.4 Resumen de propiedades de DDE

Propiedad Valor Fuente

Formula C14-H8- Weast, RC y M.J. Astle. Manual de datos del CRC sobre

molecular | Cl4 compuestos organicos . Volumenes | y Il. Boca Raton, FL:
CRC Press Inc. 1985., pag. V1 628

Peso 318.03 Lide, DR CRC Manual de Quimica y Fisica 882 Edicion

molecular 2007-2008. CRC Press, Taylor & Francis, Boca Raton, FL
2007, pag. 3-152

Color / Sdélido IARC. Monografias sobre la evaluacion de la

Forma blanco carcinogénico de riesgos de los productos quimicos a los

cristalino seres humanos. Ginebra: Organizacion Mundial de la

Salud , Agencia Internacional para la Investigacién del
Cancer, 1972-ACTUALIDAD. ( Obra multivolumen).
Disponible en:
http://monographs.iarc.frfENG/Classification/index.php , p.
V5: 85 (1974)

Punto de 336,0°C EPA DSSTox Nombre de registro: p, p'-DDE

ebullicion URL.: https://comptox.epa.gov/dashboard/DTXSID9020374

Punto de 89°C Lide, DR CRC Manual de Quimica y Fisica 882 Edicion

fusioén 2007-2008. CRC Press, Taylor & Francis, Boca Raton, FL
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/source/EPA%20DSSTox
https://comptox.epa.gov/dashboard/DTXSID9020374

2007, pag. 3-152

LogP log Kow = | Sangster J; Banco de datos de LOGKOW . Sangster Res.
6,51 Lab., Montreal Quebec, Canadéa (1994)
Soluble en | IARC. Monografias sobre la evaluacion de la
grasas y la | carcinogenicidad de riesgos de los productos quimicos a
mayoria de | los seres humanos. Ginebra: Organizacién Mundial de la
disolventes | Salud , Agencia Internacional para la Investigacion del
organicos. | Cancer, 1972-ACTUALIDAD. ( Obra multivolumen ).
Disponible en:
http://monographs.iarc.frfENG/Classification/index.php , p.
V5: 85 (1974)
En agua, Verschueren, K. Manual de datos ambientales sobre
Solubilidad | 0.065 mg/ | productos quimicos organicos . Volumenes 1-2. 42 ed.
La24°C | John Wiley & Sons. Nueva York, NY. 2001, pag. 643
En agua, Yalkowsky, SH, He, Yan., Manual de datos de solubilidad
0.04 mg /L | acuosa: una compilacion extensa de datos de solubilidad
a2s°C acuosa para compuestos organicos extraidos de la base
de datos AQUASOL. CRC Press LLC, Boca Raton, FL.
2003., pag. 939
Presiéon de | 6.0X10° PMID: 6440454
vapor mm Hg a
5o Bidleman TF; Anal Chem 56: 2490 - 96 (1984)
Constante | 4.16X10° | Altschuh J et al; Chemosphere 39: 1871-87 (1999)
de la ley atm-cu m/
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de Henry mol a 25 °

C
Constante | 7.4X10-12 | EPA de EE.UU. Paquete de interfaz de programa de
de cm3/ estimacion (EPI) . Ver. 4.0. Enero, 2009. Disponible a
velocidad | molc-seg a | partir, como de Jul 24 de, 2009:
de 25°C http://www.epa.gov/oppt/exposure/pubs/episuitedl.htm
reaccion (est.)
del radical
hidroxilo

Adaptado de: (National Center for Biotechnology Information, 2020)

Informacion referente al DDE y DDD publicada en la National Center for
Biotechnology Information establece que estas sustancias son un producto de
degradacion del plaguicida DDT, lo cual significa que la presencia en el ambiente del

DDE y DDD es resultado del uso del DDT como insecticida.

La presion de vapor del DDE es de 6X10° mm Hg a 25 °C lo cual indica que existira
DDE tanto en la fase gaseosa como en la de particulas en la atmésfera en
condiciones normales de temperatura y presion (National Center for Biotechnology
Information, 2020).

También se menciona que la degradacion en la atmésfera ocurre por reacciéon con
radicales hidroxilo producidos fotoquimicamente y se estima que la vida media de
esta reaccion en el aire es de 2 dias. El DDE en fase particulada se elimina de la
atmoésfera mediante deposicién himeda y seca. Esto significa que se depositan en la
superficie terrestre por gotas de lluvia, niebla o nieve o en ausencia de ellas (Agencia
Estatal de Meteorologia. Gobierno de Espafa, 2018). El DDE puede sufrir fotdlisis
directa en el medio ambiente ya que absorbe luz superior a 290 nm.

El coeficiente de adsorcién de carbono organico (Koc) es una medida de la tendencia
de un compuesto organico a ser adsorbido por los suelos o sedimentos. Valores altos
en el coeficiente de adsorcién de carbono organico indican que el plaguicida se
puede fijar en suelo, sedimento, biota y materia organica y que puede moverse en
aguas superficiales (Del Toro, 2014). Considerando que los valores de Koc del DDE
gue son entre 26,300 y 75,860 se espera que el DDE permanezca inmovil en el

suelo.
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La constante de la ley de Henry para el DDE es de 4.16X10° atm-m®mol por lo que
la volatilizacién del compuesto de superficies himedas al ambiente sea comun, sin
embargo, se espera que la adsorcién al suelo atente dicho proceso. Ademas, su
presion de vapor indica que tampoco se volatiliza de superficies de suelo seco.

(National Center for Biotechnology Information, 2020).

De acuerdo con informacién publicada en el National Center for Biotechnology
Information, no se espera que el DDE se mineralice en suelos, lo que sugiere que la
biodegradacién en el suelo no es un proceso de destino ambiental importante. En
cambio, al liberarse en agua se espera que el DDE se adsorba en soélidos en
suspension y sedimentos segun los valores de Koc. Ademas, la tasa de hidrélisis de
DDE en condiciones ambientales es muy lenta, con una vida media reportada de 120
afios a 27° Cy pH 3-5.

La misma fuente sugiere que tampoco es comun la biodegradacion del DDE en el
agua ni su volatilizacién, a pesar de su constante de Henry, a causa de la atenuacion
del efecto que se produce por adsorcion de sélidos suspendidos y sedimentos. Con
esto, se espera que la vida media de volatilizacion en un estanque modelo sea de

aproximadamente 5 afios.

Estudios de contaminantes en pescados y contaminantes presentes en procesos de
acuacultura muestran que en el lago de Chapala se han encontrado sustancias tales
como mercurio, DDT, DDE y PCBs en musculo de pescado de carpa (Instituto
Nacional de Salud Publica, 2013). Para el DDE, los valores de BCF (factor de
bioconcentracién) en peces oscilan entre 27.500 y 81.000, lo que indica que la
bioconcentraciébn en organismos acuaticos es muy alta (National Center for

Biotechnology Information, 2020).

En los seres humanos, la principal fuente de exposicion a p,p’-DDE, ademas de la
exposicion ocupacional es la ingestibn de alimentos contaminados. La ruta de
eliminacion mas comun es por via urinaria, sin embargo, esto ocurre de manera muy
lenta Se estima que el tiempo necesario para eliminar el 50% de la carga corporal del
DDT una vez suspendida su exposicion es de 6 a 10 afios. Otra via importante es a
través de la leche materna, ocurriendo Unicamente en mujeres en periodo de
lactancia con la que se reduciria en dos afios la eliminacion de esta (Torres Sanchéz
& Lbpez Carrillo, 2007). Esto a su vez significa una via importante de exposicion

para los neonatos.
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Informacion toxicolégica

Tabla 5.2.5 Informacion toxicoldgica de DDE

Caracteristica | Descripcion Fuente

Clasificacion Grupo B2 USEPA Office of Pesticide Programs, Health Effects Division,

del cancer probable Science Information Management Branch: "Chemicals Evaluated
Carcindgeno for Carcinogenic Potential" (April 2006)
humano

Sistemas y Desarrollo CDC-ATSDR Toxic Substances Portal

oérganos (efectos durante DDT, DDE, DDD

afectados periodos en los

que se
desarrollan los

6rganos)

Endocrino
(glandulas y

hormonas)

Hepatico
(higado),
Neurolégico
(sistema

nervioso)

Reproductor

URL:
https://www.atsdr.cdc.gov/substances/toxsubstance.asp?toxid=20

Adaptado de: (National Center for Biotechnology Information, 2020)

Los principales riesgos del uso y manejo del DDE se derivan de sus propiedades

toxicolégicas como plaguicida organoclorado.

Los principales peligros encontrados en el uso y manejo del DDE son los dafios que

puede causar, principalmente el hepatico y el renal. Por analogia con el DDT,

también puede resultar fatal por ingestion, inhalacion o absorcién cutanea.

Propiedades fisicas y quimicas p,p’-DDD

Sindbnimos
e p,p-DDD
e 72-54-8
e Rhothane
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e Dilene

e Tetraclorodifeniletano

¢ Diclorodifenildicloroetano
e p,p-TDE
e 44'-DDD

e 2,2-bis (4-clorofenil) -1,1-dicloroetano

e DDD

e p, p'-diclorodifenildicloroetano
e HSDB 285

Tabla 5.2.6 Resumen de propiedades de DDD

Propiedad Valor Fuente
Formula C14H
molecular 10Cl4
Peso 320 Calculado por PubChem 2.1 (version de PubChem
molecular g/mol 2019.06.18)
Color / Sdélido Lewis, Propiedades peligrosas de materiales industriales de
Forma crlstallno RJ Sax . 102 ed. Volumenes 1-
de éter
de 3 Nueva York, NY: John Wiley & Sons Inc., 1999., p. V2: 48
petréleo
1
Punto de :3:50’0 ° | EPA DSSTox Nombre de registro: p, p-DDD
ebullicion URL: https://comptox.epa.gov/dashboard/DTXSID4020373
Punto de 109,5°
., EPA DSSTox
fusion C
Nombre de registro: p, p'-DDD
URL: https://comptox.epa.gov/dashboard/DTXSID4020373
LogP log Kow | Sangster J; Banco de datos
= 6,02 de LOGKOW . Sangster Res. Lab., Montreal Quebec, Cana
da (1994)
. 281x | BIGGAR, JW & RIGGS, RI (1974)
Solubilidad 107 M : '

EPA DSSTox
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Nombre de registro: p, p'-DDD
URL.: https://comptox.epa.gov/dashboard/DTXSID4020373

En aqua
0.09 Banco de datos de sustancias peligrosas (HSDB)
mg/La Nombre de registro: DDD

25° C URL: https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/source/hsdb/285

Presion de | 1,35x10
vapor ®mm Hg | Hinckley DA et al; Datos de J Chem Eng 35: 232-7 (1990)
a25°C

Constante de | 6.60x10

la ley de|®%atm-m3

EPA DSSTox

Altschuh J et al; Chemosphere 39: 1871-87 (1999)
Nombre de registro: p, p'-DDD

URL: https://comptox.epa.gov/dashboard/DTXSID4020373

Henry / mol

Constante de | 4.3x10"
EPA de EE.UU. Paquete de interfaz de programa

velocidad de | 12 cm?/
o de estimacion (EPI) . Ver. 4.0. Enero de 2009. Disponible
reaccion del |
. molc- a partir del 21
radical
hidroxilo seg a 25 | de julio de 2009. http://www.epa.gov/oppt/exposure/pubs/epi

°C suitedl.htm

Adaptado de: (National Center for Biotechnology Information, 2020)

Tanto el DDE como el DDD son sustancias similares al DDT que estan presentes en
las preparaciones comerciales de éste. Mientras que el DDE no tiene uso comercial
el DDD se utilizé por un tiempo como plaguicida a la venta al publico, lo que produjo
una liberacion generalizada de este producto al medio, sin embargo, se ha dejado de
producir en muchos paises y su uso ha sido prohibido (National Center for
Biotechnology Information, 2020).

EL DDD, al tratarse de un metabolito del DDT también es comuln encontrarlo como
producto de descomposicion de éste lo que representa otro medio de dispersion en

el ambiente.

La presion de vapor de la sustancia es de 1,35 x 10° mm Hg a 25 ° C lo que significa
que si se libera al aire, el DDD existir4 inicamente en las fases de vapor y particulas

en la atmosfera. En fase gaseosa se degrada en la atmdsfera con una vida media de
78



https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/water
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/source/Hazardous%20Substances%20Data%20Bank%20(HSDB)
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/source/hsdb/285
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/source/EPA%20DSSTox
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3.7 dias, esto por reaccion con radicales hidroxilo producidos fotoquimicamente

(National Center for Biotechnology Information, 2020).

Las particulas de DDD son eliminadas de la atmésfera mediante los procesos de
deposicion humeda y seca. En el suelo no se espera que la sustancia tenga
movilidad de acuerdo con sus valores de Koc que van de 130,600 a 131,800, en
cambio, si se espera que la volatilizacion del suelo sea un destino importante del
DDD considerando que la constante de la Ley de Henry es de 6.60X10°® atm-cu m /

mol. Aun asi, esto se vera atenuado por la adsorcion del suelo.

Informacion publicada en el National Center for Biotechnology Information a través
del portal PubChem sefiala que la biodegradacion en suelos y en agua no es un
destino ambiental comun del DDD. Por otra parte, si se espera que se adsorba a los
sélidos en suspension y sedimentos en el agua y que se libere de ella al volatilizarse
de su superficie. La vida media de volatilizacion estimada de un estanque modelo es

de 134 afios considerando la adsorcion de la sustancia.

Los valores del factor de bioconcentracion del DDD se encuentran comprendidos
entre 2710 y 51 000. Esto sugiere que la bioconcentracién en los organismos
acuaticos es muy alta. La vida media de la hidrélisis varia de 27 a 190 afios en
aguas neutras y acidas, respectivamente, sin embargo, no se espera que sea un
proceso de destino ambiental importante (National Center for Biotechnology
Information, 2020).

Las rutas de exposicion de la poblacion a este compuesto mas comunes se dan a
través de la ingestion de alimentos y agua potable contaminados, la inhalaciéon de

aire contaminado y el contacto dérmico con superficies de suelo contaminadas.

Al igual que el DDE, los principales riesgos del DDD son aquellos asociados a las
propiedades toxicolégicas de los plaguicidas organoclorados. Las vias de exposicion
por las cuales la sustancia puede ingresar al organismo son contacto dérmico,
ingestion e inhalacion. En el presente trabajo el mas relevante por los residuos

encontrados en el pescado es la ingestion.

Los sintomas que puede ocasionar una exposiciébn aguda incluyen: nauseas,
vomitos, diarrea, dermatitis, apatia desde una leve pérdida de interés hasta una
depresion psicoética profunda, ginecomastia, hematuria, leucopenia, trombocitopenia
y lasitud. Los efectos cronicos pueden incluir desde irritacién de piel, ojos, nariz y

garganta, y dafio hepatico, hasta la muerte en dosis mayores. Se estima que la dosis
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fatal en seres humanos es de 5 g/kg de peso corporal (National Center for

Biotechnology Information, 2020).

5.3 Caracterizacion del riesgo

La caracterizacion del riesgo es la integracion de las tres etapas que se abordaron en
el capitulo 5. Como etapa final de la evaluacion de riesgos, su propdésito es estimar la
magnitud del problema de salud publica de los habitantes de Agua Caliente,
municipio de Poncitlan, Jalisco.

El incremento de riesgo de cancer se obtuvo como el producto del factor de potencia
y la dosis diaria cronica. El factor de potencia representa la pendiente de la curva
dosis-respuesta a niveles ambientalmente significativos. Sus unidades son (mg/kg-
dia)?! y describe el cambio en el riesgo de cancer con relacion al cambio en la dosis.
El incremento de riesgo de cancer se expresa en la ecuaciéon 2. En la tabla 6.6 se
presentan los factores de potencia correspondientes a los metabolitos analizados. La
dosis diaria crénica (CDI) se calcul6 en el capitulo 5.

Incremento de riesgo de cancer = FP x CDI ... Ecuacién 2

Donde:

FP es el factor de potencia

CDI es la dosis diaria crénica
En la tabla 5.3.1 se presentan los factores de potencia para los metabolitos DDD y
DDE que determiné la Agencia para el Registro de Sustancias ToOxicas y
Enfermedades de Estados Unidos a través de la media geométrica de seis factores

de potencia para tumores hepéaticos (ATSDR , 2002)

Tabla 5.3.1 Factor de potencia para los metabolitos DDD y DDE

Sustancia Factor de potencia oral
(mg/kg/dia)*
DDD 0.24
DDE 0.34

Fuente: ATSDR . (2002). TOXICOLOGICAL PROFILE FOR DDT, DDE and DDD. Recuperado el 22 de
octubre de 2019, de Toxic Substances Portal: https://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp.asp?id=81&tid=20

El incremento de riesgo de cancer se expresa en términos de probabilidad,
tradicionalmente valores de uno por cada millon de habitantes se han considerado
como un riesgo aceptable La EPA normalmente utiliza un rango de riesgo de

referencia aceptable de 10 a 10° para carcin6genos en agua potable. Esta
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consideracion coincide con la Organizacion Mundial de la Salud en materia de
calidad del agua potable que se basa en valores de referencia para carcinbgenos
genotoxicos en la estimacion del limite superior de una exceso de riesgo de cancer
de por vida de 10° (OMS, 2001). Utilizando la ecuacién 2 se obtuvieron las tablas
5.3.2a5.3.4.

Tabla 5.3.2 Incremento de Riesgo de cdncer para los metabolitos analizados en poblacion masculina

Riesgo de cancer Riesgo de cancer
Grupo de edad
DDD DDE
18-20 8.01E-06 1.13E-05
31-40 7.25E-06 1.03E-05
41-50 6.85E-06 9.70E-06
61-70 6.90E-06 9.78E-06
70-80 6.79E-06 9.61E-06
Promedio ponderado 7.17E-06 1.02E-05

Tabla 5.3.3 Incremento de Riesgo de cdncer para los metabolitos analizados en poblacion femenina

Riesgo de cancer Riesgo de cancer
Grupo de edad DDD DDE
18-20 8.68E-06 1.23E-05
21-30 7.84E-06 1.11E-05
31-40 7.86E-06 1.11E-05
41-50 8.14E-06 1.15E-05
51-60 8.70E-06 1.23E-05
61- 70 9.81E-06 1.39E-05
Promedio ponderado 8.18E-06 1.16E-05

Tabla 5.3.4 Incremento de Riesgo de cdncer para los metabolitos analizados en poblacidn infantil

Riesgo de cancer Riesgo de cancer
Grupo de edad DDD DDE
6 2.53E-05 3.58E-05
7 2.24E-05 3.18E-05
8 2.02E-05 2.87E-05
9 1.84E-05 2.61E-05
10 1.51E-05 2.14E-05
11 1.52E-05 2.15E-05
Promedio ponderado 1.97E-05 2.79E-05
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5.4 Discusion

En los resultados del primer grupo, que corresponde a la poblacion masculina de
adultos, presentados en la tabla 5.3.2, se observa que los mayores riesgos se
presentan para los grupos de poblacién joven, en particular los grupos de edad de 18
a 20 afios y el de 31 a 40 para el metabolito DDE cuyos valores son de 1.13E-05 y
1.03E-05, respectivamente.

Para el grupo de mujeres se presenta un incremento de riesgo mayor en la sustancia
DDE cuyos valores mayores se encuentran en las poblaciones mas jévenes (entre 18
y 20 afios) asi como en aquellas mayores a 51 afios: 51 a 60 y 61 a 70, siendo este
ultimo el mayor del grupo.

En el grupo infantil el incremento de riesgo se presenta considerablemente mayor a
los grupos de mayores de edad. El valor maximo para riesgo de cancer por DDD es
2.53E-05 y el riesgo de cancer por DDE es de 3.58E-05, ambos para el subgrupo de
menores de edad de 6 afios. Estos resultados se deben al peso corporal, que es
menor que en los demas grupos de edad.

En los tres grupos poblacionales se presenta un mayor riesgo asociado al metabolito
DDE con valores promedio de 1.02E-05 para el grupo de hombres mayores de edad,
1.16E-05 para el grupo de mujeres y 2.79E-05 en el grupo de menores de edad. En
cambio, el riesgo de cancer por consumo de DDD fue 7.17E-06, 8.18E-06 y 1.97E-05
para esos mismos grupos, respectivamente. La causa de esta es el factor de
potencia de DDE cuyo valor es mayor. Como resultado se observan mayores riesgos
asociados a la ingesta de los metabolitos del DDT en los grupos con menor peso
corporal: menores de edad y mujeres. Sélo el grupo que corresponde a varones
jovenes de 18 a 20 afios es equiparable con el riesgo en grupos de edades de
mujeres mayores de edad de los grupos de 21 a 30 y de 31 a 40, sin embargo, en

promedio el riesgo sigue siendo menor en varones.

Considerando lo descrito anteriormente, las condiciones que determinan el mayor

riesgo por exposicion a metabolitos del DDT en la poblacién son:

e La exposicion al metabolito DDE, el cual representa un mayor riesgo de
cancer debido al factor de pendiente oral.
e Los grupos poblacionales con menor masa corporal, en particular la poblacion

infantil. Dentro de este grupo de estudio, son los nifios de 6 afios quienes
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presentan el mas alto riesgo, sin embargo, aquellos menores de esta edad,
que no fueron considerados en el estudio, son los que presentarian un riesgo
aun mayor.

Los recién nacidos, que estan expuestos a la ingesta de las sustancias de

estudio a través de la ingesta de leche materna.
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6 CONCLUSIONES

En el presente trabajo se realizé un analisis del riesgo a la salud por exposicion a
plaguicidas en la poblacion de Agua Caliente, en Poncitlan, Jalisco, para que las
autoridades competentes cuenten con bases cientificas que les sirvan como apoyo

para la gestion del riesgo.

En la etapa de la identificacion del peligré se evalud la hipétesis de que la exposicion
a los plaguicidas podria presentarse en el consumo de chayote, una de las
principales fuentes alimenticias y econdémicas de la localidad sin embargo al
muestrear en dos parcelas distintas los resultados no arrojaron la presencia de

ningun tipo de plaguicidas.

Se identificaron los isémeros del DDE, DDD y DDT, pertenecientes al grupo de los
plaguicidas organoclorados como las principales sustancias presentes en pescado
gue consumen los pobladores de Agua Caliente. Ello representa un riesgo de

exposicién por via oral.

La via de exposicién de mayor importancia se da a través de la ingesta de alimentos
que provienen del lago de Chapala, los cuales se contaminan por la actividad
agricola de las comunidades que descargan en el Rio Lerma y en el propio lago. Las
especies que habitan en él acumulan los metabolitos de los plaguicidas en su
organismo por lo que el consumo de pescado representa un riesgo para los

habitantes de la localidad asi como de poblaciones aledafas.

La poblacién infantil, bajo las suposiciones consideradas en el presente trabajo (de
habitos alimenticios y tasas de ingesta) y debido a su menor masa corporal tiene
mayor riesgo de exposicibn a los plaguicidas identificados con potencial de
desarrollar cancer. De igual manera, las mujeres en todos los grupos de edad en los
gue fueron clasificadas por género para la cuantificacion del riesgo, presentaron un
peso menor en comparacion con los mismos grupos del género masculino. Esto

representa un mayor riesgo.

Se sugiere proteger de la exposicion a personas de grupos vulnerables tales como

niflos, mujeres embarazadas y aquellas con enfermedad hepatica o renal.

Los efectos adversos en la salud ocasionados por el manejo de plaguicidas en las
actividades agricolas propias de la localidad pueden mitigarse con el uso de guantes
de goma, gafas o careta o un aparato de respiracion autbnomo.
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Los resultados presentados en la ingesta oral sobrepasan los valores de 10° lo que

representa una situacion preocupante en materia de salud publica.

El presente trabajo puede ser la base de estudios posteriores de riesgo por
exposicion a plaguicidas de las localidades riberefias del lago de Chapala y aledafas
cuya alimentacion esté basada en pescado, para los cuales se sugiere tomar en

cuenta:

e Considerar grupos de edad en nifilos menores a 6 afios.

e Realizar un estudio de riesgo probabilistico que utilice distribuciones de
probabilidad de exposicion. Esto permitiria reducir la subjetividad en la
determinacion de niveles seguros de exposicion.

o Realizar un plan de muestreo de peces considerando puntos de pesca
cercanos a la localidad de Agua Caliente y San Pedro ltzicdn. Asimismo,
considerar un muestreo diferenciado de las especies de peces, incluyendo
carpa y tilapia.

e Para los analisis de residuos de plaguicidas del mencionado muestreo se
sugiere afiadir un inéculo que permita superar los limites de cuantificacién de
las muestras y evaluar asi la concentracion real de los plaguicidas en los
alimentos.

e En el presente trabajo no fue posible muestrear la via de exposicidon por
inhalacién como se expuso en el capitulo 4. Se sugiere considerarse en

futuros estudios.

Finalmente, es importante mencionar que se cumplen los objetivos planteados al
inicio del presente trabajo al presentar elementos basados en hechos cientificos
que permitirdn a las autoridades contar con bases soélidas para la gestion del

riego.
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7 ANEXOS

7.1 Listado de Normas Oficiales Mexicanas relacionadas
con el uso y manejo de plaguicidas

Toma de muestra

NOM-AA-105-1988. Plaguicida determinacién de residuos en suelo- Método de toma
de muestras.

Ambientales

NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Sanitarias
NOM-044-SSA1-1993 Requisitos para contener plaguicidas. Envase y embalaje

NOM-045-SSA1-1993 Establece el etiguetado de plaguicidas. Productos para uso
agricola, forestal, pecuario, de jardineria, urbano e industrial.

NOM-046-SSA1-1993 Establece el etiquetado de plaguicidas. Productos para uso
domeéstico.

Proyecto NOM-058-SSA1-1993 Establece los requisitos sanitarios para los
establecimientos que fabrican y formulan plaguicidas y fertilizantes y que procesan
sustancias toxicas o peligrosas.

Proyecto NOM-043-SSA1-1993 Relativa al almacenamiento de plaguicidas

NOM-232-SSA1-2009, Plaguicidas: que establece los requisitos del envase,
embalaje y etiquetado de productos grado técnico y para uso agricola, forestal,
pecuario, jardineria, urbano, industrial y doméstico

Zoosanitarias

NOM-023-ZO0-1994 Establece el analisis de residuos de plaguicidas
organoclorados y bifenilos policlorados en grasa de bovinos, equinos, porcinos,
ovinos y aves por cromatografia de gases.

Fitosanitarias

Proyecto NOM-032-FITO-1995 Requisitos y especificaciones sobre estudios de
efectividad biologica de plaguicidas y su dictamen técnico

** NOM-033-FITO-1995 Aviso de inicio de funcionamiento que deberan cumplir las
personas fisicas o morales interesadas en comercializar plaguicidas agricolas
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** NOM-034-FITO-1995 Aviso de inicio de funcionamiento que deberan cumplir las
personas fisicas o morales interesadas en la fabricacion, formulacién, formulacion
por maquila, formulacion y/o maquila e importacion de plaguicidas agricolas.

NOM-037-FITO- Requisitos y especificaciones del proceso de produccion y
procesamiento de productos agricolas organicos.

NOM-050-FITO-1995 Requisitos y especificaciones para efectuar ensayos de campo
para el establecimiento de limites maximos de residuos de plaguicidas en productos

*NOM-051-FITO-1995 Requisitos y especificaciones para el manejo de plaguicidas
agricolas cuya adquisiciéon y aplicacion estd sujeta a recomendacion escrita de un
profesional fitosanitario.

NOM-052 Aviso de inicio de funcionamiento que deberan cumplir las personas fisicas
o morales que se dediquen a la aplicacion aérea de plaguicidas.

NOM-053-FITO-1995 Requisitos y especificaciones fitosanitarias para realizar la
difusibn de la publicidad de insumos fitosanitarios NOM-056- Requisitos vy
especificaciones para la movilizaciébn nacional, importaciéon y establecimiento de
prueba de campo de organismos manipulados mediante la aplicacion de ingenieria
genética

* NOM-057-FITO-1995 Requisitos y especificaciones para emitir el dictamen de
analisis de residuos de plaguicidas**

Higiene y seguridad industrial

NOM-005-STPS-1993 Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
para el almacenamiento, transporte y manejo de sustancias inflamables vy
combustibles.

NOM-006-STPS-1993 Condiciones de seguridad e higiene para la estiba y desestiba
de los materiales en los centros de trabajo

NOM-009-STPS-1993 Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se produzcan, almacenen 0 manejen sustancias quimicas capaces de generar
contaminacién en el medio ambiente laboral

Transporte

NOM-002-SCT2-1994 Listado de las sustancias y materiales peligrosos mas
usualmente transportados

NOM-003-SCT2-1993 Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes
destinadas al transporte de materiales y residuos peligrosos

NOM-004-SCT2-1994 Sistema de identificacion de unidades destinadas al transporte
terrestre de materiales y residuos peligrosos
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NOM-005-SCT2-1994 Informacion de emergencia para el transporte terrestre de
substancias, materiales y residuos peligrosos

NOM-006-SCT2.1994 Aspectos bésicos para la revision ocular diaria de la unidad
destinada al autotransporte de materiales y residuos peligrosos

NOM-007-SCT-1994 Marcado de envases y embalajes destinados al transporte de
sustancias y residuos peligrosos.

NOM-010-SCT2-1994 Disposiciones de compatibilidad y segregacion para el
almacenamiento y transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos

NOM-011-SCT2-1994 Condiciones para el transporte de las substancias, materiales
y residuos peligrosos en cantidades limitadas

NOM-019-SCT2-1994 Disposiciones generales para la limpieza y control de
remanentes de substancias y residuos peligrosos en las unidades que transportan
materiales y residuos peligrosos

NOM-028-SCT2.1994 Disposiciones especiales para los materiales y residuos
peligrosos de la clase 3 liquidos inflamables transportados

NOM-043-SCT2-1995 Documento de embarque de substancias, materiales y
residuos peligrosos.

NOM-082-SAG-FITO/SSA1-2017. Limites méaximos de residuos. Lineamientos
técnicos y procedimiento de autorizacion y revision
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7.2 Formato de encuesta

Formato de encuesta anverso-

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL
CUESTIONARIO
EXPOSICION A SUSTANCIAS PELIGROSAS: PLAGUICIDAS

Domicilio Calle:

Numero:

Poblacién:

Informacidn de los integrantes del hogar

Padre Madre Hijo mayor Hijo menor  Otro familiar: Otro familiar:
¢Cudntas personas habitan su hogar? 1 2 3 4 5 6 7 8
Sexo de cada habitante (M/F) M/ F M/ F M/ F M/ F M/ F M/ F M/ F M/ F
Edad
Peso
Tiempo de permanencia en el lugar
¢Tiene algun padecimiento renal? Sl / NO | SI / NO SI_/ NO SI_/ NO SI / NO Sl / NO Sl / NO SI / NO
¢Padece Hipertension? Sl / NO| SI / NO Sl / NO Sl / NO Sl / NO Sl / NO SI_/ NO Sl / NO
¢Padece Diabetes? Sl / NO| SI / NO Sl / NO Sl / NO SI_/ NO Sl / NO SI_/ NO Sl / NO

Alimentacion

Consumo Consumo Consumo éDénde éSe lava las
diario semanal mensual obtieneel  manos antes Modo de preparaciéon mas comun (lava, hierve, coce, pica,

Alimento aproximado aproximado aproximado producto? de comer?
kg/dia/familia veces /semana semanas/mes SI / NO

Verduras y Frutas

frie, sazona, etc.)

Cereales

Leguminosas y alimentos de origen animal

Formato de encuesta reverso
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Exposicion en el trabajo

Sila respuesta Al utilizar la L Tipo de ropa o Después de la
) . - . . . éQué L. R
¢Se dedica al anterior fue si, éQué éQué Zona de sustancia proteccién que aplicacion del
campo o a la ¢tiene contacto fertilizantes  plaguicidas Dilucion del  aplicacién del itiene malestarﬁs le Duracion de la exposicion ¢Con que frecuencia se utiliza el plaguicida? usa durante la plaguicida ¢Qué
agricultura?  algun tipo de usa? usa? producto al producto contacto causa a.p '|car? exposicion al  cuidados tiene para
plaguicida? usarse directo con el plaguicidas producto no enfermarse?
nimero de
veces que
mins u hrs llena el veces/dia  semanas /mes lentes/overol/m
(Nombres  (Nombres (suelo/tallo/h pordiade  depésito del veces/seman Mese(s) de aplicacién en ascara/guantes/
comerciales) comerciales) (tapas/15L) ojas/fruto) aplicacién rociador a el afio ropa normal
Padre  Personal| SI / NO SI_/ NO SI_/ NO
Madre Persona2| SI / NO SI_/ NO SI_/ NO
Hijo maycPersona3| SI / NO SI / NO SI / NO
Persona4| SI / NO SI / NO SI / NO
Persona5| SI / NO SI / NO SI / NO
Hijo mencPersona6 | SI / NO SI / NO SI / NO
Otro famiPersona7 | SI / NO SI / NO SI / NO
Otro famiPersona8| SI_/ NO SI_/ NO SI_/ NO

Manejo de sustancias
¢En que envases almacenan las sustancias? Observaciones:
¢En que sitio almacenan las sustancias?

¢En que sitio compra el plaguicida y fertilizante?

Nombre de otras sustancias que
haya utilizado y que ya no utiliza

¢éDe donde obtiene el agua para riego?

Frecuencia de riego

Consumo de agua

¢Tiene toma domiciliaria? SI / NO

¢De donde obtiene el agua para tomar en el hogar?

¢Ddnde almancena el agua para tomar? \Cisterna ‘Tinaco Otro:

¢De donde obtiene el agua para cocinar?

¢De donde obtiene el agua para lavar ropa, pisos?

¢De donde obtiene el agua para bafiarse?

¢En dénde descargan el agua del bafio?
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7.3 Descripcion del método QUEChERS

El método QUEChERS es un procedimiento para la extraccién de pesticidas en alimentos
desarrollado por el Departamento de Agricultura de Estados Unidos.

QUECHERS son las siglas de Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, y Safe (Rapido, Facil, Barato,
Efectivo, Robusto, y Seguro) y se refiere a un método ampliamente conocido para el analisis de
multi-residuos de pesticidas en alimentos y productos agrarios. El método QUEChERS ofrece las
ventajas de altas recuperaciones, resultados precisos, rapidez de tratamiento, poco uso de
solvente y material de vidrio y ademds requiere poco espacio de laboratorio y pocos reactivos. Y
el proceso es robusto y fiable (Cromlab S.L., 2009).

El procedimiento que se describe a continuaciéon estd basado en el Método oficial AOAC
2007.01, “Residuos de pesticidas en alimentos por extraccion y particion de acetonitrilo con
sulfato de magnesio.” (Cromlab S.L., 2009).

PASO 1: Preparacién y Extraccion de la Muestra.

El producto a analizar se homogeniza con agua, ver tabla 7.3.1. Se afiade acetonitrilo como
solvente de extraccién, asi como sales, acidos y tampones para mejorar le eficacia de la
extraccion y proteger compuestos sensibles. Se pueden afiadir estdndares de fortificacion y/o
patrones internos para comprobar la eficiencia de la extraccion.

Tabla 7.3.1 Dilucion de diferentes muestras para andlisis multiresidual QUEChERS

Matriz Cantidad Muestra Dilucién
Aceite 1,5mL 1,5 mL C6")
Cereales 5g 10g H,0
Especias 29 10g H,0
Frutas, Vegetales 25-80% Agua 109 csp 169 H,0™
Frutas,Vegetales >80% Agua 1049 no

Frutos Secos 5g 7,59 H,0
Naranija, limén 159 no™

Miel 59 10g H,0

(*) Procedimiento especial con CL2680
(**) La cantidad de H,0 a afadir depende del contenido original. El contenido en agua del homogeneizado ha de ser de 80% aprox.
(***) En extractos muy acidos puede ser conveniente ajustar el pH con la adicién de NaOH diluido al extracto final.

Tomado de: (Cromlab S.L., 2009)
PASO 2: Limpieza de la Muestra.

Se limpia una alicuota del extracto mediante el procedimiento conocido como Extraccién en
Fase Sélida Dispersiva (dSPE), posteriormente se preparan tubos de Polipropileno de 50mL para
centrifuga con cantidades precisas de MgS04 y sorbentes de Extraccién en Fase Sdlida para
eliminar el exceso de agua y contaminantes no deseados de las muestras extraidas. También se
utiliza NaCl para la mayoria de las aplicaciones o acetato de sodio anhidro para compuestos
sensibles a pH alcalinos, como Folpet o Captan). En la tabla 7.3.2 se muestran los sorbentes
utilizados para el analisis multiresidual para diferentes matrices tipicas.
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Tabla 7.3.2 Sorbentes utilizados en la limpieza de la muestra para andlisis multiresidual QUEChERS

Sorbentes Usados |Uso Matrices Tipicas
MgS04 Eliminar el exceso de agua Frutas, Vegetales
PSA Lo ‘. - ‘s
) Eliminacidn de acidos orgdnicos, acidos grasos,
(Primary/Secondary| Frutas
. azUcares
Amina)
Ci18 Eliminacidn de lipidos y esteroles Leche, carne, pescado
GCB (Graphitized o ) Vino, vegetales verdes,
Eliminacidn de pigmentos y esteroles )
Carbon Black) zanahorias

Tomado de: (Cromlab S.L., 2009)

En etapa de limpieza se usa PSA (amina primaria/secundaria) para la eliminacién de acidos
organicos y pigmentos polares ademas de otros productos. Algunos productos ademds de PSA,
tienen C18 para la eliminacién de la mayor parte de los lipidos y esteroles, o carbdn grafitizado
para la eliminacién de esteroles y pigmentos como la clorofila.

Existe una gran variedad de formatos y caridades de lecho adsorbente para diferentes tamafios
de tubo.

Tabla 7.3.3 Ejemplos de matrices de andlisis multiresidual QUEChERS y sorbentes utilizados

Tipo de Matriz Ejemplos Sorbente necesario
General Manzanas, pepinos, melén MgS04, PSA

Grasas Leche, cereales, pescado MgS04, PSA, C18
Pigmentadas Lechuga, zanahoria, vino MgS04, PSA, C18, GBC
Muy pigmentadas Espinacas, pimientos rojos MgS04, PSA, C18, GBC

Tomado de: (Cromlab S.L., 2009)
PASO 3: Andlisis de las Muestras

Se puede ajustar el pH de las muestras para proteger pesticidas sensibles y/o cambiar el
solvente para mejorar el andlisis por Cromatografia de gases-Espectrometria de masas o
Cromatografia liquida-espectrometria de masas.

El resultado del analisis multiresidual QUECHERS permite obtener la concentracion de residuos
de plaguicidas en la matriz analizada, en caso de no encontrarse el plaguicida listado el resultado
se expresa como N.D (no detectado). También se presenta el limite de deteccion (LDD por sus
siglas en espafiol y LOD en inglés) y los limites de cuantificacion (LDC por sus siglas en espafiol y
LOQ en inglés).
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7.4 Resultados de analisis de plaguicidas

En las siguientes pdginas se presentan los resultados de los andlisis de plaguicidas realizados por
el Laboratorio de Analisis de Pesticidas del Bajio, S.A. de C.V. que pertenece al Grupo CENCON-
Centro de Control y que se encarga de los andlisis de formulaciones de plaguicidas o de residuos.
El laboratorio cuenta con las instalaciones, equipo instrumental y personal capacitado para
cubrir las necesidades de precisidn y limites de deteccién que las regulaciones nacionales e
internacionales exigen cumplir.

El Laboratorio de Analisis de Pesticidas del Bajio, S.A. de C.V. esta acreditado por la Entidad
Mexicana de Acreditacion, A.C. (EMA) como Laboratorio de Ensayo bajo la norma NMX-EC-
17025-IMNC-2006 ISO/IEC 17025:2005. Requisitos generales para la competencia de
laboratorios de ensayo y de calibracién, para la rama de Alimentos (Acreditacién nimero: A-
097-010/11) y por la Cofepris como tercero autorizado como laboratorio de prueba
(Autorizacion no. TA-63-18) para el andlisis de residuos de plaguicidas en alimentos frescos y
procesados, ademas de plaguicidas organoclorados en agua.

En las siguientes pdginas se muestra en extenso los resultados del andlisis multiresidual de
plaguicidas incluyendo el listado completo de compuestos detectables por la prueba, la
concentracién encontrada para las diferentes sustancias, asi como los limites de deteccién
(LDD/LOD) y los limites de cuantificacion (LDC/LOQ).

1. Fecha de recoleccidn de la muestra: 27/02/2019
e Tipo de muestra: Suelo
e Tipo de muestra: Suelo
e Tipo de muestra: Sechium edule
e Tipo de muestra: Sechium edule
e Tipo de muestra: Cyprinus carpio

2. Fecha de recoleccidon de la muestra: 07/10/2019
e Tipo de muestra: Chirostoma sp
e Tipo de muestra: Cyprinus carpio
e Tipo de muestra: Cyprinus carpio
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Analisis de plaguicidas en muestras tomadas en febrero de
2019
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Tipo de muestra: Suelo

Fecha de recoleccion

de la muestra: 27/02/2019

LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S ADEC.V

T

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600
Tel. 01-800-523-4119
lapbsa@cencon.com.mx
WWW.CENcon.com.mx

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS/CERTIFICATE OF ANALY SIS*

No. O.T./Number O.T.

Fecha de Reporte/Reporting Date:

Fecha inicio de andlisis/Start date of analysis:
Termino de analisis/End date of analysis:

FORMATO MPA-F-031-F-03-0

86242
2019-03-25
2019-03-04
2019-03-25

Cliente/Customer

JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO

Direccién/Address:

FLAYA MIRADOR 383 COL. REFORMA IZTACCIHUATL NORTE, IZTACALCO, COMX.

Atencidn/Attention to;

JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORG

Tipo de Muestra/Sample SUELG /SOIL
Tdentficacionidentfcation: Mul A1 Q
27022018

Wuestreado por'Sempled by

CLIENTE / CUSTOMER

Fecha Recepcidn/Receiving date: | 2019-03-01
RESUMEN DE RESULTADOS/SUMMARY RESULTS I
MULT SUELOS  S0IL MUL
RESULT, T {Uni i LMR1 (UnidadesiUnits)
pp-DDE (OC) <L0.CIL.O.Q (mg'kg) M.E. imglkg)
COMpiSAte ANallzado/ANANzed COmpaind RESULTADO! LoCLOG. LOOLOD Compuesto ansllza0o/Anallzed compound RESULTADO! LDCALOG  LBOLOD
{GrupoiGroup) RESULT ) (Grup P RESULT (UnidadesiUnitte]  rusidmdeunte
A-ENDOSULFAN (OC) ND 0.010 mg'kg 0,008 mpkg
ACEPHATE (ORTHENE) (OTROS) ND 002mgky DO mpky ALDRIN (05) ND 001mgky 0008 mgig
BAYGON (CB) ND 002mgky DO mpky BETA ENDOSULFAN (0C) ND 008mgky  0010mglg
CARBORHENOTHION (OF) ND 0MSmgkg 000 mgkg CHLORDANE {0C) NOD 0010mgky 0005 mgig
CHLORPYRIFOS (OF) ND 0M5mgkg 000 mgkg DEMETON (SIXTOX) (OF) ND 002Emgky  0010mglkg
DIAZINGN (OF) ND 0025mgky DO mphg DIBROM (NALED) (OF) ND 0025mgky  0010mgkg
DICHLORVOS (OF) ND 0,025 mg'kg 0,010 mpkg DIELDRIN (OC) NO 0,010 mg'ky 0005 mg'g
DISULFOTON (DY-SISTON) (OF) ND 0,025 mg'kg 0,010 mpkg ENDOSULFAN SULFATO (OC) NO 0.010 mg'ky 1005 ma'g
ENDRIN (OC) ND 0.010 mg'kg 0,008 mpkg ETHION (0F) WO 0.025 mg'kg 0010 mghg
FENTHION (OF) ND 06Smgkg 0010 mgkg FORATE (THIMET) (OTROS) ND 008mgky  0028mgig
HEB (HEXACLOROBENCEND) (0C) ND 00lomgky D008 mpkg HEPTACHLOR (OC) ND 001mgky  0008mgig
HEFTACHLOR EFOXIDG (OC) ND 000mgky 0,005 mgkg LINDANO (GAMMA BHC) (OC) ND 0010mgky 0005 mgig
M-PARATHION (OF} ND 005mgkg 000 mgkg MALATHION (OF) ND 0025mgky  0010mglky
METAMIDOPHOS (CF) ND 005mgkg 000 mgkg METIDATHICN (OF) ND 0025mgky  0010mgky
METOXCHLOR (OC) ND 0.010 mg'kg 0,008 mpkg MIREX (0C) NO 0,010 mg'kg 0,005 mg'g
0p-D00 (OC) ND 0.010 mg'kg 0,008 mpkg op-DDE (OC) NO 0,010 mg'kg 0005 mg'g
0p-DOT (OC) ND 0.010 mg'kg 0,008 mphkg PARATHION (OF) NO 0.025 mg'kg 0010 mghg
FHOSORIN (MEVINFHOS) (OF) ND 00mgkg 0010 mpikg FIRIMIPHOS METHYL (OF) ND 008mgky  0010mglg
pp-DEC (O6) ND 000mgkgy 0,008 mpkg pp-DDE (0C) apoLon 0.01 mpikp 0008 mgkg
pe-DOT (OC) ND 000mgky 0,005 mgkg TETRACHLORVINFHOS (OF) NOD 005mgky  0010mglkg
“CERTIFICATE OF ANALYSIS AS RESULTS ASSAY
Metodes de Andlisis’ Method of analysis
MULTIRESIDUAL SUELOS / SOIL MULTIRESIDUAL
mmmmnmmhmsmmnmrmdmmw Emibnmmmmmm su totalidad. En caso de fines legaies o

mﬂmmmn

exceplo en reproducciin percisl, empleado con
alisis de Pesticidas del SA*CV{TMmmmmmlylhm&nﬂ @mple snd not the fof thet # represents The
npmmuwhﬁ!muudummﬂmmmphmmmw.mmmvgm must previously have writen approval issued by the Laborstono de Analisis
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADE C.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
I lapbsa@cencon.com.mx
WWW. CENCON. COMm. mx
FORMATO MPA-F-031-F-03-0

No. O.T./Number O.T.. 86242

AOQAC 1Tth Ed. Official Mathod 970.52 M. Org and Org p Festicide Residues
LM.R1 E ificacién tomada de fioat e N.E: No ifi para Codex Al tarlus Residuos de idas en los al tos, Limites méximos de residuos para Suelo. Actuslizads el:
13-02-2017.

Cendiciones de Recepeién: MUESTRA EN BOLSA DE PLASTICO, IDENTIFICADA, A TEMPERATURA DE 4.8°C. 1 ky APROXIMADAMENTE.
Cantided de muestra analizada/amount of sample analized: 10.04 g

Aereditacion Autorizaciones
al Agreditado por.ema 82 Autorizado por. COFEFRIS
Acreditacion No. A-DET-010/11 Autorizacion No. TA-83-18
0C=0rg gen, OF=Ory p ON=Org o genes, CBECarbamaosiCarbamates, TE= ide. GLY=Gly LM=Listeria ylognes | Listeria
Mummwom Hirhfblddl'ﬂllbiddl MET\-MMOIWMMOIM Wﬁnﬂmwmhwdi. S'I‘NISln'glwsmllgI N.A=No AglicaiDoes Not Apply, OTROS=0tros/Others, NCI inoid, 1.
ActivalActive Ingrediente, LILR=Limite Miimo de Residuos/Maximum Residue Limit, N.E=No Especificada / Not specified, <L.D.C/L.0.Q=Mencr al limite de idn/Less to limit of ifl N.D=Menor al limite de deteccidn,
L.D.OL.0 D=Limite de deteccidn/Detection Limit
Pava cualquier duda, comentaio ¢ sugerancis con respecto &l servicio proparcionadt favor de emaanios &l e-mai. ammands, olva@cencan com.mx
Far any questions, comments or suggestions regavding the senvice provided piease send them o e-mail amandic.olvaicencon com. me
ATENTAMENTE / KIND REGARDS
y
1.B.I. ARMANDO OLIVA PEREZ
Gerente de Laboratorio/General Manager.
1.B.Q. ADRIANA GASCA GARCIA
Jefe de Laboratorio/Laboratory Manager
mmm.mmmwwm o el lote que representa puede ser su totadidac Er e mwhm 0 publicitanios, debe de
rse previamente con la sprobacién por mmmmmmm;&am SA*GV/HIMW«W Wammmmumtw of analysis camnot be
reproduced exoept in full hmwwmmmmmmw advertising purposes if must previously have wiitten approvel issued by the Laboratonic de Analisis y Pesticidas def Bajio SA de C V.
Este documento solo prodra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacion por escrito del Laboratorio de Anélisis de Peslicidas del Bajio, 5.A de C.V
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Tipo de muestra: Suelo
Fecha de recoleccién de la muestra: 27/02/2019

LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S. ADEC.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
T lapbsa@cencon.com.mx
WWW.CENCcoN.com.mx
FORMATO MPA-F-031-F-03-0

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS/CERTIFICATE OF ANALYSIS*

No. O.T./Number O.T.: 86243
Fecha de Reporte/Reporting Date: 2019-03-25
Fecha inicio de anélisis/Start date of analysis: 2019-03-04
Termino de analisis/End date of analysis: 2019-03-25
Cliente/Customer: JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
Direccion/Address: PLAYA MIRADOR 393 GOL. REFORMA IZTACGIHUATL NORTE, IZTAGALCO, COMX.
Alencion/Atiention to JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
Tipo de Muestra/Sample: SUELO / SOIL
aenﬂ'ﬁcaman?ﬁenlﬂca on: Ui
2710212019
Muesireado por/sampied by CLIENTE / CUSTOMER

Fecha ﬂecepc En!ﬁecawinq ale  [2018-03-01

RESUMEN DE RESULTADOS/SUMMARY RESULTS
NO SE DETECTARON RESIDUOS DE LOS COMPUESTOS ANALIZADOS DE ACUERDO A LA TABLA DE ANALITOS MONITOREADOS EN EL PRESENTE INFORME /
NO COMPOUND RESIDUES WERE FOUND IN THE ANALIZED SAMPLE ACCORDING TO THE PESTICIDES LISTED IN THIS CERTIFICATE.

Compuesto anakizado/Analized compound RESULTADO! LDCLOG LoOLOD Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO! LocoQ LBDLOD
(Grupo/Group) RESULT its) (L RESULT (Unidades/Units) runsgserunite)
A-ENDOSULFAN (OC) ND 0.010 mgkg 0,005 mgtkg

ACEPHATE (ORTHENE) (OTROS) ND 0,028 mgkg 0.010 mgkg ALDRIN (OC) ND 0.010 mgkg 0,005 mgikg
BAYGON (CB) ND 0.025 mgkg 0,010 mgtkg BETA ENDOSULFAN (OC) ND 0.025 mgkg 0.010 mgrkg
GARBOPHENOTHIGN (OF) ND 0,028 mgkg 0,010 mgkg CHLORDANE (OC) ND 0.010 mgkg 0,005 mgikg
CHLORFYRIFOS (OF) ND 0.025 mgkg 0,010 mgtkg DEMETON (SIXTOX) (OF) ND 0.025 mgkg 0.010 mgrkg
DIAZINGN (OF) ND 0,025 mgkg 0,010 mgikg DIEROM (NALED) (OF) ND 0.025 mgkg 0,010 mgikg
DICHLORVOS (OF) ND 0,025 mgkg 0,010 mgtkg DIELDRIN (OC) ND 0.010 mgkg 0,005 mgrhg
DISULFGTON (DY-SISTON) (OF) ND 0,028 mgkg 0,010 mgkg ENDOSULFAN SULFATS (0C) ND 0.010 mgkg .00 mgikg
ENDRIN (OC) ND 0.010mgkg 0,006 mgkg ETHION (OF) ND 0.025 mgkg 0.010 mgrhg
FENTHION {OF) ND 0,025 mgkg 0,010 mpikg FORATE (THIMET) (OTROS) ND 0,050 mgkg 0,025 mgikg
HCB [HEXACLOROBENCEND) (OC) ND 0.010mgkg 0,006 myiky HEPTACHLOR (OC) ND 0.010 mpkg 0,005 mikg
HEFTACHLOR EFOXIDO (OC) MD 0.010 mgkg 0,005 mg'kg LINDAND (SAMMA BHC) (OC) ND 0.010 mgkg 0,008 mgikg
M-PARATHION (OP) ND 0,025 mgkg 0,010 mghkg MALATHION {OP) ND 0.025 mkg 0,010 mglkg
METAMIDCPHOS (CF) MD 0,025 mgkg 0,010 mgthg METIDATHION (OF) ND 0.025 mpkg 0.010 mglkg
METOXICHLOR (OC) ND 0.010mgkg 0,008 mpikg MIREX (OC) ND 0.010 mgkg 0,005 mgikg
op-DDD (OC) ND 0.010mgkg 0,006 myikg ©p-DOE (0C) ND 0.010 mkg 0.005 mglkg
p-DDT (OC) MO 0.010mgky 0,008 mpiky PARATHION [OF) ND 0.025 mkg 0,010 mglkg
PHOSORIN (MEVINPHOS) (OF) ND 0,025 mgkg 0,010 mgikg PIRIMIPHOS METHYL (OF) ND 0.025 mgkg 0010 mglkg
pp-DDD (OC) MD 0.010 mgkg 0,005 mghg pp-00E (0C) ND 0.010 mgkg 0,008 mgikg
pe-DDT (OC) ND 0.010mgkg 0,006 myikg TETRACHLORVINPHOS (OF) ND 0.025 mkg 0.010 mgikg

*CERTIFICATE OF ANALYSIS AS RESULTS ASSAY

Metodos de Andlisis/ Method of analysis:

MULTIRESIDUAL SUELOS / SOIL MULTIRESIDUAL
AOQAC 17th Ed. Official Method 970.52 M. O and © Pesticide Residues

Condiciones de Recepcion: MUESTRA EN BOLSA DE PLASTICO, IDE NTIFICADA, A TEMPERATURA DE 4 5°C, 1 kg APROXIMADAMENTE
Cantidad de muestra analizada/amount of sample analized: 10.00 g

memadasmumnwmﬂﬁemmum analizsds o el lote que representa. El informe su fotalidad En caso e reproducaidn parcial emphadacmﬁneefag;lesn
daba c Confarss gravieminda oo I BEYOhAGin par skori ST por Labaraiorts dé Ansiaie d Pustnkdes del DTG sauecv/MMawwmmﬂmmmammmmmm
ik of iy cAnGt b aprociCi] dscapt 7 AL i GabA of Al RgrOCAICHInE arlcyed Wih Sl or Schirtehg FTPOSSS § TSt written app the Laboratorio de Analisis y Pesticidas del Bajic
SA deGV.

Este documento solo prodra ser empleado con fines legaies o publicitarios previa autorizacién por escnto del Laboratorio de Andlisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S ADEC.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
I lapbsa@cencon.com.mx
WWW.CENncon.com.mx

FORMATO MPA-F-031-F-03-0

No. O.T./Number O.T.: 86243

Acreditacion Autorizaciones

a1 Aweditado porema 82 Autorizads por COFEPRIS

Acreditacion No. A-D97-010111 Autorizacion No, TA-83-18

0C=0 OP=Org panophosphates,  ON=O i i CB=C TB=Tebulenozide, GLY LM=Listeris I Listeris
. MET: ite, P yrethroids, SYN=Sinergi ist, N A=No AplicaDoes Mot Apply, OTROS=Ofros/Cthers, NCH icotincid, |

Activalctive Ingrediente. LM.R=Limite Médmo de Residuos/Mesximum Resicue Limit, N.E=MNo Especificade / Mot specified, <L D.C/L.C.Q=Mencr & limite de snvLess to limit of Qu M.D=Menor al limite de deteccisn,

LD.D/L.O.D=Limite de defeccién/Detection Limit

FPars cualquier duds, comentan o sugerencia con respects al Sevicio proporcionado favor de envisrios al e-mail: amando alva@cencan.com.mx

Far any quesfions, comments or suggesfions regarding the service provided please send them fo e-mail: amands. aliva(@cencan.com mx
ATENTAMENTE / KIND REGARDS

A

1.B.I. ARMANDO OLIVA PEREZ
Gerente de Laboratorio/General Manager.

1.B.Q. ADRIANA GASCA GARCIA
Jefe de Laboratorio/Laboratory Manager

Los resulfados amparan Unicamente fa muesira analizada y no ef lote ql‘lr‘pﬂ)lﬂfl El informa de ens d:u ser reproaucido excepio en su fotalided En casc de reproduccicn parcial, empisado con ms publicitarios,
confarse previamants con la aprobacidn por ascnto amitida por Laboratario de Anallsis de Pesticidas cel Bafio, S.A da C V. / The resulfs cover anly the analyzed sampla mn‘nmmmmmrmm Tha #ulwnlmrba
reproduced axcept n il hmefpm.ﬁmn\m‘wnm with legal or achvartising purpcses if must prévicusly have writen approval issued by tha Laborafono de Analsis y Pestividas del Bajio S.A de GV

Este documento solo prodra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacién por escrito del Laboratono de Anélisis de Pesticidas del Bajio, S A de C.V
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Tipo de muestra: Sechium edule
Fecha de recoleccién de la muestra: 27/02/2019

LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S, ADEC.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel 01-800-523-4119
T lapbsa@cencon.com.mx
Www._Cencon.com.mx
FORMATO MPA-F-034-F-03-0

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS/CERTIFICATE OF ANALYSIS*

No. O.T/Number O.T_: 86244
Fecha de Reporte/Reporting Date: 2019-03-11
Fecha inicio de analisis/Start date of analysis: 2019-03-04
Termino de analisis/End date of analysis 2019-03-08
Chente/Customer: JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
Direccion/Address: PLAYA MIRADOR 393 COL. REFORMA IZTACCIHUATL NORTE, IZTACALCO, CDMX.
Atencien/Aftention fo: JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
Tipo de Muestra/Sample: CHAYOTE/SQUASH
Identificacion/identification MUESTRA 1 CHAYOTE
2710272019
Muestreado por/Sampled by: CLIENTE / CUSTOMER
Fecha Recepcion/Receiving date: | 2019-03-01

RESUMEN DE RESULTADOS/SUMMARY RESULTS
NO SE DETECTARON RESIDUQS DE LOS COMPUESTOS ANALIZADOS DE ACUERDO A LA TABLA DE ANALITOS MONITOREADOS EN EL PRESENTE INFORME /
NO COMPQUND RESIDUES WERE FOUND IN THE ANALIZED SAMPLE ACCORDING TO THE PESTICIDES LISTED IN THIS CERTIFICATE.

Compusato anallzado/Analized compound RESULTADO/! LociLoq LDDILOD Compueato analizado/Anallzed compound RE SULTADOV LoCcnoQ LOOL OO
[GrupaiGroup) RESULT RESULT (UnidadesiUnits] rUnicedesnits)
3HIDROXYCARBOFURAN a2 (CE) ND 0,005 mgikg 0,001 mylkg

3.4 DICHLOROANILINE 32 (OC) ND 0.005 mgikg 0.001 mg'kg A-BHC 182 (0C) ND 0.005 m/kg
A-ENDOSULFAN ata2 (OC) ND 0,025 mgikg 0,001 mylkg ABAMECTINA (OTROS) ND 0,005 mykg

ACEPHATE ala2 (OF) ND 0,010 mgikg 0,001 mylkg ACEQUINGCIL {OTROS) ND 0.005 mykg
ACETAMIPRID [NCN) ND 0,005 mgikg 0,001 mylkg ACRINATHRIN a1aZ (OC) ND 0,005 mykg

ALACHLOR a1a2 {0G) ND 0.010 mgikg 0.003 mg'kg ALDICARS alaZ (C) ND 0.005 mp/kg

ALDICARE SULFONE (MET) ND 0.005 mgikg 0.001 mylkg ALDICARS SULFOXIDE (MET) ND 0.005 my/kg

ALDRIN aa2 {OC) ND 0.025 mglkg 0.003 mg'kg ALFA CYPERMETRINA 1 (OC) ND 0.008 mp/kg

AMETRINE a1a2 (ON) ND 0.005 mgikg 0.001 mg'kg AMITRAZ a1a2 {ON) N.D 0.005 m/kg
ANTRAQUINDMNA [MET) ND 0.005 mglkg 0.001 mglkg ATRAZINE alaZ {ON) ND 0.005 mp/kg

AZINPHOS ETHYL a1a2 (OF) ND 0.025 mglkg 0.010 mglkg AZOXISTROBIN alaZ {ON) ND 0.005 mp/kg

B-BHC ata2 (0C) ND 0.005 mglkg 0.003 mg'kg B-ENDOSULFAN ata2 {0C) ND 0.010 mpkg

BENALAXYL aia2 {ON) ND 0.005 mglkg 0.001 mglkg BENDIOCARS alaZ (CE) ND 0.005 mp/kg
BENFLURALIN a1a2 (CB) ND 0,025 mglkg 0.003 mglkg BENFURACARE ata2 (CE) N.D 0,005 mg/kg

BENSULIDE a1a2 (OF) ND 0.005 mglkg 0.001 mglkg BENTAZONE alaZ (H) ND 0.005 mp/kg

BENZOATO DE EMAMECTINA (OTROS) ND 0,005 mglkg 0.001 mglkg BIFENAZATE ata2 (ON] ND 0,010 mg/kg

BIFENOX ata2 [H) ND 0.025 mglkg 0.003 mg'kg BIFENTHRIN a1a2 [PYR) ND 0.008 mo'kg

BIPHENYL (OTROS) ND 0,005 mglkg 0.001 mglkg BITERTANOL ataZ (ON) ND 0,005 mg/kg

BOSCALID a1a2 {ON) ND 0.005 mglkg 0.001 mglkg BROMACIL alaZ (ON) ND 0.005 mp'kg
BROMOFHOS METHYL (OF) ND 0,005 mglkg 0.001 mglkg BROMUCONAZOLE a1a2 {OC) ND

BUPIRIMATE a1a2 {ON) ND 0.025 mglkg 0.003 mg'kg BUPROFEZIN ata2 (ON) ND

BUTACHLOR ala2 (00) ND 0,005 mglkg 0.001 mglkg CADUSAFOS (OF) ND

CAPTAFOL ata2 [OP) ND 0,005 mglkg 0.001 mglkg CAPTAN ata2 {OC) ND

CARBARYL ala? (CB) ND 0,005 mglkg 0.001 mglkg CARBENDAZIM 3122 (MET) ND

CARBETAMIDE 2 (H) ND 0,005 mgikg 0.001 mglkg CARBOFURAN ata? (CB) ND

CARBOFHENOTHION ata2 [OF) ND 0,010 mglig 0.003 mglkg CARBOPHENOTHION METHYL a1a2 (OF) ND

CARBOSULFAN ata2 (ON) ND 0,005 mglkg 0.001 mglkg CARBOXIM ata2 (ON) ND

Carfentrazone sthyl (OTROS) ND 0,010 mglig 0.005 mglkg CHLORANTRALINIFROLE ata2 (ON) ND

CHLORDANE ata2 (0C) ND 0,005 mglkg 0.001 mglkg CHLORDIMEFORM (OC) ND

CHLORFENAFYR a1aZ (00) ND 0,005 mgikg 0,001 mglkg CHLOROBEMZILATE a2 (0C) ND

CHLORONEE 32 (0C) ND 0,005 mglkg 0.001 mglkg CHLOROPROFYLATE a2 (0C) ND

CHLOROTHALONIL 1aZ (OC) ND 0,005 mgikg 0,001 mylkg CHLOROXUROM a2 (H) ND

CHLORPROPHAM a1a2 [H) ND 0,005 mglkg 0.003 mglkg CHLORFYRIFOS ataZ {OF) ND

CHLORTAL DIMETHYL 21 {OF) ND 0,005 mgiig 0,001 mylkg CHORFENSON (OC) ND 0.001 mgikg
CHORFENVINFHOS a1a2 [OF) ND 0,010 mglkg 0.003 mglkg CIS-CHLORDANE ataZ (0C) ND 0,001 mg
COUMAFHOS 2122 (OF) ND 0,005 mgiig 0,003 mylkg CROTOXYFHOS 22 (OF) ND 0.001 mgikg

Los resultados amparan dnicamente i muestra anslizads ¥ no el lote que represents. El informe de ensaya no puede Ser reproducido xcepto en su tatslidsd. En 6sso de reproducsidn paroisl, emplesdo con fines legales o
publicitarios, debe de contarse previamente con is aprobacion por escrito emitida por Lsborstonio de Anaifsis de Pesticidss del Esjio, 5.A de G.V. / The results cover anly the snslyzed sample and not the of that & represents. The
certificate of anaiysis cannot be reproduced except in full. In case of parfisl reproductions employed wih legal or advertising purpases i must previously heve writen approval issued by the Lsborstorio de Anslsis y Pesicidss del Bsjo
SAdeGV

Este documento solo prodra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autonizacidn por escrito del Laboratorio de Andlisis de Pesticidas del Bajio. SAde CV
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADEC.V
Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080

T

Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
lapbsa@cencon.com.mx
WWW.CENCOoN COIMm.mx

FORMATO MPA-F-031-F-03-0
No. O.T.MNumber O.T.: 86244
Compuesto anallzado/Anallied compound RESULTADO! LocaoG LODILOD ‘Compuesto ansiizado/analized compound RESULTADO! Locnoa LODLOD
(GrupaiGroug) RESULT RESULT (UnicadesUnits)  (UnidacesUnita)
CYANAZINE a2 {ON) N.D 0,005 m/kg 0,001 mgg CYANOPHOS ataZ (OF) ND 0010mgky 0003 mglkg
CYFLUTRIN ataZ (FYR) N.D 0,025 m/kg 0,003 mgkg CYPERMETHAIN a1a2 (FYR) ND 0005mgkg 0001 mpg
CYPROCONAZOLE ata2 (ON) N.D 0,005 m/kg 0,001 mgg CYPRODINIL ata2 (ON) ND 0005mgkg 0001 mpyg
CYROMAZINE a2 (ON) N.D 0,005 m/kg 0,001 mgkg D-BHC ata2 (0C) ND 0005mgkg 0001 mpg
DELTAMETHAIN 31a2 (FYR) N.D 0,025 mp/kg 0,010 mgg DEMETON-C ata2 (OF) ND 0005mgkg 0001 mpy
DEMETON-S ataZ (OF) N.D 0,005 m/kg 0,001 mgg DEVRINOL ata2 (ON) ND 0005mgkg 0001 mpg
DIAZINON ata2 (OF) N.D 0,010 mpikg 0,003 mgieg DIAZINGN O ANALOG (MET) ND 0005mgig  0.001 mpig
DIBROM (NALDED) ataZ (OF) N.D 0,005 m/kg 0,001 mgg DICHLOBENYL 22 (H) ND 0005mgkg 0001 mpyg
DICHLOFLUANID a2 (OC) N.D 0,008 mp/kg 0,001 mgieg DICHLONE (OTROS) ND 0005mgig  0.001 mpig
DICHLORAN ataZ (OC) N.D 0.010 mp/kg 0,001 mgieg DICHLORVOS ataZ (OF) ND 0005mgkg  0.001 mpig
DICLOBUTRAZOL ata2 (OC) N.D 0.010 mpikg 0,003 mgig DICLOFOR METHYL ataZ (OF) ND 0010mgly  0.003mgiyg
DICROTOFOS a2 (OF) N.D 0,008 mpikg 0,001 mgieg DIELDAIN ata2 (OC) ND 0005mgiy  0.003mgig
DIETHOFENCARS ataZ (C8) N.D 0,008 mp/kg 0,001 mgieg DIFENOCONAZOLE ata2 (ON) ND 0005mgig  0.001 mpig
DIFONATE (FONOFOS) a1a2 (OF) N.D 0,008 mpikg 0,001 mgieg DIMETAMETRIN (OTROS) ND 0005mgig  0.001 mpig
DIMETHACHLOR ataZ (H) ND 0,005 mp/kg 0,001 mgig DIMETHOATE ata2 (ON) ND 0025mghg  0.001 mplyp
DIMETHOMORPH (GTROS) N.D 0,008 mp/kg 0,001 mgieg DIMETHOMORPH ata2 (OTROS) ND 0005mgig  0.001 mpig
DIOXACARB ataZ (CB) ND 0,005 mpikg 0,001 mgig DIOXATHION ata2 (OF} ND 0005mghg  0.001 mply
DIPHENAMID a1 {ON) ND 0,010 mgikg 0,003 mgig DIPHENYLAMINE ata2 (ON) ND 0005mgly  0.003mgly
DISULFOTON ataZ (OF) N.D 0,005 mpikg 0,001 mgig DISULFOTON SULFONE (MET) ND 0005mghg  0.001 mply
DIURON (H) N.D 0,005 mpikg 0,001 mgig DMNB ataZ (ON) ND 0005mghg  0.001 mply
EDIFENPHOS ata2 (OF) N.D 0,025 mpikg 0,003 mgig ENDOSULFAN SULFATE ataZ (OC) ND 0025mghy  0.003mgly
ENDRIN ataZ (00) N.D 0,025 mgikg 0,010 mgig ENDRIN ALDEHIDO ata2 (OC) ND 0005mghg  0.001 mply
EPN ataZ (ON) ND 0,025 mglkg 0,003 mgheg EPOXICONAZOLE ats2 (OC) ND 000Smgky  0.001 mplky
ESFENVARELATE ataZ (FYR) N.D 0,005 mpikg 0,001 mgig ETACONAZOL a2 (DC) ND 0005mghg  0.001 mply
ETHALFLURALIN a1aZ {H) ND 0.025 mplkg 0,003 mgikg ETHION ataZ (OF) ND 0005mgky  0.003mgky
ETHOFUMESATE afaZ (H) ND 0.010 mpikg 0,003 mgig ETHOPROPHOS ataZ (OF) ND 0010mgly  0.003mgiy
ETHYL PARATHION a2 (OF) ND 0.005 mplkg 0,001 mgkg ETOFENPROX a2 (OF) ND 0005mgky  0.001 mpky
ETOXASOLE ata2 (ON) ND 0.005 mplkg 0,003 mgikg ETRIMPHOS ala2 (OF) ND 0005mgky  0.003mgky
FAMOXADONE a1aZ (ON) ND 0.005 mplkg 0,001 mgkg FENARIMOL a'a2 (0C) ND 0005mgky  0.003mgky
FENSUCONAZOLE ata2 {ON) ND 0.005 mplkg 0,001 mgkg FENCHLORFOS a1a2 {OF) ND 0005mgky  0.001 mpky
FENHEXAMICE ataZ (ON) N.D 0.010 mrkg 0,003 mgkg FENITROTHION ata2 (OF) ND 0025mgkg 0.0 mpyg
FENOBUCARS a2 (C8) ND 0.005 mplkg 0,001 mgkg FENOTRIN a2 (PYR) ND 0005mgky  0.001 mpky
FENPROPATHRIN ata2 {ON) ND 0.005 mplkg 0,003 mgikg FENPROPIDIN ataZ (ON) ND 0005mgky  0.001 mpky
FENPROPIMORPH (MORPHOLINE) a1a2 (ON) N.D 0.005 mp/kg 0,001 mgkg FENPYROXIMATE (OTROS) ND 0005mgky  0.001 mpky
FENSON ataZ (0€) N.D 0.010 mrkg 0,003 mgg FENTHION ata2 (OF) ND 0005mgkg 0001 mpky
FENTHION SULFOXICE at (OF) N.D 0.005 mp/kg 0,001 mgg FENVALERATE ata2 (FYR) ND 0025mgky  0.003mglky
FIPRONIL a2 (0€) N.D 0,005 m/kg 0,001 mgg FLAMPROP ISOPROPIL ata2 (M) ND 0005mgkg 0001 mphy
FLAMPROP-METHYL a2 (OF) N.D 0,005 m/kg 0,001 mgig FLOMICAMID a1a2 (NCN) ND 0005mgky  0.001 mpy
FLUAZIFOP -BUTYL a2 (H) ND 0.005 mplkg 0,001 mgikg FLUAZIFOP ataZ (H) ND 0005mgky  0.001 mpky
FLUBENDIAMICE (OTROS) N.D 0.005 m/kg 0,001 mgig FLUCHLORALIN (H) ND 0005mgkg 0001 mpy
FLUDIOXONYL ata2 (0G) N.D 0,008 mp/kg 0,003 mgieg Fluoxastrobin (OTROS) ND 0005mgig 0003 mgig
FLUSILAZOLE a1a2 (ON) N.D 0.010 mrkg 0,003 mgg FOLICUR (TEBUCONAZOLE) a1a2 (ON) ND 0005mgky 0001 mpky
FOLPET ata2 (0C) N.D 0,160 m/kg 0,001 mgig FORMOTHICN aZ (OF) ND 0005mgky 0001 mpy
FOSMET (IMIDAN) a2 (OF) N.D 0,005 mp/kg 0,001 mgikg GAMMA- CYHALOTHRIN a1 (FYR) ND 0005mgkg 0001 mphy
GUTHION (AZINFHOS METHYL) ataZ (OF) N.D 0.005 m/kg 0,001 mgig H. EPCXIDO ata2 (0C) ND 0005mgky 0001 mpy
HEPTACHLOR ata2 (0C) N.D 0,028 mpiig 0,003 mgig HEFTENOPHOS a2 (OF) ND 0005mgig  0.001 mpig
HEXACHLOROBENCENE (HCE) ataZ (0C) N.D 0,025 m/kg 0,003 mgg HEXACONAZOLE ata2 (O€) ND 0005mgkg 0001 mpy
HEXAZINONE ata2 (OC) N.D 0.010 mpikg 0,003 mgig HEXYTHIAZOX ata2 (OC) ND 0005mgig 0001 mpig
IMAZALIL ata2 (OC) N.D 0.010 mp/kg 0,003 mgig IMIDACLOPRIC ata2 (ON) ND 0010mghy 0001 mphy
INDOXACARS a1a2 (OC) N.D 0,008 mp/kg 0,001 mgig IPRODIONE ataZ (OC) ND 0005mgky  0.001 mpig
ISAZOPHOS ala2 (OF) N.D 0,008 mp/kg 0,001 mgieg ISOPHENPHOS ata2 (OF) ND 0025mgiy 0003 mgig
ISOPROTURON (H) N.D 0,008 mp/kg 0,001 mgieg KELTANE ata2 (0C) ND 0005mgky  0.001 mpig
LAMBOA CYHALOTHRIN ata2 (PYR) N.D 0.010 mpiig 0,003 mgig LENAGIL a1a2 (ON) ND 0010mgly 0003 mgig
LEPTOPHOS at (OF) N.D 0,005 mpikg 0,001 mgig LINDANE ata2 (OC) ND 0005mgky  0.001 mplkyp
LINURON aZ (H) N.D 0,008 mp/kg 0,001 mgieg MALATHION ata2 (0F) ND 0005mgky  0.001 mpig
MALAXOM ataZ (OF) N.D 0,005 mpikg 0,001 mgig MANDIPROPAMID {ON) ND 0005mghy  0.008mgly
MECARBAM a1a2 (OF) N.D 0,008 mpikg 0,001 mgieg MEFRONIL ata2 (ON) ND 0005mgky  0.001 mpig
MERPHOS ataZ (OF) N.D 0,005 mplkg 0,001 mgig METALAXIL ataZ {ON) ND 0010mgly  0.008mgly
METAMIDOPHOS ataZ (OF) N.D 0,008 mplkg 0,001 mgig METASIXTOX ata2 (OF) ND 0005mg  0.001 mplky
METAZACHLOR ata2 (0C) N.D 0.010 mpikg 0,005 mgig METHIDATHION ata2 (OF) ND 0005mg  0.001 mplky
METHIOCARB ata2 (CB) N.D 0,005 mglkg 0,001 mgig METHIOCARE SULFONE (MET) ND 0005mgy  0.001 mplky
METHOMYL ata2 (CB) ND 0,005 mglkg 0,001 mgieg METHOPROTRYNE a2 (H) ND 000Smgky  0.001 mplkyp
METHYL CHLORFYRIFOS ata2 (OF) N.D 0,025 mpikg 0,001 mgig METHYL PARATHION ata2 (OF) ND 0025mgi  0.001 mplkyp
METHYL PIRIMIPHOS a1 (OF) N.D 0.005 mp/kg 0,003 mgikg METOLACHLOR ata2 (0C) ND 0005mgky  0.003mgky
METONICHLOR ataZ (OF) N.D 0,005 mplkg 0,001 mgig METOXIFENOZIDE (OTROS) ND 0005mgy  0.001 mplky
e v o aproba o voers s ot oL e Anai ta oeious o B A s U Tt enuhscover oty e amalyaed el s ok .t € rgeeares The suste cF ot connet e
reproduced excep! in full. In case of parial ions empioyed with legal or sdvertising purposes & must previously have written spprovel isswed by the Laboraiono de Analisis y Pesticidas del Bajo SA de C V.
Este documento selo prodra ser empleado con fines legales o publicits previa autonzacidn por escrite del Laboratorio de Anélisis de Pesticidas del Bajio, SA de C.V
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADE C.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080

T

Compussta anaiizsdo/Anslizen compound
(GrupaiGroup)

METRIBUZIN a1a2 (ON)
MIREX 3132 (OC)
MYCLOBUTANIL a1a2 (ON)
MITRAPYRIN a2 (0C)
MUARIMOL a2 (OC)

O-FF afa2 (OTROS)

0,F DDE a1a2 (OC)
OMETHOATE a1a2 (OF)
OXAMYL 2122 (C8)
OXYFLUORFENE ala2 (0C)
P.P-DDE a1a2 (0C)
PACLOBUTRAZOL ala2 (OC)
PCNE a1a2 (OC)
PENDIMETALINE ata2 (H)
PENTACHLOROPHENOL [0C)

PERTHANE (P.P-ETHYL DDD) a2 (0C)

PHORATE a1a2 (OF)
PHORATE SULFONE ala2 (OF)
PHORATE SULFOXIDE a2 (OF)
PHOSDRIN ala2 (OF)
PHOSPHAMIDON 3132 (OF)
PIPERONYL BUTOXIDE ata2 (SYN)
Piridalyl (OTROS)

PIRIMIPHOS ETHYL ata2 (OF)
PROCYMIDONE a132 {OC)
PROFLURALIN a2 (H)

PROMETON a1a2 (ON)

PRONAMIDE(PROPIZAMIDE) ata2 (0C)

PROPANIL (DCPA) (H]
PROPAZINE ata2 (ON)
PROPHAM a2 (H)

PROPOXUR a1 (CB)
PYMETROZIN (STROS)
PYRAZOPHOS ata2 (OF)
PYRIPROXIFEN a1a2 (ON)
QUINDXYFEN ata2 (D)
SETHOXYDIM a1 {H)

SIMETRYN at [H)

SPINOSAD af (GTROS)
SPIROMESIFEN (STROS)
SPIROXAMINE (OTROS)
SULFOXAFLOR (OTROS)
TEBUCONAZOLE (FOLICUR) (N}
TEFLUTHRIN 31 (9C)
TERBACIL (H)

TERBUTRIN (H)
TETRACLORVINPHOS a1 (OF)
TETRAMETRYNA (FYR)
THIAMETOXAM a1 (NCH)
THIODICARS a1 (]
THIOPHANATE METHYL a1 (ON}
TIOBENCARE a (H)
TOLYFLUANID a1 (0C)
TRIALLATE at (OC)

TRIBUTIL PHOSPHATE a1 (OF)
TRIFLOXISTROSIN a1 (OP)
TRIFLURALIN af (OC)
VEGADEX CDEC a1 (H]

RESULTADO!
RESULT

LocroqQ LD.OVLOD Compussto analizado/Analized compound RESULTADO/
RESULT
N.D 0,008 mykg 0,001 mgig MEXACARBATE (CE) ND
N.D 0,025 mpkg 0,003 mgig MONOCROTOPHOS ata2 (OF) ND
N.D 0,008 mkg 0,001 mgig MAFROPAMIDE a1a2 (H) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgig NOVALURON (OTROS) ND
N.D 0,008 mykg 0,001 mgig O-NITROTOLUENO a1a2 (ON) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgig O,F DOD ata2 {OC) ND
N.D 0,010 mykg 0,003 mgig O,F DOT ata2 (OC) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgig OXADIXYL a1a2 (ON) ND
N.D 0,008 mkg 0,001 mgig OXIDIAZON 3122 (OC) ND
N.D 0,010 mpkg 0,003 mgig P,P-DOD ala2 (OC) ND
N.D 0,028 mykg 0,003 mgig P,P-DOT ata2 (OC) ND
N.D 0,008 mpkg 0,003 mgig PARATHION 3132 (OF) ND
N.D 0,008 mkg 0,001 mgig PENCONAZOLE ata2 (OC) ND
N.D 0,010 mpkg 0,003 mgig PENTACHLOROANILINA ata2 {OC) ND
N.D 0,008 mykg 0,001 mgig PERMETHRIN 2132 (FYR) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgig FHENTOATE (OF) ND
N.D 0,008 mkg 0,001 mgig FHORATE OXON a1a2 (OF) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgig FHORATE SULFONE a2 (OF) ND
N.D 0,008 mkg 0,001 mgig FHOSALONE a1a2 (OF) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgig PHOSMET 2122 (OF) ND
N.D 0,010 mpkg 0,003 mgig FIFERALIN (OTROS) ND
N.D 0,010 mpkg 0,003 mgig FIFEROFHOS 2132 (H) ND
N.D 0.010 mpkg 0.002 mgig PIRIMICARE 2132 (ON) ND
N.D 0,008 mpkg 0,003 mgig PROCHLORAZ ata2 (OC) ND
N.D 0,008 mkg 0,003 mgig PROFENOPHOS 2132 (OF) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgig PROMECARE ala2 [ON) ND
N.D 0,010 mpkg 0,003 mgig PROMETRIN a2 (H) ND
N.D 0,010 mpkg 0,003 mgig PROFAMOCARE (CE) ND
N.D 0,008 mkg 0,001 mgig PROFARGITE (OTROS) ND
N.D 0,010 mpkg 0,003 mgig PROFETAMPHOS a2 (OF) ND
N.D 0,008 mkg 0,001 mgig PROPICONAZOLE a1a2 {OC) ND
N.D 0,008 mpkg 0.003 mgikg FROTIOPHOS ala2 (OF) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg FYRACLOSTROEIN (OTROS) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg PYRIMETHANIL a2 (CN) ND
N.D 0,008 m/kg 0,001 mgig QUINALPHOS a1a2 (OF) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg QUIZALOFOP ETHYL ata2 (ON) ND
N.D 0,008 mkg 0.005 mgig SIMAZINE a1 (OC) ND
N.D 0,010 mpkg 0,001 mgikg SPINETORAM 21 (OTROS) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg Spirndiclofen (OTROS) ND
N.D 0,008 mpkg 0,003 mgig SPIROTETRAMAT al (OTROS) ND
N.D 0,008 mkg 0,001 mgig SULFOTEF a1 (OTROS) ND
N.D 0.010 mpkg 0.002 mgikg SULFROFOS (OF) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgig TEBUFENOZIDE (OTROS) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg TEMEFHOS (OF) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg TERBUFOS al (OF) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg TERRAZOLE [ETRIDIAZOLE) a1 (OC) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg TETRACONAZOLE {CC) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg THIABENDAZOLE at (ON) ND
N.D 0,010 mpkg 0,001 mgikg THIAMETCXAM a1 (NCN) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg THIONAZIN (OF) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg THPI a1 (MET) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg TOLCLOFOS METHYL at {DC) ND
N.D 0,010 mpkg 0,001 mgikg TRIADIMEFON ai (OC) ND
N.D 0,008 mpkg 0,003 mgikg TRIAZOFHOS a1 (OF) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg TRICHLORFON a1 (OF) ND
N.D 0,008 mpkg 0,001 mgikg TRIFLUMIZOLE a1 (OC) ND
N.D 0,010 mpkg 0,003 mgig TRIFORINE (OTROS) ND
N.D 0,010 mpkg 0,003 mgikg VINCLOZOLINE af (OC) ND
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LDCADG.

{Unidadeaslinits)]

0,005 mgeg
0,005 mghg
0,005 mgeg
0.050 mgg
0,005 mgeg
0.010 mgheg
0,005 mgeg
0,005 mgig
0,010 mgg
0,005 mgig
0,005 mgeg
0,005 mgig
0,005 mgeg
0,005 mgig
0,010 mgig
0,005 mgig
0,005 mgg
0,005 mgig
0,010 mgig
0,005 mghg
0,005 mgg
0,005 mghg
0.00% mghg
0,008 mghg
0.00% mghg
0.008 mghg
0,005 mgeg
0,005 mghg
0,005 mgeg
0,005 mghg
0,005 mgeg
0,010 mghg
0,005 mghg
0,005 mghg
0,005 mgg
0,005 mghg
0,005 mgg
0,005 mgig
0.050 mghg
0,008 mglg
0,005 mgg
0,005 mghg
0,005 mghg
0,005 mghg
0,005 mghg
0,005 mghg
0,005 mghg
0,010 mghg
0,010 mghg
0,005 mghg
0,008 mghg
0,005 mghg
0,005 mgig
0,005 mgig
0,005 mgig
0,005 mghg
0,005 mghg
0,010 mghg

FORMATO MPA-F-031-F-03-0

LDDLOD
(UnidadesiUnits)

0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0.025 mylig
0,001 mgig
0,003 mylig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,003 mylig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,003 mylig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,003 mylig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,003 mylig
0,001 mgig
0,003 mylig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,003 mylig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,003 mylig
0,001 mgig
0,001 mgig
0.025 mylig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,003 mylig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,001 mgig
0,003 mglig
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADEC.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
I lapbsa@cencon.com.mx

www.cencon.com.mx

FORMATO MPA-F-031-F-03-0
No. O.T./Number O.T.: 86244
Metodos de Analisis/ Method of analysis:
MULTIRESIDUAL ALIMENTOS / FOOD MULTIRESIDUAL
1.- QUEChERS. M. "A mini iresi method for the analysis of pesticide residues in Low-Fat Products”. CVUA Stuttgart Oct 2005
2.- Evaluation of QUEChERS sample preparation approach for the analysis of Pesticide residues in olives. J.Sep.Sci.2007, 30, 620-632
Condiciones de Recepcion: MUESTRA EN BOLSA DE PLASTICO, IDENTIFICADA, A TEMPERATURA DE 4 6°C, 1 kg APROXIMADAMENTE.
Cantidad de muestra analizada/amount of sample analized: 10.03 g
Acreditacion Autorizaciones
a1 Acreditado por.ema a2 Autorizado por-COFEPRIS
Acreditacion No. A-007-010/11 Autorizacion No. TA-82-18
0C=0x 0P=0 ON=O CB=C bl ide, GLY LM=Listeria / Listeria
i ide, MET: i ite. P i ids, SYN=Sinergista/Synergist, NA=No Not Apply, OTROS=Otros/Others. NCI 1
ActivolActive Ingrediente. L M.R=Limite Mdximo de Residuos/Maximum Residue Limit. N.E=No Especificado / Not specfied. <L.D.C/L.O.Q=Menor af limite de idn/Less to limit of Qs N.D=Menor 3l limite de deteccién.

L.D.D/L.O.D=Limite de deteccién/Detection Limit

Para cuslquier duds, comentario o sugerencia con respecto al servicio proporcionado favor de enviarios sl e-mail. amando oliva@cencon com. mx

For any questions, comments or suggestions regarding the service provided please send them fo e-mail. srmando. oliva@cencon. com.mx
ATENTAMENTE / KIND REGARDS

A

1.B.I. ARMANDO OLIVA PEREZ
Gerente de Laboratorio/General Manager.

1.B.Q. ADRIANA GASCA GARCIA
Jefe de Laboratorio/Laboratory Manager

Los resultados amparan (nicamente fa muestrs anakzeda y no el iote que represents. El informe de ensayo no puede ser reproducido excepto en su fotalidad. En c830 de reproduccion parcisl, Mmmmow debde de
contarse prevismente con la aprobacion por escrito emitida por Laboratorio de Analisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V. / The results cover only the analyzed ssmple and not the ot that & represents. The certificate of analysis cannot be
reproduced except in full. In case of partial reproductions employed with legal or advertising purposes it must previously have written approval issued by the Laboratono de Analisis y Pesticidas del Bago SA deC V.

Este documento solo prodra ser empleado con fines legales o publicit previa autonizacién por escnito del Laboratorio de Andlisis de Pesticidas del Bajio, S A de C.V
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Tipo de muestra: Sechium edule

Fecha de recoleccién de la muestra: 27/02/2019

LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADE C.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
I lapbsa@cencon.com.mx
WWW.Cencon.com.mx
FORMATO MPA-F-031-F-03-0

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS/CERTIFICATE OF ANALYSIS*

No. O.T./Number O.T.: 86245
Fecha de Reporte/Reporting Date: 2019-03-11
Fecha inicio de analisis/Start date of analysis 2019-03-04
Termino de analisis/End date of analysis 2019-03-08
Cliente/Cuslomer, JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORQ
| Direcoiniagaress. | PLATA MIRADOR 393 COL. REFORMA IZTACCIHUATL NORTE, IZTACALGO, COMX
‘Atencion/Atention fo: JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
Tipo de Mueslra/Sample CHAYOTE/SQUASH
Identificacion/ldentification MUESTRA 2 CHAYOTE
27/02:2019
Muestreado por/Sampled by CLIENTE / CUSTOMER
Fecha Recepcion/Receiving date: | 2019-03-01

RESUMEN DE RESULTADOS/SUMMARY RESULTS
NO SE DETECTARON RESIDUOS DE LOS COMPUESTOS ANALIZADOS DE ACUERDO A LA TABLA DE ANALITOS MONITOREADOS EN EL PRESENTE INFORME /
NO COMPOUND RESIDUES WERE FOUND IN THE ANALIZED SAMPLE ACCORDING TO THE PESTICIDES LISTED IN THIS CERTIFICATE.

Compussto aNANZEOIANANZEN COMPOUNT RESULTADO! Locaoa. LDDiLOD Compussto aNENZBN0IANSIZAN COMPOUND RE SULTADO! LpcroG LooLoD
(GrupaiGroup) RESULT RESULT (UnIGBOBBIUAIte) Unidadesrunits)
3-HIDROXYCARBOFURAN a2 (CEB) N 0,005 mgikg 0,001 mglkg

3.4 DICHLORDANILINE a2 (OC) ND 0,005 mpikg 0,001 mgikg A-BHG a1a2 (OC) ND 0.005 mghkg 0,003 mpig
A-ENDOSULFAN ata2 (OC) ND 0,025 mgikp 0,001 mgikg ABAMECTINA (OTROS) ND 0,005 mgikg 0.001 mpg
ACEPHATE a1a2 (OF) MO 0,010 mgikp 0,001 mghkg ACEQUINOCIL (OTROS) ND ©.005 mgikg 0.001 mp'g
ACETAMIPRID (NCN} ND 0,005 mpikg 0,001 mgikg ACRINATHRIN 3132 (OC) ND 0,005 mghkg 0,001 mpig
ALACHLOR ata2 (GC) ND 0,010 mikp 0,003 mgikg ALDICARB a1a2 (CE) ND 0,005 mgikg 0.001 mpg
ALDICARB SULFONE (MET) ND 0,005 mpikg 0,001 mgikg ALDICARB SULFOXIDE (MET) ND 0,005 mgikg 0,001 mpig
ALDRIN ata2 (OC) ND 0,025 mgikp 0,003 mgikg ALFA CYPERMETRINA a1 (0C) ND 0,008 mgikg 0.001 mpg
AMETRINE ata2 (OM) MO 0,005 mikg 0,001 mghkg AMITRAZ a1a2 (ON) ND 0,005 mgikg 0.001 mg/g
ANTRAQUINONA (MET} ND 0,005 mpikg 0,001 mgikg ATRAZINE 2132 (0N} ND 0,005 mgikg 0,003 mpig
AZINFHOS ETHYL a1a2 (OF) ND 0,025 mpikg 0,010 mghkg AZOXISTROBIN 3132 (ON) ND 0,005 mghkg 0,001 mpig
B-BHC afa2 (0C) 1] 0,005 mgikp 0,003 mghkg B-ENDOSULFAN ata2 (0C) ND ©.010 mghkg 0,003 mp'g
BENALAXYL a1aZ (ON) ND 0,005 mpikg 0,001 mgikg BENDIOCARB 8132 (CB) ND 0.005 mghkg 0,001 mpig
BENFLURALIN ata2 (CB) 1] 0,025 mgikp 0,003 mghkg BENFURACARB ata2 (CB) ND 0,005 mgikg 0.001 mp'g
BENSULIDE a1a2 (OF} N 0,005 mgikg 0,001 mglkg BENTAZONE a132 (H) ND 0,005 mgkg 0.001 mpig
BENZOATO DE EMAMECTINA {OTROS) ND 0,005 mpikg 0,001 mgikg BIFENAZATE 31a2 (ON) ND 0.010 mghkg 0,003 mpig
BIFENOX ata2 (H) MO 0,025 mgikp 0,003 mgikg BIFENTHRIN a1a2 (PYR) ND 0,008 mgikg 0.001 mpg
BIPHENYL (OTROS) 1] 0,005 mgikp 0,001 mghkg BITERTANGL a1a2 (ON) ND 0,005 mgikg 0,001 mp'g
BOSCALID ata2 (ON) MO 0,008 mgikp 0,001 mgikg BROMAGCIL ata2 (ON) ND 0,005 mgikg 0.001 mpg
BROMOPHOS METHYL (OF) 1] 0,005 mgikp 0,001 mghkg BROMUCOMNAZOLE ata2 (0C) ND 0,005 mgikg 0,001 mp'g
BUPIRIMATE a1a2 (ON) ND 0,025 mpikg 0,003 mgikg BUPROFEZIN ata2 (ON) ND 0,005 mgikg 0,001 mpig
BUTACHLOR ata2 (0C) ND 0,008 mgikp 0,001 mgikg CADUSAFOS (OF) ND 0,005 mgikg 0.001 mpg
CAPTAFOL ataZ (OF) MO 0,005 mgikg 0,001 mglkg CAPTAN ata2 (OC) ND 0,005 mglkg 0.001 mg'ig
CARBARYL a132 (C8} N 0,005 mgikg 0,001 mgkg CARBENDAZIM a132 (MET) ND 0,010 mghkg 0.001 mpig
CARBETAMIDE a2 (H) NI 0,008 mglkg 0,001 mgkg CARBOFURAN ata2 (CB) ND 0,005 mgkg 0.001 mp/eg
CARBOPHENOTHION a1a2 (OF) N 0,010 mgikg 0,003 mgkg CARBOPHENOTHION METHYL ala2 (OF) ND 2,008 mgkg 0.001 mpig
CARBOSULFAN a1a2 (ON) ND 0,005 mgikg 0,001 mgikg CARBOXIM a1a2 (ON) ND 0,005 mgikg 0.001 mpg
Carfentrazone ethyl (OTROS) ND 0,010 mp/kg 0,008 mgkg CHLORANTRALINIPROLE a1a2 (ON) NOD 0,008 mgkg 0.001 mp/eg
CHLORDAME ata2 (OC) ND 0,008 mglkg 0,001 mgkg CHLORDIMEFORM (CC) ND 0,005 mgkg 0.001 mp'g
CHLORFENAPYR ata2 (DC) ND 0,005 mgikg 0,001 mgikg CHLOROBENZILATE a2 (0C) ND 0,005 mgikg 0.001 mpg
CHLOROMES a2 (OC) ND 0,008 mglkg 0,001 mgkg CHLOROPROPYLATE a2 (OC) ND 0,005 mgkg 0.001 mp'g
CHLOROTHALONIL 31a2 (OC) ND 0,005 mgikg 0,001 mgkg CHLORDXURON a2 (H) ND 0,005 mgikg 0,001 mpg
CHLORPROPHAM ata2 (H) N.D 0,008 ma/kg 0,003 mgkg CHLORPYRIFCS ata2 (OF) NOD 0.010 mykg 0.003 mp/eg
CHLORTAL DIMETHYL at (OP) ND 0,008 mglkg 0,001 mgkg CHORFENSON (OC) ND 0,005 mg'kg 0.001 mp'g
CHORFENVINPHOS a1a2 (OF} ND 0,010 mikp 0,003 mgkg CIS-CHLORDANE a1a2 (OC) ND 0,005 mgikg 0,001 mpig
COUMAPHOS ata2 (OF) [Rs] 0,008 mg/kg 0,003 mg'kg CROTOXYPHOS a2 (OF) ND 0,008 mg'kg 0,001 mp'ig

Los resultados amparan dnicamente la muestrs analizada y no el lote que representa. El informe de ensayo no puede ser reproducido excepto en su fotalidad. En ceso de reproduccion parcial, emplesa con fines legales o
publicitarios, debe de contarse prevismente con la aprobacidn por eserito emitids por Laboratoria de Analisis de Pestizidas del Bajio, 5.4 de C V' / The results cover only the analyzed sample and nof the iof that i represents The

centificate of anaiysis cannat be reproduced excep! in M in caze of partial reproductions employed with legal or advertising purposes i must previously have written approval issued by the Leborstoric de Analisis y Pesticidas del Bajio
A v

Este documento solo prodra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autonzacion por escrifo del Laboratorio de Andlisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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Compuesio analizado/analized compound
(GrupoiGroup)

CYANAZINE a2 (ON)
CYFLUTRIN ataZ (FYR)
CYPROCONAZOLE ata2 (ON)
CYROMAZINE a2 (ON)
DELTAMETHRIN ata2 (PYR)
DEMETON-S ala2 (OF)
DIAZINCN ata2 (OP)

DIEROM (NALDED) a1a2 (OF)
DICHLOFLUANID a2 (OC)
DICHLORAN a1a2 (OC)
DICLOBUTRAZOL ata2 (OC)
DICROTOFDS a2 (OF)
DIETHOFENCARB ala2 (CB)
CIFONATE (FONCFOS) ala2 (OP)
DIMETHACHLOR ata2 (H)
DIMETHOMORPH [OTROS)
DIOXACARE ala2 (CB)
DIFHENAMID a1 (0N}
DISULFOTON a1a2 (OF)
DIURON (Hy

EDIFENFHOS ataZ (OF)
ENCRIN a1a2 (OC)

EPN ata2 (ON]
ESFENVARELATE at1a2 (PYR)
ETHALFLURALIN a1a2 (H)
ETHOFUMESATE ata2 (H)
ETHYL PARATHION a2 (OF)
ETOXASOLE ata2 (ON)
FAMOXADONE ataZ (ON}
FENBUCONAZOLE ata2 (ON)
FENHEXAMIDE ata2 [ON)
FENOBUCARE a2 (CB)
FENPROPATHRIN a1a2 (ON)
FENPROPIMORPH (MORPHOLINE) a1a2 (ON)
FENSON ata2 (OC)

FENTHION SULFOXIDE a1 (OF)
FIFRONIL a2 (OC)
FLAMPROP-METHYL a2 (OF)
FLUAZIFOP -BUTYL a2 (H)
FLUBENDIAMIDE (OTROS)
FLUDIOXONYL a1a2 (OC)
FLUSILAZOLE a1a2 (ON}
FOLPET ataZ (0C)

FOSMET (IMIDAN} a2 (OF)
GUTHION (AZINPHOS METHYL) a1a2 (OF}
HEPTACHLOR afa2 (OC)
HEXACHLOROBENCENE (HCE) ata2 (OC)
HEXAZINCNE ata2 {OC)
IMAZALIL ata2 (OC)
INDOXACARE ata2 (OC)
ISAZOPHOS ata2 (OP)
ISOPROTURON (H)

LAMBDA CYHALOTHRIN 3142 (FYR)
LEPTCOPHOS a1 (OF)

LINURQN a2 (H)

MALAXOM ata2 (OP}
MECARBAM ata2 (OF)
MERPHOS ala2 (OF)
METAMIDOFHOS ata2 (OF)
METAZACHLOR ata2 (OC)
METHIOCARE a1a2 (CB)
METHOMYL a1a2 (CB)
METHYL CHLORPYRIFOS ata2 (OF)
METHYL FIRIMIPHOS a1 (OF)
METCHXICHLOR ata2 (OP)

RESULTADO!
RE SULT

ND
ND
ND
iRl
N

Los resultados amparan Unicamente ls muestra analizada :
contarse prevismente con la aprobacidn por escrto
reproduced excep! in full in case of partial Wm employed with legal or advertising purposes if mus! previously have written approval issued by the Laboratonio de Analisis y Pesticidas del Bajic 5.A. de C V.

Este documento solo prodra ser empleado con fines legales o publicitanos previa autorizacion por escrifo del Laboratorio de Anélisis de Pesticidas def Bajio, S.A de C.V

Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
lapbsa@cencon.com.mx
WWW. CENCON, COM.MX

No. O.T Number O.T.:

LDCLOG LDOLOD Compussto anslizadolAnalized compaund RESULTADOI
RESULT
0,008 mpikg 0,001 mgiky CYANOPHOS ata2 (OP) ND
0,025 mpikg 0,003 mgikg CYPERMETHRIN a1a2 (PYR) ND
0,008 mikg 0,001 mglkg CYPRODINIL 2132 (ON) ND
0,005 mplkg 0,001 mglkg D-BHC ata2 (0C) ND
0,025 mpkg 0,010 mglkg DEMETON-O ataZ (OF) ND
0,005 mpkg 0,001 mglkg DEVRINOL ata2 (ON) ND
0.010 mp'kg 0,002 malkg DIAZINON O ANALOG (MET) ND
0,008 mp'kg 0,001 mgiky DICHLOBENYL a2 (H) ND
0.008 mp'kg 0,001 mgiky DICHLONE (OTROS) ND
0.010 mpikg 0,001 mgiky DICHLORVOS ata2 (OF) ND
0,010 mikg 0,003 mgikg DICLOFOP METHYL ata2 (OF) ND
0,008 mplg 0,001 mgikg DIELDRIN ata2 (OC) ND
0,008 mplg 0,001 mgikg DIFENOCONAZOLE ata2 (ON) ND
0.008 mplkg 0.001 mgfkg DIMETAMETRIN (QTROS) ND
0,005 mpkg 0,001 mglkg DIMETHOATE ata2 {ON) ND
0.008 mplkg 0.001 mgfkg DCIMETHOMORPH ata2 (OTROS) ND
0,008 mpikg 0,001 mgikg DIOXATHION a1a2 (OF) ND
0,010 mp'kg 0,003 mgikg DIPHENYLAMINE 3122 (ON) ND
0,008 mpikg 0,001 mgikg DISULFOTON SULFONE (MET) ND
0,008 mpikg 0,001 mglkp DMMNE a1a2 (ON) ND
0,025 mpikg 0,003 mglkg ENDOSULFAN SULFATE afa2 (3C) ND
0,028 mplg 0,010 mgikg ENDRIN ALDEHIDO ata2 (OC) ND
0,025 mpkg 0,003 mglkg EPCXICONAZOLE ata2 (OC) ND
0.008 mp'kg 0,001 mglkg ETACONAZOL a2 (OC) ND
0.028 mp'kg 0,003 mgikg ETHION ata2 (OF) ND
0.010 mp'kg 0,003 mgikg ETHOPROPHOS a%a2 (OF) ND
0,008 mp'kg 0,001 mglkg ETOFENPROX ataZ (OP) ND
0,008 mpikg 0,003 mp'kg ETRIMPHOS ata2 (OF) ND
0,008 mpikg 0,001 mglkg FENARIMOL a1a2 (OC) ND
0,008 mplkg 0.001 mgfkg FENCHLORFOS ata2 (OP) ND
0.010 mplkg 0,002 mgfkg FENITROTHION ata2 (OP) ND
0.008 mplkg 0.001 mgfkg FENOTRIN a2 (PYR) ND
0,008 mpkg 0,003 mglkg FENPROPIDIN ata2 (ON) ND
0.008 mp'kg 0,001 mgikg FENPYROXIMATE (OTROS) ND
0,010 mgikg 0,008 mpikg FENTHION a1a2 (OF) ND
0,008 mp'kg 0,001 mgikg FENVALERATE a1a2 (FYR) ND
0,008 mplig 0,001 mglkg FLAMPROF ISOPROPIL ata2 (H) ND
0,008 mpikg 0,001 mglkg FLONICAMID ata2 (NCN) ND
0,008 mpikg 0,001 mglkg FLUAZIFOP ata2 (H) ND
0,005 mpkg 0,001 mglkg FLUCHLORALIN () ND
0,008 mpkg 0,003 mgikg Flugxastrobin (OTROS) ND
0.010 mp'kg 0,003 mgikg FOLICUR (TEBUCONAZOLE) a1a2 (ON) ND
0,180 mpkg 0,001 mpikg FORMOTHION a2 (OP) ND
0,008 mp'kg 0,001 mgikg GAMMA- CYHALOTHRIN a1 (PYR) ND
0,008 mp'kg 0,001 mgikg H. EPOXIDO a1a2 (OC) ND
0,028 mp'kg 0,003 mgikg HEFTENOFHOS az (OP) ND
0,028 mplkg 0,002 mgkg HEXACONAZOLE ata2 (OC) ND
0.010 mplkg 0,002 mgkg HEXYTHIAZOX ata2 (OC) ND
0,010 mpikg 0,003 mglkg IMIDACLOPRID a1a2 (ON) ND
0.008 mp'kg 0,001 mgikg IPRODIONE ata2 (OC) ND
0.008 mp'kg 0,001 mgikg ISOPHENPHOE ata2 (OP) ND
0.008 mp'kg 0,001 mgikg KELTANE a1a2 (OC) ND
0,010 mpikg 0,003 mylkg LENACIL 8132 (ON) ND
0,008 mpikg 0,001 mglkg LINDANE ata2 (OC) ND
0,008 mpikg 0,001 mglkg MALATHION ata2 (OP) ND
0,008 mpikg 0,001 mglkg MANDIFROPAMID (ON) ND
0,005 mpkg 0,001 mglkg MEPRONIL ata2 (ON) ND
0,005 mpkg 0,001 mlkg METALAXIL a1a2 (ON) ND
0.008 mp'kg 0,001 mgikg METASIXTOX atazZ (OF) ND
0,010 mp'kg 0,008 mgikg METHIDATHION ataZ (OF) ND
0,008 mp'kg 0,001 mgikg METHIOCARE SULFONE (MET) ND
0,008 mp'kg 0,001 mgikg METHOPROTRYNE a2 (H) ND
0,028 mpikg 0,001 mglkg METHYL PARATHION 8132 (OF) ND
0,008 mpkg 0,003 mglky METOLACHLOR ata2 (OC) ND
0,008 mplkg 0,001 mgfkg METOXIFENCZIDE (OTROS) ND

el lofe que representa. El informe de ena,
por Laboratorio og Analisis de Pesticidas
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Lbcnog LDDLOD
(Unicagdes/unite) (Unidadesiunits)

0,010 mgikg 0,003 mgkp
0,008 mpfkg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0,008 mghg 0,001 mp/kg
0,008 mghg 0,001 mp/kg
0,008 mgikg 0,001 mpkg
0,008 mgikg 0,001 mpkg
0,008 mgikg 0,001 mpkg
0,008 mpikg 0,001 mgkg
0010 mgkg 0,003 mpkg
0005 mgkg 0,003 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0025 mgkg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0,008 mgikg 0,001 mpkg
0,008 mgfkg 0,003 mpkg
0,008 mgikg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0025 mgkg 0,003 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0,008 mghg 0,001 mp/kg
0,008 mp'kg 0,001 mpkg
0,008 mp'kg 0,003 mp'kg
0,010 mpkg 0,003 mp'kg
0,008 mgfkg 0,001 mpkg
0,008 mgfkg 0,003 mpkg
0005 mgkg 0,003 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0025 mgkg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0,008 mghg 0,001 mp'kg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0,008 mgfkg 0,001 mpkg
0,025 mgig 0,003 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0,008 mp'kg 0,003 mp'kg
0,008 mgikg 0,001 mpkg
0,008 mkg 0,001 mykp
0.008 mg'kg 0,001 mpkg
0,008 mgikg 0,001 mpkg
0,008 mgikg 0,001 mpkg
0,008 mghg 0,001 mp/kg
0,008 mghg 0,001 mp/kg
0,010 mpfg 0,001 mp/kg
0,008 mp'kg 0,001 mpkg
0,028 mp'kg 0,003 mp'kg
0,008 mp'kg 0,001 mpkg
0010 mgkg 0,003 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,008 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg
0010 mgkg 0,005 mpkg
0,008 mp'kg 0,001 mpkg
0,008 mgikg 0,001 mpkg
0,008 mgikg 0,001 mpkg
0,008 mgikg 0,001 mpkg
0025 mgkg 0,001 mpkg
0005 mgkg 0,003 mpkg
0005 mgkg 0,001 mpkg

empleado con fines

publicitarios, debe de
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(GrupoiGroup)

METRIBUZIN a1a2 (ON)

MIREX ata2 (OC)
MYCLOBUTANIL ala2 (ON)
NITRAPYRIN a2 (OC)
NUARIMOL 3132 (OC)

O-PP ata2 (OTROS)

0.P DODE ata2 (3C)
OMETHOATE ala2 (OF)
QXAMYL ala2 (CB)
OXYFLUCRFENE ata2 (0C)
P.P-DOE ala2 (OC)
PACLOBUTRAZOL ata2 (OC)
PCHE a1a2 (OC)
PEMNDIMETALINE a1a2 (H)
PENTACHLOROPHENOL (OC)
PERTHANE {P,F"-ETHYL DDD) a2 (OC)
PHORATE ala2 (OF)
PHORATE SULFONE ata2 (OF}
PHORATE SULFOXIDE a2 (OF)
PHOSORIN ata2 (OP)
PHOSPHANMIDON alaZ (OF)
PIPERONYL BUTOXIDE a1a2 (SYN)
Piridalyl (OTROS})

PIRIMIPHOS ETHYL ata2 (OF)
PROCYMIDONE ataZ (OC)
PROFLURALIN a2 (H)
PROMETON a1a2 (ON)
PRONAMIDE(PROPIZAMIDE) a1a2 (OC)
PROPANIL (DCPA) (H}
PROFAZINE ala2 (ON)
PROFHAM a2 (H)

PROPOXUR a1 (CB)
PYMETROZIN (OTROS)
PYRAZOFHOS ata2 (OF)
PYRIPROXIFEN ataZ (CN)
QUINOXYFEN ala2 (OC)
SETHOXYDIM at (H)
SIMETRYHN at (H)

SPINOSAD a1 (OTROS)
SPIROMESIFEN (OTROS)
SPIRDXAMINE (OTROS)
SULFOXAFLOR (OTROS)
TEBUCONAZOLE (FOLICUR) (ON)
TEFLUTHRIN a1 (OC)
TERBACIL {H)

TERBUTRIN (H)
TETRACLORVINPHOS at (OF)
TETRAMETRYNA (PYR)
THIAMETOXAM a1 (NCH)
THICDICARE a1 (CB)
THIGPHANATE METHYL a1 (ON)
TIGBENCARE a1 (H)
TOLYFLUANID a1 (OC)
TRIALLATE a1 (2C)

TRIBUTIL PHOSPHATE at (OF)
TRIFLOXISTROBIN a1 (OF)
TRIFLURALIN a1 (OC)
WVEGADEX CDEC a1 (H)

*GERTIFICATE OF ANALYSIS AS RESULTS ASSAY

Los resultsdos amparan Unicamente la muestra analzaca y no &l lote que representa. El infoyme de ensayo no puede ser rep
contarse previamente con fa aprobacidn por escrito emitida por Laboratorio de Analisis de Pesticidas def Eajlo, 5.A de G,V / The results cover only tha

RESULTADO!
RESULT

Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
lapbsa@cencon.com.mx
WWW.CENcon.com.mx

LOCLO.G LODILOD Compussio analizadolAnalized compound RESULTADO!
RESULT
0,008 mikg 0,001 mpikg MEXACARBATE (CE) N.D
0,025 mg'kg 0.002 mpikg MONOQCROTOPHOS ata (OF) ND
0,008 mg/kg 0,001 mgikg NAPROPAMIDE alaZ (H) ND
0,008 mpikg 0.001 mpikg NOVALURON (OTROS) N.D
0,008 mikg 0,001 mpikg O-NITROTOLUENO a1a2 (ON) ND
0,008 mp'kg 0,001 mpikg QP O0D ata2 (OC) ND
0,010 mg'kg 0.002 mpikg QP DOT ata2 (OC) ND
0,008 mgikg 0,001 mpikg OXADIXYL ata2 (ON) ND
0,008 mikg 0,001 mplkg OXIDIAZON a1a2 (OC) NOD
0,010 mp'kg 0,002 mpikg P,P-DDD afa2 (OC) ND
0,026 mp'kg 0,002 mpikg P,P-DOT ata2 (OC) ND
0,008 mpikg 0,002 mgikg PARATHION ala2 (OF) N.D
0,008 mikg 0.001 mpikg PENCONAZOLE 3132 (OC) N.D
0,010 mgikg 0,003 mpikg PENTACHLOROANILINA 2132 (OC) N.D
0,008 mp'kg 0.001 mgikg PERMETHRIN ata2 (PYR) ND
0,008 m/kg 0,001 mpikg FHENTOATE (OF) N.D
0,008 mgikg 0,001 mgikg FHORATE OXON ata2 (GF) ND
0,008 mikg 0.001 mpikg PHORATE SULFONE a2 (OF) N.D
0,008 mp'kg 0,001 mpikg PHOSALONE ata2 (OF) ND
0,008 mg'kg 0.001 mpikg PHOSMET ata2 (OF) ND
0,010 mpikg 0.003 mfkg FIPERALIN (OTROS) ND
0,010 mgikg 0,003 mpikg FIFEROPHOS a1a2 (H) ND
0.010 mp'kg 0.008 mplkg FIRIMICARE ala2 (ON) ND
0,008 mp'kg 0,002 mpikg PROCHLORAZ ata2 (OC) ND
0,008 mpg 0.003 mpikg PROFENOPHOS ata2 (OP) ND
0,008 mpikg 0.001 mpikg PROMECARE 2132 (ON) N.D
0,010 mgikg 0,003 mpikg PROMETRIN a2 (H) NOD
0,010 mp'kg 0,002 mpikg PROPAMOCARS (CB) ND
0,005 mg'kg 0.001 mpikg PROPARGITE (OTROS) ND
0,010 mpikg 0.003 mpfkg FROFPETAMPHOS a2 (OF) ND
0,008 mpikg 0.001 mpikg PROPICONAZOLE 3132 (0C) N.D
0,008 mpikg 0.003 mgikg PROTIOPHOS a1a2 (OF) ND
0,008 mg'kg 0.001 mpikg PYRACLOSTROBIN (OTROS) ND
0,008 mgikg 0,001 mgikg FYRIMETHANIL a2 (ON) N.D
0,008 mikg 0,001 mpikg QUINALPHOS ata2 (OF) ND
0,008 mgikg 0,001 mplkg QUIZALOFOP ETHYL a1a2 (ON) NOD
0,008 mp'kg 0.008 mpikg SIMAZINE a1 (OT) ND
0,010 mg'kg 0.001 mpikg SPINETORAM a1 (OTROS) ND
0,008 mpikg 0.001 mpikg Spirediclofen (OTROS) N.D
0,008 mikg 0,008 mgikg SPIROTETRAMAT a1 (OTROS) N.D
0,008 mikg 0,001 mplkg SULFOTEP a1 (OTROS) N.D
0.010 mp'kg 0.008 mpikg SULPROFOE (OP) ND
0,008 mg'kg 0,001 mplkp TEBUFENOZIDE (OTROS) N.D
0,008 mpikg 0.001 mpikg TEMEFHOS (OF) ND
0,008 mikg 0,001 mplkg TERBUFOS a1 (OF) NOD
0,008 mg'kg 0.001 mpikg TERRAZOLE (ETRIDIAZOLE) a1 (OC) ND
0,008 mg'kg 0.001 mpikg TETRACONAZOLE (OC) ND
0,008 mgikg 0,001 mpikg THIABENDAZOLE al (ON) ND
0,010 mp'kg 0,001 mplkg THIAMETOXAM a1 (NCN) ND
0,008 mp'kg 0,001 mpikg THIGHAZIN (2P ND
0,008 mg'kg 0.001 mpikg THPI at (MET) ND
0,008 mg'kg 0,001 mpiky TOLCLOFOS METHYL al (OC) N.D
0,010 mikg 0.001 mpikg TRIADIMEFON a1 (0C) ND
0,008 mgikg 0,008 mgikg TRIAZOPHOS a1 (OF) N.D
0,008 mpg'kg 0,001 mgikg TRICHLORFON a1 (OF) ND
0,008 mpikg 0.001 mpikg TRIFLUMIZOLE a1{0C) ND
0,010 mikg 0,008 mpikg TRIFORINE (OTROS) ND
0,010 mgikg 0,008 mgikg VINCLOZOLINE a1 (OC) ND

No. O.T./Number O.T..

86245

Locnog.

0,005 mgkg
0,005 mpkg
0,005 mgikg
0.050 mgkg
0,005 mgikg
0.010 mgkg
0,005 mpkg
0,005 mgikg
0,010 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mgikg
0,005 mgikg
0,005 mgkg
0,010 mpkg
0,005 mgikg
0,005 myikg
0,005 mgkg
0,010 mgkg
0,005 mpkg
0,005 mgikg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mpkg
0,005 mgikg
0,005 mgkg
0,010 mgkg
0,005 mpkg
0,005 mgikg
0,005 mgikg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mpkg
0.050 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mpkg
0,008 mgkg
0,005 mgikg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mpkg
0,010 myikg
0,010 mgkg
0,005 mgkg
0,008 mp’kg
0,005 mgikg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 mgkg
0,005 myikg
0,005 mgikg
0,010 mgkg

FORMATO MPA-F-031-F-03-0

LODDLOD

(Unigages/units) (Unidsdesrunits)

0,001 mgikg
0,001 mp'kg
0,001 mpg
0.0285 mpig
0,001 mgikg
0,003 mp'kg
0,001 mp'kg
0,001 mphg
0,003 mghg
0,001 mp'kg
0,001 mp'kg
0,001 mpig
0,001 mpig
0,003 mghg
0,001 mp'kg
0,001 mphg
0,001 mphg
0,001 mpig
0,003 mp'kg
0,001 mg'kg
0,001 mpg
0,001 mgikg
0,003 mphg
0,001 mp'kg
0,003 mpkg
0,001 mpig
0,001 mgikg
0,001 mp'kg
0,001 mg'kg
0,001 mphg
0,001 mpikg
0,003 mpkg
0,001 mg'kg
0,001 mphg
0,001 mphg
0,003 mphg
0,001 mp'kg
0,001 mg'kg
0.0285 mpig
0,001 mgikg
0,001 mgikg
0,001 mp'kg
0,001 mgeg
0,001 mpikg
0,001 mgikg
0,001 mg'kg
0,001 mg'kg
0,001 mphg
0,001 mgikg
0,001 mp'kg
0,001 mp'kg
0,003 mpig
0,001 mpikg
0,001 mgikg
0,001 mp'kg
0,001 mphg
0,001 mpikg
0,003 mpkg

roducido excepto en su totalidad, En caso de reproduccién parcial, empieade con fines s o publicitarios, debe de
lyzed sample and not the lof that i represents. The analysis

= of canno! be

reproduced except in full. in case of partial reprodluchions employed with legal or advertising purposes if must previously have writfen approval issued by the Laboratono de Analisis y Pesticidas del Bajio S.A. de C.V.
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADE C.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
T lapbsa@cencon.com.mx
WWW.CENCoN.com.mx

FORMATO MPA-F-031-F-03-0

No. O.T./Number O.T.. 86245

Metodos de Analisis/ Method of analysis:

MULTIRESIDUAL ALIMENTOS / FOOD MULTIRESIDUAL
1.- QUEChERS. A i M. "A mini method for the analysis of pesticide residues in Low-Fat Products". CVUA Stuttgart Oct 2005
2.- Evaluation of QUEChERS sample preparation approach for the analysis of Pesticide residues in olives. J. Sep.Sci.2007, 30, 620-632

Condiciones de Recepcion: MUESTRA EN BOLSA DE PLASTICO, IDENTIFICADA, A TEMPERATURA DE 4.6°C, 1 kg APROXIMADAMENTE.
Cantidad de muestra analizada/amount of sample analized: 10.01 g

Acreditacion Autorizaciones

a1 Acreditado por.ema 22 Autorizado por. COFEPRIS

Acreditacion No. A-007-010/11 Autorizacion No. TA-83-18

OC=0y OP=0: ON=Oy , CBsC. T8 GLY . LM=Listeria monocytognes / Listeria
ME P yres s, §° N.A=No Aplica/Does Not Apply, OTROS=Otros/Others, NC! ¥

Activo/Active Ingrediente, LM R=Limite Mdximo de ResiduosMaximum Residue Limt, N.E=No Especficado / Not specified. <L.D.C/L O Q=Manor al limite de 35 to limit of Q N D=Menor al limite de deteccidn,

L.D.D/L.O D=Limite de deteccion/Detection Limit

Para cualquier duda, comentanio o sugerencia con respecto al servicio proporcionado favor de enviarlos al e-mail: armando. oliva@cencon com.mx
For any questions, comments or suggestions regarding the service provided please send them to e-mai: armando. oliva@cencon com.mx

ATENTAMENTE / KIND REGARDS

Aen

1.B.l. ARMANDO OLIVA PEREZ
Gerente de Laboratorio/General Manager.

1.B.Q. ADRIANA GASCA GARCIA
Jefe de Laboratorio/Laboratory Manager

Los resultados amparan Gnicamente la muestra analizade y no el lote que representa. El informe de ensayo no P"“‘ ser reproducido excepto en su totelidad. En caso de reproduccion parcial, empleado con fines legales o publictarios, debe de
contarse previemente con la aprobacidn por escrito emitide por Laboratorio de Analisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V. / The results cover only the analyzed sampie and not the kot that it represents, The certificate of analysis cannot be
reproduced except in full In case of partial reproductions employed with legal or advertising purposes it must previously have written approval issued by the Laboretono de Analisis y Pesticidas del Eajio S.A de C V.

it

Este documento solo prodra ser empleado con fines legales o previa autorizacion por escrito del Laboratorio de Andlisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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Tipo de muestra: Cyprinus carpio.

Fecha de recoleccién de la muestra: 27/02/2019

LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S ADEC.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel (461) 612-9840 812-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
T lapbsa@cencon.com.mx
VWWW.CENCON.COM.mx
FORMATO MPA-F-031-F-03-0

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS/CERTIFICATE OF ANALYSIS*

No. O.T./Number O.T.: 86246
Fecha de Reporte/Reporting Date: 2018-03-11
Fecha inicio de analisis/Start date of analysis 2018-03-04
Termino de analisis/End date of analysis 2018-03-09
Cliente/Customer: JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
Direccion/Address: PLAVA MIRADOR 393 GOL. REF ORMA IZTAGCIHUATL NORTE, IZTACALGCO, GOMA.
AlencioniAtiention 0. JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORC
Tipo de Muestra/Sample: PESCADO/ FISH
Identificacion/identification: PESCADO
Muestreado poriSampled by: CLIENTE / CUSTOMER
Fecha Recepcion/Receiving date: | 2019-03-01

RESUMEN DE RESULTADOS/SUMMARY RESULTS

MULTIRESIDUAL ALIMENTOS / FOOD MULTIRE SIDUAL

C st RESULTADO/RESULT (Unidades/Units) L MR1 (UnidadesiUnits)

P.P-DDD ataz (OC) 0.018 (mg/kg) 0.00 (mg/kg)

P,P-DDE at1a2 (0C) =<L.D.C/L.0.Q (mg/kg) 0.00 (mg/kg)

Compuesto anallzadorAnalized com pound RESULTADO/ LDCiLO.Q LDOLOD Compuesto analizado/ Analized compound RESULTADO! LDCLOG LDDALOD
(GrupoiGroup) RESULT [T RESULT [UNIQ20SEIUNItE) (Unidader/Unsz)
2 HIDROXYCAREOFURAN 32 (CB) 1] 0,005 mglkg 0,001 mgikg

3.4 DICHLOROANILINE 22 (0] ND 0,005 mglkg 0,001 mgikg A-BHC a1a2 (OC) ND 0.005 mg’kg 0,003 mlkg
AENDOSULFAN 3122 (0G) WD 0.025 mgtka 0,001 mgikg ABAMECTINA (OTROS) ND 0.005 mgkg 0.001 mgikg
ACEFHATE a1a2 (OF) MD 0,010 mgtkg 0,001 mgikg ACEQUINOCIL (OTROS) ND 0.005 mgkg 0.001 mgikg
AGETAMIFRID (NGHN) ND 0,005 mg'kg 0,001 mgikg ACRINATHRIN 2152 (OC) ND 0.005 mgkg 0.001 mgikg
ALAGHLOR ala2 {OC) 1] 0,010 mg'kg 0,003 mgikg ALDICARS ala2 (GE) ND 0,005 mgkg 0,001 mgikg
ALDICARS SULFONE (MET) ND 0,005 mglkg 0,001 mgikg ALDICARS SULFOXIDE (MET) ND 0.005 mgkg 0,001 mgikg
ALDRIN ata2 (OC) WD 0,025 mglkg 0,003 mgikg ALFA CYFERMETRINA a1 (OC) ND 0.008 mgkg 0.001 mgikg
AMETRINE 2132 (ON) MD 0,005 mglkg 0,001 mgikg AMITRAZ a1a2 (ON) N.D 0,005 mgkg 0,001 mgikg
ANTRAQUINCNA (MET) ND 0,005 mg'kg 0,001 mgikg ATRAZINE 2152 (ON) ND 0.005 mgkg 0.003 mgikg
AZINFHOS ETHYL ala2 (OF) MO 0,025 mgtkg 0,010 mgiky AZOXISTROBIN 3132 (ON) ND 0,005 mgkg 0,001 mgikg
B-BHC a1a2 (OC) ND 0,005 mglkg 0,003 mgikg 5-ENDOSULFAN a1a2 (OC) ND 0.010 mgkg 0,003 mgikg
BENALAXYL a1a2 (ON) 1] 0,005 mg'kg 0,001 mgikg SENDIOCARE aia2 (CB) ND 0.005 mgkg 0.001 mgikg
BENFLURALIN 31a2 (CB) ND 0,025 mgtkg 0,003 mgikg SENFURACARE alaZ (CB) ND 0,005 mgkg 0,001 mgikg
BENSULIDE 3122 (OF) ND 0,005 mg'kg 0,001 mgikg SENTAZONE ala2 (H) ND 0.005 mgkg 0.001 mgikg
BENZOATO DE EMAMECTINA (OTROS) MO 0,005 mglkg 0,001 mgikg SIFENAZATE a1a2 (ON) ND 0.010 mgkg 0,003 mgikg
BIFENOX ata2 (H) ND 0,025 mglkg 0,003 mgikg SIFENTHRIN a1a2 (FYR) ND 0,008 mgkg 0,001 mgikg
BIPHENYL (OTROS) MO 0,005 mg'kg 0,001 mgikg SITERTANOL 3132 (ON) ND 0.005 mgkg 0.001 mgikg
BOSCALID afaZ (ON) ND 0,005 mglkg 0,001 mgikg BROMACIL a1a2 (ON) ND 0,005 mgkg 0,001 mgikg
BROMOPHOS METHYL (OF) ND 0,005 mg'kg 0,001 mgikg BROMUCONAZOLE 312 {OC) ND 0.005 mgkg 0,001 mglkg
BUPIRIMATE ata2 (ON) MO 0,025 mg'kg 0,003 mgikg SUPROFEZIN ala2 (ON) ND 0,005 mgkg 0,001 mgikg
BUTACHLOR aa2 (DC) ND 0,005 mglkg 0,001 mgikg CADUSAFOS (OF) ND 0,005 mgkg 0,001 mgikg
GAPTAFOL a1a2 (OP) ND 0,005 mgrkg 0,001 mglkg CAPTAN a1a2 (OC) ND 0,005 mgikg 0,001 mgikg
CARBARYL alal (CB) ND 0,005 mg'kg 0,001 mgikg CARBENDAZIM ata2 (MET) ND 0.010 mgkg 0,001 mgikg
CARBETAMIDE a2 (H) ND 0,005 mg'kg 0,001 mgikg CARBOFURAN ata2 (CE) ND 0.005 mgkg 0,001 mgikg
GARBOPHENCTHION alaZ (OF) ND 0.010 mgtkg 0,003 mgikg CARBOPHENOTHION METHYL 3122 (OP) ND 0.005 mgkg 0.001 mgikg
CAREOSULFAN alaZ (ON) ND 0,005 mglkg 0,001 mgikg CARBOXIM a1a2 (N} ND 0,005 mgkg 0,001 mgikg
Carfentrazone ethyl {(OTROS) ND 0,010 mglkg 0,005 mglkg CHLORANTRALINIPROLE ala2 (ON) ND 0,005 mgikg 0,001 mgikg
CHLORDANE a1a2 {0C) ND 0,005 mg'kg 0,001 mgikg CHLORDIMEFORM (0C) ND 0,005 mgkg 0,001 mgikg

Los resultados smpsrsn dinicamente ls muestra snalizads y no el lofe que representa. El informe de enssyo no puede ser re,

producido excepto en su fotslidad En caso de reproduccibn parcial, empleado con fines legales o

publicitarios, debe de contsrse prevismente con la sprobacion por escrito emitids por Lsborstorio de Analisis de Pesficidas del Bajio, SA de G.V / The resuls cover only the anslyzed sample snd not the lof that # represents. The
certifite of analysis cannot be reproduced except in ful in case of partial reproductions empioyed with legal or advertising purposes it must previously have written spproval issued by the Laborstorio de Analisis y Pesticidas del Bajio
SA deCV.

Este documento solo prodra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacidén por escrito del Laboratorio de Andlisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S, ADECV
Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080

25

(GrupaiGroup)

CHLORFENAPYR ata2 (OC)
CHLORONEE a2 (OC)
CHLOROTHALONIL a1a2 (OC)
CHLORPROPHAM a1a2 (H)
CHLORTAL DIMETHYL a1 (O}
CHORFENVINPHOS ata2 (OP)
COUMAFHOS ataZ (OF)
CYANAZINE a2 (ON)
CYFLUTRIN at1a2 {FYR)
CYPROCONAZOLE ata (ON)
CYROMAZINE a2 (ON)
DELTAMETHRIN a1a2 (FYR)
DEMETON-S a1a2 (OF)
DIAZINGN ata2 (OF)

DIBROM (NALDED) ata2 (OF)
DICHLOFLUANID a2 (0C)
DICHLORAN a1a2 (OC)
DICLOBUTRAZOL ata2 (O0)
DICROTOFOS a2 (OF)
DIETHOFENCARE ala2 (CB)
DIFONATE (FONOFOS) ata2 (OP)
DIMETHACHLOR ata2 (H}
DIMETHOMORPH (OTROS)
DICXACARE ata2 (CB)
DIFHENAMID a1 (ON)
DISULFOTON ataZ (OF)
DIUREN [H)

EDIFENPHOS ata2 (0P}
ENCRIN ata2 {OC)

EFN at1a2 (ON)
ESFENVARELATE afa2 (PYR)
ETHALFLURALIN ata2 (H)
ETHOFUMESATE ata2 (H)
ETHYL PARATHICN a2 (OF)
ETOXASOLE ata2 (ON)
FAMOXADOME ata2 (ON)
FENBUCONAZOLE ata2 (OM)
FENHEXAMIDE at1a2 (ON)
FENOBUCARS a2 (CB)
FENPROPATHRIN a1a2 (ON)
FENFROPIMORPH (MORPHOLINE) a1a2 (ON)
FENSOMN ata2 (OC)
FENTHION SULFOXIDE a1 {OF)
FIPRONIL a2 {OG)
FLAMPROP-METHYL a2 (OF)
FLUAZIFCP -BUTYL a2 (H)
FLUBENDIAMIDE {CTROS)
FLUDIOXONYL a1a2 (OC)
FLUSILAZOLE 3132 (ON)
FOLFET ata2 (OC)

FOSMET (IMIDAN) a2 (0P}
GUTHION (AZINPHOS METHYL) ala2 (OF)
HEPTACHLOR a1a2 (OC)
HEXACHLOROBENCENE (HCB) ala2 (OC)
HEXAZINCNE a1a2 (OC)
IMAZALIL ata2 (OC)
INDOXAGARE a1a2 (OC)
ISAZOPHDS &1a2 (OF)
ISOPROTURON (H)

LAMBDA CYHALOTHRIN ata2 (PYR)
LEFTOPHOS at (OP)
LINURON &2 (H)

MALAXOM a1a2 (OF}
MECARBAM a1a2 (OF)
MERPHOS ata2 (OP)

RESULTADOY
RESULT

Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
lapbsai@cencon.com.mx
WWW.CENCON.COM.MX

No. O.T /Mumber 0.7

LDELOG. LOOLOD P p RESULTADO!
) polGroup RESULT
0,008 mpkp 0,001 mphy CHLOROBENZILATE a2 (OC) ND
0.008 mpkp 0,001 mphg CHLOROPROPYLATE a2 (OC) ND
0.008 mpkg 0,001 mpig CHLOROXURON a2 (H) ND
0.008 mpkp 0,003 mpheg CHLORPYRIFOS ata2 (OF) ND
0.008 mpkp 0,001 myhy CHORFENSON (0C) ND
0.010 mpkp 0,003 mpheg CIS-CHLORDANE ata2 (0C) ND
0.008 mpkg 0,003 mpieg CROTOKXYPHOS a2 (OF} ND
0.008 mpikp 0,001 mpieg CYANOPHOS a1a2 {OF) ND
0,025 mpkp 0,003 mpg CYPERMETHRIN a1a2 (FYR) ND
0.008 mpkp 0,001 myhg CYPRODINIL a1a2 (ON) ND
0.008 mpkp 0,001 mphg D-BHC ata2 (OC) ND
0.025 mpkp 0,010 mpikg DEMETON-O ata2 (OF) ND
0.008 mpkp 0,001 mpieg DEVRINOL a1a2 [ON} ND
0.010 mpkp 0,003 mphg DIAZINON © ANALOG (MET) ND
0.008 mp/kp 0,001 mphg DICHLOBENYL a2 (H) ND
0.008 mpkg 0,001 mpg DICHLONE (OTROS) ND
0.010 mpikp 0,001 mpieg DICHLORVOS ata2 (OF) ND
0.010 mpkp 0,003 mpheg DICLOFOP METHYL ata2 (OF) ND
0.008 mpkp 0,001 mphg DIELDRIN ata2 (OC) ND
0.008 mpkg 0,001 mpheg DIFENCCONAZOLE ata2 (ON) ND
0.008 mpkg 0,001 mphg DIMETAMETRIN (OTROS) ND
0.008 mpkp 0.001 mghg DIMETHOATE ata2 (ON) ND
0.008 mpkp 0,001 mphg DIMETHOMORPH a1a2 (OTROS) ND
0.008 mp/kp 0,001 mphg DIOXATHIGN ata2 (OP) ND
0.010 mpkg 0,003 mpieg DIPHENYLAMINE a1a2 (ON) ND
0.008 mpkg 0,001 mphg DISULFOTON SULFONE (MET) ND
0.008 mpkp 0.001 mphg DMNB a1a2 (DN} ND
0,025 mpkp 0,003 mgheg ENDOSULFAN SULFATE ata2 (0C) ND
0.025 mp/kp 0,010 mpheg ENDRIN ALDEHIDO ata2 (3€) ND
0.025 mpkg 0,003 mpikg EPOXICONAZOLE a1a2 (OC) ND
0.008 mpkp 0.001 mghg ETACONAZOL 32 (OC) ND
0.025 mpkp 0,003 mghg ETHION ataZ (OF) ND
0.010 mpkp 0,003 mpheg ETHOPROPHOS ata2 (OF) ND
0.008 mpkg 0,001 mpig ETOFENPROX a1a2 (OF) ND
0.008 mp/kp 0,003 mpieg ETRIMPHOS a1a2 (OF) ND
0.008 mpkp 0,001 mghg FENARIMOL 2132 (OC) ND
0.008 mp/kp 0,001 mphg FENCHLORFOS ata2 (OF} ND
0.010 mpkg 0,003 mpieg FENITROTHION ata2 (OF) ND
0.008 mpikp 0.001 mgieg FENCTRIN a2 (FYR} ND
0.008 mpikp 0,003 mgieg FENPROPIDIN a1a2 (ON} ND
0.008 mpkp 0,001 mgheg FENPYROXIMATE (DTROS) ND
0.010 mpikp 0,003 mphg FENTHION ata2 (OF) ND
0.008 mprkg 0,001 mpheg FENVALERATE ala2 (FYR) ND
0.005 mpikp 0.001 mgieg FLAMPROF ISOPROPIL a1a2 (H) ND
0.008 mpkp 0.001 mphg FLONICAMID 3182 (NCN} ND
0.008 mpkp 0,001 mphg FLUAZIFOF ata2 (H) ND
0,005 mprkg 0,001 mphg FLUCHLORALIN (H) ND
0.005 mpkg 0,003 mpikg Fluaxastrobin (OTROS) ND
0.010 mpkp 0,003 mpheg FOLICUR (TEBUCONAZOLE) a1a2 (ON} ND
0,160 mp/kg 0,001 mplg FORMOTHION a2 (OF) ND
0,008 mp/kg 0,001 mphkg GAMMA- CYHALOTHRIN a1 (PYR) ND
0,005 mp/kg 0,001 mghg H. EPOXIDO a132 (OC) ND
0.025 mpikg 0,003 mgig HEPTENOPHOS a2 (OF) ND
0,025 mpikg 0,003 mghg HEXACONAZOLE ata2 (OC) ND
0.010 mpikg 0,003 mplg HEXYTHIAZOX ata2 (0C) ND
0.010 mpikg 0,003 mghkg IMIDACLOPRID ata2 (ON] ND
0,005 mp/kg 0,001 mgig IPRODIONE a1a2 (0C) ND
0,005 mpikp 0,001 mpieg ISOPHENPHOS a1a2 (OF) ND
0,005 mpikg 0,001 mglg KELTANE a1a2 (0C} ND
0.010 mpikg 0,003 mghkg LENACIL a1a2 (ON) ND
0,005 mpikg 0,001 mphg LINDANE ata2 (0C) ND
0.008 mpikg 0.001 mgig MALATHION a132 (OF) ND
0,005 mpikg 0,001 mglg MANDIPROPAMID (ON) ND
0,008 mp/kg 0,001 mplg MEPRONIL a1a2 (ON) ND
0,005 mp/kg 0,001 mp'g METALAXIL a1a2 (ON) ND

86246

Lo.ciLog.

0,008 mplkg
0,005 mpfkg
0,005 mp/kg
0,010 mphg
0,008 mplkg
0,005 mpfkg
0,005 mpkg
0,010 mpikg
0,008 mplkg
0,008 mplkg
0,005 mpfkg
0,005 mp/kg
0,005 mpkg
0,008 mpglkg
0,005 mpfkg
0,005 mpkg
0,005 mpkg
0,010 mpfkg
0,008 mplkg
0,008 mpkg
0,005 mp/kg
0,025 mpfkg
0,008 mpglkg
0,005 mgfkg
0,008 mp/kg
0,005 mpkg
0,005 mpkg
0,025 mpkg
0,005 mpkg
0,005 mpkg
0,005 mpg
0,005 mpkg
0,010 mpg
0,005 mpkg
0,005 mpkg
0,005 mpkg
0,005 mpkg
0,025 mp/kg
0,005 mpkg
0,005 mpkg
0.008 mghkg
0,005 mpkg
0,025 mp/kg
0,005 mpkg
0,005 mpg
0,008 mghkg
0,005 mp'kg
0,005 mkg
0,005 mp/kg
0,005 mg'kg
0.005 mg'kg
10,005 mg/kg
1,005 mg/kg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,010 mghkg
10,005 mg/kg
0,025 mplkg
0,005 mg'kg
0,010 mghkg
0,005 mglkg
10,005 mg/kg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,010 mglkg

FORMATO MPA-F-031-F-03-0

Loonoo

{Unidadesiunits)  [Unicadesunits)

0.001 mpkg
0.001 mgkg
0.001 mp'kg
0.003 mgikg
0.001 mgkg
0.001 mgkg
0,001 mp'kg
0.003 mpkg
0,001 mp'kg
0,001 mp'kg
0,001 mp'kg
0.001 mpg
0.001 mpkg
0,001 mp'kg
0,001 mp'kg
0,001 mp'kg
0.001 mpkg
0.003 mgikg
0.003 mgkg
0,001 mp'kg
0.001 mpkg
0,001 mpkg
0.001 mgikg
0.001 mgikg
0,003 mp'kg
0.001 mgikg
0.001 mpig
0,003 mg'kg
0.001 mgikg
0.001 mgikg
0.001 mpig
0,003 mg'kg
0,002 mg'kg
0.001 mgikg
0.003 mpkg
0,003 mg'kg
0.001 mgikg
0,001 mp'kg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mgikg
0.001 mpkg
0,003 mp'kg
0.001 mpkg
0,001 mgikg
0,001 mgikg
0,001 mghkg
0,003 mp'kg
0,001 mgikg
0.001 mg'kg
0.001 mg'kg
0.001 mpspg
0.001 mpp
0.001 mgkg
0.001 mg'kg
0.001 mg'kg
0.001 mpspg
0.003 mpkg
0.001 mgkg
0.003 mg'kg
0.001 mgkg
0.001 mpsp
0.005 mgkg
0.001 mg'kg
0.005 mg'kg

Los resultadas smparan dnicamente Is muesirs analizads y n el lofe que represents, E informe ds ensayo no puede ser reproducids excepts en su fotslided. En caso de reproduccién parcial, empleada con fines legales o publistarios, debe de
contarse revismente con Is sprobscian por escrito emitids por Laboratorio de Analisis de Pesticidss del Bajio, 5 A de C 1/ / The results cover only the snalyzed sample and nof the Iot fhat it represents. The cerfificste of analysis cannof be
reproduced except in full In case of partial reproductions employed with legal or advertising purpeses i must previously have writen approval issued by the Laboratario de Anslisis y Pesticidas del Eajio S.A, de C V.
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S. ADEC.V

T

(GrupaiGroup)

METAMIDOPHOS ala2 (OP)
METAZACHLOR a1a2 (OC)
METHIOCARE a1a2 (CB)
METHOMYL a1a2 (CB)
METHYL CHLORPYRIFOS a1a2 (OF)
METHYL PIRIMIFHOS a1 (OF)
METOXICHLOR ala2 (OF)
METRIBUZIN ataZ (ON)

MIREX ala2 (0C)
MYCLOBUTANIL afa2 (ON}
NITRAPYRIN a2 {OC)
HNUARIMCL a1a2 (OC)

O-PP ata2 (OTROS)

0,P DOE ata2 (OC)
OMETHOATE ata2 (OF)
OXAMYL 3132 [CB)
OXYFLUORFENE ata2 (OC)
P,P.DDE a1a2 (OC)
PACLOBUTRAZOL a1a2 (OG)
PCNB 3132 (OC)
PENDIMETALINE a1a2 (H)
PENTACHLORQFHENOL (OC)
PERTHANE (F.P"-ETHYL DOD) a2 (OC)
PHORATE alaZ (OP)
PHORATE SULFONE a1a2 (OF)
PHORATE SULFOXIDE a2 (OF)
FHOSDRIM a1a2 [OF)
PHOSPHAMIDON ata2 (OF)
FIPERONYL BUTOMIDE ataZ (SYN)
Firidalyl (OTROS)

FIRIMIPHOS ETHYL ataZ (OF)
PROCYMIDONE a1a2 (OG}
PROFLURALIN a2 (H)
PROMETON ala2 (ON)
PRONAMIDE(PROPLZAMIDE) ata (OC)
PROPANIL (DCPA) (H)
PROPAZINE a1a2 (ON)
PROPHAM a2 (H)

PROPOXUR a1 (CB)
FYMETROZIN (OQTROS)
PYRAZOPHOS afa2 (OP)
PFYRIFROXIFEN 2122 (ON)
QUINGXYFEN at1a2 (OC)
SETHOXYDIM a1 (H}
SIMETRYN a1 (H)

SPINOSAD a1 (OTROS)
SPIROMESIFEN (OTROS)
SPIROXAMINE (OTROS)
SULFOXAFLOR (OTROS)
TEBUCONAZOLE (FOLICUR) (ON)
TEFLUTHRIN at (OC)
TERBACIL (H)

TERBUTRIN {H}
TETRACLORVINPHOS af (OF)
TETRAMETRYNA (FYR)
THIAMETOXAM a1 (NCN)
THIODICARS a1 {C8)
THICPHANATE METHYL a1 (ON)
TIOBENGARS al (H)
TOLYFLUANID a1 (QC)
TRIALLATE af (OC)

TRIBUTIL PHOSPHATE a1 (OF)
TRIFLOXISTROBIN al (OF)
TRIFLURALIN a1 (0C)
VEGADEX CDEC at (H)

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080

RESULTADO!
RESULT

ND
ND

ND

Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel 01-800-523-4119
lapbsa@cencon.com.mx
WWW.CENCON.COM.IMX

No. O.T/Number O.T_: 86246

LoCLoG LO.DLOD
0,008 mpkg 0,001 mghg METASIXTOX ata2 (OF)

0.010 mpkg 0,005 mgg METHIDATHION a1a2 (OF)
0,006 mpkg 0,001 mghg METHIOCARS SULFONE (MET)
0,006 mpkg 0,001 mghg METHOPROTRYNE a2 (H}
0.025 mpikg 0,001 mgikg METHYL PARATHION ala2 (OF)
0.005 mpikg 0,003 mpikg METOLACHLOR a1a2 (OG)
0.005 mpkg 0.001 mphky METOXIFENOZIDE (OTROS)
0.005 mpkg 0.001 mphkg MEXACARBATE (CB)

0.025 mpkg 0.003 mphkg MONCCROTOPHOS a1az (OF)
0,005 mpkg 0,001 mhg NAPROPAMIDE ata2 (H)
0,005 mpkg 0,001 mphg NOVALURCN (OTROS)

0,005 mgkg 0,001 mkg O-NITROTOLUEND alaZ (ON)
0,005 mpkg 0,001 mghg 0.P D00 a1a2 (OC)

0.010 mpkg 0,003 mghg 0.P DT ata2 (OC)

0,006 mpkg 0,001 mgheg OXADIXYL a1a2 (ON}

0,008 mgikg 0,001 mgheg OXIDIAZON ata2 (OC)

0,010 mgikg 0,003 mgieg P.P-DDD a1a2 {OC)

0.026 mpikg 0.003 mgikg P.P-DDT a1a2 {OC}

0,005 mpikg 0,003 mgikg PARATHION 3152 {OF)

0,005 mpikg 0,001 mgikg PENCONAZOLE a1a2 (OC)
0.010 mpkg 0.003 mphkg PENTAGHLOROANILINA a1aZ (OC)
0.008 mpikg 0.001 mphkg PERMETHRIN 31a2 (PYR)
0,005 mgkg 0,001 mphkg PHENTOATE (OF)

0,005 mgkg 0,001 mghg PHORATE OXON ata2 (OP)
0,008 mpkg 0,001 mghg PHORATE SULFONE a2 (OP)
0,006 mpkg 0,001 mghg PHOSALONE ata2 (OF)

0,006 mpkg 0,001 mghg PHOSMET ata2 (OF)

0,010 mpkg 0,003 mghg PIPERALIN (OTROS)

0.010 mgikg 0,003 mgikg PIPEROPHOS ata2 (H)

0.010 mgkg 0.008 mghkg PIRIMICARE 3132 {ON)

0,008 mgikg 0,003 mgikg PROCHLORAZ s1a2 {OC)
0,006 mgikg 0,003 mgikg PROFENOPHOS 3132 (OF)
0,008 mpikg 0,001 mpikg PROMECARS a1a2 (ON)

0.010 mpikg 0,003 mpikg PROMETRIN a2 (H)

0.010 mgkg 0.003 mphkg PROPAMOCARE (CB)

0.008 mgikg 0.001 mphkg PROPARGITE (OTROS)

0,010 mgkg 0,003 mphkg PROPETAMPHOS a2 (OF)
0,008 mpkg 0,001 mghg PROPICONAZOLE ata2 (OC)
0,008 mgkg 0.003 mghkg PROTIOPHOS ata2 (0P}
0,006 mpikg 0,001 mghkg FYRACLOSTROBIN (OTROS)
0,006 mgikg 0,001 mghg FYRIMETHANIL a2 (ON)

0,008 mgikg 0,001 mgikg QUINALPHOS 2132 (OF)

0,006 mgikg 0,001 mgikg QUIZALOFOP ETHYL a1a2 (ON)
0,002 mgikg 0.006 mgikg SIMAZINE a1 (OC)

0,010 mpikg 0,001 mpikg SPINETORAM a1 (OTROS)
0,008 mpikg 0,001 mpikg Spirodiciofen (OTROS)

0,008 mpikp 0,003 mpikg SPIROTETRAMAT al (OTROS)
0.005 mpkp 0.001 mphg SULFOTEF at (OTROS)

0.010 mpkp 0.008 mpeg SULPROFOS (OP)

0.005 mpkp 0.001 mpheg TEBUFENOZIDE (OTROS)
0.005 mpkp 0.001 mphy TEMEPHOS (OP)

0.005 mpkp 0.001 mphy TERBUFCS a1 (OP)

0,008 mgikg 0,001 mphy TERRAZOLE (ETRIDIAZOLE) a1 {OC)
0,008 mgiky 0,001 mphy TETRACONAZOLE (OC)

0,008 mgikg 0,001 mphy THIABENDAZOLE a1 (ON)
0,010 mgikg 0,001 mgiky THIAMETGXAM 31 (NCN)
0.008 mpikp 0.001 mpieg THIONAZIN (OF)

0,008 mpkg 0,001 mpikg THPI a1 (MET)

0.008 mpkp 0,001 mpikg TOLCLOFOS METHYL a1 (0C)
0,010 mpikp 0,001 mpikg TRIADIMEFON a1 (OC)

0.005 mpkp 0.003 mpheg TRIAZOPHOS at (OF)

0.005 mpkp 0.001 mpheg TRICHLORFON a1 (OF)

0.005 mpkp 0.001 mpheg TRIFLUMIZOLE a1 (OC)

0.010 mpkp 0.003 mphg TRIFGRINE (OTROS)

0.010 mpkp 0.003 mphy VINCLOZOLINE af (OC)

RESULTADOY
RESULT

H.D
H.D

ND

LD.CILO.G

FORMATO MPA-F-031-F-03-0

LODLOD

[Unidzdes/Units)  (Unigadesiinks)

0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,025 mgikg
0,005 mgikg
0.005 mp'kg
0.005 mp'kg
0.005 mp'kg
0,005 mg'kg
0,050 mg'kg
0,005 mg'kg
0.010 mg'kg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,010 mgikg
0.005 mgikg
0,005 mgikg
0,005 mgikg
0,005 mgikg
0.005 mp'kg
0.010 mp'kg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,010 mgikg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,005 mgikg
0,005 mgikg
0,005 mgikg
0,005 mgikg
0,005 mg'kg
0,005 mp'kg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,010 mgkg
0,005 mg'kg
0,005 mg'kg
0,005 mgikg
0,005 mgikg
0,005 mgikg
0,005 mp'kg
0.050 mp'kg
0,005 mp'kg
0,005 mg'kg
0.005 mp'kg
0.005 mp'kg
0,005 mp'kg
0,005 mp'kg
0,005 mp'kp
0,005 mp'kp
0,010 mgikg
0,010 mgikg
0,005 mpikg
0,008 mpkg
0,005 mp'kp
0,005 mp'kp
0.005 mp'kg
0.005 mp'kg
0.005 mp'kg
0,005 mp'kg
0.010 mp'kg

0.001 mgkg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mpig
0.003 mpig
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mpikg
0.025 mpikg
0.001 mpikg
0.003 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.003 mpkg
0.001 mgkg
0.001 mpig
0.001 mpig
0.001 mpig
0.003 mp'kg
0.001 mpkg
0.001 mgikg
0.001 mgkg
0.001 mgkg
0.003 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mgkg
0.003 mgkg
0.001 mgkg
0.003 mpikg
0.001 mpikg
0.001 mpig
0.001 mgikg
0.001 mgikg
0.001 mgkg
0.001 mgkg
0,003 mgkg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mgkg
0.003 mpikg
0.001 mpikg
0.001 mpig
0.025 mpig
0.001 mgig
0.001 mgikg
0.001 mgikg
0.001 mgikg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0,001 mpkg
0,001 mpkg
0,001 mpkg
0,001 mpkg
0,001 mpkg
0,001 mpkg
0.003 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.001 mpkg
0.003 mpkg

Los resultades amparen Unicamente ls muesire analizada  ne el lote que represents. £l informe de enseype no puede ser reproducide exceplo en su tofslided. En caso de reproduccién parcial, empleads con fines legales o publicitarios, debe de

contarse previamente con Is &,

Bcidn por escrite emitida por Laboratoria de Analisis de Pesticides del Bajio, S.A de C.V. / The resulls cover only the ansiyzed sampie end nof the iof thed it represents. The ceriificate of analysis canno! be

prob
reproduced except in full in case of partial reproductions employed with legal or advertising purposes if must previously have written spproval issued by the Laborstorio de Analisis y Pesticidas del Bgjio 5.4, de C V.

Este documento solo prodra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacion por escrito del Laboratorio de Anélisis de Pesticidas del Bajio, SA de C.V
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADE C.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
I lapbsa@cencon.com.mx

www.cencon.com.mx

FORMATO MPA-F-031-F-03-0
No. O.T./Number O.T.: 86246
*CERTIFICATE OF ANALYSIS AS RESULTS ASSAY
Metodos de Analisis/ Method of analysis:
MULTIRESIDUAL ALIMENTOS / FOOD MULTIRESIDUAL
1.- QUEChERS. i M. "A mini i method for the analysis of ici idues in Low-Fat ". CVUA Stuttgart Oct 2005
2.- Evaluation of QUEChERS sample nrepalanon approach for the analysis of Pesticide residues in olives. J Sep.Sci.2007, 30, 620-632
LMR1 E i ion tomada ifi Limite maximo de residuos de P,P-DDD,P,P-DDE en , limites ma para resi i por la Comision del Codex
Alimentarius hasta su 39° periodo de sesiones, inclusive (julio de 2016).
Condiciones de Recepcion: MUESTRA EN BOLSA DE PLASTICO, IDENTIFICADA, A TEMPERATURA DE 3.8°C, 1 kg APROXIMADAMENTE.
Cantidad de muestra analizada/amount of sample analized: 3.02 g
Acreditacion Autorizaciones
a1 Acreditado porema a2 Autorizado por:COFEPRIS
Acreditacion No. A-007-010/11 Autorizacion No. TA-83-18
0C=0 0OP=0 ON=0i CB=C, T ide, GLY LM=Listeria I Listeria
i icide, MET: i ite, PYR: SY gist, N.A=No Aplica/Does Not Apply, OTROS=0tros/Others, NCI inoid, |.
Activo/Active Ingrediente, L.M.R=Limite Maximo de Residuos/Maximum Residue Limit, N.E=No Especificado ! Not specified, <L D.C/L.0.Q=Menor al limite de dn/Less to limit of Quant N.D=Menor al limite de deteccion,
L.D.D/L.O.D=Limite de deteccién/Detection Limit
Para cualquier duds, comentario o sugerencia con respecto al servicio proporcionado favor de enviarios &l e-mail: ammando.oliva@cencon.com mx
For any questions, comments or suggestions regarding the service provided plesse send them to e-mail. armando.ofiva@cencon.com.mx
ATENTAMENTE / KIND REGARDS
A dni G
1.B.I. ARMANDO OLIVA PEREZ
Gerente de Laboratorio/General Manager.
1.B.Q. ADRIANA GASCA GARCIA
Jefe de Laboratorio/Laboratory Manager
Los resultados smpsran dnicamente Is muestrs snalizads y no el lofe que representa. Elm!onnedeensayonopued ser rej exe en su totslidsd. En o350 de reproduccidn parcial, emplesdo con fines legsles o publicitarios, debe de

producido excepto
contsrse previamente con s sprobacidn por escrito emitids por Laborstorio de Analisis de Pesticidas del Esjto, 5.A de C.V. / The results cover only the nalyzed ssmple and not the lof tht it represents. The certificste of analysis cannot be
reproduced except in full In case of partial reproductions empioyed with legal or advertising purposes if must previously have written spprovsl issued by the Laborstorio de Anslisis y Pesticidss del Esjio SA. de C.V.

Este documento solo prodra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacién por escrito del Laboratorio de Andlisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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Tipo de muestra: Chirostoma sp
Fecha de recoleccién de la muestra: 07/10/2019

LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADE C.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
T lapbsa@cencon.com.mx
WWW.cencon.com.mx
FORMATO MPA-F-031-F-024

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS/CERTIFICATE OF ANALYSIS*

No. O.T./Number O.T.: 88951
Fecha de Reporte/Reporting Date: 2019-10-14
Fecha inicio de analisis/Start date of analysis: 2019-10-08
Temino de andlisis/End date of analysis: 2019-10-14
Cliente/Customer: JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
reccion/Address: | PTAVA MIRADOR 393 COL. REFORMA IZTACCIHUATL NORTE, IZTACALCO, CDMX.
Atencion/Attention to: JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
Tipo de Muestra/Sample: PESCADO/ FISH
Tdentificacionidentification: PESCADO 1
Muestreado por/Sampled by: CLIENTE/ CUSTOMER
Fecha Recepcion/Receiving date: | 2019-10-07

RESUMEN DE RESULTADOS/SUMMARY RESULTS

de pesticidas en y 1 pesticides in fresh and processed foods GC MS/MS-HPLC MSIMS
C t iz i ny RESUL’ T (Uni i LM.R1 (Unidades/Units)

P,P-DDD ata2 (OC) <L.D.CLL.0.Q (mg/kg) 0.00 (mg/kg)

P,P-DDE ata2 (OC) 0.038 (mgkg) 0.00 (mg/kg)

P,P-DDT ata2 (OC) <LD.CIL.0.Q (mg/kg) 0.00 (mg/kg)

O,P DDE at1a2 (OC) <L.D.CIL.0.Q (mg/kg) 0.00 (mg/kg)

O,P DDT a1a2 (OC) <LD.CIL.0.Q (mg/kg) 0.00 (mg/kg)

O,P DDD a1a2 (OC) <L.D.CIL.0.Q (mg/kg) 0.00 (mg/kg)

‘Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO/ Lb.Cc/iLoQ LD.OLOD ‘Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO/ LbcAOG LO.NLO D
(Grupo/Group) RESULT i i i it RESULT (Unidades/Units) {unksdea'Uiniis)
HIDROXYCARBOFURAN 22 (CB) ND 0025 mgikg 0,005 mgkg

3,4 DICHLOROANILINE a2 (OC) N.D 0,025 mg/kg 0,005 mgkg A-BHC ala2 (OC) ND 0,025 mg/kg 0,003 mg/kg
A-ENDOSULFAN a1a2 (OC) N.D 0,025 mg/kg 0.005 mg'kg ABAMECTINA (OTROS) ND 0,025 mg/kg 0,005 mg/ig
ACEPHATE ata2 (OP) ND 0025mgikg 0,005 mgkg ACEQUINOCIL (OTROS) ND 0025mgikg 0001 mgfkg
ACETAMIPRID (NCN) ND 005 mgky 0005 mgkg ACIBENZOLAR S-METHYL (OTROS) ND 0025mgkg  0.010mgiig
ACRINATHRIN ata2 (OC) ND 0025mgikg 0,005 mgkg ALACHLOR a1a2 (OC) ND 0025mgikg  0,003mgfig
ALDICARB ata2 (CB) ND 0025mghkg 0,005 mgkg ALDICARB SULFONE (MET) ND 0025mgikg 0,005yl
ALDICARB SULFOXIDE (MET) ND 0025 mghkg 0,005 mgkg ALDRIN a182(0C) ND 0025mgikg  0003mglig
ALFA CYPERMETRINA a1 (OC) N.D 0,025 mg/kg 0,003 mg'kg AMETRINE a1a2 (ON) ND 0,025 mg/kg 0,005 mg/kg
AMTRAZ ata2 (ON) ND 0025mgks 0005 mgkg ANTRAQUINONA (MET) ND 0050mgikg  0.025mafkg
ATRAZINE ata2 (ON) ND 005 mgky 0,003 mgkg AZINPHOS ETHYL ata2 (OP) ND 0025mgikg  0010mgikg
AZOXISTROBIN a1a2 (ON) ND 005 mgky 0,005 mgkg B-BHC afa2 (OC) ND 0025mgikg 0,003l
BENDOSULFAN ata2 (OC) ND 005 mghkg 0,003 mgkg BENALAXYL ata2 (ON) ND 0025mgikg 0,005l
BENDIOCARB a1a2 (CB) N.D 0,025 mg/kg 0,005 mg'kg BENFLURALIN a1a2 (CB) ND 0,025 mg/kg 0,003 mg/kg
BENFURACARB ata2 (CB) ND 0025mgikg 0005 mgkg BENSULIDE ata2 (OP) ND 0025mgikg  0005mglig
BENTAZONE ata2 (H) N.D 0,025 mg/kg 0,005 mgkg BENZOATO DE EMAMECTINA (OTROS) ND 0,050 mgikg 0.025 m/kg
BIFENAZATE ata2 (ON) ND 0025mghkg 0005 mgkg BIFENOX ata2 (H) ND 0025mgkg  0,003mgiig
BFENTHRIN a2 (PYR) ND 0025 mgkg 0003 mgkg BIPHENYL (OTROS) ND 0025mgikg  0,005mglkg
BITERTANOL ata2 (ON) ND 0025mgky  0005mgkg BOSCALID ata2 (ON) ND 0025mgikg 0,005l
BROMACIL ata2 (ON) ND 0025mghkg 0,005 mgkg BROMOPHOS METHYL (OP) ND 0025mgikg 0,005l
BROMUCONAZOLE ata2 (OC) N.D 0,025 mg/kg 0,005 mg'kg BUPIRIMATE a1a2 (ON) ND 0,025 mg/kg 0,003 mg/ig
BUPROFEZIN at1a2 (ON) N.D 0,025 mg/kg 0,005 mg'kg BUTACHLOR ata2 (OC) ND 0,025 mg/kg 0,005 mg/kg
CADUSAFOS (OP) ND 0025 mgky 0,005 mgkg CAPTAFOL a1a2 (OP) ND 0025mgkg 0005l

Los resultados amparan inicamente la muestra analizada y no el lote que representa. EJ informe de ensayo no puede ser reproducido excepto en su totalidad. En caso de reproduccién parcial, empleado con fines legales o
6n por L Analisis de Pesticidas def Bajio, S.A de C.V. / The results coveronly the analyzed sample and ot the lot that it represents. The:
certificate of analysis cannot be reproduced except infull. In case of partial reproductions employed vith legal or advertising purposes it must previcusfy have written approval issued by the Laboratorio de Andisis y Pesticidas def Bgjio
SAdeCV.

Este documento solo podra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacion por escrito del Laboratorio de Anélisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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-

Compuesto analizada/Analized compound
{(GrupolGroup)

CAPTAN ata2 (OC)
CARBENDAZIM ata2 (MET)
CARBOFURAN ata2 (CB)
CARBOPHENOTHION METHYL ata2 (OP)
CARBOXIM ata2 (ON)
CHLORANTRALINPROLE ata2 (ON)
CHLORDIMEFORM (OC)
CHLOROBENZILATE &2 (OC)
CHLOROPROPYLATE 22 (OC)
CHLOROXURON a2 (H)
CHLORPYRIFOS ala2 (OP)
CHORFENSON (0C)
CIS-CHLORDANE ata2 (OC)
COUMAPHOS ata2 (OP)
CYANAZINE a2 (ON)
CYFLUTRINata2 (PYR)
CYPROCONAZOLE ata2 (ON)
CYROMAZINE a2 (ON)
DELTAMETHRIN ata2 (PYR)
DEMETON-S ata2 (OP)
DIAZINON a1a2 (OP)

DIBROM (NALDED) a1a2 (OP)
DICHLOFLUANID 22 (OC)
DICHLORAN ata2 (OC)
DICLOBUTRAZOL ata2 (OC)
DICROTOFOS a2 (OP)
DIETHOFENCARS ata2 (CB)
DIFONATE (FONOFOS) ata2 (OP)
DIMETHACHLOR a'a2 (H)
DIMETHOMORPH (OTROS)
DINOTEFURAN (NCN)
DIOXATHION a1a2 (OP)
DIPHENYLAMINE ata2 (ON)
DISULFOTON SULFONE (MET)
DMNB a1a2 (ON)

ENDOSULFAN SULFATE ata2 (OC)
ENDRIN ALDEHIDO ata2 (OC)
EPOXICONAZOLE ata2 (OC)
ETACONAZOL a2 (OC)

ETHION ata2 (OP)
ETHOPROPHOS ala2 (OP)
ETOFENPROX a2 (OP)
ETRIMPHOS 132 (OP)
FENARIMOL a1a2 (OC)
FENCHLORFOS ata2 (OP)
FENITROTHION ata2 (OP)
FENOTRIN a2 (PYR)
FENPROPIDIN ala2 (ON)
FENPYROXIMATE (OTROS)
FENTHION ata2 (OP)
FENVALERATE ata2 (PYR)
FLAMPROP ISOPROPIL ata2 (H)
FLONICAMID ata2 (NCN)
FLUAZIFOP ata2 (H)
FLUCHLORALIN (H)

Fiuoxastrobin (OTROS)

FOLICUR (TEBUCONAZOLE) ata2 (ON)
FORMOTHION a2 (OP)

GAMMA- CYHALOTHRIN a1 (PYR)
H. EPOXIDO a1a2 (OC)
HEPTENOPHOS a2 (OP)
HEXACONAZOLE ata2 (OC)
HEXYTHIAZOX ata2 (OC)
IMIDACLOPRID ata2 (ON)
IPRODIONE ata2 (OC)

Tel. 01-800-523-4119

lapbsa@cencon.com.mx

‘Www.cencon.com.mx

No. O.T./Number O.T.: 88951

L i la
contarse previamerte con la aprobacin por escrito emitida
reproduced except in full In case of partial reproductions employed with legal or

FORMATO MPA-F-031-F-024

RESULTADO/ Lbc/LoQ LDDL.OD ‘Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO! Loc/iLoQ LD.OLOD
RESULT i i i i RESULT (Unidades/Units) ~(UnidadestUnits)
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CARBARYL a1a2 (CB) ND 005mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg CARBETAMIDE &2 (H) ND 0025mgkg 0,005 mghkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CARBOPHENOTHION ata2 (OP) ND 005mgkg 0,003 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CARBOSULFAN ata2 (ON) ND 005mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg Carfentrazone ethyl (OTROS) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CHLORDANE ata2 (OC) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025 mglkg 0,005 mgikg CHLORFENAPYR ata2 (OC) ND 005mgkg  0.008 mglkg
ND 0,025 mglkg 0,005 mgikg CHLORONEB a2 (OC) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CHLOROTHALONIL ata2 (OC) ND 0050mgkg  0.025 mgikg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg CHLORPROPHAMa1a2 (H) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
ND 0,025mgikg 0,003 mgikg CHLORTAL DIMETHYL a1 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CHORFENVINPHOS ala2 (OP) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg CLETHODIM (OTROS) ND 005mgkg  0.010 mgikg
ND 0,025mgikg 0,003 mgikg CROTOXYPHOS a2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CYANOPHOS ata2 (OP) ND 005mgkg 0,003 mgikg
ND 0,025 mglkg 0,003 mgikg CYPERMETHRIN ala2 (PYR) ND 005mgkg 0,005 mgkg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg CYPRODINIL ata2 (ON) ND 005mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg D-BHC ata2 (OC) ND 005mgkg 0,005 mg/kg
ND 0,025mglkg 0,010 mgikg DEMETON-O ata2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg DEVRINOL ata2 (ON) ND 005mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025 mgikg 0,003 mgikg DIAZINON O ANALOG (MET) ND 005mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg DICHLOBENYL a2 (H) ND 0025mgkg 0,005 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg DICHLONE (OTROS) ND 005mgkg 0,005 mghkg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg DICHLORVOS ata2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025 mgikg 0,003 mgikg DICLOFOP METHYL ata2 (OP) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg DIELDRIN ata2 (OC) ND 005mgkg 0,003 mgikg
ND 0,025 mglkg 0,005 mgikg DIFENOCONAZOLE ata2 (ON) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg DIMETAMETRIN (OTROS) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg DIMETHOATE afa2 (ON) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg DIMETHOMORPH a1a2 (OTROS) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0.025mgikg 0.005 mgikg DIOXACARB ata2 (CB) ND 005mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg DIPHENAMID at (ON) ND 005mgkg 0,003 mghkg
ND 0,025mglkg 0,010 mgikg DISULFOTON a1a2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg DIURON (H) ND 005mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgrkg EDIFENPHOS ata2 (OP) ND 0025mgkg 0,003 mglkg
ND 0,025 mglkg 0,003 mgikg ENDRIN a1a2 (OC) ND 005mgkg 0,010 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg EPN afa2 (ON) ND 005mgkg 0,003 mgikg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg ESFENVARELATE a1a2 (PYR) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg ETHALFLURALIN a1a2 (H) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
ND 0,025mgikg 0,003 mgikg ETHOFUMESATE ata2 (H) ND 005mgkg 0,003 mgikg
ND 0,025 mglkg 0,003 mgikg ETHYL PARATHION a2 (OF) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg ETOXASOLE a1a2 (ON) ND 0025mgkg 0,008 mgikg
ND 0,025mgikg 0,003 mgikg FAMOXADONE ata2 (ON) ND 005mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025 mgikg 0,003 mgikg FENBUCONAZOLE ata2 (ON) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg FENHEXAMIDE ata2 (ON) ND 005mgkg 0,003 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg FENOBUCARB a2 (CB) ND 005mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg FENPROPATHRIN a1a2 (ON) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg FENPROPIMORPH (MORPHOLINE) a1a2 (ON) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0.025mglkg 0.005 mgikg FENSON afa2 (OC) ND 005mgkg 0,003 mglkg
ND 0,025 mglkg 0,005 mgikg FENTHION SULFOXIDE a1 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,003 mgikg FIPRONIL a2 (OC) ND 005mgkg  0.005 mgikg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg FLAMPROP-METHYL a2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg FLUAZIFOP BUTYL a2 (H) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg FLUBENDIAMDE (OTROS) ND 0025mgkg 0,005 mg/kg
ND 0,025 mglkg 0,005 mgikg FLUDIOXONYL ata2 (OC) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
ND 0,005 mgikg 0,003 mgikg FLUSILAZOLE ata2 (ON) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgrkg FOLPET ata2 (OC) ND 0150mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg FOSMET (IMIDAN) a2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0.025mgikg 0,005 mgikg GUTHION (AZINPHOS METHYL) ata2 (OP) ND 005mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg HEPTACHLOR a1a2 (OC) ND 005mgkg 0,008 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg HEXACHLOROBENCENE (HCB) ata2 (OC) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg HEXAZINONE ata2 (OC) ND 005mgkg 0,003 mgikg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg IMAZALIL ata2 (OC) ND 0025mgkg 0,003 mghkg
ND 0,025 mglkg 0,005 mgikg INDOXACARB ata2 (OC) ND 0025mgkg  0.003 mgikg
ND 0,025mgikg 0.005 mgikg ISAZOPHOS ata2 (OP) ND 005mgkg 0,005 mgikg
1 Elinforme de ensayo no puede ser Encaso de i6n parcial, empleado debe de
por Laboratorio de Anaiiss de Pesticidas del Byjio, S.A de C.V./ The resuits cover only the analyzed sample and not the lotthat t represents. The certificate of analysis cannat be

the Laboratorio de Aralisis y Pesticidas del Bajio S.A. de C.V.

Este documento solo podra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacion por escrito del Laboratorio de Anélisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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Compuesto analizada/Analized compound
{(GrupolGroup)

ISOPHENPHOS ata2 (OF)
KELTANE ata2 (OC)

LENACIL ata2 (ON)

LINDANE ata2 (OC)
MALATHION ata2 (OP)
MANDIPROPAMD (ON)
MEPRONIL ata2 (ON)
METALAXIL ata2 (ON)
METASIXTOX ala2 (OP)
METHIDATHION ata2 (OP)
METHIOCARB SULFONE (MET)
METHOPROTRYNE a2 (H)
METHYL PARATHION a1a2 (OP)
METOLACHLOR ata2 (OC)
METOXFENOZIDE (OTROS)
MEXACARBATE (CB)
MONOCROTOPHOS ata2 (OP)
NAPROPAMIDE ata2 (H)
NOVALURON (OTROS)
O-NITROTOLUENO ata2 (ON)
0,PDDD ata2 (OC)

O,PDDT ata2 (OC)

OXADIXYL a1a2 (ON)
OXIDIAZON ata2 (OC)
PP-DDD a1a2(0C)
PP-DDTata2 (OC)
PARATHION a1a2 (OP)
PENCONAZOLE ata2 (OC)
PENTACHLOROANILINA a1a2(OC)
PERMETHRIN a1a2 (PYR)
PHENTOATE (OP)

PHORATE OXON a1a2 (OP)
PHORATE SULFONE a2 (OP)
PHOSALONE a1a2 (OP)
PHOSMET a1a2 (OP)
PIPERALIN (OTROS)
PIPEROPHOS a1a2 (H)
PIRIMCARSB ata2 (ON)
PROCHLORAZ ata2 (OC)
PROFENOPHOS ata2 (OP)
PROMECARB ata2 (ON)
PROMETRIN a2 (H)
PROPAMOCARB (CB)
PROPARGITE (OTROS)
PROPETAMPHOS a2 (OF)
PROPICONAZOLE ata2 (OC)
PROTIOPHOS ata2 (OP)
PYRACLOSTROBIN (OTROS)
PYRIMETHANIL a2 (ON)
QUINALPHOS ata2 (OP)
QUIZALOFOP ETHYL ata2 (ON)
SIMAZINE at (OC)
SPINETORAMat (OTROS)
Spirodiclofen (OTROS)
SPROTETRAMAT a1 (OTROS)
SULFOTEP at (OTROS)
SULPROFOS (OP)
TEBUFENOZIDE (OTROS)
TEMEPHOS (OP)

TERBUFOS a1 (OP)
TERRAZOLE (ETRIDIAZOLE) a1 (OC)
TETRACONAZOLE (OC)
THIABENDAZOLE at (ON)
THIAMETOXAM a1 (NCN)
THIONAZIN (OP)

Los resutados amparan Gnicamente la muestra analizada y no & fote que representa. El informe de ensayo no puede

RESULTADO!

RESULT

ND
<LDCLO.Q
<LD.CLOQ

ND

ND
<LD.CLO.Q
<LD.CLO.Q

ND

Tel. 01-800-523-4119

lapbsa@cencon.com.mx

‘Www.cencon.com.mx

No. O.T./Number O.T.: 88951

Lbc/LOQ LDDL.OD ‘Compuesto analizado/Analized compound
0025 mgkg 0,003 mgrkg ISOPROTURON (H)

0025 mgkg 0,005 mgrkg LAMBDA CYHALOTHRIN ata2 (PYR)
0025 mgkg 0,003 markg LEPTOPHOS a1 (OP)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg LINURON a2 (H)

0025 mgkg 0.005 mgikg MALAXOMata2 (OP)

0025 mgkg 0,005 mgrkg MECARBAM at1a2 (OP)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg MERPHOS ata2 (OP)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg METAMIDOPHOS ata2 (OP)

0025 mgkg 0,005 mgrkg METAZACHLOR ata2 (OC)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg METHIOCARB a1a2 (CB)

0025 mgkg 0,005 mgrkg METHOMYL a1a2 (CB)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg METHYL CHLORPYRIFOS ata2 (OP)
0,025 mgkg 0.005 markg METHYL PIRIMPHOS a1 (OP)
0,025 mgkg 0,003 mgikg METOXICHLOR ata2 (OP)

0025 mgkg 0,005 mgrkg METRIBUZIN ata2 (ON)

0,025 mgkg 0,005 markg MIREX a1a2 (OC)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg MYCLOBUTANIL a1a2 (ON)

0025 mgkg 0,005 mgrkg NITRAPYRIN a2 (OC)

0050 mgkg 0.025 mgikg NUARIMOL a1a2 (OC)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg O-PP ala2 (OTROS)

0025 mgkg 0.003 mgrkg O,P DDE ata2 (OC)

0025 mgkg 0,005 mgrkg OMETHOATE ata2 (OP)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg OXAMYL ata2 (CB)

0,025 mgkg 0,003 mgrkg OXYFLUORFENE a1a2 (OC)

0025 mgkg 0,005 markg P,P-DDE a1a2 (OC)

0025 mgkg 0.003 mgrkg PACLOBUTRAZOL ata2 (OC)
0,025 mgkg 0,005 mgrkg PCNB ata2 (OC)

0025 mgkg 0,005 mgrkg PENDIMETALINE ata2 (H)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg PENTACHLOROPHENOL (OC)
0,025 mgkg 0.005 mgrkg PERTHANE (P,P"-ETHYL DDD) 22 (OC)
0025 mgkg 0.003 mgrkg PHORATE ata2 (OP)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg PHORATE SULFONE ata2 (OP)
0,025 mgkg 0,005 mgrkg PHORATE SULFOXIDE a2 (OP)
0025 mgkg 0,003 mgrkg PHOSDRIN a1a2 (OP)

0025 mgkg 0,005 mgrkg PHOSPHAMIDON ata2 (OP)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg PIPERONYL BUTOXIDE ata2 (SYN)
0,025 mgkg 0,005 mgrkg PIRIDALYL (OTROS)

0,025 mgkg 0,003 mgrkg PIRIMPHOS ETHYL ata2 (OP)
0,025 mgkg 0,005 mgrkg PROCYMIDONE ata2 (OC)

0025 mgkg 0,003 mgrkg PROFLURALIN a2 (H)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg PROMETON ata2 (ON)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg PRONAMIDE(PROPIZAMIDE) a1a2 (OC)
0025 mgkg 0,005 mgrkg PROPANIL (DCPA) (H)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg PROPAZINE ata2 (ON)

0,025 mgkg 0,005 mgtkg PROPHAM a2 (H)

0025 mgkg 0,005 mgrkg PROPOXUR a1 (CB)

0,025 mgkg 0,003 mgikg PYMETROZIN (OTROS)

0,025 mgkg 0,005 mg/kg PYRAZOPHOS ata2 (OP)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg PYRIPROXIFEN ata2 (ON)

0025 mgkg 0,005 markg QUINOXYFEN a1a2 (OC)

0,025 mgkg 0,003 mgrkg SETHOXYDIM a1 (H)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg SIMETRYN a1 (H)

0025 mgkg 0,005 mgrkg SPINOSAD a1 (OTROS)

0050 mgkg 0.025 mglkg SPIROMESIFEN (OTROS)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg SPIROXAMINE (OTROS)

0025 mgkg 0,005 mgikg SULFOXAFLOR (OTROS)

0,025 mgtkg 0,005 mgrkg TEBUCONAZOLE (FOLICUR) (ON)
0,025 mgkg 0,005 mgrkg TEFLUTHRIN a1 (OC)

0,025 mgkg 0,005 mgrkg TERBACIL (H)

0025 mgkg 0,005 markg TERBUTRIN (H)

0025 mgkg 0,005 markg TETRACLORVINPHOS a1 (OP)
0,025 mgkg 0,005 mgrkg TETRAMETRYNA (PYR)

0025 mgkg 0,005 mgrkg THIAMETOXAM at (NCN)

0,025 mgkg 0,005 markg THIODICARB a1 (CB)

0025 mgkg 0,005 mgrkg THIOPHANATE METHYL at (ON)

RESULTADO!
RESULT

<LDCLO.Q
N.D
N.D
N.D
0.038
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
ND
N.D
N.D

Lp.c/iLoa

FORMATO MPA-F-031-F-024

LD.OLOD

(Unidades/Units) - (UnidadesiUnits)

0,025 mgkg
0,025 mg'kg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0.025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0.025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0.025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,005 mgkg
0,025 mgkg
0.025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg

0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0.003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0.003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0.003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0.003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0.003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0.003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0.005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0.008 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg.
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg

6n parcial, debe de
contarse previamente con la aprobacin por escrito emitida por Laboratorio de Anaiisis de Pesticidas def Bajio, SAdeC V./The nsursmmonrymeanuyzedsamueammmemmrmepmsems The certificate of analysis cannot be

reproduced except in full. In case of partial reproductions employed with legal or

o

the Laboratorio de Analisis y Pesticidas del Bajio S.A. e C.V.

Este documento solo podra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacién por escrito del Laboratorio de Anélisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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FORMATO MPA-F-031-F-024
No. O.T./Number O.T.: 88951
Compuesto analizadd/Analized compound RESULTADO! LpcLOQ LDDLOD Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO/ LDCAOQ.  LDOLOD
(GrupolGroup) RESULT i i i i RESULT (Unidades/Units) (UnidadesUnits)
THPI a1 (MET) ND 0,025 mgkg 0.008 mg/kg TIOBENCARB a (H) ND 0,025 mgrkg 0,005 mg/kg
TOLCLOFOS METHYL a1 (OC) ND 0,025 mgkg 0,003 mg/kg TOLYFLUANID a1 (OC) ND 0,025mgikg 0,005 mg/kg
TRIADIMEFON a1 (OC) N.D 0,025 mgkg 0,005 matkg TRIALLATE a1 (OC) ND 0,025mg/kg 0,003 mg/kg
TRIAZOPHOS a1 (OP) N.D 0,025 mgkg 0,005 mafkg TRIBUTIL PHOSPHATE a1 (OP) ND 0,025mg/kg 0.008 mg/kg
TRICHLORFON a1 (OP) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg TRIFLOXISTROBIN a1 (OP) ND 0,025mgikg 0,005 mg/kg
TRIFLUMIZOLE a1(OC) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg TRIFLURALIN a1 (OC) ND 0,025mg/kg 0,008 mg/kg
TRIFORINE (OTROS) N.D 0,025 mgkg 0,005 mgikg VEGADEX CDEC a1 (H) ND 0,025mgikg 0,003 mg/kg
VINCLOZOLINE a1(0OC) N.D 0,025 mgkg 0,003 mg/kg
*CERTIFICATE OF ANALYSIS AS RESULTS ASSAY
Metodos de Andlisis/ Method of analysis:
de en ali frescos y p icides in fresh and d foods GC MS/MS-HPLC MS/MS
QuEChERS. A Mini-multiresidue method for the analysis of pesnclde residues in Low-Fat Products. M. A i S. J. Lehotay, D. Stajnbaher, F. J. Schenck CVUA Stuttgart Oct 2003. Evaluation of
QUEChERS sample preparation approach for the analysis of pesticide residues in Olives. J.Sep.Sci.2007, 30, 620-632.
LMR1. E if on tomada : Limite ma de residuos de , limites maximos para residuos extrafios

adoptados por la Comision del Codex Alimentarius hasta su 41° periodo de sesiones, inclusive (julio de 2018)

Condiciones de Recepcion: MUESTRA EN BOLSA DE PLASTICO, IDENTIFICADA, CON UN PESO APROXIMADO DE 1 KILOGRAMO Y UNA TEMPERATURA DE 1.5 GRADOS CELSIUS.
Cantidad de muestra analizada/amount of sample analized: 10 g

Acreditaciones Autorizaciones
a1 Acreditado porema 22 Autorizado por:COFEPRIS
Acreditacion No. A-097-010/11 Autorizacion No. TA63-18
0oc=0 OP=0 ON=Or CB=C: bamat GL LM=Listeria / Listeria
Mmocymge\ﬁ HeHerbicdalHerbiide, MET: i ite, PY yrethvoids, SYN=Sinergi jst, N.A=No Apiica/Does Not Apply, OTROS=Otros/Others, NC 1.
L.MR=Limite Méximo de Resi Residue Limit, N.E=No Not specified, <L.D.C/L.O.Q=Menor al limite de cuanfificacién/Less tolimit of Quantiication, N.D=Menor al limite de deteccién,

LD.DVL.O.D=Limite de deteccion/Detection Limit

Para cualquier duda, io 0 sugerencia ici ionado favor de e-mai: i commx
Forany questions, comments or suggestions regarding the service provided please send them to e-mait: amando.dliva@cencon.com.mx

ATENTAMENTE / KIND REGARDS

1.B.I. ARMANDO OLIVA PEREZ
Gerente de Laboratorio/General Manager.

1.B.Q. ADRIANA GASCA GARCIA
Jefe de Laboratorio/Laboratory Manager

Los resuitados amparan tnic lizada y no el lote. El informe de ensayo ro puede on parcial, mdeodooonﬁmsleqabsopuﬂmams,debede
contarse previamente con fa q;moaam por escrito emitida por Laboratorio de Analisis e Pesticidas de Bajio, S. A Ge C.v.7 The results cover only the marymdsamyeandmr the lot that it represents. The certificate of analysis
reproduced except in full In case of partial reproductions employed with legal or have written approval issued by the Laboratorio de Analisis y Pesticidas del Bajio S.A. de C.V.

Este documento solo podra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacion por escrito del Laboratorio de Anélisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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Tipo de muestra: Cyprinus carpio
Fecha de recoleccién de la muestra: 07/10/2019

LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADE C.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
T lapbsa@cencon.com.mx
WWW.Cencon.com.mx
FORMATO MPA-F-031-F-024

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS/CERTIFICATE OF ANALYSIS*

No. O.T./Number O.T_: 88952
Fecha de Reporte/Reporting Date: 2019-10-14
Fecha inicio de analisis/Start date of analysis: 2019-10-08
Temino de analisis/End date of analysis: 2019-10-14
Cliente/Customer- JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
Direccion/Address: [PCAYA MIRADOR 393 COL. REFORMA IZTACCIHUATL NORTE, IZTACALCO, CDMX
Atencion/Attention to: JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
Tipo de Muestra/Sample: PESCADO/ FISH
Tdentificacion/ldentification: PESCADO 2
Muestreado por/Sampled by: CLIENTE/ CUSTOMER
Fecha Recepcion/Receiving date: | 2019-10-07

RESUMEN DE RESULTADOS/SUMMARY RESULTS

de pesticidas en ali y I Multiresidual pesticides in fresh and processed foods GC MSIMS-HPLC MSIMS
C to anali i ind RESUL T (Uni i LMR1 (Unidades/Units)

P,P-DDD ata2 (OC) <L.D.CLL.0.Q (mg/kg) 0.00 (mg/kg)

P,P-DDE ata2 (OC) <L.D.CIL.0.Q (mg/kg) 0.00 (mgkg)

P,P-DDT ata2 (OC) <L.D.C/L.0.Q (mg/kg) 0.00 (mglkg)

O,P DDT ata2 (OC) <L.D.C/L.0.Q (mg/kg) 0.00 (mglkg)

Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO! LpciLoQ LD.LO.D ‘Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO! LpcroQ. LD.VLO.D
(Grupo/Group) RESULT i i i RESULT {(Unidades/Units) {unkiadea'Unta)
3HIDROXYCARBOFURAN a2 (CB) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg

34 DICHLOROANILINE a2 (OC) N.D 002%5mgky 0,005 mgkg A-BHC ata2 (OC) ND 0025mgikg 0,003 mglkg
AENDOSULFAN ata2 (OC) N.D 0025mgkg  0.005mgkg ABAMECTINA (OTROS) ND 0025mgkg 0,005 mafig
ACEPHATE aa2 (OP) N.D 0025mgikg 0,005 mgkg ACEQUINOCIL (OTROS) ND 0025mgikg 0001 mglig
ACETAMIPRID (NCN) N.D 0025mgikg 0,005 mgkg ACIBENZOLAR-S-METHYL (OTROS) ND 0025mgikg  0010mglig
ACRINATHRIN ata2 (OC) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg ALACHLOR a1a2(OC) ND 0025mgikg 0,003 malkg
ALDICARB ala2 (CB) N.D 005mgkg 0005 mgkg ALDICARB SULFONE (MET) ND 0025mgikg  0,005mafig
ALDICARB SULFOXIDE (MET) ND 0025mgkg 0,005 mgkg ALDRIN a1a2(OC) ND 0025mgikg 0,003 mgikg
ALFA CYPERMETRINA a1 (OC) N.D 0025mgkg 0,003 mgkg AMETRINE ata2 (ON) ND 0025mgikg 0,005 malig
AMTRAZ ata2 (ON) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg ANTRAQUINONA (MET) ND 0050mgkg  0.025mglig
ATRAZINE ata2 (ON) N.D 0025mgkg 0,003 mgkg AZINPHOS ETHYL ata2 (OP) ND 0025mgkg  0010mglig
AZOXISTROBIN a1a2 (ON) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg B-BHC ala2 (OC) ND 0025mgikg 0,003 mgfkg
B-ENDOSULFAN a1a2 (OC) N.D 0025mgkg 0,003 mgkg BENALAXYL ata2 (ON) ND 0025mgkg 0,005 mgiig
BENDIOCARB a1a2 (CB) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg BENFLURALIN a1a2 (CB) ND 0025mgkg 0,003 mgfkg
BENFURACARB ata2 (CB) N.D 002%5mgkg 0,005 mgkg BENSULIDE ata2 (OP) ND 0025mgikg 0,005 mglkg
BENTAZONE ata2 (H) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg BENZOATO DE EMAMECTINA (OTROS) ND 0050mgkg  0.025mgrkg
BIFENAZATE ata2 (ON) N.D 0025mgikg 0,005 mgkg BIFENOX ata2 (H) ND 0025mgikg 0,003 mgikg
BIFENTHRIN a1a2 (PYR) N.D 0025mgkg 0003 mgkg BIPHENYL (OTROS) ND 0025mgikg  0,005mgikg
BITERTANOL ata2 (ON) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg BOSCALID ata2 (ON) ND 0025mgkg  0,005mafkg
BROMACIL ata2 (ON) N.D 005mgkg 0005 mgkg BROMOPHOS METHYL (OP) ND 0025mghkg 0005 mglig
BROMUCONAZOLE ata2 (OC) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg BUPIRIMATE ata2 (ON) ND 0025mgikg 0,003 mafkg
BUPROFEZIN ala2 (ON) N.D 002%5mgky 0,005 mgkg BUTACHLOR ata2 (OC) ND 0025mgkg 0,005 mafkg
CADUSAFOS (OP) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg CAPTAFOL ata2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mglig
CAPTAN ata2 (OC) N.D 002%5mgkg 0,005 mgkg CARBARYL a1a2(CB) ND 0025mgikg 0,005 mgfkg
CARBENDAZIM a1a2 (MET) N.D 002%5mgky 0,005 mgkg CARBETAMIDE a2 (H) ND 0025mgikg 0,005 mglkg
CARBOFURAN a1a2 (CB) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg CARBOPHENOTHION ata2 (OP) ND 0025mgkg 0,003 mafig

Los resultados amparan inicamente |a muestra andiizaday no el lote que rq:rﬁevta Efinforme de ensayo no puede ser reproducido excepto en su totalidad. En caso de reproduccién parcial, empleado con fines legales o
por Andlisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V. / The results coveronly the analyzed sample and ot the o that it represents. The
oot of aralysi cmot b rprochicad xcert infull i e f patia reprorkores empoyeod Weh el oradvertising purposes itmust prewausiy have writen approvalisued by the Laboratoriode Anasi y Pesticdas del B4

Este documento solo podra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacion por escrito del Laboratorio de Analisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADE C.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080

-

Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
lapbsa@cencon.com.mx
WWW.CEncon.com.mx

FORMATO MPA-F-031-F-024
No. O.T./Number O.T.: 88952

‘Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO/ Loc/LoqQ LDDL.OD Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO! LociLoQ LD.OLOD

(Grupo/Group) RESULT i L i RESULT {(Unidades/Units) (Unidades/Units)
CARBOPHENOTHION METHYL a1a2 (OP) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg CARBOSULFAN ata2 (ON) ND 005mgkg 0,005 mgikg
‘CARBOXIM a1a2 (ON) ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg Carfentrazone ethyl (OTROS) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg
CHLORANTRALINIPROLE a1a2 (ON) N.D 0,025 mg/kg 0,005 mg/kg CHLORDANE ata2 (OC) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg.
CHLORDIMEFORM (OC) N.D 0,025 mgikg 0,005 mgfkg CHLORFENAPYR ata2 (OC) ND 005mgkg  0.008 mgikg
CHLOROBENZILATE a2 (OC) ND 0,025mg/kg 0,005 mgikg CHLORONEB a2 (OC) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg
CHLOROPROPYLATE &2 (OC) ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg CHLOROTHALONIL ata2 (OC) ND 0,050 mgkg 0.025 mg/kg
CHLOROXURON a2 (H) N.D 0,025 mgikg 0,005 mgfkg CHLORPROPHAM a1a2 (H) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
CHLORPYRIFOS ata2 (OP) N.D 0,025mgikg 0,003 mgrkg CHLORTAL DIMETHYLa1 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
CHORFENSON (0C) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg CHORFENVINPHOS ata2 (OP) ND 005mgkg 0,003 mgikg
CIS-CHLORDANE ata2 (OC) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg CLETHODIM (OTROS) ND 0025mgkg  0.010 mgkg
COUMAPHOS ata2 (OP) N.D 0,025mg/kg 0,003 mgrkg CROTOXYPHOS a2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
CYANAZINE a2 (ON) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg CYANOPHOS ata2 (OP) ND 0025mgkg 0,008 mgikg
CYFLUTRIN ata2 (PYR) N.D 0,025mgikg 0,003 mgrkg CYPERMETHRIN ala2 (PYR) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
CYPROCONAZOLE ata2 (ON) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg CYPRODINIL ata2 (ON) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
CYROMAZINE a2 (ON) ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg D-BHC ala2 (OC) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg
DELTAMETHRIN ata2 (PYR) N.D 0,025 mgikg 0,010 mafkg DEMETON-O ata2 (OF) ND 005mgkg 0,005 mgikg
DEMETON-S ata2 (OP) N.D 0,025mg/kg 0,005 mgrkg DEVRINOL ata2 (ON) ND 005mgkg 0,005 mgkg
DIAZINON a1a2 (OP) N.D 0,025mgikg 0,003 mgrkg DIAZINON O ANALOG (MET) ND 005mgkg 0,005 mg/kg
DIBROM (NALDED) a1a2 (OP) N.D 0,025mgikg 0,005 markg DICHLOBENYL a2 (H) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
DICHLOFLUANID 22 (OC) N.D 0,025 mgikg 0,005 mgrkg DICHLONE (OTROS) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
DICHLORAN ata2 (OC) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg DICHLORVOS ata2 (OP) ND 005mgkg 0,005 mgikg
DICLOBUTRAZOL ata2 (OC) N.D 0,025mgikg 0,003 mgrkg DICLOFOP METHYL ata2 (OP) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
DICROTOFOS a2 (OP) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg DIELDRIN ata2 (OC) ND 005mgkg 0,003 mg/kg
DIETHOFENCARB ata2 (CB) N.D 0,025maikg 0,005 mgrkg DIFENOCONAZOLE ata2 (ON) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
DIFONATE (FONOFOS) a1a2 (OP) N.D 0,025 mg/kg 0,005 mg/kg DIMETAMETRIN (OTROS) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg.
DIMETHACHLOR ata2 (H) N.D 0,025 mgikg 0,005 mafkg DIMETHOATE ata2 (ON) ND 005mgkg 0,005 mgikg
DIMETHOMORPH (OTROS) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg DIMETHOMORPH a1a2 (OTROS) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
DINOTEFURAN (NCN) ND 0.025mgikg 0.005 mgikg DIOXACARB ata2 (CB) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg
DIOXATHION a1a2 (OP) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg DIPHENAMD at (ON) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
DIPHENYLAMINE a1a2 (ON) N.D 0,025mg/kg 0,010 mgrkg DISULFOTON a1a2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
DISULFOTON SULFONE (MET) N.D 0,025mg/kg 0,005 mgrkg DIURON (H) ND 005mgkg 0,005 mgikg
DMNB ata2 (ON) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg EDIFENPHOS a1a2 (OP) ND 005mgkg 0,003 mgikg
ENDOSULFAN SULFATE ata2 (OC) N.D 0,025maikg 0,003 mgrkg ENDRIN ata2 (OC) ND 0025mgkg 0,010 mgkg
ENDRIN ALDEHIDO ata2 (OC) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg EPN ata2 (ON) ND 005mgkg 0,003 mgikg
EPOXCONAZOLE afa2 (OC) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg ESFENVARELATE 122 (PYR) ND 0025mgkg 0,005 mglkg
ETACONAZOL a2 (OC) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg ETHALFLURALIN a1a2 (H) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
ETHION ata2 (OP) N.D 0,025mgikg 0,003 mgrkg ETHOFUMESATE ata2 (H) ND 00@5mgkg 0,003 mgikg
ETHOPROPHOS ata2 (OP) ND 0,025mgikg 0,003 mgikg ETHYL PARATHION a2 (OF) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg
ETOFENPROX a1a2 (OP) N.D 0,025mg/kg 0,005 mafkg ETOXASOLE a1a2 (ON) ND 0025mgkg 0,008 mgikg
ETRIMPHOS a1a2 (OP) ND 0,025 mg/kg 0,003 mgikg FAMOXADONE a1a2 (ON) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg
FENARIMOL a1a2 (OC) ND 0,025 mgikg 0,003 mgikg FENBUCONAZOLE a1a2 (ON) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg
FENCHLORFOS ata2 (OP) N.D 0,025mgikg 0,005 mgikg FENHEXAMIDE a1a2 (ON) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
FENITROTHION ata2 (OP) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg FENOBUCARB a2 (CB) ND 005mgkg 0,005 mgikg
FENOTRIN a2 (PYR) N.D 0,025mg/kg 0,005 mgrkg FENPROPATHRIN a1a2 (ON) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
FENPROPIDIN ata2 (ON) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg FENPROPIMORPH (MORPHOLINE) a1a2 (ON) ND 005mgkg 0,005 mgikg
FENPYROXIMATE (OTROS) N.D 0.025mgikg 0.005 mgrkg FENSON ata2 (OC) ND 00@5mgkg 0,003 mgikg
FENTHION ata2 (OP) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg FENTHION SULFOXIDE at (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
FENVALERATE ata2 (PYR) N.D 0,025mgikg 0,003 mgrkg FIPRONIL 22 (OC) ND 0025mgkg  0.005 mgikg
FLAMPROP ISOPROPIL ata2 (H) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg FLAMPROP-METHYL a2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
FLONICAMID ata2 (NCN) ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg FLUAZIFOP -BUTYL a2 (H) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg
FLUAZIFOP ata2 (H) ND 0,025mgikg 0,005 mgikg FLUBENDIAMIDE (OTROS) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg
FLUCHLORALIN (H) N.D 0,025mg/kg 0,005 mafkg FLUDIOXONYL ata2 (OC) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
Fiuoxastrobin (OTROS) N.D 0,005 mg/kg 0,003 mgrkg FLUSILAZOLE ata2 (ON) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
FOLICUR (TEBUCONAZOLE) ata2 (ON) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg FOLPET ata2 (OC) ND 0150mgkg 0,005 mg/kg
FORMOTHION a2 (OP) N.D 0,025 mgikg 0,005 markg FOSMET (IMIDAN) a2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
GAMMA- CYHALOTHRIN a1 (PYR) N.D 0.025mgikg 0,005 mgrkg GUTHION (AZINPHOS METHYL) ata2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
H EPOXIDO a1a2(0C) N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg HEPTACHLOR a1a2(0C) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
HEPTENOPHOS a2 (OP) N.D 0,025mg/kg 0,005 mgrkg HEXACHLOROBENCENE (HCB) a1a2 (OC) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
HEXACONAZOLE ata2 (OC) N.D 0,025mg/kg 0,005 mgrkg HEXAZINONE ata2 (OC) ND 005mgkg 0,003 mgikg
HEXYTHIAZOX ata2 (OC) N.D 0,025 mgikg 0,005 mg/kg IMAZALIL a1a2 (OC) ND 0,025 mgkg 0,003 mg/kg
IMIDACLOPRID ata2 (ON) N.D 0,025 mgikg 0,005 mgikg INDOXACARB ala2 (OC) ND 0,025 mgkg 0.003 mg/kg.
IPRODIONE ata2 (OC) N.D 0,025mgikg 0.005 mgrkg ISAZOPHOS a1a2 (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgikg
ISOPHENPHOS ata2 (OP) ND 0,025 mgikg 0,003 mgikg ISOPROTURON (H) ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg
KELTANE ata2 (OC) N.D 0,025 mgikg 0,005 markg LAMBDA CYHALOTHRIN ala2 (PYR) ND 0025mgkg 0,003 mgikg
LENACIL ata2 (ON) N.D 0,025 mgikg 0,003 mgfkg LEPTOPHOS a1 (OP) ND 005mgkg 0,005 mgikg

L ynoellcte Elinforme de ensayo no puede caso de ion parcial, empleado con fines legales o publicitarios, debe de.
contarse previamente con la mrmum por escrito emitida por Laboratorio de Analisis de Pesticidas del Bajio, S. A de C.V. / The results cover only the analyzed sample and ot the ot that it represents. The certificate of analysis cannot be
reproduced except in full. In case of partial employed with legal or have written approval issued by the Laboratorio de Analisis y Pesticidas del Bajio S.A. & C.V.

Este documento solo podra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacion por escrito del Laboratorio de Analisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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Compuesto analizado/Analized compound
(Grupo/Group)

LINDANE ata2 (OC)
MALATHION a1a2 (OP)
MANDIPROPAMID (ON)
MEPRONIL ata2 (ON)
METALAXIL ata2 (ON)
METASIXTOX ata2 (OP)
METHIDATHION ata2 (OP)
METHIOCARB SULFONE (MET)
METHOPROTRYNE a2 (H)
METHYL PARATHION a1a2 (OP)
METOLACHLOR ata2 (OC)
METOXFENOZIDE (OTROS)
MEXACARBATE (CB)
MONOCROTOPHOS ata2 (OP)
NAPROPAMIDE ata2 (H)
NOVALURON (OTROS)
ONITROTOLUENO ata2 (ON)
0,PDDD ata2 (OC)

O,PDDT ata2 (OC)

OXADIXYL a1a2 (ON)
OXIDIAZON ata2 (OC)
PP-DDDa1a2(0C)

PP-DDT ata2 (OC)
PARATHION a1a2 (OP)
PENCONAZOLE ata2 (OC)
PENTACHLOROANILINA a1a2 (OC)
PERMETHRIN a1a2 (PYR)
PHENTOATE (OP)

PHORATE OXON a1a2 (OP)
PHORATE SULFONE a2 (OP)
PHOSALONE a1a2 (OP)
PHOSMET ata2 (OP)
PIPERALIN (OTROS)
PIPEROPHOS a1a2 (H)
PIRIMICARB a1a2 (ON)
PROCHLORAZ ata2 (OC)
PROFENOPHOS ata2 (OP)
PROMECARB ata2 (ON)
PROMETRIN a2 (H)
PROPAMOCARB (CB)
PROPARGITE (OTROS)
PROPETAMPHOS a2 (OF)
PROPICONAZOLE ata2 (OC)
PROTIOPHOS ata2 (OP)
PYRACLOSTROBIN (OTROS)
PYRIMETHANIL a2 (ON)
QUINALPHOS ata2 (OP)
QUIZALOFOP ETHYL ata2 (ON)
SIMAZINE a1 (OC)
SPINETORAMa1 (OTROS)
Spirodiclofen (OTROS)
SPIROTETRAMAT a1 (OTROS)
SULFOTEP a (OTROS)
SULPROFOS (OP)
TEBUFENOZIDE (OTROS)
TEMEPHOS (OP)

TERBUFOS a1 (OP)
TERRAZOLE (ETRIDIAZOLE) a1 (OC)
TETRACONAZOLE (OC)
THABENDAZOLE a1 (ON)
THIAMETOXAM a1 (NCN)
THIONAZIN (OP)

THPI a1 (MET)

TOLCLOFOS METHYL a1 (OC)
TRIADIMEFON a1 (OC)

No. O.T./Number O.T.: 88952

reproduced except n full. In case of partial

ynoellote

E]informe de ensayo no puede

RESULTADO/ Lbc/LoQ LDDL.OD Compuesto analizado/Analized compound
RESULT i i i

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg LINURON a2 (H)

ND 0025 mgkg 0.005 mgfkg MALAXOM a1a2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg MECARBAM a1a2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg MERPHOS ata2 (OP)

ND 0025 mgkg 0,005 mgfkg METAMIDOPHOS ata2 (OP)

ND 0025 mgkg 0,005 mgfkg METAZACHLOR ata2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg METHIOCARSB a1a2 (CB)

ND 0025 mgkg 0,005 markg METHOMYL a1a2 (CB)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg METHYL CHLORPYRIFOS ata2 (OP)

ND 0,025 mghkg 0,005 markg METHYL PIRIMPHOS a1 (OP)

ND 0025 mgkg 0,003 mgfkg METOXICHLOR ata2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg METRIBUZIN a1a2 (ON)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg MIREX ata2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg MYCLOBUTANIL a1a2 (ON)

ND 0025 mgkg 0,005 mgfkg NITRAPYRIN a2 (OC)

ND 0050 mgkg 0.025 mafkg NUARIMOL a1a2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg O-PP ala2 (OTROS)

ND 0025 mgkg 0,003 mgfkg O,P DDE ata2 (OC)
<DCLOQ  0025mgkg 0,005 markg OMETHOATE ata2 (OP)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg OXAMYL a1a2 (CB)

ND 0025 mgkg 0,003 mgfkg OXYFLUORFENE a1a2 (OC)
<LDCLOQ 0025 mgkg 0,005 mikg P,P-DDE ata2 (OC)
<LDCLOQ  0025mgkg 0.003 mg/kg PACLOBUTRAZOL ata2 (OC)

ND 0025 mgkg 0,005 mgfkg PCNB ata2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg PENDIMETALINE a1a2 (H)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg PENTACHLOROPHENOL (OC)

ND 0,025 mgkg 0.005 mg/kg PERTHANE (P,P"-ETHYL DDD) a2 (OC)

ND 0025 mgkg 0.003 mgrkg PHORATE ata2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg PHORATE SULFONE a1a2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg PHORATE SULFOXIDE a2 (OP)

ND 0025 mgkg 0,003 mgfkg PHOSDRIN a1a2 (OP)

ND 0025 mgkg 0,005 mg/kg PHOSPHAMIDON a1a2 (OP)

ND 0025 mgkg 0,005 mafkg PIPERONYL BUTOXIDE ata2 (SYN)

ND 0,025 mglkg 0,005 mg/kg PIRIDALYL (OTROS)

ND 0025 mgkg 0,003 mgfkg PIRIMPHOS ETHYL ata2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg PROCYMIDONE ata2 (OC)

ND 0025 mgkg 0,003 mgfkg PROFLURALIN 22 (H)

ND 0025 mgkg 0,005 mgfkg PROMETON ata2 (ON)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg PPRONAMIDE(PROPIZAMIDE) a1a2 (OC)

ND 0025 mgkg 0,005 mafkg PROPANIL (DCPA) (H)

ND 0025 mgkg 0,005 markg PROPAZINE a1a2 (ON)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg PROPHAM a2 (H)

ND 0,025 mglkg 0,005 mg/kg PROPOXUR a1 (CB)

ND 0025 mgkg 0,003 mgfkg PYMETROZIN (OTROS)

ND 0025 mgkg 0,005 mafkg PYRAZOPHOS ata2 (OP)

ND 0025 mgkg 0,005 mgfkg PYRIPROXIFEN ata2 (ON)

ND 0025 mgkg 0,005 mgikg QUINOXYFEN ata2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,003 mg/kg SETHOXYDIMa1 (H)

ND 0,025 mghkg 0,005 mg/kg SIMETRYN a1 (H)

ND 0025 mgkg 0,005 markg SPINOSAD a1 (OTROS)

ND 0050 mgkg 0.025 mglkg SPIROMESIFEN (OTROS)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg SPIROXAMINE (OTROS)

ND 0025 mgkg 0,005 mgfkg SULFOXAFLOR (OTROS)

ND 0025 mgkg 0,005 mafkg TEBUCONAZOLE (FOLICUR) (ON)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg TEFLUTHRIN a1 (OC)

ND 0025 mgkg 0,005 mgikg TERBACIL (H)

ND 0025 mgkg 0,005 mglkg TERBUTRIN (H)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg TETRACLORVINPHOS a1 (OP)

ND 0025 mgkg 0,005 mafkg TETRAMETRYNA (PYR)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg THIAMETOXAM a1 (NCN)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg THIODICARB a1 (CB)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg THIOPHANATE METHYL a1 (ON)

ND 0025 mgkg 0.008 mgfkg TIOBENCARB at (H)

ND 0,025 mgkg 0,003 mg/kg TOLYFLUANID a1(OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg TRIALLATE a1 (OC)

caso de

RESULTADO!
RESULT

ND
N.D
N.D
N.D
N.D
ND
<LDCLO.Q
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
ND
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D

Lp.c/iLoq

FORMATO MPA-F-031-F-024

LD.OLOD

(Unidades/Units) (UnidadesiUnits)

0,025 mgkg
0,025 mglkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgikg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0.025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0.025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,005 mgkg
0,025 mgkg
0.025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mg'kg
0,025 mgkg
0,025 mgkg

0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mgrkg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0.003 mgrkg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0.003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0.003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,008 mg/kg
0,005 mg/kg
0.003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0.003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg

0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mgikg
0,003 mg/kg

L i6n parcial, empleado con fires legales o publicitarios, debe de
contarse previamerte con la mrmum por escrito emitida por Laboratorio de Analisis de Pesticidas del Bajio, S. A Gecv) The results cover only the analyzed sample and not the lot that it represents. The certificate of analysis cannt be
employed with legal or

have written approval issued by the Laboratorio de Anafisis y Pesticidas de! Bajo SA. de C.V.

Este documento solo podra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacion por escrito del Laboratorio de Analisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADE C.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
I lapbsa@cencon.com.mx

Www.cencon.com.mx

FORMATO MPA-F-031-F-024

No. O.T./Number O.T.: 88952

‘Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO/ Loc/LOG LDDL.OD Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO/ LpcarLoQ. LD.OLOD
(GrupolGroup) RESULT i i i RESULT (Unidades/Units) (UnidadesiUnits)
TRIAZOPHOS a1 (OP) N.D 0,025 mgkg 0,005 mgfkg TRIBUTIL PHOSPHATE a1 (OP) ND 0025mg/kg  0.008 mgkg
TRICHLORFON a1 (OP) N.D 0,025 mgkg 0,005 mgfkg TRIFLOXISTROBIN a1 (OP) ND 0025mgikg 0,005 mg/kg
TRIFLUMIZOLE a1 (OC) N.D 0,025 mgkg 0,005 mafkg TRIFLURALIN a1 (OC) ND 0025mghkg 0,003 mgkkg
TRIFORINE (OTROS) N.D 0,025 mgkg 0,005 mgfkg VEGADEX CDEC a1 (H) ND 0025mgikg 0,003 mg/kg
VINCLOZOLINE a1 (OC) N.D 0,025 mgkg 0,003 mgfkg

*CERTIFICATE OF ANALYSIS AS RESULTS ASSAY
Metodos de Andlisis/ Method of analysis:

Multiresidual de pesticidas en alimentos frescos y / i icides in fresh and pr d foods GC MS/MS-HPLC MS/MS

QuEChERS. A Mini-multiresidue method for the analysis of pesticide residues in Low-Fat Products. M. Anastassiades, S. J. Lehotay, D. Stajnbaher, F. J. Schenck CVUA Stuttgart Oct 2003. Evaluation of
QuEChERS sample prepaahon approach for the analysis of pesticide residues in Olives. J.Sep.Sci.2007, 30, 620-632.

LMR1. tomada de ification reference: Limite maximo ds iduos d , limites maximos para residucs extrafios

adoptados por la Comision del Codex Alimentarius hasta su 41° periodo de sesiones, inclusive (julio de 2018).

Condiciones de Recepcion: MUESTRA EN BOLSA DE PLASTICO, IDENTIFICADA, CON UN PESO APROXIMADO DE 1 KILOGRAMO Y UNA TEMPERATURA DE 2.3 GRADOS CELSIUS.
Cantidad de muestra analizada/amount of sample analized: 10 g

Acreditaciones Autorizaciones

a1 Acreditado porema 82 Autorizado por:COFEPRIS

Acreditacion No. A-097-010/11 Autorizacion No. TA63-18

0c=0 OP=0r ON=O it i CB=C arbamat GLY=Glypr LM=Listeria 1 Listeria
MET: W 7 , NA=No Aplica/Does Not Apply, OTROS=Otros/Others, NCI [

ActivofActive Ingrediente, LM R=Limite Maximo de imum Residue Limit, N.E=N 1 Not specified, <L.D.C/L.O.Q=Menor al limite d ion/Less to limit of Q N.D=Menor al limite de deteccion,

LD.D/L.O.D=Limite de deteccién/Detection Limit

Para cualquier duda, comentario o sugerencia con respecto al servicio proporcionado favor de enviarios al e-mail: armando.oliva@cencon.commx
For any questions, comments or suggestions regarding the service provided please send them to e-mail: amando. dliva@cencon.com.mx

ATENTAMENTE / KIND REGARDS

1.B.1. ARMANDO OLIVA PEREZ
Gerente de Laboratorio/General Manager.

1.B.Q. ADRIANA GASCA GARCIA
Jefe de Laboratorio/Laboratory Manager

Los resuftado: ynoel lte . El informe de ensayo no puede parcial, empleado con fines legales o dete de
contarse previamerte con la mrwaam por escrito emitida por Laboratorio de Analisis de Pesticidas del Bajio, S. A GecV. /The resuls cover only the awyza samdeandmt e lottha & represerts. The eemﬂaareofmnlys;s cannat be
reproduced except n full. In case of partial employed with legal or have written approval issued by the Laboratorio de Anafisis y Pesticidas de! Bajo SA. de C.V.

Este documento solo podra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacion por escrito del Laboratorio de Analisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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Tipo de muestra: Cyprinus carpio
Fecha de recoleccién de la muestra: 07/10/2019

LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADE C.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080
Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
T lapbsa@cencon.com.mx
WWW.Cencon.com.mx
FORMATO MPA-F-031-F-024

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS/CERTIFICATE OF ANALYSIS*

No. O.T./Number O.T_: 88953
Fecha de Reporte/Reporting Date: 2019-10-14
Fecha inicio de analisis/Start date of analysis: 2019-10-08
Termino de analisis/End date of analysis: 2019-10-14
Cliente/Customer- JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
reccion/Address: | PCAYA MIRADOR 393 COL. REF ORMA IZTACCIHUATL NORTE, IZTACALCO, COMX
Atencion/Attention to: JOSE SALVADOR SALINAS TELESFORO
Tipo de Muestra/Sample: PESCADO! FISH
Tdentificacionidentiication: PESCADO 3
Muestreado por/Sampled by: CLIENTE/ CUSTOMER
Fecha Recepcion/Receiving date: [ 2019-10-07

RESUMEN DE RESULTADOS/SUMMARY RESULTS

de pesticid i y I Multiresidual pesticides in fresh and processed foods GC MSMS-HPLC MSIMS

C to anali ized compound RESUL T i LMR1 (Unidades/Units)

P,P-DDD ata2 (OC) <LD.CIL.0.Q (mglkg) 0.00 (mg/kg)

P,P-DDE ata2 (OC) <LD.CL.0.Q (mg/kg) 0.00 (mghkg)

P,P-DDT ata2 (OC) <L.D.CIL.0.Q (mg/kg) 0.00 (mghkg)

O,P DDT ata2 (OC) <L.D.CIL.0.Q (mg/kg) 0.00 (mghkg)

Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO/ LociLoa LD.OLOD ‘Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO! LbpcaroaQ. LD.LOD
(Grupo/Group) RESULT i i i it RESULT (Unidades/Units) {unkades'Untis)
3HIDROXYCARBOFURAN a2 (CB) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg

3,4 DICHLOROANILINE a2 (OC) N.D 005mgkg 0,005 mgkg A-BHC ata2 (OC) ND 0025mgkg 0003 mglig
AENDOSULFAN a1a2 (OC) N.D 0025mgky 0005 mgkg ABAMECTINA (OTROS) ND 0025mgikg  0005mglg
ACEPHATE ata2 (OP) N.D 005mgkg 0,005 mgkg ACEQUINOCIL (OTROS) ND 0025mgkg 0001 mglg
ACETAMIPRID (NCN) N.D 005mgkg 0,005 mgkg ACIBENZOLAR-S-METHYL (OTROS) ND 0025mghkg 0010 mgg
ACRINATHRIN a1a2 (OC) ND 0025mgky 0,005 mgkg ALACHLOR a1a2 (OC) ND 0025mgikg 0,003 mgikg
ALDICARB ata2 (CB) N.D 005mgkg 0,005 mgkg ALDICARB SULFONE (MET) ND 0025mgikg 0005 mglig
ALDICARB SULFOXIDE (MET) N.D 0025mgky 0,005 mgkg ALDRIN a1a2 (OC) ND 0025mgkg 0003 mglg
ALFA CYPERMETRINA a1 (OC) N.D 005mgkg 0,003 mgkg AMETRINE ata2 (ON) ND 0025mgikg  0,005mglig
AMTRAZ a1a2 (ON) N.D 0025mgky 0,005 mgkg ANTRAQUINONA (MET) ND 0050mgikg 0025 mghg
ATRAZINE ata2 (ON) N.D 0025mgky 0,003 mgkg AZINPHOS ETHYL ata2 (OP) ND 0025mgkg 0010 mghg
AZOXISTROBIN a1a2 (ON) ND 0025mgkg 0,005 mgkg B-BHC a1a2 (OC) ND 0025mgikg 0003 mglig
B-ENDOSULFAN a1a2(OC) N.D 0025mgkg 0,003 mgkg BENALAXYL ata2 (ON) ND 0025mgikg 0,005 mgiig
BENDIOCARB a1a2 (CB) N.D 005mgkg 0,005 mgkg BENFLURALIN a1a2 (CB) ND 0025mghkg 0003 mglig
BENFURACARB ata2 (CB) N.D 005mgkg 0,005 mgkg BENSULIDE ata2 (OP) ND 0025mgikg 0005 mglig
BENTAZONE ata2 (H) N.D 005mgkg 0,005 mgkg BENZOATO DE EMAMECTINA (OTROS) ND 0050mgikg  0.025mgikg
BIFENAZATE ata2 (ON) N.D 0025mgky 0,005 mgkg BIFENOX ata2 (H) ND 0025mgkg 0003 mglg
BIFENTHRIN a1a2 (PYR) N.D 0025mgky 0003 mgkg BIPHENYL (OTROS) ND 0025mgikg 0005 mgfg
BITERTANOL ata2 (ON) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg BOSCALID ata2 (ON) ND 0025mgikg  0,005mglig
BROMACIL ata2 (ON) N.D 0025mgky 0,005 mgkg BROMOPHOS METHYL (OP) ND 0025mghkg 0005 mglg
BROMUCONAZOLE ata2 (OC) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg BUPIRIMATE ata2 (ON) ND 0025mgikg  0003mglig
BUPROFEZIN ata2 (ON) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg BUTACHLOR ata2 (OC) ND 0025mgikg 0005 mglig
CADUSAFOS (OP) ND 0025mgkg 0,005 mgkg CAPTAFOL a1a2 (OP) ND 0025mgikg 0,005 mglig
CAPTAN ata2 (OC) N.D 005mgkg 0,005 mgkg CARBARYL a1a2 (CB) ND 0025mghkg 0005 mglig
CARBENDAZIM a1a2 (MET) N.D 005mgkg 0,005 mgkg CARBETAMIDE a2 (H) ND 0025mghkg 0005 mglg
CARBOFURAN a1a2 (CB) N.D 0025mgkg 0,005 mgkg CARBOPHENOTHION ata2 (OP) ND 0025mgikg 0003 mglg

Los resuttados amparan inicamente la muestra analizaday ro el lote que representa. Elinforme de ensayo no puede ser reproducido excepto en su totalidad. En caso de reproduccicn parcia, empleado con fines legales o
por por Analisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V./ The results cover only the analyzed sample and not the ot that it represents. The:

ceticate of ansysis cannot e repraduced exceptin/l.In case of partial reproduciions employed with egal o advertising purposes ftmust revicusly have witen pprovaissued by the Laboratoio de Anaiss y Pestiidas del Bajo

SAdeC.

Este documento solo podra ser empleado con fines legales o publicitarios previa autorizacion por escrito del Laboratorio de Anélisis de Pesticidas del Bajio, S.A de C.V
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LABORATORIO DE ANALISIS DE PESTICIDAS DEL BAJIO, S.ADE C.V

Prol. Av. Constituyentes No. 2006 Col. Rancho Pinto Celaya, Gto. C.P. 38080

-

Compuesto analizada/Analized compound
(GrupolGroup)

CARBOPHENOTHION METHYL ata2 (OP)
CARBOXIM ata2 (ON)
CHLORANTRALINPROLE ata2 (ON)
CHLORDIMEFORM (OC)
CHLOROBENZILATE a2 (OC)
CHLOROPROPYLATE a2 (OC)
CHLOROXURON a2 (H)
CHLORPYRIFOS ata2 (OP)
CHORFENSON (OC)
CIS-CHLORDANE ata2 (OC)
CCOUMAPHOS ata2 (OP)
CYANAZINE a2 (ON)
CYFLUTRIN ata2 (PYR)
CCYPROCONAZOLE ata2 (ON)
CYROMAZINE a2 (ON)
DELTAMETHRIN ata2 (PYR)
DEMETON-S ata2 (OP)
DIAZINON a1a2 (OP)

DIBROM (NALDED) a1a2 (OP)
DICHLOFLUANID a2 (OC)
DICHLORAN ata2 (OC)
DICLOBUTRAZOL ata2 (OC)
DICROTOFOS a2 (OP)
DIETHOFENCARSB ata2 (CB)
DIFONATE (FONOFOS) ala2 (OP)
DIMETHACHLOR ata2 (H)
DIMETHOMORPH (OTROS)
DINOTEFURAN (NCN)
DIOXATHION a1a2 (OP)
DIPHENYLAMINE a1a2 (ON)
DISULFOTON SULFONE (MET)
DMNB ata2 (ON)

ENDOSULFAN SULFATE ata2 (OC)
ENDRIN ALDEHIDO ata2 (OC)
EPOXICONAZOLE ata2 (OC)
ETACONAZOL a2 (OC)

ETHION ata2 (OP)
ETHOPROPHOS ata2 (OP)
ETOFENPROX a1a2 (OP)
ETRIMPHOS a1a2 (OP)
FENARIMOL a1a2 (OC)
FENCHLORFOS ata2 (OP)
FENITROTHION ata2 (OP)
FENOTRIN a2 (PYR)
FENPROPIDIN a1a2 (ON)
FENPYROXIMATE (OTROS)
FENTHION ata2 (OP)
FENVALERATE ata2 (PYR)
FLAMPROP ISOPROPIL ata2 (H)
FLONICAMID ata2 (NCN)
FLUAZIFOP ata2 (H)
FLUCHLORAUIN (H)
Fluoxastrobin (OTROS)

FOLICUR (TEBUCONAZOLE) ata2 (ON)
FORMOTHION a2 (OP)

GAMMA- CYHALOTHRIN a1 (PYR)
H. EPOXIDO a1a2 (OC)
HEPTENOPHOS a2 (OP)
HEXACONAZOLE ata2 (OC)
HEXYTHIAZOX ata2 (OC)
IMIDACLOPRID ata2 (ON)
IPRODIONE ata2 (OC)
ISOPHENPHOS ata2 (OF)
KELTANE ata2 (OC)

LENACIL ata2 (ON)

Tel. (461) 612-9840 612-9177 y 159-5600

Tel. 01-800-523-4119
lapbsa@cencon.com.mx
WWW.Cencon.com.mx

No. O.T./Number O.T.: 88953

ynoellote

Elinforme de ensayo nopueds ser

ni Ia parcial, e deve
contarse previamerte con la aorabacicn por escrito emitida por Laboratorio de Analisis de Pesticidas el Bajio, S.A de C.V. / The results cover only the analyzed sampie and rot the lotthat it represents. The certiicate of analysis cannat be

. En caso de

RESULTADO/ Lpc/oqQ LDDL.OD ‘Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO/ Lb.Cc/LOQ
RESULT i it i it RESULT
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CARBOSULFAN ata2 (ON) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025 mgikg 0,005 mg/kg Carfentrazone ethyl (OTROS) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025 mg/kg 0,005 mg/kg CCHLORDANE a1a2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CHLORFENAPYR ata2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg CHLORONES a2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CHLOROTHALONIL ata2 (OC) ND 0,050 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CHLORPROPHAMa1a2 (H) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mglkg 0,003 mgikg CHLORTAL DIMETHYL a1 (OP) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mglkg 0,005 mg/kg CHORFENVINPHOS ata2 (OP) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025mglkg 0,005 mgrkg CLETHODIM (OTROS) ND 0.025 mgkg
ND 0,025mglkg 0,003 mgikg CROTOXYPHOS a2 (OP) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025 mg/kg 0,005 mglkg CCYANOPHOS ata2 (OP) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025 mg/kg 0,003 mg/kg CYPERMETHRIN a1a2 (PYR) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg CYPRODINIL ata2 (ON) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg D-BHC ata2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,010 mgrkg DEMETON-O ata2 (OP) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg DEVRINOL ala2 (ON) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,003 mgikg DIAZINON O ANALOG (MET) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025mglkg 0,005 mgrkg DICHLOBENYL a2 (H) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg DICHLONE (OTROS) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mglkg 0,005 mgikg DICHLORVOS ata2 (OP) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025 mg/kg 0,003 mg/kg DICLOFOP METHYL a1a2 (OP) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025 mg/kg 0,005 mg/kg DIELDRIN ata2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg DIFENOCONAZOLE ata2 (ON) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg DIMETAMETRIN (OTROS) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg DIMETHOATE ata2 (ON) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mglkg 0,005 mgikg DIMETHOMORPH a1a2 (OTROS) ND 0,025 mgkg
ND 0.025mgikg 0.005 mgikg DIOXACARB ata2 (CB) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025mgikg 0,005 mgrkg DIPHENAMID a1 (ON) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,010 mgikg DISULFOTON ata2 (OP) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg DIURON (H) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025 mglkg 0,005 mg/kg EDIFENPHOS ata2 (OP) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mglkg 0,003 mgikg ENDRINata2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg EPN afa2 ON) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025 mgikg 0,005 mg/kg ESFENVARELATE a1a2 (PYR) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mglkg 0,005 mgikg ETHALFLURALIN a1a2 (H) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mglkg 0,003 mgikg ETHOFUMESATE ata2 (H) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mglkg 0,003 mgikg ETHYL PARATHION a2 (OF) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg ETOXASOLE a1a2 (ON) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,003 mgikg FAMOXADONE ata2 (ON) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mglkg 0,003 mgikg FENBUCONAZOLE ata2 (ON) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mglkg 0,005 mg/kg FENHEXAMIDE ata2 (ON) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg FENOBUCARB a2 (CB) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mglkg 0,005 mgikg FENPROPATHRIN a1a2 (ON) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025 mg/kg 0,005 mglkg FENPROPIMORPH (MORPHOLINE) a1a2 (ON) ND 0,025 mgkg
ND 0.025mgikg 0.005 mgikg FENSON afa2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg FENTHION SULFOXIDE a1 (OP) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,003 mgikg FIPRONIL a2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg FLAMPROP-METHYL a2 (OP) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mglkg 0,005 mgikg FLUAZIFOP -BUTYL &2 (H) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg FLUBENDIAMDE (OTROS) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg FLUDIOXONYL ata2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,005 mglkg 0,003 mgikg FLUSILAZOLE ata2 (ON) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg FOLPET ata2 (OC) ND 0,150 mgkg
N.D 0,025 mg/kg 0,005 mg/kg FOSMET (IMIDAN) a2 (OP) ND 0,025 mgkg
ND 0.025mgikg 0,005 mgikg GUTHION (AZINPHOS METHYL) ata2 (OP) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg HEPTACHLOR a1a2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mgikg 0,005 mgikg HEXACHLOROBENCENE (HCB) a1a2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg HEXAZINONE ata2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg IMAZALIL ata2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0,005 mgikg INDOXACARB ata2 (OC) ND 0,025 mgkg
ND 0,025mgikg 0.005 mgikg ISAZOPHOS a1a2 (OP) ND 0,025 mgkg
ND 0,025 mgikg 0,003 mgikg ISOPROTURON (H) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025 mg/kg 0,005 mg/kg LAMBDA CYHALOTHRIN ata2 (PYR) ND 0,025 mgkg
N.D 0,025 mg/kg 0,003 mg/kg LEPTOPHOS a1 (OP) ND 0,025 mgkg

FORMATO MPA-F-031-F-024

LD.OLOD

(Unidades/Units) - (UnidadesiUnits)

0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0.008 mg/kg
0,005 mg/kg
0.025 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0.010 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,010 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,008 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0.005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,003 mg/kg
0.003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
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Compuesto analizada/Analized compound
(GrupolGroup)

LINDANE ata2 (OC)
MALATHION ata2 (OP)
MANDIPROPAMID (ON)
MEPRONIL aa2 (ON)
METALAXIL ata2 (ON)
METASIXTOX ata2 (OP)
METHIDATHION ata2 (OP)
METHIOCARB SULFONE (MET)
METHOPROTRYNE a2 (H)
METHYL PARATHION a1a2 (OP)
METOLACHLOR ata2 (OC)
METOXFENOZIDE (OTROS)
MEXACARBATE (CB)
MONOCROTOPHOS a1a2 (OP)
NAPROPAMIDE ata2 (H)
NOVALURON (OTROS)
O-NITROTOLUENO ata2 (ON)
©O,PDDD ata2 (OC)

O,PDDT ata2 (0C)

OXADIXYL a1a2 (ON)
OXIDIAZON ata2 (OC)
PP-DDD a1a2(0C)

PP-DDT ata2 (OC)
PARATHION a1a2 (OP)
PENCONAZOLE ata2 (OC)
PENTACHLOROANILINA a1a2 (OC)
PERMETHRIN a1a2 (PYR)
PHENTOATE (OP)

PHORATE OXON a1a2 (OP)
PHORATE SULFONE a2 (OP)
PHOSALONE a1a2 (OP)
PHOSMET ata2 (OP)
PIPERALIN (OTROS)
PIPEROPHOS a1a2 (H)
PIRIMICARB a1a2 (ON)
PROCHLORAZ ata2 (OC)
PROFENOPHOS ata2 (OP)
PROMECARSB ata2 (ON)
PROMETRIN a2 (H)
PROPAMOCARB (CB)
PROPARGITE (OTROS)
PROPETAMPHOS 22 (OP)
PROPICONAZOLE ata2 (OC)
PROTIOPHOS ata2 (OP)
PYRACLOSTROBIN (OTROS)
PYRIMETHANIL a2 (ON)
QUINALPHOS ata2 (OP)
QUIZALOFOP ETHYL ata2 (ON)
SIMAZINE a1 (OC)
SPINETORAMa1 (OTROS)
Spirodiclofen (OTROS)
SPIROTETRAMAT a1 (OTROS)
SULFOTEP at (OTROS)
SULPROFOS (OP)
TEBUFENOZIDE (OTROS)
TEMEPHOS (OP)

TERBUFOS a1 (OP)
TERRAZOLE (ETRIDIAZOLE) a1 (OC)
TETRACONAZOLE (OC)
THIABENDAZOLE a1 (ON)
THIAMETOXAM a1 (NCN)
THIONAZIN (OP)

THPI a1 (MET)

TOLCLOFOS METHYL a1 (OC)
TRIADIMEFON a1 (OC)

Tel. 01-800-523-4119

lapbsa@cencon.com.mx

‘Www.cencon.com.mx

No. O.T./Number O.T.: 88953
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RESULTADO/ Lbpc/LOQ LDDL.OD ‘Compuesto analizado/Analized compound
RESULT i i i it

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg LINURON a2 (H)

ND 0025 mgkg 0.005 mgrkg MALAXOM ata2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg MECARBAM a1a2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg MERPHOS ata2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg METAMIDOPHOS ata2 (OP)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg METAZACHLOR ata2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 matkg METHIOCARB a1a2 (CB)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg METHOMYL ata2 (CB)

ND 0025 mgkg 0,005 markg METHYL CHLORPYRIFOS ata2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0.005 mgrkg METHYL PIRIMPHOS a1 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,003 mgrkg METOXICHLOR ata2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgtkg METRIBUZIN ata2 (ON)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg MIREX ata2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg MYCLOBUTANIL a1a2 (ON)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg NITRAPYRIN a2 (OC)

ND 0050 mgkg 0.025 mgtkg NUARIMOL a1a2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg O-PP ala2 (OTROS)

ND 0025 mgkg 0,003 mgrkg O,P DDE a1a2 (OC)
<LDCLOQ  0025mgkg 0,005 mgrkg OMETHOATE ata2 (OP)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg OXAMYL ata2 (CB)

ND 0,025 mgkg 0,003 mgrkg OXYFLUORFENE a1a2(OC)
<L.DCLOQ  0025mgkg 0,005 markg P,P-DDE ata2 (OC)
<LD.CLOQ  0025mgkg 0.003 mgrkg PACLOBUTRAZOL ala2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PCNB ata2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PENDIMETALINE ata2 (H)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PENTACHLOROPHENOL (OC)

ND 0,025 mgkg 0.005 mgrkg PERTHANE (P,P"-ETHYL DDD) a2 (OC)

ND 0025 mgkg 0.003 mgikg PHORATE ata2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PHORATE SULFONE afa2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PHORATE SULFOXIDE a2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,003 mgrkg PHOSDRIN 21a2 (OP)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg PHOSPHAMIDON ata2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PIPERONYL BUTOXIDE ata2 (SYN)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PIRIDALYL (OTROS)

ND 0,025 mgkg 0,003 mgrkg PIRIMPHOS ETHYL ata2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PROCYMIDONE ata2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,003 mgrkg PROFLURALIN a2 (H)

ND 0,025 mgkg 0,005 mglkg PROMETON ata2 (ON)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PRONAMIDE(PROPIZAMIDE) ata2 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 markg PROPANIL (DCPA) (H)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PROPAZINE a1a2 (ON)

ND 0025 mgkg 0,005 makg PROPHAM a2 (H)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PROPOXUR a1 (CB)

ND 0,025 mgkg 0,003 mgrkg PYMETROZIN (OTROS)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PYRAZOPHOS ata2 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg PYRIPROXIFEN ata2 (ON)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg QUINOXYFEN ata2 (OC)

ND 0025 mgkg 0,003 mgrkg SETHOXYDIMa1 (H)

ND 0,025 mgkg 0,005 matkg SIMETRYN a1 (H)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg SPINOSAD a1 (OTROS)

ND 0050 mgkg 0.025 mglkg SPIROMESIFEN (OTROS)

ND 0,025 mgkg 0,005 mg/kg SPIROXAMINE (OTROS)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg SULFOXAFLOR (OTROS)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg TEBUCONAZOLE (FOLICUR) (ON)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg TEFLUTHRIN a1 (OC)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgikg TERBACIL (H)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg TERBUTRIN (H)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg TETRACLORVINPHOS a1 (OP)

ND 0,025 mgkg 0,005 matkg TETRAMETRYNA (PYR)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg THAMETOXAM a1 (NCN)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg THIODICARB at (CB)

ND 0,025 mgkg 0,005 mgrkg THIOPHANATE METHYL at (ON)

ND 0,025 mgkg 0.008 mgrkg TIOBENCARB a1 (H)

ND 0025 mgkg 0,003 mgrkg TOLYFLUANID a1 (OC)

ND 0025 mgkg 0,005 mgrkg TRIALLATE a1 (OC)

. En caso de

RESULTADO!
RESULT

<LDcLoQ
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
ND
N.D
N.D
N.D
N.D
ND
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D
N.D

Locioa

FORMATO MPA-F-031-F-024

LD.OLOD

(Unidades/Units) - (UnidadesiUnits)

0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0.025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0.025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,005 mgkg
0,025 mgkg
0.025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg
0,025 mgkg

0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,008 mg/kg
0.003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0.003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0.003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0.003 mg/kg
0,003 mgrkg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0.003 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0.005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
0,005 mg/kg
0.008 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,005 mg/kg
0,003 mg/kg
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FORMATO MPA-F-031-F-024
No. O.T./Number O.T.: 88953

‘Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO/ LociLoQ LDDL.OD ‘Compuesto analizado/Analized compound RESULTADO/ LbpcLOG. LD.OLOD

(GrupoiGroup) RESULT i it i it RESULT (Unidades/Units) (Unidades/Units)
TRIAZOPHOS at (OP) ND 0,025 mgkg 0,005 mgikg TRIBUTIL PHOSPHATE a1 (OP) ND 0025mgikg  0.008 mgikg
TRICHLORFON a1 (OP) N.D 0,025 mgkg 0,005 mg/kg TRIFLOXISTROBIN a1 (OP) N.D 0,025 mg/kg 0,005 mg/kg
TRIFLUMIZOLE a1(OC) N.D 0,025 mgkg 0,005 mg/kg TRIFLURALIN a1 (OC) ND 0,025 mg/kg 0,003 mg/kg
TRIFORINE (OTROS) ND 0,025 mgkg 0,005 mgikg VEGADEX CDEC a1 (H) ND 0025mgikg 0,003 mgikg

VINCLOZOLINE a1 (OC) ND 005mgkg 0,003 mgikg

*CERTIFICATE OF ANALYSIS AS RESULTS ASSAY

Metodos de Andlisis/ Method of analysis:

Multiresidual de pesticidas en alimentos frescos y p / i icides in fresh and pr foods GC MS/MS-HPLC MS/MS

QuECHERS. A Mini-multiresidue method for the analysis of pesticide residues in Low-Fat Products. M. Anastassiades, S. J. Lehotay, D. Stajnbaher, F. J. Schenck CVUA Stuttgart Oct 2003. Evaluation of
QuEChERS sample preparation approach for the analysis of pesticide residues in Olives. J.Sep.Sci.2007, 30, 620-632.

LMR1. Esp 6n tomada ion reference: Limite maximo de residuos de (molecula) en (producto), limites maximos para residuocs extrafios

adoptados por la Comision del Codex Alimentarius hasta su 41° periodo de sesiones, inclusive (julio de 2018).

Condiciones de Recepcion: MUESTRA EN BOLSA DE PLASTICO, IDENTIFICADA, CON UN PESO APROXIMADO DE 1 KILOGRAMO Y UNA TEMPERATURA DE 1.8 GRADOS CELSIUS.
Cantidad de muestra analizada/amount of sample analized: 10.02 g

Acreditaciones Autorizaciones
al Acreditado porema a2 Autorizado por:COFEPRIS
Acreditacion No. A-097-010/11 Autorizacion No. TA63-18
oc=o OP=Or ON=0 cB=C arbamatt GLY LM=Listeria / Listeria
. PY y ; N.A=No Apiica/Does Not Apply, OTROS=Otros/Others, NC 1A=ing
LMR=Limite Méximo de Limit, N, 1 Not specified, <L.D.C/L.0.Q=Menor a limite ioniLess to limit of Q ion, N.D=Menor  limite de deteccion,

LD.D/L.O.D=Limite de deteccion/Detection Limit

Para cualquier duda, comentario o sugerencia con respecto al servicio proporcionado favor de enviarios al e-mai: armando.oliva@cencon.commx
Forany q , comments or ions regarding the service provided them to e-mail: o com.mx

ATENTAMENTE / KIND REGARDS

1.B.I. ARMANDO OLIVA PEREZ
Gerente de Laboratorio/General Manager.

1.B.Q. ADRIANA GASCA GARCIA
Jefe de Laboratorio/L.aboratory Manager

Los resutados af yno Ein nsayo no pue confines legales o pubiicitarios, debe
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