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PENSAMIENTOS

La verdadera meta

Sefalate metas elevadas, esfuérzate por alcanzarlas, empéfiate por lograr réapida y
correctamente lo que ambicionas.

Suefia con ello, vive para ello, lucha por ello.

Sé constante y fiel a ti mismo, y tan seguro como hay estrellas en el cielo y llegaras a tiempo
a la meta de tu vida.

Herman Hitz

La vida es...

La vida es una carrera.
No llores si la pista es aspera y la meta distante. Un dia la alcanzaras.

La vida en un viaje.
No reclames si las tormentas golpean el casco de la vela o los vientos desgarran las
velas, un dia llegaréas a tu cielo.

La vida es crecimiento.
No encuentres fallas si la semilla permanece sumergida en la tierra oscura antes de
que crezca y floree, un dia tendrés su cosecha.

La vida es una peregrinacion.

No titubees en el camino con auto-compasion porque las piedras cortan tus pies y
dejas la sangre en el camino, un dia llegaras a tu meta.

Joseph R. Sizoo
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DST

DCAT

FCR

SOA

IMF

OCDE

CNSF

Glosario

Prueba de Solvencia Dinamica (Dinamic Solvency Testing)

Pruebas Dinamicas de Adecuacion de Capital (Dynamic Capital Adequacy Testing)
Reporte de Condicién Financiera (Financial Condition Report)

Sociedad de Actuarios (Society Of Actuaries)

Fondo Monetario Internacional (International Monetary Fund)

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico

Comision Nacional de Seguros y Fianzas
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Introduccion

La Prueba de Solvencia Dinamica (DST) o Estrés Testing es una herramienta de analisis
prospectivo que tiene por objeto conocer la suficiencia de los Fondos Propios Admisibles
para cubrir el RCS de una Compafiia, ante diversos escenarios hipotéticos de comportamiento

de sus variables de riesgo y con base en ello, tomar medidas preventivas.

La realizacion de la Prueba de Solvencia Dinamica es un ejercicio profesional que tiene un
grado de complejidad considerable, que implica conocimientos especializados en cuestiones
de actuaria, contabilidad, estadistica y finanzas, asi como en cuestiones especificas de
reservas, capital, reaseguros, entre otros. A ello se le debe sumar la escasez de materiales y
bibliografia practica que existe relacionada con los procedimientos y algoritmos de
proyeccion de estados financieros que deben utilizarse. Adicionalmente se debe tener un
conocimiento amplio de lo que establece la regulacion en la materia para poder realizar esa

practica profesional en apego al marco regulatorio.

Ante ello existe una gran necesidad de poder contar con alguna forma de guia que redna los
diversos elementos que son necesarios para hacer la Prueba de Solvencia Dindmica y que

permitan poder estudiar y seguir paso a paso lo que debe hacerse.

En ese sentido, la presente investigacion tiene como objeto principal reunir todos los
elementos, relacionados con metodologias, aspectos regulatorios, estdndares y demas
informacion, que es necesaria y relevante conocer para la elaboracion y aplicacion de la
Prueba de Solvencia Dindmica, con la finalidad de facilitar la comprensién y el conocimiento

sobre esta prueba, tanto a los actuarios, como a los demas profesionistas involucrados.

Su importancia radica en que actualmente en México dicha prueba se le solicita anualmente
a las Instituciones de Seguros y Fianzas, como un ejercicio obligatorio de analisis prospectivo
sobre su solvencia, sin embargo, como se comentd anteriormente, existe dificultad sobre

como llevar a cabo de manera correcta este ejercicio.

11
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En esta investigacion, se proporcionan al lector, todos los elementos relacionados con la
elaboracion y aplicacion de la Prueba de Solvencia Dinamica, de manera estructurada, con

la finalidad de que sea una guia en todo lo relacionado con este concepto.

La informacion aqui presentada fue recopilada de diversas fuentes, que van desde papers
tedricos y material didactico, hasta los documentos relacionados con lo que establece la

regulacion en México.

En el capitulo I, se abordan los antecedentes historicos a nivel mundial de la Prueba de
Solvencia Dindmica, haciendo hincapié en México, explicando los fundamentos matematicos
y actuariales para la realizacion de la misma en nuestro pais, asi como la preparacion del

marco normativo para su implementacion.

En el capitulo 11, se presenta todo lo relativo a la normatividad de la Prueba de Solvencia
Dinamica en México, como lo manifestado en la Ley de Instituciones de Seguros y de

Fianzas, la Circular Unica de Seguros y Fianzas, y el Estandar de Practica Actuarial.

En el capitulo 111, se aborda todo lo relacionado con las formulas de proyeccion a nivel cartera
para la realizacion de la Prueba de Solvencia Dindmica, dicho capitulo presenta las formulas
para las proyecciones de Seguros a Largo Plazo y a Corto Plazo, también para el RCS y

Margen de Solvencia.

En el Capitulo 1V, se muestra de manera gréafica la realizacion de una Prueba de Solvencia
Dinamica para el escenario base, con una aseguradora ficticia, denominada “Seguros Marlex,
S.A. de C.V.”, la cual opera Unicamente dafios, especificamente los ramos de incendio y
automoviles. Asimismo, se realiza su respectivo analisis de los resultados obtenidos,
identificando si la Compafiia es solvente o por el contrario, puede caer en insolvencia en

cualquier momento.

12
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En el capitulo V, se explica el proceso para la realizacion de una Prueba de Solvencia
Dinamica estocastica, dado que en este caso se trata de un tema que no es posible plasmar

graficamente, sin embargo, se explica como funciona dicho proceso de forma estocastica.

Finalmente, se presentan las conclusiones de esta tesis, en las cuales se resumen los

resultados provenientes de lo analizado y aprendido a lo largo de esta investigacion.

13
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Capitulo I

Antecedentes Generales de 1a Prueba de Solvencia Dinamica en

el Mundo y en México.

1.1. Antecedentes de la Prueba de Solvencia Dinamica en el Mundo.

El término “solvencia”, se refiere al nivel necesario de recursos con los que deben contar las
instituciones para garantizar el cumplimiento de sus obligaciones futuras. Por lo que dentro
de los instrumentos legales de salvaguardia de la solvencia que las compafiias de seguros han
desarrollado a lo largo de los afios, surge el concepto de Solvencia Dindmica, que deriva del

concepto Solvency Stress Testing, el cual tiene sus origenes en la Teoria de Ruina.

La teoria de Ruina define que el Stress Testing es una técnica que tiene por objeto medir la
sensibilidad de una compafiia frente a riesgos que presentan una probabilidad de ocurrencia
pequefia, pero que, en caso de ocurrir, el impacto seria muy significativo para la compafiia
en cuestion. De esta forma, al conocer las fuentes de amenaza, el actuario puede fortalecer
los sistemas de monitoreo donde la empresa presenta mayor vulnerabilidad y, por tanto,

brindar asesoramiento oportuno y continuo.

En Australia, desde el afio 1945, se volvio obligatorio proporcionar a los directivos algin
tipo de informe de la condicidn financiera de las Compaiiias. EI FCR se preparaba de acuerdo
a estandares profesionales, los cuales debian ser presentados al regulador en forma

confidencial.

En Canada, a mediados de 1980, el Instituto Canadiense de Actuarios, desarroll6 un proceso
con la finalidad de ayudar a salvaguardar las compafias de seguros de vida, lo cual dio origen
al Comité de Normas de Solvencia, con el mandato de desarrollar dicho proceso. Por lo que
la DST fue desarrollada por este Instituto como un requisito profesional, y ordené que todos

los actuarios designados a realizar dicha prueba comenzaran a utilizarlo a partir de 1992.
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En ese mismo afio, se aprobo el cambio de la metodologia de la reserva por el método de

prima de la péliza.

Derivado de este proceso, muchas de las empresas denominaban la DST como el “Escenario
del fin del mundo” o “La prueba de escenarios de desastre”, pues se explicaba que en ningun
caso los riesgos financieros de una empresa podrian llegar a ser tan malos como se mostraban

en dicha prueba.

Afios més tarde, en 1994 la compafiia Confederation Life cayd en una gran insolvencia y se
vio forzada a la liquidacion, el proceso comenz6 el 11 de agosto de ese afio, sin embargo,
dado que la compafiia mantenia obligaciones financieras con 260,000 asegurados
individuales en Canada y con 1.5 millones de personas que eran miembros de un plan de
seguro grupal a través de la compafiia, se complicé el proceso. A raiz de esta situacion, las
Compaifiias fueron perdiendo el escepticismo sobre el dia del juicio final, lo que provoco que

el sector asegurador empezara a generar mas conciencia a la hora de realizar sus operaciones.

En Canadé, se tenia el concepto de que el actuario era el responsable de establecer un
conjunto de criterios de solvencia apropiados para una empresa especifica, e informar sobre
dichos criterios. Asimismo, se pensaba que la solvencia implicaba cualquier norma
reguladora aplicable al capital minimo, para las empresas no residentes que operaban en
dicho pais por sucursal, por lo que la investigacion correspondiente a la Solvencia debia
examinar la adecuacion futura de los activos, en relacién con el total de pasivo requerido por
las entidades reguladoras y los requisitos adicionales, asimismo, debia revelar las
circunstancias bajo las cuales podria ser necesario futuras transferencias de activo de la

empresa.

Respecto a la DST, originalmente no se tenia contemplado que los reguladores tuvieran
acceso a dicha prueba, dado que Unicamente estaba destinada a la junta directiva de cada
Compaiiia, sin embargo, en caso de que el regulador solicitara dicha informacion, podia tener

acceso a ella.

15
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Dos afios después, la Oficina del Supervisor de Instituciones Financieras (OSFI), comenzo a
pedir automéaticamente la DST, en dichos ejercicios detectd que las Compafiias pequefias
presentaban una gran sensibilidad debido a cambios menores en las tasas de interés, sin
embargo, las agencias calificadoras no se habian molestado en solicitar dicho ejercicio, la
razén era porque estas agencias se encontraban en Estados Unidos, y la DST no era un

requisito en ese pais, por lo que tampoco se solicitaba en Canada.

El impacto que tuvo la DST en las Compafiias, resulto en la implementacion de sistemas de
control y monitoreo de riesgos, todas las compafiias la hacian de manera rutinaria, sin
embargo, hasta ese momento esta prueba habia sido s6lo un informe interno privado para la
administracion, pero se esperaba que para el afio de 1995, el actuario designado en Canada
emitiera una opinion sobre la Compafiia en cuanto a su condicién financiera futura. Lo
interesante es que dicha opinidn era requerida por el Instituto Canadiense de Actuarios y no
por el regulador. Dicha propuesta se debié a que los actuarios sabian que la DST estaba
disefiada para incluir pruebas de sensibilidad, con la expectativa de que una empresa fallara en
un par de escenarios adversos futuros y se lograran mitigar esos riesgos, pues el objetivo era que
probara varios tipos de escenarios solo para ver qué tan malos podian resultar, incluso, se
comentd cuando se establecié por primera vez el estandar que, tal vez se debia poner en los
estandares la leyenda: “Siga probando hasta que lleve a la empresa a la insolvencia, se

’

requiere ver lo que se necesita hacer para que suceda eso”.

Dado que el Instituto Canadiense de Actuarios mantenia algunos principios rectores, se
manifesto lo siguiente: “Al llevar a cabo sus actividades y programas, el Instituto tiene el

deber para con el publico por encima de las necesidades de la profesion y sus miembros”.

En este caso, el liderazgo de la profesion decia que era para el bien comudn que el actuario
designado de una empresa diera una opinion publica. Asimismo, afirmaba que se trataba de
un servicio pablico que el actuario designado de una empresa declarara que dicha Compaiiia
tenia problemas de solvencia, pues de esta forma protegia a las personas que intentaban

ingresar a ese tipo de seguro, deteniendo la venta de nuevos negocios de esa Compafiia.

16
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Lo anterior, con la finalidad de que el actuario proporcionara una opiniéon limpia y
satisfactoria sobre la Compariia correspondiente, dado que, en caso de no ser asi, la empresa

era obligada a cerrar.

Derivado de lo anterior, existian temas interesantes en Canada bajo la legislacién del seguro,
tales como el privilegio calificado, ley que esencialmente aseguraba que si el actuario hacia
lo que se suponia correcto, conforme a lo que marcaba la ley, no podia haber una demanda,
pues si el profesionista informaba al gobierno que habia detectado alguna irregularidad en la
solvencia de una empresa y que dicha divulgacion perjudicaba la reputacion de la Compaiiia,
esta y sus accionistas no podian demandar, puesto que no se le podia acusar al actuario por
hacer su trabajo. Por lo que se desarroll6 una cuestion de si el actuario debia o no, ofrecer
una opinidn publica sobre la DST, sin embargo, el Instituto Canadiense de Actuarios decidio
que para emitir dicha opinion y dado que se verian perjudicadas o beneficiadas las
Compaifiias, se necesitarian méas afios de experiencia antes de que los actuarios comenzaran
a dar declaraciones, asimismo, el Instituto expuso un estandar de préactica sobre lo que debia
ser cubierto en la opinion del actuario, pues basicamente debia decir lo siguiente: “He
valorado los pasivos de la péliza en el balance de la compafiia y su aumento en su estado de
resultados del afio que acaba de terminar, y he examinado su situacion financiera, todo de
acuerdo con la practica actuarial, por lo que en mi opinion, la valoracion es adecuada y los
estados financieros presentan de manera justa los resultados financieros de la compaiiia, la
condicion es satisfactoria.” con esta declaracion el actuario informaba que la compafiia se

encontraba sana.

Por supuesto, el actuario designado tenia una responsabilidad continua del FCR, dado que en
caso de que la DST llegara a mostrar que la empresa estaba en problemas, el profesionista
tenia la obligacion de solucionarlo o en casos extremos, informar al supervisor de seguros

para gque se tomaran las medidas necesarias.
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El 19 de junio de 1991, se presento el proyecto denominado “Ley C-28”, el cual fue exhibido
en el parlamento con el proposito de reformar la ley que se tenia hasta ese momento sobre
compafiias de seguros y sociedades mutualistas, por lo que se esperaba que se realizara la
implementacion para finales del afio 1992. Dicho proyecto introdujo el concepto del
“Actuario designado”, el cual tenia la finalidad de informar mas alld de sus deberes

tradicionales en la certificacion de reserva.

Los tres aspectos mas relevantes que debian estar presentes en los informes que consideraba

esta ley, eran los siguientes:

1.- El actuario debe informar sobre el valor de los pasivos actuariales y de otras politicas de

la empresa al final del ejercicio.

2.- El actuario debe informar sobre la situacion financiera de la empresa, incluyendo la

situacion financiera.

3.- El actuario debe informar sobre cualquier asunto que haya llamado su atencién.

El primer informe se trataba de una valoracion de los reclamos y las obligaciones de la poliza,
segun lo establecido en la ley de la declaracion anual, dicho informe se presentaba en la junta
anual de accionistas, el segundo informe era el de importancia dentro del contexto de
solvencia, esencialmente se desglosaba en dos secciones, primero el actuario debia comentar
sobre la condicion financiera de la compafiia, y posteriormente comentaba sobre la futura
condicion financiera esperada de la compafiia, esta segunda parte no era obligatoria, pero el
regulador podia requerirla para una empresa determinada, finalmente, el tercer informe
indicaba la necesidad de que el actuario se involucrara méas estrechamente en las operaciones
diarias de la empresa. El actuario tenia el deber de informar al director de la Compafiia, sobre

cualquier asunto que pudiese tener un efecto adverso en la empresa.
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Como respuesta al proyecto de Ley C-28, el Comité de Solvencia del CIA, establecié un
subcomité en ese mismo afio, para trabajar en las recomendaciones de solvencia con respecto
a las compariias de seguros generales, este subcomité desarrollé un enfoque basado en la
experiencia y recomendaciones desarrolladas para empresas de seguros de vida, por lo que
hasta ese momento se mantenian variables aisladas que eran pertinentes para el futuro en la
solvencia de las compafiias de seguros y las compar6 con el balance especifico y partidas del

estado de resultados.

El primer borrador de exposicién para el estandar de préctica actuarial se disefi6 sélo para
cubrir a las compafiias de seguros de vida, este borrador se registré en el afio de 1991, el cual
fue aprobado por el Consejo del Instituto Canadiense de Actuarios, el 5 de junio de 1991. En
este estandar se describid el proceso de la DST, sefialando que el ciclo a seguir iniciaba con
la investigacion anual del actuario sobre la solvencia de la compafiia, considerando presente,
pasado y futuras posiciones financieras de la empresa y la sensibilidad que esta pudiera tener
ante diversos factores que amenazaban la estabilidad financiera de la compafiia, asimismo se
debian considerar los negocios en vigor y los negocios pensados a futuro, en dicha
investigacion, era importante analizar los resultados financieros de al menos los Gltimos 3

anos.

Era de suma importancia que existiera congruencia entre el periodo de tiempo que se
pretendia proyectar y la planificacion comercial interna de la empresa, asimismo el actuario
debia asegurarse que dicho periodo era suficiente para mostrar el impacto de las
circunstancias adversas de los supuestos considerados en los escenarios, una vez establecido
el tiempo el actuario procedia a elegir un método de proyeccion que se ajustara y fuera
aplicable a las circunstancias de la empresa, cabe mencionar que generalmente esa

investigacion implicaba modelos matematicos.
Una vez concluido lo anterior, de forma anual el actuario presentaba a la junta directiva de

la compafiia un informe escrito, en el que se esbozaba la investigacién realizada, asi como

los principales hallazgos y conclusiones de lo observado.
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El informe tenia como propdsito advertir a la junta directiva de la Compafiia correspondiente
sobre las amenazas materiales e inminentes para la solvencia de la empresa, por lo que era
de suma importancia plasmar en dicho documento las medidas de accidn que el actuario
recomendaba, este informe debia ser de facil comprension para los miembros de la junta
directiva, por lo que su estructura era concisa pero significativa, asimismo el actuario tenia
que mantener la documentacion detallada del trabajo realizado para respaldar su propio

informe.

En el afio de 1998 se dio a conocer la existencia de un segundo borrador de exposicion para
el estandar de préactica actuarial, el cual fue disefiado para cubrir las compafiias de seguros
de propiedad y accidentes, este borrador fue distribuido en julio de ese mismo afio,
posteriormente, siguiendo las reglas provisionales para el debido proceso, el Comité de
Normas de Solvencia para Instituciones Financieras y el Comité para la Adopcién de Normas
de Préctica aprobaron dicho documento, sin embargo fue hasta la reunion realizada el dia 14
de diciembre de 1998, que el Consejo del Instituto Canadiense de Actuarios (CIA) dio la

aprobacion final a dicho estandar. Este seria efectivo a partir del 1 de enero de 1999.

En el Reino Unido, el estdndar era esencialmente que las compafiias de seguros de vida
tenian que realizar una valoracion de Prima Neta, debian construir un margen de solvencia
minimo bastante simple y poco sofisticado y finalmente tomar los activos a valor de mercado,
estos estandares se establecieron bajo el principio de libertad con publicidad, por lo que la
informacion manifestada por las Compafiias no era muy 0til para conocer la verdadera

posicién de la empresa.
Es de sefialar que, en el Reino Unido, se tenia cero tolerancia ante la insolvencia, por lo que

al ver lo sucedido en Canadé respecto a la DST, los britanicos decidieron que implementarian

dicho ejercicio con la finalidad de elaborar un estandar de solvencia mas actualizado.
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La facultad de actuarios establecio el trabajo actuarial sobre pruebas de solvencia dinamicas,

en caso de que se les solicitara a los actuarios preparar un informe de situacion financiera.

En abril de 1993, en el Reino Unido se cred un grupo de trabajo, el cual debia considerar si
la DST debia introducirse formalmente en el proceso de monitoreo de solvencia, asi como si
debia ser obligatorio que los actuarios presentaran un FCR anual a los reguladores. En el

otofio de 1993, el grupo de actuarios llego a las siguientes conclusiones:

a) La DST es importante porque ayuda a los actuarios a comprender mejor las amenazas
clave para la solvencia, por lo que era obligatorio realizar la prueba como parte de sus

responsabilidades profesionales.

b) La DST debe actualizarse anualmente, o dependiendo de las circunstancias, debe

actualizarse con mayor frecuencia.

c) Los actuarios deben elaborar un FCR de forma anual, el cual serd completamente

responsabilidad del actuario designado.

d) Cinco afios es el periodo de proyeccidon correcto en general, sin embargo, si el actuario

designado considera elegir un periodo més largo es valido.

e) Los reguladores no deben tener acceso automatico al FCR, dado que podria llevar a

[lamamientos para la divulgacion publica de este.

A diferencia de Canadé, en el Reino Unido no se recomendaron escenarios especificos a los
actuarios, pero si se decidio que era prudente realizar las proyecciones de la DST a cinco

afios, como se tenia en Canada.
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Por otro lado, el no definir los escenarios a proyectar y dejarlo a consideracion del actuario,
provocaba preocupacion en las Compariias, pues se temia que, al tomar las decisiones con
base en las proyecciones realizadas por el actuario en la DST, las elecciones de la empresa

la afectaran por més de 30 afios.

Por otro lado, el 25 de marzo de 1996 el Instituto de Actuarios presentd una nota de
orientacion, esta nota sugeria que el FCR se produjera de forma anual, dado que el actuario
realizaria varias pruebas de sensibilidad y de escenarios, los cuales debian ser incluidos como
un breve resumen de cifras, sin llenar a la junta directiva de resultados, pues la nota de
orientacion sefialaba lo siguiente:

“Lo minimo que una junta directiva espera del asesoramiento de un actuario, es que la
empresa no tome decisiones sin saber los riesgos que podrian poner en peligro el bienestar

financiero de la Compania.”

La nota sefialada se clasific6 como préactica recomendada, algunos de los puntos clave

contenidos en la nota de orientacion eran los siguientes:

* La DST es la técnica principal que permite a los actuarios designados evaluar la capacidad

de la Compafiia para soportar cambios adversos en la experiencia.

* El actuario designado debe considerar las acciones que puede tomar la Compaiiia y en su

caso hacer recomendaciones adecuadas.

* El actuario debe usar las técnicas que considere apropiadas para la Compaiiia.

* Las técnicas estocasticas pueden ser utiles en algunas circunstancias.

* Se debe tener una lista de puntos que el FCR debe incluir normalmente.
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* La eleccion de las proyecciones es importante y, aunque generalmente se considera
suficiente un plazo de cinco afos, existen areas de riesgo donde los efectos completos sélo

aparecen durante un periodo mas largo.

No se debe perder de vista el hecho de que el FCR no solo tenia por objeto informar sobre
los resultados de las proyecciones de la DST, también necesitaba cubrir riesgos comerciales
mas amplios, que a menudo presentaban una amenaza mas grave para la posicion de

solvencia de la Compafiia.

En Estados Unidos, la regulacion de los seguros era a nivel estatal y solia basarse en la
responsabilidad prescrita, es decir, hasta hace poco, la Unica necesidad de solvencia adicional
era la que impulsaban los calculos realizados por las agencias de calificacion, con base en los
negocios de la empresa, sin embargo, los problemas con los bonos basura, los bienes raices
y las hipotecas comerciales llevaron a un enfoque mas sistematico de tres niveles para que

las valoraciones fueran presentadas por la Asociacion Nacional de Comisionados de Seguros.

A mediados de 1980, el andlisis principal se enfocaba en las tasas de interés, dado que en el
periodo de 1979 a 1981 se tuvo un alarmante aumento de estas, por lo que esta fue la primera

variable a analizar.

En 1992, la Academia Estadounidense de Actuarios y la Sociedad de Actuarios (SOA),
establecieron un grupo de trabajo con el objetivo de proporcionar la educacion suficiente para
que los actuarios pudieran producir el FCR y presentarlo ante las juntas directivas de sus
Compaiiias, asimismo esa Sociedad desarroll6 un manual de solvencia dindmica para que los

actuarios pudieran elaborar correctamente su informe se solvencia.

En 1994 se reunid un equipo de trabajo de actuarios, con la finalidad de redactar una guia en
materia financiera para los profesionistas, dicha guia se inici6 enviando un cuestionario a 153
oficinas de aseguradoras de vida, para averiguar qué porcentaje de trabajo se realizaba en

esta area, pero sélo se recibieron 89 respuestas y los hallazgos fueron los siguientes:
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1) EIl 84% de las oficinas llevaron a cabo proyecciones, pero sélo el 6% llevo acabo

modelados estocasticos.

2) En casi todas las empresas en las que se realizaron proyecciones, los resultados fueron

presentados ante la junta directiva.

3) EI 68% consider6 que la orientacion profesional adicional sobre la investigacion y

presentacion de informes financieros que se requeria debia ser como sigue:

e EI 69% opind que deberia aplicar como asesoria.
e EI 27% opind que deberia aplicar como préctica.

e EIl 4% opind que deberia ser obligatorio.

En general, la mayoria de las Compafiias indicaban que requerian entre uno y dos afios para
cumplir con cualquier requisito para llevar acabo la DST; por el contrario, las Compafiias
pequefias se preocupaban mas por la carga adicional que estos cambios traerian como

consecuencia.

1.2. Antecedentes de la Prueba de Solvencia Dindmica en México

“P. Aguilar y J. Avendano, paper “Modelo de Solvencia Dinamica”, (2002), sefiala que la
DST se implement6 en México, en el afio de 2004, tomando como base el estandar canadiense
de Solvencia Dinamica, elaborado por el Instituto Canadiense de Actuarios (CIA). Este
ejercicio fue implementado como parte del sistema y procesos de administracion de riesgos

(ARSI), por lo que se establecio la obligacion de adoptar estandares de practica actuarial.

e La preparacion de un marco normativo apegado a las practicas internacionales; y

e El desarrollo de un modelo de solvencia dindmica (SD-CNSF) que permita el analisis

prospectivo de solvencia, asi como de los factores de exposicidn al riesgo.
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La preparacion del marco normativo para la introduccion de las pruebas de solvencia

dindmica se baso en las siguientes premisas:

i. Estimular el uso de las pruebas de solvencia dindAmica como una herramienta en la toma

de decisiones de las instituciones y para fortalecer la auto-regulacion.

ii. Tomar como marco de referencia la practica internacional.

iii. Limitar los aspectos regulatorios de la normatividad, a los referidos a la supervision

preventiva.

iv. Establecer un periodo de transitoriedad para la entrada en vigor de la normatividad, a

fin de permitir a las instituciones la adaptacion necesaria.

En el modelo de solvencia dinamica que propuso la CNSF, se incorporaron los aspectos
propios de la regulacion mexicana, asi como las leyes de comportamiento de las variables de
riesgo que caracterizan las operaciones de seguros en México. Este modelo, se basd en
fundamentos matematicos y actuariales de teoria del riesgo para la realizacién de procesos
estocasticos, asi como de las diversas proyecciones y simulaciones para la realizacion de los

diferentes analisis de solvencia.

En el afio 2002, la CNSF elabord un sistema denominado “SD-CNSF”, el cual realizaba
simulaciones y proyecciones de las variables de riesgo a 10 afios. La prueba principal del
sistema de solvencia dindmica era el célculo de la probabilidad de insolvencia de las
compafiias del sector asegurador. La determinacion de dicha probabilidad se realizaba
mediante la generacion de miles de escenarios simulados por medio de las leyes de

comportamiento de las variables de riesgo de la compafiia de seguros.
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A continuacion, se presentan los fundamentos matematicos y actuariales que fueron
utilizados en el modelo de solvencia dinamica de la CNSF, asi como diversos aspectos
relacionados con el sistema computacional que se desarrolld, con base en el citado modelo,

para la realizacion de los analisis de solvencia respectivos.

Fundamentos Matematicos y Actuariales:

El modelo de solvencia desarrollado por la CNSF estaba basado en la simulacion del
comportamiento de las variables de riesgo de la cartera de polizas de una compafiia de
seguros, se consideraba que las reclamaciones correspondientes a cada uno de los ramos de
seguros que las compafiias podian operar en México eran variables aleatorias con una funcién
de densidad. Las reclamaciones eran simuladas utilizando las funciones de densidad propias

de cada uno de los tipos de riesgo de la cartera de seguros de la compafiia.

Las funciones de densidad eran ajustadas tomando en consideracion la informacion
estadistica de todas las compafiias de seguros que conformaban hasta ese momento, el

mercado mexicano, correspondiente a los Gltimos cinco afios de operacion.

Por lo anterior, la CNSF consideraba la nomenclatura: i(MRi(t)) para sefialar el Monto de
Reclamaciones de cada Compafiia, correspondiente a un determinado ramo i, sin embargo,
como los montos de las reclamaciones se expresaban como indices en términos porcentuales

de la Prima Emitida, se considerd la nomenclatura: (PEi(t)).

Por otro lado, el indice de siniestralidad correspondiente al ramo i, para una compafiia
determinada se representaba como X;(t), donde t se refiere al afio del que proviene la
observacién, por lo que la férmula para obtener este indice de siniestralidad quedaba de la
siguiente forma:

MR; (t)

O e
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Mediante analisis estadisticos se observo que el comportamiento de las reclamaciones de los
diferentes ramos de seguros tenia caracteristicas tipicas de una funcion de probabilidad tipo
Gamma, recordemos que una variable aleatoria continua X, tiene una distribucion de tipo

gamma, con parametros o y B, si su funcion de densidad esta dada por:

1 a-1 7%
= x*%/ x>0,a,4>0
fx(Ga, p) =1 pT(a)

0 en otro caso

En cuanto a la Media y Varianza de esta funcién de probabilidad, se conoce lo siguiente:
E(X)=ap
Var(X) = of”

De esta manera se obtuvieron las funciones de densidad, para cada uno de los tipos de seguros

del mercado mexicano.

Para ejemplificar lo anterior, a continuacion, se da a conocer la funcion de densidad

correspondiente a los seguros de vida:

Grafica I: Gamma - LogN
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Fuente: “Modelo de Solvencia Dindmica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendafio E., México 2002.
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Fuente: “Modelo de Solvencia Dinamica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendafio E., México 2002.

Grafica I11: Exponencial
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Fuente: “Modelo de Solvencia Dindmica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendafio E., México 2002.
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Fuente: “Modelo de Solvencia Dindmica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendaiio E., México 2002.

De esta forma se obtuvo toda una serie de curvas que representan el comportamiento de las
reclamaciones de cada tipo de seguro en México que componen los portafolios de riesgos de

las compafiias de seguros como se muestra a continuacion:

Grafica II1: Reclamaciones por tipo de Seguros
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Fuente: “Modelo de Solvencia Dindmica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendafio E., México 2002.
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Lo siguiente que hizo la CNSF, fue validar las funciones de distribucion mediante pruebas
de bondad de ajuste, para ello utilizo la estadistica de Kolmogorov-Smirnov, dicha prueba
permite medir el grado de concordancia existente entre la distribucién de un conjunto de

datos y una distribucion tedrica especifica.

La prueba de Kolmogorov-Smirnov tiene la propiedad de ser aplicable a muestras pequefias,
por lo que se considerd adecuado este tratamiento para probar la bondad de ajuste de las

distribuciones de reclamaciones.

Es de sefialar que para efectos del sistema “SD-CNSF ”, no se obtuvieron las funciones de
densidad particulares de cada uno de los ramos de las diferentes compafiias de seguros que
integran el mercado mexicano, ya que se consideraba que el comportamiento de las
reclamaciones de la compafiia en cada uno de los diferentes ramos podia modelarse de
manera razonable con la funcién de densidad correspondiente al mercado, con solo aplicar

un pequefio ajuste.

Tomando en consideracion lo anterior, cuando una compafiia de seguros presentaba para un
ramo determinado un comportamiento diferente en su siniestralidad, se utilizaba una forma
de ponderacidn de los siniestros simulados con la funcion de distribucién del mercado, como

sigue:

() =S(t)*(L+e)

Donde:

k
S = Y X(®) * PE®

i=1

S(t)= Funcion de densidad del mercado

& = Factor de Ajuste.
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Esto permite que la siniestralidad de una compafiia se pueda simular con las mismas
funciones de probabilidad que caracterizan el comportamiento de la siniestralidad del
mercado, pero con un efecto ponderado en los patrones de reclamaciones que permiten captar

el efecto de las tendencias de la propia Compafiia.

El Modelo de Solvencia en México

El modelo de solvencia propuesto por la CNSF fue integrado de la siguiente manera:

El capital de la empresa al momento t (CAPy), se podia expresar como sigue:

CAP, =CAP_, + AC, +R para t>= 0
Donde:
CAP, = Capital de la empresa en el momento t,

AC; = Aportaciones de capital al momento t,

R, = Flujo de la operacion en el momento t (utilidades o pérdidas).

Por otra parte, el margen de solvencia de la institucion de seguros al momento t, se obtenia

como sigue:
MS, =y *CAR, —(RS(t) - D(t))

Donde:
MS(t) = Margen de solvencia en el momento t.
D(t) = Deducciones al momento t, aceptadas segun la regulacién del capital minimo de
garantia (por ejemplo, algunas reservas especiales).

RS(t) = Requerimiento de solvencia en el momento t.
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El requerimiento de solvencia de la compafia (RS(t)) se obtenia como la suma de los

requerimientos de solvencia de los diferentes ramos que componen su portafolio, es decir:
K Kk
RS(t) = D RS, (t) =>_ f(PR(t),S(1))
i=1 i=1

Los requerimientos de capital RS;(t), de cada ramo de seguros, se calculaban de acuerdo con
las formulas de calculo establecidas en las Reglas para el Capital Minimo de Garantia de las

instituciones de seguros segun lo establece la regulacién mexicana.

Por su parte, el flujo de operacion de la compafiia de seguros al momento t, se determinaba

como sigue:
R, = PE(t) — PC(t) — S(t) — CA(t) — CO(t) + REND(t) — ARES(t)
Donde:
PE(t) = Prima Emitida, en el tiempo t.
PC(t) = Prima Cedida, en el tiempo t.
S(t) = Siniestros ocurridos al tiempo t.
CA(t) = Costos de Adquisicion al tiempo t.
COo(t) = Costos de Operacion al tiempo t.

REND(t) = Rendimientos generados por las inversiones realizadas al momento t.

A RES(t) = Reservas estatutarias al tiempo t.

La Prima Emitida por Compafiia al momento t, se obtenia como la suma de las primas

emitidas para los diferentes ramos que operaba:

PE(t) =Zk:PEi ()
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La Prima Cedida por Compafiia al momento t, se obtenia como la suma de las Primas Cedidas

para los diferentes ramos que operaba:

PC(t) = Zk: PC, (t)

Los siniestros ocurridos al momento t, se obtenian como la suma del indice de siniestralidad
correspondiente al ramo i, multiplicado por la Prima Emitida de dicho ramo, para todos los

ramos que operaba la Compaiiia.

Donde:
X;(t) = Indice de siniestralidad, correspondiente al ramo i.

PE;(t) = Prima Emitida, correspondiente al ramo i.

Los costos de operacion CO(t) y los costos de administracién CA(t), se obtenian como la suma
de los costos de operacion y de administracion respectivamente, para todos los ramos que

maneja la compafiia.
CA(t) = Z CA (t)

CO(t) = icoi (t)

Asimismo, el ajuste de reservas estatutarias al momento t, se obtenian como:

ARES(t) = Zk:ARESi ()

i=1
Donde:

A RES(t) = Reservas estatutarias al tiempo t.
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Con base en el modelo anterior, se definia un estado de insolvencia al momento t, si el margen
de solvencia era negativo, conforme a la definicion de margen de solvencia de la regulacion

mexicana:
MS(t) <0

La probabilidad de insolvencia, para un determinado momento t, quedaba determinada
mediante la férmula de probabilidad clasica, es decir, como el cociente de los eventos
favorables entre el total de eventos posibles, por lo que si el numero de casos (ensayos) N,
es suficientemente grande, entonces el nimero de casos de insolvencia entre el nimero de
casos totales analizados se aproximaba al valor de la probabilidad de insolvencia de la
compafiia.

Pr(r) = Lim(’:J

N—w

Donde:
N =es el nimero de casos en que se presentd una condicion de insolvencia.

N =es el niUmero de casos totales de que consta la prueba.

La probabilidad de insolvencia se trataba de un valor que indica el grado de vulnerabilidad
de la compafiia ante sus factores de riesgo, y servia como parametro para ubicar la situacion

de la compafiia en comparacion a las demas instituciones del mercado.

Procesos Estocasticos

En el modelo de solvencia dindmica se realizaban una serie de procesos estocasticos, algunos
de los cuales se basaban en funciones de distribucion uniforme, en tanto que otros se basaban

en las funciones de distribucion construidas con las estadisticas del mercado.

A continuacién, se exponen los fundamentos matematicos de los procesos estocasticos

utilizados en el sistema “SD-CNSF .
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En la gréfica IV se hace una representacion gréfica de una simulacién real del margen de
solvencia de una compafiia, realizada por el sistema de la CNSF. Los puntos que aparecen
por debajo de la linea roja son casos de insolvencia y su valor es el monto de recursos de

capital que requeriria la compafiia.

Grafica IV: Simulacion del Margen de Solvencia
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Fuente: “Modelo de Solvencia Dindmica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendaiio E., México 2002.

La simulacion de los valores para la siniestralidad se fundamentaba en la llamada
transformacion integral de probabilidad o método de inversion, la cual consistia en generar
nameros aleatorios con distribucion uniforme continda en el intervalo (0,1) y aplicar la
inversa de la funcion de distribucion acumulativa a dichos nimeros, como se muestra a

continuacion:
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Grafica V: Inversa de la Funcion de Distribucion.
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Fuente: “Modelo de Solvencia Dinamica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendafio E., México 2002.

Para el caso de la distribucion gamma, no fue posible encontrar, en términos elementales, la
inversa de la funcién de distribucion. Por lo que para poder llevar a cabo el proceso de
simulacion se “discretiz6” la funcion de distribucion tomando valores constantes en
intervalos de longitud h. De esta manera, los indices de siniestralidad que se generan toman

valores en el conjunto {0, h, 2h,3h,...} y la funcion sobre la cual se muestrea es:

gamme{kh,a,ﬂj, Sixe [kh (k +1)h], k=012,..
1000 1000 1000

Fy (X) =

0, .0.C.

Donde gammale,a,B) representaba la funcion de distribucion de la variable aleatoria

gamma con parametros a y 3, valuada en €.
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Grafica VI: Representacion Grafica de la Funcion de Distribucion

Fuente: “Modelo de Solvencia Dinamica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendaiio E., México 2002.

Asi, la funcion de probabilidad de esta variable aleatoria sera
f.(kh) = P[kh < S < (k + 1)h] = E,[(k + 1)h] — F; [kh]

En esta Ultima expresion, S representa la variable aleatoria indice de siniestralidad.

Si h es pequefio, entonces:
F[(k + Dh] — F[kh] = hfs(kh)

Para efectos de la simulacién se tomé h= 1/1000.

Proyecciones
Para analizar la solvencia de la compafiia en el mediano plazo, se realizaba una serie de

proyecciones. Algunos valores se generaban mediante la tendencia de los valores de la propia
compafiia o con base en los planes de desarrollo de la misma. En todas las proyecciones se

tomaba en cuenta el comportamiento historico de la variable a proyectar.

A continuacion, se presenta el procedimiento con que se proyectaban las variables mas

relevantes de flujos de ingresos y egresos de una compafiia de seguros.
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e La Prima Emitida: la Prima Emitida al momento t, era un valor que podia proponer la
propia Compafiia, o simularse a partir del comportamiento historico de las ventas de la

empresa en los ultimos cinco afios. El valor de la Prima Emitida se simulaba para cada

ramo haciendo variar la tasa de crecimiento de primas de la compafiia d, dentro de una

banda de valores y mediante distribucion uniforme.
5,(t) =8 * L+ & (1))

De esta forma la Prima Emitida del ramo i, en un determinado afio t, se calculaba en
funcién de la Prima Emitida en el afio anterior, proyectada con la tasa estocastica de
crecimiento en el afio t.

PE;(t) = PE;(t —1) * (1 + §;(t)

En la gréafica VII, se muestra la proyeccion de la Prima Emitida por cada uno de los 10
escenarios proyectados.

Grafica VII: Prima Emitida.
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Fuente: “Modelo de Solvencia Dinamica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendafio E., México 2002.
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La Prima Retenida PR(t): la Prima Retenida en el afio t, en cada ramo se calculaba
aplicando la expresion:

PR(t) = PE(t) * A(1)
Donde A(t) representaba el nivel de retencion de primas de la compafiia en el afio t, que

queda determinado por sus politicas de retencion y su capacidad de retencion en el afio t.

El parametro A(t) expresaba el nivel de retencion de primas de la compafiia en el afio t,

y su valor podia variar de un afio a otro en forma aleatoria.

A) =4 *(xe (1)

Grafica VIII: Prima Retenida.

Fuente: “Modelo de Solvencia Dinamica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendafio E., México 2002.

Reserva de Primas (RRC(t):): 1a reserva de Prima No Devengada se calculaba, en el
caso de seguros de corto plazo mediante una férmula de aproximacion, que expresaba el

monto de la reserva en términos de las Primas Retenidas de pélizas en vigor de cada afio.
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Esta porcién de Prima No Devengada se calculaba como sigue:

RRC(t) = (1) *@PR(t _1) +;PR(t)J

Donde el parametro @, (t), que quedaba determinado por la estacionalidad de la cartera

de la compafiia, podia variar de un afio a otro en forma aleatoria.
o, (1) = 0y * (1 £ (1))

e Incremento a la Reserva de Primas (ARRC(t)): corresponde a la variacion que

presentaba la reserva de riesgos en curso, con respecto al afio anterior.
ARRC(t) = RRC(t) — RRC(t —1)

Para los seguros de vida de largo plazo, se aplicaba una formula de recursion que
involucraba el saldo de la reserva del periodo anterior, la Prima Emitida durante el periodo

y los siniestros esperados en el mismo.

RRC,, = RRCLH(]--I- it)+ 0.6PE, (1—|—it )% —-qSA

Donde

t Tasa de interés técnico para el afio t,

q

Tasa de mortalidad esperada en el afio. Esta variable se determinaba considerando

la experiencia de la compafiia, como sigue:

e Sin,

i
25
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Donde:

e = Numero de afios de experiencia con que se cuenta.
Sin, = Monto de siniestros del afio j,
SA; = Suma asegurada de vida individual en el afio j.

SA

Suma asegurada promedio de vida individual para el afio t.

Esta variable se determinaba como:

SA =SA+ASA
Donde ASA, representaba el incremento en suma asegurada en el afio t, mismo que se
calculaba como:
0.6(PEM7— PE,.,)
q

ASA =

e Costo de Adquisicion (CA(t)): correspondia al monto destinado a cubrir comisiones y
otros costos de adquisicion. Este se determinaba para cada tipo de seguro, como un

porcentaje de la Prima Retenida.

CAR (1) = 6, () * PR (1)

El parametro 6, () puede tener variaciones a cada afio, lo cual aumenta o disminuye su

valor. Dicha variacion puede ser simulada en forma estocastica, respecto del valor

promedio histérico del pardmetro de la compafiia.

6, (t) =6, * (Lt & (1))
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Grafica IX: Costo de Adquisicion.
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Fuente: “Modelo de Solvencia Dinamica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendaiio E., México 2002.

e Costo de Operacion (CO): el costo de operacién se proyectaba como un costo global,
distribuyéndolo en funcién de la Prima Emitida, tomando en cuenta una parte o como

costo fijo, y otra parte p como costo variable en funcion de la prima.

e . _PEQ@®)
CO) =a*CO,, *(1+AINF)) + /3 COt_{PE(t_l)J

¢ Productos Financieros (PF): el producto financiero se calculaba como el monto de cada
una de las inversiones de la compafiia en el afio (t), por la tasa de rendimiento de dichas

inversiones en ese afo t.
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Grafica X: Productos Financieros.
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Fuente: “Modelo de Solvencia Dinamica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendaiio E., México 2002.

PED) = 1) *r ()

El parametro (t) podia presentar variaciones a cada afio, lo cual aumentaba o disminuia

su valor. Dicha variacion podia ser simulada en forma estocastica, conforme al valor
observado de la tasa de rendimiento de la inversién tipo j, y las expectativas

macroeconomicas sobre ese tipo de inversiones.

El Sistema de Solvencia Dindmica

Como se explicaba anteriormente, la CNSF desarroll6 un sistema computacional de solvencia
dinamica denominado “SD-CNSF”, el cual realizaba simulaciones y procesos estocasticos
basados en las funciones de probabilidad de cada uno de los tipos seguros y en los escenarios

de desarrollo de operaciones de la compaiiia.
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Las siguientes figuras muestran como es que se llevaba a cabo el proceso que se realizaba en
la CNSF de forma interna, para obtener las simulaciones correspondientes a cada tipo de

seguro y poder analizar la solvencia de las Compaiiias.

Figura I: Captura de Pantalla del Sistema desarrollado por la CNSF, para realizar
simulaciones correspondientes a cada tipo de Seguro.
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Con el citado sistema (SD- CNSF), se podian realizar esencialmente tres tipos de analisis de

solvencia:
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1. Un anélisis sobre la probabilidad de insolvencia o probabilidad de ruina de la institucion

de seguros, bajo el comportamiento estocastico de sus variables de riesgo.

Figura II: Captura de Pantalla del Sistema desarrollado por la CNSF, para el calculo
estocastico de probabilidades de insolvencia de Instituciones de Seguros.
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Fuente: “Modelo de Solvencia Dinamica” por Pedro Aguilar B. y Jorge Avendaio E., México 2002.
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2. Un andlisis sobre las necesidades de capital que podia tener una empresa en el mediano

y largo plazo, bajo escenarios hipotéticos especificos definidos por el supervisor.

Figura III: Captura de Pantalla del Sistema desarrollado por la CNSF, para analizar
el Capital de una empresa a mediano y largo plazo, bajo ciertos escenarios.
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3. Un andlisis sobre la sensibilidad de los méargenes de solvencia de la Compafiia ante

cambios efectuados en diversas variables de operacion.

Figura IV: Captura de Pantalla del Sistema desarrollado por la CNSF, para analizar
la sensibilidad de los Margenes de Solvencia de las Instituciones.
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Sin embargo, este sistema dejé de ser utilizado por la CNSF dado que se realizaron diversos
cambios en la normatividad por la adopcién del esquema regulatorio de solvencia I, que

obligo a replantear varias partes en la forma en que se realiza la prueba.
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Capitulo 11

El Marco Regulatorio en México.

La prueba de solvencia dindmica forma parte de los esquemas de supervision de seguros y
fianzas, adoptados por el supervisor (Comision Nacional de Seguros y Fianzas) y que deben
ser aplicados por las Compafiias de seguros y fianzas como parte de su proceso de

administracion de riesgos.

A continuacion, se presentan los referentes mas relevantes del marco regulatorio que rige la

elaboracion y aplicacion de la Prueba de Solvencia Dinamica para Compaiiias de seguros.

Es importante reconocer que de lo que se puede observar actualmente en la Circular Unica
de Seguros y Fianzas, esté relacionado con la “CIRCULAR S-20.12” mediante la cual se dio
a conocer en un primer momento a las Compafiias de seguros lo correspondiente a la Prueba

de Solvencia Dindmica, sin embargo, actualmente, la citada circular ha quedado derogada.

Sin embargo, en esta tesis Unicamente se mostrard lo relacionado a la normativa que

actualmente rige a las Instituciones de Seguros, como se muestra a continuacion:
1. Lo establecido en la Ley de Instituciones de Seguros y Fianzas (LISF)

2. Lo establecido en la Circular Unica de Seguros y de Fianzas (CUSF)
3. El Estandar de Practica Actuarial (EPA)
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2.1. Lo Establecido en la LISF

La LISF publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de abril de 2013, es la que define
el marco regulatorio general de la Prueba de Solvencia Dindmica, con base en el cual se

definen los aspectos regulatorios més especificos del EPA y la CUSF.

Respecto a la Prueba de Solvencia Dinamica, se manifiesta en los articulos 245 y 246 de la
Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas, en los cuales se establece la obligacion que
tienen las instituciones de efectuar la DST anualmente, asi como el propdsito que tiene. Por
otro lado, sefiala que el Consejo de Administracion tiene la responsabilidad de verificar que
dicha prueba se lleve a cabo, asimismo, se establecen los términos bajo los cuales el actuario

designado podra firmar el ejercicio en cuestion.

Para tal efecto, la LISF manifiesta lo siguiente:

CAPITULO SEXTO
DE LA PRUEBA DE SOLVENCIA DINAMICA

ARTICULO 245.- Las Instituciones deberan efectuar, al menos anualmente, una prueba de sclvencia
dinamica, cuyo propdsito sera evaluar la suficiencia de los Fondos Propios Admisibles de la Institucion de que

se frate para cubrir el requerimiento de capital de solvencia ante diversos escenarios prospectivos en
Su operacion.

La Comision, mediante disposiciones de caracter general, determinara la forma y términos en que las
Instituciones deberan efectuar la prueba de solvencia dinamica a que se refiere este articulo, asi como la
forma y términos en que las mismas deberan reportar sus resultados.

ARTICULO 246.- EI consejo de administracién sera responsable de que la Institucién realice la prueba de
solvencia dinamica, misma que deberd ser firmada por un actuario, el cual deberd contar con cédula
profesional y certificacion vigente emitida por el colegio profesional de la especialidad, o bien acreditar ante la
Comision que tiene los conocimientos requeridos para este efecto en la forma y términos que la misma
determine mediante disposiciones de caracter general, y registrarse ante la Comision, previa satisfaccion de
los requisitos que ésta fije al efecto en las disposiciones de caracter general a que se refiere el articulo 245
de esta Ley.

El registro a que se refiere el parrafo anterior, podrd suspenderse o cancelarse, previa audiencia del
interesado, en caso de que dejen de reunir los requisitos o, con independencia de las sanciones que
procedan, incumplan con las obligaciones que les corresponden.
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2.2. Lo Establecido en la CUSF

En la CUSF, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de diciembre de 2014, en
el Capitulo 7.2. De la prueba de Solvencia Dindmica, se hace referencia a los articulos 245y
246 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 4 de abril de 2013.

En este Capitulo se explica que el periodo de proyeccion para la operacion de vida es de al
menos 5 afios, por el contrario, para la operacion de accidentes y enfermedades, asi como
dafos, el periodo de proyeccion es de al menos 2 afios. Asimismo, se explica que el actuario
encargado de realizar la Prueba de Solvencia Dinamica debe seleccionar al menos 3
escenarios adversos factibles, los cuales son elegidos en funcion de los riesgos mas
significativos para la Compafiia, cada uno de estos escenarios es constituido por un conjunto
de supuestos que reflejan las tendencias y el comportamiento de las variables proyectadas.
Por otro lado, respecto a los escenarios integrados que se mencionan, no siempre son

necesarios.

CAPITULO 7.2.
DE LA PRUEBA DE SOLVENCIA DINAMICA
Para los efectos de los articulos 245 y 246 de la LISF:

7.2.1. Las Instituciones deberan efectuar, al menos anualmente, una Prueba de Solvencia Dinamica
cuyo proposito sera evaluar la suficiencia de los Fondos Propios Admisibles de la Institucidn
de que se trate para cubrir el RCS ante diversos escenarios prospectivos en su operacion.

La Prueba de Solvencia Dinamica formara parte de la ARSI que las Instituciones deberan
llevar a cabo de conformidad con lo previsto en el Capitulo 3.2 de las presentes
Disposiciones.

7.2.2. El consejo de administracién sera responsable de que la Institucién realice la Prueba de
Solvencia Dinamica, misma que debera ser firmada por un actuario, el cual debera contar con
el registro ante la Comisién a que se refiere el Capitulo 30.4. El propio consejo de
administracion designara al actuario responsable de la elaboracién y firma de la Prueba
de Solvencia Dinamica.
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7.2.3. La realizacion de la Prueba de Solvencia Dinamica debera considerar lo siguiente:

. La posicién financiera actual y reciente. Se entiende por posicién financiera de una
Institucién en una fecha, la que se desprende de su balance general.

La Prueba de Solvencia Dinamica considerara la informacion relativa a las
operaciones de cuando menos los Uultimos tres afios, asi como la posicion
financiera de la Institucidn al final de cada uno de ellos.

En el caso de Instituciones que no cuenten con un historial de operacién suficiente,
podran emplear en sus estimaciones informacion y parametros de mercado;

I La evaluacion dinamica de la suficiencia de los Fondos Propios Admisibles, en los
términos siguientes:

a) La Prueba de Solvencia Dinamica debera examinar el efecto de diversos
escenarios adversos y factibles, sobre la suficiencia futura de los Fondos
Propios Admisibles respecto al RCS;

b) Los objetivos de la Prueba de Solvencia Dinamica consistiran en la
identificacion de:

1) Los posibles riesgos que puedan afectar la condicion financiera
satisfactoria de la Institucion;

2) Las acciones que puedan instrumentarse, tendientes a disminuir la
probabilidad de que dichos riesgos se materialicen, y

3) Las acciones que mitigarian los efectos adversos en el caso de que
dichos riesgos se materialicen, y

c) La Prueba de Solvencia Dinamica sera de caréacter preventivo, en la medida
en que se refiere a la deteccion de riesgos que pudieran afectar la condicién
financiera de la Institucion;

M1 La condicién financiera satisfactoria de la Institucion. Se entiende como condicion
financiera a la capacidad de una Instituciéon a una fecha determinada para cumplir
con sus obligaciones futuras. La condicion financiera de una Institucién sera
satisfactoria si a lo largo del periodo proyectado:

a) La Institucion es capaz de cumplir con todas sus obligaciones futuras, tanto
en el escenario base, como en todos los escenarios adversos factibles, y

b)  Sibajo el escenario base, los Fondos Propios Admisibles de la Institucion son
suficientes para cubrir el RCS;

V. El periodo de proyeccion. El periodo de proyeccion comenzara con el balance
general del cierre del ejercicio mas reciente disponible a la fecha de la realizacién
de la Prueba de Solvencia Dinamica. El periodo de proyeccion para un escenario

debe ser lo suficientemente largo como para capturar los efectos adversos del
mismo, asi como para captar la capacidad de reaccion de la administracion ante
dichos efectos. El periodo de proyeccion para la operacion de vida, serd al menos
de cinco afios, y para las operaciones de dafios y de accidentes y enfermedades,
al menos de dos afios;
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V. Los escenarios. Se entiende por escenarios: el escenario base, los escenarios
adversos factibles, los escenarios integrados y los escenarios estatutarios. Cada
escenario debe tomar en cuenta:

a) Tanto las pélizas en vigor, como las pélizas que se espera vender durante el
periodo de la proyeccidn, y

b) Ofras operaciones complementarias, analogas o conexas que realice o
espere realizar la Institucién durante dicho periodo y que pudieran afectar la
proyeccién del RCS vy la suficiencia de los Fondos Propios Admisibles.

Cada escenario estara constituido por el conjunto de supuestos consistentes, que
reflejen de manera razonable las tendencias y el comportamiento de las diversas
variables que inciden en la operacién de la Institucién;

VI El escenario base. Es un conjunto realista de supuestos usado para pronosticar la
posicién financiera de la Institucién durante el periodo de proyeccién. El escenario
base deberéd ser congruente con el plan de negocios de la Institucion. En la
generalidad de los casos, el actuario responsable de la Prueba de Solvencia
Dinamica incorporara los supuestos del plan de negocios de la Institucién para la
elaboracion del escenario base, a menos que estos supuestos sean inconsistentes
o poco realistas. En ese caso, el actuario responsable debera sefialar en el informe
respectivo las inconsistencias entre el plan de negocios y el escenario base
empleado;

VII. Los escenarios adversos factibles. Son escenarios que incorporan supuestos
adversos, pero posibles, sobre situaciones a las que es sensible la condicién
financiera de la Institucidn. Los escenarios adversos factibles variaran de
Institucién a Institucion y pueden modificarse a lo largo del tiempo para una
Institucién en particular. En la construccidén de los escenarios adversos factibles,
debera considerarse lo siguiente:

a) El actuario responsable debera considerar los posibles riesgos que puedan
afectar la condicién financiera de la Institucion. La Prueba de Solvencia
Dinamica requiere de la realizacién de una prueba de sensibilidad para
determinar el efecto de cada uno de esos riesgos sobre la suficiencia de los
Fondos Propios Admisibles de la Institucién. Por ello, ademas del escenario
base, la Prueba de Solvencia Dinamica debe analizar cuando menos tres
escenarios adversos factibles, los cuales deberan incorporar los riesgos mas
significativos para la Institucion e incluirse en la ARSI;

b) La Prueba de Solvencia Dinamica deberad considerar, dentro de los
escenarios adversos factibles, el efecto sobre la suficiencia de los Fondos
Propios Admisibles derivado, cuando menos, de los riesgos contemplados en
la formula general para el célculo del RCS a que se refiere el Titulo 6 de estas
Disposiciones, y

c) Para determinar si un riesgo es relevante y posible, debera realizarse un
andlisis de sensibilidad, riesgo por riesgo, analizando su impacto sobre la
suficiencia de los Fondos Propios Admisibles. El actuario responsable de la
Prueba de Solvencia Dinamica debera determinar hasta qué punto las
variaciones de cada uno de los riesgos considerados en el escenario base,
afectan la condicién financiera de la Institucién. Bajo este supuesto, el
actuario responsable podra juzgar si un riesgo es relevante para la Institucién
durante el periodo de proyeccion;

VIIIL Los escenarios integrados. Son escenarios que combinan diversos escenarios
adversos factibles, en los cuales debera considerarse lo siguiente:

a) Cuando se trate de escenarios adversos factibles asociados con una baja
probabilidad de ocurrencia, no sera necesario que el actuario responsable de
la Prueba de Solvencia Dinamica construya escenarios integrados, y

b) Cuando la probabilidad asociada con un escenario adverso factible se
acerque a la probabilidad asociada con el escenario base, debera construirse
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un escenario integrado que combine los escenarios adversos factibles mas
probables, con un escenario adverso factible de baja probabilidad. El
escenario adverso factible de baja probabilidad que se seleccione sera el que
tenga mayor impacto sobre la condicidén financiera de la Institucién y que
pueda presentarse en combinacion con el escenario adverso factible mas
probable;

IX. Los escenarios estatutarios. Son escenarios constituidos por un conjunto de
hipotesis sobre factores de riesgo que pueden afectar la condicién financiera de las
Instituciones. Dichos escenarios seran determinados por la Comisién para el
conjunto de las Instituciones, considerando la evolucién general de los mercados
asegurador y afianzador, asi como el contexto macroeconomico del pais, en
términos de lo sefialado en la Disposicién 7.2.5;

X. Los efectos de interdependencia, los cuales deberan considerarse en los términos
siguientes:

a)

Para asegurar la consistencia dentro de cada uno de los escenarios descritos
en esta Disposicion, el actuario responsable de la Prueba de Solvencia
Dinamica debera considerar los efectos de interdependencia de los supuestos
utilizados, en congruencia con la determinacion del RCS de la Institucién.
Aungque la mayoria de los supuestos empleados en el escenario base pueden
ser apropiados en un escenario adverso factible, algunos pueden requerir
ajustes para reflejar la interdependencia de supuestos en dicho escenario;

El efecto de interdependencia de los supuestos incluird tanto los posibles
efectos de medidas regulatorias, como la actuacion de los asegurados,
especialmente en cualquier escenario adverso factible en el cual la Institucién
no cuente con Fondos Propios Admisibles suficientes para cubrir el RCS;

El efecto de interdependencia de los supuestos también incluird la reaccion
esperada de la Instituciéon ante una situacidon adversa. La seleccién de los
supuestos para incorporar dicha reaccion, tomara en cuenta lo siguiente:

1) La eficacia de los sistemas de administracion integral de riesgos, asi
como de control y auditoria internos de la Institucién;

2) La oportunidad y disposicion que la Institucion ha mostrado en el pasado
para tomar decisiones en situaciones adversas, y

3) Las circunstancias externas que se suponen en el escenario, y

El actuario responsable de la Prueba de Solvencia Dinamica debera incluir en
su informe la reaccién que ha supuesto en el escenario, con el fin de que el
consejo de administracion de la Institucion pueda considerar si dicha reaccién
es factible y adecuada. El actuario responsable de la Prueba de Solvencia
Dinamica debera también incluir en el informe, el resultado suponiendo que la
Institucion no reaccione a la situacién adversa conforme al supuesto inicial;

Xl. El alcance de la Prueba de Solvencia Dinamica y del informe del actuario, que se
ajustaran a lo siguiente:

a)

El informe del actuario responsable de la Prueba de Solvencia Dinamica
debera contener los supuestos clave del escenario base, los escenarios
estatutarios y por lo menos los tres escenarios adversos factibles que
representen el mayor riesgo para la condicién financiera satisfactoria de la
Institucion. El informe también debera incluir comentarios sobre cada una de
las categorias de riesgo identificadas, asi como la descripcidn de la condicién
financiera de la Institucidn, en términos de lo sefialado en la presente
Disposicion;
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b) El informe del actuario responsable deberad contener también los escenarios
estatutarios y los escenarios adversos factibles analizados, en los que la
Institucion presente insuficiencia de Fondos Propios Admisibles para cubrir el
RCS. Asimismo, el informe debera advertir al consejo de administracién que
de mantenerse la tendencia prevista en dichos escenarios y llegado el caso
de su materializacion, sera necesaria, en su oportunidad, la aportacion de
capital suficiente, o bien la reduccion total o parcial de la emisidén o retencién

de primas y la aceptacién de operaciones de Reaseguro o Reafianzamiento,
a niveles compatibles con los Fondos Propios Admisibles de la Institucion;

c) Para cada uno de los escenarios estatutarios y de los escenarios adversos
factibles incluidos en el informe, el actuario responsable deberd también
reportar los resultados sin considerar el efecto de cualquier accidon
extraordinaria de la administracion de la Institucion o de parte de las
autoridades supervisoras;

d) Si la Prueba de Solvencia Dinamica identifica cualquier riesgo factible que
pueda afectar la condicion financiera satisfactoria de la Institucién, el actuario
responsable debera identificar en su informe las acciones que podria adoptar
la administracion de la Institucion para disminuir la probabilidad de dicho
riesgo, o mitigar sus efectos si éste se materializa, y

e) Elinforme debera contener, para cada uno de los afios del periodo analizado
y para los escenarios estatutarios cuando menos, la informacién relativa a la
utilidad o pérdida técnica anual por cada ramo o tipo de seguro, o bien por
cada ramo o subramo de fianzas, el RCS y la suficiencia de los Fondos
Propios Admisibles, y

XIl. La Prueba de Solvencia Dindmica extraordinaria. Cuando se presente un cambio
relevante en |las condiciones de operacion de la Institucion de manera posterior a la
realizacion de la ultima Prueba de Solvencia Dinamica, sera necesario que el
actuario responsable efectlie una prueba extraordinaria sin que deba esperar a la
siguiente prueba anual. En este sentido, si la Institucion presenta una insuficiencia
en los Fondos Propios Admisibles que respalden el RCS, o si ésta adopta un plan
de negocios radicalmente diferente, el actuario debera efectuar una nueva Prueba
de Solvencia Dinamica, preparar el informe respectivo y presentarlo a los érganos
de administracion de la Institucién en términos de lo sefialado en la fraccion IV de
la Disposicion 7.2.4.

7.24. En la realizacién de la Prueba de Solvencia Dinamica, las Instituciones deberan apegarse a lo
siguiente:

l. Efectuar una Prueba de Solvencia Dinamica anual con los datos al cierre del
ejercicio, en términos del presente Capitulo;

Il Realizar un analisis de los resultados de la Prueba de Solvencia Dinamica, ante
diversos escenarios de operacién de la Institucidén y de comportamiento de los
factores de riesgo que inciden en su operacion;

Il. Preparar un informe escrito de la Prueba de Solvencia Dinamica realizada, el cual
debera identificar las posibles acciones a tomar por parte de la administracion de la
Institucién frente a cualquier situacidon que pudiera llegar a poner en riesgo
la condicién financiera satisfactoria de la misma, e integrarse como parte de la
ARSI, y

V. En caso de que se realice una Prueba de Solvencia Dinamica extraordinaria, sus
resultados y el analisis e informe respectivos, deberan presentarse al consejo de
administracion por parte del director general de la Institucion contando con la
participacion del actuario responsable en la sesién inmediata posterior a su
realizacién.

7.2.5. Los escenarios estatutarios que las Instituciones deberan considerar para la realizacién de la
Prueba de Solvencia Dinamica, seran los que se sefialan en el Anexo 7.2.5.
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2.3. Lo Establecido en el Anexo 7.2.5 de la CUSF

En la CUSF, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de diciembre de 2014, en
el Anexo “7.2.5. Escenarios Estatutarios para la Realizacion de la Prueba de Solvencia
Dinamica”, se explica paso a paso las hipdtesis a considerar por tipo de riesgo, ya sea de
Suscripcion, Financiero o Contraparte, asimismo, se explican los escenarios estatutarios de
los cuales la Compafiia s6lo entregard a la CNSF los que le apliquen, segln su tipo de
operacion.

Por otro lado, es importante remarcar que, de forma anual, la CNSF publica nuevos
parametros del citado anexo, por lo que es de suma importancia que el actuario designado
consulte la Circular Modificatoria® mas actual, antes de elaborar la Prueba de Solvencia
Dinamica correspondiente.

ANEXO 7.2.5.

ESCENARIOS ESTATUTARIOS PARA LA REALIZACION DE LA PRUEBA
DE SOLVENCIA DINAMICA

Para efectos de la realizacion de la prueba de solvencia dindmica, se definen a
continuacion las hipdtesis ¥ escenarios estatutarios con que debera realizarse la prueba

de solvencia dindmica:
1. HIPOTESIS RELACIONADAS CON EL RIESGO DE SUSCRIPCION
1.1. Hipdtesis para escenarios basados en el Plan de Negocios

1.1.1. Hipaotesis de Proyeccion de Prima Emitida

1 Circulares Modificatorias: http://www.cnsf.gob.mx/CUSFELECTRONICA/News
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El monto de la prima emitida en cada uno de los afios de proyeccion (PE,), debera
determinarse como el monto de prima emitida estimado por la Institucidén en su
escenaric base [PEfia'), en cada ramo de seguros o flanzas, que respondan a
expectativas de crecimiento o decremento basadas en sus planes de desarrollo de
Negocios.

PE, = PES= t=1,2345

1.1.2. Hipé6tesis de Proyeccion de Prima Cedida

El monto de la primma cedida en cada uno de los afios de proyeccion (P£;), debera
corresponder a los montos de prima cedida proyectados que correspondan a su
estrategia de cesion de riesgos v planes de reaseguro o reafianzamienio, asi como a
sus planes de desarrollo de negocios.

1.1.3. Hip6tesis de Proyeccion de Prima Retenida

El monto de la prima retenida en cada uno de los afios de proyeccién (PR;) deberd
determinarse como la diferencia entre el monto proyectado de prima emitida ¥ el
monto proyectado de prima cedida determinados conforme a los fracciones 1.1.1. v
1.1.2 anteriores.

PR, = PE, — PC, t=1,2,3,4,5

1.1.4. Hipotesis de Proyeccion de Costos Netos de Adquisicion

El monto de los costos netos de adquisicidn, en cada uno de los afios de proyeccidn,
deberd determinarse aplicando a los montos de prima emitida definidos en la
fraccion 1.1.1, los propios indices porcentuales de costos netos de adquisicion de
cada ramo o tipo de seguros v de fianzas, correspondientes a los costos de
adquisicion que la Institucién prevea tener de acuerdo al disefio de los productos de
seguros v de flanzas que proyecte vender como parte de sus planes de desarrollo de
Negocios.

1.1.5. Hipétesis de Proyeccion de Costos de OQperacion

El monto de los costos de operacion en cada uno de los afios futuros considerados
en la proyeccion (€0, ) debera determinarse partiendo de los costos de operacion de
la Institucion {CDSI'“), basados en su plan de negocios v en su experiencia en costos.
El monto de costos de operacion futuros, se debera estimar en funcion de costos
fijos v costos variables, determinados a partir de la propia estructura de costos fijos
v costos variables de 1a Institucion. Para estos efectos, la porcidn de costos variables
(C’DI—’;‘{“} s deberd provectar en congruencia con los montos provectados de la
prima emitida, en tanto que la porcion correspondiente al costo fijo (COFIC’"“} debera
estimarse con base en el costo fijo observado en los nltimos tres afios de operacion
de la Institucion, actualizado con la inflacion acumulada estimada para cada afio
futuro de operacion (A INF,).
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€0, = COfa
COg™ = COFga + covgla
COVE® = COFS « (1 + APE,) t= 12345
COFfi® = COFES « (1 + AINF,) t=12345

En el caso de operaciones de fianzas v seguros de caucidn, deberd incorporarse
como parte de los costos de operacion, el monto de los gastos asociados a la
recuperacion de pagos.

1.1.6. Hipaotesis de Proyeccion de Reclamaciones y Siniestros Futuros

El monto de las reclamaciones v simiestros brutos en cada uno de los afios de
proyeccion (SBf‘b’), deberd determinarse en congruencia con los montos
proyectados de prima emitida conforme a la fraccion 1.1.1. (PE,) v con los niveles
v patrones de reclamaciones o siniestralidad observados por la Institucion, para
cada ramo o tipo de seguros ¥ de fianzas (FS:CEQ) tomando en cuenta su experiencia,
o la experiencia del mercado cuando la Institucion carezca de experiencia propia.
Para estos efectos, la experiencia de mercado serd la dada a conocer en los Anexos
331 v 5153 de la CUSF o la utilizada por la Institucidon para el disefio de sus
productos registrados.

Los siniestros cedidos v retenidos deberdn calcularse conl base en las reclamaciones
v siniestros brutos, aplicando los niveles de reaseguro o reafianzamiento cedido, en
funcién de los contratos de reaseguro o reafianzamiento cedido que tenga en vigor
la Instituciéon o los que proyecte tener en el futuro, de acuerdo a su plan de
negocios.

Recuperacidn de Pagos de Reclamaciones

En el caso de operaciones de fianzas v de seguros de caucidén, como parte de las
provecciones del monto bruto de reclamaciones se podrd tomar en cuenta, como
mgreso, el monto de una parte de loz pagos de reclamaciones o siniestros,
recuperado mediante contragarantias u otros derechos de recuperacidn que tenga la
mstitucidn, en el marco de la regulacidn (GR,). El valoer del referido monto
recuperado, deberd calcularse conforme a los propios indices porcentuales de
recuperacién de reclamaciones pagadas (FGRS™), determinados por la Institurién
conl base en sus propios patrones de recuperacidn de pagos observados en afios
anteriores, o en caso de no contar con experiencia deberd calcularse con los
patrones de recuperacion de garantias del mercado.

La experiencia de mercado en materia de recuperacién de reclamaciones pagadas,
expresada en términos del porcentaje que se ha obzervado que las instituciones
recuperan, de cada peso de monto pagado, es la siguiente:
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Ramo o tipo de Fianza FGR,
De fidelidad a primer riesgo 2%
Otras de fidelidad 3%
Judiciales que amparen a conductores de 20%
vehiculos automotores
Otras judiciales 33%
Administrativas 19%%
De crédito 43%
| Seguros de Caucidn | 19%

El ingreso por recuperacién de reclamaciones pagadas, en caso de gue se tome en
cuenta, debera reflejarse de manera congruente en los rubros de siniestralidad
cedida, simestralidad retemida, importes recuperables y cualquier otra variable que
esté relacionada.

1.1.7. Hipdtesis de Proveccion de Productos financieros

El monto de los productos financieros de la Institucidn, en cada uno de los afios de
proveccion basados en su plan de negocios, debera ser el que la propia Institucicn
calcule de acuerdo a las tasas de rendimiento asociadas a los activos que tenga la
Institucidn al momento de la proyeccién vy las que prevea obtener en el futuro por
los nuevos flujos de activos derivados de su plan de negocios.

1.1.8. Hipotesis de Proveccion del Pasivo

El wvalor proyectado del pasivo deberd estimarse, en lo correspondiente a las
reservas técnicas, en congruencia con los parimetros v metodologias que la
Institucién haya registrado como parte de sus métodos de reservas técnicas, o con
los métodos que sean aplicables en el marco de la regulacion vigente.

Asimismo, la proyveccién de los otros pasivos debera realizarse con base en su
valor actual v su posible valor futuro, asi como conforme a su plan de negocios.

1.1.9. Hipdtesis de Proyeccion del Activo

El valor provectado del activo deberi estimarse, con base en el valor que hayan
temdo los activos en el tltimo ejercicio de operacidn de la Institucidn v con base
en el valor probable que tendrin dichos activos en el futuro de acuerdo a los planes
de inversion de la Institucidn.
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1.2. Hipétesis de Escenarios de Aumento de Reclamaciones o Siniestros Futuros
1.2.1. Hipdtesis de Escenarios de Aumento en Reclamaciones o Siniestros

El monto de las reclamaciones o siniestros brutos, en este escenario (5B,), debera
cotisistir en incorporar a los montos de reclamaciones o sintestralidad proyectados

por la Institucién de acuerdo a la fraccién 1.1 (SBE™), un incremento en los
poreentajes (AS,), conforme a los valores indicados a continmacion:

5By = 5B+ (1+AS,) para alguna t = 1,2,3,4.3
Ramo o Tipo de Seguro as,
Seguros de Vida

Individual 50%

Grupo 50%
Seguros de Accidentes y Enfermedades
Gastos médicos 30%
Accidentes personales 160%
Salud 65%
Seguros de Dafios
Automoviles 65%
Crédito 200%
Responsabilidad civil y riesgos 270%
profesionales
Riesgos catastroficos 400%
Incendio 430%
Agricola y de animales 400%
Diversos 230%
Maritimo y transportes 105%
Garantia financiera 50%
Crédito a la vivienda 50%
Caucién 300%
Ramos o tipos de fianzas

Fianzas de fidelidad a primer riesgo 10%
Otras fianzas de fidelidad 450%
Fianzas judiciales que amparen a 300%
conductores de vehiculos
automotores
Otras fianzas judiciales 500%
Fianzas administrativas 300%
Fianzas de crédito 280%
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En congruencia con lo anterior, deberd aumentarse el monto de las
reclamaciones o simestros cedidos, v siniestros o reclamaciones retenidas de
acuerdo con los contratos de reaseguro o reafianzamiento vigentes que cubren el
niesgo del ramo o tipo de seguro o de fianza de gue se trate, o de aguellos
contratos que la Institucion proyvecte tener en el futuro para cubnir los fligos de
simestros o reclamaciones que se deniven de los negocios firturos.

Tratandose de seguros que consistan en el pago de rentas periddicas, distintos a
los contratos de seguros de pensiones dertvados de las leves de seguridad social,
el monto de reclamaciones provectado bajo este escenario, en el afio que
corresponda mtroducir el shock, deberi corresponder al que se obtenga de
suponer que todos los beneficianos del pago de rentas del afio anterior, se
mantienen con vida.

1.2.2. Hipdtesis de Proyeccidn de Aumento en Siniestros Brutos de los
Seguros de Pensiones

En el caso de seguros de pensiones derivados de las leyes de segunidad social, se
considerard como smmestralidad bruta del seguro directo para cada afio de
proyveccion (5E,), el aumento del 2% al resultado obterudo del cociente de la
siniestralidad del seguro directo estimada por la Institucién (SBE™@), entre la
simestralidad esperada mixima en cada uno de los afios de proyeccion (SEM,).
La simestralidad esperada maxima se determinard conforme lo establece la
Disposicion 5.10.5, fracciones I IT y 11T de la presente Circular, considerando
todas las polizas en vigor v todos los tipos de pension, es decar:

$B,  SEfe

FM = Fﬁi‘r (1.ﬂ2] t= 1_.2-.3_.4.5

5By es tal que

2. HIPOTESIS RELACIONADAS CON EL RIESGO FINANCIERO
2.1. Hipétesis para escenario de Disminucién de Tasas de Rendimiento

El monto de los productos financieros de la Institucicn, deberd determinarse en
cada uno de los afios de proveccion aplicando las tasas de rendimientos de activos
consideradas por la Institucién en su escenario base, disminuidas en un 50%.

El producto financiero correspondiente a activos que no sean INVersiones que
generen rendimientos, debera calcularse conforme a las estimaciones de 1a propia
Institucidn, basadas en su experiencia ¥ conocimientos sobre el desempefio de
dichos activos.
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3. HIPOTESIS RELACIONADAS CON EL RIESGO DE CONTRAPARTE

3.1. Hipdtesis para escenario de pérdidas por Insolvencia del Reasegurador o
Reafianzador

Esta hip6tesiz deberi consistit en suponer la insolvencia del reasegurador o
reafianzador que tenga la mavyor participacién en riesgo cedido de la Institucién, va
sea en contratos proporcionales o no proporcionales.

Para estos efectos, se deberd suponer que la pérdida, dada la insolvencia de un
reasegurador o reafianzador, es al menos del 50% del monto de reclamaciones o de
sthiestros brutos, provectados conforme a lo indicado en la fraccion 1.2.1., que el
reasegurador o reafianzador hubiera tenido que cubrir en situacion de solvencia.

4. DEFINICION DE ESCENARIOS ESTATUTARIOS

Para efectos de lo establecido en las Disposiciones 723, fraccion I y 725 de la
presente Circular, los escenarios estatutarios seran los que se definen a continuacion:

4.1. Escenario Estatutario 1- Aumento de Siniestralidad en la Operacion de
Vida:

Este escenario consistird en anahizar la suficiencia de los fondos propios
admisibles, realizando la proyeccion de los estados financieros de la Instifucion,
bajo las hipotesis sefialadas en la fraccion 1.1. ¥
la hipétesis de incremento de siniestralidad, indicada en la fraccion 1.2.1 en lo
correspondiente Unicaments a la operacion de vida. Este efecto de incremento en
log ziniestros brutos de la operacién de vida debera reflejarse en todas las demis
variables que tengan relacién con dichos simiestros.

El incremento de siniestralidad debera suponerse en el afio en el que el margen de
solvencia, proyectado conforme a las hipotesis dadas en la fraccion 1.1, presente su
MENOT monto.

Se ubicarin también en este escenario a los seguros de pensiones derivados de las
leyes de seguridad social, conforme a lo indicado en la fraccion 1.2.2.

4.2. Escenario Estatutario 2- Aumento de Siniestralidad en la Operacion de
Accidentes y enfermedades:

Este escenario consistird en analizar la suficiencia de los fondos propios
admisibles, realizando la proyeccidn de loz estados financieroz de la Institucidn,
bajo las hipdtesis sefialadas en la fraccién 1.1, imcorporando la hipdtesis de un
mcremento de simestralidad en el ramo de la operacion de accidentes ¥
enfermedades que represente la mayor pérdida técnica, aplicando los parimetros
indicados en la fraccion 1.2.1. Este efecto de incremento en los siniestros brutos
deberd reflejarzse en todas laz demds wariables que tengan relacidn con dichos
sihiestros.
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Para estos efectos, se entendera como pérdida técnica, a la que se determine con el
monto que resulte de restar al monto de la utilidad o pérdida técnica contable del
estado de resultados, el monto estimado de los gastos de operacion v el del
icremento a otras reservas. El incremento de sintestralidad debera suponerse en el
afio en el que el margen de solvencia, proyectado conforme a las hipdtesis dadas
en la fraccidn 1.1, presente su menor monto.

Se ubicaran en este escenario a las Instituciones que realicen operaciones de
seguros de salud.

4.3. Escenario Estatutario 3 - Aumento de Siniestralidad en la Operacion de
Dafios:

Este escenario consistird en analizar la suficiencia de los fondos propios
admisibles, realizando la proyeccidn de los estados financieros de la Instrtucidn
bajo las hipdtesis sefialadas en la fraccidn 1.1, v las hipstesis de un incremento de
stniestralidad en el ramo que represente la mayor pérdida técnica, aplicando los
parametros indicados en la fraccidon 1.2.1. Este efecto de incremento en los
sthiestros brutos de la operacion de dafios deberd reflejarse en todas las demas
variables que tengan relacion con dichos siniestros.

Para estos efectos, se entendera como pérdida técnica, a la que se determine con el
monto que resulte de restar al monto de la utilidad o pérdida técnica contable del
estado de resuliados, €l monto estimado de los gastos de operacidn v el del
meremento a otras reservas.

El incremento de siniestralidad debera suponerse en el afio en el que el margen de
solvencia, proyectado conforme a las hipdtesis dadas en la fraccidn 1.1., presente
U MEenor monto.

4.4. Escenario Estatutario 4 - Aumento en el Monto de Reclamaciones en la
Operacion de Fianzas:

Este escenario consistird en analizar la suficiencia de log fondos propios
admizibles, realizando la proveccidn de los estados financieros de la Institucién
bajo las hipotesis sefialadas en la fraceion 1.1, v
la hipotesis de un incremento en el monto bruto de reclamaciones en el ramo que
represente la mayor pérdida técmica, aplicando los pardmetros indicados en la
fraccién 1.2.1. Este efecto de incremento en el monto bruto de las reclamaciones
de la operacion de fianzas debera reflejarse en todas las demas vanables que
tengan relacion con dichos simestros.

Para estos efectos, se entenderd como pérdida técnica, a la que se determine con el
monto que resulte de restar al monto de la utilidad o pérdida técnica contable del
estado de resultados, el monto estimado de los gastos de operacion v el del
incremento a otras reservas.

El incremento en el monto bruto de reclamaciones deberi suponerse en el afio en
el que el margen de solvencia, provectado conforme a las hipdtesis dadas en la
fraccion 1.1, presente su menor monto.
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4.5. Escenarieo Estatutario 5 - Riesgo de Pérdida por Cimule de
Responsabilidades:

Este escenario serd sélo aplicable a operaciones de flanzas o seguros de caucidn v
consistitd en analizar la suficiencia de loz fondos propios admisibles, bajo el
efecto adverso de suponer pérdidas por la ocumencia de cimulos de
reclamaciones, provenientes de al menos, los tres principales cumulos de riesgo,
generados por las coberturas dadas a un mismo fiado o asegurado, dadas en
contratos de fianzas o de seguros de caucion.

Este escenaric consistird en analizar la suficiencia de los fondos propios
admisibles, realizando la proveccién bajo las hipotesis sefialadas en la fraccion
1.1. v bajo &l supuesto de que se produce un comulo de reclamaciones derivado de
suponer las reclamaciones provenientes de los tres principales comulos que opere
la Instifucion, constituidos por todas las coberturas de seguros v fianzas dadas a un
mismo fiado o asegurado. El monto de las reclamaciones deberi corresponder al
menos al 50% de las sumas aseguradas o montos afianzados retenidos de cada
cimulo. Este efecto de incremento en la siniestralidad deberd reflejarse en todas
las demis variables que tengan relacidn con dicha sinestralidad.

El incremento de simestralidad debera suponerse en el afio en el que el margen de
solvencia, proyectado conforme a las hipdtesis dadas en la fraceidn 1.1, presente
U menor monto.

4.6. Escenario Estatutario 6- Disminucién de productos financieros:

Este escenario consistird en analizar la suficiencia de los fondos propios
admisibles, realizando la proveccion bajo las hipdtesis sefialadas en la fraccion
1.1. v suponiendo una disminucidn de los productos financieros conforme a las
hipdtesis indicadas en la fraccidn 2.1.

El decremento de los productos financieros deberd suponerse que ocurre en cada
uno de los afios que conforman el periodo de proyeccion

4.7. Escenario Estatutario 7- Pérdida por Riesgo de Contraparte:

Este escenario consistird en analizar la suficiencia de log fondos propios
admisibles, realizando la proveccion bajo las hipdtesis sefialadas en la fraccion
1.1. ¥ suponiendo pérdidas onginadas por insolvencia del reasegurador o
reafianzador, conforme 2 las hipdtesis sefialadas en la fraccion 3.

Las pérdidas originadas por insolvencia del reasegurador o reafianzador deberan
suponerse en el afio en el que el margen de solvencia, proyectado conforme a las
hipdtesis dadas en la fraccidn 1.1, presente su menor monto.

4.3. Escenario Estatutario 8-Escenario Combinado:

Este escenario consistird en analizar la suficiencia de loz fondos propios
admizibles, ante el efecto combinado de loz riesgos de suscripeidn v de los
riesgos financieros o de contraparte.
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FEste escenario deberd consistir en suponer uno de los escenarios estatutarios
relacionados con el riesgo de suscripcidn, defimdos en las fracciones 4.1, 4.2,
43, 44 o 4.5, segin corresponda a operaciones de seguros o fianzas, que sea el
que represente el mayor monto de pérdidas para la Institucidn, v sobre ese

escenario, incorporar el efecto adicional de pérdidas producidas por alguno de los
escenarios definidos en las fracciones 4.6 0 4.7.

El supuesto de pérdidas por riesgo técnico o de contraparie, en este escenario
combinado deberd suponerse en el afio en el que el margen de solvencia
proyectado conforme a las hipotesis dadas en la fraccion 1.1, presente su menor
monto.

2.4. Estandar de Practica Actuarial para la realizacion de la Prueba de

Solvencia Dinamica.

Como complemento del Capitulo 7.2. De la prueba de Solvencia Dindmica y de su Anexo
7.2.5. Escenarios Estatutarios para la Realizacion de la Prueba de Solvencia Dindmica de la
CUSF, se muestra el Anexo 7.3.1. “Estdndar de Prdctica Actuarial Relativo a la Realizacion
de la Prueba de Solvencia Dinamica”, en el cual se resumen los lineamientos y criterios
generales que un actuario debe considerar para la elaboracion de una Prueba de Solvencia
Dinamica, independientemente de las operaciones y ramos que opere la Institucién. Estos
lineamientos fueron desarrollados con el fin de proporcionar una guia practica para la
realizacion de esta tarea, ademas de que promueve que se incorporen margenes prudenciales
que garanticen con un elevado grado de certidumbre el cumplimiento de las obligaciones con

los asegurados o fiados.

Cabe sefialar que el grupo de trabajo encargado del desarrollo de este estandar estuvo

conformado por miembros de la Asociacién Mexicana de Actuarios, A.C.
En este Estandar se explica, mediante “Principios”, l0s tipos de escenarios, las categorias de

riesgos, asi como las recomendaciones realizadas a los actuarios a la hora de redactar su

informe.
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ANEXO 7.3.1.

ESTANDAR DE PRACTICA ACTUARIAL RELATIVO A LA REALIZACION DE LA PRUEBA DE
SOLVENCIA DINAMICA

Para efectos de lo establecido en la Disposicion 7.3.1, el estandar de practica actuarial que se aplicara
para la realizacion de la Prueba de Solvencia Dinamica sera el denominado: “ESTANDAR DE PRACTICA
ACTUARIAL No. 10", adoptado por el Colegio Nacional de Actuarios, que se transcribe a continuacién:

“ESTANDAR DE PRACTICA ACTUARIAL NO. 10
Para la realizacion de la Prueba de Solvencia Dinamica”
“Introduccion

“El presente documento resume los principales lineamientos y criterios generales que el actuario debe
considerar en la elaboracion de la Prueba de Solvencia Dinamica que establece la regulacidn mexicana en
seguros Yy fianzas, independientemente de las operaciones y ramos que operen. Estos lineamientos fueron
desarrollados con el fin de proporcionar una guia practica para la realizacion de esta tarea. Los mismos se
apegan al marco legal aplicable en materia de seguros y de fianzas, sin perjuicio de las necesidades o
propésitos de tipo comercial de las entidades aseguradoras o afianzadoras, ni de los valores especificos que,
para efectos regulatorios, se establezcan para los parametros considerados en estos lineamientos con el
propdsito de incorporar margenes prudenciales que garanticen con un elevado grado de certidumbre
el cumplimiento de las obligaciones con los asegurados o fiados.

“Asimismo, enuncia criterios de caracter y aplicacién general, sin abarcar casos especificos que por sus
caracteristicas requieran de consideraciones especiales, mismas que deberan ser tratados con base en el
juicio y experiencia profesional del actuario, respetando siempre los principios sobre los cuales fueron
sustentados estos estandares.

“Seccion 1. Propdsito, alcance y fecha de aplicacion

“1.1. Propdsito.- El proposito de este estandar es establecer los elementos y criterios que deben ser
considerados en el proceso de elaboracién de la Prueba de Solvencia Dinamica (PSD} Los elementos
contenidos en este estandar son de aplicacion general y obligatoria para todos los actuarios que ejerzan su
profesiéon para Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros e Instituciones de Fianzas que operen
en México.

“1.2. Alcance.- Este estandar de practica fue elaborado para la realizacion de la Prueba de Solvencia
Dinamica para todas las operaciones y ramos que operen las Instituciones, desde el punto de vista actuarial,
sin considerar situaciones especiales que pudieran presentarse como consecuencia de requerimientos de tipo
comercial o restricciones estatutarias.

“Los elementos contenidos en este estandar fueron definidos en términos generales y es factible que en la
practica se presenten situaciones que no estén explicitamente contempladas en los mismos. Correspondera al
actuario involucrado, con base en su mejor juicio y criterio, la resolucién de los casos no previstos o de
aquellos para los cuales este estandar no se considere aplicable.

“1.3. Fecha de Aplicacién.- 1° de enero de 2016.
“Seccion 2. Definiciones

“2.1. ARSL- Se refiere a la Autoevaluacién de Riesgos y Solvencia Institucional es, a que se refiere la
normatividad de seguros y fianzas en México.

“2.2. CNSF.- Comision Nacional de Seguros y Fianzas.

“2.3. Condicién Financiera.- Se entiende como la capacidad de una Institucion a una fecha determinada
para cumplir con todas sus obligaciones futuras.
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“2.4. Condicién Financiera satisfactoria.- La Condicion Financiera de una Institucion sera satisfactoria si
a lo largo del periodo proyectado la Institucion es capaz de cumplir con todas sus obligaciones futuras, tanto
en el escenario base, como en todos los escenarios adversos factibles, y

#2.5. Condicion Financiera no satisfactoria.- Se refiere a la Condicién Financiera de una institucién,
cuando no cumple con la Condicién Financiera Satisfactoria.

“2.6. CUSF.- Circular Unica de Seguros y Fianzas

“2.7.Efectos de interdependencia.- Se refiere a la interrelacion que puede existir entre los diversos
elementos que afectan a la Condicién Financiera de la Institucién que deben ser capturados en la PSD

“2.8. Escenarios.- Conjunto de supuestos, parametros, variables y factores de riesgo, empleados para
pronosticar la Posicion Financiera de la Institucién durante el periodo de proyeccion. A lo largo de este
documento se entendera por escenarios el escenario base, los escenarios adversos factibles, los escenarios
integrados y los escenarios estatutarios.

“2.9. Escenario base.- Se refiere al conjunto realista de supuestos definidos para pronosticar la Condicién
Financiera de la Institucién durante el periodo de proyeccién, basados en el plan de negocios de la Institucion.

“2.10. Escenarios adversos factibles.- Son escenarios basados en supuestos factibles sobre situaciones
que puedan afectar de forma adversa la Condicidn Financiera de la Institucion. Los escenarios adversos
factibles pueden variar de Institucion a Institucién a lo largo del tiempo para una Institucion en particular.

“2.11. Escenarios estatutarios.- Son escenarios constituidos por un conjunto de hipétesis determinadas
por la CNSF, sobre factores de riesgo que pueden afectar la Condicion Financiera de las Instituciones.

“2.12. Escenarios integrados.- Son escenarios que consisten en combinar diversos escenarios adversos
factibles.

“2.13. Fondos propios admisibles.- Los fondos propios, determinados como el excedente de los activos
respecto de los pasivos de las Instituciones, que, de conformidad con la regulacién aplicable, sean
susceptibles de cubrir su RCS.

“2.14. Instituciones.- Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros e Instituciones de Fianzas

“2.15. LISF.- Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas

“2.16. Mérodo propio de reservas.- Metodologias actuariales que registren las Instituciones de Seguros y
Fianzas ante la CNSF para la constitucién, incremento, valuacién y registro de sus reservas, en términos de lo
establecido en la regulacién aplicable.

“2.17. Periodo de proyeccion.- Periodo por el cual se proyectara la Condicion Financiera de la
Institucion.

“2.18. Plan de negocios.- Documento prospectivo, elaborado por la Insfitucion, donde se establecen los
objetivos y metas que perseguira la Institucion en los préximos afios, que incluye los medios y estrategia a
utilizar para alcanzar los mismos.

“2.19. Posicion Financiera actual y reciente.- Corresponde a la situacion financiera de la Institucion de
acuerdo con el balance econdmico de la Institucion en una fecha determinada.

“2.20. Practica Obligatoria. Representa una actividad que es obligada para el actuario y cuando ésta no
se cumple la accion representa el incumplimiento del estandar de practica especifico. En el cuerpo del
estandar esta practica estara indicada por los tiempos presente y futuro del verbo “deber”, es decir, se indicara
la practica como “el actuario debe” o “el actuario debera”.

“2.21. Practica Permitida. En este caso se espera que el actuario cumpla con la practica especifica
recomendada, a menos que el hacerlo asi (en la opinién profesional del actuario) produzca resultados que
pudieran ser inapropiados o que pudieran confundir a los usuarios de la informacion resultante. Si el actuario
se aleja de la practica recomendada debera revelarlo y justificar explicitamente su actuacién. Sin embargo,
dadas las circunstancias establecidas, al revelarla y justificar su actuacién se considera que el actuario si
cumple con el estandar de practica actuarial. En el cuerpo del estandar esta practica estara indicada por &l
tiempo pospretérito (o condicional) del verbo “deber”, es decir, se indicara la practica como “el actuario
deberia”.
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“2.22. Practica Opcional. En este caso la actividad mencionada no es obligatoria y tal vez ni siquiera
esperada por parte del actuario, pero en algunas circunstancias puede ser una actividad apropiada,
posiblemente entre otras alternativas. En el cuerpo del estandar esta practica estara indicada por el verbo

“poder” en cualquiera de sus tiempos, es decir, “el actuario puede”, “el actuario podra” o “el actuario podria™.

“2.23. RCS.- Es el Requerimiento de Capital de Solvencia de las Instituciones calculado de conformidad
con la formula general establecida en la regulacién aplicable, o mediante un modelo interno total o parcial
autorizado por la CNSF.

“Seccidn 3. Principios

“El actuario responsable de elaborar y firmar la PSD debera observar los siguientes principios:

“Principio 1.- Llevar a cabo la PSD con una frecuencia suficiente (al menos anualmente), a partir de
infarmacién a una fecha tal que resufte congruente con los periodos de proyeccion.

“Lo anterior con la intencidn de proveer a la direccion general y al consejo de administracion
de informacion til para definir acciones correctivas oportunas, en caso de ser necesarias.

“La PSD debera realizarse con base en la proyeccion del balance econdémico y del estado de
resultados de la Institucion.

“Principio 2.- Considerar la PSD como una de las herramientas estratégicas principales de la
Institucion para la evaluacién y analisis prospectivo de la situacion financiera de una compafiia de
seguros, y promover su uso como tal en la toma de decisiones de la compafiia.

“Los objetivos de la PSD consistiran en la identificacién de:
“1} Los posibles riesgos que puedan afectar la Condicidn Financiera satisfactoria de la Institucion;

“2} Las acciones que puedan instrumentarse, tendientes a disminuir la probabilidad de que dichos
riesgos se materialicen, y

“3} Las acciones que mitigarian los efectos adversos en el caso de que dichos riesgos se
materialicen.

“Principio 3.- Considerar la Posicién Financiera actual y reciente.

“La PSD debe considerar la informacion relativa a las operaciones de cuando menos los Ultimos tres
afios cuando sea relevante o aplicable, asi como la Posicidn Financiera de la Institucion al final de
cada uno de ellos.

“En el caso de Instituciones que no cuenten con un historial de operacion suficiente y confiable, el
actuario podra emplear en sus estimaciones informacién y parametros de mercado.

“‘Con independencia de que, como resultado de la prueba, la compafila muestre una Condicién
Financiera satisfactoria, si se identifican situaciones o riesgos que produzcan pérdidas relevantes a la
compaifiia, dichos riesgos deben ser identificados e informados al area de administracién de riesgos
con la finalidad de que se adopten las medidas necesarias para prevenir, mitigar o eliminar
dichos riesgos.

(Esto esta en el Principio 2)

“Principio 4.- El periodo de proyeccion debe ser suficientemente largo para capiurar los efectos
adversos de los distintos escenarios, procurando la consistencia entre el periodo de informacion
disponible y el prayectado, tomando en cuenta los plazos establecidos por la regutacion aplicable.

“El periodo de proyeccion debe comenzar con el balance general del cierre del ejercicio mas reciente
disponible a la fecha de la realizacion de la PSD.

“Principio 5.- El actuario podra adoptar criterios técnicos que le permitan estimar las reservas y el
RCS en forma simplificada, pero que mantengan una congruencia razonable con los modelos de
reserva y RCS originales y considerando riesgos que sean congruentes con los riesgos relevantes
identificados por el area de administracion de riesgos de la Institucion, sobre todo en los casos en
que la posibilidad de materializacion de dichos riesgos se haya considerado alta por dicha area.
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“Principio 6.- Cada escenario se constituira por el conjunto de supuestos consistentes, que reflejen
de manera razonable las tendencias y el comportamiento de las diversas variables que inciden en la
operacion de la Institucion y que sean congruentes con los planteados en las metodologias del mejor
estimador de reservas, de valuacion de activos y del modelo utilizado para el célculo del RCS.

“Cada escenario contemplara los flujos generados tanto por las pdlizas en vigor, como por las
pélizas que se espera vender durante el periodo de la proyeccion.

“Asimismo, cada escenario incluird otras operaciones complementarias, analogas o conexas que
realice o espere realizar la Institucion durante dicho periodo y que pudieran afectar la proyeccién del
RCS y la suficiencia de los Fondos Propios Admisibles.

“Principio 7.- Realizar un analisis de los resuftados de la PSD ante diversos escenarios y
comportamiento de los factores de riesgo que inciden en la operacién de las Instituciones, tomando
en cuenta las siguientes consideraciones por lipo de escenario:

“s Escenario Base: En la generalidad de los casos, el actuario incorporara los supuestos
congruentes con el plan de negocios de la Institucién para la elaboracion del escenario base, a

menos que estos supuestos sean inconsistentes o poco realistas. En ese caso, el actuario debera
sefialar en el informe respectivo las razones por las cuales ha decidido realizar la prueba con un
escenario base que presenta diferencias con respecto al plan de negocios.

“s Escenarios Adversos Factibles: la PSD debe realizar cuando menos el nimero de escenarios
adversos factibles que indique la regulacién vigente, los cuales deberan incorporar los riesgos
que sean significativos para la Institucion y que puedan afectar su Condicion Financiera,
considerando al menos los riesgos contemplados en la formula general para el calculo del RCS.

“Para determinar si un riesgo es relevante y posible, el actuario debera realizar un analisis de
sensibilidad, riesgo por riesgo, analizando su impacto sobre la suficiencia de los Fondos Propios
Admisibles, asi como determinar hasta qué punto las variaciones de cada uno de los riesgos
considerados en el escenario base, afectan la Condicidn Financiera de la Institucion. Bajo este
supuesto y con el andlisis realizado, el actuario debera juzgar si un riesgo es relevante para la
Institucion durante el periodo de proyeccion.

“Cuando dos o mas escenarios adversos, aun tratdndose del mismo tipo de riesgo, sean
susceptibles de ocurrir en forma independiente en ramos independientes, debera realizarse un
analisis sobre la forma en que dichos escenarios pueden concurrir y en su caso, descartar el
impacto que ello pueda producir o reportar los efectos en la Condicidn Financiera.

“s Escenarios Integrados: Son escenarios que combinan diversos escenarios adversos factibles,
en los cuales debera considerarse lo siguiente:

a) Cuando se trate de escenarios adversos factibles asociados con una baja
probabilidad de ocurrencia, no sera necesario que el actuario responsable de la Prueba de
Solvencia Dinamica construya escenarios integrados, y

“b) Cuando la probabilidad asociada con un escenario adverso factible se acerque a la
probabilidad asociada con el escenario base, debera construirse un escenario integrado que
combine los escenarios adversos factibles mas probables, con un escenario adverso factible
de baja probabilidad. El escenario adverso factible de baja probabilidad que se seleccione
sera el que tenga mayor impacto sobre la Condicion Financiera de la Institucion y que pueda
presentarse en combinacion con el escenario adverso factible mas probable;

“s El disefio de estos escenarios debe quedar a juicio del actuario sin descuidar las definiciones
que fije el regulador

“Principio 8.- Considerar los efectos de interdependencia en los supuestos y parametros utifizados,
en congruencia con la determinacion del RCS de la Institucion.
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“El actuario debera incluir el efecto de la accion propuesta sobre la situacién financiera que ha
supuesto en el escenario adverso y la efectividad de la misma en un entorno volatil o estresado, con
el fin de que el consejo de administracion de la Institucion pueda considerar si dicha accion es
factible y adecuada. También debera incluir el resultado suponiendo que la Institucion no reaccione a
la situacion adversa conforme al supuesto inicial.

“Principio 9.- Efectuar una prueba extraordinaria, sin que deba esperar a la fecha programada de la
siguiente prueba, cuando se presente un cambio relevante en las condiciones de operacion de la
Institucion de manera posterior a la realizacion de la dltima PSD.

“Si la Institucion presenta una Condicidon Financiera no satisfactoria, o si ésta realiza cambios
relevantes a su plan de negocios originalmente adoptado, el actuario debera efectuar una nueva
PSD, preparar el informe respectivo para su presentacion al consejo de administracion de la
Institucién por parte del director general, contando con la paricipacion del actuario en la sesién
inmediata posterior a su realizacion.

“El actuario debera tomar en consideracion la ocurrencia de acontecimientos exégenos que pudieran
generar algun impacto en la Condicién Financiera de la Institucion y que a la fecha de elaboracién de
la PSD no se hubiere presentado, por lo que realizara la prueba extraordinaria y preparara el informe
respectivo.

“Seccion 4. Practicas Recomendadas

“4.1 Métodos propios de reservas y de RCS. Al realizar la PSD, el actuario debera tomar en
cuenta las caracteristicas generales y el funcionamiento técnico general de los métodos propios
de reservas de la Institucion, registrados ante la CNSF, asi como las metodologias y
procedimientos empleados en la cuantificacion de los riesgos previstos en la formula general para
el calculo del RCS o el modelo interno total o parcial autorizado por CNSF de ser el caso.

“4.2 De [a inversion de los activos. Los activos deberan diferenciarse entre aquellos que respaldan
la cobertura de reservas y los de capital de solvencia, sujetos a las normas de inversion
establecidas en la regulacién, y aquellos activos en exceso que son susceptibles de invertirse
fuera de dichas normas, pero dentro de las politicas de inversion de la Institucidn.

“4.3 Calce de activos y pasivos. Los activos deberan invertirse de manera coherente con su
naturaleza, duraciéon y moneda en que se asuman las obligaciones de la Institucién, manteniendo,
en todo momento, un adecuado calce de plazo, moneda y tasas, entre sus activos y pasivos, asi
como un coeficiente apropiado de liquidez en relacidn a la exigibilidad de sus obligaciones, y
dando cumplimiento a las politicas de inversién de la Institucion.

“4.4 De la administracién de riesgos de los activos. La administracion, evaluacion y gestion de
riesgos de los activos debera efectuarse de acuerdo con la politica de administracion de riesgos
de la Institucién, sin descuidar el cumplimiento al marco regulatorio.

“4.5 Comunicacién constante. El actuario debera tener una comunicacién constante con las
distintas areas de la Institucién que le provean informacién, con la finalidad de que el actuario
tenga amplio conocimiento sobre la situacién actual y futura de los diversos aspectos técnicos,
financieros y estratégicos de la operacion de la Institucién y que le sea posible estimar las
consecuencias de los supuestos utilizados y de los resultados de la PSD.
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“4.6 Categorias de Riesgo. La PSD debera considerar, dentro de los escenarios adversos factibles,
el efecto sobre la suficiencia de los Fondos Propios Admisibles derivado de las siguientes
categorias de riesgos:

“a) De primas y reservas por ramo;

“b) Por eventos extremos o catastroficos;

“c) De mercado:

“s Tasa de interés,

“s Accionario,

“ Tipo de cambio, y

“s Spread;
“d) De crédito o contraparte;
“e) De concentracidn asociados a una inadecuada diversificacién de activos y pasivos;
“f) Descalce entre activos y pasivos
“g) Nuevos negocios y caidas de negocio,
“h) Gastos de adquisicion y de operacidn;
“i) Asuntos gubernamentales y politicos;
“I) Rescluciones judiciales adversas;
“k) Compaiiias relacionadas, y

“) Ctros pasivos de la pdliza

“4.7 Los efectos de interdependencia. Estos efectos deberan considerarse en los témminos
siguientes:

“El actuario considerara las acciones tanto de las autoridades reguladoras y supervisoras locales
como aquellas de jurisdicciones internacionales que apliquen. Se debera estimar el impacto de la
accion reguladora tomando en cuenta la evaluacion local de la solvencia, independientemente de
la posicion de solvencia a nivel internacional de la Institucién, medida con base en lo establecido
en la LISF y la CUSF.

“Los efectos de interdependencia de los supuestos también incluiran la reaccién esperada de la
Institucion ante una situacion adversa. La seleccién de los supuestos para incorporar dicha
reaccion, tomara en cuenta lo siguiente:

“a) La eficacia de los sistemas de administracion integral de riesgos, asi como de control y
auditoria internos de la Institucién;

“b) La oportunidad y disposicion que la Institucion ha mostrade en el pasado para tomar
decisiones en situaciohes adversas, y

“c) Las circunstancias externas que se suponen en el escenario.

“4.8 Escenarios Adversos Factibles. En el caso excepcional que al actuario no le sea posible
desarrollar los tres escenarios adversos factibles y presente menos escenarios de este tipo,
debera incluir en el informe las razones a las que obedece dicha situacion.
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“4.9 Acciones Correctivas. El informe del actuario debera revelar en cuales de los escenarios
estatutarios y adversos factibles analizades, la Institucidon presenta insuficiencia de Fondos
Propios Admisibles para cubrir el RCS. Asimismo, el informe debera advertir al consejo de
administracion que de mantenerse la tendencia prevista en dichos escenarios y llegado el caso
de su materializacion, sera necesaria, en su oportunidad, la aplicacién de accicnes comectivas
que incluyen, pero no se limitan a:

“a) Aportaciones de capital adicional o la adopcion de un plan aprobado para recaudar
capital adicional, en un plazo razonable, o, en el casoc de una filial, la solicitud de
transferencia de fondos de la empresa matriz;

“b) Reduccién total o parcial de la emision o retencion de primas de productos de seguros
o fianzas;

“c) Aceptacion de operaciones de reaseguro o reafianzamiento;

“d) Suspension de pagos de dividendos;

“e) Fortalecimiento de las practicas de administracién de riesgos;

“f) Mitigar el riesgo que causa el déficit de capital, y

“g) Un mayor nivel de seguimiento y reporte de la posicion de capital de la Institucion.

“4.10 PSD extraordinaria. Si un evento adverso se produce entre la fecha de finalizacion del infarme
y la fecha de su presentacion, en dicha presentacién el actuario, como minimo, debera abordar
en el informe el evento y sus posibles consecuencias sobre los resultados de la PSD.
Dependiendo del impacto del evento, el actuario debera considerar realizar nuevamente la PSD.

“4.11 Andlisis Prospectivo. El actuario podra realizar un analisis prospectivo entre el pronéstico
efectuado como resultado de la PSD y la situacién real observada en la Institucién, centrando el
analisis en aquellos casos de pérdidas que haya enfrentado la compafiia y que hayan diferido
significativamente de los pronésticos realizados en la prueba. En tales casos se debe analizar si
el origen de la diferencia entre el prondstico y la situacién real se deriva de deficiencias en el plan
de negocios, de haber subestimado el efecte del riesgo o de haber subestimado la
probabilidad de ocurrencia de dicho riesgo.

El actuario debe reportar como parte de su informe las diferencias relevantes observadas e
indicar las medidas que se adoptaran para evitar que dicha imprecision se pueda seguir
presentando en futuras pruebas.

“Seccion 5. Otras Recomendaciones

“Opinion firmada por el actuario. El Informe de Solvencia Dinamica que elabore el actuario, podra
contener una opinion firmada en los siguientes términos:

“He efectuado la prueba de solvencia dinamica sobre la Condicion Financiera de [nombre de
Institucion] con cifras al [fecha], en apego a fas disposiciones contenidas en la Circular Unica
de Seguros y Fianzas emitida por la Comisién Nacional de Seguros y Fianzas y al Estandar de
Practica Actuarial correspondiente, emitido por el Colegio Nacional de Actuarios, A. C.

“Asimismo, he analizado las proyecciones de la Condicién Financiera de dicha Institucion para un
peticdo de [nimero] afios para la operacion de Vida y de [niimero] afios para las operaciones de
[ ], bajo una serie de escenarios cuya descripcién y efectos sobre la Condicién Financiera de la
Institucion se incluyen dentro del presente informe.

“El analisis incorpora supuestos relacionados con el crecimiento de la emision de primas,
inversiones, [mortalidad, morbilidad, tasa de interés, frecuencia de siniestros, aportaciones de
capital, y experiencia de otros aspectos relacionados con las pélizas] y otras condiciones internas
¥y extemas durante el periodo de proyeccion, asi como las medidas polenciales que podria
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adoptar la administracion de la Institucion ante diversos escenarios adversos factibles. Los
supuestos mas importantes se describen deniro de este informe.

“En mi opinién, la Condicién Financiera fulura de la Institucion [es satisfactoria bajo estos
supuestos o no es satisfactoria] por las siguientes razones [sefialar razones].

“[Fecha del informe]
“[Nombre, firma y cédula profesional del actuario y ntimero de certificacién]”
“Seccion 6. Comunicaciones y Revelacién

“El actuario debera elaborar un informe escrito de la PSD que contenga las conclusiones sobre los
resultados obtenidos, asi como, los supuestios clave del escenario base, los escenarios estatutarios y
por lo menos los tres escenarios adversos factibles que representen el mayor riesgo para la
Condicién Financiera satisfactoria de la Institucién, e integrarlo como parte de la ARSI

“El informe debera contener, para cada uno de los afios del periodo analizado y para los escenarios
empleados, la informacion relativa a la utilidad o pérdida técnica anual a un nivel que considere lo
requerido por la regulacion vigente, el impacto de los riesgos y el grado de disponibilidad de la
informacién; asi como el valor proyectado del RCS y la suficiencia de los Fondos Propios Admisibles.

“Adicionalmente, debera incluir comentarios y recomendaciones scbre cada uno de los escenarios
aplicados y riesgos identificados, asi como la descripcion de la Condicién Financiera de la Institucion,
debiendo identificar las acciones que podria adoptar la administracion de la Institucién para disminuir
la probabilidad de dicho riesgo, o mitigar sus efectos si estos se materializan. Asimismo, debera
también reportar los resultados sin considerar el efecto de cualquier accion extraordinaria de la
administracion de la Institucién o de parte de las autoridades supervisoras.

“Apéndice
“Antecedentes y Practica Actual

“De acuerdo con la regulacién en México, las Instituciones deberan efectuar, al menos anualmente,
una Prueba de Solvencia Dinamica {en adelante “PSD") cuyo propodsito es evaluar la solvencia de las
Instituciones a partir de la determinacién de la suficiencia de los Fondos Propios Admisibles
Proyectados para cubrir el Requerimiento de Capital de Solvencia (RCS) ante diversos escenarios
prospectivos de comportamiento y desarrollo futuro de sus operaciones. La PSD es una herramienta
de caracter preventivo, en la medida en que se refiere a la deteccion de riesgos o situaciones que
pudieran afectar la Condicién Financiera de la Institucion; ésta formara parte de la Autoevaluacion de
Riesgos y Solvencia Institucional (ARSI), misma que servird para la toma de decisiones estratégicas
del Consejo de Administracion, asi como para definir las medidas que resulten necesarias para
corregir las deficiencias en materia de administracién integral de riesgos.

“Histéricamente, en México, la PSD se ha realizado con base en el conocimiento, experiencia
practica y criterio del actuario, apoyado fundamentalmente en la informacién estadistica disponible y
la normativa establecida. No obstante, la PSD no es una actividad meramente mecanica que
implique la aplicacidn de ciertos procedimientos cuyos resultados, una vez llevados a cabo, son de
caracter indudable, sino que requiere el ejercicio de andlisis y un juicio profesional sélide para
identificar los posibles impactos futuros sobre la solvencia de la Institucion y determinar las acciones
a seguir derivadas de los resultados de la Prueba.

“El actuario que realice la PSD tiene responsabilidad con aquellas personas que van a utilizar el
resultado de su trabajo como base para la toma de decisiones. Este caracter profesional de
responsabilidad demanda que esta actividad se realice con un alto nivel de calidad y profesionalismo,
consecuente con la responsabilidad que existe frente a las personas que utilizan el resultado de su
trabajo para tomar decisiones relevantes respecto de la situacion de la Institucion.

“Por lo anterior se considera necesario que la PSD se realice dentro de un marco de principios y
criterios de caracter general que orienten las practicas del actuario responsable de realizar dicha
prueba, con la finalidad de que los resultados se obtengan de practicas y criterios estandarizados.”
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Capitulo III

Planteamiento del Modelo y Formulas de Proyeccion

Recomendadas.

Como se comentd en la introduccién de esta tesis, la Prueba de Solvencia Dinamica tiene
como objetivo evaluar la suficiencia de los Fondos Propios Admisibles de la Institucion de
que se trate, con la finalidad de saber si son suficientes para cubrir el RCS ante diversos
escenarios prospectivos en su operacion. Para realizar este ejercicio, se considerara la
informacion relativa a las operaciones de cuando menos los Ultimos tres afios, asi como la

posicién financiera de la Institucion al final de cada uno de ellos.

Es importante sefialar que en el caso de las Instituciones nuevas que no cuenten con un
historial de operacion suficiente, podran emplear en sus estimaciones informacion y

parametros de mercado.

Por otro lado, también se debe tener en cuenta que, respecto al periodo de proyeccion en el
caso de la operacion de vida, debera hacerse de al menos 5 afios y en el caso de la operacién
de dafios y accidentes y enfermedades, debera hacerse de al menos 2 afios.

Finalmente, es de sefialar que de forma anual la CNSF modifica los pardmetros de los
escenarios estatutarios, como se menciona en el “Capitulo 1I”, Anexo “7.2.5. Escenarios
Estatutarios para la Realizacion de la Prueba de Solvencia Dindmica”, por lo que es

necesario que el actuario designado consulte dicho anexo previamente.
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3.1. Fases para la realizacion de una Prueba de Solvencia Dinamica.

Fase 1:

Definir un plan de negocios: se define el plan por linea de negocio, dicho plan considera

ciertos conceptos fundamentales para la realizacion de la prueba de solvencia dinamica, como

son los siguientes:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

Fase 2:

Definicion de las politicas y perspectivas de los negocios futuros.

Definicion del volumen de ventas (aumentos y disminuciones) por linea de negocios.
Definicidon de costos de adquisicidn que se espera tener por linea de negocios.
Definicion de la retencidn y de coberturas de Reaseguro que se espera tener por linea
de negocio.

Definicion de politicas de Gastos de Administracion.

Definicion de las aportaciones futuras de capital que se esperan hacer.

Identificacion de riesgos y disefio de escenarios adversos factibles propios (ARSI): se realiza

un andlisis de sensibilidad a los diferentes tipos de riesgo considerados con cierta

probabilidad de ocurrencia, con el fin de puntualizar el impacto que produciria cada uno de

ellos en caso de ocurrir, por lo que se realiza lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Identificacion de los riesgos de suscripcion, de contraparte, financieros y operativos.
Identificacién de las lineas de negocio donde es susceptible de ocurrir.
Establecimiento de los parametros o magnitudes que reflejen el efecto del riesgo.
Establecimiento de los efectos de interdependencia.

Identificacion de la existencia de mecanismos de mitigacion como el Reaseguro.

Analisis de la congruencia entre los escenarios y lo ocurrido en el pasado.
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Fase 3:
Backtesting, re-calibracion de supuestos: se realizan los ajustes necesarios en el estado de
resultados al cierre para la nueva proyeccion y se analizan las desviaciones que aparezcan en

la proyeccidn para tomar medidas preventivas.

Fase 4:
Elaboracion de las proyecciones a nivel linea de negocio: para realizar las proyecciones se

debe considerar las siguientes variables evaluadas a futuro:

a) Monto de primas futuras brutas, cedidas y retenidas.

b) Monto de siniestros y reclamaciones futuras brutas, cedidas y retenidas.

c) Monto de gastos de administracion futuros.

d) Montos de costos de adquisicién futuros.

e) Monto estimado de BEL de la reserva de riesgos en curso y de la reserva de fianzas en
vigor brutas y retenidas.

f) Monto estimado de incremento al BEL de la reserva de riesgos en curso y de la reserva
de fianzas en vigor.

g) Monto estimado de los importes recuperables de reaseguro asociados a la reserva de
riesgos en curso, reserva de fianzas en vigor y reserva de obligaciones pendientes de

cumplir.

Fase 5:
Consolidacion de proyecciones de lineas de negocios, a nivel de ramos y operaciones: se
suman los conceptos de la Fase 4 a nivel de lineas de negocios para consolidar cifras a nivel

de ramo.
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Fase 6:

Elaboracion de proyeccion bajo Escenario Base: el escenario base se construye considerando
un conjunto de hipdtesis congruentes con el plan de negocios de la institucién, por lo que se
proyecta el estado de resultados, el balance y el requerimiento de capital de solvencia, es por
eso que todos los escenarios adversos y estatutarios se construyen a partir de dicho escenario.

Fase 7:
Proyecciones de Estados Financieros y RCS bajo cada escenario adverso: se realizan las
proyecciones de los estados financieros y el RCS bajo los escenarios estatutarios y adversos

factibles propios.

Fase 8.
Analisis de resultados: se revisan los resultados obtenidos del escenario base, los escenarios
estatutarios, los escenarios adversos del riesgo técnico, financiero, de contraparte y operativo

y los escenarios combinados.

Fase 9:
Identificacion de vulnerabilidades y causas: Se deben identificar los riesgos que provocan la
insolvencia, el ramo o linea de negocio afectado por cada riesgo, el afio proyectado en que

se produce la insolvencia y la gravedad econémica de la insolvencia producida.

Fase 10:

Elaboracion del informe y propuesta de medidas: una vez identificados los datos del punto
anterior, es responsabilidad del actuario presentar un informe en el que muestre los resultados
obtenidos de cada escenario analizado, asi como los casos de vulnerabilidad identificados,

las medidas de mitigacion y las aportaciones de capital que en su caso serian requeridas.

Los resultados de estas 10 fases se incorporaran a la Autoevaluacion de Riesgos y Solvencia
Institucionales (ARSI).
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Como se observo en las 10 fases anteriores, para la ejecucion de una Prueba de Solvencia
Dinamica, se deben considerar diversos aspectos, por lo que a continuacion se muestra

brevemente el proceso de la ejecucion de este ejercicio regulatorio.

3.2. Formulas

Las siguientes formulas de proyeccion fueron presentadas por el Actuario Pedro Aguilar
Beltran, como instructor del curso denominado “Pruebas de Solvencia Dindamica”, €l cual
fue convocado e impartido por la Universidad Nacional Auténoma de México, en junio del
ano 2019.

Cabe sefialar que las formulas que se muestran a continuacion son estrictamente necesarias,
puesto que estos conceptos son esenciales para llenar los estados financieros; por otro lado,
también se encuentran algunos calculos auxiliares que resultan necesarios para obtener algin

rubro en especifico del estado de resultados.

3.2.1. Provecciones de Seguros a Corto Plazo.

PRIMAS:

» Prima Emitida Bruta:

El concepto Prima Emitida Bruta resulta importante a la hora de realizar la Prueba de
Solvencia Dindmica, puesto que forma parte de la estructura de los estados financieros,

particularmente del estado de resultados, y se obtiene de la siguiente manera.

nl
PET, = Z PE;,
i=1

PET, = Prima Emitida Total de la Compaiiia, en el afio t.

Donde:

PE;, = Prima Emitida proyectada por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

nl Numero de lineas de negocio de la Compaiia.
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En caso de que en el plan de negocios se establezca un porcentaje de crecimiento o
decremento anual de primas en término del monto de las primas del afio inmediato

anterior, la Prima Emitida en el afio “t” se establecera de la siguiente manera:

PE;; = PE;j; 4 * (1 +1;,)

Donde:
PE;; = PrimaEmitida proyectada por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
PE;,_1 = Prima Emitida proyectda por ramo o linea de negocio i,
en el afio anterior.
Tit = Porcentaje de incremento o decremento de la prima por ramo o

linea de negocio i, en el afio t.

En una Prueba de Solvencia Dinamica, resulta relevante conocer el monto de la Prima
Emitida correspondiente a nuevos negocios, asi como el monto de la Prima Emitida
correspondiente a los negocios de la cartera actual, dado que, al realizar el ejercicio, se
debe identificar con qué negocios corre mayor o menor riesgo de insolvencia la

Compafiia.

Por lo anterior se establece la siguiente formula:

PE;+ = PENN; + PENA, ;

Donde:

PE;; = Prima Emitida proyectada por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

PENN;, = Pima Emitida de los Nuevos Negocios por ramo o linea de negocio i,
enel afo t.

PENA;, = Pima Emitida de los Negocios Actuales por ramo o linea de negocio i,
en el afio t.
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Prima Emitida Bruta, Férmula Estocéstica:

La variable prima puede llegar a adoptar un comportamiento estocéastico para analizar
las consecuencias que puede traer a la Compafiia el crecimiento de esta misma, por lo

que la Prima Emitida proyectada se puede calcular de la siguiente forma:

PE;s = PE;j;_1 * (1 + X;¢)

Xit € [ai,t ) bi,t]

Donde:

PE;, = Prima Emitida proyectada por ramo o linea de negocio i,en el aiio t.

PE;;_y = Prima Emitida proyectda por ramo o linea de negocio i, en el afio
anterior.

Xi¢ = Variable aleatoria que modela la variacién de la prima emitida

por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
[ai_t , bi,t] = Porcentaje de variacién estocastica por ramo o linea de negocio i,

enelanot.

La variacion puede modelarse si se tiene informacion, como si se tratara de una variable

aleatoria que depende del afio t y de la linea de negocios i.

Pr(r,) = f(i,t)

Nota: La Prima Emitida Bruta tiene una interrelacion directa e indirecta con los

siguientes rubros del estado de resultados:

a) Interrelacion Directa: Prima Retenida, Prima Cedida, Siniestralidad Bruta, Gastos

de Administracion y Costos de Adquisicion.

b) Interrelacion Indirecta: Incremento a Reservas, Siniestralidad Retenida,
Requerimiento de Capital de Solvencia y Productos Financieros.
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» Prima Emitida Retenida:

El concepto Prima Emitida Retenida resulta importante a la hora de realizar una Prueba
de Solvencia Dinadmica, puesto que forma parte de la estructura de los estados

financieros, particularmente del estado de resultados, y se obtiene de la siguiente manera:

nl
PRTt = Z PRi,t
i=1

Donde:
PRT = Prima Emitida Retenida Total,en el afo t.
PR;; = Prima Retenida por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

nl = Numero de lineas de negocio.

Ahora bien, la Prima Emitida Retenida por ramo o linea de negocio se obtiene de la
siguiente manera:

PRi,t = PEi,t * FRi,t

Donde:
PR;; = Prima Retenida por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
PE;, = Prima Emitida por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

FR;: = Factor de Retencion por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
El Factor de Retencidn se trata de un valor variable en el tiempo, asimismo, es de sefialar
que esta férmula s6lo aplica a los contratos proporcionales de reaseguro, dado que éstos

son los Unicos que originan Prima Cedida.

Prima Emitida Retenida, Formula Estocastica:

Para el caso estocastico, la variacion estocastica que se produce de la Prima Emitida
Retenida no puede ser independiente, puesto que se origina de manera directa de la

variacion estocastica de la Prima Emitida.
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Es importante sefialar que el Factor de Retencion no se considera estocastico y serd el
mismo que se aplique al calculo de siniestros, reserva e importes recuperables, por lo

que se establece la siguiente formula:

PR;; = PE;,1 (1+71;)* FR;,

Donde:
PR;; = Prima Retenida por ramo o linea de negocio i, en el afo t.
PE;;_; = Prima Emitida por ramo o linea de negocio i, en el aho anterior.
Tit = Variacién estocastica proveniente de la prima emitida
por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
FR;: = Factor de Retencion por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

Nota: La Prima Emitida Retenida tiene una interrelacién directa e indirecta con los

siguientes rubros del estado de resultados:

a) Interrelacion Directa: Comisiones por Reaseguro Cedido.

b) Interrelacion Indirecta: Siniestros Retenidos, Prima Devengada Retenida, Incremento
a Reservas, Gastos Retenidos (Concepto tedrico), Gastos de Adquisicién Retenidos

(Concepto tedrico).

» Prima Emitida Cedida

La Prima Emitida Cedida resulta importante a la hora de realizar una Prueba de
Solvencia Dinamica, puesto que forma parte de la estructura de los estados financieros,
particularmente del estado de resultados, y se obtiene de la siguiente manera:

nl
PCTt = Z PCi,t
i=1
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Donde:

PCT;; = Prima Cedida Total,en el afio t.

PC;y = Prima Cedida por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
nl = Numero de lineas de negocio.

Se debe remarcar que la Prima Cedida es una variable completamente dependiente de la
Prima Emitida y la Prima Emitida Retenida, por lo que el célculo debe hacerse

considerando la diferencia entre ambas variables, es decir:

PCi,t = PEi,t - PRi,t

Donde:

PC;y = Prima Cedida por ramo o linea de negocio i,en el afo t.
PE;; = Prima Emitida por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
PR;; = Prima Retenida por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

Prima Emitida Cedida, Férmula Estocéstica:

En caso de querer obtener la Prima Emitida Cedida como un proceso estocastico, se debe
considerar que la variacion estocastica de esta variable, se origina de manera directa de
por la variacion estocéastica de la diferencia entre las variables Prima Emitida y Prima

Emitida Retenida, como se muestra a continuacién:

PCit = PE;y — PR;;

Donde:

PC;y = Prima Cedida por ramo o linea de negocio i,en el afo t.
PE;; = Prima Emitida por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
PR;; = Prima Retenida por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
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> Prima Emitida Devengada (Prima Devengada Bruta)

La Prima Emitida Devengada se trata de un concepto actuarial que se ocupa como
calculo auxiliar, dado que es completamente necesario para realizar las estimaciones de
la reserva, los importes recuperables de reaseguro y los siniestros, este no debe ser
confundido con el concepto de la Prima Devengada Contable, dado que esta Ultima tiene

otro proposito.

El monto total de la Prima Emitida Devengada por afo se define como sigue:

nl
PEDT, = Z PED;,

i=1

Donde:

PEDT; = Prima Emitida Devengada Total, en el afio t.

PED;; = Prima Emitida Devengada por ramo o linea de negocio i, en el afo t.
nl = Numero de lineas de negocio.

Para calcular la Prima Emitida Devengada por ramo o linea de negocio en el afio t, se
deben considerar las siguientes variables:

PED;; = PE;;_1 *FPD;;_1 + PE;; * FPD; ;

Donde:

PED;; = Prima Emitida Devengada por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

FPD;,_1 = Factor de Devengamiento de Primas Emitidas por ramo o linea de
negocio i,en el aho anterior.

FPD;; = Factor de Devengamiento de Primas Emitidas por ramo o linea de

negocio i,en el afio t.
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El Factor de Devengamiento debe permitir determinar la proporcién de Primas
Devengadas durante el afio, esto asumiendo que el devengamiento es proporcional al
pago de las obligaciones en el tiempo, en caso contrario, el actuario responsable debera
observar el comportamiento de las obligaciones en el tiempo y hacer una propuesta de
“Factor de Devengamiento” que modele dicha variable es importante recordar que el
Factor de Devengamiento se mide con base en la experiencia de la compafiia, por el
contrario, si la compafiia no tuviera experiencia se puede suponer un devengamiento

uniforme del 0.5.

Prima Emitida Devengada (Prima Devengada Bruta), Formula Estocastica:

Para calcular la Prima Emitida devengada como un proceso estocastico, basta con
recordar que esta variable proviene directamente de la variacion estocastica de la Prima

Emitida, dado que se origina de manera directa de esta Gltima.

Cabe mencionar que el Factor de Devengamiento no presenta una variacion estocastica,

por lo que la férmula queda de la siguiente manera:

PED;; = PE;;_1 *FPD;;_, + PE;; * FPD;,

Donde:

PED;; = Prima Emitida Devengada por ramo o linea de negocio i,
en el afio t.

PE;;_1 = PrimaEmitida por ramo o linea de negocio i, en el afio anterior.

FPD;,_1 = Factor de Devengamiento de Primas Emitidas por ramo o linea de
negocio i,en el afio anterior.

PE;; = Prima Emitida por ramo o linea de negocio i,en el aio t.

FPD;;,_y = Factor de Devengamiento de Primas Emitidas por ramo o linea de

negocio i,en el afio t.
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» Prima Retenida Devengada

La Prima Retenida Devengada, se trata de un concepto actuarial que se ocupa como
calculo auxiliar, dado que es completamente necesario para hacer las estimaciones y
proyecciones de la reserva e importes recuperables de reaseguro.

nl

PRDT, = Z PRD;,

i=1

Donde:
PRDT, = Prima Retenida Devengada Total, en el afio t.
PRD; ; = Prima Retenida Devengada por ramo o linea de
negocio i,en el aio t.
nl = Numero de lineas de negocio.

Para obtener la Prima Retenida Devengada en el afio, por ramo o linea de negocio se

calcula como sigue:

PRD;; = PR;t_4 * FPD;;_1 + PR;; x FPD;;

Donde:

PRD;; = Prima Retenida Devengada por ramo o linea de negocio i,
enel afio t.

FPD;, = Factor de Devengamiento de Primas Emitidas por ramo

o0 linea de negocio i,en el afio t.

FPD;,_, = Factor de Devengamiento de Primas Emitidas por ramo
o linea de negocio i, en el afio anterior.

PR;;—y = Monto de Primas Retenidas por ramo o linea de negocio i,
en el afio anterior.

PR;; = Monto de Primas Retenidas por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
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Los Factores de Devengamiento a utilizar para el calculo de la Prima Retenida
Devengada deben ser los mismos de la Prima Emitida Devengada (Prima Devengada
Bruta).

Prima Retenida Devengada, Férmula Estocéstica:

En caso de un proceso estocastico, la variacion estocéstica que se produce de la Prima
Retenida Devengada no puede ser independiente, puesto que se origina de manera directa
de la variacion estocastica de la Prima Retenida. Es importante considerar que el Factor
de Devengamiento no se considera estocastico por lo que la formula queda de la

siguiente manera:

PRDi,t = PRi,t—l(l + ri't) * FPDi,t—l + PRl,t(]‘ + ri't) * FPDl,t

Donde:
PRD;; = Prima Retenida Devengada por ramo o linea de negocio i, en el afo t.
PR;;—y = Prima Retenida por ramo o linea de negocio i, en el afio anterior.
Tit = Variacion estocastica proveniente de la prima retenida
por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
FPD;, = Factor de Devengamiento de Primas Emitidas por ramo o linea de

negocio i,en el afio t.

» Prima Cedida Devengada

La Prima Cedida Devengada se trata de un concepto auxiliar necesario para hacer

estimaciones y proyecciones de la reserva e importes recuperables de reaseguro.

El monto total de la Prima Cedida Devengada por afio se define como:

nl

PCDT, = Z PCD;,

=1
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Donde:

PCDT;; = Prima Cedida Devengada Total,en el afio t.

PCD;;, = Prima Cedida Devengada por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
nl = Numero de lineas de negocio.

Se debe remarcar que la Prima Cedida Devengada es una variable completamente
dependiente de la Prima Emitida Devengada y la Prima Retenida Devengada, por lo que
el célculo debe hacerse considerando la diferencia entre ambas variables, es decir:

PCD;; = PED;, — PRD;,

Donde:

PCD;; = Prima Cedida Devengada por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
PE;; = Prima Emitida Devengada por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
PR;; = Prima Retenida Devengada por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

Prima Cedida Devengada, Formula Estocastica

En caso de querer obtener la Prima Cedida Devengada como un proceso estocastico, se
debe considerar que esta variable no es independiente de la Prima Emitida Devengada y
la Prima Retenida Devengada, por lo que bastard con hacer la diferencia de estas dos

ultimas como se muestra a continuacion:

PCD; = PED;; — PRD;;

Donde:

PC;y = Prima Cedida Devengada por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
PE;; = Prima Emitida Devengada por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
PR;. = Prima Retenida Devengada por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

87



MODELO DE STRESS TESTING PARA COMPANIAS DE SEGUROS

» Prima Emitida no Devengada (Prima no Devengada Bruta)

La Prima Emitida No Devengada se trata de un concepto actuarial, que se ocupa como
calculo auxiliar, dado que es completamente necesario para realizar las estimaciones de
la reserva, los importes recuperables de reaseguro y los siniestros. Lo anterior con la
finalidad de poder estimar la proporcion de obligaciones que ain quedan por enfrentar

en un futuro.

El monto total de la Prima Emitida no Devengada por afio se define como sigue:

nl
PENDT, = 2 PEND;

=1

Donde:

PENDT, = PrimaEmitida No Devengada Total,en el afio t.

PEND;; = Prima Emitida no Devengada por ramo o linea de negocio i,
enel afo t.

nl = Numero de lineas de negocio.

Para obtener la Prima Emitida No Devengada al cierre de determinado afio, por ramo o

linea de negocio se puede calcular como sigue:

PEND;; = PE;,_, * FPND;,_, + PE;, * FPND;

Donde:
PEND;; = Prima Emitida No Devengada por ramo o linea de negocio i,
en el afio t.
PE;, = Prima Emitida por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
FPND;;_, = Factor de No Devengamiento de Prima Emitida por ramo
o linea de negocio i, en el aio anterior.
FPND;; = Factor de No Devengamiento de Prima Emitida por ramo

o linea de negocio i,en el ano t.
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Notese que:

FPNDi,t—l = 1 - FPDi,t—l

Donde:
FPND;;_; = Factor de No Devengamiento de Prima Emitida por ramo
o linea de negocio i, en el ailo anterior.
FPD;;_y = Factor de Devengamiento de Prima Emitida por ramo o linea de

negocio i,en el aio anterior.

Prima Emitida no Devengada (Prima no Devengada Bruta), Férmula Estocéstica

Para calcular la Prima Emitida No Devengada como un proceso estocéstico, basta con
recordar que esta variable proviene directamente de la variacion estocastica de la Prima
Emitida Bruta, por lo que se origina de manera directa de esta variable, cabe mencionar
que el Factor de Prima No Devengada no presenta una variacion estocastica, por lo que

la formula queda de la siguiente manera:

PEND;; = PE;;_y (1+71;;) * FPND;;_; + PE; (1 + 1;¢) * FPND;,

Donde:

PEND;, = Prima Emitida No Devengada por ramo o linea de negocio i,
en el afio t.

PE; ¢4 = Prima Emitida por ramo o linea de negocio i, en el afio anterior.

FPND;;_; = Factor de No Devengamiento de Primas Emitidas por ramo o linea
de negocio i, en el afio anterior.

PE;; = Prima Emitida por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

FPND;; = Factor de No Devengamiento de Primas Emitidas por ramo o linea
de negocio i,en el afio t.

Tit = Variacién estocastica proveniente de la Prima Emitida bruta

por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
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> Prima Retenida no Devengada

La Prima Retenida no Devengada, se trata de un concepto actuarial que se ocupa como
calculo auxiliar, dado que es completamente necesario para hacer estimaciones de la
reserva, Importes Recuperables de Reaseguro y siniestros, el objeto de este concepto es
reconocer la proporcién de obligaciones retenidas que aun quedan por enfrentar en el

futuro.

El monto total de la Prima Retenida no Devengada por afio se define como sigue:

nl
PRNDT, = Z PRND;,

i=1

Donde:
PRNDT; = Prima Retenida No Devengada Total en el afio t.
PRND;, = Primaretenida No Devengada por ramo o linea de negocio i,
en el afio t.
nl = Numero de lineas de negocio.

Para obtener la Prima Retenida No Devengada al cierre de determinado afio, por ramo o

linea de negocio se calcula como:

PRND;; = PR;t_y * FPND;;_y + PR; * FPND; ;

Donde:

PRND;; = Prima Retenida no Devengada por ramo o linea de negocio i,
enel afio t.

PRy = Prima Retenida por ramo o linea de negocio i, en el afio anterior.

PR;; = Prima Retenida por ramo o linea de negocio i,en el afio t

FPND;._, = Factor de No Devengamiento de Primas Emitidas por ramo o linea de I, en el

negocio afo anterior.

FPND;, = Factorde No Devengamiento de Primas Emitidas por ramo o linea de negocio

I enelanot
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Prima Retenida no Devengada, Férmula Estocéstica

En caso de un proceso estocastico, la variacion estocastica que se produce de la Prima
Retenida No Devengada no puede ser independiente, puesto que se origina de manera
directa de la variacion estocéstica de la Prima Retenida. Es importante considerar que el
Factor de Prima No Devengada no se considera estocastico por lo que la férmula queda

de la siguiente manera:

PRND;; = PR;;_1(1+1;¢) * FPND;;_1 + PR; (1 +1;¢) * FPND; ,

Donde:
PRND;, = Prima Retenida No Devengada por ramo o linea de negocio i,

en el afio t.
PRy = Prima Retenida por ramo o linea de negocio i, en el afio anterior.
Tit = Variacion estocastica proveniente de la prima retenida

por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
FPND;; = Factor de No Devengamiento de Primas Emitidas por ramo o linea

de negocio i,en el aiio t.
SINIESTROS:

> Costo Bruto de Siniestros y Reclamaciones
El Costo Bruto de Siniestros y Reclamaciones totales, se trata de un célculo auxiliar

necesario de conocer para obtener el “Costo Neto de Siniestros y Reclamaciones”, rubro

que aparece en el estado de resultados.

El Costo Bruto de Siniestros y Reclamaciones totales se obtiene de la siguiente manera:

nl

i=1

91



MODELO DE STRESS TESTING PARA COMPANIAS DE SEGUROS

Donde:
CBSRT; = Costo Bruto de Siniestros y Reclamaciones Totales en el afio t.
CBSR;; = Costo Bruto de Siniestrosy Reclamciones por ramo o linea
de negocio i,en el afio t.
nl = Numero de lineas de negocio.

Dado que la siniestralidad es proporcional a la Prima Emitida Devengada en el afio,
entonces se puede deducir que a mayor Prima Devengada se espera una mayor

siniestralidad.

Por otro lado, para obtener el Costo Bruto de Siniestros y reclamaciones por ramo o linea

de negocio se aplica la siguiente formula:

CBSR;; = PED; x FS;;

Donde:
CBSR;: = Costo Bruto de Siniestrosy Reclamaciones por ramo o linea de
negocio i,en el aio t.
PED;; = PrimaEmitida Devengada por ramo o linea de negocio i,en el
afio t.
FS;: = Factor de Siniestralidad por ramo o linea de negocio i,en el aio t.

El Factor de Siniestralidad es un parametro que se establece en congruencia con el
Factor de Siniestralidad Ultima registrada por la compafiia (Factor BEL de riesgo) para

cada ramo o linea de negocio que se trate.

Costo Bruto de Siniestros y Reclamaciones, Formula Estocastica

Considerando que la variable “Costo Bruto de Siniestros y Reclamaciones” puede ser

estocastica, la siniestralidad se calcula como:
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Donde:
CBSR;;

PED;,

CBSRl,t = PEDl,t(l + Ei,t) * FSi,t

OSei’tSM

Costo Bruto de Siniestros y Reclamaciones por ramo o linea de
negocio i,en el aio t.

Prima Emitida Devengada por ramo o linea de negocio i, en el

afno t.
Factor de Siniestralidad por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
Es una variable que simula el shock estocastico de la siniestralidad

esperada.

Es un valor que con muy baja probabilidad podrd ser alcanzado.

» Costo Retenido de Siniestros y Reclamaciones

El Costo Retenido de Siniestros y Reclamaciones se trata de un concepto que se utiliza

como calculo auxiliar para la estimacion de la reserva e importes recuperables, este

monto se obtiene de la siguiente manera:

Donde:
CRSRT

CRSR;,

nl

nl

CRSRT, = z CRSR;

=1

Costo Retenido de Siniestros y Reclamaciones Totales en
el tiempo t.

Costo Retenido de Siniestros y Reclamaciones por ramo
o linea de negocio i, en el aio t.

Numero de lineas de negocio.

Para obtener el costo retenido de siniestros y reclamaciones por ramo o linea de

negocio se formula de la siguiente forma:

CRSRl,t = CBSL,L' * FRi,t
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Donde:
CRSR;; = Costo Retenido de Siniestos y Reclamaciones por camo o
linea de negocio i, en el afio t.
CBS;; = Costo Bruto de Siniestros por ramo o linea de negocio i, en el
afo t.
FR; = Factor de Retencion por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

El Factor de Retencion debe ser el mismo para calcular la Prima Retenida, pero en caso

de existir contratos no proporcionales, se deberdn agregar otras variables, como:

FRNP; = FR; * (1 + a)

Donde:

FRNP; = Factor de Retencion Neta No Proprocional por ramo o linea de
negocio I.

FR; = Factor de Retencién por ramo o linea de negocio i.

a = Efecto de recuperaciéon de siniestros que podria producir el

contrato no proporcional.

Costo Retenido de Siniestros y Reclamaciones, Férmula Estocéstica

En caso de un proceso estocastico, la variacidén estocastica que se produce de la
Siniestralidad Retenida no puede ser independiente, puesto que se origina de manera
directa de la variacion estocastica de la Siniestralidad Bruta. Es importante considerar
que el Factor de Retencidén no se considera estocastico, por lo que se establece la

siguiente formula:

CRSRL,L- = CBSRi,f—l (1 + Ti’t) * FRi,t
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Donde:

CRSR;: = Costo Retenido de Siniestros y Reclamaciones por ramo o linea
de negocio i,en el afio t.

CBSR;;_, = Costo Bruto de Siniestros y Reclamaciones por ramo o linea de
negocio i,en el afio anterior.

Tit = Variacion estocastica proveniente del Costo Bruto de Siniestralidad
y Reclamaciones por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

FR; = Factor de Retencion por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

» Monto Cedido de Siniestros y Reclamaciones
El Monto Cedido de Siniestros y Reclamaciones se trata de un concepto que se utiliza

como calculo auxiliar para la estimacion de los importes recuperables.

El Monto Cedido de Siniestros y Reclamaciones total por afio, se determina de la

siguiente manera:

nl

MCSRT, = z CCSR;;

i=1
Donde:
MCSRT, = Monto Cedido de Siniestros y Reclamaciones Totales en el tiempo t.
CCSR;: = Costo Cedido de Siniestros y Reclamaciones por ramo o linea de
negocio i,en el aio t.
nl = Numero de lineas de negocio.

Para obtener el costo cedido de siniestros y reclamaciones por ramo o linea de negocio

se aplica la siguiente formula:

CCSR;; = CBSR;; * FCy,
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Donde:

CCSR;: = Costo Cedido de Siniestros y Reclamaciones por ramo o linea de
negocio i,en el afio t.

CBSR;; = Costo Bruto de Siniestros y Reclamaciones por ramo o linea de
negocio i, en el afio t.

FC;; = Factor de Cesiéon por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

Posteriormente para obtener el Factor de Cesion, es necesario calcular lo siguiente:

FCi,t = 1 —FRL

Donde:
FC;y = Factor de Cesién por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

FR; = Factor de Retencién por ramo o linea de negocio i.

» Monto Cedido de Siniestros y Reclamaciones, Férmula Estocastica

En caso de un proceso estocéstico, la variacién estocastica que se produce de la
Siniestralidad Cedida no puede ser independiente, puesto que se origina de manera
directa de la variacidn estocastica de la siniestralidad bruta. Es importante considerar

que el Factor de Cesidn no se considera estocastico, por lo que se establece la siguiente

férmula:
CCSR; = CBSR;t—1 (1 +1;¢) * FCy
Donde:
CCSR;; = Costo Cedido de Siniestros y Reclamaciones por ramo o linea

de negocio i,en el afio t.

CBSR;;—1 = Costo Bruto de Siniestros y Reclamaciones por ramo o linea de
negocio i,en el aio anterior.

FCiy = Factor de Cesion por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

Tit = Variacion estocastica proveniente del Costo Bruto de Siniestralidad

y Reclamaciones por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
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RESERVA DE RIESGOS EN CURSO:

La Reserva de Riesgos en Curso, se puede definir técnicamente como la parte de la prima que debe

ser utilizada para el cumplimiento de las obligaciones futuras por concepto de reclamaciones.

» BEL Bruto de Riesgo de la RRC

El BEL Bruto de Riesgo de la RRC es un concepto auxiliar necesario para obtener el

calculo del valor de la “Reserva de Riesgos en Curso”.

El monto total del BEL Bruto de Riesgo de la RRC por afio se define como sigue:

nl

BELBTRRC; = Z BELBRRC; ¢
i=1
Donde:
BELBTRRC;
BELBRRC;y = BEL Bruto de la Reserva de Riesgos en Curso,

BEL Bruto Total de la Reserva de Riesgos en Curso, enel afiot.

por ramo o linea del negocio i,en el afio t,

nl Numero de lineas de negocio.
Por otro lado, para obtener el BEL bruto de riesgo por ramo o linea de negocio se
calcula como sigue:

BELBRRC;; = PEND; * FBEL;,

Donde:
BELBRRC;; = BEL Bruto de la Reserva de Riesgos en Curso,

por ramo o linea del negocio i,en el aio t,

PEND;, = Prima Emitida no Devengada por ramo o linea de negocio i,
en el afio t.
FBEL;, = Factor BEL por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

Se debe remarcar que el BEL se trata de un valor proporcional a la Prima Emitida No

Devengada.
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BEL Bruto de Riesgo de la RRC, Férmula Estocéstica

Para calcular el Bel Bruto de Riesgo como un proceso estocastico, basta con recordar
que esta variable proviene directamente de la variacion estocastica de la Prima Emitida

No Devengada.

Cabe mencionar que el Factor de Bel no presenta una variacion estocastica, por lo que

la férmula queda de la siguiente manera:

BELBRRC;; = PEND;,_; (1 +1;,) * FBEL;,

Donde:
BELBRRC;; = BEL Bruto de la Reserva de Riesgos en Curso,

por ramo o linea del negocio i,en el aio t,

PEND;, = Prima Emitida no Devengada por ramo o linea de negocio i,
enelafo t.
FBEL;, = Factor BEL por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

Tit Variacion estocastica proveniente de la Prima Emitida No

Devengada por ramo o linea de negocio i,en el aio t.

» BEL de Riesgo Retenido de la RRC

El BEL de Riesgo Retenido de la RRC es un concepto auxiliar necesario para obtener

el calculo del valor de la “Reserva de Riesgos en Curso”.

El monto total del BEL de Riesgo Retenido de la RRC por afio se define como sigue:

nl

BELRRT, = Z BELRR;,

=1

Donde:

BELRRT, = BEL de Riesgo Retenido Total,en el afio t.

BELRR; ; = BEL de Riesgo Retenido por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
nl = Numero de lineas de negocio.
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Por otro lado, para obtener el BEL de Riesgo Retenido por ramo o linea de negocio se
calcula como sigue:

BELRR;, = PENDR;,_, * FBEL;,

Donde:

BELRR;; = BEL de Riesgo Retenido por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

PENDR;; = Prima Emitida No Devengada Retenida por ramo o linea de
negocio i,en el afio t — 1.

FBEL = Factor BEL por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

» BEL de Riesgo Retenido de la RRC, Formula Estocéstica

Para calcular el Bel de riesgo retenido como un proceso estocastico, basta con recordar
que esta variable proviene directamente de la variacidn estocéstica de la Prima Emitida

No Devengada Retenida, por lo que se origina de manera directa de esta variable.

Cabe mencionar que el Factor de Bel no presenta una variacion estocastica, por lo que

la férmula queda de la siguiente manera:

BELBRRC;; = PENDR;,_; (1+1;;) * FBEL;,

Donde:
BELBRRC;; = BEL Bruto de la Reserva de Riesgos en Curso,
por ramo o linea del negocio i,en el afio t,
PENDR;; = Prima Emitida no Devengada Retenidapor ramo o linea de
negocio i,en el afio t — 1.
FBEL;, = Factor BEL por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
Tit = Variaciéon estocastica proveniente de la Prima Emitida No

Devengada por ramo o linea de negocio i,en el aio t.
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> BEL de Riesgo Cedido de la RRC

El BEL de Riesgo Cedido de la RRC es un concepto auxiliar necesario para obtener el

calculo del valor de la “Reserva de Riesgos en Curso”.

El monto total del BEL de Riesgo Cedido de la RRC por afio se define como sigue:

nl

BELRCT, = Z BELRC;,

i=1

Donde:

BELRCT, = BEL de Riesgo Cedido Total,en el afio t.

BELRC;; = BEL de Riesgo Cedido por ramo o linea de negocio i, en el aho t.
nl = Numero de lineas de negocio.

Por otro lado, para obtener el BEL de Riesgo Cedido por ramo o linea de negocio se

calcula como sigue:

BELRC;, = BELRRC;, — BELRR;, — BELGRRC;,

Donde:

BELRC;; = BEL de Riesgo Cedido por ramo o linea de negocio i, en el aio t.

BELRRC;; = BEL dela Reserva de Riesgos en Curso por ramo o linea de
negocio i,en el aio t.

BELRR;; = BEL de Riesgo Retenido,por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

BELGRRC;; = BEL de Gasto Bruto por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

BEL de Riesgo Cedido de la RRC, Férmula Estocastica

Para calcular el Bel de riesgo cedido como un proceso estocastico, basta con recordar

gue esta variable proviene directamente de la variacion estocastica del BEL de la Reserva
de Riesgos en Curso Bruta, el BEL de riesgo retenido y el BEL de gasto bruto, por lo
que se origina de manera directa de estas variables, las cuales ya han sido sometidas al

proceso estocastico.
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> BEL de Gastos de la RRC

El BEL de Gastos de la RRC es un concepto auxiliar necesario para el calculo de la

“Reserva de Riesgos en Curso .

El monto total del BEL de Gastos Total de la RRC por afio se define de la siguiente

forma:
nl

BELGTRRC, = Z BELGRRC;,

i=1
Donde:

BELGTRRC, = BEL de Gastos Total de la Reserva de Riesgos en Curso, en el aiio t.
BELGRRC;; = BEL de Gastos de la Reserva de Riesgos en Curso por ramo o

linea de negocio i,en el afio t.

El BEL de gastos por ramo o linea de negocio se calcula de la siguiente forma:

BELGRRC;y = PEND;, + FBELG;,
Donde:
BELGRRC;; = BEL de Gastos de la Reserva de Riesgos en Curso por ramo o

linea de negocio i, en el afio t.

PEND;, = Prima Emitida No Devengada por ramo o linea de negocio i,
en el afio t.
FBELG;;y = Factor de BEL de Gastos por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

El Factor de BEL de gastos debe ser el utilizado para calcular la RRC.

BEL de Gastos de la RRC, Formula Estocastica

Para calcular el Bel de gasto como un proceso estocastico, basta con recordar que esta
variable proviene directamente de la variacion estocastica de la Prima Emitida No

Devengada, por lo que se origina de manera directa de esta variable.
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Cabe mencionar que el Factor de Bel de gasto no presenta una variacion estocastica, por

lo que la formula queda de la siguiente manera:

BELGRRC;, = PEND;_, (1 +1;;) * FBELG;

Donde:
BELGRRC;; = BEL de Gasto de la Reserva de Riesgos en Curso,

por ramo o linea del negocio i,en el afio t,

PEND;, = Prima Emitida no Devengada por ramo o linea de negocio i,
en el afio t.

FBELG; ; = Factor BEL de Gastos por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

Tit = Variacion estocastica proveniente de la Prima Emitida No

Devengada por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

> BEL total de la RRC

La Reserva de Riesgos en Curso total por afo, es la suma del BEL de riesgo proyectado

y el BEL de gastos proyectado.

Este concepto resulta necesario a la hora de realizar una Prueba de Solvencia Dinamica,
puesto que forma parte de la estructura de los estados financieros, y se obtiene de la

siguiente manera.

BELTRRC;, = BELBTRRC;; + BELGTRRC;,

Donde:

BELTRRC;; = BELTotal dela Reserva de Riesgos en Curso por ramo o
linea de negocio i,en el afio t.

BELBTRRC, = BEL Bruto Total de la Reserva de Riesgos en Curso, por ramo o
linea de negocio i, en el afio t.

BELGTRRC; = BELde GastosTotal de la Reserva de Riesgos en Curso, por ramo

o linea de negocio i, en el afio t.
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BEL total de la RRC, Férmula Estocéstica

En caso de querer obtener el BEL total de la Reserva de Riesgos en Curso como un
proceso estocastico, se debe considerar que esta variable al ser dependiente de las
variables BEL Bruto Total de la Reserva de Riesgos en Curso y BEL de Gastos Total de
la Reserva de Riesgos en Curso, y considerando que ambas son sometidas a un proceso

estocastico bastara con hacer la suma de las dos variables.

» Monto Bruto de la Desviacion de la RRC

El Monto de la Desviacion que puede tener el riesgo técnico asociado a la Reserva de
Riesgos en Curso, es un calculo auxiliar necesario para la proyeccion del “Margen de

riesgo de la RRC”.

El Monto Bruto de la Desviacion de la Reserva de Riesgos en Curso por ramo o linea de

negocios se obtiene de la siguiente forma:

DBrrc;y = PEND;; * FD;;

Donde:

DBrrc;y = Desviacion Bruta por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

PEND;; = Prima Emitida no Devengada por ramo o linea de negocio i,
enel afo t.

FD;, = Factor de Desviacion por Ramo o linea de negocio i,en el afio t.

Es importante sefialar que la Siniestralidad Ultima y la Desviacion, se pueden estimar en

términos porcentuales de la Prima Emitida que les dio origen.

Monto Bruto de la Desviacion de la RRC, Formula Estocéstica

Para calcular el Monto de la Desviacion de la Reserva de Riesgos en Curso como un
proceso estocastico, basta con recordar que esta variable proviene directamente de la

variacion estocastica de la Prima Emitida No Devengada.
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Cabe mencionar que el Factor de Desviacion no presenta una variacion estocastica, por

lo que la formula queda de la siguiente manera:

DBrrc;y = PEND; (1 + 1) * FD;,

Donde:

DBrrc;y = Desviacion Bruta por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

PEND;; = Prima Emitida no Devengada por ramo o linea de negocio i,
enel afio t.

FD;, = Factor de Desviacién por Ramo o linea de negocio i, en el afio t.

Tit = Variacién estocastica proveniente de la Prima Emitida No

Devengada por ramo o linea de negocio i,en el aiio t.

» Monto Retenido de la Desviacion de la RRC

El Monto Retenido de la Desviacion de la RRC que puede tener el riesgo técnico
asociado con la Reserva de Riesgos en Curso, es un calculo auxiliar necesario para la

proyeccion del “Margen de riesgo de la RRC”.

El Monto Retenido de la Desviacion de la Reserva de Riesgos en Curso por ramo o linea

de negocios se obtiene de la siguiente forma:

DRrrc;, = PRND;, * FD;,

Donde:

DRrrc;y = Desviacion Retenida por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

PRND;, = Prima Retenida No Devengada por ramo o linea de negocio i,
enel afio t.

FD;, = Factor de Desviacidén por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

Es importante sefialar que en el Monto Retenido de la Desviacion se puede tomar en

cuenta el efecto de contratos de reaseguro proporcional y no proporcional.
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Monto Retenido de la Desviacién de la RRC, Formula Estocéastica

Para calcular el Monto Retenido de la Desviacion de la Reserva de Riesgos en Curso
COmo un proceso estocastico, basta con recordar que esta variable proviene directamente

de la variacion estocastica de la Prima Retenida No Devengada.

Cabe mencionar que el Factor de Desviacion no presenta una variacion estocastica, por

lo que la formula queda de la siguiente manera:

DRTTCi,t = PRNDl,t(l + Ti’t) * FDi,t

Donde:
DRrrc;y = Desviaciéon Retenida por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
PRND;, = Prima Retenida No Devengada por ramo o linea de negocio i,
enel afio t.
FD;, = Factor de Desviacion por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
Tit = Variacién estocastica proveniente de la Prima Emitida No

Devengada por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

> Duracion de laRRC
La compaiiia generalmente debe conocer la duracion de sus obligaciones asociadas al

ramo correspondiente, puesto que dicho valor debe ser determinado previamente para
calcular el margen de riesgo de cada ramo, este valor se considera como el tiempo

restante que duraran las obligaciones asociadas a la reserva de riesgos en curso.

En caso de conocer los flujos anuales de reclamaciones futuras, entonces la duracién se

calcula como el tiempo promedio ponderado con los flujos, es decir:

1+xF+2+F,+3*«F;+--+nx*F,
F1+F2+F3++Fn

DUrrc;¢ =
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Por otro lado, si lo que se tiene es una duracion ya conocida para el ramo, entonces se
puede utilizar dicho valor, siempre y cuando exista algo de uniformidad en la operacion,
de lo contrario, se debe calcular una duracion obtenida a partir de ponderar la duracion
asociada a la porcion de prima no devengada del afio anterior () y la duracion asociada

a la porcion prima no devengada del afio (1 — «).

DUrrciy = ax Drrcip—q + (1 — a) x DRrrc;,

Donde:

DUrrc; = Duracion de la Reserva de Riesgos en Curso por ramo o linea
de negocio i,en el aho t.

a = Porcién de prima no devengada del afio anterior.
1-—a = Porcion de prima no devengada del aiio.

Drreip—q = Desviacién de la Reserva de Riesgos en Curso por ramo o
linea de negocio i, el afio anterior.

DRrre; =  Desviacion Retenida por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

Cabe sefialar que es completamente necesario verificar la uniformidad en la operacién

para determinar si se utiliza la duracién por ramo.

» Margen de Riesgo de la RRC

El Margen de Riesgo resulta importante a la hora de realizar una Prueba de Solvencia
Dinamica, puesto que este concepto es un elemento constitutivo de la RRC, y se

calcula de la siguiente manera:

MRrrc; = (10% * RCS; ) * DUrrc; ¢
RCS;; = B; * RCS,

Desv;
Y Y. Desv;
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Donde:

MRrrc; = Margen de Riesgo de la Reserva de Riesgos en Curso
por ramo o linea de negocio i.

RCS; ¢ = Requerimiento de Capital de Solvencia por ramo o linea de
negocio i,en el aio t.

DUrrc;y = Duracién de la Reserva de Riesgos en Curso por ramo o linea de
negocio i,en el afio t.

Desv; = Desviacion por ramo o linea de negocio i.

El monto del Requerimiento de Capital de Solvencia es un valor que se conoce en forma

global, por lo que debe ser prorrateado a nivel de ramo o linea de negocio.

» Monto de la Reserva de Riesgos en Curso

Una vez obtenido el BEL de la Reserva de Riesgos en Curso y el Margen de Riesgos, se

procede a calcular el monto de la Reserva de Riesgos en Curso de la siguiente forma:

RRC; = BELTRRC; + MRRRC;

Donde:

RRC; = Reserva de Riesgos en Curso por ramo o linea de negocio i.

BELTRRC; = BEL Total de la Reserva de Riesgos en Curso por ramo o
linea de negocio i.

MRRRC(; = Margen de Riesgo de la Reserva de Riesgos en Curso por

ramo o linea de negocio i.

Cabe sefalar que el BEL debe estar formado por la suma del BEL de riesgo y el BEL

de gastos.
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>

Importes Recuperables de Reaseguro de la RRC

El monto de los Importes Recuperables de Reaseguro resulta de gran importancia a la
hora de realizar una Prueba de Solvencia Dindmica, puesto que este concepto forma parte

de los estados financieros, particularmente del Balance General.

El Monto de los Importes Recuperables de Reaseguro se obtiene de la siguiente forma:

nl

IRRTRC, = Z IRRRC;,

i=1

Donde:

IRRTRC; = Importes Recuperables de reaseguro Totales de la Reserva de
Riesgos en Curso en el aio t.

IRRRC;; = Importes Recuperables de reasseguro de la Reserva de Riesgos

en Curso por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

El monto de importes recuperables de reaseguro por ramo o linea de negocio se calcula

como sigue:
IRRRC;; = BELBRRC;; * (1 — FR;)
Donde:
IRRRC; = Importes Recuperables de reaseguro de la Reserva de Riesgos
en Curso por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
BELBRRC;; = BEL Bruto de la Reserva de Riesgos en curso por ramo o
linea de negocio i,en el aiio t.
FR; = Facor de Retencion por ramo o linea de negocio i.

Es importante sefialar que el importe recuperable de reaseguro es proporcional al BEL

Bruto, asi mismo se debe considerar que en estos calculos no se esta tomando.
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RESERVA PARA OBLIGACIONES PENDIENTES DE CUMPLIR

La reserva de obligaciones pendientes de cumplir corresponde a siniestros o reclamaciones
que ya han ocurrido, pero se encuentran pendientes de pago, esta reserva se construye a partir
de la suposicién de que una parte de la siniestralidad esperada se pagara afios posteriores al
afio de ocurrencia. Este concepto es fundamental al realizar una Prueba de Solvencia
Dinamica, puesto que forma parte de los estados financieros, particularmente del balance

general.

El efecto de suponer esta reserva resulta neutral, ya que al hacer el supuesto de que una parte
de la siniestralidad queda pendiente de pago, entonces se forma un pasivo, pero al mismo
tiempo, esa parte no pagada de la siniestralidad no disminuira el activo, al hacer la diferencia

entre activo y pasivo el resultado es cero.

En cuanto al estado de resultados el efecto es neutral, puesto que por un lado debe suponerse
que la siniestralidad pagada es menor en la parte que no fue pagada, pero al mismo tiempo el
incremento a la reserva de Obligaciones Pendientes de Cumplir debe reconocerse como

siniestro.

Por lo anterior, en una Prueba de Solvencia Dinamica resulta poco Util la proyeccion de la
reserva de Obligaciones Pendientes de Cumplir, ya que suponer su existencia no cambia nada

en la proyeccion de solvencia de la institucion.

Sin embargo, para efectos la prueba de solvencia dinamica se puede proyectar la reserva de

OPC dividida en las siguientes partes:

a) Reserva por Siniestros Ocurridos, pero No Reportados (RSONR)
b) Reserva de Obligaciones Pendientes de Cumplir (ROPC)

¢) Reserva de Dividendos (RD)

d) Reserva de Fondos de Administracion (RFA)
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El inciso a) y b) correspondes a siniestros que ya ocurrieron, asi que ambas son en teoria una
parte de la Siniestralidad Ultima estimada al momento en que ocurren los siniestros. Es decir,
que una parte de la siniestralidad del afio se convierte en Reserva por Siniestros Ocurridos

pero No Reportados y otra parte en la Reserva de Siniestros Pendientes de Pago.

Cabe mencionar que el incremento de esta reserva impacta a resultados en la cuenta de

siniestros.

> BEL de la reserva SONR
Existe un factor llamado BEL de la reserva SONR, ya que por cada peso de Prima

Devengada se construye una reserva que debe ser la que resulte de la Prima Devengada
por el Factor BEL. Este concepto es fundamental al realizar una Prueba de Solvencia

Dindmica, puesto que forma parte de los estados financieros, particularmente del balance

general.

BEL = PED = FBELSONR
Donde:
PED = Prima Devengada

FBELgong = Factor de BEL de la reserva SONR.

A partir de que se constituye, la reserva de Siniestros Ocurridos No Reportados, se va
liberando de forma natural por el proceso de célculo, por lo que una vez transcurridos k
afios, solo queda constituida una parte del monto inicial, de manera que la parte de

reserva del afio t, una vez transcurridos k afios sera:

BELsong tx = PEDy * FBELgong * Sk
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Donde:
BELsonrtrx = BEL dela Reserva de Siniestros Ocurridos No Reportados,
al afio t, transcurridos k afios.
PED; = Prima Emitida Devengada en el afio t.

FBELsong = Factor de BEL de la reserva SONR.
Sk = Factor de Devengamiento de la reserva SONR. (Estos valores se

encuentran en la regulacion.)

Por lo anterior, suponiendo que nos encontramos en el afio t, el BEL de la reserva SONR

se puede calcular como:

BELsongr it = PED;1 * FBELsong,i * Sti + PED; 3 * FBsongi * Se—1,i + -
+PEDi,t * FBELSONR,i * Sl,i

Donde:

BELgongi: = BEL dela Reserva de SONR por ramo o linea de negocio i,
enel afo t.

PED; = Prima Devengada por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

FBELsong; = Factor de BEL de la Reserva de SONR por ramo o linea de
negocio I.
Sk.i = Factor de Devengamiento de la reserva SONR en el afio k,

por ramo o linea de negocio i.

» Margen de Riesgo de la RSONR

Para calcular el Margen de Riesgo se debe obtener previamente el Monto de la

Desviacion por ramo o linea de negocio. Se considerara un Factor de Desviacién
conocido, el cual sera aplicable a nivel ramo, por lo que el monto de la desviacion se

calcula como sigue:

Desvsong,it = PER;1 * FDsong i * St,i + PER; 2 * FDsong,i * St—1,i +

+PER; ¢ * FDsongr,i * S1,i
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Donde:

Desvsong,it

FDSONR,i

PER;,
Sk

= Desviacion por ramo o linea de negocio i, en el afio t,

de lareserva de SONR.

= Factor de Desviacion por ramo o linea de negocio i,

de la reserva de SONR.

= Prima Emitida Retenida por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

Factor de Devengamiento de la Reserva SONR por ramo o

linea de negocio i. (Estos valores se encuentran en la regulacion.)

Para obtener el Factor de Desviacién, basta con hacer la diferencia entre el Factor BEL

y el Factor VaR.

Una vez obtenido el Factor de Desviacion, el margen de riesgo se obtiene de la siguiente

forma:

Donde:

MRsonr it =
RCS;; =
DUi ==
RCS =

RCS;; =

Desv; =

MRsong,it = 10% * (RCS; * DU;)
RCS;, = a; * RCS

Desv;

= o——
' YiDesv;

Margen de Riesgo de la reserva SONR por ramo o linea

de negocio i, en el afio t.

Requerimiento de Capital de Solvencia por ramo o linea

de negocio i.

Duracién por ramo o linea de negocio i.

Requerimiento de Capital de Solvencia total de la Compaiiia.
Requerimiento de Capital de Solvencia por ramo o linea de
negocio i,en el afio t.

Desviacion por ramo o linea de negocio i.
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Como se observo, el Margen de Riesgo requiere conocer la duracion, la cual se trata de

un valor que puede variar entre lineas de negocio.

Por lo anterior, se concluye que la reserva de Siniestros Ocurridos No Reportados por

ramo o linea de negocio puede ser calculada como:

RSONR;: = BELsonr,i,t + MR song,it

Donde:

RSONR;, = Reserva de Siniestros Ocurridos No Reportados por ramo o
linea de negocio i, en el aiio t.

BELsonrir = BEL de la Reserva de Siniestros Ocurridos No Reportados
por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

MRgonri+ = Margen de Riesgo de la reserva SONR por ramo o linea

de negocio i,en el afio t.

Por lo que la reserva SONR total en el afo “t” se calcula como:

nl
RSONR, = Z RSONR;,

=1

Donde:
RSONR; = Reservade Siniesros Ocurridos No Reportados del afio t.
RSONR;: = Reserva de Siniestros Ocurridos No reportados por ramo o
linea de negocio i, en el afio t.
nl = Numero de lineas de negocio.
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» Importes Recuperables de la RSONR

Los importes recuperables corresponden a la parte cedida de las obligaciones futuras de
los Siniestros Ocurridos No Reportados. Este concepto es fundamental al realizar | una
Prueba de Solvencia Dinamica, puesto que forma parte de los estados financieros,

particularmente del balance general.

IRRsoNg it = PDCiq * FBELsonR,i * St,i + PDCip * FBsong,i * St—1,i + -+ PDC;
* FBELgong,i * S1,i

Donde:
IRRsonrit = Importes Recuperables de la Reserva SONR por ramo o
linea de negocio i,en el afio t.
PDC;, = Prima Devengada Cedida por ramo o linea de negocio i.
PDC = Prima devengada bruta — prima devengada retenida
FBsonr.i = Factor de BEL de lareserva SONR por ramo o linea de negocio i.
Ski = Factor de Devengamiento de la reserva SONR en el tiempo k,

por ramo o linea de negocio i. (FEstos valores se encuentran en /a

regulacion.)

Cabe sefialar que los Importes Recuperables de Reaseguro dependen de los niveles de

retencion en cada linea de negocios.

RESERVA DE SINIESTROS PENDIENTES DE PAGO (RSPP)

Esta Reserva tiene la cualidad de no generar efecto alguno en la proyeccién, dado que su

constitucion o liberacién va contra resultados.

Cada afio puede suponerse que una parte de la siniestralidad estimada bruta se convierte en
siniestros pendientes de pago. Tal porcentaje es posible estimarlo por linea de negocio con

el afio base o con el histérico como sigue:
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_ RSPP;,
i, RSPP — SBlrl

Donde:

F;rspp = Porcentaje por ramo o linea de negocio i, de la Reserva de Siniestros

Pendientes de Pago.

RSPP;; = Reserva de Siniestros Pendientes de Pago por ramo o linea de

negocio i, en el afio base.

S§B;; = Siniestralidad Bruta por ramo o linea de negocio i, en el afio base.

Por lo que la reserva de siniestros pendientes de pago para un ramo o linea de negocio

proyectada para el afio t, queda de la siguiente forma:

RSPP;; = Fpgpp, * SB; ¢

Donde:

RSPP;; = Reserva de Siniestros Pendientes de Pago por ramo o linea de
negocio i, con el afio t.

Firspp = Porcentaje por ramo o linea de negocio i, de la Reserva de Siniestros
Pendientes de Pago.

SB;, = Siniestrlidad Bruta por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

» Importes Recuperables de Reasequro de la Reserva de Siniestros Pendientes de Pago

Para obtener los importes recuperables, se parte de que se conocen los siniestros cedidos
por ramo o linea de negocios y suponiendo que se sabe que la porcién de siniestros
cedidos para el afio t es FSC; ;, entonces el importe recuperable asociado a la reserva de

obligaciones pendientes de pago, por linea de negocios i es:

IRRRSPP = RSPPl,t * FSCl,t
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Donde:
IRRpspp = Importes Recuperables de la Reserva de Siniestros Pendientes de Pago
RSPP;; = Reserva de Siniestros Pendientes de Pago por ramo o linea de
negocio i,en el afio t.
FSC; ¢ = Factor de Siniestralidad Cedida por ramo o linea de negocio i,

enelafiot.

En el caso de los dividendos y fondos en administracién se pueden suponer como

constantes para los afios futuros.

COSTOS Y GASTOS

» Costo Bruto de Adquisicién

El Costo Bruto de Adquisicion total por afio se calcula de la siguiente forma:

nl
CBAT, = Z CBA;;

i=1

Donde:

CBAT = C(osto Bruto de Adquisicion Anual Total, en el afio t.

CBA;; = Costo Bruto de Adquisicion por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
nl = Numero de lineas de negocio.

Para obtener el costo bruto de adquisicion por ramo o linea de negocio, se debe realizar

la siguiente operacion:

CBA;; = PE;, * FCA;

Donde:

CBA;; = Costo Bruto de Adquisicion por ramo o linea de negocio i,en el afio t
PE;, = Prima Emitida por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

FCA;; = Factor de Costos de Adquisiciéon por ramo o linea de negocio i,

enel afot.
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Es importante sefialar que el Factor de Costos de Adquisicidn es un pardmetro que se
establece en congruencia con el costo de adquisicién de los productos que conforman la

linea de negocio de que se trata.

Costo Bruto de Adquisicién, Férmula Estocastica

Para calcular el Costo Bruto de Adquisicidbn como un proceso estocastico, basta con
recordar que esta variable proviene directamente de la variacion estocastica de la Prima
Emitida, por lo que se origina de manera directa de esta variable, la cual ya ha sido

sometida a un proceso estocastico previamente.

Cabe mencionar que el Factor de Costos de adquisicion no presenta variacion

estocastica.

» Costo de Adquisicion Cedido

El Costo de Adquisicion Cedido total, es un concepto tedrico que consiste en estimar el
Costo de Adquisicion que se cede al reasegurador como parte de la Prima Cedida en el

afio. El costo bruto de adquisicion total por afio se calcula de la siguiente forma:

nl
CBACT, = Z CAC;,

=1

Donde:

CBACT, = Costo Bruto de Adquisicion Cedido Total, en el afio t.

CAC;; = C(osto de Adquisicion Cedido por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
nl = Numero de lineas de negocio.

Para obtener el costo de adquisicién cedido por ramo o linea de negocio, se aplica la

siguiente férmula:

CAC; = PC; xFCA; ¢
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Donde:

CAC;y = Costo de Adquisicion Cedido por ramo o linea de negocio i,en el afio t
PC;; = Prima Cedida por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

FCA;; = Factor de Costos de Adquiscion por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

Costo de Adquisicion Cedido, Férmula Estocastica

Para calcular el Costo de Adquisicion Cedido como un proceso estocastico, basta con
recordar que esta variable proviene directamente de la variacion estocastica de la Prima
Cedida, por lo que se origina de manera directa de esta variable, la cual ya ha sido

sometida a un proceso estocastico previamente.

Cabe mencionar que el Factor de Costos de Adquisicion no presenta variacion

estocastica.

» Costo Neto de Adquisicién

El Costo Neto de Adquisicidn es un concepto tedrico que corresponde a una estimacion

del costo de adquisicion neto, y se obtiene de la siguiente manera:

nl
CNATt = z CNAl,t

i=1

Donde:

CNAT; = Costo Neto de Adquisicion Total en el afio t.

CNA;; = Costo Neto de Adquisicién por ramo o linea de negocio i, en el afio t.
nl = Numero de lineas de negocio.

Para obtener el costo neto de adquisicion, se debe considerar la siguiente diferencia:

CNAi,f = CBAl,t - CACl,t
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Donde:
CNA; ¢ = Costo Neto de Adquisicion por ramo o linea de negocio i,en el afio t
CBA; = Costo Bruto de Adquisicion por ramo o linea de negocio i,en el afio t

CAC;¢ = Costo de Adquisicion Cedido por ramo o linea de negocio i,en el afio t

Costo Neto de Adquisicion, Formula Estocastica

La variable Costo Neto de Adquisicion puede llegar a adoptar un comportamiento
estocastico, dado que depende de las variables Costo Bruto de Adquisicién y Costo de
Adquisicién Cedido, las cuales se han sometido previamente al proceso estocastico, por
lo que sblo resta hacer la diferencia entre estas dos Gltimas variable como se muestra a

continuacion:

CNA;; = CBA;; — CAC;;

Donde:

CNA;; = Costo Neto de Adquisicion por ramo o linea de negocio i,
enel afio t.

CBA; = Costo Bruto de Adquisicién por ramo o linea de negocio i,
enelafo t.

CAC;; = Costo de Adquisicion Cedido por ramo o linea de negocio i,

enel afio t.

» Gasto Bruto de Operacion Anual

El Gasto Bruto de Operacion es un concepto que permite estimar la parte de gastos de
administracion por ramo o tipo de negocio. Se trata de un calculo auxiliar necesario de
conocer para obtener el rubro “Gasto de Operacion Neto ”, el cual forma parte del estado

de resultados.
nl

=1
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Donde:

GBOT; = Gasto Bruto de Operacion Total en el ano t.

GAF; = Gasto de Administracion Fijo en el afio t, (Este valor que debe ser
determinado por la Compaiiia y es independiente de los ramos
o lineas de negocio de la misma).

GAV;: = Gasto de Administracion Variable por ramo o linea de negocio i,
en el afio t.

INFA; = Inflacién en el afio t.

nl = Numero de lineas de negocio.

Derivado de la formula anterior se desprende que el gasto de administracién variable por

ramo o linea de negocio se calcula de la siguiente manera:
GAV;; = PED;, * FGA;,

Donde:
GAV;: = Gasto de Administracion Variable por ramo o linea de negocio i,
en el aho t.
PED;; = Prima Emitida Devengada por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
FGA;; = Factor de Gastos de Administracion correspondiente al ramo

o linea de negocio i,en el aio t.

Cabe mencionar que el Factor de Gastos de Administracion es un parametro que se
establece de acuerdo con el Gasto de Operacion que se utiliza como recargo en la prima

de los productos que conforman la linea de negocios que se trate.

Gasto Bruto de Operacion Anual, Férmula Estocastica

Para calcular el Gasto Bruto de Operacién como un proceso estocastico, basta con
recordar que esta variable proviene directamente de la variacion estocastica de la Prima
Emitida Devengada, por lo que se origina de manera directa de esta variable, la cual ya
ha sido sometida a un proceso estocastico previamente. Es de sefialar que el Factor de

Gastos de Administracion no presenta variacion estocastica.
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Por otro lado, el gasto fijo y el gasto variable pueden fijarse de acuerdo al afio base,
considerando que una parte de los gastos totales del afio base fueron gastos fijos (o) y

que otra parte fueron gastos variables (1-a), esto es:

GAF, = GBOT, * a

nl
Z GAV;, = GBOT; * (1— «)
i=1

Donde:
GAF, = Gasto Administrativo Fijo en el afio t.
GBOT; = Gasto Bruto de Operacién Total en el afio t.
GAV;: = Gasto Administrativo Variable por ramo o linea de negocio i, en el
afio t.
nl = Numero de lineas de negocio.
a = Gastos Fijos

1— a = Gastos Variables.

» Gastos de Operacion Cedido Anual
El Gasto de Operacion Cedido anual, se refiere a la parte de prima cedida que

corresponde al recargo de gasto de operacién. Este concepto se trata de un calculo

auxiliar necesario de conocer para obtener el rubro “Gasto de Operacion Neto”, el cual

forma parte del estado de resultados.

nl

GOCT, = Z GAC;,

i=1

Donde:
GOCT; = Gasto de Operacion Cedido Total en el afio t.

GAC;; = Gasto de Administraion Cedidos por ramo o line de negocio i,

enel tiempo't.

nl = Nuamero de lineas de negocio.
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En cuanto al gasto de administracion cedido por ramo o linea de negocio en el afio t, se

calcula como sigue:

GAC;; = PC;, * FGA;,

Donde:

GAC;; = Gasto de Administracion Cedido por ramo o linea de negocio i,
enel afo t.

PC;; = Prima Cedida por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

FGA;; = Factor de gastos de Administracion por ramo o linea de

negocio i,en el aio t.

Gastos de Operacion Cedido Anual (importe recuperable del gasto), Férmula

Estocéstica

Para calcular el Gasto de Operacion Cedido como un proceso estocastico, basta con
recordar que esta variable proviene directamente de la variacion estocéstica de la prima
cedida, por lo que se origina de manera directa de esta variable, la cual ya ha sido

sometida a un proceso estocastico previamente.

» Proyeccién de Activos

Los activos son importantes en una Prueba de Solvencia Dinamica, dado que forman
parte de los estados financieros de la Compafiia. Un activo se conforma por los siguientes

rubros:

a) Inversiones

b) Inversiones para obligaciones laborales
c) Disponibilidad

d) Deudores

e) Reaseguradores y Reafianzadores

f) Inversiones Permanentes

g) Otros Activos
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El activo total AT, debe ajustarse a cada afio, en funcion de lo siguiente:
Las utilidades o pérdidas del afio anterior (R;)
El incremento o decremento del pasivo (AP;)

El incremento o decremento de los importes recuperables (AIR;)

Es decir:
ATt = ATt—l + Rt + APt + AIRt

Respecto al ajuste global es:

Ajuste Global, = R, + AP, — AIR,

El ajuste debe hacerse en especifico en algunos de los tipos de activos que tiene la

compafiia.

Suponiendo que la compafiia tiene n tipos de activos del afio t, (A; 1, At 2,4¢3..---Arn),

de manera que:
ATL- = At,l + At,z + At,3+ ..... +At,n

El ajuste al activo global puede reflejarse como un ajuste a cada una de los activos que
trae la compafiia de seguros, de manera que el activo tipo i (4, ;), proyectado al siguiente

afo A, ; se calculara como sigue:

Apy1,i = Agi + Ajuste;
De manera que:

Apy11 = Ae1 + Ajustey

Aty12 = Arz + Ajuste;

Atyan = Agpn + Ajustey,

123



MODELO DE STRESS TESTING PARA COMPANIAS DE SEGUROS

Sujeto a que se cumpla que:

n
Z Ajuste; = Ajuste Global,
i=1

» Productos Financieros

Para el célculo de los rendimientos, los activos se agrupan en clases, con la finalidad de
lograr una mejor estimacion del rendimiento que producen, basdndose en la tasa de
rendimientos que se espera obtener de cada una de las clases de activos. La férmula que

se aplicara sera la siguiente:

RENDl,t = MAi,t * Ri,t

Donde:

REND;, = Monto de Rendimiento por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
MA; = Monto de Activos agrupados en la clase i,proyectado al afio t.
R;¢ = Tasa de Rendimiento esperada para el activo.

El monto total de rendimientos que debera estimarse para el estado de resultados se

obtendra de la siguiente manera:

Na

REND, = z REND;,
i=1

Donde:
REND;, = Monto de rendimientos provenientes de los activos de la clase i,
en el afio t.
ng = Numero de Clases de Activos.
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» Proyeccién del Balance Contable

Para realizar la prueba de solvencia dinamica, es necesario generar el Balance Contable,
por lo que se deberan realizar estimaciones del Activo y Pasivo que se genera en cada

afio t.

Ajustes del Activo:
Se deberan realizar los correspondientes ajustes al activo, debido a los diversos
movimientos de ingresos y egresos que ocurren durante un afio.

El Activo del afio t se calcula de la siguiente forma:

At = At—l + ATt - DTt+IRt

A; = Activo en el afio t.

Aq_1 = Activo en el aiio anterior.

AT, = Aumentos en el Activo en el afio t.
DT, = Disminuciones en el Activo en el afio t.
IR, = Importes Recuperables en el afio t.

Los aumentos y disminuciones deben mantener congruencia con los flujos de ingresos y

egresos que componen el estado de resultados.

Los montos de ingresos y egresos a considerar como aumentos o disminuciones en el

activo son:

1.- Aumentos del Activo:
e Prima Emitida Bruta (PE,): es la Prima Total del estado de resultados

e Siniestros Recuperados (PR;): es la diferencia entre Siniestros Brutos y

Siniestros Retenidos.

e Gastos de Operacion Recuperados (COC,): es el Costo de Operacion Cedido
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e Costos de Adquisicién Recuperados (CAC;): es el Costo de Adquisicion Cedido
e Producto financiero: es el Producto Financiero del estado de resultados

e Importe recuperable (IR;): es el Monto Estimado del Importe Recuperable

2.- Disminuciones del Activo:
e Prima Cedida: es la diferencia entre la Prima Bruta y la Prima Retenida.
e Siniestros Brutos (SB;): es el Monto de Siniestralidad Bruta
e Costo de Adquisicion Bruto (CA;): es el Costo de Adquisicion del estado de
resultados
e Gastos de Operacion Brutos (GO,): es el Gasto de Operacién del estado de
resultados

e Impuestos sobre Utilidades: es el Monto de Impuestos del estado de resultados

Ajustes del Pasivo:
Para los ajustes correspondientes al pasivo, se considerara que el monto del pasivo es

el valor estimado al afio t, de las reservas técnicas y de otros pasivos, es decir:

P, = RRC, + ROPC, + RCAT, + ORT, + OP,

Donde:

P; = Pasivoenel afiot.

RRC; = Monto pasivo de la Reserva de Riesgos en Curso al aho t.
ROPC; = Reservade Obligaciones Pendientes de Cumplir al afio t.
RCAT, = Monto de las Reservas de Riesgos Catastréficos al aio t.
ORT, = Monto de Otras Reservas Técnicas al afio t.

OP; = Monto de Otros Pasivos al afio t.

Para corroborar el ajuste de pasivos y activos, se debera realizar el siguiente calculo:

Ct = Ct—1+UPt
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Donde:

C; = Capitalenelaiot.

Ci—1 = Capital del aio anterior.

UP; = Utilidad o Pérdida neta del aiio t.

El Prorrateo de los aumentos o disminuciones del activo:

Considerando que en el afio t se tiene un monto de activos diferente al del afio anterior,
se debe realizar un ajuste en cada uno de los tipos de activos, de manera que la suma de
los ajustes corresponda con el aumento o disminucién total del activo que se dio en el

afo t.

En caso de no saber con certeza el ajuste a realizar en cada uno de los tipos de activo del
afio t, se puede hacer un prorrateo con base en la proporcion que traia el tipo de activo i,

respecto del total de activos del afio anterior, es decir:

Ape = Ap * Bie
B, = Ajt—q

=

' At—l
Donde:
A;; = Activos tipo i,en el afio t.
A; = Activosenelafiot
Bi+ = Factor de prorrateo por ramo o linea de negocio i, en el afio t.

El Factor de Prorrateo puede ser redefinido dependiendo de los activos en los que se
desee invertir, en este caso, los demas Factores de Prorrateo deberan ajustarse también,

de tal forma que se cumpla lo siguiente:

Na
Zﬁi,t =1
i=1
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Donde:
n, = Namero de clases de Activos.

Bi+ = Factor de prorrateo por ramo o linea de negocio i,en el afio t.

PROYECCION DE RESERVAS DE RIESGOS CATASTROFICOS
Las Reservas de Riesgos Catastroficos son construidas con base en la proporcion devengada

de la prima de riesgo retenida. Este concepto resulta importante a la hora de realizar una
Prueba de Solvencia Dindmica, puesto que forma parte de la estructura de los estados

financieros, particularmente del balance general.

PR = PE « FPR
PRTerrO
Fpp = ———
PR PETerr,O
Donde:
PR = Primade Riesgo.
PE = Prima Emitida.

Fpr Factor de Prima de Riesgo.

El Factor de Prima de Riesgo, se refiere a la proporcién de la Prima de Riesgo respecto

a la Prima Emitida.

De esta forma la prima de riesgo retenida devengada en el afio t, se calcula como sigue:

PRRDA;; = PRNDA;¢_; * Fpg + PRDA; , * Fpp

Donde:
PRRDA;; = Prima de Riesgo Retenida Devengada por ramo o linea de
negocio i,en el afio t.
PRNDA;; = Prima Retenida No Devengada por ramo o linea de negocio i,
en el afio anterior.
PRDA;, = Prima Retenida Devengada por ramo o linea de negocio i,en el afio t.
Fpr = Factor de Prima de Riesgo.
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» Sequro de Terremoto

En los seguros de terremoto se debe considerar un incremento o participacion anual a la
reserva catastréfica del 100% de la prima de riesgo retenida devengada en el afio de la

siguiente manera:

IRRCATrerrt = PRRDAToryt

Donde:

IRRCATr¢rr¢ = Incremento de la Reserva de Riesgos Catastroficos de
Terremoto, en el aio t.

PRRDA7¢: = Primade Riesgo Retenida Devengada de Terremoto, en el afio t.

Con base en ese monto de aportacién estimado, el monto de la reserva puede ser

estimado como sigue:

RRCATrerys = RRCAT1ory -1 (1 + 1) + IRRCAToyy (1 +1,)2 — AFpery ((1+1)2

Donde:

RRCATrerry = Reservade Riesgos Catastroficos de Terremoto, en el afio t.

RRCATrerr -1 = Reservade Riesgos Catastrdoficos de Terremoto, en el afio
anterior.

IRRCATr¢rry = Incremento de la Reserva de Riesgos Catastréoficos de Terremoto
en el afio t.

AFrerrt = Afectacion de Terremoto en el afio t.
T = Tasa de Rendimiento en el afio t.

El monto de afectacion es igual al monto retenido de los siniestros ocurridos en el afio,

en caso de suponer un evento catastrofico que cause pérdidas.
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» Sequro de Huracan y otros Riesgos Hidrometeorolégicos

Para el seguro de Huracan y otros Riesgos hidrometeoroldgicos, se debera considerar
un incremento anual a la reserva catastrofica, el cual se calcula como el 100% de la

prima de riesgo retenida devengada en el afo, es decir:

IRRCATyyyyyt = PRRDApy ¢

Donde:
IRRCATyyrr = Incremento de la Reserva de Riesgos Catastroficos de Huracan
y otros Riesgos Hidrometeorolégicos, en el aho t.
PRRDAy+ = Primade Riesgo Retenida Devengada de Huracan'y otros Riesgos

Hidrometeoroldgicos, en el aho t.

Por lo anterior, la reserva queda de la siguiente forma:

RRCATyyrrt = RRCAT gy o1 (1 + 1) + IRRCAT iy o (1 +7)2 = AFypyry o (1 + 1)2

Donde:

RRCATyyrrt-1 = Reservade Riesgos Catastroficos de Huracan'y otros Riesgos
Hidrometeorolbgicos, en el afio anterior.

IRRCATyyrr = Incremento de la Reserva de Riesgos Catastroficos de
Huracan y otros Riesgos Hidrometeorolbdgicos, en el aio t.

AFrerrt = Afectacion de Huracan y otros Riesgos Hidrometeorolbgicos
enel afo t.
Tt = Tasa de rendimiento.

El monto de la afectacién es el monto retenido de los siniestros ocurridos en el afio, en

caso de suponer un evento catastrofico.

130



MODELO DE STRESS TESTING PARA COMPANIAS DE SEGUROS

» Seqguro Agricola

En el seguro agricola, se considera un incremento anual a la reserva catastrofica del 35%

de la Prima Emitida Retenida Devengada en el afio, de la siguiente manera:

IRRCAT, gy = 35% * PERD gy

Donde:

IRRCAT gy = Incremento de la Reserva de Riesgos Catastroficos de seguro
Agricola en el afio t.

PERD gy = Prima Emitida Retenida Devengada de seguro Agricola en el afio t.

Por lo anterior, el célculo de la reserva queda de la siguiente forma:

RRCAT, gy = RRCAT, gy—1 (1 + 1) + IRRCATy gy (1 + 1)2 — AFp gy e (1 + 7)2

Donde:

RRCAT,4ry = Reservade Riesgos Catastroficos de seguro Agricola en el afio t.

RRCAT,4r: = Reservade Riesgos Catastroficos de seguro Agricola en el afio
anterior.

IRRCAT g4y = Incremento de la Reserva de Riesgos Catastroficos de seguro
Agricola en el afio t.

AFygr ¢ = Afectacion de seguro Agricola en el afio t.
Ty = Tasa de rendimiento.

El monto de la afectacion es igual al monto retenido de los siniestros ocurridos en el afio,

en caso de suponer un evento catastrofico.
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3.2.2. Provecciones de Seguros a largo Plazo.

> BEL de la Reserva de Riesgos en Curso de largo plazo.

Para obtener una estimacién adecuada de primas y reservas para un seguro de vida de

largo plazo, se proyectan las polizas en vigor que se podrian tener en afios futuros.

En el caso de vida largo plazo, el BEL bruto se calcula de la siguiente forma:

BELB;, = BELR;,_, (1+ i)+ PE,* (1 + CA,) — CBS,

Donde:

BELB;; = BEL Bruto por ramo o linea de negocio i,en el afo t.

BELR;; = BEL de Riesgo por ramo o linea de negocio i, en el afio anterior.
PE, = Prima Emitida en el afio t.

CA; = Costo de Adquisicion promedio en el afio t.

CBS; = (osto Bruto de Siniestralidad en el afio t.

> Reserva de Riesgos en Curso en caso de que no haya nuevas ventas.

Para proyectar el vigor de las polizas, se plantea que hipotéticamente se cuenta con
informacion del afio base, especialmente la informacion de la valuacion de la Reserva

de Riesgos en Curso a nivel poliza, es decir, la informacion que se tiene es la siguiente:

a) De la informacién de la valuacion de la RRC a nivel poliza, por ramo o linea de
negocio, se conoce el nimero de polizas que estuvieron en vigor al cierre del afio

base, a tal variable se le definird como npc,.
b) Asimismo, se considera que la Reserva de Riesgos en Curso del afio base esta

formada por la suma del monto del BEL de cada poliza (BELi, ) y el margen de

riesgo global (MR, ), es decir:
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RRCyo = BEL1yq + BEL2yo + -+ BELnpy o + MRy

npcy

= MR(),O + z BELiojo
i=1

Donde:
RRCy,y = Reservade Riesgos en Curso en el aho base.

BELiyoy = Eselvalordel BEL de la pdlizai calculado en el afio base.

MR,y = Esel Margen de Riesgo total que tuvo la Reserva de Riesgos en Curso en
el afio base.
npc, = Numero de pdlizas en vigor al cierre del afio base.

Durante el afio base se tiene conocimiento de que ocurrieron un determinado nimero
de siniestros, los cuales seran definidos como ns, o. Asimismo, el monto total de la
siniestralidad en el afio base es la suma asegurada de aquellas pdlizas que iniciaron

su vigor en el afio cero pero se siniestraron en dicho afo, es decir:

SINO,O = 510,0 + 520,0 + 530'0 + -+ Snpolo

Donde:

SINy, = Siniestros en el afio base.

Sigo = Eselnumero de siniestroi,calculado en el afio base.
npi, = Numero de p6lizas en vigor al inicio del afio base.
Sipo = Monto del Siniestro registrado en la pdliza i.

Donde Siy, toma los siguientes valores.

Si { SAiyo si lapoliza se siniestro
l = ’ , f7: .. p
0.0 0 silapdlizano se siniestro.

SAiyo = Monto de la Suma Asegurada en la poliza i.

133



MODELO DE STRESS TESTING PARA COMPANIAS DE SEGUROS

d)

Tanto el nimero de siniestros como el monto de siniestros deben servir de base para
tener una idea de lo que puede ocurrir en el futuro. Sin embargo, en el caso de las
compafiias pequefias con pocas polizas en vigor, las cifras pueden variar mucho de
un afio a otro, pues el hecho de que en el afio base no se hayan observado siniestros,

no significa que en un futuro no puedan ocurrir.

Para hacer una buena estimacion de los siniestros que van a ocurrir en el futuro, se
puede hacer uso de las tasas de mortalidad, sin embargo, tratar de proyectar con las
tasas de mortalidad de la tabla implicaria separar a la poblacion por cohortes de
edad, complicando la proyeccién, por el contrario, si se utiliza una tasa promedio de
mortalidad con base en la experiencia, resultara mas eficiente para lograr una mejor

proyeccion del vigor.

Se tiene conocimiento del nimero de rescates ocurrido en el afo base, el cual se

definira como nry o, entonces los rescates se calcularan de la siguiente forma:

RESO,O = Rlo'o + RZO,O + R30,0 + -4+ RnTO,O

i=1
Donde:

RESy, = Rescate en el afio base

Rigo = Monto total del rescate i, calculado al ario base.

Donde Riy, puede tomar los siguientes valores:

Ri { VRiy, si lapdbliza serescatod
log = B f1: .
0.0 0 silapodlizano se rescatd.

VRiyo Es el valor de rescate de la poliza i.
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Es importante remarcar que la salida de pdlizas por rescate trae como consecuencia
que el vigor de un afio a otro pueda tener un cambio importante, dado el nimero de

rescates influye de sobre manera en la proyeccion de las pélizas.

e) Finalmente, se tiene conocimiento del numero de polizas que llegaron a su
vencimiento en el afio base, el cual se definira como nv, ,, asi como el nimero de

polizas que venceran en cada uno de los siguientes afios.

Una vez obtenida la informacion anterior, es decir la del afio base, se procede a realizar

las proyecciones para el afio 1, como sigue:

a) Paraelafio 1, se hace la suposicion de que el nimero de siniestros que van a ocurrir

esta relacionado con el nimero de siniestros que ocurrieron en el afio base, es decir:

nsy = (g * npcy

Donde:

ns; = Numero de Siniestros en el afio 1.

q* = Eslatasa de siniestralidad global de la cartera, en el afio 1.
npc, = Numero de Polizas en vigor al cierre del afio base.

Considerando que:

nsg ns;
m o ~
q

npo + nsg + nry + ny, Npo,o

Si se identifica que la informacion del numero de siniestros del afio base, no es
adecuada para hacer la proyeccion, entonces se debera aplicar una tasa promedio de
mortalidad (vgr: q1'% = q740), la cual debe fijarse con base en la edad promedio

ponderada de las personas que componen el grupo asegurado, por lo que la férmula

queda de la siguiente manera:
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— ym
NSy = q1,x * NPCo

Donde:

ns; = Numero de Siniestros en el afio 1.

qi% = Tasapromedio de Mortalidad.

npc, = Numero de Pélizas en vigor al cierre del afio base.

Una vez determinado el nimero de siniestros posibles de ocurrir en el afio 1, se

procede a estimar el monto de dichos siniestros.

Para estimar el monto de los siniestros se elegiran aleatoriamente las polizas o

certificados que se siniestran, posteriormente se considerara la siguiente formula:

SINO,I = 510'1 + 520,1 + 530'1 + -+ SanO,l

npcg
= i,
i=1
Donde:
SINy, = Siniestrosenel aho 1.
Sipy = Numero de Siniestro i, calculado al afio 1.
npc, = Numero de Polizas envigor al Cierre del aiio base.

Por lo que el monto del siniestro se define como:

Si { SAiy, si lapoliza se siniestro
lp1 = SR L1s . .
0.1 0 silapbliza no se siniestro.

SAiyo = Monto de la Suma Asegurada en la poliza i.
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b)

El proceso aleatorio para elegir las polizas que se van a siniestrar, sera el siguiente:

G- {SAio,l si u(0,1) <qp"
o1 = 0 si u(0,1)>q"

Donde:
SAipy = Monto de la Suma Asegurada en la poliza i.
U (0,1) = Son los valores que toma la variable aleatoria uniforme, en el intervalo

01.

En el caso de las compafiias grandes, deben validar la coherencia entre el monto de

siniestros del afio base y el siniestro del afio 1, es decir:

SINO,l =~ SIN(),O

En caso de que exista una diferencia muy grande, es necesario conocer el origen de
ello. Una de las casusas puede ser una modificacion importante del ndmero de
polizas en vigor, originada por el supuesto de cancelacion de pélizas durante el afio
1.

En el caso de las compafiias pequefias, esta validacion no se puede llevar a cabo, ya
que puede existir mucha variabilidad en el nimero de siniestros, por lo que una
variacion grande en el monto de siniestros de un afio a otro puede tomarse como

normal.

Suponiendo que en el afio 1 ocurre un cierto nimero de rescates, se debera
considerar una relacion proporcional con los rescates ocurridos en el afio base, de la

siguiente forma:

nry = qj *npcy
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Donde:

nr; = Numero de Rescates en el aio 1.

a = Eslatasaderescates global,en el aiio 1.

npc, = Numero de pdlizas envigor al cierre del aio base.

Considerando que:

nry nry

>
npy + nsy +nro +nvyg  npgo

Si se llegase a determinar que la informacidn del nimero de rescates del afio base,
no es adecuada para realizar la proyeccion, se debera utilizar una tasa promedio de
rescates (vgr:qiz = qig), la cual se fija con base en la antigliedad promedio

ponderada de las pdlizas en vigor de la siguiente manera:

— s
nr; = qi1,q * NPCo

Donde:

nr; = Numero de Rescates en el afio 1.
qiz = Tasapromedio de rescates.

npc, = Numero de pélizas en vigor al cierre del afio base.

Ya que se ha determinado el numero de rescates que podrian ocurrir en el afiol, se

procede a estimar el monto de dichos rescates.
Para determinar el monto de los rescates, se elegiran aleatoriamente las pélizas o
certificados que se rescataran, posteriormente se procede a la siguiente férmula para

obtener el monto total de rescates:

RESy,1 = R1p1 + R2g1 + R3p; + -+ Rnrg 4
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Donde:

RES,; = Rescate enel afio 1.

Rigq = Numero de rescqate i, calculado al afio 1.

npcy = Numero de pdlizas en vigor al cierre del afio base.
Rnry; = Monto total de rescate

En caso de desconocer el monto de los rescates, se puede calcular el valor de rescate
de la poliza cancelada como un porcentaje del BEL que tenia la poliza en el afio
base.

Por lo que el monto de rescate se define como sigue:

Ri { VRiy, si lapbliza se rescatod
lp1 = B L7 p
0.1 0 silapblizano se rescaté.

Donde:

VRiy, = eselwvalor derescate de lapdliza i.

Para elegir las pdlizas que se van a rescatar, se puede hacer el siguiente proceso

aleatorio:
_ VRiy,1 si u(0,1) <qf
Rigpq = { : r
0 si u(01)>q;
Donde:
VRiy, = eselvalorderescate de lapblizai.
U (0,1) = Son los valores que toma la variable aleatoria uniforme, en el intervalo

01.

En las comparfiias grandes, se debe validar la coherencia entre el monto de los

rescates del afio base y del afio 1, de la siguiente manera:

RESy; ~ RES
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d)

En caso de que exista una diferencia muy grande, es necesario conocer el origen de
ello. Una de las casusas puede ser una modificacion importante en el supuesto de

tasa de caducidad.

Para las compafiias pequefias, resulta imposible la validacion anterior, ya que puede
existir mucha variabilidad en el niUmero de rescates, en este caso una variacion

grande en el monto de rescate de un afio a otro puede tomarse como normal.

Se supondréa que se conoce el nimero de polizas (nv;) que llegaran a su vencimiento
en el afo 1, dado que se conoce la fecha de fin de vigencia, en este caso se conoce
con exactitud qué polizas saldran por vencimiento, la Unica observacion en este
inciso es evitar suponer que la misma poliza salga por mas de una causa (rescate,

vencimiento o muerte).

Dado lo anterior, se puede deducir la férmula de la Reserva de Riesgos en Curso

para el afio 1, de la siguiente forma:

1. Lareserva se ve afectada reflejando un decremento por las pdlizas que salen de
vigor en el afo 1, dado que se libera el BEL y una parte del Margen de Riesgo,
es decir, la parte liberada es el BEL de todas aquellas p6lizas que se siniestraron,

se rescataron y se vencieron el afio 1, como se muestra a continuacion:

BELY, + BEL} | + BEL},

Donde:

BELG, = Pdlizas siniestradas.
BELy, = Pdlizasrescatadas.
BELy, = Pélizas vencidas.
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En el caso de las polizas que se quedan en vigor, se da una diferencia entre la
prima que ingresa, los costos de adquisicion, gasto de administracion, margen
de utilidad y prima de riesgo que se devengaron durante el afio 1, generando

que la RRC registre un movimiento neto de:

PEy, — CAy1 — GApy — MUy, — PDy 4

Donde:

PEy, = Prima Emitida en el afio 1.

CAy, = Costos de Adquisicion en el afio 1.
GAy, = Gastos de Administracion en el afio 1.

MUy, = Margende Utilidad en el afio 1.

PDy,; = Prima Devengada en el afio 1.

La prima que se devenga debe ser estimada puesto que corresponde a la prima
natural del afio en que se encuentra cada poliza. Un valor aproximado se puede

obtener como sigue:

PDyq = SAg, * q;',lf

Donde:

PDy, = Prima Devengada en el aho 1.

SAp; = SumaAsegurada de las pdlizas en vigor en el afio 1.
qi%s = Tasade Mortalidad Promedio.

Por otra parte, el margen de riesgo registrara un movimiento de disminucion
que sera proporcional a la disminucion del BEL, por lo que se definira el nuevo

margen de riesgo como MRy ;.
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Por lo anterior, el valor aproximado de la Reserva de Riesgos en Curso del afio

1 es la siguiente:

— PDg1 + MRy,
Donde:
RRC,; = Reservaderiesgos en curso en el afio 1.
RRCy, = Reservade Riesgos en Curso en el afio base.
BELG, = Pdlizas siniestradas en el afio 1.
BELy, = Pélizasrescatadas.en el afio 1.
BELG, = Pdlizas vencidas en el afio 1.
PE,, = Prima Emitida en el afio 1.
CAg, = Costo de Adquisicion en el aio 1.
GAy1 = (Gasto de Administracion en el afio 1.
MU, = Margen de Utilidad en el afio 1.
PDy, = Prima Devengada en el afio 1.
MRy, = Margen de Riesgo en el afio 1.

De la misma forma se calcula para el afio 2, suponiendo que no hay ingreso de

nuevas polizas, por lo que la formula queda de la siguiente forma:

— PDy, + MRy,
Donde:
RRCy, = Reservaderiesgosen cursoenel afio 2.
RRCy; = Reservade Riesgos en Curso en el afio 1.
BEL§, = Pélizas siniestradas en el afio 2.
BELy, = Pélizasrescatadas.en el afio 2.
BELy, = Pélizas vencidas en el afio 2.
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PE, = Prima Emitida en el afio 2.

CAy, = (osto de Adquisicién en el afio 2.
GAg, = Gasto de Administracion en el afio 2.
MU, = Margende Utilidad en el afio 2.
PDy, = Prima Devengada en el afio 2.

MRy, = Margen de Riesgo en el afio 2.

> Estimacién del Margen de Riesgo:

En teoria, el Margen de Riesgo es calculado en términos globales como el 10% del

producto de la base de Capital y la duracion, es decir:

MRO,O = 10% * BCO,O * DURO,O

Donde:

MRy, = Margenderiesgo en el afio base.
BCypy = Basede Capital en el afio base.
DURy, = Duracion en el afio base.

El término “Base de Capital” esta en funcion del BEL por ramo o linea de negocio, sin

embargo, depende aun mas de la Desviacion asociada a la linea de negocios.

Por otro lado, la Duracion es una esperanza que se modifica por afio, de acuerdo al
aumento o disminucién de la vigencia futura de las pélizas que quedan en vigor por linea

de negocio, lo cual esta en funcion de la antigliedad promedio de las poélizas en vigor.
Ahora bien, para establecer un valor aproximado de la duracion futura se considerara la

duracion promedio de una linea de negocio, la cual se calcula como el promedio

ponderado agrupando las pélizas segun lo que les resta de vigencia.
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> Reserva de Riesgos en Curso en caso de que haya nuevas ventas.

Para realizar las estimaciones de las primas, reservas y demas conceptos relacionados
con las nuevas ventas se debe generar un conjunto de pdlizas hipotéticas que representen
las nuevas ventas, al generar las polizas se deberan cumplir los siguientes supuestos

técnicos:

1. Sumas Aseguradas de las Nuevas Polizas
Se recomienda que las sumas aseguradas de las nuevas polizas hipotéticas tengan una
distribucion coherente conforme a las ventas reales observadas en afios anteriores o
con base en una distribucion tedrica que sea logica, suponiendo que en los extremos
habrd muy pocas polizas con montos de sumas aseguradas pequefias y muy pocas

polizas con sumas aseguradas grandes.

En caso de plantear una distribucion, la suma asegurada que se asignara a las polizas
de nuevas ventas se elegira de forma aleatoria con base en las probabilidades de dicha

funcién de distribucién.

2. NUmero de Pdlizas de nuevas ventas
El numero de polizas a emitir en nuevas ventas dependera del volumen de primas, es
decir, este numero se definira cuando se cumpla que la suma de las primas de dichas
polizas sea coherente con el volumen de primas de nuevas ventas supuesto en el plan

de negocios.

3. Datos de las Nuevas Polizas
Considerando que las polizas de nuevas ventas son creadas actuarialmente, se

conocen los siguientes datos:

v" Plazo del Seguro
v" Moneda
v Plazo de pago de primas
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Edad del asegurado

Tasa de interés técnico

Porcentaje gastos de administracion
Porcentaje de costos de adquisicion
Porcentaje de margen de utilidad

El monto de la desviacion de cada poéliza
El BEL de cada poliza

AN N N NN SN

Con base en lo anterior se realizaran los siguientes calculos:

4. La RRC de las Nuevas Polizas:
Hipotéticamente se tienen un cierto nimero de nuevas pélizas (nv,), por lo que el

BEL de la Reserva de Riesgos en Curso total se calcula de la siguiente forma:

BEL; o = BEL1, o + BEL2, o + -+ BELnp,

= z BELil'O
i=1

Donde:
BELi, o = BEL de la péliza i,en el afio 1.

Para el célculo del BEL de la Reserva de Riesgos en Curso por poliza, se recomienda

lo siguiente por linea de negocio:

Que se asigne la misma edad del asegurado a todas las pdlizas

(vgr.x = 40)

Que se les asigne el mismo esquema de costos de adquisicion a todas

Que se asigne el recargo de gastos de administracion a todas

Que se utilice la misma tabla de mortalidad de las polizas anteriores
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e Que el margen de riesgo se calcule en forma global, en proporcion a la duracion
y desviacion de las nuevas polizas respecto de la duracién y desviacion de las
polizas que se tienen en el afio base.

e No suponer reaseguro cedido a menos que se trate de altos niveles de cesion sobre

toda la vigencia de las polizas.

Es recomendable tener calculado el BEL por pdliza, en términos de factores, de

manera que estos permitan obtener el BEL de la RRC por cada afio.

Asimismo, se recomienda tener calculado el monto del BEL recargado al 99.5% en
término de factores, de manera que ello permita calcular el monto de la desviacién

por poéliza 'y a partir de esto calcular la desviacion total.

5. Nuevo Vigor
Una vez generado un conjunto de poélizas hipotéticas de nuevas ventas en cada afio
futuro, se tiene un nuevo conjunto de pélizas en vigor con el que se aplican los mismos
procedimientos de célculo de reserva que se indicaron anteriormente para las

proyecciones, utilizando las pdlizas en vigor del afio base.

> Proyecciones para sequros de pensiones privadas

En el caso de los seguros que consisten en el pago de rentas, les aplica la mayoria de las
formulas de proyeccion para los seguros de muerte, especialmente para la proyeccién
del vigor, pues el vigor del afio siguiente sera el vigor del afio base menos las poélizas

que hipotéticamente hayan salido por muerte, rescate o vencimiento.
Existen casos como los seguros de pensiones de la seguridad social, en los que no hay

rescates, ni vencimientos, por lo que el vigor proyectado consiste solo en decrementar

por muerte.
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A continuacion, se muestran algunos conceptos importantes:

o Siniestros: en los siniestros, el monto de la siniestralidad de cada afio futuro
correspondera al monto total de las rentas que se esta pagando en cada una de las

polizas en vigor, de acuerdo al nuevo vigor proyectado.

e La RRC: la formula de proyeccion de la Reserva de Riesgos en Curso, es la misma
que para los seguros de muerte, es decir, el valor aproximado de la RRC del afio 1 se

calcula como sigue:

RRCy; = RRCy — BELgfl + PEy; — CApy — GAgy — MUy; — PDyy + MR 4

Donde:

RRCyy; = Reservade Riesgos en Curso del afo 1.
RRCy, = Reservade Riesgos en Curso en el afio base.
BELG, = Pdlizas siniestradas en el afio 1.

PEg, = Prima Emitida en el afio 1.

CAy, = C(osto de Adquisicién en el afio 1.

GAp1 = Gasto de Administracion en el afio 1.

MU,; = Margende Utilidad en el afo 1.

PDy, = Prima Devengada en el aio 1.

MR,; = Margende Riesgo enel afio 1.

Para obtener la Prima Devengada aproximada de cada pdliza, se aplica la siguiente
férmula:

PDO,l = RENTAOJ * pflf
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Donde:
PDq 4 = Prima Devengada en el afio 1.
RENTAy, = Rentade las pdlizas en vigor en el afo 1.
PT% = Probabilidad de supervivencia promedio.

Derivado de lo anterior, se puede deducir que la prima devengada total, se calcula
como la suma de las primas devengadas por péliza, es recomendable considerar como
prima devengada el monto de la renta de las pdlizas en vigor, omitiendo la

probabilidad de muerte.
Cabe remarcar que la prima devengada es necesaria para calcular la Reserva de
Siniestros Ocurridos No Reportados, sin embargo en este tipo de planes se supone

que no existe la Reserva de Siniestros Ocurridos No Reportados.

> Reserva de Obligaciones Pendiente de Cumplir

El comportamiento de la Reserva de Obligaciones Pendientes de Cumplir por Siniestros
Ocurridos No Reportados para los seguros de vida a largo plazo, tiene el mismo
comportamiento que los seguros de corto plazo, ya que guarda relacién con la prima

devengada en el afio.

Por lo anterior se observa que la prima devengada se obtiene de la siguiente forma:

PDyq = SAp, * q;',lf

Donde:

PDy; = Primadevengada en el afio 1.

SAp; = Suma Asegurada de las pdlizas en vigor en el afio 1.
q1% = Tasade Mortalidad Promedio.
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3.2.3. Provecciones del RCS vy Margen de Solvencia.

La formula general del RCS en México es la siguiente:

RCS =

Donde:
RCS =

RCTyFS =
RCpy =

RCrypp =

R CTyFF =

RCOC =
RCOp, =

Requerimiento de Capital de Solvencia;

Requerimiento de Capital por Riesgos Técnicos y Financieros de Seguros;
Requerimiento de Capital para Riesgos basados en la Pérdida
Maxima Probable;

Requerimiento de Capital por Riesgos Técnicos y Financieros

de Seguros de Pensiones;

Requerimiento de Capital por riesgos Técnicos y Financieros de
Fianzas;

Requerimiento de Capital por Otros Riesgos de Contraparte;

Requerimiento de Capital por Riesgo Operativo;

Nota: De manera separada se debe proyectar el RCS por Otros Riesgos de Contraparte, el

RCS por Riesgo Operativo y el RCS de riesgos catastréficos basados en el PML.

» RCS por Riesgos Técnicos y Financieros de Sequros

Una forma simplificada de calcular el RCS por Riesgos Técnicos y Financieros de

Seguros es:

RCSth,t = RRCt * FRCS

RCS;f0
Fres = —RRCO
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Donde:

RCS:rs+ = Requerimiento de Capital de Solvencia por riesgo técnico y

financiero de seguros, en el aio t.
RRC; = Reserva de Riesgos en Curso en el afio t.

Frcs = Factor del Requerimiento de Capital de Solvencia.

Una forma maés elaborada de calcular el RCS por Riesgos Técnicos y Financieros de Seguros
es viéndolo como la suma de las pérdidas marginales de cada ramo y del riesgo financiero

disminuidas por el factor de diversificacion:

RCS;fse = (PRt + PRy + PR3+ -+ PRy + PRysy ) % FD

~ RCS,s50
PR, + PRy + PRy + PR, + Py,

FD

PR;; = BELR;; * FP;
PRys: = Monto inversiones;; x FP.¢

PR;,
Pi= ———
BELR;

_ PRyso
Monto Inversiones;

FP,;

Donde:

RCSirs+ = Requerimiento de Capital de Solvencia por riesgos técnicos y

financieros de seguros
BELR;, = serefiere al BEL de riesgo de la reserva de riesgos en curso.
PR;y = eslapérdidamarginal en el ramo i,en el afio base

PR,s: = eslapérdida porriesgo de mercado (inversiones)en el afio base
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De manera separada se tendria que proyectar el RCS por Otros Riesgos de Contraparte, el

RCS por Riesgo Operativo y el RCS de riesgos catastréficos basados en el PML.

> RCS por Otros Riesgos de Contraparte:

Para el calculo de RCS del riesgo operativo, la aproximacién se calculé como:

RCSRO,t = RCSRTFC,t * Fro

RCS
FR, = RO,0
RCSgrrc,o0
RCSro+ = Requerimiento de Capital de Solvencia del riesgo operativo en

el tiempo' t.
RCSgrrrce = Requerimiento de Capital de Solvencia del riesgo Técnico

Financiero y de Contraparte, en el tiempo t.

Fro = Factor de Riesgo Operativo
RCSroo = Requerimiento de Capital de Solvencia del riesgo operativo en
el afio 0.

RCSgrrco = Requerimiento de Capital de Solvencia del riesgo Técnico

Financiero y de Contraparte, en el afo 0.

> RCS por Riesgos basados en la Pérdida Maxima Probable

En el caso del requerimiento de PML, la aproximacion se puede calcular en forma
directa mediante la férmula del célculo del PML, es decir:

RCSPML,t = maX(O, FPML * SARt - Cxl,t - RCATt)

_ PML,
PML = SAq
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Donde:

RCSpy1: = Requerimiento de Capital de Solvencia del PML, en el tiempo t.
Fpup = Factor de PML

SAR; = Suma Asegurada Retenida, en el tiempo t.

Cxrt = Cobertura de Reaseguro,en el afio t.

RCAT; = Reserva Catastréfica, en el afio t.

El Factor de PML se puede graduar si se llegase a requerir algun cambio en la
concentracion de riesgos en diferentes zonas geograficas.

> RCS por Otros Riesgos de Contraparte:

En otros Riesgos de Contraparte, el riesgo consiste en el monto relacionado con créditos

dados por la compafiia de seguros, por lo que la aproximacion seria:

A

créditos,t

RCSorc,t = RCSorc,O * 2
créditos,0

Donde:
RCS,rct = Requerimiento de Capital de Solvencia de otros riesgos de
contra parte,en el tiempo t.
RCS,rco = Requerimiento de Capital de Solvencia otros riesgos de
contra parte, en el afio base.
Acréaitose = Monto del Activo consistente en créditos, estimado al momento t.
Acréaitoso = Monto del Activo consistente en créditos, estimado al momento 0.

> Proyeccién de Fondos Propios Admisibles.

Para realizar la proyeccién de los fondos propios admisibles para cada afio futuro, se
asumira que existe un porcentaje de los Fondos Propios Admisibles Totales, el cual

corresponde a los Fondos Propios Admisibles, como sigue:
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FPA, = & * FPT,

Donde:
FPA, = Fondos Propios Admisibles, al tiempo t.

FPA,; = Fondos Propios Admisibles Totales, al tiempo t.

El parametro & representa la proporcion promedio de Fondos Propios que se han

admitido en afos anteriores para cubrir el RCS y se obtiene de la siguiente manera:

_ FPA,
~ FPT,

&t

Es decir:

> Proyeccién del Margen de Solvencia.

Finalmente, ya que se ha calculado el valor estimado de los fondos propios admisibles,
se procede a calcular el margen de Solvencia proyectado de la siguiente forma:

MS, = FPA, — RCS,

Donde:
MS; = Margende Solvencia en el tiempo t.
RCS; = Requerimiento de Capital de solvencia en el tiempo t.

FPA; = Fondos Propios Admisibles en el tiempo t.
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3.2.4. Provecciones de Conceptos de Fianzas.

La vigencia multianual e indefinida, asi como la forma de devengamiento del riesgo, en las
fianzas, provoca la necesidad de hacer planteamientos sobre la realizacion de las

proyecciones que se muestran en seguida:

> Lineas de Negocios de Fianzas

En las operaciones de fianzas existen esencialmente cuatro ramos, los cuales se muestran

a continuacion:

Fianzas Administrativas
Fianzas Judiciales
Fianzas de Crédito
Fianzas de Fidelidad

A e

Dentro de los ramos existen sub ramos o lineas de negocio, la compafiia debe establecer

las lineas de negocio necesarias con la finalidad de diferenciar los ramos.

En la regulacién se ha hecho una diferenciacion en ciertos tipos de fianzas para el célculo

de reservas, algunas de estas son:

Fianzas Administrativas

Fianzas Judiciales que amparen a conductores de vehiculo
Otras fianzas judiciales

Fianzas de Crédito

Fianzas de Fidelidad a primer riesgo

Otras fianzas de fidelidad

o a k~ w N E
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> La Reserva de Fianzas en Vigor

La Reserva de Fianzas en Vigor se puede considerar como la parte no devengada de la
prima de reserva, mas la parte no devengada del gasto de administracion, esto en el caso
de las pdlizas con vigencia finita. Este concepto resulta importante al realizar una Prueba
de Solvencia Dinamica, puesto que forma parte de la estructura de los estados

financieros, particularmente del balance general.

El concepto “Prima de reserva” es utilizado para estimar la reserva de fianzas en vigor,
esto se puede ver el Titulo 5, Capitulo 5.15.2, Fraccion VIII, de la Circular Unica de

Seguros y Fianzas, donde se describen las formulas a ocupar:

Para polizas del ramo de fianzas de fidelidad, o judiciales que amparen a conductores de

vehiculos automotores, con vigencia definida menor o igual a un afio:

RFVy; = [(PRy;) + (GAx;)] * FD;,

GAk,i = Qp * MAL

Donde:

RFV,; = Reservade Fianzas enVigor correspondiente al ramo, subramo o tipo
de fianza k,para la poliza i.

PR,; = Primade Riesgo correspondiente al ramo, subramo o tipo de fianza k,
para la pédliza i.

GAy; = Gasto anual de Administracion correspondiente al ramo, subramo o
tipo de fianza k, para la péliza i.

FD;,, = Factor de Devengamiento de la pdliza i,en el momento t de vigencia.

El Factor de Devengamiento al que se refiere en este inciso, se obtiene de la siguiente
manera:
Dir — Dy

FDi,t - D
1,T
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Donde:

FD;; = Factor de Devengamiento de la po6liza i,en el tiempo t.

D;r = Numero total de dias que constituye el plazo de vigencia,
de lapoliza i,en el tiempo T.

D;+ = Numero de dias transcurridos del plazo de vigencia de la

poéliza i, en eltiempo t.

a) Para pdlizas del ramo de fianzas de fidelidad, o fianzas judiciales que amparen a

conductores de vehiculos automotores, con vigencia definida, pero mayor a un afo:

La reserva de cada péliza i, con plazo de vigencia m;, que se encuentra en el dia t del

afio de vigencia m;, se calculara con el siguiente procedimiento:
ng -1+
RFVin 4t = (my — n)(PRy; + GA,)(1.03)™ = "365 +

(PRk,i + GAk'i)(l.OB)ni -1 * FDi,t

365 —t
FDie = 353
Donde:
RFVy,,. = Reservade FianzasenVigor correspondiente al ramo,
subramo o tipo de fianza k,en el tiempon, +t.
m; = Plazo de vigencia.
n; = Afo de vigencia.
PRy, = Primade Riesgo correspondiente al ramo, subramo o tipo
de fianza k, para la poliza i.
GAy, = Gasto anual de Administracion correspondiente al ram,
subramo o tipo de fianza k, para la poliza i.
FD;, = Factor de Devengamiento de la pdliza i,en el momento t

de vigencia.
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b) Para las pélizas de los ramos de fianzas judiciales, fianzas administrativas y fianzas
de crédito, el monto de la reserva de fianzas en vigor, en el afio de vigencia de la

poliza, se determinara como:

RFVk,i = PRk,i + GAk,i

Donde:

RFV,; = Reservade Fianzas en Vigor correspondiente al ramo, subramo
o tipo de fianza k,para la poliza i.

PR,; = Primade Riesgo correspondiente al ramo, subramo o tipo de
fianza k, para la péliza i.

GA,; = Gasto anual de Administracion correspondiente al ramo,

subramo o tipo de fianza k,para la pbliza i.

Por lo anterior, es necesario calcular la prima de reserva como se establece en el Titulo
5, Capitulo 5.15.2, Fraccion VI, de la Circular Unica de Seguros y Fianzas, donde se

muestra lo siguiente:

PRk,i = Wk * MAl

Donde:

PR,; = Primade Riesgo correspondiente al ramo, subramo o tipo de
fianza k,para la poliza i.

Wy = Indice de Reclamaciones pagadas del ramo o subramo k.

MA; = Monto Afianzado de la poliza i.

Es importante mencionar que los indices de reclamaciones w son calculados por la
CNSF y dados a conocer a cada compafiia cuando tiene experiencia propia, en caso
de los indices calculados con base en la experiencia global del mercado, son

publicados en el Anexo 5.15.3, el cual se actualiza cada afio.
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Dado que la Prima de Reserva es un concepto que se calcula con base en el monto
afianzado y el indice de reclamaciones, en una cartera es necesario proyectar la prima
de reserva correspondiente con base en el monto afianzado de las pélizas en vigor,

por lo que es necesario proyectar el vigor de las polizas de la siguiente manera:

Hipotéticamente se considerara que se cuenta con informacion del afo base,
especialmente la informacion de la valuacion de la reserva de fianzas en vigor a nivel

poliza. La informacion es la siguiente:

a) De la informacion de la valuacion de la reserva de fianzas en vigor a nivel poliza,
para una determinada linea de negocios, se conoce el nimero de pdlizas que

estuvieron en vigor al cierre del afio base, las cuales se definiran como npc,.

b) La reserva de fianzas en vigor total del afio base estd formada por la suma de la

reserva de cada poliza (RFVig ), es decir:

RFVO,O = RFVlO'O + RFVZO'O + A + RFvanO,O

npcy
= Z RFVlO 0
i=1
Donde:
RFVyo = Reservade Fianzas enVigor en el afio base.
npcy = Numero de pdlizas al cierre del afio base.
RFViyo = Reservade Fianzas enVigor de la péliza i, en el afio base.

c) Durante el afio base se sabe que ocurrid un determinado nimero de siniestros
(reclamaciones) definidos como nsgo. Asimismo, el monto total de la

siniestralidad en el afio base corresponde al monto pagado de aquellas pélizas que

iniciaron su vigor en el inicio del afio base, pero se siniestraron en ese mismo afo,

es decir:
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SINO,O = 510,0 + 520’0 + 530'0 + -+ Snpporo

nppo
= s
i=1
Donde:
SINy, = Siniestralidad en el afio base.
Sipo = Siniestralidad de la péliza i, en el afio base.
npp, = Numero de pélizas envigor,al inicio del afio base.

Se considera Siy o, como el monto del siniestro registrado en la poliza i, el cual en

cada pdliza es una parte del monto afianzado y se representa de la siguiente

manera.
Si {(pi * MAiy, si lapdliza se siniestrd
lopg = . L1 . p
0.0 0 silapbliza no se siniestro.
Donde:
@; = EslaSeveridad de la pélizai.

MA; = Monto Afianzado de la péliza i.

En compafiias pequefias con pocas polizas en vigor pueda dar un valor con mucha
variacion de un afio a otro, puesto que el hecho de gue no se haya registrado ningin

siniestro en el afio base, no significa que no puede haber siniestralidad en el futuro.

Cabe sefialar que el nimero de siniestros que van a ocurrir en un afio futuro puede

ser estimado utilizando las tasas de siniestralidad observadas en el mercado.

d) Se debe tener conocimiento del nimero de polizas que llegaron a su vencimiento
en el afio base, el cual se definira como nv, o, asi como el nimero de pélizas que

venceran en cada uno de los siguientes afios.
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Una vez obtenida con los incisos anteriores la informacién del afio base, se procede a

realizar las proyecciones para el afio 1, como sigue:
e) Para el afio 1, el valor proyectado del nimero de reclamaciones se obtiene
suponiendo que ocurre un numero de siniestros (ns;) que guardan relacion con el

namero de siniestros que ocurrieron en el afio base, es decir:

— AT
ns; = q; *Npco

Donde:

ns; = Numero de Siniestros en el afio 1.

qi = Tasa de Reclamaciones de la cartera de la linea de negocios,
enel aho 1.

npc, = Numero de Polizas en vigor al Cierre del afio base.

Considerando que:

nsg ns;

T
ql =~ =~
npy + nsy + nv, NPo,o

Si se determina que la informacion del nimero de reclamaciones del afio base, no
es adecuada para hacer la proyeccion de los siguientes afios, entonces se puede

utilizar una tasa de reclamaciones con base en informacion del mercado.

Una vez determinado el nimero de reclamaciones posibles en el afio 1, se procede
a estimar el monto de dichos siniestros, para este céalculo se elegiran aleatoriamente
las pdlizas o certificados siniestrados, posteriormente se tiene que la siniestralidad

del afio se obtiene de la siguiente forma:
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SINO,]_ = 510,1 + 520’1 + 530'1 + -+ SanO,l

Donde:

SINy, = Siniestralidad en el afio 1.

Sko, = Siniestralidad de la p6liza k,en el afio 1.

npcy, = Numero de Pélizas en vigor al Cierre del aiio base.

El monto del siniestro en la poliza i, se define como:

@; * MAiy, si lapoliza se siniestro.
Skli = { ’ . e .. /
’ 0 si lapéblizano se siniestro.
Donde:
¢; = EslaSeveridad de lapblizai.

MA; = Monto Afianzado de la pédliza i.

Para elegir las pdlizas a siniestrar, es posible hacer el siguiente proceso aleatorio:

Sy, = { @; * MAig g .si u(0,1) <qi
' 0 si  u(01)>q;
Donde:
®, = Sedefine con base en los indices de severidad de la linea de negocio
de que se trate.
MA; = Monto Afianzado de la pdliza i.
U(0,1) = Son los valores que puede tomar la variable aleatoria uniforme, en el

intervalo (0,1).
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9)

En las compafiias grandes, se valida la coherencia entre el monto de siniestros en

el afio base y el monto de siniestros en el afio 1, de la siguiente manera:

SINO,l = SINO,O
Donde:
SINy , = Siniestralidad en el afio 1.

SINy o = Siniestralidad en el afio base.

En el caso de las compafiias pequefias, resulta imposible validar la relacién
anterior, dado que pueden existir grandes variaciones en el monto de siniestros de

un afo a otro.

Se supondra que el nimero de poélizas que llegaran a su vencimiento en el afio 1,
es un namero conocido, dado que se conoce la fecha de fin de vigencia. A dicho
numero de polizas se les denominard nv;, en este caso se conoce con exactitud qué

polizas saldran por vencimiento.

Dado lo anterior, el valor aproximado de la reserva de fianzas en vigor que se debe

tener en el afio 1 se calcula como sigue:

Las pdlizas que salen de vigor en el afio 1 liberan la reserva de fianzas en vigor,
esta parte liberada es el monto de la reserva de todas aquellas polizas que se
siniestraron (RFVy,) y vencieron (RFVy,) en el afio 1. De esta manera el valor

aproximado de la Reserva de Fianzas en Vigor en el afio 1 seré:

RFVy1 = RFVyo — RFVg, — RFV§,
Donde:
RFVy, = Reserva de Fianzas enVigor,en el afio 1.
RFVy o = Reserva de Fianzas enVigor,en el afio base.
RFVg, = Reservade Fianzas en Vigor por siniestros, en el afio 1.

RFVy, = Reserva de Fianzas en Vigor por vencimiento, en el afio 1.
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Para el afio 2, se supondra que no hay ingreso de nuevas polizas:

RFVO,Z = RFVOJ - BELrorz_RFVOITZ

Donde:

RFV,, = Reservade Fianzas enVigor,en el afio 2.
RFVy, = Reserva de Fianzas enVigor,en el afio 1.
BELy, = BEL por siniestros en el afio 2.

RFV§, = Reserva de Fianzas enVigor por vencimiento, en el afio 2.

> Reserva de Contingencia de Fianzas.

En Fianzas, las compafiias deben construir una reserva de contingencia, la cual se
incrementa con una aportacién del 15% de la prima de reserva retenida mas los intereses
acumulados en el afio. Este concepto resulta importante al realizar una Prueba de
Solvencia Dindmica, puesto que forma parte de la estructura de los estados financieros,

particularmente del balance general.

RCF, = RCF,_y (1 + 1) + IRCF,(1 + 1)z — AF,(1 + 1,)3

Donde:

RCF; = Reservade Contingencia de Fianzas, en el tiempo t.

RCF,_qy = Saldo de la Reserva de Contingencia de Fianzas del afio anterior.
IRCF, = |Incremento de la Reserva de Contingencia de Fianzas, en el afio t.
AF, = Afectacién,en el afio t.

T = Tasa de rendimiento acreditable a la reserva.

Cabe mencionar que el monto de la afectacion es igual el monto retenido de los siniestros

ocurridos en el afo.
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Capitulo IV

Elaboracion de una Prueba de Solvencia Dinamica Estatica.

En este capitulo se llevara al lector de la mano al realizar un ejemplo de una Prueba de
Solvencia Dinamica estatica, para una mejor comprension del tema, por lo que se
desarrollaran y explicaran a detalle las férmulas y lo plasmado en la ley que se comentd en

los capitulos anteriores.

Para efectos didacticos, en este capitulo se tomara como ejemplo una Compafiia de Seguros
ficticia, de nombre “Seguros Marlex, S.A. de C.V.”, la cual Unicamente opera dafios,
especificamente los ramos de incendio y automoviles, asimismo, se mostrara el ejemplo de

una Prueba de Solvencia Dindmica sélo para el escenario base.

Respecto a las proyecciones, se considerara el afio 2019 como afio base, y se realizaran las
proyecciones a 5 afios. Asimismo, es importante sefialar que las cifras aqui presentadas son

en moneda nacional (MXN).

Cabe mencionar que los tablas que se muestran en este ejemplo fueron realizados con base
en las plantillas que proporciona la Comision Nacional de Seguros y Fianzas en su pagina

oficial http://www.cnsf.gob.mx/Sistemas/Paginas/Diversos.aspx.

4.1. Primas

1.- Proyeccién de Primas Emitidas Brutas

La Prima Emitida Bruta se refiere a la Prima Neta mas otros elementos como impuestos,

gastos administrativos, comisiones, etc.

Para proyectar las primas emitidas brutas se establece previamente la proporcion de
crecimiento anual de primas brutas que la compafiia desea obtener, esto conforme al plan de
negocios establecido previamente, dichos porcentajes son aplicados a la prima bruta y de esta

forma se obtiene la proyeccion.

164


http://www.cnsf.gob.mx/Sistemas/Paginas/Diversos.aspx

MODELO DE STRESS TESTING PARA COMPANIAS DE SEGUROS

En este ejemplo se establece que para el ramo de incendio se aplicara un crecimiento anual
de prima del 10% y para el ramo de automdviles del 5%, por cada afio proyectado, es decir,
la compaiiia en su plan de negocios considera que en los proximos afos creceran sus primas

en dichos porcentajes.

Tabla 1. Proyeccion de Primas Emitidas Brutas

Afio Base Afio de Proyeccion

Concepto\Afio 0 1 2 [ 3 [ 4 5

Total de Todas las Operaciones 150,000,000 | 162,500,000 | 176,125,000 | 190,981,250 | 207,185,313 | 224,865,078
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 ) 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo

Salud

Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Dafios TOTAL 150,000,000 | 162,500,000 | 176,125,000 | 190,981,250 | 207,185,313 | 224,865,078
Responsabilidad Civil
Maritimo y Transportes
Incendio 100,000,000 | 110,000,000 | 121,000,000 | 133,100,000 | 146,410,000 | 161,051,000
Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcion
Volcanica
Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricola y de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automdviles 50,000,000 | 52,500,000 | 55,125,000 | 57,881,250 | 60,775,313 | 63,814,078
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucién
Reafianzamiento
Fianzas TOTAL 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales

2.- Proyeccion de Primas Retenidas
La Prima Retenida se refiere al total de las primas de los seguros directos contratados por

una entidad aseguradora, excluyendo las Primas Cedidas a reaseguro.
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Para proyectar las Primas Retenidas se establece previamente la proporcion de las primas que
la compaiiia pretende retener, esto conforme al plan de negocios establecido por la Compafiia,

dichos porcentajes son aplicados a la Prima Bruta, obteniendo asi la proyeccion.
En este ejemplo, el porcentaje de retencion considerado para el ramo de incendio es del 20%
y para el ramo de automoviles del 70%, esto significa que la compafiia pretende retener de la

Prima Bruta dichos porcentajes.

Tabla II. Proyeccion de Primas Retenidas

Afio Base Afio de Proyeccion
Concepto\Afio 0 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5
Total de Todas las Operaciones 55,000,000 58,750,000 | 62,787,500 | 67,136,875 | 71,824,719 76,880,055
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo
Salud
Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Dafios TOTAL 55,000,000/ 58,750,000( 62,787,500| 67,136,875 71,824,719 76,880,055
Responsabilidad Civil
Maritimo y Transportes
Incendio 20,000,000| 22,000,000{ 24,200,000| 26,620,000{ 29,282,000 32,210,200
Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcién
Volcénica
Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricola y de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automdviles 35,000,000| 36,750,000{ 38,587,500 40,516,875| 42,542,719 44,669,855
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucién
Reafianzamiento
Fianzas Total 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales

166



MODELO DE STRESS TESTING PARA COMPANIAS DE SEGUROS

3.- Proyeccién de Primas Cedidas

La Prima Cedida se refiere a la parte de la Prima Directa que las compafiias traspasan al

reasegurador.

En el ejemplo, para proyectar la Prima Cedida, basta con hacer la diferencia entre las Primas

Brutas del plan de negocios y las Primas Retenidas, como se muestra a continuacion:

Tabla III. Proyeccion de Primas Cedidas

Ao Base Ao de Proyeccion

Concepto\Afio 0 1 | 2 | 3 | 4 | 5

Total de Todas las Operaciones 95,000,000 | 103,750,000 | 113,337,500 | 123,844,375 | 135,360,594 | 147,985,023
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo
Salud
Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Dafios TOTAL 95,000,000/ 103,750,000{ 113,337,500 123,844,375| 135,360,594| 147,985,023
Responsabilidad Civil
Maritimo y Transportes
Incendio 80,000,000| 88,000,000{ 96,800,000| 106,480,000| 117,128,000| 128,840,800
Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcién
Volcéanica
Huracéan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricola y de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automdviles 15,000,000( 15,750,000| 16,537,500| 17,364,375| 18,232,594 19,144,223
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucién
Reafianzamiento
Fianzas Total 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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4.- Proyeccion de Primas Devengadas Brutas

La Prima Devengada Bruta se refiere a la Prima Bruta correspondiente al numeral 1, la cual
se gastard aplicando un Factor de Devengamiento conforme al plan de negocios de la

Compaiiia, de esta forma se proyectan las primas devengadas brutas para los afios futuros.

En el ejemplo se aplica un Factor de Devengamiento del 75% a las Primas Brutas
correspondientes al ramo de incendio y del 70% para el ramo de automoviles, esto significa
que la compariia espera devengar de estas primas dicho porcentaje a lo largo de los afios

proyectados.

Tabla IV. Proyeccion de Primas Devengadas Brutas

Afio Base Ao de Proyeccion

Concepto\Afio 0 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5

Total de Todas las Operaciones 110,000,000 | 159,250,000 | 172,587,500 | 187,129,375 | 202,989,594 | 220,293,198
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo
Salud
Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Daios TOTAL 110,000,000{ 159,250,000/ 172,587,500| 187,129,375| 202,989,594 220,293,198
Responsabilidad Civil
Maritimo y Transportes
Incendio 75,000,000 107,500,000 118,250,000 130,075,000] 143,082,500| 157,390,750
Riesgos Catastroficos
Terremoto y Erupcién
Volcénica
Huracén y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricola y de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automéviles 35,000,000 51,750,000| 54,337,500| 57,054,375| 59,907,094 62,902,448
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucién
Reafianzamiento
Fianzas Total 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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5.- Proyeccién de Primas Devengadas Retenidas

La Prima Devengada Retenida se refiere al total de las Primas de los seguros directos
contratados por una entidad aseguradora, excluyendo las Primas Cedidas a reaseguro, dicho
total es gastado conforme a la proporcion fijada previamente conforme al plan de negocios
de la compafiia.

En el ejemplo se aplica un Factor de Devengamiento del 75% a las Primas Retenidas
correspondientes al ramo de incendio y del 70% al ramo de automdviles, esto significa que
la compariia espera devengar de estas primas dicho porcentaje a lo largo de los afios

proyectados.

Tabla V. Proyeccion de Primas Devengadas Retenidas

Afio Base Aio de Proyeccion

Concepto\Afio 0 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Total de Todas las Operaciones 39,500,000 57,725,000 | 61,686,250 | 65,953,063 | 70,551,466 75,509,864
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo
Salud
Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Daios TOTAL 39,500,000 57,725,000| 61,686,250| 65,953,063 70,551,466 75,509,864
Responsabilidad Civil
Maritimo y Transportes
Incendio 15,000,000{ 21,500,000 23,650,000 26,015,000/ 28,616,500 31,478,150
Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcion
Volcéanica
Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricolay de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automéviles 24,500,000] 36,225,000| 38,036,250 39,938,063 41,934,966 44,031,714
Crédito
Crédito ala vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucion
Reafianzamiento
Fianzas Total 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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6.- Proyeccién de Primas Devengadas Cedidas.

La Prima Devengada Cedida se refiere a la parte de la Prima Directa que las compafiias

traspasan al reasegurador, dicha cantidad se va gastando a lo largo del periodo.

En el ejemplo, para proyectar la Prima Devengada Cedida, basta con hacer la diferencia entre

la Prima Devengada Bruta y la Prima Devengada Retenida, como se muestra a continuacion:

Tabla VI. Proyeccion de Primas Devengadas Cedidas

Afio Base Afio de Proyeccion
Concepto\Afio 0 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Total de Todas las Operaciones 70,500,000 | 101,525,000 | 110,901,250 | 121,176,313 | 132,438,128 | 144,783,335
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accid y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo
Salud
Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Daiios TOTAL 70,500,000| 101,525,000( 110,901,250 121,176,313| 132,438,128| 144,783,335
Responsabilidad Civil
Maritimo y Transportes
Incendio 60,000,000| 86,000,000{ 94,600,000{ 104,060,000( 114.466,000{ 125912600
Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcion
Volcanica
Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricola y de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automéviles 10,500,000{ 15,525,000 16,301,250 17,116,313 17,972,128 18,870,735
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucion
Reafianzamiento
Fianzas Total 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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7.- Proyeccién de Primas no Devengadas Brutas

La Prima No Devengada Bruta se refiere a la prima correspondiente al numeral 1, que no ha
sido gastada, aplicando un Factor de No Devengamiento conforme al plan de negocios de la

Compafiia.

Para efectos de este ejemplo, se aplicard un Factor de No Devengamiento anual del 25% para
el ramo de incendio y del 30% para el ramo de automdviles, esto significa que la compafiia

espera que no haya devengamiento en dichos porcentajes.

Tabla VII. Proyeccion de Primas No Devengadas Brutas

Ao Base Afo de Proyeccion
Concepto\Afio [o] 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Total de Todas las Operaciones 40,000,000 | 43,250,000 | 46,787,500 [ 50,639,375 | 54,835,094 59,406,973
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accid y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo
Salud
Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Daiios TOTAL 40,000,000 43,250,000) 46,787,500| 50,639,375| 54,835,094 59,406,973
Responsabilidad Civil
Maritimo y Transportes
Incendio 25,000,000 27,500,000{ 30,250,000{ 33,275,000| 36,602,500 40,262,750
Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcion
Volcanica
Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricola y de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automoéviles 15,000,000 15,750,000 16,537,500| 17,364,375| 18,232,594 19,144,223
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucion
Reafianzamiento
Fianzas Total 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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8.- Proyeccidén de Primas No Devengadas Retenidas

La Prima No Devengada Retenida se refiere a las primas que retiene la Cedente pero que no

han sido gastadas.

En este ejemplo se aplica un Factor de Retencion del 20% a las Primas No Devengadas
Brutas, correspondientes a los ramos de incendio y del 70% para el ramo de automdviles, lo
que significa que la compafiia espera que no se devenguen las Primas Retenidas en dicha

proporcion a lo largo de los afios proyectados.

Tabla VIII. Proyeccion de Primas No Devengadas Retenidas

Afio Base Afio de Proyeccion
Concepto\Afio 0 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Total de Todas las Operaciones 15,500,000 16,525,000 | 17,626,250 18,810,063 | 20,083,316 21,453,506
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
id y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo
Salud
Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Daiios TOTAL 15,500,000| 16,525,000/ 17,626,250 18,810,063 20,083,316 21,453,506
Responsabilidad Civil
Maritimo y Transportes
Incendio 5,000,000 5,500,000 6,050,000 6,655,000 7,320,500 8,052,550
Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcion
Volcanica
Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricola y de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automéviles 10,500,000{ 11,025,000 11,576,250| 12,155,063 12,762,816 13,400,956
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucion
Reafianzamiento
Fianzas Total 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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4.2. Siniestros

9.- Proyeccidn de Siniestros Brutos:

La Siniestralidad Bruta se refiere a la siniestralidad total ocurrida, sin considerar la parte
cedida al reaseguro, por lo que se establecen los factores de siniestralidad media anual bruta,

los cuales seran aplicados a la prima devengada bruta.

En este ejemplo se aplica un Factor de Siniestralidad media anual bruta del 40% para el ramo
de incendio y para el ramo de Automoviles, lo cual significa que la Compafiia espera tener

dichos porcentajes de siniestralidad de ambos ramos en los proximos afios.

Tabla IX. Proyeccion de Siniestros Brutos

Ao Base Aio de Proyeccion

Concepto\Aiio 0 1 2 3 4 5

Total Todas las Operaciones 44,000,000 63,700,000 [ 69,035,000 | 74,851,750 | 81,195,838 88,117,279
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo

Salud

Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Dafios TOTAL 44,000,000/ 63,700,000| 69,035,000( 74,851,750 81,195,838 88,117,279
Responsabilidad Civil
Maritimo y Transportes
Incendio 30,000,000 43,000,000{ 47,300,000{ 52,030,000 57,233,000 62,956,300
Riesgos Catastroficos
Terremoto y Erupcion
Volcanica
Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricolay de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automoviles 14,000,000{  20,700,000| 21,735,000| 22,821,750 23,962,838 25,160,979
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelédneos
Técnicos
Caucion
Reafianzamiento
Fianzas 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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10.- Proyeccion de Siniestros Retenidos

La Siniestralidad Retenida se refiere al monto de siniestralidad que conserva la Cedente, por
lo que se fija un “Factor de Retencion de Primas”, el cual se define con base en el plan de

negocios de la Institucion, dicho factor se aplicara a los Siniestros Brutos Proyectados.

En el ejemplo se establece que para el ramo de incendio, se aplicaria un Factor de Retencion
de Prima para el ramo de incendio del 20% y para el ramo de automoviles del 70%, es decir,
la Compaiiia en su plan de negocios considera que en los proximos afos retendra dichas

proporciones de siniestralidad en estos ramos.

Tabla X. Proyeccion de Siniestros Retenidos

Afio Base Afo de Proyeccion

Concepto\Afio 0 1 2 3 4 5

Total Todas las Operaciones 15,800,000 | 23,090,000 | 24,674,500 | 26,381,225 | 28,220,586 30,203,946
Vida Total 0 0 [1) 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 ) 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo
Salud
Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Dafios TOTAL 15,800,000{ 23,090,000 24,674,500 26,381,225 28,220,586 30,203,946
Responsabilidad Civil
Maritimo y Transportes
Incendio 6,000,000 8,600,000 9,460,000( 10,406,000{ 11,446,600 12,591,260
Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcién
Volcénica
Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricolay de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automdviles 9,800,000( 14,490,000| 15,214,500| 15,975,225| 16,773,986 17,612,686
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucién
Reafianzamiento
Fianzas Total 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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11.- Proyeccion de Siniestros Cedidos

La Siniestralidad Cedida hace referencia a la siniestralidad que la Compafiia transfiere a un

Reasegurador.

En el ejemplo, para proyectar la Siniestralidad Cedida, basta con hacer la diferencia entre la

Siniestralidad Bruta y la Siniestralidad Retenida, como se muestra a continuacion:

Tabla XI. Proyeccion de Siniestros Cedidos

Afio Base Afio de Proyeccion

Concepto\Afio 0] 1 2 3 4 5
Total Todas las Operaciones 28,200,000 | 40,610,000 | 44,360,500 | 48,470,525 | 52,975,251 57,913,334
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo

Salud

Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Daiios TOTAL 28,200,000( 40,610,000| 44,360,500 48,470,525| 52,975,251 57,913,334
Responsabilidad Civil
Maritimo y Transportes
Incendio 24,000,000/ 34,400,000{ 37,840,000{ 41,624,000 45,786,400 50,365,040
Riesgos Catastroéficos
Terremoto y Erupcién
Volcéanica
Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricolay de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automoviles 4,200,000 6,210,000 6,520,500 6,846,525 7,188,851 7,548,294
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucion
Reafianzamiento
Fianzas Total 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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4.3. Reserva de Riesgos en Curso

12.- Proyeccion del BEL de Riesgo Bruto de la RRC

El BEL de Riesgo Bruto se refiere a la mejor estimacion de los riesgos totales, por lo que se
establece previamente el Factor de Bel de Riesgo Bruto, el cual es aplicado a las Primas

Brutas No Devengadas proyectadas.

En el ejemplo se observa que para obtener la proyeccion del Bel del Riesgo Bruto se define
un 60% como Factor de Bel, aplicable al ramo de incendio y de automdviles, esto significa

que la Compafiia estima dicho porcentaje de siniestralidad en los afios proyectados.

Tabla XII. Proyeccion del Bel de Riesgo Bruto de la RRC

Afio Base Afio de Proyeccion

Concepto\Aio 0 1 | 2 [ B [ 4 | 5
Total de Todas las Operaciones 24,000,000 25,950,000 | 28,072,500 | 30,383,625 | 32,901,056 35,644,184
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo
Salud
Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Daios TOTAL 24,000,000 25,950,000| 28,072,500 30,383,625 32,901,056 35,644,184

Responsabilidad Civil

Maritimo y Transportes

Incendio 15,000,000 16,500,000| 18,150,000 19,965,000| 21,961,500 24,157,650

Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcién
Volcéanica

Huracén y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricola y de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automéviles 9,000,000 9,450,000f 9,922,500| 10,418,625| 10,939,556| 11,486,534
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Cauciéon
Reafianzamiento
Fianzas 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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13.- Proyeccion de BEL de Gasto Bruto de la RRC

El BEL de Gastos Brutos se refiere a la mejor estimacion de los Gastos Totales, por lo que
se establecen previamente los Factores de Bel de Gastos de Administracion, que seran

aplicados a las Primas Brutas No Devengadas proyectadas.

En el ejemplo se observa que para obtener la proyeccion del Bel de Gastos Brutos se definio
un 10% y un 20% como Factor de Bel, para los ramos de incendio y automdviles

respectivamente, significa que la Compafiia estima tener dichos gastos en esa proporcion.

Tabla XIII. Proyeccion de Bel de Gasto Bruto de la RRC

Ao Base Afo de Proyeccion

Concepto\Afio 0 1 [ 2 [ g | 4 | 5
Total de Todas las Operaciones 5,500,000 5,900,000 | 6,332,500 | 6,800,375 | 7,306,769 | 7,855,120
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo
Salud
Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Dafios TOTAL 5,500,000 5,900,000/ 6,332,500| 6,800,375| 7,306,769| 7,855,120

Responsabilidad Civil

Maritimo y Transportes

Incendio 2,500,000 2,750,000| 3,025,000| 3,327,500| 3,660,250| 4,026,275

Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcion
Volcéanica

Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.

Otros
Agricolay de animales
Agricola
Pecuario

Otros
Automdviles 3,000,000 3,150,000| 3,307,500| 3,472,875| 3,646,519| 3,828,845
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos

Miscelaneos

Técnicos
Caucion
Reafianzamiento

Fianzas Total 0 0 0 0 0 0

Administrativas

Fidelidad

Crédito

Judiciales
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14.- Proyeccion de la Reserva de Riesgos en Curso Bruta

La Reserva de Riesgos en Curso Bruta se refiere a la provision econémica minima total que
debe tener una Institucion aseguradora, constituida como la proporcién de las primas que adn

no ha sido devengada a la fecha de valuacion,

Para obtener la RRC Bruta proyectada basta con sumar el Bel de Riesgo Bruto y el Bel de
Gastos Bruto, cada uno con su correspondiente afio, de esta forma, es el monto que la

Compaifiia considerard como la Reserva de Riesgos en Curso de los afios proyectados.

Tabla XIV. Proyeccion del Bel total de la RRC Bruta

Afo Base Aiio de Proyeccion
Concepto\Aiio 0 1 | 2 | B | 4 | 5
Total de Todas las Operaciones 29,500,000 31,850,000 | 34,405,000 | 37,184,000 | 40,207,825 | 43,499,304
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accid y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo

Salud

Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Daiios TOTAL 29,500,000 31,850,000| 34,405,000 37,184,000| 40,207,825| 43,499,304
Responsabilidad Civil y Riesgos
Profesionales
Maritimo y Transportes
Incendio 17,500,000 19,250,000 21,175,000 23,292,500| 25621,750| 28,183,925
Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcion
Volcéanica

Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricolay de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automéviles 12,000,000 12,600,000| 13,230,000 13,891,500| 14,586,075| 15,315,379
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucién
Reafianzamiento
Fianzas 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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15.- Proyeccion del BEL de Riesgo Retenido de la RRC

El Bel de Riesgo Retenido hace referencia a la mejor estimacion de la parte del riesgo que

retiene la Cedente, por lo que los Factores de Bel de riesgo bruto, establecidos previamente
en el punto “Proyeccion del BEL de Riesgo Bruto” se aplican a las Primas No Devengadas

Retenidas.

En el ejemplo se observa que para obtener la proyeccion del Bel del Riesgo Bruto se utiliza
un porcentaje del 60% como Factor de Bel, para el ramo de incendio y automdviles, esto

significa que la Compariia espera retener en dicha proporcion el riesgo proyectado.

Tabla XV. Proyeccion de Bel de Riesgo Retenido

Afio Base Aiio de Proyeccion
Concepto\Aiio 0 1 | 2 [ Z [ 4 | 5
Total de Todas las Operaciones 9,300,000 9,915,000 | 10,575,750 | 11,286,038 | 12,049,989 12,872,104
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo

Salud
Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Daios TOTAL 9,300,000 9,915,000 10,575,750/ 11,286,038| 12,049,989| 12,872,104

Responsabilidad Civil

Maritimo y Transportes

Incendio 3,000,000 3,300,000 3,630,000 3,993,000 4,392,300 4,831,530

Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcién
Volcéanica

Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricolay de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automéviles 6,300,000 6,615,000/ 6,945,750 7,293,038| 7,657,689 8,040,574
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucion
Reafianzamiento
Fianzas Total 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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16.- Proyeccion de BEL Total Cedido de la RRC

El BEL Total Cedido se refiere a la mejor estimacion de la parte del Riesgo Cedida, por lo

que si se desea calcular el monto del Bel Total Cedido, se deben realizar las siguientes

diferencias:

En este ejemplo se puede observar que se realiza la diferencia entre la Reserva de Riesgos en
Curso Bruta proyectada, el BEL de Riesgo Retenido proyectado y el BEL de Gastos Brutos

proyectado.

Tabla XVI. Proyeccion de Bel Total Cedido

Ao Base Aiio de Proyeccion
Concepto\Afio | | 0 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5
Total de Todas las Operaciones 14,700,000 16,035,000 | 17,496,750 | 19,097,588 | 20,851,067 | 22,772,080
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo

Salud

Salud Individual

Salud Grupo

Salud Colectivo
Dafios TOTAL 14,700,000 16,035,000| 17,496,750| 19,097,588| 20,851,067| 22,772,080

Responsabilidad Civil

Maritimo y Transportes

Incendio 12,000,000 13,200,000| 14,520,000{ 15972,000( 17,569,200| 19,326,120

Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcién
Volcanica

Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricola y de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automoviles 2,700,000 2,835,000| 2,976,750 3,125,588| 3,281,867 3,445,960
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucién
Reafianzamiento
Fianzas Total 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales
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17.- Proyeccion del Margen de Riesgo de la RRC

El Margen de Riesgo se refiere al monto que, aunado a la mejor estimacion, garantiza que el
monto de las reservas técnicas es equivalente al que las instituciones de seguros requieren

para asumir y hacer frente a sus obligaciones. 2

En este ejemplo se observa que para el ramo de incendio y el de automdviles se aplica un
Factor de Desviacion del 30%, asimismo se establece una duracion por linea de negocio del

110% para ambos ramos, dicha proporcion es aplicada a cada afio proyectado.

Tabla XVII. Proyeccion de Margen de Riesgo

J Afio Base Ao de Proyeccion
Concepto\Aio 0 1 | 2 | B | 4 | 5
Total de Todas las Operaciones - 5,453,250 5,816,663 | 6,207,321 6,627,494 7,079,657
Vida Total 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accid y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo

Salud

Salud Individual

Salud Grupo

Salud Colectivo
Daios TOTAL 0 5,453,250 5,816,663| 6,207,321 6,627,494| 7,079,657

Responsabilidad Civil

Maritimo y Transportes

Incendio 0 1,815,000 1,996,500 2,196,150| 2415,765| 2,657,342

Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcion
Volcénica

Huracéan y Otros
Riesgos Hidrom.

Otros
Agricolay de animales
Agricola
Pecuario

Otros
Automdviles 0 3,638,250 3,820,163 4,011,171| 4,211,729| 4422316
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos

Miscelaneos

Técnicos
Caucién
Reafianzamiento

Fianzas Total 0 0 0 0 0 0

Administrativas

Fidelidad

Crédito

Judiciales

2 Titulo 5, Capitulo 5.4, Disposicion 5.4.1, de la Circular Unica de Seguros y Fianzas (19 de diciembre 2014)
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18.- Proyeccion de los Importes Recuperables de la Reserva de Riesgos en Curso

Los Importes Recuperables de Reaseguro se refieren al valor esperado de las obligaciones
futuras cubiertas por el reasegurador, siendo las obligaciones futuras, cualquier obligacion
que haya asumido la compafiia de seguro ante sus asegurados o incluso ante otras

aseguradoras.®

En este ejemplo, se fija el 0.05% como factor de pérdida por insolvencia de reaseguro, tanto
para el ramo de incendio como para el de automoviles, dicha proporcion es aplicada al monto

del Bel de Riesgo Cedido de la Reserva de Riesgos en Curso.

Tabla XVIII. Proyeccion de Importes Recuperables de la Reserva de Riesgos en Curso

| Afio Base Afio de Proyeccion

Concepto\Afio l 0 1 | 2 3 4 5

Total de Operaciones 14,692,650 | 16,026,983 | 17,488,002 | 19,088,039 | 20,840,641 | 22,760,694
Vida TOTAL 0 0 0 0 0 0
Vida Individual
Vida Grupo
Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales
AP Individual
AP Grupo
AP Colectivo
Gastos Médicos
GMM. Individual
GMM. Grupo
GMM. Colectivo

Salud

Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Dafios TOTAL 14,692,650 16,026,983 | 17,488,002| 19,088,039 20,840,641 22,760,694
Responsabilidad Civil y Riesgos
Profesionales
Maritimo y Transportes
Incendio 11,994,000 13,193,400| 14,512,740| 15,964,014 17,560,415 19,316,457
Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcion
Volcanica

Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricolay de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automéviles 2,698,650 2,833,583 2975262| 3,124,025 3,280,226 3,444,237
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucion
Reafianzamiento
Fianzas 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales

3 Presentacion de “Importes Recuperables de Reaseguro”, por Pedro Aguilar Beltran. Diciembre 2018.
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4.4. Gastos de Operacion

19.- Gasto de Operacion Fijo

El Gasto de Operacion Fijo se refiere a los gastos que ya se tienen predeterminados desde un
primer momento, los cuales son inamovibles. Dichos gastos son calculados con base en los
gastos del afio anterior al evaluado y la inflacion, esta dltima se fija previamente considerando

un aproximado, en el ejemplo se considera un 5% de inflacion por afio.

20.- Gastos de Operacién Variable

El Gasto de Operacion Variable se refiere a los gastos que se determinan con base en las
primas. Dichos gastos son calculados con base en el gasto del afio anterior y la proporcion de
las Primas Devengadas Brutas del total de todas las operaciones del afio anterior y el afio

actual proyectado.

Tabla XIX. Proyeccion de Gastos de Operacion

Ao Base Ao de Proyeccion
Concepto\Afio 0 1 2 3 4 S
Total de Gastos de Operacion de la
Compafiia 20,000,000 | 22,590,909 | 23,915,909 | 25,326,705 | 26,829,540 | 28,431,167
Gasto de Operacion Fijo 16,000,000 | 16,800,000 | 17,640,000 | 18,522,000 | 19,448,100 | 20,420,505
Gastos de Operacion Variable 4,000,000 5,790,909 6,275,909 6,804,705 7,381,440 8,010,662

4.5. Costos de Adquisicion y Gastos de Administracion

21.- Proyeccién de los Costos de Adquisicion

Los Costos de Adquisicion se refieren a todo lo relacionado con la promocion y venta de los
seguros, que incluyen comisiones a intermediarios, bonos y otros gastos comprendidos

dentro de este rubro.*

4 Estandar de la Practica Actuarial Nimero 01.
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Tabla XX. Proyeccion de Costos de Adquisicion

En este ejemplo se establece el 10% como la proporcion correspondiente a costos de
adquisicion, para los ramos de incendio y automoviles, dicho porcentaje es aplicado a la

Prima Bruta proyectada y de esta forma se obtienen los costos de adquisicion.

Aiio de Proyeccion

Aiio Base
0

Concepto\Afio

1

2 3 4

5

Total de Operaciones 15,000,000

16,250,000

17,612,500 19,098,125 | 20,718,531

22,486,508

Vida TOTAL 0

0

0 0 0

0

Vida Individual

Vida Grupo

Vida Colectivo

Accidentes y Enfermedades TOTAL 0

Accidentes Personales

AP Individual

AP Grupo

AP Colectivo

Gastos Médicos

GMM. Individual

GMM. Grupo

GMM. Colectivo

Salud

Salud Individual

Salud Grupo

Salud Colectivo

Daios TOTAL 15,000,000

16,250,000

17,612,500 19,098,125] 20,718,531

22,486,508

Responsabilidad Civil y Riesgos
Profesionales

Maritimo y Transportes

Incendio 10,000,000

11,000,000

12,100,000 13,310,000| 14,641,000

16,105,100

Riesgos Catastréficos

Terremoto y Erupcion
Volcénica

Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.

Otros

Agricolay de animales

Agricola

Pecuario

Otros

Automoviles 5,000,000

5,250,000

5,512,500 5,788,125| 6,077,531

6,381,408

Crédito

Crédito a la vivienda

Garantia financiera

Diversos

Miscelaneos

Técnicos

Caucion

Reafianzamiento

Fianzas 0

Administrativas

Fidelidad

Crédito

Judiciales

22.- Proyeccidn de Gastos de Administracion Esperados

El Gasto de Administracion es relativo a la suscripcion, emisién, cobranza, administracion,

control y cualquier otra funcion necesaria para el manejo operativo de una cartera de seguros

de corto plazo. ®

5 Estandar de la Practica Actuarial Namero 01.
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En este ejemplo se establece la proporcion correspondiente a los Gastos de Administracion
como el 10% para el ramo de incendio y el 20% para el ramo de automdviles, dicho
porcentaje es aplicado a la Prima Bruta proyectada y de esta forma se obtienen los Gastos de

Administracion.

Tabla XXI. Proyeccion de Gastos de Administracion Esperados

J Afio Base Afio de Proyeccion

Concepto\Afio 0 1 [ 2 T 3 [ a 5

Total de Operaciones 20,000,000 21,500,000 | 23,125,000 | 24,886,250 | 26,796,063 28,867,916
Vida TOTAL 0 0 0 0 0 0

Vida Individual

Vida Grupo

Vida Colectivo
Accidentes y Enfermedades TOTAL 0 0 0 0 0 0
Accidentes Personales

AP Individual

AP Grupo

AP Colectivo
Gastos Médicos

GMM. Individual

GMM. Grupo

GMM. Colectivo

Salud

Salud Individual
Salud Grupo
Salud Colectivo
Dafios TOTAL 20,000,000 21,500,000 23,125,000| 24,886,250| 26,796,063 28,867,916
Responsabilidad Civil y Riesgos
Profesionales
Maritimo y Transportes
Incendio 10,000,000 11,000,000| 12,100,000| 13,310,000| 14,641,000 16,105,100
Riesgos Catastréficos
Terremoto y Erupcién
Volcanica
Huracan y Otros
Riesgos Hidrom.
Otros
Agricolay de animales
Agricola
Pecuario
Otros
Automdviles 10,000,000 10,500,000/ 11,025,000 11,576,250| 12,155,063 12,762,816
Crédito
Crédito a la vivienda
Garantia financiera
Diversos
Miscelaneos
Técnicos
Caucién
Reafianzamiento
Fianzas 0 0 0 0 0 0
Administrativas
Fidelidad
Crédito
Judiciales

4.6. Rendimientos

23.-Proyeccion del Monto de los Rendimientos

El Rendimiento es la ganancia o utilidad total que se obtiene de una inversién, proceso,

trabajo u operacion financiera, por ende, lleva a un beneficio.

185



MODELO DE STRESS TESTING PARA COMPANIAS DE SEGUROS

El rendimiento se ve como un porcentaje de ganancia con respecto al gasto de inversion, y
es una de las tasas mas importantes para decidir si es conveniente seguir invirtiendo en un

proyecto o no.

Tabla XXII. Proyeccion del Monto de los Rendimientos

| Afio Base Aiio de Proyeccion

Concepto\Aio 0 1 2 3 4 5
Total 300,000,000 | 324,640,349 | 351,702,859 | 381,140,629 | 413,172,232 | 448,037,055
300,000,000| 324,640,349| 351,702,859 381,140,629 413,172,232| 448,037,055

300,000,000 324,640,349 351,702,859 381,140,629| 413,172,232| 448,037,055

300,000,000 324,640,349| 351,702,859 381,140,629 413,172,232| 448,037,055
180,000,000]194,784,209|211,021,716| 228,684,378| 247,903,339| 268,822,233
0,000/ 155.827.368|168.817,372|182,947.502|198,322,671|215,057.786
14,400,000 15,582,737| 16,881,737| 18,294,750| 19,832,267| 21,505,779
1,440,000 1,558,274 1,688.174 1.829.475 1,983,227 2,150,578
90,000,000 97,392,105|105,510,858|114,342,189|123,951,670( 134,411,116

72,000,000| 77,913,684 84,408.686| 91.473,751| 99,161,336/107.528,893
7,200,000 7,791,368 8,440,869 9,147,375 9,916,134| 10,752,889
720,000 779,137 844,087 914,738 991,613 1,075,289

30,000,000 32,464,035| 35,170,286| 38,114,063| 41,317,223| 44,803,705

Inversiones

Valores y Operaciones con

Productos Derivados
Valores

Gubernamentales

loneda Nacional

Délares

ndexado

Empresas Privadas,
Tasa Conocida
Moneda Nacional
Délares
Indexados
Empresas Privadas,
Renta Variable
Moneda Nacional
Délares
Indexados
Extranjeros
Dividendos por Cobrar sobre
Titulos de Capital
Deterioro de Valores (-)
Inversiones en Valores
dados en Préstamo
Valores Restringidos
Operaciones con Productos
Derivados
Prima Pagada de Contratos
de Opciones
Aportaciones y Garantias
de Operaciones con
Derivados
Valor Razonable (parte activa)
al momento de la adquisicion
Deudor por Reporto
Cartera de Crédito (Neto)
Cartera de Crédito Vigente
Cartera de Crédito Vencida

Estimaciones Preventivas
para Riesgo Crediticio

Inmuebles

4.7. Estado de Resultados

24.- Proyeccidn del Estado de Resultados

El Estado de Resultados, se refiere a un reporte financiero que con base en un periodo
determinado muestra de manera detallada los ingresos obtenidos, los gastos en el momento
en que se producen y como consecuencia, el beneficio o pérdida que ha generado la empresa
en dicho periodo de tiempo.

186



MODELO DE STRESS TESTING PARA COMPANIAS DE SEGUROS

En este ejemplo, se observa que la compafiia emite primas por 150 millones de pesos, de las
cuales cede 95 millones a Reaseguro, esto significa que cede a reaseguro el 63.333% de las

Primas Emitidas, y retiene el resto.

Aunado a lo anterior, en el resultado del ejercicio, al tener cifras positivas indica que la

compafiia es estable, es decir, no presenta pérdidas en ninguno de los afios proyectados.

Tabla XXIII. Proyeccion del Estado de Resultados

Afio Base Afio de Proyeccion
Concepto\Afio 0 1 2 3 4 o)

Primas Emitidas 150,000,000| 162,500,000] 176,125,000{ 190,981,250| 207,185,313| 224,865,078
Primas Cedidas 95,000,000| 103,750,000 113,337,500| 123,844,375 135,360,594 147,985,023
Primas de Retencién 55,000,000 58,750,000| 62,787,500 67,136,875| 71,824,719| 76,880,055
Incremento Neto de la

Reserva de Riesgos en Curso 6,300,000 615,000 660,750 710,288 763,952 822,114
y de Fianzas en Vigor

Primas de Retencién Devengadas 48,700,000| 58,135,000 62,126,750 66,426,588 71,060,767 76,057,940
Costo Neto de Adquisicion -5,000,000f -6,075,000{ -6,708,750| -7,407,188| -8,176,847| -9,024,919
Costo Neto de Siniestralidad,

Reclamaciones y Otras 15,800,000{ 23,090,000 24,674,500 26,381,225| 28,220,586 30,203,946

Obligaciones Pendientes de Cumplir

Costo Bruto de Siniestralidad,
Reclamaciones y Otras

S ; 44,000,000{ 63,700,000| 69,035,000| 74,851,750 81,195838| 88,117,279
Obligaciones Pendientes

de Cumplir
Siniestralidad Recuperada
de Reaseguro (proporcional 28,200,000{ 40,610,000{ 44,360,500 48,470,525| 52,975251| 57,913,334
y no proporcional)
Utilidad (Pérdida) Técnica 37,900,000 41,120,000| 44,161,000| 47452,550| 51,017,028| 54,878,914

Incremento Neto de Otras
Reservas Técnicas
Resultado de Operaciones
Anélogas y Conexas

Utilidad (Pérdida) Bruta 0 37,900,000 41,120,000| 44,161,000] 47.452550| 51,017,028
Gastos de Operacion Netos 20,000,000) 22,590,909 23,915,909| 25326,705| 26,829,540| 28/431,167
Utilidad (Pérdida) de la Operacion 17,900,000 18,529,091| 20,245,091| 22,125845| 24,187,488| 26,447,747
Resultado Integral de Financiamiento 18,451,000/ 17,817,600| 19,707,617 21,350,474 23,137,523 25,082,034

Participacion en el Resultado de
Inversiones Permanentes
Utilidad (Pérdida) antes de
Impuestos a la Utilidad
Provisiéon para el Pago de
Impuestos a la Utilidad

36,351,000\ 36,346,691 39,952,708 43,476,319| 47,325,011| 51,529,781

12,722,850 12,721,342 13,983/448| 15216,712| 16,563,754 18,035,423

Utilidad (Pérdida) antes de Operaciones

. ] 23,628,150| 23,625349| 25969,260 28,259,607| 30,761,257| 33,494,357
Discontinuadas

Operaciones Discontinuadas
Utilidad (Pérdida) del Ejercicio 23,628,150 23,625,349| 25,969,260| 28,259,607 30,761,257 33,494,357

4.8. Balance General

25.-Proyeccién del Balance General

El Balance General se refiere al reporte financiero de una Compafiia a una fecha determinada,
dicho reporte esta conformado por las cuentas de activo, pasivo y el capital contable.
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Cabe mencionar que los Fondos Propios Admisibles se obtienen de la diferencia del total del
Activo vy el total del Pasivo, la cifra obtenida funge como el Capital Total del afio en
proyeccion, por lo que, al realizar la resta de los “Fondos propios” versus la adicion de la
“Utilidad del afio actual” y el “Capital del afo anterior”, es coherente que resulte cero, de lo

contrario es probable que existan calculos erréneos en el proceso.

Tabla XXIV. Proyeccion del Balance General

Afio Base Ao de Proyeccion
0 1 2 3 4 | 5
Total Activo 314,700,000 340,675, 369,199,609| 400,238,217 2! 70,809,135
Inversiones 300,000,000 324,64 351,702.859] 381.140,629 i 148,037,055
Valores y Operaciones con Productos Derivados 300,000,000 324,640.. 351,702.859| 381.140.629 172, 48,037,055
Valores 300,000,000 324 .64 351,702.859] 381.140.629 7 48,037,055
Operaciones con Productos Derivados
Deudor por Reporto

Cartera de Crédito (Neto)
Cartera de Crédito Vigente
Cartera de Crédito Vencida
para Riesgo Crediticio

Inmuebles (Neto)
Inmuebles
Valuaci6n Neta.
D on (-)
inversiones para Ol es Laborales
5 ons:

Caja

Bancos, Cuenta de Cheques
Deudores

Por Primas

Otros

6n para Castigos (1)
Reaseguradores y Reafianzadores 14,700,000 16,035,000 17,496,750 19,097,588 20,851,067| 22,772,080
Instituciones de Seguros y Fianzas

Instituciones, Cuenta Corriente

Comisiones por Cobrar del Reaseguro y Reafianzamiento Cedido

Depositos Retenidos

Importes de
Importe Recuperable de de la RRC 14,700,000.00| 16,035,000.00| 17,496,750.00| 19,097,587.50| 20,851,066.88|22,772,080.22!
Importe Recuperable de de la ROPC

Inversiones Per

Subsidiarias

Asociadas

Activos Intangibles de Larga Duracion
Deterioro del Valor de los Activos de Larga Duracion ()
Otros Activos

Total Pasivo 29,500,000 31,850,000 34,405,000 37,184,000) 40,207,825 43,499,304,
Reservas Técnicas 29,500,000 31,850,000 34,405,000 37,184,000f  40,207,825| 43,499,304
Reserva de Riesgos en Curso 29,500,000 31,850,000 34,405,000 37,184,000 40,207,825 43,499,304
Reserva de Riesgos en Curso (Valuacion a Tasa Técnica Pactada) 29,500,000 31,850,000 34,405,000 37,184,000 40,207,825 43,499,304

Seguros de Vida

Vida Individual

Vida Colectivo

Vida Grupo

Seguros de Accidentes y Enfermedades
Gastos Médicos

Personales

Salud

Seguros de Dafios 29,500,000 31,850,000 34,405,000| 37,184,000| 40,207,825 43,499,304
Responsabilidad civil y riesgos
Maritimo y transportes

Incendio 17.500,000 19,250,000 21,175,000 23,292,500 25,621,750 28,183,925
Agricolay de animales

Automéviles 12,000,000 12,600,000 13,230,000 13,891,500 14,586,075 15,315,379
Crédito

Caucion

Creédito a la vivienda
Garantia financiera

Riesgos

Diversos

i Tomado

Reserva de Fianzas en Vigor

Fidelidad

Judiciales

Administrativas

Crédito

de garantia

Reafianzamiento Tomado
Reserva de Fianzas en Vigor
Fidelidad
Judiciales
Administrativas
Crédito

de garantia
Efectos por aplicacion de los Métodos de Valuacion de la Reserva de
Riesgos _en Curso
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Resenva para O de Cumplir
Por pélizas vencidas y siniestros ocurridos pendientes de pago. Montos

Vida

y

Daflos
Por pélizas vencidas y siniestros ocurmidos pendientes de pago. Montos no

identes y.
Dafios
Por polizas vencidas y siniestros ocurridos pendientes de pago. Por
repartos de utilidades

Vida
y
Dafios
Por siniestros ocurridos y no y gastos de ajuste
alos siniestro:
Vida
identes y
Dafios

Por fondos en

Por Primas en Depsito

Efectos por Aplicacion de los Métodos de Valuacion de la Reserva
para OPC por SONR

Reserva de Contingencia 0 0 0 0 0 0
Seguros de pensiones derivados de la seguridad social
Otros seguros
Fianzas

Reservas para Seguros iali: 0 0 0 0 0 0
Reserva especial de prevision para siniestros
Reserva para Fluctuacion de Inversiones

Reservas de Riesgos C: 0 0 0 0 0 0
Agricolas y de Animales
Crédito
Caucion

Crédito a la Vivienda
Garantia Financiera
Terremoto
Huracan y Otros Riesgos
Reservas para Obligaciones Laborales

Acreedores

Reaseguradores y

de Seguros y Fianzas
Instituciones, Cuenta Corriente

C por Pagar del Reaseguro Tomado
Depositos Retenidos
Primas por y Cedido
Reserva de Siniestros Retenidos por Reaseguro Cedido
Otras
6n de por de

Venta por Reaseguro Cedido
Participacion a Reafianzadoras de Garantias Pendientes de
Recuperar

6n a Reafianzadoras de Rect por Pagar
Acreedores por Primas de Coberturas de Reaseguro y
No

de y
Operaciones con Productos Derivados. Valor Razonable (parte pasiva) al
momento de la 6

Obtenidos
Ofros Pasivos
Provision para la. de los Ti enla Utilidad
Provision para el Pago de Impuestos
Otras Ol
Depositos en Garantia de Rentas
Provision para Of Diversas

Impuestos Retenidos a Cargo de Terceros
LV.A. por Pagar
LV.A. por Devengar
Depositos en Garantia por de Créditos
por de Créditos
Créditos Diferidos
Provision para la Participacion de los Trabajadores en la Utilidad

Diferida

Provision para el Pago de Impuestos a la Utilidad Diferidos
Recargos sobre Primas por Devengar

Productos Cobrados por Anticipado

Comisiones por de Créditos

Ingreso financiero por devengar derivado del otorgamiento de

Créditos
Ingreso financiero por devengar en contratos de arrendamiento
Total Capital 285,200,000 308,825,349 | 334,794,609 | 363,054,217 | 393,815,474 | 427,309,831
|[Fondos Propios I 285,200,000] 308,825,349 334,794,609] 363,054,217| 393,815,474 427,309,831
Capital del afio anterior: 285,200,000 | 308,825,349 | 334,794,609 | 363,054,217 | 393,815,474
Utilidad del afio actual 23,625,349 25,969,260 | 28,259,607 | 30,761,257 | 33,494,357
Utilidad del afio + Capital afio anterior 308,825,349 | 334,794,609 | 363,054,217 | 393,815,474 | 427,309,831

resultado afio actual +cap. afio anterior
- cap afio actual=0

4.9. Requerimiento de Capital de Solvencia

26.- Proyeccion del Reqguerimiento de Capital de Solvencia

El Requerimiento de Capital de Solvencia se refiere a los recursos patrimoniales, adicional a

la Base de Inversion, con los que la institucién debe contar para hacer frente a las

189



MODELO DE STRESS TESTING PARA COMPANIAS DE SEGUROS

obligaciones con los asegurados, derivados de desviaciones no esperadas relacionadas con

los riesgos técnicos, de reaseguro, financieros y operativos.

El Requerimiento de Capital de Solvencia debe ser calculado mensualmente con el propdsito
de contar con los recursos patrimoniales suficientes conforme a los riesgos asumidos por la

institucion.

Tabla XXV. Proyeccion del Requerimiento de Capital de Solvencia.

Ao Base Ao de Proyeccion
\ Concepto\Afio 0 il | 2 | 3 | 4 | 5

‘Seguros de Vida Tradicionales
\Seguros de Vida Flexibles

|
[ Total de RCS | 12,000,000 | 12,793,548 | 13,646,129 | 14,562,629 |  15548,373 | 16,609,166 |

| \

| \

|
[ | [ [ [ \
[ \ [ [ | |

Seguros de Acc. y Enf.
1) Accidentes Personales
2) Gastos Médicos
3) Salud

RCS Total Seguros de Dafios
1) Automoéviles
2) Crédito
3) Diversos
4) Incendio
5) Maritimo y Transporte
6) Responsabilidad Civil
7) Caucion

I I [ [ I [ [ I
( I l [ [ [ | |

RCS Agregado de Riesgos
Técnicos financieros y de
Contraparte 12,000,000 12,793,548 13,646,129 14,562,629 15,548,373 16,609,166
l [ | | [ I | |
RCS de PML 0 0 0 0 0 0
RC Agricolay de animales 0 0 0 0 0 0
RC Crédito alavivienda 0 0 0 0 0 0
RC Garantia Financiera 0 0 0 0 0 0
RC Terremoto 0 0 0 0 0 0
RC Huracéan y ORH 0 0 0 0 0 0

RCS de Otros Riesgos de | |

2,317,338 | 2,500,272 | 2,700,833

Contraparte 2,000,000 2,150,519 2,920,674
[RCs del Riesgo Operativo | [ 600,000 | 639,677 | 682,306 | 728431 | 777,419 | 830458 |
[RCS Total General Agregado | [ 14,600,000 | 15,583,745 | 16,645,773 | 17,791,032 | 19,026,625 | 20,360,299 |
[Fondos Propios Totales=Capital | 285,200,000 | 308,825,349 | 334,794,609 | 363,054,217 | 393815474 | 427,309,831 |
[Fondos Propios Admisibles | [ 250,000,000 | 270,709,457 | 293,473,535 | 318,245281 | 345209,917 | 374,570,329 |
Aportaciones Hipotéticas de | | | | ‘ | ‘
Capital 0 0 0 0 0 0

235,400,000 | 255,125,713

276,827,762 | 300,454,249 | 326,183,202 | 354,210,030

|Margen de Solvencia |

®http://www.cnsf.gob.mx/EntidadesSupervisadas/InstitucionesSociedadesMutualistas/Indicadores/Paginas/Ind
iceCoberturaRequerimientoCapitalSolvencia.aspx
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Derivado de lo anterior, se observa que el margen de solvencia es positivo, es decir, que la

Compaiiia no presenta amenaza de insolvencia en el futuro.

El actuario encargado de realizar esta prueba debe presentar una opinion sobre los escenarios
proyectados y el impacto de éstos en la solvencia de la Compafiia, por lo que a continuacion
se presenta un breve ejemplo de la opinion actuarial y las conclusiones de la Compafiia
Seguros Marlex, S.A. de C.V.

Opinion del Actuario

He efectuado y analizado la Prueba de Solvencia Dindmica sobre la condicién financiera de
Seguros Marlex, S.A. de C.V., en apego al Capitulo 7.2, Anexo 7.2.5 de la Circular Unica de
Seguros y Fianzas (CUSF), emitida por la Comision Nacional de Seguros y Fianzas (CNSF),
y conforme al Estandar de Préctica Actuarial, emitido por el Colegio Nacional de Actuarios
A.C.

Asimismo, he analizado las proyecciones de la condicidon financiera de Seguros Marlex, S.A.
de C.V. para un periodo de 5 afios para la operacion de Dafios. En mi opinion, la Condicién
Financiera futura de Seguros Marlex, S.A. de C.V., es satisfactoria bajo el escenario base
sefialado anteriormente, en virtud de que el margen de solvencia result6 positivo, por lo que

se concluye que los fondos propios admisibles son suficientes para cubrir el RCS.

Conclusiones:
Conforme a lo establecido en la normatividad vigente, la condicion financiera en el escenario
base de Seguros Marlex, S.A. de C.V. es satisfactoria a lo largo del periodo proyectado dado

que es capaz de cumplir con todas sus obligaciones futuras en el escenario base.

Cabe sefialar que bajo el escenario base, los Fondos Propios Admisibles de Seguros Marlex,

S.A. de C.V. son suficientes para cubrir el RCS.
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Como se observé en este ejemplo, la elaboracion de una Prueba de Solvencia Dinamica
proporciona a las Compafiias un mejor panorama de futuras situaciones catastroficas, con la
finalidad de que la empresa esté preparada econdémicamente para hacer frente a sus

obligaciones.

Afortunadamente este ejercicio fue implementado a tiempo en la normativa, de esta forma,
las compaiiias estan obligadas a presentar la Prueba de Solvencia Dindmica ante la CNSF, de
otra forma, muchas aseguradoras no habrian podido sobrevivir a la pandemia que azota
actualmente a la humanidad a nivel mundial a causa del SARS-CoV-2, el cual est& causando
la muerte de muchas personas. EI hecho de que las compafiias consideraran escenarios
adversos en sus pruebas, les ayuda a identificar las areas de oportunidad y prepararse para

escenarios como el que se esta viviendo.
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Capitulo V
Elaboracion de una Prueba de Solvencia Dinamica Estocastica

Como se vio en los ejemplos del capitulo anterior, las variables pueden adoptar un
comportamiento estatico, en el cual se pueden analizar con detalle y detectar cuales de ellas
se ven afectadas presentando una mayor sensibilidad al momento de realizar una Prueba de

Solvencia Dindmica.

En este capitulo se mostrara como es que esas variables también pueden adoptar un
comportamiento estocastico, de tal forma que se pueda analizar los diferentes escenarios al
realizar una Prueba de Solvencia Dindmica Estocastica, dado que, a diferencia de una Prueba
de Solvencia Dinamica Estatica, se puede llegar a tener una mejor vision de todos los posibles

escenarios que se podrian presentar.

5.1.- Primas Brutas del Plan de Negocios

1.- Proyeccién de Primas Emitidas Brutas

Para proyectar la Prima Emitida Bruta estocasticamente, se considerara una variable aleatoria
gue modele la variacién de la Prima Emitida por ramo o linea de negocio, dicha variable
debera encontrarse en un intervalo, de tal forma que al hacer un remuestreo la variable tome

valores aleatorios en ese intervalo.

Para este ejemplo se puede considerar el incremento de la Prima Emitida Bruta de la
compafiia de los ultimos 5 afios, posteriormente se realiza un remuestreo de tal forma que se
obtengan aleatoriamente los diferentes incrementos de la Prima Emitida, tomando como base

un intervalo entre el incremento méas pequefio y el mas alto registrado a lo largo de los 5 afios.
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2.- Proyeccién de Primas Retenidas

Dado que la variable Prima Retenida es dependiente de la variable Prima Emitida Bruta, se
determina que la variacion estocastica que se produce de la Prima Retenida se origina de la

variacion estocastica de la Prima Emitida Bruta.

Cabe mencionar que el Factor de Retencion en ningiin momento se ve afectado por el proceso

estocastico aplicado a las variables antes citadas.

Para este ejemplo, se puede considerar que, dada la variacién estocastica proveniente de la
Prima Emitida Bruta, sélo queda aplicar la formula del apartado 3.2.1, asimismo se asume
que el Factor de Retencion no se vera afectado por las variaciones que sufran las variables

Prima Emitida Bruta y Prima Retenida.

3.- Proyeccién de Primas Cedidas

Dado que la variable Prima Cedida es completamente dependiente de las variables Prima
Emitida y Prima Retenida, se determina que cualquier cambio que sufran estas Gltimas dos

afectara a la Prima Cedida directamente.

Para este ejemplo, considerando que la variable Prima Emitida ha sido sometida a un proceso
estocastico, bastaria con realizar la diferencia entre la Prima Emitida y la Prima Cedida, y el

resultado obtenido es la Prima Cedida estocastica.

4.- Proyeccion de Primas Devengadas Brutas

Dado que la variable Prima Devengada Bruta depende de la variable Prima Emitida Bruta,
se determina que la variacion estocastica que se produce de Prima Devengada Bruta se
origina de la variacion estocastica de la Prima Emitida Bruta.

Cabe mencionar que el Factor de Devengamiento en ningiin momento se ve afectado por el

proceso estocastico aplicado a las variables antes citadas.
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Para este ejemplo, se puede considerar que, dada la variacion estocastica proveniente de la
Prima Emitida Bruta, sélo queda aplicar la formula correspondiente del apartado 3.2.1,
asimismo se asume que el Factor de Devengamiento no se vera afectado por las variaciones

que sufran las variables Prima Emitida Bruta y Prima Devengada Bruta.

5.- Proyeccién de Primas Retenidas Devengadas

Dado que la variable Prima Retenida Devengada depende de la variable Prima Retenida, se
determina que la variacion estocastica que se produce de la Prima Retenida Devengada se
origina de la variacion estocastica de la Prima Retenida, la cual a su vez esta afectada por la
variacion estocastica de la Prima Emitida Bruta.

Cabe mencionar que el Factor de Devengamiento en ninglin momento se ve afectado por el
proceso estocastico aplicado a las variables antes citadas, dado que dicho factor deberé ser el
mismo que se aplico a la Prima Emitida Devengada.

Para este ejemplo se puede considerar que, dada la variacion estocastica proveniente de la
Prima Retenida, s6lo queda aplicar la formula correspondiente del apartado 3.2.1, asimismo
se asume que el Factor de Devengamiento no se vera afectado por las variaciones que sufran

las variables Prima Retenida Devengada y Prima Retenida.

6.- Proyeccién de Primas Cedidas Devengadas

Dado que la variable Prima Cedida Devengada depende de las variables Prima Emitida
Devengada y Prima Retenida Devengada, se determina que cualquier cambio que sufran estas
ultimas dos afectaré a la Prima Cedida Devengada directamente.

Para este ejemplo, considerando que las variables Prima Emitida Devengada y Prima

Retenida Devengada han sido sometidas a un proceso estocastico, bastaria con realizar la
diferencia entre estas dos variables, y el resultado obtenido es la Prima Cedida estocastica.

195



MODELO DE STRESS TESTING PARA COMPANIAS DE SEGUROS

7.- Proyeccién de Primas no Devengadas Brutas

Dado que la variable Prima No Devengada Bruta depende de la variable Prima Emitida Bruta,
se determina que la variacion estocastica que se produce de Prima No Devengada Bruta se

origina de la variacion estocastica de la Prima Emitida Bruta.

Cabe mencionar que el Factor de Prima No Devengada en ningin momento se ve afectado

por el proceso estocastico aplicado a las variables antes citadas.

Para este ejemplo, se puede considerar que dada la variacidn estocéastica proveniente de la
Prima Emitida Bruta en numeral 1, s6lo queda aplicar la férmula correspondiente del
apartado 3.2.1, asimismo se asume que el factor de Prima No Devengada no se vera afectado
por las variaciones que sufran las variables Prima Emitida Bruta y Prima No Devengada

Bruta.

8.- Proyeccidén de Primas Retenidas no Devengadas

Dado que la variable Prima Retenida No Devengada depende de la variable Prima Retenida,
se determina que la variacién estocastica que se produce de la Prima Retenida no Devengada
se origina de la variacion estocéastica de la Prima Retenida, la cual a su vez esté afectada por

la variacion estocéstica de la Prima Emitida Bruta.

Cabe mencionar que el Factor de No Devengamiento en ninglin momento se ve afectado por

el proceso estocéastico aplicado a las variables antes citadas.

Para este ejemplo se puede considerar que, dada la variacién estocastica proveniente de la
Prima Retenida, s6lo queda aplicar la formula correspondiente del apartado 3.2.1, asimismo
se asume que el Factor de No Devengamiento no se vera afectado por las variaciones que

sufran las variables Prima Retenida No Devengada y Prima Retenida.
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5.2. Siniestros

9.- Proyeccién de Siniestros Brutos

Para proyectar los Siniestros Brutos estocasticamente, se considerard una variable aleatoria
que modele la variacion de la siniestralidad por ramo o linea de negocio, dicha variable
debera encontrarse en un intervalo, de tal forma que al hacer un remuestreo la variable tome
valores aleatorios en ese intervalo, provocando el llamado “Shock™ en los diferentes

escenarios mostrados.

Para este ejemplo se puede considerar la siniestralidad de la compafiia registrada los ultimos
5 afios, para posteriormente realizar un remuestreo de tal forma que se obtengan
aleatoriamente los diferentes shocks de siniestralidad, tomando como base un intervalo entre

el valor méas pequefio y el valor mas alto.

10.- Proyeccion de Siniestros Retenidos

Dado que la variable Siniestros Retenidos es dependiente de la variable Siniestros Brutos, se
determina que la variacién estocastica que se produce de los siniestros retenidos se origina

de la variacioén estocastica de los siniestros brutos.

Cabe mencionar que el Factor de Retencion en ningiin momento se ve afectado por el proceso

estocastico aplicado a las variables antes citadas.

Para este ejemplo, se puede considerar que, dada la variacién estocastica proveniente de la
Siniestralidad Bruta, sélo queda aplicar la formula correspondiente del apartado 3.2.1,
asimismo se asume que el Factor de Retencidn no se vera afectado por las variaciones que

sufran las variables Siniestros Brutos y Siniestros Retenidos.
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11.- Proyeccion de Siniestros Cedidos

Dado que la variable Siniestros Cedidos es completamente dependiente de la variable
Siniestros Brutos, se determina que cualquier cambio que sufra esta Gltima afectard los

Siniestros Cedidos directamente.

Para este ejemplo, considerando que la variable Siniestros Brutos ha sido sometida a un
proceso estocastico, bastard con aplicar unicamente el Factor de Cesion, asumiendo que

dicho factor no ve afectado por las variaciones que sufra la variable siniestralidad bruta.

5.3. Reserva de Riesgos en Curso

12.- Proyeccion del BEL de Riesgo Bruto

Dado que la Bel de Riesgo Bruto es completamente dependiente de la variable Prima Emitida
No Devengada, se determina que cualquier cambio que sufra esta Gltima afectara el Bel de

Riesgo Bruto directamente.

Cabe mencionar que el Factor BEL en ningin momento se ve afectado por el proceso
estocastico aplicado a las variables antes citadas.

Para este ejemplo, se puede considerar que dada la variacion estocastica proveniente de la
Prima Emitida No Devengada, solo queda aplicar la formula correspondiente del apartado
3.2.1, asimismo se asume que el Factor de BEL no se vera afectado por las variaciones que

sufra la variable Prima Emitida No Devengada.

13.- Proyeccion de BEL de Gasto Bruto

Dado que el BEL de Gasto es completamente dependiente de la variable Prima Emitida No
Devengada, se determina que cualquier cambio que sufra esta Ultima afectara el Bel de gasto

directamente.
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Cabe mencionar que el Factor BEL de Gasto en ningin momento se ve afectado por el

proceso estocastico aplicado a las variables antes citadas.

Para este ejemplo, se puede considerar que dada la variacidn estocéstica proveniente de la
Prima Emitida No Devengada, solo queda aplicar la férmula correspondiente del apartado
3.2.1, asumiendo que el Factor BEL de gasto no se vera afectado por las variaciones que

sufra la variable Prima Emitida No Devengada.

14.- Proyeccion de la Reserva de Riesgos en Curso Bruta

Dado que la variable BEL total de la Reserva de Riesgos en Curso es completamente
dependiente de las variables BEL Bruto Total de la Reserva de Riesgos en Curso y BEL de
Gastos Total de la Reserva de Riesgos en Curso, se determina que cualquier cambio que

sufran estas dos afectara el BEL total de la Reserva de Riesgos en Curso.

Para este ejemplo, considerando que las variables BEL Bruto Total de la Reserva de Riesgos
en Curso y BEL de Gastos Total de la Reserva de Riesgos en Curso han sido sometidas a un
proceso estocastico, bastara con realizar la adicion de estas dos variables para obtener el BEL
total de la Reserva de Riesgos en Curso.

15.- Proyeccion del BEL de Riesgo Retenido

Dado que la variable BEL de Riesgo Retenido es dependiente de la variable Prima Emitida
No Devengada Retenida, se determina que la variacion estocastica que se produce del BEL
de Riesgo Retenido se origina de la variacion estocastica de la Prima Emitida No Devengada

Retenida.

Cabe mencionar que el Factor BEL en ningun momento se ve afectado por el proceso

estocastico aplicado a la variable antes citada.
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Para este ejemplo, se puede considerar que dada la variacion estocastica proveniente de la
Prima Emitida No Devengada Retenida, s6lo queda aplicar la férmula del apartado 3.2.1,

asimismo se asume que el Factor BEL no se vera afectado por el proceso estocastico.

16.- Proyeccion de BEL Total Cedido

Dado que la variable BEL de Riesgo Cedido es dependiente de las variables BEL de la
Reserva de Riesgos en Curso Bruta, BEL de Riesgo Retenido y BEL de Gasto Bruto, se
determina que la variacion estocastica que se produce del BEL de Riesgo Cedido se origina

de la variacion estocastica de las variables antes citadas.

Cabe mencionar que el Factor BEL en ningun momento se ve afectado por el proceso

estocastico aplicado a las variables antes citadas.

Para este ejemplo, se puede considerar que, dada la variacion estocéstica proveniente del
BEL de la Reserva de Riesgos en Curso Bruta, BEL de Riesgo Retenido y BEL de Gasto
Bruto, s6lo queda aplicar la férmula del apartado 3.2.1, asimismo se asume que el factor BEL

no se vera afectado por el proceso estocastico.

17.- Proyeccion de los Importes Recuperables de la Reserva de Riesgos en Curso

Dado que la variable Importes Recuperables de Reaseguro es dependiente de la variable BEL
bruto de la Reserva de Riesgos en Curso, se determina que la variacion estocastica que se
produce de los Importes Recuperables de Reaseguro se origina de la variacién estocéstica de

la variable BEL bruto de la Reserva de Riesgos en Curso.

Cabe mencionar que el Factor de Retencion en ningiin momento se ve afectado por el proceso

estocastico aplicado a la variable antes citada.

Para este ejemplo, se puede considerar que dada la variacion estocastica proveniente del BEL
Bruto de la Reserva de Riesgos en Curso, s6lo queda aplicar la formula correspondiente del
apartado 3.2.1, asumiendo que el Factor de Retencion no se vera afectado por las variaciones

que sufra la variable Importes Recuperables de Reaseguro.
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18.- Proyeccion de los Costos de Adquisicién

Dado que la variable Costos de adquisicion es dependiente de la variable Prima Emitida, se
determina que la variacion estocastica que se produce de los Costos de Adquisicion se origina

de la variacioén estocastica de la Prima Emitida.

Cabe mencionar que el Factor de Costos en ningin momento se ve afectado por el proceso

estocastico aplicado a la variable antes citada.

Para este ejemplo, se puede considerar que, dada la variacién estocastica proveniente de la
Prima Emitida, s6lo queda aplicar la formula correspondiente del apartado 3.2.1, asumiendo
que el Factor de Costos de Adquisicidn no se vera afectado por las variaciones que sufra la

variable Costos de Adquisicion.

19.- Proyeccion de Gastos de Administracién Esperados

Dado que la variable Gastos de Administracion Esperados es dependiente de la variable
Prima Emitida Devengada, se determina que la variacion estocastica que se produce de los
Gastos de Administracion Esperados se origina de la variacion estocéastica de la Prima

Emitida Devengada.

Cabe mencionar que el Factor de Gastos de Administracion en ningin momento se ve

afectado por el proceso estocéstico aplicado a la variable antes citada.

Para este ejemplo, se puede considerar que, dada la variacion estocastica proveniente de la
Prima Emitida Devengada, sélo queda aplicar la formula correspondiente del apartado 3.2.1,
asumiendo que el Factor de Gastos de Administracion no se vera afectado por las variaciones

que sufra la variable Gastos de Administracion.
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Conclusiones

El objeto de la presente tesis ha sido hacer una amplia investigacion para reunir los diversos
elementos que se requieren para entender, en los diferentes contextos, la forma en que se
hace, la forma en que se utiliza, y el contexto regulatorio de la Prueba de Solvencia Dinamica.
Lo anterior debido a que hacer una prueba de solvencia dindmica implica tener una amplia

documentacion la cual no es fécil de conseguir y reunir.

Como se dijo anteriormente, la prueba de solvencia dindmica es un instrumento de analisis
prospectivo, utilizado por organismos reguladores de seguros en el mundo para determinar,
de manera anticipada, los riesgos financieros y necesidades futuras de capital que puede
enfrentar una compafiia de seguros, en el mediano plazo, tanto bajo los efectos de sus planes
de negocio como bajo el efecto de situaciones adversas (escenarios) que podria enfrentar.
Dicho ejercicio es fundamental para poder realizar la planeacion financiera de la compariia y
tomar decisiones respecto a estrategias de negocios futuros, asi como de los recursos
financieros que podria necesitar. No obstante, la realizacién de la Prueba de Solvencia
Dinamica es un ejercicio que, debido a que requiere reunir una serie de elementos técnicos
especializados en diferentes campos de conocimiento que se encuentran dispersos, éste se
vuelve complicado. Los actuarios, en el marco de la regulacion mexicana, son los que
principalmente son responsables de llevar a cabo esta prueba, sin embargo, algunos aspectos,
como son el contable, no se encuentran dentro del campo de conocimiento actuarial, por lo
que resulta relevante recopilar y presentar todos los elementos que ayuden a tener claridad

respecto de como se realiza la prueba.

En ese sentido, se lograron reunir los elementos fundamentales como son los provenientes
del marco regulatorio, la informacion e insumos que son necesario para hacer la prueba, los
aspectos contables, financieros, y finalmente se recopilaron los procedimientos actuariales,
para con todo ello conocer integralmente el proceso que debe seguirse para llevar acabo la

Prueba de Solvencia Dinamica (Stress Testing).
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Para tales efectos se realizé una recopilacion de informacion de diferentes fuentes y se han
presentado de manera estructurada de forma que pueda comprenderse de manera integral este
concepto y ello ayude a tener una claridad respecto de la forma en que debe realizarse dicho

ejercicio.

En la primera parte se hizo una recopilacion de los antecedentes histéricos tanto globales
como de México, en la segunda se presenta la informacion correspondiente al marco
regulatorio que consisten en los lineamientos emitidos por la Comision Nacional de Seguros
y Fianzas, tanto en la regulacién primaria, como es la Ley de Seguros, como en la secundaria
que es la Circular Unica de Seguros y Fianzas, asi como las circulares modificatorias en las
que se definen los escenarios estatutarios que deben probarse cada afio; en la tercera parte se
presentan una serie de procedimientos actuariales proyeccion de estados financieros, los
cuales fueron recopilados de apuntes particulares de P. Aguilar quien es experto en el tema,
y finalmente se presenta un ejercicio aplicado de la prueba con el que se ilustra la forma en
que debe hacerse y la forma en que deben analizarse los resultados, habiendo realizado dicho
ejercicio con una herramienta facilitada por P. Aguilar, ya que tener o elaborar un sistema

propio para la realizacion de dicha prueba no esté dentro de los alcances de esta tesis.

A partir de la informacion recabada se pudo tener un documento que muestra de manera
integral la forma de llevar a cabo la prueba, tanto en lo que corresponde a los aspectos

técnicos como en lo que corresponde al marco legal.

Conforme a todo lo anterior, se concluye que lo mostrado en esta tesis cumple con el objetivo
primordial de proveer a los actuarios y demas profesionistas involucrados, de todos los
elementos fundamentales necesarios para comprender y llevar a cabo, paso a paso, una
prueba de solvencia dindmica, mostrando en forma detallada los elementos técnicos
actuariales, asi como los elementos contables y financieros, y tomando en cuenta lo

establecido en la regulacion de México.
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La recopilacion y estructuracion de esta tesis constituye una guia que contiene elementos de
mucha utilidad que normalmente no se encuentran en la literatura, ya que algunos son de

acceso restringido, como las formulas de P. Aguilar y el sistema utilizado para hacer el

ejercicio.
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