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“Como si llegaran a buen

puerto mis ansias

como si hubiera donde
hacerse fuerte

como si hubiera por fin un
destino para mis pasos

como si encontrara
mi verdad primera

como traerse al hoy

cada manana

Como un suspiro
profundo y quedo

como un dolor de

muelas aliviado

como lo imposible...

por fin hecho ’,

Colaboracion del Subcomandante Marcos
CCRI-CG del EZLN

y Joaquin Sabina

"Como un dolor de muelas" 1998
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Introduccidn

partir de los objetivos que plantea el Taller UNO y del acercamiento a la realidad que se

ha llevado a lo largo de los semestres de la carrera, se generd una investigacion dentro

del Municipio de Emiliano Zapata en el Estado de Morelos, que permitid la elaboracién
de un diagndstico-prondstico, haciendo un andlisis de los fenémenos que enfrenta la poblacién
y que generen alternativas de solucién a los mismos.

Para introducir a los conceptos que ayudardn a acercarnos a la comprensién de la rea-
lidad de la ZE; (a partir de aqufi, nos referiremos a como “ZE” a la zona de estudio; Emiliano
Zapata, Morelos) se utilizardn entre otros el de suspesaroLL0; el cual hace visible la relacién
dialéctica entre éste y el de bEsarrOLLO.

El subdesarrollo, es una condicidn de los paises que se encuentran bajo la Iégica de explotacién
a nivel mundial, donde éstos juegan el papel de producir materia prima para su exportacién ha-
cia los paises desarrollados donde es transformada y posteriormente es devuelta a los primeros
para su consumo y comercializacidn.

La explotacidn se encuentra en que la definicidn de los precios de la materia prima se establece
en el mercado mundial; donde compiten desde los grandes hasta los pequefos productores,
esto genera competencia desleal de los primeros hacia los segundos. Es decir, para los pai-
ses productores no les es rentable seguir con su actividad econdmica, lo que complejiza su
supervivencia.
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A este fenémeno se le llama , dicha situacidn continda vigente, ya que los paises exportan su materia
prima a los centros (paises desarrollados) para su transformacién.!

Tal es el caso de México (satélite) que depende en gran medida de Estados Unidos (centro), gracias a las politicas
neoliberales que establecen relaciones de dependencia econédmica tanto en nuestro pais como en toda América
Latina, provocando un estancamiento del desarrollo econémico, en donde se da prioridad a los monopolios in-
ternacionales, mismos que abundan en nuestro pais y que se encargan de explotar los recursos y la fuerza de
trabajo, frenando el desarrollo de este.

De igual manera, al interior de México se establecen relaciones de dependencia entre los estados y la federacién
o ente los municipios y los estados; tal es el caso de la Ciudad de Cuernavaca; que forma parte de la megaldpolis
integrada por la Ciudad de México, Puebla, Estado de México y Morelos.

Lo anterior se refleja en la ZE la cual es satélite de su centro Cuernavaca, pero que a su vez cuenta con localidades
dependientes en cuanto a equipamiento, empleos y servicios, tal es el caso de Tepetzingo, Tetecalita y Tezoyuca.

La imposicién de una economfa y politica globalizadora y polarizada en los grandes centros ha hecho crecer des-
orbitadamente la mancha urbana y la poblacién, absorbiendo pequefias comunidades periféricas.? Por lo tanto,
en la ZE se han ido abandonando las actividades agropecuarias y en consecuencia se han destinado los predios
de uso ejidal para la construccion de unidades habitacionales.

En los dltimos afios México ha presentado una etapa de decadencia y rezago econdmico, politico y social a tra-
vés de la explotacion y marginacion de la clase desposeida (la que no posee medios de produccién) por parte
de la clase poseedora, ademds de la continua entrada de inversionistas extranjeros, todo esto respondiendo al
sistema econdmico que actualmente nos rige; el sistema de capitalismo monopolista transnacional. Por lo que los
servicios y los medios de produccidn estdn privatizados y concentrados; lo que dificulta el acceso a ellos para la
mayoria de la poblacién.

“Entre 1988 y 1994 bajo el mandato de Salinas de Gortari se llevaron a cabo diversas reformas constitucio-
nales que afectaron al campo, poniendo fin al reparto agrario y abriendo su venta a sociedades mercantiles;
la estabilidad, gobernabilidad y desarrollo de México durante esos afos se sustentaron en dichas reformas y
permitieron la construccién de un pais predominantemente urbano, industrial y dotado de un importante sector

de servicios, donde la reforma agraria no ha logrado conseguir el bienestar para la poblacién.”

En casi 30 afos, el gasto publico se ha orientado, fundamentalmente, a promover las condiciones que garanticen
la inversidn extranjera, dejando a un lado la produccién nacional, lo cual ha generado fenédmenos de movimiento
de la fuerza de trabajo del primer al tercer sector econémico, lo que ha significado que el pais gaste mucho y pro-
duzca poco, el sometimiento a sistemas comerciales internacionales, ha reducido el sector agropecuario nacional
y ha causado dependencia principalmente laboral hacia las empresas trasnacionales de los paises desarrollados.*

1 Frank, André Gunder, “El desarrollo del subdesarrollo” en, Pensamiento Critico, La Habana, agosto de 1967, nlimero 7, p.159-173.

2 Las ciudades crecen como efecto de la absorcién demografica debido, entre otros factores, a la creciente pauperizacién del campo vy, por otra parte, a la concentracién de
capital y de servicios en las ciudades que genera empleos y una derrama de beneficios entre la poblacién. [...] De este modo, las periferias, a lo largo de las Ultimas décadas,
protagonizan una dindmica de transformacién del espacio rural a urbano que se caracteriza como un proceso de asentamiento desordenado y funcionalmente desarticulado
de la estructura urbana de la ciudad[...] (BazantS. Jan, 2001, pdg. 219).

3 Gallo, Miguel Angel, Historia de México. De la crisis del Porfiriato al fracaso de la democracia (1900-2006), Ediciones Quinto Sol, México, 2006, p. 206

4 Ibarra, Guillermo. Economia Terciaria y Desarrollo Regional en México, Editado por el Instituto de Estudios Urbanos de Nuevo Ledn, Universidad Auténoma de Sinaloa,
México 1995, pp. 134-141
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Desde la década de 1950 se ha estimulado el desarrollo industrial, tratando de ofrecer mejores condiciones que
favorezcan el aumento de la poblacién, acciones que caen en el asistencialismo® enfatizado en el gobierno de
Lépez Portillo, la crisis econdmica durante la década de 1980, el inicio del neoliberalismo durante gobierno de
Miguel de la Madrid y su consolidacién durante el de Salinas de Gortari han ocasionado un incremento del comer-
cio internacional que favorece a otras potencias.

Dentro de la ZE, el sobreendeudamiento nacional junto con la disminucidn de la inversién publica del sector prima-
rio, provocé el proceso de industrializacién; llegando en el afio 1966 el Centro Industrial del Valle de Cuernavaca
(CIVAC), que contempla 157 empresas, la mayoria de ellas con inversién de paises europeos como Suiza y Reino
Unido, destacando entre ellas Nissan, Roche, Unilever, Nestlé, entre otras; lo cual trajo consigo el movimiento
migratorio de personas que trabajaban en el campo para emplearse en alguna de estas empresas, provocando
la necesidad de vivienda y servicios.

En el afio de 1992 se llevd a cabo la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) entre
México, Estados Unidos y Canadd que planted la eliminacion de obstdculos al comercio vy facilitd la circulacidén de
bienes y servicios entre sus fronteras; también tuvo como objetivo promover condiciones de competencia “leal”
en el libre comercio y aumentar las oportunidades de inversién en los territorios de los involucrados.®

El TLCAN responde a los intereses estratégicos de Estados Unidos; en un primer momento frente a la integra-
cién financiera de la ahora Unién Europea y a los intereses estratégicos frente a la potencialidad de Chinay a
otros polos de poder econédmico del mundo, todo ello responde también a la globalizacién corporativa, donde
los intereses centrales son los de las empresas transnacionales y globales que restringen la injerencia del poder
publico con el afdn de que sea el mercado el que se encargue de distribuir costos y beneficios; los costos para
la sociedad, en este caso México, y los beneficios para los paises grandes, por la necesidad de su acumulacién

mediante la ganancia.

En consecuencia la produccién agricola cayé rapidamente, pero también provocé un incremento en las exporta-
ciones agropecuarias, abriendo las puertas al mercado externo y a las empresas transnacionales, dejando a un
lado a las industrias nacionales que no pudieron competir dentro del mercado interno por su bajo desarrollo tec-
noldgico, y aunque se planteaba la inversién de capital en el sector primario para asi producir alimentos, ocurrié
todo lo contrario, aumentando asi los precios de produccién nacional.

El abandono de las actividades agropecuarias también ha ocasionado que la economfia se desarrolle en el sector
secundario y fundamentalmente en el terciario, concentrandose en actividades referentes al comercio y los servi-
cios, siendo trabajos que no aportan ingresos al PIB y que la mayoria de las veces se manejan en la informalidad.”

Dentro del contexto urbano, las politicas del tratado antes mencionado se tradujeron en inversiones para la in-
fraestructura vial y la dotacién de servicios, con Salinas de Gortari se evidencié la necesidad de comunicacién
entre centros de consumo, zonas industriales y zonas aduaneras, lo que llevd a la privatizaciéon de empresas
dedicadas a las comunicaciones, como Caminos y Puentes Federales y Teléfonos de México.®

5 “Accién o conjunto de acciones que llevan a cabo las instituciones estatales con la finalidad de prestar socorro, favor o ayuda a individuos o grupos de individuos en
condiciones de desproteccién o de vulnerabilidad, de manera temporal o permanente. Tiene su origen en la caridad publica, que se basa en el principio de la benevolencia, es
decir en la compasién y la ldstima, y se traduce en la limosna o el auxilio que se presta a los necesitados, a manera de una actitud solidaria con el sufrimiento ajeno.” (Destarac
Fuentes, Mario, “; Asistencialismo o inversién social?” en, El Periédico de Guatemala, Guatemala, noviembre de 2008.)

6 Tratado de Libre Comercio de América del Norte, Secofi, Los Pinos, texto oficial, 8 de diciembre de 1993, pp. ix-xi

7 Ver apartado de aspectos socioeconémicos.

8 Ibarra, Guillermo. Economia Terciaria y Desarrollo Regional en México, Editado por el Instituto de Estudios Urbanos de Nuevo Ledn, Universidad Auténoma de Sinaloa,
México 1995, pp. 156
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Paralelamente se llevé a cabo dentro de la zona conurbada de Cuernavaca la Autopista México-Cuernavaca-
Acapulco, que fomenta el crecimiento y concentracidn de servicios, principalmente en el dmbito de la construccién,
el abasto y el turismo.

Por todo lo anterior, se puede decir que el establecimiento del CIVAC en Jiutepec y en consecuencia la creacién de
empleos ha provocado que la ZE se convierta en una “ciudad dormitorio”.® Por otro lado, esta “migracién” laboral
ha motivado la terciarizacién de la economfa en la localidad, debido a la necesidad de brindar servicios a la pobla-
cion. Es necesario equilibrar los tres sectores de la economia, impulsar las actividades agricolas y vincularlas con
la transformacién y comercializacidén a través de organizaciones cooperativas que fomenten un desarrollo grupal
y no individual en beneficio de la comunidad.

El objetivo de esta tesis es establecer una Estrategia de Desarrollo integral de la zona a largo plazo, que incluya
una propuesta de estructura urbana y programas de desarrollo a corto, mediano y largo plazo, los cuales defi-
nan los proyectos arquitectdnicos necesarios a desarrollar con el fin de contener las problematicas de la zona;
asi como analizar los elementos econdmicos, politicos y sociales de la zona de estudio que permitan realizar un
diagndstico de los fenémenos observados y que mediante el estudio del el &mbito regional se establezca la im-
portancia y el papel que juega la zona de estudio a nivel municipal, estatal, nacional e incluso internacionalmente.

Para llevar a cabo el diagndstico-prondstico de la ZE es necesario establecer el planteamiento del problema que
serd la guia de la investigacién y el enfoque de las propuestas; para lo cual serd necesario analizar el ambito re-
gional en donde ésta se inscribe y delimitar una zona fisica a estudiar, asi como generar los limites temporales
de la investigacidn. El diagndstico de la zona de estudio incluye los aspectos socioeconémicos del poblado, el
anadlisis de sus recursos naturales y el medio fisico natural, para generar una propuesta de usos del suelo y ex-
plotacidn racional de los recursos.

Se consultaran fuentes bibliogréficas y de internet que nos ayuden a entender el contexto que abarca la zona de
estudio en la actualidad y tener un campo de conocimiento acerca del futuro que podria tener, asi como identificar

los fendmenos que enfrenta la poblacién y llegar a una solucién.

Para desarrollar el andlisis del medio fisico natural se recopilard informacién sobre la hidrologia, geologia, edafo-
logia, topografia, vegetacidn, clima y usos de suelo de dependencias como el INEGI, el Plan de Desarrollo de EZ;
y con base a ello, se confrontard mediante la visitas a la zona, que permitan comprobar los datos obtenidos, con
el objetivo de proponer usos de suelo que posibiliten la interaccién e integracidn de servicios bdsicos, agroindus-
trias y viviendas con su entorno, de tal manera que la calidad de vida de los habitantes y medio ambiente no se
vean afectados.

El diagndstico-prondstico de la estructura urbana se realizara a partir de documentos y datos graficos obtenidos
de por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, dependencias del Gobierno de Emiliano Zapata, y distin-
tos documentos de internet, buscando conocer de manera objetiva las necesidades y caracteristicas de la zona.

Para poder corroborar la informacién se llevaran a cabo visitas de campo; con el fin conocer la calidad y cantidad
de los elementos que conforman la estructura urbana asi como cuantificar las necesidades a futuro. Esto serd
el fundamento de los proyectos urbano-arquitecténicos a desarrollar en octavo semestre, referentes a vivienda,
infraestructura y equipamiento con la finalidad de cuantificar las deficiencias, y generar alternativas para la co-
munidad, que vayan de la mano con la Estrategia de Desarrollo.

9 “Las ciudades dormitorio nacen de la espontaneidad de la poblacién por estar lo més cerca de los centros de trabajo o como una manera deliberada de atacar el problema
de la congestidn en las grandes urbes. El término ciudad dormitorio es utilizado de manera clasista para referirse a zonas de origen humilde y trabajador.” (Vdzquez Nolasco,
Adridn, “Ciudades Dormitorio” en Revista Divergencia, noviembre 2017.)
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METODOLOGIA

DE LA INVESTIGACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
DESCRIPCION DEL FENGHEND

+ DEFINICION DEL 0BJETO DE ESTUDIO
+ PLANTEANIENTO DE DBIETIVOS
+ ESQUEMA DE INVESTIGACION

llustracién 1: Elaboracién con base al esquema metodoldgico del Taller Uno.
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studiar el ambito regional y sus componentes socioecondmicos nos ayudara a entender la im-

portancia que juega la ZE con respecto a las localidades y municipios circundantes, asi como
con la regidn a la que pertenece, analizando a su vez la relacién de ésta a nivel nacional con el
estudio de su sistema de enlaces y ciudades.

Para ello comenzaremos analizando la relacién de dependencia y explotacién que mantiene Estados
Unidos con México; quien es la fuente de materia prima, mano de obra y mercado que permite el
desarrollo del primero; esto requiere la existencia de conexiones que permitan la movilizacién de
dichos recursos.

“El territorio mexicano se divide en 9 regiones en base al grado de desarrollo histérico tomando en
cuenta sus condicionantes naturales y demogréficas, su especializacién regional dentro de uno o

mas ramas econdémicas, su relacién entre distritos o subregiones, entre otros factores.”
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EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS

O

REGIONALIZACION NACIONAL

REGION

REGION

REGION

REGION

REGION

REGION

REGION

REGION

REGION

—

BAJA CALIFORNIA SUR
BAJA CALIFORNIA

11 SONORA
CHIHUAHUA
COAHUILA

ITI SINALOA
DURANGO
ZACATECAS

v NUEVO LEON
TAMAULIPAS
SAN LUIS POTOST

v NAYARIT
AGUASCALIENTES
JALISCO
COLIMA

VI GUANAJUATO
MICHOACAN
QUERETARO
HIDALGO
EDOMEX
TLAXCALA
MORELOS

VII GUERRERO
OAXACA
CHIAPAS

VIII  PUEBLA
VERACRUZ
TABASCO

IX CAMPECHE
YUCATAN
QUINTANA ROO

Tabla 1: Elaboracién propia con base en regionalizacién del

gedgrafo Angel Bassols

llustracién 2: Elaboracién propia con base al Instituto
Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal.
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La regidén VI (tabla 1) a la cual pertenece la ZE, aporta el 40% del
Producto Interno Bruto (PIB) Nacional concentrando a los estados
con mayor desarrollo industrial (en la regién operan 46 de los 192
parques industriales existentes a nivel nacional), estableciendo gran
relacién con las regiones que se destacan en produccién primaria.?

El estado de Morelos limita al norte con la Ciudad de México, al este
con Puebla, al sur con Guerrero y al oeste con el Estado de México.
(llustracién 2).

La aportacién del estado al PIB nacional es de 1.21%, que concen-
tra su economfa en el sector terciario, en el comercio, los servicios
inmobiliarios y los servicios educativos. Dentro del sector secundario
sobresale la rama industrial con empresas automotrices, textiles, pro-
ductos de cuidado personal y quimico-farmacéuticas; mientras que
las actividades primarias se encuentran muy rezagadas actualmente.?
(Ver apartado Aspectos socioeconémicos.)

Morelos se compone de 33 municipios agrupados en 7 microrregio-
nes que comparten caracteristicas econdmicas, sociales, culturales y
politicas.?

El Municipio Emiliano Zapata pertenece a la Regiéon Noroeste junto
con Cuernavaca, Temixco, Jiutepec, Huitzilac y Xochitepec; la cual es
considerada como la zona urbana mds importante del estado, es la de
mayor densidad demogréfica y cuenta con el mejor nivel de infraes-
tructura, equipamiento y servicios. (Ver apartado: Ambito urbano)

En conjunto la regién aporta al PIB estatal 48.72% sin embargo, éste
se integra de manera desigual ya que el municipio de Cuernavaca
aporta el 24.79%, el municipio de Jiutepec 11.71%, Temixco el 2.74
%, Xochitepec el 5.62% y el municipio de EZ tan solo el 3.62%; siendo
el segundo con menor aportacién de la zona conurbada de Morelos.*

El Municipio de Emiliano Zapata limita al norte con los municipios de
Temixco y Jiutepec; al sur con Xochitepec y Tlaltizapdn; al oriente con
los municipios de Yautepec y Tlaltizapan; al poniente con Temixco y
Xochitepec.

Emiliano Zapata se compone de 79 colonias, siendo las localidades
mads importantes, la Cabecera Municipal EZ, Tres de Mayo y Tezoyuca.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.
fdem

Consejo Estatal de Desarrollo Urbano Sustentable, Morelos.

Censos econémicos INEGI, 2014
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Dentro de la estructura econdmica municipal, el sector primario® desarrolla actividades agricolas, que

se enfocan a la produccién de cultivos de granos bdsicos, hortalizas, cultivos industriales y ornamen-
tales; ademds de forrajes, siendo primordial la produccién de azdcar, grano de maiz, sorgo y arroz.®

Histéricamente (gréfico 1), se ha visto una disminucidn en este sector, ya que los trabajadores se
enfrentan al incremento de los costos de la produccidén y al decremento de los precios de los pro-
ductos que se cosechan, todo esto aunado a la falta de organizacién y capacitacién de los pequefios
productores agricolas.

Dentro de este mismo sector, en la actividad ganadera, se pueden encontrar algunas zonas aptas
entre el poniente de la cabecera municipal y el suroriente de la colonia Tres de Mayo, siendo la pro-
duccidn avicola la mas representativa, teniendo un 30% de la produccién estatal.’

En el sector secundario®, destacan las refe-
rentes a la industria de la construccién, a la
industria extractiva, electricidad y agua y las
generadas por las industrias manufactureras;
siendo las zonas con mayor actividad las que
estan concentradas en las dreas colindantes
a la colonia Tres de Mayo y en la Cabecera
Municipal y hacia los limites municipales con
Temixco, Cuernavaca y Jiutepec.

Emiliano Zapata pertenece a la regiéon mine-
ra de Cuernavaca, donde se explota caliza,

T.7

cantera, tezontle y agregados pétreos, que
son utilizados como materia prima para las
plantas calcinadoras de cemento, yeseras,

. 2010
caleras y trituradoras.

La estructura econdmica se concentra
principalmente en su desarrollo; por ello
la ubicacién de la cabecera municipal, su
importancia en infraestructura y servicios ya )  SECTOR FRIMARIO
existentes a nivel regional, arrojan la necesi- @ sccror secunpario
dad y capacidad de otorgar servicios, misma
' SECTOR TERCIARID
que se ve reflejada en la concentracién de
poblacién OCupada en este sector que repre- Gréfico 1: Elaboracién propia con datos del Programa de

9 Ordenacién de la Zona Conurbada Intermunicipal, Diagndstico
senta el 51.6% de la PEA. Econémico, 2015.

Actividades vinculadas con la explotacién de recursos naturales.

Compendio Estadistico para el Desarrollo Integral y Sustentable del Sector Agropecuario y Rural. Secretaria de Desarrollo Agropecuario, 2016
Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015 P.211

Actividades vinculadas con la transformacién de todo tipo de bienes y productos.

Poblacién econémicamente activa. Personas de 12 afios o mds con trabajo activo. Catdlogo de claves INEGI

© oNOoO O,
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La estructura econdmica se concentra principalmente en el su desarrollo, la ubicacién de la
cabecera municipal, su importancia en infraestructura y servicios ya existentes a nivel re-
gional, arrojan la necesidad y capacidad de otorgar servicios, misma que se ve reflejada en
la concentracién de poblacién ocupada en este sector que representa el 51.6% de la PEA.

En Emiliano Zapata las principales actividades en este sector se concentran en el comercio,
servicios de restaurantes y hoteles, transporte y comunicaciones, actividades del gobierno y
servicios educativos.

A partir de los niveles de servicio de cada ciudad podemos establecer la relacién que se tiene
entre localidades; dentro del sistema de ciudades, la Ciudad de México representa mayor
importancia por su ubicacién geografica, econdmica, politica y comercial, y guarda amplia
relacién con las ciudades de Toluca, Querétaro, Puebla y Cuernavaca; al ser centros que
concentran industria y por tanto economfa, generando un intercambio de bienes y servicios
asi como mano de obra, lo cual ha generado para Morelos y especificamente para la micro-
rregion noroeste una alternativa de segunda residencia y un centro receptor de migrantes
provenientes de Guerrero, quienes buscan mayores oportunidades en alguna de los estados
antes mencionados.

Cuernavaca es el principal centro urbano dentro de la microrregidn, siendo parte de ésta
Emiliano Zapata, Jiutepec y Temixco; ya que concentra la mayoria de las actividades y servi-
cios que satisfacen las necesidades de la poblacidén. A su vez, EZ tiene una amplia relacién
con los municipios antes mencionados, ya que ademds de estar enlazados geograficamente
con la unién de sus manchas urbanas, diariamente hay un intercambio de fuerza de trabajo
y materia prima. Actualmente, el municipio se encuentra en un nivel intermedio para la do-
tacidon de servicios, quedando localidades como Tres de Mayo y Tezoyuca, dependientes de
la cabecera.

El ya mencionado intercambio de mano de obra, bienes y servicios dentro de la regién ha
originado la presencia de importantes vias de comunicacién que permitan agilidad en el tras-
lado; para ello cuenta con la Autopista del Sol que conecta a la Ciudad de México con el Puerto
de Acapulco; ademds de las Carreteras Federales que conectan con la via Xochimilco y la via
Chalco; y hacia Puebla la Autopista Siglo XXl y la Carretera Federal Izlicar de Matamoros.

Las emigraciones a la Regién Centro del Pais han sido un fuerte impulso para la estructura
carretera nacional por lo que la densidad de carreteras en la zona es mucho mayor que en el
resto del territorio nacional.

Dentro de la localidad de Emiliano Zapata se tiene como via principal la Carretera Tejalpa—
Zacatepec que consta de dos carriles y permite que los habitantes se desplacen hacia Jiutepec
y Tejalpa, ubicados hacia el norte donde se intersecta con la Carretera Cuernavaca-Cuautla;
hacia el sur tiene conectividad con Chiconcuac, Zacatepec y Jojutla.

18| AMBITOREGIONAL
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA

EN EMILIANO ZAPATA,

Y POTENCIAL DE LA
ZONA DE

Después de analizar las relaciones entre ciudades,
observamos que la ZE, juega un papel de depen-
dencia laboral y de servicios con Cuernavaca y
Jiutepec.

Se ha tenido un desequilibrio econémico en el cual
las actividades del sector primario han disminuido
significativamente, contrario a las del tercer sector

que han ido en aumento.

En el sector secundario las actividades no se ven
reflejadas en la aportacién econémica de los em-
pleos debido a que estos se concentran en Jiutepec
y solo aporta un beneficio econémico a las empre-
sas trasnacionales provocando un desplazamiento
de la poblacién econémicamente activa ya que la

DE LA ZONA
DE

Para delimitar geogréficamente la zona de estu-
dio, nos basamos en las hipdtesis de crecimiento
fisico a partir del posible crecimiento poblacional y
de densificacién a futuro y las distancias arrojadas
en base a la proyeccién poblacional de la Cabecera
Municipal Emiliano Zapata; estando definidas tem-
poralmente a un corto, mediano y largo plazo.
(2024, 2030 y 2036), dando como resultado un
crecimiento de 1 y media veces.

DE LA
POLIGONAL

oferta laboral que ofrece es estable, teniendo como
consecuencia que el Municipio Emiliano Zapata
sea dependiente de Jiutepec, especificamente del
CIVAC; de manera que EZ se considera como la
zona de vivienda para los trabajadores de dicho
centro.

Del mismo modo, la ZE juega un papel de cen-
tro con localidades como Tepetzingo, Tezoyuca y
Tetecalita entre otras, ya que se concentran equipa-
mientos a nivel regional como el Hospital del Nifio y
Adolescente Morelense, la Universidad Tecnoldgica
de Emiliano Zapata y la Central de Abastos que do-
tan de servicios y empleos a las mismas.

Al llevar a cabo dicho estudio, vimos que al estar
inmersos en una Zona Metropolitana serfan varias
las localidades con las que nuestro radio de accidén
tendria contacto, por lo cual, a través de un andlisis
y comparacién de zonas homogéneas, la localidad
de Tres de Mayo también fue incluida en la Zona
de Estudio al estar relacionada por su dependencia
laboral al Municipio de Jiutepec, asi como los flujos
principalmente de transporte que se interrelacio-
nan en ambas localidades.

La ZE queda definida en sentido inverso de las manecillas del reloj, siendo los puntos que la definen los siguientes:

1. Cresta del Monte Calvario
2. Limite sur Club de Golf Hda. San Gaspar
3. Limite norte Club de Golf Hda. San Gaspar

4. Interseccidn eje del Camino Viejo a San Gaspary
Av. Emiliano Zapata.

5. Interseccidn eje de Av. Puebla y Av. Sonora

20| AMBITOREGIONAL

6. Interseccidn eje de Av. Puebla y Pino Sudrez

7. Interseccidn eje de Av. Jiutepec y eje de Avenida
Begonias

8. Cresta del Cerro “El Vigilante”

9. Km. 2. de Via del Ferrocarril al cruce con Av.
Temixco
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Analisis de los aspectos socioecondmicos

| andlisis de los aspectos socioecondmicos permite visualizar el contexto en que se desenvuel-
ve la ZE y facilita conocer los factores que condicionan su desempefio y comportamiento del
ambito territorial al que pertenece.

De acuerdo con el gréfico 2, se observa que, en los Ultimos afios, la ZE ha tenido una mayor concen-
tracién de mujeres, siendo al afio 2015 el 51.16% del total de la poblacién. A su vez, se observa que
para el aflo 2015 la mayor parte de la poblacién estd concentrada en la edad productiva que es entre
los 15y 60 afios, lo cual es un indicador de planeacién que obliga a pensar en una tendencia al futuro
sobre la necesidad de servicios de salud, educacién, agua, alimentacién y la incursién a necesidades
laborales que de no ser atendidas provocardn rezago social o migracidn.

Por otro lado, en el afio 1995 se registré un alto porcentaje de poblacién entre los 0 y 20 afios, lo
cual no se ve reflejado en el crecimiento del afio 2005 ni 2015, lo que corresponde en el caso del aifo
2005 al periodo donde se registré un incremento en las migraciones en la localidad, que a su vez se
relaciona con el periodo de mayor indice de migracién a los Estados Unidos.

2005 2015
B IEETRR T
S0-6h 6054
SRR B
s0-54 50-54
CULSEeT e

;

1 H
§

sl

Gréfico 2: Elaboracidn propia con base en datos histdricos de INecl. Censos 1995,2005 y 2015.

Y
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PROPUESTA DE DESARROLLO UREANO-ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS

O

La migracién ha cobrado gran importancia dentro del Municipio de acuerdo con los Ultimos censos y
al Programa Municipal de Desarrollo Urbano, ya que Emiliano Zapata es uno de los 5 municipios den-
tro de Morelos que cuenta con mayor ingreso de migrantes junto con Cuautla, Jiutepec, Cuernavaca y
Atlatlahucan.

En el afio 2010 se tuvo un registro de casi 6000 inmigrantes que provenian de la CDMX y se prevé que
ésta cifra aumente a largo plazo debido a la construccién de vivienda de interés social y residencial que
hay en el Municipio.

De la inmigracidn al Municipio, 4 mil 596 llegaron de otros estados (principalmente del Distrito Federal,
Guerrero, Estado de México y Puebla), lo que representa el 53.7 % del total de la inmigracién; el 46.3 %
restante corresponde a movimientos de la poblacién a lo interno del estado de Morelos, que encontré
principalmente en la Colonia Tres de Mayo, en Tezoyuca o en la cabecera municipal, una mejor opcién de
asentamiento o la expectativa de un mejor nivel de vida.

Del total de inmigrantes, el 25.55 % se asentd en la cabecera municipal, el 57.55 % en la Colonia Tres

de Mayo, el 11.96 % en Tezoyuca, el 0.65 % en Tepetzingo y el 1.29 % en Tetecalita.!

La escolaridad de la poblacién constituye el
aumento de la productividad en trabajo y la in-
corporacién de innovaciones tecnoldgicas que
logren fortalecer la competitividad de las eco-
nomias locales y regionales.

En el grédfico 3 podemos observar el desarrollo
que se ha tenido en la educacién media superior
y superior, la cual en 10 afios logré duplicarse,
sin embargo, también es evidente el abandono
de la educacidn basica, lo cual indica la nece-
sidad de brindar las condiciones dptimas para
que continden con su educacién.

El abandono de los estudios se puede aquejar
a la necesidad de empezar a laborar a edades
tempranas, ademds de la lejania de las institu-
ciones publicas.

De acuerdo con el Censo de Poblacién 2000,
en el Municipio de Emiliano Zapata el 89.31%
de la poblacién de 15 afios y mas es alfabeta;
este promedio es inferior al estatal que para el
mismo periodo fue de 90.68%. En el Municipio
de Emiliano Zapata el 89.55% de la poblacién
infantil de 6 a 14 afos asiste a la escuela, este
promedio es inferior al estatal para el mismo
periodo que fue de 91.39%.

1 Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano
Zapata, Morelos. 2015 P.141



La actividad productiva de la poblacién es nece-
saria para conocer el volumen efectivo de la
fuerza de trabajo de que dispone la ZE, ya sea la

poblacién ocupada, desocupada o inactiva.

Durante el ano 2010 la PEA ocupada? de la ZE
fue de 34,902 habitantes (grafico 4) que repre-
sentd un 41.80% de la poblacidn total, notando
un crecimiento considerable para el afo 2015
donde vya significaba un 56.3%; dicho aumento
esta intimamente relacionado con la expansion
de la ZMCM, la creacién de nuevos empleos y
equipamiento.

La cabecera municipal ha tenido un mayor indice
de crecimiento en el afio 2010, donde se registré
una PEA ocupada de 22,444 habitantes que rela-
cionada con el total de la poblacidn representa el
45.62%, teniendo un incremento de 10 puntos
porcentuales en comparacién con el afio 2000;
por otro lado, la PNEAS3 fue de 26,587 habitantes,
que representé el 31.84% de la poblacién total
municipal.

El municipio ha orientado su desarrollo a la
prestacién de servicios ante la disminucién de la
superficie agricola, por lo que el sector terciario
ha cobrado relevancia, la actividad industrial se
ha reducido a la industria de transformacién y la
extraccion de tezontle y la industria artesanal de

ceramica en Tres de Mayo.

Poblacion economicamente activa

2010 . 2015

Emiliano Cuernavaca Jiutepec
Zapata

Gréfico 4: Elaboracién propia con base en datos de INecl. Censos 2010 y 2015.

Por otro lado, dentro de los cajones salariales, se tiene que durante el afno 2017 se ha mantenido un salario mi-

nimo en el pais de $80.04.

Dentro de la zona de estudio, el 11.16% de la poblacién recibe menos de un salario minimo, mientras que el
44.17% gana entre 1y 2 Veces Salario Minimo (VSM), el 33.68% entre 2 y 5 VSM, el 3.35% entre 5y 10 VSM

y el 1.55% mds de 10 VSM.*

2 Poblacién econémicamente activa. Personas de 12 a 130 afios que trabajaron o no trabajaron, pero si tenfan trabajo en la semana de referencia. Catalogo de claves. INEGI
3 Personas de 12 afios y mds pensionadas, o jubiladas, estudiantes, dedicadas al hogar, que tienen alguna limitacidn fisica o mental permanente que les impide trabajar.

4 Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015 P.
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA

EN EMILIANO ZAPATA,

POBLACIONAL
DIAGNOSTICO-

TASA DE CRECIMIENTO (1960-2010)

En la tabla 2, se muestra un incremento de la poblacién en

los ultimos 30 afos, en los afios 70s se observa un incre- =70 || 7O=E0 || BO=C0 || C0=00 || 2010

mento en la tasa de crecimiento debido a la ya mencionada CUERNAVACA 6.75% | 3.62% | 1.97% | 1.89% | 0.23%

creacién del CIVAC vy la creacién de empleos; sin embargo, eMILIANO ZAPATA | 7.66% | 6.75% | 4.95% | 5.57% | 3.66%
- N ( o )

para 1990 la tasa de crecimiento disminuyé al 4.95% vy re JIUTEPEC 910 | 13.05% | 3,902 | 530 | 1.00%
flejo6 desaceleracion demogréfica debido a la disminucién

] ) TEMIXCO 8.32% | 8.69% | 4.24% |3.23% | 1.49%
considerable de zonas para el asentamiento y desarrollo ur-

Tabla 2: Elaboracién propia con datos del Programa de

bano de Cuernavaca. Desarrollo Sostenible Emiliano Zapata, Morelos, 2015, p.222

CRECIMIENTO POBLACIONAL

£, 0000 En la década del 2000, la incorporacién de EZ, Jiutepec
0,000 y Temixco a la ZMC generé un cambio en la dindmica
25,000 demogréfica, econémica y social, que se refleja en el
aumento exponencial de su tasa de crecimiento. Entre
15,0000 g los anos 2000 y 2010 podemos notar un decremento
30, 0 en la tasa de crecimiento debido a que las areas aptas
£ para el desarrollo urbano estdn tendiendo a disminuir,

encontrandose prdcticamente extinta la separacidn

entre las manchas urbanas de estas localidades.

@ cuemuaveca

Gréfico 5 Elaboracién propia con datos del Programa de Desarrollo Sostenible
Emiliano Zapata, Morelos, 2015, p.222

@ emrirano IapATA TEMINCD T TUTEREL

La poblacién se concentra en dos localidades; la Cabecera Emiliano Zapata y la Colonia Tres de Mayo; que en
respuesta a las tendencias de expansién en la Cabecera se concentré el 58.93% de la poblacién total, mostrando
una tasa de crecimiento de 3.66%; mientras que la Colonia Tres de Mayo se muestra con un 21.53%; siguiéndole
Tezoyuca que se prevé rebase los limites de la Cabecera Municipal, con el reciente crecimiento de la industria de
la construccién. Con base al andlisis de las tasas de crecimiento histdricas (Grafico 5) y su comportamiento, se
tomé en cuenta el promedio de cada una de ellas (baja, media, alta), planteando distintas estrategias que respon-

dan a politicas que incentiven el desarrollo de los 3 sectores econédmicos en pro del crecimiento de la localidad.

HiPOTESIS BAJA

Es de 2.5% vy pretende un control
en el crecimiento que ha mostrado
la ZE en los udltimos 50 anos, lo cual
ha llevado al abandono de la activi-
dad agricola. Se podrian estabilizar
los tres sectores de la economia en
conjunto con una politica de me-
joramiento para la infraestructura
urbana.

HIPOTESIS MEDIA

Es de 3.00% y no refleja grandes
cambios a corto y mediano plazo,
sin embargo a largo plazo traerfa
consigo la necesidad de vivienda,
equipamiento y empleo y continua-
ria con la expansién de la mancha
urbana en zonas agricolas de no
llevarse a cabo una politica de anti-
cipacién a dicho escenario.

HiPOTESIS ALTA

Es de 4.38%, conservando la tasa
de crecimiento actual; lo cual obli-
ga a la poblacién a establecerse
en empleos relacionados son los
servicios o el comercio informal, lo
que ofrece pocas posibilidades de
crecimiento para la economia y la
calidad de vida de la poblacién en

general.
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Medio fisico natural

ara determinar la aptitud del suelo para las actividades humanas y sus diferentes
usos, es necesario analizar las caracteristicas fisicas naturales dentro de la zona de
estudio, como son la topografia, edafologfa, geologia e hidrologia para relacionar
el medio existente con el desarrollo de futuras propuestas que, a partir de la explotacién

racional de los recursos naturales, impulsen el empleo en la poblacién.
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PROPUESTA DE DESARROLLO UREANO-ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS

ToPOGRAFIA

A partir de realizar un andlisis de la topografia se puede determinar el uso que se le puede dar de
acuerdo con las pendientes y caracteristicas.

La topografia de la zona de estudio estd compuesta por diversos cerros y planicies, teniendo una
mayor inclinacién hacia el este.

En la ZE, 1592 ha. tienen una pendiente que va entre el 25 y 45%, zonas que actualmente son
utilizadas como reservas de conservacién ambiental. En el opuesto, 1611 ha. se ubican en el rango
de 0 a 2%, y 1680 en el de 10 al 15%, donde se encuentra la mayor cantidad de asentamientos
urbanos. Por su parte en el porcentaje de pendiente que va del 2 al 5% tiene un aproximado de

1100 hectdreas, y es donde actualmente se realizan las actividades agricolas.

CRITERIOS PARA LA UTILIZACION DE PENDIENTES

PENDIENTE CARACTERISTICAS US0S RECOMENDADOS
Adecuada para tramos cortos. Agricultura y zonas de recarga
Problemas para el tendido de re- | acuifera.
0-2% des. subterraneas de drenaje. Construcciones de baja densidad.
Problemas de encharcamiento. Recreacion intensiva.
Ventilacion media. Preservacion ecolégica.
. Agricultura.
Pendien recomendabl: T . X .
endiente recomendable para uso Habitacional: densidad alta y me-
urbano. dia
2-5% No presenta problemas para las . -
. t 2 . Zonas de recarga acuifera.
instalaciones subterraneas, ni la PR X
construccion de obra civil Recreacion 1[\tgn51va.
: Reserva ecologica.
Adecuada, pero no optima para uso
urbano, se puede elevar el costo | Habitacional de media densidad.
5-10% de construccion y obra civil. Construccion industrial.
Asoleamiento constante. Recreacion
Erosion media.
Suelo accesible para la construc-
cLon. RPN Habitacional de media densidad.
Cimentacion irregular. . X
Requiere de movimientos en la Equ1pam1ento.‘
10-25% X Zonas recreativas.
tierra. .
Zonas de re-forestacion.
Presenta problemas para la co-
A X . Zonas preservables.
locacion de instalaciones y obra
civil.
Inadecuadas para la mayoria de
los usos urbanos, por sus pen- | Recreacion pasiva.
24-45% dientes extremas. Re-forestacion
Alta erosion. Conservacion.
Asoleamiento extremo.

Tabla 3: Elaboracién propia con base en el Manual de Investigacién urbana, Oseas, T. Trillas. México, p. 35-36.
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

EbaFoLoGiA

TABLA SINTESIS DE TIPOS DE SUELO

La edafologia estudia la conformacién de las capas
UNIDAD Usos COMPORTAMIENTO
superficiales del suelo, que son las que determinan -
. . Phaeosen Agricola y urbano Posible zona inundable
los tipos de cultivo que se pueden dar en la zona. ) - — —
Vertisol Agricola Salinizacion y erosion
Leptosol Urbano Baja retencion de humedad

LEPTOSOL Tabla 4: Elaboracién propia con datos del Instituto de Geologia, UNAM.

Este tipo de suelo predomina en la zona de estudio abarcando 1608 hectdreas. Son suelos muy delgados, pedre-
gosos y poco desarrollados que pueden contener una gran cantidad de material calcéreo, se asocian a sitios de
compleja orografia.

Estos suelos se encuentran en todos los tipos climaticos (secos, templados, himedos), y son particularmente
comunes en las zonas montafiosas y en planicies calizas superficiales. Su potencial agricola estd limitado por su
poca profundidad y alta pedregosidad; lo que los hace dificiles de trabajar, ademds de su escasa retencién de
humedad por sus afloramientos rocosos.? Aunado a ello, el calcio que contienen puede inmovilizar los nutrientes
minerales, por lo que su uso agricola esta sujeto al uso de técnicas apropiadas, tienen una capa superficial rica
en materia orgdnica.

VERTISOL

Suelos de climas templados y cdlidos, especialmente de zonas con una marcada estacién seca y otra lluviosa.
Tienen baja susceptibilidad a la erosidn y alto riesgo de salinizacién, se caracterizan por tener mas del 40% de
arcilla, en época de lluvias se expande y se vuelve chicloso y en época seca se endurece y se agrieta. Su color
mas comun es el negro o gris oscuro.

Su uso agricola es muy extenso, variado y productivo, va desde el pastoreo, la recoleccién de lefia, y quema de
carbdn, asi como la produccidn de cultivos como el mijo, sorgo, algoddn y garbanzos, trigo, cebada, lino, cafia de
azlcar y el arroz?, éstos Ultimos propios de la actividad agricola dentro de la zona de estudio. Las caracteristicas
fisicas del suelo y su dificil manejo del agua causan problemas por lo que edificios y otras estructuras estdn en
riesgo sobre éste. Estos suelos tienen baja susceptibilidad a la erosidn y alto riesgo de salinizacién. El vertisol se
encuentra presente en 520.75 hectdreas de la zona de estudio.

PHAEOZEM

Son suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, se caracteriza por presentar color oscu-
ro, rico en materia orgdnica y en nutrientes, son suelos porosos y fértiles. Cuando son profundos se encuentran
generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u
hortalizas, con rendimientos altos.

Cuando tienen menos profundidad y se sitdan en laderas presentan como principal limitante la roca o alguna
cementacién muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mds bajos y se erosionan con mas facilidad, se utilizan
para el pastoreo o la ganaderfa.® Estos suelos deben de protegerse ya que regulan el flujo de agua a través de
las cuencas.

1 Guia para la interpretacién de Cartografia Edafoldgica. Unidades y Subunidades del Subsuelo. INEGI.
2 Base Referencial Mundial del Recurso Suelo. Primera actualizacién 2007. Informes sobre Recursos Mundiales de Suelos No. 103. FAO, Roma.
3 idem
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

O

GEoLOGIA

SUELO SEDIMENTARIO

Se forma conforme se acumulan los sedimentos transportados de un lugar a otro a causa del agua, viento, hielo,
gravedad y los cambios en la temperatura, arrojando los materiales en el fondo, los cuales se van compactando
con la meteorizacidn fisica y quimica de las rocas superficiales.*

Emiliano Zapata pertenece a la regiéon minera A Cuernavaca, donde la mineralizacidn es caliza, cantera, tezontle,
agregados pétreos y el tipo de yacimiento es estratiforme volcdnico. Las principales minas de aprovechamiento
son la cementera Moctezuma donde el concesionario es Cementos Moctezuma S.A. de C.V. y Tepetzingo. La geo-
logfa del municipio de Emiliano Zapata es producto de una sucesién de acontecimientos naturales que modelaron
la corteza terrestre y comprende:

° LuTiTA-ARENISCA

Roca constituida por minerales, compuesta por particulas del tamafo de la arcilla y el limo, son tan pequefias
que no pueden identificarse con facilidad. Generalmente se encuentran alrededor de rios y lagunas®. Dentro de
la zona de estudio hay un total de 1352 ha. lo cual es aprovechado para la obtencién de materia prima apta para
la fabricacion de ceramica, ladrillos y azulejos, ademds de que al ser mezclados se puede fabricar el cemento

portland.®

° CaLiza

Roca quimica compuesta principalmente por carbonato de calcio, se caracteriza por su color claro, blanquecino
o gris. Se utiliza en la produccién de cemento gris. Abarca alrededor de 1233 hectdreas dentro de la zona de
estudio.

° ALUVIAL

Son rocas sedimentarias que van de gruesos a muy gruesos, se forman con materiales transportados por corrien-
tes de agua y tienen acumulacién de materia orgdnica. Tienen mala filtracién, pero son resistentes. En la ZE hay

un aproximado de 1153 ha. con este suelo.

Roca INGEA EXTRUSIVA

Son rocas que se forman con el enfriamiento y solidificacién del magma. Permite una resistencia superficial alta
y es idénea para el cultivo por su alto contenido en nutrientes.

° BasaLto

El basalto es una roca volcdnica de grano fino y de color verde obscuro a negro. Es utilizado como material de
construccidn, principalmente en obras hidrdulicas, debido a que es una roca impermeable’. En la ZE podemos
encontrar 1962 ha. con este suelo.
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PROPUESTA DE DESARROLLO UREANO-ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS

HiproLOGIA

Rios

De norte a sur atraviesan a la cabecera municipal el rio de Las Fuentes y un ramal del rio Apatlaco. Ademads del
rio Agua Salada y rio Yautepec, también se cuenta con los manantiales de Palo Escrito y la Sanguijuela.

ARROYOS

Las Fuentes, Palo Blanco, Canal de Agua Dulce, Salado, La Rosa y Roque. Asi como los cauces de las barrancas
de Tetecala y San Vicente que atraviesan la cabecera municipal.

GRANDES POZ0OZ O SIMILARES
El Municipio se localiza en una zona de recarga de acuiferos, situacién que ha propiciado la perforacién de pozos,
cuya profundidad promedio es de 100 metros aproximadamente, de donde se extraen los recursos hidroldgicos

utilizados para usos urbanos, industriales, de servicios agricolas®.

Para el suministro de agua, se cuenta con los siguientes pozos:

° Las Cajitas, ubicado en la Col. Modesto Rangel.

° Planchuelas, ubicado en la Col. El Tomatal.

° Valle Zapata, ubicado en el antiguo camino San Felipe.

° Las Cumbres, ubicado en la Col. Las Cumbres.

° Los Sauces, ubicado en Tezoyuca.

° 1y 2, ubicado en Tezoyuca y utilizados para riego agricola.

Asimismo, con tres depdsitos el del Calvario, el de Mdrtires de Chinameca y el de Las Torres.

La calidad del agua del Acuifero Cuernavaca estd en proceso de deterioro debido a la descarga de aguas resi-
duales domésticas y municipales sin tratamiento, los cuales se infiltran y alteran la calidad del agua subterrdnea.

La precipitacién anual del Municipio es de 894 mm, siendo de los registros mds bajos a nivel estatal, la cual con
base a los escurrimientos es utilizada para riego y recarga de los mantos acuiferos antes mencionados.

8 Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015. p-53.
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VEGETACION

Emiliano Zapata se conforma principalmente de selva caducifolia de cli-
ma célido con especies como la jacaranda, tabachin, cazahuate, ceiba y
bugambilia.

La mayor parte se concentra en el Area Natural Protegida de la Sierra
Montenegro donde también podemos encontrar higuerilla, amate negro,
guaje, jarilla, nopal y carroza.

Existen parcelas destinadas a cultivos bdsicos bajo régimen de riego princi-
palmente maiz, frijol, y arroz, asi como terrenos destinados a agostaderos.

En los mdrgenes de cuerpos de agua permanentes se encuentra el tipo de
vegetacién denominada bosque de galerfa constituido por especies como
Sauce Salix paradoxa, Amate amarillo Ficus petiolaris, Guayabo Psidum
guajava y el Ahuehuete Taxodium mucronatum.®

VEGETACION ENDEMICA

NOMBRE CIENTIFICO
TEXUICTLE ACACIA BILIMEKII
CopPAL B. BIPINNATA, BUSERASP
PACHOTE C. AESCULIFOLIA, CEIBA PARVIFOLIA
GUAYACAN CONZATIA MULTIFLORA
TEPEMEZQUITE L. DIVIRICATA
CEIBA CEIBA AESCULIFOLIA
PALO DULCE EUSENHAROTIA POLYSTACHYA
CUAHULOTE GUAZAUMA ULMIFOLIA
TEPEHUAJE LEUCAENA SCULENTA
GUAMUCHIL PITHECELLOBIUM DULCE
GARAMBULLO MYRTILLOCACTUS GEOMETRIZAN
PITAHAYA LAMAREOCERUS DUMETIERI
MEZQUITE PROSOPIS GLANDULOSA
PALMA DE SOMBRERO BRAHEA DULCIS
CIRUELO SPONDIAS MOMBIN
AMATE Ficus Sep

Tabla 5: Elaboracién propia con datos del Programa de
Desarrollo Sustentable Emiliano Zapata, Morelos
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PROPUESTA DE DESARROLLO UREANO-ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS

CLiMA

En el Municipio se identifican dos tipos de climas:

El predominante es el semicdlido subhimedo, al norte y centro del municipio; los meses mds calurosos son mayo
y junio. Al sur, en Tetecalita y campo La Leona, el clima es célido subhidmedo. En general, la direccién de los vien-
tos se presenta en sentido norte-sur. Los vientos en la zona se mueven del Noreste al Suroeste durante las horas
de la noche y en direccién opuesta, es decir, del Suroeste al Noreste durante el dfa, en cuanto a la velocidad no se
tienen reportes precisos. La temperatura media anual es de 22°C, con oscilacién entre 21°C y 22°C. El régimen de
lluvias durante los meses de mayo a septiembre tiene una precipitacion media anual de 1,000 mm.

Uso peE SUELO NATURAL

Se compone por selva baja caducifolia, pastizal inducido, agricola de riego temporal y uso urbano.

El uso urbano se ha extendido principalmente hacia las zonas agricolas, sin tener en cuenta si las condiciones del
suelo son favorables para la edificacidon; con lo cual se ve reflejado el abandono de las actividades relacionadas
con la agricultura.

Los asentamientos se han desarrollado dentro de zonas en las que se ubica la selva baja caducifolia, las cuales
tienen pendientes mayores al 25%. En el afio 2016 se tenia una superficie agricola de 993.50 hectdreas, de las
cuales 759 tenian una modalidad de riego, mientras que las 234.50 hectdreas restantes manejaban una agricul-
tura de temporal, siendo los principales cultivos el maiz, el sorgo, la cafia de azlcar y el arroz.

PRoPUESTA DE UsO DE SueLo NATURAL

Después de analizar los factores del medio fisico se generd una propuesta de aprovechamiento del suelo y de
materia prima que nos permite mejorar las condiciones actuales.

Se establecieron zonas agricolas de acuerdo con el tipo de suelo que fuera adecuado para ello, y se generd una
propuesta de diversificacidén de los productos que estuviera de acuerdo con las condiciones geogréficas antes

analizadas.

De igual manera, el estudio de las pendientes, el tipo de suelo, y la posibilidad de contar con una infraestructura
eficiente determinaron las zonas idéneas para el futuro crecimiento urbano.

Se establecieron barreras de contencidén para evitar que las zonas destinadas para uso agricola sean invadidas
por asentamientos humanos.

Las 875 ha pertenecientes a la Sierra de Montenegro se establecen como Reserva Natural, mientras que 132 ha
son zonas de conservacién dentro del drea urbana.

Dentro de la diversificacién del campo se destinan 404 ha al cultivo de algoddn, que junto con las 194 ha para el
cultivo de lino serdn transformadas en la industria que a su vez servird como contencidn para la expansién urba-

na; en este mismo sentido se contempla el cultivo y transformacidn del garbanzo con 219 ha.

Para el crecimiento urbano se destinan alrededor de 720ha. a largo plazo.

40' MEDIO FISICO NATURAL
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Ambito urbano

entro de la estructura urbana hay elementos que ayudan a conocer la relacién
de los habitantes con las actividades que realizan y asi analizar los problemas
a los que se enfrenta la poblacidn.

Uno de estos elementos son los corredores urbanos que es donde se concentra la ma-
yor cantidad de comercios; donde existen una mezcla de usos sin planificar, dentro de
la zona de estudio se puede encontrar un claro ejemplo, la Av. No Reeleccién desde la
Plaza Emiliano Zapata hasta el Mercado Municipal, donde la poblacidn se ve obligada a
caminar por el arroyo vehicular al tener banquetas muy angostas.

Por otro lado, se encuentra el Centro Urbano Metropolitano de Desarrollo Integral
Emiliano Zapata (CUM-DIEZ) donde se concentra equipamiento en materia de salud
que atiende incluso a nivel regional como el Hospital del Nifio y Adolescente Morelense
o el Hospital de Alta Especialidad, asi como la Universidad Tecnoldgica Emiliano
Zapata, la Central de Abastos.?

Como centro urbano se encuentra la Cabecera Emiliano Zapata que concentra ademads
de las instalaciones del Gobierno Municipal, los equipamientos en materia administra-
tiva y de educacién de nivel bésico, asi como el Mercado Municipal.

Otro subcentro urbano es la Colonia Tres de Mayo, que cobra relevancia al ser una
zona de actividad industrial de tipo artesanal con la fabricacién y venta de articulos de

cerdmica.

1 Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.
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sierra de

mercado

llustracién 5. Elaboracién propia

IMAGEN URBANA

La ZE no muestra una tipologia tradicional, ya que
las viviendas originales que presentaban el predo-
minio de vanos sobre macizos, la techumbre de un
agua, la teja de barro y el tecorral practicamente han
desaparecido, transformdndose en una tipologia de
barrios urbanos sin planificacién, con viviendas de
tabicén y losas de concreto sin acabados; ademads
de carecer de mantenimiento tanto en banquetas
como en arroyos vehiculares.

Los nopos? o puntos de confluencia de pobla-
cién dentro de la localidad son el Estadio General
de Emiliano Zapata, la Plaza del Mdsico vy la Plaza
Emiliano Zapata, la cual concentra el equipamiento
administrativo, religioso y comercial micro regional.

Los HiTos” o elementos de referencia urbana son la
Plaza 10 de abril, el Mercado Municipal, y el Cerro
del Vigilante. Como borde natural se tiene la Sierra
de Montenegro que es un elemento natural de con-
servacién a nivel municipal, asi como el Rio Las
Fuentes.

En lo referente a las vistas que se tienen desde el
interior del drea urbana, se aprecian cuerpos monta-
nosos como es la Sierra de Montenegro que genera
un contraste y un juego de vistas, caso contrario de
la vista desde el exterior donde la falta de tipologia
y de mantenimiento provocan que no sea atractivo.
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TrazA URBANA

En la zona de estudio se observa una gran variedad de tra-
zas, esto debido a la topografia dentro del drea e incluso el
tipo de vivienda que se maneja.

En la mayoria del territorio de la zona de estudio, se observa
una traza de rLATO ROTO, en respuesta al reciente crecimien-
to de estas dreas, lo que genera amplios espacios entre las

manzanas.

En segundo lugar, predomina la TrRAZA IRREGULAR en conse-
cuencia de los asentamientos dispersos en zonas que se ha
incrementado la poblacidn, lo cual genera que las calles se
encuentren dispersas, sean pequefias y curvas lo cual ge-
nera problemdticas funcionales y de movilidad, asi como la
dificultad para la instalacién de infraestructura al no haber
una via principal por donde pueda pasar la red.

Otro tipo de traza es la LinEAL, la cual se rige por una via
principal, lo cual beneficia al paso de instalaciones a nivel
urbano, pero a su vez entorpece el acceso a las calles, pro-
vocando saturacién vy trafico.

La traza recuLAR generalmente es una de las mds factibles
para generar instalaciones, ya que tiene muchas vias alter-
nativas y tiene una formacidén cuadricular que permite tener
un orden con las manzanas, aunque también este tipo de
traza puede generar monotonia y pocos remates visuales.

La traza raDIAL gira en cuanto a un centro, en este caso una
via principal de forma circular, lo cual da pie al acomodo de
las vialidades secundarias en torno a ella, este tipo de traza
causa que los recorridos sean mds largos ya que no hay vias
para atravesarla.*

4 Oseas, T. Manual de Investigacién urbana. Trillas. México.

48| AMBITO URBANO

llustracién 6. Elaboracién propia con datos del Manual de Investigacién Urbana, Trillas, México.
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PROPUESTA DE DESARROLLO UREANO-ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS

O

SUELO

Se describirdn y analizaran las caracteristicas del suelo y el comportamiento de la poblacién a lo largo del

territorio que nos permita establecer las problemdticas actuales dentro del dmbito urbano.

CRECIMIENTO HISTORICO

El crecimiento de la mancha urbana en la ZE ha
sido muy acelerado debido a su tasa de creci-
miento de aproximadamente el 3.5 % anual, a lo
largo de su historia, la poblacién ha crecido con
una tendencia alta hacia el norte, esto se debe
a la cercania con el municipio de Cuernavaca, a
su vez con el Civac, sin embargo, en las fechas
posteriores la poblacién ha tendido a unir las
manchas urbanas de los diferentes poblados.

sencilla para continuar el crecimiento es crecer
En el afio 1978
la poblacidén se concentré en la actual cabecera

hacia el poblado de Tezoyuca.

municipal con un drea de 189.80 has, posterior-
mente en el aflo 1999 la poblacidn crecié en torno
al Civac y del mismo modo en puntos dispersos
a lo largo del municipio con un drea de 1132.45
has, para el afno 2009, las comunidades se unie-
ron en una sola mancha urbana con un aumento

de drea de 1107.28 has, teniendo un total de
2432.53 has, al dltimo dato del afio 2015 el cual
corresponde a un pequeno crecimiento compara-

Actualmente la mancha urbana entre Jiutepec
Municipio Emiliano Zapata se encuentra en una

sola mancha, extendiéndose poco a poco hacia la - . .
do con el crecimiento del periodo anterior con un

zona de cultivo y propenso a inundaciones, (ver aumento de 4rea de 692.09 has.®

apartado: Medio fisico natural) la propuesta mds

Uso DE SUELO URBANO

Es de vital importancia identificar el uso de sue- Uses BE SUELO UREANE
lo urbano actual y sus condiciones, comparando la Habitacional 1078 ha
compatibilidad que hay entre los mismos, con el fin Equipamiento turistico, recreativo y comercial 468 ha
de establecer si es necesario su mejoramiento; a Centro urbano metropolitano 11 ha
partir del andlisis se podra realizar una propuesta de )

Pastizal 60 ha
uso y aprovechamiento del suelo.

Centro urbano 37 ha
En las dreas urbanas predomina el uso de suelo ha- Usos industriales, equipamiento mortuorio 19ha
bitacional, principalmente de tipo popular, donde se Agricola temporal 94 ha
presenta una amplia mezcla de usos, principalmente Agricola de riego 357 ha

Tabla 6: Elaboracién propia en base a datos del Programa de Desarrollo
Sustentable, Emiliano Zapata, Morelos.

comerciales de nivel bdsico.

La ocupacidn del suelo fuera de la mancha urbana no ha respetado los usos de suelo establecidos, siendo
destinados por parte de los ejidatarios para tabiqueras y campos de futbol.

5 Cartas Topografias, INEGI
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA

EN EMILIANO ZAPATA,

DENSIDAD

Para obtener las densidades de la zona de estudio se
realizé un calculo por manzanas tipo, el cual arrojé
que la mayor concentracién de poblacién es de 618
habitantes por hectdrea y que pertenece a las zonas
con menor drea de toda la zona de estudio, a pesar
de que el drea es reducida, es donde la mayoria de la
poblacién se ha concentrado, ya que es donde se en-
cuentran las viviendas de interés social, convirtiéndola

TENENCIA DE TIERRA

El Estado de Morelos presenta una particularidad en
cuanto al régimen de tenencia de la tierra, ya que se
encuentra predominantemente bajo el régimen social
ejidal y comunal situacién que se refleja marcada-
mente en el municipio de Emiliano Zapata en donde
practicamente la mayor parte del territorio pertenece
a estos tipos de tenenciab.

Aunque en la actualidad existen importantes avances
en el proceso de desincorporacion de la tierra del ré-
gimen ejidal por medio del Programa de Certificacién
de Derechos Ejidales y Titulacién de Solares Urbanos
(ProceDEe), de acuerdo con los sefalamientos de la
Ley Agraria.7

Al 2005 se tenian 55has de propiedad privada, inclu-
yendo 137.87 Has. expropiadas por la Comisién para
la Regulacién de la Tenencia de la Tierra (CoreTT), co-
rrespondientes a la Colonia 3 de mayo.

VALOR DEL SUELO

en una zona accesible para la mayoria de la poblacién.

Mientras que la densidad mds baja, de 39.33 habi-
tantes por hectdrea esta ubicada en las zonas donde
el ingreso econdmico es mayor. Al poniente de la ca-
becera municipal, en el limite con la Colonia Tres de
Mayo se tiene una densidad muy baja, ya que hay una
gran cantidad de baldios, por lo que la vivienda se en-
cuentra muy dispersa y poco consolidada.

Continuamente se estdn desincorporando tierras de
suelo ejidal para desarrollos de vivienda, por lo que no
existe un registro actualizado de la propiedad priva-
da existente en Emiliano Zapata, pero se sabe que se
ubican principalmente en el centro y sur del Municipio.

Segun INEGl, se tienen registros de otro tipo de propie-
dades como la federal, estatal y municipal: derechos
de via de cuerpos de agua, lineas de alta tensidn, ca-
rreteras, via férrea (fuera de uso), asi como oficinas
de gobierno, entre otros, los cuales no estdn cuanti-
ficados. La irregularidad en la tenencia de la tierra en
las zonas urbanas provoca la inseguridad juridica del
patrimonio de los habitantes.

VALOR COMERCIAL DEL SUELO HABITACIONAL

Para analizar el valor comercial del suelo habitacional, la
TiPo RANGO
ZE se dividié en 6 rangos que toman como unidad el pre-
. . L. A hasta $4,999 x m?

cio por metro cuadrado, siendo estos los siguientes:

B de $9,999 a $5,000 x m?
El precio que predomina es el de $9,999 a $5,000 x m2. ¢ de $14,999 a $10,000 x m2
Las zonas con este rango se ubican al centro de la poli- D de $17,499 a $15,000 x m2
gonal que abarca la zona de estudio, las de valor mas alto E de $20,000 a $17,000 x m2
se ubican principalmente en las periferias de la poligonal, F de 25,000 a $20,000 x m

dejando al resto con variaciones en el valor comercial. Tabla 7: Elaboracidn propia en base a datos del Programa de Desarrollo

Sustentable, Emiliano Zapata, Morelos.

6 Sistema de Informacién Geogréfica SEDATU, 2017
7 Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.
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PROPUESTA DE DESARROLLO URBANO-ARQUITECTONICA
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VIALIDAD Y TRANSPORTE

El recorrido en materia de vialidades que ejerce la zona de estudio se da
principalmente en el sentido Norte-Sur y viceversa, permitiendo una co-
municacién vial directa con Cuernavaca.

En cuanto a las vialidades regionales existe la Carretera Tejalpa-Zacatepec
que es una via de comunicacién que concentra el intercambio de mate-
riales de la industria de la construccién que se desarrolla en la regién, asi
como la comunicacién entre localidades de la misma regidn, tal es el caso
de Tezoyuca, Tepetzingo y Tetecalita.

También se encuentra la Autopista del Sol que comunica a la Ciudad de
México con Cuernavaca y Chilpancingo, que, a pesar de estar fuera de la
zona de estudio, representa un importante flujo dentro de las comunica-
ciones de la regién en materia de turismo.

Como vialidades primarias se tienen arterias como la Via del Ferrocarril,
Av. Temixco, Av. Emiliano Zapata y Paseo de la Reforma; que permiten la
comunicacién vial entre la cabecera municipal y las localidades vecinas.

En general tanto vialidades primarias como locales dentro del drea urbana
estdn pavimentadas, siendo los asentamientos irregulares los que presen-
tan caminos de terraceria.

Los principales puntos de conflictos viales originados por la saturacidon
vehicular son los siguientes:

° Cruce de la Avenida Temixco con la Avenida No Reeleccion.

° Avenida Emiliano Zapata, en sus dos extremos de liga con la ca-
becera municipal y con la Colonia Tres de Mayo.

° Cruce de la calle Cinco de Mayo con la Avenida Constitucidn.

Las principales localidades del Municipio son atendidas por la ruta de
transporte publico nimero 20 que establece el circuito Zapata — Jiutepec —
Cuernavacay Zapata — Temixco — Cuernavaca; localmente, la Ruta 20 sirve
también a las localidades de Tepetzingo y Tetecalita, aunque con menos
frecuencia en sus salidas. El transporte colectivo se complementa con los

taxis y los bicitaxis.
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA

EN EMILIANO ZAPATA,

INFRAESTRUCTURA

Acua PoTaBLE

Se cuenta con 17 pozos de aguas subterrdneas y un manantial, los cuales en conjunto proporcionan un

gasto de 437 Its/seg. El Municipio en particular se localiza en una zona de recarga de mantos acuiferos,

situacion que ha dado pie a la explotacion por medio de perforacién de pozos.®

o Las Cantas. La operacién del pozo
Las Cajitas es en promedio de 12 horas al dia;
presenta un sistema de tratamiento para la
potabilizacién con base en una solucién de hipo-
clorito de sodio, el cual cuenta con una bomba de
dosificacién de 2.5 galones por hora.

o LAs PLANCHUELAS. El pozo funciona en
promedio 18 horas al dfa. Se observa un sistema
de tratamiento para la potabilizacién a base de
gas cloro, que se encuentra almacenado en cilin-
dros de 68 kg, la dosificacién tiene un promedio
de 2 a 5 Ib por dia, que es enviada por la linea de
conduccién.

° VALLE ZAPATA. Opera en promedio de
18 horas al dfa, el cual abastece a un tanque de
almacenamiento de 300 mil litros de agua para
posteriormente ser rebombeada; también se
observa un sistema de tratamiento para la pota-
bilizacién a base de gas cloro.

° CaLPAN. El funcionamiento del pozo es
en promedio de 24 horas al dfa, cuenta con dos
lineas de conduccidn; se presenta un sistema de
tratamiento para la potabilizacién a base de pas-
tillas de hipoclorito de calcio.

° LAas cumBRESs. Tratamiento de potabi-
lizaciéon por medio de gas cloro, contenido en
tanques de 68 kilogramos con una dosificacién
de 2 a 4 Its por dia. Uso del agua publico urbano
y tiempo de operacién de 18 a 24 horas. Este
pozo cuenta con una linea para el suministro de
agua a pipas.

° NusTar. Con una profundidad aproxi-
mada de 55 metros y un gasto de 15 Its/seg. La
potabilizacién se da por medio de una solucidn
de hipoclorito de sodio, contenido en tanques de
200 litros con una dosificacién de 0.55 galones
por hora. Uso del agua publico urbano y tiempo
de operacién de 12 horas al dia.

° Tres Caminos. Profundidad aproximada
de 100 metros. Tratamiento de potabilizacién
por medio de pastillas de hipoclorito de calcio.
Uso del agua publico urbano; con un tiempo
de operaciéon aproximada de 8 horas al dia.
Manantial Chihuahuita. Se localiza en el Iimite de
las zonas acuiferas de los valles de Cuernavaca y
Zacatepec.

Las redes de distribucion de agua potable requieren de un constante mantenimiento ya que algunas de
ellas tienen bastantes afios de antigliedad; como ejemplo se tiene a la red de conduccién del manantial
de Las Fuentes que tiene mds de 40 afios, siendo una de las principales fuentes de abastecimiento
del Municipio. Como complemento, se requiere igualmente dar mantenimiento al tanque de almacena-
miento de Las Flores por sus constantes fugas, que es el que recibe el flujo del manantial Las Fuentes.®

8 Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.
9 Sistema de Conservacién, Agua Potable y Saneamiento de Emiliano Zapata. (SICAPEZ) Ley Federal de Derechos en Materia de Agua, articulo 231
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PROPUESTA DE DESARROLLO UREANO-ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA, MORELOS

O

DRENAJE Y ALCANTARILLADO

El Municipio de Emiliano Zapata cuenta con una planta municipal de tratamiento
de aguas residuales localizada al sur de Tezoyuca, su gato de operacién es de
13 L.p.s.

Cuenta con una segunda planta en la Colonia Palo Escrito, al poniente del
Conjunto Urbano Paseos del Rio; son dos mdédulos que tratan un promedio de
30 litros por segundo.

Existen otras plantas de tratamiento que atienden a la poblacién de desarro-
llos habitacionales como Las Garzas, La Campifa, San Francisco. Recientemente
se construyé una planta de tratamiento en terrenos del Parque recreativo y
Deportivo del CUMEZ; sin embargo, falta su conexién al colector para que inicie
su operacidn.

La cobertura del sistema de drenaje, en la totalidad del municipio es del 95.8%,
esto es, arriba de la media nacional, que corresponde al 87.7%. Mientras que el
porcentaje de las casas conectadas al sistema de desalojo se encuentra en el
rango de 61.5 a 73.6%.

La composicién de cobertura del sistema de alcantarillado corresponde al 69.5%
alared publica, el 26.4% a fosa séptica, el 1.7% es dirigido a barrancas o grietas
y finalmente, el 0.2% a los rios.

El tipo de tratamiento es aerobio (discos bioldgicos), la cuenca receptora o dis-
posicidn final es para riego de dreas verdes, su capacidad instalada es de 15 I/s
y su caudal tratado es de 7 I/s, y su porcentaje de agua tratada con respecto a su
capacidad instalada es del 46.67%?1%.

10 Programa Estatal Hidrico de Morelos 2014-2018
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INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

En la actualidad, la ZE forma parte del sistema eléctrico mds grande del pafs: el Sistema
Interconectado Nacional (SIN), que a su vez estd categorizado en regiones: Central, Oriental,
Occidental, Noroeste, Norte, Noreste y Peninsular. Estas regiones estar interconectadas, pue-
den transferir energia a cualquier lugar que lo necesite de las mismas. Abasteciendo a la zona
de estudio cualquier fuente generadora de energia que se encuentre en estas regiones.

Este sistema eléctrico cuenta con diversas centrales generadoras que proveen de energia eléc-
trica a los puntos que la requieran, las cuales pueden ser hidroeléctrica, dual (vapor combustién
interna), carbdn, geotérmica, edlica, turbo gas; que se encuentran clasificadas segun la manera
en la que generan energia y proveen de acuerdo con los recursos de la zona.

Un claro ejemplo de dicho aprovechamiento de recursos es la planta de Ciclo Combinado
Morelos, en la Huexca, Yautepec. Cabe mencionar que el Estado de Morelos hasta el 2016, no
contaba con ninguna central generadora, por lo que solo consumia energia y no aportaba nada
al SIN. En el afio antes mencionado se inaugurd la planta de Ciclo Combinado, que se estima
aporte 642 kV de los 771 kV que requiere Morelos.*

La Subestacidn Eléctrica (S.E) de Zapata (Subdrea de Transmisidn Sur), que se encuentra den-
tro de la poligonal de la zona de estudio, recibe una linea de transmisién, que segun datos del
Centro Nacional de Control de Energia (CeNece)*?, tiene un Nivel de Tension (N.T.) de 230 kV y
tiene una conexidn directa con subestaciones tanto de la regién Central, y estaciones de trans-
misidn de la regién Oriental (Yautepec)'2.

Dicha subestacién tiene como Nivel de Tensién 115 kV, considerdandose como de Alta Tensidn,

que abastece la energfa a través de lineas aéreas.

Cerca de la S. E. se encuentran Torres de Distribucién Eléctrica, que, coincidiendo con la infor-
macién anterior, tendrian que ser un N. T de 230 kV.

Mientras en la gran parte de la zona de estudio existen postes de distribucién de media y baja
tensién que suministran a nivel vivienda la zona. Su nivel de tensidn tendrd que definirse en

campo.

En la zona urbana, todos cuentan con el servicio de energfa eléctrica, aunque segun datos del
Programa de Desarrollo Urbano de Emiliano Zapata'4, muchos de ellos se dotan mediante to-

mas clandestinas debido a los asentamientos irregulares.

Por todo esto podemos concluir que, aunque la zona tiene el potencial para suministrar energia
eléctrica ya que tiene varias fuentes de abastecimiento y cuenta con la infraestructura para
cumplir con el servicio, por lo menos en las localidades con asentamientos urbanos.

11 Calculan la energia que consume México segundo a segundo. CoNAcYT Prensa. 12 de abril, 2016.

12 Diagramas Unifilares del Sistema Eléctrico Nacional. Programa de Ampliacién y Modernizacién 2016-2030.
13 Catdlogo de Nodos del Sistema Eléctrico Nacional. CeNace. 2017.

14 Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.

62| AMBITO URBANO




PARQUE URrRBANO

e SOTINOW “VIVAYZ ONVITIWI OIdIDINAW 13 N3 OJINQLD3LNDYV-ONVEN O1N0YHVSIA 30 V1SINdOdd

AMBITO URBANO |63




PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

EQUIPAMIENTO URBANO

Para llevar a cabo el andlisis de los elementos de equipamiento en la zona de estudio, nos basa-
mos en la divisién que hace SepbesoL en cuanto a Educacién y Cultura, Salud y Asistencia Social,
Comercio y Abasto, Recreacion y Deporte, Comunicacion y Transporte, finalmente Administracion
Publica y Servicios Urbanos, dicho andlisis se lleva a cabo para poder determinar la dotacién de
equipamiento urbano, sus problemdticas y necesidades, asi como anticipar los requerimientos en
base a las hipdtesis de crecimiento urbano.

SUBSISTEMA: EDUCACION
y CULTURA

Dentro del equipamiento educativo se tiene una poblacién atendida de 1417 alumnos en 15 ins-
tituciones publicas, representando el 1.69% de la poblacién. Por otro lado, la educacién primaria
representa el 9.75% del total de la poblacidn repartida en 22 instituciones publicas y 11 privadas.

A nivel secundaria se atienen a 2561 alumnos; 1605 en nivel bachilleratoy 1065 en la Universidad
Tecnoldgica que atiende a la poblacidn a nivel regional.*®

Los elementos de cultura son necesarios para el desarrollo intelectual de la poblacién, y aunque
no presentan un déficit a largo plazo, consideramos que es importante su implementacién para
asi rescatar la cultura e identidad de la localidad.

Uss DEFICIT DEFICIT DEFICIT DEFICIT
ELEMENTO Uss extstenTes | ACTUAL CORTO PLAZO MEDIANO LARGO PLAZO

2017 2024 PLAZO 2030 2036
Jardin de nifios aula 50 24 19 17 16
CENDI aula 2 0 0 0 0
Primaria aula 150 103 69 49 54
Telesecundaria aula 29 0 0 0 3
Secundaria general aula 30 26 12 9 13
Secundaria técnica aula 26 0 4 0 4
Preparatoria general aula 0 13 3 0 0
CONALEP aula 9 0 0 0 0
CECYTE aula 14 0 0 0 0
Universidad aula 60 0 0 0 0
Centro de capacitacion trabajo taller 0 8 8 0 0
Biblioteca municipal silla 24 42 19 0 0
Museo local m? 443 443 0 0
Casa de cultura m? 589 589 0 0 0
Teatro butaca 87 87 0 0 0

Tabla 8: Elaboracién propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo

15  Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.
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PROPUESTA DE DESARROLLO
EN EMILIANO ZAPATA,

-ARQUITECTONICA

SUBSISTEMA: SALUD Y
ASISTENCIA SocCIAL

En los dltimos afios se ha prestado especial atencién en el municipio dentro del equipamiento

en materia de salud y asistencia social, se tienen dos clinicas del IMSS, asi como dos Hospitales

Regionales dentro del Desarrollo Industrial Emiliano Zapata, que cuentan con especialidades de

ginecologia, ginecobstetricia, pediatria, medicina interna, traumatologia y cirugia. Ademas de 6

centros de salud y consultorios particulares.

A su vez, dentro de la asistencia social se desarrolld el Centro de Desarrollo Integral Emiliano

Zapata el cual cuenta con multiples consultorios de atencién psicoldgica y de rehabilitacién que

atiende a nivel regional.

UBS DEFICIT DEFICIT DEFICIT DEFICIT
ELEMENTO UBS EISTENTES ACTUAL CORTO PLAZO MEDIANO LARGO PLAZO
2017 2024 PLAZO 2030 2036
Hospital Regional cama 31 0 0 0 0
Hospital Regional ISSSTE cama 25 0 0 0 0
Hospital General cama 38 11 0 0 0
U.M.F. IsssTE consultorio 5 11 0 2 3
U.M.F Imss consultorio 7 10 2 2 3
Centro de salud urbano consultorio 6 10 3 0 0
Casa cuna cama o cuna 49 0 0 0 0
Centro de rehabilitacién consultorio 8 0 0 0 0
Centro de integracion consultorio 3 0 3 1 0
Guarderia cuna/silla 23 15 15 0 0
CENDI aula 3 7 5 1 1
Casa hogar cama 30 5 2 0 0
Casa hogar/ancianos cama 30 5 2 0 0

Tabla 9: Elaboracién propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo
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PROPUESTA DE DESARROLLO
EN EMILIANO ZAPATA,

-ARQUITECTONICA

SussisTEMA: COMERCIO Y
ABASTO

Dentro de este subsistema se desarrolla la mayor parte de la economia de la localidad gracias a
la produccién y distribucién de productos. Actualmente se encuentra cubierto principalmente por
la Central de Abastos de Emiliano Zapata, la cual brinda atencidn a nivel regional y concentra la
mayor parte del comercio en el municipio.

Uss DEFICIT DEFICIT DEFICIT DEFICIT
ELEMENTO UBS A ACTUAL CORTO PLAZO MEDIANO LARGO PLAZO
2017 2024 PLAZO 2030 2036
Mercado publico local 420 0 106 54 94
Central de abastos m? 35 200 0 0 0 0

Tabla 10: Elaboracién propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo

SuBSISTEMA: RECREACION Y
DEPORTE

El equipamiento de recreacién y deporte es necesario para el desarrollo fisico y mental de la
poblacidn, asi como la integracién social y con el medio ambiente. Dentro de la localidad hay una
gran cantidad de predios destinados a campos de futbol, pero no hay una regulacién en los mis-
mos por lo que no cuentan con las condiciones necesarias para su uso, generando problematicas
principalmente en la preservacidn de las zonas agricolas, ya que son éstas las que se invaden con

dicho fin.

UES DEFICIT DEFICIT DEFICIT DEFICIT
ELEMENTO uss SRS TRNTES ACTUAL CORTO PLAZO MEDIANO LARGO PLAZO
2017 2024 pLAzO 2030 2036
Plaza civica m? 368.36 10 257.08 2 306.08 1 627.68 0
Jardin vecinal m? 0 33 204.50 7 206.50 5 086.50 0
Sala de cine butaca 0 59 768.10 12 971.70 9 155.70 0
Juegos infantiles m? 1 057.91 6 247.09 1 585.43 1 119.09 3
Parque de barrio m 0 24 596.50 1 585.43 10 173 3
Parque urbano m’ 0 49 193 7 206.50 5 086.50 0
Espectaculos deportivos butaca 0 49 193 39 008.50 10 173 0
Modulo deportivo m? 44 718.16 0 -25 636.40 -11 584.46 0
Salon deportivo m? 0 39 845.40 8 647.80 6 103.80 0
Centro deportivo m? 0 38 515.80 6 647.80 6 106.80 0
Alberca olimpica m? 0 14 757.90 4 323.90 3 051.90 1

Tabla 11: Elaboracién propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo
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PROPUESTA DE DESARROLLO
EN EMILIANO ZAPATA,

-ARQUITECTONICA

SuBsisTEMA: COMUNICACION Y

TRANSPORTE

El equipamiento en materia de comunicacién y transporte permite el contacto entre las personas,

generando la convivencia social y el desarrollo de la economia. Actualmente el servicio de trans-

porte presenta deficiencia ya que no hay un lugar que lo concentre y agilice el desplazamiento

de la poblacién.

s DEFICIT DEFICIT DEFICIT DEFICIT
ELEMENTO UBS T ACTUAL | CORTO PLAZO MEDIANO LARGO PLAZO

2017 2024 PLAZO 2030 2036
Agencia de correos ventanilla 1 0 0 1 0
Admnistracion telegrafica ventanilla 0 1 0 0 0
Unidad renota de lineas linea 0 5227 1531 1061 994
Administracion de correos ventanilla 0 46 14 0 3
Oficina de teléfonos m? 1 0 2 0 0
Centro de servicios ventanilla 0 0 3 1 0
Centro de trabajo linea 0 0 0 1081 994
Terminal de autobuses cajon 3 23 7 5 5

Tabla 12: Elaboracién propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo

SUBSISTEMA: ADMINISTRACION Y

SERVICIOS

En este subsistema se concentran las instituciones de caracter publico encargadas de los servi-

cios y el buen funcionamiento de la localidad. Actualmente no se cuenta con un Palacio Municipal,

ya que el existente presentd dafios durante el sismo del 19 de septiembre de 2017.

UBs DEFICIT DEFICIT DEFICIT DEFICIT
ELEMENTO UBS . ACTUAL CORTO PLAZO MEDIANO LARGO PLAZO

2017 2024 PLAZO 2030 2036
Palacio municipal m? 2244 0 0 0 0
Agencia del M.P m? 110 87 57 41 38
Oficinas federales m? 1836 0 144 102 93
Admon de recaudacion moédulo 0 0 1 0 0
Delegacion estatal agencia 0 0 1 0 0
Oficina de hacienda m? 0 0 89 14 13
Oficinas estatales m? 0 0 0 0 1005
Comandancia de policia m? 489 0 0 0 15
Estacion de bomberos cajon 3 0 0 0 0
Cementerio fosa 7981 0 0 0 0
Basurero municipal m? 0 7028 1106 1453 1336
Estacion de gasolina pistola 11 1 3 2 2

Tabla 13: Elaboracién propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

VIVIENDA

Uno de los principales factores para determinar el nivel socioeconémico y la calidad de vida de la poblacidn es el

estado fisico de la vivienda, asi como los servicios con los que esta cuenta.

En la ZE se tienen 18 835 viviendas habitadas, con un promedio de 4 habitantes por vivienda de las cuales pudi-

mos identificar 3 tipos de acuerdo con los materiales utilizados en la construccidn de estas.

Tipo 1 (CONSOLIDADO):

° CUBIERTA DE CONCRETO
° MURO CON APLANADO

° Piso coN ACABADO DE LOSETA

TiPO 2 (SEMI-CONSOLIDADO):

° CUBIERTA DE CONCRETO
° MURO DE MAMPOSTERIA O CONCRETO APARENTE

° P1so DE CONCRETO APARENTE

TiPo 3 (EFIMERO):

e Cubierta de ldmina

e Muro de madera o ldmina

e Piso de tierra

Con estos datos se observan las condiciones den-
tro de la zona, ya que las viviendas consolidadas,

se encuentran cercanas a las zonas con viviendas
hechas con materiales precarios.

llustracién 7. Elaboracién propia.

La localidad de Emiliano Zapata, asi como Tres de Mayo y las pequefias colonias ubicadas entre estas dos

poblaciones, tienen zonas de alto contraste de clases sociales, siendo evidente este cambio entre las zonas

residenciales y las colonias populares, las cuales se encuentran divididas con grandes bardas, éste fendmeno

también se puede observar en las unidades habitacionales.

Actualmente se llevan a cabo programas de mejoramiento de vivienda que principalmente buscan satisfacer la

demanda llamada “VIviENDA TERMINADA”, dotando de pintura y materiales de construccidn a las viviendas en mal

estado. También se ha implementado un programa que consiste en la construccién de un pie de casa de 38m?2

que no ha arrojado los resultados esperados.®

16  Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

O

ProGgrAaMAS DE VIVIENDA

De acuerdo con los ingresos salariales dentro de la localidad Y7 y a las proyecciones de crecimiento dentro de la
zona de estudio se llevd a cabo el célculo de las viviendas que serdn requeridas a corto, mediano y largo plazo.
Las viviendas necesarias a corto plazo, con una tasa de crecimiento baja (2.5%) se ubican dentro de las zonas
que fueron asignadas para crecimiento urbano previo a un andlisis del medio fisico natural.

Ademds de atender la demanda de viviendas necesarias a corto plazo, se plantea un programa de mejoramiento
de vivienda actual, particularmente para las de TIPo 3 ya que no presentan las caracteristicas dptimas para tener
una satisfacer las necesidades bdsicas.

a POBLACION VIVIENDAS HECTAREAS
CA30N DENSIDAD DENSIDAD
PROGRAMA LoTE 7
SALARIAL 60% HA POBLACION
Lotes y 0 VsmM 6.09% 877.75 h 1,497.28 h 2,188.56 h 219 374 547 60 m’ 100 viv/ha | 400 hab/ha 3.3 6.2 9.11
servicios
Pie de casa 1 VsM 11.16% 1,608 h 2,743.79 h 4,010.56 h 402 686 1,002 90 m’ 150 viv/ha 600 h/ha [ 7.6 11.1
Vivienda 1-2 44.17% | 6,366.22 h | 10,859.63 h | 15,837.37 h | 1592 | 2,715 | 3,968 120 m” 200 viv/ha 800 h/ha 13.2 | 22.6 | 33.0
Progresiva Vsu
Vivienda 2-5 33.68% | 4,854.29 h 8,260.56 h 12,103.8 h 1214 | 2,070 | 3,026 150 m’ 250 viv/ha 1000 h/ha 8 13.8 | 20.1
Unif/Plurif Vsu
Vivienda 5-10 3.35% 482.83 h 823.63 h 1,203.8 h 121 206 301 +200 m* | +333 v/ha -1332 h/ha 0.6 1.0 1.5
residencial VsmM
+10 1.55% 223.4 h 381 h 333.95 h 56 95 140 0.2 0.4 0.7
VsM

Tabla 14: Elaboracidn propia con base en hipétesis poblacionales y cajones salariales

17 Foro México
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

MEDIO AMBIENTE

La degradacién ambiental ocurre como resultado de factores tales como el crecimiento poblacional, la expansién
urbana, la disminucién de la actividad agricola, el uso indiscriminado de combustibles para el transporte y la
sobreexplotacidn de los recursos naturales, asi como la pérdida de la cobertura vegetal; ademds de generar una
alteracidn en la biodiversidad.

Las dreas que muestran mds dafos dentro del ecosistema se localizan en las zonas de crecimiento urbano, donde
se ha presentado la pérdida de zonas agricolas, la contaminacién de rios y barrancas ocasionadas por descargas
sanitarias sin regulacién, de igual manera la insuficiencia de red de drenaje sanitario y plantas de tratamiento.

En cuanto a la contaminacidn del suelo, el uso de fertilizantes, el riego con agua contaminada con residuos téxi-
cos, los ya mencionados cambios de uso de suelo, las minas abandonadas y las zonas de extraccién de material
clandestina; han representado un riesgo de erosién e incendios forestales que van acabando con la vegetacidn.
La ubicacidn actual del tiradero municipal también genera contaminacién, ya que se encuentra en una zona de
recarga para los mantos acuiferos.'®

ProBLEMATICA URBANA

Debido a la falta de planeacidn urbana en funcién al crecimiento demogréfico se han generado fenédmenos tales
como: el establecimiento de viviendas en zonas no servidas de equipamiento; también ha tenido como conse-
cuencia que la poblacién crezca con densidades muy altas (618 hab/ha) en dreas cerca de la cabecera municipal,
por el contrario, en las zonas que se encuentran entre la colonia Tres de Mayo y la cabecera municipal tienen
densidades hasta de 39.33 hab/ha, el uso inadecuado de terrenos destinados a uso agricola y/o recreativo para
asentamientos.

Las vialidades carecen de mantenimiento, ademds de que en algunas no cuentan con pavimentacién ni banque-
tas, principalmente en la periferia de la localidad.

La variabilidad del precio del suelo ha hecho que los asentamientos se concentren en un punto en especifico
saturando los servicios en esas zonas, asi como la infraestructura. En donde hay una mayor densidad, el precio

de la vivienda es menor.

En cuanto a infraestructura sanitaria, las plantas de tratamiento de aguas residuales existentes en la zona no
estan funcionando a su capacidad de disefio o no funcionan en absoluto, por lo que en ciertas situaciones el agua
que deberfa tratar estd yendo a los rios, contaminando.

Por otro lado, en la infraestructura eléctrica se encontré que la subestacién eléctrica que dota de energia al mu-
nicipio estd muy préxima a la zona de hospitales, por lo que representa un peligro para los usuarios por el alto
voltaje que maneja.

Ante el sismo del 19 de septiembre del 2017 el ayuntamiento de Emiliano Zapata sufrié dafios en sus instalacio-
nes, por lo que quedé fuera de servicio y se tendrd que reconstruir. Mientras que en la localidad de Tepetzingo se
presentaron pérdidas totales y dafios parciales en las viviendas.

18 Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.
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Estrategia de desarr

nte la situacién existente, producto de las politicas neoliberales que se expre-
san en el abandono del campo vy la centralizacién del empleo para beneficio
de las empresas transnacionales; y luego del andlisis de todos los factores que
intervienen en el desarrollo de la ZE, se plantea la siguiente estrategia de desarrollo, la
cual partird a partir de la delimitacién temporal que se hizo al inicio de esta tesis, lo que
permitird establecer acciones de contencidn, regulacién y planeacidn para la localidad.

Para ello, y dentro de cada uno de los plazos se estableceran 5 principales ejes de
accion, los cuales estardn conformados por programas y acciones en cada plazo que
beneficien el desarrollo econémico y social de la localidad, promoviendo relaciones de

colaboracién entre la poblacidn.

Coren Madiano
2024 2030
| |
| n
=
&
u
E
o]
ESTRATEGIA DE DESARROLLO a2

Gréfico 8: Elaboracién propia
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA

EN EMILIANO ZAPATA,

O

SALUD

EMPLEO
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-Promover la participacidon comunitaria para mejorar las acciones de salud y reducir
riesgos de exposicidon a enfermedades transmisibles.

-Dar acceso real a servicios integrales de salud, dotacién de medicinas y disponibi-

lidad de un médico.
-Promover la salud sexual y reproductiva para una mejor planificacién familiar.

-Ampliar la red de atencién médica a distancia en zonas de alta marginacién con

unidades mdviles.

-Adecuar los servicios a las necesidades demogréficas, epidemioldgicas y culturales.

-Fomentar la equidad e inclusién laboral y consolidar la previsién social, a través de
la creacién de condiciones para el trabajo digno, bien remunerado, con capacitacién,

seguridad y salud,

-Desarrollar y fortalecer capacidades organizativas, técnicas y de gestién de proyec-
tos productivos mediante la asesoria, capacitacidon y acompafiamiento.

-Fomentar constitucion de empresas formales y organizaciones del sector social
mediante estimulos y apoyos a iniciativas de jévenes.



PARQUE

-Reconstruccidn parcial o total para las viviendas afectadas por los sismos de 2017.

-Otorgar certeza juridica en la tenencia de tierra mediante la regularizacién y la cer-
tificacién de la propiedad.

-Sustituir pisos de tierra, techos de ldmina, cartén o desecho y muros de baja cali-
dad, por materiales para vivienda digna.

-Prevenir o reubicar viviendas en zonas de riesgo.

-Promover la asistencia técnica profesional para apoyar la construccién de viviendas
populares en zonas rurales y urbanas.

-Promover una mayor oferta de financiamiento para adquisicion, rehabilitacion y
ampliacién de vivienda.

-Incentivar construccién y ampliacién de vivienda que considere necesidades espe-
cificas de movilidad y acceso para hogares con personas con discapacidad.

-Promover la participacién comunitaria en la deteccién de atencidn a necesidades de
ordenamiento territorial e infraestructura social.

-Fortalecer el abastecimiento de agua y acceso a los servicios de agua potable en
zonas rurales y urbanas marginadas.

-Incentivar y promover el uso de la tecnologia apropiada de drenaje y desague.

-Promover cambio de estufas o fogones de lefia por estufas ecoldgicas en hogares
de condiciones de pobreza extrema.

VIVIENDA

ESTRATEGIA DE DESARROLLO ‘81



PROPUESTA DE DESARROLLO
EN EMILIANO ZAPATA,

-ARQUITECTONICA

O

Ebucacion

ALIMENTACION

-Garantizar una infraestructura digna y dotacién adecuada y oportuna de materiales
en planteles educativos de zonas marginadas rurales y urbanas.

-Fortalecer el aprovechamiento y la permanencia escolar de nifios, nifias y jovenes
mediante becas y escuelas de tiempo completo con comedores comunitarios.

-Apoyar a las madres jévenes y embarazadas en situacién de pobreza extrema para
que terminen sus estudios.

-Incrementar la cobertura de los programas de transferencias a los hogares en con-
diciones de pobreza extrema de alimentacién.

-Implementar mecanismos de atencidn a situaciones de contingencia, ante eventos
coyunturales que vulneres en derecho a la alimentacidn.

-Instalacién de comedores comunitarios y escuelas con asistencia alimentaria, que
aseguren la ingesta de alimentos nutritivos.

-Promover el abasto de productos alimenticios nutritivos en zonas de alta concen-
tracidn de la poblacién de bajos recursos.

-Formar y capacitar a la poblacién beneficiada para adquisicién de habitos de con-
sumo saludable.

-Fortalecer el componente alimentario en las escuelas de tiempo completo para aba-

tir la desnutricién infantil.




PARQUE

-Promover la participacidon comunitaria para mejorar las acciones de salud y reducir
riesgos de exposicidon a enfermedades transmisibles.

-Dar acceso real a servicios integrales de salud, dotacién de medicinas y disponibi-

lidad de un médico.
-Promover la salud sexual y reproductiva para una mejor planificacion familiar.

-Ampliar la red de atencién médica a distancia en zonas de alta marginacién con

unidades mdviles.

-Adecuar los servicios a las necesidades demogréficas, epidemioldgicas y culturales.

- Promover la implementacién de equipamiento agricola, enfocado al uso de nuevas

tecnologias.

-Elaboracién de proyectos productivos que contemplen las nuevas tecnologias.

-Otorgar certeza juridica en la tenencia de tierra mediante la regularizacién y la cer-
tificacién de la propiedad.

-Sustituir pisos de tierra, techos de |lamina, cartén o desecho y muros de baja cali-

dad, por materiales para vivienda digna.

-Promover la asistencia técnica profesional para apoyar la construccién de viviendas

populares en zonas rurales y urbanas.

SALUD

EMPLEO

VIVIENDA




PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

O

EbucacionN

-Garantizar una infraestructura digna y dotacién adecuada y oportuna de materiales
en planteles educativos de zonas marginadas rurales y urbanas.

-Construccién de nuevos planteles que garanticen la educacién principalmente de
las zonas mas alejadas y con menores recursos.

-Ampliar la operacién de los sistemas de apoyo tutorial, con el fin de reducir los
niveles de desercién de los estudiantes y favorecer la conclusién oportuna de sus
estudios.

-Implementar un programa de alerta temprana para identificar a los nifios y jévenes
en riesgo de desertar. o Establecer programas remediales de apoyo a estudiantes de
nuevo ingreso que presenten carencias académicas y que fortalezcan el desarrollo
de hdbitos de estudio entre los estudiantes.

- Definir mecanismos que faciliten a los estudiantes transitar entre opciones, moda-
lidades y servicios educativos.

ALIMENTACION

-Generar un sistema de abasto social en las zonas rurales y urbanas de mayor con-
centracion de pobreza extrema en localidad.

-Mejorar los mecanismos de proteccién contra riesgos que puedan generar inse-
guridad alimentaria: desastres, emergencias, sequias, conflictos y fluctuaciones

econdmicas.




PARQUE UrRBANO

PROGRAMA: DISMINUCION DE LA CARENCIA LOS SERVICIOS DE SALUD (CONTINUACION).

ACCIONES:

-Promover la participacién comunitaria para mejorar las acciones de salud y reducir

riesgos de exposicidon a enfermedades transmisibles.

-Dar acceso real a servicios integrales de salud, dotacién de medicinas y disponibi-
lidad de un médico.

-Promover la salud sexual y reproductiva para una mejor planificacién familiar.

-Ampliar la red de atencién médica a distancia en zonas de alta marginacién con
unidades mdviles.

-Adecuar los servicios a las necesidades demogréficas, epidemioldgicas y culturales.

-Desarrollo de nuevos equipamientos, principalmente para la atencién de primer ni-
vel en zonas marginadas

PROGRAMA: FOMENTO AL DESARROLLO DE LA AGRICULTURA. (CONTINUACION)

ACCIONES:

- Promover la implementacién de equipamiento agricola, enfocado al uso de nuevas
tecnologias.

- Apoyar la permanencia de usos agricolas en las dreas de riego, siempre y cuando
las condiciones de contaminacién de los cuerpos de agua sean controladas, median-
te propuestas de financiamiento, comercializacidén y organizacién de la produccidn,
asi como con un programa de mejoramiento del agua para riego.

-Elaboracién de proyectos productivos que contemplen las nuevas tecnologias.

(seguimiento)

-Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo ple-

no y productivo y el trabajo decente para todos

EMPLEO
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EN EMILIANO ZAPATA,

O

VIVIENDA

EbucacioN

ALIMENTACION
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-Regular la expansién urbana mediante proyectos viales y de zonificacién.

-Desalentar el crecimiento urbano mediante el rescate y conservacién de zonas am-
bientales, asi como su aprovechamiento como alternativa de desarrollo turistico.

-Promover la mejora de la infraestructura de los planteles educativos mds rezagados.

-Modernizar el equipamiento de talleres, laboratorios e instalaciones para activida-
des fisicas, que permitan cumplir con los planes y programas de estudio.

-Incluir a la cultura y el deporte como un componente de las acciones y estrategias
de prevencion social.

-Vincular las acciones culturales con el programa de rescate de espacios publicos.

-Creacién de equipamiento que permita el desarrollo cultural y deportivo con el fin
de favorecer la cohesién y prevencidn social.

-Formar y capacitar a la poblacién beneficiada para adquisicién de hdbitos de con-
sumo saludable.

-Fortalecer el componente alimentario en las escuelas de tiempo completo para aba-
tir la desnutricién infantil.









Brigadas sismos 2017/

urante el proceso de investigacidon de esta tesis, el pais se vié afectado por una se-

rie de desastres naturales; el dia 7 de septiembre de 2017, el Servicio Sismoldgico

Nacional reporté un sismo con magnitud 8.2 localizado en el Golfo de Tehuan-
las zonas mds vulnerables de Oaxaca y Chiapas, sumando al menos 41 municipios con
declaratoria de emergencia.

Por otro lado, el 19 de septiembre a las 13:14 horas, otro sismo, esta vez de 7.1 grados,
dejé grandes dafios y termind por destruir muchos de los edificios que resultaron con
afectaciones durante los movimientos anteriores.

La ZE sufrié algunos dafios, principalmente en la colonia Centro, donde el Palacio Municipal
quedd inutilizable; sin embargo, las zonas mas afectadas se localizaron en la localidad de
Tepetzingo, ubicada en la periferia.

Dentro del Taller Uno y como parte del objetivo de vinculacién del estudiante con la
realidad y la sociedad, se llevaron a cabo diversas brigadas en atencién a las personas
damnificadas por los sismos antes mencionados. Una de ellas es la brigada perteneciente
al estado de Morelos, uno de los mds afectados; donde a su vez se destind una brigada a
una demanda especifica en la zona de Jiutepec, la cual estuvo integrada por estudiantes
de cada uno de los niveles del Taller.

La demanda consistié en atender las necesidades de los habitantes de la Unidad
Habitacional Rinconada de Acolapan, la cual presenté dafios posteriores a los sismos en
358 viviendas de las 1726 existentes; para ello y después de realizar varias visitas a la
zona, se disefié un prototipo de edificio, asi como una propuesta de reubicacién, la cual
responde al andlisis del medio fisico natural realizado durante el proceso de esta tesis.
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DATos GENERALES DEL PROYECTO:

e  VIVIENDA MULTIFAMILIAR. EDIFICIO 3 NIVELES.

o  AREA CONSTRUIDA POR DEPARTAMENTO: 65M2

o  AREA CONSTRUIDA DEL EDIFICIO: 142.90M2

e M2 DE coNsTRUCCION: 390Mm2

e Direccion: CAMINO A AcoLAPAN, S/N, La Jova,
TePozTLAN, MoRrELOs. C.P. 625209.

PROGRAMA ARQUITECTONICO:

e 2 RECAMARAS DE 10M2 c/u

e CoCINA/COMEDOR DE 18Mm2

e SaLA DE 13.40 M2

e PATIO DE SERVICIO DE 2.60M?2

INSTALACIONES:
HibrRAULICA

SE PROPUSO UN SISTEMA DE GRAVEDAD A PARTIR DE TINA-
coS CON CAPACIDAD DE 1100 LITROS QUE BENEFICIEN AL
TOTAL DE LA POBLACION DEL EDIFICIO (ANTES DE LA INTER-
VENCION EL SUMINISTRO ERA INTERMITENTE). EL MATERIAL
PROPUESTO ES FUE TUBOPLUS CON PIEZAS A PARTIR DE LOS
19MM DE DIAMETRO.

SANITARIA

Se propuso con PVC y contempla que los desechos
sean dirigidos a una planta de tratamiento ubicada a
un costado de la unidad. En tanto que para el agua
pluvial se propuso la canalizacién de esta para el rie-
go de la zona ecoldgica ubicada a espaldas de la U.H.

90| BRI1GADAS 2017




llustracidn 8. Elaboracién propia.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO ESTA COMPUESTO A BASE DE
MUROS DE CARGA CON TABIQUE DE BARRO DE 12 X 15 X
24CM MULTIPERFORADO CON RESISTENCIA A COMPRESION
REDUCIDA A FE= 40 KG/CM2 Y ESFUERZO A CORTANTE RE-
SISTENTE DE DISENO REDUCIDO V= 4.0 KG/CMZ.

SOBRE EL AREA BRUTA SE USARAN PIEZAS ESPECIALES DE LA
MISMA RESISTENCIA CON PERFORACIONES VERTICALES PARA
ALOJAR EL REFUERZO DE LOS CASTILLOS AHOGADOS CON
UN DIAMETRO DE 5CM. SE UTILIZARA MORTERO TIPO Y DE
CEMENTO-CAL-ARENA EN PROPORCION TAL QUE GARANTICE
UNA RESISTENCIA EN COMPRESION DIRECTA A LOS 28 DIAS
NO MENOR DE 125 KG/CM2.

EL CONCRETO EN DALAS SERA DE 200 KG/CM2, EL RELLENO
EN HUECOS PARA CASTILLOS SE PODRA HACER CON EL MIS-

MO MORTERO DE JUNTEO.

EL ACERO DE REFUERZO EN DALAS Y CASTILLOS SERA DE
4200 KG/CMZ, EXCEPTO EN ESTRIBOS DEL #2 QUE SERA DE
2320 KG/CM2 CON LAS FUERZAS DE FLUENCIA MAXIMAS Y Mi-
NIMAS INDICADAS EN EL PLANO DE SISTEMA ESTRUCTURAL.

EL ESPESOR DE LAS JUNTAS ENTRE PIEZAS SERA UNIFORME
Y NO MAYOR A 1.5CM. LA LOSA SERA DE CONCRETO ARMA-
DO CON LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ANTES

MENCIONADOS.
CosTo/FACTIBILIDAD:

PARA EL DESARROLLO DEL PROTOTIPO DE VIVIENDA SE CAL-

CULO LO SIGUIENTE:

LoTES DE 200M2

CosTo DEL TERRENO: $1900x200m2= $380 000
CoSTO DE URBANIZACION: $350 000

CosTO M2 DE CONSTRUCCION:

$4965.00 x 390Mm2= $1 936 350

TotaL: 2 666 350/6= $444.391.

SE CUENTA CON EL APOYO DE FIDEICOMISOS EN RESPUESTA
A LOS DAMNIFICADOS POR LOS SISMOS, LOS CUAL SE PLAN-
TEO QUE HARIAN LAS DONACIONES DEL MATERIAL PARA LA

CONSTRUCCION DE LOS EDIFICIOS.
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Proyecto Arquitectdnico

uego de llevar a cabo el diagndstico de las problemdticas y nece-

sidades de la ZE y de establecer una Estrategia de Desarrollo en

beneficio de la comunidad, surgieron una lista de proyectos prio-
ritarios para desarrollarse a nivel ejecutivo, uno de ellos es el Parque
Urbano.

Los parques tienen la funcién de ser un eje trasformador, articulador e in-
tegrador dentro del espacio publico, responden y atienden directamente
a la influencia que factores sociales, econémicos, politicos y culturales
ejercen en una localidad; ahi la importancia de generar espacios abiertos
de uso publico donde el esparcimiento y el encuentro social se llevan a
cabo para aportar asi al bienestar social e individual de los habitantes.

PROYECTO ARQUITECTONICO |93




O

PROPUESTA DE DESARROLLO URBANO-ARQUITECTONICA

EN EMILIANO ZAPATA, MO RELOS

94| PROYECTO ARQUITECTONICO

justificacion

Desde 1970 se ha tenido un acelerado crecimiento poblacional dentro de la
zona de estudio con tasas que rebasan el 4%, lo cual ha traido consigo un
proceso de urbanizacién que, aunado a la nuLA PLANEACION, la falta de regu-
lacidon en la tenencia de tierra y la cercanfa a las fuentes de empleo; derivé en
la invasidn de espacios agrarios y naturales con fines habitacionales, que en
conjunto con los procesos de PRIVATICACION Yy FRAGMENTACION de la ciudad?, ha

reducido considerablemente las dreas verdes urbanas en la localidad.

La Organizaciéon Mundial de la Salud recomienda que para tener un equilibrio
ambiental las localidades urbanas deben contar con un minimo de 9m?2 de
dreas verdes por habitante?, sin embargo, la zona de estudio se encuentra
muy por debajo de la misma, contando apenas con 2.5m2 por habitante®.

Actualmente, las dreas verdes urbanas se encuentran en un constante
proceso de peTERIORO a causa de la ya mencionada falta de planeacidn y
mantenimiento, lo que establece la obligacién de proteger, conservar e incre-
mentar los espacios verdes abiertos en beneficio de las condiciones sociales
y ambientales.

El constante cambio en los usos de suelo y vegetacién en conjunto con la
topografia trae como consecuencia la REDUCCION DE LAS AREAS PERMEAEBLES,
alterando los patrones de drenaje natural y estableciendo zonas propensas a
inundaciones, principalmente en las colonias Centro y Tres de Mayo*.

La necesidad de contribuir al mejoramiento de las condiciones ambientales
se ve acrecentada al existir 15 bancos de material de construccién dentro de
la zona, y a pesar de que la mayoria ya se encuentran abandonados, adn se
realizan extracciones clandestinas lo cual genera contaminacidn del aire, oca-

sionando ENFERMEDADES RESPIRATORIAS en la poblacidn®.

1 “La nocidn de fragmentacién, es utilizada para describir y explicar las trasformaciones del espacio urbano surgidas
por las diferencias establecidas, ya sean sociales, econédmicas o culturales”. Sarlingo, Marcelo. “Ciudades intermedias:
Produccién del espacio y fragmentacién”, Instituto Gino Germani, Buenos Aires, 1998. p.44

2 Sorensen, Mark. Barzetti Valerie. Keipi, Kari. “Manejo de las Areas verdes Urbanas. Documento de buenas précticas”
Mayo, 1998. p.4

3 Investigacién propia con andlisis de equipamiento.

4 Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2016-2018, p. 107

5 ldem
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Por otro lado, en las Ultimas décadas, la ogesipap y el soerepeEso se han
convertido en problemas de salud publica a nivel mundial, ocasionando
enfermedades crénico-degenerativas en la poblacidn, tales como la diabe-
tes mellitus e hipertensidn, siendo 2 de las 5 principales causas de muerte

a nivel nacional y estatal®.

Emiliano Zapata no queda ajeno a esta situacién y se tienen registros de
que 7 de cada 10 adultos y 3 de cada 10 nifios se encuentran en condicio-
nes de sobrepeso’, causados por determinantes socioecondmicas como
la pobreza, la inseguridad alimentaria, la violencia familiar, técnicas de ali-
mentacién inadecuada y sedentarismo.

Aproximadamente el 51.5% de la poblacién dice pasar mds de 2 horas
frente al televisor y no realizar actividades fisicas®, esto en gran medida
se debe a la falta de espacios recreativos® y al mal estado de las instala-
ciones deportivas existentes, generando inseguridad en la poblacién para
realizar las actividades fisicas que beneficien su desarrollo fisico y mental.

Por su parte, los movimientos migratorios y la urbanizacién han provoca-
do la PERDIDA DE IDENTIDADI? y sEGREGACION de la poblacién! y si bien este
proyecto no combatird dichos fenémenos, puede beneficiar a la cohesién
social que permita establecer nuevas dindmicas culturales, recreativas y
educativas que generen un sentido de pertenencia y apropiacién del es-
pacio publico.

6 Programa Sectorial de Salud del Estado de Morelos 2013-2018

7 [dem

8 Instituto Nacional de Salud Publica. Encuesta Nacional de Nutricién 2016. Resultados por Entidad Federativa,
Morelos.

9 Consultar apartado de Estructura Urbana.

10 “La identidad estd ligada a la historia y al patrimonio cultural. La identidad cultural no existe sin la memoria,
sin la capacidad de reconocer el pasado, sin elementos simbdlicos o referentes que le son propios y que ayudan a
construir el futuro.” Molano L., O. (2007). Identidad cultural un concepto que evoluciona. Revista Opera, (7), 69-84
11 “El fenémeno de segregacién se define como la ausencia de interaccién entre diferentes grupos sociales.”
Guzman Ramirez, A., & Herndndez Sainz, K. (2013). “La fragmentacidn urbana y la segregacién social. Una apro-
ximacién conceptual”. Revista Legado de Arquitectura y Disefio, (14), p.54

T TR
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fundamentacion

El proyecto tendra una influencia regional que atenderd a las localidades de-
pendientes de Emiliano Zapata, como Tetecalita, Tezoyuca y Tepetzingo, esto

_>._
<
>_
>
<
>_

debido al ya mencionado déficit de espacios recreativos dentro de la regién.

El predio propuesto se determiné en funcién de lo establecido por las Normas
del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretaria de Desarrollo
Social (SEpEsoL) para equipamiento urbano, las cuales indican que se debe
localizar fuera del drea urbana, en una avenida principal o regional, se debe
contar con servicios de agua potable, energia eléctrica, recoleccién de basura
y transporte publico; ademds de tener una pendiente recomendable del 2%
a 45%.

El predio propuesto tiene una superficie de 7.76 hectdreas, y ademds de cum-
plir con todos los requerimientos antes mencionados, se ubica dentro de un
uso de suelo destinado para el equipamiento turistico, recreativo, deportivo y

comercial.
Colinda al norte y al oeste con terrenos pertenecientes al mismo uso de suelo,

al este con el Rio Apantle-Metlapan y al sur con la vialidad regional Via del

Ferrocarril que conecta con los municipios de Jiutepec y Tepetzingo.
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Aspectos Normativos

Siendo el parque urbano un elemento de equipamiento urbano se tomd en cuenta el Tomo de recreacién y depor-
te de SepesoL con el cual se definid lo siguiente:

e Lajerarquia urbanay el nivel de servicio es intermedio, de acuerdo con la poblacién en la zona de estudio que
con una proyeccion a largo plazo serd de 85,130 habitantes.

e Larelacién recomendable con respecto a las vialidades del predio que son dos, principal y secundaria.

e Los requerimientos de servicios, ya que el predio cuenta con: alumbrado publico, recoleccién de basura,
transporte publico, agua potable y drenaje.

Al contar con espacios destinados a la educacidn (talleres, ludoteca), se tomd en cuenta lo mencionado en la
Normatividad Técnica de Infraestructura Educativa en los tomos referentes a la habitabilidad y funcionamiento,
la seguridad estructural y las instalaciones*2.

Para el taller de cocina vegetariana y conservas vegetales, se considerd la NOM-251-SSA1-2009, referente a las
practicas de higiene para el proceso de alimentos, bebidas o suplementos alimenticios, donde se sefiala el tipo de
acabados y mobiliario que faciliten su limpieza y uso.

En México, no existe ninguna normatividad o especificacién para el disefio y construccién de parques, sin embar-
go, se tomd en cuenta el Manual de Especificaciones Técnicas de Disefio y Construccién de parques y escenarios
publicos de Bogotd, Colombia!?, esto debido a las semejanzas que se tienen con México en cuestiones sociales,
culturales, climaticas y politicas y porque se ha observado un aumento de espacios recreativos, construyendo
un total de 300 parques en 3 afios, lo cual ha reducido los indices de enfermedades crénico-degenerativas y ha
significado un ahorro para las autoridades en materia de salud. En dicho manual se establecen aspectos como
materiales, accesibilidad, redes de instalaciones, e incluso sobre la plantacién de drboles.

Para el disefio de la zona deportiva, se tomé en cuenta lo indicado en la normatividad para la infraestructura de-
portiva emitida por la CoNaDE en conjunto con la Sep, la cual indica las dimensiones y condiciones minimas como
orientaciones y materiales para el desarrollo de los diferentes deportes propuestos.

En cuanto a los invernaderos, a pesar de no ser de indole agricola ni comercial, se tomaron en cuenta las conside-
raciones de disefio establecidas por la SacarPA vy la NMX-E-114-CNCP-2013 que sefiala las especificaciones

del material a emplearse como cubierta en este tipo de elementos.

12 INIFED, Criterios Normativos, disefio arquitecténico. Educacién Bdésica, Jardin de nifios. México, 2018. P.50
13 “Cartilla de Lineamientos para el Disefio de Parques del Instituto Distrital de Recreacién y Deporte”, Bogotd, Colombia. s/f. n/a.
14 Espinosa Mendoza, Luis Manuel Ing., “Invernaderos rusticos” Direccién General de Apoyos para el Desarrollo Rural, SAGARPA.
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Aspectos Administrativos

Para el desarrollo y administracion del parque se plantea una sociedad civil'®* que ademds de ayu-
dar a subsanar los requerimientos de la comunidad (en este caso la recreacidn), sirve como impulso
para la organizacién de la sociedad en favor de esta, generando oportunidades de pluralidad y
cohesidn'® en la localidad que se fortalecerdn con las actividades propuestas dentro del parque.

Mediante esta sociedad serd posible combinar recursos tanto publicos como privados, ya sean
econdmicos, conocimientos, experiencia, tiempo y energia.

Los pasos para conformar esta sociedad son los siguientes'’:

Para su implementacién es necesario conocer el objeto social, asi como los objetivos, metas y limi-
tes que se quieren alcanzar; en este caso se quiere impulsar el desarrollo fisico y la integracién de
la sociedad mediante la apropiacién del espacio publico que permita establecer nuevas dindmicas
en la toma de decisiones en beneficio de la localidad, generando también conciencia ambiental
principalmente en los nifios y jévenes por medio de los talleres ecoldgicos.
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Gréfico 9: Elaboracién propia con base en Manual de constitucién legal de asociaciones civiles.

15 “Sociedad que realiza actividades de cardcter econémico, pero que no constituyan una especulacién comercial” Sociedades Mercantiles. Cuadro
Comparativo. Publicaciones Taller UNO.

16 “La cohesién social es el grado de consenso de los miembros de un grupo social sobre la percepcién de pertenencia a un proyecto o situacién comdn”
17 Carrillo Collard, Patricia, Robles Aguilar, Gisela. Construyendo tu Organizacién en 16 pasos. Manual de constitucidn legal de asociaciones civiles.
Editorial. Igloo. México, 2009.
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En este tipo de sociedad existen los socios capitalistas y los socios trabajadores, los primeros son quie-

nes Unicamente invierten en la causa, sin embargo, no desarrollan una actividad profesional dentro del
proyecto. Por otro lado, los socios trabajadores contribuyen con la mano de obra y su actividad profe-
sional, para ello es necesario un espacio administrativo que se genera a partir de las siguientes dreas:

Departamento de vinculacién y procuracién de fondos:

Es el encargado de estar en comunicacidn con las organizaciones, gobierno y concesiones, administrar
los recursos y generar nuevos donativos para financiar las actividades y mantenimiento del parque.

Departamento de mercadotecnia y difusion:

Junto con el departamento de logistica, es el encargado de la planeacién de actividades y eventos den-
tro del parque, ademds de realizar las campafas de difusién para atraer al publico.

Departamento de administracion:

Es el encargado de la planeacién de actividades dentro del parque, coordina los recursos humanos y
materiales que garanticen su funcionamiento. Se encarga de la organizacién de los torneos de fitbol 7,
asi como las inscripciones y cupos de los talleres ecoldgicos.

Departamento de seguridad:

Coordina al equipo de vigilancia los cuales estaran distribuidos en 5 mdédulos, asi como el correcto fun-
cionamiento de las herramientas de trabajo de estos.

Departamento de mantenimiento:

Es el encargado de coordinar y vigilar el correcto funcionamiento de los servicios de limpieza y mante-

nimiento de los elementos que conforman el proyecto, asi como las dreas verdes.

Departamento de disefio y construccion:

Encargado de la planeacién de remodelaciones y mantenimiento referente a elementos construidos
dentro del parque.
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Aspectos Economico-Financieros

Para obtener el costo estimado del proyecto se desglosaron los siguientes aspectos:

PREDIO

Se propone que el predio el cual es de propiedad
comunal sea donado por el gobierno, el cual tendria
que ofrecer una indemnizacién a los duefos, ademas
de plantear los beneficios de este proyecto para la

comunidad.
CONSTRUCCION
El costo total de la otra urbano-arquitecténica serd ELEMENTO SuPERFICIE [ CosTo M2 TOTAL
de $50, 881,902.51, como ya se habfa mencionado, Administracion 110 m? $4,500.00 $495,000.00
/ : 2
el parque estd proyectado aun Iargo pIazo, y se p|an_ Locales comerciales 98 m $1,550.00 $151,900.00
.z i i 2
tea que su construccién se lleve a cabo en etapas sanitarios 294 m 53,325.00 | 5782,040.00
2
de acuerdo con las diferentes zonas y actividades, Ludoteca a4 m 51,830.00 | 5263,520.00
. N T . Talleres 336 m? 1,430.00 480, 480.00
por lo que el financiamiento estaria dividido de igual > >
. Invernadero 196 m? $1,600.00 $313,600.00
manera con base a los siguientes programas: )
Areas verdes 52 526 m° $219.00 $11,503,194.00
p . Circulaciones 9 800 m? $421.00 $4,125,800.00
La PRIMERA ETAPA corresponderd a la zona deportiva _ 5
. . Area deportiva 9 346.36 m $280.00 $2,616,980.00
que tiene un costo aproximado de $3,924,670.00 .
L . } ; Estacionamiento 10 429.82 m $471.00 $4,912,445.22
la cual serd financiada a través de la Secretaria de
Total $18,115,534.22

Educacidn Publica mediante el Programa de Cultura
Fisica y Deporte 2018, que otorga un subsidio

Supe

rficie Costo m?

Total

Predio |

73,300.000m

| $200.00

S14, 660.00

COSTOS ADICIONALES

para proyectos de infraestructura y equipamiento ADICIONALES PORCENTAJE TOTAL

deportivo, destinando para ello un porcentaje del Obra exterior 15% $2,217,330.10
presupuesto en materia deportiva, el cual es de Urbanizacién 15% $2,217,330.10
$17,104,000.008, por lo que este proyecto repre- Tramites y licencias 7% $1,268,037.38
sentaria el 23% del mismo, por otro lado, este Gastos notariales 8% $1,449,242.72
programa también brinda la posibilidad de ofrecer Imprevistos 15% $2,717,330.10
capacitacién técnica para el personal de manteni- I.V.A 16% 52,898, 485. 44
miento y educacién deportiva. Total 513,767,805.84

Como parte de la SEGUNDA ETAPA, la Secretaria del

EGRESOS ANUALES

Medio Ambiente y Recursos Naturales mediante el Insumos (talleres) $15,000.00
Programa de Subsidios a Proyectos de Educacién Salarios 40 trabajadores $4,800,000.00
Ambiental aportarfa $450,000.00 al desarrollo de la Mantenimiento 10% $650,000.00
zona ecoldgica, la cual tiene un costo aproximado de Imprevistos 5% >975,000.00
$910,191.00, representando el 49.44% del total, fotel °13,767,805. 84

Durante la TERCERA ETAPA se iniciarfa la construccién de la zona infantil, la cual estarfa financiada por la Secretaria
de Cultura y el Programa de Fomento a Proyectos y Coinversiones Culturales, quien otorga un apoyo de
$250,000.00 para proyectos integrales en beneficio del desarrollo cultural de nifios y jévenes, lo que representa
el 94% del total de la zona.

18 De acuerdo con el Paquete Econémico del Estado de Morelos, 2018.
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También se contard con el apoyo de la Comisién
Nacional Forestal, la cual contribuye con la dona-
cion de maximo 1000 drboles en su Programa de
Reforestacién Social.

Por otro lado, el mobiliario y equipo serd dividido
para cada una de las zonas y etapas descritas ante-
riormente, siendo algunos de ellos los de la siguiente
tabla:

Para cubrir una parte de los egresos, se plantean los
montos expresados en la Tablo de ingresos anua-
les, los cuales estardn en funcidon de la afluencia de
visitantes

Por otro lado, a esta cifra se agregaran concesiones,
patrocinios y aportaciones por parte de empresas
del sector privado, asociaciones civiles y el gobierno
estatal.

MAQUINARIA Y EQUIPO

EquIpo CosTo CANTIDAD TOTAL
Ejercitadores $17,480.77 8 $139.846.16
Skatopista $1,087,141.22 1 $1,087,141.22
Canasta/porteria $13,450.55 6 $80,703.30
Equipamiento perros 6 $63,970.35
Mesas trabajo $2,414.00 12 $28,968.00
Luminarias solares $3,500.00 270 $945,000.00
Estufa (talleres) $7,265.35 12 $87,148.20
Total $1,487,777.23

INGRESOS ANUALES

MONTO | INGRESO DIARIO APROX TOTAL
Renta bicicletas $10 $600.00 $201.600.00
Estacionamientos $15 $2,250.00 $756,000.00
Renta de locales | $3,000 $30,000.00 (mes) $360,000.00
Talleres $50 $8,000.00 (quincena) $192,000.00
Torneos Futbol $3,500 $28,000.00 $168,000.00
(bimestre)
Total $2,900,600.00

El esquema de etapas y financiamientos con sus costos aproximados es el siguiente:

Gréfico 10: Elaboracidn propia.

ETAPAS DE FINANCIAMIENTO
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PROPUESTA DE DESARROLLO URBANO-ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA, ORELC

O

DATOS GENERALES:

ProvecTto: PARQUE URBANO EMILIANO ZAPATA, MORELOS.

Usicacion: Av. Via DEL FERROCARRIL S/N ESQUINA MEcLAPAN, EL ToMATAL, EMILIANO ZAPATA, MORELOS.

CARACTERISTICAS DEL PREDIO:

El predio tiene una superficie de 7.76 hectareas
con una forma irregular de 7 lados, un frente
de 255 metros y un fondo de 540 metros. El
acceso principal se ubica sobre la Av. Via del
Ferrocarril, siendo ésta una vialidad principal
de ambos sentidos que conecta al municipio

de Jiutepec con Temixco, siendo un constante
paso para turistas y trabajadores.

El uso de suelo tanto del predio como el de las
3 colindancias es el Uso UEL, el cual se refiere

a: Equipamiento turistico, deportivo, recreativo,
comercial, usos habitacionales con densidad
H1 5.23 viv/ha.

El predio tiene acceso a servicios de drenaje,

‘L " T
Faomad o
| Y Mo S

agua potable y electricidad, asi como el acceso
a transporte publico y recoleccién de basura.

llustracién 9. Elaboracién propia.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se realizd una composicidon a partir de una reticula a 60 grados que corresponde con el aprovechamiento
de la visual en direccidn a la vialidad con mayor flujo.

Se generd un eje compositivo que coincide con el nivel mds bajo que tiene el terreno, aprovechando esto
para colocar elementos jerdrquicos como el lago artificial y fuente, esta Ultima se toma como punto de
distribucidn hacia cualquiera de las zonas del parque.

Todos los elementos arquitectdnicos estan orientados de tal forma que se tenga el mayor beneficio con la
entrada de luz natural y ventilacién, guardan una proporcién modular, y cuentan con toda la infraestructura

necesaria para su funcionamiento.

llustracién 10. Elaboracién propia.
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A fin de generar un programa arquitecténico y contemplando una afluencia

I 19 vinculacidn
principales®®.

+

inclusidn

+

accesibilidad

+

simultdnea de hasta 450 usurarios, se buscé que se cumplieran con 4 ejes

ViNcuLacliONn: El parque deberd estar articulado con los elementos urbanos del
entorno inmediato.

INcLUsiON: Deberd brindar opciones recreativas sin importar la capacidad, habili-
dad, rango de edad, género, ingresos econédmicos, perspectivas y/o preferencias.

AccesieiLiDAD: Deberd ser accesible para todos, los elementos que los compon-
gan deberdn ser de facil manipulacién y apropiados en tamafio para todos los
usuarios sin importar el conocimiento, habilidad, idioma o nivel educativo.

SosTeNiBILIDAD: El disefio debe implementar elementos de larga duracién, ge-
nerar un modelo de mantenimiento recurrente, incentivar en la comunidad
apropiacidn del espacio y promover practicas amigables con el medioambiente.

sostenibilidad

A partir de estos ejes se establecieron 5 componentes que buscan la diversifica-
cién de las actividades recreativas (activas y pasivas) para que estén al alcance
de todos los tipos de usuarios

ecoldgico Ecoldgico Invernadero 20 30 m? Circulaciones y zenas de
R Huerto 20 S0 m? permanencia con caracteristicas
Talleres BO 336 m?* | permeables, relacidn indirecta con
recreacidn activa. Vegetacidn a
l Total 120 516 m? pequena escala.
Departiva Multicanchas 25 B5Z2.00 m?
gtalcpnrk ag Hgg% m:
R iclovia 00 m 4 .
- Trotapista 30 | 32700 m | OO el ten dominie
deportivo Ejercitadores 15 17200 m* | "Wieual suBerficies permeaties v
R l__jﬂIE‘Ci'l-'ldP“-‘ﬁ terapia ig igg% I1'I: amartiguantes en respucsta a ka
alisternia J m actividad realizada.
Explanada multiusos 10 254.00 m?
Futbol 7 14 1060.00 m?
+ Total 204 | 240000 m
Ludateca 20 137.00 m? Superficies blandas, delimitacidn
R R R R Juegos exteriones g0 2493.00 m* | con barrera fisica, relacidn indirecta
. . oon Fonas de recreacitn actova,
infantil Total 70 763000 m? | aislada de circulaciones cancurridas
v vehiculares.
Locales comerciales BO 120.00 m* Conexidn a servicios de drenaje,
Zona de asadores 30 3157.00 m* agua gg‘lablﬁ- ¥ recoleccion de
Sanitarios 35 140,00 m? | baswra Se recomienda que tengan
Administracidn 11 162,00 m2 caracteristicas modulares ¥ gQue
Estacicnamiento 150 | 10,909.00 m? se localicen cerca de elementos
B IR Médules de bicicletas &0 125.00 m* eemo plazaletas.
Servicios Total 14,603.00 m?
R
Lago 2240.00 m? Ubscacidn ¢n 2anas de constante
l Foro al aire libre 100 103.00 m* | fujo peamnal.claueden Remer relacsin
jard’i’n Canmng ﬂlﬂ 2&56{”} m? con ¢l resto de los Eﬂdﬂpﬂl‘l!‘:l‘ltﬂ's.
Plaza de acceso 140300 m?
Tirclesa
R Total 450 4 5606.00 m?
multifuncidn

19 Cartilla de Lineamientos para el Disefio de Parques del Instituto Distrital de Recreacién y Deporte”, Bogotd, Colombia. s/f. n/a.
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llustracién 11. Elaboracién propia.

° JARDINERIA EcoLoaGica?t

Se aprenderdn técnicas de mantenimiento de jardines
de forma ecoldgica, asi como disefar o transformar
jardines ya existentes, no se requieren conocimientos
previos. Se impartird en un horario de 12 a 14hrs. de
lunes a viernes con actividades tedrico practicas rea-
lizadas dentro del aula-invernadero.

. HuerTO EcoLoGico??

Tiene como finalidad conocer las técnicas de la agri-
cultura ecoldgica, experimentando la cosechay cultivo
de hortalizas sin danar el medio ambiente y aprove-
chando los recursos. Las actividades se realizardn de
manera tedrico-prdctica en aula-invernadero y huerto
de 10 a 12hrs. de lunes a viernes.

ecoldgico

Talleres basados en la practica de actividades que
implican un acercamiento a la educacién ambiental
desde la perspectiva de recuperacién de tradicio-
nes y conocimiento de los valores ambientales de
nuestro entorno.

TALLERES DE FORMACION AMBIENTAL

Dirigidos a personas adultas que deseen adqui-
rir conocimientos en el campo de la educacidn
ambiental y el correcto aprovechamiento de sus
recursos mediante actividades especificas.

Los talleres se realizardn en grupos de maximo 15
personas?’, con una duracién de 2 horas a lo largo
de 2 semanas y seran los siguientes:

=
=
=
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oia TEMAS

- T Er
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20 Con base a las normas de SEDESOL en lo referente al concepto “Centro de capacitacién” en el Tomo de Educacién.
21 Centro para el Desarrollo Humano Sostenible Corazén Verde, Cursos de Formacién Ambiental, México, 2018, Mayo 30, publicacién web: http:/www.corazonverde.

org/informacion/cursos/comosonloscursos.htm. 10:50 p.m.
22 [dem
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o CocINA VEGETARIANAZ®

oia TEMAS

Dirigido a las personas que deseen aprender
técnicas de la cocina vegetariana, creando
S e menus equilibrados y sencillos. Serd impar-
tido de lunes a viernes en un horario de 10
a 12hrs, para su realizacién las aulas debe-
o . ran contar con mobiliario fijo como estufa y
. ,' 45 ' L oeer ,' tarja. Ademas, los insumos para el desarrollo
de las recetas se obtendran del huerto y el

invernadero.

L =T T rC =T T

oia TEMAS
° ELABORACION DE CONSERVAS VEGETALES?*

. . ) yu Tiene como finalidad elaborar conservas ve-

prmelodos coseras getales de forma tradicional y sin el uso de

" ' conservantes quimicos. Se llevard a cabo de

lunes a viernes de 12 a 1l4hrs. Requiere de

nagre mobiliario como estufa y tarja. Los insumos
: seran obtenidos del huerto e invernadero.

-EEr

L

-—E T r

23 [dem
24 idem

llustracién 12. Elaboracién propia.
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llustracién 13. Elaboracién propia.

TALLERES DE OCIO ECOLOGICO?®

Fomentardn el respeto al medio ambiente mediante actividades que generen un acercamiento a la naturaleza.
Se llevaran a cabo los fines de semana con una duracién de 2 y media horas y un maximo de 20 participantes?®,
estdn dirigidos principalmente a nifios y jévenes y seran los siguientes:

° ELABORACION DE COSMETICA NATURAL
TEMAS
Se aprenderd a elaborar productos naturales sin ningun
tipo de componente quimico, asi como su relacién con
el cuidado de la piel. Se llevard a cabo los sdbados a las
10hrs.
° ELABORACION ARTESANAL DE COLONIAS
TEMAS
Tiene como finalidad aprender a identificar aromas y
elaborar colonias naturales con las plantas propias de la
regién. Se realizard los sdbados a las 12hrs.
° ELABORACION DE JABON CASERO ECOLOGICO
:Tiene como objetivo involucrar al participante en el —
cuidado del ambiente mediante el reciclaje de aceite de
cocina para la elaboracién de jabdn. El taller se llevara a
cabo los sdbados alas 10 hrs.
° UsOS MEDICINALES DE LAS PLANTAS
TEMAS

Se busca promover la riqueza de las plantas medicinales,
asi como las tradiciones, ademds de aprender a prevenir
dolencias y enfermedades comunes. Para ello se realiza-
ran actividades tedrico practicas en aula-invernadero Se
llevard a cabo los sdbados alas 10 hrs.

25 Centro para el Desarrollo Humano Sostenible Corazén Verde, Cursos de Formacién Ambiental, México, 2018, Mayo 30, publicacién web: http://www.corazonverde.org/
informacion/cursos/comosonloscursos.htm. 10:50 p.m.
26 Con base a las normas de SEDESOL en lo referente al concepto “Centro de capacitacién” en el Tomo de Educacién.
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deportivo

La préactica del deporte es vital por su aportacién al crecimiento del usuario en su condicién
fisica y su manera de relacionarse, teniendo en cuenta que se practica tanto de forma indivi-
dual como colectiva.

El componente deportivo es un elemento ordenador dentro parque, consolida un drea exclu-
siva de recreacién activa, se ubica en una zona de exposicién visual, estd alejado de la zona
juegos infantiles, con el fin de evitar accidentes por elementos utilizados en cada deporte y
por el nivel de velocidad que pueden alcanzar los usuarios.

La orientacién de canchas es en un sentido norte-sur para evitar la luz directa en los ojos
de los jugadores. Estd ubicado en la zona mds alta del predio con el fin de permitir la mayor
cantidad de flujo de aire en beneficio del usuario. En zonas de ejercitadores y trotapista se
considera vegetacidn alta y con copas amplias como sombra natural.

Integrado por 2 multicanchas para deportes como futbol, basquetbol, véleibol, y beisbol, per-
mite una afluencia de hasta 30 usuarios a la vez realizando cualquiera de ellos, también se
cuenta con 2 canchas de futbol 7 para 28 jugadores, las cuales estdn dispuestas para realizar

torneos.

También se implementard una ciclovia y una trotapista con un ancho de 2
metros cada una, las cuales contardn con base

de superficie amortiguante
que reduzca el impacto fi-
sico del usuario y tendran
estaciones de ejercita-
dores y mobiliario de
descanso, ademds de
sefalizacién de distan-
ciay cruces.

llustracién 14. Elaboracién propia.



llustracién 15. Elaboracién propia.

Se incluirdn dos zonas de ejercitadores, la primera disefiada para el publico en general, teniendo un circuito
con una secuencia de acuerdo al tipo de ejercicio que se realiza, ya sea resistencia, de fuerza, flexibilidad
o resistencia; esto con el fin de evitar lesiones en los usuarios, la segunda serd una zona de gimnasio te-
rapéutico conformada por un circuito de ejercitadores disefiados para entrenar, rehabilitar y restablecer la
funcionalidad de musculos y articulaciones especificas, siendo dirigidos principalmente a personas con dis-
capacidad y adultos mayores. En ambos casos, se colocard una superficie semi-permeable y antiderrapante
con un espesor de 9mm que amortigle el impacto y disminuya riesgos ante cualquier caida.

Asi mismo, se propone una explanada multiusos para realizar actividades como zumba, yoga, entre otros,
la cual también contara con superficie antiderrapante al igual que una explanada de crossfit la cual se com-
pondrd por elementos para el acondicionamiento fisico de alta intensidad.

llustracién 16. Elaboracién propia.
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infantil

Se plantea una ludoteca para ninos de 5a 10

anos donde se lleven a cabo actividades que
promuevan su creatividad, actividad fisica e interaccién
social mediante juegos especificos para cada grupo de edad.
(5-7 y 7-10).

Para ello se requiere del siguiente programa arquitectdnico:

° ZONA DE JUEGOS EXTERIOR

° ZONA DE LECTURA

° TALLERES DE EDUCACION AMBIENTAL
° SANITARIOS

La zona de juegos exterior se clasifica en tres categorfas de acuerdo a sus caracteristicas, los beneficios y
aportes que pueden brindar al desarrollo de las habilidades fisicas, sociales, cognitivas y emocionales de los
usuarios de acuerdo a su rango de edad. Cada una de las zonas de juegos exteriores se disefié de acuerdo al
siguiente esquema:

. ZanA T ACTUTAT
B 2o ce Teansedy

. Zonh TF couTTZon

ZONA TE PETRMANENCLA

llustracién 17. Elaboracién propia.
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Las tres categorias mencionadas anteriormente determinaron el equipamiento a
utilizarse, siendo éstas las siguientes:

-Desarrollo: Enfocada en para garantizar actviidades mentales y racionales que
contribuyan en el lenguaje, en la capacidad de solucionar problemas, imaginacion,
lectura y escritura de los nifos.

-Capacidades: Busca fomentar la interaccidn entre los nifios, asi como actitudes de
negociacién, empatia, trabajo en equipo y regulacién de su comportamiento.

-Fisico espacial: Ayudara a desarrollar aptitudes de equilibrio, fuerza, resistencia,
confianza y flexibilidad.

En todo el proyecto se tomaron en cuenta las superficies del parque, sin embargo
en la zona infantil se hizo énfasis en lograr superficies seguras y de bajo man-
tenimiento para garantizar el desarrollo de las actividades con materiales firmes,
antideslizantes y sin obstdculos para beneficio de los usuarios.

Por otro lado, se procuro que las zonas de juego al aire libre tuvieran un asolea-
miento moderado, ademds de integrar elementos de sombra como vegetacién o

componentes que proyecten sombra.
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servicios

Este componente tiene como funcidn la organizacién de actividades que se generan
de manera natural dentro del parque, incentivar el uso, la seguridad y en confort del
espacio, ademds de proporcionar los servicios bdsicos auxiliares atendiendo la de-
manda del usuario.

Uno de sus elementos son 5 mddulos de sanitarios que se ubicardn en distintas zonas
del parque, los cuales contaran con iluminacién y ventilacién natural, ademas del ac-
ceso a la infraestructura necesaria para su funcionamiento (agua y drenaje).

También se propone una zona de asadores, donde el usuario podrd preparar sus
propios alimentos y consumirlos en el lugar, ademds de ser una zona ideal para el
esparcimiento y convivencia familiar.

Como parte de la ciclovfa, se instalardn 5 mdédulos de renta de bicicleta distribuidos a
lo largo de la misma, cada mdédulo tendra capacidad de alojar hasta 40 bicicletas, las
cuales podran ser adquiridas a modo de préstamo por un monto de $10 por 2 horas
de uso.

Para garantizar la seguridad dentro de las instalaciones se distribuyeron 5 médulos
de vigilancia que a su vez sirven como apoyo a las actividades los cuales contaradn con
un sistema de videovigilancia instalado en puntos estratégicos del parque.
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Se proponen 10 mddulos de servicio o locales

comerciales que ofrezcan alimentos y bebidas para los usua-
rios, los cuales tendrdn un disefio a partir de médulos de
12.25m2, dichos mddulos contaran con servicios de agua,
drenaje y electricidad, y serdn rentados o concesionados ge-
nerando ingresos para el financiamiento del parque. Anexo
a los locales comerciales se propone una zona de alimen-
tos cubierta, que ademds tendrd acceso a juegos infantiles.

Dentro de este componente también se encuentra la
Administracién, la cual consta de 2 edificios modula-
dos vy articulados entre si que integran 8 oficinas, ademas
de servicios sanitarios y una bodega de mantenimiento
con el equipo necesario para la conservaciéon del par-
que. Este espacio cuenta con la ventilacién e iluminacién
ideal para que el usuario realice sus actividades diarias.

En cuanto al estacionamiento, con base a las normas
de SepesoL se tienen un total de 150 cajones para au-
tos medianos, de los cuales se destinardn 10 para uso de
personas discapacitadas y 5 para camiones escolares.
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m multifuncidn

Este componente tiene la funcién de desarrollar diversas actividades, sin necesidad de equipa-
miento o superfies especificas. Puede estar compuesta de areas verdes, pero con poco mobiliario
y arborizacién.

Esta destinado principalmente a actividades de recreacién pasiva, y se pueden habilitar como
espacio auxiliar en eventos masivos o como punto de reunién en caso de emergencia, promo-
viendo también el encuentro e intercambio social.

Para ello, y como punto central del parque se tiene un lago artificial con un mirador. En uno de
los extremos se propone un foro al aire libre para eventos y presentaciones.

En respuesta al poco espacio que se tiene en la localidad para la convivencia y recreacién de los
perros, se plantea un jardin canino. El cual estard dividido en 2 zonas, una para razas grandes
y otra para razas pequefias, ambas contaran con un circuito de ejercitadores y un espacio de
hidratacidn, el lugar estard confinado.

También se propone una zona familiar, donde se colocaron hamacas con vista al lago, mesas de
ping pong y ajedrez.




PARQUE

Sistema Estructural

Como ya se habia mencionado, por normatividad los elementos de educacién deben tener
un sistema de marcos rigidos, respondiendo a eso y con base a las caracteristicas del suelo
y a la cercanfa que se tiene con las zonas sismicas, en el caso de los talleres y la ludoteca
se optd por un sistema de marcos dlctiles con columnas y cubierta de concreto armado.

Los muros divisorios serdn de tabique
Megabrik de Novaceramic con castillos
ahogados, esto para facilitar el paso de
las instalaciones.

El célculo de la cimentacidn corresponde
a zapatas aisladas de concreto armado,
las cuales estardn ligadas para evitar
hundimientos diferenciales y transmitir
las cargas al suelo.

En el caso de elementos como los mddulos sanitarios y de vigilancia se optd por un sistema
de muros de carga con tabique multiperforado y castillos ahogados. La cimentacidn serd de
zapata corrida de concreto armado.

%50

BAJADA DE CARGAS Ei!_.__ ||
Impermeabilizante y lechada 5 kg " {I
Enladrillado (2cm) 30 kg “ .I e
Mortero cemento-arena (2cm) 42 kg | 1_ g __ = - [ l
Entortado cal-arena (3cm) 54 kg _ ?}
Ripio de tezontle (8cm) 96 kg r;\ !_ T = = = 1 -I
Losa de concreto (10cm) 240 kg | E |
Celda solar con estructura 11.06 kg AR  m AMAL E i ST
Plafond 3 kg }
Policarbonato 1.30 kg o 4
Ménsula 20.25 kg G

Carga muerta

481.06 kg

Total

529.866 kg

200
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Instalacion Hidraulica

Tomando en cuenta que el predio tiene acceso al abastecimiento de agua potable, se hara la cone-
xién a la red general municipal ubicada en la Av, Via del Ferrocarril, teniendo como Imacenamiento
principal (2 tercios de la dotacidn total) un tanque elevado, el cual distribuird a 3 cisternas a traves
de un sistema de presurizacién.

Con estas cisternas de dotard de agua potable mediante un sistema hidroneumdtico a 3 diferentes
zonas

-ADMINISTRACION/TALLERES
-ZONA DE SERVICIOS

-ZONA INFANTIL

La dotacidn total requerida es de 16,001 Its, para ello se tomaron en cuenta las dotaciones indica-
das en el Reglamento de Construcciones de Emiliano Zapata para cada uno de los elementos que
componen las 3 zonas y tomando en cuenta el mdximo de usuarios que se puede tener dentro de las
instalaciones.

Las tuberfas tanto interiores y exteriores se-
rén con TusoprLus de RoToprLAs, esto debido a
su resistencia, durabilidad y flexibilidad, lo que
permite se que se adapte al disefio de los anda-
dores del parque. Los didmetros en los ramales
irdn de los 20 a los 50mm, y se realizaran las
uniones mediante el sistema de termofusion
con piezas de TuBOPLUS.

Se anexan las memorias de célculo corres-
pondientes a cada una de las zonas, para asf
determinar el dimensionamiento de cada una
de las cisternas, la potencia de cada uno de
los equipos hidroneumdticos de acuerdo a la
distancia y dotacién necesaria, asi como el dia-

metro de tuberia en cada uno de sus tramos.
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Instalacion Sanitaria

Siguiendo con el concepto ecoldgico del parque, se optd por tanques séptico “biodigestor” de la marca Ecodysa

la cual mezclard aguas negras, grises y pluviales lo que permitird reutilizarla solo para riego de jardines, pisos,

estacionamientos o fachadas. Las tuberias en exteriores serdn de polietileno de alta densidad, dedido a su alta

fleibilidad y resistencia con didmetros de 100 y 150mm, mientras que en interiores se utilizard tuberia de PVC

sanitario en didmetros de los 32 a 100mm.

Por su parte, la instalacién sanitaria se dividid en 4 zonas:

-ADMINISTRATIVA
-EcoLoaica

-INFANTIL

-SERVICIOS

La instalacion tendrd una salida que pasard por un registro de filtracién, cloracién y almacenamiento; consta de
un registro comun basado en tabique de 0.60 x 0.60 cm. La filtracidn serd ascendente por medio de un conducto
de 6” de didametro, dirigido a la profundidad de la cdmara de filtros dejando un espacio de 0.5 a la base del re-
gistro. El residuo de la camara serd dirigido por la tuberfa desfasandola 0.5 en relacién con la salida del tanque
y el conducto de 6”.

Al igual que con la instalacién hidraulica se
anexan las memorias de cdlculo correspon-
dientes, agregando el 80% a la doatacién
para tener la aportacién y los datos necesa-
rios para el célculo de los diferentes ramales y
el dimensionamiento de elementos como tan-
ques sépticos, registros y pozos de absorcion.
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Instalacion Eléctrica

El suministro de energia se dividird en 2 tipos, eléctica y solar. El sistema de energpia
eléctrica estard destinado para los contactos y motores de los elementos del parque,
conectados a un sistema trifdsico a cuatro hilos (3 fases y neutro) con una carga total
instalada de 16.680 watts, dividida en diferentes circuitos de cada fase.

La instalacién correrd a partir de un tablero general de distribucién ubicado en la bodega
de mantenimiento general; que llegard a los tableros de cada una de las fases mediante
conductores con aislamiento THW y tubo poliducto de pared delgada de entre 19 y
25mm.
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Datos de proyecto:
Dotacién: Talleres
Invernadero
Oficinas
Caseta

Dotacidn requerida

Consumo medio diario

Consumo méximo diario
Consumo méximo horario
donde

Coeficiente variacion diaria

Coeficiente variacién horaria

Datos:
Q = 0.084722
0.084722
\% = 2 mts/seg
Hf = 15
[} =  20mm
A = Q
\%
A = 0.00092
si el drea del circulo es =
Didmetro = A
e
Didmetro = 0.010823

Didmetro comercial de la toma

= 4000

= 1500

= 500

= 100

= 6100

= 6100

86400

= 0.0706019
= 0.0847222

= 12

= 15

ZoNA 1
= 0.0706
X 1.2 =
X 1.5 =

INSTALACION HIDRAULICA

0.0847222
0.1270833

CALCULO DE TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

Its/seg
X 60

= 5.0833

lts/seg

(A partir de Tabla y en funcidn del tipo de tuberia)

(A partir de Tabla y en funcidn del tipo de tuberia)

A=
m2
md?
4
= 0.00092
0.7854
m =

0.0847 Its seg

2 mts/seg

d2 = 3.1416
4

m?2 =

10.82 mm

19 mm

=0.7854

0.00012 m?
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UM

MUEBLE NO. MUEBLE | CONTROL | UM | ¢ PROPIO | TOTAL UM
Lavabo 12 llave 2 20mm 24
W.C 10 vélvula 10 20mm 100
Mingitorio 4 valvula 3 20mm 12
Llave 1 llave 3 20mm 3
Fregadero 13 llave 4 20mm 52
Total 40 191

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

No. DE TRAMO UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
TRAMO [ CASTOLM ACUMULADO | ACUMULADAS | its/min mm pulg m/s "

1 - 2-126 191 242.4 50 11/2” 2.005 8.627
2 - t3-t24 133 196.8 50 11/2” 1633 5.892
3 - t4--t25 133 197.8 50 11/2” 1633 5.892
4 - t5-t14 31 75.6 32 17 1.587 9.704
5 3 - 3 12 20 172" 1.524 25536
6 - t7-t14 28 71.4 32 17 1.445 8.163
7 - t8-t14 28 71.4 32 17 1.445 8.163
8 8 - 8 29.4 25 3/4” 15 15.761
9 - t10-t14 20 53.4 25 3/4” 1.649 13.436
10 8 - 8 29.4 25 3/4” 1.5 15.761
11 - t11-t14 12 37.8 25 3/4” 1.153 6.965
12 4 - 8 29.4 25 3/4” 15 15.761
13 - t14 4 156 20 1/2” 1.89 37.925
14 4 - 4 15,6 20 1/2° 1.89 37.925
15 - t16-t24 102 166.8 40 11/4” 1.408 17.488
16 - t17-t24 102 166.8 40 11/4” 1.408 17.488
17 - 18-122 24 62.4 25 3/4” 1.897 17.417
18 8 - 8 29.4 25 3/4” 15 15.761
19 - 20-t22 16 456 25 3/4” 0.67 19

20 8 - 8 29.4 25 3/4” 15 15.761
21 - t22 8 29.4 25 3/4” 1.5 15.761
22 8 - 8 29.4 25 3/4” 15 15.761
23 - 24 78 140.4 40 11/4” 2.082 13.023
24 78 - 78 140.4 40 11/4” 2.082 13.023
25 - 26 58 116.4 40 11/4” 1777 9.702
26 58 - 58 1.94 40 11/4” 1.777 9.702
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CALCULO DE CISTERNA

Dotacidn total = 6100
Volimen requerido = 6100 + 12000 = 18300
Dos terceras partes del volimen requerido se almacenardn en cisterna

= 12000 Its = 12.2m3

CALCULO DE BOMBA

Hp = Qxh Donde: Q=Gasto maximo horario
76xn h= Altura al punto mas alto

n= Eficiencia de la bomba

Hp = 0.127083 x 1 =
76 X 0.8
Hp = 0.127083 = 0.0021
60.8
Hp = 0.0020902

MATERIALES

Se utilizard tuberia TusoprLus de Rotoplas, en didmetros 20,25, 32, 40. Y 50mm. Las conexiones serdn de TusopLUS me-

diante sistema de termofusién.

CALCULO DE HIDRONEUMATICO

Presién minima MCA = md +  0.07mt + 10
donde
md = 1 (desarrollo en metros al nivel mds elevado)
mt = 79 (desarrolllo en metros al punto mds alejado)
0.07 = 0.07 (constante de célculo)
10 = 10 (constante de célculo)
MCA = 16.53
MCA total = 30.53
MODELO GASTO MAX MOTOBOMBAS TANQUES MEDIDAS
EQUIPO LPM MEA NO. CF (c/u) NO. TOTAL LTS LARGO ANCHO ALTO
H23-150-1T86 340 17 (24) 2 11/2 1 326 1.45m 0.95m 1.65m
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PROPUESTA DE DESARROLLO
EN EMILIANO ZAPATA,

-ARQUITECTONICA

Datos de proyecto:
Dotacidn: Locales
Casetas
Sanitarios

Dotacidn requerida

Consumo medio diario

Consumo méximo diario

Consumo méximo horario
donde

Coeficiente variacion diaria

Coeficiente variacién horaria

= 661
= 200
= 3000
= 3861

= 3861

86400
= 0.0446875

= 0.053625

= 1.2

ZONA 2
= 0.0447
x 1.2 = 0.053625
x 1.5 = 0.080438

CALCULO DE TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

3.2175 lts/seg

(A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)

(A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)

3.1416

Datos:
Q = 0.053625 |Its/seg
0.053625 X 60 =
V = 2mts/seg
Hf = 1.5
o = 20mm
A = Q A= 0.0536
V 2
A = 0.000092 m?2
si el drea del circulo es = md? dz=
4
Didmetro = A = 0.00092 m?
d? 0.7854
Didmetro = 0.010823 m = 10.82
Didmetro comercial de la toma = 19
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=0.7854
4

= 0.0001

m?2



PARQUE

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UM

MUEBLE NO. MUEBLE | CONTROL | UM | ¢ PROPIO | TOTAL UM
Lavabo 14 llave 2 20mm 28
W.C 12 vélvula 10 20mm 120
Mingitorio 4 valvula 3 20mm 12
Llave 1 llave 3 20mm 3
Fregadero 9 llave 4 20mm 36
Total 40 199

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

No. DE TRAMO UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
TRAMO [ GASTOUM ACUMULADO | ACUMULADAS | its/min mm [ / e
pulg m/s

1 - t1-131 199 246 50 112" 2.005 8.627
2 - t1-t31 199 246 50 1127 2.005 8.627
3 14 - 14 43.2 25 3/4” 1.277 8.395
4 - t4-131 185 232.8 50 11/2” 1.946 8.162
5 4 - 4 186 20 12 1.89 37.925
6 - t6-131 181 234.6 50 11/2” 1.917 7.934
7 4 - 4 186 20 12 1.89 37.925
8 - t6-t31 177 231 50 112" 1.887 771

9 4 - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925
10 - t10-t31 173 227.4 50 11/2” 1.858 7.488
11 4 - 4 186 20 12 1.89 37.925
12 - 12431 169 2238 50 11/2" 1.829 7.269
13 - t13-t31 71 136.8 40 11/4” 1.93 11.304
14 71 - 71 136.8 40 11/4” 1.93 11.304
15 - 16-t31 08 1632 40 114 2.302 15712
16 - t17-t31 98 163.2 40 11/4” 2.301 15.712
17 - - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925
18 - 18-t31 94 157.8 40 1147 2.234 14.859
19 4 - 4 18.6 20 1/2" 1.89 37.925
20 - t20-t31 90 157.8 40 11/4” 2.234 14.859
21 4 - 4 186 20 172" 1.89 37.925
22 - 22-t31 86 152.4 40 11/4 2.15 13.824
23 4 - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925
24 - t24-t31 82 147 40 11/4” 2.082 13.023
25 4 - 4 186 20 12 1.89 37.925
26 - 26-131 78 1415 40 11/4” 1.997 12.053
27 - 28 65 1314 40 11/4” 1.862 10.577
28 65 - 65 131.4 40 11/4” 1.862 10.577
29 - 21-t31 13 40.8 20 12 1.206 7.562
30 - 131 13 4058 20 12" 1.206 7.562
31 13 - 13 40.8 20 1/2” 1.206 7.562




PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

o,

CALCULO DE CISTERNA

Dotacidn total = 3861
Volimen requerido = 3861 + 12000 = 16061
Dos terceras partes del volimen requerido se almacenardn en cisterna

= 12000 Its = 12.2m3

CALCULO DE BOMBA

Hp = Qxh Donde: Q=Gasto maximo horario
76xn h= Altura al punto mas alto

n= Eficiencia de la bomba

Hp = 008043 x 1 =
76 x 08

Hp = 0.127083 = 0.0013
60.8

Hp = 0.001322

MATERIALES

Se utilizard tuberia TusorLus de Rotoplas, en didmetros 20,25, 32, 40. Y 50mm. Las conexiones serdn de TusorLUS me-

diante sistema de termofusién.

CALCULO DE HIDRONEUMATICO

Presién minima MCA = md + 0.07mt + 10
donde
md = 1 (desarrollo en metros al nivel mds elevado)
mt = 180 (desarrolllo en metros al punto mds alejado)
0.07 = 0.07 (constante de célculo)
10 = 10 (constante de célculo)
MCA = 23.6
MCA total = 37.6
MODELO GASTO MAX MOTOBOMBAS TANQUES MEDIDAS
EQUIPO LPM MEA NO. CF (c/u) NO. TOTAL LTS LARGO ANCHO ALTO
H23-300-1T119 420 28 (40) 2 3 1 450 1.45m 0.95m 1.65m
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LONA 3

Datos de proyecto:
Dotacién: Ludoteca = 750

Sanitarios = 3000

Casetas = 100

Locales = 147
Dotacidn requerida = 6100
Consumo medio diario = 6100 = 0.0706

86400

Consumo mdximo diario = 0.070601 X 1.2 = 0.084722
Consumo maximo horario = 0.084722 X 1.5 = 0.127083
donde
Coeficiente variacién diaria = 1.2
Coeficiente variacién horaria = 1.5

CALCULO DE TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

Datos:
Q = 0.0847222 Its/seg
0.0847222 X 60 = 5.0833 Its/seg
vV = 2 mts/seg (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
Hf = 15 (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
¢ = 20mm
A = Q A= 0.0847 ltsseg =
\% 2 mts/seg
A = 0.000092 m2
si el drea del circulo es = T d? dz= 3.1416 =0.7854
4 4
Didmetro = A = 0.00092 m? = 0.0001 m?2
d? 0.7854
Didmetro = 0.010823 m = 10.82 mm
Didmetro comercial de la toma = 19 mm
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PROPUESTA DE DESARROLLO

EN EMILIANO ZAPATA,

-ARQUITECTONICA

o,

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UM

MUEBLE NO. MUEBLE | CONTROL | UM | ¢ PROPIO | TOTALUM
Lavabo 16 llave 2 20mm 32
W.C 15 vélvula 10 20mm 150
Mingitorio 4 vélvula 3 20mm 12
Fregadero 2 llave 4 20mm 8
Total 37 202

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

No. DE TRAMO UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD

TRAMO [ CASTOLM ACUMULADO | ACUMULADAS | its/min mm pulg m/s "
1 - - 202 242.4 50 11/2” 2.005 8.627
2 - 3-t4 68 196.8 40 11/4” 1633 5.892
3 - t4 68 197.8 40 11/4” 1633 5.892
4 68 - 68 75.6 40 11/4” 1.587 9.704
5 - - 134 12 50 11/2" 1.524 25536
6 - - 134 71.4 50 11/2” 1.445 8.163
7 - - 134 71.4 50 11/2" 1.445 8.163
8 - - 134 29.4 50 11/2" 15 15.761
9 12 - 12 53.4 25 3/4” 1.649 13.436
10 - - 122 29.4 50 11/2” 1.5 15.761
11 4 - 4 37.8 50 11/2” 1.153 6.965
12 - - 118 29.4 50 11/2" 15 15.761
13 68 - 68 156 40 11/4” 1.89 37.925
14 71 - 71 156 40 11/4” 1.89 37.925
15 - t15-17 98 166.8 40 11/4” 1.408 17.488
16 - t16 98 166.8 40 11/4” 1.408 17.488
17 - t17 4 62.4 20 1/2” 1.897 17.417
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CALCULO DE CISTERNA

Dotacidn total = 6100
Volimen requerido = 3861 + 12000 = 16061
Dos terceras partes del volimen requerido se almacenardn en cisterna

= 12000 Its = 12.2m3

CALCULO DE BOMBA

Hp = Qxh Donde: Q=Gasto maximo horario
76xn h= Altura al punto mas alto

n= Eficiencia de la bomba

Hp = 0.127083 x 1 =
76 X 0.8
Hp = 0.127083 = 0.0021
60.8
Hp = 0.0020902

MATERIALES

Se utilizard tuberia TusoprLus de Rotoplas, en didmetros 20,25, 32, 40. Y 50mm. Las conexiones serdn de TusopLUS me-

diante sistema de termofusién.

CALCULO DE HIDRONEUMATICO

Presién minima MCA = md + 0.07mt + 10
donde
md = 1 (desarrollo en metros al nivel mds elevado)
mt = 180 (desarrolllo en metros al punto mds alejado)
0.07 = 0.07 (constante de célculo)
10 = 10 (constante de célculo)
MCA = 23.6
MCA total = 37.6
MODELO GASTO MAX MOTOBOMBAS TANQUES MEDIDAS
EQUIPO LPM MEA NO. CF (c/u) NO. TOTAL LTS LARGO ANCHO ALTO
H23-150-1T86 420 28 (40) 2 3 1 450 1.45m 0.95m 1.65m
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PARQUE

INSTALACION SANITARIA

ZONA SERVICIOS

Datos de proyecto:

Dotacién:  Mddulos Sanitarios = 600
Locales comerciales = 672
Casetas = 200
Aportacién: (80% dotacién) = 1472 X 80% = 1177.6
Coeficiente de prevision = 1.5
Gasto medio diario = 1177.6
86400
Gasto minimo = 0.013629  x 0.5 = 0.0068148
M = 14 + 1 = 14 + 1
4P 4,/1000000
M = 14 + 1 = 1.00247
4x1414
M = 1.00247
Gasto méximo instantdneo = 0.013629 x 1.00247 = 0.0136633 Its/seg
Gasto mdéximo extraordinario = 0.0136633 «x 15 = 0.0204950 Its/seg
Gasto pluvial = sup x int lluvia = 202 x 800 =44.8888
seg. una hora 3600
Gasto total = 0.016329 + 448888 = 44902518 Its/seg

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M

MUEBLE NO. MUEBLE | CONTROL | UM » PROPIO | TOTALUM
Lavabo 16 llave 1 32mm 16
W.C 12 vélvula 4 80mm 48
Mingitorio 4 vélvula 2 50mm 8
Fregadero 9 llave 2 40mm 18
Total 90

Velocidad=V = (rh2/3 x s1/2)/n

rh= radio hidraulico = A/ Pm donde= A = nxd?/4
s= diferencia de nivel entre la longitud pm= rxd

n= coeficiente de rugosidad= 0.013

% de pendiente= 2.00%

INSTALACION SANITARIA [135



o,

PROPUESTA DE DESARROLLO

EN EMILIANO ZAPATA,

-ARQUITECTONICA

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

No. DE TRAMO UM TOTAL | QAN DIAMETRO | VELOCIDAD | LONGITUD
TRAMO | GASTO UM ACUMULADO | AcuMuLADAS | UM lts/seg mm pulg m/s mts
1 5 - - 5 0.38 100 4 0.93 1
2 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10
3 - - 5 5 0.38 100 4 0.33 8
4 - - 5 5 0.38 100 4 0.36 6.7
5 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10
6 - 8 5 5 0.38 100 4 0.42 5
7 - t1-t6 5 5 0.38 100 4 0.29 10
8 32 - 32 32 131 100 4 0.29 6.9
9 - t8 32 32 131 100 4 0.31 9
10 - t1-19 37 37 1.42 100 4 0.29 10
11 - t1-t10 37 37 1.42 100 4 0.29 10
12 - t1-t11 37 37 1.42 100 4 0.22 8.5
13 4 - - 4 0.26 50 2 0.42 5
14 - t1-t14 41 41 152 150 6 0.35 7
15 4 - - 4 0.26 50 2 0.42 5
16 - t1-t15 46 46 1.69 150 6 0.54 3
17 4 - - 4 0.26 50 2 0.42 5
18 - t1-t17 50 50 18 150 6 0.35 7
19 4 - - 4 0.26 50 2 0.42 5
20 - t1-t19 54 54 18 150 6 0.54 3
21 - - - 4 0.26 50 2 0.42 5
22 - t1-t21 58 58 1.94 150 6 0.29 10
23 - 21-122 58 58 1.94 150 6 0.29 10
24 32 - 32 32 131 100 4 0.37 6.3
25 - 24 32 32 131 100 4 0.37 8.8
26 - t1-t25 90 90 2,57 200 8 031 9
27 - t1-126 90 90 2,57 200 8 031 9
28 5 - - 5 0.38 50 2 0.66 2
29 - 28 5 5 0.38 100 4 0.66 2
30 - 28 95 95 2.68 200 8 0.59 25
31 - t1-29 - 5 0.38 50 2 0.66 2
32 - t1-t31 100 100 278 200 5 0.47 4
33 5 - - 5 0.38 50 2 0.59 25
34 - 133 105 105 2.88 200 8 0.38 6
35 5 - - 5 0.38 50 2 0.66 2
36 - t1-t35 110 110 2.97 200 8 0.47 4
37 5 - - 5 0.38 100 4 0.66 2
38 - 37 5 5 0.38 100 4 031 8.8
39 - 11-t38 115 115 3.06 200 8 0.59 25
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ZONA ECOLOGICA

Datos de proyecto:

Dotacién:  Talleres = 4000
Invernadero = 1500
Aportacién: (80% dotacién) = 5500 X 80% = 4400
Coeficiente de previsién = 1.5
Gasto medio diario = 4400 = 0.05092
86400
Gasto minimo = 0.050925 x 0.5 = 0.0254629 Its/seg
M = 14 + 1 = 14 + 1
4P 4,/1000000
M = 14 + 1 = 1.001238
4x2828
M = 1.001238
Gasto méximo instantdneo = 0.050925 x 1.00123 = 0.05098897 Its/seg
Gasto maximo extraordinario = 0.0509897 «x 1.5 = 0.07648345 lIts/seg
Gasto pluvial = sup x int lluvia = 336 x 800 =74.66666
seg. una hora 3600
Gasto total = 0.0509259 + 74.6666 = 747175925 Its/seg

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M

MUEBLE NO. MUEBLE | CONTROL | UM | ¢ PROPIO | TOTAL UM
Lavabo 6 llave 1 32mm 5
W.C 5 vélvula 4 80mm 20
Mingitorio 2 vélvula 2 50mm 4
Fregadero 13 llave 2 40mm 26
Total 56

Velocidad=V = (rh2/3 x s1/2)/n

rh= radio hidrdulico = A/ Pm donde= A = nixd?/4
s= diferencia de nivel entre la longitud pm= rxd

n= coeficiente de rugosidad= 0.013

% de pendiente= 2.00%
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

o,

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

No, DE TRAMO UM TOTAL QAN DIAMETRO VELOCIDAD LONGITUD
TRAMO | GASTO UM ACUMULADO | AcUMULADAS | UM lts/seg mm pulg m/s mts
1 32 - - 32 131 100 4 0.39 5.7
2 - t1 32 32 131 100 4 0.29 10
3 - t1-t2 32 32 131 100 4 0.29 4.2
4 4 - - 4 0.26 50 2 0.93 1
5 - t1-t4 36 36 1.42 100 4 0.51 3.3
6 4 - - 4 0.26 50 2 0.67 19
7 - t1-t6 40 40 152 100 4 0.71 17
8 4 - 4 4 0.26 50 2 0.93 1
9 - t1-t8 44 44 163 100 4 0.29 10
10 - - 44 44 1.63 100 4 0.4 5.3
11 - - 44 44 1.63 100 4 0.29 10
12 - t1-t11 44 44 1.63 100 4 0.47 3.9
13 2 - 2 2 0.15 50 2 0.93 1
14 - t13 - 2 0.15 50 2 0.36 6.6
15 - t1-t14 46 46 1.69 100 4 0.47 3.9
16 4 - - 4 0.26 50 2 0.67 19
17 4 - - 4 0.26 50 2 0.93 1
18 - t1-t17 54 54 18 100 4 0.47 3.9
19 4 - - 4 0.26 50 2 0.67 19
20 - t1-t19 58 58 1.94 100 4 0.47 3.9
21 - - 58 58 1.94 100 4 0.29 10
22 - 11-t21 58 58 1.94 0 4 0.29 10
MATERIALES

Se utilizard tuberia de PVC en interiores y bajadas de agua con didmetros de 32, 50, 75y 100 mm marca OMEGA o similar.

Las conexiones seran de PVC marca OMEGA 6 similar.

En exteriores se utilizard tuberia de polietileno de alta densidad en didmetros de 100 y 150 mm.

Se colocardn registros ciego y registros con coladera marca HELVEX o similar.
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PARQUE

LONA ADMINISTRATIVA

Datos de proyecto:

Dotacién:  Oficinas = 500
Casetas = 100
Aportacidn: (80% dotacién) = 600 X 80% = 480
Coeficiente de prevision = 15
Gasto medio diario = 480 = 0.00555
86400
Gasto minimo = 0.00555 X 0.5 = 0.002777 Its/seg
M = 14 + 1 = 14 + 1
4P 4,/1000000
M = 14 + 1 = 1.011068
4x316.77
M = 1.011068
Gasto méximo instantdneo = 0.005555 x 1.01106 = 0.005617 Its/seg
Gasto mdximo extraordinario = 0.005617  x 1.5 = 0.0084256 lIts/seg
Gasto pluvial = sup x int lluvia = 336 x 800 =86.3377
seg. una hora 3600
Gasto total = 0.005555 + 86.3377 = 86.34333 Its/seg

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M

MUEBLE NO. MUEBLE | CONTROL | UM | ¢ PROPIO | TOTAL UM
Lavabo 7 llave 1 32mm 7
wW.C 6 vélvula 4 80mm 24
Mingitorio 2 vélvula 2 50mm 4
Total 35

Velocidad=V = (rh2/3 x s1/2)/n

rh= radio hidrdulico = A/ Pm donde= A = nxd?/4
s= diferencia de nivel entre la longitud pm=rtxd

n= coeficiente de rugosidad= 0.013

% de pendiente= 2.00%
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA

EN EMILIANO ZAPATA,

o,

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

Se utilizard tuberia de PVC en interiores y bajadas de agua con didmetros de 32, 50, 75y 100 mm marca OMEGA o similar.

Las conexiones serdn de PVC marca OMEGA ¢ similar.

En exteriores se utilizard tuberia de polietileno de alta densidad en didmetros de 100 y 150 mm.

Se colocardn registros ciego y registros con coladera marca HELVEX o similar.
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No, DE TRAMO UM TOTAL QAN DIAMETRO VELOCIDAD LONGITUD

TRAMO GASTO UM ACUMULADO | ACUMULADAS UM lts/seg mm pulg m/s mts
1 5 - 5 5 0.38 100 4 0.93 1
2 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10
3 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10
4 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10
5 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10
6 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10
7 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 8.5
8 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10
9 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10
10 - - 5 5 0.38 100 4 0.63 2.2
11 3 t1-19 3 3 0.2 50 2 0.5 3.5
12 - - 8 8 0.49 100 4 0.5 3.5
13 30 t1-t11 30 30 1.26 150 6 0.23 6.6
14 - t13 30 30 1.26 150 6 0.37 6.2
15 - t1-t14 30 30 1.46 150 6 0.42 5
16 - t1-t15 30 30 1.46 150 6 0.42 5

MATERIALES
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ZONA INFANTIL

Datos de proyecto:

Dotacién:  Ludoteca = 500
Locales = 144
Sanitarios 1500
Caseta 100
Aportacién: (80% dotacién) = 600 X 80% = 1995.2
Coeficiente de previsién = 15
Gasto medio diario = 1995.2 = 0.02309
86400
Gasto minimo = 0.02309 X 0.5 = 0.011546 Its/seg
M = 14 + 1 = 14 + 1
4P 4,/1000000
M = 14 + 1 = 1.005959
4x587.367
M = 1.005959
Gasto méximo instantdneo = 0.023093 x 1.00595 = 0.02323 Its/seg
Gasto méximo extraordinario = 0.02323 X 15 = 0.03845 Its/seg
Gasto pluvial = sup x int lluvia = 2360 x 900 =590
seg. una hora 3600
Gasto total = 0.023093 + 590 = 590.0203 Its/seg

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M

MUEBLE NO. MUEBLE | CONTROL | UM | ¢ PROPIO | TOTAL UM
Lavabo 10 llave 1 32mm 10
Fregadero 2 llave 2 40mm 4
W.C 10 vélvula 4 80mm 40
Mingitorio 2 vélvula 2 50mm 4
Total 58

Velocidad=V = (rh2/3 x s1/2)/n

rh= radio hidrdulico = A/ Pm donde= A = nixd?/*
s= diferencia de nivel entre la longitud pm= rxd

n= coeficiente de rugosidad= 0.013

% de pendiente= 2.00%
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

o,

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

No, DE TRAMO UM TOTAL QAN DIAMETRO VELOCIDAD LONGITUD
TRAMO GASTO UM
ACUMULADO | ACUMULADAS UM lts/seg mm pulg m/s mts
1 5 - 5 5 0.38 100 4 0.52 3.2
2 - - 5 5 0.38 100 4 0.38 6
3 - t1-13 5 5 0.38 100 4 0.19 10
4 5 - 5 5 0.38 50 2 0.59 2.5
5 - t1-t4 5 10 0.57 100 4 0.42 5
6 30 - 30 30 1.26 100 4 0.45 4.2
7 - t1-t6 40 40 1.52 150 6 0.45 4.2
8 5 - 5 5 0.38 50 2 0.59 2.5
9 - t1-18 45 45 1.63 150 6 0.19 10
10 20 - 20 20 0.89 100 4 0.52 3.2
11 - - 20 20 0.89 100 4 0.3 9.4
12 - - 20 20 0.89 100 4 0.34 7.5
13 - t10-t12 20 20 0.89 100 4 0.45 4.2
14 - 11-t13 65 65 2.18 150 6 0.42 5
MATERIALES

Se utilizard tuberia de PVC en interiores y bajadas de agua con didmetros de 32, 50, 75y 100 mm marca OMEGA o similar.

Las conexiones seran de PVC marca OMEGA & similar.

En exteriores se utilizard tuberia de polietileno de alta densidad en didmetros de 100 y 150 mm.

Se colocardn registros ciego y registros con coladera marca HELVEX o similar.
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INSTALACION ELECTRICA l

SISTEMA TRIFASICO

Datos de proyecto:

CARGA TOTAL INSTALADA

Alumbrado = watts (total de luminarias
Contactos = 13680 watts (total de fuerza)
Interruptores = 3000 watts (total de interrupores)
Total = 16680 watts (carga total)

SisTema: Se utlizard un sistema trifdsico a cuatro hilos (3 fases y neutro) Mayor a 8000w

Tipo DE coNpucTORES: Se utilizardan conductores con aislamiento THW

SISTEMA TRIFASICO

CALCULO POR CORRIENTE

Datos

W = 16680 watts (carga total)

En = 127.5 watts (voltaje entre fase y neutro)

Cos O = 0.85 watts (factor de potencia en centésimos)
FV=F.D = 0.7 (factor de demanda)

Ef = 220 volts (voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofdsicas y el valor total de la carga mayor a 8000w bajo un sistema trifdsico a

cuatro hilos (3 0 -1n)

W %%

3 EnCos O V3 eF Cos O

| = Corriente en amperes por conductor

En = Tensidn o voltaje entre fase y neutro (127.5=220/3) Valor comercial 110 volts
Ef = Tensidn o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
W = Carga total instalada
= 16680 16680
= — =51.49840904 Amp

3x220x0.85 323.894
lc = IxFV=IV=IxFD = 51.50x 0.7
lc = 36.05 corriente corregida

conductores calibre: 4 no. 12 con capacidad de 30amp.
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CALCULO POR CAIDA DE TENSION

2L1Ic
Ene%
donde: S= Seccidn transversal de conductores en mm?
L= Distancia en mts desde la toma al centro de la carga
e%= 1 (caida de tensién en %)

S= 2x50x36.05 = 3604.888

12750x1 =  127.500 = 282736

3 no 4 con seccién de 27.24mm

1 No 6 con seccién de 12.00mm (neutro)

DIAMETRO DE TUBER(A

CALIBRE No. conductores Area Subtotal
4 16 llave 2
6 15 valvula 10
Total 1362
didmetro= 1362 mm?2

(seglin tabla de poliductos) 2 1/2 pulg

Notas:
* Tendrd que considerarse la especificacién que marque la Compania de Luz para el caso

* Se podrdn considerar los tres conductores con calibre del nimero 4 y el neutro con calibre 6

CALCULO POR CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

CALCULO POR CORRIENTE

w = especificada
En = 127.5 watts
Cos O = 0.85watts
FV=F.D = 07
Aplicando: I = wW = W
En Cos O 108.375
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TaBLA DE CALCULO POR CORRIENTE DE CIRCUITOS DERIVADOS

CIRCUITO W En Cos O | FV.=FD lc CALIBRE NO
FAC-1 1900 108.375 17.53 0.7 12.27 14
FA C-2 1900 108.375 17.53 0.7 12.27 14
FA1C-1 1250 108.375 11.53 0.7 8.07 14
FA2C-1 250 108.375 231 0.7 1.61 14
FA3C-1 250 108.375 231 0.7 1.61 14
FB C-1 1290 108.375 11.90 0.7 8.33 14
FB C-2 1540 108.375 14.21 0.7 9.95 14
FB C-3 1290 108.375 11.90 0.7 8.33 14
FB C-4 1540 108.375 14.21 0.7 9.95 14
FCC-1 1000 108.375 9.23 0.7 6.46 14
FCC-2 1472 108.375 13.58 0.7 9.51 14
FCC-3 250 108.375 231 0.7 161 14
FCC-4 250 108.375 231 0.7 1.61 14
FCC-5 250 108.375 231 0.7 161 14
FC C-6 250 108.375 231 0.7 161 14
FCC-7 250 108.375 231 0.7 161 14
FCC-8 250 108.375 231 0.7 161 14
FCC-9 250 108.375 231 0.7 1.61 14
FC C-10 250 108.375 231 0.7 161 14
FCC-11 250 108.375 231 0.7 161 14
FC C-12 1000 108.375 9.23 0.7 6.46 14

CALCULO POR CAIDA DE TENSION

DaTtos
En = 127.50 watts
Cos O = 0.85watts
F.V=F.D = 0.7 watts
L = especificada
Ic = delcélculo por corriente
e% = 2
Aplicando: S = 4L lc = wW
Ene% 108.375
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TaBLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN CIRCUITOS DERIVADOS

CIRCUITO CONSTANTE L lc En e% lc CALIBRE NO
FA C-1 4 233 12.27 255 12.27 10
FA C-2 4 27.83 12.27 255 12.27 10

FA1C-1 4 2 8.07 255 8.07 14
FA2C-1 4 25 161 255 161 14
FA 3 C-1 4 25 1.61 255 1.61 14
FBC-1 4 14.12 8.33 255 8.33 14
FB C-2 4 42.71 9.95 255 9.95 10
FB C-3 4 40.81 8.33 255 8.33 10
FB C-4 4 3171 9.95 255 9.95 10
FCC-1 4 1.5 6.46 255 6.46 14
FC C-2 4 17.71 9.51 255 9.51 12
FCC-3 4 25 161 255 161 14
FCC-4 4 25 161 255 1.61 14
FC C-5 4 25 1.61 255 1.61 14
FC C-6 4 25 1.61 255 161 14
FC C-7 4 25 1.61 255 161 14
FC C-8 4 25 6.46 255 161 14
FC C-9 4 25 161 255 161 14
FCC-10 4 25 161 255 1.61 14
FCC-11 4 25 1.61 255 161 14
FC C-12 4 6.46 255 0
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CUADRO DE CARGAS

FASE A
No. de Circuito g) 2%;) 1000 \;r\;)attils
FA C-1 5 4 - 1900
FA C-2 5 4 - 1900
FA1C-1 - 1 1 1250
FA2C-1 - 1 - 250
FA 3 C-1 - 1 - 250
Total 360 2750 1000 5550
FASE B
No. de Circuito 1%) g 1000 \J—\/(;ttatls
FB C-1 3 3 - 1290
FB C-2 3 4 - 1540
FB C-3 3 3 - 1290
FB C-4 3 4 - 1540
Total 2160 3500 1000 5660
FASE C
No. de Circuito 1%) 2% 1000 V'I\'/c;t:[ls
FCC-1 - - 1 1000
FCC-2 2 4 - 1470
FCC-3 - 1 - 250
FC C-4 - 1 - 250
FC C-5 - 1 - 250
FCC-6 - 1 - 250
FC C-7 - 1 - 250
FC C-8 - 1 - 250
FC C-9 - 1 - 250
FC C-10 - 1 - 250
FC C-11 - 1 - 1000
Total 180 3250 1000 5470

CARGA TOTAL INSTALADA: 1680 Watts
FacToR DE DEMANDA: 0.7%

CARGA TOTAL INSTALADA: 11676 Watts
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INSTALACION

ZONA TALLERES

UBICACION: Av. Via del ferrocarril. El Tomatal, Emiliano Zapata, Morelos.
CoOORDENADAS: 18,841157,-99174557

INCLINACION: 17°

DESORIENTACION RESPECTO AL SUR: 0°

CONSUMOS
Se calcula el consumo a partir de la iluminacién por dia:
CONSUMO POR ILUMINACION (DiA)
Tipo No. Horas Energia Total
Lémpara fluorescente 7 6 30W 1260 WHD

Para el cdlculo del rendimiento se han utilizado los siguientes pardmetros:

ELECTRICA SOLAR

Coeficiente de pérdidas en bateria 5%
Coeficiente de autodescargas baterfa 0.50%
Profundidad de descarga baterfa 60%
Coeficiente pérdidas de conversién DC/AC 6%
Coeficiente pérdidas de cableado 5%
Autonomia del sistema 3d
Rendimiento general 81.90%
Total de energia real diaria: 1538 W/dia
ENE Fes Mar ABR May Jun Juo Aco SEP Oct Nov Dic
% mes 100% 100% 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Consumos W 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 | 1538 | 1538 | 1538 1538
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CALCULO DE MODULOS

Para el cdlculo del campo fotovoltdico se toma en cuenta la inclinacidén y orientacion, asi como las horas solares pico vy el
ratio de aprovechamiento del regulador de carga y las temperaturas medias mensuales diurnas del lugar. Obteniendo los

siguientes valores:

-El mes mas desfavorable segin consumos: Septiembre
-Inclinacién éptima anual: 16.7°
-Inclinacién éptima anual por consumos 20,2°
-Inclinacién elegida: 17°

-Azimut médulos: 0°
-Temperatura media mensual mdxima diaria (3 meses) 21.77°

-Horas sol pico en meses desfavorables 5.17HSP
-Energia real diaria desde médulos 1538.46 Wh/dia
-Ratio de aprovechamiento regulador 1

-Potencia pico mdédulos cdlculada 332 Wp

La eleccion del modulo tiene en cuenta distintos parametros electricos, que determinan el rendimiento, las unidades nece-

sarias y su acoplamiento con el regulador y bateria.

Kyocera KD250GX-LFB PoOLICISTRALINO
Voltaje a circuito abierto 369V Voltaje a potencia maxima 298V
Corriente de corto circuito 9.09 A Corriente a potencia maxima 839 A
Potencia maxima 250 W Coeficiente de temperatura de Pmax 0.46 %
Potencia real a temperatura media max 251.4858 Wp No. de mdédulos serie 1
Potencia pico médulos total 250 Wp No. de series paralelo 1
Optimizacién mes mas desfavorable 0.75 Total de médulos 1
El grado de optimizacidn del equipo es de: 75%
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CALCULO DE REGULADORES

Para la eleccién del regulador se tienen en cuenta los valores de tensién del sistema, los pardmetros de los mddulos foto-

voltdicos, lo que aporta un grado de optimizacion.

-Tensién sistema

-Tensién médulos circuito abierto

-Tensién médulos méxima potencia

-Corriente de cortocircuito médulo

-Corriente a potencia maxima mddulo

-No, de modulos de serie a instalar

-No. de mdédulos paralelos

-Total médulos

-Intensidad de médulo a tensidn sistema (abierto)
-Intensidad de médulo a tensién sistema (cerrado)

-Intensidad total de sistema (abierto)

La eleccién de regulador es la siguiente:

24V

36.9V
29.8V
9.09A
8.39A

9.09A
8.39A
9A

STeECA PRS 2020 PWM

Tensidn 12-24V
Potencia nominal 0 Wp
Capacidad de carga 20 A
El grado de optimizacidn es de: 222%

Voltaje mdximo
Consumo propio
Ratio aprovechamiento

No. de reguladores

47V

125A

0.9
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CALCULO DE BATERIAS

Para el célculo de la baterfa se ha tenido en cuenta la energia necesaria, la tensién del sistema, asi como la profundidad de

descarga y la autonomfia de dicho sistema en dias.

-Tensién nominal 24V
-Profundidad de descarga de baterias 60%
-Autonomfa del sistema 3 dias
-Energfa real diaria 1538 Wh/dia
-Capacidad util de baterias calculada 192 Ah

-Capacidad real de baterias calculada 321 Ah

De lo que se desprende que se utilizard una baterfa con 12 vasos en serie de 1 serie en paralelo de 1820Ah en C100 por
serie, dando un total de 1820 Ah en C100 y 24 V. Con esta acumulacidn se tendra la capacidad de almacenamiento de 3

dias con los consumos tedricos.

HOPPECKE OPZ SOLARPOWER TUBULAR-PLATE
Capacidades de carga en funcidn a sus horas de descarga
C 10: | 1370 Ah | 1591 Ah C 40: 1827 Ah | C 100: | 1820 Ah | C 120: 1856 Ah
Tensidn 2V No. de elementos serie 12
Capacidad nominal acumulador 1820 Ah No. de series paralelo 1
Tensién nominal acumulador 24V Total de elementos 12
El grado de optimizacién 567%

INVERSOR-CARGADOR

Para el dimensionamiento del inversor-cargador se utilizaron los siguientes datos:

-Tensidn sistema DC 24V VIcTRON PHOENIX MULTI ¢ 24/800/16-16
_Tensién salida AC 230V Tensién 24V Potencia nominal 800 W
_Potencia maxima 210W Potencia continua 700 W Potencia instantdnea 1600 W

. X X Consumo en vacio 10w Eficiencia 94 %
-Coeficiente simultaneidad 0.7

Ratio aprovechamiento 16% No. de inversores 1
-Potencia minima necesaria 147W - -
El grado de optimizacidn del equipo es de: 380%

-Factor de seguridad 0.8
-Potencia de célculo 184W
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ZONA: MODULOS DE SERVICIOS C/U

UBICACION: Av. Via del ferrocarril. El Tomatal, Emiliano Zapata, Morelos.
CooRDENADAS: 18,841157,-99174557

INCLINACION: 17°

DESORIENTACION RESPECTO AL SUR: 0°

CONSUMOS
Se calcula el consumo a partir de la iluminacién por dfa:
CONSUMO POR ILUMINACION (DIA)
Tipo No. Horas Energia Total
Ldmpara fluorescente 1 6 30W 180 WHD

Para el célculo del rendimiento se han utilizado los siguientes pardmetros:

Coeficiente de pérdidas en bateria 5%
Coeficiente de autodescargas bateria 0.50%
Profundidad de descarga bateria 60%
Coeficiente pérdidas de conversién DC/AC 8%
Coeficiente pérdidas de cableado 5%
Autonomia del sistema 3d
Rendimiento general 79.95%
Total de energfa real diaria: 250.16 W/dia
ENE Fes MAR ABr May Jun JuL Aco Sep Oct Nov Dic
% mes 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Consumos W 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
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CALCULO DE MODULOS

Para el cdlculo del campo fotovoltdico se toma en cuenta la inclinacidn y orientacion, asi como las horas solares pico y el
ratio de aprovechamiento del regulador de carga y las temperaturas medias mensuales diurnas del lugar. Obteniendo los

siguientes valores:

-El mes mds desfavorable segin consumos: Septiembre
-Inclinacién éptima anual: 16.7°
-Inclinacién éptima anual por consumos 20,2°
-Inclinacidn elegida: 17°

-Azimut médulos: 0°
-Temperatura media mensual mdxima diaria (3 meses) 21.77°

-Horas sol pico en meses desfavorables 5.17HSP
-Energia real diaria desde mddulos 250.16 Wh/dia
-Ratio de aprovechamiento regulador 1

-Potencia pico mddulos célculada 64 Wp

La eleccion del modulo tiene en cuenta distintos parametros electricos, que determinan el rendimiento, las unidades nece-

sarias y su acoplamiento con el regulador y bateria.

Luxor tx-120P/156-36 POLICRISTALINO

Voltaje a circuito abierto 216V Voltaje a potencia maxima 17.7V
Corriente de corto circuito 74 A Corriente a potencia maxima 6.6 A
Potencia maxima 120 W Coeficiente de temperatura de Pmax 0.49 %
Potencia real a temperatura media max 121.5827 Wp No. de médulos serie 1
Potencia pico médulos total 120 Wp No. de series paralelo 1
Optimizacién mes mas desfavorable 1.88 Total de médulos 1

El grado de optimizacién del equipo es de: 188%
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CALCULO DE REGULADORES

Para la eleccion del regulador se tienen en cuenta los valores de tensién del sistema, los pardmetros de los médulos foto-

voltdicos, lo que aporta un grado de optimizacidn.

-Tensién sistema 12v
-Tensién médulos circuito abierto 21.6V
-Tensién mdédulos méxima potencia 17.7Vv
-Corriente de cortocircuito médulo 7.4A
-Corriente a potencia mdxima mddulo 6.8A
-No, de modulos de serie a instalar 1
-No. de médulos paralelos 1
-Total mddulos 1
-Intensidad de médulo a tensién sistema (abierto) 7.4A

-Intensidad de mdédulo a tensién sistema (cerrado)  6.8A

-Intensidad total de sistema (abierto) 7A

La eleccidn de regulador es la siguiente:

STecA soLsuM 2020 pwMm
Tensién 12-24V Voltaje mdximo 47 V
Potencia nominal 96 Wp Consumo propio 4 mA
Capacidad de carga 8A Ratio aprovechamiento 0.75
El grado de optimizacién es de: 114% No. de reguladores 1
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CALCULO DE BATERIAS

Para el célculo de la baterfa se ha tenido en cuenta la energia necesaria, la tensién del sistema, asi como la profundidad de

descarga y la autonomfia de dicho sistema en dias.

-Tensién nominal 12v
-Profundidad de descarga de baterias 60%
-Autonomfa del sistema 3 dias
-Energfa real diaria 250 Wh/dfa
-Capacidad util de baterias calculada 63 Ah

-Capacidad real de baterias calculada 104 Ah

De lo que se desprende que se utilizara una bateria con 12 vasos en serie de 1 serie en paralelo de 104Ah en C100 por
serie, dando un total de 104 Ah en C100 y 24 V. Con esta acumulacidn se tendrd la capacidad de almacenamiento de 3

dias con los consumos tedricos.

Ecosare TLS-6 TUBULAR-PLATE
Capacidades de carga en funcidn a sus horas de descarga
C 10: | 220 Ah | C 20: 247 Ah C 40: 259 Ah C 120: 300 Ah
Tensidn 2V No. de elementos serie 6
Capacidad nominal acumulador 297 Ah No. de series paralelo 1
Tensién nominal acumulador 12V Total de elementos 6
El grado de optimizacién 286%
INVERSOR-CARGADOR
Para el dimensionamiento del inversor-cargador se utilizaron los siguientes datos:
-Tensidn sistema DC 12V VIcTRON PHOENIX MULTI ¢ 24/800/16-16
_Tensién salida AC 230V Tensién 24V Potencia nominal 800 W
_Potencia maxima 30W Potencia continua 700 W Potencia instantdnea 1600 W
. X X Consumo en vacio 8w Eficiencia 92 %
-Coeficiente simultaneidad 0.7
Ratio aprovechamiento 4% No. de inversores 1
-Potencia minima necesaria 21W . -
El grado de optimizacidn del equipo es de: 2692%
-Factor de seguridad 0.8
-Potencia de célculo 26W
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ZONA: LuCOTECA

UBICACION: Av. Via del ferrocarril. El Tomatal, Emiliano Zapata, Morelos.
CooRDENADAS: 18,841157,-99174557
INCLINACION: 17°

DESORIENTACION RESPECTO AL SUR: 0°

CONSUMOS
Se calcula el consumo a partir de la iluminacién por dia:
CONSUMO POR ILUMINACION (DIA)
Tipo No. Horas Energia Total
Lampara fluorescente 9 6 30W 1620 WHD

Para el célculo del rendimiento se han utilizado los siguientes pardmetros:

Coeficiente de pérdidas en baterfa 5%
Coeficiente de autodescargas bateria 0.50%
Profundidad de descarga bateria 60%
Coeficiente pérdidas de conversién DC/AC 6%
Coeficiente pérdidas de cableado 5%
Autonomfa del sistema 3d
Rendimiento general 81.90%

Total de energia real diaria: 1978 W/dia

ENE Fes MaR ABR May Jun JuL Aco Sep Oct Nov Dic
% mes 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Consumos W 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978
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CALCULO DE MODULOS

Para el cdlculo del campo fotovoltdico se toma en cuenta la inclinacién y orientacion, asi como las horas solares pico vy el
ratio de aprovechamiento del regulador de carga y las temperaturas medias mensuales diurnas del lugar. Obteniendo los

siguientes valores:

-El mes mds desfavorable segin consumos: Septiembre
-Inclinacién éptima anual: 16.7°
-Inclinacién éptima anual por consumos 20,2°
-Inclinacién elegida: 17°

-Azimut médulos: 0°
-Temperatura media mensual mdxima diaria (3 meses) 21.77°

-Horas sol pico en meses desfavorables 5.17HSP
-Energia real diaria desde mddulos 1978.02 Wh/dia
-Ratio de aprovechamiento regulador 1

-Potencia pico mddulos célculada 427 Wp

La eleccion del modulo tiene en cuenta distintos pardmetros electricos, que determinan el rendimiento, las unidades nece-

sarias y su acoplamiento con el regulador y bateria.

Luxor Lx-120P/156-36 POLICRISTALINO

Voltaje a circuito abierto 37V Voltaje a potencia maxima 298V
Corriente de corto circuito 822 A Corriente a potencia maxima 773 A
Potencia maxima 250 W Coeficiente de temperatura de Pmax 0.46 %
Potencia real a temperatura media max 231.45 Wp No. de médulos serie 1
Potencia pico médulos total 460 Wp No. de series paralelo 2
Optimizacién mes mas desfavorable 1.08 Total de médulos 2

El grado de optimizacidn del equipo es de: 108%

162| INSTALACIGN SOLAR



PARQUE

CALCULO DE REGULADORES

Para la eleccién del regulador se tienen en cuenta los valores de tensién del sistema, los pardmetros de los médulos foto-

voltdicos, lo que aporta un grado de optimizacidn.

-Tensién sistema 24V
-Tensién médulos circuito abierto 37V
-Tensién médulos méxima potencia 29.8V
-Corriente de cortocircuito médulo 8.22A
-Corriente a potencia mdxima mddulo 7.73A
-No, de modulos de serie a instalar 1

-No. de médulos paralelos 2
-Total mddulos 2
-Intensidad de médulo a tensién sistema (abierto) 8.22A

-Intensidad de médulo a tensién sistema (cerrado)  7.73A

-Intensidad total de sistema (abierto) 16A

La eleccidn de regulador es la siguiente:

STECA soLsum 2020 pwMm
Tensién 12-24V Voltaje mdximo 47 V
Potencia nominal 0 Wp Consumo propio 12.5 mA
Capacidad de carga 20 A Ratio aprovechamiento 09
El grado de optimizacidn es de: 125% No. de reguladores 1
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CALCULO DE BATERIAS

Para el célculo de la baterfa se ha tenido en cuenta la energia necesaria, la tensién del sistema, asi como la profundidad de

descarga y la autonomia de dicho sistema en dias.

-Tensién nominal 24V
-Profundidad de descarga de baterias 60%
-Autonomfa del sistema 3 dias
-Energfa real diaria 1978 Wh/dfa
-Capacidad util de baterias calculada 247 Ah

-Capacidad real de baterfas calculada 412 Ah

De lo que se desprende que se utilizard una bateria con 12 vasos en serie de 1 serie en paralelo de 412Ah en C100 por
serie, dando un total de 412 Ah en C100 y 24 V. Con esta acumulacién se tendra la capacidad de almacenamiento de 3

dias con los consumos tedricos.

EcosAFe TLS-6 TUBULAR-PLATE
Capacidades de carga en funcién a sus horas de descarga
C 10: | 302 Ah | C 20: 340 Ah C 40: | 403 Ah | C 120: 420 Ah
Tensién 2V No. de elementos serie 12
Capacidad nominal acumulador 412 Ah No. de series paralelo 1
Tensién nominal acumulador 24V Total de elementos 12
El grado de optimizacién 567%

INVERSOR-CARGADOR

Para el dimensionamiento del inversor-cargador se utilizaron los siguientes datos:

-Tensidn sistema DC 24V
-Tensién salida AC 230V VICTRON PHOENIX MULTI ¢ 24/800/16-16
_Potencia méxima 270W Tensién 24V Potencia nominal 800 W
_Coeficiente simultaneidad 0.7 Potencia continua 700 W Potencia instantdnea 1600 W

. L . Consumo en vacio now Eficiencia 94 %
-Potencia minima necesaria 189W

Ratio aprovechamiento 34% No. de inversores 1
-Factor de seguridad 0.8 . -
El grado de optimizacidn del equipo es de: 297%

-Potencia de célculo 236W
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L

ZONA: ADMINISTRACION

uBICACION: Av. Via del ferrocarril. El Tomatal, Emiliano Zapata, Morelos.
CoORDENADAS: 18,841157,-99174557

INCLINACION: 20°

DESORIENTACION RESPECTO AL SUR: 0°

CONSUMOS
Se calcula el consumo a partir de la iluminacién por dia
CONSUMO POR ILUMINACION (DiA)
Tipo No. Horas Energia Total
Ldmpara fluorescente 11 6 30W 1980 WHD

Para el cdlculo del rendimiento se han utilizado los siguientes pardmetros:

Coeficiente de pérdidas en bateria 5%
Coeficiente de autodescargas baterfa 0.50%
Profundidad de descarga baterfa 50%
Coeficiente pérdidas de conversién DC/AC 6%
Coeficiente pérdidas de cableado 5%
Autonomia del sistema 3d
Rendimiento general 81.48%
Total de energia real diaria: 2430 W/dia
ENE Fes Mar ABR May Jun Juo Aco SEP Oct Nov Dic
% mes 100% 100% 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Consumos W 2430 2430 2430 2430 2430 2430 2430 2430 | 2430 | 2430 | 2430 | 2430
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CALCULO DE MODULOS

Para el célculo del campo fotovoltdico se toma en cuenta la inclinacidn y orientacion, asi como las horas solares pico y el
ratio de aprovechamiento del regulador de carga y las temperaturas medias mensuales diurnas del lugar. Obteniendo los

siguientes valores:

-El mes mds desfavorable segin consumos: Septiembre
-Inclinacién éptima anual: 16.7°
-Inclinacién éptima anual por consumos 20,2°
-Inclinacién elegida: 20°

-Azimut mdédulos: 0°
-Temperatura media mensual médxima diaria (3 meses) 21.77°

-Horas sol pico en meses desfavorables 5.17HSP
-Energia real diaria desde mddulos 2430.04 Wh/dia
-Ratio de aprovechamiento regulador 1

-Potencia pico médulos célculada 525 Wp

La eleccion del modulo tiene en cuenta distintos pardmetros electricos, que determinan el rendimiento, las unidades nece-

sarias y su acoplamiento con el regulador y bateria.

Luxor Lx-120P/156-36 POLICRISTALINO
Voltaje a circuito abierto 37V Voltaje a potencia méxima 298V
Corriente de corto circuito 822 A Corriente a potencia maxima 773 A
Potencia maxima 250 W Coeficiente de temperatura de Pmax 0.46 %
Potencia real a temperatura media max 231.45 Wp No. de mdédulos serie 1
Potencia pico mddulos total 460 Wp No. de series paralelo 2
Optimizacién mes mas desfavorable 0.88 Total de médulos 2
El grado de optimizacién del equipo es de: 88%
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CALCULO DE REGULADORES

Para la eleccidén del regulador se tienen en cuenta los valores de tensién del sistema, los pardmetros de los médulos foto-

voltdicos, lo que aporta un grado de optimizacion.

-Tensidn sistema 24V
-Tensién médulos circuito abierto 37V
-Tensién mdédulos méxima potencia 29.8V
-Corriente de cortocircuito médulo 8.22A
-Corriente a potencia maxima mddulo 7.73A
-No, de modulos de serie a instalar 1
-No. de mddulos paralelos 2
-Total médulos 2

-Intensidad de médulo a tensidn sistema (abierto) 8.22A
-Intensidad de médulo a tensidn sistema (cerrado)  7.73A

-Intensidad total de sistema (abierto) 16A

La eleccién de regulador es la siguiente:

STECA soLsuM 2020 pwMm
Tensién 12-24V Voltaje maximo 47V
Potencia nominal 0 Wp Consumo propio 12.5 mA
Capacidad de carga 30A Ratio aprovechamiento 0.9
El grado de optimizacién es de: 188% No. de reguladores 1
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CALCULO DE BATERIAS

Para el célculo de la baterfa se ha tenido en cuenta la energia necesaria, la tensién del sistema, asi como la profundidad de

descarga y la autonomia de dicho sistema en dias.

-Tensién nominal 24V
-Profundidad de descarga de baterias 50%
-Autonomfa del sistema 3 dias
-Energfa real diaria 2430 Wh/dia
-Capacidad util de baterias calculada 304 Ah

-Capacidad real de baterfas calculada 608 Ah

De lo que se desprende que se utilizard una bateria con 12 vasos en serie de 1 serie en paralelo de 543Ah en C100 por
serie, dando un total de 543 Ah en C100 y 24 V. Con esta acumulacién se tendrd la capacidad de almacenamiento de 3

dias con los consumos tedricos.

EcosaFe TLS-6 TUBULAR-PLATE
Capacidades de carga en funcién a sus horas de descarga
c10: | 395 Ah | C 20: 346 Ah C 40: | 527 Ah | C 120: 550 Ah
Tensidn 2V No. de elementos serie 12
Capacidad nominal acumulador 543 Ah No. de series paralelo 1
Tensién nominal acumulador 24V Total de elementos 12
El grado de optimizacién 89%

INVERSOR-CARGADOR

Para el dimensionamiento del inversor-cargador se utilizaron los siguientes datos:

-Tensidn sistema DC 24V
-Tensién salida AC 230V VICTRON PHOENIX MULTI ¢ 24/800/16-16
_Potencia maxima 330W Tensién 24V Potencia nominal 800 W
_Coeficiente simultaneidad 07 Potencia continua 700 W Potencia instantdnea 1600 W

. L . Consumo en vacio oW Eficiencia 94 %
-Potencia minima necesaria 231W

Ratio aprovechamiento 41% No. de inversores 1
-Factor de seguridad 0.8 . -
El grado de optimizacidn del equipo es de: 242%

-Potencia de célculo 289W
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TRABES

Marco CoNTINUO EJE L

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

METODO DE CROSS

SiMBoLOGIA
Rigidez de la viga K vigas Transporte T
Factor de distribucién en vigas FD vigas Cortante inicial VI
Factor de distribucién en columnas FD columnas Correc. contante por continuidad AV
Momento de empotramiento ME Cortante final neto v
Primera y segunda distribucién 1oy 2D Mdédulo de elasticidad de la viga E
Suma del momento flexionante final SM Momento de inercia I
Momento en columna M col. sup Momento total M col. total
Momento en columna M col. inf Cortante en columna vV columna
DaATtos

Ubicacidn del eje L (11-15)

Ancho de la viga (cm) 30

Peralte de la viga (cm) 45

Lado eje x de las columnas exteriores E5

Lado eje y de las columnas exteriores 35

Lado eje x de las columnas interiores 35

Lado eje y de las columnas interiores 35

. unif. kg/ml=J if. d :
T e
ALTURA

COLUMNA=

ALTURA

COLUMNA= COLUMNA=

COLUMNA= COLUMNA=

COLUMNA= COLUMNA=

claro ml. claro ml. claro ml.

claro ml. claro ml. claro ml.
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METODO HARDY CROSS

14 0 13 12 11 0 10

397.3935

397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935

c. unif. kg/ml= 397.3935 |c. unif. kg/ml= 397.3935 |c. unif. kg/ml= c. unif. kg/ml=

ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=
4 25 25 25 25 25 25

claro ml.

claro ml. claro ml.

claro ml. claro ml.

claro ml.

K columna

K viga

F.D. colum. ]0.29 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 04

F.D.viga |0.71 0.38]0.38 0.38/0.38 0.38)0.38 0.38/0.38 0.38/0.38 0.6
ME 298 -298(298 -298|298 -298|298 -298(298.05 -298.05|298.05 -298.05
1D -211.58 00 0j0 0[0 0]-0.02 00 178.83
T 0 -105.8|0 0|0 0|0 0]0 -0.01/89.415 0
2D 0 40.2140.2 0j0 0[0 0|0 -33.97]-33.97 0
T 201 0/0 20.1]0 0[0 0]-16.985 0[0 -16.985
3D -14.271 0]0 -7.6/-7.6 0|0 6.5|6.45 0|0 10.191
T 0 -7.1355|-3.8 00 -3.8/3.25 0|0 3.225|5.0955 0
4D 0 4.16 0
SM
M+
\Y] |596.09025 -596.09025I596.09025 -59609025' 596.09025 -59609025' 596.09025 -596.09025I 596.09025 -596.09025' 596.09025 -596.09025I
AV 91.5 -91.5(17.7 17.7)-3.7 -3.7|3.3 3.3[-14.8 -14.8|76.5 76.5
v

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

M col. sup.
M col. inf.
M col. total
V columna

VIGA N°1 : S < s ;
LADO "A" | LADO 'B" + : 672.59025
13 | 17 613.8 592.39025 599.4 581.29025
VIGA N°2 504.6
LADO "A"_| LADO 'B"
15 | 15
VIGA N°3
LADO "A" | LADO'B"
15 | 15
VIGA N°4 = &
LADO "A" | LADO "B" 0 1 2 4 5 7 8 10 13 14 5 16 7 T 10
15 | 15 I
VIGA N°5
LADO "A" | LADO'B"
15 | 15
VIGA N°6 |
LADO "A" | LADO "B" : : 9.59025
5 T 15 - -578.4 -599.79025 -592.8 -610.89025

-687.6
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FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

. 14.0
[ S— V" _‘_n./>o 75.6
0 _0_16.3 . o0 o 0
-0.5
0.5
1 05 1 -0.5 0.5 0.5
1.5
15 . 1 P - 1
2 -2
-1.5 1.5 1.5
g 1.5 25 1.5
3 2 S 2 2 2 2
3.5 -3.5
25 o 2.5 25
g 24 5
> 16.8 15 T 140 75.6
348.5 45 I 3 ] 27 45 ] 3 3 4 3 3
Columna Columna Columna Columna Columna Columna Columna
izquierda interior 1 interior 2 interior 3 interior 4 interior 5 derecha
MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
VIGA N°1 367 355
LADO'A"__| LADO'B" 332
02 | 066 339 290 302 = 292 288
VIGA N°2 286
LADO'A"__| LADO'B"
073 | 062
VIGA N°3
LADO"A" [ LADO'B" 126
062 | 064
VIGA N°4 02y
LADO"A" | LADO'B" 2 4 T & & © %
064 | 062 3 5 6 7 8/ 09 10 11/ 012 13 1 15 16 17 18 19
VIGA N°5
LADO"A" | LADO'B"
062 | 071 140 140
VIGA N°6 i S
LADO"A" | LADO'B" o
065 | 027
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS
Columna Columna Columna Columna Columna Columna Columna
izquierda interior 1 interior 2 interior 3 interior 4 interior 5 derecha

45 46.1
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CALCULO DE VIGAS DE CONCRETO ARMADO

Ubicacién del eje L (11-15)
Resistencia del concreto utilizado kg/cm? 250
Resistencia del acero utilizado (fs) kg/cm?2 2100
Ancho de la viga 30

397.3935 397.3935 kg/ml 397.3935 | 397.3935 kg/ml 397.3935 397.3935 kg/ml
[TRTHITEIT

(T T T T T T T T T T T T T e T T T T AT T T T AT Y T T

it 3 I 3ml |" 3 L 3ml | 3 I* 3m |}

MOMENTOS FLEXIONANTES= KG X ML PUNTOS DE INFLEXION (ML)
Vical Vica2 Vica 3 Vica 4 Vica 5 Vica 6 Viga 1 0.2 0.e8
Viga 2 073 062

Centro del claro (+) | 2358 1397 1453 1451 1404 2306 9@
Viga 3 062 064

Lado izquierdo () 922 3386 2904 3015 2875 3554 198
Viga 4 064 062

Lado derecho (-) 3666 3855 3016 2915 332 126 198
Viga 5 062 071
Seleccién del momento flexionante mayor del eje = | 366.6 Viga 6 0.65 0.27

MOMENTOS CORTANTES = KG

Vical Vica2 Viea 3 Vica 4 Vica 5 Vica 6

Lado izquierdo (-) 504.6 6138 592.39 599.4 581.29 672.59

Lado derecho (-) 687.6 5784 599.79 592.8 610.89 519.59

174] ESTRUCTURA



PARQUE

MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA |

F C=KG/CM2 250 N 8.58377673
Fs=KG/CM2 2100 K 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3 1192.1805 648 1840.1805 30 504.6 687.6 23580 9220 36660
R J D' DT
15 15.9411285 | 0.89476711 | 8.7554016 | 12.7554016
11 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 41 Jcm [ DT corregido = [ 45 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.30607696 4 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A NV (-) A U UMAX
0.11967895 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B # VAR NV(-) B U UMAX
0.47586011 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
253.108665 | 0.2057794 | 4.58530261 | -4.3795232 | -2237.8047 0.64 -10.229424
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
436.108665 | 0.35455989 | 4.58530261 | -4.2307427 | -1218.6292 0.64 -10.589157
MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 2
F C=KG/CM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B [ via | v [ M | moa | mes
3 1192.1805 648 1840.1805 30 | 6138 [ 5784 [ 13970 | 33860 | 28550
R J D' DT
15 15.9411285 | 0.89476711 | 8.7554016 | 12.7554016
11 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 41 Jcm [ DT corregido = [ 45 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.18133567 4 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A AR NV (-) A u UMAX
0.43951509 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR NV(-) B U UMAX
0.37058936 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
362.308665 | 0.29455989 | 4.58530261 | -4.2907427 | -1505.7618 0.64 -10.441083
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
326.908665 | 0.2657794 | 4.58530261 | -4.3195232 | -1689.4993 0.64 -10.371515
MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 3
F C=KG/CM2 250 N 8.58377673
Fs=KG/CM2 2100 K 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3 1192.1805 648 1840.1805 30 592.39025 | 599.79025 14530 29040 30160
R J D' DT
15 15.9411285 | 0.89476711 | 8.7554016 | 12.7554016
11 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 41 Jcm [ DT corregido = [ 45 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.18860467 4 0 #;DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS(OA VAR NV () A u UMAX
0.37694974 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR NV(-) B U UMAX
0.39148775 4 0 #;DIV/0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
340.898915 | 0.27715359 | 4.58530261 | -4.308149 | -1612.325 0.64 -10.398897
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
348.298915 | 0.28316985 | 4.58530261 | -4.3021328 | -1574.0113 0.64 -10.41344
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MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 4

[F c=xaicmz 250 N= 8.58377673
Fs=KG/ICM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3 1192.1805 648 1840.1805 30 599.4 592.8 14510 30150 29150
R J D' DT
15 15.9411285 | 0.89476711 | 8.7554016 | 12.7554016
11 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 41 Jcm [ DT corregido = [ 45 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.18834507 4 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A AR NV () A U UMAX
0.39135795 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B # VAl NV(-) B U UMAX
0.37837758 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
347.908665 | 0.28285257 | 4.58530261 | -4.30245 | -1575.9911 0.64 -10.412672
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
341.308665 | 0.27748672 | 4.58530261 | -4.3078159 | -1610.16 0.64 -10.399702

MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 5

F c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3 1192.1805 648 1840.1805 30 581.29025 | 610.89025 14040 28750 33200
R J D' DT
15 15.9411285 | 0.89476711 | 8.7554016 | 12.7554016
11 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 41 Jcm [ DT corregido = [ 45 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.1822443 4 0 #;DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A AR NV()A u UMAX
0.37318544 4 0 #;DIV/0! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B # VAR NV(-) B u UMAX
0.43094805 4 0 #;DIV/0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
329.798915 | 0.2681292 | 4.58530261 | -4.3171734 | -1673.0192 0.64 -10.37716
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
359.398915 | 0.29219424 | 4.58530261 | -4.2931084 | -1519.4991 0.64 -10.435329

MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 6

F c=KGICM2 250 N= 8.58377673
Fs=KGICM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3 1192.1805 648 1840.1805 30 672.59025 | 519.59025 23060 35540 12600
R J D' DT
15 15.9411285 | 0.89476711 | 8.7554016 | 12.7554016
1 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 41 Jcm [ DT corregido = [ 45 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.29932717 4 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A NV () A u UMAX
0.4613221 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B # VA NV(-) B 1] UMAX
0.16355257 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
421.098915 | 0.34235684 | 4.58530261 | -4.2429458 | -1268.8744 0.64 -10.558702
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
268.098915 | 0.2179666 | 4.58530261 | -4.367336 | -2102.0026 0.64 -10.25797
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TRABES

MArRco CoNTINUO EJE N

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

METODO DE CROSS

SimMBoLoGiA
Rigidez de la viga K vigas Transporte T
Factor de distribucién en vigas FD vigas Cortante inicial 4
Factor de distribucién en columnas FD columnas Correc. contante por continuidad AV
Momento de empotramiento ME Cortante final neto v
Primera y segunda distribucién 1oy 2D Médulo de elasticidad de la viga E
Suma del momento flexionante final SM Momento de inercia I
Momento en columna M col. sup Momento total M col. total
Momento en columna M col. inf Cortante en columna vV columna
DAatos

Ubicacidn del eje N (11-15)

Ancho de la viga (cm) 30

Peralte de la viga (cm) 45

Lado eje x de las columnas exteriores 35

Lado eje y de las columnas exteriores 35

Lado eje x de las columnas interiores 35

Lado eje y de las columnas interiores 35

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

COLUMNA= COLUMNA=

claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml.
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METODO HARDY CROSS

14 0 13 12 11 0 10

397.3935

c. unif. kg/ml= 397.3935 |c. unif. kg/ml= 397.3935 |c. unif. kg/ml= 397.3935 |c. unif. kg/ml= c. unif. kg/ml=

397.3935 | c.unif. kg/ml=  397.3935
DD

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA

COLUMNA= COLUMNA=

COLUMNA=

COLUMNA=

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml.
K columna
K viga
F.D. colum. |0.32 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.32
F.D.viga |0.68 0.4]0.4 0.4|0.4 0.4|0.4 0.410.4 0.4|0.4 0.68
ME 298 -298|298 -298(298 -298|298 -298|298.05 -298.05|298.05 -298.05
1D -202.64 0|0 0[0 0[0 0[-0.02 0|0 202.674
T 0 -101.3|0 0|0 00 00 -0.01]101.337 0
2D 0 40.5(40.5 0|0 00 0|0 -40.53(-40.53 0
T 20.25 0]0 20.25(0 0[]0 0]-20.265 0]0 -20.265
3D -13.77 0|0 -8.1[-8.1 00 8.1(8.11 0|0 13.7802
T 0 -6.885|-4.05 0|0 -4.05|4.05 00 4.055|6.8901 0
4D 0 4.37(4.37 0[0 0]0 0/0 -4.38(-4.38 0
SM
M+

Vi |596.09025 -596.09025| 596.09025 -596.09025| 596.09025 -596.09025| 596.09025 -596.09025| 596.09025 -596.09025| 596.09025 -596.09025|
AV -86.5 -86.5/17.6 17.6(-4.1 -4.1[4.1 4.1(-17.7 -17.7|86.5 86.5
\'

M col. sup.
M col. inf.
M cal.total 6 | o | |6 |
V columna

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

VIGA N°1
LADO"A" | LADO'B" 682.59025
13 | 17 613.7 591.99025 600.2 578.39025
VIGA N°2 509.6
LADO"A" | LADO'B"
15 | 1.5
VIGA N°3
LADO "A" | LADO'B"
15 | 15
VIGA N°4 o
LADO'A" | LADO'B" | 6 1 2 4 5 7 8 10 1 2 13 14 5 16 7 19
15 | 15
VIGA N°5
LADO "A" | LADO'B"
1.5 | 1.5
VIGA N°6
LADO "A" | LADO'B" -509.59025
15 | 15 -578.5 -600.19025 -592 -613.79025

-682.6
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PARQUE

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

- 13.
43.6 L 0 171 - 43.6
IO——00 —9.64—0<0
00 284 N 050 03— 0po— L
0.5 -0.5
05 9 0.5 -0.5 0.5
r 1
} 1 15 - 1 1
151 s e 1.5 45 15 15
i 2 25 2 2 e 2
251 o5 & 2.5 25 2.5 2.5
-3 3 35 -3 3 -3 -3
ra-a.sT . '3-5T 0 35 r' '3-51
5 9.64 2 T T 1.7 3 ('S
S 41 4 % 45 - 4 9.64 4 4 !
Columna Columna Columna Columna Columna Columna Columna
izquierda interior 1 interior 2 interior 3 interior 4 interior 5 derecha
MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
VIGA N°1 361 361
LADO'A" | LADO'B" 339
022 | 066 339 290 302 s 290 286
VIGA N°2 286
LADO'A" | LADO'B"
073 | 062
VIGA N°3 i
LADO "A" | LADO "B" 108
062 | 064
VIGA N°4 0 0
[ADO'A" | LADO'B"
064|062 0 1 2 3 5 6 7 8/ 09 10 -~ 11/ 012 \13. -1 1515\ 18 ST A3 10
VIGA N°5
LADO'A" | LADO'B"
062 | 073 132 138 138 2
VIGA N°6 229
LADO "A" | LADO "B" 229
066 | 022
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS
Columna Columna Columna Columna Columna Columna Columna
izquierda interior 1 interior 2 interior 3 interior 4 interior 5 derecha
225 101.
[] -22.
0 0 o 4 0 (]
05 e -0.5
1 Kl 4
15 1.5 P12
2 2 2
-2.5
3 3 -3
-3.5
-3.5 -S.SOT 3 11.25
iy 50.9 4 4
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

O

CALCULO DE VIGAS DE CONCRETO ARMADO

Ubicacién del eje N (11-15)
Resistencia del concreto utilizado kg/cm? 250
Resistencia del acero utilizado (fs) kg/cm? 2100
Ancho de la viga 30

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII III IIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIII III IIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIII]I [TETITTT 1 [TTHT
; 3 L 3ml [T 3 L 3m [T 3 I’ 3 ml
MOMENTOS
MOMENTOS FLEXIONANTES= KG X ML PUNTOS DE INFLEXION (ML)
Vical Viea2 Viea 3 Vica 4 ViGA5  VIiGa 6 Viga 1 0.22 0.66
iga 2 . 62
Centrodel claro (+) | 229.4 132 1381 1381 1319 2293 Viga 0.73 06
Viga 3 062 064
Lado izquierdo ()~ 101.8 3388 2899 3021 2859 361.4 98
Viga 4 0.64 0.62
Lado derecho (-) 3613 2859 3021 2899 3389 1019 98
Viga 5 062 073
Seleccién del momento flexionante mayor del eje = | 338.9 Viga 6 0.66 0.22

MOMENTOS CORTANTES = KG

Vical Vica2 Vica 3 Vica 4 Vicga 5 ViGa 6

Lado izquierdo (-) 509.6 613.7 591.99 600.2 578.39 682.59
Lado derecho (-) 6826 5785 600.19 592 613.79 509.59
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PARQUE

MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA |

F c=KG/CM2 250 N= 858377673
FS=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3 1192.1805 648 1840.1805 30 509.6 682.6 22940 10180 36130
R J D’ DT
1 15.9411285 | 0.89476711 | 8.41812994 | 12.4181299
15 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 210 |cm [ DT corregido = [ 45 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.29776953 1 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A VAR NV (A 1] UMAX
0.1321401 7] 0 #DIV/O! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VA NV(-) B U UMAX
0.46898052 1 0 #DIV/0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) | DFV(A) DE(A) #S ES (A)
258.108665 | 0.20984444 | 4.58530261 | -4.3754582 | -2190.7547 0.64 -10.238928
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) | DFV(B) DE(B) #S ES(B)
431.108665 | 0.35049485 | 4.58530261 | -4.2348078 | -1234.9781 0.64 -10.578993

MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 2

F C=KG/CM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3 1192.1805 648 1840.1805 30 613.7 578.5 13200 33880 28590
R J D' DT
11 15.9411285 | 0.89476711 | 8.41812994 | 12.4181299
15 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 41 Jcm [ DT corregido = [ 45 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.17134079 4 0 #;DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A NV (-) A U UMAX
0.4397747 4 0 #DIV/O! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR NV(-) B u UMAX
0.37110858 4 0 #;DIV/0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
362.208665 | 0.29447859 | 4.58530261 | -4.290824 | -1506.2303 0.64 -10.440885
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
327.008665 | 0.2658607 | 4.58530261 | -4.3194419 | -1688.9243 0.64 -10.37171

MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 3

F c=KGICM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3 1192.1805 648 1840.1805 30 591.99025 | 600.19025 | 13810 28990 30210
R J D’ DT
1 15.9411285 | 0.89476711 | 8.41812994 | 12.4181299
15 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 41 Jcm [ DT corregido = [ 45  Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = As + #VAR NV u UMAX
0.17925881 7 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A AR NV () A U UMAX
0.37630072 2 0 #DIV/O! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | NV()B U UMAX
0.39213677 2 0 #DIVIO! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #s ES (A)
340.498915 | 0.27682839 | 4.58530261 | -4.3084742 | -1614.4434 0.64 -10.398113
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) | DFV(B) DE(B) #S ES(B)
348.698915 | 0.28349505 | 4.58530261 | -4.3018076 | -1571.9866 0.64 -10.414227
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MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 4

F c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 2100 K 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3 1192.1805 648 1840.1805 30 600.2 592 13810 30210 28990
R J D' DT
11 15.9411285 | 0.89476711 | 8.41812994 | 12.4181299
15 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 41 Jcm [ DT corregido = 45 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.17925881 4 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A NV (-) A u UMAX
0.39213677 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR NV(-) B U UMAX
0.37630072 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
348.708665 | 0.28350298 | 4.58530261 | -4.3017996 | -1571.9373 0.64 -10.414246
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
340.508665 | 0.27683631 | 4.58530261 | -4.3084663 | -1614.3917 0.64 -10.398132
MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA S
F c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3 1192.1805 648 1840.1805 30 578.39025 | 613.79025 13190 28590 33890
R J D' DT
11 15.9411285 | 0.89476711 | 8.41812994 | 12.4181299
15 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 41 lcm [ DT corregido = 45 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.17121099 4 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A NV (-) A U UMAX
0.37110858 4 0 #;DIV/0! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VA NV(-) B U UMAX
0.4399045 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
326.898915 | 0.26577148 | 4.58530261 | -4.3195311 | -1689.5554 0.64 -10.371496
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
362.298915 | 0.29455196 | 4.58530261 | -4.2907506 | -1505.8075 0.64 -10.441064
MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 6
F C=KGICM2 250 N 8.58377673
FS=KG/CM2 2100 K 0.31569868
EJE L Q Qi1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3 1192.1805 648 1840.1805 30 682.59025 | 509.59025 22930 36140 10190
R J D' DT
11 15.9411285 | 0.89476711 | 8.41812994 | 12.4181299
15 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 41 Jcm [ DT corregido = [ 45 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = As + #VAR NV u UMAX
0.29763972 4 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (A NV () A U UMAX
0.46911032 4 0 #DIV/O! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR NV(-) B u UMAX
0.1322699 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
431.098915 | 0.35048692 | 4.58530261 | -4.2348157 | -1235.0104 0.64 -10.578973
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
258.098915 | 0.20983652 | 4.58530261 | -4.3754661 | -2190.8447 0.64 -10.238909




PARQUE

VIGA EN MENSULA

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA

CONCRETO ARMADO

SiMBoLOGIA
Claro de la viga L Area de acero momento (+) AS+
Carga uniformemente repartida Q Area de acero momento (-) AS-
Carga concentrada Q2 Numero de varilla utilizda #VAR
Peso propio de la trabe Ql Numero de varillas requeridas NV
Carga total QT Cortante a una distancia D VD
Ancho propuesto de la viga B Cortante unitario VU
Cortante vertical mdximo vl Cortante unitario admisible VAD
Momento flexionante (+) M+ Diferencia de cortante DFV
Momento flexionante (-) M- Distancia para estribos DE
Coeficientes kg/cm? R, Espaciamiento de estribos ES
Peralte efectivo o’ Esfuerzo por adherencia u
Peralte total oT Esfuerzo por adherencia admisible u
Resistencia de concreto kg/cm? 250 Relacién entre médulos de elasticidad 8.58
Resistencia de acero kg/cm2) 2100 Relacién entre eje neutroy D’ = k 0.31
EJE L Q Q1 QT B V1 M MAX.
1.5 651.675 81 732.675 15 732.675 54950.625
R D' DT
0 15.9411285 | 15.1593701 | 19.1593701
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 11
DT J AS #VAR NV VD VU
15 0.89476711 | 2.65858559 4 2 678.9455 | 4.11482121
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | -0.4704814 | 14.682353 0.64 -190.443237 5.5
U UMAX
9.30504957 | 28.6347977 LONGITUD DE ANCLAJE cm = 23.3
VERDADERO
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PARQUE

COLUMNAS l

Ese L (CoLumnas 2.50)

Ubicacidn del eje L-11

Resistencia del concreto (F’'C) kg/cm? 250 kg/cm? I

Resistencia del acero (F’s) kg/cm? 2100 kg/cm?

Altura efectiva (1) m. 25 m &

Carga acumulada sobre la columna (Q) 1.046 T “

Recubirimiento lateral de la columna 4 cm

Momento gravitacional lado corto 1.67 ton/m

Momento gravitacional lado largo 1.67 ton/m .

Momento sismico lado corto 0.83 ton/m

Momento sismico lado largo 0.83 ton/m

Lado menor de la columna 35cm

Lado mayor de la columna 35cm

Numero de la varilla a utilizar 5

Cantidad de varillas a utilizar 4

Numero de varillas en el sentido corto 2

Numero de varillas en el sentido corto 2

Area de acero/Area de concepto= 0.00646

Relacién de acero longitudinal méximo= 0.06 | Verdadero

Relacién de acero longitudinal maximo= 0.00476 | Verdadero

Revisidén de la resistencia por reduccién L/r<60 23.8 Verdadero

Area de acero (lado corto) cm? 3.958749 Brazo del par resistente | 0.895001

Area de acero (lado largo) cm? 3.958749 Profundidad del eje neutro | 0.314995

Area de acero total cm? 7.917498 Coeficiente (R) kg/cm? 15.8580

Fatiga del concreto a compresién (fc) kg/cm? 1125 Lado menor de columna (recubrimiento) 31

Relacién de mdédulos de elasticidad (n) 8.58837 Lado menor de columna (recubrimiento)? 961

Limite eldstico del acero (fy) kg/cm? 4200 Lado mayor de columna (recubrimiento) 31
Constante grande del concreto (Q) = fc x k x j)/2 15.8580

ESTRUCTURA |185



PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

o,
CarGA (QA)
SiQ<Qa Verdadero
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAVITACIONAL + SISMO
Concreto 0.28 At (f'c) 85.75 Ton 1.33 114.0475 Ton
Acero Ast (fs-0.28 (f’c)) 16.0725 Ton 1.5 24.10877 Ton
Qa= 101.8225 Ton 138.15627 Ton

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO)

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAVITACIONAL + SISMO
Concreto (sentido corto)
5.3338 Ton 1.33 7.09404 Ton
Mc= Qbd2
Acero en compresién
(sentido corto) 0.91350 Ton 15 1.370263 Ton
Ms= As (2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
Total= 6.24738 Ton 8.464311 Ton

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO)

GRAVITAC\ONAL INCREMENTO GRAVITACIONAL + SISMO
Concreto (sentido largo)
5.3338 Ton 1.33 7.09404 Ton
Mc= Qbd2
Acero en compresién
(sentido largo) 0.91350 Ton 15 1.31496Ton
Ms= As (2n-1)(k-((d’/d)/k)(fc)(d-d")
Total= 6.24738 Ton 8.309015 Ton

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION

Acero a la tensién (sentido corto)
Ms= As*fs*j*d

4.6130 Ton 1.33 6.91964 Ton

Acero a la tensién (sentido largo)

Ms= As*fs*j*d’

4.6130 Ton 1.5 6.91964 Ton
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PARQUE URrRBANO

COMPROBACION

DEL ACERO A LA COMPRESION

Gravitacional 0.5449 <1

Gravitacional + sismo 0.5886 <1

DEL ACERO A LA TENSION

Gravitacional -0.7138 <1

Gravitacional + sismo -0.7302 <1

REFUERZO TRANSVERSAL

Separacidén de estribos

No mayor que: 20.8213 No mayor que:

No mayor que: 17.5 No mayor que:
Seleccione la separacién menor de las anteriores especificadas:

La separacién m’xima de los estribos en la parte superios de la columna, a 60 cm

de ésta con las trabes o losas serd de:

ARMADO

Cantidad de varillas para armar la columna 4
Numero de la varilla utilizada 5
Recubrimiento 4cm

17.5

8.75cm
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PARQUE

LAPATAS l

LAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION INTERMEDIA

SimMBoLoGiA
Area de desplante (a) M2 Dist para cortante perim. (cm) E
Lado de la zapata (ml) L Cortante a una distancia d/2 (kg) vD/2
Carga unitaria (kg/m2) w Cortante perimetral (kg/cm?) VP
Distancia a la columna (ml) C Cortante perimetral admisible (kg/cm?) VP ADM
Basamento de la columna (cm.) Y Area de acero (cm?) AS
Momento flexionante max (kgxcm) M Numero de varillas NV
Peralte efectivo (cm) D’ Espaciamiento de varillas (cm) VAR @
Peralte total (cm) DT Espaciamiento admisible de varillas VAR ADM
Cortante a una distancia d (kg) VD Cortante por adherencia (kg) VU
Cortante lateral (kg/cm?) VL Esfuerzo por adherencia (kg/cm?) u
Cortante lateral admisib. (kg/cm?) VADM Esf. Por adheren. Admisible (kg/cm) U ADM
Resistencia de terreno kg/m? 7000 Relacién entre médulos de elasticidad 5.583
Resistencia de concreto kg/cm? 250 Relacién entre eje neutro y (p) 0.3156
Resistencia de acero kg/cm?) 2100 J=0.8947 R= 15.941
EJe L-15
IDENTIFICACION EJE L-15 A L W C B
0.12301429 | 0.35073392 | 6422.01835 | 0.00036696 55
CARGA CONC. KG 790 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.35 0.01516568 | 0.00520814 | 10.0052081
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT VD VL V ADM E
15 -111.794432( -0.63748856 | 4.58530261 40
- VD/2 VP VP ADM | VERDADERO
I -237.522936 [ -0.29690367| 8.3800358 | VERDADERO
| AS # VAR NV VAR @ @ ADM
i 1.6142E-06 3 2.2653E-06 | -21.0734402 30 CM.
| VU U U ADM
| 0.82655287 | 27185.4896 | 53.1196247 FALSO |
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA

EN EMILIANO ZAPATA,

O

IDENTIFICACION EJE M-11
CARGA CONC. KG 2850
LADO COLUMNA ML 0.35

IDENTIFICACION EJE L-14-13-12
CARGA CONC. KG 5560
LADO COLUMNA ML 0.35

EJE M-11
A L W C B
0.44378571 | 0.66617244 | 6422.01835 | 0.15808622 55
M D DT
5345.8433 | 2.24365073 | 12.2436507
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT VD VL V ADM E
15 462.411389 | 1.38826335 | 4.58530261 40
VD/2 VP VP ADM VERDADERO
1822.47706 | 2.27809633 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
0.56900609 3 0.79852124 | -261.155285 30 CM.
VU U U ADM
676.319969 | 63.1051016 | 53.1196247 FALSO |
Eije L-14
A L w C B
0.86577143 | 0.93046839 | 6422.01835 | 0.2902342 55
M D DT
25167.5148 | 4.11917101 | 14.119171
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT VD VL V ADM E
15 1435.51586 | 3.08557683 | 4.58530261 40
VD/2 VP VP ADM | VERDADERO
4532.47706 | 5.66559633 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
2.67880452 3| 3.75933112( 28.6471017| 30 CM.
VU U U ADM
1734.29011 | 34.3724033 | 53.1196247 | VERDADERO |
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PARQUE

TRABES DE LIGA l

TRABE DE LIGA EMPOTRADA

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA

EJE 15 N-M
SimBoLoGIA
Claro de la viga L Area de acero momento (+) AS+
Carga uniformemente repartida Q Area de acero momento (-) AS-
Carga concentrada Q2 Numero de varilla utilizda #vAR
Peso propio de la trabe Ql Numero de varillas requeridas NV
Carga total QT Cortante a una distancia D VD
Ancho propuesto de la viga B Cortante unitario VU
Cortante vertical mdximo vl Cortante unitario admisible VAD
Momento flexionante (+) M+ Diferencia de cortante DFV
Momento flexionante (-) M- Distancia para estribos DE
Coeficientes kg/cm? R, Espaciamiento de estribos ES
Peralte efectivo D' Esfuerzo por adherencia u
Peralte total oT Esfuerzo por adherencia admisible u
Resistencia de concreto kg/cm?2 250 Relacién entre médulos de elasticidad 8.58
Resistencia de acero kg/cm?) 2100 Relacién entre eje neutroy D’ = k 0.31
EJE L Q Q1 QT B V1 M+
3 1262.7825 324 1586.7825 15 793.39125 | 19834.7813
M(-) R D' DT
N-L-15-11 | 39669.5625 | 15.9411285 | 12.8802278 _16.8802278
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIV(_) : 21
DT J AS + #VAR NV + VD VU
25 0.89476711 | 0.5026652 4 0 682.316475 | 2.16608405
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | -2.41921856 | -102.075293 0.64 -37.0367529 10.5
U UMAX AS (-) #VAR NV (-) U UMAX
#iDIV/0! 39.8397186 | 1.00533039 4 1 10.5559691 | 25.0982322
VERDADERO
| varzias S | varzag ##0f

4 e )

L5
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LOSAS DE CONCRETO ARMADO

Dos BORDES DISCONTINUOS

SimMBoLOGIA

Claro mayor de losa ml
Claro menor de losa ml

Carga unif. repartida kg/m?

L

S

Coeficientes kg/cm?
Peralte efectivo cm

Peralte total cm

R,

DT

Relacién entre claro corto y largo M Area de acero momento positivo cm? AS+
Coef. para momento (+) claro corto c+ Area de acero momento negativo cm? AS-
Coef. para momento (+) claro largo cL+ Numero de varilla utilizada # VAR
Coef. para momento (-) claro corto c- Numero de varillas requeridas NV
Coef. para momento (-) claro largo cL- Separacién de varillas momento (+) VAR+@
Cortante del lado corto kg v (s) Separacién de varillas momento (-) VSR-@
Cortante del lado largo kg v (L) Separacién de varillas por temperatura VAR T@
Momento claro corto (+) kg/m MS+ Cortante unitario kg/cm? 1
Momento claro corto (-) kg/m Ms- Cortante unitario admisible kg/cm? VAD
Momento claro largo (+) kg/m ML+ Diferencia de cortante kg/cm? DFV
Momento claro largo (-) kg/m ML- Esfuerzo por adherencia kg/cm? u
Lado A (borde continuo) A Esfuerzo por adherencia admisible kg/cm? u
Lado B (borde discontinuo) B
Resistencia de concreto kg/cm? 250 Relacién entre eje neutroy D’ = K 0.31569
Resistencia de acero kg/cm?) 2100 Carga muerta de la losa kg/m? (C.M) 481.06
Relacién entre médulos de elasticidad (N) 8.58377 Carga viva de la losa kg/m? (C.V) 100
TaBLERO N-13,14
TABLERO L S Q m CS+ CS-enA CS-enB
7 3 581.06 0.4 0.068 0.09 0.045
CL+ CL-en A CL-en B V (S) V (L) MS+ MS-en A
14-13-LN 0.037 0.049 0.025 581.06 825.1052 355.60872 470.6586
MS-en B ML+ ML-en A ML-en B R D' DT
235.3293 193.49298 | 256.24746 130.7385 | 15.9411285 | 5.43367261 | 7.43367261
DT J
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 8 10 0.89476711
AS (+) S #VAR NV VARS+ @ (AS (1S A #VAR NV VAR S- @
1.89253142 3 2.65590571 | 37.651939 | 3.13102624 3 4.39396166 | 22.7585054
AS (S B #VAR NV VAR S+ @ AS ()L #VAR NV VAR L+ @
1.56551312 3 2.19698083 | 45.5170107 | 1.21148205 3 1.70014726 | 58.8184345
ASL (-)LA #VAR NV VARL-@ (AS()LB #VAR NV VAR L-@
1.60439515 3 2.25154637 | 44.4139199 | 0.81856895 3 1.14874815 | 87.051283
VU (S) VU (L) VAD U (S) U (L) UMAX
0.726325 | 1.26939262 | 4.58530261 | 10.1879563 | 27.8149424 | 53.1196247
VERDADERO | VERDADERO VERDADERO | VERDADERO
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O

TABLERO L-N-15-14

TABLERO L S Q m CS+ CS-enA | CS-enB
7 3 581.06 0.4 0.074 0.098 0.049
CL+ CL-en A CL-enB V (S) V (L) MS+ MS-en A
LN-15-14 0.044 0.058 0.029 581.06 825.1052 386.98596 | 512.49492
MS-en B ML+ ML-en A ML-en B R D’ DT
256.24746 | 230.09976 | 303.31332 | 151.65666 | 15.9411285 | 5.67002862 | 7.67002862
DT J
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 8 10 0.89476711
AS (+) S #VAR NV VARS*+ @ [AS()S A #VAR NV VAR S- @
2.05951948 3 2.89025034 | 34.5990791 | 3.40933968 3 4.78453603 | 20.9006682
AS (S B #VAR NV VAR S- @ AS (+)L #VAR NV VARL+ @
1.70466984 3 2.39226801 | 41.8013364 | 1.44068135 3 2.02179674 | 49.4609563
ASL(-)LA #VAR NV VARL-@ (AS()LB #VAR NV VARL-@
1.89907997 3 2.6650957 | 37.5221048 | 0.94953998 3 1.33254785 | 75.0442095
VU (S) VU (L) VAD U (S) U (L) UMAX
0.726325 | 1.26939262 | 4.58530261 | 9.36190583 | 23.3898379 | 53.1196247
VERDADERO | VERDADERO VERDADERO | VERDADERO
240 . s .
I — — - . . = = ——i' L
o |
Lo o r 1
| | | ' .
| |
' 20 . 2|
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PARQUE

TRABES

MAarRco CoNTINUO EJE F

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

METODO DE CROSS

SiMBoLOGIA
Rigidez de la viga K vigas Transporte T
Factor de distribucién en vigas FD vigas Cortante inicial VI
Factor de distribucién en columnas FD columnas Correc. contante por continuidad AV
Momento de empotramiento ME Cortante final neto v
Primera y segunda distribucién loy 2D Médulo de elasticidad de la viga E
Suma del momento flexionante final SM Momento de inercia I
Momento en columna M col. sup Momento total M col. total
Momento en columna M col. inf Cortante en columna vV columna
Datos

Ubicacién del eje F (35-40)

Ancho de la viga (cm) 20

Peralte de la viga (cm) 40

Lado eje x de las columnas exteriores B85

Lado eje y de las columnas exteriores 35

Lado eje x de las columnas interiores 35

Lado eje y de las columnas interiores 35

==
c. unif. kg/ml= c.
AP

COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

COLUMNA= COLUMNA=

claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml.

IR
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PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
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O

METODO HARDY CROSS

40 39

31

423.89 529.86 529.86 529.86

c. unif. kg/ml= c. unif. kg/ml= c. unif. kg/ml= c. unif. kg/ml= c. unif. kg/ml=

ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=
3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4
claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. 4

K columna
K viga
F.D. colum. [0.52 0.38 041 041 041 041 0.58
F.D.viga [0.48 0.34]0.28 0.3[0.3 0.3[0.3 0.3[0.3 0.3[0.3 0.42
ME [3617 -361.7/706.5 706.5(706.5 -706.5(706.5 -706.5(706.48 -706.48706.48 706.48
1D [-173616 -117.23|-96.54 oo oo 0]0.01 oo 296.7216
T -58.6 -86.8(0 48.27[0 oo oo 0.005148.3608 0
2D [281 29.524.3 14.5]14.5 oo oo -44.51]-44.51 0
T 14.75 14.05[7.25 12.15]0 7.25]0 0[-22.255 oo 22.255
3D [7.08 7.24]-5.96 -3.6|-3.6 2.18-2.18 6.76.68 oo 9.3471
T -3.62 -3.54/-1.8 -2.98(-1.09 -1.8[3.35 -1.09[0 3.34|4.67355 0
4D [1.7376 1.82 24 0
SM
M+
VI [678.224 -678.224]1059.72 -1059.72[1059.72 -1059.72[1059.72 -1059.72[1059.72 -1059.72[1059.72 -1059.72
AV 97.5
\"
M col. sup.
M col. inf.
M cot. tota 634.05
V columna

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

PUNTOS DE CORTANTE =0 FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

VIGA N°1
LADO "A" [ LADO "B"
13 | 1.9
VIGA N°2
LADO "A" [ LADO "B"
2 | 2
VIGA N°3
LADO "A" LADO "B"
2 2
VIGA N°4 a
LADO "A" I LADO "B" 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15) 16 17 18 19 20 21 200" [ 12:
2 2 1 '
VIGA N°5
LADO "A" I LADO "B"
2

1157.22

1035.1 1063.12 1061.4 1045.02

563.3

2
VIGA

e -793.1

LADO "A"

[ LADO "B

2

| 2
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PARQUE

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
- 13. .
72!.0 . L0 1.54 415 27.6 186.
T Y 45.9 . 00 00 Z 00 0 g 49/
-0.5 0.5
0.5 ) 0.5 0.5 0.5
- -1
1 45 - - 1
15 15 o 1.5 15 1.5 A5
2 2 25 2 -2 = 2
28 25 3] 25 25 2591 25
3 3 35 3 3 31
. - 35 R B35yl 3.5
> 35 = 33 > . 54 35 s ; 186,
72.0 i 13 27.6 49
9 4 -4 27 45 -4 4 2 -4 d
Columna Columna Columna Columna Columna Columna Columna
izquierda interior 1 interior 2 interior 3 interior 4 interior 5 derecha
MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
VIGA N°1 b
718 704 701 750
LADO "A" LADO "B" 734 707 o
0.33 0.87 34 o
VIGA N°2
LADO "A" LADO "B"
0.76 0.86
VIGA N°3
LADO"A"__| LADO'B" 163
086 | 084
VIGA N°4 L
LADO "A" LADO "B" - a2 T T O - o
084 084 0o \1 3 5 6 7 14013 14 015 16 17 1§ 19 20, 21 22 f23
VIGA N°5 03
LADO "A" LADO "B"
0.84 0.9
VIGA N°6 373
LADO "A" | LADO "B" 380 377
088 | 051 509
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS
Columna Columna Columna Columna Columna Columna Columna
izquierda interior 1 interior 2 interior 3 interior 4 interior 5 derecha
- 422.
0 -62.6 o 7
0.5
-1
1.5
-2
-3
-3.5
81.7
-4
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CALCULO DE VIGAS DE CONCRETO ARMADO

Ubicacidn del eje F (35-30)
Resistencia del concreto utilizado kg/cm? 250
Resistencia del acero utilizado (fs) kg/cm? 2100
Ancho de la viga 20

@ 423.89 @ 529.86 kg/ml 529.86 | 529.86 kg/ml 529.86 529.86 kg/ml

; 3.2 I am |! 4 IL am |! 4 " am |}

MOMENTOS FLEXIONANTES= KG X ML PUNTOS DE INFLEXION (ML)
Vical Viea2 Viea3  Viead  Viea5  Vica 6 Viga 1 0.33 087
Viga 2 0.76 0.86

Centro del claro (+) = 2027 2802 375 376.6 373 508.9 198
Viga 3 0.86 0.84

Lado izquierdo (-) = 163.4 6353 7175 707.2 691.2 812.6 93
Viga 4 0.84 0.84

Lado derecho (-) 531.1 7335 7037 700.6 750 422.7 198
Viga 5 0.84 0.9
Seleccidén del momento flexionante mayor del eje = 812.6 Viga 6 088 051

MOMENTOS CORTANTES = KG

Vical Vica 2 Vica 3 Vica 4 Vica 5 Vica 6

Lado izquierdo (-) 563.3 1035.1 1063.12 1061.4 1045.0 1157.22

Lado derecho (-) 793.1 1084.3 1056.32 1058 1074.4  962.22
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PARQUE

MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA |

F C=KGI/CM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
3.2 1356.448 491.52 1847.968 20 563.3 793.1 20270 16340 53110
R J D' DT
35 15.9411285 | 0.89476711 | 15.9648146 | 19.9648146
30 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 36 Jcm [ DT corregido = [ 40 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.29965529 4 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A VAR NV () A u UMAX
0.24155734 4 0 #DIV/0! | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VA NV(-) B 1] UMAX
0.78513529 4 1 6.15538821/ 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
355.4036 | 0.49361611 | 4.58530261 | -4.0916865 | -955.86176 0.64 -16.423546
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
585.2036 | 0.81278278 | 4.58530261 | -3.7725198 | -503.54426 0.64 -17.813028

MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 2

F C=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
4 2119.44 768 2887.44 20 1035.1 1084.3 38020 63530 73350
R J D' DT
35 15.9411285 | 0.89476711 | 15.9648146 | 19.9648146
30 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 36 Jcm [ DT corregido = [ 40 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.56205693 4 0 #;DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A NV (-) A U UMAX
0.93917614 4 1 8.03359265 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR NV(-) B U UMAX
1.08434708 4 1 8.41544248| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
775.2304 | 1.07670889 | 4.58530261 | -3.5085937 | -462.41499 0.64 -19.152973
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
824.4304 | 1.14504222 | 4.58530261 | -3.4402604 | -420.73528 0.64 -19.533405

MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 3

F C=KG/CM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q (e QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
4 2119.44 768 2887.44 20 1063.12 1056.32 37500 71750 70370
R J D' DT
35 15.9411285 | 0.89476711 | 15.9648146 | 19.9648146
30 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 36 Jcm [ DT corregido = [ 40 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.55436967 4 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A AR NV () A U UMAX
1.06069397 4 1 8.25106079 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B # VA NV(-) B U UMAX
1.04029317 4 1 8.1982848| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
803.2504 | 1.11562556 | 4.58530261 | -3.4696771 | -438.05199 0.64 -19.367797
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
796.4504 | 1.10618111 | 4.58530261 | -3.4791215 | -443.80697 0.64 -19.315221
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MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 4

F c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
4 2119.44 768 2887.44 20 1061.4 1058 37660 70720 70060
R J D' DT
35 15.9411285 | 0.89476711 | 15.9648146 | 19.9648146
30 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 36 Jcm [ DT corregido = [ 20 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.55673498 4 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A NV () A U UMAX
1.04546728 4 1 8.23771157 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR | NV(-) B U UMAX
1.03571038 4 1 8.21132357| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
801.5304 | 1.11323667 | 4.58530261 | -3.4720659 | -439.49844 0.64 -19.354471
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
798.1304 | 1.10851444 | 4.58530261 | -3.4767882 | -442.37603 0.64 -19.328184

MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 5

[Fe=kaicmz 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
4 2119.44 768 2887.44 20 1045.02 1074.42 37300 69120 75000
R J D' DT
35 15.9411285 | 0.89476711 | 15.9648146 | 19.9648146
30 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 36 Jcm [ DT corregido = [ 40 |em
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.55141303 4 0 #DIV/0! | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A AR NV () A 1] UMAX
1.02181418 4 1 8.11058351 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VA NV(-) B u UMAX
1.10873934 4 1 8.33876207| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
785.1504 | 1.09048667 | 4.58530261 | -3.4948159 | -453.59085 0.64 -19.22848
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
814.5504 113132 | 4.58530261 | -3.4539826 | -428.70108 0.64 -19.455802

MEMORIA DE CALCULO DE LA VIGA 6

[Fe=kaicmz 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
4 2119.44 768 2887.44 20 1157.22 962.22 50890 81260 42270
R J D' DT
35 15.9411285 | 0.89476711 | 15.9648146 | 19.9648146
30 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 36 Jem [ DT corregido = [ 40 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.7523166 4 1 7.46795819 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A NV (-) A u UMAX
1.20128212 4 1 8.98138739 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | NV() B u UMAX
0.62488549 4 0 #DIV/I0! | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
897.3504 1.24632 | 4.58530261 | -3.3389826 | -367.36802 0.64 -20.125891
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
702.3504 | 0.97548667 | 4.58530261 | -3.6098159 | -534.88663 0.64 -18.615908
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PARQUE

TRABES

VIGA AISLADA EMPOTRADA

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA

EJE 30 F-E
SimBoLoGIA
Claro de la viga L Area de acero momento (+) AS+
Carga uniformemente repartida Q Area de acero momento (-) AS-
Carga concentrada Q2 Numero de varilla utilizda #vARr
Peso propio de la trabe qQl Ndmero de varillas requeridas NV
Carga total QT Cortante a una distancia D VD
Ancho propuesto de la viga B Cortante unitario VU
Cortante vertical mdximo vl Cortante unitario admisible VAD
Momento flexionante (+) M+ Diferencia de cortante DFV
Momento flexionante (-) M- Distancia para estribos DE
Coeficientes kg/cm? R, Espaciamiento de estribos ES
Peralte efectivo D’ Esfuerzo por adherencia u
Peralte total oT Esfuerzo por adherencia admisible u
Resistencia de concreto kg/cm? 250 Relacién entre mddulos de elasticidad 8.58
Resistencia de acero kg/cm?) 2100 Relacién entre eje neutroy D’ = k 0.31
EJE L Q Q1 QT B V1 M+
4 2119.464 768 2887.464 20 1443.732 48124.4
M(-) R D' DT
30 F-E 96248.8 15.9411285 | 17.3749327 | 21.3749327
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :
DT J AS+ #VAR NV + VD VU
40 0.89476711 | 0.71143221 1 1183.86024 | 1.64425033
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | -2.94105227 | -221.344975 0.64 -22.8489648 18
1] UMAX AS (-) #VAR NV (-) U UMAX
11.2050573 | 39.8397186 | 1.42286442 1 11.2050573 | 25.0982322
[ viarziLea g0y [ vz g
L | i g )
I ] || [
Ik — |
L 3 -

9450
EHPASLAMENTE DE BTG ATM e O
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PARQUE URrRBANO

Eie F (CoLumNas 3.40)

Ubicacidn del eje F-30

Resistencia del concreto (F'C) kg/cm? 250 kg/cm? I

Resistencia del acero (F’s) kg/cm? 2100 kg/cm?

Altura efectiva (1) m. 34m &

Carga acumulada sobre la columna (Q) 211T “

Recubirimiento lateral de la columna 4 cm

Momento gravitacional lado corto 2.27 ton/m

Momento gravitacional lado largo 2.27 ton/m .

Momento sismico lado corto 1.13ton/m

Momento sismico lado largo 1.13 ton/m

Lado menor de la columna 35cm

Lado mayor de la columna 35cm

Numero de la varilla a utilizar 5

Cantidad de varillas a utilizar 4

Numero de varillas en el sentido corto 2

Numero de varillas en el sentido corto 2

Area de acero/Area de concepto= 0.00646

Relacién de acero longitudinal méximo= 0.06

Relacién de acero longitudinal maximo= 0.00476

Revisidén de la resistencia por reduccién L/r<60 324

Area de acero (lado corto) cm? 3.958749 Brazo del par resistente | 0.895001

Area de acero (lado largo) cm? 3.958749 Profundidad del eje neutro | 0.314995

Area de acero total cm? 7.917498 Coeficiente (R) kg/cm? 15.8580

Fatiga del concreto a compresién (fc) kg/cm? 1125 Lado menor de columna (recubrimiento) 31

Relacién de médulos de elasticidad (n) 8.58837 Lado menor de columna (recubrimiento)? 961

Limite eldstico del acero (fy) kg/cm? 4200 Lado mayor de columna (recubrimiento) 31
Constante grande del concreto (Q) = fc x k x j)/2 15.8580
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CarGA (QA)
SiQ<Qa Verdadero
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAVITACIONAL + SISMO
Concreto 0.28 At (f'c) 85.75 Ton 1.33 114.0475 Ton
Acero Ast (fs-0.28 (f’c)) 16.0725 Ton 1.5 24.10877 Ton
Qa= 101.8225 Ton 138.15627 Ton

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO)

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAVITACIONAL + SISMO
Concreto (sentido corto)
5.3338 Ton 1.33 7.09404 Ton
Mc= Qbd2
Acero en compresién
(sentido corto) 0.91350 Ton 15 1.370263 Ton
Ms= As (2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
Total= 6.24738 Ton 8.464311 Ton

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO)

GRAVITAC\ONAL INCREMENTO GRAVITACIONAL + SISMO
Concreto (sentido largo)
5.3338 Ton 1.33 7.09404 Ton
Mc= Qbd2
Acero en compresién
(sentido largo) 0.91350 Ton 15 1.31496Ton
Ms= As (2n-1)(k-((d’/d)/k)(fc)(d-d")
Total= 6.24738 Ton 8.309015 Ton

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION

Acero a la tensién (sentido corto)
Ms= As*fs*j*d

4.6130 Ton 1.5 6.91964 Ton

Acero a la tensién (sentido largo)

Ms= As*fs*j*d’

4.6130 Ton 1.5 6.91964 Ton
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COMPROBACION

DEL ACERO A LA COMPRESION

Gravitacional 0.7474 <1

Gravitacional + sismo 0.7956 <1

DEL ACERO A LA TENSION

Gravitacional -0.9634 <1

Gravitacional + sismo -0.998 <1

REFUERZO TRANSVERSAL

Separacién de estribos

No mayor que: 20.8213 No mayor que:

No mayor que: 17.5 No mayor que:
Seleccione la separacién menor de las anteriores especificadas:

La separacién m’xima de los estribos en la parte superios de la columna, a 60 cm

de ésta con las trabes o losas serd de:

ARMADO

Cantidad de varillas para armar la columna 4
Numero de la varilla utilizada 5
Recubrimiento 4cm

17.5

8.75cm
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PARQUE

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION INTERMEDIA

LAPATAS

SimMBoLoGiA
Area de desplante (a) M2 Dist para cortante perim. (cm) E
Lado de la zapata (ml) L Cortante a una distancia d/2 (kg) vb/2
Carga unitaria (kg/m2) w Cortante perimetral (kg/cm?) VP
Distancia a la columna (ml) c Cortante perimetral admisible (kg/cm?) VP ADM
Basamento de la columna (cm.) Y Area de acero (cm?) AS
Momento flexionante max (kgxcm) M Numero de varillas NV
Peralte efectivo (cm) D’ Espaciamiento de varillas (cm) VAR @
Peralte total (cm) DT Espaciamiento admisible de varillas VAR ADM
Cortante a una distancia d (kg) VD Cortante por adherencia (kg) VU
Cortante lateral (kg/cm?) VL Esfuerzo por adherencia (kg/cm?) u
Cortante lateral admisib. (kg/cm?) VADM Esf. Por adheren. Admisible (kg/cm) U ADM
Resistencia de terreno kg/m? 7000 Relacién entre médulos de elasticidad 8.5837
Resistencia de concreto kg/cm? 250 Relacién entre eje neutro y (p) 0.3156
Resistencia de acero kg/cm?) 2100 J=0.8947 R= 15.941
EJe F-35
IDENTIFICACION EJE F-35 A L W C B
0.26315714 | 0.51298844 | 6422.01835 | 0.08149422 55
CARGA CONC. KG 1690 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.35 1093.96332 | 1.15661297 | 11.156613
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
I DT VD VL V ADM
T 1 15 103.755231 | 0.40451294 | 4.58530261
| VD/2 VP VP ADM
i 662.477064 | 0.82809633 | 8.3800358
AS # VAR NV VAR @

VU

0.11644034

0.16340788 | -44.5842647

30 CM.

U U ADM

268.476291

122.414162 | 53.1196247
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EJe F-34
IDENTIFICACION EJE F-34 A L w c B
0.59327143 | 0.77024115 | 6422.01835 | 0.21012057 55
CARGA CONC. KG 3810 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.35 10919.5672 | 2.98215232 | 12.9821523
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT VD VL V ADM E
15 792.036871 | 2.05659454 | 4.58530261 40
VD/2 VP VP ADM VERDADERO
TR 2782.47706 | 3.47809633 | 8.3800358 | VERDADERO
r L2 B As #VAR NV VAR @ @ ADM
gt g 1.16226756 3 1.63108153 [ 99.8668345 | 30 CM.
: (R VU u U ADM
' s 1039.36201 | 47.4777249 | 53.1196247 | VERDADERO |
ESENE=8IIN32,318
IDENTIFICACION EJE F-33,32,31 A L w [ B
0.65867143 | 0.81158575 | 6422.01835 | 0.23079287 55
CARGA CONC. KG 4230 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.35 13880.9999 | 3.27554551 | 13.2755455
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT VD VL V ADM E
15 942.295821 [ 2.32211032 | 4.58530261 40
e VD/2 VP VP ADM | VERDADERO
i .’-ﬁﬂ 3202.47706 | 4.00309633 | 8.3800358 | VERDADERO
g AS # VAR NV VAR @ @ ADM
A 1.47747943 3 2.07343774 | 62.564015 [ 30 CM.
r'!-’-l \ VU U U ADM
1 1202.89675 | 43.2251076 | 53.1196247 | VERDADERO |
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PARQUE

TRABES DE LIGA

TRABE DE LIGA EMPOTRADA

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA

EJe F
SiMBoLoGIA
Claro de la viga L Area de acero momento (+) AS+
Carga uniformemente repartida Q Area de acero momento (-) AS-
Carga concentrada Q2 Nudmero de varilla utilizda #VAR
Peso propio de la trabe qQl Numero de varillas requeridas NV
Carga total QT Cortante a una distancia D VD
Ancho propuesto de la viga B Cortante unitario VU
Cortante vertical mdximo vl Cortante unitario admisible VAD
Momento flexionante (+) M+ Diferencia de cortante DFV
Momento flexionante (-) M- Distancia para estribos DE
Coeficientes kg/cm?2 R, Espaciamiento de estribos ES
Peralte efectivo D’ Esfuerzo por adherencia u
Peralte total DT Esfuerzo por adherencia admisible u
Resistencia de concreto kg/cm? 250 Relacién entre médulos de elasticidad 8.58
Resistencia de acero kg/cm?) 2100 Relacién entre eje neutroy D’ = k 0.31
EJE L Q Q1 QT B V1 M+
3.2 1231.488 368.64 1600.128 15 800.064 21335.04
M(-) R D’ DT
F (35-34) 42670.08 | 15.9411285 | 13.3584653 | 17.3584653
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :
DT J AS + NV + VD VU
25 0.89476711 | 0.54068567 0 695.0556 | 2.20652571
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | -2.37877689 [ -107.850956 0.64 -37.666416 10.5
1] UMAX AS (-) #VAR NV (-) U UMAX
#;DIV/0! 39.8397186 | 1.08137135 1 10.6447492 | 25.0982322
B artaag #4 B artineas #Y
Q | varieas #4y 2
g o S =
. I [ | | | I
L T &
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PARQUE

LOSAS DE CONCRETO ARMADO

Dos BORDES DISCONTINUOS

SiMBoLoGIA
Claro mayor de losa ml L Coeficientes kg/cm? R,
Claro menor de losa ml S Peralte efectivo cm D’
Carga unif. repartida kg/m? Q Peralte total cm DT
Relacién entre claro corto y largo M Area de acero momento positivo cm? AS+
Coef. para momento (+) claro corto c+ Area de acero momento negativo cm? AS-
Coef. para momento (+) claro largo cL+ Numero de varilla utilizada # VAR
Coef. para momento (-) claro corto c- Numero de varillas requeridas NV
Coef. para momento (-) claro largo cL- Separacién de varillas momento (+) VAR+@
Cortante del lado corto kg v (s) Separacién de varillas momento (-) VSR-@
Cortante del lado largo kg v (L) Separacién de varillas por temperatura VAR T@
Momento claro corto (+) kg/m MS+ Cortante unitario kg/cm? VU
Momento claro corto (-) kg/m Ms- Cortante unitario admisible kg/cm? VAD
Momento claro largo (+) kg/m ML+ Diferencia de cortante kg/cm? DFV
Momento claro largo (-) kg/m ML- Esfuerzo por adherencia kg/cm? u
Lado A (borde continuo) A Esfuerzo por adherencia admisible kg/cm? u
Lado B (borde discontinuo) B
Resistencia de concreto kg/cm? 250 Relacién entre eje neutroy D’ = K 0.31569
Resistencia de acero kg/cm?) 2100 Carga muerta de la losa kg/m? (C.M) 481.06
Relacién entre médulos de elasticidad (N) =~ 8.58377 Carga viva de la losa kg/m? (C.V) 100
TABLERO 33,34-F,E
TABLERO L S Q m CS+ CS-enA CS -enB
4 4 581.06 1 0.037 0.049 0.025
CL+ CL-en A CL-en B V (S) V(L) MS+ MS-en A
34-33 (F-E) 0.037 0.049 0.025 774.746667 | 774.746667 | 343.98752 | 455.55104
MS-en B ML+ ML-en A ML-en B R D' DT
232.424 343.98752 | 455.55104 232.424 15.9411285 | 5.34575425 | 7.34575425
DT J
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 8 10 0.89476711
AS (+) S #VAR NV VARS+@ [AS()S A #VAR NV VAR S- @
1.83068398 3 2.56911141 | 38.923964 | 3.03052416 3 4.25292091 | 23.5132517
AS (-)SB #VAR NV VAR S+ @ AS (+) L #VAR NV VAR L+ @
1.5461858 3 2.16985761 | 46.0859734 | 2.15374586 3 3.02248401 | 33.0853694
ASL(-)LA #VAR NV VARL-@ |[(AS()LB #VAR NV VAR L- @
2.85225804 3 4.0027491 24.98283 | 1.45523369 3 2.04221893 | 48.9663467
VU (S) VU (L) VAD U (S) U (L) UMAX
0.96843333 | 1.19191795 | 4.58530261 | 14.0428587 | 14.6909907 | 53.1196247
VERDADERO | VERDADERO VERDADERO | VERDADERO

ESTRUCTURA |213




A0

PROPUESTA DE DESARROLLO
EN EMILIANO ZAPATA,

-ARQUITECTONICA

O

TABLERO F-E-35-34
TABLERO L S Q m CS+ CS-enA CS-enB
4 3.2 581.06 0.8 0.056 0.074 0.037
CL+ CL-en A CL-en B V (S) V (L) MS+ MS-en A
35,34 (F-E) 0.044 0.058 0.029 619.797333 | 731.360853 | 333.203046 | 440.304026
MS-en B ML+ ML-en A ML-en B R D’ DT
220.152013 | 261.802394 | 345.103155 | 172.551578 | 15.9411285 | 5.25553335 | 7.25553335
DT J
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 8 10 0.89476711
AS (+) S #VAR NV VARS+ @ |AS (S A #VAR NV VAR S- @
1.77328957 3 2.48856629 | 40.1837798 | 2.92909437 3 4.11057825 | 24.3274775
AS (-)S B #VAR NV VARS-@ | AS(¥)L | #VAR NV VARL* @
1.46454719 3 2.05528913 | 48.654955 | 1.63917523 3 2.3003554 | 43.4715436
ASL () LA AR NV VARL-@ |AS(-)LB AR NV VAR L- @
2.16073099 3 3.03228666 | 32.9784124 | 1.08036549 3 1.51614333 | 65.9568248
VU (S) VU (L) VAD U (S) U (L) UMAX
0.77474667 | 1.12517054 | 4.58530261 | 11.5978967 | 18.2218367 | 53.1196247
VERDADERO | VERDADERO VERDADERO | VERDADERO
40 _ L¥aly _
[ ] [— ) —— =T — . p— —— p— = —
|
% 15
Lin L
| ) | |
I
S % ol | s 20
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)
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PARQUE

Marco CoNTINUO EJE 6

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA

FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

METODO DE CROSS

SiMBoLOGIA
Rigidez de la viga K vigas Transporte T
Factor de distribucién en vigas FD vigas Cortante inicial Vi
Factor de distribucién en columnas FD columnas Correc. contante por continuidad AV
Momento de empotramiento ME Cortante final neto v
Primera y segunda distribucién 1oy 2D Mdédulo de elasticidad de la viga E
Suma del momento flexionante final SM Momento de inercia I
Momento en columna M col. sup Momento total M col. total
Momento en columna M col. inf Cortante en columna Vv columna
DaTtos

Ubicacidn del eje 6 (Z-X)

Ancho de la viga (cm) 25

Peralte de la viga (cm) 50 -_I

Lado eje x de las columnas exteriores 40

Lado eje y de las columnas exteriores 40

Lado eje x de las columnas interiores 40

Lado eje y de las columnas interiores 40

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

I
W clero .= [NSZIN clroml. = [NSZIN (AT
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METODO HARDY CROSS

A B C

0 c. unif. kg/ml=  652.1427 |c. unif. kg/ml=
o

652.1427 0

1 claro ml. 5.2 claro ml. 5.2 1.5
Kecol. inferior
K viga
F.D. col.inf. 0.612 0.441 0.61
F.D.viga 0]0.39 0.28)0.28 0.39]|0
ME 0/1469.5 -1469.5(1469.5 -1469.5(0
1D 0]-573.105 0[0 573.11|0
T 0|0 -286.6(286.6 0[0
2D 0|0 0/0 0]0
T 0/0 0/0 0[0
3D 0/0 0[0 0]0
T 0/0 0[0 0]0
4D 0|0 0[0 0|0
SM
s
\Y| 1695.57102 -1695.57102|1695.57102 -1695.57102
AV -165.3 -165.3(165.3 165.3
v [is0s  rasosliseos sang
M col. sup.

COLUMNA M col. inf.
INFERIOR M col. total

V columna

1344.6

0 | -13445]

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

VIGA N°1
L[ADO "A" | LADO "B"

*>-1530.3

-1860.9

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
498 []
0 05,0
05 0.5
1 1
1.5 -1.5
-2 2
2.5 2.5
3 498 3 00 -498
Columna Columna Columna
izquierda interior 1 derecha




PARQUE

VIGA N°1

LADO"A" | LADO'B"
069 | 1.19
VIGA N°2
LADO "A" | LADO'B"

119 | 069

COLUMNA IZQUIERDA

SUPERIOR [ INFERIOR

1.8 0.9

COLUMNA CENTRAL n°1

SUPERIOR [ INFERIOR

#DIV/Ol_|_#DIV/O!

COLUMNA DERECHA

SUPERIOR [ INFERIOR

1.8 0.9

Columna
izquierda

0

-0.5

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

1756 ., 1756
896
5 6 7 8 9 10 A11 12
863
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS
Columna Columna
interior derecha

896.4

MEMORIA DE CALCULO VIGA 6

896.4

EJE L Q Q1 QT B 'z M+
5.2 3391.14204| 1622.4 | 5013.54204 25 2506.77102 | 325880.233
M- R D' DT
6-ZY-YX | 108626.744 | 15.9411285 | 28.5956171 | 32.5956171
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 46
DT J AS #VAR NV VD VU
50 0.89476711 | 3.77025636 4 3 2063.26538 | 1.79414381
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | -2.7911588 | -240.920907 0.64 -19.2608174 23
U UMAX AS () #VAR NV (-) U UMAX
5.0753451 | 39.8397186 | 1.25675212 4 1 15.2260353 | 25.0982322
1 1
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MarRco CoNTINUO EJE 8

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

METODO DE CROSS

SiMBoLOGIA
Rigidez de la viga K vigas Transporte T
Factor de distribucién en vigas FD vigas Cortante inicial VI
Factor de distribucién en columnas FD columnas Correc. contante por continuidad AV
Momento de empotramiento ME Cortante final neto v
Primera y segunda distribucién 1oy 2D Mdédulo de elasticidad de la viga E
Suma del momento flexionante final SM Momento de inercia I
Momento en columna M col. sup Momento total M col. total
Momento en columna M col. inf Cortante en columna v columna
DATtos

Ubicacién del eje 8 (Z-X)

Ancho de la viga (cm) 25

Peralte de la viga (cm) 50 -_I

Lado eje x de las columnas exteriores 40

Lado eje y de las columnas exteriores 40

Lado eje x de las columnas interiores 40

Lado eje y de las columnas interiores 40

A B [

ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA=

{
P claroml. = [NSZINY claro mi. = [NSZIN (0T
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METODO HARDY CROSS

A B C
==
0 c. unif. kg/ml=  1340.96 |c. unif. kg/ml= 1340.96 0
altura colum altura colum pltura colum
3.5 3.5 3.5
| |
1 claro ml. 5.2 claro ml. 5.2 0
Kcol. inferior
K viga
F.D. col. inf. 0.549 0.378 0.55
F.D.viga 0]0.45 0.31]0.31 0.45|0
ME 0]3021.6 -3021.6{3021.6 -3021.6(0
1D 0]-1359.72 0|0 1359.72|0
T 0|0 -679.9(679.9 0/0
2D 0]0 0|0 0/0
T 0|0 0[0 0/0
3D 0|0 0[0 0|0
T 0|0 0[0 0/0
4D 0|0 0[0 0/0
SM
M+
Vi 3486.496 -3486.496|3486.496 -3486.496
AV -392.2 -392.2(392.2 392.2
Vo [seas  sererfsezer  s0943
M col. sup.

COLUMNA M col. inf.
INFERIOR M col. total
V columna

249285 | Jo | 249085

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

VIGA N°1
LADO"A" | LADO"B"

‘\
3094.3
0
2 1 Fo 2 3 4 5 6 7 8 9 10 B
094.3
-3878.7
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
712.24 0 -712.24
0 0.0 <

0.

EN
&
N

o

2.

&
by

3.

o

712.24
Columna

izquierda

Columna

interior 1

-712.24

Columna

derecha
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MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

VIGA N°1

LADO "A" | LADO'B"
062 | 12
VIGA N°2

LADO "A" | LADO'B" 3702 ., 3702
12| 062

COLUMNA IZQUIERDA
SUPERIOR |_INFERIOR
233 | 147

1662

COLUMNA CENTRAL n°1
SUPERIOR [ INFERIOR | 3
#DIV/0! | #DIV/O!

COLUMNA DERECHA

SUPERIOR | INFERIOR

233 | 147

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

Columna Columna Columna
izquierda interior derecha
1661.9 0 1661.9
0 0 ] 0
-0.5 -0.5 -0.5
1 -1 1
1.5 1.5 1.5
2 -2 2

MEMORIA DE CALCULO VIGA 8

222| ESTRUCTURA

EJE L Q Q1 QT B 'z M+
5.2 6972.992 1622.4 8595.392 25 4297.696 | 558700.48
M- R D' DT
8-ZY-YX | 186233.493 | 15.9411285 | 37.4420817 | 41.4420817
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 46
DT J AS AVAR NV VD VU
50 0.89476711 | 6.46385951 4 5 3537.3344 | 3.07594296
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | -1.50935965 | -105.009413 0.64 -35.6177535 23
U UMAX AS () #VAR NV () U UMAX
5.2208096 | 39.8397186 | 2.15461984 4 2 13.052024 | 25.0982322
1 1




PARQUE

C

FUERZAS

MArRco CoNTINUO EJE X

ARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA
CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

METODO DE CROSS

SiMBoLOGIA
Rigidez de la viga K vigas Transporte T
Factor de distribucién en vigas FD vigas Cortante inicial Vi
Factor de distribucién en columnas FD columnas Correc. contante por continuidad AV
Momento de empotramiento ME Cortante final neto Y
Primera y segunda distribucién 1oy 2D Médulo de elasticidad de la viga E
Suma del momento flexionante final SM Momento de inercia I
Momento en columna M col. sup Momento total M col. total
Momento en columna M col. inf Cortante en columna V columna
DAtos

Ubicacidn del eje x(8-11)

Ancho de la viga (cm) 25

Peralte de la viga (cm) 50 -_I

Lado eje x de las columnas exteriores 40

Lado eje y de las columnas exteriores 40

Lado eje x de las columnas interiores 40

Lado eje y de las columnas interiores 40

A B c

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

I
o claromi. = AN claro m. =

ESTRUCTURA [223



PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA

EN EMILIANO ZAPATA,

O

METODO HARDY CROSS

A B C

==
0 c. unif. kg/ml=  221.88 |c. unif. kg/ml=  221.88 0
o

0 claro ml. 4 claro ml. 4 0
Kcol. inferior
K viga
F.D. col. inf. 0.484 0.319 0.48
F.D.viga 0]0.52 0.34(0.34 0.52|0
ME 0[295.8 -295.8|295.8 -295.8|0
1D 0|-153.816 0|0 153.82(0
T 0|0 -76.9|76.9 0[O0
2D 0|0 0[0 0[0
T 0f0 0[0 0[0
3D 0|0 0[0 0[0
T 0|0 0[0 0[O0
4D 0|0 0[0 0[O0
SM
M+
'/l 443.76 -443.76|443.76 -443.76
AV -57.7 -57.7|57.7 57.7
voo[sen  soissots  ssed]
M col. sup.
COLUMNA M col. inf.
INFERIOR M col.total (213 o | 213
V columna
FUERZAS CORTANTES EN VIGAS
501.5
S5EN
> 9
[ N 1 ] 5 6 7 L 9
-386.1
501.5
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
60.86 0 -60.86 ‘
o 0 0 o
0.5 0.5
1 1
15 15
2 2
2.5 25
3 3
3.5 =35 0
. 60.86 . 0
Columna Columna Columna
izquierda interior 1 derecha
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MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

VIGA N°1 )
LADO"A" | LADO'B"
042 | 093
VIGA N°2
LADO "A"_| LADO'B" 373 373
093 [ 042
COLUMNA IZQUIERDA
SUPERIOR |_INFERIOR 142 142
233 [ 147
COLUMNA CENTRAL n°1 0 ~
SUPERIOR | INFERIOR | 3 5 1 2 4 6 7 8 9
#DIV/Ol_| _#DIV/O!
COLUMNA DERECHA
SUPERIOR |_INFERIOR 186
233 [ 147 186
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS
Columna Columna Columna
izquierda interior derecha
142 0 142
0 0 0 [}
0.5 -0.5 0.5
1 -1 1
1.5 1.5 1.5
2 -2 2
-2.5
3

MEMORIA DE CALCULO VIGA X

EJE L Q Q1 QT B 'z M+
4 887.52 960 1847.52 25 923.76 92376
M- R [} DT
X-8-9'y 9'-11] 30792 | 15.9411285 | 15.2247455 | 19.2247455
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 46
DT J AS #VAR NV VD VU
50 0.89476711 | 1.06873988 4 1 711.2952 | 0.61851757
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
458530261 | -3.96678504 | -987.659738 0.64 -13.5525367 23
U UMAX AS () #VAR NV (7) U UMAX
5.61088439 | 39.8397186 | 0.35624663 4 0 #DIV/0! | 25.0982322
1 #;DIV/0!

ESTRUCTURA |225



PROPUESTA DE DESARROLLO -ARQUITECTONICA
EN EMILIANO ZAPATA,

O

226] ESTRUCTURA



PARQUE URrRBANO

EJE Z
Ubicacidn del eje Z-6
L4
Resistencia del concreto (F'C) kg/cm? 250 kg/cm? *
-
Resistencia del acero (F’s) kg/cm? 2100 kg/cm?
Altura efectiva (1) m. 2.7 m
Carga acumulada sobre la columna (Q) 834T o
)
Recubirimiento lateral de la columna 4 cm
Momento gravitacional lado corto 2.9 ton/m
Momento gravitacional lado largo 2.9 ton/m
Momento sismico lado corto 2.3ton/m !
Momento sismico lado largo 2.3 ton/m
Lado menor de la columna 40 cm
Lado mayor de la columna 40cm
Numero de la varilla a utilizar 5
Cantidad de varillas a utilizar 4
Numero de varillas en el sentido corto 4
Numero de varillas en el sentido corto 4
Area de acero/Area de concepto= 0.00495
Relacién de acero longitudinal maximo= 0.06
Relacién de acero longitudinal maximo= 0.00476
Revisidén de la resistencia por reduccién L/r<60 22.5
Area de acero (lado corto) cm? 7.917498 Brazo del par resistente [ 0.895001
Area de acero (lado largo) cm? 7.917498 Profundidad del eje neutro | 0.314995
Area de acero total cm? 7.917498 Coeficiente (R) kg/cm? 15.8580
Fatiga del concreto a compresién (fc) kg/cm? 1125 Lado menor de columna (recubrimiento) 36
Relacién de médulos de elasticidad (n) 8.58837 Lado menor de columna (recubrimiento)? 1296
Limite eldstico del acero (fy) kg/cm? 4200 Lado mayor de columna (recubrimiento) 36
Constante grande del concreto (Q) = fc x k x j)/2 15.8580
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CARrRGA (QA)
SiQ<Qa Verdadero
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAVITACIONAL + SISMO
Concreto 0.28 At (f'c) 112 Ton 1.33 148.96 Ton
Acero Ast (fs-0.28 (f'c)) 16.0725 Ton 15 24.10877 Ton
Qa= 128.0725Ton 173.06 Ton

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO)

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAVITACIONAL + SISMO
Concreto (sentido corto)
8.2208 Ton 1.33 10.9337 Ton
Mc= Qbd2
Acero en compresion
(sentido corto) 2.4958 Ton 15 3.7437 Ton
Ms= As (2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
Total= 10.71669 Ton 14.6774 Ton

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO)

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAVITACIONAL + SISMO
Concreto (sentido largo)
8.2208 Ton 1.33 10.9337 Ton
Mc= Qbd2
Acero en compresion
(sentido largo) 2.4959 Ton 133 3.31947Ton
Ms= As (2n-1)(k-((d’/d)/k) (fc) (d-d")
Total= 10.71669 Ton 14.2531 Ton

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION

Acero a la tensidn (sentido corto)
Ms= As*fs*j*d

5.35714 Ton 1.5 8.035718 Ton

Acero a la tensidn (sentido largo)
Ms= As*fs¥*j*d’

5.35714 Ton 1.5 8.035718 Ton
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COMPROBACION

DEL ACERO A LA COMPRESION

Gravitacional 0.60633 <1

Gravitacional + sismo 0.67093 <1

DEL ACERO A LA TENSION

Gravitacional -1.0175 <1

Gravitacional + sismo -1.3424 <1

REFUERZO TRANSVERSAL

Separacién de estribos

No mayor que: 20.8213 No mayor que:

No mayor que: 20 No mayor que:
Seleccione la separacién menor de las anteriores especificadas:

La separacién m’xima de los estribos en la parte superios de la columna, a 60 cm

de ésta con las trabes o losas serd de:

ARMADO
Cantidad de varillas para armar la columna 4
Numero de la varilla utilizada 5
Recubrimiento 4 cm
. 245 o
-
S
<5
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ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION INTERMEDIA

SimMBoLoGIA
Area de desplante (a) M2 Dist para cortante perim. (cm) E
Lado de la zapata (ml) L Cortante a una distancia d/? (kg) vD/2
Carga unitaria (kg/m?) w Cortante perimetral (kg/cm?) VP
Distancia a la columna (ml) c Cortante perimetral admisible (kg/cm?) VP ADM
Basamento de la columna (cm.) v Area de acero (cm?) AS
Momento flexionante max (kgxcm) M Numero de varillas NV
Peralte efectivo (cm) D’ Espaciamiento de varillas (cm) VAR @
Peralte total (cm) DT Espaciamiento admisible de varillas VAR ADM
Cortante a una distancia d (kg) vD Cortante por adherencia (kg) VU
Cortante lateral (kg/cm?) vL Esfuerzo por adherencia (kg/cm?) u
Cortante lateral admisib. (kg/cm?) VADM Esf. Por adheren. Admisible (kg/cm) U ADM
Resistencia de terreno kg/m? 7000 Relacién entre médulos de elasticidad 8.5837
Resistencia de concreto kg/cm? 250 Relacién entre eje neutro y (p) 0.3156
Resistencia de acero kg/cm?) 2100 J=0.8947 R= 15.941
EJE x-6
IDENTIFICACION EJE X-6 A L W C B
0.59327143 | 0.77024115 | 6422.01835 | 0.18512057 60
CARGA CONC. KG 3810 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.4 8475.74034 | 2.62733791 | 12.6273379
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5 |
DT VD VL V ADM E
15 668.374301 | 1.73549362 | 4.58530261 45
VD/2 VP VP ADM
o 2509.54128 | 2.7883792 | 8.3800358
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
0.90214913 0.71214826( -218.946444| 30 CM.
| VU U U ADM
915.699441 | 71.8526064 | 39.8397186 [ FALSO | |
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IDENTIFICACION EJE

CARGA CONC. KG
LADO COLUMNA ML

Y-6

5551
0.4

IDENTIFICACION EJE

CARGA CONC. KG
LADO COLUMNA ML

Z-8

8680
0.4

EJE Y-6
A L W C B
0.86437 0.92971501 | 6422.01835 | 0.26485751 60
M D DT
20941.894 | 3.75901038 | 13.7590104
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT VD VL V ADM E
15 1282.83829 | 2.75963768 | 4.58530261 45
VD/2 VP VP ADM VERDADERO
4250.54128 | 4.72282365 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
2.22903377 4 1.75957884 | 103.967484 30 CM.
vu U U ADM
1581.37063 | 50.2209511 | 39.8397186 FALSO |
Eie Z.8
A L W C B
1.3516 1.16258333 | 6422.01835 | 0.38129167 60
M D DT
54272.5543 | 5.4115111 | 15.4115111
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT VD VL V ADM E
15 2473.46713 | 4.2551223 | 4.58530261 45
VD/2 VP VP ADM VERDADERO
7379.54128 | 8.19949032 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
5.77671515 4 4.56008602 | 28.7235568 30 CM.
VU U U ADM
2846.7737 | 34.8850946 | 39.8397186 | VERDADERO |

232] ESTRUCTURA




PARQUE

Ese Y-11
IDENTIFICACION EJE Y-11 A L W C B
1.93552857 | 1.39123275 | 6422.01835 | 0.49561638 60
CARGA CONC. KG 12430 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.4 109731.833 | 7.0340733 | 17.0340733
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO _
DT VD VL V ADM
20 3534.64332 | 2.54065563 | 4.58530261 50
VD/2 VP VP ADM
10824.4954 | 5.41224771 | 8.3800358
[— Shi T AS #FVAR NV VAR @ @ ADM
‘I 5.83987204 8.19545155| 17.389218| 30 CM.
- | VU U U ADM
! - |[4428.09555 | 20.1285658 | 53.1196247 | VERDADERO | |

EJe Y-8
IDENTIFICACION EJE Y-8 A L w C B
2.57395714 | 1.60435568 | 6422.01835 | 0.60217784 60
CARGA CONC. KG 16530 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.4 186806.395 | 8.546455 | 18.546455
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL V ADM E
20 5174.03952 | 3.2249953 | 4.58530261 50
VD/2 VP VP ADM
14924.4954 | 7.46224771 | 8.3800358
AS #VAR NV VAR @ @ ADM
i “ P [9.94174079 41 7.84791911 | 21.3839512 | 30 CM.
1 VU U U ADM
[ 6204.35968 | 22.0888165 | 39.8397186 [ VERDADERO | |
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PARQUE

TRABE DE LIGA EMPOTRADA

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA

EJe Y
SiMBoLOGIA
Claro de la viga L Area de acero momento (+) AS+
Carga uniformemente repartida Q Area de acero momento (-) AS-
Carga concentrada Q2 Ndmero de varilla utilizda #vAR
Peso propio de la trabe qQl Numero de varillas requeridas NV
Carga total QT Cortante a una distancia D VD
Ancho propuesto de la viga B Cortante unitario VU
Cortante vertical mdximo vl Cortante unitario admisible VAD
Momento flexionante (+) M+ Diferencia de cortante DFV
Momento flexionante (-) M- Distancia para estribos DE
Coeficientes kg/cm? R, Espaciamiento de estribos ES
Peralte efectivo o’ Esfuerzo por adherencia u
Peralte total DT Esfuerzo por adherencia admisible u
Resistencia de concreto kg/cm? 250 Relacién entre médulos de elasticidad 8.58
Resistencia de acero kg/cm?) 2100 Relacidn entre eje neutroy D’ = k 0.31
EJE L Q Q1 QT B V1 M+
4 2073.52 576 2649.52 15 1324.76 | 44158.6667
M(-) R D' DT
Y(8-9') 88317.3333 | 15.9411285 | 19.2184259 | 23.2184259
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :
DT J AS+ NV + VD VU
25 0.89476711 | 1.11909602 1 1185.6602 | 3.76400063
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | -0.82130197| -39.0576589 0.64 -109.095075 10.5
1] UMAX AS () #VAR NV (-) U UMAX
17.6257624 | 39.8397186 | 2.23819205 4 ] 2 8.81288119 | 25.0982322
JVATZILLAG 2 T VATZILLAG FHf
g | vATZILLAS 2 2
l —— |
| I I | | | l
i e o x l
[ ] 420 L
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EJe 6 (z-v)
EJE L Q Q1 QT B V1 M+
5.2 2751.164 973.44 3724.604 15 1862.302 | 80699.7533
M(-) R D' DT
6 (Z-Y) | 161399.507 | 15.9411285 | 25.9804064 | 29.9804064
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 21
DT J AS + #VAR NV + VD VU
25 0.89476711 | 2.04514266 4 2 1711.8853 | 5.43455651
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | 0.8492539 | 79.3483433 0.64 105.504373 10.5
7] UMAX AS () #VAR NV (7) ] UMAX
12.388845 | 39.8397186 | 4.09028532 4 3 8.25922998 | 25.0982322
VERDADERO
EJE v (6-8)
EJE L Q Q1 QT B V1 M+
4 3848.48 576 4424.48 15 2212.24 | 73741.3333
M(-) R D' DT
Y(6-8) 147482.667 | 15.9411285 | 24.8350666 | 28.8350666
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 21
DT J AS + #VAR NV + VD VU
25 0.89476711 | 1.86879811 4 1 1979.9548 | 6.28557079
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | 1.70026819 | 48.4201062 0.64 52.697569 10.5
1] UMAX AS () #VAR NV (7) ] UMAX
29.4335703 | 39.8397186 | 3.73759623 4 3 9.81119009 | 25.0982322
EJe z (6-8)
EJE L Q Q1 QT B 'z M+
4 5772.72 576 6348.72 15 3174.36 105812
M(-) R D' DT
Z (6-8) 211624 | 15.9411285 | 29.7493375 | 33.7493375
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 21
DT J AS + #VAR NV + VD VU
25 0.89476711 | 2.68155262 4 2 2841.0522 | 9.01921333
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | 4.43391073 | 87.997699 0.64 20.2078945 10.5
1] UMAX AS (-) #VAR NV (-) 1] UMAX
21.1172269 | 39.8397186 | 5.36310525 4 4 10.5586135 | 25.0982322
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LOSAS DE CONCRETO ARMADO

Dos BORDES

DISCONTINUOS

SiMBoOLOGIA

Claro mayor de losa ml

Claro menor de losa ml

Carga unif. repartida kg/m?

L

S

Q

Coeficientes kg/cm?
Peralte efectivo cm

Peralte total cm

R,)

DT

Relacién entre claro corto y largo M Area de acero momento positivo cm? AS+
Coef. para momento (+) claro corto c+ Area de acero momento negativo cm? AS-
Coef. para momento (+) claro largo cL+ Numero de varilla utilizada # VAR
Coef. para momento (-) claro corto c- Numero de varillas requeridas NV
Coef. para momento (-) claro largo cL - Separacién de varillas momento (+) VAR+@
Cortante del lado corto kg v (s) Separacién de varillas momento (-) VSR-@
Cortante del lado largo kg v (L) Separacién de varillas por temperatura VAR T@
Momento claro corto (+) kg/m MS+ Cortante unitario kg/cm? vu
Momento claro corto (-) kg/m MS- Cortante unitario admisible kg/cm? VAD
Momento claro largo (+) kg/m ML+ Diferencia de cortante kg/cm? DFV
Momento claro largo (-) kg/m ML- Esfuerzo por adherencia kg/cm? u
Lado A (borde continuo) A Esfuerzo por adherencia admisible kg/cm? u
Lado B (borde discontinuo) B
Resistencia de concreto kg/cm? 250 Relacidén entre eje neutroy D’ = K 0.31569
Resistencia de acero kg/cm?) 2100 Carga muerta de la losa kg/m? (C.M) 481.06
Relacién entre médulos de elasticidad (N) =~ 8.58377 Carga viva de la losa kg/m? (C.V) 100
TABLERO 6-8-Z-Y
TABLERO L S Q m CS+ CS-en A CS-enB
5.2 4 581.06 0.8 0.048 0.064 0.032
CL+ CL-en A CL-en B V (S) V(L) MS+ MS-en A
6-8 (Z-Y) 0.037 0.049 0.025 774.746667 | 914.201067 | 446.25408 | 595.00544
MS-en B ML+ ML-en A ML-en B R D' DT
297.50272 | 343.98752 | 455.55104 232.424 15.9411285 | 6.10943342 | 8.10943342
DT J
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 8 10 0.89476711
AS (+) S #VAR NV VARS+@ [AS (S A #VAR NV VAR S- @
2.37494139 3 3.33290129 | 30.0038889 | 3.95823564 3 5.55483548 | 18.0023333
AS (S B #VAR NV VAR S+ @ AS (+) L #VAR NV VAR L+ @
1.97911782 3 2.77741774 | 36.0046667 | 2.15374586 3 3.02248401 | 33.0853694
ASL(-)LA #VAR NV VARL-@ |[(AS()LB #VAR NV VARL- @
2.85225804 3 4.0027491 24.98283 | 1.45523369 3 2.04221893 | 48.9663467
VU (S) VU (L) VAD U (S) U (L) UMAX
0.96843333 | 1.40646318 | 4.58530261 | 10.8247036 | 17.335369 | 53.1196247
VERDADERO | VERDADERO VERDADERO | VERDADERO
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TABLERO 8-11 (z-Y)

TABLERO L S Q m CS+ CS-enA | CS-enB
8 5.2 581.06 0.7 0.054 0.071 0.036
CL+ CL-enA | CL-enB V (S) V(L) MS+ MS-en A
8-11 (Z-Y) 0.037 0.049 0.025 1007.17067 | 1263.99919 | 848.44057 | 1115.54223
MS-en B ML+ ML-en A ML-en B R D’ DT
565.627046 | 581.338909 | 769.881258 [ 392.79656 | 15.9411285 | 8.36533767 | 10.3653377
DT J
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 8 10 0.89476711
AS (+) S #VAR NV VARS+@ [AS (S A #VAR NV VAR S- @
4.51535731 3 6.33667857 | 15.7811382 | 7.42107335 3 10.4144486 | 9.60204462
AS (S B #VAR NV VAR S-@ AS (+) L #VAR NV VARL+ @
3.76279776 3 5.28056548 | 18.9373658 | 3.63983051 3 5.10799798 | 19.5771417
ASL () LA #VAR NV VARL-@ |AS()LB #VAR NV VARL- @
4.82031608 3 6.76464597 | 14.7827396 | 2.45934494 3 3.45134999 | 28.9741697
VU (S) VU (L) VAD U (S) U (L) UMAX
1.25896333 [ 1.94461413 | 4.58530261 | 7.40150674 | 14.1824564 | 53.1196247
VERDADERO | VERDADERO VERDADERO | VERDADERO
40 _ a0 _
- - . *
L [— e T T —— gy L - s i gy -y —
|
% %
ez 2 20
| %) | 20
| I
40 | 2 25 (T 2 2
| ] |
20
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‘L 1 lus i Iy ks i

LOSA 2 BORDES DISCONTINUOS

238| ESTRUCTURA

LoSA 3 BORDES DISCONTINUOS



PRE Preliminares

Topogréfico
Trazo de plataformas general
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PARQUE

os objetivos de esta tesis planteaban la elaboracién de una estrate-

gia de Desarrollo integral en la zona de estudio, dichos objetivos fue-

ron cumplidos, mediante la propuesta de proyectos arquitectdnicos
que contribuyeran al desarrollo de la zona.

Surgen las interrogantes sobre el futuro de la localidad, ya que durante
el proceso de investigacién han surgido factores que pueden influir de
manera directa no solo en la ZE, sino en el resto del pais, un ejemplo de
esto es la implementacion de un nuevo acuerdo comercial entre México,
Estados Unidos y Canada.

Sin embargo, esta investigacion deja abierto el camino a nuevas gene-
raciones para el estudio y el andlisis de los fenémenos que afectan las
dindmicas sociales, politicas y econémicas de nuestra sociedad.

Como se menciond en el Capitulo 7, la investigacion se vié afectada por
los sismos de septiembre de 2017, sin embargo lejos de ser una dificultad
este hecho se convirtié en un aliciente tanto personal como profesional
para la conclusién de la misma. Sucesos como este nos confirman la
importancia de nuestra profesién, y la necesidad de no ser ajenos a la
realidad que nos rodea.

Por otro lado, para esta tesis, se desarrollé un proyecto de cardcter
recreativo, lo cual me obligd a adentrarme en la temdtica del espacio pu-
blico y darme cuenta de la necesidad que tenemos de prestar atencién y
fortalecer el disefio y la gestidén de estos proyectos.

Es importante crear una cultura de transformacién y conservacién del
espacio publico existente; pero tambien reinventar espacios para las di-
namicas y estructuras urbanas que nos rodean actualmente, lo cual nos
traerd multiples beneficios ambientales, sociales, econémicos y culturales.

Conclusiones
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