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A partir de los objetivos que plantea el Taller UNO y del acercamiento a la realidad que se 
ha llevado a lo largo de los semestres de la carrera, se generó una investigación dentro 
del Municipio de Emiliano Zapata en el Estado de Morelos, que permitió la elaboración 

de un diagnóstico-pronóstico, haciendo un análisis de los fenómenos que enfrenta la población 
y que generen alternativas de solución a los mismos. 

Para introducir a los conceptos que ayudarán a acercarnos a la comprensión de la rea-
lidad de la ZE; (a partir de aquí, nos referiremos a como “ZE” a la zona de estudio; Emiliano 
Zapata, Morelos) se utilizarán entre otros el de subdesarollo; el cual hace visible la relación 
dialéctica entre éste y el de desarrollo.

El subdesarrollo, es una condición de los países que se encuentran bajo la lógica de explotación 
a nivel mundial, donde éstos juegan el papel de producir materia prima para su exportación ha-
cia los países desarrollados donde es transformada y posteriormente es devuelta a los primeros 
para su consumo y comercialización. 

La explotación se encuentra en que la definición de los precios de la materia prima se establece 
en el mercado mundial; donde compiten desde los grandes hasta los pequeños productores, 
esto genera competencia desleal de los primeros hacia los segundos. Es decir, para los paí-
ses productores no les es rentable seguir con su actividad económica, lo que complejiza su 
supervivencia.
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A este fenómeno se le llama satelización, dicha situación continúa vigente, ya que los países exportan su materia 
prima a los centros (países desarrollados) para su transformación.1 

Tal es el caso de México (satélite) que depende en gran medida de Estados Unidos (centro), gracias a las políticas 
neoliberales que establecen relaciones de dependencia económica tanto en nuestro país como en toda América 
Latina, provocando un estancamiento del desarrollo económico, en donde se da prioridad a los monopolios in-
ternacionales, mismos que abundan en nuestro país y que se encargan de explotar los recursos y la fuerza de 
trabajo, frenando el desarrollo de este. 

De igual manera, al interior de México se establecen relaciones de dependencia entre los estados y la federación 
o ente los municipios y los estados; tal es el caso de la Ciudad de Cuernavaca; que forma parte de la megalópolis 
integrada por la Ciudad de México, Puebla, Estado de México y Morelos. 

Lo anterior se refleja en la ZE la cual es satélite de su centro Cuernavaca, pero que a su vez cuenta con localidades 
dependientes en cuanto a equipamiento, empleos y servicios, tal es el caso de Tepetzingo, Tetecalita y Tezoyuca. 

La imposición de una economía y política globalizadora y polarizada en los grandes centros ha hecho crecer des-
orbitadamente la mancha urbana y la población, absorbiendo pequeñas comunidades periféricas.2  Por lo tanto, 
en la ZE se han ido abandonando las actividades agropecuarias y en consecuencia se han destinado los predios 
de uso ejidal para la construcción de unidades habitacionales. 

En los últimos años México ha presentado una etapa de decadencia y rezago económico, político y social a tra-
vés de la explotación y marginación de la clase desposeída (la que no posee medios de producción) por parte 
de la clase poseedora, además de la continua entrada de inversionistas extranjeros, todo esto respondiendo al 
sistema económico que actualmente nos rige; el sistema de capitalismo monopolista transnacional. Por lo que los 
servicios y los medios de producción están privatizados y concentrados; lo que dificulta el acceso a ellos para la 
mayoría de la población.

“Entre 1988 y 1994 bajo el mandato de Salinas de Gortari se llevaron a cabo diversas reformas constitucio-

nales que afectaron al campo, poniendo fin al reparto agrario y abriendo su venta a sociedades mercantiles; 

la estabilidad, gobernabilidad y desarrollo de México durante esos años se sustentaron en dichas reformas y 

permitieron la construcción de un país predominantemente urbano, industrial y dotado de un importante sector 

de servicios, donde la reforma agraria no ha logrado conseguir el bienestar para la población.”3 

En casi 30 años, el gasto público se ha orientado, fundamentalmente, a promover las condiciones que garanticen 
la inversión extranjera, dejando a un lado la producción nacional, lo cual ha generado fenómenos de movimiento 
de la fuerza de trabajo del primer al tercer sector económico,  lo que ha significado que el país gaste mucho y pro-
duzca poco, el sometimiento a sistemas comerciales internacionales, ha reducido el sector agropecuario nacional 
y ha causado dependencia principalmente laboral hacia las empresas trasnacionales de los países desarrollados.4 

1  Frank, André Gunder, “El desarrollo del subdesarrollo” en, Pensamiento Crítico, La Habana, agosto de 1967, número 7, p.159-173.
2  Las ciudades crecen como efecto de la absorción demográfica debido, entre otros factores, a la creciente pauperización del campo y, por otra parte, a la concentración de 
capital y de servicios en las ciudades que genera empleos y una derrama de beneficios entre la población. [...] De este modo, las periferias, a lo largo de las últimas décadas, 
protagonizan una dinámica de transformación del espacio rural a urbano que se caracteriza como un proceso de asentamiento desordenado y funcionalmente desarticulado 
de la estructura urbana de la ciudad[...] (Bazant S. Jan, 2001, pág. 219).
3  Gallo, Miguel Ángel, Historia de México. De la crisis del Porfiriato al fracaso de la democracia (1900-2006), Ediciones Quinto Sol, México, 2006, p. 206
4  Ibarra, Guillermo. Economía Terciaria y Desarrollo Regional en México, Editado por el Instituto de Estudios Urbanos de Nuevo León, Universidad Autónoma de Sinaloa, 
México 1995, pp. 134-141
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Desde la década de 1950 se ha estimulado el desarrollo industrial, tratando de ofrecer mejores condiciones que 
favorezcan el aumento de la población, acciones que caen en el asistencialismo5 enfatizado en el gobierno de 
López Portillo, la crisis económica durante la década de 1980, el inicio del neoliberalismo durante gobierno de 
Miguel de la Madrid y su consolidación durante el de Salinas de Gortari han ocasionado un incremento del comer-
cio internacional que favorece a otras potencias.

Dentro de la ZE, el sobreendeudamiento nacional junto con la disminución de la inversión pública del sector prima-
rio, provocó el proceso de industrialización; llegando en el año 1966 el Centro Industrial del Valle de Cuernavaca 
(CIVAC), que contempla 157 empresas, la mayoría de ellas con inversión de países europeos como Suiza y Reino 
Unido, destacando entre ellas Nissan, Roche, Unilever, Nestlé, entre otras; lo cual trajo consigo el movimiento 
migratorio de personas que trabajaban en el campo para emplearse en alguna de estas empresas, provocando 
la necesidad de vivienda y servicios.  

En el año de 1992 se llevó a cabo la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) entre 
México, Estados Unidos y Canadá que planteó la eliminación de obstáculos al comercio y facilitó la circulación de 
bienes y servicios entre sus fronteras; también tuvo como objetivo promover condiciones de competencia “leal” 
en el libre comercio y aumentar las oportunidades de inversión en los territorios de los involucrados.6  

El TLCAN responde a los intereses estratégicos de Estados Unidos; en un primer momento frente a la integra-
ción financiera de la ahora Unión Europea y a los intereses estratégicos frente a la potencialidad de China y a 
otros polos de poder económico del mundo, todo ello responde también a la globalización corporativa, donde 
los  intereses centrales son los de las empresas transnacionales y globales que restringen la injerencia del poder 
público con el afán de que sea el mercado el que se encargue de distribuir costos y beneficios; los costos para 
la sociedad, en este caso México, y los beneficios para los países grandes, por la necesidad de su acumulación 
mediante la ganancia.

En consecuencia la producción agrícola cayó rápidamente, pero también provocó un incremento en las exporta-
ciones agropecuarias, abriendo las puertas al mercado externo y a las empresas transnacionales, dejando a un 
lado a las industrias nacionales que no pudieron competir dentro del mercado interno por su bajo desarrollo tec-
nológico, y aunque se planteaba la inversión de capital en el sector primario para así producir alimentos, ocurrió 
todo lo contrario, aumentando así los precios de producción nacional.

El abandono de las actividades agropecuarias también ha ocasionado que la economía se desarrolle en el sector 
secundario y fundamentalmente en el terciario, concentrándose en actividades referentes al comercio y los servi-
cios, siendo trabajos que no aportan ingresos al PIB y que la mayoría de las veces se manejan en la informalidad.7 

Dentro del contexto urbano, las políticas del tratado antes mencionado se tradujeron en inversiones para la in-
fraestructura vial y la dotación de servicios, con Salinas de Gortari se evidenció la necesidad de comunicación 
entre centros de consumo, zonas industriales y zonas aduaneras, lo que llevó a la privatización de empresas 
dedicadas a las comunicaciones, como Caminos y Puentes Federales y Teléfonos de México.8 

5  “Acción o conjunto de acciones que llevan a cabo las instituciones estatales con la finalidad de prestar socorro, favor o ayuda a individuos o grupos de individuos en 
condiciones de desprotección o de vulnerabilidad, de manera temporal o permanente. Tiene su origen en la caridad pública, que se basa en el principio de la benevolencia, es 
decir en la compasión y la lástima, y se traduce en la limosna o el auxilio que se presta a los necesitados, a manera de una actitud solidaria con el sufrimiento ajeno.” (Destarac 
Fuentes, Mario, “¿Asistencialismo o inversión social?” en, El Periódico de Guatemala, Guatemala, noviembre de 2008.)
6  Tratado de Libre Comercio de América del Norte, Secofi, Los Pinos, texto oficial, 8 de diciembre de 1993, pp. ix-xi
7  Ver apartado de aspectos socioeconómicos.
8  Ibarra, Guillermo. Economía Terciaria y Desarrollo Regional en México, Editado por el Instituto de Estudios Urbanos de Nuevo León, Universidad Autónoma de Sinaloa, 
México 1995, pp. 156
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Paralelamente se llevó a cabo dentro de la zona conurbada de Cuernavaca la Autopista México-Cuernavaca-
Acapulco, que fomenta el crecimiento y concentración de servicios, principalmente en el ámbito de la construcción, 
el abasto y el turismo.

Por todo lo anterior, se puede decir que el establecimiento del CIVAC en Jiutepec y en consecuencia la creación de 
empleos ha provocado que la ZE se convierta en una “ciudad dormitorio”.9 Por otro lado, esta “migración” laboral 
ha motivado la terciarización de la economía en la localidad, debido a la necesidad de brindar servicios a la pobla-
ción.   Es necesario equilibrar los tres sectores de la economía, impulsar las actividades agrícolas y vincularlas con 
la transformación y comercialización a través de organizaciones cooperativas que fomenten un desarrollo grupal 
y no individual en beneficio de la comunidad.  

El objetivo de esta tesis es establecer una Estrategia de Desarrollo integral de la zona a largo plazo, que incluya 
una propuesta de estructura urbana y programas de desarrollo a corto, mediano y largo plazo, los cuales defi-
nan los proyectos arquitectónicos necesarios a desarrollar con el fin de contener las problemáticas de la zona; 
así como analizar los elementos económicos, políticos y sociales de la zona de estudio que permitan realizar un 
diagnóstico de los fenómenos observados y que mediante el estudio del el ámbito regional se establezca la im-
portancia y el papel que juega la zona de estudio a nivel municipal, estatal, nacional e incluso internacionalmente.

Para llevar a cabo el diagnóstico-pronóstico de la ZE es necesario establecer el planteamiento del problema que 
será la guía de la investigación y el enfoque de las propuestas; para lo cual será necesario analizar el ámbito re-
gional en donde ésta se inscribe y delimitar una zona f ísica a estudiar, así como generar los límites temporales 
de la investigación. El diagnóstico de la zona de estudio incluye los aspectos socioeconómicos del poblado, el 
análisis de sus recursos naturales y el medio f ísico natural, para generar una propuesta de usos del suelo y ex-
plotación racional de los recursos.

Se consultarán fuentes bibliográficas y de internet que nos ayuden a entender el contexto que abarca la zona de 
estudio en la actualidad y tener un campo de conocimiento acerca del futuro que podría tener, así como identificar 
los fenómenos que enfrenta la población y llegar a una solución.

Para desarrollar el análisis del medio f ísico natural se recopilará información sobre la hidrología, geología, edafo-
logía, topografía, vegetación, clima y usos de suelo de dependencias como el INEGI, el Plan de Desarrollo de EZ; 
y con base a ello, se confrontará mediante la visitas a la zona, que permitan comprobar los datos obtenidos, con 
el objetivo de proponer usos de suelo que posibiliten la interacción e integración de servicios básicos, agroindus-
trias y viviendas con su entorno, de tal manera que la calidad de vida de los habitantes y medio ambiente no se 
vean afectados.

El diagnóstico-pronóstico de la estructura urbana se realizará a partir de documentos y datos gráficos obtenidos 
de por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía, dependencias del Gobierno de Emiliano Zapata, y distin-
tos documentos de internet, buscando conocer de manera objetiva las necesidades y características de la zona.

Para poder corroborar la información se llevarán a cabo visitas de campo; con el fin conocer la calidad y cantidad 
de los elementos que conforman la estructura urbana así como cuantificar las necesidades a futuro. Esto será 
el fundamento de los proyectos urbano-arquitectónicos a desarrollar en octavo semestre, referentes a vivienda, 
infraestructura y equipamiento con la finalidad de cuantificar las deficiencias, y generar alternativas para la co-
munidad, que vayan de la mano con la Estrategia de Desarrollo. 

9   “Las ciudades dormitorio nacen de la espontaneidad de la población por estar lo más cerca de los centros de trabajo o como una manera deliberada de atacar el problema 
de la congestión en las grandes urbes. El término ciudad dormitorio es utilizado de manera clasista para referirse a zonas de origen humilde y trabajador.” (Vázquez Nolasco, 
Adrián, “Ciudades Dormitorio” en Revista Divergencia, noviembre 2017.)
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Metodología 

de la invest igación

Ilustración 1: Elaboración con base al esquema metodológico del Taller Uno.
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02
E studiar el ámbito regional y sus componentes socioeconómicos nos ayudará a entender la im-

portancia que juega la ZE con respecto a las localidades y municipios circundantes, así como 
con la región a la que pertenece, analizando a su vez la relación de ésta a nivel nacional con el 

estudio de su sistema de enlaces y ciudades.

Para ello comenzaremos analizando la relación de dependencia y explotación que mantiene Estados 
Unidos con México; quien es la fuente de materia prima, mano de obra y mercado que permite el 
desarrollo del primero; esto requiere la existencia de conexiones que permitan la movilización de 
dichos recursos. 

“El territorio mexicano se divide en 9 regiones en base al grado de desarrollo histórico tomando en 

cuenta sus condicionantes naturales y demográficas, su especialización regional dentro de uno o 

más ramas económicas, su relación entre distritos o subregiones, entre otros factores.”  

Ámbi to  reg iona l
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Regionalización nacional

REGIÓN I BAJA CALIFORNIA SUR
BAJA CALIFORNIA

REGIÓN II SONORA
CHIHUAHUA
COAHUILA

REGIÓN III SINALOA
DURANGO
ZACATECAS

REGIÓN IV NUEVO LEÓN
TAMAULIPAS
SAN LUIS POTOSÍ

REGIÓN V NAYARIT
AGUASCALIENTES
JALISCO
COLIMA

REGIÓN VI GUANAJUATO
MICHOACÁN
QUERÉTARO
HIDALGO
EDOMEX
TLAXCALA
MORELOS

REGIÓN VII GUERRERO
OAXACA
CHIAPAS

REGIÓN VIII PUEBLA
VERACRUZ
TABASCO

REGIÓN IX CAMPECHE
YUCATÁN
QUINTANA ROO

Tabla 1: Elaboración propia con base en regionalización del 
geógrafo Ángel Bassols

Ilustración 2: Elaboración propia con base al Instituto 
Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal.

La región VI (tabla 1) a la cual pertenece la ZE, aporta el 40% del 
Producto Interno Bruto (PIB) Nacional concentrando a los estados 
con mayor desarrollo industrial  (en la región operan 46 de los 192 
parques industriales existentes a nivel nacional), estableciendo gran 
relación con las regiones que se destacan en producción primaria.1  

El estado de Morelos limita al norte con la Ciudad de México, al este 
con Puebla, al sur con Guerrero y al oeste con el Estado de México. 
(Ilustración 2).

La aportación del estado al PIB nacional es de 1.21%, que concen-
tra su economía en el sector terciario, en el comercio, los servicios 
inmobiliarios y los servicios educativos. Dentro del sector secundario 
sobresale la rama industrial con empresas automotrices, textiles, pro-
ductos de cuidado personal y químico-farmacéuticas; mientras que 
las actividades primarias se encuentran muy rezagadas actualmente.2  
(Ver apartado Aspectos socioeconómicos.)

Morelos se compone de 33 municipios agrupados en 7 microrregio-
nes que comparten características económicas, sociales, culturales y 
políticas.3  

El Municipio Emiliano Zapata pertenece a la Región Noroeste junto 
con Cuernavaca, Temixco, Jiutepec, Huitzilac y Xochitepec; la cual es 
considerada como la zona urbana más importante del estado, es la de 
mayor densidad demográfica y cuenta con el mejor nivel de infraes-
tructura, equipamiento y servicios. (Ver apartado: Ámbito urbano) 

En conjunto la región aporta al PIB estatal 48.72% sin embargo, éste 
se integra de manera desigual ya que el municipio de Cuernavaca 
aporta el 24.79%, el municipio de Jiutepec 11.71%, Temixco el 2.74 
%, Xochitepec el 5.62% y el municipio de EZ tan solo el 3.62%; siendo 
el segundo  con menor aportación de la zona conurbada de Morelos.4    

El Municipio de Emiliano Zapata limita al norte con los municipios de 
Temixco y Jiutepec; al sur con Xochitepec y Tlaltizapán; al oriente con 
los municipios de Yautepec y Tlaltizapán; al poniente con Temixco y 
Xochitepec. 

Emiliano Zapata se compone de 79 colonias, siendo las localidades 
más importantes, la Cabecera Municipal EZ, Tres de Mayo y Tezoyuca.

1  Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.
2  Ídem
3  Consejo Estatal de Desarrollo Urbano Sustentable, Morelos.
4  Censos económicos INEGI, 2014
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Dentro de la estructura económica municipal, el sector primario5 desarrolla actividades agrícolas, que 
se enfocan a la producción de cultivos de granos básicos, hortalizas, cultivos industriales y ornamen-
tales; además de forrajes, siendo primordial la producción de azúcar, grano de maíz, sorgo y arroz.6 

Históricamente (gráfico 1), se ha visto una disminución en este sector, ya que los trabajadores se 
enfrentan al incremento de los costos de la producción y al decremento de los precios de los pro-
ductos que se cosechan, todo esto aunado a la falta de organización y capacitación de los pequeños 
productores agrícolas.

Dentro de este mismo sector, en la actividad ganadera, se pueden encontrar algunas zonas aptas 
entre el poniente de la cabecera municipal y el suroriente de la colonia Tres de Mayo, siendo la pro-
ducción avícola la más representativa, teniendo un 30% de la producción estatal.7 

En el sector secundario8, destacan las refe-
rentes a la industria de la construcción, a la 
industria extractiva, electricidad y agua y las 
generadas por las industrias manufactureras; 
siendo las zonas con mayor actividad las que 
están concentradas en las áreas colindantes 
a la colonia Tres de Mayo y en la Cabecera 
Municipal y hacia los límites municipales con 
Temixco, Cuernavaca y Jiutepec.

Emiliano Zapata pertenece a la región mine-
ra de Cuernavaca, donde se explota caliza, 
cantera, tezontle y agregados pétreos, que 
son utilizados como materia prima para las 
plantas calcinadoras de cemento, yeseras, 
caleras y trituradoras.

La estructura económica se concentra 
principalmente en su desarrollo; por ello 
la ubicación de la cabecera municipal, su 
importancia en infraestructura y servicios ya 
existentes a nivel regional, arrojan la necesi-
dad y capacidad de otorgar servicios, misma 
que se ve reflejada en la concentración de 
población ocupada en este sector que repre-
senta el 51.6% de la PEA .9 

5  Actividades vinculadas con la explotación de recursos naturales.
6  Compendio Estadístico para el Desarrollo Integral y Sustentable del Sector Agropecuario y Rural. Secretaría de Desarrollo Agropecuario, 2016
7  Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015 P.211
8  Actividades vinculadas con la transformación de todo tipo de bienes y productos.
9  Población económicamente activa. Personas de 12 años o más con trabajo activo. Catálogo de claves INEGI
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Gráfico 1: Elaboración propia con datos del Programa de 
Ordenación de la Zona Conurbada Intermunicipal, Diagnóstico 
Económico, 2015.



La estructura económica se concentra principalmente en el su desarrollo, la ubicación de la 
cabecera municipal, su importancia en infraestructura y servicios ya existentes a nivel re-
gional, arrojan la necesidad y capacidad de otorgar servicios, misma que se ve reflejada en 
la concentración de población ocupada en este sector que representa el 51.6% de la PEA . 

En Emiliano Zapata las principales actividades en este sector se concentran en el comercio, 
servicios de restaurantes y hoteles, transporte y comunicaciones, actividades del gobierno y 
servicios educativos. 

A partir de los niveles de servicio de cada ciudad podemos establecer la relación que se tiene 
entre localidades; dentro del sistema de ciudades, la Ciudad de México representa mayor 
importancia por su ubicación geográfica, económica, política y comercial, y guarda amplia 
relación con las ciudades de Toluca, Querétaro, Puebla y Cuernavaca; al ser centros que 
concentran industria y por tanto economía, generando un intercambio de  bienes y servicios 
así como mano de obra, lo cual ha generado para Morelos y específicamente para la micro-
rregión noroeste una alternativa de segunda residencia y un centro receptor de migrantes 
provenientes de Guerrero, quienes buscan mayores oportunidades en alguna de los estados 
antes mencionados. 

Cuernavaca es el principal centro urbano dentro de la microrregión, siendo parte de ésta 
Emiliano Zapata, Jiutepec y Temixco; ya que concentra la mayoría de las actividades y servi-
cios que satisfacen las necesidades de la población. A su vez, EZ tiene una amplia relación 
con los municipios antes mencionados, ya que además de estar enlazados geográficamente 
con la unión de sus manchas urbanas, diariamente hay un intercambio de fuerza de trabajo 
y materia prima. Actualmente, el municipio se encuentra en un nivel intermedio para la do-
tación de servicios, quedando localidades como Tres de Mayo y Tezoyuca, dependientes de 
la cabecera.  

El ya mencionado intercambio de mano de obra, bienes y servicios dentro de la región ha 
originado la presencia de importantes vías de comunicación que permitan agilidad en el tras-
lado; para ello cuenta con la Autopista del Sol que conecta a la Ciudad de México con el Puerto 
de Acapulco; además de las Carreteras Federales que conectan con la vía Xochimilco y la vía 
Chalco; y hacia Puebla la Autopista Siglo XXI y la Carretera Federal Izúcar de Matamoros.

Las emigraciones a la Región Centro del País han sido un fuerte impulso para la estructura 
carretera nacional por lo que la densidad de carreteras en la zona es mucho mayor que en el 
resto del territorio nacional. 

Dentro de la localidad de Emiliano Zapata se tiene como vía principal la Carretera Tejalpa–
Zacatepec que consta de dos carriles y permite que los habitantes se desplacen hacia Jiutepec 
y Tejalpa, ubicados hacia el norte donde se intersecta con la Carretera Cuernavaca-Cuautla; 
hacia el sur tiene conectividad con Chiconcuac, Zacatepec y Jojutla.
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Ilustración 3. Elaboración propia con base a los rangos de población Sedesol.

Sistema de Enlaces y 

Ciudades
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Papel y potencial de la
z o n a  d e  es  t u d i o

Después de analizar las relaciones entre ciudades, 
observamos que la ZE, juega un papel de depen-
dencia laboral y de servicios con Cuernavaca y 
Jiutepec.

Se ha tenido un desequilibrio económico en el cual 
las actividades del sector primario han disminuido 
significativamente, contrario a las del tercer sector 
que han ido en aumento.

En el sector secundario las actividades no se ven  
reflejadas en  la aportación económica de los em-
pleos debido a que estos se concentran en Jiutepec  
y solo aporta un beneficio económico a las empre-
sas trasnacionales provocando un desplazamiento 
de la población económicamente  activa ya que la 

oferta laboral que ofrece es estable, teniendo como 
consecuencia que el Municipio Emiliano Zapata 
sea dependiente de Jiutepec, específicamente del 
CIVAC; de manera que EZ se  considera como la 
zona de vivienda para los trabajadores de dicho 
centro.

Del mismo modo, la ZE juega un papel de cen-
tro con localidades como Tepetzingo, Tezoyuca y 
Tetecalita entre otras, ya que se concentran equipa-
mientos a nivel regional como el Hospital del Niño y 
Adolescente Morelense, la Universidad Tecnológica 
de Emiliano Zapata y la Central de Abastos que do-
tan de servicios y empleos a las mismas. 

Delimitación de la zona 
d e  es  t u d i o

Para delimitar geográficamente la zona de estu-
dio, nos basamos en las hipótesis de crecimiento 
f ísico a partir del posible crecimiento poblacional y 
de densificación a futuro y las distancias arrojadas 
en base a la proyección poblacional de la Cabecera 
Municipal Emiliano Zapata; estando definidas tem-
poralmente a un corto, mediano y largo plazo. 
(2024, 2030 y 2036), dando como resultado un 
crecimiento de 1 y media veces. 

Al llevar a cabo dicho estudio, vimos que al estar 
inmersos en una Zona Metropolitana serían varias 
las localidades con las que nuestro radio de acción 
tendría contacto, por lo cual, a través de un análisis 
y comparación de zonas homogéneas, la localidad 
de Tres de Mayo también fue incluida en la Zona 
de Estudio al estar relacionada por su dependencia 
laboral al Municipio de Jiutepec, así como los flujos 
principalmente de transporte que se interrelacio-
nan en ambas localidades.

Descripción de la 
p o l i g o n a l

La ZE queda definida en sentido inverso de las manecillas del reloj, siendo los puntos que la definen los siguientes:

1. Cresta del Monte Calvario

2. Límite sur Club de Golf Hda. San Gaspar

3. Límite norte Club de Golf Hda. San Gaspar

4. Intersección eje del Camino Viejo a San Gaspar y 
Av. Emiliano Zapata.

5. Intersección eje de Av. Puebla y Av. Sonora

6. Intersección eje de Av. Puebla y Pino Suárez

7. Intersección eje de Av. Jiutepec y eje de Avenida 
Begonias

8. Cresta del Cerro “El Vigilante”

9. Km. 2. de Vía del Ferrocarril al cruce con Av. 
Temixco
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Ana l i s i s  de  los  aspectos  soc ioeconómicos

E   l análisis de los aspectos socioeconómicos permite visualizar el contexto en que se desenvuel-
ve la ZE y facilita conocer los factores que condicionan su desempeño y comportamiento del 
ámbito territorial al que pertenece.

De acuerdo con el gráfico 2, se observa que, en los últimos años, la ZE ha tenido una mayor concen-
tración de mujeres, siendo al año 2015 el 51.16% del total de la población.   A su vez, se observa que 
para el año 2015 la mayor parte de la población está concentrada en la edad productiva que es entre 
los 15 y 60 años, lo cual es un indicador de planeación que obliga a pensar en una tendencia al futuro 
sobre la necesidad de servicios de salud, educación, agua, alimentación y la incursión a necesidades 
laborales que de no ser atendidas provocarán rezago social o migración.

Por otro lado, en el año 1995 se registró un alto porcentaje de población entre los 0 y 20 años, lo 
cual no se ve reflejado en el crecimiento del año 2005 ni 2015, lo que corresponde en el caso del año 
2005 al periodo donde se registró un incremento en las migraciones en la localidad, que a su vez se 
relaciona con el periodo de mayor índice de migración a los Estados Unidos. 
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Gráfico 2: Elaboración propia con base en datos históricos de Inegi. Censos 1995,2005 y 2015.



La migración ha cobrado gran importancia dentro del Municipio de acuerdo con los últimos censos y 
al Programa Municipal de Desarrollo Urbano, ya que Emiliano Zapata es uno de los 5 municipios den-
tro de Morelos que cuenta con mayor ingreso de migrantes junto con Cuautla, Jiutepec, Cuernavaca y 
Atlatlahucan.

En el año 2010 se tuvo un registro de casi 6000 inmigrantes que provenían de la CDMX y se prevé que 
ésta cifra aumente a largo plazo debido a la construcción de vivienda de interés social y residencial que 
hay en el Municipio. 

De la inmigración al Municipio, 4 mil 596 llegaron de otros estados (principalmente del Distrito Federal, 
Guerrero, Estado de México y Puebla), lo que representa el 53.7 % del total de la inmigración; el 46.3 % 
restante corresponde a movimientos de la población a lo interno del estado de Morelos, que encontró 
principalmente en la Colonia Tres de Mayo, en Tezoyuca o en la cabecera municipal, una mejor opción de 
asentamiento o la expectativa de un mejor nivel de vida. 

Del total de inmigrantes, el 25.55 % se asentó en la cabecera municipal, el 57.55 % en la Colonia Tres 
de Mayo, el 11.96 % en Tezoyuca, el 0.65 % en Tepetzingo y el 1.29 % en Tetecalita.1

La escolaridad de la población constituye el 
aumento de la productividad en trabajo y la in-
corporación de innovaciones tecnológicas que 
logren fortalecer la competitividad de las eco-
nomías locales y regionales.

En el gráfico 3 podemos observar el desarrollo 
que se ha tenido en la educación media superior 
y superior, la cual en 10 años logró duplicarse, 
sin embargo, también es evidente el abandono 
de la educación básica, lo cual indica la nece-
sidad de brindar las condiciones óptimas para 
que continúen con su educación.  

El abandono de los estudios se puede aquejar 
a la necesidad de empezar a laborar a edades 
tempranas, además de la lejanía de las institu-
ciones públicas.

De acuerdo con el Censo de Población 2000, 
en el Municipio de Emiliano Zapata el 89.31% 
de la población de 15 años y más es alfabeta; 
este promedio es inferior al estatal que para el 
mismo período fue de 90.68%. En el Municipio 
de Emiliano Zapata el 89.55% de la población 
infantil de 6 a 14 años asiste a la escuela, este 
promedio es inferior al estatal para el mismo 
período que fue de 91.39%.
    1   Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano 
Zapata, Morelos. 2015 P.141
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Gráfico 3: Elaboración propia con base en datos históricos de Inegi. Censos 
1995,2005 y 2015.



La actividad productiva de la población es nece-
saria para conocer el volumen efectivo de la 
fuerza de trabajo de que dispone la ZE, ya sea la 
población ocupada, desocupada o inactiva.

Durante el año 2010 la PEA ocupada2 de la ZE 
fue de 34,902 habitantes (grafico 4) que repre-
sentó un 41.80% de la población total, notando 
un crecimiento considerable para el año 2015 
donde ya significaba un 56.3%; dicho aumento 
está íntimamente relacionado con la expansión 
de la ZMCM, la creación de nuevos empleos y 
equipamiento.

La cabecera municipal ha tenido un mayor índice 
de crecimiento en el año 2010, donde se registró 
una PEA ocupada de 22,444 habitantes que rela-
cionada con el total de la población representa el 
45.62%, teniendo un incremento de 10 puntos 
porcentuales en comparación con el año 2000; 
por otro lado, la PNEA3 fue de 26,587 habitantes, 
que representó el 31.84% de la población total 
municipal.

El municipio ha orientado su desarrollo a la 
prestación de servicios ante la disminución de la 
superficie agrícola, por lo que el sector terciario 
ha cobrado relevancia, la actividad industrial se 
ha reducido a la industria de transformación y la 
extracción de tezontle y la industria artesanal de 
cerámica en Tres de Mayo.

Por otro lado, dentro de los cajones salariales, se tiene que durante el año 2017 se ha mantenido un salario mí-
nimo en el país de $80.04.

Dentro de la zona de estudio, el 11.16% de la población recibe menos de un salario mínimo, mientras que el 
44.17% gana entre 1 y 2 Veces Salario Mínimo (VSM), el 33.68% entre 2 y 5 VSM, el 3.35% entre 5 y 10 VSM 
y el 1.55% más de 10 VSM.4  

2  Población económicamente activa. Personas de 12 a 130 años que trabajaron o no trabajaron, pero sí tenían trabajo en la semana de referencia. Catálogo de claves. INEGI
3  Personas de 12 años y más pensionadas, o jubiladas, estudiantes, dedicadas al hogar, que tienen alguna limitación física o mental permanente que les impide trabajar.
4  Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015 P.
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Gráfico 4: Elaboración propia con base en datos de Inegi. Censos 2010 y 2015.



Crecimiento poblacional
diagnóstico-Pronóstico

En la tabla 2, se muestra un incremento de la población en 
los últimos 30 años, en los años 70s se observa un incre-
mento en la tasa de crecimiento  debido a la ya mencionada 
creación del CIVAC y la creación de empleos; sin embargo, 
para 1990 la tasa de crecimiento disminuyó al 4.95% y re-
flejó desaceleración demográfica debido a la disminución 
considerable de zonas para el asentamiento y desarrollo ur-
bano de Cuernavaca. 

En la década del 2000, la incorporación de EZ, Jiutepec 
y Temixco a la ZMC generó un cambio en la dinámica 
demográfica, económica y social, que se refleja en el 
aumento exponencial de su tasa de crecimiento. Entre 
los años 2000 y 2010 podemos notar un decremento 
en la tasa de crecimiento debido a que las áreas aptas 
para el desarrollo urbano están tendiendo a disminuir, 
encontrándose prácticamente extinta la separación 
entre las manchas urbanas de estas localidades. 

La población se concentra en dos localidades; la Cabecera Emiliano Zapata y la Colonia Tres de Mayo; que en 
respuesta a las tendencias de expansión en la Cabecera se concentró el 58.93% de la población total, mostrando 
una tasa de crecimiento de 3.66%; mientras que la Colonia Tres de Mayo se muestra con un 21.53%; siguiéndole 
Tezoyuca que se prevé rebase los límites de la Cabecera Municipal, con el reciente crecimiento de la industria de 
la construcción.  Con base al análisis de las tasas de crecimiento históricas (Gráfico 5) y su comportamiento, se 
tomó en cuenta el promedio de cada una de ellas (baja, media, alta), planteando distintas estrategias que respon-
dan a políticas que incentiven el desarrollo de los 3 sectores económicos en pro del crecimiento de la localidad.

Es de 2.5% y pretende un control 
en el crecimiento que ha mostrado 
la ZE en los últimos 50 años, lo cual 
ha llevado al abandono de la activi-
dad agrícola. Se podrían estabilizar 
los tres sectores de la economía en 
conjunto con una política de me-
joramiento para la infraestructura 
urbana. 

Es de 3.00% y no refleja grandes 
cambios a corto y mediano plazo, 
sin embargo a largo plazo traería 
consigo la necesidad de vivienda, 
equipamiento y empleo y continua-
ría con la expansión de la mancha 
urbana en zonas agrícolas de no 
llevarse a cabo una política de anti-
cipación a dicho escenario.

Es de 4.38%, conservando la tasa 
de crecimiento actual; lo cual obli-
ga a la población a establecerse 
en empleos relacionados son los 
servicios o el comercio informal, lo 
que ofrece pocas posibilidades de 
crecimiento para la economía y la 
calidad de vida de la población en 
general.
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Tabla 2: Elaboración propia con datos del Programa de 
Desarrollo Sostenible Emiliano Zapata, Morelos, 2015, p.222

Gráfico 5  Elaboración propia con datos del Programa de Desarrollo Sostenible 
Emiliano Zapata, Morelos, 2015, p.222

Hipótesis ba ja Hipótesis m e dia Hipótesis alta

Tasa de crecimiento (1960-2010)

60-70 70-80 80-90 90-00 2010

CUERNAVACA 6.75% 3.62% 1.97% 1.89% 0.23%

EMILIANO ZAPATA 7.66% 6.75% 4.95% 5.57% 3.66%

JIUTEPEC 9.10% 13.05% 3.90% 5.39% 1.40%

TEMIXCO 8.32% 8.69% 4.24% 3.23% 1.49%

Crecimiento poblacional



Hipótesis de crecimiento
poblaciona l Seleccionada

Contención Regulación Anticipaci ón

Se pretenden políticas a corto 
plazo que permitan reactivar las 
actividades agrícolas e industriales 
con productos de la zona, frenando 
el control de empresas transnacio-
nales, que provocan pérdida de la 
aportación dentro del PIB, para ello 
se plantea una tasa baja (2.5%) 
que permita estabilizar los sectores 
económicos, la aportación al PIB y 
minimizar el desempleo. 

A mediano plazo, se espera re-
gular la población para frenar la 
expansión de la mancha urbana a 
las zonas de cultivo, para ello se 
planea implementar capacitación 
y tecnificación de trabajadores en 
la diversificación del campo, gene-
rando empleo en materia educativa 
y técnica, tratando de disminuir la 
informalidad.

Todas estas medidas nos orientan 
a generar políticas de anticipación 
a largo plazo ante un crecimien-
to de la población que a su vez 
generará la necesidad de ofrecer 
oportunidades laborales, de equi-
pamiento y de servicios, esperando 
mantener un equilibrio que se re-
fleje en la calidad de vida de los 
habitantes de la zona de estudio.
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Para determinar la aptitud del suelo para las actividades humanas y sus diferentes 
usos, es necesario analizar las características f ísicas naturales dentro de la zona de 
estudio, como son la topografía, edafología, geología e hidrología para relacionar 

el medio existente con el desarrollo de futuras propuestas que, a partir de la explotación 
racional de los recursos naturales, impulsen el empleo en la población.

Medio  f í s i co  natu ra l
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Criterios para la utilización de pendientes

Pendiente Características usos recomendados

0-2%

Adecuada para tramos cortos.
Problemas para el tendido de re-
des. subterráneas de drenaje.
Problemas de encharcamiento.
Ventilación media.

Agricultura y zonas de recarga 
acuífera.
Construcciones de baja densidad. 
Recreación intensiva.
Preservación ecológica.

2-5%

Pendiente recomendable para uso 
urbano.
No presenta problemas para las 
instalaciones subterráneas, ni la 
construcción de obra civil. 

Agricultura.
Habitacional: densidad alta y me-
dia. 
Zonas de recarga acuífera.
Recreación intensiva. 
Reserva ecológica.

5-10%

Adecuada, pero no óptima para uso 
urbano, se puede elevar el costo 
de construcción y obra civil.
Asoleamiento constante.
Erosión media.

Habitacional de media densidad.
Construcción industrial. 
Recreación

10-25%

Suelo accesible para la construc-
ción.
Cimentación irregular.
Requiere de movimientos en la 
tierra.
Presenta problemas para la co-
locación de instalaciones y obra 
civil. 

Habitacional de media densidad.
Equipamiento.
Zonas recreativas.
Zonas de re-forestación.
Zonas preservables.

24-45%

Inadecuadas para la mayoría de 
los usos urbanos, por sus pen-
dientes extremas.
Alta erosión.
Asoleamiento extremo.

Recreación pasiva.
Re-forestación
Conservación.

Tabla 3: Elaboración propia con base en el Manual de Investigación urbana, Oseas, T. Trillas. México, p. 35-36.

Topografía

A partir de realizar un análisis de la topografía se puede determinar el uso que se le puede dar de 
acuerdo con las pendientes y características.

La topografía de la zona de estudio está compuesta por diversos cerros y planicies, teniendo una 
mayor inclinación hacia el este.

En la ZE, 1592 ha. tienen una pendiente que va entre el 25 y 45%, zonas que actualmente son 
utilizadas como reservas de conservación ambiental.  En el opuesto, 1611 ha. se ubican en el rango 
de 0 a 2%, y 1680 en el de 10 al 15%, donde se encuentra la mayor cantidad de asentamientos 
urbanos. Por su parte en el porcentaje de pendiente que va del 2 al 5% tiene un aproximado de 
1100 hectáreas, y es donde actualmente se realizan las actividades agrícolas.
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Edafología

La edafología estudia la conformación de las capas 
superficiales del suelo, que son las que determinan 
los tipos de cultivo que se pueden dar en la zona.

LEPTOSOL

Este tipo de suelo predomina en la zona de estudio abarcando 1608 hectáreas. Son suelos muy delgados, pedre-
gosos y poco desarrollados que pueden contener una gran cantidad de material calcáreo, se asocian a sitios de 
compleja orografía. 

Estos suelos se encuentran en todos los tipos climáticos (secos, templados, húmedos), y son particularmente 
comunes en las zonas montañosas y en planicies calizas superficiales. Su potencial agrícola está limitado por su 
poca profundidad y alta pedregosidad; lo que los hace dif íciles de trabajar, además de su escasa retención de 
humedad por sus afloramientos rocosos.1 Aunado a ello, el calcio que contienen puede inmovilizar los nutrientes 
minerales, por lo que su uso agrícola está sujeto al uso de técnicas apropiadas, tienen una capa superficial rica 
en materia orgánica. 

VERTISOL 

Suelos de climas templados y cálidos, especialmente de zonas con una marcada estación seca y otra lluviosa. 
Tienen baja susceptibilidad a la erosión y alto riesgo de salinización, se caracterizan por tener más del 40% de 
arcilla, en época de lluvias se expande y se vuelve chicloso y en época seca se endurece y se agrieta. Su color 
más común es el negro o gris oscuro.

Su uso agrícola es muy extenso, variado y productivo, va desde el pastoreo, la recolección de leña, y quema de 
carbón, así como la producción de cultivos como el mijo, sorgo, algodón y garbanzos, trigo, cebada, lino, caña de 
azúcar y el arroz2, éstos últimos propios de la actividad agrícola dentro de la zona de estudio. Las características 
f ísicas del suelo y su dif ícil manejo del agua causan problemas por lo que edificios y otras estructuras están en 
riesgo sobre éste. Estos suelos tienen baja susceptibilidad a la erosión y alto riesgo de salinización. El vertisol se 
encuentra presente en 520.75 hectáreas de la zona de estudio.

PHAEOZEM

Son suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, se caracteriza por presentar color oscu-
ro, rico en materia orgánica y en nutrientes, son suelos porosos y fértiles. Cuando son profundos se encuentran 
generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u 
hortalizas, con rendimientos altos. 

Cuando tienen menos profundidad y se sitúan en laderas presentan como principal limitante la roca o alguna 
cementación muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos más bajos y se erosionan con más facilidad, se utilizan 
para el pastoreo o la ganadería.3  Estos suelos deben de protegerse ya que regulan el flujo de agua a través de 
las cuencas.

1  Guía para la interpretación de Cartografía Edafológica. Unidades y Subunidades del Subsuelo. INEGI.
2  Base Referencial Mundial del Recurso Suelo. Primera actualización 2007. Informes sobre Recursos Mundiales de Suelos No. 103. FAO, Roma.
3  Ídem

Tabla 4: Elaboración propia con datos del Instituto de Geología, UNAM.

Tabla síntesis de tipos de suelo

Unidad Usos Comportamiento

Phaeosen Agrícola y urbano Posible zona inundable

Vertisol Agrícola Salinización y erosión

Leptosol Urbano Baja retención de humedad
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Geología

Sue lo Se dime ntario

Se forma conforme se acumulan los sedimentos transportados de un lugar a otro a causa del agua, viento, hielo, 
gravedad y los cambios en la temperatura, arrojando los materiales en el fondo, los cuales se van compactando 
con la meteorización f ísica y química de las rocas superficiales.4

Emiliano Zapata pertenece a la región minera A Cuernavaca, donde la mineralización es caliza, cantera, tezontle, 
agregados pétreos y el tipo de yacimiento es estratiforme volcánico. Las principales minas de aprovechamiento 
son la cementera Moctezuma donde el concesionario es Cementos Moctezuma S.A. de C.V. y Tepetzingo. La geo-
logía del municipio de Emiliano Zapata es producto de una sucesión de acontecimientos naturales que modelaron 
la corteza terrestre y comprende:

•	 Lutita-Arenisca

Roca constituida por minerales, compuesta por partículas del tamaño de la arcilla y el limo, son tan pequeñas 
que no pueden identificarse con facilidad. Generalmente se encuentran alrededor de ríos y lagunas5. Dentro de 
la zona de estudio hay un total de 1352 ha. lo cual es aprovechado para la obtención de materia prima apta para 
la fabricación de cerámica, ladrillos y azulejos, además de que al ser mezclados se puede fabricar el cemento 
portland.6

•	 Caliza

Roca química compuesta principalmente por carbonato de calcio, se caracteriza por su color claro, blanquecino 
o gris. Se utiliza en la producción de cemento gris. Abarca alrededor de 1233 hectáreas dentro de la zona de 
estudio. 

•	 Aluvial

Son rocas sedimentarias que van de gruesos a muy gruesos, se forman con materiales transportados por corrien-
tes de agua y tienen acumulación de materia orgánica. Tienen mala filtración, pero son resistentes. En la ZE hay 
un aproximado de 1153 ha. con este suelo.

Roca Ingea Ex t rusiva

Son rocas que se forman con el enfriamiento y solidificación del magma. Permite una resistencia superficial alta 
y es idónea para el cultivo por su alto contenido en nutrientes.  

•	 Basalto

El basalto es una roca volcánica de grano fino y de color verde obscuro a negro. Es utilizado como material de 
construcción, principalmente en obras hidráulicas, debido a que es una roca impermeable7. En la ZE podemos 
encontrar 1962 ha. con este suelo.
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Hidrología

Ríos

De norte a sur atraviesan a la cabecera municipal el río de Las Fuentes y un ramal del río Apatlaco. Además del 
río Agua Salada y río Yautepec, también se cuenta con los manantiales de Palo Escrito y la Sanguijuela.

Arroyos

Las Fuentes, Palo Blanco, Canal de Agua Dulce, Salado, La Rosa y Roque. Así como los cauces de las barrancas 
de Tetecala y San Vicente que atraviesan la cabecera municipal.

Grandes pozoz o similares

El Municipio se localiza en una zona de recarga de acuíferos, situación que ha propiciado la perforación de pozos, 
cuya profundidad promedio es de 100 metros aproximadamente, de donde se extraen los recursos hidrológicos 
utilizados para usos urbanos, industriales, de servicios agrícolas8.

Para el suministro de agua, se cuenta con los siguientes pozos:

•	 Las Cajitas, ubicado en la Col. Modesto Rangel.

•	 Planchuelas, ubicado en la Col. El Tomatal.

•	 Valle Zapata, ubicado en el antiguo camino San Felipe.

•	 Las Cumbres, ubicado en la Col. Las Cumbres.

•	 Los Sauces, ubicado en Tezoyuca.

•	 1 y 2, ubicado en Tezoyuca y utilizados para riego agrícola.

Asimismo, con tres depósitos el del Calvario, el de Mártires de Chinameca y el de Las Torres.

La calidad del agua del Acuífero Cuernavaca está en proceso de deterioro debido a la descarga de aguas resi-
duales domésticas y municipales sin tratamiento, los cuales se infiltran y alteran la calidad del agua subterránea. 

La precipitación anual del Municipio es de 894 mm, siendo de los registros más bajos a nivel estatal, la cual con 
base a los escurrimientos es utilizada para riego y recarga de los mantos acuíferos antes mencionados.

8  Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015. p-53.
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Vegetación endémica

Nombre común Nombre científico

Texuictle Acacia bilimekii

Copal B. Bipinnata, buserasp

Pachote C. Aesculifolia, ceiba parvifolia

Guayacán Conzatia multiflora

Tepemezquite L. Diviricata

Ceiba Ceiba Aesculifolia

Palo dulce Eusenharotia polystachya

Cuahulote Guazauma ulmifolia

Tepehuaje Leucaena sculenta

Guamuchil Pithecellobium dulce

Garambullo Myrtillocactus geometrizan

Pitahaya Lamareocerus dumetieri

Mezquite Prosopis glandulosa

Palma de sombrero Brahea dulcis

Ciruelo Spondias mombin

Amate Ficus Spp

Tabla 5: Elaboración propia con datos del Programa de 
Desarrollo Sustentable Emiliano Zapata, Morelos
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p a l m a  d e  s o m b r e r o

p a c h o t e

Emiliano Zapata se conforma principalmente de selva caducifolia de cli-
ma cálido con especies como la jacaranda, tabachín, cazahuate, ceiba y 
bugambilia.

La mayor parte se concentra en el Área Natural Protegida de la Sierra 
Montenegro donde también podemos encontrar higuerilla, amate negro, 
guaje, jarilla, nopal y carroza.

Existen parcelas destinadas a cultivos básicos bajo régimen de riego princi-
palmente maíz, fríjol, y arroz, así como terrenos destinados a agostaderos.

En los márgenes de cuerpos de agua permanentes se encuentra el tipo de 
vegetación denominada bosque de galería constituido por especies como 
Sauce Salix paradoxa, Amate amarillo Ficus petiolaris, Guayabo Psidum 
guajava y el Ahuehuete Taxodium mucronatum.9 
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Clima

En el Municipio se identifican dos tipos de climas:

El predominante es el semicálido subhúmedo, al norte y centro del municipio; los meses más calurosos son mayo 
y junio. Al sur, en Tetecalita y campo La Leona, el clima es cálido subhúmedo. En general, la dirección de los vien-
tos se presenta en sentido norte-sur. Los vientos en la zona se mueven del Noreste al Suroeste durante las horas 
de la noche y en dirección opuesta, es decir, del Suroeste al Noreste durante el día, en cuanto a la velocidad no se 
tienen reportes precisos. La temperatura media anual es de 22ºC, con oscilación entre 21ºC y 22ºC. El régimen de 
lluvias durante los meses de mayo a septiembre tiene una precipitación media anual de 1,000 mm.

Uso de Suelo Natural

Se compone por selva baja caducifolia, pastizal inducido, agrícola de riego temporal y uso urbano. 

El uso urbano se ha extendido principalmente hacia las zonas agrícolas, sin tener en cuenta si las condiciones del 
suelo son favorables para la edificación; con lo cual se ve reflejado el abandono de las actividades relacionadas 
con la agricultura.

Los asentamientos se han desarrollado dentro de zonas en las que se ubica la selva baja caducifolia, las cuales 
tienen pendientes mayores al 25%. En el año 2016 se tenía una superficie agrícola de 993.50 hectáreas, de las 
cuales 759 tenían una modalidad de riego, mientras que las 234.50 hectáreas restantes manejaban una agricul-
tura de temporal, siendo los principales cultivos el maíz, el sorgo, la caña de azúcar y el arroz. 

Propuesta de uso de Suelo Natural

Después de analizar los factores del medio f ísico se generó una propuesta de aprovechamiento del suelo y de 
materia prima que nos permite mejorar las condiciones actuales.

Se establecieron zonas agrícolas de acuerdo con el tipo de suelo que fuera adecuado para ello, y se generó una 
propuesta de diversificación de los productos que estuviera de acuerdo con las condiciones geográficas antes 
analizadas.

De igual manera, el estudio de las pendientes, el tipo de suelo, y la posibilidad de contar con una infraestructura 
eficiente determinaron las zonas idóneas para el futuro crecimiento urbano. 

Se establecieron barreras de contención para evitar que las zonas destinadas para uso agrícola sean invadidas 
por asentamientos humanos.

Las 875 ha pertenecientes a la Sierra de Montenegro se establecen como Reserva Natural, mientras que 132 ha 
son zonas de conservación dentro del área urbana. 

Dentro de la diversificación del campo se destinan 404 ha al cultivo de algodón, que junto con las 194 ha para el 
cultivo de lino serán transformadas en la industria que a su vez servirá como contención para la expansión urba-
na; en este mismo sentido se contempla el cultivo y transformación del garbanzo con 219 ha.

Para el crecimiento urbano se destinan alrededor de 720ha. a largo plazo.
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Dentro de la estructura urbana hay elementos que ayudan a conocer la relación 

de los habitantes con las actividades que realizan y así analizar los problemas 
a los que se enfrenta la población.

Uno de estos elementos son los corredores urbanos que es donde se concentra la ma-
yor cantidad de comercios; donde existen una mezcla de usos sin planificar, dentro de 
la zona de estudio se puede encontrar un claro ejemplo, la Av. No Reelección desde la 
Plaza Emiliano Zapata hasta el Mercado Municipal, donde la población se ve obligada a 
caminar por el arroyo vehicular al tener banquetas muy angostas.

Por otro lado, se encuentra el Centro Urbano Metropolitano de Desarrollo Integral 
Emiliano Zapata (CUM-DIEZ) donde se concentra equipamiento en materia de salud 
que atiende incluso a nivel regional como el Hospital del Niño y Adolescente Morelense 
o el Hospital de Alta Especialidad, así como la Universidad Tecnológica Emiliano 
Zapata, la Central de Abastos.1

Como centro urbano se encuentra la Cabecera Emiliano Zapata que concentra además 
de las instalaciones del Gobierno Municipal, los equipamientos en materia administra-
tiva y de educación de nivel básico, así como el Mercado Municipal. 

Otro subcentro urbano es la Colonia Tres de Mayo, que cobra relevancia al ser una 
zona de actividad industrial de tipo artesanal con la fabricación y venta de artículos de 
cerámica.

1   Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.

Ámbi to  u rbano
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Imagen Urbana

La ZE no muestra una tipología tradicional, ya que 
las viviendas originales que presentaban el predo-
minio de vanos sobre macizos, la techumbre de un 
agua, la teja de barro y el tecorral prácticamente han 
desaparecido, transformándose en una tipología de 
barrios urbanos sin planificación, con viviendas de 
tabicón y losas de concreto sin acabados; además 
de carecer de mantenimiento tanto en banquetas 
como en arroyos vehiculares.

Los nodos2 o puntos de confluencia de pobla-
ción dentro de la localidad son el Estadio General 
de Emiliano Zapata, la Plaza del Músico y la Plaza 
Emiliano Zapata, la cual concentra el equipamiento 
administrativo, religioso y comercial micro regional.

Los hitos3 o elementos de referencia urbana son la 
Plaza 10 de abril, el Mercado Municipal, y el Cerro 
del Vigilante. Como borde natural se tiene la Sierra 
de Montenegro que es un elemento natural de con-
servación a nivel municipal, así como el Río Las 
Fuentes.

En lo referente a las vistas que se tienen desde el 
interior del área urbana, se aprecian cuerpos monta-
ñosos como es la Sierra de Montenegro que genera 
un contraste y un juego de vistas, caso contrario de 
la vista desde el exterior donde la falta de tipología 
y de mantenimiento provocan que no sea atractivo. 
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Traza Urbana

En la zona de estudio se observa una gran variedad de tra-
zas, esto debido a la topografía dentro del área e incluso el 
tipo de vivienda que se maneja. 

En la mayoría del territorio de la zona de estudio, se observa 
una traza de plato roto, en respuesta al reciente crecimien-
to de estas áreas, lo que genera amplios espacios entre las 
manzanas.

En segundo lugar, predomina la traza irregular en conse-
cuencia de los asentamientos dispersos en zonas que se ha 
incrementado la población, lo cual genera que las calles se 
encuentren dispersas, sean pequeñas y curvas lo cual ge-
nera problemáticas funcionales y de movilidad, así como la 
dificultad para la instalación de infraestructura al no haber 
una vía principal por donde pueda pasar la red. 

Otro tipo de traza es la lineal, la cual se rige por una vía 
principal, lo cual beneficia al paso de instalaciones a nivel 
urbano, pero a su vez entorpece el acceso a las calles, pro-
vocando saturación y tráfico. 

La traza regular generalmente es una de las más factibles 
para generar instalaciones, ya que tiene muchas vías alter-
nativas y tiene una formación cuadricular que permite tener 
un orden con las manzanas, aunque también este tipo de 
traza puede generar monotonía y pocos remates visuales. 

La traza radial gira en cuanto a un centro, en este caso una 
vía principal de forma circular, lo cual da pie al acomodo de 
las vialidades secundarias en torno a ella, este tipo de traza 
causa que los recorridos sean más largos ya que no hay vías 
para atravesarla.4

4  Oseas, T. Manual de Investigación urbana. Trillas. México.
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Suelo

Se describirán y analizarán las características del suelo y el comportamiento de la población a lo largo del 
territorio que nos permita establecer las problemáticas actuales dentro del ámbito urbano.

Crecimiento Histórico

5  Cartas Topográfias, INEGI

El crecimiento de la mancha urbana en la ZE ha 
sido muy acelerado debido a su tasa de creci-
miento de aproximadamente el 3.5 % anual, a lo 
largo de su historia, la población ha crecido con 
una tendencia alta hacia el norte, esto se debe 
a la cercanía con el municipio de Cuernavaca, a 
su vez con el Civac, sin embargo, en las fechas 
posteriores la población ha tendido a unir las 
manchas urbanas de los diferentes poblados. 

Actualmente la mancha urbana entre Jiutepec 
Municipio Emiliano Zapata se encuentra en una 
sola mancha, extendiéndose poco a poco hacia la 
zona de cultivo y propenso a inundaciones, (ver 
apartado: Medio f ísico natural) la propuesta más 

sencilla para continuar el crecimiento es crecer 
hacia el poblado de Tezoyuca.  En el año 1978 
la población se concentró en la actual cabecera 
municipal con un área de 189.80 has, posterior-
mente en el año 1999 la población creció en torno 
al Civac y del mismo modo en puntos dispersos 
a lo largo del municipio con un área de 1132.45 
has, para el año 2009, las comunidades se unie-
ron en una sola mancha urbana con un aumento 
de área de 1107.28 has, teniendo un total de 
2432.53 has, al último dato del año 2015 el cual 
corresponde a un pequeño crecimiento compara-
do con el crecimiento del periodo anterior con un 
aumento de área de 692.09 has.5

Uso de suelo urbano

Es de vital importancia identificar el uso de sue-
lo urbano actual y sus condiciones, comparando la 
compatibilidad que hay entre los mismos, con el fin 
de establecer si es necesario su mejoramiento; a 
partir del análisis se podrá realizar una propuesta de 
uso y aprovechamiento del suelo. 

En las áreas urbanas predomina el uso de suelo ha-
bitacional, principalmente de tipo popular, donde se 
presenta una amplia mezcla de usos, principalmente 
comerciales de nivel básico.

La ocupación del suelo fuera de la mancha urbana no ha respetado los usos de suelo establecidos, siendo 
destinados por parte de los ejidatarios para tabiqueras y campos de futbol. 

Tabla 6: Elaboración propia en base a datos del Programa de Desarrollo 
Sustentable, Emiliano Zapata, Morelos.

Usos de suelo urbano

Habitacional 1078 ha

Equipamiento turístico, recreativo y comercial 468 ha

Centro urbano metropolitano 11 ha

Pastizal 60 ha

Centro urbano 37 ha

Usos industriales, equipamiento mortuorio 19 ha

Agrícola temporal 94 ha

Agrícola de riego 357 ha
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Densidad

6  Sistema de Información Geográfica SEDATU, 2017
7  Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.

Para obtener las densidades de la zona de estudio se 
realizó un cálculo por manzanas tipo, el cual arrojó 
que la mayor concentración de población es de 618 
habitantes por hectárea y que pertenece a las zonas 
con menor área de toda la zona de estudio, a pesar 
de que el área es reducida, es donde la mayoría de la 
población se ha concentrado, ya que es donde se en-
cuentran las viviendas de interés social, convirtiéndola 

en una zona accesible para la mayoría de la población. 
Mientras que la densidad más baja, de 39.33 habi-
tantes por hectárea está ubicada en las zonas donde 
el ingreso económico es mayor. Al poniente de la ca-
becera municipal, en el límite con la Colonia Tres de 
Mayo se tiene una densidad muy baja, ya que hay una 
gran cantidad de baldíos, por lo que la vivienda se en-
cuentra muy dispersa y poco consolidada.

Tenencia de t ierra

El Estado de Morelos presenta una particularidad en 
cuanto al régimen de tenencia de la tierra, ya que se 
encuentra predominantemente bajo el régimen social 
ejidal y comunal situación que se refleja marcada-
mente en el municipio de Emiliano Zapata en donde 
prácticamente la mayor parte del territorio pertenece 
a estos tipos de tenencia6. 

Aunque en la actualidad existen importantes avances 
en el proceso de desincorporación de la tierra del ré-
gimen ejidal por medio del Programa de Certificación 
de Derechos Ejidales y Titulación de Solares Urbanos 
(Procede), de acuerdo con los señalamientos de la 
Ley Agraria.7 

Al 2005 se tenían 55has de propiedad privada, inclu-
yendo 137.87 Has.  expropiadas por la Comisión para 
la Regulación de la Tenencia de la Tierra (Corett), co-
rrespondientes a la Colonia 3 de mayo. 

Continuamente se están desincorporando tierras de 
suelo ejidal para desarrollos de vivienda, por lo que no 
existe un registro actualizado de la propiedad priva-
da existente en Emiliano Zapata, pero se sabe que se 
ubican principalmente en el centro y sur del Municipio.

Según Inegi, se tienen registros de otro tipo de propie-
dades como la federal, estatal y municipal: derechos 
de vía de cuerpos de agua, líneas de alta tensión, ca-
rreteras, vía férrea (fuera de uso), así como oficinas 
de gobierno, entre otros, los cuales no están cuanti-
ficados. La irregularidad en la tenencia de la tierra en 
las zonas urbanas provoca la inseguridad jurídica del 
patrimonio de los habitantes.

Valor del suelo

Para analizar el valor comercial del suelo habitacional, la 
ZE se dividió en 6 rangos que toman como unidad el pre-
cio por metro cuadrado, siendo estos los siguientes:

El precio que predomina es el de $9,999 a $5,000 x m2. 
Las zonas con este rango se ubican al centro de la poli-
gonal que abarca la zona de estudio, las de valor más alto 
se ubican principalmente en las periferias de la poligonal, 
dejando al resto con variaciones en el valor comercial. 

Tabla 7: Elaboración propia en base a datos del Programa de Desarrollo 
Sustentable, Emiliano Zapata, Morelos.

Valor comercial del suelo habitacional

Tipo Rango

A hasta $4,999 x m2

B de $9,999 a $5,000 x m2

C de $14,999 a $10,000 x m2

D de $17,499 a $15,000 x m2

E de $20,000 a $17,000 x m2

F de $25,000 a $20,000 x m2
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Vialidad y Transporte

El recorrido en materia de vialidades que ejerce la zona de estudio se da 
principalmente en el sentido Norte-Sur y viceversa, permitiendo una co-
municación vial directa con Cuernavaca.

En cuanto a las vialidades regionales existe la Carretera Tejalpa-Zacatepec 
que es una vía de comunicación que concentra el intercambio de mate-
riales de la industria de la construcción que se desarrolla en la región, así 
como la comunicación entre localidades de la misma región, tal es el caso 
de Tezoyuca, Tepetzingo y Tetecalita. 

También se encuentra la Autopista del Sol que comunica a la Ciudad de 
México con Cuernavaca y Chilpancingo, que, a pesar de estar fuera de la 
zona de estudio, representa un importante flujo dentro de las comunica-
ciones de la región en materia de turismo.

Como vialidades primarias se tienen arterias como la Vía del Ferrocarril, 
Av. Temixco, Av. Emiliano Zapata y Paseo de la Reforma; que permiten la 
comunicación vial entre la cabecera municipal y las localidades vecinas.

En general tanto vialidades primarias como locales dentro del área urbana 
están pavimentadas, siendo los asentamientos irregulares los que presen-
tan caminos de terracería. 

Los principales puntos de conflictos viales originados por la saturación 
vehicular son los siguientes: 

•	  Cruce de la Avenida Temixco con la Avenida No Reelección. 

•	 Avenida Emiliano Zapata, en sus dos extremos de liga con la ca-
becera municipal y con la Colonia Tres de Mayo. 

•	 Cruce de la calle Cinco de Mayo con la Avenida Constitución. 

Las principales localidades del Municipio son atendidas por la ruta de 
transporte público número 20 que establece el circuito Zapata – Jiutepec – 
Cuernavaca y Zapata – Temixco – Cuernavaca; localmente, la Ruta 20 sirve 
también a las localidades de Tepetzingo y Tetecalita, aunque con menos 
frecuencia en sus salidas. El transporte colectivo se complementa con los 
taxis y los bicitaxis.
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Infraestructura

Agua Potable

Se cuenta con 17 pozos de aguas subterráneas y un manantial, los cuales en conjunto proporcionan un 
gasto de 437 lts/seg. El Municipio en particular se localiza en una zona de recarga de mantos acuíferos, 
situación que ha dado pie a la explotación por medio de perforación de pozos.8 

8  Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.
9  Sistema de Conservación, Agua Potable y Saneamiento de Emiliano Zapata. (SICAPEZ) Ley Federal de Derechos en Materia de Agua, artículo 231

•	 Las Cajitas. La operación del pozo 
Las Cajitas es en promedio de 12 horas al día; 
presenta un sistema de tratamiento para la 
potabilización con base en una solución de hipo-
clorito de sodio, el cual cuenta con una bomba de 
dosificación de 2.5 galones por hora.

•	 Las Planchuelas. El pozo funciona en 
promedio 18 horas al día. Se observa un sistema 
de tratamiento para la potabilización a base de 
gas cloro, que se encuentra almacenado en cilin-
dros de 68 kg, la dosificación tiene un promedio 
de 2 a 5 lb por día, que es enviada por la línea de 
conducción.

•	 Valle Zapata. Opera en promedio de 
18 horas al día, el cual abastece a un tanque de 
almacenamiento de 300 mil litros de agua para 
posteriormente ser rebombeada; también se 
observa un sistema de tratamiento para la pota-
bilización a base de gas cloro. 

•	 Calpan. El funcionamiento del pozo es 
en promedio de 24 horas al día, cuenta con dos 
líneas de conducción; se presenta un sistema de 
tratamiento para la potabilización a base de pas-
tillas de hipoclorito de calcio. 

•	 Las cumbres. Tratamiento de potabi-
lización por medio de gas cloro, contenido en 
tanques de 68 kilogramos con una dosificación 
de 2 a 4 lts por día. Uso del agua público urbano 
y tiempo de operación de 18 a 24 horas. Este 
pozo cuenta con una línea para el suministro de 
agua a pipas. 

•	 Nustar. Con una profundidad aproxi-
mada de 55 metros y un gasto de 15 lts/seg. La 
potabilización se da por medio de una solución 
de hipoclorito de sodio, contenido en tanques de 
200 litros con una dosificación de 0.55 galones 
por hora. Uso del agua público urbano y tiempo 
de operación de 12 horas al día. 

•	 Tres Caminos. Profundidad aproximada 
de 100 metros. Tratamiento de potabilización 
por medio de pastillas de hipoclorito de calcio. 
Uso del agua público urbano; con un tiempo 
de operación aproximada de 8 horas al día.  
Manantial Chihuahuita. Se localiza en el límite de 
las zonas acuíferas de los valles de Cuernavaca y 
Zacatepec.

Las redes de distribución de agua potable requieren de un constante mantenimiento ya que algunas de 
ellas tienen bastantes años de antigüedad; como ejemplo se tiene a la red de conducción del manantial 
de Las Fuentes que tiene más de 40 años, siendo una de las principales fuentes de abastecimiento 
del Municipio. Como complemento, se requiere igualmente dar mantenimiento al tanque de almacena-
miento de Las Flores por sus constantes fugas, que es el que recibe el flujo del manantial Las Fuentes.9
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Drena je y alcantarillado

El Municipio de Emiliano Zapata cuenta con una planta municipal de tratamiento 
de aguas residuales localizada al sur de Tezoyuca, su gato de operación es de 
13 L.p.s.

Cuenta con una segunda planta en la Colonia Palo Escrito, al poniente del 
Conjunto Urbano Paseos del Río; son dos módulos que tratan un promedio de 
30 litros por segundo.

Existen otras plantas de tratamiento que atienden a la población de desarro-
llos habitacionales como Las Garzas, La Campiña, San Francisco. Recientemente 
se construyó una planta de tratamiento en terrenos del Parque recreativo y 
Deportivo del CUMEZ; sin embargo, falta su conexión al colector para que inicie 
su operación.

La cobertura del sistema de drenaje, en la totalidad del municipio es del 95.8%, 
esto es, arriba de la media nacional, que corresponde al 87.7%. Mientras que el 
porcentaje de las casas conectadas al sistema de desalojo se encuentra en el 
rango de 61.5 a 73.6%.

La composición de cobertura del sistema de alcantarillado corresponde al 69.5% 
a la red pública, el 26.4% a fosa séptica, el 1.7% es dirigido a barrancas o grietas 
y finalmente, el 0.2% a los ríos. 

El tipo de tratamiento es aerobio (discos biológicos), la cuenca receptora o dis-
posición final es para riego de áreas verdes, su capacidad instalada es de 15 l/s 
y su caudal tratado es de 7 l/s, y su porcentaje de agua tratada con respecto a su 
capacidad instalada es del 46.67%10.  

10  Programa Estatal Hídrico de Morelos 2014-2018
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Infraestructura eléctrica

En la actualidad, la ZE forma parte del sistema eléctrico más grande del país: el Sistema 
Interconectado Nacional (Sin), que a su vez está categorizado en regiones: Central, Oriental, 
Occidental, Noroeste, Norte, Noreste y Peninsular. Estas regiones estar interconectadas, pue-
den transferir energía a cualquier lugar que lo necesite de las mismas. Abasteciendo a la zona 
de estudio cualquier fuente generadora de energía que se encuentre en estas regiones.

Este sistema eléctrico cuenta con diversas centrales generadoras que proveen de energía eléc-
trica a los puntos que la requieran, las cuales pueden ser hidroeléctrica, dual (vapor combustión 
interna), carbón, geotérmica, eólica, turbo gas; que se encuentran clasificadas según la manera 
en la que generan energía y proveen de acuerdo con los recursos de la zona. 

Un claro ejemplo de dicho aprovechamiento de recursos es la planta de Ciclo Combinado 
Morelos, en la Huexca, Yautepec. Cabe mencionar que el Estado de Morelos hasta el 2016, no 
contaba con ninguna central generadora, por lo que solo consumía energía y no aportaba nada 
al Sin. En el año antes mencionado se inauguró la planta de Ciclo Combinado, que se estima 
aporte 642 kV de los 771 kV que requiere Morelos.11  

La Subestación Eléctrica (S.E) de Zapata (Subárea de Transmisión Sur), que se encuentra den-
tro de la poligonal de la zona de estudio, recibe una línea de transmisión, que según datos del 
Centro Nacional de Control de Energía (Cenece)12 , tiene un Nivel de Tensión (N.T.) de 230 kV y 
tiene una conexión directa con subestaciones tanto de la región Central, y estaciones de trans-
misión de la región Oriental (Yautepec)13.  

Dicha subestación tiene como Nivel de Tensión 115 kV, considerándose como de Alta Tensión, 
que abastece la energía a través de líneas aéreas. 

Cerca de la S. E. se encuentran Torres de Distribución Eléctrica, que, coincidiendo con la infor-
mación anterior, tendrían que ser un N. T de 230 kV. 

Mientras en la gran parte de la zona de estudio existen postes de distribución de media y baja 
tensión que suministran a nivel vivienda la zona. Su nivel de tensión tendrá que definirse en 
campo. 

En la zona urbana, todos cuentan con el servicio de energía eléctrica, aunque según datos del 
Programa de Desarrollo Urbano de Emiliano Zapata14, muchos de ellos se dotan mediante to-
mas clandestinas debido a los asentamientos irregulares.

Por todo esto podemos concluir que, aunque la zona tiene el potencial para suministrar energía 
eléctrica ya que tiene varias fuentes de abastecimiento y cuenta con la infraestructura para 
cumplir con el servicio, por lo menos en las localidades con asentamientos urbanos. 

11  Calculan la energía que consume México segundo a segundo. Conacyt Prensa. 12 de abril, 2016.
12    Diagramas Unifilares del Sistema Eléctrico Nacional. Programa de Ampliación y Modernización 2016-2030. 
13  Catálogo de Nodos del Sistema Eléctrico Nacional. Cenace. 2017.
14  Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.
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Equipamiento urbano

Para llevar a cabo el análisis de los elementos de equipamiento en la zona de estudio, nos basa-
mos en la división que hace Sedesol en cuanto a Educación y Cultura, Salud y Asistencia Social, 
Comercio y Abasto, Recreación y Deporte, Comunicación y Transporte, finalmente Administración 
Pública y Servicios Urbanos, dicho análisis se lleva a cabo para poder determinar la dotación de 
equipamiento urbano, sus problemáticas y necesidades, así como anticipar los requerimientos en 
base a las hipótesis de crecimiento urbano.

Subsistema: Educación 
y Cultura

Dentro del equipamiento educativo se tiene una población atendida de 1417 alumnos en 15 ins-
tituciones públicas, representando el 1.69% de la población. Por otro lado, la educación primaria 
representa el 9.75% del total de la población repartida en 22 instituciones públicas y 11 privadas. 

A nivel secundaria se atienen a 2561 alumnos; 1605 en nivel bachillerato y 1065 en la Universidad 
Tecnológica que atiende a la población a nivel regional.15  

Los elementos de cultura son necesarios para el desarrollo intelectual de la población, y aunque 
no presentan un déficit a largo plazo, consideramos que es importante su implementación para 
así rescatar la cultura e identidad de la localidad.

15   Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.

Tabla 8: Elaboración propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo

Elemento Ubs Ubs 
existentes

Déficit 
actual 
2017 

Déficit 
corto plazo 

2024

Déficit
 mediano 

plazo 2030

Déficit 
largo plazo 

2036

Jardín de niños aula 50 24 19 17 16

Cendi aula 2 0 0 0 0

Primaria aula 150 103 69 49 54

Telesecundaria aula 29 0 0 0 3

Secundaria general aula 30 26 12 9 13

Secundaria técnica aula 26 0 4 0 4

Preparatoria general aula 0 13 3 0 0

Conalep aula 9 0 0 0 0

Cecyte aula 14 0 0 0 0

Universidad aula 60 0 0 0 0

Centro de capacitación trabajo taller 0 8 8 0 0

Biblioteca municipal silla 24 42 19 0 0

Museo local m2 443 443 0 0 0

Casa de cultura m2 589 589 0 0 0

Teatro butaca 87 87 0 0 0
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Subsistema: Salud y 
Asistencia Social

En los últimos años se ha prestado especial atención en el municipio dentro del equipamiento 
en materia de salud y asistencia social, se tienen dos clínicas del IMSS, así como dos Hospitales 
Regionales dentro del Desarrollo Industrial Emiliano Zapata, que cuentan con especialidades de 
ginecología, ginecobstetricia, pediatría, medicina interna, traumatología y cirugía. Además de 6 
centros de salud y consultorios particulares.

A su vez, dentro de la asistencia social se desarrolló el Centro de Desarrollo Integral Emiliano 
Zapata el cual cuenta con múltiples consultorios de atención psicológica y de rehabilitación que 
atiende a nivel regional.

Tabla 9: Elaboración propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo

Elemento UBS Ubs 
existentes

Déficit 
actual 
2017

Déficit 
corto plazo 

2024

Déficit 
mediano 

plazo 2030

Déficit 
largo plazo 

2036

Hospital Regional cama 31 0 0 0 0

Hospital Regional Issste cama 25 0 0 0 0

Hospital General cama 38 11 0 0 0

U.M.F. Issste consultorio 5 11 0 2 3

U.M.F Imss consultorio 7 10 2 2 3

Centro de salud urbano consultorio 6 10 3 0 0

Casa cuna cama o cuna 49 0 0 0 0

Centro de rehabilitación consultorio 8 0 0 0 0

Centro de integración consultorio 3 0 3 1 0

Guardería cuna/silla 23 15 15 0 0

Cendi aula 3 7 5 1 1

Casa hogar cama 30 5 2 0 0

Casa hogar/ancianos cama 30 5 2 0 0
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Subsistema: Comercio y
Abasto

Dentro de este subsistema se desarrolla la mayor parte de la economía de la localidad gracias a 
la producción y distribución de productos. Actualmente se encuentra cubierto principalmente por 
la Central de Abastos de Emiliano Zapata, la cual brinda atención a nivel regional y concentra la 
mayor parte del comercio en el municipio.

Subsistema: Recreación y
Deporte

El equipamiento de recreación y deporte es necesario para el desarrollo f ísico y mental de la 
población, así como la integración social y con el medio ambiente. Dentro de la localidad hay una 
gran cantidad de predios destinados a campos de futbol, pero no hay una regulación en los mis-
mos por lo que no cuentan con las condiciones necesarias para su uso, generando problemáticas 
principalmente en la preservación de las zonas agrícolas, ya que son éstas las que se invaden con 
dicho fin.

Tabla 10: Elaboración propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo

Tabla 11: Elaboración propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo

Elemento UBS Ubs 
existentes

Déficit 
actual 
2017

Déficit 
corto plazo 

2024

Déficit 
mediano 

plazo 2030

Déficit 
largo plazo 

2036

Mercado publico local 420 0 106 54 94

Central de abastos m2 35 200 0 0 0 0

Elemento Ubs Ubs 
existentes

Déficit 
actual 
2017

Déficit 
corto plazo 

2024

Déficit
 mediano 

plazo 2030 

Déficit 
largo plazo 

2036

Plaza cívica m2 368.36 10 257.08 2 306.08 1 627.68 0

Jardín vecinal m2 0 33 204.50 7 206.50 5 086.50 0

Sala de cine butaca 0 59 768.10 12 971.70 9 155.70 0

Juegos infantiles m2 1 057.91 6 247.09 1 585.43 1 119.09 3

Parque de barrio m2 0 24 596.50 1 585.43 10 173 3

Parque urbano m2 0 49 193 7 206.50 5 086.50 0

Espectáculos deportivos butaca 0 49 193 39 008.50 10 173 0

Módulo deportivo m2 44 718.16 0 -25 636.40 -11 584.46 0

Salón deportivo m2 0 39 845.40 8 647.80 6 103.80 0

Centro deportivo m2 0 38 515.80 6 647.80 6 106.80 0

Alberca olímpica m2 0 14 757.90 4 323.90 3 051.90 1
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Subsistema: Comunicación y
Transporte

El equipamiento en materia de comunicación y transporte permite el contacto entre las personas, 
generando la convivencia social y el desarrollo de la economía. Actualmente el servicio de trans-
porte presenta deficiencia ya que no hay un lugar que lo concentre y agilice el desplazamiento 
de la población.

Subsistema: Administración y
Servici os

En este subsistema se concentran las instituciones de carácter público encargadas de los servi-
cios y el buen funcionamiento de la localidad.  Actualmente no se cuenta con un Palacio Municipal, 
ya que el existente presentó daños durante el sismo del 19 de septiembre de 2017.

Tabla 12: Elaboración propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo

Tabla 13: Elaboración propia con base en SEDESOL y datos obtenidos en campo

Elemento UBS Ubs 
existentes

Déficit 
actual 
2017

Déficit 
corto plazo 

2024

Déficit 
mediano 

plazo 2030

Déficit 
largo plazo 

2036

Agencia de correos ventanilla 1 0 0 1 0

Admnistración telegráfica ventanilla 0 1 0 0 0

Unidad renota de líneas línea 0 5227 1531 1061 994

Administración de correos ventanilla 0 46 14 0 3 

Oficina de teléfonos m2 1 0 2 0 0

Centro de servicios ventanilla 0 0 3 1 0

Centro de trabajo línea 0 0 0 1081 994

Terminal de autobuses cajón 3 23 7 5 5

Elemento UBS Ubs 
existentes

Déficit 
actual 
2017

Déficit 
corto plazo 

2024

Déficit 
mediano 

plazo 2030

Déficit 
largo plazo 

2036

Palacio municipal m2 2244 0 0 0 0

Agencia del M.P m2 110 87 57 41 38

Oficinas federales m2 1836 0 144 102 93

Admon de recaudación módulo 0 0 1 0 0

Delegación estatal agencia 0 0 1 0 0

Oficina de hacienda m2 0 0 89 14 13

Oficinas estatales m2 0 0 0 0 1005

Comandancia de policia m2 489 0 0 0 15

Estación de bomberos cajón 3 0 0 0 0

Cementerio fosa 7981 0 0 0 0

Basurero municipal m2 0 7028 1106 1453 1336

Estación de gasolina pistola 11 1 3 2 2
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Vivienda

Uno de los principales factores para determinar el nivel socioeconómico y la calidad de vida de la población es el 
estado f ísico de la vivienda, así como los servicios con los que esta cuenta.

En la ZE se tienen 18 835 viviendas habitadas, con un promedio de 4 habitantes por vivienda de las cuales pudi-
mos identificar 3 tipos de acuerdo con los materiales utilizados en la construcción de estas. 

Tipo 1 (consolidado):

•	 Cubierta de concreto

•	 Muro con aplanado

•	 Piso con acabado de loseta

Tipo 2 (semi-consolidado):

•	 Cubierta de concreto

•	 Muro de mampostería o concreto aparente 

•	 Piso de concreto aparente

Tipo 3 (efímero): 

•	 Cubierta de lámina

•	 Muro de madera o lámina

•	 Piso de tierra

Con estos datos se observan las condiciones den-
tro de la zona, ya que las viviendas consolidadas, 
se encuentran cercanas a las zonas con viviendas 
hechas con materiales precarios.

La localidad de Emiliano Zapata, así como Tres de Mayo y las pequeñas colonias ubicadas entre estas dos 
poblaciones, tienen zonas de alto contraste de clases sociales, siendo evidente este cambio entre las zonas 
residenciales y las colonias populares, las cuales se encuentran divididas con grandes bardas, éste fenómeno 
también se puede observar en las unidades habitacionales.

Actualmente se llevan a cabo programas de mejoramiento de vivienda que principalmente buscan satisfacer la 
demanda llamada “Vivienda terminada”, dotando de pintura y materiales de construcción a las viviendas en mal 
estado. También se ha implementado un programa que consiste en la construcción de un pie de casa de 38m² 
que no ha arrojado los resultados esperados.16 

16    Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.

Ilustración 7. Elaboración propia.
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Programas de Viv ienda

De acuerdo con los ingresos salariales dentro de la localidad 17 y a las proyecciones de crecimiento dentro de la 
zona de estudio se llevó a cabo el cálculo de las viviendas que serán requeridas a corto, mediano y largo plazo. 
Las viviendas necesarias a corto plazo, con una tasa de crecimiento baja (2.5%) se ubican dentro de las zonas 
que fueron asignadas para crecimiento urbano previo a un análisis del medio f ísico natural. 

Además de atender la demanda de viviendas necesarias a corto plazo, se plantea un programa de mejoramiento 
de vivienda actual, particularmente para las de tipo 3 ya que no presentan las características óptimas para tener 
una satisfacer las necesidades básicas.

17  Foro México

Tabla 14: Elaboración propia con base en hipótesis poblacionales y cajones salariales

Programa Cajón
Salarial

Población Viviendas
Lote Densidad 

60% ha
Densidad 
población

Hectáreas

Corto Mediano Largo

Lotes y 
servicios

O Vsm 6.09% 877.75 h 1,497.28 h 2,188.56 h 219 374 547 60 m2 100 viv/ha 400 hab/ha 3.3 6.2 9.11

Pie de casa 1 Vsm 11.16% 1,608 h 2,743.79 h 4,010.56 h 402 686 1,002 90 m2 150 viv/ha 600 h/ha 4.4 7.6 11.1

Vivienda 
Progresiva

1-2 
Vsm

44.17% 6,366.22 h 10,859.63 h 15,837.37 h 1592 2,715 3,968 120 m2 200 viv/ha 800 h/ha 13.2 22.6 33.0

Vivienda
Unif/Plurif

2-5 
Vsm

33.68% 4,854.29 h 8,260.56 h 12,103.8 h 1214 2,070 3,026 150 m2 250 viv/ha 1000 h/ha 8 13.8 20.1

Vivienda
residencial

5-10 
Vsm

3.35% 482.83 h 823.63 h 1,203.8 h 121 206 301 +200 m2 +333 v/ha -1332 h/ha 0.6 1.0 1.5

+10 
Vsm

1.55% 223.4 h 381 h 333.95 h 56 95 140 0.2 0.4 0.7
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Medio Ambiente

La degradación ambiental ocurre como resultado de factores tales como el crecimiento poblacional, la expansión 
urbana, la disminución de la actividad agrícola, el uso indiscriminado de combustibles para el transporte y la 
sobreexplotación de los recursos naturales, así como la pérdida de la cobertura vegetal; además de generar una 
alteración en la biodiversidad.

Las áreas que muestran más daños dentro del ecosistema se localizan en las zonas de crecimiento urbano, donde 
se ha presentado la pérdida de zonas agrícolas, la contaminación de ríos y barrancas ocasionadas por descargas 
sanitarias sin regulación, de igual manera la insuficiencia de red de drenaje sanitario y plantas de tratamiento.

En cuanto a la contaminación del suelo, el uso de fertilizantes, el riego con agua contaminada con residuos tóxi-
cos, los ya mencionados cambios de uso de suelo, las minas abandonadas y las zonas de extracción de material 
clandestina; han representado un riesgo de erosión e incendios forestales que van acabando con la vegetación. 
La ubicación actual del tiradero municipal también genera contaminación, ya que se encuentra en una zona de 
recarga para los mantos acuíferos.18 

Problemática Urbana

Debido a la falta de planeación urbana en función al crecimiento demográfico se han generado fenómenos tales 
como: el establecimiento de viviendas en zonas no servidas de equipamiento; también ha tenido como conse-
cuencia que la población crezca con densidades muy altas (618 hab/ha) en áreas cerca de la cabecera municipal, 
por el contrario, en las zonas que se encuentran entre la colonia Tres de Mayo y la cabecera municipal tienen 
densidades hasta de 39.33 hab/ha, el uso inadecuado de terrenos destinados a uso agrícola y/o recreativo para 
asentamientos. 

Las vialidades carecen de mantenimiento, además de que en algunas no cuentan con pavimentación ni banque-
tas, principalmente en la periferia de la localidad. 

La variabilidad del precio del suelo ha hecho que los asentamientos se concentren en un punto en específico 
saturando los servicios en esas zonas, así como la infraestructura.  En donde hay una mayor densidad, el precio 
de la vivienda es menor.

En cuanto a infraestructura sanitaria, las plantas de tratamiento de aguas residuales existentes en la zona no 
están funcionando a su capacidad de diseño o no funcionan en absoluto, por lo que en ciertas situaciones el agua 
que debería tratar está yendo a los ríos, contaminando.

Por otro lado, en la infraestructura eléctrica se encontró que la subestación eléctrica que dota de energía al mu-
nicipio está muy próxima a la zona de hospitales, por lo que representa un peligro para los usuarios por el alto 
voltaje que maneja.

Ante el sismo del 19 de septiembre del 2017 el ayuntamiento de Emiliano Zapata sufrió daños en sus instalacio-
nes, por lo que quedó fuera de servicio y se tendrá que reconstruir. Mientras que en la localidad de Tepetzingo se 
presentaron pérdidas totales y daños parciales en las viviendas.

18   Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2015.
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06
Ante la situación existente, producto de las políticas neoliberales que se expre-

san en el abandono del campo y la centralización del empleo para beneficio 
de las empresas transnacionales; y luego del análisis de todos los factores que 

intervienen en el desarrollo de la ZE, se plantea la siguiente estrategia de desarrollo, la 
cual partirá a partir de la delimitación temporal que se hizo al inicio de esta tesis, lo que 
permitirá establecer acciones de contención, regulación y planeación para la localidad.

Para ello, y dentro de cada uno de los plazos se establecerán 5 principales ejes de 
acción, los cuales estarán conformados por programas y acciones en cada plazo que 
beneficien el desarrollo económico y social de la localidad, promoviendo relaciones de 
colaboración entre la población.

Est ra teg ia  de  desar ro l lo
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Programa: Disminución de la carencia los servicios de salud

Acciones:

-Promover la participación comunitaria para mejorar las acciones de salud y reducir 
riesgos de exposición a enfermedades transmisibles.

-Dar acceso real a servicios integrales de salud, dotación de medicinas y disponibi-
lidad de un médico.

-Promover la salud sexual y reproductiva para una mejor planificación familiar.

-Ampliar la red de atención médica a distancia en zonas de alta marginación con 
unidades móviles. 

-Adecuar los servicios a las necesidades demográficas, epidemiológicas y culturales. 

Programa: Financiamiento a productores y organizaciones del sector social para 
las personas en pobreza extrema. 

Acciones:

-Fomentar la equidad e inclusión laboral y consolidar la previsión social, a través de 
la creación de condiciones para el trabajo digno, bien remunerado, con capacitación, 
seguridad y salud, 

-Desarrollar y fortalecer capacidades organizativas, técnicas y de gestión de proyec-
tos productivos mediante la asesoría, capacitación y acompañamiento. 

-Fomentar constitución de empresas formales y organizaciones del sector social 
mediante estímulos y apoyos a iniciativas de jóvenes. 
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Programa: Mejoramiento de vivienda actual que no esté en buen estado. 

Acciones: 

-Reconstrucción parcial o total para las viviendas afectadas por los sismos de 2017.

-Otorgar certeza jurídica en la tenencia de tierra mediante la regularización y la cer-
tificación de la propiedad. 

-Sustituir pisos de tierra, techos de lámina, cartón o desecho y muros de baja cali-
dad, por materiales para vivienda digna.

-Prevenir o reubicar viviendas en zonas de riesgo. 

-Promover la asistencia técnica profesional para apoyar la construcción de viviendas 
populares en zonas rurales y urbanas.

-Promover una mayor oferta de financiamiento para adquisición, rehabilitación y 
ampliación de vivienda. 

-Incentivar construcción y ampliación de vivienda que considere necesidades espe-
cíficas de movilidad y acceso para hogares con personas con discapacidad. 

-Promover la participación comunitaria en la detección de atención a necesidades de 
ordenamiento territorial e infraestructura social. 

Programa: Disminución de carencia de acceso a los servicios básicos de vivienda. 

Acciones: 

-Fortalecer el abastecimiento de agua y acceso a los servicios de agua potable en 
zonas rurales y urbanas marginadas. 

-Incentivar y promover el uso de la tecnología apropiada de drenaje y desagüe.

-Promover cambio de estufas o fogones de leña por estufas ecológicas en hogares 
de condiciones de pobreza extrema.
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Programa: Disminución de abandono a la educación básica.

Acciones: 

-Garantizar una infraestructura digna y dotación adecuada y oportuna de materiales 
en planteles educativos de zonas marginadas rurales y urbanas.

-Fortalecer el aprovechamiento y la permanencia escolar de niños, niñas y jóvenes 
mediante becas y escuelas de tiempo completo con comedores comunitarios. 

-Apoyar a las madres jóvenes y embarazadas en situación de pobreza extrema para 
que terminen sus estudios. 

Programa: Alimentación y nutrición adecuada de las personas en pobreza extrema 
y carencia de acceso a la alimentación.

Acciones:

-Incrementar la cobertura de los programas de transferencias a los hogares en con-
diciones de pobreza extrema de alimentación.

-Implementar mecanismos de atención a situaciones de contingencia, ante eventos 
coyunturales que vulneres en derecho a la alimentación.

-Instalación de comedores comunitarios y escuelas con asistencia alimentaria, que 
aseguren la ingesta de alimentos nutritivos.

-Promover el abasto de productos alimenticios nutritivos en zonas de alta concen-
tración de la población de bajos recursos. 

Programa: Reducción de la desnutrición infantil, aguda y crónica y mejoramiento 
de los indicadores de peso y talla. 

Acciones: 

-Formar y capacitar a la población beneficiada para adquisición de hábitos de con-
sumo saludable. 

-Fortalecer el componente alimentario en las escuelas de tiempo completo para aba-
tir la desnutrición infantil. 
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  Empleo

  Viv ie nda
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Programa: Disminución de la carencia los servicios de salud (Continuación). 

Acciones:

-Promover la participación comunitaria para mejorar las acciones de salud y reducir 
riesgos de exposición a enfermedades transmisibles.

-Dar acceso real a servicios integrales de salud, dotación de medicinas y disponibi-
lidad de un médico.

-Promover la salud sexual y reproductiva para una mejor planificación familiar.

-Ampliar la red de atención médica a distancia en zonas de alta marginación con 
unidades móviles. 

-Adecuar los servicios a las necesidades demográficas, epidemiológicas y culturales.

Programa: Fomento al desarrollo de la agricultura

Acciones:

- Promover la implementación de equipamiento agrícola, enfocado al uso de nuevas 
tecnologías.

-Elaboración de proyectos productivos que contemplen las nuevas tecnologías.

Programa: Mejoramiento de la vivienda actual que no esté en buen estado 
(continuación)

Acciones:

-Otorgar certeza jurídica en la tenencia de tierra mediante la regularización y la cer-
tificación de la propiedad. 

-Sustituir pisos de tierra, techos de lámina, cartón o desecho y muros de baja cali-
dad, por materiales para vivienda digna.

-Promover la asistencia técnica profesional para apoyar la construcción de viviendas 
populares en zonas rurales y urbanas.
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Programa: Disminución de abandono a la educación básica.

Acciones: 

-Garantizar una infraestructura digna y dotación adecuada y oportuna de materiales 
en planteles educativos de zonas marginadas rurales y urbanas.

-Construcción de nuevos planteles que garanticen la educación principalmente de 
las zonas mas alejadas y con menores recursos.

-Ampliar la operación de los sistemas de apoyo tutorial, con el fin de reducir los 
niveles de deserción de los estudiantes y favorecer la conclusión oportuna de sus 
estudios. 

-Implementar un programa de alerta temprana para identificar a los niños y jóvenes 
en riesgo de desertar. • Establecer programas remediales de apoyo a estudiantes de 
nuevo ingreso que presenten carencias académicas y que fortalezcan el desarrollo 
de hábitos de estudio entre los estudiantes. 

- Definir mecanismos que faciliten a los estudiantes transitar entre opciones, moda-
lidades y servicios educativos.

Programa: Aumento de la oferta de alimentos en los territorios de mayor concen-
tración de la pobreza extrema en alimentación.

Acciones:

-Generar un sistema de abasto social en las zonas rurales y urbanas de mayor con-
centración de pobreza extrema en localidad.

-Mejorar los mecanismos de protección contra riesgos que puedan generar inse-
guridad alimentaria: desastres, emergencias, sequías, conflictos y fluctuaciones 
económicas. 
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Programa: Disminución de la carencia los servicios de salud (Continuación). 

Acciones:

-Promover la participación comunitaria para mejorar las acciones de salud y reducir 
riesgos de exposición a enfermedades transmisibles.

-Dar acceso real a servicios integrales de salud, dotación de medicinas y disponibi-
lidad de un médico.

-Promover la salud sexual y reproductiva para una mejor planificación familiar.

-Ampliar la red de atención médica a distancia en zonas de alta marginación con 
unidades móviles. 

-Adecuar los servicios a las necesidades demográficas, epidemiológicas y culturales.

-Desarrollo de nuevos equipamientos, principalmente para la atención de primer ni-
vel en zonas marginadas

Programa: Fomento al desarrollo de la agricultura. (Continuación)

Acciones:

- Promover la implementación de equipamiento agrícola, enfocado al uso de nuevas 
tecnologías.

- Apoyar la permanencia de usos agrícolas en las áreas de riego, siempre y cuando 
las condiciones de contaminación de los cuerpos de agua sean controladas, median-
te propuestas de financiamiento, comercialización y organización de la producción, 
así como con un programa de mejoramiento del agua para riego.

-Elaboración de proyectos productivos que contemplen las nuevas tecnologías. 
(seguimiento)

-Promover el crecimiento económico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo ple-
no y productivo y el trabajo decente para todos
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Programa: Regulación de la vivienda en zonas no aptas.

Acciones:

-Regular la expansión urbana mediante proyectos viales y de zonificación.

-Desalentar el crecimiento urbano mediante el rescate y conservación de zonas am-
bientales, así como su aprovechamiento como alternativa de desarrollo turístico.

Programa: Modernizar la infraestructura y el equipamiento de los centros 
educativos.

Acciones:

-Promover la mejora de la infraestructura de los planteles educativos más rezagados.

-Modernizar el equipamiento de talleres, laboratorios e instalaciones para activida-
des f ísicas, que permitan cumplir con los planes y programas de estudio. 

Programa: Situar a la cultura y el deporte entre los servicios básicos brindados 
a la población como forma de favorecer la cohesión social. 

Acciones:

-Incluir a la cultura y el deporte como un componente de las acciones y estrategias 
de prevención social. 

-Vincular las acciones culturales con el programa de rescate de espacios públicos. 

-Creación de equipamiento que permita el desarrollo cultural y deportivo con el fin 
de favorecer la cohesión y prevención social.

Programa: Reducción de la desnutrición infantil, aguda y crónica y mejoramiento 
de los indicadores de peso y talla. (Continuación y mejoramiento)

Acciones: 

-Formar y capacitar a la población beneficiada para adquisición de hábitos de con-
sumo saludable. 

-Fortalecer el componente alimentario en las escuelas de tiempo completo para aba-
tir la desnutrición infantil. 







Durante el proceso de investigación de esta tesis, el país se vió afectado por una se-
rie de desastres naturales; el día 7 de septiembre de 2017, el Servicio Sismológico 
Nacional reportó un sismo con magnitud 8.2 localizado en el Golfo de Tehuan-

tepec, a 133 km al suroeste de Pijijiapan, Chiapas, resultando con graves afectaciones 
las zonas más vulnerables de Oaxaca y Chiapas, sumando al menos 41 municipios con 
declaratoria de emergencia. 

Por otro lado, el 19 de septiembre a las 13:14 horas, otro sismo, esta vez de 7.1 grados, 
dejó grandes daños y terminó por destruir muchos de los edificios que resultaron con 
afectaciones durante los movimientos anteriores. 

La ZE sufrió algunos daños, principalmente en la colonia Centro, donde el Palacio Municipal 
quedó inutilizable; sin embargo, las zonas más afectadas se localizaron en la localidad de 
Tepetzingo, ubicada en la periferia. 

Dentro del Taller Uno y como parte del objetivo de vinculación del estudiante con la 
realidad y la sociedad, se llevaron a cabo diversas brigadas en atención a las personas 
damnificadas por los sismos antes mencionados. Una de ellas es la brigada perteneciente 
al estado de Morelos, uno de los más afectados; donde a su vez se destinó una brigada a 
una demanda específica en la zona de Jiutepec, la cual estuvo integrada por estudiantes 
de cada uno de los niveles del Taller. 

La demanda consistió en atender las necesidades de los habitantes de la Unidad 
Habitacional Rinconada de Acolapan, la cual presentó daños posteriores a los sismos en 
358 viviendas de las 1726 existentes; para ello y después de realizar varias visitas a la 
zona, se diseñó un prototipo de edificio, así como una propuesta de reubicación, la cual 
responde al análisis del medio f ísico natural realizado durante el proceso de esta tesis.

07Br igadas  s i smos  2017
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Datos Generales del Proyecto:

•	 Vivienda Multifamiliar. Edificio 3 niveles. 
•	 Área construida por departamento: 65m²
•	 Área construida del edificio: 142.90m²
•	 M² de construcción: 390m²
•	 Dirección: Camino a Acolapan, s/n, La Joya, 

Tepoztlán, Morelos. C.P. 62529.

Programa arquitectónico: 

•	 2 recámaras de 10m² c/u

•	 Cocina/comedor de 18m²
•	 Sala de 13.40 m²
•	 Patio de servicio de 2.60m²

Instalaciones: 

Hidráulica

Se propuso un sistema de gravedad a partir de tina-
cos con capacidad de 1100 litros que beneficien al 
total de la población del edificio (antes de la inter-
vención el suministro era intermitente). El material 
propuesto es fue Tuboplus con piezas a partir de los 
19mm de diámetro. 

Sanitaria 

Se propuso con PVC y contempla que los desechos 
sean dirigidos a una planta de tratamiento ubicada a 
un costado de la unidad. En tanto que para el agua 
pluvial se propuso la canalización de esta para el rie-
go de la zona ecológica ubicada a espaldas de la U.H.
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Sistema constructivo: 

El sistema constructivo está compuesto a base de 
muros de carga con tabique de barro de 12 x 15 x 
24cm multiperforado con resistencia a compresión 
reducida a fe= 40 kg/cm2 y esfuerzo a cortante re-
sistente de diseño reducido v= 4.0 kg/cm2. 

Sobre el área bruta se usarán piezas especiales de la 
misma resistencia con perforaciones verticales para 
alojar el refuerzo de los castillos ahogados con 
un diámetro de 5cm. Se utilizará mortero tipo y de 
cemento-cal-arena en proporción tal que garantice 
una resistencia en compresión directa a los 28 días 
no menor de 125 kg/cm2. 

El concreto en dalas será de 200 kg/cm2, el relleno 
en huecos para castillos se podrá hacer con el mis-
mo mortero de junteo. 

El acero de refuerzo en dalas y castillos será de 
4200 kg/cm2, excepto en estribos del #2 que será de 
2320 kg/cm2 con las fuerzas de fluencia máximas y mí-
nimas indicadas en el plano de sistema estructural.

El espesor de las juntas entre piezas será uniforme 
y no mayor a 1.5cm. La losa será de concreto arma-
do con las características de los materiales antes 
mencionados. 

Costo/Factibilidad: 

Para el desarrollo del prototipo de vivienda se cal-
culó lo siguiente: 

Lotes de 200m²
Costo del terreno: $1900x200m²= $380 000
Costo de urbanización: $350 000
Costo m² de construcción: 
$4965.00 x 390m²= $1 936 350
Total: 2 666 350/6= $444.391.

Se cuenta con el apoyo de fideicomisos en respuesta 
a los damnificados por los sismos, los cual se plan-
teó que harían las donaciones del material para la 
construcción de los edificios. 
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Luego de llevar a cabo el diagnóstico de las problemáticas y nece-
sidades de la ZE y de establecer una Estrategia de Desarrollo en 
beneficio de la comunidad, surgieron una lista de proyectos prio-

ritarios para desarrollarse a nivel ejecutivo, uno de ellos es el Parque 
Urbano.  

Los parques tienen la función de ser un eje trasformador, articulador e in-
tegrador dentro del espacio público, responden y atienden directamente 
a la influencia que factores sociales, económicos, políticos y culturales 
ejercen en una localidad; ahí la importancia de generar espacios abiertos 
de uso público donde el esparcimiento y el encuentro social se llevan a 
cabo para aportar así al bienestar social e individual de los habitantes.
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just i f icac ión

Desde 1970 se ha tenido un acelerado crecimiento poblacional dentro de la 
zona de estudio con tasas que rebasan el 4%, lo cual ha traído consigo un 
proceso de urbanización que, aunado a la nula planeación, la falta de regu-
lación en la tenencia de tierra y la cercanía a las fuentes de empleo; derivó en 
la invasión de espacios agrarios y naturales con fines habitacionales, que en 
conjunto con los procesos de privaticación y fragmentación de la ciudad1, ha 
reducido considerablemente las áreas verdes urbanas en la localidad.

La Organización Mundial de la Salud recomienda que para tener un equilibrio 
ambiental las localidades urbanas deben contar con un mínimo de 9m² de 
áreas verdes por habitante2, sin embargo, la zona de estudio se encuentra 
muy por debajo de la misma, contando apenas con 2.5m² por habitante3. 

Actualmente, las áreas verdes urbanas se encuentran en un constante 
proceso de deterioro a causa de la ya mencionada falta de planeación y 
mantenimiento, lo que establece la obligación de proteger, conservar e incre-
mentar los espacios verdes abiertos en beneficio de las condiciones sociales 
y ambientales.

El constante cambio en los usos de suelo y vegetación en conjunto con la 
topografía trae como consecuencia la reducción de las áreas permeables, 
alterando los patrones de drenaje natural y estableciendo zonas propensas a 
inundaciones, principalmente en las colonias Centro y Tres de Mayo4.

La necesidad de contribuir al mejoramiento de las condiciones ambientales 
se ve acrecentada al existir 15 bancos de material de construcción dentro de 
la zona, y a pesar de que la mayoría ya se encuentran abandonados, aún se 
realizan extracciones clandestinas lo cual genera contaminación del aire, oca-
sionando enfermedades respiratorias en la población5.

1 “La noción de fragmentación, es utilizada para describir y explicar las trasformaciones del espacio urbano surgidas 
por las diferencias establecidas, ya sean sociales, económicas o culturales”. Sarlingo, Marcelo. “Ciudades intermedias: 
Producción del espacio y fragmentación”, Instituto Gino Germani, Buenos Aires, 1998. p.44
2 Sorensen, Mark. Barzetti Valerie. Keipi, Kari. “Manejo de las Áreas verdes Urbanas.  Documento de buenas prácticas” 
Mayo, 1998. p.4
3 Investigación propia con análisis de equipamiento.
4 Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Emiliano Zapata, Morelos. 2016-2018, p. 107
5 Ídem
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Por otro lado, en las últimas décadas, la obesidad y el sobrepeso se han 
convertido en problemas de salud pública a nivel mundial, ocasionando 
enfermedades crónico-degenerativas en la población, tales como la diabe-
tes mellitus e hipertensión, siendo 2 de las 5 principales causas de muerte 
a nivel nacional y estatal6.  

Emiliano Zapata no queda ajeno a esta situación y se tienen registros de 
que 7 de cada 10 adultos y 3 de cada 10 niños se encuentran en condicio-
nes de sobrepeso7, causados por determinantes socioeconómicas como 
la pobreza, la inseguridad alimentaria, la violencia familiar, técnicas de ali-
mentación inadecuada y sedentarismo.

Aproximadamente el 51.5% de la población dice pasar más de 2 horas 
frente al televisor y no realizar actividades f ísicas8, esto en gran medida 
se debe a la falta de espacios recreativos9 y al mal estado de las instala-
ciones deportivas existentes, generando inseguridad en la población para 
realizar las actividades f ísicas que beneficien su desarrollo f ísico y mental.

Por su parte, los movimientos migratorios y la urbanización han provoca-
do la pérdida de identidad10 y segregación de la población11 y si bien este 
proyecto no combatirá dichos fenómenos, puede beneficiar a la cohesión 
social que permita establecer nuevas dinámicas culturales, recreativas y 
educativas que generen un sentido de pertenencia y apropiación del es-
pacio público.

6 Programa Sectorial de Salud del Estado de Morelos 2013-2018
7 Ídem
8 Instituto Nacional de Salud Pública. Encuesta Nacional de Nutrición 2016. Resultados por Entidad Federativa, 
Morelos.
9 Consultar apartado de Estructura Urbana.
10 “La identidad está ligada a la historia y al patrimonio cultural. La identidad cultural no existe sin la memoria, 
sin la capacidad de reconocer el pasado, sin elementos simbólicos o referentes que le son propios y que ayudan a 
construir el futuro.” Molano L., O. (2007). Identidad cultural un concepto que evoluciona. Revista Opera, (7), 69-84
11 “El fenómeno de segregación se define como la ausencia de interacción entre diferentes grupos sociales.” 
Guzmán Ramírez, A., & Hernández Sainz, K. (2013). “La fragmentación urbana y la segregación social. Una apro-
ximación conceptual”. Revista Legado de Arquitectura y Diseño, (14), p.54

Parque U r b a n o
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fundamentac ión

El proyecto tendrá una influencia regional que atenderá a las localidades de-
pendientes de Emiliano Zapata, como Tetecalita, Tezoyuca y Tepetzingo, esto 
debido al ya mencionado déficit de espacios recreativos dentro de la región.

El predio propuesto se determinó en función de lo establecido por las Normas 
del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretaria de Desarrollo 
Social (Sedesol) para equipamiento urbano, las cuales indican que se debe 
localizar fuera del área urbana, en una avenida principal o regional, se debe 
contar con servicios de agua potable, energía eléctrica, recolección de basura 
y transporte público; además de tener una pendiente recomendable del 2% 
a 45%.

El predio propuesto tiene una superficie de 7.76 hectáreas, y además de cum-
plir con todos los requerimientos antes mencionados, se ubica dentro de un 
uso de suelo destinado para el equipamiento turístico, recreativo, deportivo y 
comercial. 

Colinda al norte y al oeste con terrenos pertenecientes al mismo uso de suelo, 
al este con el Río Apantle-Metlapan y al sur con la vialidad regional Vía del 
Ferrocarril que conecta con los municipios de Jiutepec y Tepetzingo. 

96| Proyecto Arquitectónico 



Aspectos Normativos

Siendo el parque urbano un elemento de equipamiento urbano se tomó en cuenta el Tomo de recreación y depor-
te de Sedesol con el cual se definió lo siguiente: 

•	 La jerarquía urbana y el nivel de servicio es intermedio, de acuerdo con la población en la zona de estudio que 
con una proyección a largo plazo será de 85,130 habitantes. 

•	 La relación recomendable con respecto a las vialidades del predio que son dos, principal y secundaria.

•	 Los requerimientos de servicios, ya que el predio cuenta con: alumbrado público, recolección de basura, 
transporte público, agua potable y drenaje. 

Al contar con espacios destinados a la educación (talleres, ludoteca), se tomó en cuenta lo mencionado en la 
Normatividad Técnica de Infraestructura Educativa en los tomos referentes a la habitabilidad y funcionamiento, 
la seguridad estructural y las instalaciones12. 

Para el taller de cocina vegetariana y conservas vegetales, se consideró la NOM-251-SSA1-2009, referente a las 
prácticas de higiene para el proceso de alimentos, bebidas o suplementos alimenticios, donde se señala el tipo de 
acabados y mobiliario que faciliten su limpieza y uso. 

En México, no existe ninguna normatividad o especificación para el diseño y construcción de parques, sin embar-
go, se tomó en cuenta el Manual de Especificaciones Técnicas de Diseño y Construcción de parques y escenarios 
públicos de Bogotá, Colombia13, esto debido a las semejanzas que se tienen con México en cuestiones sociales, 
culturales, climáticas y políticas y porque se ha observado un aumento de espacios recreativos, construyendo 
un total de 300 parques en 3 años, lo cual ha reducido los índices de enfermedades crónico-degenerativas y ha 
significado un ahorro para las autoridades en materia de salud.  En dicho manual se establecen aspectos como 
materiales, accesibilidad, redes de instalaciones, e incluso sobre la plantación de árboles.

Para el diseño de la zona deportiva, se tomó en cuenta lo indicado en la normatividad para la infraestructura de-
portiva emitida por la Conade en conjunto con la Sep, la cual indica las dimensiones y condiciones mínimas como 
orientaciones y materiales para el desarrollo de los diferentes deportes propuestos. 

En cuanto a los invernaderos, a pesar de no ser de índole agrícola ni comercial, se tomaron en cuenta las conside-
raciones de diseño establecidas por la Sagarpa14  y  la NMX-E-114-CNCP-2013 que señala las especificaciones 
del material a emplearse como cubierta en este tipo de elementos. 

12  INIFED, Criterios Normativos, diseño arquitectónico. Educación Básica, Jardín de niños. México, 2018. P.50
13  “Cartilla de Lineamientos para el Diseño de Parques del Instituto Distrital de Recreación y Deporte”, Bogotá, Colombia. s/f. n/a.
14  Espinosa Mendoza, Luis Manuel Ing., “Invernaderos rústicos” Dirección General de Apoyos para el Desarrollo Rural, SAGARPA.  
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Aspectos Administrativos

Para el desarrollo y administración del parque se plantea una sociedad civil15 que además de ayu-
dar a subsanar los requerimientos de la comunidad (en este caso la recreación), sirve como impulso 
para la organización de la sociedad en favor de esta, generando oportunidades de pluralidad y 
cohesión16 en la localidad que se fortalecerán con las actividades propuestas dentro del parque. 
Mediante esta sociedad será posible combinar recursos tanto públicos como privados, ya sean 
económicos, conocimientos, experiencia, tiempo y energía.

Los pasos para conformar esta sociedad son los siguientes17: 

Para su implementación es necesario conocer el objeto social, así como los objetivos, metas y lími-
tes que se quieren alcanzar; en este caso se quiere impulsar el desarrollo f ísico y la integración de 
la sociedad mediante la apropiación del espacio público que permita establecer nuevas dinámicas 
en la toma de decisiones en beneficio de la localidad, generando también conciencia ambiental 
principalmente en los niños y jóvenes por medio de los talleres ecológicos. 

15 “Sociedad que realiza actividades de carácter económico, pero que no constituyan una especulación comercial” Sociedades Mercantiles. Cuadro 
Comparativo. Publicaciones Taller UNO.
16 “La cohesión social es el grado de consenso de los miembros de un grupo social sobre la percepción de pertenencia a un proyecto o situación común”
17 Carrillo Collard, Patricia, Robles Aguilar, Gisela. Construyendo tu Organización en 16 pasos. Manual de constitución legal de asociaciones civiles. 
Editorial. Igloo. México, 2009.
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En este tipo de sociedad existen los socios capitalistas y los socios trabajadores, los primeros son quie-
nes únicamente invierten en la causa, sin embargo, no desarrollan una actividad profesional dentro del 
proyecto. Por otro lado, los socios trabajadores contribuyen con la mano de obra y su actividad profe-
sional, para ello es necesario un espacio administrativo que se genera a partir de las siguientes áreas:  

Departamento de vinculación y procuración de fondos:

Es el encargado de estar en comunicación con las organizaciones, gobierno y concesiones, administrar 
los recursos y generar nuevos donativos para financiar las actividades y mantenimiento del parque.

Departamento de mercadotecnia y difusión:

Junto con el departamento de logística, es el encargado de la planeación de actividades y eventos den-
tro del parque, además de realizar las campañas de difusión para atraer al público. 

Departamento de administración:

Es el encargado de la planeación de actividades dentro del parque, coordina los recursos humanos y 
materiales que garanticen su funcionamiento. Se encarga de la organización de los torneos de fútbol 7, 
así como las inscripciones y cupos de los talleres ecológicos. 

Departamento de seguridad:

Coordina al equipo de vigilancia los cuales estarán distribuidos en 5 módulos, así como el correcto fun-
cionamiento de las herramientas de trabajo de estos. 

Departamento de mantenimiento: 

Es el encargado de coordinar y vigilar el correcto funcionamiento de los servicios de limpieza y mante-
nimiento de los elementos que conforman el proyecto, así como las áreas verdes. 

Departamento de diseño y construcción:

Encargado de la planeación de remodelaciones y mantenimiento referente a elementos construidos 
dentro del parque. 

Parque U r b a n o
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Aspectos Económico-F inancieros

Para obtener el costo estimado del proyecto se desglosaron los siguientes aspectos: 

Se propone que el predio el cual es de propiedad 
comunal sea donado por el gobierno, el cual tendría 
que ofrecer una indemnización a los dueños, además 
de plantear los beneficios de este proyecto para la 
comunidad.

El costo total de la otra urbano-arquitectónica será 
de $50, 881,902.51, como ya se había mencionado, 
el parque está proyectado a un largo plazo, y se plan-
tea que su construcción se lleve a cabo en etapas 
de acuerdo con las diferentes zonas y actividades, 
por lo que el financiamiento estaría dividido de igual 
manera con base a los siguientes programas:

La primera etapa corresponderá a la zona deportiva 
que tiene un costo aproximado de $3,924,670.00 
la cual será financiada a través de la Secretaría de 
Educación Pública mediante el Programa de Cultura 
Física y Deporte 2018, que otorga un subsidio 
para proyectos de infraestructura y equipamiento 
deportivo, destinando para ello un porcentaje del 
presupuesto en materia deportiva, el cual es de 
$17,104,000.0018, por lo que este proyecto repre-
sentaría el 23% del mismo, por otro lado, este 
programa también brinda la posibilidad de ofrecer 
capacitación técnica para el personal de manteni-
miento y educación deportiva. 

Como parte de la segunda etapa, la Secretaría del 
Medio Ambiente y Recursos Naturales mediante el 
Programa de Subsidios a Proyectos de Educación 
Ambiental aportaría $450,000.00 al desarrollo de la 
zona ecológica, la cual tiene un costo aproximado de 
$910,191.00, representando el 49.44% del total. 

Durante la tercera etapa se iniciaría la construcción de la zona infantil, la cual estaría financiada por la Secretaría 
de Cultura y el Programa de Fomento a Proyectos y Coinversiones Culturales, quien otorga un apoyo de 
$250,000.00 para proyectos integrales en beneficio del desarrollo cultural de niños y jóvenes, lo que representa 
el 94% del total de la zona.  

18  De acuerdo con el Paquete Económico del Estado de Morelos, 2018.

PREDIO

Superficie Costo m2 Total

Predio 73,300.000m $200.00 $14, 660.00

CONSTRUCCIÓN

Elemento Superficie Costo m2 total

Administración 110 m2 $4,500.00 $495,000.00

Locales comerciales 98 m2 $1,550.00 $151,900.00

Sanitarios 294 m2 $3,325.00 $782,040.00

Ludoteca 144 m2 $1,830.00 $263,520.00

Talleres 336 m2 $1,430.00 $480,480.00

Invernadero  196 m2 $1,600.00 $313,600.00

Áreas verdes 52 526 m2 $219.00 $11,503,194.00

Circulaciones 9 800 m2 $421.00 $4,125,800.00

Área deportiva 9 346.36 m2 $280.00 $2,616,980.00

Estacionamiento 10 429.82 m2 $471.00 $4,912,445.22

Total $18,115,534.22

COSTOS ADICIONALES

Adicionales Porcentaje total

Obra exterior 15% $2,217,330.10

Urbanización 15% $2,217,330.10

Trámites y licencias 7% $1,268,037.38

Gastos notariales 8% $1,449,242.72

Imprevistos 15% $2,717,330.10

I.V.A 16% $2,898,485.44

Total $13,767,805.84

EGRESOS ANUALES

Insumos (talleres) $15,000.00

Salarios 40 trabajadores $4,800,000.00

Mantenimiento 10% $650,000.00

Imprevistos 15% $975,000.00

Total $13,767,805.84
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También se contará con el apoyo de la Comisión 
Nacional Forestal, la cual contribuye con la dona-
ción de máximo 1000 árboles en su Programa de 
Reforestación Social.

Por otro lado, el mobiliario y equipo será dividido 
para cada una de las zonas y etapas descritas ante-
riormente, siendo algunos de ellos los de la siguiente 
tabla: 

Para cubrir una parte de los egresos, se plantean los 
montos expresados en la Tablo de ingresos anua-
les, los cuales estarán en función de la afluencia de 
visitantes

Por otro lado, a esta cifra se agregarán concesiones, 
patrocinios y aportaciones por parte de empresas 
del sector privado, asociaciones civiles y el gobierno 
estatal. 

El esquema de etapas y financiamientos con sus costos aproximados es el siguiente: 

MAQUINARIA Y EQUIPO

Equipo Costo Cantidad total

Ejercitadores $17,480.77 8 $139.846.16

Skatopista $1,087,141.22 1 $1,087,141.22

Canasta/porteria $13,450.55 6 $80,703.30

Equipamiento perros 6 $63,970.35

Mesas trabajo $2,414.00 12 $28,968.00

Luminarias solares  $3,500.00 270 $945,000.00

Estufa (talleres) $7,265.35 12 $87,148.20

Total $1,487,777.23

INGRESOS ANUALES

Monto Ingreso diario aprox total

Renta bicicletas $10 $600.00 $201.600.00

Estacionamientos $15 $2,250.00 $756,000.00

Renta de locales $3,000 $30,000.00 (mes) $360,000.00

Talleres $50 $8,000.00 (quincena) $192,000.00

Torneos Futbol $3,500 $28,000.00 
(bimestre)

$168,000.00

Total $2,900,600.00
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Datos generales:

Proyecto: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos. 

Ubicación: Av. Vía del Ferrocarril s/n esquina Meclapan, El Tomatal, Emiliano Zapata, Morelos. 

Característ icas del predio:

El predio tiene una superficie de 7.76 hectáreas 
con una forma irregular de 7 lados, un frente 
de 255 metros y un fondo de 540 metros. El 
acceso principal se ubica sobre la Av. Vía del 
Ferrocarril, siendo ésta una vialidad principal 
de ambos sentidos que conecta al municipio 
de Jiutepec con Temixco, siendo un constante 
paso para turistas y trabajadores. 

El uso de suelo tanto del predio como el de las 
3 colindancias es el Uso UE1, el cual se refiere 
a: Equipamiento turístico, deportivo, recreativo, 
comercial, usos habitacionales con densidad 
H1 5.23 viv/ha.

El predio tiene acceso a servicios de drenaje, 
agua potable y electricidad, así como el acceso 
a transporte público y recolección de basura. 
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Descripción del proyecto :

Se realizó una composición a partir de una retícula a 60 grados que corresponde con el aprovechamiento 
de la visual en dirección a la vialidad con mayor flujo.

Se generó un eje compositivo que coincide con el nivel más bajo que tiene el terreno, aprovechando esto 
para colocar elementos jerárquicos como el lago artificial y fuente, esta última se toma como punto de 
distribución hacia cualquiera de las zonas del parque.

Todos los elementos arquitectónicos están orientados de tal forma que se tenga el mayor beneficio  con la 
entrada de luz natural y ventilación, guardan una proporción modular, y cuentan con toda la infraestructura 
necesaria para su funcionamiento.  
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inclusión
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sostenibi l idad

ecológico

depor tivo

infanti l

servicios

multifunción

A fin de generar un programa arquitectónico y contemplando una afluencia 
simultánea de hasta 450 usurarios, se buscó que se cumplieran con 4 ejes 
principales19.

Vinculación: El parque deberá estar articulado con los elementos urbanos del 
entorno inmediato.

Inclusión: Deberá brindar opciones recreativas sin importar la capacidad, habili-
dad, rango de edad, género, ingresos económicos, perspectivas y/o preferencias. 

Accesibilidad: Deberá ser accesible para todos, los elementos que los compon-
gan deberán ser de fácil manipulación y apropiados en tamaño para todos los 
usuarios sin importar el conocimiento, habilidad, idioma o nivel educativo.

Sostenibilidad: El diseño debe implementar elementos de larga duración, ge-
nerar un modelo de mantenimiento recurrente, incentivar en la comunidad 
apropiación del espacio y promover prácticas amigables con el medioambiente.

A partir de estos ejes se establecieron 5 componentes que buscan la diversifica-
ción de las actividades recreativas (activas y pasivas) para que estén al alcance 
de todos los tipos de usuarios

19  Cartilla de Lineamientos para el Diseño de Parques del Instituto Distrital de Recreación y Deporte”, Bogotá, Colombia. s/f. n/a.
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ecológico

Talleres basados en la práctica de actividades que 
implican un acercamiento a la educación ambiental 
desde la perspectiva de recuperación de tradicio-
nes y conocimiento de los valores ambientales de 
nuestro entorno.

Talleres de formación ambiental

Dirigidos a personas adultas que deseen adqui-
rir conocimientos en el campo de la educación 
ambiental y el correcto aprovechamiento de sus 
recursos mediante actividades específicas. 

Los talleres se realizarán en grupos de máximo 15 
personas20, con una duración de 2 horas a lo largo 
de 2 semanas y serán los siguientes:

•	 Jardinería Ecológica21

Se aprenderán técnicas de mantenimiento de jardines 
de forma ecológica, así como diseñar o transformar 
jardines ya existentes, no se requieren conocimientos 
previos. Se impartirá en un horario de 12 a 14hrs. de 
lunes a viernes con actividades teórico prácticas rea-
lizadas dentro del aula-invernadero.

•	 Huerto Ecológico22

Tiene como finalidad conocer las técnicas de la agri-
cultura ecológica, experimentando la cosecha y cultivo 
de hortalizas sin dañar el medio ambiente y aprove-
chando los recursos. Las actividades se realizarán de 
manera teórico-práctica en aula-invernadero y huerto 
de 10 a 12hrs. de lunes a viernes. 

20  Con base a las normas de SEDESOL en lo referente al concepto “Centro de capacitación” en el Tomo de Educación.
21  Centro para el Desarrollo Humano Sostenible Corazón Verde, Cursos de Formación Ambiental, México, 2018, Mayo 30, publicación web:  http://www.corazonverde.
org/informacion/cursos/comosonloscursos.htm. 10:50 p.m.
22  Ídem
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•	 Cocina Vegetariana23 

Dirigido a las personas que deseen aprender 
técnicas de la cocina vegetariana, creando 
menús equilibrados y sencillos. Será impar-
tido de lunes a viernes en un horario de 10 
a 12hrs, para su realización las aulas debe-
rán contar con mobiliario fijo como estufa y 
tarja. Además, los insumos para el desarrollo 
de las recetas se obtendrán del huerto y el 
invernadero.   

•	 Elaboración de conservas vegetales24 

Tiene como finalidad elaborar conservas ve-
getales de forma tradicional y sin el uso de 
conservantes químicos. Se llevará a cabo de 
lunes a viernes de 12 a 14hrs. Requiere de 
mobiliario como estufa y tarja. Los insumos 
serán obtenidos del huerto e invernadero.

23  Ídem
24  Ídem
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Talleres de ocio ecológico25

Fomentarán el respeto al medio ambiente mediante actividades que generen un acercamiento a la naturaleza. 
Se llevarán a cabo los fines de semana con una duración de 2 y media horas y un máximo de 20 participantes26, 
están dirigidos principalmente a niños y jóvenes y serán los siguientes:

•	 Elaboración de cosmética natural

Se aprenderá a elaborar productos naturales sin ningún 
tipo de componente químico, así como su relación con 
el cuidado de la piel. Se llevará a cabo los sábados a las 
10hrs.

•	 Elaboración artesanal de colonias

Tiene como finalidad aprender a identificar aromas y 
elaborar colonias naturales con las plantas propias de la 
región. Se realizará los sábados a las 12hrs.

•	 Elaboración de jabón casero ecológico

:Tiene como objetivo involucrar al participante en el 
cuidado del ambiente mediante el reciclaje de aceite de 
cocina para la elaboración de jabón. El taller se llevará a 
cabo los sábados a las 10 hrs. 

•	 Usos medicinales de las plantas

Se busca promover la riqueza de las plantas medicinales, 
así como las tradiciones, además de aprender a prevenir 
dolencias y enfermedades comunes. Para ello se realiza-
rán actividades teórico prácticas en aula-invernadero Se 
llevará a cabo los sábados a las 10 hrs.

25  Centro para el Desarrollo Humano Sostenible Corazón Verde, Cursos de Formación Ambiental, México, 2018, Mayo 30, publicación web:  http://www.corazonverde.org/
informacion/cursos/comosonloscursos.htm. 10:50 p.m.
26  Con base a las normas de SEDESOL en lo referente al concepto “Centro de capacitación” en el Tomo de Educación.
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depor tivo

La práctica del deporte es vital por su aportación al crecimiento del usuario en su condición 
f ísica y su manera de relacionarse, teniendo en cuenta que se practica tanto de forma indivi-
dual como colectiva. 

El componente deportivo es un elemento ordenador dentro parque, consolida un área exclu-
siva de recreación activa, se ubica en una zona de exposición visual, está alejado de la zona 
juegos infantiles, con el fin de evitar accidentes por elementos utilizados en cada deporte y 
por el nivel de velocidad que pueden alcanzar los usuarios. 

La orientación de canchas es en un sentido norte-sur para evitar la luz directa en los ojos 
de los jugadores. Está ubicado en la zona más alta del predio con el fin de permitir la mayor 
cantidad de flujo de aire en beneficio del usuario.  En zonas de ejercitadores y trotapista se 
considera vegetación alta y con copas amplias como sombra natural. 

Integrado por 2 multicanchas para deportes como futbol, basquetbol, vóleibol, y beisbol, per-
mite una afluencia de hasta 30 usuarios a la vez realizando cualquiera de ellos, también se 
cuenta con 2 canchas de futbol 7 para 28 jugadores, las cuales están dispuestas para realizar 
torneos. 

También se implementará una ciclovía y una trotapista con un ancho de 2 
metros cada una, las cuales contarán con base 
de superficie amortiguante 
que reduzca el impacto f í-
sico del usuario y tendrán 
estaciones de ejercita-
dores y mobiliario de 
descanso, además de 
señalización de distan-
cia y cruces.
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Se incluirán dos zonas de ejercitadores, la primera diseñada para el público en general, teniendo un circuito 
con una secuencia de acuerdo al tipo de ejercicio que se realiza, ya sea resistencia, de fuerza, flexibilidad 
o resistencia; esto con el fin de evitar lesiones en los usuarios, la segunda será una zona de gimnasio te-
rapéutico conformada por un circuito de ejercitadores diseñados para entrenar, rehabilitar y restablecer la 
funcionalidad de músculos y articulaciones específicas, siendo dirigidos principalmente a personas con dis-
capacidad y adultos mayores. En ambos casos, se colocará una superficie semi-permeable y antiderrapante 
con un espesor de 9mm que amortigüe el impacto y disminuya riesgos ante cualquier caída.

Así mismo, se propone una explanada multiusos para realizar actividades como zumba, yoga, entre otros, 
la cual también contará con superficie antiderrapante al igual que una explanada de crossfit la cual se com-
pondrá por elementos para el acondicionamiento f ísico de alta intensidad.
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infanti l

Se plantea una ludoteca para niños de 5 a 10 
años donde se lleven a cabo actividades que 
promuevan su creatividad,  actividad f ísica e interacción 
social mediante juegos específicos para cada grupo de edad. 
(5-7 y 7-10).

Para ello se requiere del siguiente programa arquitectónico: 

•	 Zona de juegos exterior

•	 Zona de lectura 

•	 Talleres de educación ambiental

•	 Sanitarios

La zona de juegos exterior se clasifica en tres categorías de acuerdo a sus características, los beneficios y 
aportes que pueden brindar al desarrollo de las habilidades f ísicas, sociales, cognitivas y emocionales de los 
usuarios de acuerdo a su rango de edad. Cada una de las zonas de juegos exteriores se diseñó de acuerdo al 
siguiente esquema:
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Las tres categorías mencionadas anteriormente determinaron el equipamiento a 
utilizarse, siendo éstas las siguientes: 

-Desarrollo: Enfocada en para garantizar actviidades mentales y racionales que 
contribuyan en el lenguaje, en la capacidad de solucionar problemas, imaginación, 
lectura y escritura de los niños.

-Capacidades: Busca fomentar la interacción entre los niños, así como actitudes de 
negociación, empatía, trabajo en equipo y regulación de su comportamiento.

-Físico espacial: Ayudará a desarrollar aptitudes de equilibrio, fuerza, resistencia, 
confianza y flexibilidad.

En todo el proyecto se tomaron en cuenta las superficies del parque, sin embargo 
en la zona infantil se hizo énfasis en lograr superficies seguras y de bajo man-
tenimiento para garantizar el desarrollo de las actividades con materiales firmes, 
antideslizantes y sin obstáculos para beneficio de los usuarios. 

Por otro lado, se procuro que las zonas de juego al aire libre tuvieran un asolea-
miento moderado, además de integrar elementos de sombra como vegetación o 
componentes que proyecten sombra.
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servicios

Este componente tiene como función la organización de actividades que se generan 
de manera natural dentro del parque, incentivar el uso, la seguridad y en confort del 
espacio, además de proporcionar los servicios básicos auxiliares atendiendo la de-
manda del usuario. 

Uno de sus elementos son 5 módulos de sanitarios que se ubicarán en distintas zonas 
del parque, los cuales contarán con iluminación y ventilación natural, además del ac-
ceso a la infraestructura necesaria para su funcionamiento (agua y drenaje).

También se propone una zona de asadores, donde el usuario podrá preparar sus 
propios alimentos y consumirlos en el lugar, además de ser una zona ideal para el 
esparcimiento y  convivencia familiar. 

Como parte de la ciclovía, se instalarán 5 módulos de renta de bicicleta distribuidos a 
lo largo de la misma, cada módulo tendrá capacidad de alojar hasta 40 bicicletas, las 
cuales podrán ser adquiridas a modo de préstamo por un monto de $10 por 2 horas 
de uso.

Para garantizar la seguridad dentro de las instalaciones se distribuyeron 5 módulos 
de vigilancia que a su vez sirven como apoyo a las actividades los cuales contarán con 
un sistema de videovigilancia instalado en puntos estratégicos del parque. 
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Se proponen 10 módulos de servicio o locales 
comerciales que ofrezcan alimentos y bebidas para los usua-
rios, los cuales tendrán un diseño a partir de módulos de 
12.25m2, dichos módulos contaran con servicios de agua, 
drenaje y electricidad, y serán rentados o concesionados ge-
nerando ingresos para el financiamiento del parque. Anexo 
a los locales comerciales se propone una zona de alimen-
tos cubierta, que además tendrá acceso a juegos infantiles. 

Dentro de este componente también se encuentra la 
Administración, la cual consta de 2 edificios modula-
dos y articulados entre sí que integran 8 oficinas, además 
de servicios sanitarios y una bodega de mantenimiento 
con el equipo necesario para la conservación del par-
que. Este espacio cuenta con la ventilación e iluminación 
ideal para que el usuario realice sus actividades diarias. 

En cuanto al estacionamiento, con base a las normas 
de Sedesol se tienen un total de 150 cajones para au-
tos medianos, de los cuales se destinarán 10 para uso de 
personas discapacitadas y 5 para camiones escolares.



multifunción

Este componente tiene la función de desarrollar diversas actividades, sin necesidad de equipa-
miento o superfies específicas. Puede estar compuesta de areas verdes, pero con poco mobiliario 
y arborización.

Está destinado principalmente a actividades de recreación pasiva, y se pueden habilitar como 
espacio auxiliar en eventos masivos o como punto de reunión en caso de emergencia, promo-
viendo también el encuentro e intercambio social. 

Para ello, y como punto central del parque se tiene un lago artificial con un mirador. En uno de 
los extremos se propone un foro al aire libre para eventos y presentaciones. 

En respuesta al poco espacio que se tiene en la localidad para la convivencia y recreación de los 
perros, se plantea un jardín canino. El cual estará dividido en 2 zonas, una para razas grandes 
y otra para razas pequeñas, ambas contarán con un circuito de ejercitadores y un espacio de 
hidratación, el lugar estará confinado.

También se propone una zona familiar, donde se colocaron hamacas con vista al lago, mesas de 
ping pong y ajedrez.
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Sistema Estructura l

Como ya se había mencionado, por normatividad los elementos de educación deben tener 
un sistema de marcos rígidos, respondiendo a eso y con base a las características del suelo 
y a la cercanía que se tiene con las zonas sísmicas, en el caso de los talleres y la ludoteca 
se optó por un sistema de marcos dúctiles con columnas y cubierta de concreto armado. 

Los muros divisorios serán de tabique 
Megabrik de Novaceramic con castillos 
ahogados, esto para facilitar el paso de 
las instalaciones. 

El cálculo de la cimentación corresponde 
a zapatas aisladas de concreto armado, 
las cuales estarán ligadas para evitar 
hundimientos diferenciales y transmitir 
las cargas al suelo. 

En el caso de elementos como los módulos sanitarios y de vigilancia se optó por un sistema 
de muros de carga con tabique multiperforado y castillos ahogados. La cimentación será de 
zapata corrida de concreto armado. 

Bajada de cargas

Impermeabilizante y lechada 5 kg

Enladrillado (2cm) 30 kg

Mortero cemento-arena (2cm) 42 kg

Entortado cal-arena (3cm) 54 kg

Ripio de tezontle (8cm) 96 kg

Losa de concreto (10cm) 240 kg

Celda solar con estructura 11.06 kg

Plafond 3 kg

Policarbonato 1.30 kg

Ménsula 20.25 kg

Carga muerta 481.06 kg

Total 529.866 kg

Parque U r b a n o
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Insta lac ión Hidrául ica

Tomando en cuenta que el predio tiene acceso al abastecimiento de agua potable, se hará la cone-
xión a la red general municipal ubicada en la Av, Vía del Ferrocarril, teniendo como lmacenamiento 
principal (2 tercios de la dotación total) un tanque elevado, el cual distribuirá a 3 cisternas a traves 
de un sistema de presurización.

Con estas cisternas de dotará de agua potable mediante un sistema hidroneumático a 3 diferentes 
zonas

-Administración/talleres

-Zona de servicios

-Zona Infantil 

La dotación total requerida es de 16,001 lts, para ello se tomaron en cuenta las dotaciones indica-
das en el Reglamento de Construcciones de Emiliano Zapata para cada uno de los elementos que 
componen las 3 zonas y tomando en cuenta el máximo de usuarios que se puede tener dentro de las 
instalaciones. 

Las tuberías tanto interiores y exteriores se-
rán con Tuboplus de Rotoplas, esto debido a 
su resistencia, durabilidad y flexibilidad, lo que 
permite se que se adapte al diseño de los anda-
dores del parque. Los diámetros en los ramales 
irán de los 20 a los 50mm, y se realizarán las 
uniones mediante el sistema de termofusión 
con piezas de Tuboplus.

Se anexan las memorias de cálculo corres-
pondientes a cada una de las zonas, para así 
determinar el dimensionamiento de cada una 
de las cisternas,  la potencia de cada uno de 
los equipos hidroneumáticos de acuerdo a la 
distancia y dotación necesaria, así como el diá-
metro de tubería en cada uno de sus tramos. 
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Insta lac ión Sani tar ia

Siguiendo con el concepto ecológico del parque, se optó por tanques séptico “biodigestor” de  la marca Ecodysa 
la cual mezclará aguas negras, grises y pluviales lo que permitirá reutilizarla solo para riego de jardines, pisos, 
estacionamientos o fachadas. Las tuberías en exteriores serán de polietileno de alta densidad, dedido a su alta 
fleibilidad y resistencia con diámetros de 100 y 150mm, mientras que en interiores se utilizará tubería de PVC 
sanitario en diámetros de  los 32 a 100mm. 

Por su parte, la instalación sanitaria se dividiá en 4 zonas:

-Administrativa

-Ecológica

-Infantil

-Servicios

La instalación tendrá una salida que pasará por un registro de filtración, cloración y almacenamiento; consta de 
un registro común basado en tabique de 0.60 x 0.60 cm. La filtración será ascendente por medio de un conducto 
de 6” de diámetro, dirigido a la profundidad de la cámara de filtros dejando un espacio de 0.5 a la base del re-
gistro. El residuo de la cámara será dirigido por la tubería desfasándola 0.5 en relación con la salida del tanque 
y el conducto de 6”.

Al igual que con la instalación hidráulica se 
anexan las memorias de cálculo correspon-
dientes, agregando el 80% a la doatación 
para tener la aportación y los datos necesa-
rios para el cálculo de los diferentes ramales y 
el dimensionamiento de elementos como tan-
ques sépticos, registros y pozos de absorción.

Parque U r b a n o
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Insta lac ión E léctr ica

El suministro de energía se dividirá en 2 tipos, eléctica y solar. El sistema de energpia 
eléctrica estará destinado para los contactos y motores de los elementos del parque, 
conectados a un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) con una carga total 
instalada de 16.680 watts, dividida en diferentes circuitos de cada fase. 

La instalación correrá a partir de un tablero general de distribución ubicado en la bodega 
de mantenimiento general; que llegará a los tableros de cada una de las fases mediante 
conductores con aislamiento THW y tubo poliducto de pared delgada de entre 19 y 
25mm.

en Emiliano Zapata,  M o r e l o s
Propuesta de desarrollo urbano-arquitectónica 







Memor ias
de  cá lcu lo

Parque U r b a n o





insta lac ión 
h idrául ica

Parque U r b a n o





In s t a l a c i ó n H i d r á u l i c a

Zo n a 1

Cá l c u l o d e  t o m a d o m i c i l i a r i a  (h u n t e r)

Datos de proyecto:

Dotación: Talleres = 4000

Invernadero = 1500

Oficinas = 500

Caseta = 100

Dotación requerida = 6100

Consumo medio diario = 6100 = 0.0706

86400

Consumo máximo diario = 0.0706019 x 1.2 = 0.0847222

Consumo máximo horario = 0.0847222 x 1.5 = 0.1270833

donde

Coeficiente variación diaria = 1.2

Coeficiente variación horaria = 1.5

Datos:

Q = 0.084722 lts/seg

0.084722 x 60 = 5.0833 lts/seg

V = 2 mts/seg (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería)

Hf = 1.5 (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería)

ø = 20mm

A = Q A= 0.0847 lts seg =

V 2 mts/seg

A = 0.00092 m²

si el área del círculo es = π d² d² = 3.1416 =0.7854

4 4

Diámetro = A = 0.00092 m² = 0.00012 m²

d² 0.7854

Diámetro = 0.010823 m = 10.82 mm

Diámetro comercial de la toma = 19 mm
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Ta b l a  d e  e q u i v a l e n c i a s  d e  m u e b l e s  e n  u m

Ta b l a  d e  c á l c u l o d e  d i a m e t r o s  p o r t r a m o s

MUEBLE NO. MUEBLE CONTROL U.M ø PROPIO TOTAL U.M

Lavabo 12 llave 2 20mm 24

W.C 10 válvula 10 20mm 100

Mingitorio 4 válvula 3 20mm 12

Llave 1 llave 3 20mm 3

Fregadero 13 llave 4 20mm 52

Total  40 191

No, DE 
TRAMO GASTO UM

TRAMO 

ACUMULADO

U.M 

ACUMULADAS

TOTAL DIÁMETRO VELOCIDAD
H.F

lts/min mm pulg m/s

1 - t2-t26 191 242.4 50 1 1/2” 2.005 8.627

2 - t3-t24 133 196.8 50 1 1/2” 1.633 5.892

3 - t4--t25 133 197.8 50 1 1/2” 1.633 5.892

4 - t5-t14 31 75.6 32 1” 1.587 9.704

5 3 - 3 12 20 1/2” 1.524 25.536

6 - t7-t14 28 71.4 32 1” 1.445 8.163

7 - t8-t14 28 71.4 32 1” 1.445 8.163

8 8 - 8 29.4 25 3/4” 1.5 15.761

9 - t10-t14 20 53.4 25 3/4” 1.649 13.436

10 8 - 8 29.4 25 3/4” 1.5 15.761

11 - t11-t14 12 37.8 25 3/4” 1.153 6.965

12 4 - 8 29.4 25 3/4” 1.5 15.761

13 - t14 4 15.6 20 1/2” 1.89 37.925

14 4 - 4 15.6 20 1/2” 1.89 37.925

15 - t16-t24 102 166.8 40 1 1/4” 1.408 17.488

16 - t17-t24 102 166.8 40 1 1/4” 1.408 17.488

17 - t18-t22 24 62.4 25 3/4” 1.897 17.417

18 8 - 8 29.4 25 3/4” 1.5 15.761

19 - t20-t22 16 45.6 25 3/4” 0.67 1.9

20 8 - 8 29.4 25 3/4” 1.5 15.761

21 - t22 8 29.4 25 3/4” 1.5 15.761

22 8 - 8 29.4 25 3/4” 1.5 15.761

23 - t24 78 140.4 40 1 1/4” 2.082 13.023

24 78 - 78 140.4 40 1 1/4” 2.082 13.023

25 - t26 58 116.4 40 1 1/4” 1.777 9.702

26 58 - 58 1.94 40 1 1/4” 1.777 9.702
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Cá l c u l o d e  c i s t e r n a

Cá l c u l o d e  b o m b a

Ma t e r i a l e s

Cá l c u l o d e  hi  d r o n e u m á t i c o

Dotación total = 6100

Volúmen requerido = 6100 + 12000 = 18300

Dos terceras partes del volúmen requerido se almacenarán en cisterna

= 12000 lts = 12.2m3

Hp = Qxh Donde: Q=Gasto máximo horario

76xn h= Altura al punto mas alto

n= Eficiencia de la bomba

Hp = 0.127083 x 1 =

76 x 0.8

Hp = 0.127083 = 0.0021

60.8

Hp = 0.0020902

Se utilizará tubería Tuboplus de Rotoplas, en diámetros 20,25, 32, 40. Y 50mm. Las conexiones serán de Tuboplus me-

diante sistema de termofusión.

Presión minima MCA = md + 0.07mt + 10

donde

md = 1 (desarrollo en metros al nivel más elevado)

mt = 79 (desarrolllo en metros al punto más alejado)

0.07 = 0.07 (constante de cálculo)

10 = 10 (constante de cálculo)

MCA = 16.53

MCA total = 30.53

MODELO 

EQUIPO

GASTO MAX 

LPM
MCA

MOTOBOMBAS TANQUES MEDIDAS

NO. CF (c/u) NO. TOTAL LTS LARGO ANCHO ALTO

H23-150-1T86 340 17 (24) 2 1 1/2 1 326 1.45m 0.95m 1.65m
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Zo n a 2

Cá l c u l o d e  t o m a d o m i c i l i a r i a  (h u n t e r)

Datos de proyecto:

Dotación: Locales = 661

Casetas = 200

Sanitarios = 3000

Dotación requerida = 3861

Consumo medio diario = 3861 = 0.0447

86400

Consumo máximo diario = 0.0446875 x 1.2 = 0.053625

Consumo máximo horario = 0.053625 x 1.5 = 0.080438

donde

Coeficiente variación diaria = 1.2

Coeficiente variación horaria = 1.5

Datos:

Q = 0.053625 lts/seg

0.053625 x 60 = 3.2175 lts/seg

V = 2 mts/seg (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería)

Hf = 1.5 (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería)

ø = 20mm

A = Q A= 0.0536 lts seg =

V 2 mts/seg

A = 0.000092 m²

si el área del círculo es = π d² d² = 3.1416 =0.7854

4 4

Diámetro = A = 0.00092 m² = 0.0001 m²

d² 0.7854

Diámetro = 0.010823 m = 10.82 mm

Diámetro comercial de la toma = 19 mm
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Ta b l a  d e  e q u i v a l e n c i a s  d e  m u e b l e s  e n  u m

Ta b l a  d e  c á l c u l o d e  d i a m e t r o s  p o r t r a m o s

MUEBLE NO. MUEBLE CONTROL U.M ø PROPIO TOTAL U.M

Lavabo 14 llave 2 20mm 28

W.C 12 válvula 10 20mm 120

Mingitorio 4 válvula 3 20mm 12

Llave 1 llave 3 20mm 3

Fregadero 9 llave 4 20mm 36

Total  40 199

No, DE 
TRAMO GASTO UM

TRAMO 

ACUMULADO

U.M 

ACUMULADAS

TOTAL DIÁMETRO VELOCIDAD
H.F

lts/min mm pulg m/s

1 - t1-t31 199 246 50 1 1/2” 2.005 8.627

2 - t1-t31 199 246 50 1 1/2” 2.005 8.627

3 14 - 14 43.2 25 3/4” 1.277 8.395

4 - t4-t31 185 232.8 50 1 1/2” 1.946 8.162

5 4 - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925

6 - t6-t31 181 234.6 50 1 1/2” 1.917 7.934

7 4 - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925

8 - t6-t31 177 231 50 1 1/2” 1.887 7.71

9 4 - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925

10 - t10-t31 173 227.4 50 1 1/2” 1.858 7.488

11 4 - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925

12 - t12-t31 169 223.8 50 1 1/2” 1.829 7.269

13 - t13-t31 71 136.8 40 1 1/4” 1.93 11.304

14 71 - 71 136.8 40 1 1/4” 1.93 11.304

15 - t16-t31 98 163.2 40 1 1/4” 2.302 15.712

16 - t17-t31 98 163.2 40 1 1/4” 2.301 15.712

17 - - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925

18 - t18-t31 94 157.8 40 1 1/4”” 2.234 14.859

19 4 - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925

20 - t20-t31 90 157.8 40 1 1/4” 2.234 14.859

21 4 - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925

22 - t22-t31 86 152.4 40 1 1/4” 2.15 13.824

23 4 - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925

24 - t24-t31 82 147 40 1 1/4” 2.082 13.023

25 4 - 4 18.6 20 1/2” 1.89 37.925

26 - t26-t31 78 141.5 40 1 1/4” 1.997 12.053

27 - t28 65 131.4 40 1 1/4” 1.862 10.577

28 65 - 65 131.4 40 1 1/4” 1.862 10.577

29 - t21-t31 13 40.8 20 1/2” 1.206 7.562

30 - t31 13 40.8 20  1/2” 1.206 7.562

31 13 - 13 40.8 20 1/2” 1.206 7.562
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Cá l c u l o d e  c i s t e r n a

Cá l c u l o d e  b o m b a

Ma t e r i a l e s

Cá l c u l o d e  hi  d r o n e u m á t i c o

Dotación total = 3861

Volúmen requerido = 3861 + 12000 = 16061

Dos terceras partes del volúmen requerido se almacenarán en cisterna

= 12000 lts = 12.2m3

Hp = Qxh Donde: Q=Gasto máximo horario

76xn h= Altura al punto mas alto

n= Eficiencia de la bomba

Hp = 0.08043 x 1 =

76 x 0.8

Hp = 0.127083 = 0.0013

60.8

Hp = 0.001322

Se utilizará tubería Tuboplus de Rotoplas, en diámetros 20,25, 32, 40. Y 50mm. Las conexiones serán de Tuboplus me-

diante sistema de termofusión.

Presión minima MCA = md + 0.07mt + 10

donde

md = 1 (desarrollo en metros al nivel más elevado)

mt = 180 (desarrolllo en metros al punto más alejado)

0.07 = 0.07 (constante de cálculo)

10 = 10 (constante de cálculo)

MCA = 23.6

MCA total = 37.6

MODELO 

EQUIPO

GASTO MAX 

LPM
MCA

MOTOBOMBAS TANQUES MEDIDAS

NO. CF (c/u) NO. TOTAL LTS LARGO ANCHO ALTO

H23-300-1T119 420 28 (40) 2 3 1 450 1.45m 0.95m 1.65m
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Zo n a 3

Cá l c u l o d e  t o m a d o m i c i l i a r i a  (h u n t e r)

Datos de proyecto:

Dotación: Ludoteca = 750

Sanitarios = 3000

Casetas = 100

Locales = 147

Dotación requerida = 6100

Consumo medio diario = 6100 = 0.0706

86400

Consumo máximo diario = 0.070601 x 1.2 = 0.084722

Consumo máximo horario = 0.084722 x 1.5 = 0.127083

donde

Coeficiente variación diaria = 1.2

Coeficiente variación horaria = 1.5

Datos:

Q = 0.0847222 lts/seg

0.0847222 x 60 = 5.0833 lts/seg

V = 2 mts/seg (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería)

Hf = 1.5 (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería)

ø = 20mm

A = Q A= 0.0847 lts seg =

V 2 mts/seg

A = 0.000092 m²

si el área del círculo es = π d² d² = 3.1416 =0.7854

4 4

Diámetro = A = 0.00092 m² = 0.0001 m²

d² 0.7854

Diámetro = 0.010823 m = 10.82 mm

Diámetro comercial de la toma = 19 mm

Parque U r b a n o
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Ta b l a  d e  e q u i v a l e n c i a s  d e  m u e b l e s  e n  u m

Ta b l a  d e  c á l c u l o d e  d i a m e t r o s  p o r t r a m o s

MUEBLE NO. MUEBLE CONTROL U.M ø PROPIO TOTAL U.M

Lavabo 16 llave 2 20mm 32

W.C 15 válvula 10 20mm 150

Mingitorio 4 válvula 3 20mm 12

Fregadero 2 llave 4 20mm 8

Total  37 202

No, DE 
TRAMO GASTO UM

TRAMO 

ACUMULADO

U.M 

ACUMULADAS

TOTAL DIÁMETRO VELOCIDAD
H.F

lts/min mm pulg m/s

1 - - 202 242.4 50 1 1/2” 2.005 8.627

2 - t3-t4 68 196.8 40 1 1/4” 1.633 5.892

3 - t4 68 197.8 40 1 1/4” 1.633 5.892

4 68 - 68 75.6 40 1 1/4” 1.587 9.704

5 - - 134 12 50 1 1/2” 1.524 25.536

6 - - 134 71.4 50 1 1/2” 1.445 8.163

7 - - 134 71.4 50 1 1/2” 1.445 8.163

8 - - 134 29.4 50 1 1/2” 1.5 15.761

9 12 - 12 53.4 25 3/4” 1.649 13.436

10 - - 122 29.4 50 1 1/2” 1.5 15.761

11 4 - 4 37.8 50 1 1/2” 1.153 6.965

12 - - 118 29.4 50 1 1/2” 1.5 15.761

13 68 - 68 15.6 40 1 1/4” 1.89 37.925

14 71 - 71 15.6 40 1 1/4” 1.89 37.925

15 - t15-17 98 166.8 40 1 1/4” 1.408 17.488

16 - t16 98 166.8 40 1 1/4” 1.408 17.488

17 - t17 4 62.4 20 1/2” 1.897 17.417
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Cá l c u l o d e  c i s t e r n a

Cá l c u l o d e  b o m b a

Ma t e r i a l e s

Cá l c u l o d e  hi  d r o n e u m á t i c o

Dotación total = 6100

Volúmen requerido = 3861 + 12000 = 16061

Dos terceras partes del volúmen requerido se almacenarán en cisterna

= 12000 lts = 12.2m3

Hp = Qxh Donde: Q=Gasto máximo horario

76xn h= Altura al punto mas alto

n= Eficiencia de la bomba

Hp = 0.127083 x 1 =

76 x 0.8

Hp = 0.127083 = 0.0021

60.8

Hp = 0.0020902

Se utilizará tubería Tuboplus de Rotoplas, en diámetros 20,25, 32, 40. Y 50mm. Las conexiones serán de Tuboplus me-

diante sistema de termofusión.

Presión minima MCA = md + 0.07mt + 10

donde

md = 1 (desarrollo en metros al nivel más elevado)

mt = 180 (desarrolllo en metros al punto más alejado)

0.07 = 0.07 (constante de cálculo)

10 = 10 (constante de cálculo)

MCA = 23.6

MCA total = 37.6

MODELO 

EQUIPO

GASTO MAX 

LPM
MCA

MOTOBOMBAS TANQUES MEDIDAS

NO. CF (c/u) NO. TOTAL LTS LARGO ANCHO ALTO

H23-150-1T86 420 28 (40) 2 3 1 450 1.45m 0.95m 1.65m
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In s t a l a c i ó n Sa n i t a r i a

Zo n a s e r v i c i o s

Datos de proyecto:

Dotación: Módulos Sanitarios = 600

Locales comerciales = 672

Casetas = 200

Aportación: (80% dotación) = 1472 x 80% = 1177.6

Coeficiente de previsión = 1.5

Gasto medio diario = 1177.6

86400

Gasto mínimo = 0.013629 x 0.5 = 0.0068148

M = 14 + 1 = 14 +      1

4 √P 4√1000000

M = 14 + 1 = 1.00247

4x1414

M = 1.00247

Gasto máximo instantáneo = 0.013629 x 1.00247 = 0.0136633 lts/seg

Gasto máximo extraordinario = 0.0136633 x 1.5 = 0.0204950 lts/seg

Gasto pluvial = sup x int lluvia = 202 x 800 =44.8888

seg. una hora 3600

Gasto total = 0.016329 + 44.8888 = 44.902518 lts/seg

Ta b l a  d e  c á l c u l o d e  g a s t o e n  u .m

MUEBLE NO. MUEBLE CONTROL U.M ø PROPIO TOTAL U.M

Lavabo 16 llave 1 32mm 16

W.C 12 válvula 4 80mm 48

Mingitorio 4 válvula 2 50mm 8

Fregadero 9 llave 2 40mm 18

Total  90

Velocidad= V = ( rh2/3 x s1/2)/n

rh= radio hidráulico = A/ Pm donde= A = πxd2/4

s= diferencia de nivel entre la longitud pm= πxd

n= coeficiente de rugosidad= 0.013

% de pendiente= 2.00%
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Ta b l a  d e  c á l c u l o d e  d i a m e t r o s  p o r t r a m o s

No, DE 
TRAMO GASTO UM

TRAMO 

ACUMULADO

U.M 

ACUMULADAS

TOTAL

 UM

QAN DIÁMETRO VELOCIDAD LONGITUD

lts/seg mm pulg m/s mts

1 5 - - 5 0.38 100 4 0.93 1

2 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10

3 - - 5 5 0.38 100 4 0.33 8

4 - - 5 5 0.38 100 4 0.36 6.7

5 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10

6 - tt8 5 5 0.38 100 4 0.42 5

7 - t1-t6 5 5 0.38 100 4 0.29 10

8 32 - 32 32 1.31 100 4 0.29 6.9

9 - t8 32 32 1.31 100 4 0.31 9

10 - t1-t9 37 37 1.42 100 4 0.29 10

11 - t1-t10 37 37 1.42 100 4 0.29 10

12 - t1-t11 37 37 1.42 100 4 0.22 8.5

13 4 - - 4 0.26 50 2 0.42 5

14 - t1-t14 41 41 1.52 150 6 0.35 7

15 4 - - 4 0.26 50 2 0.42 5

16 - t1-t15 46 46 1.69 150 6 0.54 3

17 4 - - 4 0.26 50 2 0.42 5

18 - t1-t17 50 50 1.8 150 6 0.35 7

19 4 - - 4 0.26 50 2 0.42 5

20 - t1-t19 54 54 1.8 150 6 0.54 3

21 - - - 4 0.26 50 2 0.42 5

22 - t1-t21 58 58 1.94 150 6 0.29 10

23 - t21-t22 58 58 1.94 150 6 0.29 10

24 32 - 32 32 1.31 100 4 0.37 6.3

25 - t24 32 32 1.31 100 4 0.37 8.8

26 - t1-t25 90 90 2.57 200 8 0.31 9

27 - t1-t26 90 90 2.57 200 8 0.31 9

28 5 - - 5 0.38 50 2 0.66 2

29 - t28 5 5 0.38 100 4 0.66 2

30 - t28 95 95 2.68 200 8 0.59 2.5

31 - t1-29 - 5 0.38 50 2 0.66 2

32 - t1-t31 100 100 2.78 200 5 0.47 4

33 5 - - 5 0.38 50 2 0.59 2.5

34 - t133 105 105 2.88 200 8 0.38 6

35 5 - - 5 0.38 50 2 0.66 2

36 - t1-t35 110 110 2.97 200 8 0.47 4

37 5 - - 5 0.38 100 4 0.66 2

38 - t37 5 5 0.38 100 4 0.31 8.8

39 - 11-t38 115 115 3.06 200 8 0.59 2.5
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Zo n a e c o l ó g i c a

Datos de proyecto:

Dotación: Talleres = 4000

Invernadero = 1500

Aportación: (80% dotación) = 5500 x 80% = 4400

Coeficiente de previsión = 1.5

Gasto medio diario = 4400 = 0.05092

86400

Gasto mínimo = 0.050925 x 0.5 = 0.0254629 lts/seg

M = 14 + 1 = 14 +      1

4 √P 4√1000000

M = 14 + 1 = 1.001238

4x2828

M = 1.001238

Gasto máximo instantáneo = 0.050925 x 1.00123 = 0.05098897 lts/seg

Gasto máximo extraordinario = 0.0509897 x 1.5 = 0.07648345 lts/seg

Gasto pluvial = sup x int lluvia = 336 x 800 =74.66666

seg. una hora 3600

Gasto total = 0.0509259 + 74.6666 = 74.7175925 lts/seg

Ta b l a  d e  c á l c u l o d e  g a s t o e n  u .m

MUEBLE NO. MUEBLE CONTROL U.M ø PROPIO TOTAL U.M

Lavabo 6 llave 1 32mm 5

W.C 5 válvula 4 80mm 20

Mingitorio 2 válvula 2 50mm 4

Fregadero 13 llave 2 40mm 26

Total  56

Velocidad= V = ( rh2/3 x s1/2)/n

rh= radio hidráulico = A/ Pm donde= A = πxd2/4

s= diferencia de nivel entre la longitud pm= πxd

n= coeficiente de rugosidad= 0.013

% de pendiente= 2.00%
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Ta b l a  d e  c á l c u l o d e  d i a m e t r o s  p o r t r a m o s

No, DE 
TRAMO GASTO UM

TRAMO 

ACUMULADO

U.M 

ACUMULADAS

TOTAL

 UM

QAN DIÁMETRO VELOCIDAD LONGITUD

lts/seg mm pulg m/s mts

1 32 - - 32 1.31 100 4 0.39 5.7

2 - t1 32 32 1.31 100 4 0.29 10

3 - t1-t2 32 32 1.31 100 4 0.29 4.2

4 4 - - 4 0.26 50 2 0.93 1

5 - t1-t4 36 36 1.42 100 4 0.51 3.3

6 4 - - 4 0.26 50 2 0.67 1.9

7 - t1-t6 40 40 1.52 100 4 0.71 1.7

8 4 - 4 4 0.26 50 2 0.93 1

9 - t1-t8 44 44 1.63 100 4 0.29 10

10 - - 44 44 1.63 100 4 0.4 5.3

11 - - 44 44 1.63 100 4 0.29 10

12 - t1-t11 44 44 1.63 100 4 0.47 3.9

13 2 - 2 2 0.15 50 2 0.93 1

14 - t13 - 2 0.15 50 2 0.36 6.6

15 - t1-t14 46 46 1.69 100 4 0.47 3.9

16 4 - - 4 0.26 50 2 0.67 1.9

17 4 - - 4 0.26 50 2 0.93 1

18 - t1-t17 54 54 1.8 100 4 0.47 3.9

19 4 - - 4 0.26 50 2 0.67 1.9

20 - t1-t19 58 58 1.94 100 4 0.47 3.9

21 - - 58 58 1.94 100 4 0.29 10

22 - 11-t21 58 58 1.94 0 4 0.29 10

Ma t e r i a l e s

Se utilizará tubería de PVC en interiores y bajadas de agua con diámetros de 32, 50, 75 y 100 mm marca OMEGA o similar. 

Las conexiones serán de PVC marca OMEGA ó similar. 

En exteriores se utilizará tubería de polietileno de alta densidad en diámetros de 100 y 150 mm. 

Se colocarán registros ciego y registros con coladera marca HELVEX o similar.
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Zo n a a d m i n i s t r a t i v a

Datos de proyecto:

Dotación: Oficinas = 500

Casetas = 100

Aportación: (80% dotación) = 600 x 80% = 480

Coeficiente de previsión = 1.5

Gasto medio diario = 480 = 0.00555

86400

Gasto mínimo = 0.00555 x 0.5 = 0.002777 lts/seg

M = 14 + 1 = 14 +      1

4 √P 4√1000000

M = 14 + 1 = 1.011068

4x316.77

M = 1.011068

Gasto máximo instantáneo = 0.005555 x 1.01106 = 0.005617 lts/seg

Gasto máximo extraordinario = 0.005617 x 1.5 = 0.0084256 lts/seg

Gasto pluvial = sup x int lluvia = 336 x 800 =86.3377

seg. una hora 3600

Gasto total = 0.005555 + 86.3377 = 86.34333 lts/seg

Ta b l a  d e  c á l c u l o d e  g a s t o e n  u .m

MUEBLE NO. MUEBLE CONTROL U.M ø PROPIO TOTAL U.M

Lavabo 7 llave 1 32mm 7

W.C 6 válvula 4 80mm 24

Mingitorio 2 válvula 2 50mm 4

Total  35

Velocidad= V = ( rh2/3 x s1/2)/n

rh= radio hidráulico = A/ Pm donde= A = πxd2/4

s= diferencia de nivel entre la longitud pm= πxd

n= coeficiente de rugosidad= 0.013

% de pendiente= 2.00%
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Ta b l a  d e  c á l c u l o d e  d i a m e t r o s  p o r t r a m o s

No, DE 
TRAMO GASTO UM

TRAMO 

ACUMULADO

U.M 

ACUMULADAS

TOTAL

 UM

QAN DIÁMETRO VELOCIDAD LONGITUD

lts/seg mm pulg m/s mts

1 5 - 5 5 0.38 100 4 0.93 1

2 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10

3 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10

4 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10

5 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10

6 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10

7 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 8.5

8 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10

9 - - 5 5 0.38 100 4 0.29 10

10 - - 5 5 0.38 100 4 0.63 2.2

11 3 t1-t9 3 3 0.2 50 2 0.5 3.5

12 - - 8 8 0.49 100 4 0.5 3.5

13 30 t1-t11 30 30 1.26 150 6 0.23 6.6

14 - t13 30 30 1.26 150 6 0.37 6.2

15 - t1-t14 30 30 1.46 150 6 0.42 5

16 - t1-t15 30 30 1.46 150 6 0.42 5

Ma t e r i a l e s

Se utilizará tubería de PVC en interiores y bajadas de agua con diámetros de 32, 50, 75 y 100 mm marca OMEGA o similar. 

Las conexiones serán de PVC marca OMEGA ó similar. 

En exteriores se utilizará tubería de polietileno de alta densidad en diámetros de 100 y 150 mm. 

Se colocarán registros ciego y registros con coladera marca HELVEX o similar.
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Zo n a i n f a n t i l

Datos de proyecto:

Dotación: Ludoteca = 500

Locales = 144

Sanitarios 1500

Caseta 100

Aportación: (80% dotación) = 600 x 80% = 1995.2

Coeficiente de previsión = 1.5

Gasto medio diario = 1995.2 = 0.02309

86400

Gasto mínimo = 0.02309 x 0.5 = 0.011546 lts/seg

M = 14 + 1 = 14 +      1

4 √P 4√1000000

M = 14 + 1 = 1.005959

4x587.367

M = 1.005959

Gasto máximo instantáneo = 0.023093 x 1.00595 = 0.02323 lts/seg

Gasto máximo extraordinario = 0.02323 x 1.5 = 0.03845 lts/seg

Gasto pluvial = sup x int lluvia = 2360 x 900 =590

seg. una hora 3600

Gasto total = 0.023093 + 590 = 590.0203 lts/seg

Ta b l a  d e  c á l c u l o d e  g a s t o e n  u .m

MUEBLE NO. MUEBLE CONTROL U.M ø PROPIO TOTAL U.M

Lavabo 10 llave 1 32mm 10

Fregadero 2 llave 2 40mm 4

W.C 10 válvula 4 80mm 40

Mingitorio 2 válvula 2 50mm 4

Total  58

Velocidad= V = ( rh2/3 x s1/2)/n

rh= radio hidráulico = A/ Pm donde= A = πxd2/4

s= diferencia de nivel entre la longitud pm= πxd

n= coeficiente de rugosidad= 0.013

% de pendiente= 2.00%
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No, DE 
TRAMO GASTO UM

TRAMO 

ACUMULADO

U.M 

ACUMULADAS

TOTAL

 UM

QAN DIÁMETRO VELOCIDAD LONGITUD

lts/seg mm pulg m/s mts

1 5 - 5 5 0.38 100 4 0.52 3.2

2 - - 5 5 0.38 100 4 0.38 6

3 - t1-t3 5 5 0.38 100 4 0.19 10

4 5 - 5 5 0.38 50 2 0.59 2.5

5 - t1-t4 5 10 0.57 100 4 0.42 5

6 30 - 30 30 1.26 100 4 0.45 4.2

7 - t1-t6 40 40 1.52 150 6 0.45 4.2

8 5 - 5 5 0.38 50 2 0.59 2.5

9 - t1-t8 45 45 1.63 150 6 0.19 10

10 20 - 20 20 0.89 100 4 0.52 3.2

11 - - 20 20 0.89 100 4 0.3 9.4

12 - - 20 20 0.89 100 4 0.34 7.5

13 - t10-t12 20 20 0.89 100 4 0.45 4.2

14 - 11-t13 65 65 2.18 150 6 0.42 5

Ta b l a  d e  c á l c u l o d e  d i a m e t r o s  p o r t r a m o s

Ma t e r i a l e s

Se utilizará tubería de PVC en interiores y bajadas de agua con diámetros de 32, 50, 75 y 100 mm marca OMEGA o similar. 

Las conexiones serán de PVC marca OMEGA ó similar. 

En exteriores se utilizará tubería de polietileno de alta densidad en diámetros de 100 y 150 mm. 

Se colocarán registros ciego y registros con coladera marca HELVEX o similar.
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insta lac ión 
e léctr ica

Parque U r b a n o





In s t a l a c i ó n El é c t r i c a

S i s t e m a Tr i f á s i c o

Datos de proyecto:

Carga total instalada

Alumbrado = watts (total de luminarias

Contactos = 13680 watts (total de fuerza)

Interruptores = 3000 watts (total de interrupores)

Total = 16680 watts (carga total)

Sistema:  Se utlizará un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) Mayor a 8000w

Tipo de conductores: Se utilizarán conductores con aislamiento THW

S i s t e m a Tr i f á s i c o

Cálculo por corriente

Datos

W = 16680 watts (carga total)

En = 127.5 watts (voltaje entre fase y neutro)

Cos O = 0.85 watts (factor de potencia en centésimos)

F.V=F.D = 0.7 (factor de demanda)

Ef = 220 volts (voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga mayor a 8000w bajo un sistema trifásico a 

cuatro hilos (3 o -1n)

W
=

W

3 En Cos O √3 eF Cos O

I = Corriente en amperes por conductor

En = Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5=220/3) Valor comercial 110 volts

Ef = Tensión o voltaje entre fases

Cos O = Factor de potencia

W = Carga total instalada

I = 16680
=

16680
= 51.49840904 Amp

3 x 220 x 0.85 323.894

Ic = I x F.V = I.V = I x F.D = 51.50 x 0.7

lc = 36.05 corriente corregida

conductores calibre: 4 no. 12 con capacidad de 30amp. 
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Cá l c u l o p o r c a í d a d e  t e n s i ó n

S=
2 L lc

En e%

donde: S= Sección transversal de conductores en mm²

L= Distancia en mts desde la toma al centro de la carga

e%= 1 (caída de tensión en %)

S= 2 x 50 x 36.05 = 3604.888
= 28.2736127.50 x 1 = 127.500

3 no 4 con sección de 27.24mm

1 No 6 con sección de 12.00mm (neutro)

Di á m e t r o d e  t u b e r í a

Calibre No. conductores Área Subtotal

4 16 llave 2

6 15 válvula 10

Total 1362

diámetro= 1362 mm²

(según  tabla de poliductos) 2 1/2 pulg

Notas:

* Tendrá que considerarse la especificación que marque la Compañía de Luz para el caso

* Se podrán considerar los tres conductores con calibre del número 4 y el  neutro con calibre 6

Cá l c u l o p o r c o n d u c t o r e s  e n  c i r c u i t o s  d e r i v a d o s

Cálculo por corriente

w = especificada

En = 127.5 watts

Cos O = 0.85 watts

F.V = F. D = 0.7

Aplicando: I = W = W

En Cos O 108.375
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Ta b l a  d e  Cá l c u l o p o r c o r r i e n t e  d e  c i r c u i t o s  d e r i v a d o s

CIRCUITO W En Cos O I F,V. = F.D lc CALIBRE NO

FA C-1 1900 108.375 17.53 0.7 12.27 14

FA C-2 1900 108.375 17.53 0.7 12.27 14

FA 1 C-1 1250 108.375 11.53 0.7 8.07 14

FA 2 C-1 250 108.375 2.31 0.7 1.61 14

FA 3 C-1 250 108.375 2.31 0.7 1.61 14

FB C-1 1290 108.375 11.90 0.7 8.33 14

FB C-2 1540 108.375 14.21 0.7 9.95 14

FB C-3 1290 108.375 11.90 0.7 8.33 14

FB C-4 1540 108.375 14.21 0.7 9.95 14

FC C-1 1000 108.375 9.23 0.7 6.46 14

FC C-2 1472 108.375 13.58 0.7 9.51 14

FC C-3 250 108.375 2.31 0.7 1.61 14

FC C-4 250 108.375 2.31 0.7 1.61 14

FC C-5 250 108.375 2.31 0.7 1.61 14

FC C-6 250 108.375 2.31 0.7 1.61 14

FC C-7 250 108.375 2.31 0.7 1.61 14

FC C-8 250 108.375 2.31 0.7 1.61 14

FC C-9 250 108.375 2.31 0.7 1.61 14

FC C-10 250 108.375 2.31 0.7 1.61 14

FC C-11 250 108.375 2.31 0.7 1.61 14

FC C-12 1000 108.375 9.23 0.7 6.46 14

Cá l c u l o p o r c a í d a d e  t e n s i ó n

Datos

En = 127.50 watts

Cos O = 0.85 watts

F. V = F. D = 0.7 watts

L = especificada

lc = del cálculo por corriente

e% = 2

Aplicando: S = 4 L lc = W

En e% 108.375
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Ta b l a  d e  Cá l c u l o p o r c a í d a d e  t e n s i ó n e n  c i r c u i t o s  d e r i v a d o s

CIRCUITO CONSTANTE L Ic En e% lc CALIBRE NO

FA C-1 4 23.3 12.27 25.5 12.27 10

FA C-2 4 27.83 12.27 25.5 12.27 10

FA 1 C-1 4 2 8.07 25.5 8.07 14

FA 2 C-1 4 2.5 1.61 25.5 1.61 14

FA 3 C-1 4 2.5 1.61 25.5 1.61 14

FB C-1 4 14.12 8.33 25.5 8.33 14

FB C-2 4 42.71 9.95 25.5 9.95 10

FB C-3 4 40.81 8.33 25.5 8.33 10

FB C-4 4 31.71 9.95 25.5 9.95 10

FC C-1 4 1.5 6.46 25.5 6.46 14

FC C-2 4 17.71 9.51 25.5 9.51 12

FC C-3 4 2.5 1.61 25.5 1.61 14

FC C-4 4 2.5 1.61 25.5 1.61 14

FC C-5 4 2.5 1.61 25.5 1.61 14

FC C-6 4 2.5 1.61 25.5 1.61 14

FC C-7 4 2.5 1.61 25.5 1.61 14

FC C-8 4 2.5 6.46 25.5 1.61 14

FC C-9 4 2.5 1.61 25.5 1.61 14

FC C-10 4 2.5 1.61 25.5 1.61 14

FC C-11 4 2.5 1.61 25.5 1.61 14

FC C-12 4 6.46 25.5 0
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Cu a d r o d e  c a r g a s

FASE A

No. de Circuito 180 250 1000
Total 

Watts

FA C-1 5 4 - 1900

FA C-2 5 4 - 1900

FA 1 C-1 - 1 1 1250

FA 2 C-1 - 1 - 250

FA 3 C-1 - 1 - 250

Total 360 2750 1000 5550

FASE B

No. de Circuito 180 250 1000
Total 

Watts

FB C-1 3 3 - 1290

FB C-2 3 4 - 1540

FB C-3 3 3 - 1290

FB C-4 3 4 - 1540

Total 2160 3500 1000 5660

FASE C

No. de Circuito 180 250 1000
Total 

Watts

FC C-1 - - 1 1000

FC C-2 2 4 - 1470

FC C-3 - 1 - 250

FC C-4 - 1 - 250

FC C-5 - 1 - 250

FC C-6 - 1 - 250

FC C-7 - 1 - 250

FC C-8 - 1 - 250

FC C-9 - 1 - 250

FC C-10 - 1 - 250

FC C-11 - 1 - 1000

Total 180 3250 1000 5470

Carga total instalada: 1680 Watts

Factor de demanda: 0.7%

Carga total instalada: 11676 Watts
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insta lac ión 
e lectr ica  solar

Parque U r b a n o





In s t a l a c i ó n El é c t r i c a s o l a r

Zo n a Ta l l e r e s

ubicación: Av. Vía del ferrocarril. El Tomatal, Emiliano Zapata, Morelos.

Coordenadas: 18,841157,-99174557

Inclinación: 17°

Desorientación respecto al sur: 0°

Se calcula el consumo a partir de la iluminación por día:

Para el cálculo del rendimiento se han utilizado los siguientes parámetros:

Total de energía real diaria: 1538 W/dia

c o n s u m o s

Consumo por iluminación (día)

Tipo No. Horas Energía Total

Lámpara fluorescente 7 6 30W 1260 WHD

Coeficiente de pérdidas en batería 5%

Coeficiente de autodescargas batería 0.50%

Profundidad de descarga batería 60%

Coeficiente pérdidas de conversión DC/AC 6%

Coeficiente pérdidas de cableado 5%

Autonomía del sistema 3d

Rendimiento general 81.90%

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

% mes 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Consumos W 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538
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Para el cálculo del campo fotovoltáico se toma en cuenta la inclinación y orientacion, así como las horas solares pico y el 

ratio de aprovechamiento del regulador de carga y las temperaturas medias mensuales diurnas del lugar. Obteniendo los 

siguientes valores:

-El mes más desfavorable según consumos: 		  Septiembre	

-Inclinación óptima anual: 				    16.7°	

-Inclinación óptima anual por consumos		  20,2°	

-Inclinación elegida:				     17°	

-Azimut módulos:				                      0°	

-Temperatura media mensual máxima diaria (3 meses)	 21.77°	

-Horas sol pico en meses desfavorables		  5.17HSP	

-Energia real diaria desde módulos 			   1538.46 Wh/dia		

-Ratio de aprovechamiento regulador			   1	

-Potencia pico módulos cálculada 			   332 Wp	

La eleccion del modulo tiene en  cuenta distintos parámetros electricos, que determinan el rendimiento, las unidades nece-

sarias y su acoplamiento con el regulador y batería.

Kyocera KD250GX-LFB Policistralino

Voltaje a circuito abierto 36.9 V Voltaje a potencia máxima 29.8 V

Corriente de corto circuito 9.09 A Corriente a potencia máxima 8.39 A

Potencia máxima 250 W Coeficiente de temperatura de Pmax 0.46 %

Potencia real a temperatura media max 251.4858 Wp No. de módulos serie 1

Potencia pico módulos total 250 Wp No. de series paralelo 1

Optimización mes mas desfavorable 0.75 Total de módulos 1

El grado de optimización del equipo es de: 75%

Cá l c u l o d e  m ó d u l o s
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Cá l c u l o d e  r e g u l a d o r e s

Para la elección del regulador se tienen en cuenta los valores de tensión del sistema, los parámetros de los módulos foto-

voltáicos, lo que aporta un grado de optimización.

-Tensión sistema				           24V	

-Tensión módulos circuito abierto 		         36.9V	

-Tensión módulos máxima potencia 		         29.8V	

-Corriente de cortocircuito módulo		         9.09A	

-Corriente a potencia máxima módulo		         8.39A	

-No, de modulos de serie a instalar		         1	

-No. de módulos paralelos			          1	

-Total módulos 				           1	

-Intensidad de módulo a tensión sistema (abierto)       9.09A	

-Intensidad de módulo a tensión sistema (cerrado)      8.39A	

-Intensidad total de sistema (abierto)		         9A	

La elección de regulador es la siguiente:

Steca prs 2020 pwm

Tensión 12-24 V Voltaje  máximo 47 V

Potencia nominal 0 Wp Consumo propio 12.5 A

Capacidad de carga 20 A Ratio aprovechamiento 0.9

El grado de optimización es de: 222% No. de reguladores 1
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Cá l c u l o d e  b a t e r í a s

Para el cálculo de la batería se ha tenido en cuenta la energía necesaria, la tensión del sistema, así como la profundidad de 

descarga y la autonomía de dicho sistema en días.

-Tensión nominal 			       24V

-Profundidad de descarga de baterías	     60%

-Autonomía del sistema		      3 dias

-Energía real diaria			       1538 Wh/día

-Capacidad util de baterias calculada	     192 Ah

-Capacidad real de baterías calculada	     321 Ah

De lo que se desprende que se utilizará una batería con 12 vasos en serie de 1 serie en paralelo de 1820Ah en C100 por 

serie, dando un total de 1820 Ah en C100 y 24 V. Con esta acumulación se tendrá la capacidad de almacenamiento de 3 

días con los consumos teóricos. 

Para el dimensionamiento del inversor-cargador se utilizaron los siguientes datos:

-Tensión sistema DC	 24V

-Tensión salida AC	                 230V

-Potencia máxima	                 210W

-Coeficiente simultaneidad	 0.7

-Potencia mínima necesaria 	 147W

-Factor de seguridad	 0.8

-Potencia de cálculo	 184W

Hoppecke opz solarpower tubular-plate

Capacidades de carga en función a sus horas de descarga

C 10: 1370 Ah 1591 Ah C 40: 1827 Ah C 100: 1820 Ah C 120: 1856 Ah

Tensión 2 V No. de elementos serie 12

Capacidad nominal acumulador 1820 Ah No. de series paralelo 1

Tensión nominal acumulador 24 V Total de elementos 12

El grado de optimización 567%

In v e r s o r-c a r g a d o r

Victron Phoenix multi c 24/800/16-16

Tensión 24 V Potencia nominal 800 W

Potencia continua 700 W Potencia instantánea 1600 W

Consumo en vacío 10 W Eficiencia 94 %

Ratio aprovechamiento 16% No. de inversores 1

El grado de optimización del equipo es de: 380%

156| Instalación solar 

en Emiliano Zapata,  M o r e l o s
Propuesta de desarrollo urbano-arquitectónica 



Zo n a:  Mó d u l o s  d e  s e r v i c i o s  c/u

ubicación: Av. Vía del ferrocarril. El Tomatal, Emiliano Zapata, Morelos.

Coordenadas: 18,841157,-99174557

Inclinación: 17°

Desorientación respecto al sur: 0°

Se calcula el consumo a partir de la iluminación por día:

Para el cálculo del rendimiento se han utilizado los siguientes parámetros:

Total de energía real diaria: 250.16 W/dia

c o n s u m o s

Consumo por iluminación (día)

Tipo No. Horas Energía Total

Lámpara fluorescente 1 6 30W 180 WHD

Coeficiente de pérdidas en batería 5%

Coeficiente de autodescargas batería 0.50%

Profundidad de descarga batería 60%

Coeficiente pérdidas de conversión DC/AC 8%

Coeficiente pérdidas de cableado 5%

Autonomía del sistema 3d

Rendimiento general 79.95%

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

% mes 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Consumos W 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
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Para el cálculo del campo fotovoltáico se toma en cuenta la inclinación y orientacion, así como las horas solares pico y el 

ratio de aprovechamiento del regulador de carga y las temperaturas medias mensuales diurnas del lugar. Obteniendo los 

siguientes valores:

-El mes más desfavorable según consumos: 		  Septiembre	

-Inclinación óptima anual: 				    16.7°	

-Inclinación óptima anual por consumos		  20,2°	

-Inclinación elegida:				     17°	

-Azimut módulos:				                      0°	

-Temperatura media mensual máxima diaria (3 meses)	 21.77°	

-Horas sol pico en meses desfavorables		  5.17HSP	

-Energia real diaria desde módulos 			   250.16 Wh/dia		

-Ratio de aprovechamiento regulador			   1	

-Potencia pico módulos cálculada 			   64 Wp	

La eleccion del modulo tiene en  cuenta distintos parámetros electricos, que determinan el rendimiento, las unidades nece-

sarias y su acoplamiento con el regulador y batería.

Luxor lx-120P/156-36 Policristalino

Voltaje a circuito abierto 21.6 V Voltaje a potencia máxima 17.7 V

Corriente de corto circuito 7.4 A Corriente a potencia máxima 6.6 A

Potencia máxima 120 W Coeficiente de temperatura de Pmax 0.49 %

Potencia real a temperatura media max 121.5827 Wp No. de módulos serie 1

Potencia pico módulos total 120 Wp No. de series paralelo 1

Optimización mes mas desfavorable 1.88 Total de módulos 1

El grado de optimización del equipo es de: 188%

Cá l c u l o d e  m ó d u l o s
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Cá l c u l o d e  r e g u l a d o r e s

Para la elección del regulador se tienen en cuenta los valores de tensión del sistema, los parámetros de los módulos foto-

voltáicos, lo que aporta un grado de optimización.

-Tensión sistema				           12V	

-Tensión módulos circuito abierto 		         21.6V	

-Tensión módulos máxima potencia 		         17.7V	

-Corriente de cortocircuito módulo		         7.4A	

-Corriente a potencia máxima módulo		         6.8A	

-No, de modulos de serie a instalar		         1	

-No. de módulos paralelos			          1	

-Total módulos 				           1	

-Intensidad de módulo a tensión sistema (abierto)       7.4A	

-Intensidad de módulo a tensión sistema (cerrado)      6.8A	

-Intensidad total de sistema (abierto)		         7A	

La elección de regulador es la siguiente:

Steca solsum 2020 pwm

Tensión 12-24 V Voltaje  máximo 47 V

Potencia nominal 96 Wp Consumo propio 4 mA

Capacidad de carga 8 A Ratio aprovechamiento 0.75

El grado de optimización es de: 114% No. de reguladores 1
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Cá l c u l o d e  b a t e r í a s

Para el cálculo de la batería se ha tenido en cuenta la energía necesaria, la tensión del sistema, así como la profundidad de 

descarga y la autonomía de dicho sistema en días.

-Tensión nominal 			       12V

-Profundidad de descarga de baterías	     60%

-Autonomía del sistema		      3 dias

-Energía real diaria			       250 Wh/día

-Capacidad util de baterias calculada	     63 Ah

-Capacidad real de baterías calculada	     104 Ah

De lo que se desprende que se utilizará una batería con 12 vasos en serie de 1 serie en paralelo de 104Ah en C100 por 

serie, dando un total de 104 Ah en C100 y 24 V. Con esta acumulación se tendrá la capacidad de almacenamiento de 3 

días con los consumos teóricos. 

Para el dimensionamiento del inversor-cargador se utilizaron los siguientes datos:

-Tensión sistema DC	 12V

-Tensión salida AC	                 230V

-Potencia máxima	                 30W

-Coeficiente simultaneidad	 0.7

-Potencia mínima necesaria 	 21W

-Factor de seguridad	 0.8

-Potencia de cálculo	 26W

Ecosafe TLS-6 tubular-plate

Capacidades de carga en función a sus horas de descarga

C 10: 220 Ah C 20: 247 Ah C 40: 259 Ah C 120: 300 Ah

Tensión 2 V No. de elementos serie 6

Capacidad nominal acumulador 297 Ah No. de series paralelo 1

Tensión nominal acumulador 12 V Total de elementos 6

El grado de optimización 286%

In v e r s o r-c a r g a d o r

Victron Phoenix multi c 24/800/16-16

Tensión 24 V Potencia nominal 800 W

Potencia continua 700 W Potencia instantánea 1600 W

Consumo en vacío 8 W Eficiencia 92 %

Ratio aprovechamiento 4% No. de inversores 1

El grado de optimización del equipo es de: 2692%
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Zo n a:  Lu c o t e c a

ubicación: Av. Vía del ferrocarril. El Tomatal, Emiliano Zapata, Morelos.

Coordenadas: 18,841157,-99174557

Inclinación: 17°

Desorientación respecto al sur: 0°

Se calcula el consumo a partir de la iluminación por día:

Para el cálculo del rendimiento se han utilizado los siguientes parámetros:

Total de energía real diaria: 1978 W/dia

c o n s u m o s

Consumo por iluminación (día)

Tipo No. Horas Energía Total

Lámpara fluorescente 9 6 30W 1620 WHD

Coeficiente de pérdidas en batería 5%

Coeficiente de autodescargas batería 0.50%

Profundidad de descarga batería 60%

Coeficiente pérdidas de conversión DC/AC 6%

Coeficiente pérdidas de cableado 5%

Autonomía del sistema 3d

Rendimiento general 81.90%

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

% mes 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Consumos W 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978
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Para el cálculo del campo fotovoltáico se toma en cuenta la inclinación y orientacion, así como las horas solares pico y el 

ratio de aprovechamiento del regulador de carga y las temperaturas medias mensuales diurnas del lugar. Obteniendo los 

siguientes valores:

-El mes más desfavorable según consumos: 		  Septiembre	

-Inclinación óptima anual: 				    16.7°	

-Inclinación óptima anual por consumos		  20,2°	

-Inclinación elegida:				     17°	

-Azimut módulos:				                      0°	

-Temperatura media mensual máxima diaria (3 meses)	 21.77°	

-Horas sol pico en meses desfavorables		  5.17HSP	

-Energia real diaria desde módulos 			   1978.02 Wh/dia		

-Ratio de aprovechamiento regulador			   1	

-Potencia pico módulos cálculada 			   427 Wp	

La eleccion del modulo tiene en  cuenta distintos parámetros electricos, que determinan el rendimiento, las unidades nece-

sarias y su acoplamiento con el regulador y batería.

Luxor lx-120P/156-36 Policristalino

Voltaje a circuito abierto 37 V Voltaje a potencia máxima 29.8 V

Corriente de corto circuito 8.22 A Corriente a potencia máxima 7.73 A

Potencia máxima 250 W Coeficiente de temperatura de Pmax 0.46 %

Potencia real a temperatura media max 231.45 Wp No. de módulos serie 1

Potencia pico módulos total 460 Wp No. de series paralelo 2

Optimización mes mas desfavorable 1.08 Total de módulos 2

El grado de optimización del equipo es de: 108%

Cá l c u l o d e  m ó d u l o s
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Cá l c u l o d e  r e g u l a d o r e s

Para la elección del regulador se tienen en cuenta los valores de tensión del sistema, los parámetros de los módulos foto-

voltáicos, lo que aporta un grado de optimización.

-Tensión sistema				           24V	

-Tensión módulos circuito abierto 		         37V	

-Tensión módulos máxima potencia 		         29.8V	

-Corriente de cortocircuito módulo		         8.22A	

-Corriente a potencia máxima módulo		         7.73A	

-No, de modulos de serie a instalar		         1	

-No. de módulos paralelos			          2	

-Total módulos 				           2

-Intensidad de módulo a tensión sistema (abierto)       8.22A	

-Intensidad de módulo a tensión sistema (cerrado)      7.73A	

-Intensidad total de sistema (abierto)		         16A	

La elección de regulador es la siguiente:

Steca solsum 2020 pwm

Tensión 12-24 V Voltaje  máximo 47 V

Potencia nominal 0 Wp Consumo propio 12.5 mA

Capacidad de carga 20 A Ratio aprovechamiento 0.9

El grado de optimización es de: 125% No. de reguladores 1
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Cá l c u l o d e  b a t e r í a s

Para el cálculo de la batería se ha tenido en cuenta la energía necesaria, la tensión del sistema, así como la profundidad de 

descarga y la autonomía de dicho sistema en días.

-Tensión nominal 			       24V

-Profundidad de descarga de baterías	     60%

-Autonomía del sistema		      3 dias

-Energía real diaria			       1978 Wh/día

-Capacidad util de baterias calculada	     247 Ah

-Capacidad real de baterías calculada	     412 Ah

De lo que se desprende que se utilizará una batería con 12 vasos en serie de 1 serie en paralelo de 412Ah en C100 por 

serie, dando un total de 412 Ah en C100 y 24 V. Con esta acumulación se tendrá la capacidad de almacenamiento de 3 

días con los consumos teóricos. 

Para el dimensionamiento del inversor-cargador se utilizaron los siguientes datos:

-Tensión sistema DC	 24V

-Tensión salida AC	                 230V

-Potencia máxima	                 270W

-Coeficiente simultaneidad	 0.7

-Potencia mínima necesaria 	 189W

-Factor de seguridad	 0.8

-Potencia de cálculo	 236W

Ecosafe TLS-6 tubular-plate

Capacidades de carga en función a sus horas de descarga

C 10: 302 Ah C 20: 340 Ah C 40: 403 Ah C 120: 420 Ah

Tensión 2 V No. de elementos serie 12

Capacidad nominal acumulador 412 Ah No. de series paralelo 1

Tensión nominal acumulador 24 V Total de elementos 12

El grado de optimización 567%

In v e r s o r-c a r g a d o r

Victron Phoenix multi c 24/800/16-16

Tensión 24 V Potencia nominal 800 W

Potencia continua 700 W Potencia instantánea 1600 W

Consumo en vacío 10 W Eficiencia 94 %

Ratio aprovechamiento 34% No. de inversores 1

El grado de optimización del equipo es de: 297%
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Zo n a:  Ad m i n i s t r a c i ó n

ubicación: Av. Vía del ferrocarril. El Tomatal, Emiliano Zapata, Morelos.

Coordenadas: 18,841157,-99174557

Inclinación: 20°

Desorientación respecto al sur: 0°

Se calcula el consumo a partir de la iluminación por día:

Para el cálculo del rendimiento se han utilizado los siguientes parámetros:

Total de energía real diaria: 2430 W/dia

c o n s u m o s

Consumo por iluminación (día)

Tipo No. Horas Energía Total

Lámpara fluorescente 11 6 30W 1980 WHD

Coeficiente de pérdidas en batería 5%

Coeficiente de autodescargas batería 0.50%

Profundidad de descarga batería 50%

Coeficiente pérdidas de conversión DC/AC 6%

Coeficiente pérdidas de cableado 5%

Autonomía del sistema 3d

Rendimiento general 81.48%

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

% mes 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Consumos W 2430 2430 2430 2430 2430 2430 2430 2430 2430 2430 2430 2430
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Para el cálculo del campo fotovoltáico se toma en cuenta la inclinación y orientacion, así como las horas solares pico y el 

ratio de aprovechamiento del regulador de carga y las temperaturas medias mensuales diurnas del lugar. Obteniendo los 

siguientes valores:

-El mes más desfavorable según consumos: 		  Septiembre	

-Inclinación óptima anual: 				    16.7°	

-Inclinación óptima anual por consumos		  20,2°	

-Inclinación elegida:				     20°	

-Azimut módulos:				                      0°	

-Temperatura media mensual máxima diaria (3 meses)	 21.77°	

-Horas sol pico en meses desfavorables		  5.17HSP	

-Energia real diaria desde módulos 			   2430.04 Wh/dia		

-Ratio de aprovechamiento regulador			   1	

-Potencia pico módulos cálculada 			   525 Wp	

La eleccion del modulo tiene en  cuenta distintos parámetros electricos, que determinan el rendimiento, las unidades nece-

sarias y su acoplamiento con el regulador y batería.

Luxor lx-120P/156-36 Policristalino

Voltaje a circuito abierto 37 V Voltaje a potencia máxima 29.8 V

Corriente de corto circuito 8.22 A Corriente a potencia máxima 7.73 A

Potencia máxima 250 W Coeficiente de temperatura de Pmax 0.46 %

Potencia real a temperatura media max 231.45 Wp No. de módulos serie 1

Potencia pico módulos total 460 Wp No. de series paralelo 2

Optimización mes mas desfavorable 0.88 Total de módulos 2

El grado de optimización del equipo es de: 88%

Cá l c u l o d e  m ó d u l o s
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Cá l c u l o d e  r e g u l a d o r e s

Para la elección del regulador se tienen en cuenta los valores de tensión del sistema, los parámetros de los módulos foto-

voltáicos, lo que aporta un grado de optimización.

-Tensión sistema				           24V	

-Tensión módulos circuito abierto 		         37V	

-Tensión módulos máxima potencia 		         29.8V	

-Corriente de cortocircuito módulo		         8.22A	

-Corriente a potencia máxima módulo		         7.73A	

-No, de modulos de serie a instalar		         1	

-No. de módulos paralelos			          2	

-Total módulos 				           2

-Intensidad de módulo a tensión sistema (abierto)       8.22A	

-Intensidad de módulo a tensión sistema (cerrado)      7.73A	

-Intensidad total de sistema (abierto)		         16A	

La elección de regulador es la siguiente:

Steca solsum 2020 pwm

Tensión 12-24 V Voltaje  máximo 47 V

Potencia nominal 0 Wp Consumo propio 12.5 mA

Capacidad de carga 30 A Ratio aprovechamiento 0.9

El grado de optimización es de: 188% No. de reguladores 1
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Cá l c u l o d e  b a t e r í a s

Para el cálculo de la batería se ha tenido en cuenta la energía necesaria, la tensión del sistema, así como la profundidad de 

descarga y la autonomía de dicho sistema en días.

-Tensión nominal 			       24V

-Profundidad de descarga de baterías	     50%

-Autonomía del sistema		      3 dias

-Energía real diaria			       2430 Wh/día

-Capacidad util de baterias calculada	     304 Ah

-Capacidad real de baterías calculada	     608 Ah

De lo que se desprende que se utilizará una batería con 12 vasos en serie de 1 serie en paralelo de 543Ah en C100 por 

serie, dando un total de 543 Ah en C100 y 24 V. Con esta acumulación se tendrá la capacidad de almacenamiento de 3 

días con los consumos teóricos. 

Para el dimensionamiento del inversor-cargador se utilizaron los siguientes datos:

-Tensión sistema DC	 24V

-Tensión salida AC	                 230V

-Potencia máxima	                 330W

-Coeficiente simultaneidad	 0.7

-Potencia mínima necesaria 	 231W

-Factor de seguridad	 0.8

-Potencia de cálculo	 289W

Ecosafe TLS-6 tubular-plate

Capacidades de carga en función a sus horas de descarga

C 10: 395 Ah C 20: 346 Ah C 40: 527 Ah C 120: 550 Ah

Tensión 2 V No. de elementos serie 12

Capacidad nominal acumulador 543 Ah No. de series paralelo 1

Tensión nominal acumulador 24 V Total de elementos 12

El grado de optimización 89%

In v e r s o r-c a r g a d o r

Victron Phoenix multi c 24/800/16-16

Tensión 24 V Potencia nominal 800 W

Potencia continua 700 W Potencia instantánea 1600 W

Consumo en vacío 10 W Eficiencia 94 %

Ratio aprovechamiento 41% No. de inversores 1

El grado de optimización del equipo es de: 242%
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Tr a b e s

Ma r c o Co n t i n u o Ej e  L
Ca r g a u n i f o r m e m e n t e  r e p a r t i d a

f u e r z a s  c o r t a n t e s  y  m o m e n t o s  f l e x i o n a n t e s 
m é t o d o d e  c r o s s

Da t o s

Simbología

Rigidez de la viga k vigas Transporte t

Factor de distribución en vigas fd vigas Cortante inicial vi

Factor de distribución en columnas fd columnas Correc. contante por continuidad av

Momento de empotramiento me Cortante final neto v

Primera y segunda distribución 1d y 2d Módulo de elasticidad de la viga e

Suma del momento flexionante final sm Momento de inercia i

Momento en columna m col. sup Momento total m col. total

Momento en columna m col. inf Cortante en columna v  columna

Ubicación del eje L (11-15)

Ancho de la viga (cm) 30

Peralte de la viga (cm) 45

Lado eje x de las columnas exteriores 35

Lado eje y de las columnas exteriores 35

Lado eje x de las columnas interiores 35

Lado eje y de las columnas interiores 35

                                            M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S  .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
            FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA    OBRA     : Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I

C A P T U R A   DE   INFORMACIÓN.
U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = L (11-15)

ANCHO    DE    LA    VIGA    CM.       = 30
PERALTE   DE   LA   VIGA   CM.       = 45
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35

14 13 12 11 10

c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

       claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3

                                            M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S  .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
            FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA    OBRA     : Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I

C A P T U R A   DE   INFORMACIÓN.
U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = L (11-15)

ANCHO    DE    LA    VIGA    CM.       = 30
PERALTE   DE   LA   VIGA   CM.       = 45
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35

14 13 12 11 10

c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

       claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3
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Mé t o d o h a r d y  c r o s s

                                                                         M É T O D O   H A R D Y   C R O S S .

14 0 13 12 11 0 10

c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

       claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3

K columna 2.6261E+11 4.2018E+11 4.2018E+11 4.2018E+11 4.2018E+11 4.2018E+11 4.2018E+11
K viga 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11
F.D. colum. 0.29 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.4
 F.D.viga 0.71 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.6

ME 298 -298 298 -298 298 -298 298 -298 298.05 -298.05 298.05 -298.05
1D -211.58 0 0 0 0 0 0 0 -0.02 0 0 178.83
T 0 -105.8 0 0 0 0 0 0 0 -0.01 89.415 0

2D 0 40.2 40.2 0 0 0 0 0 0 -33.97 -33.97 0
T 20.1 0 0 20.1 0 0 0 0 -16.985 0 0 -16.985

3D -14.271 0 0 -7.6 -7.6 0 0 6.5 6.45 0 0 10.191
T 0 -7.1355 -3.8 0 0 -3.8 3.25 0 0 3.225 5.0955 0

4D 0 4.16 4.16 0 0 0.21 0.21 0 0 -3.16 -3.16 0
SM 92.2 -366.6 338.6 -285.5 290.4 -301.6 301.5 -291.5 287.5 -332 355.4 -126
M+ 235.8 139.7 145.3 145.1 140.4 230.6

VI 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025
AV -91.5 -91.5 17.7 17.7 -3.7 -3.7 3.3 3.3 -14.8 -14.8 76.5 76.5
V 504.6 -687.6 613.8 -578.4 592.39025 -599.79025 599.4 -592.8 581.29025 -610.89025 672.59025 -519.59025

M col. sup. -92.2 -28 4.9 -0.1 -4 23.4 126
M col. inf. -46.1 -14 2.45 -0.05 -2 11.7 63
M col. total -138.3 -42 7.35 -0.15 -6 35.1 189
V columna -34.58 -16.8 2.94 -0.06 -2.4 14.04 75.6

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

                                                                         M É T O D O   H A R D Y   C R O S S .

14 0 13 12 11 0 10

c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

       claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3

K columna 2.6261E+11 4.2018E+11 4.2018E+11 4.2018E+11 4.2018E+11 4.2018E+11 4.2018E+11
K viga 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11
F.D. colum. 0.29 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.4
 F.D.viga 0.71 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.6

ME 298 -298 298 -298 298 -298 298 -298 298.05 -298.05 298.05 -298.05
1D -211.58 0 0 0 0 0 0 0 -0.02 0 0 178.83
T 0 -105.8 0 0 0 0 0 0 0 -0.01 89.415 0

2D 0 40.2 40.2 0 0 0 0 0 0 -33.97 -33.97 0
T 20.1 0 0 20.1 0 0 0 0 -16.985 0 0 -16.985

3D -14.271 0 0 -7.6 -7.6 0 0 6.5 6.45 0 0 10.191
T 0 -7.1355 -3.8 0 0 -3.8 3.25 0 0 3.225 5.0955 0

4D 0 4.16 4.16 0 0 0.21 0.21 0 0 -3.16 -3.16 0
SM 92.2 -366.6 338.6 -285.5 290.4 -301.6 301.5 -291.5 287.5 -332 355.4 -126
M+ 235.8 139.7 145.3 145.1 140.4 230.6

VI 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025
AV -91.5 -91.5 17.7 17.7 -3.7 -3.7 3.3 3.3 -14.8 -14.8 76.5 76.5
V 504.6 -687.6 613.8 -578.4 592.39025 -599.79025 599.4 -592.8 581.29025 -610.89025 672.59025 -519.59025

M col. sup. -92.2 -28 4.9 -0.1 -4 23.4 126
M col. inf. -46.1 -14 2.45 -0.05 -2 11.7 63
M col. total -138.3 -42 7.35 -0.15 -6 35.1 189
V columna -34.58 -16.8 2.94 -0.06 -2.4 14.04 75.6

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B"

1.3 1.7
      V I G A   N° 2

LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5

      V I G A   N° 3
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      V I G A   N° 4
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1.5 1.5

      V I G A   N° 5
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1.5 1.5
      V I G A   N° 6

LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5

                                                                                     FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

PUNTOS DE INFLEXIÓN
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Fu e r z a s  c o r t a n t e s  e n  c o l u m n a s

Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  v i g a s

Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  c o l u m n a s

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B"

1.3 1.7
      V I G A   N° 2

LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5

      V I G A   N° 3
LADO "A" LADO "B"

1.5 1.5
      V I G A   N° 4

LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5

      V I G A   N° 5
LADO "A" LADO "B"

1.5 1.5
      V I G A   N° 6

LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5

                                                                                     FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

PUNTOS DE INFLEXIÓN
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      V I G A   N° 1
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0.65 0.27
                                                                                         MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

COLUMNA IZQUIERDA   COLUMNA INTERIOR 1   COLUMNA INTERIOR 2  COLUMNA INTERIOR 3  COLUMNA INTERIOR 4  COLUMNA INTERIOR 5  COLUMNA INTERIOR 6  
SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR

2.67 1.33 1.67 0.83 1.67 0.83 1.67 0.83 1.67 0.83 1.67 0.83 1.67 0.83
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      V I G A   N° 1
LADO "A"     LADO "B"
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0.65 0.27
                                                                                         MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS
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Cá l c u l o d e  v i g a s  d e  c o n c r e t o a r m a d o

      CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  VVIIGGAASS  CCOONNTTIINNUUAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO  DDEE  33  AA  77  AAPPOOYYOOSS  CCOONN  OO  SSIINN  VVOOLLAADDOOSS
                                                          CCAARRGGAA  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAA

                                                                     AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN

        CC  AA  PP  TT  UU  RR  AA      DDEE    II  NN  FF  OO  RR  MM  AA  CC  II  ÓÓ  NN

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Av. Del Ferrocarril Esq. Metlapan
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = 15 Y 11
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO  ( fs )  KG/CM2 2100

ANCHO    DE    LA  VIGA  CM.    = 30 CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML
CLARO ENTRE APOYOS = ML

14 0 13 12 11 0 10
397.3935 397.3935 kg/ml 397.3935 397.3935 kg/ml 397.3935 397.3935 kg/ml

3 3 ml 3 3 ml 3 3 ml

                          MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML         PUNTOS DE INFLEXIÓN (ml.)
VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 VIGA 4 VIGA 5 VIGA 6 LADO IZQ. LADO DER.

CENTRO DEL CLARO (+) 235.8 139.7 145.3 145.1 140.4 230.6       VIGA 1 0.2 0.66
LADO IZQUIERDO (-) 92.2 338.6 290.4 301.5 287.5 355.4       VIGA 2 0.73 0.62
LADO DERECHO  (-) 366.6 285.5 301.6 291.5 332 126       VIGA 3 0.62 0.64

      VIGA 4 0.64 0.62
SELECCIÓN DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE = 366.6       VIGA 5 0.62 0.71

      VIGA 6 0.65 0.27
                          FUERZAS CORTANTES = KG

VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 VIGA 4 VIGA 5 VIGA 6
LADO IZQUIERDO (A) 504.6 613.8 592.39025 599.4 581.29025 672.59025
LADO DERECHO (B) 687.6 578.4 599.79025 592.8 610.89025 519.59025

viga 1 viga 2 viga 3 viga 4 viga 5 viga 6

Ubicación del eje L (11-15)

Resistencia del concreto utilizado kg/cm² 250

Resistencia del acero utilizado (fs) kg/cm² 2100

Ancho de la viga 30

Momentos flexionantes= kg x ml

Viga 1 Viga 2 Viga 3 Viga 4 Viga 5 Viga 6

Centro del claro (+) 235.8 139.7 145.3 145.1 140.4 230.6

Lado izquierdo (-) 92.2 338.6 290.4 301.5 287.5 355.4

Lado derecho (-) 366.6 385.5 301.6 291.5 332 126

Selección del momento flexionante mayor del eje = 366.6

Momentos cortantes = kg

Viga 1 Viga 2 Viga 3 Viga 4 Viga 5 Viga 6

Lado izquierdo (-) 504.6 613.8 592.39 599.4 581.29 672.59

Lado derecho (-) 687.6 578.4 599.79 592.8 610.89 519.59

Puntos de inflexión (ml)

Viga 1 0.2 0.68

Viga 2 0.73 0.62

Viga 3 0.62 0.64

Viga 4 0.64 0.62

Viga 5 0.62 0.71

Viga 6 0.65 0.27
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Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 2

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  11
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 504.6 687.6 23580 9220 36660
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.30607696 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.11967895 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.47586011 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
253.108665 0.2057794 4.58530261 -4.3795232 -2237.8047 0.64 -10.229424

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
436.108665 0.35455989 4.58530261 -4.2307427 -1218.6292 0.64 -10.589157

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  22
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 613.8 578.4 13970 33860 28550
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.18133567 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.43951509 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.37058936 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
362.308665 0.29455989 4.58530261 -4.2907427 -1505.7618 0.64 -10.441083

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
326.908665 0.2657794 4.58530261 -4.3195232 -1689.4993 0.64 -10.371515

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  11
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 504.6 687.6 23580 9220 36660
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.30607696 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.11967895 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.47586011 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
253.108665 0.2057794 4.58530261 -4.3795232 -2237.8047 0.64 -10.229424

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
436.108665 0.35455989 4.58530261 -4.2307427 -1218.6292 0.64 -10.589157

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  22
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 613.8 578.4 13970 33860 28550
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.18133567 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.43951509 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.37058936 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
362.308665 0.29455989 4.58530261 -4.2907427 -1505.7618 0.64 -10.441083

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
326.908665 0.2657794 4.58530261 -4.3195232 -1689.4993 0.64 -10.371515

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  33
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 592.39025 599.79025 14530 29040 30160
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.18860467 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.37694974 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.39148775 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
340.898915 0.27715359 4.58530261 -4.308149 -1612.325 0.64 -10.398897

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
348.298915 0.28316985 4.58530261 -4.3021328 -1574.0113 0.64 -10.41344

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  44
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 599.4 592.8 14510 30150 29150
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.18834507 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.39135795 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.37837758 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
347.908665 0.28285257 4.58530261 -4.30245 -1575.9911 0.64 -10.412672

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
341.308665 0.27748672 4.58530261 -4.3078159 -1610.16 0.64 -10.399702

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 3

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 1
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                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  33
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 592.39025 599.79025 14530 29040 30160
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.18860467 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.37694974 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.39148775 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
340.898915 0.27715359 4.58530261 -4.308149 -1612.325 0.64 -10.398897

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
348.298915 0.28316985 4.58530261 -4.3021328 -1574.0113 0.64 -10.41344

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  44
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 599.4 592.8 14510 30150 29150
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.18834507 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.39135795 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.37837758 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
347.908665 0.28285257 4.58530261 -4.30245 -1575.9911 0.64 -10.412672

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
341.308665 0.27748672 4.58530261 -4.3078159 -1610.16 0.64 -10.399702

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 4

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 5

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  55
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 581.29025 610.89025 14040 28750 33200
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.1822443 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.37318544 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.43094805 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
329.798915 0.2681292 4.58530261 -4.3171734 -1673.0192 0.64 -10.37716

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
359.398915 0.29219424 4.58530261 -4.2931084 -1519.4991 0.64 -10.435329

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  66
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 672.59025 519.59025 23060 35540 12600
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.29932717 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.4613221 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.16355257 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
421.098915 0.34235684 4.58530261 -4.2429458 -1268.8744 0.64 -10.558702

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
268.098915 0.2179666 4.58530261 -4.367336 -2102.0026 0.64 -10.25797

            PPAARRAA  AANNAALLIIZZAARR  CCOOMMBBIINNAACCIIOONNEESS  EENN  EELL  AARRMMAADDOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA..

 #VAR     NV     +   #VAR     NV   es =     AS
0
0
0

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  55
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 581.29025 610.89025 14040 28750 33200
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.1822443 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.37318544 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.43094805 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
329.798915 0.2681292 4.58530261 -4.3171734 -1673.0192 0.64 -10.37716

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
359.398915 0.29219424 4.58530261 -4.2931084 -1519.4991 0.64 -10.435329

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  66
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 672.59025 519.59025 23060 35540 12600
        R         J         D'        DT

15 15.9411285 0.89476711 8.7554016 12.7554016
11 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.29932717 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.4613221 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.16355257 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
421.098915 0.34235684 4.58530261 -4.2429458 -1268.8744 0.64 -10.558702

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
268.098915 0.2179666 4.58530261 -4.367336 -2102.0026 0.64 -10.25797

            PPAARRAA  AANNAALLIIZZAARR  CCOOMMBBIINNAACCIIOONNEESS  EENN  EELL  AARRMMAADDOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA..

 #VAR     NV     +   #VAR     NV   es =     AS
0
0
0

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 6
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Tr a b e s

Ma r c o Co n t i n u o Ej e  N
Ca r g a u n i f o r m e m e n t e  r e p a r t i d a

f u e r z a s  c o r t a n t e s  y  m o m e n t o s  f l e x i o n a n t e s 
m é t o d o d e  c r o s s

Da t o s

Simbología

Rigidez de la viga k vigas Transporte t

Factor de distribución en vigas fd vigas Cortante inicial vi

Factor de distribución en columnas fd columnas Correc. contante por continuidad av

Momento de empotramiento me Cortante final neto v

Primera y segunda distribución 1d y 2d Módulo de elasticidad de la viga e

Suma del momento flexionante final sm Momento de inercia i

Momento en columna m col. sup Momento total m col. total

Momento en columna m col. inf Cortante en columna v  columna

Ubicación del eje N (11-15)

Ancho de la viga (cm) 30

Peralte de la viga (cm) 45

Lado eje x de las columnas exteriores 35

Lado eje y de las columnas exteriores 35

Lado eje x de las columnas interiores 35

Lado eje y de las columnas interiores 35

                                            M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S  .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
            FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA    OBRA     : Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I

C A P T U R A   DE   INFORMACIÓN.
U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = L (11-15)

ANCHO    DE    LA    VIGA    CM.       = 30
PERALTE   DE   LA   VIGA   CM.       = 45
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35

14 13 12 11 10

c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

       claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3

                                            M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S  .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
            FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA    OBRA     : PARQUE URBANO, EMILIANO ZAPATA MORELOS. 

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I

C A P T U R A   DE   INFORMACIÓN.
U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = N (11-15)

ANCHO    DE    LA    VIGA    CM.       = 30
PERALTE   DE   LA   VIGA   CM.       = 45
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35

14 13 12 11 10

c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5

       claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3

Parque U r b a n o
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Mé t o d o h a r d y  c r o s s

Fu e r z a s  c o r t a n t e s  e n  v i g a s

                                                                         M É T O D O   H A R D Y   C R O S S .

14 0 13 12 11 0 10

c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5

       claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3

K columna 3.0013E+11 3.0013E+11 3.0013E+11 3.0013E+11 3.0013E+11 3.0013E+11 3.0013E+11
K viga 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11
F.D. colum. 0.32 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.32
 F.D.viga 0.68 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.68

ME 298 -298 298 -298 298 -298 298 -298 298.05 -298.05 298.05 -298.05
1D -202.64 0 0 0 0 0 0 0 -0.02 0 0 202.674
T 0 -101.3 0 0 0 0 0 0 0 -0.01 101.337 0

2D 0 40.5 40.5 0 0 0 0 0 0 -40.53 -40.53 0
T 20.25 0 0 20.25 0 0 0 0 -20.265 0 0 -20.265

3D -13.77 0 0 -8.1 -8.1 0 0 8.1 8.11 0 0 13.7802
T 0 -6.885 -4.05 0 0 -4.05 4.05 0 0 4.055 6.8901 0

4D 0 4.37 4.37 0 0 0 0 0 0 -4.38 -4.38 0
SM 101.8 -361.3 338.8 -285.9 289.9 -302.1 302.1 -289.9 285.9 -338.9 361.4 -101.9
M+ 229.4 132 138.1 138.1 131.9 229.3

VI 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025
AV -86.5 -86.5 17.6 17.6 -4.1 -4.1 4.1 4.1 -17.7 -17.7 86.5 86.5
V 509.6 -682.6 613.7 -578.5 591.99025 -600.19025 600.2 -592 578.39025 -613.79025 682.59025 -509.59025

M col. sup. -101.8 -22.5 4 0 -4 22.5 101.9
M col. inf. -50.9 -11.25 2 0 -2 11.25 50.95
M col. total -152.7 -33.75 6 0 -6 33.75 152.85
V columna -43.63 -9.64 1.71 0 -1.71 9.64 43.67

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

                                                                         M É T O D O   H A R D Y   C R O S S .

14 0 13 12 11 0 10

c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5

       claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3

K columna 3.0013E+11 3.0013E+11 3.0013E+11 3.0013E+11 3.0013E+11 3.0013E+11 3.0013E+11
K viga 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11 6.3788E+11
F.D. colum. 0.32 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.32
 F.D.viga 0.68 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.68

ME 298 -298 298 -298 298 -298 298 -298 298.05 -298.05 298.05 -298.05
1D -202.64 0 0 0 0 0 0 0 -0.02 0 0 202.674
T 0 -101.3 0 0 0 0 0 0 0 -0.01 101.337 0

2D 0 40.5 40.5 0 0 0 0 0 0 -40.53 -40.53 0
T 20.25 0 0 20.25 0 0 0 0 -20.265 0 0 -20.265

3D -13.77 0 0 -8.1 -8.1 0 0 8.1 8.11 0 0 13.7802
T 0 -6.885 -4.05 0 0 -4.05 4.05 0 0 4.055 6.8901 0

4D 0 4.37 4.37 0 0 0 0 0 0 -4.38 -4.38 0
SM 101.8 -361.3 338.8 -285.9 289.9 -302.1 302.1 -289.9 285.9 -338.9 361.4 -101.9
M+ 229.4 132 138.1 138.1 131.9 229.3

VI 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025 596.09025 -596.09025
AV -86.5 -86.5 17.6 17.6 -4.1 -4.1 4.1 4.1 -17.7 -17.7 86.5 86.5
V 509.6 -682.6 613.7 -578.5 591.99025 -600.19025 600.2 -592 578.39025 -613.79025 682.59025 -509.59025

M col. sup. -101.8 -22.5 4 0 -4 22.5 101.9
M col. inf. -50.9 -11.25 2 0 -2 11.25 50.95
M col. total -152.7 -33.75 6 0 -6 33.75 152.85
V columna -43.63 -9.64 1.71 0 -1.71 9.64 43.67

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B"

1.3 1.7
      V I G A   N° 2

LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5

      V I G A   N° 3
LADO "A" LADO "B"

1.5 1.5
      V I G A   N° 4

LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5

      V I G A   N° 5
LADO "A" LADO "B"

1.5 1.5
      V I G A   N° 6

LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5

                                                                                     FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

PUNTOS DE INFLEXIÓN
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Fu e r z a s  c o r t a n t e s  e n  c o l u m n a s

Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  v i g a s

Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  c o l u m n a s

Columna 

izquierda

Columna 

interior 1

Columna 

interior 2

Columna 

interior 3

Columna 

interior 4

Columna 

interior 5

Columna 

derecha

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B"

1.3 1.7
      V I G A   N° 2

LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5

      V I G A   N° 3
LADO "A" LADO "B"

1.5 1.5
      V I G A   N° 4

LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5

      V I G A   N° 5
LADO "A" LADO "B"

1.5 1.5
      V I G A   N° 6

LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5

                                                                                     FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

PUNTOS DE INFLEXIÓN

0

509.6

-682.6

613.7

-578.5

591.99025

-600.19025

600.2
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FUERZAS CORTANTES EN VIGAS
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      V I G A   N° 1
LADO "A"     LADO "B"

0.22 0.66
      V I G A   N° 2
LADO "A"     LADO "B"

0.73 0.62
      V I G A   N° 3
LADO "A"     LADO "B"

0.62 0.64
      V I G A   N° 4
LADO "A"     LADO "B"

0.64 0.62
      V I G A   N° 5
LADO "A"     LADO "B"

0.62 0.73
      V I G A   N° 6
LADO "A"     LADO "B"

0.66 0.22
                                                                                         MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

COLUMNA IZQUIERDA   COLUMNA INTERIOR 1   COLUMNA INTERIOR 2  COLUMNA INTERIOR 3  COLUMNA INTERIOR 4  COLUMNA INTERIOR 5  COLUMNA INTERIOR 6  
SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR
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      V I G A   N° 1
LADO "A"     LADO "B"

0.22 0.66
      V I G A   N° 2
LADO "A"     LADO "B"

0.73 0.62
      V I G A   N° 3
LADO "A"     LADO "B"

0.62 0.64
      V I G A   N° 4
LADO "A"     LADO "B"

0.64 0.62
      V I G A   N° 5
LADO "A"     LADO "B"

0.62 0.73
      V I G A   N° 6
LADO "A"     LADO "B"

0.66 0.22
                                                                                         MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS
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Cá l c u l o d e  v i g a s  d e  c o n c r e t o a r m a d o

Ubicación del eje N (11-15)

Resistencia del concreto utilizado kg/cm² 250

Resistencia del acero utilizado (fs) kg/cm² 2100

Ancho de la viga 30

Momentos flexionantes= kg x ml

Viga 1 Viga 2 Viga 3 Viga 4 Viga 5 Viga 6

Centro del claro (+) 229.4 132 138.1 138.1 131.9 229.3

Lado izquierdo (-) 101.8 338.8 289.9 302.1 285.9 361.4

Lado derecho (-) 361.3 285.9 302.1 289.9 338.9 101.9

Selección del momento flexionante mayor del eje = 338.9

Momentos cortantes = kg

Viga 1 Viga 2 Viga 3 Viga 4 Viga 5 Viga 6

Lado izquierdo (-) 509.6 613.7 591.99 600.2 578.39 682.59

Lado derecho (-) 682.6 578.5 600.19 592 613.79 509.59

Puntos de inflexión (ml)

Viga 1 0.22 0.66

Viga 2 0.73 0.62

Viga 3 0.62 0.64

Viga 4 0.64 0.62

Viga 5 0.62 0.73

Viga 6 0.66 0.22

      CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  VVIIGGAASS  CCOONNTTIINNUUAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO  DDEE  33  AA  77  AAPPOOYYOOSS  CCOONN  OO  SSIINN  VVOOLLAADDOOSS
                                                          CCAARRGGAA  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAA

                                                                     AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN

        CC  AA  PP  TT  UU  RR  AA      DDEE    II  NN  FF  OO  RR  MM  AA  CC  II  ÓÓ  NN

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Via del Ferrocarril Esq. Metlapan
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = 11 Y 15
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO  ( fs )  KG/CM2 2100

ANCHO    DE    LA  VIGA  CM.    = 30 CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML
CLARO ENTRE APOYOS = ML

14 0 13 12 11 0 10
397.3935 397.3935 kg/ml 397.3935 397.3935 kg/ml 397.3935 397.3935 kg/ml

3 3 ml 3 3 ml 3 3 ml

                          MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML         PUNTOS DE INFLEXIÓN (ml.)
VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 VIGA 4 VIGA 5 VIGA 6 LADO IZQ. LADO DER.

CENTRO DEL CLARO (+) 229.4 132 138.1 138.1 131.9 229.3       VIGA 1 0.22 0.66
LADO IZQUIERDO (-) 101.8 338.8 289.9 302.1 285.9 361.4       VIGA 2 0.73 0.62
LADO DERECHO  (-) 361.3 285.9 302.1 289.9 338.9 101.9       VIGA 3 0.62 0.64

      VIGA 4 0.64 0.62
SELECCIÓN DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE = 338.9       VIGA 5 0.62 0.73

      VIGA 6 0.66 0.22
                          FUERZAS CORTANTES = KG

VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 VIGA 4 VIGA 5 VIGA 6
LADO IZQUIERDO (A) 509.6 613.7 591.99025 600.2 578.39025 682.59025
LADO DERECHO (B) 682.6 578.5 600.19025 592 613.79025 509.59025

viga 1 viga 2 viga 3 viga 4 viga 5 viga 6

Mo m e n t o s

180| Estructura 

en Emiliano Zapata,  M o r e l o s
Propuesta de desarrollo urbano-arquitectónica 



Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 2

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 3

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 1

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  11
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 509.6 682.6 22940 10180 36130
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.29776953 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.1321401 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.46898052 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
258.108665 0.20984444 4.58530261 -4.3754582 -2190.7547 0.64 -10.238928

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
431.108665 0.35049485 4.58530261 -4.2348078 -1234.9781 0.64 -10.578993

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  22
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 613.7 578.5 13200 33880 28590
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.17134079 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.4397747 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.37110858 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
362.208665 0.29447859 4.58530261 -4.290824 -1506.2303 0.64 -10.440885

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
327.008665 0.2658607 4.58530261 -4.3194419 -1688.9243 0.64 -10.37171

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  11
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 509.6 682.6 22940 10180 36130
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.29776953 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.1321401 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.46898052 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
258.108665 0.20984444 4.58530261 -4.3754582 -2190.7547 0.64 -10.238928

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
431.108665 0.35049485 4.58530261 -4.2348078 -1234.9781 0.64 -10.578993

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  22
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 613.7 578.5 13200 33880 28590
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.17134079 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.4397747 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.37110858 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
362.208665 0.29447859 4.58530261 -4.290824 -1506.2303 0.64 -10.440885

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
327.008665 0.2658607 4.58530261 -4.3194419 -1688.9243 0.64 -10.37171

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  33
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 591.99025 600.19025 13810 28990 30210
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.17925881 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.37630072 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.39213677 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
340.498915 0.27682839 4.58530261 -4.3084742 -1614.4434 0.64 -10.398113

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
348.698915 0.28349505 4.58530261 -4.3018076 -1571.9866 0.64 -10.414227

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  44
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 600.2 592 13810 30210 28990
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.17925881 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.39213677 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.37630072 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
348.708665 0.28350298 4.58530261 -4.3017996 -1571.9373 0.64 -10.414246

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
340.508665 0.27683631 4.58530261 -4.3084663 -1614.3917 0.64 -10.398132

Parque U r b a n o
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Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 5

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 6

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 4

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  33
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 591.99025 600.19025 13810 28990 30210
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.17925881 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.37630072 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.39213677 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
340.498915 0.27682839 4.58530261 -4.3084742 -1614.4434 0.64 -10.398113

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
348.698915 0.28349505 4.58530261 -4.3018076 -1571.9866 0.64 -10.414227

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  44
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 600.2 592 13810 30210 28990
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.17925881 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.39213677 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.37630072 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
348.708665 0.28350298 4.58530261 -4.3017996 -1571.9373 0.64 -10.414246

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
340.508665 0.27683631 4.58530261 -4.3084663 -1614.3917 0.64 -10.398132

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  55
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 578.39025 613.79025 13190 28590 33890
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.17121099 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.37110858 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.4399045 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
326.898915 0.26577148 4.58530261 -4.3195311 -1689.5554 0.64 -10.371496

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
362.298915 0.29455196 4.58530261 -4.2907506 -1505.8075 0.64 -10.441064

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  66
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 682.59025 509.59025 22930 36140 10190
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.29763972 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.46911032 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.1322699 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
431.098915 0.35048692 4.58530261 -4.2348157 -1235.0104 0.64 -10.578973

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
258.098915 0.20983652 4.58530261 -4.3754661 -2190.8447 0.64 -10.238909

            PPAARRAA  AANNAALLIIZZAARR  CCOOMMBBIINNAACCIIOONNEESS  EENN  EELL  AARRMMAADDOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA..

 #VAR     NV     +   #VAR     NV   es =     AS
0
0
0

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  55
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 578.39025 613.79025 13190 28590 33890
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.17121099 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.37110858 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.4399045 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
326.898915 0.26577148 4.58530261 -4.3195311 -1689.5554 0.64 -10.371496

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
362.298915 0.29455196 4.58530261 -4.2907506 -1505.8075 0.64 -10.441064

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  66
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3 1192.1805 648 1840.1805 30 682.59025 509.59025 22930 36140 10190
        R         J         D'        DT

11 15.9411285 0.89476711 8.41812994 12.4181299
15 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 41 cm        DT corregido = 45 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.29763972 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.46911032 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.1322699 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
431.098915 0.35048692 4.58530261 -4.2348157 -1235.0104 0.64 -10.578973

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
258.098915 0.20983652 4.58530261 -4.3754661 -2190.8447 0.64 -10.238909

            PPAARRAA  AANNAALLIIZZAARR  CCOOMMBBIINNAACCIIOONNEESS  EENN  EELL  AARRMMAADDOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA..

 #VAR     NV     +   #VAR     NV   es =     AS
0
0
0



Mé n s u l a

Vi g a e n  m é n s u l a

Ca r g a u n i f o r m e m e n t e  r e p a r t i d a

Co n c r e t o a r m a d o

Simbología

Claro de la viga l Área de acero momento (+) as+

Carga uniformemente repartida q Área de acero momento (-) as-

Carga concentrada q2 Número de varilla utilizda #var

Peso propio de la trabe q1 Número de varillas requeridas nv

Carga total qt Cortante a una distancia D vd

Ancho propuesto de la viga b Cortante unitario vu

Cortante vertical máximo v1 Cortante unitario admisible vad

Momento flexionante (+) m+ Diferencia de cortante dfv

Momento flexionante (-) m- Distancia para estribos de

Coeficientes kg/cm² r,j Espaciamiento de estribos es

Peralte efectivo d’ Esfuerzo por adherencia u

Peralte total dt Esfuerzo por adherencia admisible u

Resistencia de concreto kg/cm² 250

Resistencia de acero kg/cm²) 2100

Relación entre módulos de elasticidad 8.58

Relación entre eje neutro y D’ = k 0.31

                                                                                                              VVIIGGAASS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

                                    VVIIGGAASS        EE  NN        MM  EE  NN  SS  UU  LL  AA
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MMLL..  
MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

434.45

1.5

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos 
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 1.2667996
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0

      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V1     M MAX.
1.5 651.675 81 732.675 15 732.675 54950.625

        R         D'        DT
0 15.9411285 15.1593701 19.1593701

QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 11
       DT         J        AS      #VAR        NV        VD       VU

15 0.89476711 2.65858559 4 2 678.9455 4.11482121
       VAD       DFV        DE        # S         ES ES ADM.
4.58530261 -0.4704814 14.682353 0.64 -190.443237 5.5

        U      UMAX
9.30504957 28.6347977       LONGITUD DE ANCLAJE  cm = 23.3
VERDADERO

23.3
               EJE = 0

15 cotas en cm. 

15

        varilla # =4
nº de varillas=2

1.5 ml.

Parque U r b a n o
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Co l u m n a s

Ej e  L  (Co l u m n a s  2 .50)

Ubicación del eje L -11

Resistencia del concreto (F’C) kg/cm² 250 kg/cm²

Resistencia del acero (F’s) kg/cm² 2100 kg/cm²

Altura efectiva (l) m. 2.5 m

Carga acumulada sobre la columna (Q) 1.046 T

Recubirimiento lateral de la columna 4 cm

Momento gravitacional lado corto 1.67 ton/m

Momento gravitacional lado largo 1.67 ton/m

Momento sísmico lado corto 0.83 ton/m

Momento sísmico lado largo 0.83 ton/m

Lado menor de la columna 35 cm

Lado mayor de la columna 35 cm

Número de la varilla a utilizar 5

Cantidad de varillas a utilizar 4

Número de varillas en el sentido corto 2

Número de varillas en el sentido corto 2

Área de acero/Área de concepto= 0.00646

Relación de acero longitudinal máximo= 0.06 Verdadero

Relación de acero longitudinal máximo= 0.00476 Verdadero

Revisión de la resistencia por reducción L/r<60 23.8 Verdadero

Área de acero (lado corto) cm² 3.958749 Brazo del par resistente 0.895001

Área de acero (lado largo) cm² 3.958749 Profundidad del eje neutro 0.314995

Área de acero total cm² 7.917498 Coeficiente (R) kg/cm² 15.8580

Fatiga del concreto a compresión (fc) kg/cm² 112.5 Lado menor de columna ( recubrimiento) 31

Relación de módulos de elasticidad (n) 8.58837 Lado menor de columna ( recubrimiento)² 961

Límite elástico del acero (fy) kg/cm² 4200 Lado mayor de columna ( recubrimiento) 31

Constante grande del concreto (Q) =  fc x k x j)/2 15.8580

Parque U r b a n o
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Ca r g a (Qa) 

Gravitacional Incremento Gravitacional + sismo

Concreto 0.28 At (f’c) 85.75 Ton 1.33 114.0475 Ton

Acero Ast (fs-0.28 (f’c)) 16.0725 Ton 1.5 24.10877 Ton

Qa= 101.8225 Ton 138.15627 Ton

Si Q < Qa Verdadero

Gravitacional Incremento Gravitacional + sismo

Concreto (sentido corto) 

Mc= Qbd2
5.3338 Ton 1.33 7.09404 Ton

Acero en compresión

(sentido corto)

Ms= As (2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
0.91350 Ton 1.5 1.370263 Ton

Total= 6.24738 Ton 8.464311 Ton

Mo m e n t o r e s i s t e n t e  ( s e n t i d o c o r t o)

Gravitacional Incremento Gravitacional + sismo

Concreto (sentido largo) 

Mc= Qbd2
5.3338 Ton 1.33 7.09404 Ton

Acero en compresión

(sentido largo)

Ms= As (2n-1)(k-((d’/d)/k)(fc)(d-d’)
0.91350 Ton 1.5 1.31496Ton

Total= 6.24738 Ton 8.309015 Ton

Mo m e n t o r e s i s t e n t e  ( s e n t i d o l a r g o)

Acero a la tensión (sentido corto)

Ms= As*fs*j*d
4.6130 Ton 1.33 6.91964 Ton

Acero a la tensión (sentido largo)

Ms= As*fs*j*d’
4.6130 Ton 1.5 6.91964 Ton

Mo m e n t o r e s i s t e n t e  (d e l  a c e r o a l a  t e n s i ó n

186| Estructura 

en Emiliano Zapata,  M o r e l o s
Propuesta de desarrollo urbano-arquitectónica 



Co m p r o b a c i ó n

Del acero a la compresión

Gravitacional 0.5449 <1 Verdadero

Gravitacional + sismo 0.5886 <1 Verdadero

Del acero a la tensión

Gravitacional -0.7138 <1 Verdadero

Gravitacional + sismo -0.7302 <1 Verdadero

Refuerzo transversal

Separación de estribos

No mayor que: 20.8213 No mayor que: 30.48

No mayor que: 17.5 No mayor que: 45.72

Seleccione la separación menor de las anteriores especificadas:  17.5

La separación m´xima de los estribos en la parte superios de la columna, a 60 cm 

de ésta con las trabes o losas será de: 
8.75cm

Armado

Cantidad de varillas para armar la columna 4

Número de la varilla utilizada 5

Recubrimiento 4 cm

Estribos 1/4 @ 8.75
Estribos 1/4 @ 17.5

Parque U r b a n o
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Za p a t a s  a i s l a d a s  d e  c o n c r e t o a r m a d o

Ci m e n t a c i ó n i n t e r m e d i a

Ej e  L -15

Za p a t a s

Resistencia de terreno kg/m² 7000

Resistencia de concreto kg/cm² 250

Resistencia de acero kg/cm²) 2100

Relación entre módulos de elasticidad 5.583

Relación entre eje neutro y (d) 0.3156

J= 0.8947                                            R= 15.941

Simbología

Área de desplante (a) m² Dist para cortante perim. (cm) e

Lado de la zapata (ml) l Cortante a una distancia d/² (kg) vd/2

Carga unitaria (kg/m²) w Cortante perimetral (kg/cm²) vp

Distancia a la columna (ml) c Cortante perimetral  admisible (kg/cm²) vp adm

Basamento de la columna (cm.) v Area de acero (cm²) as

Momento flexionante max (kgxcm) m Número de varillas nv

Peralte efectivo (cm) d’ Espaciamiento de varillas (cm) var @

Peralte total (cm) dt Espaciamiento admisible de varillas var adm

Cortante a una distancia d (kg) vd Cortante por adherencia (kg) v u

Cortante lateral (kg/cm²) vl Esfuerzo por adherencia (kg/cm²) u

Cortante lateral admisib. (kg/cm²) vadm Esf. Por adheren. Admisible (kg/cm) u  adm

                                                                    ZZAAPPAATTAASS  AAIISSLLAADDAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO
                                                                                                                                                                                                                                    DDEE  PPEERRAALLTTEE  CCOONNSSTTAANNTTEE

                                        CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN    IINNTTEERRMMEEDDIIAA  
                                                                                                                            CCAARRGGAASS  CCOONNCCEENNTTRRAADDAASS  EENN  KKGG..  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN DE LA OBRA :
Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos

CALCULISTA :             var @ =-21
Brianda Garza Rosas             nº var =3

PROPIETAR. :
0 15 0.35

      S  I  M  B  O  L  O  G  Í  A 0.35

AREA DE DESPLANTE  (A) = M2 DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E
LADO DE LA ZAPATA  (ML) = L CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 
CARGA UNITARIA (KG/M2) = W CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B AREA DE ACERO (CM2) = AS
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M NÚMERO DE VARILLAS  = NV
PERALTE EFECTIVO (CM) = D ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@
`PERALTETOTAL (CM) = DT ESPACIAM.  ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U
CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100              J = 0.89476711             R = 15.9411285

               EJES CON  CIMENTACIÓN INTERMEDIA

IDENTIFICACIÓN  EJE L-15         A           L       W C B
0.12301429 0.35073392 6422.01835 0.00036696 55

CARGA CONC. KG 790        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.35 0.01516568 0.00520814 10.0052081

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT        VD  VL   V ADM E
15 -111.794432 -0.63748856 4.58530261 40

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
-237.522936 -0.29690367 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
1.6142E-06 3 2.2653E-06 -21.0734402   30 CM.

VU U U ADM
0.82655287 27185.4896 53.1196247 FALSO

Parque U r b a n o
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Ej e  M-11

Ej e  L-14

                                                                    ZZAAPPAATTAASS  AAIISSLLAADDAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO
                                                                                                                                                                                                                                    DDEE  PPEERRAALLTTEE  CCOONNSSTTAANNTTEE

                                        CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN    IINNTTEERRMMEEDDIIAA  
                                                                                                                            CCAARRGGAASS  CCOONNCCEENNTTRRAADDAASS  EENN  KKGG..  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN DE LA OBRA :
Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos

CALCULISTA :             var @ =-261
Brianda Garza Rosas             nº var =3

PROPIETAR. :
0 15 0.67

0.67
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100                    J = 0.89476711                  R = 15.9411285

IDENTIFICACIÓN  EJE M-11         A           L       W C B
0.44378571 0.66617244 6422.01835 0.15808622 55

CARGA CONC. KG 2850        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.35 5345.8433 2.24365073 12.2436507

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT        VD  VL   V ADM E
15 462.411389 1.38826335 4.58530261 40

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
1822.47706 2.27809633 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
0.56900609 3 0.79852124 -261.155285   30 CM.

VU U U ADM
676.319969 63.1051016 53.1196247 FALSO

                                                                    ZZAAPPAATTAASS  AAIISSLLAADDAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO
                                                                                                                                                                                                                                    DDEE  PPEERRAALLTTEE  CCOONNSSTTAANNTTEE

                                        CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN    IINNTTEERRMMEEDDIIAA  
                                                                                                                            CCAARRGGAASS  CCOONNCCEENNTTRRAADDAASS  EENN  KKGG..  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN DE LA OBRA :
Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos

CALCULISTA :             var @ =29
Brianda Garza Rosas             nº var =3

PROPIETAR. :
0 15 0.93

0.93
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100                    J = 0.89476711                  R = 15.9411285

IDENTIFICACIÓN  EJE L-14-13-12         A           L       W C B
0.86577143 0.93046839 6422.01835 0.2902342 55

CARGA CONC. KG 5560        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.35 25167.5148 4.11917101 14.119171

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT        VD  VL   V ADM E
15 1435.51586 3.08557683 4.58530261 40

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
4532.47706 5.66559633 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
2.67880452 3 3.75933112 28.6471017   30 CM.

VU U U ADM
1734.29011 34.3724033 53.1196247 VERDADERO
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Tr a b e s  d e  l i g a

Tr a b e  d e  l i g a e m p o t r a d a

Ca r g a u n i f o r m e m e n t e  r e p a r t i d a

Ej e  15 n-m

Simbología

Claro de la viga l Área de acero momento (+) as+

Carga uniformemente repartida q Área de acero momento (-) as-

Carga concentrada q2 Número de varilla utilizda #var

Peso propio de la trabe q1 Número de varillas requeridas nv

Carga total qt Cortante a una distancia D vd

Ancho propuesto de la viga b Cortante unitario vu

Cortante vertical máximo v1 Cortante unitario admisible vad

Momento flexionante (+) m+ Diferencia de cortante dfv

Momento flexionante (-) m- Distancia para estribos de

Coeficientes kg/cm² r,j Espaciamiento de estribos es

Peralte efectivo d’ Esfuerzo por adherencia u

Peralte total dt Esfuerzo por adherencia admisible u

Resistencia de concreto kg/cm² 250

Resistencia de acero kg/cm²) 2100

Relación entre módulos de elasticidad 8.58

Relación entre eje neutro y D’ = k 0.31

                                                                                                              VVIIGGAASS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

              VVIIGGAASS        AA  II  SS  LL  AA  DD  AA  SS      EE  MM  PP  OO  TT  RR  AA  DD  AA  SS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MMLL..  
MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

420.9275

3

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 1.2667996
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 1.2667996
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0

      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V1        M+
3 1262.7825 324 1586.7825 15 793.39125 19834.7813

       M ( - )         R         D'        DT
N-L-15-11 39669.5625 15.9411285 12.8802278 16.8802278

QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 21
       DT         J        AS +      #VAR        NV +        VD       VU

25 0.89476711 0.5026652 4 0 682.316475 2.16608405
       VAD       DFV        DE        # S         ES ES ADM.
4.58530261 -2.41921856 -102.075293 0.64 -37.0367529 10.5

        U      UMAX        AS (-)      #VAR        NV (-)         U      UMAX
#¡DIV/0! 39.8397186 1.00533039 4 1 10.5559691 25.0982322

VERDADERO
               EJE = N-L-15-11

        varilla # =4
        varilla # =4 nº de varillas=1
nº de varillas=1 15 cotas en cm. 

25

        varilla # =4
nº de varillas=0

3 ml.

Espaciamiento de estribos =-37.0367529     Admisible =10.5

Parque U r b a n o
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Lo s a s

Lo s a s  d e  c o n c r e t o a r m a d o

Do s b o r d e s  d i s c o n t i n u o s

Simbología

Claro mayor de losa ml l Coeficientes kg/cm² r,j

Claro menor de losa ml s Peralte efectivo cm d’

Carga unif. repartida kg/m² q Peralte total cm dt

Relación entre claro corto y largo m Área de acero momento positivo cm² as+

Coef. para momento (+) claro corto c+ Área de acero momento negativo cm² as-

Coef. para momento (+) claro largo cl+ Número de varilla utilizada # var

Coef. para momento (-) claro corto c- Número de varillas requeridas nv

Coef. para momento (-) claro largo cl - Separación de varillas momento (+) var+@

Cortante del lado corto kg v (s) Separación de varillas momento (-) vsr-@

Cortante del lado largo kg v (l) Separación de varillas por temperatura var t@

Momento claro corto (+) kg/m ms+ Cortante unitario kg/cm² vu

Momento claro corto (-) kg/m ms- Cortante unitario admisible kg/cm² vad

Momento claro largo (+) kg/m ml+ Diferencia de cortante kg/cm² dfv

Momento claro largo (-) kg/m ml- Esfuerzo por adherencia kg/cm² u

Lado A (borde continuo) a Esfuerzo por adherencia admisible kg/cm² u

Lado B (borde discontinuo)  b

Resistencia de concreto kg/cm² 250

Resistencia de acero kg/cm²) 2100

Relación entre módulos de elasticidad (N) 8.58377

Relación entre eje neutro y D’ = K 0.31569

Carga muerta de la losa kg/m² (C.M) 481.06

Carga viva de la losa kg/m² (C.V) 100

                                                              LLOOSSAASS  PPEERRIIMMEETTRRAALLEESS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

                      LLOOSSAASS    CCOONN  DDOOSS  BBOORRDDEESS  DDIISSCCOONNTTIINNUUOOSS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MM22  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

7

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos 
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas 3
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 0.71257478 0.71257478
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100 0.71257478
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 0.71257478 0.71257478
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0.71257478
CARGA   MUERTA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.M.) 481.06
CARGA   VIVA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.V.) 100

TABLERO         L S        Q m CS+ CS - en A CS - en B
7 3 581.06 0.4 0.068 0.09 0.045

CL+ CL- en A CL- en B        V (S) V (L)        MS+ MS-en A
14-13-LN 0.037 0.049 0.025 581.06 825.1052 355.60872 470.6586

MS-en B ML+ ML- en A ML- en B         R         D'        DT
235.3293 193.49298 256.24746 130.7385 15.9411285 5.43367261 7.43367261

       DT         J
         QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 8 10 0.89476711
    AS (+) S      #VAR        NV  VAR S+ @ AS (-)S A      #VAR        NV  VAR S- @
1.89253142 3 2.65590571 37.651939 3.13102624 3 4.39396166 22.7585054

AS (-)S B      #VAR        NV  VAR S+ @     AS (+) L      #VAR        NV  VAR L+ @
1.56551312 3 2.19698083 45.5170107 1.21148205 3 1.70014726 58.8184345

ASL (-) L A      #VAR        NV  VAR L- @ AS (-) L B      #VAR        NV  VAR L- @
1.60439515 3 2.25154637 44.4139199 0.81856895 3 1.14874815 87.051283

      VU (S) VU (L)        VAD         U (S) U (L)      UMAX
0.726325 1.26939262 4.58530261 10.1879563 27.8149424 53.1196247

VERDADERO VERDADERO VERDADERO VERDADERO

EJE = 14-13-LN 7
COTAS en ml
VALORES en cm.

46          DT = 10
44 87

3
59

23 38

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM. = 30

Ta b l e r o N-13,14
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Ta b l e r o l -n-15-14

                                                              LLOOSSAASS  PPEERRIIMMEETTRRAALLEESS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

                      LLOOSSAASS    CCOONN  TTRREESS  BBOORRDDEESS  DDIISSCCOONNTTIINNUUOOSS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MM22  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

7

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos 
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas 3
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 0.71257478 0.71257478
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100 0.71257478
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 0.71257478 0.71257478
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0.71257478
CARGA   MUERTA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.M.) 481.06
CARGA   VIVA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.V.) 100

TABLERO         L S        Q m CS+ CS - en A CS - en B
7 3 581.06 0.4 0.074 0.098 0.049

CL+ CL- en A CL- en B        V (S) V (L)        MS+ MS-en A
LN-15-14 0.044 0.058 0.029 581.06 825.1052 386.98596 512.49492

MS-en B ML+ ML- en A ML- en B         R         D'        DT
256.24746 230.09976 303.31332 151.65666 15.9411285 5.67002862 7.67002862

       DT         J
         QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 8 10 0.89476711
    AS (+) S      #VAR        NV  VAR S+ @ AS (-)S A      #VAR        NV  VAR S- @
2.05951948 3 2.89025034 34.5990791 3.40933968 3 4.78453603 20.9006682

AS (-)S B      #VAR        NV  VAR S- @     AS (+) L      #VAR        NV  VAR L+ @
1.70466984 3 2.39226801 41.8013364 1.44068135 3 2.02179674 49.4609563

ASL (-) L A      #VAR        NV  VAR L- @ AS (-) L B      #VAR        NV  VAR L- @
1.89907997 3 2.6650957 37.5221048 0.94953998 3 1.33254785 75.0442095

      VU (S) VU (L)        VAD         U (S) U (L)      UMAX
0.726325 1.26939262 4.58530261 9.36190583 23.3898379 53.1196247

VERDADERO VERDADERO VERDADERO VERDADERO

EJE = LN-15-14 7
COTAS en ml
VALORES en cm.

42          DT = 10
38 75

3
49

21 35

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM. = 30

Lo s a 2 b o r d e s  d i s c o n t i n u o s Lo s a 3 b o r d e s  d i s c o n t i n u o s
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estructura 
administrac ión
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Tr a b e s

Ma r c o Co n t i n u o Ej e  F
Ca r g a u n i f o r m e m e n t e  r e p a r t i d a

f u e r z a s  c o r t a n t e s  y  m o m e n t o s  f l e x i o n a n t e s 
m é t o d o d e  c r o s s

Da t o s

Simbología

Rigidez de la viga k vigas Transporte t

Factor de distribución en vigas fd vigas Cortante inicial vi

Factor de distribución en columnas fd columnas Correc. contante por continuidad av

Momento de empotramiento me Cortante final neto v

Primera y segunda distribución 1d y 2d Módulo de elasticidad de la viga e

Suma del momento flexionante final sm Momento de inercia i

Momento en columna m col. sup Momento total m col. total

Momento en columna m col. inf Cortante en columna v  columna

Ubicación del eje F (35-40)

Ancho de la viga (cm) 20

Peralte de la viga (cm) 40

Lado eje x de las columnas exteriores 35

Lado eje y de las columnas exteriores 35

Lado eje x de las columnas interiores 35

Lado eje y de las columnas interiores 35

                                            M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S  .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
            FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA    OBRA     : Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I

C A P T U R A   DE   INFORMACIÓN.
U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = L (11-15)

ANCHO    DE    LA    VIGA    CM.       = 30
PERALTE   DE   LA   VIGA   CM.       = 45
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35

14 13 12 11 10

c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935 c. unif. kg/ml= 397.3935

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

       claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3        claro ml. = 3

                                            M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S  .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
            FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA    OBRA     : Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I

C A P T U R A   DE   INFORMACIÓN.
U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = F(35-40)

ANCHO    DE    LA    VIGA    CM.       = 20
PERALTE   DE   LA   VIGA   CM.       = 40
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35

40 39 37 34 31 30 0

c. unif. kg/ml= 423.89 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4

       claro ml. = 3.2        claro ml. = 4        claro ml. = 4        claro ml. = 4        claro ml. = 4        claro ml. = 4
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Mé t o d o h a r d y  c r o s s

Fu e r z a s  c o r t a n t e s  e n  v i g a s

                                                                         M É T O D O   H A R D Y   C R O S S .

40 39 37 34 31 30 0

c. unif. kg/ml= 423.89 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4

       claro ml. = 3.2        claro ml. = 4        claro ml. = 4        claro ml. = 4        claro ml. = 4        claro ml. = 4

K columna 3.0895E+11 3.0895E+11 3.0895E+11 3.0895E+11 3.0895E+11 3.0895E+11 3.0895E+11
K viga 2.8E+11 2.24E+11 2.24E+11 2.24E+11 2.24E+11 2.24E+11
F.D. colum. 0.52 0.38 0.41 0.41 0.41 0.41 0.58
 F.D.viga 0.48 0.34 0.28 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.42

ME 361.7 -361.7 706.5 -706.5 706.5 -706.5 706.5 -706.5 706.48 -706.48 706.48 -706.48
1D -173.616 -117.23 -96.54 0 0 0 0 0 0.01 0 0 296.7216
T -58.6 -86.8 0 -48.27 0 0 0 0 0 0.005 148.3608 0

2D 28.1 29.5 24.3 14.5 14.5 0 0 0 0 -44.51 -44.51 0
T 14.75 14.05 7.25 12.15 0 7.25 0 0 -22.255 0 0 -22.255

3D -7.08 -7.24 -5.96 -3.6 -3.6 -2.18 -2.18 6.7 6.68 0 0 9.3471
T -3.62 -3.54 -1.8 -2.98 -1.09 -1.8 3.35 -1.09 0 3.34 4.67355 0

4D 1.7376 1.82 1.5 1.22 1.22 -0.47 -0.47 0.33 0.33 -2.4 -2.4 0
SM 163.4 -531.1 635.3 -733.5 717.5 -703.7 707.2 -700.6 691.2 -750 812.6 -422.7
M+ 202.7 380.2 375 376.6 373 508.9

VI 678.224 -678.224 1059.72 -1059.72 1059.72 -1059.72 1059.72 -1059.72 1059.72 -1059.72 1059.72 -1059.72
AV -114.9 -114.9 -24.6 -24.6 3.4 3.4 1.7 1.7 -14.7 -14.7 97.5 97.5
V 563.3 -793.1 1035.1 -1084.3 1063.12 -1056.32 1061.4 -1058 1045.02 -1074.42 1157.22 -962.22

M col. sup. -163.4 104.2 -16 3.5 -9.4 62.6 422.7
M col. inf. -81.7 52.1 -8 1.75 -4.7 31.3 211.35
M col. total -245.1 156.3 -24 5.25 -14.1 93.9 634.05
V columna -72.09 45.97 -7.06 1.54 -4.15 27.62 186.49

                                                                         M É T O D O   H A R D Y   C R O S S .

40 39 37 34 31 30 0

c. unif. kg/ml= 423.89 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86 c. unif. kg/ml= 529.86

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4

       claro ml. = 3.2        claro ml. = 4        claro ml. = 4        claro ml. = 4        claro ml. = 4        claro ml. = 4

K columna 3.0895E+11 3.0895E+11 3.0895E+11 3.0895E+11 3.0895E+11 3.0895E+11 3.0895E+11
K viga 2.8E+11 2.24E+11 2.24E+11 2.24E+11 2.24E+11 2.24E+11
F.D. colum. 0.52 0.38 0.41 0.41 0.41 0.41 0.58
 F.D.viga 0.48 0.34 0.28 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.42

ME 361.7 -361.7 706.5 -706.5 706.5 -706.5 706.5 -706.5 706.48 -706.48 706.48 -706.48
1D -173.616 -117.23 -96.54 0 0 0 0 0 0.01 0 0 296.7216
T -58.6 -86.8 0 -48.27 0 0 0 0 0 0.005 148.3608 0

2D 28.1 29.5 24.3 14.5 14.5 0 0 0 0 -44.51 -44.51 0
T 14.75 14.05 7.25 12.15 0 7.25 0 0 -22.255 0 0 -22.255

3D -7.08 -7.24 -5.96 -3.6 -3.6 -2.18 -2.18 6.7 6.68 0 0 9.3471
T -3.62 -3.54 -1.8 -2.98 -1.09 -1.8 3.35 -1.09 0 3.34 4.67355 0

4D 1.7376 1.82 1.5 1.22 1.22 -0.47 -0.47 0.33 0.33 -2.4 -2.4 0
SM 163.4 -531.1 635.3 -733.5 717.5 -703.7 707.2 -700.6 691.2 -750 812.6 -422.7
M+ 202.7 380.2 375 376.6 373 508.9

VI 678.224 -678.224 1059.72 -1059.72 1059.72 -1059.72 1059.72 -1059.72 1059.72 -1059.72 1059.72 -1059.72
AV -114.9 -114.9 -24.6 -24.6 3.4 3.4 1.7 1.7 -14.7 -14.7 97.5 97.5
V 563.3 -793.1 1035.1 -1084.3 1063.12 -1056.32 1061.4 -1058 1045.02 -1074.42 1157.22 -962.22

M col. sup. -163.4 104.2 -16 3.5 -9.4 62.6 422.7
M col. inf. -81.7 52.1 -8 1.75 -4.7 31.3 211.35
M col. total -245.1 156.3 -24 5.25 -14.1 93.9 634.05
V columna -72.09 45.97 -7.06 1.54 -4.15 27.62 186.49

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B"

1.3 1.9
      V I G A   N° 2

LADO "A" LADO "B"
2 2

      V I G A   N° 3
LADO "A" LADO "B"

2 2
      V I G A   N° 4

LADO "A" LADO "B"
2 2

      V I G A   N° 5
LADO "A" LADO "B"

2 2
      V I G A   N° 6

LADO "A" LADO "B"
2 2

                                                                                     FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

0

563.3

-793.1

1035.1

-1084.3

1063.12

-1056.32

1061.4

-1058

1045.02

-1074.42

1157.22

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

0

-
72.0

9

-
72.0

9

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0

-
45.9

7

-
45.9

7

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 1

0

-
13.
27

-
13.
27

0

-4.5

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 2

0
4.15

4.15
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 4

0

-
27.6

2

-
27.6

2

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 5

0
186.
49

186.
49

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

0
1.54

1.540

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 3
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Fu e r z a s  c o r t a n t e s  e n  c o l u m n a s

Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  v i g a s

Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  c o l u m n a s

Columna 

izquierda

Columna 

interior 1

Columna 

interior 2

Columna 

interior 3

Columna 

interior 4

Columna 

interior 5

Columna 

derecha

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B"

1.3 1.9
      V I G A   N° 2

LADO "A" LADO "B"
2 2

      V I G A   N° 3
LADO "A" LADO "B"

2 2
      V I G A   N° 4

LADO "A" LADO "B"
2 2

      V I G A   N° 5
LADO "A" LADO "B"

2 2
      V I G A   N° 6

LADO "A" LADO "B"
2 2

                                                                                     FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

0

563.3

-793.1

1035.1

-1084.3

1063.12

-1056.32

1061.4

-1058

1045.02

-1074.42

1157.22

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

0

-
72.0

9

-
72.0

9

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0

-
45.9

7

-
45.9

7

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 1

0

-
13.
27

-
13.
27

0

-4.5

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 2

0
4.15

4.15
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 4

0

-
27.6

2

-
27.6

2

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 5

0
186.
49

186.
49

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

0
1.54

1.540

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 3

PUNTOS DE INFLEXIÓN

      V I G A   N° 1
LADO "A"     LADO "B"

0.33 0.87
      V I G A   N° 2
LADO "A"     LADO "B"

0.76 0.86
      V I G A   N° 3
LADO "A"     LADO "B"

0.86 0.84
      V I G A   N° 4
LADO "A"     LADO "B"

0.84 0.84
      V I G A   N° 5
LADO "A"     LADO "B"

0.84 0.9
      V I G A   N° 6
LADO "A"     LADO "B"

0.88 0.51
                                                                                         MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

COLUMNA IZQUIERDA   COLUMNA INTERIOR 1   COLUMNA INTERIOR 2  COLUMNA INTERIOR 3  COLUMNA INTERIOR 4  COLUMNA INTERIOR 5  COLUMNA INTERIOR 6  
SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR

2.27 1.13 2.27 1.13 2.27 1.13 2.27 1.13 2.27 1.13 2.27 1.13 2.27

163

0

203

0

531 635

0

380

0

734
718

0

375

0

704
707

0

377

0

701 691

0

373

0

750
813

0

509

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

0

-
163.

4

81.7

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0

-
104.

2

52.1
0

-4

-3.5

-3

-2.5
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-1.5
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-0.5

0

columna interior 1

0
16
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0
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-1

-0.5

0

columna interior 2

0
-3.5

1.750

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 3

0
9.4

-4.7 0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 4

0
-62.6

31.3
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 5

0

422.
7

-
211.
35

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

Columna 

izquierda

Columna 

interior 1

Columna 

interior 2

Columna 

interior 3

Columna 

interior 4

Columna 

interior 5

Columna 

derecha

PUNTOS DE INFLEXIÓN

      V I G A   N° 1
LADO "A"     LADO "B"

0.33 0.87
      V I G A   N° 2
LADO "A"     LADO "B"

0.76 0.86
      V I G A   N° 3
LADO "A"     LADO "B"

0.86 0.84
      V I G A   N° 4
LADO "A"     LADO "B"

0.84 0.84
      V I G A   N° 5
LADO "A"     LADO "B"

0.84 0.9
      V I G A   N° 6
LADO "A"     LADO "B"

0.88 0.51
                                                                                         MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

COLUMNA IZQUIERDA   COLUMNA INTERIOR 1   COLUMNA INTERIOR 2  COLUMNA INTERIOR 3  COLUMNA INTERIOR 4  COLUMNA INTERIOR 5  COLUMNA INTERIOR 6  
SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR

2.27 1.13 2.27 1.13 2.27 1.13 2.27 1.13 2.27 1.13 2.27 1.13 2.27

163

0

203

0

531 635

0

380

0

734
718

0

375

0

704
707

0

377

0

701 691

0

373

0

750
813

0

509

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

0

-
163.

4

81.7

0
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-3

-2.5
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-1.5

-1

-0.5

0
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0
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104.

2
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-0.5

0

columna interior 1

0
16

-8

0
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-0.5

0

columna interior 2

0
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1.750
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-3

-2.5

-2
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-1

-0.5

0

columna interior 3

0
9.4

-4.7 0
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-0.5

0

columna interior 4

0
-62.6

31.3
0

-4

-3.5

-3

-2.5
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-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 5

0
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-
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0
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0

columna derecha
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Cá l c u l o d e  v i g a s  d e  c o n c r e t o a r m a d o

Ubicación del eje F (35-30)

Resistencia del concreto utilizado kg/cm² 250

Resistencia del acero utilizado (fs) kg/cm² 2100

Ancho de la viga 20

Momentos flexionantes= kg x ml

Viga 1 Viga 2 Viga 3 Viga 4 Viga 5 Viga 6

Centro del claro (+) 202.7 280.2 375 376.6 373 508.9

Lado izquierdo (-) 163.4 635.3 717.5 707.2 691.2 812.6

Lado derecho (-) 531.1 733.5 703.7 700.6 750 422.7

Selección del momento flexionante mayor del eje = 812.6

Momentos cortantes = kg

Viga 1 Viga 2 Viga 3 Viga 4 Viga 5 Viga 6

Lado izquierdo (-) 563.3 1035.1 1063.12 1061.4 1045.0 1157.22

Lado derecho (-) 793.1 1084.3 1056.32 1058 1074.4 962.22

Puntos de inflexión (ml)

Viga 1 0.33 0.87

Viga 2 0.76 0.86

Viga 3 0.86 0.84

Viga 4 0.84 0.84

Viga 5 0.84 0.9

Viga 6 0.88 0.51

      CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  VVIIGGAASS  CCOONNTTIINNUUAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO  DDEE  33  AA  77  AAPPOOYYOOSS  CCOONN  OO  SSIINN  VVOOLLAADDOOSS
                                                          CCAARRGGAA  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAA

                                                                     AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN

        CC  AA  PP  TT  UU  RR  AA      DDEE    II  NN  FF  OO  RR  MM  AA  CC  II  ÓÓ  NN

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = 35 Y 30
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO  ( fs )  KG/CM2 2100

ANCHO    DE    LA  VIGA  CM.    = 20 CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML
CLARO ENTRE APOYOS = ML

40 39 37 34 31 30 0
423.89 529.86 kg/ml 529.86 529.86 kg/ml 529.86 529.86 kg/ml

3.2 4 ml 4 4 ml 4 4 ml

                          MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML         PUNTOS DE INFLEXIÓN (ml.)
VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 VIGA 4 VIGA 5 VIGA 6 LADO IZQ. LADO DER.

CENTRO DEL CLARO (+) 202.7 380.2 375 376.6 373 508.9       VIGA 1 0.33 0.87
LADO IZQUIERDO (-) 163.4 635.3 717.5 707.2 691.2 812.6       VIGA 2 0.76 0.86
LADO DERECHO  (-) 531.1 733.5 703.7 700.6 750 422.7       VIGA 3 0.86 0.84

      VIGA 4 0.84 0.84
SELECCIÓN DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE = 812.6       VIGA 5 0.84 0.9

      VIGA 6 0.88 0.51
                          FUERZAS CORTANTES = KG

VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 VIGA 4 VIGA 5 VIGA 6
LADO IZQUIERDO (A) 563.3 1035.1 1063.12 1061.4 1045.02 1157.22
LADO DERECHO (B) 793.1 1084.3 1056.32 1058 1074.42 962.22

viga 1 viga 2 viga 3 viga 4 viga 5 viga 6
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Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 2

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 3

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 1

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  11
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3.2 1356.448 491.52 1847.968 20 563.3 793.1 20270 16340 53110
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.29965529 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.24155734 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.78513529 4 1 6.15538821 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
355.4036 0.49361611 4.58530261 -4.0916865 -955.86176 0.64 -16.423546

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
585.2036 0.81278278 4.58530261 -3.7725198 -503.54426 0.64 -17.813028

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  22
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

4 2119.44 768 2887.44 20 1035.1 1084.3 38020 63530 73350
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.56205693 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.93917614 4 1 8.03359265 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
1.08434708 4 1 8.41544248 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
775.2304 1.07670889 4.58530261 -3.5085937 -462.41499 0.64 -19.152973

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
824.4304 1.14504222 4.58530261 -3.4402604 -420.73528 0.64 -19.533405

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  11
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

3.2 1356.448 491.52 1847.968 20 563.3 793.1 20270 16340 53110
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.29965529 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.24155734 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.78513529 4 1 6.15538821 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
355.4036 0.49361611 4.58530261 -4.0916865 -955.86176 0.64 -16.423546

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
585.2036 0.81278278 4.58530261 -3.7725198 -503.54426 0.64 -17.813028

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  22
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

4 2119.44 768 2887.44 20 1035.1 1084.3 38020 63530 73350
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.56205693 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
0.93917614 4 1 8.03359265 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
1.08434708 4 1 8.41544248 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
775.2304 1.07670889 4.58530261 -3.5085937 -462.41499 0.64 -19.152973

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
824.4304 1.14504222 4.58530261 -3.4402604 -420.73528 0.64 -19.533405

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  33
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

4 2119.44 768 2887.44 20 1063.12 1056.32 37500 71750 70370
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.55436967 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
1.06069397 4 1 8.25106079 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
1.04029317 4 1 8.1982848 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
803.2504 1.11562556 4.58530261 -3.4696771 -438.05199 0.64 -19.367797

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
796.4504 1.10618111 4.58530261 -3.4791215 -443.80697 0.64 -19.315221

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  44
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

4 2119.44 768 2887.44 20 1061.4 1058 37660 70720 70060
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.55673498 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
1.04546728 4 1 8.23771157 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
1.03571038 4 1 8.21132357 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
801.5304 1.11323667 4.58530261 -3.4720659 -439.49844 0.64 -19.354471

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
798.1304 1.10851444 4.58530261 -3.4767882 -442.37603 0.64 -19.328184
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Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 4

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 5

Me m o r i a  d e  c á l c u l o d e  l a  v i g a 6

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  33
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

4 2119.44 768 2887.44 20 1063.12 1056.32 37500 71750 70370
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.55436967 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
1.06069397 4 1 8.25106079 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
1.04029317 4 1 8.1982848 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
803.2504 1.11562556 4.58530261 -3.4696771 -438.05199 0.64 -19.367797

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
796.4504 1.10618111 4.58530261 -3.4791215 -443.80697 0.64 -19.315221

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  44
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

4 2119.44 768 2887.44 20 1061.4 1058 37660 70720 70060
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.55673498 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
1.04546728 4 1 8.23771157 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
1.03571038 4 1 8.21132357 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
801.5304 1.11323667 4.58530261 -3.4720659 -439.49844 0.64 -19.354471

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
798.1304 1.10851444 4.58530261 -3.4767882 -442.37603 0.64 -19.328184

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  55
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

4 2119.44 768 2887.44 20 1045.02 1074.42 37300 69120 75000
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.55141303 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
1.02181418 4 1 8.11058351 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
1.10873934 4 1 8.33876207 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
785.1504 1.09048667 4.58530261 -3.4948159 -453.59085 0.64 -19.22848

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
814.5504 1.13132 4.58530261 -3.4539826 -428.70108 0.64 -19.455802

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  66
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

4 2119.44 768 2887.44 20 1157.22 962.22 50890 81260 42270
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.7523166 4 1 7.46795819 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
1.20128212 4 1 8.98138739 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.62488549 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
897.3504 1.24632 4.58530261 -3.3389826 -367.36802 0.64 -20.125891

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
702.3504 0.97548667 4.58530261 -3.6098159 -534.88663 0.64 -18.615908

            PPAARRAA  AANNAALLIIZZAARR  CCOOMMBBIINNAACCIIOONNEESS  EENN  EELL  AARRMMAADDOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA..

 #VAR     NV     +   #VAR     NV   es =     AS
0
0
0

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  55
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

4 2119.44 768 2887.44 20 1045.02 1074.42 37300 69120 75000
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.55141303 4 0 #¡DIV/0! 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
1.02181418 4 1 8.11058351 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
1.10873934 4 1 8.33876207 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
785.1504 1.09048667 4.58530261 -3.4948159 -453.59085 0.64 -19.22848

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
814.5504 1.13132 4.58530261 -3.4539826 -428.70108 0.64 -19.455802

                                                                                                        MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA  66
F´c=KG/CM2 250  N = 8.58377673 1.2667996 112.866817
Fs=KG/CM2 2100  K = 0.31569868 1.2667996 18.606

1.2667996
      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V(A)      V(B)        M(+)     M( -) A     M(-) B

4 2119.44 768 2887.44 20 1157.22 962.22 50890 81260 42270
        R         J         D'        DT

35 15.9411285 0.89476711 15.9648146 19.9648146
30 QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36 cm        DT corregido = 40 cm

               ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO =        AS +      #VAR        NV         U      UMAX
0.7523166 4 1 7.46795819 39.8397186

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" =    AS (-) A      #VAR    NV (-) A         U      UMAX
1.20128212 4 1 8.98138739 28.6347977

              ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" =     AS(-) B       # VAR   NV(-) B         U      UMAX
0.62488549 4 0 #¡DIV/0! 28.6347977

              ESTRIBOS LADO "A"        VD (A)       VU (A)        VAD(A)       DFV(A)        DE(A)        # S         ES (A)
897.3504 1.24632 4.58530261 -3.3389826 -367.36802 0.64 -20.125891

              ESTRIBOS LADO "B"        VD (B)       VU(B)        VAD(B)       DFV(B)        DE(B)        # S         ES(B)
702.3504 0.97548667 4.58530261 -3.6098159 -534.88663 0.64 -18.615908

            PPAARRAA  AANNAALLIIZZAARR  CCOOMMBBIINNAACCIIOONNEESS  EENN  EELL  AARRMMAADDOO  DDEE  LLAA  VVIIGGAA..

 #VAR     NV     +   #VAR     NV   es =     AS
0
0
0
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Vi g a a i s l a d a e m p o t r a d a

Ca r g a u n i f o r m e m e n t e  r e p a r t i d a

Ej e  30 f - e

Simbología

Claro de la viga l Área de acero momento (+) as+

Carga uniformemente repartida q Área de acero momento (-) as-

Carga concentrada q2 Número de varilla utilizda #var

Peso propio de la trabe q1 Número de varillas requeridas nv

Carga total qt Cortante a una distancia D vd

Ancho propuesto de la viga b Cortante unitario vu

Cortante vertical máximo v1 Cortante unitario admisible vad

Momento flexionante (+) m+ Diferencia de cortante dfv

Momento flexionante (-) m- Distancia para estribos de

Coeficientes kg/cm² r,j Espaciamiento de estribos es

Peralte efectivo d’ Esfuerzo por adherencia u

Peralte total dt Esfuerzo por adherencia admisible u

Resistencia de concreto kg/cm² 250

Resistencia de acero kg/cm²) 2100

Relación entre módulos de elasticidad 8.58

Relación entre eje neutro y D’ = k 0.31

                                                                                                              VVIIGGAASS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

              VVIIGGAASS        AA  II  SS  LL  AA  DD  AA  SS      EE  MM  PP  OO  TT  RR  AA  DD  AA  SS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MMLL..  
MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

529.866

4

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 1.2667996
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 1.2667996
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0

      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V1        M+
4 2119.464 768 2887.464 20 1443.732 48124.4

       M ( - )         R         D'        DT
30 F-E 96248.8 15.9411285 17.3749327 21.3749327

QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 36
       DT         J        AS +      #VAR        NV +        VD       VU

40 0.89476711 0.71143221 4 1 1183.86024 1.64425033
       VAD       DFV        DE        # S         ES ES ADM.
4.58530261 -2.94105227 -221.344975 0.64 -22.8489648 18

        U      UMAX        AS (-)      #VAR        NV (-)         U      UMAX
11.2050573 39.8397186 1.42286442 4 1 11.2050573 25.0982322

VERDADERO
               EJE = 30 F-E

        varilla # =4
        varilla # =4 nº de varillas=1
nº de varillas=1 20 cotas en cm. 

40

        varilla # =4
nº de varillas=1

4 ml.

Espaciamiento de estribos =-22.8489648     Admisible =18

Tr a b e s

Parque U r b a n o
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Ej e  F  (Co l u m n a s  3 .40)

Ubicación del eje F-30

Resistencia del concreto (F’C) kg/cm² 250 kg/cm²

Resistencia del acero (F’s) kg/cm² 2100 kg/cm²

Altura efectiva (l) m. 3.4 m

Carga acumulada sobre la columna (Q) 2.11 T

Recubirimiento lateral de la columna 4 cm

Momento gravitacional lado corto 2.27 ton/m

Momento gravitacional lado largo 2.27 ton/m

Momento sísmico lado corto 1.13ton/m

Momento sísmico lado largo 1.13 ton/m

Lado menor de la columna 35 cm

Lado mayor de la columna 35 cm

Número de la varilla a utilizar 5

Cantidad de varillas a utilizar 4

Número de varillas en el sentido corto 2

Número de varillas en el sentido corto 2

Área de acero/Área de concepto= 0.00646

Relación de acero longitudinal máximo= 0.06 Verdadero

Relación de acero longitudinal máximo= 0.00476 Verdadero

Revisión de la resistencia por reducción L/r<60 32.4 Verdadero

Área de acero (lado corto) cm² 3.958749 Brazo del par resistente 0.895001

Área de acero (lado largo) cm² 3.958749 Profundidad del eje neutro 0.314995

Área de acero total cm² 7.917498 Coeficiente (R) kg/cm² 15.8580

Fatiga del concreto a compresión (fc) kg/cm² 112.5 Lado menor de columna ( recubrimiento) 31

Relación de módulos de elasticidad (n) 8.58837 Lado menor de columna ( recubrimiento)² 961

Límite elástico del acero (fy) kg/cm² 4200 Lado mayor de columna ( recubrimiento) 31

Constante grande del concreto (Q) =  fc x k x j)/2 15.8580

Co l u m n a s

Parque U r b a n o
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Ca r g a (Qa) 

Gravitacional Incremento Gravitacional + sismo

Concreto 0.28 At (f’c) 85.75 Ton 1.33 114.0475 Ton

Acero Ast (fs-0.28 (f’c)) 16.0725 Ton 1.5 24.10877 Ton

Qa= 101.8225 Ton 138.15627 Ton

Si Q < Qa Verdadero

Gravitacional Incremento Gravitacional + sismo

Concreto (sentido corto) 

Mc= Qbd2
5.3338 Ton 1.33 7.09404 Ton

Acero en compresión

(sentido corto)

Ms= As (2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
0.91350 Ton 1.5 1.370263 Ton

Total= 6.24738 Ton 8.464311 Ton

Mo m e n t o r e s i s t e n t e  ( s e n t i d o c o r t o)

Gravitacional Incremento Gravitacional + sismo

Concreto (sentido largo) 

Mc= Qbd2
5.3338 Ton 1.33 7.09404 Ton

Acero en compresión

(sentido largo)

Ms= As (2n-1)(k-((d’/d)/k)(fc)(d-d’)
0.91350 Ton 1.5 1.31496Ton

Total= 6.24738 Ton 8.309015 Ton

Mo m e n t o r e s i s t e n t e  ( s e n t i d o l a r g o)

Acero a la tensión (sentido corto)

Ms= As*fs*j*d
4.6130 Ton 1.5 6.91964 Ton

Acero a la tensión (sentido largo)

Ms= As*fs*j*d’
4.6130 Ton 1.5 6.91964 Ton

Mo m e n t o r e s i s t e n t e  (d e l  a c e r o a l a  t e n s i ó n
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Co m p r o b a c i ó n

Del acero a la compresión

Gravitacional 0.7474 <1 Verdadero

Gravitacional + sismo 0.7956 <1 Verdadero

Del acero a la tensión

Gravitacional -0.9634 <1 Verdadero

Gravitacional + sismo -0.998 <1 Verdadero

Refuerzo transversal

Separación de estribos

No mayor que: 20.8213 No mayor que: 30.48

No mayor que: 17.5 No mayor que: 45.72

Seleccione la separación menor de las anteriores especificadas:  17.5

La separación m´xima de los estribos en la parte superios de la columna, a 60 cm 

de ésta con las trabes o losas será de: 
8.75cm

Armado

Cantidad de varillas para armar la columna 4

Número de la varilla utilizada 5

Recubrimiento 4 cm

Estribos 1/4 @ 8.75
Estribos 1/4 @ 17.5

Parque U r b a n o
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Za p a t a s  a i s l a d a s  d e  c o n c r e t o a r m a d o

Ci m e n t a c i ó n i n t e r m e d i a

Ej e  F-35

Resistencia de terreno kg/m² 7000

Resistencia de concreto kg/cm² 250

Resistencia de acero kg/cm²) 2100

Relación entre módulos de elasticidad 8.5837

Relación entre eje neutro y (d) 0.3156

J= 0.8947                                            R= 15.941

Simbología

Área de desplante (a) m² Dist para cortante perim. (cm) e

Lado de la zapata (ml) l Cortante a una distancia d/² (kg) vd/2

Carga unitaria (kg/m²) w Cortante perimetral (kg/cm²) vp

Distancia a la columna (ml) c Cortante perimetral  admisible (kg/cm²) vp adm

Basamento de la columna (cm.) v Area de acero (cm²) as

Momento flexionante max (kgxcm) m Número de varillas nv

Peralte efectivo (cm) d’ Espaciamiento de varillas (cm) var @

Peralte total (cm) dt Espaciamiento admisible de varillas var adm

Cortante a una distancia d (kg) vd Cortante por adherencia (kg) v u

Cortante lateral (kg/cm²) vl Esfuerzo por adherencia (kg/cm²) u

Cortante lateral admisib. (kg/cm²) vadm Esf. Por adheren. Admisible (kg/cm) u  adm

                                                                    ZZAAPPAATTAASS  AAIISSLLAADDAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO
                                                                                                                                                                                                                                    DDEE  PPEERRAALLTTEE  CCOONNSSTTAANNTTEE

                                        CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN    IINNTTEERRMMEEDDIIAA  
                                                                                                                            CCAARRGGAASS  CCOONNCCEENNTTRRAADDAASS  EENN  KKGG..  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN DE LA OBRA :
Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos 

CALCULISTA :             var @ =-45
Brianda Garza Rosas             nº var =3

PROPIETAR. :
0 15 0.51

      S  I  M  B  O  L  O  G  Í  A 0.51

AREA DE DESPLANTE  (A) = M2 DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E
LADO DE LA ZAPATA  (ML) = L CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 
CARGA UNITARIA (KG/M2) = W CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B AREA DE ACERO (CM2) = AS
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M NÚMERO DE VARILLAS  = NV
PERALTE EFECTIVO (CM) = D ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@
`PERALTETOTAL (CM) = DT ESPACIAM.  ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U
CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100              J = 0.89476711             R = 15.9411285

               EJES CON  CIMENTACIÓN INTERMEDIA

IDENTIFICACIÓN  EJE F-35         A           L       W C B
0.26315714 0.51298844 6422.01835 0.08149422 55

CARGA CONC. KG 1690        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.35 1093.96332 1.15661297 11.156613

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT        VD  VL   V ADM E
15 103.755231 0.40451294 4.58530261 40

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
662.477064 0.82809633 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
0.11644034 3 0.16340788 -44.5842647   30 CM.

VU U U ADM
268.476291 122.414162 53.1196247 FALSO

Za p a t a s
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Ej e  F-34

                                                                    ZZAAPPAATTAASS  AAIISSLLAADDAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO
                                                                                                                                                                                                                                    DDEE  PPEERRAALLTTEE  CCOONNSSTTAANNTTEE

                                        CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN    IINNTTEERRMMEEDDIIAA  
                                                                                                                            CCAARRGGAASS  CCOONNCCEENNTTRRAADDAASS  EENN  KKGG..  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN DE LA OBRA :
Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos 

CALCULISTA :             var @ =100
Brianda Garza Rosas             nº var =3

PROPIETAR. :
0 15 0.77

0.77
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100                    J = 0.89476711                  R = 15.9411285

IDENTIFICACIÓN  EJE F-34         A           L       W C B
0.59327143 0.77024115 6422.01835 0.21012057 55

CARGA CONC. KG 3810        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.35 10919.5672 2.98215232 12.9821523

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT        VD  VL   V ADM E
15 792.036871 2.05659454 4.58530261 40

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
2782.47706 3.47809633 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
1.16226756 3 1.63108153 99.8668345   30 CM.

VU U U ADM
1039.36201 47.4777249 53.1196247 VERDADERO

       ZAPATAS AISLADAS, EJES CON  CIMENTACIÓN INTERMEDIA

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100                    J = 0.89476711                  R = 15.9411285

IDENTIFICACIÓN  EJE F-33,32,31         A           L       W C B
0.65867143 0.81158575 6422.01835 0.23079287 55

CARGA CONC. KG 4230        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.35 13880.9999 3.27554551 13.2755455

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT        VD  VL   V ADM E
15 942.295821 2.32211032 4.58530261 40

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
3202.47706 4.00309633 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
1.47747943 3 2.07343774 62.564015   30 CM.

VU U U ADM
1202.89675 43.2251076 53.1196247 VERDADERO

                                                                    ZZAAPPAATTAASS  AAIISSLLAADDAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO
                                                                                                                                                                                                                                    DDEE  PPEERRAALLTTEE  CCOONNSSTTAANNTTEE

                                        CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN    IINNTTEERRMMEEDDIIAA  
                                                                                                                            CCAARRGGAASS  CCOONNCCEENNTTRRAADDAASS  EENN  KKGG..  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN DE LA OBRA :
Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos 

CALCULISTA :             var @ =100
Brianda Garza Rosas             nº var =3

PROPIETAR. :
0 15 0.77

0.77
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100                    J = 0.89476711                  R = 15.9411285

IDENTIFICACIÓN  EJE F-34         A           L       W C B
0.59327143 0.77024115 6422.01835 0.21012057 55

CARGA CONC. KG 3810        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.35 10919.5672 2.98215232 12.9821523

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT        VD  VL   V ADM E
15 792.036871 2.05659454 4.58530261 40

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
2782.47706 3.47809633 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
1.16226756 3 1.63108153 99.8668345   30 CM.

VU U U ADM
1039.36201 47.4777249 53.1196247 VERDADERO

       ZAPATAS AISLADAS, EJES CON  CIMENTACIÓN INTERMEDIA

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100                    J = 0.89476711                  R = 15.9411285

IDENTIFICACIÓN  EJE F-33,32,31         A           L       W C B
0.65867143 0.81158575 6422.01835 0.23079287 55

CARGA CONC. KG 4230        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.35 13880.9999 3.27554551 13.2755455

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT        VD  VL   V ADM E
15 942.295821 2.32211032 4.58530261 40

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
3202.47706 4.00309633 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
1.47747943 3 2.07343774 62.564015   30 CM.

VU U U ADM
1202.89675 43.2251076 53.1196247 VERDADERO

Ej e  E-31,32,33
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Tr a b e  d e  l i g a e m p o t r a d a

Ca r g a u n i f o r m e m e n t e  r e p a r t i d a

Ej e  F

Simbología

Claro de la viga l Área de acero momento (+) as+

Carga uniformemente repartida q Área de acero momento (-) as-

Carga concentrada q2 Número de varilla utilizda #var

Peso propio de la trabe q1 Número de varillas requeridas nv

Carga total qt Cortante a una distancia D vd

Ancho propuesto de la viga b Cortante unitario vu

Cortante vertical máximo v1 Cortante unitario admisible vad

Momento flexionante (+) m+ Diferencia de cortante dfv

Momento flexionante (-) m- Distancia para estribos de

Coeficientes kg/cm² r,j Espaciamiento de estribos es

Peralte efectivo d’ Esfuerzo por adherencia u

Peralte total dt Esfuerzo por adherencia admisible u

Resistencia de concreto kg/cm² 250

Resistencia de acero kg/cm²) 2100

Relación entre módulos de elasticidad 8.58

Relación entre eje neutro y D’ = k 0.31

                                                                                                              VVIIGGAASS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

              VVIIGGAASS        AA  II  SS  LL  AA  DD  AA  SS      EE  MM  PP  OO  TT  RR  AA  DD  AA  SS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MMLL..  
MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

384.84

3.2

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 1.2667996
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 1.2667996
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0

      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V1        M+
3.2 1231.488 368.64 1600.128 15 800.064 21335.04

       M ( - )         R         D'        DT
F (35-34) 42670.08 15.9411285 13.3584653 17.3584653

QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 21
       DT         J        AS +      #VAR        NV +        VD       VU

25 0.89476711 0.54068567 4 0 695.0556 2.20652571
       VAD       DFV        DE        # S         ES ES ADM.
4.58530261 -2.37877689 -107.850956 0.64 -37.666416 10.5

        U      UMAX        AS (-)      #VAR        NV (-)         U      UMAX
#¡DIV/0! 39.8397186 1.08137135 4 1 10.6447492 25.0982322

VERDADERO
               EJE = F (35-34)

        varilla # =4
        varilla # =4 nº de varillas=1
nº de varillas=1 15 cotas en cm. 

25

        varilla # =4
nº de varillas=0

3.2 ml.

Espaciamiento de estribos =-37.666416     Admisible =10.5

Tr a b e s  d e  l i g a

Parque U r b a n o
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Lo s a s  d e  c o n c r e t o a r m a d o

Do s b o r d e s  d i s c o n t i n u o s

Simbología

Claro mayor de losa ml l Coeficientes kg/cm² r,j

Claro menor de losa ml s Peralte efectivo cm d’

Carga unif. repartida kg/m² q Peralte total cm dt

Relación entre claro corto y largo m Área de acero momento positivo cm² as+

Coef. para momento (+) claro corto c+ Área de acero momento negativo cm² as-

Coef. para momento (+) claro largo cl+ Número de varilla utilizada # var

Coef. para momento (-) claro corto c- Número de varillas requeridas nv

Coef. para momento (-) claro largo cl - Separación de varillas momento (+) var+@

Cortante del lado corto kg v (s) Separación de varillas momento (-) vsr-@

Cortante del lado largo kg v (l) Separación de varillas por temperatura var t@

Momento claro corto (+) kg/m ms+ Cortante unitario kg/cm² vu

Momento claro corto (-) kg/m ms- Cortante unitario admisible kg/cm² vad

Momento claro largo (+) kg/m ml+ Diferencia de cortante kg/cm² dfv

Momento claro largo (-) kg/m ml- Esfuerzo por adherencia kg/cm² u

Lado A (borde continuo) a Esfuerzo por adherencia admisible kg/cm² u

Lado B (borde discontinuo)  b

Resistencia de concreto kg/cm² 250

Resistencia de acero kg/cm²) 2100

Relación entre módulos de elasticidad (N) 8.58377

Relación entre eje neutro y D’ = K 0.31569

Carga muerta de la losa kg/m² (C.M) 481.06

Carga viva de la losa kg/m² (C.V) 100

Ta b l e r o  33,34-F ,E

                                                              LLOOSSAASS  PPEERRIIMMEETTRRAALLEESS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

                      LLOOSSAASS    CCOONN  DDOOSS  BBOORRDDEESS  DDIISSCCOONNTTIINNUUOOSS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MM22  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

4

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos 
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas 4
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 0.71257478 0.71257478
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100 0.71257478
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 0.71257478 0.71257478
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0.71257478
CARGA   MUERTA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.M.) 481.06
CARGA   VIVA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.V.) 100

TABLERO         L S        Q m CS+ CS - en A CS - en B
4 4 581.06 1 0.037 0.049 0.025

CL+ CL- en A CL- en B        V (S) V (L)        MS+ MS-en A
34-33 (F-E) 0.037 0.049 0.025 774.746667 774.746667 343.98752 455.55104

MS-en B ML+ ML- en A ML- en B         R         D'        DT
232.424 343.98752 455.55104 232.424 15.9411285 5.34575425 7.34575425

       DT         J
         QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 8 10 0.89476711
    AS (+) S      #VAR        NV  VAR S+ @ AS (-)S A      #VAR        NV  VAR S- @
1.83068398 3 2.56911141 38.923964 3.03052416 3 4.25292091 23.5132517

AS (-)S B      #VAR        NV  VAR S+ @     AS (+) L      #VAR        NV  VAR L+ @
1.5461858 3 2.16985761 46.0859734 2.15374586 3 3.02248401 33.0853694

ASL (-) L A      #VAR        NV  VAR L- @ AS (-) L B      #VAR        NV  VAR L- @
2.85225804 3 4.0027491 24.98283 1.45523369 3 2.04221893 48.9663467

      VU (S) VU (L)        VAD         U (S) U (L)      UMAX
0.96843333 1.19191795 4.58530261 14.0428587 14.6909907 53.1196247
VERDADERO VERDADERO VERDADERO VERDADERO

EJE = 34-33 (F-E) 4
COTAS en ml
VALORES en cm.

46          DT = 10
25 49

4
33

24 39

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM. = 30

Lo s a s

Parque U r b a n o
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Ta b l e r o f - e - 35-34

Lo s a 2 b o r d e s  d i s c o n t i n u o s Lo s a 3 b o r d e s  d i s c o n t i n u o s

                                                              LLOOSSAASS  PPEERRIIMMEETTRRAALLEESS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

                      LLOOSSAASS    CCOONN  TTRREESS  BBOORRDDEESS  DDIISSCCOONNTTIINNUUOOSS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MM22  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

4

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos 
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas 3.2
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 0.71257478 0.71257478
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100 0.71257478
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 0.71257478 0.71257478
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0.71257478
CARGA   MUERTA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.M.) 481.06
CARGA   VIVA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.V.) 100

TABLERO         L S        Q m CS+ CS - en A CS - en B
4 3.2 581.06 0.8 0.056 0.074 0.037

CL+ CL- en A CL- en B        V (S) V (L)        MS+ MS-en A
35,34 (F-E) 0.044 0.058 0.029 619.797333 731.360853 333.203046 440.304026

MS-en B ML+ ML- en A ML- en B         R         D'        DT
220.152013 261.802394 345.103155 172.551578 15.9411285 5.25553335 7.25553335

       DT         J
         QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 8 10 0.89476711
    AS (+) S      #VAR        NV  VAR S+ @ AS (-)S A      #VAR        NV  VAR S- @
1.77328957 3 2.48856629 40.1837798 2.92909437 3 4.11057825 24.3274775

AS (-)S B      #VAR        NV  VAR S- @     AS (+) L      #VAR        NV  VAR L+ @
1.46454719 3 2.05528913 48.654955 1.63917523 3 2.3003554 43.4715436

ASL (-) L A      #VAR        NV  VAR L- @ AS (-) L B      #VAR        NV  VAR L- @
2.16073099 3 3.03228666 32.9784124 1.08036549 3 1.51614333 65.9568248

      VU (S) VU (L)        VAD         U (S) U (L)      UMAX
0.77474667 1.12517054 4.58530261 11.5978967 18.2218367 53.1196247
VERDADERO VERDADERO VERDADERO VERDADERO

EJE = 35,34 (F-E) 4
COTAS en ml
VALORES en cm.

49          DT = 10
33 66

3.2
43

24 40

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM. = 30
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Ma r c o Co n t i n u o Ej e  6
Ca r g a u n i f o r m e m e n t e  r e p a r t i d a

f u e r z a s  c o r t a n t e s  y  m o m e n t o s  f l e x i o n a n t e s 
m é t o d o d e  c r o s s

Da t o s

Simbología

Rigidez de la viga k vigas Transporte t

Factor de distribución en vigas fd vigas Cortante inicial vi

Factor de distribución en columnas fd columnas Correc. contante por continuidad av

Momento de empotramiento me Cortante final neto v

Primera y segunda distribución 1d y 2d Módulo de elasticidad de la viga e

Suma del momento flexionante final sm Momento de inercia i

Momento en columna m col. sup Momento total m col. total

Momento en columna m col. inf Cortante en columna v  columna

Ubicación del eje 6 (Z-X)

Ancho de la viga (cm) 25

Peralte de la viga (cm) 50

Lado eje x de las columnas exteriores 40

Lado eje y de las columnas exteriores 40

Lado eje x de las columnas interiores 40

Lado eje y de las columnas interiores 40

             M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S    E N     P R I M E R     N I V E L .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON TRES APOYOS
           FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA   OBRA   : 0

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I
   DATOS BÁSICOS DE LA ESTRUCTURA  (cm.).

U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = 6 (Z-X)
CUBIERTA
ANCHO    DE    LA    VIGA  CM.         = 25
PERALTE   DE   LA   VIGA     CM.     = 50
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40

A B C

0 c. unif. kg/ml= 652.1427 c. unif. kg/ml= 652.1427 0

ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= 2.7 COLUMNA= COLUMNA=

2.7 2.7

1 claro ml. = 5.2 claro ml. = 5.2 1.5

             M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S    E N     P R I M E R     N I V E L .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON TRES APOYOS
           FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA   OBRA   : 0

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I
   DATOS BÁSICOS DE LA ESTRUCTURA  (cm.).

U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = 6 (Z-X)
CUBIERTA
ANCHO    DE    LA    VIGA  CM.         = 25
PERALTE   DE   LA   VIGA     CM.     = 50
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40

A B C

0 c. unif. kg/ml= 652.1427 c. unif. kg/ml= 652.1427 0

ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= 2.7 COLUMNA= COLUMNA=

2.7 2.7

1 claro ml. = 5.2 claro ml. = 5.2 1.5

Tr a b e s

Parque U r b a n o
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Mé t o d o h a r d y  c r o s s

Fu e r z a s  c o r t a n t e s  e n  v i g a s

                                                  M É T O D O   H A R D Y   C R O S S .
PRIMER NIVEL            PRIMER NIVEL

A B C

0 c. unif. kg/ml= 652.1427 c. unif. kg/ml= 652.1427 0

altura colum. altura colum. altura colum.
2.7 2.7 2.7

1        claro ml. = 5.2        claro ml. = 5.2 1.5

Kcol. inferior  6.637E+11 6.637E+11 6.637E+11
K viga 4.2067E+11 4.2067E+11
F.D. col. inf . 0.612 0.441 0.61
F.D.viga 0 0.39 0.28 0.28 0.39 0

ME 0 1469.5 -1469.5 1469.5 -1469.5 0
1D 0 -573.105 0 0 573.11 0
T 0 0 -286.6 286.6 0 0

2D 0 0 0 0 0 0
T 0 0 0 0 0 0

3D 0 0 0 0 0 0
T 0 0 0 0 0 0

4D 0 0 0 0 0 0
SM 0 896.4 -1756.1 1756.1 -896.4 0
M+ 863.45 863.445

VI 1695.57102 -1695.57102 1695.57102 -1695.57102
AV -165.3 -165.3 165.3 165.3
V 1530.3 -1860.9 1860.9 -1530.3

M col. sup. 896.4 0 -896.4
COLUMNA M col. inf. 448.2 0 -448.2
INFERIOR M col. total 1344.6 0 -1344.6

V columna 498 0 -498

GRÁFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B" -1

2.3 2.9 0
0

      V I G A   N° 2 5.2
LADO "A" LADO "B" 5.2

2.9 2.3 10.4
10.4
11.9

                                        FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES 0
498
498

0

0
0
0
0

0
-498
-498

0

PUNTOS DE INFLEXIÓN

0 0

1530.3

-1860.9

1860.9

-1530.3

0
0

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

0
498

498
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0
0

0
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 

0
-498

-498
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

GRÁFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B" -1

2.3 2.9 0
0

      V I G A   N° 2 5.2
LADO "A" LADO "B" 5.2

2.9 2.3 10.4
10.4
11.9

                                        FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES 0
498
498

0

0
0
0
0

0
-498
-498

0

PUNTOS DE INFLEXIÓN

0 0

1530.3

-1860.9

1860.9

-1530.3

0
0

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

0
498

498
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0
0

0
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 

0
-498

-498
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

Fu e r z a s  c o r t a n t e s  e n  c o l u m n a s

Columna 

izquierda

Columna 

interior 1

Columna 

derecha
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Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  v i g a s

Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  c o l u m n a s

      V I G A   N° 1
LADO "A"     LADO "B" -1

0.69 1.19 0
0

      V I G A   N° 2 0.69
LADO "A"     LADO "B" 2.3

1.19 0.69 4.01
5.2
5.2

COLUMNA IZQUIERDA   6.39
SUPERIOR INFERIOR 8.1

1.8 0.9 9.71
10.4

COLUMNA CENTRAL n°1   10.4
SUPERIOR INFERIOR 11.9

#¡DIV/0! #¡DIV/0!

COLUMNA DERECHA
SUPERIOR INFERIOR

1.8 0.9

                                        MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES
0

896.4
-448.2

0

0
0
0
0

0
896.4

-448.2
0

0

896

863

1756 1756

863

896

0
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

0

896.4

-448.2
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0

0

0
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna central 

0
896.4

-448.2
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

Columna 

izquierda

Columna 

interior 

Columna 

derecha

      V I G A   N° 1
LADO "A"     LADO "B" -1

0.69 1.19 0
0

      V I G A   N° 2 0.69
LADO "A"     LADO "B" 2.3

1.19 0.69 4.01
5.2
5.2

COLUMNA IZQUIERDA   6.39
SUPERIOR INFERIOR 8.1

1.8 0.9 9.71
10.4

COLUMNA CENTRAL n°1   10.4
SUPERIOR INFERIOR 11.9

#¡DIV/0! #¡DIV/0!

COLUMNA DERECHA
SUPERIOR INFERIOR

1.8 0.9

                                        MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES
0

896.4
-448.2

0

0
0
0
0

0
896.4

-448.2
0

0

896

863

1756 1756

863

896

0
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

0

896.4

-448.2
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0

0

0
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna central 

0
896.4

-448.2
0

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

                                                                                                              VVIIGGAASS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

VVIIGGAASS        AA  II  SS  LL  AA  DD  AA  SS      ((CCOONN  LLIIGGEERRAA  RREESSTTRRIICCCCIIÓÓNN  DDEE  EEMMPPOOTTRREE))
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MMLL..  
MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

652.1427

5.2

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 1.2667996
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 1.2667996
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0

      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V1        M+
5.2 3391.14204 1622.4 5013.54204 25 2506.77102 325880.233

       M-         R         D'        DT
6-ZY-YX 108626.744 15.9411285 28.5956171 32.5956171

QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 46
       DT         J        AS      #VAR        NV        VD       VU

50 0.89476711 3.77025636 4 3 2063.26538 1.79414381
       VAD       DFV        DE        # S         ES ES ADM.
4.58530261 -2.7911588 -240.920907 0.64 -19.2608174 23

        U      UMAX        AS (-)      #VAR        NV (-)         U      UMAX
5.0753451 39.8397186 1.25675212 4 1 15.2260353 25.0982322

1 1
               EJE = 6-ZY-YX

        varilla # =4
        varilla # =4 nº de varillas=1
nº de varillas=1 25 cotas en cm. 

50

        varilla # =4
nº de varillas=3

5.2 ml.

Espaciamiento de estribos =-19.2608174     Admisible =23

Me m o r i a  d e  c á l c u l o v i g a 6

Parque U r b a n o
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Ma r c o Co n t i n u o Ej e  8
Ca r g a u n i f o r m e m e n t e  r e p a r t i d a

f u e r z a s  c o r t a n t e s  y  m o m e n t o s  f l e x i o n a n t e s 
m é t o d o d e  c r o s s

Da t o s

Simbología

Rigidez de la viga k vigas Transporte t

Factor de distribución en vigas fd vigas Cortante inicial vi

Factor de distribución en columnas fd columnas Correc. contante por continuidad av

Momento de empotramiento me Cortante final neto v

Primera y segunda distribución 1d y 2d Módulo de elasticidad de la viga e

Suma del momento flexionante final sm Momento de inercia i

Momento en columna m col. sup Momento total m col. total

Momento en columna m col. inf Cortante en columna v  columna

Ubicación del eje 8 (Z-X)

Ancho de la viga (cm) 25

Peralte de la viga (cm) 50

Lado eje x de las columnas exteriores 40

Lado eje y de las columnas exteriores 40

Lado eje x de las columnas interiores 40

Lado eje y de las columnas interiores 40

             M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S    E N     P R I M E R     N I V E L .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON TRES APOYOS
           FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA   OBRA   : 0

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I
   DATOS BÁSICOS DE LA ESTRUCTURA  (cm.).

U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = 6 (Z-X)
CUBIERTA
ANCHO    DE    LA    VIGA  CM.         = 25
PERALTE   DE   LA   VIGA     CM.     = 50
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40

A B C

0 c. unif. kg/ml= 652.1427 c. unif. kg/ml= 652.1427 0

ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= 2.7 COLUMNA= COLUMNA=

2.7 2.7

1 claro ml. = 5.2 claro ml. = 5.2 1.5

             M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S    E N     P R I M E R     N I V E L .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON TRES APOYOS
           FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA   OBRA   : 0

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I
   DATOS BÁSICOS DE LA ESTRUCTURA  (cm.).

U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = 8 (X-Z)
CUBIERTA
ANCHO    DE    LA    VIGA  CM.         = 25
PERALTE   DE   LA   VIGA     CM.     = 50
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40

A B C

0 c. unif. kg/ml= 1340.96 c. unif. kg/ml= 1340.96 0

ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= 3.5 COLUMNA= COLUMNA=

3.5 3.5

1 claro ml. = 5.2 claro ml. = 5.2 0
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Mé t o d o h a r d y  c r o s s                                                  M É T O D O   H A R D Y   C R O S S .
PRIMER NIVEL            PRIMER NIVEL

A B C

0 c. unif. kg/ml= 1340.96 c. unif. kg/ml= 1340.96 0

altura colum. altura colum. altura colum.
3.5 3.5 3.5

1        claro ml. = 5.2        claro ml. = 5.2 0

Kcol. inferior  5.12E+11 5.12E+11 5.12E+11
K viga 4.2067E+11 4.2067E+11
F.D. col. inf . 0.549 0.378 0.55
F.D.viga 0 0.45 0.31 0.31 0.45 0

ME 0 3021.6 -3021.6 3021.6 -3021.6 0
1D 0 -1359.72 0 0 1359.72 0
T 0 0 -679.9 679.9 0 0

2D 0 0 0 0 0 0
T 0 0 0 0 0 0

3D 0 0 0 0 0 0
T 0 0 0 0 0 0

4D 0 0 0 0 0 0
SM 0 1661.9 -3701.5 3701.5 -1661.9 0
M+ 1896.55 1896.545

VI 3486.496 -3486.496 3486.496 -3486.496
AV -392.2 -392.2 392.2 392.2
V 3094.3 -3878.7 3878.7 -3094.3

M col. sup. 1661.9 0 -1661.9
COLUMNA M col. inf. 830.95 0 -830.95
INFERIOR M col. total 2492.85 0 -2492.85

V columna 712.24 0 -712.24

Fu e r z a s  c o r t a n t e s  e n  v i g a sGRÁFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B" -1

2.3 2.9 0
0

      V I G A   N° 2 5.2
LADO "A" LADO "B" 5.2

2.9 2.3 10.4
10.4
10.4

                                        FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES 0
712.24
712.24

0

0
0
0
0

0
-712.24
-712.24

0

PUNTOS DE INFLEXIÓN

0 0

3094.3

-3878.7

3878.7

-3094.3

0
0

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

0
712.24

712.24
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0
0

0
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 

0
-712.24

-712.24
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

Fu e r z a s  c o r t a n t e s  e n  c o l u m n a s

GRÁFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B" -1

2.3 2.9 0
0

      V I G A   N° 2 5.2
LADO "A" LADO "B" 5.2

2.9 2.3 10.4
10.4
10.4

                                        FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES 0
712.24
712.24

0

0
0
0
0

0
-712.24
-712.24

0

PUNTOS DE INFLEXIÓN

0 0

3094.3

-3878.7

3878.7

-3094.3

0
0

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

0
712.24

712.24
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0
0

0
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 

0
-712.24

-712.24
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

Columna 

izquierda

Columna 

interior 1

Columna 

derecha
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Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  v i g a s

Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  c o l u m n a s

Columna 

izquierda

Columna 

interior 

Columna 

derecha

Me m o r i a  d e  c á l c u l o v i g a 8

      V I G A   N° 1
LADO "A"     LADO "B" -1

0.62 1.2 0
0

      V I G A   N° 2 0.62
LADO "A"     LADO "B" 2.3

1.2 0.62 4
5.2
5.2

COLUMNA IZQUIERDA   6.4
SUPERIOR INFERIOR 8.1

2.33 1.17 9.78
10.4

COLUMNA CENTRAL n°1   10.4
SUPERIOR INFERIOR 10.4

#¡DIV/0! #¡DIV/0!

COLUMNA DERECHA
SUPERIOR INFERIOR

2.33 1.17

                                        MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES
0

1661.9
-830.95

0

0
0
0
0

0
1661.9

-830.95
0

0

1662

1897

3702 3702

1897

1662

0
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

0

1661.9

-830.95
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0

0

0
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna central 

0
1661.9

-
830.95

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

      V I G A   N° 1
LADO "A"     LADO "B" -1

0.62 1.2 0
0

      V I G A   N° 2 0.62
LADO "A"     LADO "B" 2.3

1.2 0.62 4
5.2
5.2

COLUMNA IZQUIERDA   6.4
SUPERIOR INFERIOR 8.1

2.33 1.17 9.78
10.4

COLUMNA CENTRAL n°1   10.4
SUPERIOR INFERIOR 10.4

#¡DIV/0! #¡DIV/0!

COLUMNA DERECHA
SUPERIOR INFERIOR

2.33 1.17

                                        MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES
0

1661.9
-830.95

0

0
0
0
0

0
1661.9

-830.95
0

0

1662

1897

3702 3702

1897

1662

0
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

0

1661.9

-830.95
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0

0

0
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna central 

0
1661.9

-
830.95

0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

                                                                                                              VVIIGGAASS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

VVIIGGAASS        AA  II  SS  LL  AA  DD  AA  SS      ((CCOONN  LLIIGGEERRAA  RREESSTTRRIICCCCIIÓÓNN  DDEE  EEMMPPOOTTRREE))
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MMLL..  
MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

1340.96

5.2

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 1.2667996
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 1.2667996
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0

      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V1        M+
5.2 6972.992 1622.4 8595.392 25 4297.696 558700.48

       M-         R         D'        DT
8-ZY-YX 186233.493 15.9411285 37.4420817 41.4420817

QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 46
       DT         J        AS      #VAR        NV        VD       VU

50 0.89476711 6.46385951 4 5 3537.3344 3.07594296
       VAD       DFV        DE        # S         ES ES ADM.
4.58530261 -1.50935965 -105.009413 0.64 -35.6177535 23

        U      UMAX        AS (-)      #VAR        NV (-)         U      UMAX
5.2208096 39.8397186 2.15461984 4 2 13.052024 25.0982322

1 1

               EJE = 8-ZY-YX         varilla # =4
        varilla # =4 nº de varillas=2
nº de varillas=2 25 cotas en cm. 

50

        varilla # =4
nº de varillas=5

5.2 ml.

Espaciamiento de estribos =-35.6177535     Admisible =23
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Ma r c o Co n t i n u o Ej e  x

Ca r g a u n i f o r m e m e n t e  r e p a r t i d a

f u e r z a s  c o r t a n t e s  y  m o m e n t o s  f l e x i o n a n t e s 
m é t o d o d e  c r o s s

Da t o s

Simbología

Rigidez de la viga k vigas Transporte t

Factor de distribución en vigas fd vigas Cortante inicial vi

Factor de distribución en columnas fd columnas Correc. contante por continuidad av

Momento de empotramiento me Cortante final neto v

Primera y segunda distribución 1d y 2d Módulo de elasticidad de la viga e

Suma del momento flexionante final sm Momento de inercia i

Momento en columna m col. sup Momento total m col. total

Momento en columna m col. inf Cortante en columna v  columna

Ubicación del eje x(8-11)

Ancho de la viga (cm) 25

Peralte de la viga (cm) 50

Lado eje x de las columnas exteriores 40

Lado eje y de las columnas exteriores 40

Lado eje x de las columnas interiores 40

Lado eje y de las columnas interiores 40

             M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S    E N     P R I M E R     N I V E L .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON TRES APOYOS
           FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA   OBRA   : 0

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I
   DATOS BÁSICOS DE LA ESTRUCTURA  (cm.).

U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = 6 (Z-X)
CUBIERTA
ANCHO    DE    LA    VIGA  CM.         = 25
PERALTE   DE   LA   VIGA     CM.     = 50
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40

A B C

0 c. unif. kg/ml= 652.1427 c. unif. kg/ml= 652.1427 0

ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= 2.7 COLUMNA= COLUMNA=

2.7 2.7

1 claro ml. = 5.2 claro ml. = 5.2 1.5

             M A R C O S       E  M  P  O  T  R  A  D  O  S    E N     P R I M E R     N I V E L .

          MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON TRES APOYOS
           FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES  
                                         MÉTODO DE " CROSS "

                    AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN   DE   LA   OBRA   : 0

SIMBOLOGÍA :
RIGIDEZ DE LA VIGA  = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCIÓN EN COLUM.= FD columnaCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD =  AV MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I
   DATOS BÁSICOS DE LA ESTRUCTURA  (cm.).

U B I  C A C I Ó N   DEL   E  J  E   = X (8-11)
CUBIERTA
ANCHO    DE    LA    VIGA  CM.         = 25
PERALTE   DE   LA   VIGA     CM.     = 50
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 40
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 40

A B C

0 c. unif. kg/ml= 221.88 c. unif. kg/ml= 221.88 0

ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= 3.5 COLUMNA= COLUMNA=

3.5 3.5

0 claro ml. = 4 claro ml. = 4 0

Parque U r b a n o
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Mé t o d o h a r d y  c r o s s

Fu e r z a s  c o r t a n t e s  e n  v i g a s

Fu e r z a s  c o r t a n t e s  e n  c o l u m n a s

Columna 

izquierda

Columna 

interior 1

Columna 

derecha

                                                  M É T O D O   H A R D Y   C R O S S .
PRIMER NIVEL            PRIMER NIVEL

A B C

0 c. unif. kg/ml= 221.88 c. unif. kg/ml= 221.88 0

altura colum. altura colum. altura colum.
3.5 3.5 3.5

0        claro ml. = 4        claro ml. = 4 0

Kcol. inferior  5.12E+11 5.12E+11 5.12E+11
K viga 5.4688E+11 5.4688E+11
F.D. col. inf . 0.484 0.319 0.48
F.D.viga 0 0.52 0.34 0.34 0.52 0

ME 0 295.8 -295.8 295.8 -295.8 0
1D 0 -153.816 0 0 153.82 0
T 0 0 -76.9 76.9 0 0

2D 0 0 0 0 0 0
T 0 0 0 0 0 0

3D 0 0 0 0 0 0
T 0 0 0 0 0 0

4D 0 0 0 0 0 0
SM 0 142 -372.7 372.7 -142 0
M+ 186.19 186.185

VI 443.76 -443.76 443.76 -443.76
AV -57.7 -57.7 57.7 57.7
V 386.1 -501.5 501.5 -386.1

M col. sup. 142 0 -142
COLUMNA M col. inf. 71 0 -71
INFERIOR M col. total 213 0 -213

V columna 60.86 0 -60.86

GRÁFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B" 0

1.7 2.3 0
0

      V I G A   N° 2 4
LADO "A" LADO "B" 4

2.3 1.7 8
8
8

                                        FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES 0
60.86
60.86

0

0
0
0
0

0
-60.86
-60.86

0

PUNTOS DE INFLEXIÓN

00

386.1

-501.5

501.5

-386.1

0
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

0
60.86

60.86
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0
0

0
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 

0
-60.86

-60.86
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

GRÁFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

PUNTOS DE CORTANTE = 0

      V I G A   N° 1
LADO "A" LADO "B" 0

1.7 2.3 0
0

      V I G A   N° 2 4
LADO "A" LADO "B" 4

2.3 1.7 8
8
8

                                        FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES 0
60.86
60.86

0

0
0
0
0

0
-60.86
-60.86

0

PUNTOS DE INFLEXIÓN

00

386.1

-501.5

501.5

-386.1

0
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

0
60.86

60.86
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0
0

0
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna interior 

0
-60.86

-60.86
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha
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Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  v i g a s

Mo m e n t o s  f l e x i o n a n t e s  e n  c o l u m n a s

Columna 

izquierda

Columna 

interior 

Columna 

derecha

Me m o r i a  d e  c á l c u l o v i g a x

      V I G A   N° 1
LADO "A"     LADO "B" 0

0.42 0.93 0
0

      V I G A   N° 2 0.42
LADO "A"     LADO "B" 1.7

0.93 0.42 3.07
4
4

COLUMNA IZQUIERDA   4.93
SUPERIOR INFERIOR 6.3

2.33 1.17 7.58
8

COLUMNA CENTRAL n°1   8
SUPERIOR INFERIOR 8

#¡DIV/0! #¡DIV/0!

COLUMNA DERECHA
SUPERIOR INFERIOR

2.33 1.17

                                        MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES
0

142
-71

0

0
0
0
0

0
142
-71

0

0

142

186

373 373

186

142

0
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

0

142

-71
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna izquierda

0

0

0
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna central 

0
142

-71
0

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna derecha

      V I G A   N° 1
LADO "A"     LADO "B" 0

0.42 0.93 0
0

      V I G A   N° 2 0.42
LADO "A"     LADO "B" 1.7

0.93 0.42 3.07
4
4

COLUMNA IZQUIERDA   4.93
SUPERIOR INFERIOR 6.3

2.33 1.17 7.58
8

COLUMNA CENTRAL n°1   8
SUPERIOR INFERIOR 8

#¡DIV/0! #¡DIV/0!

COLUMNA DERECHA
SUPERIOR INFERIOR

2.33 1.17

                                        MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES
0

142
-71

0

0
0
0
0

0
142
-71

0

0

142

186
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142

0
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
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0
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-1

-0.5

0

columna izquierda

0

0

0
0

-4

-3.5
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-2

-1.5

-1

-0.5

0

columna central 

0
142

-71
0
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-0.5

0

columna derecha

                                                                                                              VVIIGGAASS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

VVIIGGAASS        AA  II  SS  LL  AA  DD  AA  SS      ((CCOONN  LLIIGGEERRAA  RREESSTTRRIICCCCIIÓÓNN  DDEE  EEMMPPOOTTRREE))
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MMLL..  
MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

221.88

4

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 1.2667996
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 1.2667996
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0

      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V1        M+
4 887.52 960 1847.52 25 923.76 92376

       M-         R         D'        DT
X-8-9' y 9'-11 30792 15.9411285 15.2247455 19.2247455

QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 46
       DT         J        AS      #VAR        NV        VD       VU

50 0.89476711 1.06873988 4 1 711.2952 0.61851757
       VAD       DFV        DE        # S         ES ES ADM.
4.58530261 -3.96678504 -987.659738 0.64 -13.5525367 23

        U      UMAX        AS (-)      #VAR        NV (-)         U      UMAX
5.61088439 39.8397186 0.35624663 4 0 #¡DIV/0! 25.0982322

1 #¡DIV/0!

               EJE = X-8-9' y 9'-11         varilla # =4
        varilla # =4 nº de varillas=0
nº de varillas=0 25 cotas en cm. 

50

        varilla # =4
nº de varillas=1

4 ml.
Espaciamiento de estribos =-13.5525367     Admisible =23

Parque U r b a n o
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Ej e  Z

Ubicación del eje Z-6

Resistencia del concreto (F’C) kg/cm² 250 kg/cm²

Resistencia del acero (F’s) kg/cm² 2100 kg/cm²

Altura efectiva (l) m. 2.7 m

Carga acumulada sobre la columna (Q) 8.34 T

Recubirimiento lateral de la columna 4 cm

Momento gravitacional lado corto 2.9 ton/m

Momento gravitacional lado largo 2.9 ton/m

Momento sísmico lado corto 2.3ton/m

Momento sísmico lado largo 2.3 ton/m

Lado menor de la columna 40 cm

Lado mayor de la columna 40cm

Número de la varilla a utilizar 5

Cantidad de varillas a utilizar 4

Número de varillas en el sentido corto 4

Número de varillas en el sentido corto 4

Área de acero/Área de concepto= 0.00495

Relación de acero longitudinal máximo= 0.06 Verdadero

Relación de acero longitudinal máximo= 0.00476 Verdadero

Revisión de la resistencia por reducción L/r<60 22.5 Verdadero

Área de acero (lado corto) cm² 7.917498 Brazo del par resistente 0.895001

Área de acero (lado largo) cm² 7.917498 Profundidad del eje neutro 0.314995

Área de acero total cm² 7.917498 Coeficiente (R) kg/cm² 15.8580

Fatiga del concreto a compresión (fc) kg/cm² 112.5 Lado menor de columna ( recubrimiento) 36

Relación de módulos de elasticidad (n) 8.58837 Lado menor de columna ( recubrimiento)² 1296

Límite elástico del acero (fy) kg/cm² 4200 Lado mayor de columna ( recubrimiento) 36

Constante grande del concreto (Q) =  fc x k x j)/2 15.8580

Co l u m n a s

Parque U r b a n o
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Ca r g a (Qa) 

Gravitacional Incremento Gravitacional + sismo

Concreto 0.28 At (f’c) 112 Ton 1.33 148.96 Ton

Acero Ast (fs-0.28 (f’c)) 16.0725 Ton 1.5 24.10877 Ton

Qa= 128.0725Ton 173.06 Ton

Si Q < Qa Verdadero

Gravitacional Incremento Gravitacional + sismo

Concreto (sentido corto) 

Mc= Qbd2
8.2208 Ton 1.33 10.9337 Ton

Acero en compresión

(sentido corto)

Ms= As (2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
2.4958 Ton 1.5 3.7437 Ton

Total= 10.71669 Ton 14.6774 Ton

Mo m e n t o r e s i s t e n t e  ( s e n t i d o c o r t o)

Gravitacional Incremento Gravitacional + sismo

Concreto (sentido largo) 

Mc= Qbd2
8.2208 Ton 1.33 10.9337 Ton

Acero en compresión

(sentido largo)

Ms= As (2n-1)(k-((d’/d)/k)(fc)(d-d’)
2.4959 Ton 1.33 3.31947Ton

Total= 10.71669 Ton 14.2531 Ton

Mo m e n t o r e s i s t e n t e  ( s e n t i d o l a r g o)

Acero a la tensión (sentido corto)

Ms= As*fs*j*d
5.35714 Ton 1.5 8.035718 Ton

Acero a la tensión (sentido largo)

Ms= As*fs*j*d’
5.35714 Ton 1.5 8.035718 Ton

Mo m e n t o r e s i s t e n t e  (d e l  a c e r o a l a  t e n s i ó n
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Co m p r o b a c i ó n

Del acero a la compresión

Gravitacional 0.60633 <1 Verdadero

Gravitacional + sismo 0.67093 <1 Verdadero

Del acero a la tensión

Gravitacional -1.0175 <1 Verdadero

Gravitacional + sismo -1.3424 <1 Verdadero

Refuerzo transversal

Separación de estribos

No mayor que: 20.8213 No mayor que: 30.48

No mayor que: 20 No mayor que: 45.72

Seleccione la separación menor de las anteriores especificadas:  17.5

La separación m´xima de los estribos en la parte superios de la columna, a 60 cm 

de ésta con las trabes o losas será de: 
8.75cm

Armado

Cantidad de varillas para armar la columna 4

Número de la varilla utilizada 5

Recubrimiento 4 cm

Estribos 1/4 @ 8.75
Estribos 1/4 @ 17.5

Parque U r b a n o
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Za p a t a s  a i s l a d a s  d e  c o n c r e t o a r m a d o

Ci m e n t a c i ó n i n t e r m e d i a

Ej e  x -6

Resistencia de terreno kg/m² 7000

Resistencia de concreto kg/cm² 250

Resistencia de acero kg/cm²) 2100

Relación entre módulos de elasticidad 8.5837

Relación entre eje neutro y (d) 0.3156

J= 0.8947                                            R= 15.941

Simbología

Área de desplante (a) m² Dist para cortante perim. (cm) e

Lado de la zapata (ml) l Cortante a una distancia d/² (kg) vd/2

Carga unitaria (kg/m²) w Cortante perimetral (kg/cm²) vp

Distancia a la columna (ml) c Cortante perimetral  admisible (kg/cm²) vp adm

Basamento de la columna (cm.) v Area de acero (cm²) as

Momento flexionante max (kgxcm) m Número de varillas nv

Peralte efectivo (cm) d’ Espaciamiento de varillas (cm) var @

Peralte total (cm) dt Espaciamiento admisible de varillas var adm

Cortante a una distancia d (kg) vd Cortante por adherencia (kg) v u

Cortante lateral (kg/cm²) vl Esfuerzo por adherencia (kg/cm²) u

Cortante lateral admisib. (kg/cm²) vadm Esf. Por adheren. Admisible (kg/cm) u  adm

Za p a t a s

                                                                    ZZAAPPAATTAASS  AAIISSLLAADDAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO
                                                                                                                                                                                                                                    DDEE  PPEERRAALLTTEE  CCOONNSSTTAANNTTEE

                                        CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN    IINNTTEERRMMEEDDIIAA  
                                                                                                                            CCAARRGGAASS  CCOONNCCEENNTTRRAADDAASS  EENN  KKGG..  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN DE LA OBRA :
Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos

CALCULISTA :             var @ =-219
Brianda Garza Rosas             nº var =4

PROPIETAR. :
0 15 0.77

0.77
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100                    J = 0.89476711                  R = 15.9411285

IDENTIFICACIÓN  EJE X-6         A           L       W C B
0.59327143 0.77024115 6422.01835 0.18512057 60

CARGA CONC. KG 3810        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.4 8475.74034 2.62733791 12.6273379

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT        VD  VL   V ADM E
15 668.374301 1.73549362 4.58530261 45

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
2509.54128 2.7883792 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
0.90214913 4 0.71214826 -218.946444   30 CM.

VU U U ADM
915.699441 71.8526064 39.8397186 FALSO

Parque U r b a n o
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Ej e  Y-6

Ej e  Z .8

                                                                    ZZAAPPAATTAASS  AAIISSLLAADDAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO
                                                                                                                                                                                                                                    DDEE  PPEERRAALLTTEE  CCOONNSSTTAANNTTEE

                                        CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN    IINNTTEERRMMEEDDIIAA  
                                                                                                                            CCAARRGGAASS  CCOONNCCEENNTTRRAADDAASS  EENN  KKGG..  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN DE LA OBRA :
Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos

CALCULISTA :             var @ =104
Brianda Garza Rosas             nº var =4

PROPIETAR. :
0 15 0.93

0.93
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100                    J = 0.89476711                  R = 15.9411285

IDENTIFICACIÓN  EJE Y-6         A           L       W C B
0.86437 0.92971501 6422.01835 0.26485751 60

CARGA CONC. KG 5551        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.4 20941.894 3.75901038 13.7590104

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT        VD  VL   V ADM E
15 1282.83829 2.75963768 4.58530261 45

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
4250.54128 4.72282365 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
2.22903377 4 1.75957884 103.967484   30 CM.

VU U U ADM
1581.37063 50.2209511 39.8397186 FALSO

                                                                    ZZAAPPAATTAASS  AAIISSLLAADDAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO
                                                                                                                                                                                                                                    DDEE  PPEERRAALLTTEE  CCOONNSSTTAANNTTEE

                                        CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN    IINNTTEERRMMEEDDIIAA  
                                                                                                                            CCAARRGGAASS  CCOONNCCEENNTTRRAADDAASS  EENN  KKGG..  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN DE LA OBRA :
0

CALCULISTA :             var @ =29
0             nº var =4

PROPIETAR. :
0 15 1.16

      S  I  M  B  O  L  O  G  Í  A 1.16

AREA DE DESPLANTE  (A) = M2 DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E
LADO DE LA ZAPATA  (ML) = L CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 
CARGA UNITARIA (KG/M2) = W CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B AREA DE ACERO (CM2) = AS
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M NÚMERO DE VARILLAS  = NV
PERALTE EFECTIVO (CM) = D ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@
`PERALTETOTAL (CM) = DT ESPACIAM.  ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U
CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100              J = 0.89476711             R = 15.9411285

               EJES CON  CIMENTACIÓN INTERMEDIA

IDENTIFICACIÓN  EJE Z-8         A           L       W C B
1.3516 1.16258333 6422.01835 0.38129167 60

CARGA CONC. KG 8680        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.4 54272.5543 5.4115111 15.4115111

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT        VD  VL   V ADM E
15 2473.46713 4.2551223 4.58530261 45

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
7379.54128 8.19949032 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
5.77671515 4 4.56008602 28.7235568   30 CM.

VU U U ADM
2846.7737 34.8850946 39.8397186 VERDADERO
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                                                                    ZZAAPPAATTAASS  AAIISSLLAADDAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO
                                                                                                                                                                                                                                    DDEE  PPEERRAALLTTEE  CCOONNSSTTAANNTTEE

                                        CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN    IINNTTEERRMMEEDDIIAA  
                                                                                                                            CCAARRGGAASS  CCOONNCCEENNTTRRAADDAASS  EENN  KKGG..  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN DE LA OBRA :
0

CALCULISTA :             var @ =21
0             nº var =4

PROPIETAR. :
0 20 1.6

1.6
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100                    J = 0.89476711                  R = 15.9411285

IDENTIFICACIÓN  EJE Y-8         A           L       W C B
2.57395714 1.60435568 6422.01835 0.60217784 60

CARGA CONC. KG 16530        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.4 186806.395 8.546455 18.546455

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
DT        VD  VL   V ADM E
20 5174.03952 3.2249953 4.58530261 50

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
14924.4954 7.46224771 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
9.94174079 4 7.84791911 21.3839512   30 CM.

VU U U ADM
6204.35968 22.0888165 39.8397186 VERDADERO

Ej e  Y-11

                                                                    ZZAAPPAATTAASS  AAIISSLLAADDAASS  DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO
                                                                                                                                                                                                                                    DDEE  PPEERRAALLTTEE  CCOONNSSTTAANNTTEE

                                        CCIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN    IINNTTEERRMMEEDDIIAA  
                                                                                                                            CCAARRGGAASS  CCOONNCCEENNTTRRAADDAASS  EENN  KKGG..  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

UBICACIÓN DE LA OBRA :
0

CALCULISTA :             var @ =17
0             nº var =3

PROPIETAR. :
0 20 1.39

1.39
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100                    J = 0.89476711                  R = 15.9411285

IDENTIFICACIÓN  EJE Y-11         A           L       W C B
1.93552857 1.39123275 6422.01835 0.49561638 60

CARGA CONC. KG 12430        M       D       DT
LADO COLUMNA ML 0.4 109731.833 7.0340733 17.0340733

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
DT        VD  VL   V ADM E
20 3534.64332 2.54065563 4.58530261 50

VD/2 VP VP ADM VERDADERO
10824.4954 5.41224771 8.3800358 VERDADERO

AS     # VAR       NV  VAR @  @ ADM
5.83987204 3 8.19545155 17.389218   30 CM.

VU U U ADM
4428.09555 20.1285658 53.1196247 VERDADERO

Ej e  Y-8

Parque U r b a n o
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Tr a b e  d e  l i g a e m p o t r a d a

Ca r g a u n i f o r m e m e n t e  r e p a r t i d a

Ej e  Y

Simbología

Claro de la viga l Área de acero momento (+) as+

Carga uniformemente repartida q Área de acero momento (-) as-

Carga concentrada q2 Número de varilla utilizda #var

Peso propio de la trabe q1 Número de varillas requeridas nv

Carga total qt Cortante a una distancia D vd

Ancho propuesto de la viga b Cortante unitario vu

Cortante vertical máximo v1 Cortante unitario admisible vad

Momento flexionante (+) m+ Diferencia de cortante dfv

Momento flexionante (-) m- Distancia para estribos de

Coeficientes kg/cm² r,j Espaciamiento de estribos es

Peralte efectivo d’ Esfuerzo por adherencia u

Peralte total dt Esfuerzo por adherencia admisible u

Resistencia de concreto kg/cm² 250

Resistencia de acero kg/cm²) 2100

Relación entre módulos de elasticidad 8.58

Relación entre eje neutro y D’ = k 0.31

Tr a b e s  d e  L i g a

                                                                                                              VVIIGGAASS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

              VVIIGGAASS        AA  II  SS  LL  AA  DD  AA  SS      EE  MM  PP  OO  TT  RR  AA  DD  AA  SS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MMLL..  
MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

518.38

4

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 1.2667996
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 1.2667996
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0

      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V1        M+
4 2073.52 576 2649.52 15 1324.76 44158.6667

       M ( - )         R         D'        DT
Y(8-9') 88317.3333 15.9411285 19.2184259 23.2184259

QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 21
       DT         J        AS +      #VAR        NV +        VD       VU

25 0.89476711 1.11909602 4 1 1185.6602 3.76400063
       VAD       DFV        DE        # S         ES ES ADM.
4.58530261 -0.82130197 -39.0576589 0.64 -109.095075 10.5

        U      UMAX        AS (-)      #VAR        NV (-)         U      UMAX
17.6257624 39.8397186 2.23819205 4 2 8.81288119 25.0982322

               EJE = Y(8-9')
        varilla # =4

        varilla # =4 nº de varillas=2
nº de varillas=2 15 cotas en cm. 

25

        varilla # =4
nº de varillas=1

4 ml.

Espaciamiento de estribos =-109.095075     Admisible =10.5

Parque U r b a n o
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Ej e  6  ( z -y)

                                                                                                              VVIIGGAASS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

              VVIIGGAASS        AA  II  SS  LL  AA  DD  AA  SS      EE  MM  PP  OO  TT  RR  AA  DD  AA  SS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MMLL..  
MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

529.07

5.2

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 1.2667996
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 1.2667996
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0

      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V1        M+
5.2 2751.164 973.44 3724.604 15 1862.302 80699.7533

       M ( - )         R         D'        DT
6 (Z-Y) 161399.507 15.9411285 25.9804064 29.9804064

QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 21
       DT         J        AS +      #VAR        NV +        VD       VU

25 0.89476711 2.04514266 4 2 1711.8853 5.43455651
       VAD       DFV        DE        # S         ES ES ADM.
4.58530261 0.8492539 79.3483433 0.64 105.504373 10.5

        U      UMAX        AS (-)      #VAR        NV (-)         U      UMAX
12.388845 39.8397186 4.09028532 4 3 8.25922998 25.0982322

VERDADERO
               EJE = 6 (Z-Y)

        varilla # =4
        varilla # =4 nº de varillas=3
nº de varillas=3 15 cotas en cm. 

25

        varilla # =4
nº de varillas=2

5.2 ml.

Espaciamiento de estribos =105.504373     Admisible =10.5

Ej e  y  (6-8)

                                                                                                              VVIIGGAASS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

              VVIIGGAASS        AA  II  SS  LL  AA  DD  AA  SS      EE  MM  PP  OO  TT  RR  AA  DD  AA  SS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MMLL..  
MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

962.12

4

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 1.2667996
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 1.2667996
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0

      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V1        M+
4 3848.48 576 4424.48 15 2212.24 73741.3333

       M ( - )         R         D'        DT
Y(6-8) 147482.667 15.9411285 24.8350666 28.8350666

QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 21
       DT         J        AS +      #VAR        NV +        VD       VU

25 0.89476711 1.86879811 4 1 1979.9548 6.28557079
       VAD       DFV        DE        # S         ES ES ADM.
4.58530261 1.70026819 48.4201062 0.64 52.697569 10.5

        U      UMAX        AS (-)      #VAR        NV (-)         U      UMAX
29.4335703 39.8397186 3.73759623 4 3 9.81119009 25.0982322

               EJE = Y(6-8)
        varilla # =4

        varilla # =4 nº de varillas=3
nº de varillas=3 15 cotas en cm. 

25

        varilla # =4
nº de varillas=1

4 ml.

Espaciamiento de estribos =52.697569     Admisible =10.5

                                                                                                              VVIIGGAASS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

              VVIIGGAASS        AA  II  SS  LL  AA  DD  AA  SS      EE  MM  PP  OO  TT  RR  AA  DD  AA  SS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MMLL..  
MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

1443.18

4

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 1.2667996
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 1.2667996
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0

      EJE         L        Q        Q1        QT        B        V1        M+
4 5772.72 576 6348.72 15 3174.36 105812

       M ( - )         R         D'        DT
Z (6-8) 211624 15.9411285 29.7493375 33.7493375

QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 21
       DT         J        AS +      #VAR        NV +        VD       VU

25 0.89476711 2.68155262 4 2 2841.0522 9.01921333
       VAD       DFV        DE        # S         ES ES ADM.
4.58530261 4.43391073 87.997699 0.64 20.2078945 10.5

        U      UMAX        AS (-)      #VAR        NV (-)         U      UMAX
21.1172269 39.8397186 5.36310525 4 4 10.5586135 25.0982322

               EJE = Z (6-8)
        varilla # =4

        varilla # =4 nº de varillas=4
nº de varillas=4 15 cotas en cm. 

25

        varilla # =4
nº de varillas=2

4 ml.

Espaciamiento de estribos =20.2078945     Admisible =10.5

Ej e  z  (6-8)
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Lo s a s  d e  c o n c r e t o a r m a d o

Do s b o r d e s  d i s c o n t i n u o s

Simbología

Claro mayor de losa ml l Coeficientes kg/cm² r,j

Claro menor de losa ml s Peralte efectivo cm d’

Carga unif. repartida kg/m² q Peralte total cm dt

Relación entre claro corto y largo m Área de acero momento positivo cm² as+

Coef. para momento (+) claro corto c+ Área de acero momento negativo cm² as-

Coef. para momento (+) claro largo cl+ Número de varilla utilizada # var

Coef. para momento (-) claro corto c- Número de varillas requeridas nv

Coef. para momento (-) claro largo cl - Separación de varillas momento (+) var+@

Cortante del lado corto kg v (s) Separación de varillas momento (-) vsr-@

Cortante del lado largo kg v (l) Separación de varillas por temperatura var t@

Momento claro corto (+) kg/m ms+ Cortante unitario kg/cm² vu

Momento claro corto (-) kg/m ms- Cortante unitario admisible kg/cm² vad

Momento claro largo (+) kg/m ml+ Diferencia de cortante kg/cm² dfv

Momento claro largo (-) kg/m ml- Esfuerzo por adherencia kg/cm² u

Lado A (borde continuo) a Esfuerzo por adherencia admisible kg/cm² u

Lado B (borde discontinuo)  b

Resistencia de concreto kg/cm² 250

Resistencia de acero kg/cm²) 2100

Relación entre módulos de elasticidad (N) 8.58377

Relación entre eje neutro y D’ = K 0.31569

Carga muerta de la losa kg/m² (C.M) 481.06

Carga viva de la losa kg/m² (C.V) 100

Ta b l e r o  6-8-z -y

Lo s a s

                                                              LLOOSSAASS  PPEERRIIMMEETTRRAALLEESS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

                      LLOOSSAASS    CCOONN  DDOOSS  BBOORRDDEESS  DDIISSCCOONNTTIINNUUOOSS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MM22  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

5.2

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos 
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas 4
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 0.71257478 0.71257478
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100 0.71257478
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 0.71257478 0.71257478
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0.71257478
CARGA   MUERTA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.M.) 481.06
CARGA   VIVA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.V.) 100

TABLERO         L S        Q m CS+ CS - en A CS - en B
5.2 4 581.06 0.8 0.048 0.064 0.032
CL+ CL- en A CL- en B        V (S) V (L)        MS+ MS-en A

6-8 (Z-Y) 0.037 0.049 0.025 774.746667 914.201067 446.25408 595.00544
MS-en B ML+ ML- en A ML- en B         R         D'        DT

297.50272 343.98752 455.55104 232.424 15.9411285 6.10943342 8.10943342
       DT         J

         QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 8 10 0.89476711
    AS (+) S      #VAR        NV  VAR S+ @ AS (-)S A      #VAR        NV  VAR S- @
2.37494139 3 3.33290129 30.0038889 3.95823564 3 5.55483548 18.0023333

AS (-)S B      #VAR        NV  VAR S+ @     AS (+) L      #VAR        NV  VAR L+ @
1.97911782 3 2.77741774 36.0046667 2.15374586 3 3.02248401 33.0853694

ASL (-) L A      #VAR        NV  VAR L- @ AS (-) L B      #VAR        NV  VAR L- @
2.85225804 3 4.0027491 24.98283 1.45523369 3 2.04221893 48.9663467

      VU (S) VU (L)        VAD         U (S) U (L)      UMAX
0.96843333 1.40646318 4.58530261 10.8247036 17.335369 53.1196247
VERDADERO VERDADERO VERDADERO VERDADERO

EJE = 6-8 (Z-Y) 5.2
COTAS en ml
VALORES en cm.

36          DT = 10
25 49

4
33

18 30

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM. = 30
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Ta b l e r o 8-11 ( z -y)

Lo s a 2 b o r d e s  d i s c o n t i n u o s Lo s a 3 b o r d e s  d i s c o n t i n u o s

                                                              LLOOSSAASS  PPEERRIIMMEETTRRAALLEESS    DDEE  CCOONNCCRREETTOO  AARRMMAADDOO

                      LLOOSSAASS    CCOONN  DDOOSS  BBOORRDDEESS  DDIISSCCOONNTTIINNUUOOSS
                                                                        CCAARRGGAASS  UUNNIIFFOORRMMEEMMEENNTTEE  RREEPPAARRTTIIDDAASS  EENN  KKGG..//  MM22  
  MMEEMMOORRIIAA  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO
                                                 AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN .

8

DIRECCIÓN   DE   LA   OBRA: Parque Urbano Emiliano Zapata, Morelos 
NOMBRE DEL CALCULISTA: Brianda Garza Rosas 5.2
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 0.71257478 0.71257478
RESISTENCIA  DEL  ACERO  UTILIZADO    KG/CM2 2100 0.71257478
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 0.71257478 0.71257478
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 112.866817 18.606 0.71257478
CARGA   MUERTA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.M.) 481.06
CARGA   VIVA   DE   LA   LOSA  KG/M2  = (C.V.) 100

TABLERO         L S        Q m CS+ CS - en A CS - en B
8 5.2 581.06 0.7 0.054 0.071 0.036

CL+ CL- en A CL- en B        V (S) V (L)        MS+ MS-en A
8-11 (Z-Y) 0.037 0.049 0.025 1007.17067 1263.99919 848.44057 1115.54223

MS-en B ML+ ML- en A ML- en B         R         D'        DT
565.627046 581.338909 769.881258 392.79656 15.9411285 8.36533767 10.3653377

       DT         J
         QUIERE  CAMBIAR EL PERALTE  EFECTIVO : 8 10 0.89476711
    AS (+) S      #VAR        NV  VAR S+ @ AS (-)S A      #VAR        NV  VAR S- @
4.51535731 3 6.33667857 15.7811382 7.42107335 3 10.4144486 9.60204462

AS (-)S B      #VAR        NV  VAR S-@     AS (+) L      #VAR        NV  VAR L+ @
3.76279776 3 5.28056548 18.9373658 3.63983051 3 5.10799798 19.5771417

ASL (-) L A      #VAR        NV  VAR L- @ AS (-) L B      #VAR        NV  VAR L- @
4.82031608 3 6.76464597 14.7827396 2.45934494 3 3.45134999 28.9741697

      VU (S) VU (L)        VAD         U (S) U (L)      UMAX
1.25896333 1.94461413 4.58530261 7.40150674 14.1824564 53.1196247
VERDADERO VERDADERO VERDADERO VERDADERO

EJE = 8-11 (Z-Y) 8
COTAS en ml
VALORES en cm.

19          DT = 10
15 29

5.2
20

10 16

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM. = 30
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General
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Zona II
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Solar

Exteriores

Interiores

                                                        Complementarios

Albañilería I

Albañilería II

Albañilería detalles

Acabados I

Acabados II

Mobiliario urbano I

Mobiliario urbano II





Los objetivos de esta tesis planteaban la elaboración de una estrate-
gia de Desarrollo integral en la zona de estudio, dichos objetivos fue-
ron cumplidos, mediante la propuesta de proyectos arquitectónicos 

que contribuyeran al desarrollo de la zona. 

Surgen las interrogantes sobre el futuro de la localidad, ya que durante 
el proceso de investigación han surgido factores que pueden influir de 
manera directa no solo en la ZE, sino en el resto del país, un ejemplo de 
esto es la implementación de un nuevo acuerdo comercial entre México, 
Estados Unidos y Canadá.

Sin embargo, esta investigación deja abierto el camino a nuevas gene-
raciones para el estudio y el análisis de los fenómenos que afectan las 
dinámicas sociales, políticas y económicas de nuestra sociedad.

Como se mencionó en el Capítulo 7, la investigación se vió afectada por 
los sismos de septiembre de 2017, sin embargo lejos de ser una dificultad 
este hecho se convirtió en un aliciente tanto personal como profesional 
para la conclusión de la misma. Sucesos como este nos  confirman la 
importancia de nuestra profesión, y la necesidad de no ser ajenos a la 
realidad que nos rodea. 

Por otro lado, para esta tesis, se desarrolló un proyecto de carácter 
recreativo, lo cual me obligó a adentrarme en la temática del espacio pú-
blico y darme cuenta de la necesidad que tenemos de prestar atención y 
fortalecer el diseño y la gestión de estos proyectos. 

Es importante crear una cultura de transformación y conservación del 
espacio público existente; pero tambien reinventar espacios para las di-
námicas y estructuras urbanas que nos rodean actualmente, lo cual nos 
traerá múltiples beneficios ambientales, sociales, económicos y culturales.

09Conc lus iones
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