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INTRODUCCICN,

Los planes de estudio, originados en la necesidad de que
la Universidad contase con un marco de referencia, apro-
piado para svaluar los conocimientos de sus eqresados y

controlar el avance de éstos, en sus diferentes activida
des escolares, son hoy en dia uno de los principales pro
blemas de los sistemas escolares, su utilizacibn es mini
ma y erratica y las ventajas de su uso son cada vez més

ohscuras,

As{ para el estudiante, el plan de estudios tradicional,
es un mecanismo que por un lado, le restrince sus objeti
vos al impedirle cursar ciertas materias que le son de =
interés, mientras que por otro, le oblica a estudiar o--

tras cuya utilidad le es dudosa.

Para la administracibn, el plan de estudios, le permite
evaluar los estudios de sus alumnos, sblo a través de pro
cesos escolares muy lentos como reinscripcibn, examenes -
extraordinarios, revisibn de estudios, etc. Donde el es=-
fuerzo es todavia mayor, ya que la comparacibn de las his
torias académicas de los alumnos, con los planes de estu-
dio, no pueden realizarse satisfactoriamente por falta de
informacién (0ltimos ex&menes, cambios de qrupo o carre-

ra, etc),



Este problema ss acrecenta, con la existencia de versio-
nes distintas'y aun contradictorias de los planes de es-
tudio.

£s frecuente el caso de escuelas cuya historia académica,
lleva un retraso en cuanto a su actualizacibn, de varios
meses 0 incluso afios, mientras que en otras se ha renun-
ciado ya a contihnuar los procesos de transcripcibn de sus
historias académicas, haciéndolo stlo para los alumnos -
que han terminado la carrera esperando que éstos no sean

demasiados.

La situacibn de desquiciamiento del sistema de control -
escolar, ha sido entonces un resultado natural de los pro
blemas presentes en los planss de estudio, ya que éstos

son el centro del sistema de control escolar.

La oravedad de los problemas existentes en los sistemas

escolares actuales, oricinaron la idea de iniciar un pro
yecto de reestructuracibn de los servicios escolares, ba
sados en la aplicacitn de metodos, fundamentos y tecnolo

gfas diferentes de las tradicionales.

Ce este proyecto surnib un Sistema Automatico de Control
Escolar (SADCFE) implantado en torno a la Computadora --=-
Burrounhs-5500 de la Universidad. ¢Este sistema fue apro
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bado con éxito (en sus faces iniciales) en la fFaculted -
de Quimica, aliviando considerablemente las labores admi
nistrativas de esta escuela y permitiendo por e jemplo, -
que los alumnos pudiesen inscribirse ya, a través de un
esfuerzo comparable al requsrido para cambiar un cheque
en un vanco o hacer una reservacifn en una linea de trans

porte aéreo.

Al principio de la utilizacibn del sistema, la importan-
cia de los planes de estudio, como el slemento central -
de control, fud haciéndose cada vez mas clara, llegando-
se a la conclusibn de que su utilizacibn, asequra el es-
tahlecimiento de un sistema cibernético, en el cual los

planes jueoan precisamente el papel de gobierno.

“ajo esta nueva concepcibn, o1 plan de estudios ademéas de
permitir la evaluacibn y el control del Sistema Escolar,
se convierte en la herramienta principal de la planeacibn

(control al future) escolar,

£l presente trabajo tiene por objeto,discutir en detalle,.
las caracteri{sticas de esta nueva estructuracibn de los =
planes de estudio, y los mecanismos de control que permi-
ten a estos planes su renovacibn y adaptacibn constante -
a las necesidades escolares. El trabajo presenta también

los dispositivos y medidas usadas para aplicar los planes
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de estudio en los diversos procesos sscolares, y como es
posible la planeacibn sscolar a través de la utilizacibn

de los planes de estudio.

En este trabajo se discute también el proceso de cambios-
de planes, caracteristica muy sohresaliente por su adap-

tabilidad a una realidad en continuo cambio.

La 0ltima parte del trabajo plantea una nueva estructura
cibn de planes de estudio en términos de ciertos tipos de
estructuras matemétiéas {arborescentes) y presenta un len
auaje que permitir4 la descripcibn de los planes de estu-
dio en términos de dichas arborescencias y, la representa

cibn de las mismas en una computadora electrbnica.



1.1

CARACTERISTICAS IENERALES DE LOS PLANES DE ESTLDIO,

Para enumerar y describir las caracteristicas mas impor-
tantes que los planes de estudio deben tener para cumplir
su funcibn cibernética en el sistema de control escolar,
es necesario introducir ciertos conceptos y darles un sen

tido bien establecido.

Cuando hahlamos de "El plan de estudios", nos estamos re-
firiendo a un plan de estudios particular a una escuela o

carrera.

Al hablar en camhio, de "la Estructura de los planes de =
fstudio", nos estamos refiriendo al modelo matemético o -
abstracto del cual, cada plan de estudios es un caso par-
ticular, asi ccmo a los mecanismos ocenerales con los que

se controlan los diversos planes de estudio.

Por "Plan Imacen" entendemos la imagen producida en la Com

putadora del plan de estudios de alcuna escuela o carrera.

Las caracteristicas que deben de presentar los anteriores
términos son las sicuientes:
i.- La estructura de los planes de estudio, debe contener



los planes de las diversas escuelas, como casos parti
culares,

lLa estructura de los planes de estudio, debe permitir
la ceneracibn de planes de estudio flexibles y consis
tentes en cuanto a los deseos e intereses de los alum
nos.

La estructura de los planes de estudio debe permitir

svaluar y controlar los procesos escolares en forma -

totalmente automatica. (es decir a traves de procra-

mas que corran en computadora de manera ceneral sin -
intervencitn humana para decidir problemas particula-
res). Cstos procesos deben incluir al menos inscrip-
cibn, reinscripcibn, revalidacibn, cambio de planes =
de estudio y ex&menes ordinarios y extraordinarios.
La estructura de los planes de estudio debe permitir
la obtencibn automatica del plan imagen correspondien
te al plan de estudios de una escuela, Etste plan ima
nen serlia entonces usado para asecurar el funciona--
miento mencionado en 8l punto anterior.

La estructura de los planes de estudio debe contener
mecanismos cibernsticos que permitan ajustar un plan
de estudio a las necesidades de una escuela (cambios
des planes de estudios), y efectuar los cambios nece-
sarios en los archivos de Xardex, de acuerdo con los

ajustes al plan de estudios.
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6.- E1 plan de estudios dehe ser un elemento eficaz de -
prediccitn de demandas escolares (por materia), para

la planeacibn racional de las actividades y recursos
de la escuela,



1.2

PROPGSICION DE UNA ESTRUCTURA CENERAL DE PLANES

DE ESTUDIO.

En este trabajo proponemos una estructura de planes de es
tudio que cumple con las caracteristicas mencionadas ante
riormente, dotada de diversos mecanismos de control para
permitir que los procesos administrativos y académicos, -
se realizen con rapidéz y dentro del marco de reolamenta-
ciones propias de la escuela, asi como, de los reclamentos

aeneralss de la\Universidad A

Esta estructura inicial fue utilizada por el sistema SADCE
para controlar los procesos de reinscripcibn, ageneracibn
de actas y caeptacibtn de calificaciones*, en la fFacultad -
de (Quimica y en la carrera de Trabajo Social de la facul-
tal)l de Derscho. La .importancia practica de sus resulta--
dos y la neneralidad de su utilizacibn, nos conducen a p2n
sar en su efectividad como solucibn al problema de planes
de estudio.

En esta versibn (EPI) los planes de estudio estén represen
tados por cinco tahlas, las cuales describimos a continua-
cibn"

* Procesos explicados en detalle en otros trahbajos en pre-

paracibn



CONMUT ADOR. Vector de direcciones que nos permite loca-
lizar una materia en el cat&alono a partir de su "clave"-

(es necesario hacer notar que a cada materia esti asocia
da una y sblo una clave que la identitica para cualquier

Fin escolar),*

CATALOGO., Contiene la lista de materias contenidas en -
el plan de estudios, con las caracteristicas mas impor--
tantes de la materia (como créditos, clave, nombre, nime
ro de crupos, etc.) y apuntadores a la tabla de referen-
cia correspondientes a cada carrera o especialidad, a --
partir de los cuales es posible determinar en que carre-

ras sr imparte tal materia,**

Las sionuientes tres tanlas estén almacenadas en el archi
vo llamado ESCUELA/PLNESTS, para su uso por cualquier --
proaorama son llevadas a memoria, su descripcion es la si

cuientesy ¥**

GUIA. Esté& formada por vectores, donde cada vector co-
rresponde a una carrera, particionando por msdio de apun
tadores la tabla de refesrencia, por semestres y aqrupos -
de materias optativas,

*.  Jer anexo A Especificaciones ESCUELA/DSPHATS
*%* \ler anexo A Especificaciones ESC'ELA/MATERAS
*¥*#% \gr anexo A Especificaciones ESCULLA/PLNESTS



REFERENCIA. Estéd formada por vectores, cada vector corres

ponde a una carrera y est& constituido por celdas, las ==
cuales definen posicionalmente, la ubicacibn de las mate-
rias en el plan de estudios de la carrera mencionada., Asi
la celda (i, j) corresponde a la j-esima materia de la =--

i-esima carrera y contiene:

a) n: £E1 numero de prerequisitos que se deben de haber cum

plido en seriacibn para poder cursar la materia.

b) p: Un apuntador al cat&loco de materias, el cual nos -
permite conocer las caracteristicas de la materia y nos -

define una relacibn biyectiva entre referencia y catélo--

go.

c) k: Un apuntador a referencia que nos indica como pre--

requisito indispensable de la celda (i, j) a la celda --=--
(i, k)

SERTACION, Esta formada por vectores, cada vector corres-

ponde a una carrera y estd constituida por celdas, las --
cuales describen los posibles prerequisitos de una mate-
ria, la celda (i, j) en referencia corresponde biyectiva-

mente con la celda (i, j) en seriacibn, Cada celda en se
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riacibn contiene cuatro apuntadores a referencia para cua

tro posibles prerequisitos,

i.e., Tomando la celda (i,j) vemos que &sta, contiene cua-
tro enteros (r1. r2. r3. ra) los cuales son cero o deno--
tan que las materias asociadas a (i,r1). (i,rz). (i,rq),

(i,r,) son posibles prerequisitos de la materia (i, j).
4 .

Las tablas de referencia y seriacibdn contienen las posi--

bilidades de describir seriaciones como la siguientet

CARRERA 1
MATERIA j
PREREQUISITOS:
MATERIA k

D0OS DE: Tyv Too r3.

DESCRIPCION DE LAS TA3LASY
CELDA REFERENCIA SERIACION

(i,J) (2,p,k) (r1. Tps Ty 0)

Ver e jemplo de las tablas de planes en la Fio. 1.22



FIG.1.21

FACULTAD ©DE QUIMICA.
PLan de Estudios de La Canrera de Ing. Quimico.

Clave Nombnre Cred. Senacibn

PRIMER SEMESTRE

250008 FISICA 1 §
480010 MATEMATICAS 1 10
481008 MATEMATICAS 11 8
26
SEGUNDO SEMESTRE |
251008 FISICA 11 § 250
004910 ANALISIS 1 10 250
125Q12 CALCULO DIF E INT 12 480,481
30
TERCER SEMESTRE
252008 FISICA 111 § 251
005009 ANALISIS 11 9 = 004
17
CUARTO SEMESTRE
263008 FISICOQUIMICA 1 8 252
OPTATIVA 3
OPTATIVAS:
019208 AZUCAR 1 : § 251
327006 INGENIERIA NUCLEAR 6

Plan de estudios proporcionado por la Escuela, (ficticio)
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FIG. 1.21

FACULTAD DE QUIMICA
PLan de Estudios de La Carnrera de Quimico

CLave Nombre Cred. Senacibn

PRIMER SEMESTRE

250008 FISICA 1 §

480010 MATEMATICAS I 10

481008 MATEMATICAS 11 8
76

SEGUNDO SEMESTRE

251008 FISICA 11 g 250

004010 ANALISIS 1 10 250

224008 ESTADISTICA § 480,481
76

TERCER SEMESTRE

005009 ANALISIS IT 9 004

644012 QUIMICA ORGANICA I 12 251
77

CUARTO SEMESTRE

006008 ANALISIS IT1 g 005

651010 QUIMICA ORGANICA 11 10 644
i; y 1 de 004,224

OPTATIVAS

045009 BIOQUIMICA I 9

120008 COLORANTES I §



004
005
006
019
045
120
125
224
250
251
252
263
327

480 |

481
644
651

e

Ju—
C OO UTL LW -

—~¥11

—¥P13
14

15
16
17

NMUTADOR

Clve.

Nombre

250
480
481
251
004
125
224
252
005
644
263
006
651
019
327
045
120

FISICA 1

MATEMATICAS 1
MATEMATICAS II

FISICA 11
ANALISIS I

CALCULO DIF. E INT.

ESTADISTICA
FISICA III
ANALISIS 1I

QUIMICA ORGANICA 1
FISICOQUIMICA I

ANALISIS 111

QUIMICA ORGANICA II

AZUCAR 1

INGENIERIA NUCLEAR

BIOQUIMICA 1

COLORANTES I

Fig.1.22

Cescripcién de la forma de
localizar materias en el ca
t4logo por medio del conmu-
tador.

Cred. APl  AP2 APGO

Pt

-— -
OO RO ONNDNOVOPONODOO

n-1

[y
COO0OVWOXIOTOUN WK -

- :
COHOOOWVWOLNOOWUL I WN

-
N
=

CATALOGO DE MATERIAS



Ul &~ Lo

Clve. Nombre Cred, . AP2
11250 TFISICAI 8 ‘1 1
2| 480 MATEMATICAS I 10 2 2
3| 481 MATEMATICAS II 8 3 3
4] 251 T[FISICA II 8 4 4 .
5| 004 ANALISISI 10 S S
6] 125 CAILCULO DIF. EINT. 12 6 0
71 224 LESTADISTICA 8 0 6
31252 FISICA III 3 7 0
91 005 ANALISIS II 9 8 - 7
10} 644 QUIMICA ORGANICA I 12 0 8
11] 263 TFISICOQUIMICA I -8 9 0
121 0C6 ANALISIS 111 . 8 0 9
13| 651 QUIMICA ORGANICA II 10 0 10
14] 019 AZUCAR I 8 10 0
151 327 INGENIERIA NUCLLEAR 6 ,—-bll 0
16| 045 BIOQUIMICA I 8 0 ©11
171 120 COLORANTESI 6 0 12
CATALGGO DE MATERIAS
CAl CA2
CAl  CA2 1 [l 0,101 (01,0
—- a 2 |1 (0,2,00 { (0,2,0)
1 1 3 0,3,00 : (0,3,0)
7 7 511 @5, 1 (0,51
9 9 0 (2,6,00  (2,7,0)
0 0 7 (0,8, 4) (0,9, 5)4—
3 (0,0, 5) (0,10,4)
10 11 9 (0,11,4) (0,12,9)
' 10 (0,14,0) (1,13,9)
11 | (0,15, 0,16,M
GUIA 12 (0,0,0) (0,1/,0) l

FIG.1:22

Descripcibn de la relacidn
definida entre las tablas
por medio de apuntadores.

/A

—
OV CONCUTD W -

P
P

—
DN
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REFERENCIA

CAl CA2
0,0,0,00  (0,0,0,0)
0,0,0,00  (0,0,0,0)
(0,0,0,00  (0,0,0,0)
(0,0,0,0)  (0,0.0,0)
(0,0,0,0)  (0,0,0,0)
(2’ 3’ O’ O) (2’ 3’ 0’ O)
(O’ O’ O’ O) (O, 0’ O, O)
(0,0,0,00  (0,0,0,0)
0,0,0,0)  (0,0,0.0)
0,0,0,0)  (5.6,0,0)
0,0,0,0)  (°,0,0,0)
2,0,0,0)  .0,0,0,0)

SERIACION




1.3

CREACION DE UN PLAN IMACEN,

Es importante en esta seccibn hacer ver las dificultades
de poder tener un plan imaonen, que refle je exactamente a

un plan de estudios de una escuela.

Dificultad debida principalmente a los sinuientes facto--

res:

1) Existencia de varios planes de estudio, vigentes para

ra una misma carrera,

2) Duplicidad de claves dentro de un mismo plan de estu-

dios.

3) Inconsistencias de seriaciones y nlmero de créditos -

por materia, dentro de un mismo plan ce estudios.

Es por estos tactores y alounos mas que se hace necesario;
no sblo el disefo de la estructura de planes de estudio y
la creacibn del plan imacen, sino que, se requiere de un

procrama filtro de inconsistencias y duplicidades, que =--
nos permita en un proceso de comunicacion iterativo entre
la escusla y la maquina llecar a la definicibn del plan -

de estudios Unico para cada carrera.
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Para la solucibn de este problema fue disefiado un compila
dor y un lencuaje formal (con una oramitica muy accesible,)
para ser utilizado por las QSCUelas en la definicibtn de -
sus planes de estudio. De esta forma el encargado de de-
finir el plan de estudios de una escuela, podrad en pocas

corridas descubrir y correcir todo tipo de errores sintac
ticos, siendo responsabilidad del usuario el resvisar la -
consistencia semantica del plan de estudios contra los re

portes del plan imaoen cgenerados por el mismo compilador.

La importancia principal cde este proceso no consiste en -
la creacibn de la estructura del plan de estudios, (pues

ésta puede ser ocenerada por medio de otro procrama), sino
que, en la definicién o estructuracibn de un plan de estu
dios, se estan revisando y rechazando planes de estudio -
por ale jarse de los reclamentos universitarios y de los =
lineamientos generalmente aceptados por la mayoria de las
escuelas, oblicando de esta forma a las sscuelas con pro-
blemas de planes a redefinir estos mismos en términos de

las reclamentaciones, *

* La discusibn mas detallada cde las funciones y de la es-
estructura y disepo del compilador, se realiza actualmen-
te en otro documento en elavboracion,



En las siquientes péginas se describe la gramética del len
qua je descriptor escolar, junto con la lista de alqunos e-
rrores sintlcticos detectados por el compilador.

Esta gramitica fue usada en la definicidn de los planes de
estudio de la facultad de Quimica. No siendo posible ane-
xar a este trabajo la completa descripcibdn de ellos, damos
un e jemplo del uso del compilador, tomando los planes fic-
ticios de las carreras de Ingeniero Quimico y Quimico, pre
sentando la forma en que serian aceptados por el programa

(Fig. 1.31), y la respuesta de éste al ser compilados (Fig.
1.32) con las respectivas tablas de planes generadas en la

méquina (Fig.1.33).



GRAMATICA ©DEL L.D.E.

< DESCRIPCION>::= *(CATALOGA */ *NULO*)
*( < DESCACAD> */ < DESCUPOS> *)

< DESCACAD>::= DESCRIPCION ACADEMICA < ESCUELA>;
*LISTA < CARRERA> *SEP; * OPEN

< ESCUELA>::= ESCUELA NOMBRE> . ( < ENTERO> )
< CARRERA>::= CARRERA < NOMBRE>* ( < ENTERO> )
*/ *NULO *] : < PLNEST»>
< PLNEST>::= <PROTOBLIG>; < PROTOPTAT>
< PROTOBLIG>::= *LISTA < SEMESTRE> * SEP ;
*OPEN TERMINAN OBLIGATORIAS
< PROTOPTAT>::= * [* LISTA < NIVEL> * SEP; * OPEN

TERMINAN OPTATIVAS */*NULO *]

SEMESTRE <ENTERO>
*LISTA < MATERIA> * SEP; *OPEN

< SEMESTRE>
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< MUEL>::= "‘[ NIVEL */ GRuUPO * J < ENTERO>,

* LISTA MATERIA>* SEP; *OPEN

MATERTA>::= < CLAVE> . < NOMBRE> :. < CREDITOS>
*[ : < SERIACION> */ *NULO * ]

< CREDITO0S>::= < ENTERO>
< CLAVE>::= < ENTERO>
]
< SERIACION> ::= * | < CLAVE> ] */ *NULO * J

* Ly */ *NULO *) *[< ENTERO> OE
[
*

\

*LISTA < CLAVE> *SEP,]*/ *NuLo * J

< DESCUPOS>::= DESCRIPCION DE CUPOS * [ CREA */
AGREGA * ] EN < ESCUELA>; *LISTA

GRUPOS POR MATERIA>*SEP; TERMINAN GRUPOS

< GRUPOS POR MATERIA>::= MATERIA < CLAVE>: GRUPOS
*LISTA <GRUPOS-CUPOS> *SEP, *OPEN;

< GRUPOS-CUPOS> ::= * | < NOMBRE> */ < ENTERO> * ]

( ENTERO> )
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ERROR
ERROR
ERROR
ERROR
ERROR
ERROR
ERROR
ERROR
ERROR
ERROR

ERROR

ERROR
ERROR

ERROR

LISTA DE ALGUNOS DE LOS ERRORES SINTACTIVOS EN

10

13 :

15

18 :

21
22

25

27 :
30 :

33

LDE. "

ENCABEZADO DE LA ESCUELA INCORRECTO

DELIMITADOR ENTRE CARRERAS FALTA 0 ES INCORRECTO.
PRIMERA CARRERA DESCRITA INCORRECTAMENTE.

LA CARRERA NO TIENE NOMBRE

FALTA LA CLAVE DE IDENTIFICACION DE LA CARRERA
PARTE OBLIGATORIA DE UNA CARRERA ES INCORRECTA
NO#SE DETECTO INFORMACION DE SEMESTRE ALGUNO
INDICADOR DE SEMESTRE FUERA DE ORDEN.

NOMBRE DE LA CARRERA ES INCORRECTO

FALTA ESPECIFICAR EL NUMERO DE CREDITOS DE LA MA-
TERIA.

DEMASTADOS REQUISITOS PARA UNA MATERIA

OMISION DE UN "." DESPUES DE LA CLAVE DE MATERIA.
FALTA 0 ES INCORRECTA LA ESPECIFICACION DE "TERMI
NAN OPTATIVAS",

FALTA 0 ES INCORRECTA LA ESPECIFICACION DE CUPO
DE UN GRUPO.
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ESCUELA FACULTAD DE QUIMICA. (16);
CARRERA TINGENIERO QUIMICO.

SEMESTRE 1.

250. FISICA 1 : §;

480. MATEMATICAS 1 : 10;

481. MATEMATICAS 11 : §;

SEMESTRE 2.

257. FISICA II : &: (250);

004. ANALISIS 1 : 10: (250); :
125 CALCULO DIF. E INT. : 12: 2 Dt (480,481);
SEMESTRE 3.

252. FISICA III 8: (251);

005. ANALISIS 11 9: (004);
SEMESTRE 4.

263. FISICOQUIMICA 1 : §: (252);
TERMINAN OBLIGATORIAS.

NIVEL 1.

019. AZUCAR 1 8:

327. INGENTERTIA NUCLEAR 6: (251);

TERMINAN OPTATIVAS.

Plan de estudios presentado en el lencuaje descriptor
escolar (LDL).
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ESCUELA FACULTAD CE GUINMICA,

CARRERA INGENIJIERQ QUIMICO:

CLAVE NOMBRE

SEMESTRE 1,

250,  FISICA I
480,  MATEMATICAS I

461, MATELATICAS 11

TATAL

SEMESTRE 2.

251, FISICA II
0Ca, ARALISLS 1

125, CALCULC DIF & INT

TOTAL

SCHESTRE 3.

252, FISICA III
005. ANALISIS TI1

TOTAL

SEMESTRE 4,

263, FISICOCGUIMICA I

TERMINAN GBLIGATCRIASS
OFTATIVAS
NIVEL 1,

019, FZUCAR 1

327, INGENIERIA NUCLEAR

(16)7

CRED

:03
:10
:tCé

~
26

: 08
:J3
112

39

:tC8
09

17

:08

108
: 06

e ‘oo ‘ee

ee ‘oo

SERIACION

2

(2501
(2501;
DE [43C»481)3

[2511;
(0041;



CARRERA QUIMICC:

CLAVE NOMERE

SEMESTRE 1,

250, FISICA 1

480, ITATEL ATICAS I
41, MATEI'ATICAS 11
TOTAL

SEMESTRE 2,

221, FISICA I1I

0Ca, ANALISIS 1

224, ESTADISTICA
TOTAL

SEESTRE 3,

005, ANALISIS 11
644, QUIKICA CRGANICA I

TCTAL
SEIESTRE 4.

0C6, ANALISIS II1
651, QUIMICA ORG 11

TCTAL

TERMINAW OBLIGATCRIASS
CFTATIVAS
NIVEL 1,

045, BIOQRUIMICA 1
120, COLORANTES I

TERMIKAN CPTATIVES;

CRED

108
:10
:08

26

:08
:10
: 08

26

1 CY
212

- e

21

108
10

18

“ee ‘%o “eo

H

e e

SERIACION

(25017
(z5¢1;
2 DE [(480,481)5 -

[(0043;
(2511;

(0051;
[644] Y 1 DE [004,224);



w[L NUKERG DE CARRERAS ES
wEL NUKERC DE

T T e e I e O OB 8 O~ U a2 o D e

T P TS e e e e e e e e e e e e =

CATALOGDO

FISICA I
MATEMATICAS 1
MATEMATICAS 11
FISICA 11

ANALISIS ]
CALCULO UIF E INT
FISICA 111
ANALISIS 11
FISICCQUINICA I
AZUCAR ]
INCENTIESIA NUCLEAR
ESTACISTICA

"QUIKICA CRGANICA 1

ANALISIS T11
GUINICA GRG I1
EI0GUINICA 1
COLCRANTES 1

MATERIAS ES

ok
* %k ok
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250:
480:
481
251:
43
125:
2523
5
263
$9:
327
2243
644

651
NS
120:
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CREDS,(10)
CREDS,.,C 8)
CREDS.C 8)
CRELS,(10)
CREDS.C(12)
CRERS,.C 9)
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CRECS.( 8)
CREDS,.C 6)
CRECS.C &)
CRECS,.,(12)
CREDS.C 8)
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cRERS,C 8)
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43

61
7]

81

G]
10]
111

01
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0]
01
0]
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Con estos ejehplos damos por terminado este capitulo, don
de se introdujeron los conceptos basicos usados en este -
trabajo y se propuso la estructura de planes de estudio =-
EP1 haciendo mencibn al proceso de creacibn del plan ima-
aen por medio del compilador LDE. En los sicuientes capl
tulos hablaremos ce los usos y facilidades asociadas a es

ta estructura EP1,

- 28 =



«eese" Busco primero, no huir. Ni la indiferencia, ni
la certeza me pertenecen. Y ni la té&, ni la fan

tasmagorfa. Un hombre que-busca estd ALLI ".....



2.

1

COMENTARIOS ACERCA DEL USO DE LA ESTRUCTURA DE

PLANES DE ESTUDIO SADCE

En este capitulo presentamos algunos de los procesos rea-
lizados por SADCE, donde tuvo un papel relevante la estruc

tura de planes de estudio (EP1).

£l sistema automitico de control escolar universitario, -
refleja las distintas etapas por las cuales este atravie-

sa a lo larqo del ciclo escolar.

Estas etapas bien distinquibles del sistema escolar, son -
representadas, en el sistema imagen, como procesos & sub=-
sistemas que son: cada uno de ellos, conjuntos de prooramas
que actuan sobre los archivos del sistema para llevar a ca
bo la aeneracidn de documentos & la modificacidn de archi-

vos que cada etapa requiere,

Durante un semestre el sistema pasa por las siquientes eta-

pas:

I) £1 perfodo de clases y examenes, en donde se deben de =

proporcionar a la escuela las listas de asistencia, repor-
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tes de actas y bajas y posteriormente las actas de examen,

I1) La actualizacivn del archivo del Kardex, perfodo en el
que se transcriben las calificaciones de los alumnos a su

historial académico y se emiten los reportes de califica-

ciones,

IIT1)E1 perfodo de inscripciones, en el que los alumnos de

cidirén las materias que habrén de cursar el siguiente pe

riodo,

En estas secciones se describe el uso e importancia de 1la

estructura de planes, durante estos procesos.
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2.

2

UTILIZACICN DE EP1 EN EL PROCESO DE REINSCRIPCION.

£l uso de EP1 durante el perlodo de reinscripcibn en la
Facultad de Quimica, permitid ocue los alumnos contaran -
con la informacibn necesaria, para poder hacer una ade-
cuada seleccibn de materias a cursar de acuerdo a sus in

tereses.

tsta informacibn consiste en: una forma ce reinscripciobn
indivicdual cdonde estan asentadas las materias ya acrecdi-
tadas por el alumno y a partir de éstas, una lista de ma
terias que puede cursar (dentro del ranco de semestres -
establecidos por la escuela), de acuerco a la seriacibn
en su carrera y al reclamento de un maximo ce cos inscrip
ciones por materia, apareciendo en su forma la informa--
cidn del total de créditos acumulados, y el nlmero maxi-

mo de créditos a cursar en el prdximo semestre,

la informacibn de las materias solicitadas por el alumno
son procesadas despufs de las inscripciones, para detec=-
tar cualquier falta o irrecularidacd cometida por error -

o deliveradamente por el alumno.

En las siquientes phcinas describimos la forma en que fue

ron usadas las tablas de planes para loarar esta reins--



cripcibn automatica,

Fn el proceso de reinscripcibn de SACCE se cuenta con un
archivo denominado Minikardex, el cual es la imacen de -
la informacibn dentro de los archivos de alumnos y Kardex,
presentada en un formato adecuado para una rapicda con---

frontacibn con los planes de estudio.

UUn recistro de este archivo contiene entonces: la infor-
macibn necesaria y suficiente, para poder determinar qué
materias han sido acreditadas por el alumno y cuéles son
posible que é&ste pueda cursar*, una parte cdel recistro -
se usa en la informacibn neneral del alumno (nombrse, ni-
mero de cuenta, etc.), la otra parte del renistro esté -
formada por una lista de 130 celcdas de informacibn donde
cada celda esta asociada a una sola materia, dentro del

plan de estudios de acuerdo con la relacidon siguiente:

a) La celda i de MINIKARDEX corresponde a la celda (ca--

rrera, i) del vector de referencia.
b) La informacifn en cacda celda de MINIKARDEX puede tomar

* Las especificaciones de este archivo estan arexadas en
el apeéndice A.
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valores entre 0 y 5 de acuercdo al cbdigo siquiente:

0 - No cursada
1

2 -

3

4

5 - Acreditada

- No acreditada una inscripcitnr
Mo acreditada dos inscripciones
- Cursandc por primera vez

- Cursando por secunda vez

Mediante esta sola informacibn es posible no sblo reconp

cer la historia académica de un alumno sino indicar las

materias posibles a cursar por el alumno,.

As{ por ejemplo para el alumno de la carrera de quimico
(plan ficticio) cuyo recistro de MINIKARDEX contenca lo

sinuiente:

I.- INFORMACICN
NOMA3RE , -
NUMERO DE
CARRERA. -
NUMERD DE

NUMERQC DE

GENERAL:

CUENTA, -

YATESTIAS
CREDITOS

ITUR3IDE BOULLOSA JGSE IGNACIO
6321277

INFENTERD QUIMICO 1
ACREDITADAS: 4

ACUMULADOS 32
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IT.- PLAN DE ESTUDIOS:

Acreditadas las cuatro primeras materias del plan.
Inscrito en dos ocasiones en la quinta materia.

Inscrito en una ocasibn en la sexta materia.

I.- NOMBRE DEL ALUMNO NUMCTA  CAR NAT CRED
ITURSIDE 30ULLOSA JOSE ICNACIO | 6821277 1 | 4 | 32

i,y 1 2 3 4 5 65 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
[5]5552100000000001

Se le generaria la siquiente forma de reinscripcibn de a-
cuerdo a la seriacién descrita por las tablas de planes,

cuyo uso en este proceso se describe en la fig. 2.21.



JIeHA DE REINSCRIPCION  FOLIO  NUM 13653 ALUMNOIITURBIOE BOULLOSA JOSE IGNACIO «CUENTA 6021277 3

1] HORA SALON ASESOR ANIO SEMESTRE CARRERAt INGENIERO QuIMICO 1
! 1 14 5 1971 2 :
. TOTAL DE CREDITOS ACUMULADOSS 32

T R X R R R X L R A R Y R R A R I Y R L R R R X R A R R A R R X X XSS X X XY ]

TOTAL OE CREDITOS QUEL ALUMNO PUEDE CURSAR® z5

MTERIAS PAGADAS . 04 -

MR RumRASenSteas (CRED) MATERIAS OBLICATCRIAS QUE PUEDE CURSAR,

ldso.rlsch 1 ) EX P L L L P Y P LY P Y T P LY Y T T Y TY 2T

2,380, MATEHATICAS 1 $12)CALCULO DIF. £ INTEGRAL e125 0eveseo/tttnntaninnateintennne

1,881 JMATEMATICAS 11 ‘ . S .

§251,F151CcA 11 { - LealsT MR+ P Y L T I T I T T R T T T R Y Y T )
CO8IFISICOQUIMICA I 02602/ cvevsco/nntnntntntnnnnintonnee

“ '
- ;_(1°)ANALISIS 1 o & NO ¢DO0S INSCRIPCICNES PREVIAS)

-

MATERIAS OPTATIVAS QUE PUEDE CURSAR,

0000000000000 cccccsssstnsssscscc/sqsctoe/tttdnRaNttRnntRaRtRned
0000000000000 0000000000000cs0e/00sotoo/ RN RARRRRRIRNRORNRRRAREY

' 0000000000000 0rcscccccccctcto/0csosec/ NNt RRRARRRRRRRORRRRIRAR

( ) SUMA DE CREDITCS « FIRMA DEL ASESOR

NOTA1 ESCCJA SCLC MATERIAS QUE SE IMPARTEN ESTE SEMESTRE,

Q"t.ﬁ'ii.i"...‘iﬁ'ﬁ....."..‘.ttt'."'Q'iQQQQ‘QQQ.'Q'Q."QQQiﬁ"tQ.iﬁiﬁ"ﬁ'it'tiQQQQ"i"Q'QQQQ'QQQ0.0"QQ'.'Q..'Q.'..'..

Forma de reinscripcidn aenerada por SACCE para el ejemplc ©escrito



- QO N

(&7

13

Clve. Nombre Cred. APl  AP2
11250 FISICAI 8 1 1
2| 480 MATEMATICAS I 10 2 2
3| 481 MATEMATICAS II 3 3 3
41251 TISICA II 8 4 4 -
51004 ANALISISI 10 S S
6125 CALCULO DIF, EINT.. 12 6 0
71 224 LESTADISTICA 8 0 6
S| 252 FISICA III 8 7 0
91 005 ANALISIS II 9 8 - 7
10| 644 QUIMICA ORGANICA I 12 0 8
11| 263 TISICCQUIMICA I -8 9 0
121 006 ANAILISIS III _ 8 0 9
131 651 QUIMICA ORGANICA II 10 0 10
14] 019 AZUCAR'I 8 10 0
151327 INGENIERIA NUCLEAR 6 11 0
16| 045 'BIOQUIMICA I 8 0 11
171120 COLORANTES I 6 0 12
CATALOGO DE MATERIAS
CAl CA2 1
“ ’ " 2
1 1 3 | (93,0)
4 4 4 0,4,1)
7 7 5 0,5,1) )
9 9 6 2,0, 0) 2, 7, OING
0 0 7 (05,2l (0,9,5)
3 (0,0,3) 0,10,4)
10 11 9 (9,11,4) (0,12,9)
' 10 (0,14,0) (1,13,8)
. 11 (0,15,4) {0,156,
GUIA 12 (0,0,0) (0,1/,0)

REFERENCIA

Descripcidnldel proceso de
pre-inscripcién por medio dela
relaci®n entre MINIKARDEX y

EP1.

Nombre

No. Cta.

ITURBIDE BOULLOSA 6821277

5555271
& )

1000000000000

|

O OGN Ul W

i
|

CAl CA2
(0,0,0,0) (0,0,0,0)
(0,0,0,0) (0,0,0,0)
0,0,0,0) (0,0,0,0)
(0,0,0,0) 0,0,0,0)
(0,0,0,0) (0,0,0,0)
(2,3,0,0) (2,3,0,0)
(0,0,0,0) (0,0,0,0)
(0,0,0, 0) (0,0, 0, 0)
(0,0,0,0) 0,0,0,0)
(0,0, 0, 0) (5, 6,0,0)
(0,0,0,0) (2,0,0,0)
),0,0,0) 1,0,0,0)

SERIACION




En el proceso de captacibn de la reinscripcibn nuevamente
se revisa la seriacibn y recolamentos (de 2a. inscripcibn,
ranco de revisibn, etc.) asi como el nUmeroc de créditos_-
permisibles a cursar, teniendo como resultado la valida--
cidn o invalidacibn de las materias-crupo solicitadas, es
tos reportes son entreoados a la escuela en las tiras de

materias y un reporte por alumno de las materias rechaza-

das.*

* Una copia de estos documentos es anexada en el Apéndi-

ce B (Reportes).
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USO DE EP1 EN EL PROCESO DE GENERACION DE ACTAS

DE _EXAMEN.

£1 proceso de ceneracifin de actas de sx&men se inicia una
vez realizada la reinscripcibdn y ha sido captada la infor
macibn por alumno. Durante este proceso que incluye: ce-
neracibn de pre-listas de asistencia, camhios cde cgrupos,
listas de asistencia, ex&menes extraordinarios y actas -

de ex&amen.

La funcibn de los planes en este proceso, es la de estan-
darizar la intormacibn referente a los planes de estudio
que aparece en los documentos mencionados. Sin embarco -
su principal importancia se hace evidente en el periodo -
de cambios de crupos, donde con la ayuda de la informacidn
en MINIKARDEX es 'posible la validacibn de los cambios so-
licitados (altas, bajas, permutas, etc.) de la misma tor-
ma que en la reinscripcibn. Centro del proceso automati-
co de cambios de arupo no sblo se controlan las caracterlis
ticas propias de la materia (que &sta exista, prerequisi-
tos, 2a., inscripciotn, etc), sino que, al estar involucra-
do el concepto de orupo es necesario el revisar la exis--
tencia del nrupo solicitado, en caso de sclicitud de »aja

0 camhio de crupo se requiere revisar si el alumno esta e



fectivamente en ese qrupo, si se trata de una alta, la re
visidbn se reduce a la ya mencionada por materia.

En este punto es necesario aclarar que el concepto de gru
po no aparece necesariamente dentro de la estructura de =
los planes de estudio, sino gue, es un concepto que puede
ser adicionado a la estructura de planes, si las necesida
des de la escuela asl 1o requieren. La forma de introdu-
cir este concepto consiste en; construir un archivo con -
la informacidn hé&sica de cada uno de los crupos de una es
cuela (cupo inicial, cupo etectivo, saltn, etc.). Este -
archivo se denomina £SC.!'2LA/U'RUFCS y esta licado con el -

cat&loao de materias por medio de apuntadores. *

Una copia del documento de cambios de grupo es anexada en
el apéndice 8,
* Ver apéndice A [ESCUELAT/ RUFCS
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Clve. Nombre Cred. APlL | AP2 APGO
250 FISICA I 8 1 1 14—
430 MATEMATICAS I 10 2 2 6
481 MATEMATICAS II 8 3 3
251 FISICA II 8 4 4 4 |
004 ANALISIS I 10 5 5
125 CALCULO DIF.E INT. 12 6 0
224 ESTADISTICA 8 0 6 5
252  FISICA III 8 7 0
005 ANALISIS II 9 8 7
644 QUIMICA ORGANICA I -12 0 8
2063 TFISICOQUIMICA I 8 9 0
006 ANALISIS III 8 0 9 pn-1
651 QUIMICA ORGANICA II 10 0 10
019 AZUCAR I 8 10 0 9
1 327 INGENIERIA NUCLEAR 6 11 0 |
045 BIOQUIMICA I 8 0 11
120 COLORANTES I 6 0 12 n
—1
CATALOGO DE MATERIAS §
4
. 5
6
7
8
9
10
—3n-1
n

|

Descripcidnjde la relacidn de-
finida entre caté&logos de gru-
pos y materias por medio de a-
puntadores

CATALOGO DE GRUPOS

APMAT GPO. CUPO DEM. APSIG.

=
LS RN I N N XN T I SR

01 20 20 2 b
.02 30 28 3 |
03 35 30 0

01 25 28 8 |-
01 40 40 0

01 50 45 7

02 15 10 n el
02 30 20 0 |
01 10 10 0

o1 30 35 0

01 15 16 0

03 . 25 23 0




EXAYENES EXTRAORDINARIOS,

Hacemos incapie en este proceso de examenes extraordina-
rios por 8l uso tan particular de las tahblas ds planes,
debido al reanlamento universitario reterente a sdlo po--
der presentar un méximo de dos ex&menes extraordinarios

por semestre.

En este proceso se van acumulando las materias solicita-
das para extraordinario en el cat&loco ce alumnos, de ma
nera que si alquien habiendo ya solicitado mas de una ma
teria durante el semestre, pretende su aceptacibn para -
dos examenes més, le es rechazada una o las dos materias
solicitadas. ECsto se lonra renistrando el apuntador a -

la materia aceptada en el cataloco de alumnos.

Es también usado este cat&dlono como contador del niUmero
de solicitudes aceptadas y rechazadas para cada materia,
siendo posible al captar las calificaciones de actas ex-
traodinarias, determinar los porcentajes de reprobacibn

y de solicitudes rechazadas contra el nimero de aceptadas,
La estructura de planes como se ha visto, ha servido para

controlar y poner en vicor reolamentos que tradicional--

mente no eran aplicables, sirviendo al mismo tiempo como
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filtro de la informacibn tanto de entrada como de salida
de un sistema en particular’' esta estructura ha permitido
en SADCE un control automatico de los procesos de reins-
cripcibn y de neneracibn de actas, manteniendo un indice
muy bajo de deqradacidn en la informacibn en los archi--

vos.

Fig. 2.32 Reportes nenerados por el proorama de extraor

dinarios,

Cd) et o0 )

T O e 2 R R AR SRR E R R T R RS R E L A L
EL ALUMINO 1 6406978 LCPRZ Y LOPEZ ANTONIO -
NO SE LE AUTORIZO LA MATERIA ¢
336 INGEWIRRIA QUIMICA VIII
PUES YA SE HARIA INSCRITO ENS
336 INGSRINRIA QUInIcA VIII
720 SEGURIDAD INJUSTRIAL

PR AR EEEEE R PR R ER RN E LA t**k******** [EEEETTIEELE TR EE S

T 2 2 2 R R AR R AR R R R TSRS SR R R LA LR
EL ALUNMNG ¢ 6407009 ZUBIETA BADILLO ALFREDO

WO SE LE AUTORIZO LA HATERIA ¢

328 INGEWIERIA DE PRGCESJS

PUES YA SE HARTA INSCRITO ENG
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EL _USO DE EP1 EN ALGUNOS OTROS PROCESOS Y NUEVAS

POSIBILIDADES DE DESARROLLO.

En esta seccidn se estudian diversos procesos donde inter
vino EP1, analizando alcunas de las posibilidades de su -
uso, aun no exploradas lo suficiente durante el desarro--
l1lo de SADCE,

PROCESO DE ACTUALIZACION., (Captacidn de Calificaciones)

En este proceso se requiere actualizar la informacibn €en
tro de los archivos de alumno y KARDEX, con las califica-
ciones obtenidas en el semestre, opsracitn delicada en cuan
to a la validez de la informacibn recistrada en los archi
vos, para ésto, mediante el uso del catéloco, podemos de-
terminar si es una materia existente en el plan de estu--
dios, no siendo este el caso, se reporta la irrevularidad

para su inmediata correccibn.
Mediante el uso del archivo de materias es posible cenerar
reportes de calificacitn por alumno, ajustindose estricta-

mente a materias validas dentro del plan.

A la escuela es posible proporcionar gréaficas de aprovecha
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miento e Indices de reprobacibn por materia-orupo, aqrafi-

cas que a continuacibn aparecen.,

TELEPROCESO.

Una caracterlistica muy sobresaliente del sistema SACCE, =~
es la de contar con proaramas de consulta y modificacibn
de archivos mediante teleproceso, cualidad que de jaria de
serlo de no contar con los medios autom&ticos adecuados,
para el control de la informacibn de entracda a los archi-
vos, estos medios son precisamente las tablas de planes o

perando en la misma forma ya descrita anteriormente,

Una posibilidad muy conveniente para las autoridades esco
lares, en cuanto a la planeacion y toma de decisiones es
la de consultas directas sobre los archivos, en especial
aquellas que permitan a las autoridades tomar decisiones
inmediatas con respecto a problemas como: cambios de gru-
po, apertura de nuevos qgrupos, andlisis de cambios de pla
nes, orientacidn sobre futuras selecciones de especialida

des, etc.

PREDICCICNES DE DEMANDAS Y CRAFICAS DE CUPROS,

Las predicciones de demandas de materias y corupos, es un -
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terreno poco estudiado pero que presenta grandes posibili
dades de explotacibn, asi mismo los reportes de cupos en

los crupos en combinacibn con un buen mocelo de prediccio
nes, harian que los proc%sos escolares y en particular --
las reinscripcionss, se llevaran a cabo sin problemas ad-

ministrativos, docentes y de orcden politico.

A continuacibn hacemos una descripcibn de la aplicacibn -
que han tenido hasta ahora las tablas de planes, en este

campo que apenas se smpieza a desarrollar.

El modelo actual de prediccion estad basado totalmente en

la estructura de los planes, y presupone en SADCE del ar-
chivo MINIKARDEX, E1l1 proceso que se sique es similar al

de la preinscripcibn, en donde es posible determinar la -
demanda maxima de una materia, al incrementar.un contador
en un campo del recistro asociado a la materia en el cata
looo, cada vez que un alumno pueda cursar la materia el -
siquiente semestre. Lste procedimiento nos arroja las ci
fras maximas esperadas por materia pero no nos proporcio-
na informacibn sobre las tendencias en las demandas, ade-
mas de poder contar con estos resultados tan soloc una se-
mana antes de la reinscripcitn. Por estas razones se pen

sb en un primer modelo de predicciones para una escuela -
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donde no se tiene ningun resultado estadistico anterior.

Este proceso consiste en:

1) Determinar la demanda maxima esperada sobre un MIN]==-

2)

3)

KARCEX del semestre anterior,

Obtener el porcentaje de inscripcidn contra la demanda
esperada, porcehtaje de los que pudiendo inscribirse,

lo hicieron,

DPeterminar la demanda total maxima esperada, conside--
rando ésta como el maximo valor obtenido al calcular -
las demandas m&ximas, tomando como acreditadas todas -
las materias cursando o solamente considerando como a-

creditadas un porcentaje de &stas.*

£1 proceso descrito no nos garantiza en la primera ocasitn

resultados completamente satisfactorios, pero al realizar-

se

durante alounos semestres, el factor de inscripcibn por

materia tiende a acercarse a la realidad, al obtener el --

* Estos tres puntos solo requieren en SADCE de la creacion

de
do

un MINIKARDEX, con la informacibn de las materias cursan
por el alumno, esto no es esencial, pero, facilita nota-

blemente su controntacibn con las tablas.
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promedio aritmético entre el factor anterior y el calcula-

do actualmente,

En este proceso estén abiertas las puertas a los métodos:
estadisticos, con los cuales seria posible la inteqracion

de un buen modelo de predicciones.

Las oraticas de cupos y demandas consisten en representar
aoraficamente las relaciones de cupos de qrupos, asignados
previamente a la inscripcitn {oterta), contra las posi---
bles demandas (demanda previa), y las solicitudes reales

de inscripcibn (demanda etectiva). Permitiendo a las au-
toridades de la escuela controlar diariamente la oferta y
demanda de grupos, de acuerdo a la inscripcidn registrada

al finalizar cada difa de inscripcitn.

Estas graticas tienen sentido también durante el periodo

de cambios de grupos, donde es posible comparar el nUmero
de cambios solicitados por materia-grupo, contra el méxi-
mo cupo permitido., De manera que antes de operar cuale--
quier cambio ya la escuela conoce el volimen de sobrecu--
pos que debe afrontar. £Isto les da la facilidad a las au
toridades de poder decidir si se abre un nusvo grupo o se

amplfan los cupos en determinados crupos.

- 48 =



ESCUELA  GulImICA

VAT  GRUP O 10

527 0001 ,e¢tantondt doeedotne
528 0001 , .

529 0001 ,e%%eevecs eavenoteyn
530 0001 ,evvevenee evanee

561 0001 Lo R

513 0001 , .

bIL] 0N0] ,evvantane ddantenve
6C1 000]  ,odvsevane atonsnsan
604 0001 ,evtonvese sonavanwnyn
605 0001 ,et*nedane eaantnase
606 0001 ,evdwavane eausannen
408 0001 ,e¢dtaerand vncetenen
6C9 COO0Y  ,wovaadane atennanwwne
810 0001  wtventand sevevntee
612 0001  ,4d¢savave sdeonatasr
614 000]  woteedandt adoavatns
416 0001 ,***vecade evsntatsn
617 000] ,oo%endave snnadabwna
640 0001  ,o*%wemans atnavnrsd
641 0001  etvwntane ansanniten
442 0001  ev*wntove ataetanres
643 0001  evteactann stannaten
644 000] et araas aduntavwe
(11} 0002 ,ev%acvant soantatee
[LL] 0003 ,#ewessans asnatntns
(11 000U  ovvandans dowananne
(11] 000YH  wevwadane voannaren
644 0006 ,et*andnan stoatanne
644 0007 ,etvaavnve ttoatanns
644 0008 ,eteaavacn etnatante
(11] 0009 ,e%vevcave ennndanen
404 0010 ,wvdesdann tveeeonnn
644 0011  e%%evavann vonnvnevs
646 0001  wevaadwno vaaatadne
449 0001 ,evdnndand vanatanee
650 000] wedaadant soasnnnis
650 00C2 et aatead dtnatonns
650 0003 ,vovnetade staavnnne
650 0004 ,edtvedned edoncannn
650, 0005  whedadadne vovovanun
651 000]  ovdcadann anandanes
851 0002 ,w*tasvacn anaanntes
651 0003 vt ewdann eodatatad
651 0004 ,dehavtons wdaawadan
651 0005  w*tawtant sanntades
651 00006 ottt adans atnatatne
653 0001 ,evtandens whaawadwe
653 0002  werewdand stnaandde
653 0003 ,o¢tnanane wonanenas
653 0004 AWt asnone sanntatne
654 000] ,*wdantada aonadaswe
654 0002 % taawace aonatanne
654 0003 ,#*teevens aonvnntne
854 0004 At aasand sdanbatee

20 )

t......‘..

RAXIERE R R

RALEEER LR I
A EEERE XN
AL LERE LR IN
R ALEEEEL R I
o0t 0
B AALEEE LK N
AL EEE XN
R AREEREEE N
'btoiﬁgata.
ARR] .
. L]
AL ELE R R N
M ALEEEE LK N
AR TR X N
AL EEREE XN
MALLEERE L IN
.t'att.tn.'
.Qﬁhttaaa..
M AELEEER LR BN
AL R X XN
R AR R TR XN
EAEEERE LK N
AL ZERE R R BN
MAELERTE R IN
..'..Q'i.'.
M EEEERE R X I
..t'.thtiﬁ.
M AEEEEE K IN
AR L KN
AL R E R E K N
RALAEEE XL N
AL EEEEE K BN
AL E R TR L BN
AR ERR LR N
AL XX "
't.tQQQ..Q’
RALEEEE L XN

[AREEERE R ]
[ AXE R R XY
(A XX E R R K]
[AXEERR KRS
IARE R R XY
AR R R
[ R R R]
AR X E R RN
A R E E R R AR]
NAXEEER AR

® © © o o o @ o o

0

.Otittii..

.
L]
.
.
LJ

[EA R E R NN
(LA AR KRR N
I EAE R R R X}

.0‘.0"".

(A AR X R RERY

(A A RN R EXN]
[ A A K XX X

LA R ]
LR R
LR R}

LR R}
LXK}
LR X}
LR
LR

LA R}
LR R}

L EER R R
LA R R R
- w LX)

> > % & % » @&

LA ]
LK
(AR E R K XY

*
»
*
-
*
[ EE R R XY
*
L]
-
LA AN ]
L]

LR K ]
(AR NER XX

LA X N KR KXY
LA R R RN R

* % .5 % % % & & % & & % F ® @

AR E R KR
R R R X RN
LR X ]

(AR R R RN ]
I A A RNAENRR]
(A X ER EXEY
LA A RN A NN NY
([ EARERERNEN]

(A AR E R KRR )
LR R}

(A ARERE KR )
(A AR RN X ]
I EARXERER X
(A AXE R KRN
I A AR R ENE)
(A AXER R X
(AR EER RN R
(AR R R ENEE )
(A AR R RN

~REPCRTYE CE CyrOS Y ALUMNCS INSCRITOS

AL AR]

RALALERLRR/

’.QQQQOQQO

LR R B

IEE AR NR ]

IEE AR RERERN]

[ EEAR RN ]
(AR A NER R
[EE AR R RN}
[EEERE XX N ]
IEE A RRE RN
[EE R RE RN N ]
[IEXEEREN]
(EXEE X RN R
« %

> * > & & & @

LA R X
[EE R R RN X
[(EE AR RN X
.i‘.'t.ﬁt
(IEXEEER X NI
[EEENRER K]
[IEX AR ER K

* & > & & »

([ EEARERE KN
LR

dtedhatad
[EEEEXRER]
I IE XA ENN XN}
I E XA NN KN ]
[ Z XA KR KR ]

:.00‘.‘.'.
.
L
AL

[IEXEEERE KX )
LR A ]

[ E XA XN X )
IEXARERRE RN ]
.QQ‘Q.Q.Q.
.i.t.t’.ﬂ.
..lt..'.ﬁ'
..Oﬁiiﬁﬁﬂ.

HASTA

I EE R AR R R

I EE R R EREEE]

tavate

LK ]
IEEER R KR
[ EE XA RN R
[ EE XA E RN N
IR X R KRN XY

datadandw
[ EE AR K R
dhhadvdnd e
(IEERE A XK R
IEE R R XN}
Ao datvae

I EE A ERE R N

dhdatadda
(ZEA AR RN R ]

.
.
.

'QﬁiQ..tQO

RIITEEEY

.
.‘t..".'ﬁ

L]
MEIXEAEEER]

NN AN e

R R Y
R TE TR
AN ANREE W
RITTE TR

60

'Qdiﬁtttt’

.Q.Q'Q"..

.QQ.'...Q.

R TR KRR X
REETE TR IN

EL DIA

LR R RN ]

(AR XA R R RN

IR A REARERE RN ]

atendaded

IR AEERERR R}
(R A REE R RN R
A A XA RN RN ]

AL ALLRLER)
R AALALLRAR]
IR AR AR RK]
(R X R RN RN ]
(A RERNRE RN

REITXEREL)

(R EEERER RN}
IR AR KRR R
(AR RERE R R RN

XX TY]

L]
BRI
L]
YRR
L]
'...Q'....
kGO NaN AN
Y IR
R

LA AL LR LR L BN

(AR R RN LE L BN

(A X KR RLE LR BN

1

I EEEE R X KR}

AL EEL LR

dhdadedan

(A A ERE X R KR ]
(AR XNE KR RN ]
e

(I A XXX KR ]

(LA AR R RN R]
A AR ERK]
(AR KRR KN ]
't'ﬁ;ttot
LA A EE R RN}

.
.
L]
.
.

AL ALRE D]

(A AXERXARE ]
WhtadhRd
(XA EERERE XA ]
I AAXERRRER ]

.
.
AAXEERLER)

:Qil.'i..ﬁ
.

'.iﬁtttﬁﬁi
ALEARRRA]
.'t.t.‘.i'
SALEAERER]

REEIXETYXY

AL E XN ]

AALALLALLE IR
AL EL AL AL IR

AR

AR E AR
LEEEE L L X
AR AR R R AR ]
(IR AR R LRI E R RERR D]

e o o o

LA R R X R

e ®© ®© o ®© @ o o

TR I

.
RITTTXTY

.
...'.0..

.Q""."..'..

Cenadreew e

(I EEEEEE AR E X R E]
LAREERL R IR R AR S
Ceawdtdbe bW

L]
L]
L]

RIITIITEIE N

ettt RN NbN W
I

®© © ® e © © e © ¢ o ®© ¢ @ © o © o o o

® ®© ®© 2 @ o ®© ¢ © ¢ o ¢ & ® o & o o

® @ © e o o o

100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

E jemplo de estas qrAficas obtenicdas durante las inscripciones en la facultad de Quimica.



En este capitulo hemos descrito los usos mas sobresalientes
de la estructura de planes de estudio EP1, dentro de alou--
nos procesos de SADCE. Mas es importante destécar que la -
estructura de £EP1, ademas de ser general en cuanto a su a--
daptacibn en cualquier escuela, es por completo indespendien
te a la estructura del sistema SADCE. Siendo posible su im
plementacibn en cualquier otro sistema automético, con solo
que la informacibn en éste, sea consistente con el modelo -

real de los planes de estudio.
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veees” Todo cambia a mi alrededor ".....



LA DINAMICA EN LBCS FLAVES DE ESTUDIC,

Como muchos otros conceptos y factores de la vida moder-
na, los planes de estudio estan sujetos a sufrir mocifi-
caciones que les permitan adaptarse a la evolucidn cons-
tante de la ciencia, tecnoloqgia y de las actividades ce-

nerales de la sociedad.

La naturaleza de estos cambios abarca un amplio espectro
que va desde el simple aoreaado de nuevas materias al cy
rriculum, o eliminacidn de materias marginales ya obsole
tas, hasta la modificacibon total de la estructura de los

planes de estudio.

En los primeros casos la solucibn del problema se reduce
a eliminar o agrecar las materias referidas a través de
la utilizacibén del compilador escolar (L.D.E.) en el ca-

tadlogo de materias y las diferentes tablas asociadas,

En los casos mas comple jos, la.transformacion de las ta-
blas de planes no es suficiente siendo necesario definir
equivalencias entre las materias de los planes antiguos,
con las materias de los planes que se desean introducir.

Fquivalencias y cambios que se deben de reflejar dentro



de los archivos de alumnos y Kardex.

Todo el sistema de alteraciones a los planes de estudio,
qira en torno a la generacidn y utilizacidn de una tabla
de conversibn o equivalencias de la que hablaremos junto
con el procedimiento de cambios de planes dentro de este
capitulo.
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3.2

PREPARACICN DE UN CAM3I0 DE PLAN DE ESTUDIC,

Con mucha frecuencia las diversas facultades o escuelas
de la Universidad, necesitan adaptarse a reformas acadé
micas, motivadas éstas, por la continua evolucidn y de-
sarrollo de la Universidad dentro de un marco de cambios

sociales, técnicos y econbmicos del pais.

Es por estos factores que cualquier sistema, que preten-
da la automatizacidn de los diferentes aspectos académi-
cos, necesita: ademas de ser una herramienta efectiva en
la planeacidn y restructuracibén de los nuevos planes, ga
rantizar la rapida implantaciéon de éstos, sin deaqradacion
de informaci6n y evitando cualquier inconsistencia entre

la inercia propia del plan anterior y el nuevo plan.

Este problema en los cambios de planes no consiste sbdlo

en su posible implantacidn dentro de una escuela, sino -
en la misma definicidn del nuevo plan donde no son consi
derados factores como: nimero de alumnos en el plan ante
rior afectados por los cambios, indice de aquellos que -
no podran ser cambiados al nuevo plan, facilidades para

poder reaularizar sus estudios mediante examenes extraor
dinarios, etc. En esta seccidn se analizan esos facto-=-

res y sus posibles soluciones.



Una forma efectiva de poder realizar un cambio de planes
es sabiendo la situacibn real del estado de una escuela

refle jado en reportes que sirvan, no solo para planifiji--
car los cambios, sino que funcionen como ayuda en la co-

rreccibn de errores una vez realizados los cambios.

Reportes de la situacibn en la que se encuentra una ca--

rrera, para el estudio previo de un cambio de planes:

1.- Catllogo de alumnos clasificados por nlmero de cuen-
ta inscritos en esta carrera, con la informacidn relevan
te para un cambio de planes como:

- NUmero de créditos cursados.

- NOimero de materias acreditadas.

- Semestre donde cursa o cursard su materia més

atrasada,

Cat8looo que servirid a las autoridades para consultas y

aclaraciones de dudas con el alumno.

2.- Reporte por alumno (copia a la escueia) con la infor=-

macibn del pasado académico del alumno y futuro académico.

Pasado académico:
- Total de créditos acumulados.
- Numero de materias acreditadaé.
- Lista de materias acreditadas por el alumno.



Futuro académico: '
- Total de créditos a cursar,
- NUmero de materias por cursar.
- Lista de materias aun no acreditadas.

Esta ha de servir para captar cualquier irreqularidad en
la informacibn dentro de la méquina, ademds de poderse -

archivar y servir de referencia en cualquier futura re--

clamacibn.

3.- Graficas de la distribucibn de los alumnos en la ca-
rrera, de acuerdo al nimero de créditos cursados o al nf
mero de materias acreditadas,

- Diagrama de frecuencia.

- Diagrama de frecuencia acumulativas,

Estas qraficas permiten la particif6n de los alumnos en -
clases de equivalencia y poder ser tratados de esta mang
ra en el cambio de planes y no en forma individual como

tradicionalmente se hace.
4,- Craficas de barras por materia dentro del plan, es-

tructuradas por semestres o clasificadas por la clase,

con totales sblo de alumnos en la carrera.
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- Nimero de alumnos que la han acreditado,

- Nimero de alumnos que han de cursarla en
periodo normal.

- Ndmero de alumnos que necesariamente han

de acreditarla a extraordinario,

De esta forma poder ahora predecir, no las demandas de =
las materias, sino los futuros problemas a resolver por
medio de una planificacibn mis adecuada de ex&menes extra
ordinarios para la posible reaqularizacibn, dentro del nue
vo plan de la mayoria de los alumnos o bien el tomar deci
siones que alivien de antemano las futuras presiones por

parte de los alumnos.

5.- Solicitud de carrera o especializacibn para aquellos

alumnos que hayan cumplido con el requisito (NUmero de --
créditos, nlmero de materias, etc.) impuesto por la escue
la. Este requisito podr4a ser determinado con ayuda de los

cuatro puntos anteriores.

Esta solicitud de especialidad, sblo es necesario cuando
se piensa en la creacifn de nuevas carreras en base a --
una de las ya creadas, caracteristica que es cada vez mas

sobresaliente en las diferentes escuelas,
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6.- Reporte de los planes de estudios vigentes, en sl len
cuaje descriptor escolar (LDE) con una seccibn de correc-
ciones al mismo. De manera QUe. con solo adicionar mate-
rias nuevas o correcciones a las ya existentss, es posi--
hle tener lista la descripcidn del nuevo plan de estudios
para ser procesado por el compiladorlDE. En caso de crea
cidbn de nuevas carreras estas son adicionadas al final de

las otras,

£l proceso de cambios de planes podria ser contemplado, -
en analogia al fenbmeno natural de metamorfosis que su---
fren alaqunas especies animales, donde no solo se cambia =-
de una estructura menos especializada a otra de mayor com
plejidad y especializacion, donde se maniftiestan las fun-
ciones naturales en forma diferente y aparecen nuevas fun
ciones como la reproduccibn o distintos mecanismos de de-

fensa.

Tomando como e jemplo a la larva o qusano (plan vicente) =~
que produciendo seda recubre su cuerpo de ella (mecanismo
de intormacibn para el estudio previo), para protegerse -
de la intemperie y de otras especies animales (enfrenta--
miento con la realidad) y poder asi locrar pasar el tiem=-

po necesario para la realizacibdn de la metamorfosis en ma



riposa (nuevo plan de estudios), siendo necesario romper
el capullo que la retiene en su estado de larva y salir a
volar por primera vez (periodo de reajuste entre el plan

anterior y el nuevo).

Para terminar esta seccibn ponemos algunas muestras de los

reportes descritos:
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SOLICITUD DE CARRERA PARA ALUMNOS DtL CICLO COMUN

NUM CTA NOMERE DEL ALUMNO CRED.
6504477 ROCRIGUEZ TERAN JCSE AURELIC 46

ANOTAR NOMBRE Y NUMERO DE LAVCARRERA SOLICITADA

4 /

,_Qz;yhﬁeﬁ-ff:C.f_‘;é Ghtaiteetn -@-/-.

SCLICITUD DE CARRERA PARA ALUMNOS DEL CICLO COMUN

!

NUKM CTA NOMBRE CEL ALUMNC CRED,
6504501 MAUBERT FRANCC RAMON ALONSO 46

ANGTAR NOMBRE Y NUMERGC DE LA CARRERA SOLICITADA

-ﬁ:’é‘yv{‘d‘ n';-’:-’- - Q e & ::Gf-’;- -- ' -q -7/- .

3.23

Reportes proporcionados para la solicitud de carrera o

especialidad.
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3.3

PROCESO DE CAM3IO0 DE PLANES,

Como ya se ha mencionado ‘la importancia de un cambio de
planes no radica solo en la definicibén del mismo, sino
que, es necesario que se logre la completa integracion
al nuevo plan de la mayoria de los alumnos de una escue
la, ¢Este proceso ha de ser realizado con un gran cuida
do, pues de no ser asi, serfa un factor negativo a la -
conservacidn de la informacibn dentro de un sistema, --
permitiendo la degradacifn de la misma con las consecuen
cias de atraso y desquiciamiento de los diferentes pro-

cesos escolares.

Es por ésto que se ha pensado que el proceso de cambios
de planes debe de consistir de dos etapas posteriores -

al estudio previo que podriamos llamar:

I.- Creacibn del nuevo plan imagen.
I11.- Adaptacibn de las historias académicas de los alum-

nos al nuevo plan imagen.

Siendo la sequnda etapa una consecuencia directa de la =

primera.



CREACION DEL NUEVO PLAN IMAGEN,

" En el estudio previo de un cambio de planes, se menciond
la creacibn de un reporte de planes de estudio vigentes
en el lenquaje del compilador LDE. Siendo posible corre
oir este reporte con mucha facilidad y ser vuelto a cap-
tar por el compilador hasta que éste no reporte error en
la definicibn. De esta forma tenemos los dos planes de
estudio, el antetrior (PLN1) y el nuevo (PLNZ) siendo po-
sible su comparacidn por medio de un programa que nos re
porte las diferencias entre ambos, para asequrarnos que

éstas son precisamente las requeridas por la escuela.

En este momento se cuenta ya con dos planes imagenes, sien
do ésto indispensable por el corto tiempo que nos lleve
la creacibn de las tablas de equivalencias o de conver-
sién entre ambos. Tabla sobre la cual gira la sequnda =-

etapa de los cambios de planes,

£l procedimiento de cambio de planes usando la tabla de -
conversién presenta caracteristicas de aeneralidad, pe-

ro resultaria muy costeso si se tuvieran que rehacer los
archivos de materias y planes cada vez que se efectuaran
operaciones comunes como cambio de una materia por otra,

aumento o disminucibn de créditos, desaparicion de una -
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materia o creacibn de nuevas, etc., Para estos cambios a
los planes se pueden corregir los archivos con el uso --
del compilador o bien de -un brograma de modificaciones -
en casi todos los casos, la operacibdbn consiste tan solo
de aumentar y quitar materias o créditos no asi el caso
de una o mis materias por otra, ésto es posible hacerlo
usando la relacif6n definida por los apuntadores del caté
logo a referencia y los inversos, quedando la anterior -

materia dentro del cat&logo pero fuera del plan.
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IT.- ADAPTACION DE LAS HISTORIAS ACADEMICAS AL
NUEVC PLAN,

La conversibn de un plan a otro en la realidad no es siem
pre iqual para todos los alumnos aun dentro de la misma =
carrera, sino que, intervienen factores muy diversos que
nos condicionan esta conversibn. Ffactores que van desde
criterios muy particulares de alouna escuela, como el de
tomar en cuenta el aiio de la inscripcidn o el semestre en
el que esté&n inscritos, hasta criterios mas generalizados
como la situacibn del alumno dentro del plan de estudios,
situacibn que comprende el nUmero de créditos cubiertos,
el total de materias cursadas o una combinacidn de estas
dos. También es de hacer notar que la relacidon de conver
sibn no suele ser uno a uno por ser necesario muchas ve--
ces realizar conversiones de afios por semestre (1x2) y o=~

tras relaciones como de 2x3 o 3x2 etc.

Por estas dos razones se disend una tabla de conversiones
de tal forma que fuera lo mas oeneral en su aplicacibn en
diferentes escuelas y ante diversos criterios de equiva--

lencia.



TA3LA DE CONVERSION,

Estad tormada por vectores, donde cada vector corresponde
a una carrera y esta constituido por n reqistros de nueve
celdas cada uno, las tres primeras celdas pueden contener
las claves de tres posibles materias del plan anterior, -
las segqundas tres celdas son para tres posibles criterios
de conversidn y las Gltimas tres pueden contener las lla=-

ves de tres materias del nuevo plan.

Forma de acceso.

Las claves de entrada se encuentran ordenadas de menor a
mayor, los reaistros en donde aparece una misma clave es-
t4n ordenados primero por nOmero decreciente de claves de
entrada y sequndo por orden decreciente de criterios, és-
to es, tenemos representado por medio de la tabla una for
ma normal disjuntiva (una forma proposicional disjuntiva
donde cada eslemento de la disjuncibn es una forma conjun-
tiva). Cada renglfn nos representa un 0O-1bgico y la unibn
de celdas un y-lbcico. Tanto los campos de "claves" como
"criterios" pueden estar vacios en cuyo caso no represen--
tan requisito alquno:

Durante el proceso de creacibdn de esta tabla son usados --
los dos planes imacen (PLN1 y PLN2), para poder detectar -
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inconsistencias en las claves de entrada contra PLN1 y las
de salida contra PLN2, al mismo tiempo de generar reportes
de tablas de equivalencia entre ambos para su revisibn y -

correccidbn en la escuela,

De esta forma por medio de esta tabla de conversibn, es po
sible determinar para cualquier clave de materia, si ésta
tiene alquna equivaléncia dentro del nusvo plan y en caso
de tenerla, poder cambiar la clave anterior (s) por la nue
va (s) dentro de los archivos de historial académico de --

los alumnos (Kardex).

£s importante hacer ver que no existe un criterio definidg
para determinar si al realizarse un cambio de claves los a
tributos de : calificacién, tipo de exdmen, nimero de ins=
cripciones, afio y sememstre asociados a &sta, son heredados

por la nueva o nuevas claves., U si estos atributos desapa
recen y es considerada como una materia acreditada y la si
tuacibn de numero de inscripciones se restablece como si -
no la hubiera cursado antes (éste es el que consideramos -

se debe sequir).

E1 problema de cambios de planes se hace aun mas critico -

por la inercia propia del anterior plan de estudios, pues
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aeneralmente los cambios de planes son efectuados sin tomar
en cuenta las materias del antiquo plan que se estén cur--
sando en ese momento., Con lo cual dejan dos posibilidades:

1) E1 cambio de planes se prepara y revisa durante el se--
mestre y se aplica inmediatamente después de ser cap:a-

das las calificaciones obtenidas en éste.

2) £1 cambio es aplicado durante el semestre y en el momen
to de captar las calificaciones es usada la tabla de --
conversibn y FLN2 para determinar un nuevo cambio de --

las materias que faltaban,
Cualquiera de estos dos procedimientos puede ser usado de-

pendiendo de las caracteristicas propias del cambio de pla

nes.
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Fig. 3.31

ENTRADA REQUISITOS SALIDA
Clave Clave Minimo Semestre | Clave Clave
de minimo nueva nueva

fiate, 1| Mate.2 !Créditos
Mate, 1 | Mate., 2

ENTRADA REQUISITOS SALIDA

Clave 1 | Clave 2 |Créditos |Semestre | Clave 3 [Clave 4

501 503 300 6 228 314

501 503 200 4 314 -
501 - - - 3C4 -

Descripcifn de la tabla de conversibn de planes de
estudios con un ejemplo de éstos,
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NUEVAS POSIBILIDADES DE DESARRCLLO CON RESPECTO

A LOS CAM3IOS_DE PLANES.

Tradicionalmente la definicibn de un nuevo plan se reali
za sin tomar en cuenta, no solo factores del tipo educa-
tivo como lo son los temarios de las materias y sus nece
sidades, de precedencias en temas desarrollados en ellas,
sino que también, factores determinantes en su futura im
plantacifn como son: el nimero de alumnos afectados en -
el cambio y el grado de complicacién para poder llevarlo

a cabo,

Dos problemas que requieren de soluciones no basadas en

el azar y la buena fé& de quien define un nuevo plan, si-
no en resultados obtenidos de un estudio completo de los
factores educativos y de implementacibn, de tal forma --
que, no solo se estructure bien un plan de estudios, de

acuerdo a los temarios desarrollados en las materias, si
no que sea implementable con el minimo nimero de proble-

mas.,

En esta seccidn solo desarrollaremos algunas ideas sobre
las posibilidades de implantacibn de un plan de estudios,
no por considerar que no es importante el desarrollar --

sistemas de planeacidn o restructuracitn de planes de es
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tudio en el aspecto educativo, sino por considerar la im
plementacidn como parte del problema mismo de la defini-
cidn de un cambio de planes imagen, siendo éste el prin-

cipal objetivo en el presente capitulo.

SIMULACION DE UN CAM3I0O DE PLANES.

Hemos hablado ya anteriormente de la importancia de con-
tar con informacidn relevante para la definicifn de un -
nuevo plan, esta informacidbn puede ser necesaria mas no

es suficiente, pues no podremos saber cuales seran los =
verdaderos efectos de la nueva definicibn hasta el momen
to mismo de su implantacidén. Es por ésto que se pensd -
en la posibilidad de simular un cambio de planes con an-

terioridad a su implementacion.

Esta simulacidbn consistiria en efectuar un cambio en los
archivos de historial académico de la misma forma que si
fuera hacerse en la realidad, de esta manera quedaria un
nuevo archivo con la intormaci6n del nuevo plan y ciertos
datos del plan anterior como: nimero de materias pagadas,
nimero de créditos acumulados, nUmero de materias a pre-
sentar en extraordinarios. De esta forma es posible me-

diante la generacifn de los mismos reportes cenerados en
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estudio previo 21 cambio de planes, establecer un estudio
comparativo de las diferencias entre ambos, sobre todo en
los referentes a las qrificas acumulativas de créditos y

a las qraticas de demandas de materias por carrera, de es
ta forma poder saber qué nucleo de la poblacidén en la ca-
rrera es el mas afectado y poder asi mediante una redefi-

nicibn equilibrar estas diferencias.

Un estudio cuantitativo de porcentajes de afectacidn ya -
sea por disminucifn de créditos acumulados o materias cur
sadas en relacifn al total, asi como, del porcentaje de -
la poblacibn afectada en el retraso de la terminacibn de
sus estudios por cambios en la seriacidbn y retroceso en -
semestres., Seria de una gran utilidad como ayuda en la -

toma de la decisifn de realizar un cambio cde planes.

Esta simulacién abre las puertas al uso de la estadistica
en la precisibn y solucifin de uno de los problemas més ==
comple jos e importantes dentro de cualquier escuela o uni

versidad.
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vesee”" Un hombre que busca es lo real arrancado a la
muerte. Su presencia, en apariencia irrisoria,

hace que lo real esté ".....



4.1

DESCRIPCION DE UNA NUEVA ESTRUCTURA DE PLANES

DE _ESTUDIO (EP2).

La importancia de contar con una estructura de planes més
ceneral y de acuerdo con la realidad académica de las di=-
versas escuelas, surqib ante la necesidad de representar
factores de la realidad, no considerados en la estructu-
ra EP1.

Estos factores fueron descubriéndose a la medida que fue
usada EP1 en los diversos procesos escolares, pero socbre
todo, al presentarse un problema de cambic de planes pa-
ra una carrera, este cambio consistid en crear tres espe
cialidades dentro de la misma.

6 7 g

L

4 2 3 4 5

El problema no fue solucionado con facilidad pues en la es

tructura de EP1, la representacidn del plan de estudios de
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una carrera es en forma lineal.

- 3 Y S

As{ la solucibn a este problema fue la de crear tres carre:
ras adicionales, que nos representarian a esas tres espe=-
cialidades. Apareciendo en ellas informacién repetida de

todas la materias comunes a las tres especialidades,

e
-

!

!

{
I ]
—— [ S SN T
i 2 3 “\ S & 1

La situacién de los alumnos de primer inoreso en la facul-
tad de Quimica, en donde todas las carreras tienen dos se-

mestres en comun, (es al terminar éstos cuando el alumno
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decide qué carrera ha de cursar) presenta un problema de
repeticidn de informacibtn similar al anterior.

La representacién en la realidad de los planes de estu-

dio de la Facultad de Quimica es la siguiente:

1 2 3 4 A Li—_—_lc

GEMESTRES
COMUNVNES

PRIMER INGREGD

Donds a,b,c son especialidades de la carrera 5,

Es debido a estos factores y a las necesidades de las di-
ferentes escuelas de crear salidas en diferentes niveles

de preparacibn por medio de especialidades, grados técni-
cos y carreras cortas*, se pensd en una representacidbn mas

adecuada y oeneral que seme jarfa una red de distribucibn

* Reforma educativa 1971 que se viene desarrollando en la
Facultad de Quimica,
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arborecente,

Ejemplos de estas

representaciones:

S

6
a 2
oL
C
J 0
b
op
4
a b ¢ d
3 X ]
1] ' %)
4




DEFINICION DE NUEVOCS CCONCEPTOS:

£1 problema de la representécién de un plan de estudios
se reducs entonces, a la representacidn de una arborecen
cia, donde el nodo o nodos iniciales nos representan la
entrada al plan de estudios, los nodos terminales o ter-
minaciones de la arborecsncia son las posibles carreras
o especialidades definidas dentro del plan de sstudios,y
los nodos de disjuncifn nos representan el punto de sele

ccibn de carrera o especialidad.

Llamaremos seccibn a la linea que une dos nodos de la ar
borecencia., Una seccibn puede estar formada por varios

seqmentos de linea que nos representan a los semestres -
de una determinada carrera o especialidad, los puntos que
nos determinan un segmento son las definiciones de las =
materias componentes de un semestre, Por Gltimo los po-
sibles grupos de optativas de una carrera o especialidad,
podrén representarse como una seccibn anexada a un nodo

terminal o terminacibn,
Dentro de esta nuesva estructura se pierde el concepto tra

dicional de una carrera, siendo sustituido por otro més

noeneral llamado "area" que puede ser el plan de estudios
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completo de una escuela, toda una sub-arborecencia y en

particular una terminacibn.

L T - __T_
I 4O . _ 4
I Ty p TeuAaoy 1T I, ® (f) | :
] ' doprmmwas 7 1 J€ of 1|
|| <l ! Loy ciﬁﬁ,w.cusuma L
. P B |

|| | 3y «h |5 |
| : | ol L
. <o SEtECcov] } sEmEsTRE T | ] S
| ] sAiDa | I i ; SN
! | | |

' |
I l | ! |
| L--=—— - - — ! o o
| : !
| A '
' |
| AREA D |

AREAS L\JB)C,)D.
CARVERAS © BEPECALBNES 12,3 4 56,
SALONS © e RERbs TECNICAS aQ, 9.
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EL PRUBLEMA DEL GRADO DE AVANCE.

El concepto de semestre funciona como un indicador en abs
tracto del avance de un alumno dentro del plan de estu--
dios, aun sin poder decir en alqun momento hacia qué di-

reccidn,

Por é&sto para poder determinar el "grado de avance" de un
alumno dentro del plan de estudios, tendremos que determi
nar el adrea y la distancia recorridad dentro de ésta, con
respecto al total de materias y/o créditos acumulados. Pa
ra poder determinar &sto en cualquier momento, es nccesa-
rio que cada alumno llenando un punto de elefcibn decida

qué Area de la arborecencia ha de sequir.
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4,2

LENGUAJE DESCRIPTIVO EP2

Con el objeto de poder mantener las ventajas asociadas a
el uso del compilador LDE. (descrito en la seccibén 1.3)

en la definicibn de un plan de estudios. Se disefi6 esta
nueva gqramética para un lenguaje descriptor de la estruc-

tura de planes EP2,

GRAMATICA PARA EPZ.

< PLANEST> ::=rPLAN DE ESTUDIOS: . < NOMBRE ESCUELA>
*| < SELECCION> */. < SECCION> *]

. < SELECCION> :i= SELECCION [ < ENTERO> ) .

*LISTA < AREA> *SEP ] [ ]*{ < NULO> /

N

< TERMINACION>*]
< AREA> ::= AREA < NOMBRE> *LISTA <SECCION> *SEP.

< SECCION>::= SECCION < NOMBRE>
*[*LISTA‘ SEMESTRES> *SEP. < SELECCION>

*/* |ISTA < SEMESTRES> *SEP. < TERMINACION>*]
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. < TERMINACION> ::= *[TERMINACION.- GRADO>
*/ < OPTATIVAS> <TERMINACION>

. <OPTATIVAS> ::= LISTA < GRUPO> *SEP.
< GRUPO > ::= * [GRUPO */ NIVEL *J LISTA. < MATERIAS> *SEP.
< SEMESTRE> ::= SEMESTRE . < ENTERO>

*LISTA < MATERIA> *SEP.

< MATERTIA> = < CLAVE> .  NOMBRE>:
* < CREDITOS> *[:‘ SERIACION> ’*/*NULO*]
< CREDITOS> ::=. < ENTERO>
< CLAVE> ::= < ENTERO>
< SERTIACION> ::= * F [ < CLAVES> ] */* NuLO* ]

* y */ *NULO* ]

N

[
* | < ENTERO> DE [*LISTA. <CLAVE> *SEP.]

N

* / *NuLo *]
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Descripcibn de un plan ficticio en este nuevo lenguajs.

PLAN DE ESTUDIOS FACULTAD DE QUIMICA
SELECCION (1)

[AREA FACULTAD DE QUIMICA
SECCION BASICA
SEMESTRE 1

481 MATEMATICAS II
480 MATEMATICAS I
261  FISICOQUIMICA I
260 FISICOQUIMICA I
250 FISICA I

SEMESTRE 2
125 CALCULO DIF. E INT.
004 ANALISIS I
262 TFISICOQUIMICA III
644 QUIMICA INORG. I
251 FISICA II

SELECCION (3)

AREA FARMACIA
SECCION COMUN FARMACIA
SEMESTRE 3
523 MATEMATICAS IV
291 FISICA III
023 ANALISIS II
659 QUIMICA ORG I

SEMESTRE 4

061 BIOESTADISTICA
024 ANALISIS III
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SELECCION (2)

063 BIOLOGIA CELULAR
060 QUIMICA ORG. II

[AREA ESPEC. TEC. EN ALIMENTOS
SEMESTRE 5
064 BIOQUIMICA I
529 MICROBILOGIA GRAL.
211 ESTEQUIOMETRIA
662  QUIMICA ORGANICA III
025 ANALISIS IV

SEMESTRE 9
771 TECNOLOGIA DE CEREALES
313 HIGIENE INDUSTRIAL
17S DESARROLLO DE ALIMENTOS
769 TECNOLOGIA DE ALIMENTOS II

OPTATIVAS
GRUPO 1
344 INGENIERIA INDUSTRIAL II
209 ENOLOGIA
782 TEC. DE MALTAS Y CERVEZAS
770 TECNOLOGIA DE ALIMENTOS III
TERMINACION: GRADO TECNICO EN ALIMENTOS

EAREA FARMACOLOGIA
SEMESTRE 5
037 ANATOMIA Y FISIOLOGIA

064 BIOQUIMICA I
530 MICROBIOLOGIA GRAL.
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662 QUIMICA ORG. III
025 ANALISIS IV

SEMESTRE 6 |
814 HIST. NORM. Y PATOLOGIA
305 GENETICA GENERAL
060 BACTERIOLOGIA MEDICA
036 ANALISIS QUIMICO CLINICOS
065 BIOQUIMICA II

SELECCION (2)
[AREA EsPEC. FARMACIA

SEMESTRE 7
617 PROC. CINET. Y ESTABILIDAD
783 TOXICOLOGIA
288 FARMACOLOGIA II
772 TECNOLOGIA FARMACEUTICA 1
286 LFARMACOGNOSIA

SEMESTRE 9
128 CONTROL DE MEDICAMENTOS

062 BIOFARMACIA

345 INMUNOLOGIA

289 FARMACOLOGIA III

773 TECNOLOGIA FARM, II1

OPTATIVAS
GRUPO 1
628 PRODUCTOS NATURALES
525 MICOLOGIA

015 PARASITOLOGIA MEDICA
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066 BIOSINT. DE APLIC., INDOS.

738 SEROTERAPIA Y VACUNAS.

285 TFARMACIA VETERINARIA
TERMINACION ESPECIALISTA EN FARMACL‘]

f_AREA ESPEC. FARMACIA MICROBIOLOGICA
SEMESTRE 7
027 ANALISIS BIOQUIM,
035 ANALISIS CLINICOS.
361 INMUNOLOGIA GENERAL
524 MICOLOGIA
294 ISIOL. Y BIOQUM. MICROBIO.

SEMESTRE 9
675 QUIMICA LEGAL
526 MICROBIOLOGIA AGRICOLA
614 PARASITOLOGIA
800 VIROLOGIA
TERMINACION ESPECIALISTA FARMACIA MI- ]
CROBIOLOGICA

[AREA INGENIERIA QUIMICA
SEMESTRE 3

650 QUIMICA ORGANICA I
3290 INGENIERIA QUIMICA I
223 ECUAC. DIFERENCIALES
005 ANALISIS II
263 FISICOQUIMICA IV
252 FISICA III




SEMESTRE 9
161 DISENO DE EQUIPO
202 ECONOMIA INDUSTRIAL II
336 ING. QUIMICA VIII
328 INGENIERIA DE PROCESOS

OPTATIVAS
GRUPO 1
122 COMP ELECTRONICAS I
121 COLORANTES II
120 COLORANTES I
021 ASPECTOS LEGALES
020 AZUCAR II
019 AZUCAR I
TERMINACION: GRADO INGENIERO QUIMICQ]

[AREA ING. QUIMICO METALURGICO
SEMESTRE 3
650 QUIMICA ORGANICA I
233 ECUACIONES DIFERENCIALES
263 FISICOQUIMICA IV
646 QUIMICA INORGANICA II
252 TISICA III

SEMESTRE 7
047 BIOQUIMICA II
721 SEMINARIO
641 QUIMICA EX. APLICADA I
722 SEMINARIO II
642 QUIMICA EX. APLICADA II
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- OPTATIVAS
GRUPO 1
162 DISENO DE EXPERIMENTOS
121 COLORANTES II
120 COLORANTES I
049 BIOQUIMICA III
020 AZUCAR II
019 AZUCARI
TERMINACION: GRADO INGENIERO QUIMICO MET ALURGICO]]
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4,3

DISCUCICON DE ALGUNOS ASPECTCS EN EP2,

La principal ventaja de EP2 sobre £P1 es su generalidad
en la representacibn de los planes de estudio, asi como,
la flexibilidad con la que se contaria al poder describir
aspectos como: especialidades dentro de una misma carre-
ra, las salidas o bocas de escape para disminuir la se-
sercibn escolar., Y poder asi adaptar los planes de es-
tudio de las diferentes escuelas a la creciente demanda
de técnicos y especialistas en diversos niveles y grados

académicos,

Estos aspectos podrian ser representados en la estructura
EP1 pero no en forma natural como en EP2, sino que, se-
ria necesario la creacibn de nuevas carreras (o ramas) -
cada vez que se deseara det'inir una nueva especialidad o
salida a nivel técnico. Presentando serios problemas de
adaptacién a la realidad, y a su fécil implantacibn como
nobierno central de un sistema automatico para el control

de los diferentes aspectos escolares,

DEFINICION DE SALIDAS O ESPECIALIDADES COMOU PCUIBLE

SCLUCION DE PRCSLEMAS COMO LA DESERCION,

Un problema que suroge de la necesidad de encontrar la for



ma en que un gran nbtmero de estudiantes que abandonan los
estudios, puedan en un corto plazo obtener un diploma o -
arado que les permita la aplicacion profesional de los co
nocimientos adquiridos. Requiere en estos momentos de la
mayor atencifn por parte de las diferentes escuelas y fa=-
cultades, una solucibn que beneficiarfa notablemente la -
carencia de profesionales a nivel técnico y la consiouien
te disminucibn en la pérdida de tiempo, dinero y didica--

cibn por la incompleta preparacién de un estudiante.

Por medio de las aqréficas de demandas y las acumulativas

por semestres, aunadas a los factores de desercibn en di-
ferentes niveles, darfan la pauta para la creacibn de nue
vas carreras (técnicas o especialidades) que funcionarfan
como escapes, Carreras sobre las cuales serfa necesario

poner especial interfs en la planeacifn de horarios y ex$
menes extraordinarios, para amoldarse adecuadamente. a las
necesidades estudiantiles con problemas para terminar sus

gstudios.



EL PROBLEMA DE PREDICCION DE DEMANDAS EN EP2,

E1l problema de la prediccibdn de demandas como ya hemos
mencionado anteriormente, proporcionarfa a las autorida
des escolares, informacibn de incalculable valor para la
administracibn escolar, en cuanto, a la posible planea-

cibn de sus actividades.

Este problema se asemeja considerablemente en esta nueva
estructura a un problema de hidrallica, donde se tienen

una serie de canales de distribucibn de acua y se requie
re conocer en un momento dado el flujo en una cierta sec
cibn de &1, partiendo del flujo observado en el instante

previo an una seccidbn anterior.

£l problema puesde parecerse aun més si se considera la -
pexistencia de velocidades distintas en el liquido (apro-
vechamiento no uniforme en los alumnos), con la posibili
dad de crear canales de desaglie para aquellas secciones

donde el aonua est8 siendo detenida (nucleos\de alumnos -
con problemas de avance en alouna seccibn) y poder as{ -

dar movimiento a esa agua para su aprovechamiento,

El modelo de predicciones en EP1 y EP2 ditiere entonces’

en la necesidad de detinir puntos de seleccibn dentro de
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un plan de estudios, para que los alumnos determinen nece
sariamente, cu&l ha de ser el camino que han de sequir en

el futuro.

Con la discucifin de estos aspectos, concluimos este capi-
tulo de suma importancia en este trabajo, por los plantea
mientos y soluciones a diversos factores no considerados
en la estructura de'planes de estudio (EP1) usada durante
el desarrollo de SADCE.
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CONCLUSIONES:

En este trabajo se presenta un an&lisis de los problemas
y posibles soluciones, en la definici6n de un plan de es
tudios, como elemento central de control en los diferen-

tes procesos administrativos escolares, se propone: un =
modelo de planes con caracteristicas generales de los ac
tuales planes de estudios en la Universidad, permitiendo
la generacifn de planes de estudio con la flexibilidad -
necesaria para su explotacidn por un sistema (como SADCE)

y adaptables a una realidad en continuo cambio,

Haciendo resaltar como un punto importante en este proce
so de aeneracibn de un plan imacen, que refleje exactamen
te al plan de estudios de una escuela, la necesidad de -
contar con un procedimiento para la depuracifn tanto del

plan imaocen como del plan real.

La descripecibn de la utilizacibn de esta estructurae de -
planes, en los procesos escnlares realizados por SADCE -
para la facultad de Quimica, es sin duda, de mucha rele-
vancia para un trabajo de investigacibn, por la importan

cia prictica de sus resultados.

Tomando en cuenta que los planes de estudio estén suje--
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tos a sufrir moditicaciones que les permitan adaptarse a
la evoiucibn constante de la ciencia, tecnolooia y de las
actividades generales de laAsociedad. se proponen proce-
dimientos para reflejar en el plan imacen cualquier cam-
bio realizado en el plan de estudios proporcionando la -
informacién necesaria paré que estos cambios no alteren

la vida escolar de una escuela.

Por Gltimo como resultado de las experiencias en la apli
cacibn de este modelo, surqib® una nueva estructura de -=-
planes mas qgeneral y acorde con las nuevas tendencias en
la definicibn de planes de estudios, esta estructura es

analizada y se propone un nuevo lenguaje para su descrip

cibn,
La realizacibn de este trabajo fue hecha bajo la direccibén

del Dr. Enrique Calderbdn y en colaboracién con el qrupo -

de trabajo que desarrollo el sistema escolar SADCE,
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see.s” No te detengas allf{ donde creas haber encontrado "

Louis Powels,



APENDICE A
Alounos resultados en SADCE
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NEXICQO
C!IoHvoSgSo

«3224REPORTE DE CALIFICACIONES%4w#+

sl DE CUENTAS 71526238 ANQ=SEHNE 711 ESCUELAS 16
NOMBRED PINTO VELUETA HARCO ANTUNIQ

CLAVES GRUPOS NOMBRE DE LA MATERIAS CALITS
261 095 FISICO QUIWICA 11 NA
250 005 FISICA T - NA
480 005 HATEHATICAS I NA
260 005 FISICO QUIMICA 1 f
401 005 HATEMATICAS 11 NA

UNIVERSIDAD NACIUNAL AUTONOMA DE HEXICO
Col oMoAoSs S,

*4tu*EPORTE OE CALIFICACIONES*#ndw

HUM DE CUENTAS 7152633 ANQ=SEHS 71=1 ESCUELAZ2 16
WOHGRC: PEREZ FAJARDD IGNACIQ

CLAVES GRUPOS NOMBRE DE LA HATERIASZ CALIF?
430 00a MATEMATICAS I NA
250 003 FISICA 1 NA
261 0048 FISICQ QUIMICA II NA
481 003 FATOMATICAS T1 NA

260 008 FISICO QUIMICA I . )



. ¢AMBIOS DE GRUPGO
VESCUELA 16
—*UPCTON 2

007SY40  PEREZ WERNANDEZ PUMPEYD KCTA Te0— 03
———00Y3695  ORTIZ GATLEGUS HILDA ALTA 202““@1‘{
G093595 ORTIZ GALLEGOS HILDA KUTA 20301
0I08V16 RUDRTIGUEZ ALUNSUO RUBEN ALTA 122 'R
0108016  RODRTGUEZ ALONSO RUBEN KUTA 26601
0106016 RUDRTGUEZ ALONSU RUBEN ACTA 258 03
“*UPCION 5 —
| 60012863 CHAFORRO DIAZ WARCO ANTONIO CANBIO 20T o1 .
ST03659  CARRANZA ORTEGA RAUL CAWBTO 33203
6300096  I&IGUEZ ABASTA ANTONIO CAMBIO 332 0%
6307552  LECESHA QUINTANAR LUIS CANBIO 32303
6401423  FRANCO MARTINEZ AGUSTIN CANGTIO 65706
6401990 LOPEZ CASTRO EFRAIN CAMBIO 161 03
FUPCTON I '

0056271  VAZGUEZ ORTEGA FERNANDO JULIAN BAJA 32701
5800426 RODRTGUEZ PACHECO JUAN BAJA 333 02

5300426  RODKIGUEZ PACHECO JUAN BAJA 3702

5603149  LOZADA AGUILERA EDUARDO TAIA 32002
6111628  NAVA GARCTA JUAN BAJA 65304
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APENDICE 8

Especificaciones de archivos



ARCHIVO RELACIUNADO CON LA DEFINICION DE

PLANES DE ESTUDIO

1, DIRECTORIO DE MATERIAS "ESCUELA/MATERAS"

CONTIENE UN CATALOGO DE TODAS LAS MATERIAS IMPARTIDAS EN LA
ESCUELA, EN EL CUAL SE INCLUYE CIERTA INFORMACION BASICA SC=
BRE CADA UNA DE ELLAS,

11, VECTORES DE DISPERSIUN "ESCUELA/DSPMATS"

CONTIENE INFORMACION PARA PERMITIR EL RAPIDO ACCESO DE INFOR=
“MACION EN "MATERAS"™ USANDO EL NOMBRE DE LA MATERIA 0O SU CLAVE,

111, PLANES DE ESTUDIOS "ESCUELA/PLNDXTS"

CONTIENE LAS TABLAS QUE DEFINEN LOS PLANES DE ESTUDIO DE LAS
DIFERENTES CARRERAS QUE FORMAN LA ESCUELA,

LOS PROGRAMAS QUE CONTROLAN y yERIFICAN LAS INSCRIPCIONES DE =
UNA ESCUELA,



0

1

ARCHIVO: "ESCUELA/DSPMATS"

EL ARCHIVO DSPMATS ESTA FORMADO POR DOS REGISTROS, EL PRIMERO DE LOS

CUALES ES EL VECTOR DE DISPERSION PARA ACCESAR LAS MATERIAS POR NOM=

BRE; EL SEGUNDO REGISTRO ES UN CONMUTADOR DE ACCESC DIRECTU A LAS MA=
TERIAS A PARTIR DE SU CLAVE,

DIMENSIONES,

NUMERO DE AREAS 1
NUMERO DE REGISTROS 2
PALABRAS POR REGISTRO 256 (0 A 255)

REGISTRO CERO

DIVIDIDO EN 1024 > 256 x 4 CELDAS Dt 2 CARACTERES.,
CADA UNA+ (ACCESQ DE DISPERSION POR NOMBRE),

REGISTRO UNO

DIVIDIDO EN 1024=256 x 4 CELDAS DE 2 CARACTERES CADA
UNAs (CONMUTADOR DE MATERIAS POR CLAVE).

EL SEGUNDO TIPO DE ACCESO SE PRODUCE COMO SIGUE?
SEA N LA CLAVE DE UNA MATERIA;

(1) UBTENGASE EL VALOR DE LA N=ESIMA CELDA Y DENOTEN TAL VALOR COMO M
(ITI) ACCESE EL M=ESIMO REGISTRO EN EL ARCHIVO ESCUELA/MATERAS,



X701

ARCHIVO: EScuELA/MATERASx

ESTE ARCIVO CONTIENE EL CATALOGO DE MATERIAS QUE SE IMPARTEN EN=
UNA ESCUELA, PUEDE SER ACCESADO POR NOMBRE DE LA MATERIA,(MEDIAN=
TE DISPERSION AL AZAR) 0 POR CLAVE DE MATERIA (UTILIZANDO UN CON-

MUTADOR),

DIMENSIONES NUMERQ DE AREAS 20
NUMERO DE REGS, POR AREA 50
PALABRAS POR REGISTRO LOGICO. 10
PALABRAS POR REGISTRO FISICO .10

DESCRIPCTIUNS

LI L)W N e W

1, REGISTRO CEROQ

CONCEPTO CARACTERES

Ay PREFIJO ¢ID, ESCUELA) (071

B) SUFIJO (Ipe “"MATERAS") (7:71]

C) FECHA (CREACION) . (14:5) .
NUMERO pE MATERIAS EN E CONMUTADOR(DISPERCICN CLAVE) {19:2)
NUMERO DE MATERIAS EN EL CATALOGOCMATERAS) (21:2)
NUMERO DE CARRERAS EN LA ESCUELA {23:1)

D) . (29:3]

E) (32:3)

F) (35:3]

G) (38211

H) ARCHIVO DISPERSION = "DSPMATS® (40171



T K) IGUAL A J PERO PARA LA CARRERA K

2, REGISTROS NORMALES.

APUNTADOR AL SIGUIENTE REGISTR(O LIBRE (0:2)
A) CLAVE DE LA MATERIA [0:2)
B) NOMBRE DE LA MATERIA (2:40]
C) AUXILIAR DE DISPERSION (NOMBRE) (42321
D) NUMERQ DE CREDITQS (4431
E) NUMERO DE GRUPGS (As5:1]
F) APUNTADOR A PRIMER GRUPO EN
"ESCUELA/GRYPOS™ (46331
H) cAMPO DE ANQTAcIQNES [51¢3).
1) CONTADOR EXTRAQGR, [54:2]

J) LUGAR QUE 0OCUPA LA MATE?IA EN LAS TABLAS
DE REFERENCIA Y SERIACION CORRESPONDIENTES
A LA PRIMERA CARRERA, (56321]

CON Ks1it (54+2K12]

NOTA LOS APYUNTADORES ESTAN EN BINARIO



XT0 1

[ESCUELAJ/PLNESTS,

ESTE ARCHIVO CONTIENE VARIOS JUEGQS DE TABLAS» CADA UNO CORRES=
PONDIENDGC A UNA CARRERAS

UN JUEGO DE TABLAS ESTA FORMADO POR TRES TABLAS:

GUIA (PRIMER NIVEL) 1 REGISTRO=5 P= 20 CELDAS
REFERENCIA (SEGUNDO NIVEL)D 13 REGISTROS= 65 P=130 CELDAS
SERIACION (TERCER NIVEL) 26 REGISTROS=130 P=520 CELDAS

PARA UNA CELDA
PARA UNA ESCUELA CON N CARRERAS, LOS REGISTROS DEL ARCHIVO PLNESTS

SE DISTRIBUYEN COMO SIGUE?

REGISTRO CERO. REGISTRO [0:1)
PRIMER JUEGO DE TABLAS REGISTROS [13:30]
e 0 0 o ¢ o o o o o ¢
N=ESIMO JUEGO DE TABLAS REGISTRO [30% (N=1) + 1 : 301]
DIMENSIONES
NUMERD DE AREAS 20

NUMERO DE REGISTOS POR AREA 60
REGISTRO LOGICO = 5 PALABRAS
REGISTRO FISICQ =30 PALABRAS.’

REGISTRO CERO:

NUMERO DE JUEGQOS DE TABLAS (0s31]

NOMBRE DEL ARCHIVO (PREFIJO) (1:7]

NOMBRE DEL ARCHIVO (SUFIJO0) (8:71
LIMITACION: 11 JUEGOS DE TABLAS



EXTO 1

PLANES DE ESTUDIOs DESCRIPCION FORMAL,

LA DESCRIPCION FORMAL DE LOS PLANES DE ESTUDIO DE UNA ESCUELA ES=
TAN CONTENIDOS EN EL ARCHIVO ESCUELA/MATERIAS Y EN | AS TABLAS:

GUTA [O¢N=1, 034] CON 20 CELDAS DE 12 BITS
REFERENCIA (OsN=1 031641 CON 130 CELDAS DE 24 BITS,
SERIACION [OiN+*1 0:129) CON 520 CELDAS DE 12 BITS,

DONDE N ES EL NUMERO DE CARRERAS EN LA ESCUELA,

TABLA GUIA:

EL VECTOR (RENGLON) I=L CURRESPONDE A LA I-ESIMA CARRERA Y CON=
TIENE LA 'INFORMACION SIGUIENTES

CELDA [0] s APUNTADOR A LA PRIMERA MATERIA DEL PRIMER GRUPO
(SEMESTRE):DE MATERIAS OBLIGATORIAS.

[} ’ [ . [ [) L) *

. CELDA (11): APUNTADOR A LA PRIMERA MATERIA DEL DOCEAVO GRUPO ==
(SEMESTRE) DE MATERIAS OBLIGATORIAS.
CELDA (12) $APUNTADOUR A LA PRIMERA MATERIA DEL PRIMER GRUPO pDE =
OPTATIVAS,
CELDA (19)3 APUNTADCR A LA PRIMERA MATERIA DEL OCTAvO0 GRUPO DE =
OPTATIVAS.
NCTA 1% EL NUMERQO DE GRUPUS DE MATERIAS OBLIGATORIAS Y MATERIAS =
OPTATIVAS DEBE SER MENOR O IGUAL A 12 Y 8 RESPECTIVA =
MENTE
NOTA 2% LAS MATERIAS APARECEN EN LA TABLA DE REFERENCIA CLASIFI=-
CADA POR GRUPO,» ES DECIR QUE TODAS LAS MATERIAS DE UN ==
GRUPO DEBE APARECER CONTIGUAS EN LA TABLA, PARA PERMITIR
QUE LOS APUNTADORES DE LA GUIA FUNCIONEN APROPIADAMENTE,



IXT0 1

TABLA DE REFERENCIA

(APUNTA SOBRE LA TABLA DE REFERENCIA) [12:12]
EL VECTOR I~L CORRESPONDE A LA I=ESIMA CARRERA Y CONTIENE LA =
INFORMACION SIGUIENTE?

CELDA (0) CON 4 CARACTERES CONTIENE INFORMACION SOBRE LA PRI=
MERA MATERIA DEL PLAN DE ESTUDIOS DE OBLIGATGRIAS, LESTA IN=~
FORMACION CONSISTE EN?

A) NUMERO DE PREREQUISITOS, BITS ([(0:2)
B) APUNTADOR AL CATALUGO DE MATERIAS (23101
C) APUNTADOR AL PRIMER 0 UNICC PREREGUISITO DE LA MATERIA
EN CUESTION, BITS [12:12)
ESTE APUNTApDOR SE REFIERE A LA pIRECCION QuE OCUPA EL
PREREQUISITO EN LA MISMA TABLA DE REFERENCIA
CELDA (N) CONTIENE INFORMACION SOBRE LA N=L ESIMA MATERIA DEL
PLAN DE ESTUDIOS, ESTRUCTURADA AL IGUAL QUE CELDA (0)

TABLA DE SERIACION.

EL VECTOR I=L CORRESPONDE A LA I=ESIMA CARRERA Y ESTA FCRMADA '
POR 400 CELDAS, CADA CUATRO CELDAS CORRESPONDEN A UNA CELDA
EN LA TABLA DE REFERENCIA» LA RELACION ES COMO SIGUE:S

REFERENCIA SERIACION

[ ] [ ] [ ] ] L[] L [] [ ] [ ] ° ° . [ ] [ ] L]
CELDA (I) CELDA (4xI)s (4XI+1), (4X%X]42),
’ (4xI+3) :

LAS CELDAS EN SERIACION CURRESPONDIENTES A UNA CELDA (I) EN
REFERENCIA CoNTIENEN APUNTADQRES A LAS MATERIAS PREREQUISITQ
OE LA MATERIA EN CUESTION» TALES APUNTADORES REFERENCIAN A LA
TABLA DE SERIACION,

LAS TABLAS DE REFERENCIA Y SERIACION IMPLEMENTAN AS] EL MECA=
NISMO DE SERIACION,



T0

1

ARCHIVO ESCUELA/MINIKDX

**tﬁ*ii***ﬁ****

DIMENSIONES,
NUMERO Dt AREAS 20
NUMe DE REG. POR AREA 750
PALABRAS POR REGISTRO 24
REGISTRO CERO
CAMPO UESCRIPCION

1.-PREFIJO NOMBRE DE LA ESCUELA
2,=SUFIJO NOMBRE DEL ARCHIVO:"MINIKDX®

J.=FUA FECHA ULTIMA ACTUALIZACION

4,.=FUVD FECHA ULTIMO VACIADGC A DISCO

5.=FUCC FECHA ULTIMO CARGADQ A CINTA

649=NRLM NUM., DE REG, USADGS EN EL ARCH

7+=PRLM PRIMER REG, LIBRE DEL MINIKDX

8,=URLM ULTIMO REG LIBRE

9.~0A - OPCION DEL ARCHIVO (QUE ES ESTOqeee)

10.,=ARCDISP NOMBRE ARCHe. DE DISP, "DSPAMQ"
11,=FNCDISP1 FUNCION DE DISP. POR CUENTA: 1

CARACT,
[0:7)
(7373
[1415)]
(19351
[24:5]
[29t3]
[32:3)
[3583]
[38:1]
[39:7]
[4611])



{

ARCHIVU

ESCUELA / MINIKDX  (CONT)

REGISTROS NORMALES

1=
2.=

3¢

4og=
5=
64

Toe=

Qo=

CAMPOS

NUMCTA
AUXDISP1
NOMBRE
CLAVECAR
NUMAT

NUM DE CRED
MATCURS
SCRATCH
PLNESTS

DESCRIPCION CARACTERES

NUMERO DE CUENTA
AUXILIAR DE DJSPERSION POR CUENTA
NOMBRE DEL ALUMNG
CLAVE DE CARRERA
NUMERO DE MATERIAS
CREDITOS ACUMULADOS
NUMERO DE MATERIAS EN LA ULTIMA INSCRIPCION
CAMPO DE ANOTACIONES
MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIO

(0171
[(7:31
(103321
(42:1)
{4332}
(45321
[47:1)
{48111
(591125)



ARCHIVO ESCUELA/DSPAMO

e o ok Ve o b ok o ok o ok o

DIMENSIONES
NUMERO DE AREAS 1
NUMERO DE REGISTROS POR AREA 2
PALABRAS POR REGISTRO 1000

ESTE ARCHIVO CONTIENE 2666 APUNTADORES, DE 3 CARACTERES
CADA UNO, AL ARCHIVO ALUMNO, DIRECCIONADOS EN EL REGISTRO
CERQ PUR EL HASH1 PARA NUMEROS DE CUENTA Y EN EL REGISTRO
UNO POR EL HASH2 PARA NOMBRES DE ALUMNOS. .,



XT0 1

DIMENSIONES

REGISTRO CERO

CAMPO

i, PREFIJO
2.~ SUFIJO
3e= FUA

4= FUVD

5¢= FUCC

60- NRUA

7+= PRLA

8+~ URLA

9,= DA

10+~ ARCDISP
11, FNCDISPL
12,= FNCpISP2
13¢= MAXMAT
14, SUMAT

ARCHIVO ESCUELA/ALUMNO

Wk dede kWb ko ook b

NUMERO DE AREAS 20

NUMERO DE REGISTROS POR AREA 750

PALABRAS POR REGISTRO LOGICO 11
DESCRIPCION CARACTERES
NOMBRE DE LA ESCUELA (0171
NOMBRE DEL ARCHIVO: "OALUMNQ® (7:71
FECHA ULTIMA ACTUALIZACION (1415]
FECHA ULTIMO VACIADO A DIScO (19351
FECHA ULTIMO CARGADO A CINTA (2415])
NyMERO pE REGISTROS uSApOS EN EL ARCHIVO  (2913]
"PRIMER REGISTRO LIBRE (32:3])
ULTIMO REGISTRO LIBRE (35:3]
UPCION DEL ARCHIVO (38311

NOMBRg DOgL ARCHIVO Dg OISPERSION: "ODSPAMO"[3937]
FUNCION DE DISPERSION POR CUENTAS$ 1 [46:1]
FUNCION pE DISPERSION POR NOMBRE: 2 (47311
MAXIMO DE MATERIAS PAGADAS POR ALUMNO [4832]

SUMA DE MATERIAS PAGADAS POR LOS ALUMNOS (501341



XT0 1

ARCHIVO ESCUELA/ALUMNG ¢CONT):

IZEX2ZZ2 AR SRS X R

REGISTROS NORMALES:
CAMPOS?

1., NOMBRE
2+ AUXDISP1

3o NUMe CUENTA
4, AUXDISP2

5+ CARRERA 1
6, ESCy 2
CARRERA 2
7+ CLASIFICACION 1
CLASIFICACION2
8+ APCURSAND

9. APKARDEX

10 1A, INSC,

11 MT. PAG

12 CREDIT (01

~ CREDIT (11
CREDIT (2]
CREDIT (3]
CREDIT [4]

13 MATS. ULTIMA
INSC,

14 DATOS EST.

15 BORRADOR, .
16 MATLEXTRAGRDINARIAS

DESCRIPCIO?

NUMBRE DEL ALUMNO

AUXILIAR DE DISPERSION

DEL NOMBRE

NUMERD DE CUENTA

AUXILIAR DE UISPERSION

DEL NUMERO DE CUENTA

CLAVE CARRERA PRINCIPAL

CLAVE ESCUELA 2DA, CARRERA
“CLAVE 2DA, CARRERA

CAMPOS AUXILIARES USADOS
EN ALGUNAS ESCUELAS

APUNTADOR A SU PRIMERA
INSCRIPCION EN CURSANDO
AFUNTADOR A PRIMER REGISTRO
DE MATERIAS PAGADAS EN KARDEX
‘ANO DE LA PRIMERA INSCRIPCION
NO, DE MATERIAS PAGADAS
CONTACORES DE

DISTINTOS TIPOS

Dt CREDITQS

NUMERO DE MATERIAS EN
LA ULTIMA INSCRIPCION
APUNTADQOR AL ARCHIVO

ESTADISTICO

CAMPO DE ANOTACIONES

CAMPO DE 2 CARACTERES POR MATERIA

CARACTERES
0:32

32133
3537

4213
4532
4711
4832
50:1
5111

52183
5533

58132
6032

62:10

7231

73:3
7636
8236



TEXTO 1

ARCHIVO ESCUELA/KARDEX

DIMENSIONES
NUMERO DE AREAS 20
REGISTROS LOGICOS PQR AREA 15Q0
PALABRAS POR REGISTRO LGGICO 9

REGISTROS LOGICOS POR REGe FISICO
-REGISTRO O:

CAMPO DESCRIPCION CARACTERS

1, PREFIJO NOMBRE DE LA ESCUELA [(0:71

2,~ SUFIJ0: NOMBRE DEL ARCHIVO: "OKARDEX"™ (7371

Je= FUA FECHA ULTIMA ACTUALIZACION {14351
44= FUVD FECHA ULTIMO VACIADO A DISCO [19:5]
5= FUCC FECHA ULTIMO CARGADC A CINTA (24:5]
6= NRUK NUMERO DE REGS. USADOS [2913)
7+~ PRLK PRIMER REGISTRO LIBRE [32:3]
8.~ URLK ULtTIMO REGISTRO LIBRE {35331
9.~ 0A OPCION DEL ARCHIVO -[38311])

REGISTROS NCRMALES:

CAMPO DESCRIPCION CARACTERES
1,= NUMCUENTA NUMERQ DE CUENTA DEL ALUMNO (0:71
(PARA VERIFICACICN)
2.~ SIGREG APUNTADQR AL SIGUIENTE REGISTRQ (7331
(EN CASO DE HABER OTRAS 10 O MENOS MATERIAS)
3e= PRIMER MATERIA SE GUARDA LA INFORMACION QUE (10361

SE ESPECIFICARA EN SEGUIpDA PARA LA PRIMER

MATERIA EN EL KARDEX)
4,= SEGUNDA MATERIA (16361
5= TERCER MATERIA (22361



CAMPO

1,- ESC,

2.~ CLAVE
3¢~ ANOSEM

44= CALIF

5" INS. .‘IP.

i

(

INFORMACION PARA LA I=gSIMA MATERIAL

U TR 0 0 gy OF SN 50 60 W N 92 29 09 4 59 BN WM e R S8 TV 2 W N M ey WL W D N

EXPLICACION

ESCUELA EN QUE LA MATERIA SE CURSO

CLAVE DE LA MATERIA

ANO Y SEMESTRE EN QUE LA MATERIA SE CURSO
1970= ANO CERO SEM I=0, SEM II=l :
CALIFICACION (ALFA 0O NUMERICA)

TRANSFORMACION?S

EXTERNA INTERNA

0 0

1 1

00y o9 0

10 10
MB 11

B 12

N 13
NA 14
NR 15

NUMERO DE INSCRIPCIONES:

BITS CERO Y UNO Y TIPQ DE EXAMEN EN QUE
LA MATERIA SE PAGO3

BIT DOS3

0 = ORDINARIO

1 = EXTRAORDINARIO

SN e o e o

CARACTERES

_L1s1l

(1+1:2]
(1+3:11

(I<+431]

(I+5:1]



TEXTO 1

ARCHIVO ESCUELAS/DSPGPO °

DIMENSIONES
NUMERQ DE AREAS 1
REGISTROS POR AREA 1

PALABRAS POR REGISTRO 512

ESTE ARCHIVO CONTIENE 2048 APUNTADQRES DE 2 CARACTERES CADA UNO,
HAY 4 APUNTADORES EN CADA PALABRA Y SE TIENE ACCESO DIVIDIENDO
ENTRE CUATRO Y SACANDO MODULO 4,



ESPECIFICACIONES

ESCUELA/GRUPOGS

dedr kAR KA RN Ak ok kX kN ko k Aok ok ok

DIMENSICNESS

NUM DE AREAS

NUM, DE REG, POR AREA

20°

50

NUM, DE PALABRAS POR REG, 5

REGISTRO CERQ?

1.
2y~
K
Gg=
5,"
6o
Tom
Bom
= OPCION DEL ARCHIVO

94

PREFIJG

SUFIJO

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION
FECHA ULTIMO VACIADO A DISCO
FECHA ULTIHMO CARGADO A CINTA
NUMERO DE REGISTROS USADOS
PRIMER REGISTRO LIBRE

ULTINO REGISTRO LIBRE

0) ABIERTO
1) PUBLICO

-2) RESERVADQO
3) CONGELADO

[0s71]

[7:71]

[14:5]
[19:5]
[24:5]
[29:3])
(32:3]
{35:3]
[38111]

REGISTROS NORMALES

10,

11,

CLAVE DEL GRUPO
AUX, DE DISPER, POR CLAVE

APUNTADOR A SALONES DE CLASE EN ESCUELA/

RECURSOS
NUMERO pE ALUMNOS INSCRITQS
CUPO DEL GRUPO

APUNTADOR A LA LISTA DE HORARIGS EN

ESCUELA/HORARIOS

APUNTADOR A LA LISTA DE ALUMNGS DEL GRUPD

EN EL CURSANDO,

2 APUNTADORES A LOS NOMBRES pE LOS PROFESQ-

RES EN ESCUELA/PROFESORES

APUNTADOR AL SIGy GRUPO DE L& LISTA DE

GRUPGCS DE LA MATERIA

APUNTADOR A LA MATERIA A QuE PERTEhECE EN

ESCUELA/MATERIA

APUNTADOR AL ULTIMO ALUMNO DEL GRUPG

EN EL CURSANDO

{0:81
(8321

(10:21
(12:21
(14321
(16821
(18431
[21:¢4]
[2532]
[2732)

r29:31



ESCUELA CURSANDO

o e o v ok ok W o ok e ke b ok

ESPECIFICACION
DIMENSIONES
NUMy DE AREAS 20
NUMERQ Dt REGISTROS 5000
NUMERO DE PALABRAS POR
REGISTRO 3
ESTRUCTURA
REGISTRO 03
PREFIJO 07
SUFIJO 747

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION 1435
FECHA ULTIMO VACIADO A DISCO 1935

REGISTRO 1

FECHA VACIADO A CINTA 0:5
NUMERO DE REGISTROS USADOS 53
PRIMER REGISTRO LIBRE 813
ULTIMO REGISTRO LIBRE 1133
OPCION DEL ARCHIVO 14131
OCABIERTO)

1(PUBLICQ)

2(RESERVADQ)

3(CONGELADQ

CEROS 0 BLANCOS 1539

REGISTROS NORMALES A PARTIR DEL 200,

CAMPO EXPLICACION
AP, ALUNMNO APUNTADOR AL ARCHIVO DE ESC+/ALUMNG
AP. GRUPO APUNTADOR AL ARCgIVO pE ESC./GRUPO
SIG, AL SIGUIENTE ALUMNO DE LA LISTA
ANT AL ANTERIOR DE LA LISTA
MATSIG MATERIA SIGUIENTE DEL ALUMNO
CLAVEMAT CLAVEMATERIA (15321

BORRADOR CAMPO pDE ANQTACIONES

CARACTERES
0:3
33
6:3
913

1233
1738
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