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INTRODUCC ION

El desarrollo de los sistemas operativos ha sido motivado por
’

el deseo de utilizar todos los recursos de las computadoras -

en una forma efectiva.

Las primeras miquinas construidas eran mucho mis lentas que las
actuales debido a las operaciones que debfan efectuarse manual -
mente como cargar el programa e imponer ciertas condiciones ini
ciales para su proceso. Pero a medida que se fueron desarrollan
do y fueron més veloces en la ejecucidén de l|las operaciones, es-
L)
te trabajo manual resultaba una pérdida de tiempo, haciendo que
las mdquinas no fueran lo mas eficiente. que podrian serlo y por

LK

eso se pensbd en hacer como parte mismo del sistema lo que el =--

hombre hacifa manualmente.



Naturalmente esto redujo en mucho el tiempo para ejecutar un
proceso y empezd a pensarse en la manera de usar todos los re-
cursos que ofrecian las maquinas. Al principio los programas -
entraban, eran procesados'y los resultados expulsados a través
de las impresoras y mientras esto era llevado a cabo, ninglin --
otro programa podfia ser corrido a riesgo de interrumpir el ya -
terminado; esto significaba un desperdicio de la memoria y en

general de todos los recursos del sistema.

Es entonces cuando empiezan a desarrollarse los sistemas de - -

“

tiempo compartido, al principio s6lo dos programas compartian la

computadora y empezaban a presentarse dificultades con el espa-

LN

cio en memoria y el procesador, por lo que diversas técnicas fue

ron desarrollandose para - eliminarlas. En algunas utilizando dis-

positivos de alojamiento auxiliares haciendo un intercambio entre



éstos y la memoria central cuando los programas se acumulaban
demasiado. Con respecto al procesador en maguinas como la (D

! . . .
C 6400 se utiliza uno central y varios satélites que efectan

| a mayor parte del trabajo, sbélo cuando éste es muy especializa

do es efectuado por el procesador central.

El propdsito de esta tesis es tratar de plantear los tépicos de

mayor interés respecto a los sistemas de tiempo compartido.

En el primer capitulo se da una explicacién de los sistemas de

propdsito general y como ejemplo el sistema implementado en una

.

de las mdquinas que se encuentran en uso en nuestra Universidad,
la Burroughs B6700/B7700. En el segundo, se determinan los dife

rentes componentes y modos de operar en un sistema de este tipo,

tales como paginacidén, segmentacidn, descriptores, colocacidén en



la memoria y el sistema despachador. El tercero estd dedica-

do a los diferentes usos que permiten estos sistemas y el - =

cuarto y Gltimo trata otro tipo de sistema de tiempo comparti-

do, en el que se tienen varias computadoras trabajando bajo el

control de una de ellas.



CAPITULO 1.

'TIPOS DE SISTEMAS DE TIEMPO COMPARTIDO.

Los s stemas de tiempo compartido, van desde lo m&s especiali-
zados hasta los completamente generales, a los cuales se hace-
referencia en términos de los sistemas de propdsito especial vy

los sistemas de propdsito general respectivamente.

En este capitulo sélo seran tratados los sistemas de propésito

general de tiempo compartido que pueden ejecutar programas en-

L

diversos lenguajes y generalmente tienen una gran capacidad de

memoria central en la cuil pueden estar contenidos los diversos

programas y sus datos. Estos sistemas est&n conten’idos en un -
]

término mis general que seria el de multiprogramacidn, que es -

la ejecucidn simultanea de dos o mds procesos en una computadora;

en un sistema que no estd multiprogramado, un trabajo es termina



do antes que otro empiece a ser procesado.

Debido a que el alojamiento disponible en memoria tiene una ca
pacidad finita, se presenta el problema de que, no todos los -
procesos pueden radicar en memoria central al mismo tiempo, de

bido a esto se tiene que algunos procesos requieren acomodarse

temporalmente en memorias auxiliares tales como tambores o dis-

COS .

El movimiento de informacién entre memoria central y memoria -
auxiliar es |lamado "intercambio” y tiene como consecuencia na

tural, la disminucidn en la velocidad con_ la que los procesos son

real i zados.

Para que un proceso pueda ser iniciado y detenido, de tal mane-
ra que el intercambio no sea notado por el usuario, es necesario

que el sistema mantenga control sobre cierta informacidn vital -



para el avance de cada proceso. La informacidén referente a un

programa se encuentra contenida en un vector y define el esta

do en que el sistema ha detenido o da servicio a cada proceso.

Este vector contiene la siguiente informacién:

1)

2)

3)

4)

Apuntadores a las siguientes instrucciones por eje-
cutarse.

El contenido de los registros centrales de la maqui
na, los cuales incluyen los registros accesibles al
usuario y dependiendo de la estructura de la maqui-
na, los no accesibles.
El estado de todos los disposifivos de entrada y sa
l ida control ados por el proceso. .‘

Descriptores de las &reas de memoria con los datos y

codigos utilizados por el programa.



Como un ejemplo de un sistema de propésito general puede citar
se el de la Burroughs B 6700/b7700 cuyo mecanismo visto en ras *

gos generales se dard a continuacidn.

Este sistema ha sido implementado para operar bajo el control -
de un programa denominado MCP con el que puede operarse en len-

-

guajes tales como Algo, Cobol, Frotran, y otras méas.

!

Esntre los m&s importantes aspectos de este sistema destacan la
distribucién de la memoria que es efectuada en forma din&mica, -
la facilidad de operar con procedimientos recursivos, la protec
cién de la memoria y el contar con un sistema interruptor efi--
ciente. Todo lo cual es posible por el mecanismo central, estruc
turado alrededor de la torre de procesos (pushdown) que existe =

ARy

en este sistema.

La Torre.



La torre consiste de un rea de memoria asignada a cada proce-
so, la cudl sirve para proporcionar acomodo al programa y sus-
datos' (ver fig.1); tiene cuatro registros asociados por medio-

de un apuntador (ubicado en la base) que apunta la Gltima pala

bra alojada en el &area de su memoria.

Los datos son traidos a la torre a través de los cuatro regis-
tros en la punta. Su caracteristica principal es que la Gltima
palabra que entra, es la primera en salir.

Los registros de la punta se llenan con dos operandos, el ter-

L]

cero si existiera, es empujado al &rea de memoria de la torre y
el apuntador del registro es incrementado en uno, cada vez que-

una palabra sea introducida, y es decrementado en.uno cuando --

alguna palabra sale de ésta.

El 4rea de memoria asignada a cada proceso estd acotada por dos
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registros: el registro de la base de |la torre, que define el -
[imite inferior, y el registro del |Iimite de la torre que defi
ne el limite superior. El trabajo es interrumpido si el apunta

dor del registro de la torre es colocado en cualquiera de los-

dos registros que sirven como cota.

El Descriptor.

En general el descriptor sirve para describir y localizar da- -
tos y cdédigos del programa asociado a un trabajo. El descriptor
de datos se usa para traer datos a la torr% o acomodarlos en un
arreglo que estd fuera del &rea de la torre de trabajo. En la -
fig. 2, estédn ilustrados los descriptores de datos del programa.
El campo de direccidén de ambos descriptores, tieag una longitud

de 20 bits y contiene la direccién absoluta de un arreglo que-

estd en memoria central o en disco. Los datos de un programa --



pueden estar localizados en memoria central o en dispositivos
auxiliares lo que es indicado por medio del bit P, haciéndose

UNO si lo primero sucede.

Un descriptor de datos puede describir un arreglo completo de

datos, o un elemento particular en ese arreglo; cuando sucede

lo primero, el bit | en el descriptor es CERO indicando que el

descriptor no ha sido indizado.

\

El campo de longitud en el descriptor define la longitud del -
arreglo, esto sirve para proteger a la memoria comparando el -

"

campo de longitud del descriptor y el indice que se esti apli-
cando, si éste excede la longitud de la memoria definida por -
el descriptor, el programa es interrumpido, si el-valor es co-

rrecto el bit | del descriptor se hace UNO indicando que la o-

peracidon va a |llevarse a cabo.
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El bit D se usa para identificar si los datos son de una o de
doble precisidn, si éste es UNO significa doble precisién e -
implica que el valor del fndice sea multiplicado por dos, an-

tes de ser indizado.

El bit R especifica que el area de |la memoria descrita por el
descriptor de datos es un &rea de lectura solamente, el proce-
so es interrumpido si el bit R es UNO, y se tiene la intencién

de escribir.

El Procesador.

La estructura principal del procesador esta orientada al proce
samiento de cbédigo escrito en notacidén polaca, la que permite

LXN

la separacibén del cbédigo del programa y las direcciones de los

datos.



El procesador estd provisto.con una torre para manipular datos

y acomodar el programa; los datos pueden estar localizados en
1]

arreglos afuera de la torre, y ser traidos a ésta para ser pro

cesados, los paréametros del programa, las variables locales, -

los procedimientos en el programa y los arreglos de datos estéan

localizados generalmente en la torre.

La palabra-dato del procesador es de 51 bits de longitud, los -
tres primeros sirven para identificar los diferentes tipos de -
palabras, ademis permiten saber al procesador si los datos de -

Ll

ben ser referidos como operandos y si el sistema y la memoria
estdn protegidos, de manera que si un trabajo cualquiera, ejecu

ta datos como cédigo de programa o modifican éste, el sistema -

es interrumpido.



CAPITULO I1.

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TIEMPO COMPARTIDO.

Los avances tecnolégicos en !as computadoras han tenido como -

consecuencia un importante desarrollo en su eficiencia interna.

Tiempo compartido es un método en el cual varias terminales re

’

motas ta'es como teletipos, son conectados a una computadora cen
tral. Con este tipo de sistema, varios usuarios utilizan la --
computadora simultaneamente, el tiempo que requieran, permite-

Ll

también una directa y continua relacién de trabajo entre el =--

usuario y la computadora y la mantiene ocupada la mayor parte -

del tiempo, aumentando su eficiencia. "

Para operar un sistema de tiempo compartido, se requiere de los

siguientes instrumentos:



1) Un programa supervisor

Este programa estd contenido la mayor parte del tiem

po en la memoria central y tiene las siguientes fun-

ciones:

a) Responder a todas las interrupciones y érdenes --
provenientes de los teletipos, unidades periféri-
cas y memorias masivas.

b) Distribuir el espacio de alojamiento central y pe
riférico (masivo) requerido por los diferentes --
programas.

c) Controlar todas las operaci?nes de entrada y salida.

d) Ejecutar cierto nimero. de servicios administrati-

vos para los diferentes programas.

2) Un sistema interruptor.



La efectividad del sistema de tiempo compartido depende en gran
parte de la eficiencia de un interruptor acoplado con interfases

disefiadas para la conexidén de terminales remotas, equipo perifé-

rico y memorias masivas.

Un importante interruptor es el reloj y son usados dos tipos de
éste: Uno para intervalos cortos de tiempo y un reloj-de-dia. -
Se tiene también un interruptor de intervalos fijos, el cual es
usado por el despachador para controlar los recursos del siste-

ma (procesador central y procesadores periféricos).

3) Memoria.
Existen varios tipos de memorja en un sistema de - -
tiempo compartido que estdn clasificados por su velo-

cidad (tiempo de accesos y velocidad de transferencia).

La memoria central ocuparia el primer lugar de esta -



clasificacidn seguida de tambores magnéticos, discos

y cintas magnéticas.

La memoria central estd generalmente formada por un conjunto de

bancos modul ares de acceso al azar, cuyo nimero varia de acuerdo
con el tamafo de la maquina; si ésta consta de varios bancos es-
posible utilizar un mecanismo de direccionamiento y canales de -
intercomunicacidn propios a cada banco y asi todos est&n en con-
diciones de operar simultineamente permitiendo el traslape de --
operaciones sobre bancos distintos, de tal manera de poder redu-

"

cir el tiempo de acceso real en toda |la memoria, ademids como -

los bancos son independientes, si alguno |legara a fallar, el -

sistema estaria en condiciones de operar con los médulos restantes

El hecho de traslapar las operaciones en dos o mas bancos de me-

moria, es ain mis eficiente en un sistema de tiempo compartido -



que tenga dos o mas procesadores que operen en paralelo de ma
nera que algunos procesadores puedan accesar diferentes bancos

de la memoria central al mismo- tiempo.

Para la utilizacidén de estos sistemas, es deseable tener una -
gran memoria central, en la que parte del programa supervisor -
y diferentes programas estén contenidos al mismo tiempo, minimizan

do asi el intercambio entre la memoria central y la memoria auxi

Existen diversos métodos de acceso a |la memoria, entre los que -

A

se cuentan el de paginacidén y segmentacién. A continuacién se da

rd una breve descripcidédn de éstos.

Paginacidn.

El concepto de memoria paginada fue implementado por primera vez



REGISTRO DE LA TABLA DE LA PAGINA

DIRECCION LOGICA

No.DE PAGINA No. DE LINEA
TABLA DE LA PAGINA
BITS CONTROL BLOQUE
No. DE BLOQUE
) 4

No. DE BLOQUE No. DE LINEA

a) DIRECCION FISICA

(PAGINA EN.MEMORIA CENTRAL)

b)Direccién en un dispositivo
auxiliar de una pagina que
debe ser traida a memoria -
ntral antes que el conteni
FI1GURA 3 centra que ¢ <

do de una direccidn fisica -

sea computado.



en la computadora Atlas y su propésito es facilitar la coloca

ciéon de informaciédn en |la memoria central.

La paginacidn imélica la fragmentacién de |a memoria central -
en un cierto nimero de paginas o bloques, sin un cierto espa--
cio en |la memoria central es necesitado para el proceso de otro
programa algunas paginas son enviadas a la memoria auxiliar y re
gresadas a cualquier bloque disponible en- la memoria central, en

el momento en que su demanda disminuya.

En la fig. 3 se ilustra un dispositivo de paginacién.

*

El mecanismo de alojamiento consiste en varios registros aloja--
dos en una tabla (tabla de la p&gina en este caso) que reside en

memoria central, existe una de estas tablas para cada programa.-

El ndmero de bloque que corresponde a una cierta pagina, se en--



cuentra por medio de esta tabla, los bits de control pueden ser
: . . . ’ . . .
usados para indicar si la padgina buscada reside en memoria cen-
.
tral o en algln dispositivo de alojamiento auxiliar, el registro
de la tabla de la p&gina apunta a la base de la tabla para el --
proceso que en ese momento esté siendo ejecutado, el nimero de -
la padgina de la direccidn lbégica cuando es afiadido al contenido-
del registro, indica que palabra en la tabla contiene el nGmero-
‘de bloque en el que estd la pigina; este nimero indica dénde de-
be ser encontrada la pagina, ya sea dando la direccién en memo--
ria central o la localidad en algin dispositivo auxiliar. Si los

"

bits de control indican esto Gltimo, una |lamada al sistema pue

de ser generada para traer esa pagina a memoria central.

.

Segmentacidn.

Un segmento define un objeto tal como un &rea de datos o un pro-



cedimiento en un programa. En teoria puede haber tantos segmen

tos como el programador requiera, y aunque pueden ser definidos
1]

un gran nimero de éstos, cada uno conteniendo varias palabras, -

s6lo los necesarios en un instante dado necesitan estar en memo

ria.

Asociado con cada proceso, existe una tabla - descriptor de seg
mentos, que es a su vez un segmento y contiene una palabra |la-
mada descriptor de segmento para cada proceso. Cada uno de éstos
contiene la direccidn para el segmento en memoria central,o ]a -
localidad si se encuentra en memoria auxiliar, contiene también

bists de control usados para la proteccidn de |la memoria.

Esta tabla puede pensarse como un arreglo de regtstros, mediante

.

los cuales es posible alojar los procedimientos y sus datos.

En la fig. 4 se ilustra un proceso en memoria con segmentos A,C,



E y W, en el que el registro descriptor apunta a la base de la

tabla.

Descriptores.

Un descriptor es una palabra usada para definir y localizar en
la memoria central o auxiliar una pagina o un segmento, y exis-
4

ten dos clases de descriptores: los de pagina y los de segmento,

la diferencia estriba en la tabla en que deben ser encontrados.

Un descriptor de segmentos contiene entre otras cosas, la loca-
. . ’ , . 4 .

lidad del segmento, y si éste estd paginado, la localidad de la

tabla en la cual estén definidas sus paginas; cada descriptor -

de p&gina corresponde a una de las paginas del segmento y con--

tiene la localidad de la base del blogue en |la memoria en la --

culdl esta pagina debe ser encontrada. Todos los descriptores de

pagina para un segmento dado, deben estar en loqalidades conti-



I REGISTRO DESCRIPTOR

TABLA DEL SEGMENTO DESCRIPTOR

' (PARA UN PROCESO)
SEGMENTO
A
‘;/~_——_-N\\\\~\\\NL--_____—_—‘___° c
SEGMENTO
c
_‘ E
SEGMENTO
E
- o W
SEGMENTO
W

FI1GURA 4



guas de la tabla de la pagina para ese segmento.

Los.descriptores de pagina y de segmentos contienen también re-

,
/ -

gistros para control de informacidn conocido como el descriptor
de control de campo, como ejemplo de éste podria darse el Bit de
/

Permiso de Escribir, el cudl determina cuando este segmento o es

ta pagina de segmento puede ser escrita o sélo leida.

El hecho de poder segmentar los programss, tiene como consecuen
cia aumentar la eficiencia al manejar pequefias partes de un pro

grama en vez de atacarlo por entero.

Deben tomarse precauciones para prevenir_que un usuario pudiera
dafiar el programa supervisor o causar otras fallas del sistema;
una manera de evitarlo serfa que cuando algin programa de usuario

se esté corriendo el programa supervisor trabaje con dispositivos

de proteccidn, haciendo ilegales ciertas operaciones impidiendo -



que algin programa pueda fisicamente interrumpir al procesador,
ya que estos causarfia la interrupcidn de todos los programas, in

clusive el del programa supervisor. De esta manera puede evitar-

se que un usuario tenga acceso ilegal a la memoria.

Colocacidén en la memoria.
1

Uno de los recursos mas importantes en un sistema de tiempo - -
compartido es la memoria central, y es por esto que su disefio y

comportamiento es fundamental en estos tipos de sistemas.

La memoria de estos sistemas se comparte, fragmentandose en ban

"

cos independientes y de acceso simulténeo, aunque esto no es -

muy rdpido ya que como la memoria tiene una capacidad finita -

LR

se requiere intercambiar la informacidén de memoria central a -

memoria auxiliar; para minimizar este movimiento es necesario -

utilizar la memoria central de la mejor manera posible, una so-



lucién seria el ser capa;.dghsaber en, que parte de l|la memo-
ria—Ffsica ha quedado alojadq el proceso, para este fin, di-
versos técnicos de direccidén y alojamiento han sido desarro-
lados tanta en el trabajo de hordivare como en el de softivare;
lo primero que debe considerarse es el tamafio del registro 16—
gico, si va a ser menor, igual o mayor que el registro fisico,

su estructura puede variar desde un arreglo lineal, o un conjunto

de arreglos, ligados entre si, hasta una estructura mis comple-

ja como la que serfa una arborescencia.

En el caso de la Burroughs 6500, de las patrtes que forman el -
lenguaje una describe las variables y constantes usadas en el -
programa y otra las operaciones que seran ejecutadas, cuando el

programa se compila, a las variables se les asignan localidades

en la torre.



Un programa que reside en memoria, puede ocupar segmentos se

parados y la direccién estd determinada por el programa super

visor (MCP);los registros dentro del procesador, indican las
L}

bases de los diferentes segmentos durante la ejecucién del -

programa.

Los segementos o areas utilizadas por un programa son:

a) Segmentos del programa, que son sucesiones de ins -
trucciones ejecutadas por el procesador, no contie-
nen datos y no son modificados por el procesador --

"

mientras se lleva a cabo la ejecucibén del programa.
b) Director de segmentos, que es una tabla que contie

ne una palabra por cada segmento del programa, la

cudl dice si el segmento del programa estd en memo

ria auxiliar y dd la direccién correspondiente.

c) Area de la torre, es un “pushdown” que contiene to-



das las variables asociadas al programa, incluyen-
do palabras de control que indican el estado en el

que se encuentra el programa mientras es ejecutado.

Sistema Despachador.

La asignacién de tiempo para los diferentes programas (usua-
rios) est& dado por el supervisor a través de su Sistema Des-

pachador.

Existen tres estados en los que un proceso puede encontrarse:
corriendo, listo para correr o bloqueado. Un proceso bloquea-
“
a
do es aquél que no puede correrse hasta recibir una sefial que
lo saque del bloqueo, una seflal de este tipo puede bloquear a
otro y puede provenir del equipo terminal de comunicacién, de

la terminaciédn de una bisqueda en disco o de la ejecucidén de -

una instrucciédn que tenga un acceso ilegal a la memoria.



Estas sefiales (ya sean de bloqueo o de sacar de bloqueo) son
ejecutadas por un sistema |lamado despachador cada periodo -
de corridas terminan con una sefial que bloquea al proceso,es
ta sefial puede ser mandada por el procesador o por otros pro-
cesos dentro del programa; un ejemplo de éste puede ser una -

pregunta hecha por el proceso por el caracter del dispositivo

de entrada y salida, si el cardcter no esta disponible, enton-

ces el proceso puede ser bloqueado hasta la apariciédn de éste.

Como en general el nimero de procesadores en un sistema, es -

menor que el nimero de procesos que no estén bloqueados, es ne
cesario tener un algoritmo que decida cual de los procesos que
estidn |listos para correrse, &eben ser ejecutados primero: a es

te algoritmo se le |lama algoritmo despachador y est& disefiado

para maximizar la eficacia del sistema operativo.



Es un sistema de tiempo compartido, una vez que un proceso -
se ha iniciado no debe permitirse que corra el tiempo que se
requiera terminarlo, ya que existen otros usuarios a los que
debe antederse, el tiempo permitido a un proceso para correr -
antes de ser bloqueado es |lamado un “quantum” y es uno de los
@
rd . . ~
parametros importantes de un algoritmo despachador, el tamafio
del quantum puede ser fijo o variable dependiendo de otros pa-

rdmetros tales como el tamafo del proceso, la prioridad o el -

tiempo que requiridé la Gltima vez de ser corrido.

Un concepto bésico para el disefio de un algoritmo despachador

a

es algln esquema que guarde una sefial de los procesos que estén
listos para ser corridos, la lista de tales procesos se |lama -
una |l fnea de espera y puede ser dividida en secciones tales que

éstas tengan diferentes prioridades, y entonces al momento de -

ser escogido el proceso que debe correrse, el algoritmo despa--



chador siempre empieza por buscar la prioridad mas alta, los
procesos que tengan |la mds baja prioridad se esperan hasta -

que los anteriores hayan sido corridos.

El despachador debe controlar también los procesos del siste-
ma, los cuales son bloqueados y desbloqueados por medio de in-
terruptores, por peticidn de servicio hecha p;r algin otro pro
ceso o por los dispositivos de entrada y salida, cuando sucede
lo anterior, el control es transferido a la rutina apropiada, la

e

accibén requerida es ejecutada y el control se regresa a los pro

cesos de usuarios.



CAPITULO 111,

EL USO DE LOS SISTEMAS DE TIEMPO COMPARTIDO.

Un sistema de tiempo compartido esta disefiado para el manejo
de diferentes aplicaciones, entre las que se encuentran la -

interaccidn entre el hombre y |la miquina.

Las aplicaciones de una maquina computadora estin basadas en

los diferentes requerimientos de ésta, en un extremo podrfan
considerarse aquéllos que no necesitan interaccién con |la mé&-
. . p e
quina en la solucidén de sus problemas, en el otro, estd el pro
blema que se presenta al tener que dar servicio a algln proce-
~

so en un tiempo critico. Entre estos extremos estan todos los

LN

problemas que pueden ser solucionados con una computadora.

Muchas de las aplicaciones de los sistemas de tiempo comparti-

do estdn dentro de la categoria de programas de prueba,inicién



dose en cualquier lenguaje apropiado para ser usado desde una
estacién de control remoto, y durante la entrada asf como duran
te el periodo de rastreo, pueden usarse funciones para insertar,

quitar o modificar las |ineas del programa. Una vez rastreado -

puede almacenarse para luego ser ejecutado, o puede correrse in

medi atamente.

Experimentos de almacenamiento de informacién en concexidén direc
ta con el sistema, asi como de recuperacidén de informacidén, han
conducido a la creacién de estos sistemas, en los Gltimos afos -
se han hecho trabajos para integrarlos al mismo sistema de mane

’

ra que la informacidén contenida en éstos sea facilmente manejabl

Asimismo se han desarrollado subsistemas para demostrar el bene-

ficio que presenta el hecho de que exista comunicacidn entre el

hombre y la maquina.

=
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En sistemas mas avanzados, |la capacidad de recuperacién del
sistema junto con un sistema de tiempo compartido es muy - -
importante, ya que juntos se convierten en un depésito de men

sajes que pueden contener cualquier tipo de informacién.

El desarrollo de subsistemas de miquinas de ensefianza con el -
apoyo de los sistemas de tiempo compartido, han sido de gran

utilidad, ya que programas pueden ser alterados facilmente y -
los resultados monitoreados, estalbeciendo un enlace entre la -

maquina y el usuario como si se tratara de un maestro con su -

alumno. .

Dentro de estos sistemas existe también la posibilidad de”con
” z . . . .,
versar” con la mdquina. En esta conversacidén la -interaccidén en

tre la mdquina y el usuario debe ser mantenida al ritmo necesa

rio para la solucidén de los posibles problemas que se presenten.



Muchos lenguajes han sido desarrollados para que esto sea po

sible. Como ejemplo puede citarse el Eliza.

Eliza es un programa que permite tener una conversacidn con la

miquina en un lenguaje natural, estd implementado en un sistema

de tiempo compartido y se tiene acceso a &l por medio de telgti

pos, la computadora lee los mensajes impresos en el teletipo y res
¢

ponde escribiendo en éste. El usuario puede con:ectarse al siste

—_———— .

~w

ma y usar un lenguaje natural, con la puntuacibén normal, sélo -
los signos de admiracién no son permitidos, porque son interpre

tados por el sistema como un caracter que borra-la linea del men

saje.

El procedimiento principal es que el texto es lefdo y analizado

K

contra un patrdn sintactico, el cudl indica las transformaciones

necesarias para producir el texto de respuesta.



Otro uso entre los sistem§s~de tiempo compartido es el mane-
Jo ;e grandes bloques de informacidén, como el utilizado en -
fabricas y diferentes corporaciones, universidades e incluso -
oficinas de gobierno. Debe tenerse un facil acceso a cualquier
tipo de informacién y ésta computarse rapidamente, de tal mane
ra que el sistema actle no s6lo como un mecanismo de almacena-

,

miento de datos sino como un centro de control.

La alternativa que se presenta con la acumulaciédn de informacidn
en un solo sistema de memoria limitada, es la interconeccién de
cierto nimero de sistemas en una red de trabajo, con [igas de -
comunicacidén entre éstos un sistema podgfa tener acceso a todos
los demds, de tal manera que toda la informacién del "super-sis

tema” estarfia disponible para cualquier usuario. Esta red de sis

temas podria compartir el tiempo de proceso y el espacio de me-



moriae.

La creaciédn de un super-sistema de tiempo compartido asi dise-

filado permite tener reunido el conocimiento de muchos hombres, -

en diversos campos.



CAPITULO . IV.

OTRO TIPO DE SISTEMA DE TIEMPO COMPARTIDO.

La organizacién del sistema expuesto a continuacidén es un arre
glo de computadoras intercambiables. cada una de las cuales es
una combinacién de memoria y procesador, que son asignados a -
diferentes procesos, en este sistema una de las computadoras -
actla como la computadora de control y supervisa la coleccidn y
distribucidén de los mensajes a las terminales remotas; para cada
computadora concectada, existe una unidad de disco y mientras --

-

que una terminal la ocupe la computadora puede ser compartida --

con otros usuarios.

ESTRUCTURA DEL SISTEMA.

El concepto fundamental de este sistema es que un conjunto de -

\l



computadoras son compratidas entre cierto nimero de usuarios

asignandole una a cada uno y tal que estas computadoras sean

o . .
seme jantes o al menos intercambiables.

Una de las computadoras es asignada para ejecutar algunas fun-
cion;s de supervisidn |lamada |la Computadora de Control y entre
sus funciones se cuenta la de mandar mensajes, despachar el uso
de las otras computadoras y ejecutar algunas actividades de mani
pulacién de datos del usuario terminal, las restantes estén dedi

cadas a ejecutar los procesos del usuario terminal bajo el con--

trol de la antes mencionada.

Los componentes de este sistema estdn construidos en forma de -
médulos, permitiendo que el sistema sea expandido o contraido se

gin los usos que se le quieran dar.



Este sistema consiste de M computadoras dependiendo este nidmero
de ;a cantidad de usuarios a las que denotaremos con la letra C

(ver figura 5) y la Computadora de Control (CC), la cual super-

visa las actividades de la Unidad de Transmisién'd? Control --

(UTC) con N terminales, una Unidad de Comunicacién con la miqui-
na computadora (UC) y un conmutador de Archivos ”“CA” al cual - -
estan concectados N unidades de disco, un control de equipo peri
férico de entrada y salida como las lectoras y las impresoras. -
A través de la UC, la computadora de control supervisa el proce-
samiento de los programas de los usuarios alojados en las M com-

Ll

putadoras y envia mensajes a éstas o desde éstas.

.

Cada una de las N terminales estd equipada con una Unidad de --
disco, de tal manera que cada usuario tiene un archivo dedicado

a su uso, y estdn concectadas a la UTC la cual asigna diferentes

areas de memoria y las funciones de control requeridas para trans



mitir los datos a la computadora de control.

La UTC bajo el control de la CC reine los caracteres de las ter
] . —
minales y los transfiere a |la computadora de control y vicever-

sa de la misma manera que opera un sistema de teleproceso.

La computadora de control ejecuta todas las funciones de super-
. ., .
visién del sistema |levados generalmente a cabo por un solo pro

grama supervisor,

Como todas las computadoras son semejantes o al menos intercam-
. d . .
biables, la computadora de control puede asignar cualquiera de -

ellas de una manera arbitraria y pueden ser suspendidas si exis-

te un mal funcionamiento del sistema.

La Unidad de Comunicacidén UC permite una liga entre los datos y
el control de la CC y las diferentes computadoras cada una de las

cudles tiene dos sistemas de interfase: la UC y el CA, cada - --
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computadora estd conectada a una unidad de disco por usuario

a través del conmutador de archivos CA.

La estructura modular de este sistema permite que sea ajustada
para diferentes problemas, por ejemplo las unidades de disco pue

den ser aumentadas o disminuidas dependiendo de la capacidad de

las computadoras.

MODO DE OPERACION DEL SISTEMA.

En este sistema cada usuario puede operar independientemente --
desde una unidad de control remoto conectada a la UTC y tiene -

Ll

su propia unidad de disco para comunicarse con el sistema.

Para iniciar la operacidén, cada usuario debe conectar su unidad
de control remoto a cualquier terminal disponible de la UTC, de

este modo |la computadora de control contesta preguntando la - -



identificaciédn del usuario, los archivos que requiere e infor-
macién de control; una vez hecho esto la computadora de control
. 4 . .

informa al sistema operador que el usuario ha hecho contacto y

que su informacién debe ser cargada en una unidad de disco es-

pecificada por la computadora de control.

Al terminar de recibir el mensaje del usuario, la CC asigna una
computadora para el desarrollo de su proceso o lo mantiene en -
una linea de espera para ser procesado cuando alguna de las compu

tadoras esté disponible.

La computadora de control la asigna al trabajo de un usuario, ‘lo

conecta a una unidad de disco y empieza a transmitir del progra-

ma del usuario a través de la CC a su computadora asignada via -

la UTC.



Si el trabajo por ejecutarse excede el tiempo maximo permitido
/.

y otro trabajo esta esperando para ser procesado, la computado

ra de control manda el contenido a la unidad de disco del usua

rio y transfiere el estado actual del proceso a la CC para que

su procesamiento continie después.
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