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Capitulo 1. INVESTIGACION



1.1 INTRODUCCION

La presente investigacion describe, de forma sintética, el contexto y problematica de la
poligonal comprendida por los municipios de Sudzal, |zamal, Cacalchén, Tixkokob,
Tixpéhual, y el oriente de Mérida. Dichos lugares cuentan con “alto valor patrimonial”, asi
como “natural, agricola e historico”, dentro del Estado de Yucatan. Esta region muestra la
importancia de la cultura maya dentro de la Peninsula de Yucatan, donde hay, tanto
espacios arqueoldgicos, asi como patrimonio natural que sirve como reserva de flora y
fauna silvestre, ademas de la presencia de cenotes.

La tesis se estructura en tres capitulos. El primero se basa en el trabajo de investigacion
que surge a partir del primer impacto visual del deterioro, escasez de equipamiento y falta
de mantenimiento en la region. Partiendo de lo anterior y con base en la indagacion
realizada, se logra un diagnéstico detallado a partir de las variables, necesidades y déficits
de la regidon. Después del analisis del diagndstico obtenido, se realizan propuestas que
buscan dar respuesta a soluciones adecuadas para lograr un resultado coherente y légico
para las problematicas de la zona de estudio. Las soluciones surgen a partir de la reflexion
y los problemas sefialados en el capitulo uno —que muestra la falta de espacios que
necesita la sociedad de esta region—; por lo tanto, este documento da a conocer el proceso

de trabajo realizado para afrontar una situacion real dentro del Estado de Yucatan.

Es por esto que el segundo capitulo explica cada propuesta desglosada en el ambito,
ambiental, urbano y arquitectonica. Las propuestas incluyen un espacio equipado para
educacion de nivel medio superior; un espacio que promueva la compra-venta,
comercializacion y distribucion de productos de la region; y un objeto arquitectonico que
refleje y desarrolle la identidad artistica y cultural del Estado de Yucatan. En este capitulo
se refleja el manejo de la Forma-Funcion, la cual va a regir los alcances de cada proyecto

en particular.

El tercer y ultimo capitulo desarrolla los proyectos arquitectonicos, los cuales seran
delimitados por el contexto artificial y natural, los factores histéricos, socio-demograficos,
técnico-constructivos. A partir de lo establecido, se genera la resolucién de la forma,

estructura e integracion de instalaciones, hasta llegar a los costos.




1.2 PROBLEMATICAS EN EL PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

La estructura metodoldgica comienza a partir del problema en donde usamos herramientas
auxiliares y multiples fuentes de consulta. Una de ellas fue el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), del cual obtuvimos las areas geoestadisticas basicas
(AGEBS), para identificar las variables de forma cuantitativa. Para delimitar las variables
cualitativas utilizamos tanto las ideas propuestas por Henry Lefebvre en su libro La
Revolucién Urbana, como el proceso de investigacion de Roberto Sampiere y el plan de
desarrollo del Ayuntamiento de Sudzal. Estos fueron algunos de los fundamentos para
encontrar estos problemas de déficit en:

e educacion

e comercio

e salud

e espacio publico

¢ movilidad

e cultura
Los cuales vamos a tratar mediante el analisis de la investigacion para poder resolver los

problemas encontrados.




Plano 1. Plano de Problematicas, elaboracién propia, 2020.



Plano 2. Plano de Problematicas en: Sudzal, Izamal y Tixkokob, elaboracién propia, 2020.



1.3 MARCO DE REFERENCIA

1.3.1 El proyecto arquitecténico

Es necesario comprender la relacion entre deseo y proyecto para lograr concretar una idea.
Al determinar un proyecto arquitectonico, se debe plantear la soluciéon de un problema vy
entender la realidad del contexto, la cual va mas alla de la apariencia, la naturaleza y la

historia, mostrada a través del analisis de lo l6gico y de la intuicion del proyectista.

El proyectar conlleva una serie de pasos que se deben generary plantear para, asi, producir
una idea a partir de intenciones y, con ello, lograr plasmar una arquitectura mediante
criterios técnico-constructivos y, posteriormente, econémicos, de acuerdo con un desarrollo.
Estos valores se reflejan en el gusto del proyectista a partir de la fundamentacién de la
correspondencia de la forma entre la construccion y la funcién, entendidas como parte de

la realidad en la que vivimos. (Gregotti, 1966:13-14)
1.3.2 Autonomia de la fase proyectual

Se debe tener claro que el proyecto arquitectonico aun no es arquitectura; sin embargo,
debe expresar un lenguaje, el cual, mediante un conjunto de simbolos, muestra las diversas
fases de desarrollo de una propuesta, a partir de la previsiéon de sus costos y el
entendimiento del proceso de produccion de bienes, para dar un resultado. Todo esto se es
posible mediante la relacién y el balance de la investigacion cientifica y la investigacion
proyectual. El proyecto arquitectonico se entiende como un conjunto de simbolos para

poder indicar la ejecucion y el desarrollo del mismo. (Gregotti, 1966:15-16)
1.3.3 El problema del significado

La arquitectura logra plasmar un significado a partir de una determinante y una
condicionante, generando diversas expresiones mediante la relacion del habitat y el
significado de la forma. Es importante entender que toda obra arquitectonica muestra
diversos significados donde el autor manifiesta las valoraciones tradicionales e ideas a partir
del pensamiento y el desarrollo de una idea particular, concretando una realidad y

plasmando la comprension de la creatividad humana. (Gregotti, 1966:29-32)




1.3.4 Especificidad de la materia arquitectonica

La arquitectura, en relacion con la naturaleza y el hombre, muestra afinidad con algunas
disciplinas como la geografia, la climatologia y la topografia. De acuerdo con diversos
parametros, se considera como un resultado consciente por la relaciéon con el medio

ambiente.

Hay que entender a la arquitectura respecto de su relacion integral con el desarrollo de
técnicas a partir del lugar en el que se situa y el habitat, a través de necesidades y
condicionantes por realizar de acuerdo con un modelo de cultura, manifestado como un
ambiente total. (Gregotti, 1966:55-57)

1.3.5 La creacion de formas

El ambiente en el que nos desenvolvemos ha sido creado por nosotros mismos; es decir,
la autorrealizacion humana ha creado un proceso formativo que busca el progreso de la

humanidad.

Se puede decir que la creacion de formas es una consecuencia de las irregularidades
reflejadas en el mundo, por lo que el hombre busca adaptarse al contexto, respondiendo a
distintas necesidades. Estas necesidades son respuestas indicadas en un parametro de

tiempo y lugar a partir del tipo de belleza plasmado por la época.

La evolucién de necesidades se va modificando por todas las formas de agregacion a partir
de una estructura cultural que se manifiesta como el resultado de las adecuaciones a las

problematicas, por lo que se puede generar una arquitectura de consumo.

Los fendmenos generados en la busqueda de creacion de productos agregan un significado

a partir de una duda en el proceso de disefo. (Bohigas, 1972:33-38)
1.3.6 La creacioén consciente

La forma se genera a partir de un proceso de elaboracién, manifestado en la “estructura
social” en la que vivimos. Se crea un proceso consciente por el entendimiento que se refleja
en la aportacién y la consideraciéon de nuevas técnicas y procesos constructivos, que dan
como resultado una cierta autonomia en las circunstancias, a partir de la jerarquia de las

funciones por una relacién funciéon-forma. (Bohigas, 1972:39-42)




1.3.7 La Revolucion Urbana

Se plantea el entendimiento de lo que significa la sociedad urbana a partir de la
urbanizacion, un proceso de sometimiento y dominacién en la produccion agricola, donde,
por medio de la industrializacién, se genera un objeto posible representado en el tejido

urbano, el cual es el conjunto de declaraciones en el dominio de la ciudad sobre el campo.

La urbanizacién e industrializacién desembocan en un proceso de globalizacion, donde
muchas veces las ciudades pequefias y medianas son dependiente de una metrépoli. Esta
situacion es visible en la relacion espacial que tiene Sudzal con la zona oriente de Mérida:
en el municipio de Sudzal se muestra la falta de equipamiento y servicios publicos, mientras
que, en los bordes de Mérida, existe una presencia de problemas sociales, tales como falta

de pavimentacion e iluminacion en calles y vandalismo en bardas.

El pensamiento dialectico interpreta el concepto de no-ciudad y anti-ciudad cuando el tejido
urbano recubre los restos de lo previo a la industria. La ciudad industrial es el resultado del
crecimiento rapido entre la produccion y el progreso, manifestada como un proceso
acumulativo, ya que la ciudad es el espacio donde se han acumulado técnicas y

conocimientos representando una inversién industrial.

Se entiende que el proceso de la ciudad se ha ido formando a través de diversas etapas y
periodos, los cuales surgen a partir de una necesidad de produccion hacia la naturaleza y
el trabajo, en donde es necesario buscar el balance entre necesidad y trabajo, por parte de
la industria y, a su vez, el respeto por lo natural. Sin embargo, existe una confusion entre lo
urbano y lo industrial, ya que se puede interpretar que lo urbano es un efecto de la

industrializacion

El fendmeno urbano interpreta el habitat de las relaciones entre los habitantes y el medio,
asi como las relaciones en la produccion. Esta interpretacién da cuenta de la magnitud del

problema y da respuesta al entendimiento de la problematica urbana.

El habitar entiende la realidad social y urbana a partir de necesidades basicas vy
requerimientos de los usuarios en la actualidad. No obstante, hay que entender la
diferenciacion entre crecimiento y desarrollo, ya que muchas veces se puede generar un
crecimiento sin desarrollo o un desarrollo sin crecimiento, por lo que el espacio urbano se
ve fragmentado o dividido, ya que el fenédmeno urbano también centraliza al poder y segrega

a los bordes.




Es necesario comprender esta idea, ya que asi se puede proponer una solucién pragmatica
para la situacion en la que se encuentran Sudzal y los demas municipios de la regién del

Estado de Yucatan.

El espacio urbano expresa emociones y conflictos, pero, al mismo tiempo, también puede
segregar, ocasionado un aislamiento de la vida mental y social de ciertos grupos de la
poblacién, por lo que Henry Lefebvre formulé algunas leyes de lo urbano, buscando romper
barreras, obstaculos y separaciones en los caminos y buscando reapropiar el espacio
publico, logrando asi construir un balance entre lo urbano y el habitar, sefialando que el
urbanismo “no trata de moldear el espacio como una obra de arte,” ya que modela un

espacio politico. (Lefebvre, 1970:7-95)
1.3.8 El proceso de disefio

El disefio es un proceso en el cual se plantea la realizacion tedrica a partir de la practica,

generando resultados manifestados proyectualmente de manera racional y conceptual.

La arquitectura debe transmitir uno o diversos significados a partir del entendimiento del
habitat y el balance con los materiales, con el fin de encontrar un disefio y una razén de
ser. El proceso conlleva diversas acciones para llegar a un fin determinado, el cual es el

disefo; sin embargo, éste se expresa figurativamente y se representa en el proyecto.

El proyecto arquitecténico no se puede concebir como arquitectura, ya que todavia carece
de significado, debido a que esta representado de elementos y simbolos graficos que
transmiten una propuesta proyectual. Es decir, la estructura del proyecto se constituye de
forma figurativa, por lo que los materiales representan una relacién simbdlica entre proyecto

y significado.

La finalidad del disefio es la forma del objeto en su habitabilidad a través de la utilidad y
constructividad, en la comunicacion estética dispuesta, regida por un programa, el cual se

analiz6 e interpretod en hipoétesis proyectuales. (Hierro, 2002:1-38)
1.3.9 El estado de la conceptualizaciéon

La conceptualizacion se interpreta de acuerdo con una forma. Se define por una
interpretacion de la propuesta proyectual a desarrollar; es decir, como el resultado de la
investigacion de un tema, con el entendimiento de la relacién con el sitio y el significado con

la habitabilidad que se quiera generar y el lenguaje arquitectonico a proponer, mediante




diversas intenciones de disefio planteadas por el autor de la propuesta. (Hierro, 2002:16-
18)

1.3.10 La idea del habitar

Es necesario entender los objetos que rodean al sitio en el que se va a llevar a cabo una
propuesta, ya que el contexto forma parte de la adecuacion del objeto arquitecténico en la
apropiacion e integracion de su funcionamiento y su repercusion con el habitar. (Hierro,
2002:19-21)

1.3.11 La idea del disenar

Es proponer la materializacion de un objeto en el proceso de disefio arquitectdnico, entre la
relacion y conexion de una interpretacion figurativa como consecuencia de un deseo. Para
lograr un buen disefo, se deben integrar las condiciones ambientales y sociales para
interpretar un lenguaje figurativo y propositivo, a través de la forma-funcion. (Hierro, 2002:
22-24)

1.3.12 TABIQUE I: Sistematizacion del proceso investigativo para el diseiio

Para resolver un problema arquitectonico, se debe verificar, constatar y resolver mediante
un proceso, el cual debe estar previamente preparado e investigado, por lo que es
importante desarrollar en etapas el programa arquitectonico a partir de un diagnéstico.
Dicho diagnéstico debera apoyarse por un marco de referencia como guia y sustento de la

investigacion.

El marco de referencia muestra la postura y los recursos que el autor determine para que
pueda ser evaluado y, asi, sirva como material de apoyo para la solucion arquitecténica

mediante el planteamiento de los componentes del problema (forma-funcion).

Para llevar a cabo un objeto arquitectonico, se delimitan una serie de pasos planteados
como momentos, los cuales buscan preparar, incubar, influir y materializar un proceso,
donde intuir forma parte del lenguaje arquitectonico, ya que es parte del proceso de la
incubacion a partir de la influencia de una idea en la relacion entre la materializacién y la

preparacion. (Garcia, 2001:5-25)




1.3.13 TABIQUE II: El proceso de trabajo del proceso creativo

Para desarrollar una idea, se debe lograr equilibrar la relacion de creatividad e investigacion
hacia la produccién de obras en la arquitectura. Para ello, lo idéneo seria llevar a cabo una

metodologia, ya que asi se puede justificar y teorizar lo propuesto.

La problematica debe partir del entendimiento del medio y al analisis urbano y ambiental,
para asi poder llevar a cabo una investigacion que dictamine un diagnostico integrado en la
propuesta y desarrollo. El diagndstico debe comprender los recursos y carencias para asi
emitir y proponer acciones que puedan potencializar y, finalmente, lograr conceptualizar
una idea. (Garcia, 2001:6-20)

1.3.14 Razén y ser de los tipos estructurales

El construir tiene como finalidad generar funcién en un espacio, el cual se debe integrar por
diversas herramientas. El célculo es una de ellas, ya que permite dimensionar una
construccion, debido a que plantea principios estructurales que deben ser planteados a

través de los materiales y sus condiciones.

Hay que entender que cada material se compone de un conjunto de caracteristicas propias
que lo hacen apto para un tipo de construccion determinada. Dichas particularidades
influyen en el tipo de estructura que debera ser utilizada, debido a la resistencia del material

y su proceso constructivo.

Cada construccién tiene una finalidad diferente, la cual debe integrarse a partir de un
proceso cuantificable, permitiendo un disefio integral en la forma-funcién de un proyecto

arquitectoénico. (Torroja; 2008:13-22)
1.3.15 El fenémeno tensional

Hay que considerar las caracteristicas estatico-resistentes de una estructural; es decir, se

tiene que conocer la composicién y resistencia del material a utilizar.

Se integra el concepto de equilibrio a la propuesta de disefio, el cual generara la interaccion
de elementos entre la estabilidad y la resistencia. La estructura esta constituida a partir de
un cimiento, el cual busca balancear fuerzas causales o libres mediante un fendmeno entre

el peso propio de ésta y el equilibrio estatico.

Las cargas se deben analizar y considerar por el calculo, el cual plantea los fendmenos que

pueden ocurrir a lo largo del tiempo. Por esta razén, si se hace un disefio integral, mediante
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un conocimiento cualitativo y cuantitativo, se puede generar una propuesta resistente y
segura. (Torroja, 2008:23-36)

1.3.16 El proyectista y la organizacion

El criterio de disefio es elemental durante proceso de disefio del proyectista. Debido a esto,
el proyectista buscara generar la creacidon de una propuesta adecuada a las necesidades y

requerimientos del usuario entre la educacion y los criterios técnicos.

Siempre existen diversas posturas, pero el disefiador debera mediar diversos puntos de
vista para asi lograr integrar una propuesta que busque entregarse al contexto en el que se
situe.

El especialista, el cliente y el contratista presentaran diversos puntos de vista, tanto técnico-
constructivos, como de diseio, por lo que la labor del disefiador es mediar lo propuesto de
cada uno, para si generar una organizacién idénea del proyecto arquitecténico. (Torroja,
2001:307-314)
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1.4 PROCESOS DE CONCEPTUALIZACION

Se ha consultado el texto del Arg. Miguel Hierro Gémez, titulado E/ proceso proyectual y
sus estrategias de aprendizaje (2002), para la metodologia que se seguira en esta

investigacion.

Gréfico 1. El Discurso del Disefio,
elaboracién propia, 2019.

. . Grafico 3. La Operacién Proyectual,
Gréfico 2. Relaciones del proyecto, elaboracion propia, 2019.
elaboracion propia, 2019.
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Griéfico 4. La Determinacion del Gréfico 5. La Identificacién del Proyecto,
Proyecto, elaboracién propia, 2019. elaboracién propia, 2019.

Gréfico 6. La Postura Proyectual,

Grafico 7. La Produccién Arquitectonica,
elaboracion propia, 2019.

elaboracion propia, 2019

Gréfico 8. La Identificacion de la Forma,
elaboracion propia, 2019.
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1.5 METODO-PROPUESTA PARA EL DESARROLLO DEL DOCUMENTO

A partir de la problematica se determin6 un area de estudio a investigar, que consta de
2,410.77 ha, comprendida por seis municipios dentro de la regién Sudzal-Oriente de Mérida,
en el Estado de Yucatan, con 72,560 habitantes, se analizaran las diferentes caracteristicas

y problematicas de educacion, cultural, salud y comercio dentro de la zona de estudio.

La investigacién para los aspectos arquitectonicos, urbanos y ambientales buscaran evaluar
la existencia de algun déficit o superavit a partir de las necesidades y requerimientos de

cada municipio para asi determinar las zonas con mayor problematica.

Para el desarrollo de los puntos anteriores, se planteara un analisis a partir del Presupuesto
de la Federacion 2019; el Presupuesto de Egresos del Gobierno de Yucatan 2019; el Plan
Municipal de Sudzal 2018-2022; y el Presupuesto de la Comisién del Desarrollo Urbano,
Vivienda e Infraestructura del Estado de Yucatan, para conseguir la solucién a las

problematicas de mayor inconciencia en la region.

Una vez planteada y justificada la estrategia a desarrollar, se seleccionara el predio de
trabajo y se formulara la propuesta conceptual, la cual se continuara hasta el desarrollo
proyecto ejecutivo, finalizando con la cuantificacién y presupuesto del costo final de la

propuesta arquitectonica.

Gréfico 9. Metodologia para el desarrollo de la propuesta, elaboracion propia, 2019.
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1.6 OBJETIVOS GENERALES

Cada objetivo se orienta hacia la produccién de un beneficio de acuerdo con la forma-
funcion, orientada a la transformacion constante, pues la adecuacion, los factores y las
necesidades reales de cada época son las que rigen esa transformacion dentro de un

ambiente particular e identidad propia. Los objetivos generales son los siguientes:

1.- A partir de la problematica, la forma lineal de interconexién entre los municipios y la
inexistencia de equipamiento educativo y cultural, buscar garantizar una autonomia

funcional en las actividades sociales de cada municipio.

2.-Utilizar la imagen urbana y topografia existente para insertar proyectos arquitecténicos

con una forma y funciéon adecuada a su contexto.

3.-Proyectar un desarrollo integral urbano, ambiental y arquitectonico que resuelva las

necesidades de forma coherente para dar solucién a la deficiencia funcional encontrada.

4.- Plantear formas espaciales flexibles que permitan una funcién adecuada para las
actividades educativas, culturales y econdémicas, que, a su vez, propicien una mejora en la

calidad de vida de la poblacion.

5.- Proponer proyectos arquitectonicos que satisfagan y equilibren las necesidades de la

sociedad actual y de futuras generaciones.

6.- En cada proyecto, proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural de la region.

Gréfico 10. ,Cémo desarrollar la Forma-Funcion?, elaboracién propia, 2020.
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1.7 OBJETIVOS PARTICULARES

1.7.1 DESARROLLO ECONOMICO Y FOMENTO PRODUCTIVO

¢;Como se podria garantizar un crecimiento y desarrollo econdémico sustentable

potencializando las actividades sociales existentes de la region?

Mediante la creacion de espacios arquitectonicos que beneficien la venta y consumo de los

productos regionales.
Objetivos:

1.- Crear espacios que fomenten y potencialicen la produccion, considerando el contexto

existente y la tipologia del lugar.

2.- Promover el desarrollo integral de la zona de acuerdo con sus recursos técnicos y

administrativos para el cumplimento de sus fines.

3.- Concientizar sobre el aprovechamiento de recursos naturales que se utilicen para la

produccion econémica de una forma responsable.
4.- Apoyar los vinculos econdmicos, sociales y ambientales entre los municipios.
Hipotesis:

A través de la creacion del espacio arquitectonico de un mercado, se va a fomentar la
produccion y, en consecuencia, se acrecentara el desarrollo econdmico y se generara una

remuneracion economica para los pobladores.
1.7.2 RECREATIVO CULTURAL

¢, Como mejorar y potencializar el crecimiento cultural del municipio, creando una
integracion con el entorno y condiciones existentes (medio fisico natural y medio fisico

artificial)?

Las actividades culturales son un derecho integral para la sociedad, por lo que la

regeneracion de espacios culturales es de vital importancia.
Objetivos:

1.- Crear un espacio publico disefiado la recreacion y la satisfaccion de las necesidades del

comportamiento colectivo y de convivencia entre los habitantes.
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2.- Brindar a la poblacion un facil acceso a espacios culturales y artisticos.

3.- Construir equipamiento urbano dentro del municipio que cumpla la funcién de seguridad,

inclusion y accesibilidad, promoviendo una apropiacion de identidad dentro de la poblacion.
Hipotesis:

Es posible lograr el desarrollo de la zona mediante la generacién de propuestas de
mejoramiento urbano y cultural cuya forma y funcion beneficie el entorno existente en los
municipios, debido a que la actual funcién de espacios educativos y publicos designados
para actividades de recreaciéon y cultura se encuentran, en su mayoria, en estado de

abandono o son de existencia nula.
1.7.3 EDUCACION

¢, Como aumentar y potencializar el numero de jévenes y adultos que tengan acceso a un
nivel de educacion y cultura superior que les permita acceder al empleo y el emprendimiento

dentro del municipio?

Mediante el desarrollo de espacios educativos de nivel medio superior, con un proyecto
arquitectdnico accesible e inclusivo que tome en cuenta las necesidades y los factores del
contexto ambiental y urbano, con el fin de crear un proyecto funcional y coherente, con el

fin de aumentar la calidad educativa.
Objetivos:

1.- Mejorar la calidad educativa y aumentar el numero de estudiantes, buscando articular

espacios funcionales para actividades relacionadas con ciencia, arte y tecnologia.
2.- Disminuir el rezago educativo en el municipio.
3.- Incentivar la formacién educativa a nivel superior.

4.- Asegurar el acceso igualitario de toda la poblacion a una formacioén técnica, profesional

y superior de calidad.

5.-Construir y adecuar instalaciones educativas que tengan en cuenta las necesidades de
la poblacion y que ofrezcan entornos de aprendizaje seguro, no violento, inclusivo y eficaz

para todos.
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Hipotesis:

Con la problematica encontrada, se propone la realizacion de una escuela de nivel medio
superior. Esto se lograra mediante una intervencion arquitectonica con espacios inclusivos,
flexibles y optimos para el desarrollo de un aprendizaje adecuado, que brindara una
promocion cultural y educativa en el municipio de Sudzal con el fin de lograr los objetivos

anteriormente mencionados.

1.8 INVESTIGACION DE LA PROBLEMATICA URBANA

1.8.1 Falta de mobiliario urbano

1.8.1.1 Sudzal
Tipo de_ falt_a de Hectareas Porcentaje
mobiliario

1.8.1.1.1 Falta de cestos de 30 Ha 23.80
basura

1.8.1.1.2 Falta de bancas 32 Ha 25.39
Falta de paradas de

1.8.1.1.3 transporte plblico 27 Ha 21.42

1.8.1.14 Falta de juegos infantiles 16 Ha 12.69
Falta de parqueadores

1.8.1.1.5 de bicicletas 21 Ha 16.66

- Total 126 Ha 100%

Tabla 1. Problematica Urbana en Sudzal, elaboracion propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

1.8.1.2 Izamal

Tipo de falta de Hectareas Porcentaje
mobiliario
18121 Falta de cestos de 196 Ha 18.60%
basura

1.8.1.2.2 Falta de bancas 231 Ha 21.90%
18123 Falta de paradas de 104 Ha 9.90%

T transporte publico
1.8.1.24 Falta de juegos infantiles 280 Ha 26.50%
18125 Falta de parqueadores de 243 Ha 23.10%

T bicicletas

- Total 1,054 Ha 100%

Tabla 2. Problematica Urbana en lzamal, elaboracién propia, 2019. Informacion tomada de:
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/
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1.8.1.3 Tixkokob

Tipo de falta de Hectareas Porcentaje
mobiliario
18.1.3.1 Falta de cestos de 125 Ha 22.89%
basura
1.8.1.3.2 Falta de bancas 113 Ha 20.69%
18133 Falta de paradas de 103Ha 18.86%
T transporte publico
1.8.1.3.4 Falta de juegos 80 Ha 14.65%
infantiles
18135 Falta de parqueadores 125 Ha 22.89%
T de bicicletas
- Total 546 Ha 100%

Tabla 3. Probleméatica Urbana en Tixkokob, elaboracion propia,

https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

2019.

Informacion tomada de:
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Plano 3. Plano de falta de mobiliario urbano: Sudzal, elaboracién propia, 2019.



Plano 4. Plano de falta de mobiliario urbano: Izamal, elaboracién propia, 2019.



Plano 5. Plano de falta de mobiliario urbano: Tixkokob, elaboracién propia, 2019.



1.8.2 Problemas de accesibilidad

1.8.2.1 Sudzal
Conflicto Hectareas Porcentaje
1.8.2.11 Falta de pavimentacion 23 Ha 18.25
1.8.2.1.2 Falta de semaforos 30 Ha 23.80
1.8.2.1.3 Falta de reductores de 14 Ha 11.11
velocidad
1.8.214 Falta de senalizacion en 31 Ha 24.60
calles
1.8.2.1.5 Falta de luminarias 28 Ha 22.22
- Total 126 Ha 100%

Tabla 4. Problemas de accesibilidad en Sudzal, elaboracién propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.google.com.mx/maps

1.8.2.2 Izamal
Conflicto Hectareas Porcentaje
1.8.2.21 Falta de pavimentacion 225 Ha 21.34%
1.8.2.2.2 Falta de semaforos 291 Ha 27.60%
1.8.2.2.3 Falta de reductores de 239 Ha 22.67%
velocidad
1.8.2.24 Falta de senalizacion en 172 Ha 16.35%
calles
1.8.2.2.5 Falta de luminarias 127 Ha 12.04%
- Total 1,054 Ha 100%

Tabla 5. Problemas de accesibilidad en Izamal, elaboracion propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.google.com.mx/maps

1.8.2.3 Tixkokob

Conflicto Hectareas Porcentaje
1.8.2.3.1 Falta de pavimentacion 173 Ha 31.68%
1.8.2.3.2 Falta de semaforos 121 Ha 22.16%
1.8.2.3.3 Falta de reductores de 77 Ha 14.10%
velocidad
1.8.2.34 Falta de senalizacion en 109 Ha 19.96%
calles
1.8.2.3.5 Falta de luminarias 66 Ha 12.08%
- Total 546 Ha 100%

Tabla 6. Problemas de accesibilidad en Tixkokob, elaboraciéon propia, afio. Informacién tomada de:
https://www.google.com.mx/maps
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Plano 6. Plano de conflictos viales: Sudzal, elaboracion propia, 2019.



Plano 7. Plano de conflictos viales: Izamal, elaboracién propia, 2019.



Plano 8. Plano de conflictos viales: Tixkokob, elaboracion propia, 2019.



1.9 INVESTIGACION ARQUITECTONICA

1.9.1 Equipamiento Urbano en Sudzal’

1.9.1.1 Educativo

Se encuentran cuatro escuelas: dos preescolares, una primaria y una secundaria.

Tipo de centro Radio de afluencia Nidmero de aulas Nidmero de alumnos
educativo en la regién
Preescolar “Manuel 1.5 km 3 aulas 38 alumnos
M. Ponce”
Preescolar “Jacinto 1.5 km 4 aulas 34 alumnos
Pat”
Primaria “Narcedalia 5km 6 aulas 145 alumnos
Montalvo de G.”
Secundaria General 10 km 6 aulas 74 alumnos
“Irma Flor Camargo
Martinez”

Tabla 7. Equipamiento educativo en Sudzal, elaboracién propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.google.com.mx/maps

1.9.1.2 Salud
alu 2

Existe un centro de salud, una clinica dental, un consultorio del sector publico de audiologia

y de terapia ocupacional fisica y del lenguaje, ademas de un centro para el control de

adicciones.
Equipamiento salud Radio de afluencia Numero de consultorios
en la regidon
Centro de Salud 15 km 4 consultorios
Nucleo Basico 1 ¢ 1 de atencion médica familiar
Sudzal e 1 de odontologia
e 1 de medicina preventiva
e 1 de gineco-obstetricia
Consultoria del sector 15 km 3 consultorios
publico de audiologia e 1 de audiologia
y de terapia e 2 de terapia ocupacional-rehabilitacion
ocupacional fisica y
del lenguaje

Tabla 8. Equipamiento de salud en Sudzal, elaboracién propia, 2019.Informacion tomada de:
https://www.google.com.mx/maps

! La informacion sobre el municipio de Sudzal se consulto en la Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones
de México realizada por el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED, 2020b) y
en la pagina oficial del Gobierno Estatal de Yucatan (Gobierno del Estado de Yucatan, 2020).
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1.9.1.3 Cultural/Religioso &

Existen tres iglesias, dos templos y una biblioteca municipal.

1.9.1.4 Recreativo !

Equipamiento recreativo

Radio de afluencia en la
region

Dimension de plaza

Plaza Principal

15 km

3500 m?

Tabla 9. Equipamiento recreativo en Sudzal,

https://www.google.com.mx/maps

1.9.1.5 Comercio E

Se encuentran los siguientes negocios y servicios:

e 1 elaboraciéon de hamacas

e 1 panaderia

o 3 tortillerias

o 1 taller de carpinteria

e 15 tiendas de abarrotes
e 2 papelerias

e 1 carniceria

¢ 11 venta de alimentos-bebidas y restaurantes

e 2 estéticas

elaboracion propia, 2019. Informacion tomada de:
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Plano 9. Plano de equipamiento arquitecténico: Sudzal, elaboracién propia, 2019.



Plano 10. Plano de equipamiento arquitecténico: Sudzal, elaboracién propia, 2019.



1.9.2 Equipamiento Urbano en Izamal?

1.9.2.1 Educativo

En el municipio se encuentran 19 escuelas, de las cuales hay dos jardines de nifios, nueve

primarias, tres secundarias, cuatro escuelas de nivel bachillerato y una universidad.

Equipamiento Radio de afluencia Numero de aulas Numero de alumnos
educativo en la regidon
Jardin de nifios 1.5 km 6 aulas 210 alumnos
Jardin de nifios 1.5 km 3 aulas 105 alumnos
Primaria 5 km 6 aulas 210 alumnos
Primaria 5 km 6 aulas 210 alumnos
Primaria 5 km 6 aulas 210 alumnos
Primaria 5 km 6 aulas 210 alumnos
Primaria 5 km 6 aulas 210 alumnos
Primaria 5 km 6 aulas 210 alumnos
Primaria 5 km 6 aulas 210 alumnos
Primaria 5 km 6 aulas 210 alumnos
Primaria 5 km 12 aulas 420 alumnos
Secundaria 10 km 10 aulas 400 alumnos
Secundaria 10 km 10 aulas 400 alumnos
Secundaria Técnica 10 km 12 aulas 480 alumnos
Preparatoria 30 km 6 aulas 240 alumnos
Preparatoria 30 km 6 aulas 240 alumnos
Preparatoria 30 km 10 aulas 400 alumnos
Centro de Bachillerato 30 km 6 aulas 240 alumnos
Tecnolégico
Universidad 200 km 15 aulas 300 alumnos
Tecnolégica

Tabla 10. Equipamiento Educativo en Izamal, elaboraciéon propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.google.com.mx/maps

1.9.2.2 Salud
=

Existen ocho consultorios médicos particulares, una Unidad de Medicina Familiar del
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE) y una
Unidad de Medicina Familiar del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).

Equipamiento salud Radio de afluencia Numero de consultorios
en la regidon
ISSSTE Unidad de 20 km 4 consultorios
Medicina Familiar 2 1 de atencién médica familiar
3 1 de odontologia
4 1 de medicina preventiva
5 1 de gineco-obstetricia

2 La informacién sobre el municipio de Sudzal se consulté en la Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones
de Meéxico realizada por el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED, 2020a) y
en la pagina oficial del Gobierno Estatal de Yucatan (Gobierno del Estado de Yucatan, 2020).
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IMSS Unidad de 15 km 5 consultorios

Medicina Familiar 1 de medicina familiar

1 de planificacién familiar
1 de orientacién nutricional
1 de medicina preventiva

1 de gineco-obstetricia
Tabla 11. Equipamiento de salud en Izamal, elaboracién propia, afio. Informacién tomada de:
https://www.google.com.mx/maps

1.9.2.3 Cultural/Religioso &

En el municipio existen 28 iglesias, dos museos, dos ruinas arqueoldgicas (Piramide de

ltzamatul y Piramide de Kinich Kakma).

Equipamiento Radio de afluencia Dimension
cultural en la regidon
Museo Local de 30 km 900 m?
Artesanias
Museo Local 30 km 600 m?
(Fotografico
CelicMayab)
Piramide de ltzamatul 30 km 12,000 m?
Piramide de Kinich 30 km 27,000 m?
Kakmo

Tabla 12. Equipamiento cultural en Izamal, elaboracion propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.google.com.mx/maps

1.9.2.4 Recreativo !

Equipamiento recreativo Radio de afluencia en la Dimension de plaza
region
Plaza civica (Parque 5 de 15 km 3,750 m?
mayo)
Parque Lineal de San 1 km 2,300 m?
Francisco (propuesta)
Parque al Maestro 1 km 360 m?
Parque Yaxché 1 km 288 m?
Parque de los Remedios 2 km 1,517 m?
Parque de los Cafiones 2 km 864 m?
Parque México creo en ti 1 km 255 m?
Parque Kinich Kakmo 1 km 180 m?
Area Deportiva Kinich Kakmo 15 km 50,000 m?
Campo de Beisbol San 10 km 3,000 m?
Roman
Cenote Lakin Ha 2 km 2,750 m?

Tabla 13. Equipamiento recreativo en Izamal, elaboracion propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.google.com.mx/maps
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1.9.2.5 Comercio E

Se encuentran los siguientes negocios y servicios:

110 venta de alimentos-bebidas y restaurantes
4 bancos

farmacias

bares

21 talleres mecanicos

21 hoteles

gasolineras

1 mercado (Mercado Municipal de Izamal)

Equipamiento Radio de afluencia Numero de locales
comercio en la regidon
Mercado Municipal 5 km 60 locales

Tabla 14. Equipamiento comercial en Izamal, elaboracion propia, 2019. Informacién tomada de:

https://www.google.com.mx/maps
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Plano 11. Plano de Equipamiento Arquitectonico: Izamal, elaboracioén propia, 2019.



Plano 12. Plano de equipamiento arquitecténico: Izamal, elaboracién propia, 2019.



1.9.3 Equipamiento Urbano en Tixkokob?

1.9.3.1 Educativo

Se encuentran diez escuelas: cuatro preescolares, tres primarias, dos secundarias, un

centro de atencién multiple y dos estancias infantiles privadas.

Tipo de centro Radio de afluencia Numero de aulas Nidmero de alumnos
Educativo en la regién
Preescolar “Guillermo 1.5 km 5 aulas 130 alumnos
Prieto”
Preescolar “Maria 1.5 km 6 aulas 130 alumnos
Isolina Rosado”
Preescolar “Centro 1.5 km 3 aulas 23 alumnos
educativo Kaam-Bal”
Preescolar “Enrique 1.5 6 aulas 150 alumnos
Diaz Villamil”
Primaria “Guillermo 5km 6 aulas 141 alumnos
Prieto”
Primaria “Berta Maria 5km 6 aulas 67 alumnos
Gonzalez R.”
Primaria “Aquiles 5 km 12 aulas 316 alumnos
Serdan”
Secundaria 10 km 12 aulas 500 alumnos
“Oneciforo Burgos
Concha”
Secundaria Técnica 10 km 10 aulas 330 alumnos
No. 19
Centro de Atencién 30 km 6 aulas 42 alumnos
Multiple Tixkokob

Tabla 15. Equipamiento educativo en Tixkokob, elaboracion propia, 2019.

https://www.google.com.mx/maps

1.9.3.2 Salud ﬂ%

Informacion tomada de:

Existe un Hospital General del IMSS, una Unidad de Medicina Familiar ISSSTE, un centro

médico privado, seis consultorios privados, cuatro laboratorios médicos, seis consultorios

dentales y un consultorio del sector publico de audiologia.

Equipamiento salud

Radio de afluencia
en la regidon

Numero de consultorios

ISSSTE Unidad de
Medicina Familiar

20 km

4 consultorios
1 de atencién médica familiar
1 de odontologia

1 de medicina preventiva

1 de gineco-obstetricia

3 La informacion sobre el municipio de Sudzal se consulto en la Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones
de Meéxico realizada por el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED, 2020c) y
en la pagina oficial del Gobierno Estatal de Yucatan (Gobierno del Estado de Yucatan, 2020).
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Hospital General

IMSS

30 km 72-144 camas
15 consultorios

e 2 de medicina familiar

1 de planificacién familiar
1 de orientacién nutricional
1 de medicina preventiva
2 de gineco-obstetricia

2 de pediatria

2 medicina interna

4 de especialidades

Tabla 16. Equipamiento de salud en Tixkokob, elaboracion propia, 2019.

https://www.google.com.mx/maps

1.9.3.3 Cultural/Religioso &

Existen tres iglesias en el municipio.

1.9.3.4 Recreativo !

Informacion tomada de:

2 Equipamiento Radio de afluencia en la Dimension de Plaza
recreativo region
Plaza Principal 15 km 5,000 m?
Parque infantil “Ex estacion” 2 km 770 m?
Complejo deportivo 15 km 7,000 m?
Parque “San Francisco” 1 km 500 m?
Campo Deportivo 15 km 21,000 m?

Tabla

17.  Equipamiento  recreativo, elaboracién propia, afo.

https://www.google.com.mx/maps

1.9.3.5 Comercio E

Se encuentran los siguientes negocios y servicios:

20 venta de alimentos-bebidas y restaurantes

hoteles
21 tiendas de abarrotes
gasolineras

ventas de hamacas

Parque infantil del centro

Informacion  tomada

de:
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Plano 13. Plano de equipamiento arquitectonico: Tixkokob, elaboracion propia, 2019.



Plano 14. Plano de equipamiento arquitecténico: Tixkokob, elaboracion propia, 2019.



1.10 ANALISIS DE LA INVESTIGACION

1.10.1 Impacto del Tren Maya

Actualmente existe un factor problema de impacto debido a la propuesta de construccion
del Tren Maya. De acuerdo con esta propuesta, el Tren Maya tiene el objetivo de
potencializar el desarrollo de la regiébn, para lo cual se pretenden construir
aproximadamente 1,525 km de vias férreas en la region Sureste de México y la Peninsula
de Yucatan; para ello, se contempla la reutilizacién del tramo de Palenque, Chiapas, a
Izamal, Yucatan, que representa cerca del 39% de la propuesta total de construccion.
(Escobar, 2019)

Dentro de las propuestas, el Centro Cultural es el proyecto que se vera mayormente
impactado por el Tren Maya por su ubicacién. Por esta razén, se buscaran los
requerimientos necesarios para lograr analizar el impacto que tendra la estacion de tren,

dentro de Izamal. (Ecoosfera, 2019)

Sin embargo, el Tren Maya afectara a toda la regién. Investigadores y expertos en el tema
han asegurado que las consecuencias seran negativas para el medio ambiente, pues se
veran dafadas diversas especies de flora y fauna en la region, asi como especies
endémicas, como seria el caso del jaguar (Hernandez, 2019). Debido al impacto negativo
que tendra en el medio ambiente y en busca de minimizar los dafios, se propone la
implementacion de una arquitectura que integre energias renovables y la reutilizacién de
aguas. Por esta razon, todos los proyectos propuestos cuentan con un sistema de energia

fotovoltaica y captacion de aguas pluviales.

Por otra parte, el impacto en el patrimonio arqueoldgico e histérico es de suma importancia.
Por ello, esta disciplina debe integrarse a la planeacion arquitecténica, ya que el manejo
del espacio y distribucion de esta mega obra deben considerar el patrimonio y la sociedad
que aun la conserva y preserva a través de su identidad. Considerando esto, las tres
propuestas buscan la integracion con la sociedad y el contexto respetando el cumplimiento

de patrimonio e identidad de la region y sus pobladores a través de su forma-funcion.

Cabe sefnalar que otro gran impacto beneficiador es la economia, ya que, dentro de las
ventajas que se contemplan con la construccion del Tren Maya (Cecefia 'y Veiga, 2019) esta
el incremento de las actividades turisticas, pues el tren facilitara el desplazamiento por toda

la Peninsula de Yucatan. Asimismo, también repercutira en la mejora de los servicios

a0 |




urbanos, culturales, ademas de que dotara de infraestructura y equipamiento al sureste del

pais para potencializar las actividades econdmicas y financieras.

Por lo tanto, hay que considerar que todo este impacto positivo se sustente con las mejores
practicas y metodologias de las diferentes disciplinas. La arquitectura jugara un papel
determinante para la generacion de espacios y edificaciones que propicien la una
integracion que refleje el desarrollo econémico, la consideracion de la grandeza cultural
(arqueolodgica e histérica), la grandeza ambiental, y el respeto a las sociedades que habitan

en esta region. (Reyna, 2020; Secretaria de Turismo, 2020)
1.10.1.1 Fortalezas del impacto ambiental por el Tren Maya

e Mejorar la calidad de vida en Izamal.

e Mejorar el desarrollo econémico y social de los habitantes.

e Implementar un proceso de regeneracion urbana y desarrollo para un crecimiento
balanceado y sostenible con el medio ambiente.

e Mejorar la imagen urbana de lzamal, ya que le tren no se considera como una
barrera y se puede integrar a la escala urbana.

e Mejorar las condiciones de transporte para los habitantes y lograr un nuevo medio

de transporte para el desplazamiento de los turistas
1.10.1.2 Oportunidades del impacto ambiental por el Tren Maya

e Potencializar las actividades de intercambio comercial y turistico debido a su
ubicacion y a la distincion de ser un Pueblo Magico.

e Debido a la cercania de la estacion del tren al centro, se puede ofrecer una gran
variedad de servicios turisticos y, con ello, acrecentar el ingreso econdmico local.

e Generar nuevas fuentes de empleo.

e Crear una conexion directa a pueblos aledafos y a otros sitios dentro de la

Peninsula de Yucatan y el sureste de México.

1.10.1.3 Debilidades del impacto ambiental por el Tren Maya

o Existen dos estaciones de autobuses muy cercanas que pueden debilitar el
funcionamiento del Tren Maya.
¢ Actualmente existe una situacion financiera desfavorable en los bordes y periferias

del municipio.
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e Hay una actividad econdmica baja en la Zona Sur de Izamal y el Municipio de
Tixkokob.

¢ No hay un sistema organizado de transporte publico
1.10.1.4 Amenazas del impacto ambiental por el Tren Maya

¢ Incremento de la contaminacion atmosférica por emision de gases, debido a una
mayor afluencia de vehiculos de grandes dimensiones.

e Posible expansién demografica.

e Dislocacién entre sistemas de transporte.

e La ausencia de drenaje y recoleccién de basura es un riesgo medioambiental que

puede aumentar con la demanda de los visitantes.
1.10.2 Comercio
1.10.2.1 Actividad comercial en el area de estudio

Las actividades principales son la venta de alimentos y bebidas, o pequefios restaurantes
y tiendas de abarrotes (tendejones). La distribucion comercial se da mayormente por
negocios locales nombrados tendejones o tiendas, donde se venden productos de primera
necesidad. A pesar de que los locatarios obtienen sus productos a precios mas bajos, las
cadenas comerciales estan desapareciendo los pequefios comercios debido a su mayor

dotacion de articulos. (Market Data México, 2019)
1.10.3 Cultura
1.10.3.1 Instituciones culturales en el area de estudio

Debido a que el area cuenta con diversas zonas arqueoldgicas y casas de cultura, las
instituciones de arte y cultura participantes son el Instituto Nacional de Antropologia e
Historia (INAH) y la Secretaria de Cultura. (INAH, 2020)

1.10.4 Educacion

1.10.4.1 Instituciones educativas en el area de estudio

La Secretaria de Educacion Publica (SEP) coordina el sector educativo. Proporciona las
bases para un desarrollo escolar basico, que abarcan la etapa de educacion inicial,
preescolar, primaria y secundaria. En el area de estudio predominan los planteles de

educacioén preescolar y primaria. (Gobierno del Estado de Yucatan, 2020)
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1.11 AREA DE ESTUDIO

1.11.1 Criterios para la delimitacion del area de estudio

Debido a la problematica arrojada y el area de estudio posteriormente investigada,
determino la delimitacién del area de estudio. La propuesta de mejoramiento urbano-
arquitectonico del poligono sefialado del Estado de Yucatan se definié a partir de las

caracteristicas naturales, topograficas, socioculturales y urbanas de la zona.

Para delimitar los municipios a investigar, se examinaron las variables y el impacto de
alcance mediante el radio de afluencia, que definié la cobertura y el beneficio actual que la
comunidad obtiene por parte de las distintas instituciones en el ambito cultural, educativo y

comercial.

Se localizan los municipios dentro del poligono de trabajo. Los municipios, ordenados de
Oriente a Poniente, son los siguientes: Sudzal, Izamal, Cacalchén, Tixkokob, Tixpéhual y el

Oriente de Mérida.

Las limitaciones del plano base son la Carretera Tunkas-Quintana Roo al Oriente, la
Carretera Mérida-Puerto Juarez al Sur, la ciudad de Mérida al Poniente, y la Carretera
Mérida-Dzilam al Norte. Al tratarse principalmente de espacios rurales en transicion a

urbanos, en la mayoria de los casos existe un déficit en el equipamiento arquitectonico.
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Plano 15. Plano Base: Zona de Estudio, elaboracion propia, 2019.



Plano 16. Plano Base: Sudzal, elaboracién propia, 2019.



Plano 17. Plano Base: Izamal, elaboracioén propia, 2020.



Plano 18. Plano Base: Tixkokob, elaboracion propia, 2020.



1.12.1 Sudzal’.

1.12.1.1 Salud

Equipamiento

Capacidad total del
equipamiento

Poblacion del
municipio

Centro de salud

72 pacientes por dia

2,200 personas

Consultaria del
sector publico de

18 pacientes por dia

42 personas

audiologia y de
terapia ocupacional
fisica y del lenguaje

Tabla 18. Capacidad del equipamiento en Sudzal, elaboracion propia, 2019. Informacion tomada de:
http://datos.imss.gob.mx/

Poblacion | Poblacion | Poblacion
afiliada al | afiliada al | no afiliada
IMSS ISSTE
159 1084 196

Tabla 19. Poblacion afiliada a servicios de salud en Sudzal, elaboracién propia, 2019. Informacion tomada de:
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

e Centro de salud

Tipo de Numero Capacidad | Poblacion
consultorio de de total que
consultas | atencién al | debe ser
al dia mes atendida
Atencién 18 540 2,200
médica consultas personas
familiar
Odontologia 18 540 2,200
consultas personas
Medicina- 18 540 2,200
preventiva consultas personas
Gineco- 18 540 764
obstetricia consultas personas mujeres

Tabla 20. Capacidad de atencién médica en Sudzal, elaboracion propia, afo. Informacién tomada de:
http://datos.imss.gob.mx/

e Consultoria del sector publico de audiologia y de terapia ocupacional fisica 'y
del lenguaje

Tipo de

Numero de Capacidad Poblacion
consultorio consultas al | de atencion total que
dia al mes debe ser
atendida
Audiologia 8 consultas 240 42
personas personas

! La informacién sobre el municipio de Sudzal se consulté en la Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones
de México realizada por el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED, 2020b).
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10 consultas 300 42
personas personas

Terapia
Ocupacional-
Rehabilitacion
Tabla 21. Capacidad de terapia en Sudzal, elaboracién propia, 2019. Informacion tomada de:
http://datos.imss.gob.mx/

1.12.1.2 Educacion

Equipamiento

Capacidad total del

Poblacion del

equipamiento municipio
Preescolar 156 alumnos 161 ninos
Primaria 168 alumnos 198 ninos
Secundaria 122 alumnos 200 jévenes

Tabla 22. Capacidad del equipamiento en Sudzal, elaboracion propia, 2019. Informacion tomada de:
http://datos.imss.gob.mx/

Se identifica una deficiencia en el sector educativo de nivel medio superior, ya que la
poblacién no cuenta con ningun espacio para dicho nivel. También existe carencia de
espacios publicos, pues los existentes no satisfacen las necesidades de recreaciéon y
cultura dentro del municipio. Sin embargo, el sector salud cubre la demanda para los

habitantes actuales
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Plano 19. Plano de andlisis de equipamiento: Sudzal, elaboracion propia, 2019.



Plano 20. Plano de analisis de equipamiento: Sudzal, elaboracién propia, 2019.



1.12.2 Izamal?

1.12.2.1 Salud

Equipamiento

Capacidad total del
equipamiento

Poblacion del
municipio

ISSSTE Unidad de

12,990 personas

72 pacientes por dia
Medicina Familiar
IMSS Unidad de
Medicina Familiar
Tabla 23. Capacidad del equipamiento en Izamal, elaboracién propia, 2019. Informacion tomada de:
http://datos.imss.gob.mx/

100 pacientes por dia 12,990 personas

Poblacion | Poblacion | Poblacion
afiliada al | afiliada al | no afiliada
IMSS ISSTE
8,605 970 4,748

Tabla 24. Poblacion afiliada a servicios de salud en Izamal, elaboracion propia, 2019. Informacion tomada de:
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

e ISSSTE Unidad de Medicina Familiar

Tipo de Numero de Capacidad Poblacion
consultorio consultas al | de atencion total que
dia al mes debe ser
atendida
Atencion 18 consultas 540 12,990
médica familiar personas
Odontologia 18 consultas 540 25,980
personas
Medicina- 18 consultas 540 12,990
preventiva personas
Gineco- 18 consultas 540 2,215 mujeres
obstetricia personas

Tabla 25. Capacidad de atencién médica en Izamal, elaboracién propia, 2019. Informacion tomada de:
http://datos.imss.gob.mx/

e |MSS Unidad de Medicina Familiar

Tipo de Numero de Capacidad Poblacion
consultorio consultas al | de atencion total que
dia al mes debe ser
atendida
Atencioén 20 consultas 600 12,990
médica familiar personas personas
Planificacion 20 consultas 600 4,443 mujeres
familiar personas
Orientacién 20 consultas 600 12,990
nutricional personas personas
Medicina 20 consultas 600 12,990
preventiva personas personas

2 La informacion sobre el municipio de Izamal se consulté en la Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones
de México realizada por el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED, 2020a).
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Gineco- 600
obstetricia personas
Tabla 26. Capacidad de atenciéon médica en lzamal, elaboracion propia, 2019. Informacién tomada de:

http://datos.imss.gob.mx/

20 consultas 2,215 mujeres

1.12.2.2 Educacion

Equipamiento

Capacidad total del
equipamiento

Poblacion del
municipio

Jardin de nifios

315 alumnos

2,616 alumnos

Primaria

3,570 alumnos

3,154 alumnos

Secundaria

1,280 alumnos

2,314 alumnos

Preparatoria

1,120 alumnos

2,103 alumnos

Universidad

300 alumnos

2,372 alumnos

Mercado municipal

50 locales

25,980 personas

Tabla 27. Capacidad del equipamiento en Izamal, elaboracién propia, 2019. Informacién tomada de:
http://datos.imss.gob.mx/

El Municipio de Izamal carece de espacios suficientes en todos los niveles educativos,
excepto nivel primaria. Aunado a esto, existe la falta de abastecimiento para el fomento de
actividades culturales y recreativas para nifios y jovenes, ya que el equipamiento del sector
salud y cultura no satisface al numero de poblacion, a pesar de que haber dos clinicas y

dos museos locales, ademas de la presencia de ruinas arqueoldgicas.
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Plano 21. Plano de andlisis de equipamiento: Izamal, elaboracion propia, 2019.



Plano 22. Plano de analisis de equipamiento: Izamal, elaboracion propia, 2019.



1.12.3 Tixkokob?

1.12.3.1 Salud

Equipamiento Poblacion del
municipio
13,835 personas

Capacidad total del
equipamiento
72 pacientes por dia

ISSSTE Unidad de
Medicina Familiar
IMSS Hospital
General

Tabla 28. Capacidad del equipamiento en Tixkokob, elaboracién propia, 2019. Informacién tomada de:
http://datos.imss.gob.mx/

400 pacientes por dia 13,835 personas

Poblacion | Poblacion | Poblacion
afiliada al | afiliada al | no afiliada
IMSS ISSTE
4,606 847 2,943

Tabla 29. Poblacion afiliada a servicios de salud en Tixkokob, elaboracion propia, 2019. Informacion tomada de:

https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

e |SSSTE Unidad de Medicina Familiar

Tabla 30. Capacidad de atencién médica en Tixkokob, elaboracion propia, 2019. Informaciéon tomada de:

Tipo de Numero de Capacidad Poblacion
consultorio consultas al | de atencion total que
dia al mes debe ser
atendida
Atencion 18 consultas 540 13,835
médica familiar personas
Odontologia 18 consultas 540 13,835
personas
Medicina- 18 consultas 540 13,835
preventiva personas
Gineco- 18 consultas 540 5,392 mujeres
obstetricia personas

https://datos.gob.mx/busca/organization/issste

IMSS Hospital General

Tipo de Numero de Capacidad Poblacion
consultorio consultas al | de atencion total que
dia al mes debe ser
atendida
Atencién 32 consultas 960 13,835
médica familiar personas personas
Planificacion 16 consultas 480 4,008
familiar personas mujeres
Orientaciéon 16 consultas 480 13,835
nutricional personas personas

3 La informacion sobre el municipio de Tixkokob se consulté en la Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones
de México realizada por el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED, 2020c).
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Medicina 16 consultas 480 13,835
preventiva personas personas
Gineco- 32 consultas 960 5,392 mujeres
obstetricia personas
Medicina 32 consultas 960 13,835
Interna personas personas
Consulta de 64 consultas 1920 13,835
Especialidad personas personas

Tabla 31. Capacidad de atencion médica en Tixkokob, elaboracion propia, 201. Informacién tomada de:
http://datos.imss.gob.mx/

1.12.3.2 Educacion

Equipamiento Capacidad total del Poblacion del
equipamiento municipio
Preescolar 633 alumnos 1,217 alumnos
Primaria 300 alumnos 1,223 alumnos
Secundaria 946 alumnos 1,543 alumnos
Centro de atencién 50 alumnos 82 alumnos
multiple

Tabla 32. Capacidad del equipamiento en Tixkokob, elaboracién propia, 2019. Informacion tomada de:
http://datos.imss.gob.mx/

Los espacios educativos existentes de todos los niveles no son suficientes para abastecer
la demanda demografica del municipio, aparte de que el equipamiento a nivel medio
superior en adelante es nulo. Por otra parte, el equipamiento del sector salud cubre los
requerimientos de Tixkokob, pero no es suficiente si ha de absorber las necesidades

meédicas de los municipios aledafios.
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Plano 23. Plano de analisis de equipamiento: Tixkokob, elaboracion propia, 2019.



Plano 24. Plano de analisis de equipamiento: Tixkokob, elaboracion propia, 2019.



1.13 ANALISIS DEL ASPECTO DEMOGRAFICO

1.13.1 Poblacién

1.13.1.1 Sudzal

Tabla

Rango de AGEB Mujeres Hombres Poblacién
edad total
0-2 afos 0031 15 17 76
0046 18 26
Total 33 43
3-5 afos 0031 15 24 72
0046 13 20
Total 28 44
6-11 aios 0031 24 37 145
0046 38 46
Total 62 83
12-14 aios 0031 14 21 74
0046 27 12
Total 41 33
15-17 ainos 0031 20 21 84
0046 25 18
Total 45 39
18-24 anos 0031 48 41 161
0046 34 38
Total 82 79
25-30 aios 0031 74 77 306
0046 80 75
Total 154 152
31-40 aios 0031 87 114 382
0046 95 86
Total 182 200
41-50 ainos 0031 91 80 364
0046 84 109
Total 175 189
51-59 aios 0031 106 97 369
0046 83 87
Total 189 180
60 y mas 0031 38 44 167
0046 37 48
Total 75 92
Poblacion total 2,200
33. Poblacion de Sudzal, elaboracién propia, 2019. Informaciéon tomada

https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

de:
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Grafico 11. Poblaciéon de Sudzal, elaboracién propia, 2019. Informacién tomada de:

https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

1.13.1.2 Izamal
Rango de AGEB Mujeres Hombres Poblacion
edad total

0-2 afos 0016 109 81 911
011A 51 49
0139 18 25
0270 26 36
0285 34 32
029A 33 26
0302 3 3
0317 4 3
0321 41 55
0336 61 46
0340 38 40
0355 45 52
Total 463 448

3-5 aiios 0016 91 150 957
011A 63 52
0139 15 23
0270 16 34
0285 37 42
029A 42 26
0302 5 3
0317 3 *
0321 33 47
0336 38 39
0340 50 39
0355 52 57
Total 445 512

6-11 afnos 0016 178 225 2,073
011A 105 110
0139 46 48
0270 51 56
0285 73 93
029A 52 68
0302 6 4
0317 * 6
0321 67 77
0336 81 86
0340 73 92
0355 92 84

61 L




Total 824 979
12-14 aiios 0016 95 109 894
011A 47 61
0139 20 24
0270 30 35
0285 42 36
029A 26 30
0302 4 3
0317 * 5
0321 37 30
0336 49 45
0340 36 40
0355 47 43
Total 433 461
15-17 aiios 0016 96 122 957
011A 65 56
0139 28 29
0270 37 28
0285 44 52
029A 26 31
0302 * *
0317 3 6
0321 * *
0336 38 41
0340 59 41
0355 48 50
Total 474 483
18-24 aiios 0016 252 217 2,130
011A 129 106
0139 44 43
0270 51 52
0285 74 73
029A 68 62
0302 7 6
0317 8 11
0321 104 95
0336 116 121
0340 88 86
0355 128 117
Total 1,141 989
25-30 anos 0016 350 300 3,509
011A 200 195
0139 60 65
0270 76 77
0285 171 172
029A 9 8
0302 8 9
0317 234 234
0321 124 124
0336 135 135
0340 145 144
0355 200 180
Total 1,789 1,720
31-40 aios 0016 290 300 4,344
011A 180 195
0139 60 70
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Tabla

0270 96 99
0285 251 281
029A 6 9
0302 9 13
0317 230 236
0321 224 240
0336 235 256
0340 155 170
0355 290 295
Total 2,103 2,241
41-50 anos 0016 490 282 4,138
011A 120 190
0139 47 70
0270 95 94
0285 130 249
029A 5 7
0302 7 10
0317 202 220
0321 216 234
0336 213 235
0340 145 150
0355 280 295
Total 2,027 2,111
51-59 ainos 0016 560 460 4,216
011A 140 170
0139 60 70
0270 56 60
0285 95 150
029A 80 80
0302 10 4
0317 * 6
0321 180 101
0336 375 336
0340 230 259
0355 320 260
Total 2,183 2,033
60 y mas 0016 260 232 2121
011A 71 83
0139 30 34
0270 28 32
0285 48 74
029A 40 35
0302 4 *
0317 * 3
0321 93 79
0336 173 145
0340 150 136
0355 117 100
Total 1,091 1,030
Poblacion total 25,980
34. Poblacion  de Izamal, elaboracion  propia, 2019. Informacién  tomada

https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

de:
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Grafico

12. Poblacion de Izamal, elaboracion propia, 2019. Informacién tomada
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/
1.13.1.3 Tixkokob
Rango de AGEB Mujeres Hombres Poblacién
edad total

0-2 anos 0043 63 62 514
0075 47 55
0132 53 57
0147 29 35
0151 32 27
0166 28 26
0170 * *
0185 * *
Total 252 262

3-5 anos 0043 64 55 491
0075 56 50
0132 50 46
0147 31 31
0151 34 32
0166 21 21
0170 * *
0185 * *
Total 256 235

6-11 anos 0043 154 130 1,142
0075 113 136
0132 106 100
0147 58 72
0151 85 85
0166 53 50
0170 * *
0185 * *
Total 569 573

12-14 anos 0043 71 72 544
0075 64 67
0132 53 45
0147 17 29
0151 37 46
0166 21 22
0170 * *
0185 * *

de:
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Total 263 281
15-17 aiios 0043 84 76 586
0075 72 55
0132 64 64
0147 26 26
0151 35 38
0166 25 21
0170 * *
0185 * *
Total 306 280
18-24 aiios 0043 167 198 1,402
0077 160 151
0132 161 146
0147 79 60
0151 87 89
0166 54 50
0170 * *
0185 * *
Total 708 694
25-30 anos 0043 185 188 1,715
0077 171 176
0132 151 153
0147 118 121
0151 114 111
0166 102 98
0170 12 8
0185 5 2
Total 858 857
31-40 aios 0043 209 230 2,154
0077 195 215
0132 149 169
0147 156 176
0151 148 168
0166 132 153
0170 18 21
0185 7 8
Total 1,014 1,140
41-50 anos 0043 204 210 2,034
0077 181 200
0132 148 171
0147 153 160
0151 148 155
0166 122 136
0170 13 17
0185 6 10
Total 975 1,059
51-59 aios 0043 211 208 2,071
0077 197 191
0132 171 157
0147 160 154
0151 155 149
0166 136 134
0170 15 18
0185 8 7
Total 1,053 1,018
60 y mas 0043 186 175 1,182
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0077 94 87
0132 143 121
0147 56 59
0151 107 93
0166 30 31
0170 * *
0185 * *
Total 616 566
Poblacion total 13,835
Tabla 35. Poblacion de Tixkokob, elaboracion propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.inegi.org.mx/app/mapal/espacioydatos/
Grafico 13. Poblacion de Tixkokob, elaboracién propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/
1.13.2 Poblacién por superficie
1.13.2.1 Sudzal
Edad AGEB Poblacion total Porcentaje Area en m? Poblacion
Poblacién por hectarea
0-2 anos 0031 32 5.39 % 37,347 m? 0.46 por Ha
0046 44 7.23 % 41,540 m? 0.76 por Ha
3-5 anos 0031 39 6.57 % 45,524 m? 0.56 por Ha
0046 33 5.42 % 31,140 m? 0.57 por Ha
6-11 anos 0031 61 10.28 % 71,231 m? 0.86 por Ha
0046 84 13.81 % 79,345 m? 1.46 por Ha
12-14 anos 0031 35 59 % 40,881 m? 0.50 por Ha
0046 39 6.41 % 36,828 m? 0.67 por Ha
15-17 anos 0031 41 6.91 % 47,880 m? 0.59 por Ha
0046 43 7.07 % 40,620 m? 0.74 por Ha
18-24 ainos 0031 89 15.0 % 10,3936 m? 1.28 por Ha
0046 72 11.84 % 68,026 m? 1.25 por Ha
25-30 anos 0031 151 25.46% 17,6415 m2 2.17 por Ha
0046 155 25.49% 146,453 m? 2.69 por Ha
31-40 aiios 0031 201 33.89% 234,827m? 2.90 por Ha
0046 181 29.76% 170,986 m? 3.15 por Ha
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41-50 anos 0031 171 28.83% 199,766 m? 2.46 por Ha
0046 193 31.74% 182,362 m? 3.35 por Ha
51-59 aios 0031 203 34.23% 237,183 m? 2.92 por Ha
0046 170 27.96% 160,644 m? 2.95 por Ha
60 y mas 0031 82 13.82 % 957,601 m2 1.18 por Ha
0046 85 13.98 % 80,322 m? 1.47 por Ha

Tabla 36. Poblacion por superficie en Sudzal, elaboracion propia, 2019. Informacion tomada de:

https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

1.13.2.2 Izamal

Edad AGEB Poblacion total | Porcentaje de Area en m? Poblacion
poblacién por hectarea

0-2 aiios 0016 190 5.09% 56,754 m2 1.70 por Ha
011A 100 5.79% 116,846 m? 0.49 por Ha

0139 43 5.51% 44,888 m? 0.52 por Ha

0270 62 7.20% 55,481 m? 0.80 por Ha

0285 66 5.44% 52,656 m? 0.68 por Ha

092A 59 6.25% 70,243 m? 0.52 por Ha

0302 6 6.81% 17,763 m? 0.23 por Ha

0317 7 8.64% 13,205 m? 0.45 por Ha

0321 96 6.91% 32,916 m2 2.01 por Ha

0336 107 5.36% 30,225 m? 1.89 por Ha

0340 78 4.78% 30,399 m2 1.22 por Ha

0355 97 5.50% 27,850 m? 1.92 por Ha

3-5 afos 0016 241 6.46% 72,030 m2 2.16 por Ha
011A 115 6.66% 134,403 m? 0.56 por Ha

0139 38 4.87% 39,674 m? 0.46 por Ha

0270 50 5.80% 44,693 m? 0.64 por Ha

0285 79 6.51% 63,014 m? 0.81 por Ha

092A 68 7.20% 80,920 m? 0.60 por Ha

0302 8 9.09% 23,710 m? 0.30 por Ha

0317 3 3.70% 5,655 m? 0.19 por Ha

0321 80 5.75% 27,390 m? 1.67 por Ha

0336 77 3.86% 21,766 m?2 1.36 por Ha

0340 89 4.72% 30,018 m? 1.39 por Ha

0355 109 6.18% 31,293 m? 2.16 por Ha

6-11 anos 0016 403 10.81% 120,533 m? 3.61 por Ha
011A 215 12.45% 251,249 m?2 1.06 por Ha

0139 94 12.05% 98,167 m2 1.15 por Ha

0270 107 12.42% 95,704 m? 1.38 por Ha

0285 166 13.69% 132,513 m? 1.71 por Ha

092A 120 12.71% 142,847 m? 1.06 por Ha

0302 10 11.36% 29,632 m? 0.38 por Ha

0317 6 7.40% 11,310 m? 0.39 por Ha

0321 144 10.36% 49,351 m? 3.02 por Ha

0336 167 8.37% 47,199 m2 2.96 por Ha

0340 165 10.12% 64,361 m2 2.59 por Ha

0355 176 9.98% 50,535 m? 3.49 por Ha

12-14 aios 0016 204 5.47% 60,991 m? 1.82 por Ha
011A 108 6.25% 126,129 m? 0.53 por Ha

0139 44 5.64% 45,947 m2 0.54 por Ha

0270 65 7.54% 58,101 m2 0.84 por Ha

0285 78 6.43% 62,239 m? 0.80 por Ha
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092A 56 5.93% 66,647 m? 0.49 por Ha
0302 7 7.95% 20,737 m2 0.26 por Ha
0317 5 6.17% 9,430 m?2 0.32 por Ha
0321 67 4.82% 22,960 m? 1.40 por Ha
0336 94 4.71% 26,560 m2 1.66 por Ha
0340 76 4.66% 29,636 m?2 1.19 por Ha
0355 90 5.10% 25,824 m? 1.78 por Ha
15-17 aios 0016 218 5.84% 65,117 m?2 1.95 por Ha
011A 121 7.01% 141,466 m? 0.59 por Ha
0139 57 7.30% 59,471 m2 0.69 por Ha
0270 65 7.54% 58,101 m?2 0.84 por Ha
0285 96 7.92% 76,662 m?2 0.99 por Ha
092A 57 6.03% 67,771 m2 0.50 por Ha
0302 * * * *
0317 9 11.11% 16,981 m2 0.58 por Ha
0321 * * * *
0336 79 3.96% 22,330 m2 1.40 por Ha
0340 97 5.95% 37,840 m2 1.52 por Ha
0355 98 5.56% 28,153 m? 1.94 por Ha
18-24 aios 0016 469 12.58% 140,269 m? 4.20 por Ha
011A 238 13.78% 278,090 m? 1.17 por Ha
0139 87 11.15% 90,835 m? 1.06 por Ha
0270 103 11.96% 92,160 m? 1.33 por Ha
0285 147 12.12% 117,316 m? 1.51 por Ha
092A 130 13.77% 154,760 m? 1.15 por Ha
0302 13 14.77% 38,526 m2 0.49 por Ha
0317 19 16.04% 24,516 m2 1.24 por Ha
0321 199 14.32% 68,215 m2 4.17 por Ha
0336 237 11.88% 66,992 m2 4.20 por Ha
0340 174 10.67% 67,859 m2 2.73 por Ha
0355 245 13.90% 70,384 m?2 4.86 por Ha
25-30 afios 0016 650 17.43% 194,348 m? 5.82 por Ha
011A 395 22.85% 461,129 m? 1.95 por Ha
0139 125 16.02% 130,510 m? 1.53 por Ha
0270 153 17.77% 136,930 m? 1.98 por Ha
0285 343 28.30% 273,932 m? 3.54 por Ha
092A 17 1.80% 20,230 m2 0.15 por Ha
0302 17 19.31% 50,369 m? 0.65 por Ha
0317 468 20.98% 32,067 m? 30.62 por Ha
0321 248 17.85% 85,031 m2 5.20 por Ha
0336 270 13.54% 76,353 m? 4.78 por Ha
0340 289 17.73% 112,759 m? 4.54 por Ha
0355 380 21.56% 109,172 m? 7.54 por Ha
31-40 afios 0016 590 15.82% 176,396 m? 5.29 por Ha
011A 375 21.72% 438,325 m? 1.85 por Ha
0139 130 16.66% 135,724 m? 1.59 por Ha
0270 195 22.64% 174,457 m? 2.53 por Ha
0285 532 43.89% 424,837 m? 5.49 por Ha
092A 15 1.58% 17,757 m? 0.13 por Ha
0302 22 25% 65,211 m2 0.84 por Ha
0317 466 27.16% 41,513 m?2 30.49 por Ha
0321 464 33.40% 159,105 m? 9.74 por Ha
0336 491 24.62% 138,834 m? 8.70 por Ha
0340 325 19.93% 126,751 m? 5.11 por Ha
0355 585 33.20% 168,113 m?2 11.61 por Ha
41-50 afios 0016 772 20.70% 230,809 m? 6.92 por Ha
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011A 310 17.96% 362,445 m? 1.53 por Ha
0139 117 15% 122,200 m? 1.43 por Ha
0270 189 21.95% 169,140 m? 2.45 por Ha
0285 379 31.27% 302,680 m? 3.91 por Ha
092A 12 1.27% 14,273 m2 0.10 por Ha
0302 17 19.31% 50,369 m? 0.65 por Ha
0317 422 20.98% 32,067 m? 27.61 por Ha
0321 450 32.39% 154,294 m? 9.44 por Ha
0336 448 22.46% 126,654 m? 7.94 por Ha
0340 295 18.09% 115,049 m? 4.63 por Ha
0355 575 32.63% 165,226 m? 11.41 por Ha
51-59 anos 0016 1,020 27.36% 305,070 m? 9.14 por Ha
011A 310 17.96% 362,445 m? 1.53 por Ha
0139 130 16.66% 135,724 m? 1.59 por Ha
0270 116 13.47% 103,795 m? 1.50 por Ha
0285 245 20.21% 195,624 m? 2.53 por Ha
092A 160 16.94% 190,388 m? 1.42 por Ha
0302 14 15.90% 41,474 m2 0.53 por Ha
0317 6 7.40% 11,310 m2 0.39 por Ha
0321 281 20.23% 96,368 m? 5.89 por Ha
0336 711 35.65% 201,033 m? 12.60 por Ha
0340 489 30% 190,794 m? 7.68 por Ha
0355 580 32.91% 166,644 m? 11.51 por Ha
60 y mas 0016 492 13.19% 147,071 m2 4.41 por Ha
011A 154 8.92% 180,012 m? 0.76 por Ha
0139 64 8.20% 66,803 m2 0.78 por Ha
0270 60 6.96% 53,631 m2 0.77 por Ha
0285 122 10.06% 97,376 m2 1.26 por Ha
092A 75 7.94% 89,237 m2 0.66 por Ha
0302 4 4.54% 11,842 m2 0.15 por Ha
0317 3 3.70% 5,655 m2 0.19 por Ha
0321 172 12.38% 58,973 m? 3.61 por Ha
0336 318 15.94% 89,887 m? 5.63 por Ha
0340 286 17.54% 111,551 m2 4.49 por Ha
0355 217 12.31% 6,2333 m? 4.30 por Ha
Tabla 37. Poblacién por superficie en Izamal, elaboracién propia, 2019. Informaciéon tomada de:

https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

1.13.2.3 Tixkokob

Edad AGEB Poblacién total | Porcentaje de Area en m? Poblacién
poblacién por hectarea
0-2 afios 0043 125 4.35% 54,847 m? 0.99 por Ha
0077 102 4.51% 50,155 m? 0.91 por Ha
0132 110 4.88% 42,116 m? 1.33 por Ha
0147 64 10.00% 96,594 m? 0.66 por Ha
0151 59 3.70% 27,886 m?2 0.78 por Ha
0166 54 6.47% 29,528 m2 1.18 por Ha
0170 * * * *
01 85 * * * *
3-5 afos 0043 119 4.15% 52,326 m? 0.94 por Ha
0077 106 4.69% 52,157 m? 0.95 por Ha
0132 96 4.18% 36,074 m? 1.16 por Ha
0147 62 5.64% 54,479 m? 0.64 por Ha
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0151 66 4.14% 31,203 m? 0.87 por Ha
0166 42 5.03% 22,956 m?2 0.92 por Ha
0170 * * * *
0185 * * * *
6-11 afios 0043 284 9.90% 124,826 m? 2.25 por Ha
0077 249 11.03% 122,664 m? 2.23 por Ha
0132 206 8.97% 77,414 m? 2.50 por Ha
0147 128 11.64% 112,435 m? 1.32 por Ha
0151 170 10.79% 81,324 m?2 2.25 por Ha
0166 103 12.35% 56,364 m? 2.25 por Ha
0170 * * * *
0185 * * * *
12-14 aios 0043 143 4.98% 62,791 m?2 1.13 por Ha
0077 131 5.80% 56,494 m? 1.17 por Ha
0132 98 4.27% 36,851 m? 1.19 por Ha
0147 46 4.18% 40,376 m?2 0.47 por Ha
0151 83 5.20% 39,192 m? 1.10 por Ha
0166 43 5.15% 23,504 m2 0.94 por Ha
0170 * * * *
0185 * * * *
15-17 aios 0043 160 5.58% 70,356 m? 1.26 por Ha
0077 127 5.62% 62,499 m?2 1.14 por Ha
0132 128 5.57% 48,070 m? 1.55 por Ha
0147 52 4.73% 45,689 m? 0.53 por Ha
0151 73 4.57% 34,444 m? 0.96 por Ha
0166 46 5.51% 25,147 m?2 1.00 por Ha
0170 * * * *
0185 * * * *
18-24 aiios 0043 365 12.73% 160,509 m? 2.89 por Ha
0077 311 13.77% 153,135 m? 2.79 por Ha
0132 307 13.37% 115,387 m? 3.73 por Ha
0147 139 12.64% 122,095 m? 1.43 por Ha
0151 176 11.04% 83,208 m? 2.33 por Ha
0166 104 12.47% 56,912 m? 2.27 por Ha
0170 * * * *
0185 * * * *
25-30 afios 0043 373 13.01% 164,039 m? 2.95 por Ha
0077 347 15.37% 170,929 m? 3.12 por Ha
0132 304 13.24% 114,265 m? 3.69 por Ha
0147 239 21.74% 209,996 m? 2.47 por Ha
0151 125 7.84% 59,090 m? 1.65 por Ha
0166 200 23.98% 109,443 m? 4.38 por Ha
0170 20 16.39% 7,700 m2 4.26 por Ha
0185 7 13.20% 1,060 m?2 8.75 por Ha
31-40 afos 0043 439 15.31% 193,039 m? 3.48 por Ha
0077 410 18.16% 201,956 m? 3.68 por Ha
0132 318 13.85% 119,530 m? 3.86 por Ha
0147 332 30.20% 291,715 m2 3.43 por Ha
0151 316 19.82% 149,383 m? 4.19 por Ha
0166 285 34.17% 155,949 m? 6.24 por Ha
0170 39 31.96% 15,015 m2 8.31 por Ha
0185 15 28.30% 2,275 m? 18.75 por Ha
41-50 anos 0043 414 14.44% 182,069 m2 3.28 por Ha
0077 381 16.88% 187,721 m2 3.42 por Ha
0132 319 13.89% 119,875 m? 3.87 por Ha
0147 313 28.48% 275,101 m? 3.24 por Ha
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0151 303 19.00% 143,203 m2 4.02 por Ha
0166 258 30.93% 141,162 m? 5.65 por Ha
0170 30 26.22% 12,318 m2 6.39 por Ha
0185 16 30.18% 2,585 m? 20 por Ha
51-59 afios 0043 419 14.61% 184,213 m2 3.32 por Ha
0077 388 17.19% 191,169 m2 3.48 por Ha
0132 328 14.29% 123,327 m2 3.98 por Ha
0147 314 28.57% 275,970 m? 3.25 por Ha
0151 304 19.07% 143,730 m? 4.03 por Ha
0166 270 32.37% 147,734 m? 5.91 por Ha
0170 33 27.04% 12,703 m? 7.03 por Ha
0185 15 28.30% 2,274 m? 18.75 por Ha
60 y mas 0043 361 12.59% 15,8743 m? 2.86 por Ha
0077 181 8.01% 89,078 m2 1.62 por Ha
0132 264 11.50% 99,248 m? 3.20 por Ha
0147 115 10.46% 101,037 m2 1.19 por Ha
0151 200 12.54% 94,514 m2 2.65 por Ha
0166 61 7.31% 33,362 m? 1.33 por Ha
0170 * * * *
0185 * * * *
Tabla 38. Poblacién por superficie en Tixkokob, elaboracion propia, 2019. Informacion tomada de:

https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

1.13.3 Vivienda

1.13.3.1 Sudzal

tomada

Vivienda total Vivienda por m? Vivienda por
hectarea
203 29,297 m? 2.09
222 38,642 m? 3.86
Total= 425
e Media 3.35
Tabla 39. Vivienda en Sudzal, elaboracion propia, 2019. Informacion
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/
1.13.3.2 Izamal
Vivienda total Vivienda por m? Vivienda por
hectarea
1,188 106,547 m? 10.65
578 28,642 m? 2.86
263 32,285 m? 3.22
280 36,340 m? 3.60
371 38,330 m? 3.83
322 28,652 m? 2.86
43 16,487 m2 1.64
36 23,560 m2 2.35
398 83,560 m?2 8.35
687 121,830 m2 12.18
601 94,511 m2 9.45
515 101,718 m2 10.17

de:
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| Total= 5,282 |
e Media 5.61

Tabla  40. Vivienda en |zamal, elaboracion propia, 2019. Informacion tomada de:
https://www.inegi.org.mx/app/mapal/espacioydatos/

1.13.3.3 Tixkokob

Vivienda Total Vivienda por m? Vivienda por
hectarea

814 64,562 m? 6.45
743 76,946 m? 7.69
642 74,946 m? 7.43
343 35,510 m? 3.55
482 63,951 m2 6.39
254 55,665 m? 5.56

3 6,396 m? 0.63

3 37,500 m? 3.75

Total= 3,284
e Media 6.00

Tabla 41. Vivienda en Tixkokob, elaboracién propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.inegi.org.mx/app/mapal/espacioydatos/

1.14 ANALISIS DEL ASPECTO URBANO

1.14.1 Uso de suelo: Sudzal

Tipo de uso de suelo Hectareas Porcentaje

1.14.1.1 Agricola 30 Ha 28.80
1.14.1.2 Area Natural Protegida 12 Ha 9.52
1.14.1.3 Zona Protegida - -
1.14.1.4 Comercio 25 Ha 19.84
1.14.1.5 Mixto 23 Ha 18.25
1.14.1.6 Habitacional 36 Ha 28.57
1.14.1.7 Industria - -

- Total 126 Ha 100%

Tabla 42. Usos de suelo en Sudzal, elaboracion propia, 2019. Informacion tomada de:
https://www.inegi.org.mx/app/mapal/espacioydatos/
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1.14.2 Uso de suelo: Izamal

Tipo de uso de suelo Hectareas Porcentaje

1.14.21 Agricola - -
1.14.2.2 Area Natural Protegida 7 Ha 0.65%
1.14.2.3 Zona Protegida - -
1.14.2.4 Comercio 133 Ha 12.62%
1.14.2.5 Mixto 278 Ha 26.38%
1.14.2.6 Habitacional 488 Ha 46.30%
1.14.2.7 Industria 148 Ha 14.05%

- Total 1,054 Ha 100%

Tabla 43. Usos

de Suelo en Izamal, elaboraciéon propia,
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/

1.14.3 Uso de suelo: Tixkokob

2019. Informacion tomada

de:

Tipo de uso de suelo Hectareas Porcentaje

1.14.3.1 Agricola 96 Ha 17.58%
1.14.3.2 Area Natural Protegida 108 Ha 19.78%
1.14.3.3 Zona Protegida - -

1.14.3.4 Comercio 114 Ha 20.87%
1.14.3.5 Mixto 100 Ha 18.31%
1.14.3.6 Habitacional 128 Ha 23.44%
1.14.3.7 Industria - -

- Total 546 Ha 100%

Tabla 44. Usos de suelo en Tixkokob, elaboracién propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/
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Plano 25. Plano de uso de suelo: Sudzal, elaboracién propia, 2019.



Plano 26. Plano de uso de suelo: Izamal, elaboracion propia, 2019.



Plano 27. Plano de uso de suelo: Tixkokob, elaboracion propia, 2019.



1.15 DIAGNOSTICO

1.15.1 Diagnéstico General

A partir del analisis la problematica de cada una de las variables antes mencionadas, se
determinaron diversos déficits arquitectonicos bajo los aspectos urbanos, arquitecténicos,

sociales, culturales y ambientales.

Los resultados obtenidos se graficaron a través de planos que muestran el déficit del
equipamiento recreativo (espacio publico), cultural, educativo y de salud, de donde se

obtuvieron los siguientes porcentajes:

Sudzal Porcentaje territorial %
Déficit de Equipamiento recreativo 6
Déficit de Equipamiento educativo 28
Déficit de Equipamiento salud 19
Déficit de Equipamiento cultural 47

Tabla 45. Déficit en Sudzal, elaboracion propia, 2019. Véase Plano 18, pag. 48.

lzamal Porcentaje territorial %
Déficit de Equipamiento recreativo 5
Déficit de Equipamiento educativo 20
Déficit de Equipamiento salud 15
Déficit de Equipamiento cultural 60

Tabla 46. Déficit en Izamal, elaboracion propia, 2019. Véase Plano 20, pag. 52.

Tixkokob Porcentaje territorial%
Déficit de Equipamiento recreativo 18
Déficit de Equipamiento educativo 30
Déficit de Equipamiento salud 27
Déficit de Equipamiento cultural 25

Tabla 47. Déficit en Tixkokob, elaboracién propia, 2019. Véase Plano 22, pag. 56.

De acuerdo a toda la problematica encontrada en la zona centro del estado de Yucatan nos

indica lo siguiente a resolver:

e Educacion: la capacidad de poblacién del nimero de escuelas no logra atender a

toda la poblacion y solo existe hasta nivel basico escolar.
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Cultura: no existen espacios que fomenten la cultura y el arte entre la poblacion

joven, asi como tampoco para la ensefianza de actividades recreativas.

¢ Salud: el municipio de Cacalchén es el Unico que no cuenta con un Centro de Salud
Publico; sin embargo, los demas no satisfacen al nimero de poblacién.

e Desarrollo econémico y fomento productivo: hace falta equipamiento de mercados,
ya que sélo Izamal cuenta con dos de éstos, por lo que hay un desabasto en la
adquisicion de productos en la canasta basica.

¢ Ambientales: debido a que no existen espacios que promuevan y generen la relacion
entre el ser humano, la naturaleza, el reciclaje y la sustentabilidad.

e Sustentables: mediante la insercibn de estrategias de desarrollo para la

transformacion de la energia renovabile.

Debido a que no existe un superavit en las variables analizadas, se define una propuesta
que logre integrar diversos puntos que den solucién a la problematica encontrada, ya que

ayudaran a mejorar la calidad de vida de los habitantes de la region investigada.

Por lo tanto, la intencion de generar propuestas de espacios con una vocacion
arquitectonica diferente, fue debido a al degrado y déficit encontrada a lo largo de este

capitulo.

1.15.2 Areas Homogéneas

Como resultado del diagndstico general, Yucatan funge como territorio con “alto valor
patrimonial”, asi como “natural, agricola e histérico”, dentro del estado. Esta regién muestra
la importancia de la cultura Maya dentro de la Peninsula, donde hay espacios
arqueoldgicos, asi como patrimonio natural que sirve como reserva de flora y fauna
silvestre, ademas de la presencia de cenotes.

La primera extension territorial consta de 148.30 hectareas y refiere al municipio de Sudzal.
Limita con los municipios de: Izamal, al norte; Kantunily Sotuta, al sur;
Yaxcaba, Dzitas y Tunkas, al oriente; e Izamal, al poniente. Se localiza en las siguientes
coordenadas: 20°48"N 88°54"0 . (Mapawi, 2020a)

Se determina Izamal al segundo municipio localizado a 66.5 kildbmetros al este de Mérida y
a unos 60 kildbmetros al noroeste de Chichén Itza con coordenadas 20°55'53"N 89°01'04"O
(20.931389, -89.017778) y una altitud promedio de 12 metros sobre el nivel del mar y consta
de una extension territorial de 1127.82 hectareas. Colinda con Cacalchén y Sudzal.
(Mapawi, 2020b)
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Como ultimo municipio se encuentra Tixkokob, con una extension territorial de 6831.61
hectareas, ubicado al centro norte del estado, a 22 km de la ciudad de Mérida. Se localiza
en las coordenadas 21°00'08"N 89°23'37"0. (Mapawi, 2020c)
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Plano 28. Plano de Areas Homogéneas, elaboracién propia, 2020.



1.15.3 Sintesis del diagnostico

En la actualidad esta region refleja falta de equipamiento; sin embargo, cuenta con potencial
para la aplicacion de propuestas urbano-arquitecténicas que logren mejorar la calidad de
vida sus habitantes y devolver importancia a la region. También muestra un deterioro y falta

de mantenimiento que resulta en un degrado en el cuidado del espacio publico.

Por lo tanto, de los resultados obtenidos en la primera parte de la investigacion, se muestra
el déficit en equipamiento educativo a Nivel Medio Superior, asi como la falta de espacios
que logren promover la compraventa de productos regionales para que exista una buena
comercializacion y distribucién de los mismos, ademas de la inexistencia de espacios que
logren reflejar la importancia artistica y cultural de la regién. Se resolvera el problema bajo
la premisa de Forma-Funcion, donde la metodologia de trabajo permite justificar las
decisiones que se han planteado a lo largo del analisis de investigacion, generando

soluciones adecuadas, coherentes y l6gicas para las problematicas de la zona de estudio.

Las soluciones surgen a partir de la reflexion sobre los problemas derivados de la falta de
espacios que la sociedad de esta region requiere. El quehacer arquitecténico se delimitara
tanto por factores histoéricos, socio-econémicos y técnico-constructivos, asi como por el

contexto artificial y natural.
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Plano 29. Plano de Sintesis, elaboracioén propia, 2020.



Capitulo 2. PROPUESTAS URBANAS,
AMBIENTALES Y ARQUITECTONICAS



2.1 PROPUESTAS URBANAS

2.1.1 Propuestas de mejoramiento urbano

Recuperar los espacios publicos y potencializar la identidad urbana a través de murales que
reflejen la cultura y contribuyan a la promocion de un sentido de pertenencia. También se
propone la pavimentacion, tanto para el mejoramiento de las calles y avenidas, como para
poder brindar una mayor movilidad —eficaz, segura y rapida— para los habitantes en sus
traslados. Para obtener una circulacién, tanto peatonal como vehicular, guiada, legible y
ordenada se colocaran sefialamientos viales y cruces seguros en las calles de los
municipios.

Sin embargo, otro problema es la inseguridad, por lo cual la colocacion de luminarias en
espacios publicos y pasos concurridos va a ayudar a contrarrestarla.

Todas las propuestas implicaran un beneficio para el espacio publico y reavivaran la
estructura urbana y social, lo cual eventualmente ayudara a mejorar la calidad de vida de

la region.
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Plano 30. Plano de Propuestas Urbanas, elaboracion propia, 2020.



Plano 31. Plano de Propuestas Urbanas, elaboracion propia, 2020.



Plano 32. Plano de Propuestas Urbanas, elaboracion propia, 2020.



Plano 33. Plano de Propuestas Urbanas, elaboracién propia, 2020.



2.2 PROPUESTAS AMBIENTALES

2.2.1 Calidad de vida de los habitantes

Debido al aumento de la produccién bovina y al incremento de las construcciones en la
region, se ha presentado la pérdida de ecosistemas naturales, como humedales y selva
baja, lo que ha afectado la contaminacion del agua y el aumento de la tala. Con el fin de
destinar el suelo a actividades como la produccién agricola, pastizales y sembrado de maiz,
se ha incrementado el uso de pesticidas y fertilizantes que, junto con desechos animales,
se filtran en las cavidades subterraneas, donde se encuentran los pozos de agua y los
mantos acuiferos; en consecuencia, se han generado muchos espacios deforestados.

La ejecucién de arquitectura amigable con el ambiente pretende actuar y prevenir las
causas asociadas a la perdida de la biodiversidad. Es importante tomar medidas
precautorias o salvaguardas para no perjudicar y mejorar el bienestar de los lugarefios; por
lo tanto, se deben crear espacios que permitan desarrollar actividades de forma equilibrada,
pues suelen ser una amenaza para la poblacién y, por ende, a su calidad de vida.
(CONABIO y SDS; 2019)

2.2.2 Vulnerabilidad y riesgos

Los conceptos de vulnerabilidad y riesgo se abordan como si hubiese una interconexion
entre ellos. Por un lado, la vulnerabilidad se entiende como una nueva forma de tratar la
realidad que imponen las situaciones de riesgo ambiental y por el otro, se nutre del riesgo

por el agravamiento del desarrollo, impacto y transformacién que han tenido los municipios.

El tema ambiental actualmente es de gran sensibilidad, ya que hay dafios que no se pueden
retroceder. A partir del analisis obtenido y las propuestas enunciadas, se busca contribuir a
la mejora y solucion de la vulnerabilidad y el riesgo por la emergencia climatica que tiene la
naturaleza ante las actividades del ser humano, como lo son: asentamientos, explotacion
del suelo y su articulacion del desarrollo urbano con el ambiente sin beneficiar al
ecosistema. (CONABIO y SDS; 2019)

2.2.3 Propuestas de mejoramiento ambiental

Las propuestas que consideran los temas ambientales son las siguientes:

e Bioparque: Crear un sitio recreativo y de entretenimiento que incentive la conciencia

sobre la biodiversidad y los recursos naturales. Surge por del déficit de espacios
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publicos, al implementar luminarias y flujo de visitantes constante, el bioparque
fungird como nodo de interaccion que aumente la seguridad en la zona.

¢ Jardin botanico: En la region existen una gran diversidad de flora y fauna, por lo que
se busca albergar y coleccionar las especies en un solo sitio. Este espacio
fomentara la preservacion de plantas endémicas a través de un espacio recreativo
y ambiental.

o Huertos ecolégicos: En vistas de evitar la explotacion del suelo y en busca de
mejorar y aprovechar los espacios publicos través de una agricultura ecoldgica, se
propone la produccion de plantas aromaticas y ornamentales, de la cual se
obtendrian beneficios sostenibles y de consumo.

2.2.4 Impacto de las propuestas

En busca de contrarrestar el problema y poder generar un equilibrio entre los elementos
basicos, como lo son el agua, aire y plantas, y poder contribuir a hacer mas confortable la

vida de los lugarefos, se generan ideas ambientales.

Se busca encontrar la delimitacion de las areas adecuadas de cultivo, en busca de integrar
el suelo, el relieve y el clima para propagar el equilibrio entre la vegetacion existente, la

identidad ecolégica y las actividades de agricultura.

La implementacion del proyecto ecoparque va a interpretar el modo de habitar un espacio
para crear conciencia ambiental sin hacer interferencia con el ecosistema. Se busca mejorar
el entorno del habitat actual de los locatarios y, mediante la apropiacion y disfrute espacial,
poder impactar a los usuarios de forma positiva a través del desarrollo fisico y mental con
actividades recreativas al aire libre que se desarrollaran en este espacio. (Macchiavelli,
2016)

Los huertos ecolégicos también manifiestan un impacto positivo, pues contribuyen a reducir
las altas temperaturas del calentamiento global, mejorar la calidad del aire y conservar los
recursos naturales. Ademas, su implementacion generaria conocimientos de cultivo para la

sociedad para asi poder obtener hortalizas, verduras y frutas libres de contaminantes.

Ambas propuestas cubriran las necesidades recreativas y sociales para aumentar la calidad

de vida de los habitantes.
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Plano 34. Plano de Propuestas Ambientales, elaboracion propia, 2020.



2.3 PROPUESTAS ARQUITECTONICAS

2.3.1 Justificacion de las propuestas

El principal interés por estudiar y atender esta region viene de la conciencia de su estado
actual, ya que la falta de equipamiento y de mantenimiento muestra un degrado en el
cuidado del espacio publico; sin embargo, la zona cuenta con un potencial para la aplicacién
de propuestas urbano-arquitectonicas que lograran satisfacer las necesidades de sus
habitantes y mejorar su calidad de vida. A partir de la forma- funcion se engrandecera la
identidad de la poblacion, pues las propuestas consideran el impacto sociocultural que

puedan tener en el tejido social.

Con el fin de concebir un significado dentro del sitio y potencializar la calidad del espacio
que muestra la region de estudio, las propuestas van a impactar positivamente la imagen
urbana. Para ello, se tomaran en cuenta los factores medioambientales y socio-culturales,

para lograr integrar cada una de las propuestas.

Al conocer las problematicas que presenta la regién poligonal, se determina una regién con
alto nivel cultural, pero el descuido es notable a comparacion de Mérida u otros municipios
con mayor desarrollo. Por esta razon, lo que esta investigacidbn busca es generar
propuestas que den solucién a las diversas problematicas existentes que producen la falta
de esparcimiento recreativo y cultural en la region, asi como la falta de espacios que
remuneren las actividades econdémicas, ademas de la falta de centros educativos a Nivel

Medio Superior.

1. Comercio y remuneracion econdémica. Propuesta del Mercado Municipal, Sudzal.
2. Recreativo-Cultural. Propuesta del Centro Cultural, Izamal.

3. Educacion. Propuesta de la Escuela General Preparatoria, Tixkokob.

Mercado Municipal

Actualmente el municipio de Sudzal cuenta Unicamente con tres espacios de adquisicion
de alimentos fuera de los sistemas agricolas de produccion propios. Son las tiendas o
tendejones locales los lugares en donde mas se recurre para la compra de productos
alimenticios. El situar el mercado en Sudzal evitaria tanto los traslados a otro municipio,
como ayudaria a la mejora econdémica del mismo, ya que los habitantes de Sudzal acuden
periddicamente al municipio de Izamal (ubicado a 8 km de distancia) con el objetivo de

abastecer las compras de los productos basicos de alimentacion segun la canasta basica.
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De acuerdo a lo obtenido en el plano no. 20 de la pagina 51, en la variable “Comercio” se
observa un déficit del 19.89 %. Es por esto y lo anterior que se determiné el mercado publico
como equipamiento elemental para poder satisfacer necesidades basicas de
abastecimiento. La propuesta reforzara la actividad comercial y econdmica que generara

bienestar para la poblacion general.

La siguiente tabla enlista los productos con alto impacto local como parte de la canasta

basica de los municipios estudiados.

Canasta basica en el estado de Yucatan

Abarrqtes Granos y semillas Carnes Frutas y verduras
comestibles
* Aceite  Arroz « Pollo ¢ Hortalizas
*  Azlcar *  Frijol + Pescado *  Tubérculos
« Pan » Garbanzo « Carne e Frutas dulces
- Café Haba « Coles
*  Chocolate Lenteja * Raices
e Chiles secos e Bulbos
« Galletas
¢« Harina de
maiz
¢ Huevo blanco
e Leche
¢ Pastas
e Atdn
« Saly
condimentos
« Tortillas

Tabla 48. Canasta basica, Yucatan. Elaboracion propia, 2019. Informacién tomada de:
https://www.yucatanalamano.com/tag/canasta-basica/

Centro Cultural

Actualmente, el estado de Yucatan cuenta con 49 Casas y Centros Culturales. En Mérida
existen 22, de los cuales 16 son Centros Culturales y tres son Casas de la Cultura, también
cuenta con un Centro Municipal de Danza y dos Centros de Musica. Es evidente la falta de
estos espacios, pues la demanda recreativa cultural es alta, como se podra ver en la

siguiente tabla.

Actividades culturales Numero de Porcentaje de la
espectadores en Poblacion de Izamal
Izamal (25,980 hab.)
Asistir a festividades 13,769 habitantes 53%
tradicionales
Asistir a un concierto de 2,675 habitantes 10.30%

musica clasica
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Asistir a un espectaculo 7,274 habitantes 28%

de danza
Saber elaborar 4,425 habitantes 17.32%
artesanias
Practicar bailes 2,858 habitantes 11%
regionales
Tener conocimiento de 7,748 habitantes 29.82%
una lengua indigena
Haber visitado al 17,510 habitantes 67.40%

menos una vez alguna
zona arqueoldgica

Haber visitado al 12,132 habitantes 46.70%
menos una vez un

museo
Haber visitado un 7,768 habitantes 29.90%

monumento historico en
el ultimo ano

Tabla 49. Demanda anual, segun visitantes. Elaboracién propia, 2019. Informacién tomada de:

http://www.yucatan.gob.mx/?p=cultura_tradiciones

De acuerdo con el analisis anterior, Izamal es un punto turistico de gran afluencia, ya que
es un sitio con alto valor patrimonial. Por esta razén, se eligié proponer en este municipio

la propuesta de Equipamiento Cultural.

De acuerdo con lo analizado y obtenido en el plano no. 22 de la pagina 55, en la variable
“Zona con falta de espacios culturales” se observa un déficit del 60% y es por esto y lo
anterior que se determind el centro cultural como solucion a la falta de espacios
arquitectdnicos que tengan como objetivo potencializar y mejorar el desarrollo cultural del

estado a través de una educacion artistica y cultural.
Escuela General Preparatoria

Debido al analisis obtenido por la variable de “Edad”, se determiné que en el rango de 15 a
17 anos (ver pagina 31) Tixkokob muestra una poblacién estudiantil activa. Sin embargo,
no cuentan con planteles de educacion de nivel media superior, lo cual es un impedimento

para continuar sus estudios, por lo que se trunca su educacion.

De acuerdo con lo anterior y lo obtenido en el plano 24, de la pagina 59, se muestra la

variable “Falta de equipamiento educativo” con un déficit del 30%.

Con las variables anteriormente analizadas, se propone una Preparatoria General en
Tixkokob. Se determind este municipio porque la poblacién de edad a quien se dirige la
propuesta es significativa, asi como también por la falta e inexistencia de un espacio

educativo para poder continuar con sus estudios.
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Espacios:

Espacios: .
* Locales de venta de
mayoreo y menudeo

+ Area de comida

* Plaza de acceso
* Talleres informacion

técnica agricola

Galeria Permanente
Salas de exhibiciéon
temporales

Foro al aire libre

Talleres

Espacios:

Aulas inclusivas
Laboratorio de
ciencias y tecnologia
Biblioteca

Salén de usos
multiples para el
fomento de la

educacién y la cultura

Grafico 14. Propuestas arquitecténicas, elaboracién propia, 2019.
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2.3.1.1 COMERCIO

Desarrollo econémico y fomento productivo

Mercado Municipal: se propone que se edifique en el municipio de Sudzal, pues no existe

un espacio arquitecténico para la compraventa de productos; por lo tanto, se busca

proyectar un espacio que logre activar la economia de los productores en consumo y venta

de los diversos insumos.

2.3.1.1.1 Sudzal, Mercado Municipal

Propuesta:

Actores sociales Impacto/Beneficio

involucrados Q
&

*  Productores

locales Surtir productos de
A !z + Comerciantes la canasta basica
. Artesar)ps de una forma
\ * Poblacién de cercana y accesible
Sudzal y de a los habitantes
MERCADO municipios
aledafios
MUNICIPAL «  Activar y mejorar la
economia de los
productores
Sudzal }/ locales é
¢Por qué? ¢Para qué?

Existe el déficit de un
espacio arquitecténico para
la compraventa de
productos locales. A partir
de su implementacion,
existira una zona
especialmente dedicada a
su comercializacion para
asi fomentar la importancia
del consumo de productos
locales.

* Incentivar la economia de la region a partir de la
comercializacién de productos de la canasta basica
del estado.

» Crearfuentes de empleo para los productores locales
* Fomentar la comercializacion de la miel a partir del
fomento del fortalecimiento de su procesamiento.

* Resaltar la importancia del consumo de la semilla de
maiz, soya y sorgo.

» Garantizar que los productos sean vendidos a un
precio accesible, apoyados por los programas
estatales.

*A partir del Plan Estatal de Desarrollo de Yucatan. 2018-2024
(Gobierno del Estado de Yucatan, 2019).

Grafico 15. Propuesta arquitecténica Mercado Municipal, elaboracién propia, 2019.
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Plano 35. Plano de ubicacién: Sudzal, elaboracién propia, 2020.



Plano 36. Plano de ubicacion del terreno referente al Plano Base: Sudzal, elaboracion propia, 2020.



Plano 37. Plano de vista aérea de ubicacion del terreno: Sudzal, elaboracién propia, 2020.



2.3.1.1.1.1 Aspectos Ambientales

e Terreno

e Ubicacion:
Calle 10 No.30-A
Sudzal, Yucatan
e Area

1,500 m?

Gréfico 16. Ubicacién del sitio. Elaboracion propia, 2020. Graficos recuperados de: Google Earth
(https://www.google.com/intl/es-419/earth)
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e Clima":

-Temperatura:
Méaxima: 36° C Aprovechar la luz natural
Minima: 18° C

e Precipitacién pluvial:

e

73.10 mm Sistemas de capftacic’m de agua
pluvial

e Vientos:
Predominan los vientos del Este,

con una velocidad promedio de
6.90 km/h.

Aprovechar la ventilacion natural

e Vegetacién

La region estd compuesta de

selva mediana y baja caducifolia Utilizar vegetacion de sitio.

Grafico 17. Vientos dominantes, elaboracion propia, 2019. Grafico tomado de: https://www.google.com/intl/es-
419/earth/

1La informacién sobre el clima del municipio de Izamal se consultdé en Clima México,
https://www.clima.com/mexico/estado-de-yucatan/izamal/detalle.
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2.3.1.1.1.2 Aspectos Urbanos

¢ Levantamiento Fotografico

1 2
3 4
5 6

Gréfico 18. Levantamiento del Sitio. Elaboracién propia, 2020.Gréficos recuperados de: Google Earth
(https://lwww.google.com/intl/es-419/earth/)
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e Andlisis del sitio
La arquitectura del mercado en Sudzal pretende ser una adecuacion de la arquitectura al
clima como caracteristica fundamental, que maximice los recursos existentes para lograr
un bienestar térmico-atmosférico a los usuarios del proyecto. Por ello, resulté importante
entender las caracteristicas del sitio, para saber cuales son los requerimientos y estrategias
ambientales que podran brindar comodidad climatica. Las condiciones climaticas locales
consideradas en el disefio fueron la temperatura, velocidad, direccion, humedad relativa y
pureza del aire, junto con el comportamiento del sol para poder definir su control

arquitectonico.

El primer aspecto estudiado fue la trayectoria respecto al terreno. Para ello, se consulté una
grafica solar que corresponda con la latitud y longitud del municipio. En el proyecto, conocer
la incidencia solar fue de vital importancia, ya que influye en la seleccion de materiales
adecuados y alturas internas, por los vientos dominantes y la orientacion que determinara

la zonificacion adecuada de los productos.

L 2 =
“Tzo'5g- LONG™

Grafico 19. Trayectoria solar. Informacién recuperada de: https://www.sunearthtools.com/

En el disefio ambiental natural se hace uso de las caracteristicas vegetales, especialmente
en el contexto del sitio. En este caso, destaca la vegetacion sobre las construcciones, lo
cual tiene una denotacién cultural de respeto a la naturaleza, como lo es el arbol de ceiba,
un elemento central en la cosmovision maya, y por los beneficios térmicos que brindan los
arboles al absorber la radiacién solar en un clima calido como lo es en la Peninsula de

Yucatan, generando asi microclimas.

Se realizd un andlisis de las especies vegetales del terreno, asi como las predominantes

en la zona, compuesta de selva mediana y baja caducifolia cuyas especies mas comunes
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son: ramon, chaya, tamarindo flamboyan, chukum, sabila y ceiba. Estas especies destacan
por su altura media y copa amplia, aspecto que puede usarse en el proyecto para adecuar
sombras, permitir la ventilacion, proteger contra vientos y polvos, y proporcionar barreras

contra el ruido.

e Vialidades

El sitio se ubica en esquina de manzana. Tiene teniendo dos frentes: el primero es un frente
de 78 m que comparte el predio con la Carretera Estatal 53, el mercado debe estar bien
comunicado, por lo que se considera esta vialidad para el acceso principal a fin de facilitar
la circulacion vehicular; el segundo es un frente mayor de 123 m que comparte el predio
con la Calle 9, se considera para un acceso secundario a productores o abastecedores que

tenga una relacion directa con los andenes de descarga y patio de maniobras.

- Calle 10, carretera Izamal - Kantunil

- Pavimentada, buen estado.

- Cuenta con senalizacion elemental.

- Reductores de velocidad al aproximarse al centro del municipio.
- Doble sentido de circulacion.

- Ancho: 12 metros.

- Con Banqueta.

- Afluencia media.

- 78 metros de frente con el predio.

- Calle9

- Pavimentada, buen estado.

- Cuenta con sefnalizacion elemental.
- Vialidad secundaria.

- Un sentido de circulacion.

- Sin Banqueta.

- Afluencia baja.

- 123 metros de frente con el predio.

La vialidad que viene del municipio de Izamal y al llegar al municipio de Sudzal se convierte
en la calle 10 es la principal vialidad del municipio, que lo atraviesa de norte a sur. La mayor
parte de las calles del municipio son calles secundarias (color amarillo), pavimentadas, pero
de baja afluencia, la mayoria sin banqueta y sombreada debido a la abundante vegetacion
de los predios. Se observo que la mayor parte de los pobladores se traslada a los diferentes
puntos en bicicleta o a pie; por lo tanto, el proyecto debia considerar cruces seguros para
los habitantes mediante pasos peatonales y conservar la vegetacion colindante a la

banqueta, ya que provee de sombra a los peatones, y, para los productores o compradores
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terciarios, una relacion directa con la vialidad principal (color azul) la cual comunica con

otros municipios cercanos.

Vialidad Primaria
e Calle 10

Vialidad Secundaria

e Calle3
e Calleb
e Calle9
e Calle 14

Grafico 20. Vialidades, elaboracion propia, 2019. Grafico recuperado de: Google Earth
o Tipologia
El proyecto se ubica en una zona cuyo uso principal es habitacional, con viviendas
principalmente de un nivel, pero de una altura aproximada entre 4.5 y 6 m debido a las
condiciones bioclimaticas de la zona. La mayor parte son de mamposteria; sin embargo,

aun se puede observar la tipica “Casa Maya” en algunas ocasiones.

Grafico 21, 22 y 23. Viviendas colindantes, Carmen Contreras Pinto, 2019.
El proyecto prevé un minimo de interferencia a las viviendas colindantes y proximas al
terreno, conservando las barreras visuales y acusticas la abundante vegetacion dado el
emplazamiento del edificio al centro del predio y la ubicacién de los accesos alejados de

las colindancias.

La propuesta debe mantener una estrecha relacion con el contexto urbano, cuidando no

romper la continuidad que mantiene su alrededor
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Se identificaron tres tipologias constructivas diferentes:

La primera es la mas tradicional “Casa Maya”, la cual se adapta de mejor forma a las
condiciones bioclimaticas de la zona. Se ha usado desde hace mas de 2,000 afos, y hasta
la actualidad se sigue construyendo con la misma tecnologia y materiales de origen natural

como la paja, madera, piedra y barro.

Grafico 24. Casa maya, Carmen Contreras Pinto, 2020.

Gréfico 25. Casa maya, elaboracioén propia, 2020.
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La segunda tipologia mas moderna registrada, construida a partir de 1950, se compone de
edificaciones a base de muros de carga que puede usar distintos materiales como concreto

armado, mamposteria, vigueta y bovedilla, etc.

La tercera tipologia encontrada corresponde a estructuras ligeras que, de acuerdo con los
pobladores, fueron instaladas hace no mas de cinco afios. Unicamente se encuentran tres
ejemplos que destacan por el material de construccion (armaduras de acero), y una mayor

altura y escala:

- Cancha deportiva (Primaria Jacinto Pat)
- Explanada multiusos (patio del Ayuntamiento)

- Explanada de la Iglesia La Asuncion.

Por sus caracteristicas, el proyecto de mercado plantea utilizar una estructura ligera que

permita cubrir grandes claros.

Grafico 26. Iglesia La Asuncion, Sudzal. Carmen Contreras Pinto, 2019.

Gréfico 27 y 28. Explanada multiusos Ayuntamiento, Carmen Contreras Pinto, 2020.

[106 L




2.3.1.1.1.3 Aspectos Sociales
e Socioecondémico

La poblacion econdmicamente activa del municipio asciende a 1,000 personas, la mayoria
ocupadas en el sector primario. Destacan las actividades relacionadas a agricultura,
ganaderia, porcicultura, avicultura y produccion henequenera. Sin embargo, a pesar de ser
el sector mas importante, existe una carencia en infraestructura, la cual ha orillado al
abandono de la actividad en ciertas zonas del municipio. Segun los datos del INEGI del

2015, la poblacion econémicamente activa del municipio se divide de la siguiente manera:

Sector Porcentaje %
Primario (Agricultura, ganaderia, avicultura, porcicultura) 45.55
Secundario (Mineria, petréleo, industria manufacturera, construccion y 19.75
electricidad)
Terciario (Comercio, turismo y servicios) 24.73
Otros 9.96

Tabla 50. Poblacién de Tixkokob econémicamente activa, elaboracion propia, 2020.
Informacion recuperada de: https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/
Plan Municipal de Desarrollo

e Actividades

Como resultado de la definicion de los usuarios del proyecto, se analizé la relacion forma

funcidn, respecto a las actividades que éstos realizan y las soluciones formales vy

funcionales que responden a sus requerimientos de bienestar y confort del usuario.

administrativo

y validar el ingreso
de productos.
Coordinar el
funcionamiento del
mercado.

sala de espera.

* Privado del
administrador.

= Contabilidad y

Usuario Funcién Forma Requerimientos y
(actividad) consideraciones
Usuarios Operarios
Personal Registrar, archivar | = Secretaria 'y Contara con area de informacion y

mobiliario de espera, espacio para

escritorio, archivero, computadora,
etc.

Debe tener una ubicacién tal que le
permita tener un control visual del

control. area de trabajo.
Personal Apoyar en las = Andén de El andén para cargar y descargar
auxiliar labores de cargay tendra un ancho minimo de 3.00 m.
descarga, traslado descarga. Son locales destinados como
y pesaje « Lavado de almaceén de productos, localizados
mercancia. junto al andén de carga y
- Pesaje. descarga. Mantienen proteccion
. Almacén frio contra roedores y humedad ya sea
y
SeCo. para productos perecederos y no

perecederos.
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talleres de
aprendizaje técnico
a agricultores y
productores.

Personal de Dar » Depodsito para La basura se debe tener un lugar
intendencia mantenimiento, aseoy independiente de los locales. Es
aseoy mantenimiento. | recomendable clasificarla en caso
reparaciones »  Cuartos de de que sea perecible para su
rutinarias al maquinas. tratamiento o eliminacion. Este
edificio. «  Cuarto de espacio para re_C|b|r la basura ere
basura tener un tratamiento con materiales
lavables para no permitir la
acumulacion de bacterias.
Usuarios Permanentes / Semipermanentes
Comerciantes Exhibicion y venta +  Locales fijos. Los puestos estan provistos de
de productos. - Puestos espacios para almacenamiento
gwdado de hijos. t temporales. bajo llave; en algunas
d;e;iar;aeﬂfgsy venta | Guarderia circunstancias, como en el caso de
preparados. infantil. la vganta de carne, puede es’tgr
cubierto con una malla metalica.
= Puestos para . .
; Algunas veces se dispone también
cooperativas o -
grupos de tiendas separadas,
. debidamente cerradas. Los
ejidales.
Fond puestos para la venta de productos
ondas. no alimenticios se deben ubicar en
una zona separada.
Técnicos e Programar, = Talleres. Espacios amplios, considerar
investigadores desarrollar e impartir contactos de carga regulada para

proyector y computadora.

Usuarios Potenciales

Visitantes, amas
de casa,

Seleccion y compra
de productos.

= Locales fijos.

Los puestos se distribuiran segun

util y practica para
mejorar sus
actividades agrarias.

- C d la necesidad del cliente, constando
terciad C q omedor. ¢ h
ercladores I?”SU”‘O e de area de preparacion de
alimentos. alimentos normalmente localizada

en el centro o al fondo del local con
mesas que rodean para los
usuarios.

Agricultores Recibir informacion =  Talleres.

Tabla 51. Actividades de los usuarios, elaboracién propia, 2020. Informacién recuperada de: “Caracteristicas
técnicas” (recomendaciones dadas por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la

Alimentacion 2009).

e Pre dimensionamiento

La informacién recogida entre los usuarios sobre sus actividades y requerimientos, junto
con los datos socioecondmicos recopilados de censos, investigaciones y estudios
realizados en la zona, determinan los espacios y ayudan a estimar las dimensiones
necesarias para un funcionamiento o6ptimo del proyecto. Mediante el analisis de la
produccion actual y proyecciones futuras, puede establecerse si el mercado que esta en

funcionamiento estaria en capacidad de dar abasto con el manejo del comercio creciente.
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Para el calculo del espacio para ventas, se consideraron las recomendaciones dadas por
la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO, por sus
siglas en inglés) que sefiala que los mercados rurales alcanzan un movimiento total anual
que fluctda entre 3 y 7 toneladas por metro cuadrado de la zona de ventas. Se usaron estos
valores de medida para el disefio del proyecto; sin embargo, deben considerarse
expansiones futuras, ya que los patrones de medida indicados se han establecido con base
en la experiencia de la relacion existente entre requerimientos de espacio y la produccién

de la zona, que sera el movimiento anual del mercado.

Produccion Constante Espacio de Espacio .
. ventas .| Numero de
Anual de espacio necesario por usuario | © o oo
(Toneladas) (Ton/ m2) (M2) (M2)
Necesidades 4000 5 800 6 130
actuales
Proyeccion
futura (10 7 500 5 1500 6 250
afos)

Tabla 52. Calculo de superficie y usuarios, elaboracion propia, 2020. Informacion recuperada de:
“Caracteristicas técnicas” (recomendaciones dadas por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion 2009).

e Financiamiento

Para el financiamiento del proyecto, se considera el crédito de Banobras a través del fondo
federal de fomento municipal. El plazo de amortizacién sera de 10 afios con intereses del
16% anual y el Comité de Planeacién del gobierno del estado seria el organismo
responsable en Yucatan de encausar las acciones relacionadas con el financiamiento para

equipamiento urbano.

Al momento del pleno funcionamiento del inmueble, los gastos de administracion y
mantenimiento quedaran a cargo del municipio, asegurando que beneficien directa e
indirectamente a la comunidad de Sudzal. El municipio regulara las rentas mismas y la
captacion de capital que genere el mercado. Se estableceran tarifas y cuotas que los
locatarios pagaran por usar las instalaciones del edificio, aplicandose criterios de
diferenciacion de tarifas conforme a las superficies de los locales, ubicacién, mobiliario, giro

comercial y la disposicién que se tenga para el uso de servicios internos.

Los gastos recurrentes de un mercado en funcionamiento pueden aumentar o descender

como resultado de las mejoras que se hagan. Se producira aumento cuando se contrate
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mas personal o se haga uso adicional de servicios publicos como la energia eléctrica. Los
costos de funcionamiento pueden reducirse si, por efecto de racionalizacion de la
administracion, se reducen las necesidades del personal o si, por mejoras hechas en la
infraestructura, se disminuyen los costos de operacion, limpieza, mantenimiento o de
seguros. Los costos recurrentes que se consideran son los siguientes: mantenimiento
periddico y reparaciones (dividido entre la frecuencia); costos de personal (administracion,
seguridad, limpieza y aseo); materiales de aseo, costos de agua y energia (se pretende
usar estrategias y dispositivos sustentables para aminorar el costo), reposicion de equipo,

y costos financieros.

2.3.1.1.1.4 Aspectos Funcionales
e Analisis antropométrico?

El uso de datos antropométricos es una herramienta para el proceso de diseno. Al estudiar
las dimensiones del cuerpo humano se puede entender su adaptacion a los espacios. Por
lo tanto, para el disefio de los locales del mercado, se mantuvo una profunda relacién con
la dimensién y escala humana, para garantizar el bienestar y la comodidad de los usuarios,
compradores y vendedores. Para espacios comerciales los datos mas significativos son los

siguientes:

- Niveles de mostrador, en funcién a la visibilidad y accesibilidad del mobiliario de

exposicion de productos respecto al comprador.

e st atatie
e

Nivel de la cabeza | Altura superior a 1.7 | //‘
metros. Se utiliza como é/j/f .
almaceén. A

Nivel de los ojos A una altura entre 120 y sl i o RS-
170 cm. 52 % de las ~J
ventas. Ny e |

Nivel de las | Entre 80 y 120 cm de i lF

manos altura. 26 % de las ventas aly [

Nivel del suelo Hasta 70-80 cm del suelo. 3 |3
13 % de las ventas.

Tabla 53. Grafico 29. Exposicion / Relacidn de visuales. Fuente: Dimensiones humanas en los espacios
interiores, Julius Panero, Martin Zelnic.

2 E| analisis antropométrico se calculé con base en los parametros contenidos en Dimensiones humanas en
los espacios interiores (Panero y Zelnic; 1979:25-40).
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170 cm

45 cm

180 cm

80 cm

290 - 305cm

75-90 cm

45 -90 cm

IT(OMMmMO0|m|>

45 cm

cooooocooooo

G entre obstaculos

W >r@==5==» ®

Zona ac!wldad/ curculaclon | E

Tabla 54. Grafico 30. Anchuras de pasillos. Fuente: Dimensiones humanas en los espacios interiores, Julius

80 cm

60 cm

105 cm

70 cm

210 -285cm

45 cm

60 cm

mdloluliullelle]l:slpd

120 cm

Panero, Martin Zelnic.

Zona
circulacion

Gl

cococooons

e Ve~

=== ==== ===========
Zona Pasillo
acﬂvwd dependi onle—cwcuhcmn

, cliente |

K—)‘(————)ﬁ\

Mostrador-
vitrina

= B 1A

—

Existencies ‘g .'I
{ 4

= 5

Tabla 55. Grafico 31. Area de venta tradicional, cliente de pie. Fuente: Dimensiones humanas en los espacios

interiores, Julius Panero, Martin Zelnic.

Antropometria considerada para el drea de venta de alimentos preparados y el comedor.

150 cm

60 cm

90 cm

60 cm

45 cm

90 cm

105 cm

I|®QMmoO0|w| >

80 cm

[ B B o

12 S (\\/)

Zona trabajo/activ.
24 ‘ Zona
asiento

Zona
circulacién

Tabla 56. Grafico 32. Barra para comer. Fuente: Dimensiones humanas en los espacios interiores, Julius

Panero, Martin Zelnic.
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120 cm
45 cm
80 cm
275 cm
60 cm
150 cm
90 cm
90 cm

IT(OMMmMO0|m|>

Tabla 57. Grafico 33. Pasillo de servicio, circulacion entre sillas. Fuente: Dimensiones humanas en los
espacios interiores, Julius Panero, Martin Zelnic.

220 cm

200 cm

100 cm

75 cm

40 cm

70 cm

60 cm

IT(OMMmOoO|lm|>

80 cm

Tabla 58. Grafico 34. Mesas, profundidad minima y éptima. Fuente: Dimensiones humanas en los espacios
interiores, Julius Panero, Martin Zelnic.

220 cm

200 cm

100 cm

75 cm

40 cm

70 cm

60 cm

I|®OMmo0|w| >

80 cm

Tabla 59. Grafico 35. Mesas para sillas de ruedas. Fuente: Dimensiones humanas en los espacios interiores,

Julius Panero, Martin Zelnic.
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Antropometria considerada para el area administrativa.

320 cm
90 cm
120 cm
35cm
180 cm
100 cm
45 cm
50 cm

I @OMmmoO|w >

Tabla 60. Grafico 36. Modulo basico de trabajo, con asiento de visitante. Fuente: Dimensiones humanas en
los espacios interiores, Julius Panero, Martin Zelnic.

e Propuesta de médulos

El proyecto debe tener la capacidad de dar abasto al comercio creciente; por lo tanto, un
disefio modulado le otorga al proyecto la flexibilidad para poder realizar adaptaciones
futuras de forma mas 6ptima. La estructura modulada, de 9 por 15 m, permite amplios claros
en los que se puedan desarrollar las actividades y circulaciones de forma eficiente.
Asimismo, de acuerdo con las necesidades de expansion, existe la posibilidad de afiadir un
mayor numero de moddulos de venta, y economizar materiales y mayores facilidades

constructivas en obra.

om.

15m.

Grafico 37. Modulacion de la estructura, elaboracion propia, 2020.
El disefio del mercado considera la diversidad de vendedores, ya que, de acuerdo con la
produccién que perciban, el requerimiento de espacio en el puesto de venta sera mayor o
menor. Por lo tanto, se propone una modulacion compuesta por cuatro puestos
independientes, separados por muros bajos divisorios de bloque hueco, que, de acuerdo
con las necesidades del usuario, podran removerse para unir dos 0 mas elementos para
obtener un local de mayores proporciones, o, en su defecto, el médulo en su totalidad

funcione como un solo puesto.
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Grafico 38. Modulacion de locales, elaboracion propia, 2020.

Al igual que los locales de la zona semi humeda, los puestos de la zona humeda y el area
de alimentos preparados se encuentran modulados con la posibilidad de configurar dos o

mas elementos para conformar un local de mayores dimensiones sin mayor dificultad.

Local zona humeda

Modulos de 4.0 x 4.0 m

Area: 16 m2

Local fonda
Modulos de 4.0 x 4.0 m

Area: 16 m2

Local venta mayoreo
Modulos de 7.5 x 4.0 m

Area: 30 m2
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e Anadlisis de analogos
-Analogo 1: Mercado de Agricultores de Tula

e Ano: 2017

e Ubicacion: Tula, Rusia
e Arquitectos: 8 Lines

e Area: 1,700 m?

Grafico 39. Acceso al Mercado de Agricultores de
Tula, 2020. Grafico recuperado de: Archdaily
México,
https://www.archdaily.mx/mx/928212/mercado-
de-agricultores-de-tula-8-lines

La arquitectura refleja los calores modernos del comercio en el segmento de alimentos,
donde se valoran los productos “artesanales” y la individualidad. Al mismo tiempo, la forma
del edificio también refleja la idea de la cooperacién rural, donde cada agricultor es
principalmente un individuo, pero también trabaja en estrecha colaboracién con una
cooperativa, gestionandose y ayudandose mutuamente a responder a las condiciones del
mercado. La construccién del mercado involucra espacios comerciales con areas de ventas
agricolas, una cafeteria, un area de recreacion, bafios y un area administrativa que incluye
una oficina, almacén y talleres. Estas funciones permiten que el mercado se convierta no
solo en un lugar de comercio, sino también en un centro comunitario donde se establecen
conexiones, surgen proyectos, se crean nuevas intenciones y se establecen oportunidades.
(ArchDaily, 2019).

Gréfico 40. Zonificacién del Mercado de Agricultores de Tula, 2020. Gréfico
recuperado de: Archdaily México,
https://www.archdaily.mx/mx/928212/mercado-de-agricultores-de-tula-8-lines
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-Analogo 2: Mercado Flores 26

Ano: 2015

Ubicacién: Bogota, Colombia
Arquitectos: Obra estudio
Area: 1, 500 m?

Grafico 41. Acceso al Mercado Flores 26, 2020.
Gréafico recuperado de: Archdaily Meéxico,
https://www.archdaily.mx/mx/872324/mercado-
flores-26-obraestudio

El mercado Flores en Calle 26 desde su origen es el medio de subsistencia de 25 familias

que decidieron acogerse a los beneficios de formalizacion ofrecidos por la ciudad. El

espacio consta de 23 puestos de venta de Flores y dos puestos de venta de productos

Comestibles. El insumo principal de trabajo para esta fase del disefio fue el entendimiento

en detalle de las necesidades, requerimientos y anhelos de los beneficiarios del proyecto.

Encontrando que las condiciones iniciales de trabajo eran precarias e improvisadas, los

puestos de trabajo se encontraron con un alto nivel de exposiciéon a los fendmenos

climaticos y atmosféricos y careciendo de un disefo interno que resultara amable, humano,

eficiente y confortable para los usuarios. (ArchDaily, 2017).

Grafico 42. Esquema del Mercado Flores 26, 2020.
Grafico recuperado de: Archdaily Meéxico,
https://www.archdaily.mx/mx/872324/mercado-
flores-26-obraestudio

Grafico 43. Local del Mercado Flores 26, 2020.
Grafico recuperado de: Archdaily Meéxico,
https://www.archdaily.mx/mx/872324/mercado-
flores-26-obraestudio
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-Analogo 3: Mercado de Santa Ana
e Ao de Remodelacién: 2003
e Ubicacion: Mérida, Yucatan
e Area: 2,500 m?

Gréafico 44. Acceso del Mercado de Santa Ana,
2020. Grafico recuperado de: Mexican
Architects-Duarte Aznar, https://www.mexican-
architects.com/es/duarte-aznar-arquitectos-
merida/project/mercado-del-barrio-de-santa-

Con el propdsito de remodelar unas instalaciones obsoletas de un antiguo mercado de

Mérida, el ayuntamiento en turno convocé al concurso publico de la remodelacion del

mismo. Del edificio existente sobresale la cubierta del mismo, a base de una reticula de

paraboloides hiperbdlicos que datan de 1959.

Aprovechando una planta libre, conformamos los espacios con pocos elementos

construidos y muebles ligeros dispuestos acordes a las necesidades. Elementos traslucidos

que juegan con las sombras durante el dia y con la luz durante la noche. Un espacio versatil

adecuado a las diversas actividades y horarios. (Mexican Architects-Duarte Aznar, 2020).

Grafico 45. Vista hacia el Mercado de Santa Ana, 2020.
Grafico recuperado de: Mexican Architects-Duarte
Aznar, https://www.mexican-architects.com/es/duarte-
aznar-arquitectos-merida/project/mercado-del-barrio-
de-santa-ana.

Grafico 46. Locales del Mercado de Santa Ana,
2020. Grafico recuperado de: Mexican
Architects-Duarte Aznar, https://www.mexican-
architects.com/es/duarte-aznar-arquitectos-
merida/project/mercado-del-barrio-de-santa-
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e Zonificaciéon
Para definir las relaciones espaciales, se consideraron los flujos de los principales usuarios,
compradores y vendedores, asi como la orientacién del sol al momento de zonificar los
espacios de venta.
La zonificacion se realizara dependiendo del nivel de humedad que presente cada producto
y espacio necesitado. Todas las zonas estan relacionadas directamente con la circulacién,
la principal en el proyecto.
Por ello se presentaran las siguientes zonas:

e Zona seca

e Zona semi humeda

e Zona humeda

e Zona administrativa

e Zona de servicios

e Circulacion

Gréfico 47 y 48. Diagramas de Zonificacion de la Propuesta. elaboracion propia, 2020.

118 L




Grafico 49, 50 y 51. Diagramas de Zonificacion de la Propuesta. elaboracién propia, 2020.
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e Ejes de composicion
El disefio considero un eje rector que vincule el acceso principal, el vestibulo del proyecto,
con la cancha deportiva colindante al mismo. El proyecto se compone de tres cuerpos
agrupados de forma escalonada con el objetivo evitar la radiacién directa del sol,

especialmente en el area de ventas de productos perecederos.

Grafico 52. Esquemas de Ejes Compositivos. elaboracion propia, 2020.

e Propuesta volumétrica

Grafico 53 y 54. Fotografias de la Propuesta, elaboracién propia, 2020.
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e Programa Arquitecténico

Tabla 61. Programa Arquitectonico, elaboracién propia, 2020.
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Tabla 62. Programa Arquitectonico, elaboracién propia, 2020.

122




o Caracteristicas de usuarios y operarios

El proceso de disefio del mercado comienza con entender las dinamicas de la comunidad
para, asi, poder identificar los problemas de comercializacion y abasto y proponer posibles

soluciones. Se identificaron tres tipos de usuarios en un mercado, los cuales son:

- Los consumidores que acuden a realizar sus compras diarias o periddicas. En
nuestro caso de estudio, la poblacion total del municipio es el usuario potencial
que puede beneficiarse del mercado.

- Los expendedores que acuden diariamente para vender sus productos, como es
el caso de los locatarios y vendedores del tianguis.

- Los coordinadores, quienes son los encargados de coordinar las actividades que
se efectian en un mercado para garantizar su adecuado funcionamiento; en este
grupo se encuentran los trabajadores administrativos, mantenimiento y

abastecedores.

Como resultado de lo anterior, el mercado tendra los espacios, instalaciones, mobiliario y
servicios que correspondan a las actividades desarrolladas por los usuarios y a las

necesidades de los mismos.

-]
ADMINISTRADORES VENDEDORES CONSUMIDORES
CARGADORES HIJOS DE VENDEDORES HIJOS DE COMPRADORES
ASEO Y MANTENIMIENTO COMERCIANTES AMBULANTES VISITANTES
ABASTECEDORES TERCIADORES
USUARIOS OPERARIOS USUSARIOS PERMANENTES USUSARIOS POTENCIALES

Para la zona dedicada al centro de informacién técnica para el desarrollo agrario de la zona,

se consideran:

-

TALLERISTAS Y PRODUCTORES
CONFERENCISTAS AGRICOLAS
USUARIOS SEMIPERMANENTES USUARIOS POTENCIALES

Grafico 55. Usuarios considerados en la propuesta, elaboracion propia, 2020.
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2.3.1.2 CULTURA

Centro Cultural: se propone lograr incrementar y potencializar la cultura en los jévenes

mediante un espacio que brinde una alta promocion cultural a través de exhibiciones y otros

espacios artisticos. Se propone que este objeto arquitectdnico se establezca en Izamal, ya

que presenta y reune las caracteristicas del contexto que el equipamiento necesita.

2.3.1.2.1 Izamal, Centro Cultural

Actores sociales

Propuesta: - Impacto/Beneficio
involucrados
* Fondo Nacional de
Infraestructura
(FONADIN) o
«  Universidad Auténoma de * Impulsar la difusion
Yucatan (UADY) de la cultura a nivel
« Secretaria de Turismo regional y estatal
(SECTUR)
* Comisién Nacional para
CENTRO la Cultura y las Artes
CULTURAL (CONACULTA)
* Artistas, artesanos y * Mostrar los trabajos
productores de la region realizados de
Izamal » Turistas y poblacion del artistas y
estado productores locales
¢Por qué? ¢Para qué?

Existe la falta de un
espacio que logre reforzar
la identidad del municipio y
resaltar su importancia
historica, artistica y
cultural.

El objetivo del proyecto es
comunicar y desarrollar la
difusion de la cultura para
que la poblacion local y los
visitantes puedan
concientizarse sobre el
valor de Izamal dentro del
Estado de Yucatan.

» Fortalecer la oferta cultural en el municipio.

* Promover las tradiciones, costumbres y formas de
expresion de la cultura del estado.

* Preservar las tradiciones locales y fomentar la su
importancia.

« Exhibir y difundir objetos artisticos locales que
integren a la poblacion de Yucatan.

*A partir del Plan Estatal de Desarrollo de Yucatan. 2018-2024
(Gobierno del Estado de Yucatan, 2019).

Grafico 56. Propuesta arquitecténica Centro Cultural, elaboracién propia, 2019.
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Plano 38. Plano de ubicacién: Izamal, elaboracién propia, 2020.



Plano 39. Plano de ubicacion del terreno referente al Plano Base: Izamal, elaboracion propia, 2020.



Plano 40. Plano de vista aérea de ubicacion del terreno: Izamal, elaboracién propia, 2020.



2.3.1.2.1.1 Aspectos Ambientales

e Terreno

e Ubicacion:
Calle 18 CP. 97540

Izamal, Yucatan

e Area
1,613 m?
36 m.
E £
* 3
q.'
<t
39.28

Gréfico 57. Sitio. Elaboracion propia. Fuente: https://www.google.com/intl/es-419/earth/
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e Clima®:

-Temperatura:
Maxima: 36° C Aprovechar la luz natural
Minima: 18° C
¢ Precipitacion pluvial:
D —— 73.10 mm Sistemas de cap?acién de agua
pluvial
e Vientos:

Predominan los vientos del Este,
con una velocidad promedio de
6.90 km/h.

Aprovechar la ventilacion natural

Grafico 58. Vientos dominantes, elaboracién propia, 2019. Grafico tomado de: https://www.google.com/intl/es-
419/earth/

e Vegetacion*

La regiébn estada compuesta de Utilizar vegetacion endémica.
selva mediana y baja caducifolia.

3La informacion sobre el clima del municipio de Izamal se consultdé en Clima Meéxico,
https://www.clima.com/mexico/estado-de-yucatan/izamal/detalle.

4 La informacién sobre la vegetacién se consultd en Gobierno Estatal de Yucatdn y en “La flora de la Peninsula
de Yucatan Mexicana: 250 afios de conocimiento floristico” (Fernandez et al.; 2012
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2.3.1.2.1.2 Aspectos Urbanos

¢ Levantamiento fotografico

1 2
5

3 4

5 6

Grafico 59. Levantamiento Fotografico del Sitio. Graficos tomados de: https://www.google.com/intl/es-419/earth/
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e Vialidades

\

\

\\

Vialidad Primaria
e Calle 31

Vialidad Secundaria

e Calle 33
e Calle 22
e Calle 20
e Calle31B-33A
e Calle 18
e Calle 16

Grafico 60. Vialidades en el Sitio. Elaboracién propia. Fuente: https://www.google.com/intl/es-

419/earth/

o Tipologia

-Colores

Beige

-Materiales

Piedra caliza

-Texturas

Lisas

Amarillo Palo de rosa
Madera Palma
Rugosas Aparentes

Grafico 61. Materializacion en el Sitio, elaboracion propia, 2019.

Blanco

Cal

Planas
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A través de estos elementos, la arquitectura refleja las caracteristicas mas notorias de la
region.

* Presencia de arquitectura vernacula (techos de palma)

+ Casas de un nivel

* Tendencia a la horizontalidad

e Escala humana

Grafico 62, 63 y 64. Tipologia arquitectonica y Escala Urbana en Izamal, Daniel Solis Sanchez, 2017.

2.3.1.2.1.3 Aspectos Sociales

e Edades

La poblacion econdmicamente activa representa casi la mitad de la poblacion en lzamal,
por lo que el Centro Cultural buscara incentivar y mejorar la economia de poblacion,
mediante una propuesta de inclusién social. A partir del disefio de espacios arquitectonicos,
se veran beneficiados todos los sectores de la poblacion, al incluir areas y zonas para nifios,

jévenes, adultos y adultos mayores.

Poblacion en Izamal, 2015

Grafico 65. Grafica de la poblacion Izamal, elaboracion propia, 2019. Informacion recuperada de:
https://www.inegi.org.mx/sistemas/scitel/consultas/index#
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e Tradiciones y costumbres
Izamal fue un importante centro religioso de la cultura maya en la antigiedad v,
actualmente, existen vestigios de cuatro piramides arqueoldgicas. Se conoce como la
“Ciudad Amarilla”, ya que todas las construcciones del centro histérico se encuentran
pintadas de ese color. Debido a su valor histérico y artistico, la Secretaria de Turismo la
nombro “Pueblo Magico” en el afio 2002. También, Izamal se conoce como la “Ciudad de
las Tres Culturas” debido a su presencia en la herencia cultural de diversas épocas, las

cuales son:

A A

Epoca prehispanica Epoca virreinal Epoca contemporanea

Grafico 66. Poblacion de Tixpéhual, elaboracion propia, 2019. Informacion recuperada de:
http://www.yucatan.gob.mx/?p=izamal

Existen diversas festividades, tales como:

e Celebracion a San Idelfonso (3 de abiril).

e Fiestas en el Ex Convento de San Antonio de Padua, construido por la orden
franciscana en el siglo XVI (junio).

o Fiesta de Nuestra Senora de Izamal, donde se realizan procesiones y vaquerias
(agosto).

e Fiestas del Santo Cristo de Citilpech (del 19 al 28 de octubre).

e Dia de muertos, donde se decoran los cementerios para recordar a los difuntos (2
de noviembre).

e Festividad de la Purisima Concepcion, con eventos de musica tradicional y
procesiones (8 de diciembre).

En la regidn se realizan trabajos de artesanias, como:

Joyeria Hamacas Talabarteria Ceramica

Grafico 67. Productos artesanales, elaboracién propia, 2019. Fuente:
https://www.gob.mx/sectur/es/articulos/izamal-yucatan
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e Socioeconémico

Poblacion segun sector de actividad

Sector Hombres Mujeres
Primario (obtencién natural de 1,677 29
las materias primas)
Secundario (transformacion 1,630 701
de las materias primas)
Terciario (servicios y 1,234 891
distribucién de productos)

Tabla 63. Actividades laborales en la poblacién de Izamal, Elaboracion propia. Informacién recuperada de:
https://www.inegi.org.mx/sistemas/scitel/consultas/index#

La mayor parte de la poblacion trabaja en actividades del sector primario y secundario, por
lo que esta propuesta impulsaria el desarrollo de servicios de produccién artistica y cultural,

incrementando, asi, el crecimiento del sector terciario (turismo y comercio).

La propuesta generara empleo para mas de 26 personas de caracter permanente, ademas
de que 25 usuarios temporales se veran beneficiados al poder aprender a realizar
artesanias y venderlas, asi como los artistas que se presenten en el Foro al aire libre, que

tendra una capacidad de hasta 12 artistas en el escenario.
2.3.1.2.1.4 Aspectos Funcionales

e Analisis antropométrico®

-Butacas
X Y z Area del Area de Area total
mueble uso
0.65m 0.70 m 0.80m 0.45 m? 0.48 m? 0.93 m?2

5 El analisis antropométrico se calculd con base en los parametros contenidos en los capitulos “Talleres y
edificios industriales”, “Galerias y edificios comerciales”, y “Museos” (Neufert, 1975:310-322, 327-517, 528-530)
y “Antropometria” (Fonseca, 1994:11-17).

Y -




-Sillén

X Y z Area del Area de Area total
mueble uso
0.70 m 0.75m 0.70 m 0.52 m? 0.48 m? 1.00 m2
-Escritorio
X Y z Area del Area de Area total
mueble uso
0.70 m 1.50 m 0.90 m 1.05 m? 1.35 m?2 2.40 m?
-Mesa de trabajo (4 sillas)
X Y z Area del Area de Area Total
Mueble Uso
1.64 m 1.25m 0.72m 2.05 m? 8.30 m? 10.35 m?
-Mesa de trabajo (6 sillas)
X Y z Area del Area de Area total
mueble uso
2.10m 2.85m 0.91m 5.98 m? 11.92 m? 17.90 m?
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-Area de danza

No. de Personas X Y z Area total
1 personas 1.80 m 1.80 m 1.75m 3.94 m2
2 personas 2.70m 2.70m 1.75m 7.29 m?
-Lavabo
X Y z Area del Area de Area total
mueble uso
0.70 m 0.50 m 0.90 m 0.245 m? 1.18 m? 1.43 m?
-WC
X Y z Area del Area de Area total
mueble uso
0.80m 0.52m 0.72m 0.416 m? 0.84 m? 1.26 m?
WC (Discapacitados)
X Y z Area del Area de Area total
mueble uso
0.80 m 0.52m 0.72m 0.416 m? 1.024 m? 1.44 m?
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e Propuesta de médulos®

-Taller de Lengua Maya y sala de consulta

Mesas para 4 personas

Circulacion y escritorio

Dimension total: 72 m?

Médulos de 3.00 x 3.00 m.

-Taller de Artesanias

Mesas para 6 personas

Circulacion y area de
guardado

Dimension total: 72 m?

Moédulos de 3.00 x 4.50 m. y 3.00 x 3.00 m.

-Taller de Danza

Area de dos personas bailando
con circulacion

Dimensién total: 72 m?

Modulos de 3.00 x 3.00 m

6 Las medidas para la propuesta de mddulos se calcularon con base en los parametros contenidos en los
capitulos “Talleres y edificios industriales”, “Galerias y edificios comerciales”, y “Museos” (Neufert, 1975: 310-
322. 327-517 y 528-553).
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-Zona administrativa

Modulos de 1.60 x 1.50 m

-Sanitarios

- Escritorios

Area de circulacion

Dimensioén total: 12.00 m2

. we

Area de circulacion

. WC (discapacitados)

. Lavabos

Dimensién total: 12.63 m?

Médulos de 1.40 x .90 m, 1.10 x1.30 my 1.20 x 1.20 m

-Galeria Permanente y Salas temporales

Médulos de 3.00 x 3.00 m

Dimensioén total: 144 m?2
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« Analisis de analogos
-Analogo 1: Centro Cultural “Patio y jardin”

Ano: 2004

Ubicacion: Vertou, Francia

Arquitectos: Stéphane Fernandez-Atelier
y Fernandez & Serres

Area: 1,700 m?

Grafico 68. Planta del Centro Cultural:
“Patio y Jardin”, 2019. Grafico recuperado
de: Archdaily México,
https://www.archdaily.mx/mx/877796/cour
-et-jardin-atelier-fernandez-and-serres.

Este proyecto de caracter publico alberga espacios que integran a la poblacién, donde el
vestibulo es un patio al aire libre y, al mismo tiempo, presenta una modulaciéon a partir de

ejes compositivos rectos y diagonales.

Las cubiertas evocan los techos de la region. El juego volumétrico de los espacios genera
un espacio dindamico y moderno que se integra al contexto natural, buscando ser una

extension del paisaje y convertirse en una geografia artificial. (ArchDaily, 2017)

Gréfico 69, 70 y 71. Vistas de la Fachada y Alzado Frontal del Centro Cultural: “Patio y Jardin”, 2019.
Graficos recuperados de: Archdaily México, https://www.archdaily.mx/mx/877796/cour-et-jardin-atelier-
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-Analogo 2: Centro Cultural “Puerto Seguro”

Ano: 2016

Ubicacion: Sao Paulo, Brasil

Arquitectos: Yuri Vital, Sao Paulo
Arquitectura y Miguel Muralha

Area: 3,800 m?

Grafico 72. Planta del Centro Cultural:
“Puerto Seguro,” 2019. Gréfico recuperado
de: Archdaily México,
https://www.archdaily.mx/mx/786323/porto-
seguro-cultural-center-sao-paulo-
Este espacio alberga diversos talleres y salas de exposiciones. Las paredes de concreto
cuentan con pliegues de madera como segunda piel y aberturas que generan un juego de
luz y sombra en los interiores.
La forma busca integrase al contexto, mediante materiales aparentes y una propuesta
arquitectonica funcional. Asimismo, se cuenta con areas verdes, las cuales son plazas de

encuentro. (ArchDaily, 2016)

Grafico 73, 74, 75 y 76. Vistas de la Fachada y Corte Longitudinal y Transversal del Centro Cultural: “Puerto
Seguro”, 2019. Gréficos recuperados de: Archdaily México, https://www.archdaily.mx/mx/786323/porto-
seguro-cultural-center-sao-paulo-

140 L




-Analogo 3: Centro Cultural/Museo “La Tallera”

Ao de Creacion: 1965
(David Alfaro Siqueiros)
Ao de Remodelacion: 2019
(Frida Escobedo)
Ubicacion: Cuernavaca, Morelos
Area: 2,500 m?

Grafico 77. Planta del Centro Cultural/Museo
“La Tallera,” 2019. Grafico recuperado de:
Archdaily México,
https://www.archdaily.mx/mx/02-227408/la-
tallera-frida-escobedo

El vestibulo de este espacio es una gran plaza, en donde los dos murales de David Alfaro
Siqueiros se rotaron en la remodelacién con el fin de dar un vinculo visual desde el acceso

a este museo-taller.

La planta muestra una composicion de trazos de forma piramidal, en la que se busca
generar volumenes que se integren a la tipologia del lugar y a la vegetacién de la regién,
ademas de contener vanos y macizos, los cuales crean entradas de luz y ventilacion natural.
(ArchDaily, 2013)

Grafico 78, 79 y 80. Vistas de la Fachada y Corte Longitudinal del Centro Cultural/Museo “La Tallera”; 2019.
Gréficos recuperados de: Archdaily México, https://www.archdaily.mx/mx/02-227408/la-tallera-frida-
escobedo.
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e Proceso de diseio

Grafico 81. Bocetos del Proceso de Disefio, elaboracion propia, 2019.

Primero, se realizaron propuestas compositivas para la definicion del emplazamiento del
proyecto, para, luego, llegar a la abstraccion de figuras geométricas y al estudio de fondos-

vacios en la composicion de la propuesta.

Grafico 82. Bocetos del Proceso de Disefio, elaboracion propia, 2019.

Se buscéd generar volumenes que se integren al contexto natural existente en el sitio y

proponer un paseo contemplativo en los diferentes espacios.
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-Propuesta 1

—

Grafico 83. Croquis del Proceso de Disefio de la Propuesta 1, elaboracion propia, 2019.

Una de las condicionantes de disefio fue guiarse por la forma del terreno, por lo que se
trazaron Ejes Compositivos para lograrlo, ademas de seguir la ubicacién de la Zona

Arqueoldgica “El Conejo,” localizada a una cuadra hacia el poniente del terreno.

Grafico 84 y 85. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 1, elaboracion propia, 2019.

La propuesta volumétrica integra espacios generados a partir de moédulos, en donde se

busca generar una circulacién facil y recorridos a través de espacios iluminados.

Grafico 86. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 1, elaboracion propia, 2019.
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Los volumenes buscan integrarse al contexto existente, donde, por medio de dos terrazas,
se generaran espacios contemplativos hacia el municipio, ademas de una relacién espacial

con la zona de Talleres, generando ambientes agradables.

-Propuesta 2

—

Gréfico 87. Croquis del Proceso de Disefio de la Propuesta 2, elaboracién propia, 2019.

Se trazaron Ejes Compositivos a partir de la forma del terreno y se propuso una linea

diagonal con el fin de generar una reticula con formas rectangulares y triangulares.

Grafico 88 y 89. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 2, elaboracion propia, 2019.

La propuesta busca integrarse al contexto a partir de una volumetria distinta a lo existente
en Izamal, donde se reflejara un edificio moderno, pero que, al mismo tiempo, cuente con
espacios flexibles e iluminados, considerando dos terrazas como miradores hacia las zonas

mas importantes del sitio.

-Propuesta 3

Grafico 90. Croquis del Proceso de Disefio de la Propuesta 3, elaboracién propia, 2020.
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Se siguié con la red triangular, donde se trazaron Ejes Compositivos ortogonales,
respetando la forma del terreno, para generar una Propuesta integrada al contexto, que

muestre una relacién directa entre los espacios exteriores e interiores.

Grafico 91y 92. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 3, elaboracion propia, 2020.

Esta propuesta busca expresar la importancia de la arquitectura y la arqueologia en Izamal,
por lo que es volumétricamente similar a lo que acontece en el entorno, mostrando

modernidad ademas de generar un mirador con vistas a la Zona Arqueoldgica “El Conejo”.
o« Concepto

Memoria + Naturaleza

La “memoria” es la capacidad que tenemos los seres humanos para poder recordar (RAE,
2020a) y la “naturaleza” muestra el conjunto y relacién entre los seres vivos a partir tiempo
y espacio. (RAE, 2020b). Al juntar ambas palabras se sugiere la idea de generar un espacio
que sea “capaz de generar actividades, que nos recuerden la importancia de la vida en
medio en el que estamos” (Claudel, 2011:185. Esta propuesta pretende retomar la unién de
ambos conceptos, por lo que buscara enmarcar la grandeza de la cultura yucateca
mediante una configuracién espacial adecuada que se reflejara en una arquitectura

integrada la naturaleza y a las necesidades de los usuarios.

Gréfico 93 y 94. Croquis de la Propuesta de Disefio, elaboracién propia, 2019.
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Grafico 95. Croquis de Esquemas Conceptuales, elaboracion propia, 2019.

La arquitectura debe responder a las necesidades de una sociedad determinada con el fin
de lograr armonia con el medio ambiente. Se busca concebir a la arquitectura como un arte
que genera cambios en los que habitan el lugar y, con ello, mejorar su calidad de vida. Por
lo tanto, al integrar esta propuesta a Izamal, se podria generar una senda que conecte dicho
espacio con el centro de Izamal, mejorando la calidad de vida del espacio publico mediante

la promocién de la cultura y al arte.

Se puede lograr una estrecha relacion entre dar a entender el significado del arte, la historia
y la importancia de la arquitectura, que puede mostrarse desde el interior de una sala o,
incluso, al aire libre. Un fin de este espacio sera mejorar la vision de los visitantes, debido
a la repercusion que tienen las artes dentro de nuestra vida, las cuales forman parte de
nuestro imaginario colectivo, ya que estamos en constante acercamiento a las mismas a lo
largo de nuestra vida. (Pioselli, 2015:115-131)

También se busca integrar los espacios interiores del Centro Cultural con sus exteriores,
creando conexiones visuales entre éstos y haciendo uso de la arquitectura para resaltar la

importancia de y el respeto hacia el medio ambiente.

Este espacio formara parte del paisaje urbano de lzamal, por lo que contribuira al
forjamiento de una identidad regional para quien lo visite y marcara un mejoramiento en la
vida de los usuarios que disfruten de la experiencia de formar parte de y participar en las
actividades del lugar. Se llevara a cabo una regeneracion urbana vy territorial a través del

orden espacial en el entorno. (Rossiy Vanolo, 2010: 168-192)
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e Zonificacion

-Propuesta 1

Planta baja Planta alta
Grafico 96 y 97. Diagramas de Zonificacion de la Propuesta 1, elaboracion propia, 2019.

La propuesta se desarrolla en dos niveles: en planta baja se proponen las Zonas de
Exposicion, la Zona de Servicios y dos Talleres, y, en la planta alta, un Taller, la Sala de

Consultas y dos Terrazas.

-Propuesta 2

Planta baja Planta alta

Gréfico 98 y 99. Diagramas de Zonificacion de la Propuesta 2, elaboracion propia, 2019.

a7 L




Esta Zonificacion es muy similar a la Propuesta 1, sin embargo, el emplazamiento de los
espacios en Zona de Servicios cambio con el fin de crear una propuesta mas funcional que

se adecue mejor a la Forma-Funcion del Proyecto.

-Propuesta 3

Planta baja

Primer nivel Segundo nivel

Grafico 100, 101 y 102. Diagramas de Zonificacion de la Propuesta 3, elaboracion propia, 2020.

La propuesta esta consiste de tres niveles: en la planta baja se localizan las Zonas de
Exposicion y la Zona de Servicios; en el primer nivel, los Talleres y Terrazas; y en el

segundo nivel, el Area Administrativa y el Mirador.
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o Ejes de composicion

-Propuesta 1

— Eje Principal

~  Eje Secundario

Grafico 103. Esquema de Ejes Compositivos de la Propuesta 1, elaboracion propia, 2019.

Los ejes siguen la forma del terreno hacia la Zona Arqueolégica “El Conejo”. Se generaron
ejes compositivos principales y secundarios, produciendo recorridos entre los diversos

componentes de la propuesta e integrando los espacios arquitectonicos con las areas

verdes.

-Propuesta 2

—— Eje Principal

——— Eje Secundario

Grafico 104. Esquema de Ejes Compositivos de la Propuesta 2, elaboracion propia, 2019.

Los ejes siguen la forma del terreno hacia la zona arqueolégica; sin embargo, el eje Principal
de forma lateral al terreno genera una reticula con triangulos y rectangulos, por lo que

volumétricamente existe una mayor diversidad en la forma y, al mismo tiempo, en la

propuesta de funcionamiento.
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-Propuesta 3

——— Eje Principal

——— Eje Secundario

Grafico 105. Esquema de Ejes Compositivos de la Propuesta 3, elaboracion propia, 2020.

Los Ejes Compositivos siguen la reticula disefiada a partir de triangulos. Hay dos Ejes
Principales en sentido horizontal y tres en sentido vertical con el fin de generar una
propuesta simétrica y armodnica, ademas de que se siguen planteando las visuales hacia la

zona arqueologica.
-Ritmo y volumetria

-Propuesta 1

Grafico 106. Esquema de la Volumetria en la Propuesta 1, elaboracion propia, 2019.

Se proponen moédulos rectangulares con pendientes en la cubierta y se busca crear un ritmo
a partir de los médulos hasta generar una forma que se integre a la escala arquitecténica

de Izamal.
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-Propuesta 2

Grafico 107. Esquema de la Volumetria en la Propuesta 2, elaboracion propia, 2019.

Se proponen modulos triangulares, los cuales, al unirse, formen espacios rectangulares. Se
busca crear un ritmo a partir de la relacién de vanos y macizos en los médulos triangulares
y rectangulares hasta generar una volumetria diferente dentro del contexto de la regién, la

cual se integre mediante la escala y la proporcion de la forma.

-Propuesta 3

Grafico 108. Esquema de la Volumetria en la Propuesta 3, elaboracién propia, 2020.

Se proponen modulos rectangulares, que tengan pendiente en la cubierta, en donde la
forma busca ser mas ortogonal, con el fin de generar una mayor integracion en la volumetria

de la propuesta al contexto y a la tipologia arquitectonica de Izamal.
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-Interaccion con el entorno real

Se busca generar una integracion paisajistica mediante la inclusion de jardines, dentro de
las Areas Exteriores de la propuesta, considerando la utilizacién de vegetacién endémica

del sitio.

-Propuesta 1

Grafico 109 y 110. Fotografias de Jardines en Maqueta, en la Propuesta 1, elaboracion propia, 2019.

-Propuesta 2

Grafico 111 y 112. Fotografias de Jardines en Maqueta, en la Propuesta 2, elaboracion propia, 2019.

-Propuesta 3

Grafico 113 y 114. Fotografias de Jardines en Maqueta, en la Propuesta 3, elaboracion propia, 2020.
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o Propuestas volumétricas

-Propuesta 1

Vista desde la Calle 18 hacia el Foro al aire libre Vista desde el acceso

Grafico 115y 116. Fotografias de Maqueta Volumétrica, en la Propuesta 1, elaboracion propia, 2019.

-Propuesta 2

Vista hacia el Edificio desde el jardin Vista hacia el vestibulo de entrada
Grafico 117 y 118. Fotografias de Maqueta Volumétrica, en la Propuesta 2, elaboracion propia, 2019.

-Propuesta 3

Vista desde el Foro al aire libre hacia el Edificio Vista desde el acceso

Gréfico 119 y 120. Fotografias de Maqueta Volumétrica, en la Propuesta 3, elaboracion propia, 2020.

153 L




-Intenciones de Diseio del Proyecto

Se busca integrar la propuesta al caracter y a la imagen urbana del lugar al proponer una

estructura moderna que se integre al sitio y a la escala territorial.
-Jerarquia

-Propuesta 1

Grafico 121. Esquema de la Forma en la Propuesta 1, elaboracion propia, 2019.

La propuesta muestra una mayor jerarquia en la Zona de Talleres (anaranjado y amarillo),
la de las Zonas de Exposicién (azul) es media, mientras que la Zona de Servicios (verde)

es la de menor jerarquia.

-Propuesta 2

Grafico 122. Esquema de la Forma en la Propuesta 2, elaboracion propia, 2019.

La mayor jerarquia se concentra en las Zonas de Exposicién (azul), la Zona de Talleres

(amarillo) es media, y la Zona de Servicios (verde) es la de menor jerarquia.

TV —




-Propuesta 3

Grafico 123. Esquema de la Forma en la Propuesta 3, elaboracién propia, 2020.

Esta propuesta genera una mayor integracién volumétrica a partir de las Forma-Funcion;
sin embargo, se aprecia una mayor jerarquia en la Zona de Talleres (anaranjado y amarillo),
en la Zona de Exposicién (azul) es media, mientras que en la Zona de Servicios (verde) es

la de menor jerarquia.

La propuesta 3 fue la seleccionada para desarrollar la Propuesta Arquitectonica, debido a
que la forma permite generar un espacio que se integre mejor al contexto, ademas de
mantener la tipologia arquitecténica en Izamal. Asimismo, cuenta con un mayor niumero de

metros cuadrados destinados a admirar el paisaje de la region.

Dentro de las premisas de disefo se buscara mostrar la materialidad de los espacios en los
acabados finales, representando un espacio fuerte y transparente al conocimiento y a la
vivencia de experiencias culturales y artisticas, con el fin de establecer un espacio multiusos
y que se convierta en un punto de encuentro que busque lograr un cambio de vida en los

habitantes de Izamal.

Por todo lo anterior, se desarrollara una Propuesta Arquitectonica, con la creacion de
diversos criterios en Planos y Memorias Descriptivas, para la construccién del proyecto
mediante criterios estructurales; de instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias; y, por

ultimo, criterios de costos.

[155 L




o Perspectivas de la Propuesta

Grafico 124. Vista desde el acceso a la Propuesta, elaboracion propia, 2020.

Grafico 125. Vista del Foro al aire libre al edificio, elaboracién propia, 2020.
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Grafico 126. Vista en alzado y planta de la Galeria Permanente, elaboracién propia, 2020.

Grafico 127. Vista en alzado y planta del Taller de Artesanias, elaboracion propia, 2020.

157




e Programa Arquitecténico

Areas Interiores

Espacio Tipo de Espacio Habitadores Dimension
Galeria Permanente Fisonémico 30 personas 198.50 m?
(doble altura)

Sala Temporal 1 Fisonémico 30 personas 65 m?

Sala Temporal 2 Fisondmico 30 personas 75 m?2
Taller Lengua Maya Complementario 25 personas 75 m?2
Taller de Artesanias Fisonémico 24 personas 89.70 m?

Taller de Danza Complementario 16 personas 65 m?

Sala de consulta Complementario 16 personas 84 m?

Area administrativa Fisonémico 3 personas 32 m?
Sala de espera Complementario 4 personas 16 m?
Maodulo de informacion Distributivo 5 personas 23.70 m?2
Vestibulo Distributivo 4 personas 40.16 m?
Bodega Servicio 1 persona 22 m?
Cuarto de basura Servicio 1 persona 7.83 m?
Sanitarios Servicio 12 personas 2 modulos de 54.35 m?2
Totales: 108.70 m?
Cuarto de maquinas Servicio 1 persona 50 m?
Terraza Complementario 4 personas 20 m?
Mirador Complementario 10 personas 108 m?
Circulaciones Distributivo - 58 m2
Circulaciones Distributivo - 3 mddulos de 40.85 m?

verticales

Totales: 122.55 m?

Tabla 64. Programa Arquitecténico de Areas Interiores, elaboracién propia, 2020.

Areas Exteriores

Espacio Tipo de Espacio Habitadores Dimension
Foro al aire libre Fisonomico 60 personas 60 m?
Jardines Distributivo 29 personas 886 m?
Estacionamiento Complementario 4 autos 93 m?
4 bicicletas

Tabla 65. Programa Arquitecténico de Areas Exteriores, elaboracion propia, 2020.

No. total, de usuarios: 305
Metros construidos: 1,615 m?
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e Apropiacion del espacio

La propuesta contara con espacios que busquen generar:

Uso de dia y noche Permanencia Fomento a la cultura Conciencia ecologica

Grafico 128. Intenciones de la Propuesta, elaboracion propia, 2019.
Izamal ha impulsado una oferta turistica en el ambito de “Turismo Cultural,” por lo que se
ha consolidado como un destino importante dentro del estado de Yucatan, ya que cuenta
con monumentos histéricos, dos pequefios museos y zonas arqueoldgicas; sin embargo,
existe una carencia de espacios que logren incentivar la produccién artesanal, y la difusién
cultural y turistica. La imagen urbana es importante, ya que reune caracteristicas de
patrimonio natural y arquitectdnico que pueden potencializar su visita y la permanencia en

el sitio.

Por esta razon, se propone una “reactivacion cultural”, dentro de lzamal, asi como la
afluencia dentro del centro histérico y de los municipios aledafios, generando un

“mejoramiento arquitecténico” en la poligonal de estudio.
e Espacios de uso
La propuesta contara con espacios flexibles como:

a) Fisondémicos:
b) Complementarios:

-Espacios de circulacion

Pasillos en zonas de servicio (relacion entre la recepcion y los sanitarios) y distributivos,

como el acceso.

e Caracteristicas de usuarios y operarios

I |
A >
Nifios-jovenes Adultos Adultos mayores Visitantes regionales Turistas

Grafico 129. Usuarios potenciales en la Propuesta, elaboracion propia, 2019.
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Izamal presenta un alto numero de afluencia debido a la cercania de Mérida (69 km) y a
estar catalogado como Pueblo Magico por la Secretaria de Turismo. 5 de cada 10 visitantes

son connacionales, 4 son internacionales y 1 es de la region. (Secretaria de Turismo, 2014)

Esta propuesta busca ser un centro que responda a las necesidades y requerimientos
planteados, a partir de la primera parte de la investigacion, por medio del estudio estadistico
de la informacion de INEGI y las conclusiones determinadas de los resultados obtenidos en

los déficits encontrados. (Espacio y datos de México, INEGI, 2010)

-Usuarios Permanentes:

Cargo Actividades Ndmero
personas
Director e Coordinar y controlar las actividades a 1
realizar en el Centro Cultural
e Dirigir las actividades y talleres
Administrador e Organizar la planeacion de actividades 1
a desarrollar
e Supervisar y controlar las actividades y
ganancias
Secretaria e Apoyar las actividades del director y 1
administrador
Encargado de museografia o Coordinar las exposiciones temporales, 1
asi como supervisar la exhibicion de la
Sala Maya
Personal de mantenimiento e Controlar y supervisar el sitio 2
Personal de limpieza e Limpiar y cuidar las instalaciones del 4
Centro
Personal de jardineria e Conservary cuidar la vegetacion dentro 2
de la propuesta
Maestro de lengua maya e Instruir a la poblacién del aprendizaje 2
de la lengua maya
Maestro de danza e Ensefar la importancia y el fomento del 2
aprendizaje de las danzas regionales
Maestro de artesanias ¢ Implementar el aprendizaje de la 4
elaboracioén de productos artesanales
Encargado de la sala de e Coordinar y organizar las actividades a 2
consulta realizar en la sala de lectura
Encargados del modulo de e Fomentar rutas turisticas de Izamal a 2
informacion visitantes del sitio

Tabla 66. Actividades realizadas por Usuarios Permanentes en la Propuesta Arquitectdnica, elaboracion

propia, 2019.
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-Usuarios Temporales:

El Centro Cultural Izamal contara con diversas actividades operadas en horarios, por lo

que, en un lapso de tiempo, podran estar 305 visitantes y alumnos dentro de los talleres.

descansar

Cargo Actividad Ndmero
personas
Curadores y museografos Generar exhibiciones que muestren la 4
importancia cultural del estado de
manera inclusiva
Visitantes en Galeria Conocer la importancia de la cultura 30
Permanente Maya en la regién del estado
Visitantes en salas temporales Aprender de las propuestas artisticas y 60
culturales de los artistas itinerantes y
del estado
Alumnos de Lengua Maya Aprender a hablar lengua maya 24
Alumnos del Taller de Danza Aprender a bailar danzas regionales 16
Alumnos de Taller de Aprender a realizar productos artisticos 24
Artesanias de la region
Personas en sala de consulta Leer y revisar informacion historica 16
sobre Izamal
Turistas en médulo de Conocer los diferentes lugares que 3
informacion tiene Izamal
Visitantes en el mirador Observar y conocer las ruinas 10
arqueoldégicas
Espectadores en el foro al aire Ver espectaculos de danza y musica 60
libre regional
Actores o bailarines Presentar su trabajo artistico a los 12
espectadores
Visitantes recorriendo el jardin Disfrutar del paisaje natural del sitio y 29

Tabla 67. Actividades realizadas por Usuarios Temporales en la Propuesta Arquitecténica, elaboracién propia,

2019.
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2.3.1.3 EDUCACION

Escuela General Preparatoria: se propone un espacio educativo que brinde estudios de

nivel medio superior. Se puede situar en Tixkokob, debido a su ubicacion central entre los

municipios y a la extension territorial existente.

2.3.1.3.1 Tixkokob, Escuela General Preparatoria

Actores sociales
involucrados

e Secretaria de
Educacion Publica
(SEP)
Programa Federal de
Construccion de
Escuelas (CAPFCE)
Instituto Nacional de la
Infraestructura Fisica
Educativa (INIFED)
Poblacion de Tixkokob

Impacto/Beneficio

Mejorar la calidad
educativa de |la
poblacion en el
municipio

1

Propiciar e incentivar
a la poblacién a que

continue con estudios
de nivel medio
superior y superior.

y municipios aledanos

¢Por qué?

A partir del estudio de la
problematica en Tixkokob,
se not6 que existe un déficit
en el numero de Centros
Educativos de nivel medio
superior 'y al ser un
municipio con una mayor
poblacion estudiantil activa
a comparacion de los otros,
€s necesario proponer
dicho espacio para lograr el
mejoramiento educativo de
los jovenes.

¢Para qué?

» Disminuir el rezago educativo y analfabetismo de la
poblacion.

+ Fortalecer Ila calidad
equipamiento incluyente.

+ Ampliar el numero de escuelas del estado.

+ Fomentar la importancia de la lectura y el estudio

* A largo plazo, incrementar el numero de
profesionistas en el estado.

« Fomentar el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién para el mejoramiento
de la ensefanza.

educativa mediante

*A partir del Plan Estatal de Desarrollo de Yucatan. 2018-2024
(Gobierno del Estado de Yucatan, 2019).

Grafico 130. Propuesta arquitectonica Escuela General Preparatoria, elaboracion propia, 2019.
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Plano 41. Plano de ubicacion: Tixkokob, elaboracién propia, 2020.



Plano 42. Plano de ubicacion del terreno referente al Plano Base: Tixkokob, elaboracion propia, 2020.



Plano 43. Plano de vista aérea de ubicacion del terreno: Tixkokob, elaboraciéon propia, 2020.



2.3.1.3.1.1 Aspectos Ambientales
e Terreno
Ubicacién
Calle 22, 97470

Tixkokob, Yucatan

Grafico 131. Terreno, elaboracion propia, 2020.
Grafico recuperado de: Google Earth,
https://www.google.com/intl/es-419/earth/
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e Clima:
-Temperatura
Maxima: 36° C
Minima: 18° C

e Precipitacién Pluvial

73.10 mm.

e

e Vientos

Predominan los vientos del Este
con una velocidad promedio de
6.90 kildbmetros por hora.

e Vegetacién

La region esta compuesta de
selva mediana y baja caducifolia

%

N

Aprovechar la luz natural

Sistemas de captacion de agua
pluvial

Aprovechar la ventilaciéon natural.

Utilizar vegetacion de sitio.

Crear ambientes o microclimas en
el plantel.

Grafico 132. Asoleamiento y vientos en el sitio, elaboracion propia, 2020.
Graficos recuperados de: Google Earth, https://www.google.com/intl/es-419/earth.
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2.3.1.3.1.2 Aspectos Urbanos

¢ Levantamiento Fotografico

Grafico 133. Levantamiento Fotografico del Sitio, elaboracion propia, 2019. Graficos recuperados de: Google Earth,
https://www.google.com/intl/es-419/earth/.
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e Vialidades

= = —Calle 37
Vialidad Primaria

Calle 22
Calle 20
Vialidad Secundaria

Calle 35
Vialidad Terciaria

Grafico 134. Vialidades, elaboracion propia, 2020. Graficos recuperados de: Google Earth:
https://www.g(oogle.com/intl/es-419/earth/.

o Tipologia
Tixkokob es un municipio que ha estado en transicion a lo largo del tiempo. Sin embargo,
se rodea de monumentos religiosos, haciendas y zonas de vivienda histérica y vernacula.

En conjunto, éstas se consideran como caracteristicas propias del contexto, pues cumplen

con gran valor histérico y arquitecténico’.

Gréfico 135y 136. Tipologia arquitectonica, 2020. Graficos recuperados de:
https://www.flickr.com/photos/131348350@N05/24436235249 (Diario Oficial del Estado de Yucatan).
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2.3.1.3.1.3 Aspectos Sociales
e Edades

La poblacién demandante de este proyecto se ubica claramente en la poblacion juvenil, con
una variable de edad entre 15 y 18 afios. De acuerdo con lo documentado, se indica que el
rango activo estudiantil es del 96%, por lo que la Escuela General Preparatoria, a través de
la inclusion social, buscara disminuir el analfabetismo, incentivar, mejorar y acrecentar el
aprendizaje, asi como generar futuras posibilidades de una mejora de vida con el

desempeno académico adquirido.

Sin instruccion

Secundaria primaria

Terminada

Primaria
Terminada

Grafico 137. Grafico poblacion demanda escolar 15 afios y mas, elaboracion propia, 2020. Informacion
recuperada de: http://www.cdi.gob.mx/cedulas/2000/YUCA/31093-00.pdf

e Monumentos histdricos

El territorio en el que hoy se encuentra el pueblo de Tixkokob, "Lugar de viboras", en la
época prehispanica formaba parte de la provincia de Ceh-Pech. Cuenta con monumentos
histéricos como (INAFED, 2020):

- La Capilla de la Comisaria de la Virgen de la Asuncién de Ekmul

- El Templo de la Virgen de la Candelaria

- Lalglesia dedicada a San Antonio, cuya construccion concluye en 1910
- Exconvento y parroquia de San Bernardino

- Capilla de Santa Cruz

- Ex-haciendas: Kanyunyun, Nohchan, Santa Maria Chi y Oncan.

- Zona Arqueoldgica de Aké

170




¢ Tradiciones y Costumbres

Existe una variedad de fiestas populares dentro del estado, pero en Tixkokob se

manifiestan las siguientes:

- Festividad en honor a San Bernardino de Sena (del 17 al 22 de mayo).

- Festividad en honor al Cristo de la Misericordia (21 al 29 de septiembre).

- Festividad de todos los santos y fieles difuntos (1y 2 de noviembre). Se tiene
como costumbre colocar un altar en el lugar principal de la casa, en donde
se ofrece a los difuntos la comida que mas les gustaba y el tradicional muchbil
de pollo, acompafado de atole de maiz, y chocolate batido con agua.

En las fiestas regionales los habitantes bailan las jaranas, haciendo competencias entre los

participantes.

Musica Artesanias

(?Jv

Jarana Talabarteria Urdido de hamacas
Grafico 138. Tradiciones y costumbres Tixkokob, elaboracion propia, 2020.

e Socioeconémico

En el municipio predominan las actividades econdmicas relacionadas con la agricultura,

ganaderia, porcicultura y avicultura. También se realiza la fabricacion de hamacas, la cual

es la produccion artesanal mas importante del municipio.

La poblacion econédmicamente activa del municipio asciende a 6,092 personas. De 6,043

de ellas, su actividad se presenta de la siguiente manera:

Sector Porcentaje %
Primario (Agricultura, ganaderia, avicultura, porcicultura) 12.15
Secundario (Mineria, petréleo, industria manufacturera, construccién y 39.57
electricidad)
Terciario (Comercio, turismo y servicios) 46.93
Otros 1.36

Tabla 68. Poblacion de Tixkokob econdmicamente activa, elaboracion propia, 2020. Informacion recuperada

de: Plan Municipal de Desarrollo, https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/
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2.3.1.3.1.4 Aspectos Funcionales
e Normatividad

Para poder disefiar y desarrollar los espacios anteriores es de suma importancia

contemplar las normatividades que van a regir al proyecto.

SECRETARIA DE SEGURIDAD PUBLICA Y CULTURA, ACUERDO 2557

Articulo 31
Superficie minima:

La superficie total del predio sera a razon de 2.50 m? por alumno y el de las aulas a razon
de analisis antropométrico y ergonométrico sera de 0.90 m? por alumno.
La construcciéon ha de constar de planta baja y un maximo de tres niveles.
La altura minima sera de 2.70 m.
Puertas:
a) Las de acceso, intercomunicacion y salida, deberan tener una altura de 2.10 m cuando
menos y el ancho de acuerdo a las siguientes medidas:
1) Acceso principal 1.20 m.
2) Aulas 0.90 m.
3) Salidas de emergencia 1.20 m
4) Auditorios o salones de reunion 1.80 m
Escaleras:
a) Deberan de cubrir las siguientes medidas:
1. 1.20 m de ancho cuando den servicio a una poblacion de hasta 360 alumnos vy
aumentando 0.60 m por cada 75 alumnos o fraccién, pero nunca mayor de 2.40 m.
Si la cantidad de alumnos lo obligara, se aumentara el nUmero de escaleras.
2. La huella antiderrapante sera de 25 cm. minimo y el peralte de 18 cm. maximo.
3. La altura minima de los barandales, cuando sean necesarios, sera de 0.90 m, medidos
a partir de la nariz del escaldn. Los barandales que sean calados deberan ser de elementos
verticales con excepcion del pasamanos.
-SEDESOL?
40 alumnos por aula por turno.

Minimo de 65 m? por aula y maximo 3 m de altura.

7 Acuerdo 255. Informacidn recuperada de Secretaria de Seguridad Publica y Cultura (SEPYC),
http://www.sepyc.gob.mx/marcolegal/acuerdos/acuerdo_255.pdf

8 Sistema Normativo de Equipamiento. Informacion recuperada de: SEDESOL,
http://www.inapam.gob.mx/work/models/SEDESOL/Resource/1592/1/images/educacion_y_cultura.pdf
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-INIFED®

Criterios:
Accesos a través de vialidades no tan transitadas.

Acceso al plantel mediante una puerta unica.

Las bardas o cercas perimetrales permitiran la visibilidad al interior del plantel y tendran una
altura minima de 3.00 m.

El disefio buscara asegurar el acceso de las personas con discapacidad.

Las circulaciones exteriores se protegeran de la radiacion directa o indirecta mediante
volados o aleros.

En los edificios de un nivel, los volados o aleros seran de por lo menos 1.10 m y con una

altura minima de 2.30 m.

e Componentes espaciales
El conjunto educativo estara compuesto por médulos, que permitiran:

- Arquitectura adaptable, rapida, baja en costos, eficiente y facil.
- Espacios flexibles.

- Futuras ampliaciones.

- Crear un patrén que permita duplicarse en otros municipios.

- Disefo bajo forma-funcion.

9 Disefio Arquitectonico, Informacion recuperada de: Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica
Educativa (INIFED), http://www.inifed.gob.mx/doc/normateca/tec/CR/03_CDA-SEC-GRAL-TEC-TELES.pdf
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e Analisis antropométrico®

Se hizo un analisis de los espacios fisondmicos para ver como se relaciona la escala

humana en el espacio y los componentes de su entorno al realizar diversas actividades.

Grafico 139. Antropometria, elaboracion propia, 2020.

10 E| analisis antropomeétrico se calculé con base en los parametros contenidos en Arte de proyectar en
arquitectura (Neufert, 2013).
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Grafico 140. Antropometria, elaboracion propia, 2020.

e Proceso de diseiio

Como parte de la elaboracion de proyecto, se hicieron tres propuestas en el proceso de

encontrar la mas adecuada, todas relacionadas a la forma-funciéon y el contexto. Se

plantearon con un disefo formalmente inclusivo que intenta representar o dar la imagen del

momento histoérico que vive su sociedad. Con cada mddulo puesto en el conjunto, se busco

manifestar ritmo, contraste, jerarquia y equilibrio.

175



Propuesta 1

Grafico 141. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 1, elaboracién propia, 2020

BIBLIOTECA

Grafico 142. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 1, elaboracion propia, 2020.

Contiene un espacio alternativo para lectura. Es muy eficaz en el disefio del interior, pues

promueve un ambiente mas adecuado y habitable aprovechando la luz y ventilacién natural.

Tiene la intencion de crea un microclima y reducir las altas temperaturas existentes.
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AULAS

Modulos rectangulares empleados para aulas

Grafico 143. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 1, elaboracién propia, 2020.

Grafico 144. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 1, elaboracién propia, 2020.
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Esta geometria coincidente genera una
dotacion entre los médulos de aulas y las
areas libres y produce una interconexion

espacial y visual.

Grafico 145. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 1, elaboracién propia, 2020.

El uso variado de ventanas dentro de las
aulas responde a diferentes formas de ver
e iluminar el espacio-ambiente de estudio.
Su tamafo y posicion responden
directamente como respuestas
ergonomicas y sensibles a cada uso y la

altura.

Grafico 146. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 1, elaboracion propia, 2020.
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Propuesta 2

Para los moddulos, se busca generar un
mayor juego de la forma, por lo tanto, se
agregan otros modulos en primer nivel y se
aprovecha el espacio como terrazas de

interaccion y permanencia del usuario.

Grafico 147. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 2, elaboracién propia, 2020.

Grafico 148. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 2, elaboracion propia,
2020.

Se generan espacios con el fin de resolver necesidades y

propiciar armonia en el conjunto.

Grafico 149. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 2, elaboracion propia, 2020.
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Propuesta 3

Se retoman ideas de disefo de las propuestas anteriores y se replantea el conjunto para
poder articular los espacios entre si. Es por esto que se crean transiciones entre un médulo
y otro mediante los espacios distributivos para producir continuidad visual y fisica.

La variacion de nivel dentro de los modulos de aulas propuestos permite crear terrazas y
conectar con puentes que generan una extension exterior habitable por encima de nivel del

terreno.

Grafico 150, 151 y 152. Croquis de Perspectivas de la Propuesta 3, elaboracién propia, 2020.
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e Ejes de composicion
Los ejes de composicion fungen como generadores dentro del conjunto educativo, pues su
longitud y direccion van a dominar y regular tanto la distribucién de las tres propuestas,
como el agrupamiento de los modulos. También son el fundamento de la simetria
encontrada en el proyecto, ya que los elementos se encuentran repartidos de forma
equivalente respecto al eje central vertical, mostrando un equilibrio y armonia

arquitectonica.

Grafico 153. Ejes de composicion sobre el terreno, elaboracion propia, 2020.

Los ejes compositivos siguen la forma natural del terreno. También se considero la vialidad
principal con la intencion de integrar el proyecto al contexto urbano existente. Ya
establecidos en la propuesta, tendran un impacto visual a través de los siguientes

elementos:

- Los médulos como elementos lineales de limitacion en el espacio.
- Espacios y recorridos definidos por formas regulares.
- Estructuracion del conjunto

- Fachadas simétricas.
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¢ Propuestas volumétricas

De acuerdo con los procesos de diseno, se crearon volumetrias para ver la integracion de
los elementos con el contexto de forma fisica. Se pudo observar con mayor claridad la
combinacion del terreno y su entorno en contraste con el futuro proyecto. De esta forma, se
expresd mas la conexion con la urbe y la vegetacion.

Se acentuaron los recorridos, los cuales dan un marco de sucesos dentro y fuera de los
diferentes espacios y, en consecuencia, se verific6 qué elementos conservar o enfatizar

para enmarcar una arquitectura integrada y funcional.

Propuesta

1

Gréfico 154. Fotografias de maqueta volumétrica, Propuesta 1, elaboracion propia, 2020.
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Propuesta

2

Grafico 155. Fotografias de maqueta volumétrica, Propuesta 2, elaboracion propia, 2020.
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Propuesta

3

Grafico 156. Fotografias de maqueta volumétrica, Propuesta 3, elaboracion propia, 2020.
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¢ Intenciones de diseio en el proyecto

Una vez habiendo identifica lo que antecede y diagnosticado las condiciones y factibilidades
para disefiar un proyecto légico, se consideraron, para todas las propuestas, estrategias
formales y expresivas pensadas para ser ejecutables y, asi, poder generar una interaccion

que entre la comunidad misma y el entorno real.

-Propuesta 1

Grafico 157. Esquema del disefio, Propuesta 1, elaboracion propia, 2020.

Pretendia generar espacios abiertos entre moddulos, con la intencibn de crear una
vinculacién con el exterior; sin embargo, la jerarquia es nula, pues presentaba modulos a

un solo nivel y agrupamientos iguales.

-Propuesta 2

Grafico 158. Esquema del disefio, Propuesta 2, elaboracion propia, 2020.
Se implementé mas el juego de alturas y se manifestd estancias entre mdédulos que
interrelacionen los espacios del conjunto. En busca del ritmo, se proponen vanos y macizos,

que generan visualmente en los interiores, a través de aberturas, un juego de luz y sombra.
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-Propuesta 3

Grafico 159. Esquema del disefio, Propuesta 3, elaboracion propia, 2020.

La tercera y ultima propuesta es la que perfecciona, restablece y modifica las ideas de
disefio que se consideraron en sus predecesoras. La intencion es mantener el ritmo
mediante el patron de recurrencia sucesiva de los modulos. Asimismo, se busca generar
una simetria axial entre la composicion espacial, ademas de una jerarquia que se compone

mediante las aulas, hecho que se acusa al conjunto volumétrico mayor dentro del proyecto.

Es la propuesta que se desarrollara y su intencion de disefio se da a través de los mddulos
disefiados con caracteristicas dadas por la forma-funcion para que se puedan crear
espacios definidos y unidos mediante una interconexion fisica o visual; es decir, que sea un

proyecto integrado.

El conjunto de educacion media superior expresa una arquitectura moderna de forma
conceptual y practica con formas regulares. Tendra espacios tanto de aprendizaje, como

de reconocimiento y convivencia social.
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o Perspectivas de la propuesta

-Perspectivas de modulos principales
Modulo Sanitarios

Fachada
Principal

Fachada accesos
discapacitados

Grafico 160. Perspectivas sanitarias, elaboracion propia, 2020.
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Modulo Aula

Planta

Corte

Interior

Grafico 161. Perspectivas aulas, elaboracion propia, 2020.
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Biblioteca

interior

Planta

exterior

Grafico 162. Perspectivas biblioteca, elaboracion propia, 2020.
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o Programa Arquitectonico

FISONOMICOS

COMPLEMENTARIOS

Tabla 69. Programa Arquitecténica, elaboraciéon propia, 2020.

190




e Caracteristicas de usuarios y operarios

A continuacién, se muestran los tipos de usuarios y operarios que forman parte de la
propuesta, es decir, para quiénes va dirigido el proyecto. Se tomaron en cuenta sus

caracteristicas y necesidades para optimizar su funcionamiento de acuerdo con la forma-

funcién de la preparatoria general.

-

Profesores- Académicos

®
&

Alumnos de 15 a 18 afios

ﬁ
Personal Administrativo
Gréfico 163. Personal operario de acuerdo a la propuesta, elaboracién propia, 2020.

&

Profesores

Personal de intendencia

Grafico 164. Usuario potencial de acuerdo a la propuesta, elaboracién propia, 2020.

Académicg)s

actividades.

Cargo Actividad Numero de
personas
Director Coordinar, dirigir y tomar decisiones sobre las 1 por turno
actividades educativas del plantel.
Apoyo y organizacion de las actividades directivas. 1 por turno
Secretaria
[
EF&.
Profesores- Programar, desarrollar e impartir clases, talleres o 15 por turno

administrativo
Servicios Escolares

=

trayectoria escolar de los alumnos.
Expedicion de constancias y certificado

Pedagogo Evaluar el proceso de aprendizaje para canalizar, 2 por turno
apoyar y desarrollar estrategias que mejoren el
%ﬁﬁ rendimiento académico.
Coordinar y mantener comunicacion permanente con
Q padres de familia sobre asuntos de rendimiento escolar
y comportamiento.
Personal Registrar, archivar y validar documentacion de la 4 por turno

T —




Personal de Limpieza total de las aulas, mobiliario, sanitarios y otros 4 por turno

intendencia espacios del plantel, incluyendo exteriores.
m

Seguridad Controlar el ingreso y salida del alumnado, profesores o 2 por turno
oy visitantes del plantel.

>
&

Tabla 70. Usuario permanente de acuerdo a la propuesta, elaboracién propia, 2020.

Cargo Actividad Numero de
personas
Alumn Tomar clases en aula. 480 por turno
s Tomar clases en laboratorios.

Usar las instalaciones para realizar tareas o actividades
académicas.
Consultar o sacar libros en la biblioteca.

Tabla 71. Usuario temporal de acuerdo a la propuesta, elaboracion propia, 2020.

e Apropiacion del espacio
Tixkokob es un municipio que carece de escuelas en las que se impartan conocimientos a
nivel medio superior. Es por esto que se busca preparar al estudiante en este nivel en varias
areas del conocimiento con el objetivo de disponer alternativas para elegir y cursar en un

futuro estudios de nivel profesional que podran repercutir en la mejora de vida.

Se propone que el inmueble opere para el servicio de la educacién a este nivel. Se
impartiran conocimientos en dos turnos, matutino y vespertino para alumnos principalmente
de 15 a 18 anos de edad. Mediante la forma-funcidn, se disefiaran espacios arquitectonicos
que respeten el contexto actual y satisfagan las necesidades del usuario ya mencionado y
los locatarios. Sera un sitio que, mediante su permanencia, transmita confort a través de

sus espacios planificados de forma apta, eficiente y con condiciones habitables.
o Espacios de uso

La propuesta contara con espacios flexibles en los que se podran desarrollar las actividades
de acuerdo con su funcién. Cada espacio esta disefiado con especificaciones indicadas por

el uso particular que se le dara.
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FUNCIONAL

RELACIONES
ESPACIALES

svinv

ARQUITECTURA
AMBIENTE
INSTALACION

Espacio destinado a la imparticion de materias
que corresponden a las areas del conocimiento
basico.

Alumnos y docentes interactian y trabajan en
grupos o de manera individual.

Mobiliario ligero, apilable, que permita el trabajo
individual o en grupo.

Equipo y recursos informaticos para el uso de
materiales y el desarrollo de actividades
pedagodgicas.

Acceso directo desde las circulaciones de
pasillos.

Accesible desde y hacia las areas de
recreacion, con visibilidad.

Acceso indirecto hacia laboratorios y el salon de
usos multiples.

Sin relacion directa al acceso del plantel y a las
circulaciones generales.

Orientacion: Norte—Sur.

Temperatura 18 °C a 25 °C.

lluminacion: Natural. Minimo 17% del area del
local. La entrada de luz natural se controlara
para minimizar las ganancias térmicas y el
deslumbramiento.

Ventilacion: Natural cruzada. Minimo 11% del
area del local.

Acustica: 25/35 dB (silencioso o0 moderado).
Humedad relativa: 50%.

Instalacion eléctrica 350-400 luxes

Grafico 165. Espacios para la propuesta de la Escuela General Preparatoria, elaboracién propia, 2020.

Informacién recuperada de: INIFED
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» Espacio destinado a la imparticion de materias
que corresponden a las areas del conocimiento
cientifico con base en la practica vy

FUNCIONAL experimentacion.

* Alumnos y docentes interactuan y trabajan en
grupos o de manera individual.

* Mobiliario ligero, fijo o mdévil, que permita el
trabajo individual o en grupo. Equipo y recursos
que permitan la experimentacion cientifica.

-
>
vy
o * Acceso directo desde las circulaciones.
g RELACIONES « Accesible desde espacios exteriores, con
visibilidad directa.
% ESPACIALES + Sin relacion directa al acceso del plantel.
6 * Acceso indirecto hacia las aulas.
O
m
2} «  Orientacion: Norte—Sur.
g «  Temperatura: 18 °C a 25 °C.
o) * lluminacion: Natural. Minimo 15% del area del
> local. La entrada de luz natural se controlara
w ARQUITECTURA para minimizar las ganancias térmicas y el
deslumbramiento.
AMBIENTE * Ventilacién: Natural cruzada. Minimo 11% del
. area del local.
INSTALACION * Acustica: 25/35 dB (silencioso o0 moderado).
* Humedad relativa: 50%.
» Instalacién eléctrica: 350-600 luxes
* Instalacion hidraulica

Grafico 166. Espacios para la propuesta de la Escuela General Preparatoria, elaboracion propia, 2020.
Informacion recuperada de: INIFED Volumen 3 Tomo |, https://www.gob.mx/inifed/acciones-y-
programas/normatividad-tecnica
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» Espacio destinado a la imparticién de clases
interactivas de Tecnologia de Informatica y
Comunicaciones.

* Alumnos y docentes interactian y trabajan en
grupos o de manera individual.

FUNCIONAL «  El mobiliario debe ser ligero, resistente y apto

para el trabajo individual o en grupo. Equipo y

recursos informaticos que permitan al alumno

realizar actividades pedagdgicas mediante la
tecnologia de la informatica y comunicaciones.

RELACIONES * Acceso directo desde las circulaciones.
* Accesible desde espacios exteriores, con
ESPACIALES visibilidad directa.
» Sin relacion directa al acceso del plantel.
* Acceso indirecto hacia las aulas.

*  Orientacion: Norte—Sur.

* Temperatura: 18 °C a 25 °C.

* lluminacién: Natural. Minimo 15% del area del
local. La entrada de luz natural se controlara

ARQUITECTURA para minimizar las ganancias térmicas y el

deslumbramiento.
AMBIENTE * Ventilacion: Natural cruzada. Minimo 11% del

INSTALACION area del local.

+ Acustica: 25/35 dB (silencioso o moderado).
* Humedad relativa: 50%.

- Instalacién eléctrica: 350-400 luxes.

-

VIOOTONO4l 3d Ol01VH0aVvV1

. Se debera dotar con equipo de computo por alumno
con salidas para servicio regulado aparentes en muros

0 piso.

Grafico 167. Espacios para la propuesta de la Escuela General Preparatoria, elaboraciéon propia, 2020.
Informacion recuperada de: INIFED Volumen 3 Tomo |, hitps://www.gob.mx/inifed/acciones-y-
programas/normatividad-tecnica
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» Espacio destinado a la lectura, aprendizaje y
consulta del acervo bibliografico del plantel.

* Alumnos y docentes interactian y trabajan en
grupos o de manera individual.

FUNCIONAL * El mobiliario debe ser ligero, resistente y

confortable para el desarrollo de la lectura e

investigacion.

* Relacién directa con el salén de usos multiples.
RELACIONES « Accesible desde y hacia las circulaciones
principales, con visibilidad directa.

ESPACIALES - .
W * Acceso indirecto hacia los salones.
]
C
@)
|
m
g * La biblioteca proporcionara un ambiente que
acerque y familiarice al alumno con la lectura y
la investigacién. Se equipara con area de
coleccidon o acervo, area de lectura recreativa,
area de trabajo y estudio.
* Orientacion: Norte—Sur.
ARQUITECTURA * Temperatura: 18°Ca 25°C.
* lluminacion: Natural. Minimo 17.5% del area del
AMBIENTE local. La entrada de luz natural se controlara
INSTALACION para minimizar las ganancias térmicas y el
deslumbramiento.
* Ventilacién: Natural cruzada. Minimo 11% del
area del local.
* Acustica: 25 dB (silencioso)
* Humedad relativa: 50%.
* Instalacién eléctrica: 600 luxes.

Grafico 168. Espacios para la propuesta de la Escuela General Preparatoria, elaboracion propia, 2020.
Informacion recuperada de: INIFED Volumen 3 Tomo |, hitps://www.gob.mx/inifed/acciones-y-
programas/normatividad-tecnica
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» Salén cuyo uso esta dirigido a la realizaciéon de
diferentes actividades, ya sean de caracter

FUNCIONAL social, de entretenimiento o académico.

* Generalmente los alumnos asisten como
espectadores y los docentes como
presentadores de la actividad.

» ElI'mobiliario debe ser ligero y mévil que permita
diferentes acomodos, también se considera el
uso de otras posibles herramientas para las

actividades. . )
* Acceso directo desde las circulaciones.

RELACIONES * Accesible desde espacios exteriores, con
visibilidad directa.

ESPACIALES » Sin relacién directa al acceso del plantel.

¢ Acceso indirecto hacia las aulas.

r

* Orientacion: Norte—Sur.
* Temperatura: 18 °C a 25 °C.
* lluminacion: Natural. Minimo 17.5% del area del
ARQUITECTURA local. Lg .en'trada de luz nat.ural §e (?ontrolaré
para minimizar las ganancias térmicas y el
AMBIENTE deslumbramiento.
. * Ventilaciéon: Natural cruzada. Minimo 11% del

INSTALACION area del local.

» Acustica: 25/65 dB (silencioso o0 moderado).

* Humedad relativa: 50%.

» Instalacién eléctrica: 350-600 luxes.
Este salon proporcionara un ambiente de aprendizaje

-

SITHILTININ SOSN 3d NO1VS

mediante actividades artisticas

Grafico 169. Espacios para la propuesta de la Escuela General Preparatoria, elaboracion propia, 2020.
Informacion recuperada de: INIFED Volumen 3 Tomo |, https://www.gob.mx/inifed/acciones-y-
programas/normatividad-tecnica
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FUNCIONAL

o

2

m

9]

0 RELACIONES

(@)

= ESPACIALES
ARQUITECTURA
AMBIENTE
INSTALACION

+ Espacio destinado al personal del plantel para
realizar actividades operacion de los procesos
educativos.

+ Espacio ocupado solamente por el personal
administrativo y docente, asi como cuando se
requiera recibir visitas de los padres de familia.

» El mobiliario debe ser ergonémico y duradero,
como pueden ser escritorios, sillas y archiveros,
para actividades administrativas.

* Acceso directo y vistas a todas las zonas del
plantel.

* Accesible desde la plaza principal.

 Acceso indirecto hacia los laboratorios, salén

de usos multiples y biblioteca.

* Orientacion: Norte—Sur.

* Temperatura: 18 °C a 25 °C.

* lluminacion: Natural. Minimo 17.5% del area del
local. La entrada de luz natural se controlara
para minimizar las ganancias térmicas y el
deslumbramiento.

* Ventilaciéon: Natural cruzada. Minimo 11% del
area del local.

» Acustica: 25/35 dB (silencioso 0 moderado).

* Humedad relativa: 50%.

» Instalacién eléctrica: 350-500 luxes.

Este espacio proporcionara un ambiente de confort al
personal para realizar sus actividades laborales.

Grafico 170. Espacios para la propuesta de la Escuela General Preparatoria, elaboraciéon propia, 2020.
Informacion recuperada de: INIFED Volumen 3 Tomo |, hitps://www.gob.mx/inifed/acciones-y-

programas/normatividad-tecnica
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+ Espacio destinado al personal del plantel para
realizar actividades de control, administracion y
operacion de los procesos educativos.

FUNCIONAL * Espacio ocupado solamente por el personal
administrativo y docente, asi como cuando se
requiera recibir visitas de los padres de familia.

» El mobiliario debe ser ergonémico y duradero
como pueden ser escritorios, sillas y archiveros,
para actividades administrativas.

* Acceso directo y vistas a todas las zonas del

RELACIONES plantel.
* Accesible desde la plaza principal.
ESPACIALES « Acceso indirecto hacia los laboratorios, salén

de usos multiples y biblioteca.
» Sin relacion directa con el acceso.

* Orientacion: Norte — Sur.

* Temperatura: 18 °C a 25 °C.

* lluminacion: Natural. Minimo 17.5% del area del
local. La entrada de luz natural se controlara
para minimizar las ganancias térmicas y el
deslumbramiento.

ARQUITECTURA « Ventilacion: Natural cruzada. Minimo 11% del

AMBIENTE area del local.
, * Acustica: 25/35 dB (silencioso o0 moderado).
INSTALACION * Humedad relativa: 50%.

* Instalacién eléctrica: 350-500 luxes.
Este espacio proporcionara un ambiente de confort al
personal para realizar sus actividades laborales.

Grafico 171. Espacios para la propuesta de la Escuela General Preparatoria, elaboracion propia, 2020.
Informacion recuperada de: INIFED Volumen 3 Tomo |, hitps://www.gob.mx/inifed/acciones-y-
programas/normatividad-tecnica
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» Espacio destinado para la limpieza, higiene y
necesidades fisiolégicas de alumnos y
profesores con acceso a personas con
discapacidad.

FUNCIONAL * Alumnos y profesores utilizaran sus respectivos
sanitarios.

* Mobiliario necesario para uso intenso.

administrativa.

c;’; » Acceso directo hacia la plaza civica.

r4 RELACIONES * Accesible desde las aulas, laboratorios,
; biblioteca y salén de usos multiples.

A ESPACIALES * Acceso indirecto a servicios y area
O

)

»  Orientacion: Norte—Sur.
*  Temperatura 18 °C a 25 °C.
* lluminacién: Natural. Minimo 17.5% del area del
local.
ARQUITECTURA * Ventilacion: Natural cruzada. Minimo 1/ 9%, 1/9
del area del local.
AMBIENTE * Acustica: 25/35 dB (silencioso o moderado).
INSTALACION *  Humedad relativa: 50%.
» Instalacién eléctrica: 200 luxes.
* Instalacién hidro-sanitaria.
Los sanitarios proporcionaran un ambiente de limpieza
v seauridad a los alumnos.

Grafico 172. Espacios para la propuesta de la Escuela General Preparatoria, elaboraciéon propia, 2020.
Informacion recuperada de: INIFED Volumen 3 Tomo |, hitps://www.gob.mx/inifed/acciones-y-
programas/normatividad-tecnica
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+ Espacio destinado para el resguardo de los
equipos de instalacion, ya sea, hidraulica o
eléctrica.

» Espacio de unico uso por el personal de
servicios 0 mantenimiento.

* Acceso indirecto hacia areas exteriores.

» Accesible desde el area de servicios.

» Sin acceso directo a las aulas y otros espacios
con fines educativos.

H
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* Orientacion: Norte—Sur.

* Temperatura: 18 °C a 25 °C.

* lluminacién: Natural. Minimo 15% del area del
local.

* Ventilacion: Natural cruzada. Minimo 11% del
area del local.

* Acustica: 25/35 dB (silencioso o moderado).

*  Humedad relativa: 50%.

* Instalacion Eléctrica 200 luxes

Grafico 173. Espacios para la propuesta de la Escuela General Preparatoria, elaboracion propia, 2020.
Informaciéon recuperada de: INIFED Volumen 3 Tomo I, https://www.gob.mx/inifed/acciones-y-
programas/normatividad-tecnica
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Capitulo 3. DESARROLLO DE LAS
PROPUESTAS



3.1 CULTURA-CENTRO CULTURAL




3.1.1 ANTEPROYECTO

e Descripcion del Anteproyecto

El proyecto, de caracter publico, permitird que los usuarios lo utilicen de manera recreativa,
y, al estar abierto a todos los visitantes, generara una apropiacion del lugar y un encuentro
artistico. El lugar en donde se propone realizar el proyecto se localiza en el municipio de
Izamal, estado de Yucatan, en la Calle 18, s/n, CP. 97540.

El edificio consta de tres niveles, incluyendo la planta baja. La planta baja alberga: las areas
de exposicion, tanto las dos Salas Temporales como la Galeria Permanente; el modulo de
informacién y la zona de servicios, contando con un moédulo de sanitarios; ademas, se
localiza el cuarto de maquinas, el cual cuenta con la zona humeda —en donde se ubican
las cisternas, las bombas hidroneumaticas, encargadas de llevar a cabo el funcionamiento
de la instalacion hidraulica— y la zona seca —en donde se encuentra el tablero general, la

planta de luz y los componentes de la instalacién eléctrica—.

En el primer nivel se localiza el Taller de Danza, el Taller de Lengua Maya, el Taller de
Artesanias y la terraza, ademas de un moédulo de sanitarios. En el segundo nivel se localiza

la sala de consulta, el area administrativa, la sala de espera y el mirador.

Se podra acceder a cada nivel mediante el cubo de escaleras o por el elevador, el cual

brinda acceso a personas con alguna capacidad diferente.
El edificio cuenta con una superficie total de 1,615.12 m?Y 886 m? de areas verdes.

Una de las premisas del disefio era crear una propuesta sostenible, por lo que se propone
utilizar la captacién de energia solar para la iluminacion del edificio. El disefio del exterior,
junto con el del interior, busca generar un manejo de luz y sombra, mediante la integracion
de celosias, permitiendo también ventilacién natural, al igual que uso de un calentador solar

para ahorro de energia eléctrica.

Otra de las premisas es el aprovechamiento del agua pluvial, la cual sera captada y
almacenada, ademas del tratamiento de aguas residuales, con el fin de crear un ahorro

considerable de agua y crear una propuesta bioclimatica adecuada.

Se busca generar un espacio que articule una mayor vinculacion cultural, donde se puedan

realizar actividades recreativas y ludicas no solo en el interior, sino también en el exterior.
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El proyecto muestra remates visuales hacia el exterior y a la Piramide del Conejo, donde el
usuario tendra contacto directo con la naturaleza y la historia en un ambiente tranquilo y
confortable para las actividades que se realizan. La creacién de una plaza de acceso
permite que se genere un nodo que vincule las areas de exposicion en la planta baja con
las areas exteriores, donde se encuentran los jardines y el foro al aire libre, logrando que el

usuario disfrute del entorno existente.
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PLANTA DE CONTEXTO | ANTEPROYECTO

/\\ NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

[

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

—

—— Callg 33

CENTRO CULTURAL IZAMAL

NOTAS / SIMBOLOGIA

<,,
- Calle31B-33A ——

+ + INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

$ N.P.T. =+00.00 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO
j/ $ N.Jar, +00.00 INDICA NIVEL DE JARDIN
INDICA NIVEL DE BANQUETA

$ N.Ban. +00.00

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
j/ DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA

T = LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

DIRECCION DEL PROYECTO.

«—
@ NPT -0.15 s
e Calle 18

TABLA DE AREAS

T SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

)

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR
ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

«—

5 Calle33

ALUMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

ESCALA:
1:250

PLANTA DE CONTEXTO

@ Lt
o 25 5 75 10  12.5M



PLANTA DE CONJUNTO | ANTEPROYECTO

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

B w0 H

NPT 100 [T

&
S =

@ ron CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

2 CENTRO CULTURAL IZAMAL

NOTAS / SIMBOLOGIA

[ [ [ INDICA COTAS A EJES
Foro al aire libre. + +

S INDICA COTAS A PAROS
if‘\’ — — — — — ‘ $ N.P.T. 00.00 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO
‘ ~
$ N.Jar. _+00.00 INDICA NIVEL DE JARDIN
‘ $ N.Ban. +00.00 INDICA NIVEL DE BANQUETA
- INDICA CAMBIO DE NIVEL

Hrerom
—

@ — — — — — G = LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

[ f A\ / = LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
\ 4 ESTRUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
/ DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
\ / DIRECCION DEL PROYECTO.

Hrors

0%

B oo ‘

/ TABLA DE AREAS

A\
\
P - $yfoo
N

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
ARQ. PORRAS RUIZ 6SCAR

ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALUMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

ESCALA:
1:250

PLANTA DE CONJUNTO

0 2.5 5 7.5 10 12.5M



PLANTA PAJA | ANTEPROYECTO

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION
T T

S oo
o

NPT 100

NPT 020

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

CENTROQO CULTURAL IZAMAL

- ‘ ‘ | ‘
‘ NOTAS / SIMBOLOGIA
Foro al aire lbre A +—+ INDICA COTAS A EJES
Q“”‘“" *"” 0 - INDICA COTAS A PANOS
M e it iy i it o i i i

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
$ N.Ban. +00.00

L INDICA CAMBIO DE NIVEL

INDICA NIVEL DE JARDIN

?
o N

INDICA NIVEL DE BANQUETA

Sala Temporal

o

Galeria Permanente

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER

] DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA

zona eléctrica DIRECCION DEL PROYECTO.

NPTs015
Sala Temporal

Bodega ‘

NS

R T
Cisterna zona bombas NORMATIVIDAD
o
. [HARRIEN W | [ ™~ o QN;,N ! AREA LIBRE: 806.50 M2

¢ COS: 806.50 M2

Cus: 806.50 M2
A
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
‘ﬁ)r’ TALLER HANNES MEYER
SEMINARIO DE TIULACION I
ASESORES:

ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR
ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

TABLA DE AREAS

B " SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2
Cuarto de maquinas

(=)

N (12

\\/:]Q v T I
o

Basura

SOLIS SANCHEZ DANIEL

PLANTA BAJA ARQUITECTONICA
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PRIMER NIVEL | ANTEPROYECTO

Talle| de Danza

Vestibulo

Corredor

B

oy

jogg oI 0]

L s

Terraza

O

©Qa

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

[

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

CENTROQO CULTURAL IZAMAL

NOTAS / SIMBOLOGIA

INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
$ N.Ban. +00.00

L INDICA CAMBIO DE NIVEL

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
ARQ. PORRAS RUIZ GSCAR
ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALUMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

ESCALA:
1:250
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12.5M
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SEGUNDO NIVEL | ANTEPROYECTO

NORTE

B errie

CROQUIS DE LOCALIZACION

[

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

CENTROQO CULTURAL IZAMAL

NOTAS / SIMBOLOGIA

P

INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
$ N.Ban. +00.00

L INDICA CAMBIO DE NIVEL

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER

DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA

DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR
ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALUMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

ESCALA:
1:250
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FACHADA SLR Y ORIENTE | ANTEPROYECTO

NP +14.00

N.LAC +11.00

N.LAL +7.00

NLAL+400

N.LET 73

NPT +/-0.00

NP +14.00

!

N.LAL +12.00

!

N.LAC +11.00

!

N.LBT +980

!

N.LBL+8.00

!

NLBT +7.20

!

N.LP_+5.00

!

N.LAL +4.00

!

N.LBI +320

!

NPT +-000

|

FACHADA SR

ooooo

FACHADA ORENTE

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

CENTROQO CULTURAL IZAMAL

NOTAS / SIMBOLOGIA

P

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
& N.Ban. +00.00

-

INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

INDICA CAMBIO DE NIVEL

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 808.50 M2

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsESORES:

ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR
ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALUMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

ESCALA:
1:250
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12.5M
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FACHADA NCRTE Y PONIENTE | ANTEPROYECTO

NP +14.00

!

N.LAL +12.00

!

N.LAC +11.00

!

N.LBT +980 ‘

!

N.LBL +8.00

!

NLBT+7.20

N.LP_+5.00

N.LAL +4.00

NPT +-000

NP +14.00

!

N.LAL +12.00

!

N.LAC +11.00

!

N.LBT +080

!

N.LBL +8.00

!

NLBT+720

!

N.LP45.00

!

N.LAL +4.00

!

N.LBI +320

!

NPT +-0.00

Ooooo0oOoooooooooooao

FACHADA NORTE

FACHADA PONIENTE
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CROQUIS DE LOCALIZACION

NORTE

[

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

CENTROQO CULTURAL IZAMAL

NOTAS / SIMBOLOGIA

INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
$ N.Ban. +00.00

L INDICA CAMBIO DE NIVEL

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR

ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALUMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

ESCALA:
1:250

FACHADA NORTE Y PONIENTE




CORTES ARQUITECTONICOS | ANTEPROYECTO

NORTE

NP +14.00

!

CROQUIS DE LOCALIZACION

N.LAL +12.00

NLAC #1100 @

N.LBT+980

NL. : -““-‘I“-“—

!

!

!

A

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

NLP+5.00

NLAL+400

il

CENTRO CULTURAL IZAMAL
" ff 1n AH /

NLBT +320

!

NOTAS / SIMBOLOGIA

* INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

N.P.T +-000 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

N.P.T. +00.00
Siia Temparil ia Tenfboral Sépticol Ducto Basura ~—
$ N.Jar. +00.00

CORTE LONGITUIINAL B-B' -G ez

L INDICA CAMBIO DE NIVEL

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

NP +14.00 = LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS

— ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

N.LAL+12.00

ey l I

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2

N.LBL+8.00

COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

NLBI 4720

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

NLAL+400 ‘

N.LBT +320

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR

ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

Jeria Prmane ALUMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

CORTE TRANSVERSAL A-A'

ESCALA:
1:250
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CORTES ARQUITECTONICOS | ANTEPROYECTO

NORTE

o st \ I

!

N.LAL +12.00 CROQUIS DE LOCALIZACION

!

N.LAC +11.00

!

N.LBT +080

!

N.LBL +8.00

!

NLBT+720

!

NLP+5.00 CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

!

N.LAL +4.00

CENTROQO CULTURAL IZAMAL

!

N.LBT +320

!

NOTAS / SIMBOLOGIA

INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

NPT +-0.00
GaldrialPermanente Sala Terdooral sdia .
INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00

$ N.Jar. +00.00
COF\JTE LONO'TUMNAL C'C‘ & N.Ban. =+00.00 INDICA NIVEL DE BANQUETA

L INDICA CAMBIO DE NIVEL

INDICA NIVEL DE JARDIN

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

NP 41400 ‘ ‘ ‘ ‘
3 ‘ = LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.
TABLA DE AREAS
N.LAC +11.00

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

NLAL+7.00

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

N /
FACULTAD DE ARQUITECTURA
N.LAL +4.00 E E E TALLER HANNES MEYER

N.LET 7320

/

SEMINARIO DE TIULACION I

N s AsEsORES:

ANV ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR
N ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
N P.f o f fﬁ VA RN i ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALUMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

CORTE TRANSVERSAL D1

ESCALA:
1:250

CORTE LONGITUDINAL C-C” Y CORTE TRANSVERSAL D-D”
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CORTES POR FACHADA | ANTEPROYECTO

ENLADRILLADO, DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 1.6
KG/PZA. CON PIEZAS DE 6X12X22 CM.ASENTADO
CON JUNTA DE MORTERO, CEMENTO-ARENA 1:4
CON 2000 KG/M2 DE 1 CM DE ESPESOR Y
APLANADO DE CEMENTO-ARENA PROP 1:4

APLANADO CEMENTO ARENA PROP. 1:4.

FLASHING METALICO COMO BOTA-AGUAS

CHAFLAN DE MORTERO CON TAPA DE LADRILLO

7 CM. DE ENTORTADO DE MORTERO CEMENTO
ARENA PROP. 1:4

10 CM DE RELLENO DE PIEDRA TEZONTLE PARA
PENDIENTES DE AGUA PLUVIAL DE 1.5 TON/M3

LAMINA ROMSA TIPO LOSACERO CALIBRE 18,
6.10 M DE LARGO MARCA TERNIUM SUJETA CON
PERNOS CONECTORES DE 4” MARCA
ACEROMART Y CON ESPESOR DE 8 CM DE
CONCRETO ESTRUCTURAL DE F'C=250KG/CM2 Y
MALLA ELECTROSOLDADA CALIBRE 10
CUADRICULA 6-6 EN ROLLO DE 2.50X40M MARCA
VILLACERO

MURO A BASE DE BLOCK DE CONCRETO HUECO

DE 15x20X40 CM. PESO PROMEDIO: 7.00
KG/PIEZA. RESISTENCIA PROMEDIO: 60 KG/CM2.
UNIDOS CON MORTERO 1:5, SUJETADOS A LA
ESTRUCTURA A TRAVES DE PERFILES TIPO "H" A
CADA 1.50 M SOLDADOS A ESTRUCTURA, MURO
CON ACABADO LAMINADO DE CONCRETO

T-1 TRABE VIGA IPR
DE ACERO VIMAR 24"x12 3/4" ESPESOR PATIN: 0.75"
ESPESOR ALMA: 0.50"

PESO: 155 KG/ML

1 ANGULO DE ACERO PL DE 3" X 3"DE 25CM Y
7.29 KGIM2

TUERCAS ESTRUCTURALES ASTM 194 2H DE
1/2/" MARCA FAMOSA

MURO A BASE DE BLOCK DE CONCRETO HUECO
DE 15x20X40 CM. PESO PROMEDIO: 7.00
KG/PIEZA. RESISTENCIA PROMEDIO: 60 KG/CM2.
UNIDOS CON MORTERO 1:5, SUJETADOS A LA
ESTRUCTURA A TRAVES DE PERFILES TIPO "H"
A CADA 150 M SOLDADOS A ESTRUCTURA,
MURO CON ACABADO LAMINADO DE CONCRETO

VIGA IPE 240 (4.72'x 9.44") PESO: (30.70 KG/M
SUJETA AL MURO @1.50 M.

C-1 COLUMNA VIGA IPR

DE ACERO VIMAR14"x16" ESPESOR PATIN: 1.09"
ESPESOR ALMA: 0.68"

PESO: 216 KG/ML

CRISTAL DE 6 mm. LAMINADO FIJADO CON
CANALETAS DE ALUMINIO DE 3" EN CADA
EXTREMO

PISO DE PORCELANATO MATE DE 60X60 CM. DE 20
KG/M2 CON 7 MM. DE ESPESOR, PEGADO CON
PEGAZULEJO MADISON

LAMINA ROMSA TIPO LOSACERO CALIBRE 18, 6.10
M DE LARGO MARCA TERNIUM SUJETA CON
PERNOS CONECTORES DE 47 MARCA
ACEROMART Y CON ESPESOR DE 8 CM DE
CONCRETO ESTRUCTURAL DE F'C=250KG/CM2 Y
MALLA ELECTROSOLDADA CALIBRE 10
CUADRICULA 6-6 EN ROLLO DE 2.50X40M MARCA
VILLACERO

T-1 TRABE VIGA IPR DE ACERO VIMAR 24"x12 3/4
" CON ESPESOR 12.7"
PESO: 155 KG/M

1 ANGULO DE ACERO PL DE 3" X 3" DE 25 CM Y
7.29 KG/IM2

TUERCAS ESTRUCTURALES ASTM 194 2H DE
1/2/" MARCA FAMOSA

4 ANCLAS ESTRUCTURALES ROSCADAS HECHAS
DE ACERO A-36 DIAMETRO @ 3/4 " COLD ROLLED

TUERCAS ESTRUCTURALES ASTM 194 2H DE 1/2/"
MARCA FAMOSA

PLACA DE ACERO ESTRUCTURAL ( A-36 DE 60x
70 CM. Y 3" DE ESPESOR DE 99.61 KG/M2 -~
FIRME DE CONCRETO ARMADO F'C=250KG/CM2
CON MALLA DE ACERO DE #" Y 10 CM. DE
ESPESOR

ZAPATA AISLADA 172 CM DE ALTO CON
CONCRETO F'C=250KG/CM2 Y ARMADO CON 8
VARILLAS DEL #8 ESTRIBOS DE #3 @ 20 CM

PLANTILLA DE CONCRETO POBRE DE 100kg/cm2

MEJORAMIENTO DE TERRENO CON TEPETATE o

N.L.A.C +11.00

ﬁ

N.L.B.L +8.00

ﬁ

Taller de Danza

N.L.B.T +7.20

ﬁ

N.L.P +5.00

ﬁ

N.L.A.L +4.00

ﬁ

N.L.B.T +3.20

ﬁ

Sala Temporal

N.P,T +/-0.00

N.P, T -1.00 -

N.P,T -1.72

CORTE POR FACHADAD

10

12.5M

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

CENTRO CULTURAL IZAMAL

NOTAS / SIMBOLOGIA

INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
$ N.Ban. +00.00

L INDICA CAMBIO DE NIVEL

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR

ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALUMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

ESCALA:
1:250

CORTE POR FACHADA B




CORTES POR FACHADA | ANTEPROYECTO

ENLADRILLADO, DE TABIQUE ROJO RECOCIDO
1.6 KG/PZA. CON PIEZAS DE 6X12X22
CM.ASENTADO CON JUNTA DE MORTERO,
CEMENTO-ARENA 1:4 CON 2000 KG/M2 DE 1 CM
DE ESPESOR Y APLANADO DE CEMENTO-ARENA
PROP 1:4

APLANADO CEMENTO ARENA PROP. 1:4.
FLASHING METALICO COMO BOTA-AGUAS

CHAFLAN DE MORTERO CON TAPA DE LADRILLO

7 CM. DE ENTORTADO DE MORTERO CEMENTO
ARENA PROP. 1:4

10 CM DE RELLENO DE PIEDRA TEZONTLE PARA
PENDIENTES DE AGUA PLUVIAL DE 1.5 TON/M3

1 ANGULO DE ACERO PL DE 3" X#" DE 7.29 KG/M2

C-1 COLUMNA VIGA IPR

DE ACERO VIMAR14"x16" ESPESOR PATIN: 1.09"
ESPESOR ALMA: 0.68"

PESO: 216 KG/ML

MURO A BASE DE BLOCK DE CONCRETO HUECO
DE 15x20X40 CM. UNIDOS CON MORTERO 1:5,
SUJETADOS A LA ESTRUCTURA A TRAVES DE
PERFILES TIPO "H" A CADA 1.50 M SOLDADOS A
ESTRUCTURA, MURO CON ACABADO LAMINADO
DE CONCRETO

VIGA IPE 240 (4.72"x 9.44") PESO: (30.70 KG/M /
SUJETA AL MURO @1.50 M.

PLACA PL-1, DE 50X55 CM. 2" ESPESOR

T-1 TRABE VIGA IPR DE ACERO VIMAR 24"x12 3/4 "
CON ESPESOR 12.7"
PESO: 155 KGIM

MURO A BASE DE BLOCK DE CONCRETO HUECO
DE 15x20X40 CM. PESO PROMEDIO: 7.00
KG/PIEZA. RESISTENCIA PROMEDIO: 60 KG/CM2.
UNIDOS CON MORTERO 1:5, SUJETADOS A LA
ESTRUCTURA A TRAVES DE PERFILES TIPO "H" A
CADA 1.50 M SOLDADOS A ESTRUCTURA, MURO
CON ACABADO LAMINADO DE CONCRETO

VIGA IPE 240 (4.72"x 9.44") PESO: (30.70 KG/M
SUJETA AL MURO @1.50 M.

1 ANGULO DE ACERO PL DE 3" X 3"DE 25CM Y

7.29 KG/M2

T-1 TRABE VIGA IPR

DE ACERO VIMAR 24"x12 3/4" ESPESOR PATIN: 0.75"
ESPESOR ALMA: 0.50"

PESO: 155 KG/ML

MURO A BASE DE BLOCK DE CONCRETO HUECO
DE 15x20X40 CM. PESO PROMEDIO: 7.00 KG/PIEZA.
RESISTENCIA PROMEDIO: 60 KG/CM2. UNIDOS
CON MORTERO 1:5, SUJETADOS A LA
ESTRUCTURA A TRAVES DE PERFILES TIPO "H" A
CADA 1.50 M SOLDADOS A ESTRUCTURA, MURO
CON ACABADO LAMINADO DE CONCRETO

PISO DE PORCELANATO MATE DE 60X60 CM. DE
20 KG/M2 CON 7 MM. DE ESPESOR, PEGADO CON
PEGAZULEJO MADISON

FIRME DE CONCRETO ARMADO F'C=250KG/CM2
CON MALLA DE ACERO DE §" Y 10 CM. DE
ESPESOR

4 ANCLAS ESTRUCTURALES ROSCADAS HECHAS
DE ACERO A-36 DIAMETRO @ 3/4 " COLD ROLLED

TUERCAS ESTRUCTURALES ASTM 194 2H DE 1/2/"
MARCA FAMOSA

PLACA DE ACERO ESTRUCTURAL ( A-36 DE 60470

CM. Y #' DE ESPESOR DE 99.61 KG/M2

ZAPATA AISLADA 172 CM DE ALTO CON
CONCRETO F'C=250KG/CM2 Y ARMADO CON 8
VARILLAS DEL #8 ESTRIBOS DE #3 @ 20 CM

PLANTILLA DE CONCRETO POBRE DE 100kg/cm2 g
MEJORAMIENTO DE TERRENO CON TEPETATE

N.L.A.C +14.00

N.L.A.C +11.00

ﬁ

N.L.B.L +9.00

ﬁ

N.L.B.L +8.00

ﬁ

N.L.B.T +7.20

ﬁ

N.L.P +5.00

ﬁ

N.L.A.L +4.00

ﬁ

N.L.B.T +3.20

ﬁ

N.P,T +/-0.00

ﬁ

N.P,T -1.00

ﬁ

N.P,T-1.72

CORTE PORFACHADA A Y &
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CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

CROQUIS DE LOCALIZACION

CENTRO CULTURAL IZAMAL

NOTAS / SIMBOLOGIA

INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
$ N.Ban. +00.00

L INDICA CAMBIO DE NIVEL

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
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ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALUMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

ESCALA:
1:250
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CORTES POR FACHADA | ANTEPROYECTO

MURO A BASE DE BLOCK DE CONCRETO HUECO
DE 15x20X40 CM. PESO PROMEDIO: 7.00
KG/PIEZA. RESISTENCIA PROMEDIO: 60 KG/CM2.
UNIDOS CON MORTERO 1:5, SUJETADOS A LA
ESTRUCTURA A TRAVES DE PERFILES TIPO "H"
A CADA 150 M SOLDADOS A ESTRUCTURA,

MURO CON ACABADO LAMINADO DE CONCRETO

T-1 TRABE VIGA IPR

DE ACERO VIMAR 24"x12 3/4" ESPESOR PATIN: 0.75"
ESPESOR ALMA: 0.50"

PESO: 155 KG/ML

1 ANGULO DE ACERO PL DE 3" X 3"DE 25 CM Y 7.2(;)

KG/M2

ARMADURA AR-1

CUERDA SUPERIOR E INFERIOR PERFIL C
MONTANTES Y DIAGONALES PERFIL L

PLACA DE APOYO DE 13" PARA RECIBIR PATIN

C-1 COLUMNA VIGA IPR

DE ACERO VIMAR14"x16" ESPESOR PATIN: 1.09"
ESPESOR ALMA: 0.68"

PESO: 216 KG/ML

TABIQUE PLEGABLE SALINOX MODELO F6W CON
MARCO DE ALUMINIO DE 60 X 53 MM. DE 3.22 M DE
ALTURA

CRISTAL DE 6 mm. LAMINADO FIJADO CON
CANALETAS DE ALUMINIO DE 3" EN CADA
EXTREMO

4 ANCLAS ESTRUCTURALES ROSCADAS HECHAS
DE ACERO A-36 DIAMETRO @ 3/4 " COLD ROLLED

TUERCAS ESTRUCTURALES ASTM 194 2H DE 1/2/"
MARCA FAMOSA

PLACA DE ACERO ESTRUCTURAL ( A-36 DE 60x

70 CM. Y " DE ESPESOR DE 99.61 KG/M2

FIRME DE CONCRETO ARMADO F'C=250KG/CM2 CON MALLA
DE ACERO DE#" Y 10 CM. DE ESPESOR

ZAPATA AISLADA 172 CM DE ALTO CON
CONCRETO F'C=250KG/CM2 Y ARMADO CON 8
VARILLAS DEL #8 ESTRIBOS DE #3 @ 20 CM

IO LI

ST COOOOO0 MO OO

PLANTILLA DE CONCRETO POBRE DE 100kg/cm2

MEJORAMIENTO DE TERRENO CON TEPETATE

TERRENO NATURAL

N.L.A.C +10.64

ﬁ

N.L.B.L +8.00

N.L.B.T +7.20

N.L.P +5.00

ﬁ

N.L.A.L +4.00

ﬁ

N.L.B.T +3.20

ﬁ

N.P, T +/-0.00

ﬁ

N.P, T -1.00

N.P, T -1.72

ﬁ

CORTE POR FACHADA 7

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

CENTRO CULTURAL IZAMAL

NOTAS / SIMBOLOGIA

INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
$ N.Ban. +00.00

L INDICA CAMBIO DE NIVEL

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2
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ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR

ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO
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3.1.2 ESTRUCTURA

e Criterio de estructura, cimentacion y bajada de cargas

Durante el proceso de disefio del proyecto se fueron tomando en cuenta aspectos

estructurales para la creacion de la propuesta.

La estructura se compone de tres edificios: el primero cuenta con las Salas Temporales y
el Taller de Danza; el segundo, con el médulo de informacion, la sala de consulta, el area
administrativa y circulaciones verticales; y el tercero con un modulo de la Galeria

Permanente y la zona de servicios.

Estos edificios se articulan mediante la incorporacién de juntas constructivas, debido al
comportamiento sismico de cada uno, para garantizar la seguridad de la estructura en todo

el conjunto de las edificaciones.

El proyecto se constituye en tres niveles: planta baja, primer nivel, segundo nivel y azotea,

compuesto por las siguientes areas:

e Planta baja: 574.10 m?

e Primer nivel: 574.10 m?

e Segundo nivel: 466.92 m?
e Azotea: 466.92 m?

Para determinar la columna, se propuso una Viga de Acero IPR, por tener una muy alta
resistencia, lo cual genera mayores claros dentro de la propuesta. Una vez determinada la
estructura, se eligieron los ejes que causarian mayor peso. Se analizaron el Eje B, el Eje 4
y el Eje 5, ya que la propuesta esta modulada y hay una estructura independiente entre los

tres edificios del proyecto.

Dentro del anadlisis se realiz6 la Bajada de Cargas, la cual debe tomar en cuenta el peso
total desde la azotea hasta la planta baja, con todos los elementos que se constituyen
dentro del area tributaria, tales como estructura, losas, muros y trabes, ademas de la Carga

Viva, determinada segun el Reglamento de Construccion (Arnal et al., 2014:815-860).
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Grafico 174. Croquis de Areas Tributarias del proyecto, elaboracién propia, 2020.

Sistema estructural:

De acuerdo con las especificaciones en los Cortes por Fachada y en las plantas

arquitectonicas, se observa que el edificio se estructura de la siguiente manera:

Cimentacion a base zapatas aisladas de 200 x 172 cm con concreto f'c=250 kg/cm?
y Placas de Acero Estructural (A-36) de 60 x 70 cm.

Dado de concreto armado de 50 x 55 cm con concreto f'c=300 kg/cm?

Placa de acero PL-1 de 50 x 55 cm con 2" de espesor.

C-1. Columna Viga IPR de Acero VIMAR de 14” x 16”. Espesor Patin: 1.09”. Espesor
Alma: 0.68”. Peso=216 Kg/ML.

Cadena de desplante de concreto armado f'c= 200 kg/cm?

Piso de Porcelanato Mate de 60 x 60 cm de 7 mm de espesor. Peso=20 kg/m?
Muro a base de block de concreto hueco. Resistencia promedio: 0 kg/cm?

Viga IPE 240 de 4.72” x 9.44”. Pes0=30.70 kg/m.

T-1. Trabe Viga IPR de Acero VIMAR de 24”x 12 %4”. Espesor Patin: 0.75”. Espesor
Alma: 0.50”. Peso=155 Kg/ML.

Ts-1. Trabe Viga IPR de Acero VIMAR de 16”x 7”. Espesor Patin: 0.47”. Espesor
Alma: 0.30”. Pes0=59.60 Kg/ML

Lamina Romsa Tipo Losacero. Marca Ternium Calibre 18 y de 6.10 m de largo. f'c=
=250 kg/cm?
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e Acabados:

e Piso de Porcelanato en acabado mate, color beige en interiores y gris claro en
exteriores, de 60 x 60 cm, pegado con pegazulejo.

e Muros de block hueco ligero de 15 x 20 x 40 cm, unidos con mortero 1:5.

¢ Aplanado aparente en mortero de 15 mm de espesor en muros de block hueco
ligero, en ambas caras, terminado pulido.

o Plafén falso de Tablaroca, terminado calafateado y pintura vinilica en color blanco.

e Entortado de 7 cm de mortero-cemento-arena. Prop. 1:4 en lecho superior de losa.

e Columnas:

Estructurado por 26 columnas en todo el edificio (C-1. Columna Viga IPR de Acero VIMAR
de 14”7 x 16”. Espesor Patin: 1.09” Espesor Alma: 0.68”. Peso=216 Kg/ML).

Grafico 175. Detalle de C-1 (Columna Viga IPR-1) 3, elaboracioén propia, 2020.

o ParaEje B AZOTEA usar IPR 14” X 16”

M. max. [kg*cm] = 123,700

SX [cm*3] = 182

rt [cm] = 2.81

d/Af [cm”*-1] = 3.06

v2 =80.75v2 = 180.53

Lb/rt=211.74 zona 3

Fbx'=613.02 Fbx2= 1065.80

0.6 fy = 1518.00 Fbx = 1065.80

Fbx = mx/Sx = ((“679.67”) / (“1065.80”)) = 0.64 cumple
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o ParaEje B ENTREPISO usar IPR 14” X 16”

M. max. [kg*cm] = 114,100

SX [ecm*3] = 182

rt [cm] = 2.81

d/Af [cm”-1] = 3.08

v1=280.75v2 = 180.53

Lb/rt =211.74 zona 3

Fbx'=613.02 Fbx?2= 1058.88

0.6 fy = 1518.00 Fbx = 1058.88

Fbx = mx/Sx = ((“114,100") / (“182")) = 626.92 kg/cm?
Fbx = mx/Sx = ((“679.67”) / (“1065.80”)) = 0.64 cumple

o ParaEje 4 AZOTEA usar IPR 14” X 16”

M. max. [kg*cm] = 271,800

SX [cm*3] = 249

rt [cm] = 3.56

d/Af [cm”-1] = 1.85

v1=280.75v2 = 180.53

Lb/rt = 252.81 zona 3

Fbx'=430.04 Fbx?= 1165.47

0.6 fy = 1518.00 Fbx = 1165.47

Fbx = mx/Sx = ((“271,800”) / (“249")) = 1091.57kg/cm?
Fbx = mx/Sx = (("1091.57”) / (“1165.47”)) = 0.94 cumple

o ParaEje 5 AZOTEA usar IPR 14” X 16”

M. max. [kg*cm] = 252,400

SX [cm*3] = 249

rt [cm] = 3.56

d/Af [cm”-1]=1.85

v1=80.75 v2 = 180.53

Lb/rt = 252.81 zona 3

Fbx'=430.04 Fbx2= 1165.47

0.6 fy = 1518.00 Fbx = 1165.47

Fbx = mx/Sx = ((“252,400") / (“249")) = 1013.65 kg/cm?
Fbx = mx/Sx = (("1013.65”) / (“1165.47”)) = 0.87 cumple

2.4 Trabes:

En total se proponen 79 trabes (T-1. Trabe Viga IPR de Acero VIMAR de 24”’x 12 %".
Espesor Patin: 0.75” Espesor Alma: 0.50” Peso=155 Kg/ML) y 94 trabes secundarias (Ts-
1. Trabe Viga IPR de Acero VIMAR de 16”x 7”. Espesor Patin: 0.47” Espesor Alma: 0.30”
Peso0=59.60 Kg/ML).
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» Planta baja: 27 T-1y 42 Ts-1
»  Primer nivel: 27 T-1y 27 Ts-1
= Segundo nivel: 25 T-1y 20 Ts-1

Grafico 176. Detalle de T-1y TS-1, elaboracién propia, 2020.

e Muros:

Se cuantifican 362.35 m lineales de muro, donde el muro es a base de block de concreto
hueco. Resistencia promedio=60 kg/cm?. En planta baja y primer nivel los muros son de

3.50 m de altura y en el segundo nivel van de 3.50 m a 7.00 m de altura.

= Planta baja: 91.89 metros lineales
=  Primer nivel: 184.84 metros lineales
= Segundo nivel: 85.62 metros lineales

e Losas y entrepisos:

Lamina Romsa Tipo Losacero. Marca Ternium Calibre 18 y de 6.10 m de largo.
f'c=250 kg/cm?
Malla electrosoldada de 6” x 6”7, Cal. 7/8.

Capa de compresion de 5 cm de espesor con concreto f'c=250 kg/cm?

Grafico 177. Detalle de losa de entrepiso, elaboracion propia, 2020.
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Calculo de Losacero:

Calibre 22 IMSA

Capa de lamina = 8 kg/m?
Valles de concreto = (0.095m3/m?2)*(2.4 Tn/m?3) = 228 kg/m?
Capa de compresion = (1m)*(1m)*(0.6) = 0.6 m3
(0.6m2)*(2.4 Tn/m?3)=144 kg/m?

Total = 380 kg/m?

Calculo de Cargas losa azotea:

Tipo de Carga Eje B Eje 4y Eje 5

Carga Viva 393.70 kg/m? 374.72 kg/m?
Carga Muerta 100 kg/m?2 100 kg/m?

Total 493.70 kg/m? 474.72 kg/m?

Tabla 72. Célculo de las Cargas en Losa de Azotea, elaboracién propia, 2020.

Calculo de Cargas de losa entrepiso:

Tipo de Carga Eje B Eje 4y Eje 5

Carga Viva 508.55 kg/m? 525.09 kg/m?
Carga Muerta 100 kg/m? 100 kg/m?

Total 608.55kg/m? 625.09 kg/m?

Tabla 73. Calculo de las Cargas en Losa de Entrepiso, elaboracién propia, 2020.

3.2.6 Bajada de Cargas

Bajada de Cargas Eje B

= Pretil
Elemento Material P. Vol. Espesor P. Unitario Cantidad Subtotal
Pretil Repison de 2.4 Ton*m?® 0.1m 0.24 t*'m® 2.94 m? 0.70 Ton
concreto armado
F’c= 200 kg/m?
Pretil Tabique rojo 0.0016 T*pieza 0.06 m. 0.1104 t*m? 6.6 m? 0.72 Ton
recocido
Pretil Mortero-cem- 2 T*m?3 0.07 m. 0.22 t*m? 0.154 m? 0.03 Ton Niveles=
arena 1:4
Tabla 74. Bajada de Cargas del Eje B, en Pretil, elaboracion propia, 2020. Total= 1.45 Ton 1 1.45
Ton
= Losa azotea
Elemento Material P. Vol. Espesor P. Unitario Cantidad Subtotal
Acabado Enladrillado 1.6 T*m° 0.06 m. 0.096 t*m? 138 m? 13.24 Ton
Impermeabilizante Vinilico/pintura 0.20 T*m® 0.001 m. 0.0002 t*m? 138 m? 0.027 Ton
Firme Mortero, 2T*md 0.07 m. 0.014 t*m? 138 m? 1.93 Ton
cemento, arena
Relleno Tezontle 1.5 T*m° 0.10 m. 0.015 t*m? 138 m? 2.07 Ton
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Losa Lamina Romsa 7.28 kg*m? - 0.00728 t*m? 138 m? 1.00Ton
Losacero
Muro Block concreto 0.90 T*m?® 0.15 m. 0.135 t*m? 138 m? 18.63 Ton
hueco
Viga Viga IPR 24” x 155 kg*mL 0.03m. 0.150 t*m? 63.75 mL 9.56 Ton
12 3/4”
Viga Viga IPR 16” x 59.60 kg*mL - 0.059 t*m? 54.60 mL 3.22 Ton
7
Columna Viga IPR 14” x 216 kg*mL - 0.021 t*m? 24.50 mL 0.514 Ton
16"
Instalaciones Instalaciones 0.3Tmd - 0.03 t*m? 138 m? 4.14 Ton
W adicional Carga Viva 0.1 Tmd - 0.1 t!'m? 138 m? 13.8 Ton Niveles=
Tabla 75. Bajada de Cargas del Eje B, en Losa azotea, elaboracién propia, 2020. Total= 68.131 1 68.131
Ton Ton
= Losa entrepiso
Elemento Material P. Vol. Espesor P. Unitario Cantidad Subtotal
Acabado Piso porcelanato 20 kg*m2 - 0.02 t*m? 138 m? 2.76 Ton
Losa Concreto 22 T*md 0.10 m. 0.22 t*m? 138 m? 30.36 Ton
Losa Lamina Romsa 7.28 kg*m? - 0.00728 t*m? 138 m? 1.00 Ton
Losacero
Muro Block concreto 0.90 T*m? 0.15 m. 0.135 t*m? 138 m? 18.63 Ton
hueco
Viga Viga IPR 24” x 155 kg*mL 0.03 m. 0.150 t*m? 63.75 mL 9.56 Ton
12 3/4”
Viga Viga IPR 16" x 7" | 59.60 kg*mL - 0.059 t*'m? | 54.60 mL 3.22 Ton
Columna Viga IPR 14" x 216 kg*mL - 0.021 t*m? 24.50 mL 0.514 Ton
16”
Instalaciones Instalaciones 0.3 T*m® - 0.03 t*m? 138 m? 4.14 Ton
W adicional Carga Viva 0.1 T*m3 - 0.1 t\m? 138 m? 13.80 Ton | Niveles= | 83.98
Ton
Tabla 76. Bajada de Cargas del Eje B, en Losa entrepiso, elaboracion propia, 2020. Total= 83.98 1 83.98
Ton Ton
= Peso Total del Eje = 135.30 Ton
= Cimentacion 20% = 27.06 Ton
= Peso Total =162.36 Ton
Bajada de cargas Eje 4
= Pretil
Elemento Material P. Vol. Espesor P. Unitario Cantidad Subtotal
Pretil Repison de 2.4 Ton*m?® 0.1m 0.24 t*md 2.94 m? 0.70 Ton
concreto armado
F’c= 200 kg/m?
Pretil Tabique rojo 0.0016 T*pieza 0.06 m. 0.1104 t*m? 6.6 m? 0.72 Ton
recocido
Pretil Mortero-cem- 2 T*md 0.07 m. 0.22 t*m? 0.154 m? 0.03 Ton Niveles=
arena 1:4
Tabla 77. Bajada de Cargas del Eje 4, en Pretil, elaboracion propia, 2020. Total= 1.45 Ton 1 1.45
Ton
= Losa azotea
Elemento Material P. Vol. Espesor P. Unitario Cantidad Subtotal
Acabado Enladrillado 1.6 T*m® 0.06 m. 0.096 t*m? 55 m? 5.28 Ton
Impermeabilizante Vinilico/pintura 0.20 T*m® 0.001 m. 0.0002 t*m? 55 m? 0.011 Ton
Firme Mortero, 2 T*md 0.07 m. 0.014 t*m? 55 m?2 0.77 Ton
cemento, arena
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Relleno Tezontle 1.5 T*m? 0.10 m. 0.015 t*m? 55 m? 0.0825
Ton
Losa Lamina Romsa 7.28 kg*m? - 0.00728 t*m? 55 m? 0.040 Ton
Losacero
Muro Block concreto 0.90 T*m? 0.15 m. 0.135 t*m? 55 m? 7.4 Ton
hueco
Viga Viga IPR 24” x 155 kg*mL 0.03 m. 0.150 t*m? 18.30 mL 2.745 Ton
12 3/4”
Viga Viga IPR 16” x 59.60 kg*mL - 0.059 t*m? 33.74 mL 1.99 Ton
7
Columna Viga IPR 14” x 216 kg*mL - 0.021 t*m? 14 mL 0.29 Ton
16”
Instalaciones Instalaciones 0.3 T*m® - 0.03 t*'m? 55 m? 1.65 Ton
W adicional Carga Viva 0.1 T*m® - 0.1 t*'m? 55 m? 5.5 Ton Niveles=
Tabla 78. Bajada de Cargas del Eje 4, en Losa azotea, elaboracion propia, 2020. Total= 26.11 Ton 1 26.11
Ton
= Losa entrepiso
Elemento Material P. Vol. Espesor P. Unitario Cantidad Subtotal
Acabado Piso porcelanato 20 kg*m2 - 0.02 t*m? 55 m? 1.1 Ton
Losa Concreto 22 T*md 0.113 m. 0.2486 t*m? 55 m? 13.67 Ton
Losa Lamina Romsa 7.28 kg*m? - 0.00728 t*m? 55 m? 0.040 Ton
Losacero
Muro Block concreto 0.90 T*m? 0.15 m. 0.135 t*m? 55 m? 7.4 Ton
hueco
Viga Viga IPR 24” x 155 kg*mL 0.03 m. 0.150 t*m? 18.30 mL | 2.745 Ton
12 3/4”
Viga Viga IPR 16" x 77 | 59.60 kg*mL - 0.059 t*m? 33.74 mL 1.99 Ton
Columna Viga IPR 14” x 216 kg*mL - 0.021 t*m? 14 mL 0.29 Ton
16”
Instalaciones Instalaciones 0.3 T*m? - 0.03 t*m? 55 m? 1.65 Ton
W adicional Carga Viva 0.1 T*m3 - 0.1 t\m? 55 m? 5.5Ton Niveles= | 34.38
Ton
Tabla 79. Bajada de Cargas del Eje 4, en Losa entrepiso, elaboracién propia, 2020. Total= 34.38 2 68.76
Ton Ton
= Peso Total del Eje = 96.32 Ton
= Cimentacion 20% = 19.26 Ton
= Peso Total =115.58 Ton
Bajada de Cargas Eje 5
= Pretil
Elemento Material P. Vol. Espesor P. Unitario Cantidad Subtotal
Pretil Repison de 2.4 Ton*m?® 0.1m 0.24 t*'m® 2.94 m? 0.70 Ton
concreto armado
F’c= 200 kg/m?
Pretil Tabique rojo 0.0016 T*pieza 0.06 m. 0.1104 t*m? 6.6 m? 0.72 Ton
recocido
Pretil Mortero-cem- 2 T*m?® 0.07 m. 0.22 t*'m? 0.154 m? 0.03 Ton Niveles=
arena 1:4
Tabla 80. Bajada de Cargas del Eje 5, en Pretil, elaboracion propia, 2020. Total= 1.45 Ton 1 1.45
Ton
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Losa azotea

Elemento Material P. Vol. Espesor P. Unitario Cantidad Subtotal
Acabado Enladrillado 1.6 T*m? 0.06 m. 0.096 t*m? 55 m? 5.28 Ton
Impermeabilizante Vinilico/pintura 0.20 T*m?® 0.001 m. 0.0002 t*m? 55 m? 0.011 Ton
Firme Mortero, 2 T*m?® 0.07 m. 0.014 t*'m? 55 m?2 0.77 Ton
cemento, arena
Relleno Tezontle 1.5 T*m3 0.10 m. 0.015 t*m? 55 m? 0.0825
Ton
Losa Lamina Romsa 7.28 kg*m? - 0.00728 t*m? 55 m? 0.040 Ton
Losacero
Muro Block concreto 0.90 T*m? 0.15 m. 0.135 t*m? 55 m? 7.4 Ton
hueco
Viga Viga IPR 24” x 155 kg*mL 0.03 m. 0.150 t*m? 18.30 mL 2.745 Ton
12 3/4”
Viga Viga IPR 16” x 59.60 kg*mL - 0.059 t*m? 33.74 mL 1.99Ton
7
Columna Viga IPR 14” x 216 kg*mL - 0.021 t*m? 14 mL 0.29 Ton
16"
Instalaciones Instalaciones 0.3Tmd - 0.03 t*m? 55 m? 1.65 Ton
W adicional Carga Viva 0.1 T*m?® - 0.1 t*m? 55 m? 5.5 Ton Niveles=
Tabla 81. Bajada de Cargas del Eje 5, en Losa azotea, elaboracién propia, 2020. Total= 26.11 Ton 1 26.11
Ton
e Losa entrepiso
Elemento Material P. Vol. Espesor P. Unitario Cantidad Subtotal
Acabado Piso porcelanato 20 kg*m2 - 0.02 t*m? 55 m? 1.1 Ton
Losa Concreto 22 T*md 0.113 m. 0.2486 t*m? 55 m? 13.67 Ton
Losa Lamina Romsa 7.28 kg*m? - 0.00728 t*m? 55 m? 0.040 Ton
Losacero
Muro Block concreto 0.90 T*m? 0.15 m. 0.135 t*m? 55 m? 7.4 Ton
hueco
Viga Viga IPR 24" x 155 kg*mL 0.03 m. 0.150 t*m? 18.30 mL 2.745Ton
12 3/4”
Viga Viga IPR 16" x 77 | 59.60 kg*mL - 0.059 t*m? 33.74 mL 1.99 Ton
Columna Viga IPR 14” x 216 kg*mL - 0.021 t*m? 14 mL 0.29 Ton
16”
Instalaciones Instalaciones 0.3T'm3 - 0.03 t*m? 55 m? 1.65 Ton
W adicional Carga Viva 0.1 T*m?® - 0.1 t*m? 55 m? 5.5 Ton Niveles= | 34.38
Ton
Tabla 82. Bajada de Cargas del Eje 5, en Losa entrepiso, elaboracion propia, 2020. Total= 34.38 2 68.76
Ton Ton

Peso Total del Eje = 96.32 Ton
Cimentacion 20% = 19.26 Ton
Peso Total =115.58 Ton

Cimentacion

La ubicacion del terreno es en una zona con Suelo de Tipo 1 de Roca tipo Caliza, por lo

tanto, el principal objetivo para determinar el cimiento fue el tipo de este, siendo ésta una

roca natural y pequena de color blanco, compuesta por carbonato de calcio y magnesio,

ademas de otros minerales, permite que las aceleraciones en el suelo sean bajas y exista

un bajo riesgo sismico.
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El uso de elementos puntuales, determino una cimentacién de zapatas aisladas de concreto

armado con dimensiones de 200 x 172 cm, con concreto f'c= 250 kg/cm.?
El calculo se llevé a cabo por el pre-dimensionamiento, realizado en la Bajada de Cargas.

Area Total del Proyecto = 574.10 m?2

Niveles = 3

Peso del Edificio = 1,730 W

Peso del Terreno = 1.8 T/m3

Zona Sismica = Zona A

Resistencia del Terreno = 6 T/m2 RTf= A*RT=574.10*6= 3,444.60
Diferencia = P= W-RTf = 1,730-3444.60= -1,714.60

Volumen = V= P/-1.8= 952.55

Altura = h=V/A= 952.55/574.10 = 1.66 m + 6 cm de carga extra = 1.72 m.

Al final del pre-dimensionamiento se determina que la cimentacion debera tener 1.72 m de
altura de profundidad, que servira como la plataforma sobre la cual se construira el muro

de Block Hueco Ligero y estara colocada la C-1, como Viga IPR.

Grafico 178. Vista de la estructura en el acceso, elaboracion propia, 2020.

Grafico 179. Vista de la estructura del Foro al aire libre, hacia el edificio, elaboracion propia, 2020
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AREAS TRIBUTARIAS | ESTRUCTURA
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PROPUESTA DE AREAS TRIBUTARIAS PARA CARGAS EN EL EDIFICIO
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CENTROQO CULTURAL IZAMAL

NOTAS / SIMBOLOGIA

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

DIRECCION DEL PROYECTO.

+ + INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PAROS

Este plano contiene las Areas Tributarias del Proyecto, por lo que
se define como un elemento de una estructura sujeta a una Carga
Uniformemente Distribuida, donde esta area se multiplicara por la
Carga Uniforme y se definird la Carga Total que se debe
considerar sobre el elemento y que produce efectos iguales a los
de la distribucion real de cargas sobre la estructura.

Las cargas son uniformes y por Gravedad, trabajan en elementos
horizontales como las Vigas IPR de Acero utilizadas en el
Proyecto, por lo que se necesitaran repartir entre ellas.

Para la propuesta estructural de Proyecto, se realiz6 una Bajada
de Cargas y mediante un criterio se llevara a cabo la ejecucion de
la propuesta, presentada en esta serie de planos.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA

TABLA DE AREAS
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COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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PLANO DE CIMENTACION | ESTRUCTLURA
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CORTES DE CIMENTACION | ESTRUCTURA
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PLANTAESTRUCTURAL | ESTRUCTURA
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Escala | Escalal25
T
T-1 TRABE VIGA PR
A DE ACERO VIMAR 24x12 3/4" ESPESOR PATIN
ESPESOR ALMA: 0.50"
T-1 TRABE VIGA IPR PESO: 155 KGIML
DE ACERO VIMAR 24"x12 34" Ta

ESPESOR PATIN: 075
ESPESOR ALMA: 0.50°
0: 155 KGML

1 ANGULO DE ACERO

T-1 TRABE VIGA IPR
DE

ESPESOR PATIN

ESPESOR ALMA: 0.50°
PESO: 155 KGML

1 ANGULO DE ACERO
PLDE 3" X3"
DE 25 CM.

N

Vista En lsometrico Lnion C-1 y T-1
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C-1 COLUMNA VIGA IPR
DE ACERO
VIMAR14"x16"
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ESPESOR ALMA: 0,68
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T-1 TRABE VIGA IPR

DE ACERO VIMAR 2412 3/4"
ESPESOR PATIN: 0.75
ESPESOR ALMA: 050"

PESO: 155 KG/ML

T-1
CA— | L

T-1 TRABE VIGA IPR
DE ACERO VIMAR 24"x12 /4"
ESPESOR PATIN: 0.75

0\ ESPESOR ALMA: 050"

Ir PESO: 155 KG/ML

T1

Detelle 2

Vista En Alzado Union C-1 y T-1
Nivel +2 65 mts

Escalal:25

\CERO VIMAR 2412

Angulo de union 3/8" x 2,1/2" x 30cms,

Ts-1 TRABE VIGAIPR
DE ACERO VIMAR 167"
ESPESOR PATIN: 0.47"
ESPESOR ALMA: 030"

CORDON PARA
SOLDADURA 70/13
PARA ESTRUCTURA

Vista En lsometrico Union T-1 con To-|

Nivel + 2,65 mts
SinEscda

T-1 TRABE VIGAIPR

DE ACERO VIMAR 2412 34"
ESPESOR PATIN: 075"
ESPESOR ALMA: 050°
PESQ: 155 KGML

Angulo de union 3/8" x 2,1/2" x 30cms.

T-1 Ts-1 TRABE VIGA IPS
DE ACERO VIMAR 1
ESPESOR PATIN: 0.47"
ESPESOR ALMA: 030"
“RESO:59.60KGAIL

Detalle 4
\K]\sta En Azado Union T-1 con Ts-1

el +%.65 mts
Escalal:25
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PLANTAESTRUCTURAL | ESTRUCTURA

NORTE
T-1 TRABE VIGAIPR -1 TRABE VIGA PR
DE ACERO VIMAR 24'x12 DE ACERO VIMAR 24'x12
3/4" ESPESOR PATIN: 0.75" 3/4" ESPESOR PATIN: 0.75"
1 COLOMNAVIGA PR ESPESOR ALMA: 050" ESPESOR ALMA: 050"
DR ACERO o e PESO: 155 KGIML PESO: 155 KGML R S
ESPESOR PATIN: 1.09" T4 NGULO DE UNIONE" x 2,"x 30 cm.
ESPESOR ALMA: 068" | — T4
PESO: 216 KGML _—
| 1 AnGULO DE ACERO
PLDE3"X 3"
DE 25CM. Y 220
< T == ==
‘{@ \ CROQUIS DE LOCALIZACION
Cl— |
o CARTABON CON ANGULO DE 33" DE 20 CM. Te-1 Ts-1 TRABE VIGA PR
r CON PLACA DE4 EN EL CENTRO DE ACERO VIMAR 16"
ESPESOR PATIN: 047"
= © £47 an ESPESOR ALMA: 0.30"
> < > 6.51 6.01 PESO: 59.60 KGML
|| ‘ ‘ ‘ ‘ Vieta En Alzado Union C-1 y T-1 Vista En Alzado Lhnion T-I con Ts-1
Detalle
Yesino Nivel +% 65 mts Nivel +% 65 mts
Escalal:25 Escalal:2%
C-} c1 T4 T4
7 #
A — L = = =
/ Ted CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN
s
T-1
Ts-1
BN
‘ J. NOTAS / SIMBOLOGIA
Datallo 4 o
Ver plano = E T-1 TRABE VIGAIPR INDICA COTAS A EJES
et : A DE AGERO VIMAR 5412 34" ESPESORPATI
— — 075" N
ESPESOR ALMA: 0.50" INDICA COTAS A PANOS
1_||AR1 || AR-1 [|AR-1 ||AR-1 [JAR-1 [|AR-] ||AR-1 || AR-1 ||AR-1 || AR-1 || AR-1 T-1 TRABE VIGA IPR PESO: 155 KGIML
N DE ACERO VIMAR 24'x1234" T
ESPESOR PATIN: 0.75" N.P.T. +00.00
ESPESOR ALMA. 050 4¢7 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO
P KGM ~
/ | 1 $ N.Jar. +00.00 INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

$ N.Ban. +00.00

- INDICA CAMBIO DE NIVEL

1ANGULO DE ACERO
‘ PLDE3"X3" Angulo de uni6n 3/8" x 2,1/2" x 30cms,

. d s
T4 g Tl o1

T-1 TRABE VIGA IPR
DE ACERO VIMAR 2412
ESPESOR PATIN

Ts-1 TRABE VIGAIPR
DE ACERO VIMAR 167"
ESPESOR PATIN: 0.47"
ESPESOR ALMA: 030"

C-1 COLUMNA VIGA PR
DE ACERO
VIMAR14'x16"
ESPESOR PATIN: 1.0
ESPESOR ALMA: 068"
PESO: 216 KGML

ESPESOR ALMA: 0.50°
PESO: 155 KGML

1 ANGULO DE ACERO
PLDE 3" X3"
DE 25 CM.

CORDON PARA
SOLDADURA 70/13
PARA ESTRUCTURA

N

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

C1 T C1 T C1 T
N " . ] ] - - = LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
Vista En lsometrico Union C-1 y T-I \’Q\_ﬁta Enﬁ\sm@ﬂ'\ca Union T-1 con T=-| ESTRUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
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SinEscda SinEscda DIRECCION DEL PROYECTO.
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T-1 TRABE VIGAIPR
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T-1 TRABE VIGA IPR T-1 Ts-1 TRABE VIGA IPf FACULTAD DE ARQUITECTURA
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ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
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ESTRUCTURA

T-1 TRABE VIGA IPR
DE ACERO VIMAR
2412 3/4" ESPESOI

T-1 TRABE VIGA IPR

050"
PESO: 155 KGML

T-1 TRABE VIGA IPR

DE ACERO VIMAR

2412 3/4" ESPESOR

PESO: 155 KGIML

T-1 TRABE VIGA IPR
DE ACERO VIMAR
2412 3/4" ESPESOR
ATIN: 0.75"
ESPESOR ALMA

PATIN: 0.75'
ESPESOR ALMA:

050"
PESO: 155 KG/ML

;0.7

050"
PESO: 155 KGML

T-1 TRABE VIGA IPR
DE ACERO VIMAR
2412 3/4" ESPESOR
PATIN: 0.75"

ESPESOR ALMA:

PESO: 155 KG/ML

TRAES (T-D

T-1 TRABE VIGA IPR

DE ACERO VIMAR
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75"
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ESPESOR ALMA:
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PESO: 155 KG/ML

T-1 TRABE VIGA IPR
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T-1 TRABE VIGA IPR
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T4
DE
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!
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PLANTAESTRUCTURAL | ESTRUCTURA

a1 TRABE VIGA PR a1 TRABE VIGA PR
1 CoLUMNA VIGA PR £ ACERD VIMAR 1637 C.1 COLUMNA VIGA PR .1 COLUMNAVIGAIPR  DE ACERO VIAR 165 |y oisa C-1 COLUMNAVIGA PR
G AGERO VAR riats  HAMINA ROMSA ESPESOR PATIN:0AT 5 ACERG \NIAR 141" C1COUMNAVISAP | 5o vakrew  ESPESOR PATIN 047 (ALY 55 AGERG VAR T4t
ESPESORPATIN-105 [P0 ESPESORALMA'OSY  ESPESOR PATIN. 105 DEACEROVIMARIAXIE | ESPESOR PATIN: 106" ESPESORALUA'OY'  [Gcenh  ESPESOR PATIN: 105"
ESPESORALMA OGS [OSACERO  PESOSSGUKGML ESPESOR ALWA 06 ESPESORPATIN.109'| | Ecpesomaunog  PESO SSSOKSML (LR espesor aw o6
PESO: 210 KGML < PESQ, 210 KGML - ESPESOR ALIA 05 FESO: 216 KGML S ;. PESO:ZIGKGAL

1 TRABE VIGAIPR 7.1 TRABE VIGAIPR
DE A¢ DE ACERO Vi

2612 314" ESPESOR 2612 314" ESPESOR
PATIN. 07 PATIV 075"
ESPESOR ALMA: 050" ESPESOR ALMA: 050"
PESO. 155 KGML PESO: 155 KGML.

T1 TRABE VIGAIPR

D a¢
2612 314" ESPESOR
PATIN: 075

ESPESOR ALMA: 050"
PESO: 155 KGML

CORTE TRANSVERSAL LOSA

-1 COLUMNA VIGAIF

e R Ts1 TRABE VIGAIPR

O ACERO VAR e 1 A MO

ESPESORPATIN 107 EGPEGOR PATIN 047
ESPESOR ALVA 0%
PESD:5h oKL

o1 TRABE VIGAIPR. Te1 TRABE VIGA PR
LAMINA ROMSA. DE ACERO VIAR 167" £ ACERO VIMAR 1657
TiPo. ESPESOR PATIN: 047"
LOSACERO  ESPESOR ALMA 03"
PESO: 59,60 KGIL

LAMING ROMSA

by ESPESOR PATIN: 047
ESPESOR ALWA' 00"

PESO: 59,60 KGML

LOSACERO
caLisRe 1

1 COLUMNA VIGRIPR

C-1 COLUMNA ViGA R

Tet TRABE

vica PR

C-1 GOLUMNA ViGA PR

T1 TRABE VIGAIPR

DE ACERO VIMAR DE ACERO Vil DE ACERO VIMAR E ACERO VIMAR
24712 34" 5 2412 314" ESPESOR 24712 314" ESPESOR 20712 3"

PAT ATIN: 075 PATIN: 075 PATH

ESPESOR ALMAL 050" ESPESOR ALWA: 050" ESPESOR ALMA-050 ESPESOR ALMA: 050"
PESO! 155 KGML PESO 155 KGML PESO: 155 KGML PESO: 155 KGML

CORTE LONGITUPINAL LOSA

Placa de Apoyo de 1 112"
para recibir patin inferior
Armadura AR-1 con cordon de soldadura
Cuerda Superior e Inferior Perfi C
montantes y diagonales Perfi L

Armadura AR-1
Cuerda Superior e Inferior Perfl C
montantes y diagonales Perfi L

_ /
T Al
Detale 6

Vista En lsometrico Union AR-| con AR-|
Nivel+ 11.0O mts

Sin Escala

Placa de Apoyo de 1 112"
R-1 para recibir patin inferior
con cordon de soldadura

T1 TRABE VIGAIFR
DE ACERO VIMAR
2412 314" ESPESOR
PATIN: 075"
ESPESOR ALWA:05"
PESO 155 KGML

Placa de Apoyo de 1 112
para recibir patin inferior
o cordon de soldadura

Placa de Apoyo de 1 112"
para recibir patin inferior
con cordon de soldadura

%
&>

Armadura AR-1
Cuerda Superior e Inferior Perfi C
montantes y diagonales Perfi L

Vista En lsome
Nivel+ 11,00

5Sin Escala

T-1 TRABE VIGAIPR
E ACERO VIMAR

ESPESOR ALMA: 050"
PESO: 155 KGML

Armadura AR-1
Cuerda Superior e Inferior Perfi C.
montantes y diagonales Perfi L

trico Union AR-| con AR-I
ms

Capa de 5 cm de espesor de

Malla electrosoldada DE 6'X6" CAL7/7

Lamina
ROMSA tipo
losacero

calibre 22

CE 102X 8.04 KG/ ML
@VALE

Gonectores de Cortante de
Gone .

1*x 112" soldados @1 <

T-1 TRABE VIGA IPR
DE ACERO VIMAR 2412
3/4" ESPESOR PATIN:

ESPESOR ALMA: 050"
PESO: 155 KGML

Vista En lsometrico Lhnion ertre 1amina romea con T-1
vel +%65 mts
SinEscda

CE 102X 8.04 KG/ ML Malla electrosoldada 6°X6" CAL7/7
Capa de compresion de 5 cm de espesor
con concreto de c=300 kgiem2. @VALE
L I

Ts-1 TRABE VIGA IPR
DE ACERO VIMAR 16"7" ESPESOR

T1 PESO: 59.60 KGML

Vista En Alzado Union entrel lamina romsa con T-1
Nivel + 2,65 mts

Escalal:29

Malla electrosoldada DE 6"X6" CAL7/7

Lamina ROMSA
tipo losacero
calibre 22

Ts-1 TRABE VIGA PR
DE ACERO VIMAR 16"7" ESPESOR
PATIN: 0.47"

ESPESOR ALMA: 030"

PESO: 59.60 KGIML

TA—"

Capa de compresion de 5 cm de espesor de concreto de fc=300 kgjem2

Detale &
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Escalal:25
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3.1.3 INSTALACION ELECTRICA

e Criterio de instalacion eléctrica

La instalacién eléctrica que se propone se compondra de dos tipos de abastecimiento de
energia. El primero sera el suministro eléctrico y de iluminacion, por lo que la Red de
Corriente del Municipio, encargada por la Comision Federal de Electricidad (CFE),
abastecera la energia eléctrica. El segundo tipo sera mediante paneles solares, a través de
un sistema hibrido donde la engeria solar captada llegara a un transformador que permitira

utilizarla directamente y el resto sera enviada a la CFE.

La energia eléctrica llegara al cuarto de maquinas, en la seccidon eléctrica, donde se
encontrara la acometida general, dos tableros generales y 6 sub-tableros. Se contara con
un total de 8 medidores de doble pastilla para dos circuitos con capacidad maxima de 1,800

W cada uno.

La instalacion se transportara por medio de una tuberia “Conduit”, en todo el edificio por

medio de la tuberia.

El segundo método de abastecimiento de energia sera suministrado por medio de un
sistema fotovoltaico, con el fin de integrar el ahorro de energia a una propuesta bioclimatica
en este edificio. Dicha energia solar se captara en las celdas, las cuales la transformaran
en energia eléctrica que se conectaran a medidores y tableros, para que la energia baje
por conexiones de cables al cuarto de maquinas. Toda la instalacion de iluminacion sera a
partir del sistema fotovoltaico, con el fin de ahorrar energia eléctrica y que ésta sea utilizada

para el sistema de Fuerza.

Se proponen dos tipos de iluminacion en el Proyecto: la primera de tipo difusa, ubicada en
pasillos, que sirve para iluminar de forma general un espacio; la segunda es la iluminacién
localizada, con lamparas mas bajas, ubicadas sobre mesas, areas de trabajo y bafos, para
que puedan iluminar las areas de trabajo y donde se localicen los usuarios (Arnal et al.,
2014:259).

Se considerara agregar un sistema eléctrico de emergencia, en caso de una falla o ausencia
de energia, con capacidad de alimentar lamparas ubicadas estratégicamente senalizar las

rutas de emergencia y evacuar a los usuarios del centro cultural.
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¢ Intensidad Luminica en espacios:

Espacio Intensidad (Luxes) Watts
Talleres 300 900
Salones de Danza 300 900
Salas de exposicion 250 1,500
Salas de lectura 250 750
Zonas administrativas 300 450
Pasillos 70 105
Cubos de escalera 150 150
Sanitarios 100 183

Tabla 83. Intensidad luminica es espacios, elaboracion propia, 2020. Datos tomados de Instituto Nacional de
la Infraestructura Fisica Educativa, http://www.inifed.gob.mx/doc/normateca/tec/V3-
HF/Volumen_3 Tomo | Diseno_Arquitectonico.pdf.

P(w)=Ev (Ix) x A (m2) / h (1m/w)

w= Ix x m?/ (1m/w)

p= 300 Ix x 72 m%24 Im/w= 900 w
p= 250 Ix x 144 m?/24 Im/w= 1500 w
p= 250 Ix x 72 m?/24 Im/w= 750 w
p= 300 Ix x 36 m%/24 Im/w= 450 w
p= 70 Ix x 36 m2/24 Im/w= 150 w
p= 150 Ix x 24 m?/24 Im/w= 150 w
p= 100 Ix x 44 m%/24 Im/w= 183 w

¢ Propuesta de luminarias y lamparas:

Lampara de metal con pantalla de luz cuadrada ligera de acrilico de LED
Dimensiones: 40 cm x 40 cm x 8cm
Capacidad: 13 w

Grafico 180. Lampara
de metal LED, Made-in-
China, https://es.made-
in-china.com/.

Lampara de techo Filiz de madera con pantalla gris de luz LED
Dimensiones: Base: 67 cm x 2 cm x 6 cm Pantallas: 7 cm de diametro
Capacidad: 16 w totales (4 focos de 4w)

Grafico 181. Lampara
de techo LED, Made-in-
China, https://es.made-
in-china.com/.
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Arbotante tipo Globo de luz LED
Dimensiones: 10cm x 18 cm x 19 cm
Capacidad: 11 W

Grafico 182. Arbotante
tipo Globo LED, Made-in-
China, https://es.made-in-
china.com/.

Spot Empotrado Cuadrado de luz LED
Dimensiones: 8.8 cmx 8.8cmx 1.5 cm
Capacidad: 8 W

Graéfico 183. Spot
Empotrado LED, Made-
in-China, https://es.made-
in-china.com/.

Lampara Reflector de luz Fria LED
Dimensiones: 20cm x 14 cm x 5.5 cm
Capacidad: 20 W

Grafico 184. Lampara
Reflector de luz Fria LED,
Made-in-China,
https://es.made-in-
china.com/.

Lampara Solar de luz LED para exteriores
Dimensiones: 11.5 cm de diametro x 13.5 cm
Capacidad: 3 W

Grafico 185. Lampara
Solar de luz LED, Made-
in-China, https://es.made-
in-china.com/.
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Otro sistema, es el sistema hibrido o fotovoltaicos, que es mediante celdas solares

fotovoltaicas, dicho sistema convierte la corriente a alterna.

Grafico 186. Esquema del Funcionamiento de los Paneles Fotovoltaicos, elaboracion propia, 2020.

¢ Inclinacién éptima para paneles solares:

Bopt = 3.7 + 0.60 (2)
Bopt = inclinacion éptica
() = latitud del lugar

@ =21 ° lzamal

Bopt = 3.7 + 0.69(21)
Bopt = 53.61°

e Factor de irradiacion:

Angulo de inclinacién = 53°

Fl =1-[1.2X10-* x (53°-10°)2 + 3.5 x 10-5x 18]
Fl =1-[0.0012 x 1,849 + 0.01134]

Fl=1-[2.21 + 0.01134]

Fl=1-[2.22]

Fl =1.22 (rebasa a 1, aunque es poca la pérdida)

e Calculo Solar:

E = Consumo diario

HSP = Hora solar pico

WP = Potencia del Panel

Ex1.3

HSP x WP

E = 380 Kw = 6.33 Kw
60 dias

E=6,330w

Uso diario = 6,330 x 1.3

5hrs.x 195w
8,229 w = 8.44 (8 paneles de 195 W)
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Panel Solar Monocristalino 195 W
Dimensiones: 150 cm x 80 cm x4 cm
Capacidad: 195 W

Nidmero de células: 72

Tension Maxima: 18.5V

Intensidad Maxima: 10.6 A

Peso: 16 kg

Grafico 187. Panel Solar
Monocristalino 195 W, ENF,
https://es.enfsolar.com/pv/panel-
datasheet/cr

e Calculo de colectores solares

Ubicacion: 1zamal, Yucatan
Latitud 20°93°05” N, Longitud 89°00°95,” Altitud 13 m.s.n.m.
Area de Captacion= (m * Ce * (Temp. final-Temp. inicial)) / (Is *n)

Simbolos Unidades Cantidades

m Masa de agua a calentar en

gramos 250,000
Ce Calor especifico del agua

(1cal/g°C) 1
t°final Temperatura final en °C 45
teinicial Temperatura inicial en °C 23.45

At Diferencia de temp. = Salto

térmico 21.55
Is Irradiacion en langleys (ly) en

cal/m2 4039109.7
n Eficiencia del colector en % 0.75

Tabla 84. Calculo de colectores solares. Datos tomados de
http://bibing.us.es/proyectos/abreproy/5194/fichero/3.METODOS+DE+CALCULO.pdf.

Demanda de agua potable = 25 litros/asistente al dia
Demanda de agua caliente (el 50%) = 12.50
Numero de usuarios = 20

A=1.78m?

Colectores = 0.49

Numero de colectores necesarios = 1

Grafico 188. Calentador Solar Sunnergy Alta Presion 300 Litros 28 Tubo, Ener Depot, https://ener-
depot.mercadoshops.com.mx/calentador-solar-sunnergy-alta-presion-300-litros-28-tubos-1002028121xJM

Dimensiones: 2.53 x 1.25 m (Oriente-Poniente). Altura: 2.06 m (Norte-Sur).
Caracteristicas: Contiene tanque térmico de almacenamiento, reflectores y valvula de alivio 2"
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3.1.4 INSTALACION HIDRAULICA-SANITARIA

e Criterio de instalacion hidraulica-sanitaria

La propuesta contara con tres cisternas ubicadas en el cuarto de maquinas, donde cada
una almacenara un tipo de agua diferente: agua potable, agua residual (recoleccién de agua

jabonosas y pluviales) y agua para sistema contra incendios (Harper, 2004:110-113).

Se utilizara un sistema de gravedad para redirigir el agua, en el que la acometida de agua
se localizara en el acceso principal de la Calle 18, para conectarse a la red hidraulica del

municipio.

La zona en la que se localiza el proyecto es muy lluviosa, por lo que requiere de una cisterna
de capacidad aproximada a 10,000 litros, (véase Grafico 98) ya que, por la humedad, es
muy facil la formacién de algas y asi se evitaria generar complicaciones para el
mantenimiento. Se realiz6 el calculo a partir de las especificaciones del Reglamento de
Construccion para la CDMX (Arnal et al., 2014:244)

La cisterna se encargara de distribuir el agua desde el cuarto de maquinas por medio de
tanques hidroneumaticos y bombas con una capacidad maxima de descarga de 7 m?,

ideales para cubrir los dos niveles en los que se encontrara instalaciones de este tipo.

La utilizaciéon del “Tuboplus” en las conexiones y la Cisterna Prefabricada se avala a partir
de las Normas Mexicanas (NMX), establecidas en la Entidad Mexicana de Acreditacion,

dentro del Reglamento de Construccion para la CDMX, en las paginas 111, 323 y 324.

e Consumo de agua total

Numero de usuarios: 305

Demanda de agua potable: 25 litros/asistente al dia

Formula= No. usuarios x Demanda de Its/asist. x 3 dias= 80% Capacidad Total
305 x 25 Its/asist x 3= 22,875= 80%

e Total de Consumo= 28,593.75 litros de agua (100%)
e Total de Consumo con Reserva= 34,312.50 litros de agua (120%)

Este consumo sera la cantidad de agua total que requerira el proyecto, tanto en agua
almacenada en cisterna de captacion de agua pluvial, como el agua recuperada y tratada,

ademas de la reserva de 3 dias, en caso que se diera un desabasto de agua en la regién.
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o Captacion de agua pluvial

El proyecto busca integrar criterios bioclimaticos, por lo que se propondra cisternas
prefabricadas para la recoleccién del agua de lluvia, (véase Grafico 96) la cual tendra que
pasar por un proceso de filtracién en donde se retendran las impurezas que contenga, para

después transportarse a la cisterna.
Para llevarse a cabo, este proceso debe cumplir los siguientes pasos:

Moédulo de recoleccion
Moédulo de conduccion
Sistema de filtracion

Almacenamiento

o M w0 Dd -~

Recoleccién

Grafico 189. Sistema de Captacion Pluvial Rural Marca Rotoplas, Rotoplas,
https://rotoplas.com.mx/catalogo/sistema-captacion-pluvial-rural/.

Dimensiones: 2.38 m de diametro x 2.44 m de altura.
Capacidad de almacenamiento: 10,000 litros

Caracteristicas: Registro de inspeccion de 60 cm y ubicacién del registro excéntrico.
Incluye Canaleteas y bajantes. Separacion de primeras lluvias con Tanque colector
(automatico/manual) con Filtro de Hojas. Tanque de Almacenamiento. Salida de
excedencias y desagues. Pichancha flotante

Reductor de Turbulencia. Bomba de agua manual.

e Calculo para la obtencion de capacidad de sistema para captaciéon de agua
pluvial

a. Gasto de agua pluvial:
« Coeficiente de escurrimiento
= 0.40 de acuerdo a la ubicacion y la densidad de la lluvia

b. Precipitacion de disefio:
De acuerdo con la ubicacion del proyecto dentro de la regién de Yucatan, se identifico la isoyeta
mas cercana.
* Isoyeta: 71 mm (Ver linea azul en mapa)
* Periodo de retorno: 10 afios (Ver recuadro del mapa)
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* Duracién: 60 minutos (Ver recuadro del mapa)
* Factor de ajuste por periodo de retorno que para 10 anos es de 1.14
* Factor por duracion para 60 min es de 1.20

Grafico 190. Mapa de Isoyeta de intensidad de lluvia en Yucatan, Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
http://www.sct.gob.mx/carreteras/direccion-general-de-servicios-tecnicos/isoyetas/.

c. Precipitacion utilizada para el diseio de la cisterna:
Formula: | = intensidad de lluvia promedio + factor de ajuste por periodo de retorno + factor de
ajuste por duracion.
=71 mm+1.14 + 1.20 = 73.34 mm/h

d. Gasto de agua pluvial:
Formula: Q =2.778 x Cx I x A
Q = Gasto de agua pluvial
2.778 = Constante para conversion de unidades
C = Coeficiente de escurrimiento = 0.40
| = Intensidad de lluvia promedio =73.34 mm/h
A = Area de captacion pluvial en HA = el proyecto tiene un area de azotea de 466.92 m2, hay
que convertir a HA, usando una regla de tres
1 m2=0.0001 HA
466.72 m? x = 0.0466 HA
Q=2.778 x 0.40 x 73.34 mm/hr x 0.0466 HA= 3.79 litros/segundo

e. Capacidad de almacenamiento de la cisterna:
Formula: V= Q x 3,600
V = Volumen de almacenamiento en m3
Q = Gasto pluvial = 2.64 litros/segundo
3,600 = tiempo de llenado de la cisterna en una hora, pero se especifica en segundos
1 hora = 3,600 segundos
V=23.79 x 3,600 = 13,644 con capacidad de almacenamiento para un dia.
V= volumen en m 3 = 13,644/1000 = 13.66 m3

f. Dimensionamiento:
Planta de forma cuadrada = vV 13.66 = 3.69 m lado x 3.69 m lado x 1.00 m de altura

Puede construirse de cualquier forma, el dimensionamiento depende del espacio

disponible. Sin embargo, en este proyecto se utilizara, como ya se menciond, una cisterna
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prefabricada. Se propone una cisterna con capacidad de 10,000 litros, utilizando el sistema

bypass.

Grafico 191. Cisterna 10,000 litros NM EQUIPADA Marca Rotoplas. Rotoplas,
https://rotoplas.com.mx/catalogo/cisterna/

Dimensiones: 2.43 m de diametro x 1.00 m de altura
Caracteristicas: Filtro jumbo con Bomba centrifuga 1/2 hp y capa Expel que inhibe la reproduccion
de bacterias.

e Calculo de cisterna reutilizacion

De acuerdo con la Guia Técnica de Recomendaciones para el Reciclaje de Aguas Grises

en Edificios, se utiliza la siguiente tabla para calcular la reutilizacién del agua en la

cisterna:
Aplicacién 18-45 l/personaldia Observaciéon
Recarga de cisterna de Es una de las aplicaciones
inodoro mas habituales
Riego de jardines 2-6 litros/m?/dia Variable en funcion del tipo de
vegetal y de la estacion del
afio
Lavado de suelos en interior Y5 - litros/m?

Tabla 85. Reutilizacion del agua en cisterna, elaboracion propia, 2020. Datos tomados de Aqua Espafia,
https://lwww.aquaespana.org/sites/default/files/documents/files/Guia.tecnica%20grises.pdf.

En el caso de este proyecto, se consideran los siguientes datos:

Recarga de cisterna al inodoro= 18 litros x 305 usuarios= 5,490 litros

Riego de Jardines= 2 litros x 886 m2 de area verde= 1,772 m2

Lavado de suelos al interior= 1,615 m?

Total= 8,877 litros

Por lo anterior, se necesitaria un depdsito primario y de recoleccion de 8,877 litros, de

acuerdo con la maxima de tratamiento de aguas pluviales.
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Instalacion Sanitaria

La instalacion sanitaria es la encargada del desalojo de aguas negras, jabonosas y
pluviales. La propuesta del proyecto contara con trampas y obturaciones para evitar que
malos olores y gases, producto de la descomposicion de materias organicas, salgan por los
conductos, tales como los muebles sanitarios o las coladeras; posteriormente, estas aguas

se podran dirigir fuera del edificio y hacia el Biodigestor. (Harper, 2004:190-217)

Debido a que el estado no cuenta con red de drenaje se propone la instalacion de un
biodigestor de autolimpieza, (véase Grafico 99). Se realizara el tratamiento primario de
aguas negras para su descarga a suelo 0 pozo de absorcién o infiltracion, la autolimpieza

se hara por medio de un registro de lodos para después utilizar un filtro anaerobio.

e Calculo para Biodigestor

11.55 x 3.05 (305 usuarios) = 3,522.75 m3

Si se sabe que 1 m3 son 1,000 litros

3,522.75/1000 I= 3.52 litros por usuario

3.52 litros x 305 usuarios= 1,073.60 litros

1,073 litros x 6 (turnos)= 6,438 litros

La capacidad total sera de 6,438 litros

Por lo tanto, para cubrir la demanda sanitaria se plantea un Biodigestor de 7,000 litros

Gréfico 192. Biodigestor Autolimpiable RP-7000, Rotoplas, https://rotoplas.com.mx/catalogo/biodigestor-
autolimpiable/

Dimensiones: 2.60 m de diametro x 2.60 m de altura.
Caracteristicas: Sistema Autolimpiable con una llave para extraer lodos residuales.

El biodigestor Autolimpiable, pasa el agua que se desea tratar por diversas fases antes de

llegar al pozo de absorcion.
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El proceso de filtracion que realiza es el siguiente: en la primera fase, se genera un proceso
de degradacion bioldgico y separacion lodos y aguas; en la segunda fase, se comunica el
agua a una camara aerobia y lodos, donde el agua se oxigena y se eliminan los malos
olores y contaminantes; en la tercera fase, se lleva a cabo la comunicacion con la camara
de decantacién, donde el agua circula por un panel lamelar, impidiendo el paso de sélidos,
es decir un filtrado anaerobio; y, en la ultima fase, el agua tratada sale a al pozo de
absorcion. Dicha estacién contara con una llave para extraer lodos residuales y que se

pueda llevar a cabo el cuidado y mantenimiento necesario. (Méndez-Novelo, R. et al.; 2012)

El agua pluvial se almacena en una cisterna dentro del cuarto de maquinas Unicamente
para esta agua. Esta cisterna cuenta con un filtro para este tipo de aguas y su tratamiento

para el sistema de riego en este proyecto.

Las aguas jabonosas se capturan y pasan por medio de un filtro y un registro, antes de
llegar a la cisterna de almacenamiento. De ahi, esta agua tratada sera bombeada para
luego distribuirse a los muebles sanitarios -inodoros y mingitorios. (Méndez-Novelo, R. et
al.; 2012)

Las aguas negras finalmente llegan al biodigestor. De ahi, estas aguas pasan al pozo de
absorcion, que van hacia la tierra. El biodigestor con sistema de tratamiento de aguas, tiene
una profundidad bajo el nivel de piso terminado de 1.40 m. El numero de habitadores del

proyecto y el tamafio del espacio no requieren que el agua se llegue a purificar.

e Coladeras de azotea

De acuerdo con la dimension de agua pluvial captada en azoteas, se propone un colector

con pendiente de 1% y un diametro de 152 mm.

Desagiie de los muebles en unidades de descarga

Mueble Unidad de descarga | Tamafo minimo de Pulgadas
la conexién (mm)
Coladera piso 3 50 2"
Lavabo 1 32 1”
Mingitorio 3 50 2
Inodoro tanque 6 100 4"

Tabla 86. Consideraciones para las unidades de desagtie. Datos tomados de Normas técnicas complementarias
para el disefio y ejecucion de obras e instalaciones hidraulicas. Informacién tomada de:
http://cgservicios.df.gob.mx/prontuario/vigente/747.htm.
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Por lo anterior, se propone utilizar Tuboplus de 4” (110 mm), para conectar toda la red

sanitaria.

Gréfico 193. Tubo Plus Clase 16, Home Depot, https://www.homedepot.com.mx/plomeria/tuberias-y-
conexiones/hidraulica/tuboplus-clase-16-de-20-mm-tramo-1m-500424

Dimensiones: 110 mm de diametro y 4 m de largo.

Caracteristicas: Marca Tuboplus Cod. 1400.

e Datos del Proyecto

Tipo de uso

Recreativo cultural

Sistema proyectado

Captacion y aprovechamiento de aguas

pluviales en cisterna para uso de sanitarios

y taller
Area total del predio 1,613 m?
Area permeable de azotea 466.92 m?
Coeficiente de escurrimiento 0.40
Gasto pluvial por captacién 3.791/s
Diametro de la descarga a la cisterna 6”
Numero de bajadas pluviales 6

Método de calculo empleado

Método Racional Americano (2.778*C*I*A)

Poblacion del proyecto

305 usuarios

Diametro de la toma

19 mm

Fuente de abastecimiento

Linea de conduccidn existente y captacion

de agua pluvial

Almacenamiento en cisternas prefabricadas

10,000 m3

Alimentacion

Bombeo y captacion de agua pluvial

Tabla 87. Datos del Proyecto en Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias, elaboracion propia, 2020.

[ 249 |




PLANTA BAJA | INSTALACION HIDRALLICA

<

aleria Permanente

2
Vel e

k

L

Bodega

Basura

57
“\'

A DE RIEGO AREA VERDES
Yo

MEDIDOR

e

TOMA DE AGUA MUNICIPAL

5 7.5 10 12.5M

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

NOTAS / SIMBOLOGIA

P

INDICA COTAS A EJES
INDICA COTAS A PANOS

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00

INDICA NIVEL DE JARDIN
INDICA NIVEL DE BANQUETA

INDICA AGUA FRIA
INDICA AGUA CALIENTE

INDICA AGUA TRATADA MUEBLES
SANITARIOS
TUBERIA AGUAS JABONOSAS

TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS PLUVIAL

[~ES SUBIDA AGUA FRIA
SUBIDA AGUA TRATADA
8 o BAJADA AGUA FRIA
[ BAJADA AGUA CALIENTE
@ BAJADA AGUA TRATADA

BAJADA AGUA PLUVIAL
s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR

ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALMNC:
SOLIS SANCHEZ DANIEL
UNIDAD: BSCALA:
METROS 1:250
ARCHNVO:
IH-1S-.DWG




PRIMER NIVEL | INSTALACION HIDRALLICA

O *

| g

aller de Lengua Maya

B S

Taller de Artgsa

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

NOTAS / SIMBOLOGIA

* INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
$ N.Ban. +00.00

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

INDICA AGUA FRIA
INDICA AGUA CALIENTE

INDICA AGUA TRATADA MUEBLES
SANITARIOS

TUBERIA AGUAS JABONOSAS
TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS PLUVIAL
SUBIDA AGUA FRIA

SUBIDA AGUA TRATADA
BAJADA AGUA FRIA

BAJADA AGUA CALIENTE
BAJADA AGUA TRATADA
BAJADA AGUA PLUVIAL

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
ARQ. PORRAS RUIZ 6SCAR
ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

SOLIS SANCHEZ DANIEL

BSCALA:
METROS 1:250

ARCHNVO:
IH-IS-.DWG

7.5

10

12.5M




SOMETRICO | INSTALACION HIPRALLICA

LINEA DE AGUA PLUVIAL SISTEMA DE RIEGO

13mme

@
]

tammo

Rociador de circulo completo con conexién
estandar para manguera de jardin de
19mm. Marca Tinsa, en color NEGRO,
Modelo TINASA23 Radio de riego:4mts.
Altura:25cm.

&

LINEA DE AGUA PLUVIAL SISTEMA DE RIEGO

13000

om0

LINEA DE AGUA PLUVIAL SISTEMA DE RIEGO

Ao

1omn0

LINEA DE AGUA PLUVIAL SISTEMA DE RGO

LINEA DE AGUA TRATADA

LINEA DE AGUA TRATADA
om0

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

-

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

NOTAS / SIMBOLOGIA

* INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
$ N.Ban. +00.00

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

INDICA AGUA FRIA
INDICA AGUA CALIENTE

INDICA AGUA TRATADA MUEBLES
SANITARIOS

TUBERIA AGUAS JABONOSAS Y
TRATADAS

TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS PLUVIAL
SUBIDA AGUA FRIA
SUBIDA AGUA TRATADA
BAJADA AGUA FRIA
BAJADA AGUA CALIENTE
BAJADA AGUA TRATADA
BAJADA AGUA PLUVIAL

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR

ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

METROS

H-OIS-.DWa

0 2.5 5 7.5 10 12.5M




PLANTA DE TECHOS

PAJADA DE AGUAS PLUVIALES

4 B _ )
|
1 -
- * |
E, J— . J—
S
S
R
I R I B
7.5 10 12.5M

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

NOTAS / SIMBOLOGIA

* INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
$ N.Ban. +00.00

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

INDICA AGUA FRIA
INDICA AGUA CALIENTE

INDICA AGUA TRATADA MUEBLES
SANITARIOS

TUBERIA AGUAS JABONOSAS Y
TRATADAS

TUBERIA AGUAS NEGRAS

TUBERIA AGUAS PLUVIAL

[~ES SUBIDA AGUA FRIA
SUBIDA AGUA TRATADA
8 o BAJADA AGUA FRIA
[ BAJADA AGUA CALIENTE
@ BAJADA AGUA TRATADA

BAJADA AGUA PLUVIAL
s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR
ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

BSCALA:
METROS 1:250

ARCHNVO:
IH-IS-.DWaQ




> PLANTADE CONJUNTO | BAJADADE AGUAS PLUIVIALES

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

NOTAS / SIMBOLOGIA

* INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

$ N.P.T. +00.00 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.Jnr.—:oon:‘7 INDICA NIVEL DE JARDIN
$ %7 INDICA NIVEL DE BANQUETA

INDICA AGUA FRIA
INDICA AGUA CALIENTE

INDICA AGUA TRATADA MUEBLES

SANITARIOS

TUBERIA AGUAS JABONOSAS Y

TRATADAS
TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS PLUVIAL
[~ES SUBIDA AGUA FRIA
SUBIDA AGUA TRATADA
% o BAJADA AGUA FRIA
© BAJADA AGUA CALIENTE
@ BAJADA AGUA TRATADA
( BAJADA AGUA PLUVIAL
s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER

DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA

DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

AsesoRes:
ARQ. PORRAS RUIZ 6SCAR

ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

UNIDAD: BSCAA
METROS 1:250

ARCHNVO:

IH-IS-.DWaQ

10

12.5M




PLANTA BAJA | INSTALACION SANITARIA

Sala Temporal

Galeria Permanente

Informacién

E LIMPIEZA

REGH

Basura

DETALLE DE BIOD

NOM-006-CNA-1997: FOSAS SEPTICAS PREFABRICADAS-ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA.

NOM-009-CONAGUA-2001: INODOROS PARA USO SANITARIO-ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA.

REGISTRO DE LO

ETALLE TRAT/

0 2.5 5 7.5 10 12.5M

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

[

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

NOTAS / SIMBOLOGIA

* INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

$ N.P.T. +00.00
$ N.Jar. +00.00
$ N.Ban. +00.00

INDICA NIVEL DE JARDIN

INDICA NIVEL DE BANQUETA

INDICA AGUA FRIA
INDICA AGUA CALIENTE

INDICA AGUA TRATADA MUEBLES
SANITARIOS

TUBERIA AGUAS JABONOSAS
TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS PLUVIAL
SUBIDA AGUA FRIA

SUBIDA AGUA TRATADA
BAJADA AGUA FRIA

BAJADA AGUA CALIENTE
BAJADA AGUA TRATADA
BAJADA AGUA PLUVIAL

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION 1l

ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR
ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

ALMNC:

SOLIS SANCHEZ DANIEL

BSCALA:
METROS 1:250

ARCHNVO:
IH-IS-.DWG




PRIMER NIVEL

INSTALACION SANITARIA

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

NOTAS / SIMBOLOGIA

* INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

$ N.P.T. +00.00 INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO
$ N.Jar. +00.00 INDICA NIVEL DE JARDIN
$ N.Ban. +00.00 INDICA NIVEL DE BANQUETA

INDICA AGUA FRIA
INDICA AGUA CALIENTE

INDICA AGUA TRATADA MUEBLES
SANITARIOS

TUBERIA AGUAS JABONOSAS
TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS PLUVIAL
SUBIDA AGUA FRIA

SUBIDA AGUA TRATADA
BAJADA AGUA FRIA

BAJADA AGUA CALIENTE
BAJADA AGUA TRATADA
BAJADA AGUA PLUVIAL

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

'ARQ. PORRAS RUIZ OSCAR
ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

SOLIS SANCHEZ DANIEL

BSCALA:
METROS 1:250

ARCHNVO:
IH-1S-.DWG

5 7.5

10

12.5M




SOMETRICO | INSTALACION SANITARIA

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

-

CALLE 18 S/N CP 97540, IZAMAL, YUCATAN

NOTAS / SIMBOLOGIA

* INDICA COTAS A EJES

INDICA COTAS A PANOS

$ % INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO
: $ N.Jnr.—:oon:‘7 INDICA NIVEL DE JARDIN
$ %7 INDICA NIVEL DE BANQUETA

INDICA AGUA FRIA
INDICA AGUA CALIENTE

INDICA AGUA TRATADA MUEBLES
SANITARIOS

TUBERIA AGUAS JABONOSAS Y
TRATADAS

TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS PLUVIAL
SUBIDA AGUA FRIA
SUBIDA AGUA TRATADA
BAJADA AGUA FRIA
BAJADA AGUA CALIENTE
BAJADA AGUA TRATADA
BAJADA AGUA PLUVIAL

s LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

= LOS PLANOS ARQUITECTONICOS RIGEN A LOS PLANOS
ESTRAUCTURALES Y DEMAS INGENIERIAS, CUALQUIER
DISCREPANCIA ENTRE ELLOS SE DEBERA CONSULTAR A LA
DIRECCION DEL PROYECTO.

TABLA DE AREAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 1,618 M2

NORMATIVIDAD

AREA LIBRE: 806.50 M2
COS: 808.50 M2
CUS: 806.50 M2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER HANNES MEYER

SEMINARIO DE TIULACION Il

ARQ. PORRAS RUIZ 6SCAR
ARQ. MARTINEZ AYALA ENRIQUE
ARQ. CALVA MARQUEZ GUILLERMO

SOLIS SANCHEZ DANIEL

BSCALA:
METROS 1:250

ARCHNVO:
H-IS-.DWaQa

0 2.5 5 7.5 10 12.5M




3.1.5 PROPUESTA DE COSTOS

Para poder llevar a cabo la propuesta es necesario contemplar el costo de elaboracién del
mismo. Se calcularon los tiempos de mano de obra y los insumos requeridos en la
realizacién de esta propuesta. Para ello, se cuantifico el tiempo de Trabajo en dias y

después en horas, donde se consideraron 8 horas diarias de Trabajo, durante 89 dias.

Para calcular los costos de la propuesta, fue importante entender lo que es un costo directo
y un costo indirecto. El costo directo es la suma de material, mano de obra y equipo para la
ejecucion del proyecto; se considera el gasto que se hara durante el proceso de la obra,
desde la limpieza del terreno, hasta su finalizaciéon, tomando en cuenta los salarios de los
trabajadores, el equipo, la herramienta y el material a utilizar. Cada tarea se especifica por
una “Partida”, las cuales se suman y se genera el costo directo, el cual influye en el costo
indirecto total. El costo indirecto se define como la suma de los gastos técnico-
administrativos necesarios en proceso de una propuesta. Se contemplan costos de
operacioén, ejecucion, supervision, asi como los imprevistos y el financiamiento, ademas de
contemplar las utilidades, las cuales seran del 8%. La suma total de estos costos culmina

en 21%, el cual se afiade a los costos totales directos. '

Se realizara una propuesta de costos basados en los costos paramétricos segun el Instituto
Mexicano de Ingenieria de Costos, el cual ha determinado que un metro cuadrado de
construccion en edificios recreativos y culturales es de $8,911.64. Los costos directos e
indirectos se contemplaran a partir de los metros cuadrados construidos totales, tanto en

areas interiores, como en exteriores.

! Suarez, Salazar. Costos Directos e Indirectos “Costo y tiempo edificacion” 3° Edicion. CDMX, México. Editorial Limusa 2002, pp. 95-112
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3.1.5.1 Presupuesto de Anteproyecto

e Gastos por dia

Gasto Costo por dia

Luz $4.00

Gas $8.00

Agua $6.00
Internet $12.00
Material Personal $35.00
Personales $40.00
Despensa $120.00
Transporte $100.00
Comida $80.00
Total $405.00
Costo por Hora $50.62

Tabla 88. Gastos por dia, elaboracion propia, 2020.

o Categorias de Proyecto

Categoria

Entregable

Conceptualizacion

Diagramas, Bocetos, Croquis, Esquemas de
Zonificacion, Maquetas

Arquitecténico

Planos de Sitio (2), Planos Arquitectonicos (11)
Renders (2), Maqueta

Tabla 89. Categorias por Proyecto, elaboracion propia, 2020.
Se determino un honorario de $57.28 MXN, donde el resultado, se da a partir del total del

Costo en Tiempo de Mano de Obra ($17,414.00) y el Costo total de los Insumos utilizados

a diario ($2,291.50), posteriormente se dividié entre las 344 horas laboradas.

e Tiempos de Mano de Obra

Categoria Dias Horas Costo
Conceptualizacion 12 96 $4,860.00
Arquitectdnico 27 216 $10,934.00
Vacaciones 4 32 $1,620.00
Total 43 dias 344 horas $17,414.00
Costo por hora $50.62
Tabla 90. Tiempos en Mano de Obra, elaboracién propia, 2020.
¢ Catalogo de Insumos
Tivos de Precio de
Insumo Descripcion Unidad | P Unidad al Proveedor
nsumo
2020
01-100 TRANSPORTE
101 De casa a oficina MXN Traslado $50.00 Vehiculo
particular
102 De oficina a casa MXN Traslado $50.00 Vehiculo
particular
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103 Traslado por MXN Traslado $50.00 Vehiculo
materiales/general particular
01 -200 MATERIALES/PAPELERIA
201 Impres~|on color Pieza Papeleria $3.00 Lumen
tamafo carta
Impresién a color ; ,
202 doble carta Pieza Papeleria $16.00 Lumen
203 Impresion blanco y Pieza Papeleria $1.00 Lumen
negro carta
204 Hoja blanca Pieza Papeleria $0.10 Lumen
tamarno carta
205 Cartongillo Gris 90 Pieza Papeleria $55.00 Lumen
x 130 cm.
Cartén corrugado . ,
206 102 x 76 om. Pieza Papeleria $38.00 Lumen
207 Pegamento MIL'U Pieza Papeleria $50.00 Lumen
208 Ambientacion para Pieza Papeleria $30.00 Lumen
magquetas
209 Corte Laser Minuto Papeleria $6.00 Particular
01 -300 HERRAMIENTA DIGITAL
301 Herramienta Hora Disefio $25.00 ASUS
Digital

Tabla 91. Catalogo de Insumos, elaboracion propia, 2020. Datos tomados de Lumen, https://lumen.com.mx/

¢ Insumos de Trabajo

Materiales Unidad Cantidad Precio Unitario Total
Traslado MXN 13 $50.00 $650.00
Impresién color .
tamafio carta Pieza 5 $3.00 $15.00
Impresion a color .
doble carta Pieza 15 $16.00 $240.00
Impresion blanco y Pieza 7 $1.00 $7.00
negro carta

Hoja blanca .

tamafio carta Pieza 55 $0.10 $5.50
Cartoncillo Gris 90 .

130 om. Pieza 2 $55.00 $110.00
Carton corrugado .

102 x 76 om. Pieza 3 $38.00 $114.00
Pegamento MIL'U Pieza 1 $50.00 $50.00
Ambientacion para Pieza 3 $30.00 $90.00

maquetas

Corte Laser Minuto 60 $6.00 $360.00
Herramienta Digital Hora 34 $25.00 $850.00

Costo por insumos $2,441.50

Tabla 92. Insumos de Trabajo, elaboracion propia, 2020. Datos tomados de Lumen, https://lumen.com.mx/

e Costo de Mano de Obra= $17,414.00

e Costo de Insumos= $2,291.50

e Costo Total= $19,704.78
e Costo por Hora de Trabajo = $57.28
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Desglose de Actividades

. . . Precio
Clave Materiales Unidad Cantidad Unitario Importe
Clave Especificaciéon
ACT-01 Solucién del Programa Arquitecténico
301 Herramienta digital Hora 8 $25.00 $200.00
Hoja blanca tamafo .
204 carta Pieza 20 $0.10 $2.00
Total $202.00
ACT-02 Revisién del Programa Arquitecténico
Impresiones blanco y .
203 negro tamafio carta Pieza 2 $1.00 $2.00
101 De casa a oficina MXN 1 $50.00 $50.00
102 De oficina a casa MXN 1 $50.00 $50.00
Total $102.00
ACT-03 Maquetas
Traslado por
103 materiales/general MXN 2 $50.00 $100.00
Cartoncillo Gris 90 x :
205 130 om. Pieza 2 $55.00 $110.00
206 Carton corrugado 102 | ;. 3 $38.00 | $114.00
X 76 cm
207 Pegamento MIL U Pieza 1 $50.00 $50.00
208 Ambientacion para Pieza 3 $30.00 | $90.00
magquetas
209 Corte Laser Minuto 60 $6.00 $360.00
Total $824.00
ACT-04 Revisiéon/aprobacion
203 ImpreS|ones~bIanco y MXN 5 $1.00 $5.00
negro tamano carta
101 De casa a oficina MXN 1 $50.00 $50.00
102 De oficina a casa MXN 1 $50.00 $50.00
Total $105.00
ACT-05 Propuesta de Diseno y Conceptual
Hojas blancas
204 tamafio carta MXN 20 $0.10 $2.00
201 impresiones & color | pieza $3.00 | $15.00
301 Herramienta Digital Hora 8 $25.00 $200.00
Total $217.00
ACT-06 Revisién/aprobacion
Impresiones a color
203 Doble CARTA MXN 5 $16.00 $80.00
101 De casa a oficina MXN 1 $50.00 $50.00
102 De oficina a casa MXN 1 $50.00 $50.00
Total $180.00
Total de Insumos de Conceptualizacion $1,630.00
ACT-07 Disefio y elaboracion de Planos Arquitectonicos
204 Hoja b'i’;‘;f‘atamano Pieza 15 $0.10 $1.50
301 Herramienta digital Hora 16 $25.00 $400.00
Total $401.50

261 L




ACT-08 Revisién/aprobacion
Impresiones a color

203 Doble CARTA MXN 10 $16.00 $160.00
101 De casa a oficina MXN 1 $50.00 $50.00
102 De oficina a casa MXN 1 $50.00 $50.00
Total $260.00

Total de Insumos de Planos Arquitecténicos Total $661.50

Total de Insumos Total $2,291.50

Tabla 93. Desglose de Actividades, elaboracion propia, 2020. Datos tomados de Lumen, https://lumen.com.mx/

3.1.5.2 Presupuesto del Proyecto

Costos Indirectos

Concepto Porcentaje
Trabajo de Oficina 6%
Ejecucion y supervision 4%
Imprevistos 1%
Financiamiento 2%
Utilidad 8%
Total 21%

Tabla 94. Costos Indirectos de la Propuesta, elaboracién propia, 2020. Datos tomados de Instituto Mexicano de

Ingenieria de Costos, https://www.imic.com.mx/.

Costos Directos

No. Niveles 3

Area total construida 1,615 m?
Costo directo por m2 $7,365.00
Costo indirecto por m2 $1,546.64

Costo por m2 (Incluye
costos directos +
indirectos (21%)

Tipo de Edificio

Oficinas

Recreativo-Cultural-

$8,911.64

Total, costos directos

$11,894,475.00

Total, costos indirectos

$2,497,823.60

Costo Total (indirectos+ directos)

$14,392,298.60

Tabla 95. Costos Directos de la Propuesta, elaboracion propia, 2020. Datos tomados de Instituto Mexicano de

Ingenieria de Costos, https://www.imic.com.mx/.

e Partidas

Cimentacion 19% $2,259,950.25
Estructura 27% $3,211,508.25

Muros 5% $594,723.75
Albaiiileria y Fachadas 27% $3,211,508.25

ISrlste_aIaqién Hidraulica y 49, $475,779.00

anitaria

Instalacién eléctrica 6% $713,668.50
Instalaciones especiales 12% $1,427,337.00
Total 100% $11,894,475.00
Total Costos Indirectos 21% $2,497,823.60
Costo Total (indirectos+ directos) $14,392,298.60

Tabla 96. Partidas de la Propuesta, elaboracién propia, 2020. Datos tomados de Instituto Mexicano de Ingenieria

de Costos, https://www.imic.com.mx/.
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e Areas exteriores

Partida Costo Directo por | Metros Total
m? cuadrados
Jardines $190.00 883 m? $167,770
Foro al aire libre $2,953.00 60 m2 $177,180
Estacionamiento $425.00 93 m? $39,525
Costo Total $384,405
Costos Indirectos (21%) $80,725.05
Costo Total $465,130.05

Tabla 97. Areas exteriores, elaboracién propia, 2020. Datos tomados de Instituto Mexicano de Ingenieria de
Costos, https://www.imic.com.mx/.

e Costo Total Edificio: $14,392,298.60
e Costo Total areas exteriores: $465,130.05
e Costo Total del Edificio: $14,857,428.65

Grafico 194. Areas Generales de la Propuesta, elaboracion propia, 2020.

Grafico 195. Areas Interiores Construidas de la Propuesta, elaboracién propia, 2020.

e Mano de Obra

Tipo de Trabajador Monto Diario
Vigente 2020
Albaiiileria o maestro en obra $142.14
Carpintero obra negra $142.14
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Yesero $132.66
Electricista $139.30
Herrero $137.57
Pintor $136.57
Plomero $136.82

Tabla 98. Costos en Mano de Obra, elaboracién propia, 2020. Datos tomados de Secretaria del Trabajo y
Previsién Social, Comision Nacional de los Salarios Minimos (CONASAMI), https://www.gob.mx/conasami.

Aplicacion del calculo para el Factor de Salario Real (FSR) segun CONASAMI.

Se debera entender al FSR, como la relacion de los dias realmente pagados en un periodo anual,
de enero a diciembre, dividido entre los dias efectivamente laborados durante el mismo periodo, de
acuerdo con la siguiente expresion:

(0.246 + 0.298 SM + EXC ) (1.2715) + 1.2715
SBC

(0.246 + 0.08573 ) (1.2715) + 1.2715

(0.33) (1.2715) + 1.2715

FSR= 1.69

Donde:

FSR= Factor de salario real.

SB= Salario base.

SBC= Salario base de cotizacion (equivale al nimero de veces el salario minimo que aplique al
personal).

SM = $ 123.22 (salario minimo vigente).

EXC= Excedente de 3 salarios minimos por ley IMSS.

Para el célculo de excedente (F).

F = (SBC - 3 SM) 0.08

F=(142.14 — 369.66 )0.08

F=18.20

Donde:

SBC= Salario base de cotizacion.
SM= $123.22 (salario minimo vigente).

Para el céalculo del factor (TP / Tl).

Donde: TP= Total de dias realmente pagados al afio.
TI= Total de dias realmente laborados al afio.
381.5/2.95=1.29

Total de Dias Realmente Pagados al Afio (TP)

Dias calendario al afio 365

| Aguinaldo 15

Dias por prima vacacional 1.5
Total 381.5

Total de Dias No Laborados al Ao (TI)

Dias Domingo

Vacaciones

Dias festivos por ley

Dias por condiciones climatolégicas

Dias por costumbre

Dias por permiso y/o enfermedad no profesional

onv|=|Nv|No |3

Dias por sindicato
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Dias equivalente por arrastre 0
Dias no trabajados por guardia 0
Total 70
Total de dias realmente laborados al afio 295
(TP/TI) Factor 1.2933

Tabla 99. Dias pagados y laborados al afio, elaboracién propia, 2020. Datos tomados de Secretaria del Trabajo
y Prevision Social, Comision Nacional de los Salarios Minimos (CONASAMI), https://www.gob.mx/conasami.

Para el calculo de salario base (SB).

SB = (0.9568) (SBC)

= (0.9568) (142.14) =$135.99

Donde: SB= Salario base.

SBC= Salario base de cotizacion.
Para el calculo de salario real (SR).

El salario real es la remuneracion al trabajador, la cual considera los dias realmente laborados, asi

como las prestaciones establecidas por la ley.

SR = (FSR) (SB)

=(1.69) (135.99) = $229.82

Donde: SR= Salario real.

FSR= Factor de salario real.

SB= Salario base.

Por lo que se considerara $229.82 el Costo de un trabajador, por cada Jornada de Trabajo.

e Presupuesto de Cimentacion (19% Costo de la Obra)

26 zapatas Totales

Concepto

Unidad

Cantidad

P. Unitario

Importe

Porcentaje

Cimbra
Cimbra de Madera.
Tablén de 2.44 m x 1.22
m.
232 m lineales de
cimbra

Pieza

95

$291.00

$27,645.00

1.22%

Cimbra
Polines de Madera para
Cimbra Pieza de 2.44 m
X 7.5cm.

Pieza

100

$77.00

$7,700.00

0.34%

Concreto
con concreto f'c= 250
kg/cm? y

m3

700 m3

$2,250

$1,575,000

69.69%

Concreto
Plantilla de Concreto
Pobre de 5cm.

m3

4m3

$1,100.00

$4,400.00

0.19%

Tepetate
Tepetate al 95% Proctor

$350.00

$2,800.00

0.12%

Acero
4 varillas del #3 por
cada contratrabe

Pieza

104

$90.00

$9,360.00

0.41%

Acero

Pieza

52

$100.00

$5,200.00

0.23%
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2 varilla del #5 como
bastones por cada
contratrabe
Acero
Estribos del #3 a cada Pieza 130 $22.00 $2,860.00 0.12%
20 cm
Acero
Parillas del #8 a cada Pieza 130 $28.00 $3,640.00 0.16%
20 cm
Acero
Placa PL-1de 50 x 55 Pieza 26 $965.00 $25,090.00 1.11%
cm 2" espesor
Acero
Lamina A-36 de 70 x 60 Pieza 26 $1,150.00 $29,900.00 1.32%
cm.
Acero
Escuadra de 20 cm. 17 Pieza 52 $400.00 $20,800.00 0.92%
espesor
Acero
Ancla AL-1de 1 m con Pieza 52 $84.10 $4,373.20 0.19%
1” espesor Cold Rolled
Acero
Tuerca hexagonal de Pieza 52 $58.00 $3,016.00 0.13%
G=44 mm h=17.8 mm
Subtotal $1,733,223.20 76.69%

Tabla 100. Propuesta de la Partida de Cimentacion, elaboracion propia, 2020. Datos tomados de CostoNet,

http://www.costonet.com.mx/precio/.

Costo Directo Total: $3,211,508.25

de esta Partida.

Suministro y realizacion de 26 zapatas, como cimentacién. Considerar traslados, equipo,
herramienta, mano de obra, soldadura, supervisién y todo lo necesario para la correcta ejecucion

Materiales
Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe Porcentaje
Equipo y/o ; ; ; $136,952.33 6.05%
Herramienta

Mano de 1696

Obra de jornada 'orr71adas $229.82 $390,000.00 17.25%

Cuadrilla J

Costo Total $2,259,950.25 100%
Costo o
Directo 79% $2,259,950.25
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Costo o
Indirecto 21% $474,589.55
Precio
Unitario Total $2,734,539.80

Tabla 101. Propuesta de la Partida de Cimentacion, elaboracién propia, 2020. Datos tomados de Instituto
Mexicano de Ingenieria de Costos, https://www.imic.com.mx/.

e Presupuesto de Obra Estructura (27% Costo de la Obra)

Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe Porcentaje
Columnas
C-1. Columna Viga IPR
de Acero VIMAR de 14” 15.77 $39,994.50 o
x 16”. Espesor Patin: Toneladas Toneladas Tonelada $630,720.00 19.63%

1.09” Espesor Alma:
0.68". Peso= 216 Kg/ML
Trabes Primarias

T-1. Trabe Viga IPR de
Acero VIMAR de 247x $39,994.50
12 %", Espesor Patin: Toneladas T 12]23 Tonelada
0.75” Espesor Alma: oneladas
0.50” Peso= 155 Kg/ML
Trabes Secundarias
Ts-1. Trabe Viga IPR de
Acero VIMAR de 167x 7”.
Espesor Patin: 047" Toneladas
Espesor Alma: 0.30”
Peso= 59.60 Kg/ML).

$489,800.00 15.25%

5.60 $39,994.50

Toneladas Tonolads | $225,600.00 7.02%

Subtotal $1,346,120.00 41.90%
Tabla 102. Propuesta de la Partida de Estructura, elaboracioén propia, 2020. Datos tomados de Aceros VIMAR,
http://www.acerosvimar.com/seccion/catalogos.

Costo Directo Total: $3,211,508.25

Suministro y colocacién de columnas a base de Perfiles de Acero Estructural de 3.50 m. de altura.
Considerar traslados, equipo, herramienta, mano de obra, soldadura, supervision y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de esta Partida.

Materiales
Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe Porcentaje
Lamina
ROMSA  tipo M2 1,487 m? $300.00 | $446,100.00 |  13.89%
osacero
calibre 18 de
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6.10 m. de
largo  Marca
Ternium
Malla
Electrosoldada
Calibre 10 M2 1,487 m2 $250.00 $371,750.00 11.57%
Marca
Villacero
Acero
comictial 2| Pieza 79 $1,150.00 | $90,850.00 2.82%
cm.
Otros
materiales
(Maquina
Soldadura en
Campo E- - - - $83.500.00 2.59%
70221 y
Pintura
retardadora de
fuego)
Equipo  ylo ; ; ; $191,233.01 5.94%
Herramienta
gﬂeag%;;iﬁbra jornada jo?ﬁizdis $220.82 | $681,955.22 21.23%
Costo Total $3,211,508.25 100%
Costo Directo 79% $3,211,508.25
Costo o
Indirecto 21% $674,416.73
recte. Total $3,885,924.98

Tabla 103. Propuesta de la Partida de Estructura, elaboracién propia, 2020. Datos tomados de Aceros VIMAR,
http://www.acerosvimar.com/seccion/catalogos.

e Presupuesto de Muros (5% Costo de la Obra)

Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe Porcentaje
Muro
Muro dte l;lock de i3 1835 m2 $12.50
concreto hueco. piezas por y . or
De 15 x 20 x 40 cm. m2 (2_3,855 piezap $298,187.50 50.13%
Resistencia promedio= piezas)
60 kg/cm?
Subtotal $298,187.50 50.13%

Tabla 104. Propuesta de la Partida de Muros, elaboracién propia, 2020. Datos tomados de Home Depot,
https://www.homedepot.com.mx/materiales-de-construccion/basicos-de-construccion/block/block-15x20x40-
790547

Costo Directo Total: $594,723.75

Suministro y colocacion de Block hueco ligero, asentado con mezcla de cemento, arena y mortero
1:5 en acabado aparente.
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Materiales
Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe Porcentaje
Mortero,
Cemento, M3 1,835 m3 $90.00m3 $165,150.00 27.69%
Arena 1:5
Equipo  y/o i i . $56,464.93 9.48%
Herramienta
Mano de
Obra de jornada 326 jornadas $229.82 $74,921.32 12.61%
Cuadrilla
Costo Total $594,723.75 100%
Costo 79%
Directo $594,723.75
Costo 21%
Indirecto $124,891.83
Precio Total
Unitario $719,615.58

Tabla 105. Propuesta de la Partida de Muros, elaboracién propia, 2020. Datos tomados de Home Depot,
https://www.homedepot.com.mx/materiales-de-construccion/basicos-de-construccion/block/block-15x20x40-
790547.

¢ Presupuesto de Instalaciones Eléctricas (6% Costo de la Obra)

Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe Porcentaje
Cable
Conduit flexible de 20 |~ MeUeS | 872mitotales | g436 54 $21,160.00 2.96%
ineales (46 tramos)
m. de tramo
Medidor
Medidores de doble Pieza 8 $500.00 $4,000.00 0.56%
pastilla
Celdas Solares
Moneenel SOl Pieza 8 $4,500.00 | $36,000.00 5.04%
Interruptor
Placa con Interruptor Pieza 30 $59.00 $1,770.00 0.24%
sencillo
Placa
Placa con 3 tomas de Pieza 36 $115.00 $4,1140.00 0.58%
tierra
Subtotal $67,070.00 9.49%
Tabla 106. Propuesta de la Partida de Instalaciones Eléctricas, elaboracién propia, 2020. Datos tomados de
Home Depot, https://www.homedepot.com.mx/electrico/conduit-cajas-y-accesorios/tuberia-conduit-y-

accesorios/conduit-helix-flex-1-2-20m-1-pz-126904.

Costo Directo Total: $3,211,508.25

Suministro y colocacion de lamparas en la Instalacion realizada. Considerar traslados, equipo,
herramienta, mano de obra, soldadura, supervisién y todo lo necesario para la correcta ejecucion
de esta Partida.

i l
1

——/ 1 \_. iy
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Materiales
Cantidad P. Unitario

Concepto Unidad Importe
Lampara de
metal con
pantalla de
luz cuadrada
ligera de
acrilico de
LED
Lampara de
techo Filiz de
madera con
pantalla gris
de luz LED
Arbotante
tipo Globo de
luz LED
Spot
Empotrado
Cuadrado de
luz LED
Lampara
Reflector de
luz Fria LED
Lampara
Solar de luz
LED para
exteriores
Equipo y/o
Herramienta
Otros
materiales
para la
colocaciéon
Mano de

Porcentaje

Pieza 118 $350.00 $41,300.00 5.78%

Pieza 12 $2,700.00 $32,400.00 4.53%

Pieza 81 $350.00 $28,350.00 3.97%

Pieza 102 $420.00 $42,840.00 5.95%

Pieza 14 $520.00 $7,280.00 1.02%

Pieza 8 $460.00 $3,680.00 0.51%

$110,000.00 15.41%

$120,812.08 16.91%

Obra de
Cuadrilla

jornada

1,131
jornadas

$229.82

$259,926.42

36.43%

Costo Total

$713,668.50

100%

Costo
Directo

Costo
Indirecto
Precio Total $863,538.78
Unitario
Tabla 107. Propuesta de la Partida de Instalaciones Eléctricas, elaboracion propia, 2020. Datos tomados de
Home Depot, https://www.homedepot.com.mx/electrico/conduit-cajas-y-accesorios/tuberia-conduit-y-
accesorios/conduit-helix-flex-1-2-20m-1-pz-126904.

79% $713,668.50

21% $149,870.28

e Presupuesto de Areas Verdes (Jardines) (0.014% Costo de la Obra)

Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe Porcentaje
Pasto
Pasto Natural Tipo M2 883 m? $75.00 m? $66,225.00 39.47%
Alfombra en Rollo
Arbol Ceiba pieza 12 arboles $200.00 $2,400.00 1.43%
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Familia: Bombacaceae

Arbol Framboyan . ] 0

Familia: Fabaceae pieza 10 arboles $200.00 $2,000.00 1.19%

Arbol Ramén . .

Familia: Moraceae pieza 10 arboles $180.00 $1,800.00 1.02%

Palma Kuka .

Familia: Arecaceae pieza 10 palmas $300.00 $3,000.00 1.78%

Arbol Chukum pieza 11 arboles $225.00 $2,475.00 1.47%

Familia: Arecaceae

Arbol Guanacaste . .

Familia: Fabaceae pieza 10 arboles $300.00 $3,000.00 1.78%

Arbusto Arrayan . o

Familia: Myrtaceae pieza 22 arbustos $20.00 $440.00 0.26%
Subtotal 81,340 48.40%

Tabla 108. Propuesta de la Partida de Areas verdes, elaboracion propia, 2020. Datos tomados de Vivero Lol-
Pakal, https://www.jardineros.mx/empresas/vivero-lol-pakal.

Costo Directo Total: $167,770

Plantacion y colocacion de Pasto Tipo Alfombra en Tierra Negra mejorada, sobre monticulos de
piedra, las cuales seran sustraidas de las excavaciones previas. Plantacion de arboles en estos
monticulos.
Materiales
Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe Porcentaje
Tierra Negra 8,830 kg
Nutrigarden Por cada m?2
con de pasto, se o
agregados de kg requieren 10 $6.50 un kg. $57,395.00 34.21%
abono kg de tierra.
Equipo  ylo ] ] $14,096.70 8.36%
Herramienta
Mano de
Obra de jornada 65 jornada $229.82 $14,938.30 8.94%
Cuadrilla
Costo Total $167,770 100%
Costo o
Directo 79% $167,770
Costo o
Indirecto 21% $35,231.70
Precio
Unitario Total $203,001.70

Tabla 109. Propuesta de la Partida de Areas verdes, elaboracion propia, 2020. Datos tomados de Vivero Lol-
Pakal, https://www.jardineros.mx/empresas/vivero-lol-pakal.
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-CONCLUSIONES DEL CENTRO CULTURAL IZAMAL

Durante este proceso de investigacion y creacién de propuesta en Izamal, logré ligar el
concepto arquitectdnico con la importancia de dar respuesta al argumento de la Forma-
Funcidén y la Funcion-Forma, adecuada al contexto, ademas de plantear diversos discursos
tedrico-practicos al proponer la materialidad, la iluminacion, la luz y la sombra como
elementos compositivos y expresivos para la propuesta arquitectonica del Centro Cultural
Izamal. Con ello, buscaba ligar las ideas anteriores con la creacién de una propuesta
sostenible con el medio ambiente e integrada al espacio paisajistico de Izamal y a la red

urbana de los seis municipios investigados y trabajados.

Asimismo, al desarrollar individualmente la propuesta arquitecténica de Centro Cultural, fui
adentrandome al entendimiento y solucion del tema del Seminario: Forma urbana vs La
escala habitacional, donde se concretd esta idea, al lograr integrar al objeto arquitectdnico
al contexto mediante una escala adecuada, que se incorpora al contexto sin romper con él,
pero que, al mismo tiempo, fue innovador y buscara reflejar una arquitectura

contemporanea a través de la Funcién-Forma.

De igual manera, el tema desarrollado logré responder a las necesidades y requerimientos
planteados, expresados en el mejoramiento de la calidad de vida a partir del incremento del
acceso a la cultura y al arte para potencializar diversas actividades econdmicas —
referentes al turismo, a creacion y venta de artesanias— y poder lograr una incentivacion
econdmica de los artesanos regionales, ademas de mostrar la identidad cultural de lo que

significa ser yucateco.

En la propuesta que generé, busco expresar una vision dindamica de lo que significa la
arquitectura en la actualidad, donde, al unir lo urbano con lo natural, busqué recrear la
grandeza de la arquitectura arqueoldgica en la zona. Concebi al fendmeno arquitectonico
como el resultado de un analisis llevado por una serie de procesos y procedimientos que,

para autores como Oriol Bohigas o Robert Moris, es la realizacién de un método.
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Grafico 196. Materializacion de la propuesta integrada al contexto, elaboracién propia, 2020.
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3.2 EDUCACION-ESCUELA GENERAL
PREPARATORIA



3.2.1 ANTEPROYECTO

e Descripcion del Anteproyecto

El predio se localiza en el municipio de Tixkokob, estado de Yucatan, en la Calle 22, s/n,
CP. 97470. La propuesta arquitectdnica para este predio es un proyecto de caracter publico
para la educaciéon a nivel medio superior, plantea la apropiacion espacial integrando al

usuario y la educacién como modelo de encuentro.

El conjunto consta de un edificio principal que alberga actividades de aprendizaje, directivas
y administrativas, una biblioteca y diversos moédulos arquitectdnicos de recreacion y servicio
que se situan en planta baja, uno de los primeros médulos esta destinado a albergar el
salén de usos multiples, otro médulo con 2 niveles para sanitarios y finalmente un médulo
para el cuarto de maquinas que alberga la zona humeda destinada a toda la instalacion
hidraulica y la zona seca destinada a la instalacion eléctrica y otro para el site donde se
transformara la corriente para obtener carga regulada. Retomando el edificio principal,
distribuye sus componentes por una plaza de acceso de forma regular, estd compuesto por
12 aulas,2 laboratorios, una direccién, una oficina administrativa, una sala de profesores y
una sala de tutorias. En planta baja se ubican 8 aulas, el laboratorio de ciencias, el
laboratorio de tecnologia, direccion y sala de profesores y en primer nivel estan 4 aulas, la
sala de tutorias, la oficina administrativa y se acompafian de terrazas de interaccion o
encuentro para los usuarios. La biblioteca esta disefiada a un solo nivel, dentro se busca
crear un espacio de encuentro y aprendizaje autbnomo, sera un espacio de mayor confort
pues se crea un microambiente con la presencia de un aro de vegetacion, esta pensada
para aprovecha al maximo la luz y ventilacién natural. Sin embargo, todos los espacios del

proyecto arquitectdnico buscan este aprovechamiento para lograr la habitabilidad.

Las fachadas mediante el juego ritmico de vanos y macizos permiten una adecuada
interaccion entre el sol y la ventilacion para cada espacio del conjunto, asi como también el
recubrimiento de sombras provocado por los voladizos que fungen como conectores en
forma de pasillos y puentes en primer nivel, también el adecuado uso de materiales de la
region va a permitan brindar una sensacién térmica y de proteccion adecuada dentro de la

escuela general preparatoria.
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Los ventanales ponen en relacién el espacio natural exterior con el interior, al crear llenos

y vacios, opacos y translucidos van a diferenciar los espacios publicos de los privados.

Todo el conjunto esta disefiado en torno a la unién, y la inclusién, es decir, propone
conexiones fisicas y visuales adecuadas entre los espacios que componen a la
preparatoria. El acceso a ambos niveles esta implementado por 3 cubos de escales y

elevador ubicados estratégicamente en el proyecto.

Otro punto que es importante sefialar es, la sostenibilidad, actualmente para la arquitectura
es una premisa ambiental muy importante, pues crea un equilibrio entre la situacion actual
del planeta y la construccion, es por esto, se presenta dentro del proyecto arquitectonico el
aprovechamiento de agua pluvial y el uso de celdas fotovoltaicas e iluminacion auténoma

solar para exteriores y uso de iluminacion led para interiores.

Como parte complementaria e integral se propone desarrollar como una segunda etapa.
Frente al sitio se encuentra otro terreno con oportunidad de poder intervenirlo, se considero
para poder potencializar el proyecto de la preparatoria y beneficiar a los locatarios. Se
plantea un espacio al aire libre de caracter deportivo y recreativo, estara integrado por una
cancha de usos multiples con gradas, complementado de aparatos para hacer ejercicio.
También un médulo de sanitarios vestidores y a un extremo un estacionamiento para los

mismos usuarios de la preparatoria.
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3.2.2 ESTRUCTURA

e Criterio de estructura, cimentacion y bajada de cargas
Estructura

Durante el proceso de diseno se fue considerando el sistema constructivo y por lo tanto
estructural. El uso de claros mayores a 8 metros determino el uso de acero, ya que, el

proyecto esta disefiado con claros de 12 metros.

La estructura en planta baja y planta alta es a base de marcos rectangulares de acero
estructural, donde las columnas seran de seccion en cajon de 30x 30 cm. Las trabes
principales y secundarias seran tipo IPR de 2 tipos de peraltes, el sistema de entrepiso sera
a base de losa acero seccién 4 Calibre 20 la cual se apoyara en las trabes donde estas

transmiten la carga a las columnas y estas a su vez a la cimentacion.

~_VIGA IPR 12°X12 1/2"

~_COLUMNA IPR 14"X16"

g

k

|~k zaPATA

Grafico 197. Marco estructural utilizado en los mddulos, elaboracion propia, 2020.

Los elementos que no formen parte integrante de la estructura, tales como muros divisorios,
canceleria y ventanearia, deberan desligarse de trabes y entrepisos, asi como en sus
bordes verticales de tal modo que no interfieran con la deformacion de la estructura

principal.
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Las trabes seran utilizadas para evitar la vibracion de los entrepisos y crear un refuerzo, la
trabe seleccionada es de menor calibre que el utilizado en las columnas y sera unida por
medio de conexiones y placas de anclaje. Para determinar los peraltes de las vigas IPR
tanto en columnas como trabes se verifico sus caracteristicas y resistencias con el

proveedor.

Determinacién de columna

Se tomo en cuenta el peso que va a recibir cada columna de la planta baja, debido a que
aqui el peso concentrado sera mayor. De acuerdo al criterio obtenido y el manual de
AMHSA se determind una viga IPR de acero estructural A-36 de 14”x 16” con espesor de
17.3, anclada con varilla de acero diametro de 3/4” y asentada en placa base de 30 x 40
cm.

4 ANCLAS DE 3/4" DE
DIAMETRO.

Grafico 198. Detalle de columna, elaboracion propia, 2020.

v » l o I
| /o A
] x - ¢
FRONTAL { LATERAL A

VARILLA DE A AHCLAS CF ¥ LA
. 5 DONDA OON ROBOA
/ EXTREMA

J PLACA BAGE XX A0 MM

/

VASSLLA DF ANCLAIE DF Je

Grafico 199. Detalle conexion placa base, elaboracion propia, 2020.
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IPR 14"X16”

Dimensiones y pesos tedricos para viga L.P.R. (W Beams- Wide Flange) IMCA: IR

Designacion Peso
comercial

Peralte Alma

Pulgadas
550.6

592.3
634.0
677.1
14 16 74441
818.5
900.3
939.6
1,086

kg/m Lb/pie

370
308
426
455
500
350
605
665
730

Area

cm?

738.7
797.8
857.1
918.5
1014
1,122
1,244
1,374
1,518

Peralte Alma

mm
455

485
474
483
498
314
531
550
569

Patin
Espesor Ancho Espesor
tw bf tf
mm mm  mm
42.0 418 &67.6
45.0 41 723
AT.6 A24 77
51.2 428 21.5
55.6 432 28.9
60.5 437 a7.0
650 442 1060
71.8 448 115.0
780 454 125.0

Grafico 200. Tabla de especificaciones IPR
Fuente: MIPSA https://www.mipsa.com.mx/dotnetnuke/Productos/Viga-IPR-IR

IPR 12" x 12 %"

cm®

233,927
259,083
284196
310,597
355,184
407,448
467,817
539,454
619,227

cm?

10,283
11,143
11,991
12,861
14,264
15,854
17,624
10,616
21,765

cm
17.80

18.02
18.21
18.39
18.72
19.06
19.40
19.81
20.20

83,057
90,910
99,201
108,081
121,640
137,948
156,784
178,164
202,949

3,074
4319
4679
5,051
5,631
6313
7,004
7,054
8,040

10.60
10.67
10,786
10.85
10,95
11.09
11.23
11.39
11.56

Dimensiones y pesos tedricos para viga I.P.R. (W Beams- Wide Flange) IMCA: IR

Designacidn Peso
comercial

Peralte Alma

Pulgadas  kg/m
342.3

375.0
12 121/2 4152
453.9
200.0

Lb/pie
230
252
279
305
336

458.0
503.5
560.6
616.8
683.9

Peralte Alma

427

Patin
Espesor Ancho Espesor
tw bf tf
mm mm mm
326 328 52.6
354 330 57.2
38.9 334 62.7
41.3 336 68.7
45.1 340 75.1

Grafico 201. Tabla de especificaciones IPR
Fuente: MIPSA https://www.mipsa.com.mx/dotnetnuke/Productos/Viga-IPR-IR

cm*

103,991
116,292
134,868
153,834
175,730

cm?

5,445
5,079
6,603
7414
8,231

cm
15.05

15.24
15.51
15.79
16.03

31,225
34,655
39,496
44,188
50,251

1,904
2,100
2,365
2,630
2,956

8.248
8.296
8.394
8.464
8.572

IMP.
IMP.
IMP.
IMP.
IMP.
IMP.
IMP.
IMP.
IMP.

MEX.
MEX.
MEX.
MEX.
MEX.
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IPR 10" X10”

Dimensiones y pesos tedricos para viga I.P.R. (W Beams- Wide Flange) IMCA: IR

Designacidn Peso

comercial
Peralte Alma
Pulgadas  kg/m lb/pie
7202 49
80.36 54
29,29 &0
101.2 B8
10 10
1146 77
131.0 28
148.8 100
1667 112

Area

2

[x]

m
93.18

102.8
115.3
130.8
149.0
171.0
195.3
220.5

Peralte Alma

mm
253

256
260
264
269
275
282
289

tw

mm
8.6

0.4

10.7
11.9
13.5
15.4
17.3
19.2

Grafico 202. Tabla de especificaciones IPR
Fuente: MIPSA https://www.mipsa.com.mx/dotnetnuke/Productos/Viga-IPR-IR

Cimentacion

bf

mm
254

255
256
257
259
261
263
265

Patin
Espesor Ancho Espesor

tf

mm
14.2

15.6
17.3
19.6
221
25.1
284
3.8

cm*

11,314
12,649
14,391
16,588
19,256
22,601
26,549
30,819

cm?

2044
988.2
1,107
1,257
1,432
1,644
1,883
2,133

tm
11.02

11.09
11.17
11.26
1H.5¥
11.49
11.66
11.82

3881
4,314
4,842
5,552
6,410
7455
8,638
9,904

305.6
3384
3783
4321
495.0
571.3
656.9
747.4

6.453
6.479
6.482
6.515
6.559
6.602
6.651
6.702

Las columnas son elementos puntuales, por lo tanto, se utilizara cimentacién a basa de

zapatas aisladas, se propone una trabe de liga para conectar las cimentaciones. La seccion

de las zapatas se determiné de acuerdo al predimensionamiento obtenido en la bajada de

cargas y la resistencia del terreno, (6 T/m?) se sabe que el proyecto cuenta con un tipo de

suelo tipo 1 de piedra caliza, esta roca natural permite las aceleraciones en el suelo sean

bajas y por lo tanto exista poco riesgo sismico.

Dado de cimentacion

1

Trabe de liga

s Zapan

Grafico 203. Detalle zapata aislada, elaboracion propia, 2020.

IMP.
IMP.
IMP.
IMP.
IMP.
IMP.
IMP.
IMP.
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Grafico 204. Detalle de dimensiones y armado de la zapata aislada, elaboracién propia, 2020.

Grafico 205. Detalle de dado de zapata aislada, elaboracion propia, 2020.
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Bajada de Cargas

Ya planteada la estructura se determiné el eje 11-P para obtener la bajada de cargas, se

analizé en conjunto de un plano de areas tributarias para después desglosar todos los

elementos y su peso total.

Cargas consideradas
PRIMER NIVEL
CARGAS MUERTAS

Losacero secc. 4 calibre 20

Piso terminado

Mobiliario

Instalaciones

Adicional de R. C. D. F. 40 kg/m2
CARGAS VIVAS

Carga Viva Maxima (Wm)

Carga Viva Accidental (Wa)

PLANTA DE AZOTEA
CARGAS MUERTAS

Losacero Secc. 4 Calibre 20
Entortado

Relleno para pendiente
Impermeabilizante

Adicional de R.C.D.F. 40 kg/m2
CARGAS VIVAS

Carga Viva Maxima (Wm)
Carga Viva Accidental (Wa)

Se consideraron las cargas permanentes y variables que actuan sobre la estructura, asi
como la forma de secciones y las propiedades mecanicas de los materiales para efectuar
la carga vertical estatica y carga lateral inducida por movimientos sismicos. La estructura
fue idealizada con elementos formando marcos muros — vigas, creando una estructura
tridimensional. Los elementos estructurales se revisan conforme a los criterios de estados
limite de falla y servicios, especificados en las Normas Técnicas Complementarias del

Reglamento de Construcciones de la Ciudad de México. Los factores de carga usados

fueron:
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a) 1.4 Para cargas muertas y vivas maximas.

b) 1.1 Para cargas muertas, cargas vivas instantanea y cargas accidentales.

Baja de Cargas Eje 10-N

Pretil
Elemento | Material P. Vol Espesor | P. Unitario | Cantidad Subtotal
Pretil Repison de 24T*m3 | 0.1m 0.24 T*m2 | 2.97 m2 0.7128
concreto Ton.
armado
F'c=150 kg/m2
Pretil Tabique hueco | 0.0016 57 pza.* | 0.0912 36 m2 3.28
de barro T* pza. m2 T*m2 Ton.
extruido
Pretil Mortero cem- 2T m3 | 0.11m 0.22T*m2 | 6 m2 1.32
arena 1:6 Ton.
Total =5.31 Ton,
Niveles1 5.31Ton.
Losa de Azotea
Elemento | Material P. Vol Espesor | P. Unitario | Cantidad Subtotal
Acabado | Enladrillado 1.8 0.04 m 0.72T* 36 m2 25.92Ton.
T*m3 m2
Impermea | Vinil 2T*m3 | 0.01m 0.02T* 36 m2 0.72Ton.
m?2
Firme Mortero cem- 2T*m3 [ 0.05m 0.1T*m2 36 m2 3.6 Ton.
arena 1:6
Relleno Tezontle 1.5T* 0.10 m 0.15T* 36 m2 25.4 Ton.
m3 m2
Losa Lamina 7.25 kg* 0.00725 36 m2 0.25 Ton.
losacero m2 T m2
termniun Cal.
20
Losa Concreto 22 T* 0.10m 0.22T* 36 m2 7.92 Ton.
m3 m2
Losa Malla 2.79 kg 0.00279 36 m2 0.097Ton.
electrosoldada | *m2 T m2
Muro Panel Durock | 14.6 Kg 0.0146 T* | 14 m2 0.19 Ton.
divisor *m2 m2
Columna | IPR 147*16” 80 kg* 0.08 T ml | 5 Ml 0.40 Ton.
ml
WA Carga Viva 0.18 T* 0.18 T* 36 m2 6.4 Ton
Accidental m2 m2
WM Carga Viva 02T 0.2T*m2 | 36 m2 7.2 Ton.
Maxima m?2
Total = 78.09 Ton.
Niveles1 78.09 Ton.
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Losa de Entrepiso

Elemento Material P. Vol Espesor | P. Cantidad | Subtotal
Unitario
Acabado Loseta 21 0.021T7T* | 36 m2 0.75 Ton.
ceramica kg*m2 m2
Losa Lamina 7.25 0.00725 | 36 m2 0.25 Ton.
losacero kg* m2 T* m2
termniun Cal.
20
Losa Concreto 22 T* 0.10 m 0.22T* 36 m2 7.92 Ton.
m3 m2
Losa Malla 2.79 kg 0.00279 | 36 m2 0.097Ton.
electrosoldada | *m?2 T m2
Columna IPR 14" *16” | 80 kg* 0.08T* 5Mi 0.40 Ton.
ml ml
Viga Viga IPR 12" * | 48 0.048 20 MI .960 Ton.
127 kg*ml T*ml
Viga Viga IPR 10” 36 0.036 5Mi .18 Ton.
*10” kg*ml T*ml
Muro Panel durock 14.5 0.0145 36 m2 0.52 Ton.
kg*'m2 T m2
Instalaciones | Instalaciones 05T* 0.05T* 36 m2 0.18 Ton
m2 m2
WA Carga Viva 018 T* 018 T* 36 m2 6.4 Ton
Accidental m2 m2
WM Carga Viva 0.2T* 02T 36 m2 7.2 Ton.
Maxima m?2 m?2
Niveles 1  25.03 Ton. Peso Total del Eje = 108.43 Ton. Total = 25.03 Ton.

Cimentacion 20 %
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3.2.3 INSTALACION ELECTRICA

e Criterio de instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica sera abastecida por dos sistemas de energia. El primero sera, por
un sistema tipico de transmision y distribucion de la energia eléctrica de acuerdo a la NOM-
001-SEDE-2005 segun la Comision Federal de Electricidad (CFE) obtenida a través de la
Red de Corriente del Municipio Tixkokob, Yucatan. El segundo sera mediante sistema
fotovoltaico, a través de paneles solares la engeria solar sera captada, llegara a un
transformador que permitira utilizarla directamente y el sobrante serda acumulada en

baterias o enviada a CFE.

La corriente recibida por CFE sera enviada a la acometida situada en el cuarto de maquinas
en conjunto con el tablero general y los 4 tableros que distribuyen la energia a todo el
conjunto arquitecténico. Los circuitos de cada tablero estaran compuestos por 1800 watts
cada uno. Por sus diferencias de fuerza los contactos y las luminarias iran en circuitos
diferentes, es decir, no seran mezclados. Se utilizara un sistema de corriente tierra y
corriente fisica, en general la conexion a tierra de las instalaciones eléctricas en centros
escolares, debera contemplar lo indicado por el articulo 250 de la NOM-001-SEDE-2012,

en lo que corresponda.

Los cables de la instalacion seran transportados por tubo Conduit galvanizado.

A. Dispositivo de recepcion de la
energia

B. Dispositivos principales de
desconexion

C. Dispositivos principales de
proteccién

D. Sistema de distribucién primario

Grafico 206. Sistema interno del proyecto, elaboracion propia, 2020.
Fuente: INIFED Volumen 5 Tomo |

[209 |




El sistema de recepcién y medicion de la energia eléctrica se dard por un dispositivo
principal de desconexion, dispositivo principal de proteccién y sistema de distribucion

primario y secundario (Transformador y Tablero General de Distribucién). Ver grafico 206.
La corriente fotovoltaica sera distribuida a los circuitos de iluminacion.

Se considerara un sistema eléctrico de emergencia que sera activado en caso de falla o
ausencia de energia, tendra la capacidad de alimentar las luminarias propuestas, pues, se
disefid de forma estratégica para solo encender los lugares necesarios, como rutas de
emergencia para evacuar a los usuarios de la preparatoria, tal como lo indica la

normatividad.

Del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal se consideraron los siguientes

articulos:

Articulo 132. El sistema de iluminacién eléctrica de las edificaciones debe tener, al menos,
un apagador para cada local; para otros usos o destinos, se debe prever un interruptor o
apagador por cada 50 m2 o fraccion de superficie iluminada. La instalacion se sujetara a lo

dispuesto en la Norma Oficial Mexicana.

Articulo 133. Las edificaciones de salud, recreacion, comunicaciones y transportes deben

tener sistemas de iluminaciéon de emergencia con encendido automatico para iluminar

= Pasillos

= Salidas

= Vestibulos

= Sanitarios

= Salasy locales concurrente

De acuerdo a las Normas y Especificaciones para Estudios, Proyectos, Construccion e
Instalaciones presentada por INIFED (Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica y

Educativa).

Se adoptaran las abreviaturas convenidas internacionalmente, de las unidades que se dan

a continuacion:

Electricidad
Voltaje en Volts Vv
Corriente en Amperios A
Vatios o Watts W
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Resistencia en ohms R
Corriente Alterna CA
Corriente Continua CcC
Kilo Voltio-amperio KVA

Tabla 110. Unidades instalacion eléctrica, elaboracién propia, 2020.
Fuente: INIFED Volumen 5 Tomo |

Los locales escolares, en cuanto a iluminacién natural y artificial, deberan cumplir con los

siguientes requisitos:

[luminaciéon Natural

La cantidad de luz natural dentro de un local depende, de la iluminacién exterior, de la
superficie, posicion y estructura de las ventanas y eventualmente, de obstaculos exteriores
colocados en el angulo de penetracién de la luz, como arboles y construcciones colindantes.
La intensidad luminosa durante el dia, puede variar de 100 luxes a 3,000 luxes.

La iluminacién principal de las aulas y demas locales destinados a la ensefianza debera
provenir del lado izquierdo de los alumnos y estar preferentemente orientada al norte. Para
asegurar una iluminacién natural uniforme, la superficie de ventanas debe ser, por lo

menos, de un tercio del area del local.
[luminacion artificial

Se debera cumplir con las exigencias cuantitativas y cualitativas de la iluminacién natural.
El parametro basico para determinar los niveles de iluminacion artificial minimos

recomendables, se basa en la agudeza visual, confort y la edad de las personas.
Intensidad Luminica en espacios

El proyecto de la Escuela General Preparatoria Tixkokob va dirigido normalmente a

usuarios entre 15y 20 anos por lo tanto la recomendacion minima a emplear son 200 luxes.

De ahi que las intensidades minimas recomendables para planteles educativos sean las

siguientes:
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ESPACIO INTENSIDAD - LUXES

Nivel Medio Superior 300 a 350
Salones

Locales Especiales
Administracion, Sala de Profesores, Direccion

350
Laboratorios 400 a 500
Circulaciones
Pasos cubiertos 50
Pasillos 70
Cubo de Escalera 150
Espacios Comunes
Sala de Conferencias, Salén de Usos Multiples 150 a 200
Vestibulos, Terrazas 100 a 150
Biblioteca 500
Locales de Servicio
Sanitarios, Vestidores, Duchas 150
Intendencia, Archivo, Cuarto de maquinas 150

Tabla 111. Espacio y luxes, elaboracion propia, 2020.
Fuente: INIFED Volumen 5 Tomo |

Considerando lo anterior, el al disefio, la funcionalidad y referenciando el Manual de
disposiciones relativas al suministro y venta de energia eléctrica destinada al servicio

publico de CFE, la potencia prevista se cataloga como electrificacién elevada.

Haciendo un calculo aproximado en consideracién de los luxes segun la normatividad ya

antes indicada y en conjunto de la conversién a watts y las fichas técnicas de la iluminacién

a utilizar se obtiene lo siguiente:

Espacio y luxes totales Potencia LED lluminacién
convertida en Watts
Aulas 350 Ix x 72m? = 198 w 16 ldmparas de 16 w 12 aulas
25,500 Ix 3072 watts
Biblioteca 500 Ix x 300 m? 1163 w 25 lamparas de 14 w
= 150,000 Ix 25 lamparas de 12 w 1163 watts
20 lamparas de 13 w
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Oficinas 350 x 36 m? = 97 w 10 lamparas de 12 w 4 oficinas

12600 Ix 480 watts
Salén Mult. 200 x 72 m2= 112w 12 ldmparas de 9 w 108 watts
14,400 Ix

Sanitarios 150 Ix x 36 m? = 42 w 14 lamparas de 10.5 w Ambos niveles
5400 Ix 294 watts
Cuarto de maq. 150 Ixx 72 83w 6 lamparas de 18 w 108 watts
m?= 10,800 Ix

Cubo de escaleras 150 Ix 18 w 6 lamparas de 3 w 3 modulos de
x 16 m?= 2400 Ix circ. 54 watts
Exteriores Se propone luminaria

autébnoma solar
Tabla 112. Espacios y luxes totales segun la propuesta, elaboracion propia, 2020

Propuesta de luminaria

Se implementa luminaria tipo led para ofrecer un ahorro de energia que beneficiara la

sostenibilidad del conjunto arquitectdnico y reducira los costos energéticos de consumo.

Tubo led Lampara led
16 watts 13 watts
Lampara Interiores
cuadrada led Lampara led
12 watts 10.5 watts
3 3]

Grafico 207. Propuesta de luminaria interior, elaboracion propia, 2020.
Fuente: Catalogo de iluminacion Tecnolite https://tecnolite.lat
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Auto solar

sobre piso

——
|

Auto solar

sobre piso

Auto solar

en piso

Exteriores

Auto solar

sobre muro

Grafico 208. Propuesta de luminaria exterior, elaboracién propia, 2020.
Fuente: Catalogo de iluminacion Tecnolite https://tecnolite.lat

Por otra parte, el sistema hibrido o fotovoltaico es mediante celdas solares fotovoltaicas,

dicho sistema, convertira la corriente continua a alterna para poder almacenarla en

acumuladores y poder utilizarla en el proyecto o transferirla a CFE.

n

=

Panel
Solar

12VDC

Regulador

16-18

«)ﬂv Corriente alterna
AC

i _ﬁ _
Bateria Inversor Carga
AC
Carga
DC
Corriente
continua DC

Grafico 209. Conversion de corriente en sistema fotovoltaico, elaboracion propia, 2020.
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Calculo sistema fotovoltaico

Inclinacién 6ptima para el panel solar

Ropt= 3.7 + 0.69 (J)

Ropt= inclinacion 6ptima

@= latitud del lugar Tixkokob, Yucatan 21.00
Ropt=3.7+0.69 (21.00)

Ropt= 18°

Factor de irradiacion

= 1-(1.2x10 *x(R-Ropt)?+3.5x10 *xq?)

-(
1-(1.2x10*x(0-18)?+3.5x10 °x18?)
-(
-(

Fl
Fl
Fl=1-(0.00012x324+0.01134)
Fl

1-(0.05)= 0.5
Calculo de paneles

Ex1.3 HSP=Hora solar pico

= # panel
HSP X WP WP= Potencia del panel

E=6379w x 1.3 8292

55hrsx 195w 1075

8 paneles de 195 w cada uno

Panel Solar
195 watts

150 x 80 cm.

Grafico 210. Propuesta panel solar, elaboracién propia, 2020.
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3.2.4 Instalacion Hidraulica-Sanitaria

e Criterio de instalacion hidraulica-sanitaria

El proyecto educacional consta de un médulo de sanitarios (planta baja y planta alta) cada
uno se compone de 2 espacios para discapacitados, cuenta con un excusado y un lavabo,
un espacio seccionado para hombres que consta de 3 mingitorios y 2 excusados y otro
espacio seccionado para mujeres con 5 excusados. Los lavamanos se encuentran

colocados en la parte de afuera a un costado de los accesos.

La propuesta busca el adecuado suministro y distribucién de agua al modulo, se disehara
en tal forma que garantice, la pureza del agua y evite su contaminacién, el consumo minimo

de agua necesario y el correcto funcionamiento y limpieza del sistema.

La Escuela Preparatoria General “Tixkokob” contara con 4 cisternas de almacenamiento,
almacenaran los diferentes tipos de agua, es decir, 2 seran de agua potable y 2 para agua
residual (aguas jabonosas y pluviales). Se utilizaran cisternas prefabricadas considerando
las condiciones mencionadas en el Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas se

propuso un contenedor impermeable, inocuo, hermético y sanitario.

Cisterna equipada
Capacidad 10,000 I.
Marca Rotoplas

Grafico 211. Propuesta de cisterna, elaboracién propia, 2020.
Fuente: Rotoplas

De acuerdo a las dimensiones podran ser situadas dentro del cuarto de maquinas en el
area humeda y mediante el sistema de hidroneumatico se dara el abastecimiento al médulo

de sanitarios, se prevé 2 bombas para agua potable y una para aguas residuales.
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La acometida de agua sera ubicada en el lado este permitiendo el acceso y la conexion

directa a la red hidraulica.
Consumo de agua total

De acuerdo al Reglamento de Construccion del Distrito Federal.
Capitulo 3.1 Provisién minima de agua potable.

La dotacién minima recomendada para el proyecto es de:
Nivel Medio Superior 25 | / alumno / turno (2 turnos)

Considerando 40 alumnos por grupo con un total de 12 grupos y ambos turnos se manifiesta

una dotacién minima de:
40 alumnos x 12 grupos =480 alumnos 480 alumnos x 25 litros = 12,000 litros por turno

12,000 litros x 2 turnos (matutino y vespertino) = 24,000 litros diarios

Numero de usuarios: 480

Demanda de agua potable: 50 litros/alumno al dia

Formula= No. usuarios x Demanda de Its/asist. x 3 dias= 80% Capacidad
480 x 50 Its/alumno x 3= 72,000 = 80%

Se saca un gasto diario de 24,000 litros diarios por ambos turnos.
Capitulo 3.2.1 Muebles sanitarios
Muebles sanitarios 76 a 150 personas 4 escusados 2 lavabos

Por lo tanto, el moédulo propuesto tiene 18 excusados y 8 lavabos considerando 500
personas por turno.

Mediante un sistema de bombeo por medio de un hidroneumatico se hara la reparticion
hidraulica utilizando tubo plus. Ver grafico 214

Sanitaria

Debido a que el estado no cuenta con red de drenaje se propone la instalacién de un

biodigestor de autolimpieza.

Dicho producto realizara el tratamiento primario de aguas negras para su descarga a suelo
0 pozo de absorcion o infiltracién, la autolimpieza se hara por medio de un registro de lodos

para después utilizar un filtro anaerobio.

La capacidad es obtenida de acuerdo a la NOM-006-CONAGUA-1997. Fosas sépticas

prefabricadas - Especificaciones y métodos de prueba.
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Gréfico 212. Capacidad de trabajo de la fosa séptica en funcién al nimero de usuario
Fuente: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/94214/NOM-006-CONAGUA-1997 .pdf

11.55 x 5 (500 usuarios) = 5775 m3

Si se sabe que 1 m3 son 1000 litros 5775m3/ 1000 | = 5.775 litros por usuario
5.77 litros x 500 usuarios = 2885 litros

2885 litros x 2 (ambos turnos) = 5770 litros

La capacidad total sera de 5,770 litros por ambos turnos

Por lo tanto, para cubrir la demanda sanitaria se plantea un biodigestor de 7000 litros.

Biodigestor de autolimpieza
Capacidad 7,000 I.

1. Entrada de agua residual. Marca Rotoplas
2. Separacion de lodos y agua (primera etapa).

3. Digestién anaerobia y paso a través de cama de lodos (segunda etapa).

4. Filtro anaerobio (tercera etapa).

5. Salida de agua tratada a pozo de absorcién o zanja de infiltracion

Funcionamiento

Grafico 213. Propuesta de Biodigestor
Fuente: Rotoplas
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/94214/NOM-006-CONAGUA-1997.pdf

Captacion Pluvial

La Preparatoria General, con un area de captacion de 504 m2.La obtencion total pluvial

sera reutilizable para el sistema de riego.

Los colectores estaran ubicados en las azoteas que cuentan con una pendiente del 2% el
agua transportada sera mediante tubo plus de Rotoplas que llegaran a registros en piso

hasta finalmente llegar al filtro de la cisterna de su almacenamiento de donde sera

distribuida a las areas verdes.

Grafico 214. Tubo Plus

Tubo Plus de 4 “110 mm

Marca Rotoplas

Fuente: https://www.homedepot.com.mx/plomeria/tuberias-y-conexiones/hidraulica/tuboplus-clase-16-de-20-mm-tramo-1m-500424

Calculo para obtencién de capacidad del sistema de captacion pluvial

a. Gasto de agua pluvial

« Coeficiente de escurrimiento

= 0.40 de acuerdo a la ubicacion y la densidad de la lluvia

Tipo de superficie Coeficiente de escorrentia
Minimo Maximo

Zona comercial 0,70 0.95
Vecindarios, zonas de edificios, edificaciones densas 0,50 0,70
Zonas residenciales unifamiliares 0,30 0,50
Zonas residenciales multifamiliares espaciadas 0,40 0,60
Zonas residenciales multifamiliares densas 0.60 0,75

idenciales semiurb. 025 040
Zonas industriales espaciadas 0,50 0.80
Zonas industriales densas 0,60 0,90
Parques 0.10 0.25
Zonas deportivas 0,20 0,35
Estaciones e infraestructuras viarias del ferrocarril 0,20 0,40
Zonas suburbanas 0.10 030
Calles asfaltadas 0,70 095
Calles hormigonadas 0.70 0.95
Calles adoquinadas 0,70 0,85
Aparcamientos 0,75 0,85
Techados 0.75 0.95
Praderas (suelos arenosos con pendientes inferiores al 2%) 0,05 0,10
Praderas (svelos arenosos con pendientes intermedias) 0.10 0.15
Praderas (suelos arenosos con pendientes superiores al 7%) 0,15 0,20
Praderas (svelos arcillosos con pendientes inferiores al 2%) 0,13 0,17
Praderas (suelos arcillosos con pendientes intermedias) 0,18 0,22
Praderas (suelos arcillosos con pendientes superiores al 7%0) 0.25 0,35

Grafico 215. Tabla coeficiente de escurrimiento

Fuente: Aparicio Mijares, F. J.: 1999 Fundamentos de Hidrologia de Superficie (p.210) Limusa. México
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Precipitacién de disefio

De acuerdo a la ubicacion del Estado de Yucatan y la regién del proyecto se identifico
la isoyeta mas cercana.

* Isoyeta: 70 mm (Ver linea azul en mapa)

* Periodo de retorno: 10 afios. (ver recuadro del mapa)

* Duracion: 60 minutos. (ver recuadro del mapa)

* Factor de ajuste por periodo de retorno que para 10 afos es de 1.14. Ver tabla 113

* Factor por duracién para 60 min es de 1.20. Ver tabla 114

Tabla 113. Factor de ajuste por periodo de retorno, elaboracion propia, 2020.
Fuente: Aparicio Mijares, F. J.: 1999 Fundamentos de Hidrologia de Superficie. México

Tabla 114. Factor de ajuste duracion, elaboracién propia, 2020.
Fuente: Aparicio Mijares, F. J.: 1999 Fundamentos de Hidrologia de Superficie. México
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C.

d.

Grafico 216. Mapa de Isoyeta de intensidad de lluvia en Yucatan.
Fuente: http://www.sct.gob.mx/carreteras/direccion-general-de-servicios-tecnicos/isoyetas/

De acuerdo a la ubicacion de la propuesta arquitectonica, la localizacion de Tixkokob
en el mapa marca una isoyeta con intensidad de lluvia promedio de 70 mm.
Precipitacién utilizada para el disefio de la cisterna
Formula: | = intensidad de lluvia promedio + factor de ajuste por periodo de retorno +
factor de ajuste por duracion.
=70 mm + 1.14 + 1.20 = 72.34 mm/h
Gasto de agua pluvial
Formula. Q=2.778 x Cx | x A
Q = Gasto de agua pluvial
2.778 = Constante para conversién de unidades
C = Coeficiente de escurrimiento = 0.40
| = Intensidad de lluvia promedio =72.34 mm/h
A = Area de captacion pluvial en HA = el proyecto tiene un area de azotea de 504 m2,
hay que convertir a HA, usando una regla de tres
1 m2 =0.0001 HA
504 m2 x = 0.0504 HA
Q=2.778 x 0.40 x 72.34 mm/hr x 0.0504 HA= 4.051 litros/segundo
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e. Capacidad de almacenamiento de la cisterna

f.

Formula: V= Q x 3,600

V = Volumen de almacenamiento en m3

Q = Gasto pluvial = 4.051 litros/segundo

3,600 = tiempo de llenado de la cisterna en una hora, pero se especifica en segundos
1 hora = 3,600 segundos

V=4.051 x 3,600 = 14,583.6 con capacidad de almacenamiento para un dia.

V= volumen en m 3 = 14,583.6/1000 = 14.58 m 3

Dimensionamiento

Planta de forma cuadrada = v 14.58 = 3.80 m lado x 3.80.50 m lado x 1.00 m de altura
Puede construirse de cualquier forma, el dimensionamiento depende del espacio
disponible, sin embargo, en este proyecto se utilizara como ya se mencioné cisterna
prefabricada, se propone 1 cisterna con capacidad de 10,000 utilizando el sistema
bypass.

Propuesta de funcionamiento
1- FILTRADO. Se efectua antes de que el agua llegue al depésito de recogida, de forma

que la suciedad no entre en el mismo.

2- DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO. Donde se almacena el agua que se escurre
de azoteas ya filtrada. Los depdsitos se eligieron en funcion a la precipitacion pluvial de
Tixkokob. Se propone una cisterna Rotoplas de 10, 000 litros.

3- BOMBEO. Imprescindible para la distribucién de agua a través de todo el circuito del
sistema. Se instala una Electrobomba Centrifuga Multicelular de altas prestaciones y
bajo consumo eléctrico; silenciosa y de dimensiones reducidas.

4- REALIMENTACION DEL AGUA POTABLE. El sistema prevé el abastecimiento de
agua potable a través de una valvula magnética, en épocas de escasez de agua de
lluvia.

5- INTERRUPTOR DE NIVEL. Acciona la valvula magnética para el rellenado del
depdsito con agua potable, en tiempos de poca lluvia.

6- SIFON DE DESCARGA. Para evitar derrames en caso de sobrecarga del deposito,
tambien es un sitema para evitarel acceso a posibles animales pequeios. Ver grafico
217.

315 L




padi
2% Pendiente 2%
. Colector pluvial

&

[

\ agua potable

E\
5. |

=

[& 1

oL

Grafico 217. Propuesta del sistema de funcionamiento para la captacién pluvial, elaboracién propia, 2020.

Aguas Jabonosas

Seran capturadas y mandadas a un filtro que a base de quimicos haran un saneamiento
del agua, en conjunto de la retroalimentacion de la cisterna pluvial seran bombeadas a riego
de areas verdes. La cisterna utilizada sera de las mismas caracteristicas de la anteriormente

mencionada. Ver grafico 211.
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3.2.5 PROPUESTA DE COSTOS

Para poder llevar a cabo la propuesta de la “Escuela General Preparatoria” es necesario
contemplar el costo de elaboracién del mismo. Se calcularon los tiempos de mano de obra

y los insumos requeridos en la realizacion de esta.

El determinar un costo paramétrico para la propuesta de la Escuela Preparatoria General

Tixkokob considero 2 aspectos:

1.-Costos Directos

-materiales

-mano de obra

-equipo o herramienta

Para este presupuesto se toma en cuenta toda la relacion directa a la produccién o
realizacion de trabajos en obra, cada trabajo a ejecutar sera dividido por partidas o
subpartidas arquitecténicas que después seran sumadas para obtener el costo directo

general del proyecto.

2.-Costos Indirectos
Se plantea un porcentaje coherente ya que es un valor que no se relaciona con la

produccién y sera sumado al costo directo ya antes mencionado.

Por lo tanto:

+ COSTO DIRECTO

* + COSTOS INDIRECTOS
= PRECIO UNITARIO

En primera instancia para determinar parte de los costos indirectos dentro de los sueldos
se consideré tanto los honorarios proporcionados por el arancel de Honorarios
Profesionales de la Federacion de Colegios de Arquitectos de la Republica Mexicana como
el factor de salario real (FSR), respetando los salarios minimos para la industria de la
construccion como lo indica el listado siguiente de la Secretaria del Trabajo y Prevision

Social, Comisién Nacional de los Salarios Minimos (CONASAMI).
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Profesion Monto Diario

Vigente 2020

Albaiiileria o maestro en obra $142.14
Carpintero obra negra $142.14
Yesero $132.66
Electricista $139.30
Herrero $137.57
Pintor $136.57
Plomero $136.82

Tabla 115. Tabla de salarios, elaboracién propia, 2020.
Fuente: Secretaria del Trabajo y Prevision Social, Comision Nacional de los Salarios Minimos (CONASAMI)
https://www.gob.mx/conasami

Aplicacién del calculo para el Factor de Salario Real (FSR) segun CONASAMI.

Se debera entender al FSR, como la relacion de los dias realmente pagados en un
periodo anual, de enero a diciembre, dividido entre los dias efectivamente laborados

durante el mismo periodo, de acuerdo con la siguiente expresién:

(0.246 + 0.298 SM + EXC) (1.2715) + 1.2715
SBC
(0.246 + 0.08573) (1.2715) + 1.2715
(0.33) (1.2715) + 1.2715
FSR=1.69
Donde:
FSR= Factor de salario real.
SB= Salario base.
SBC= Salario base de cotizacién (equivale al nimero de veces el salario minimo que
aplique al personal).
SM = $ 123.22 (salario minimo vigente).
EXC= Excedente de 3 salarios minimos por ley IMSS.

Para el célculo de excedente (F).

F =(SBC -3 SM) 0.08

F=(142.14 — 369.66 )0.08

F=18.20

Donde:

SBC= Salario base de cotizacion.
SM= $123.22 (salario minimo vigente).

Para el calculo del factor (TP / TI).

Donde: TP= Total de dias realmente pagados al afno.
TI= Total de dias realmente laborados al afo.
381.5/ 2.95=1.29
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‘ TOTAL, DE DIAS REALMENTE PAGADOS AL ANO (TP)

Dias calendario al afo
Aguinaldo
Dias por prima vacacional
Total
TOTAL, DE DIAS NO LABORADOS AL ANO (TI)
Dias Domingo
Vacaciones
Dias festivos por ley
Dias por condiciones climatologicas
Dias por costumbre
Dias por permiso y/o enfermedad no profesional
Dias por sindicato
Dias equivalente por arrastre
Dias no trabajados por guardia

Total
Total, de dias realmente laborados al afio (Tl)
Factor (TP/TI)

Tabla 116. Tabla de dias laborados y no laborados, elaboracion propia, 2020.
Fuente: Secretaria del Trabajo y Prevision Social, Comision Nacional de los Salarios Minimos (CONASAMI)

Para el célculo de salario base (SB).

SB = (0.9568) (SBC)

= (0.9568) (142.14) =$135.99
Donde: SB= Salario base.
SBC= Salario base de cotizacion.

Para el célculo de salario real (SR).

El salario real es la remuneracion al trabajador, la cual considera los dias realmente
laborados, asi como las prestaciones establecidas por la ley.

SR = (FSR) (SB)

=(1.69) (135.99) = $229.82
Donde: SR= Salario real.
FSR= Factor de salario real.
SB= Salario base

365
15
1.5

381.5

~ 0
o ©OCON-=-NNO®L

295
1.2933

En consideracién a lo antes mencionado, se proponen las siguientes cuadrillas.
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Cuadrilla #1
Clave
C-1.1
C-1.2

Tabla 117. Cuadrilla 1, elaboracién propia, 2020.

Cuadrilla # 2
Clave

C-21
C-2.2
C-2.3

Tabla 118. Cuadrilla 2, elaboracion propia, 2020.

Cuadrilla# 3
Clave

C-3.1
C-3.2
C-3.3

Concepto Cantidad
Albanil 1
Maestro 1
Herramienta menor 0.05
Equipo de seguridad 0.03
Concepto Cantidad
Albail 1
Maestro 1
Peon 1
Herramienta menor 0.05
Equipo de seguridad 0.03
Concepto Cantidad
Ayudante 1
Carpintero obra negra 1
Maestro 1
Herramienta menor 0.05
Equipo de seguridad 0.03

Tabla 119. Cuadrilla 3, elaboracion propia, 2020.

Unidad Importe $
Jornal 229.82
Jornal 229.82
Total 459.62

% 11.45
% 6.87
Total 18.32
Costo por cuadrilla
$477.94

Unidad Importe $
Jornal 229.82
Jornal 229.82
Jornal 177.60
Total 637.24

% 31.78
% 19.06
Total 50.84
Costo por cuadrilla
$688.08

Unidad Importe $

Jornal 177.60
Jornal 229.82
Jornal 229.82
Total 637.24

% 31.78

% 19.06
Total 50.84

Costo por cuadrilla
$688.08
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Cuadrilla # 4

Clave Concepto Cantidad Unidad Importe $
C-4.1 Ayudante 1 Jornal 177.60
C-4.2 Fierrero 1 Jornal 221.63
C-43 Maestro 1 Jornal 229.82
Total 629.05
Herramienta menor 0.05 % 31.45
Equipo de seguridad 0.03 % 18.87
Total 50.32
Tabla 120. Cuadrilla 4, elaboracion propia, 2020. Costo por cuadrilla
$679.37
Cuadrilla # 5
Clave Concepto Cantidad Unidad Importe $
C-5.1 Pedn 4 Jornal 710.4
C-5.2 Albafiil 1 Jornal 229.82
Total 940.22
Herramienta menor 0.05 % 47.01
Equipo de seguridad 0.03 % 28.20
Total 75.21
Tabla 121. Cuadrilla 5, elaboracién propia, 2020. Costo por cuadrilla
$1015.43
Cuadrilla # 6
Clave Concepto Cantidad Unidad Importe $
C-6.1 Peon 2 Jornal 355.2
C-6.2 Maestro 1 Jornal 229.82
Total 585.02
Herramienta menor 0.05 % 29.25
Equipo de seguridad 0.03 % 17.55
Total 46.8
Tabla 122. Cuadrilla 6, elaboracién propia, 2020. Costo por cuadrilla
$631.82
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Cuadrilla#7

Clave Concepto

C-71 Ayudante

C-7.2 Colocador de Pisos
C-7.3 Maestro

Herramienta menor

Equipo de seguridad

Tabla 123. Cuadrilla 7, elaboracion propia, 2020.

Cuadrilla# 8

Clave Concepto

C-8.1 Ayudante

C-8.2 Maestro
Electricista

Herramienta menor
Equipo de seguridad

Tabla 124. Cuadrilla 8, elaboracion propia, 2020.

Cuadrilla # 9

Clave Concepto
C-9.1 Ayudante
C-9.2 Plomero
C-9.3 Maestro

Herramienta menor

Equipo de seguridad

Tabla 125. Cuadrilla 9, elaboracion propia, 2020.

Cantidad
1
1
1

0.05
0.03

Cantidad
1

1
1

0.05
0.03

Cantidad
1
1
1

0.05
0.03

Unidad Importe $
Jornal 177.60
Jornal 221.63
Jornal 229.82

Total 629.05
% 31.45
% 18.87

Total 50.32

Costo por cuadrilla
$679.37

Unidad Importe $
Jornal 177.60
Jornal 221.63

225.22

Total 624.47
% 31.22
% 18.73

Total 49.95

Costo por cuadrilla
$674.42

Unidad Importe $
Jornal 177.60
Jornal 221.21
Jornal 229.82

Total 628.63
% 31.43
% 18.8

Total 50.28

Costo por cuadrilla
$678.91
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Cuadrilla# 10

Clave
C-10.1

C-10.2

Tabla 126. Cuadrilla 10, elaboracién propia, 2020.

Cuadrilla # 11
Clave

C-11.1
C-11.2
C-11.3

Tabla 127. Cuadrilla 11, elaboracién propia, 2020.

Cuadrilla# 12
Clave

C-12.1
C-12.2

Tabla 128. Cuadrilla 12, elaboracion propia, 2020.

Concepto

Ayudante
Maestro

Pintor

Herramienta menor

Equipo de seguridad

Concepto

Ayudante
Yesero

Maestro

Herramienta menor

Equipo de seguridad

Concepto

Ayudante
Maestro

Carpintero obra negra

Herramienta menor

Equipo de seguridad

Cantidad
1

1
1

0.05
0.03

Cantidad
1
1
1

0.05
0.03

Cantidad
1

1
1

0.05
0.03

Unidad Importe $
Jornal 177.60
Jornal 221.63

220.81

Total 620.04

% 31.00

% 18.60

Total 49.60

Costo por cuadrilla
$669.64

Unidad Importe $
Jornal 177.60
Jornal 214.49
Jornal 229.82

Total 621.91
% 31.09
% 18.65

Total 49.74

Costo por cuadrilla
$671.65

Unidad Importe $
Jornal 177.60
Jornal 221.63

229.82

Total 629.05
% 31.45
% 18.87

Total 50.32

Costo por cuadrilla
$679.37
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Posteriormente se ejecutara un catalogo de conceptos que especificara cada partida, todo
esto organizado a través de un concepto que detallara la ejecucién, material y cuadrillas de

trabajo, unidad, costo, cantidad e importe hasta obtener el precio unitario de obra terminada.
3.2.51 Presupuesto del Anteproyecto

Para obtener el presupuesto se consideraron los insumos, gasto diario del arquitecto y la
mano de obra.

Insumos
Clave Concepto Cantidad Unidad Importe
PAPE-1 Papeleria
PAPE-1.1 Impresién tamafo carta b/n 1 pza. $1.00
PAPE-1.2 Impresién tamaro carta color 1 pza. $7.00
PAPE-1.3 Impresién tamario doble carta color 1 pza. $16.00
PAPE-1.4 Impresién tamario doble carta b/n 1 pza. $10.00
PAPE-1.5 Impresion plano 9060 b/n 1 pza. $23.00
PAPE-1.6 Pliego bateria 1 pza. $79.00
PAPE-1.7 Pliego carton corrugado 1 pza. $29.00
PAPE-1.8 Vegetacion maquetas 1 pza. $20.00
PAPE-1.9 Pegamento 1 pza. $35.00
PAPE-1.10 Madera Balsa 1 pza. $90.00
PAPE-1.11 Corte Laser 1 minuto $7.00
COMP-1 Equipo de computo/Herramienta
digital
COMP-1.1 Laptop HP 1 dia $35.00
COMP-1.1.1  Internet 1 dia $15.00
COMP-1.2 Programa AutoCAD 1 dia $100.00
COMP-1.3 Programa Revit 1 dia $100.00
COMP-1.4 Programa Sketchup 1 dia $100.00
COMP-1.5 Renderizado 1 dia $100.00
COMP-1.6 1 dia $200.00
VIAT-1 Viaticos
VIAT-1.1 Comida 3 dia $225.00
VIAT-1.2 Traslado ida y vuelta 1 dia $36.00
Tabla 129. Desglose de insumos del anteproyecto, elaboracién propia, 2020.
Gasto diario
Gasto Costo por dia
Luz $4.00
Internet $15.00
Material Personal $35.00
Transporte $36.00
Comida $75.00
Total $129.00
Costo por Hora $75.83

Tabla 130. Desglose del gasto por dia, elaboracion propia, 2020.
Considerando el gasto diario y la mano de obra, se considera $75.83 como honorario base

para el arquitecto, es asi como el resultado fue obtenido, el total de horas de mano de obra,
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es decir, de los cuatro momentos, mas el costo total de los insumos diarios utilizados entre

los 4 momentos que se realizaron para llevar a cabo el anteproyecto.

Clave

MO-1

Concepto
Mano de Obra

Cantidad

Formula de Honorario por Disefio Arquitectonico

Unidad
hora

Importe
$75.83

Articulo Décimo Noveno. - Los honorarios minimos profesionales que aplicaran los
arquitectos por concepto de Disefio Arquitectdnico, se determinaran conforme a la siguiente

féormula:

H=CO xFS xFR /100
H= costo de honorario profesional en moneda nacional

CO= valor estimado de la obra a costo directo

FS= factor de superficie
FR= factor regional Yucatan (1.25)

Primer Momento

Clave
PM-1
PAPE-1.1
PAPE-1.2
MO-1
PM-2
PAPE-1.1
PAPE-1.2
PAPE-1.3
MO-1
PM-3
PAPE-1.1
PAPE-1.2
PAPE-1.3
MO-1

Concepto
Anilisis
Impresion tamafio carta b/n
Impresion tamafio carta color
Mano de Obra
Investigacion
Impresién tamafo carta b/n
Impresién tamafio carta color
Impresion tamafo doble carta color
Mano de Obra
Diagnostico
Impresion tamafo carta b/n
Impresion tamafo carta color
Impresion tamafio doble carta color
Mano de Obra

Cantidad

10
12
32

58
26
10
68

12
14

6
36

Tabla 131. Desglose primer momento, elaboracion propia, 2020.

Segundo Momento

Clave
SM-1
PAPE-1.1
PAPE-1.2
MO-1
SM-2
PAPE-1.1

Concepto
Propuesta
Impresion tamafio carta b/n
Impresion tamafio carta color
Mano de Obra
Programa arquitectonico
Impresién tamano carta b/n

Cantidad

Unidad

Pza.
Pza.
Horas

Pza.

Pza.

Pza.
Horas

Pza.

Pza.

Pza.
Horas

Costo total
$11,012.88

Unidad

Pza.
Pza.
Horas

Pza.

Importe

$10.00
$84.00
$2,426.56

$58.00

$182.00

$160.00
$5,156.44

$12.00

$98.00

$96.00
$2,729.88

Importe

$6.00
$35.00
$1,819.92

$10.00
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PAPE-1.2
PAPE-1.3
MO-1
SM-3
PAPE-1.1
PAPE-1.2
PAPE-1.3
MO-1

Impresién tamano carta color
Impresién tamano doble carta color
Mano de Obra

Esquema Funcional

Impresién tamano carta b/n
Impresién tamano carta color
Impresién tamano doble carta color
Mano de Obra

10

RN

Tabla 132. Desglose segundo momento, elaboracién propia, 2020.

Tercer Momento

Clave
TM-1
PAPE-1.1
PAPE-1.2

PAPE-1.1
PAPE-1.2
MO-1
T™M-3
PAPE-1.3

PAPE-1.4
MO-1

Concepto
Forma-Funcién
Impresion tamafio carta b/n
Impresion tamafio carta color
Maqueta:
Pliego bateria
Pliego carton corrugado
Vegetacion maquetas
Pegamento
Corte Laser
Mano de Obra
Perspectivas
Impresion tamario carta b/n
Impresién tamano carta color
Mano de Obra
Zonificacién
Impresién tamaro doble carta
color
Impresién tamafo doble carta b/n
Mano de Obra

Cantidad

[6) 1))

W N
RO AEN

Tabla 133. Desglose tercer momento, elaboracion propia, 2020.

Cuarto Momento

Clave
CM-1
PAPE-1.5

MO-1
CM-1.1

PAPE-1.5
MO-1

CM-1.2
PAPE-1.5

Concepto
Plantas Arquitectonicas
Impresién plano 90*60 b/n

Mano de Obra

Cortes
Impresion plano 90*60 b/n
Mano de Obra

Fachadas
Impresién plano 90*60 b/n

Cantidad

24

Pza. $70.00
Pza. $32.00
Horas $2,578.22
Pza. $2.00
Pza. $28.00
Pza. $16.00
Horas $2,274.9
Costo total
$6,872.04
Unidad Importe
Pza. $6.00
Pza. $35.00
Pza. $158.00
Pza. $116.00
Pza. $40.00
Pza. $70.00
Pza. $168.00
Horas $2,578.22
Pza. $1.00
Pza. $35.00
Horas $1,819.92
Pza. $32.00
Pza. $20.00
Horas $2,274.9
Costo total
$7.523.04
Unidad Importe
Pza. $138.00
Horas $1,819.92
Total $1,957.92
Pza. $46.00
Horas $2,426.56
Total $2,472.56
Pza. $23.00
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PAPE-1.2 Impresién tamano carta color 2 Pza. $14.00
MO-1 Mano de Obra 30 Horas $2,274.9
Total $2,311.9

CM-1.3 Corte por fachada
PAPE-1.5 Impresién plano 90*60 b/n 1 Pza. $23.00
MO-1 Mano de Obra 28 Horas $2,123.24
Total $2,146.24
CM-1.3 Perspectivas / Modelo 3D
PAPE-1.2 Impresién tamario carta color 8 Pza. $56.00
MO-1 Mano de Obra 34 Horas $2,578.22
Total  $2,634.22
CM-2 Planta de conjunto
COM-1.1.1  Envié via internet 1 dia $15.00
MO-1 Mano de Obra 14 Horas $1,061.62
Total  $1,076.62
Clave Concepto Importe
PM Primer Momento $11,012.88
SM Segundo Momento $6,872.04
™ Tercer Momento $7,523.04
CM Cuarto Momento $12,599.46
Costo total
$38,007.42

Tabla 134. Importe Total, elaboracion propia, 2020.

3.25.2 Presupuesto del Proyecto

Se realizara una propuesta del costo paramétrico, considerando el costo indirecto y directo
mencionado ya en un inicio, de base se considera el monto que indica el Instituto Nacional
de la Infraestructura Educativa, el cual determina que un metro cuadrado de construccion

en edificios de educacion media superior, es de $7,225.00.

1.- Costos indirectos

Cargo Porcentaje
Gastos administrativos 7%
Gastos en campo 6%
Utilidad 8%
Financiamiento 1%
Cargos adicionales 5%
Total 22.5%

Tabla 135. Porcentaje de costos indirectos, elaboracion propia, 2020.

De esta informacion se propone los conceptos a considerar para el siguiente desglose
de costos indirectos:
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I.- Honorarios, Sueldos y Prestaciones

a. Personal directivo incluye: Prestaciones

b. Personal técnico incluye: Prestaciones

c. Personal administrativo incluye: Prestaciones

d. Cuota Patronal del Seguro Social del inciso a, b y ¢ (consideradas)
e. Prestaciones de la LFT del inciso a, b y ¢ (consideradas)

f. Pasajes y viaticos (consideradas)

g. Los que deriven de suscripcion de contratos de trabajo del inciso a,b y c.

II.- Depreciacion, mantenimiento y rentas

a. Edificios y Locales

b. Locales de Mantenimiento y Guarda

c. Bodegas

d. Instalaciones Generales

e. Muebles y enseres

f. Depreciacién o Renta, y Operacién de Vehiculos
g. Campamentos

[1l. Servicios

a. Consultores, asesores, servicio y laboratorios
b. Estudios e investigacion

c. Laboratorio de control de calidad

IV. Fletes y acarreos

. De Campamentos

. De Equipo de Construccion

. De Plantas y elementos para Instalaciones
. De mobiliario

OO0 To

V. Gastos oficina

a. Papeleria y utiles de escritorio

b. Correos, fax, teléfonos, telégrafos, radio.
c. Equipo de computacién

d. Situacion de fondos

e. Copias y duplicados

f. Luz, gas y otros consumos

g. Gastos de la licitacion

VI. Seguridad e higiene

VIIl. Seguros y Fianzas

a. Primas por Seguro

b. Primas por Fianzas

VII. Senalamiento de obra y otros gastos de campo
a. Senalamiento y dispositivos de proteccion de obra
c. Brigada de residente de sefalamiento y seguridad

VIII. Cuotas de peaje
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2.- Costos Directos

No. Niveles 2

Area total construida 1,951 m?

Costo directo por m2 de acuerdo al INIFED $7,225.00

Costo Indirecto al 22.5% $3,171,590.32

Costo directo por obra $14,095,957.00
Precio Unitario $17,226,547.32

Tabla 136. Porcentaje de costos directos, elaboracion propia, 2020.

Importe estimado por partida de acuerdo al m2 de construccion dado por INIFED

Partidas % $/m2 Costo por partida
Preliminares 14 10.30 20,100
Cimentacion 22.30 1611.36 3,143,770.54
Estructura 26.27 1898.20 3,703,390.28
Albaiiileria 24.44 1765.82 3,445,114.92
Instalacion 6.82 492.82 961,499.87
hidrosanitaria
Instalacion 7.65 563.03 1,078,388.86
eléctrica
Obra exterior 7.03 507.17 989,497.50
Mobiliario 5.35 386.56 754,195.03

Total 14,095,957.00

Tabla 137. Porcentaje de costos directo por m2 por partida, elaboracion propia, 2020.

Para determinar el precio unitario de algunas de las partidas de la obra se realizé el listado
que contiene y describe las cantidades y caracteristicas de todos los materiales y servicios
necesarios y la mano de obra necesaria, especificando el volumen de trabajo de cada una de las
actividades que se llevaran a cabo para la construccion del Proyecto Arquitectonico, estos datos

fueron extraidos de los planos que van a regir la preparatoria.

También se realiz6 la cuantificacion de los trabajos o concepto de obra del catalogo, se hizo
un generador que registra debidamente las operaciones realizadas, algunas van
acompanadas de un croquis con la ubicacion haciendo referencia mediante ejes, tramos,

areas o volumetrias.

Esta informacion es de gran utilidad para proseguir con las cotizaciones del Presupuesto de Obra.
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Obra:

Lugar:

"Escuela General Preparatoria
Conjunto educativo de educacion media superior.

Tixcocob, Yucatan, México

Tixcocob™

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO

TOTAL DE LA PROPUESTA

Edificio, conjunto de aulas

Codigo I

Concepto

| unidad | cantidad | p. unitario |

Importe

Preeliminares

PRE-01

Limpia, trazo y nivelacion con equipo topografico,
estableciendo ejes de referencia y bancos de nivel, se
debera considerar para este trabajo: materiales, mano
de obra, equipo, herramienta y limpieza del area de
trabajo.

1512

20.88

$31,570.56

Cimentacion

CimM-01

EXCAVACION en rocay cepa por medios mecanicos, a
cualquier nivel y grado de dificultad, se debera
considerar para este trabajo: mano de obra,
herramienta, equipo, traspaleo, apile, acarreo y carga
con equipo mecanico, retiro del material fuera de la
obra a tiro autorizado por las autoridades
correspondientes, pago de las regalias para la recepcion
y disposicion del material, el concepto sera medido
compacto y de acuerdo con la geometria del proyecto y
limpieza de la zona de trabajo.

79.62

292.65

$23,300.79

CIM-02

PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE hecho en obra f'c=100
kg/cm2 de 7cm de espesor. Incluye: materiales, mano
de obra, herramienta, acarreos dentro de obra, limpieza
de area de trabajo, y lo necesario para su correcta
ejecucion.

8.98

1642.74

$14,751.81

CIM-03

ACERO DE REFUERZO EN CIMENTACION EN ZAPATAS,
DADOS, CONTRATRABES con refuerzo de varilla
corrugada #3 AL #6 F'y=4000 kg/cm2. Incluye:
habilitado, cortes, desperdicios, colocacion, traslapes,
ganchos, amarres de alambre recocido, materiales,
mano de obra, herramienta, acarreos dentro de obra,
limpieza de area de trabajo, y lo necesario para su
correcta ejecucion.

Ton.

4.16

35,510.20

$147,722.43

CIM-04

CIMBRA en cimentacion acabado comin, con madera de
pinc de 3a. A cualquier nivel y grado de dificultad, se
debera considerar para este trabajo; mano de obra,
herramienta, equipo, madera de pino de 33, materiales,
habilitado, desmoldante, acarreos, cargas, descargas,
cimbrado, alambre recocido, torzales, descimbrado,
cortes, desperdicio, obra falsa, acopio y retiro de
desperdicios a tiro autorizado y limpieza de drea de
trabajo.

351.15

248.49

$87,257.26
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CIM-05

CONCRETO PREMEZCLADO EN CIMENTACION EN
ZAPATAS, DADOS, CONTRATRABES f'c=250kg/cm2
estructural clase 1, resistencia normal, bombeable,
agregado maximo 3/4"" revenimiento apto para ser
bombeado, peso volumétrico 2,200 kg/m3, a cualquier
profundidad y grado de dificultad. incueye; mano de
obra, herramienta, equipo, colocado, bombeado,
vibrado, curado, acarreos, cargas, descargas,
desperdicios, muestreo, acopio y retiro de desperdicios a
tiro autorizado y limpieza del area de trabajo.

43.08

3,020.35

$130,116.68

Estructura

EST-01

COLUMNAS DE ACERO A-36 IPR 16" x 14 "DEACUERDO
A PROYECTO ESTRUCTURAL acentadas sobre placa de
acero de 1/2" cuya seccion es de 30 cm. x 40 cm. Incluye
4 anclas de 3/4" de diam. LA = 100 cm. Refuerzo de
cartabones de 4" x 2" x 1" E= 1/2" y soldadura,
cumpliendo con las normativas del " IMCA "y el "ASCI"
para su habilitado,soldadura y montaje. Incluye: cortes
con equipo, esmerilado, desperdicios, dibujos de taller,
aplicacion de primario anticorrosivo, materiales, mano
de obra, herramienta, andamios, acarreos desde lugar de
descarga de materiales, limpieza de area de trabajo, ylo
necesario para su correcta ejecucion.

Ton.

44.55

35,510.20

$1,581,979.41

EST-02

ESTRUCTURA DE ACERO A-36 TRABES 12X 12 1/2"Y 10"
X 10" LARGUEROS Y ELEMENTOS DE CONEXION.Placas y
perfiles de acero ASTM A-36 f'y= 2530 kg/ml', canales
"CF", "CPS", dngulos "LI", PTR. Redondo "0S", con
F'y=4200 kg/cm2. Unidos o fijados con soldadura con
electrodos EXX-70. Cumpliendo con las normativas del
IMCA "y el "ASCI" para su habilitado,soldadura y
montaje. Incluye: cortes con equipo, esmerilado,
desperdicios, dibujos de taller, aplicacion de primario
anticorrosivo, materiales, mano de obra, herramienta,
andamios, acarreos desde lugar de descarga de
materiales, limpieza de area de trabajo, y lo necesario
para su correcta ejecucion.

Ton.

105.64

35,510.20

$3,751,297.53

EST-03

LOSACERO armada con malla electrosoldada 6-6-10/10
concreto fc= 250 kg/cm?® espesor de 12cm. Incluye perno
autosoldable tipo Nelson 16 x 80 mm de diam. Lamina
Galvadeck 25 Cal. 20, vaciado de concreto, cimbra,
decimbra y curado del mismo y lo necesario para su
correcta ejecucion,

1008

250.22

$252,221.76
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|Elécttlca

ELE-01

Salida electrica para lampara de tubo led con tuberia
conduit p. delgada. Se usara cableado de marca
condumex thw cals. 12 para fase neutroy 14 desnudo
para tierra fisica. Incluye: caja galvanizada, conexiones
de tuberia, curvas, coples, colganteo, guiado de alambre,
materiales, mano de obra, herramienta, acarreos desde
lugar de descarga de materiales, cortes y desperdicios,
sellado, limpieza de area de trabajo y lo necesario para
su correcta ejecucion,

Sal.

224

1298.22

$290,801.28

ELE-02

Salida para contacto con caja lamina y tubo de fierro
galvanizado pared delgada. Incluye: tuberia conduit,
cortes, desperdicios, cajas galvanizadas, abrazaderas,
cables diferentes calibres, codos, coples, placa, apagador,
contacto, alambre guia, mano de obra, herramienta,
equipo, todo lo necesario para su correcta ejecucion

Sal.

56

1287.73

$72,112.88

ELE-03

Salida para contacto monofasico duplex con voltaje
regulado, con caja de lamina galvanizada y tubo conduit
de fierro galvanizado pared delgada en los diametros
indicado, distribuida desde le centro de carga o cuarto de
maquinas, segun lo indique el proyecto.Se usara
cableado de marca condumex thw cals, 10 y 12 para
fase neutro, y 12 desnudo para tierra fisica. Incluye:
ducteria alojada oculta o ahogada, materiales, mano de
obra, herramienta, acarreos desde lugar de descarga de
materiales, cortes y desperdicios, sellado, limpieza de
area de trabajo y lo necesario para su correcta ejecucion.

Sal.

70

1600.93

$112,065.10

ELE-04

Contacto duplex , polarizado con tierra fisica,en placa de
resina color oficina, marca Siena. Incluye: materiales,
mano de obra, herramienta, acarreos desde lugar de
descarga de materiales, cortes y desperdicios, sellado,
limpieza de area de trabajo y lo necesario para su
correcta ejecucion.

Pza.

56

156.40

$8,758.40

Grafico 218. Catalogo de conceptos, elaboracion propia, 2020.
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Mumeros Generadores

Obra: "Escuela General Preparatoria Tixcocoh"

Codigo: PRE-01

Concepto: Limpia, trazo y nivelacion con equipo tapografico, estableciendo ejes de referencia y bancos de nivel, se debera
considerar para este trabajo: materiales, mano de obra, eguipo, herramienta y limpieza del Zrea de trabajo.

Referencia | Largo |Anc ho |Alt0 Pza. |Unidad ITDtEIl
Modulo de Aulas Eje
A-H 3-
13 ma2
42 36 1512
1,512
Suma Total

Grafico 219. Numeros generadores, elaboracién propia, 2020.
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MNameros Generadores

Obra: "Escuela General Preparatoria Tixcocob"

Codigo: CIM-01

Concepto: EXCAVACION en roca v cepa por medios mecanicos, a cualquier nivel y grado de dificultad, se deberd considerar para
este trabajo: mano de obra, herramienta, equipo, traspalen, apile, acarreo y carga con eguipo mecanico, retire del material
fuera de la obra a tiro autorizado por las autoridades correspondientes, pago de las regalias para la recepcion y disposicion del
material, el concepto sera medido compacto y de acuerdo con la geometria del proyecto y limpieza de la zona de trabajo.

Referencia | Largo |Anc ho |Alt0 Pza. |Unidad ITDtEIl
Z-1 Zapata
. 1.20 1.00 0.80 32 ma3 45,92
Aislada
m3 11.124
CT-6 10.20 0.20 0.45 12
cT-7 4,80 0.20 0.45 43 ma3 18.576
79.62
Suma Total

Grafico 220. Numeros generadores, elaboracién propia, 2020.
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Grafico 221. Numeros generadores, elaboracién propia, 2020.
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MNameros Generadores

Obra: "Escuela General Preparatoria Tixcocob"

Cddigo: CIM-03
Concepto: ACERD DE REFUERZO EN CIMENTACION EM ZAPATAS, DADOS, CONTRATRABES con refuerza de varilla corrugada £3
AL #6 F'y=4000 kgfcm?2. Incluye: habilitado, cortes, desperdicios, colocacion, traslapes, ganchos, amarres de alambre recocido,

Referencia I‘u’arilla Peso Largo ]Pza. ]Unidad |TDtEI|
Zapata Z-1
V#I@20cm. #3 0.56 1 6 kg. 3.36
#3 0.56 1.2 7 kg. 4,704
V#5@20 cm. #5 1.56 1 6 ke. 5.36
#5 1.56 1.2 7 kg. 13.104
Dado
#5 1.56 0.88 4 kg. 5.4912
E#3@20 cm. #3 0.56 1.4 3 kg. 3.92

Suma  39.9392
Suma Total 39.93 x 52 zapatas totales 2,076.36

Grafico 222. Numeros generadores, elaboracién propia, 2020.
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MNUmeros Generadores

Obra: "Escuela General Preparatoria Tixcocob"

Codigo: CIM-03

Concepto: ACERO DE REFUERZC EN CIMENTACION EN ZAPATAS, DADOS, CONTRATRABES con refuerzo de varilla corrugada #3
AL #6 F'y=4000 kg/cmZ. Incluye: habilitado, cortes, desperdicios, colocacion, traslapes, ganchos, amarres de alambre recocido,

Referencia |‘u’ari|la Pesg Largo Pza. IUnidad |TDtEI|
Contratrabe
CT-6 #4 1 10.3 4 k. 41.2
E#3@20 cm #3 0.56 0.8 51 kg. 22.848
64.04
cT-7 #4 1 4.88 4 kg. 15.52
E#3@20cm #3 0.56 0.8 25 kg. 11.2
30.72
Suma Total CT-6 64.04 12 768.48
CT-7 30.72 43 1,320.96
2,089.44
total hoja
Total estahoja= 208944 _iicrior- 2076.36 4,165.80
4.16 Ton.

Grafico 223. Numeros generadores, elaboracién propia, 2020.
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Mameros Generadores

Obra: "Escuela General Preparatoria Tixcocobh"

Codigo: CIM-04

Concepto: CIMBRA en cdimentacién acabado comn, con madera de pino de 3a. A cualguier nivel y grado de dificultad, se
debera considerar para este trabajo; mano de cbra, herramienta, equipo, madera de pino de 3a, materiales, habilitado,

Referencia Largo Ancho Alto IPza. IUnidad Total
Zapata Z-1 4.4 0.15 52 M2 34.32
1.4 M2 183.456
Dado 0.63 208
CT-6 10.3 0.2 24 M2 45.44
CcT-7 4.88 0.2 36 M2 83.936
Suma Total 351.152

Grafico 224. Numeros generadores, elaboracién propia, 2020.
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Mameros Generadores

Obra: "Escuela General Preparatoria Tixcocob"

Cadigo: CIM-05

Concepto: CONCRETC PREMEZCLADO EM CIMEMTACION EM ZAPATAS, DADOS, CONTRATRABES f'c=250kg/cm2 estructural
clase 1, resistencia normal, bombeable, agregado maximo 3,/4" revenimiento apto para ser bombeado, peso volumeétrico 2,200
kg/m3, a cualguier profundidad y grado de dificultad. Incueye; mano de obra, herramienta, equipo, colocado, bombeado,

vibrado, curado, acarreos, cargas, descargas, desperdicios, muestreo, acopio y retiro de desperdicios a tiro autorizado y limpieza
del area de trabajo.

Referencia [Largo [Ancho [Espesor Pza. |Unidad [Total
Zapata Z-1 1.2 1 0.2 32 M3 12.48
Dado 0.4 0.2 0.63 52 M3 3.5312
CT-6 10.3 0.2 0.4 12 M3 5.883
CcT-7 4.88 0.2 0.4 43 M3 16.7872
43.0864
Suma Total

Grafico 225. Numeros generadores, elaboracién propia, 2020.
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| MNumeros Generadores

Obra: "Escuela General Preparatoria Tixcocob"

Cadigo: EST-01

Concepto: COLUMMAS DE ACERO A-36 IPR 16" x 14 "DEACUERDO A PROYECTO ESTRUCTURAL acentadas scbre placa de
acero de 1/2" cuya seccion es de 30 cm. x 40 cm. Incluye 4 anclas de 3/4" de diam. LA = 100 cm. Refuerzo de cartabones de 4" x
2" x 1" E= 1/2" y soldadura, cumpliendo con las normativas del " IMCA " y el "ASCI" para su habilitado,soldadura y montaje.
Incluye: cortes con eguipa, esmerilado, desperdicios, dibujos de taller, aplicacion de primario anticorrosivo, materiales, mano
de obra, herramienta, andamios, acarrecs desde lugar de descarga de materiales, limpieza de area de trabajo, v lo necesario
para su correcta ejecucion.

Referencia ILa rgo |Anc ho Peso Pza. IUnidad |TDtEI|
IPR 16" x 14" 7m 1041.6 52 KG. 54163.2
54,163.20
Suma Total
Cl’OQUiS Columna CM1

) . PROYECCION DE PISO
COLOCAR TUERCA DE CONCRETO

DE TORNILLO A490

N

N e - RELLENO DE MORTERO

5 i) SNt | | = GROUT
4 ANCLAS DE 3/4" DE
DIAMETRO.

40
DADO DE CONCRETO
7 7
N Y
A I <

/ 4 ANCLAS DEY USA
REDONDA CON ROSCA
/ EXTREMA

VARILLA DE ANCLAJE DE s

Gréfico 226. NUmeros generadores, elaboracién propia, 2020.
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Numeros Generadores

Obra: "Escuela General Preparatoria Tixcocobh"

Cddigo: EST-02

Concepto: ESTRUCTURA DE ACERD &-36 TRABES 12 X 12 12" ¥ 10" X 10 "LARGUERCS ¥ ELEMENTOS DE CONEXION.Placas y perfiles de acero
ASTI A-35 fy= 2530 kgfml', canzles "CF", "CP3", angules "LI", PTR. Redondo "357, con Py=4200 kg/cm2. Unidos o fijzdos con soldadura con
zlectrodos EXE-70. Cumplienda con las normativas del " IMCA ™ v el "A3C1" para su habilitado,soldadura y montaje. Incluye: cortes con 2quipo,
=smerilado, despardicios, dibujos de taller, aplicacion de primario anticorrasivo, materizles, mano de obra, herramienta, andamios, acarreos

desde lugar de descarga de materiales, limpieza d= area de trabajo, v lo necesario para su correcta ejecucion.

Referencia Largo [ancho Peso Pza. |Unidad [Total
1Z2m 1411.2 37 ke. 22214.4
IPR 10" X 10" 12m 1214.4 44 ke. 23433.6
Suma Total 105648

Grafico 227. Numeros generadores, elaboracién propia, 2020.
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CONCLUSIONES DE LA ESCUELA GENERAL PREPARATORIA

Fue un proceso de trabajo que reforzo mi aprendizaje y englobo todos mis conocimientos
para mejorar el dominio de la disciplina arquitectonica.

En el seminario de titulacion desarrollé y entendi con definicién la metodologia basada en
investigacion, analisis de la problematica y desarrollo de la solucién. Logré dar respuesta
adecuada, ya que el resultado final del objeto arquitectonico se inserta al contexto
respetando las referencias existentes y a la comunidad. La propuesta desde la etapa de
planificacion fue definida a través de disefios bajo el proceso forma y funcion.

Por lo tanto “La Escuela General Preparatoria” es el reflejo de la solucion a la problematica
educacional detectada en la investigacion de la regién, mediante esta indagacion se da
respuesta a engrandecer las posibilidades de proveer los conocimientos necesarios,
generando asi un impacto de beneficio, avance y progreso a la sociedad, pues satisface las
necesidades y requerimientos, con la finalidad de llegar a conseguir mejores oportunidades

laborales y a futuro mejorar la calidad de vida.

A través de la creacién de un disefio arquitectonico como espacio habitable que permita la
apropiacion espacial y la interaccion para lograr un comportamiento cultural y social,
comprendi que la arquitectura es una sucesion de componentes que estructuran el proyecto
hasta llegar a la materializacion y funge como vinculo directo de soluciéon y mejora, ya que
la materializacion del objeto arquitectonico impacta a la sociedad y su entorno como
potencializador del espacio y momento actual.

Es asi como la arquitectura se vuelve para mi un compromiso, que fusiona el arte y el

equilibrio de disciplinas.
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CONCLUSIONES GENERALES

La UNAM nos ha brindado todas las herramientas y conocimientos necesarios para llegar
hasta aqui.

Fue un proceso metodolégico para obtener el presente documento, que contiene la
informacién desarrollada a partir de tres momentos: en el primero, desarrollamos el analisis
de la problematica para poder investigar; el segundo concentra las propuestas que daran
solucion; y, en el tercero, el desarrollo de las propuestas. Todo lo anterior va a proporcionar
una solucién adecuada al problema planteado, comprobado por diversos autores,
analizados durante el Primer Momento —como Oriol Bohigas, en el libro Proceso y erdética
del disefio— por lo que considero que se dieron resultados adecuados a partir del

Planteamiento de los Objetivos.

La investigacion permitié el entendimiento del caso de estudio para dar respuesta a los
problemas entre la Forma-Funcién. Dicho caso alberga una existencia importante de
patrimonio natural, arqueoldgico y arquitecténico. Durante el trabajo en equipo, buscamos
dar soluciones que mejoren la recuperacién del espacio publico, el aprovechamiento de la

energia solar, el ahorro y recuperacion del agua, y la calidad de vida de las personas.

Es asi como la arquitectura va a generar cambios y rehabilitar espacios para adecuarlos a
las necesidades de su nucleo de poblacion y, con ello, mejorar la calidad urbana-ambiental
de su entorno. Mediante esta idea, considero que pude lograr una solucion adecuada entre
un problema arquitectonico, a partir de la relacion de la Forma-Funcion, (en la investigacion
y la propuesta) y Funcién-Forma, (en el desarrollo del proyecto), dando un impacto

arquitectonico, urbano y ambiental correcto al sitio y a la sociedad.
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