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CAPITULO
1

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Alternativas para el desarrollo econémico y social del Municipio de Cheran, Edo. Michoacan de
Ocampo



DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.
1.1 Planteamiento del problema.

El estudio se realizarda en la cabecera municipal de
Cheran, ubicado en el Estado de Michoacan.

Este contemplara la zona urbana actual asi como areas
aledafas con posible crecimiento poblacional que permitan
la constitucion de proyectos productivos que atiendan a sus
necesidades y generen un desarrollo econémico-social que
mejoren las condiciones de vida sus habitantes.

Cheran es un municipio perteneciente a la region
purhépecha del Estado de Michoacan, cuya poblacion es
mayoritariamente indigena, dicho sector poblacional ha sido
histéricamente marginado a pesar de ser la principal fuente
de mano de obra asalariada en el campo y en la ciudad.
Esta situacion se ha venido agudizando a partir de la
imposicion del sistema politico econémico neoliberal.

El neoliberalismo, se basa en el liberalismo clasico y su
principal representante es Adam Smith, quien en 1776
postulé los tres principios fundamentales del liberalismo
economico: a) libertad personal; b) propiedad privada; e c)
iniciativa y propiedad privada de empresas. En este sentido,
Smith menciond que “cada capitalista busca el beneficio de
los demas al buscar el beneficio propio, por lo que no es
necesaria la intervencion del Estado en los asuntos
econoémicos”.

En 1980 Estados Unidos impone politicas econdémicas
neoliberales basadas en postulados teéricos de F. Hayek y
M. Friedman, caracterizadas principalmente por: la libre
competencia; la no intervencién del Estado en la economia y
la garantia de la libre competencia; la libre circulacion de las
mercancias, capitales y personas entre los paises; prioridad

! Citado por MENDEZ, Morales José S. en El neoliberalismo en México éExito o
fracaso?, http://www.ejournal.unam.mx/rca/191/RCA19105.pdf

del mercado externo sobre el interno y la privatizacion de las
empresas estatales.”

Estas politicas tuvieron repercusién en México y en
1982, el presidente Miguel de la Madrid, impone el sistema
neoliberal pactado en los convenios firmados con el Fondo
Monetario Internacional, en donde garantiza: no aumento de
salarios, reducciéon al gasto publico y disminucion de
aranceles.

Desde 1982 hasta la fecha se ha seguido gobernando
bajo esta logica, que ha encrudecido la situacion de
millones de mexicanos, de los cuales resultan ser los
pueblos indigenas los més afectados, ya que su principal
base economica es la agricultura y debido a las politicas
neoliberales, implementadas por el Estado, son muy
escasos los recursos econémicos destinados a este sector,
por el contrario facilitan la entrada de capital extranjero
aliado con el privado nacional para apoderarse de la riqueza
natural de las comunidades indigenas. Lo que impide el
ejercicio libre y pleno sobre el uso de su territorio.

La modificacion del articulo 27 constitucional, decretada
por el gobierno de Carlos Salinas de Gortari, a mediados de
su administracion, abri6 a la venta y especulacion las
parcelas en ejidos y propiedades comunales. Dos afios
después, el gobierno mexicano firmo6 el Tratado de Libre
Comercio con Estados Unidos y Canada. Estas iniciativas no
mejoraron las condiciones en el campo. 4

Asediados por su reserva natural, una de las de mayor
diversidad de la meseta Purhépecha, a los bosques de
Cheran llegaron desde esos afios los nuevos latifundistas.
Casi veinte afios después, las tierras, humedas y fértiles de

? fdem.
3 CHAVEZ, Ramirez, Irma P. Las cartas de Intencién y las politicas de
estabilizacion y ajuste estructural de México: 1982-1994, pp. 39-40.

° MARTINEZ, Prado, J. Carlos, Cherdn, los tambores de la guerra, 10-09-2012,
http://www.rebelion.org/noticia.php?id=155820.



DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

este valle, las quieren los aguacateros para extender su
cultivo. Desde 2008 se acrecenté la presencia de
narcotraficantes y talamontes, a quienes se les sefiala como
responsable de rapar cerros y sembrar miedo en la
comunidad.®

La deforestacion de sus bosques genera un impacto
ambiental importante que se refleja en las alteraciones de
los ciclos naturales de lluvia, medio por el cual se alimentan
los mantos freaticos que almacenan el agua de la que se
dota a la poblacion.

La deforestacion mas la situacion precaria en la que se
encuentra el campo provoca la falta de empleo en la region
y en consecuencia el flujo migratorio, nacional o
internacional, debido al requerimiento de mano de obra en
monocultivos que pertenecen a empresas privadas. A si
mismo la migracion genera un cambio ideolégico de
concepciones espaciales de habitabilidad, de habitos, de
sentido de pertenencia, que conllevan a la pérdida de
identidad y el rompimiento del tejido social de la comunidad

De ésta manera el Estado cumple con el papel que le es
asignando en el sistema neoliberal y abandona sus
responsabilidades de intervencion para garantizar los
derechos econdmicos, politicos, sociales y culturales de las
grandes mayorias que han sido marginadas y excluidas®. Lo
que significa una clara violacion al derecho de la libre
determinacion de los pueblos indigenas.

Cheran es claro ejemplo de los fendmenos causados por
las politicas neoliberales y de la violacion al derecho de la
libre determinacién de los pueblos indigenas. Quienes al no
producir ni ser consumidores son invisibles al aparato estatal
y sus instituciones, para quienes son sinénimo de retraso y
causantes de gastos innecesarios cuya Unica solucién es el
despojo de sus territorios, el vaciado de la memoria, y con

5.
Idem.
° GOMEZ, Magdalena, Pueblos indigenas: ¢sin pena ni gloria?, La jornada, 06-
11-2012.

ello la pérdida de su identidad como pueblos; y el
sometimiento a la mundializacion de progreso lineal’ 6 el
exterminio.

Las relaciones que establecen dia con dia, los llevan a
constituirse, definirse y dirigirse dentro de una sociedad y
espacio; los limites y potencialidades para ejercer como
sociedad la capacidad de autonomia en la vida colectiva, les
permite construir un destino comun a través de propuestas
dentro de la produccién y recreacion de dicha sociedad;
éstas son algunas de las caracteristicas del municipio de
Cheran.

1.2 Marco tedrico.

El implemento de las politicas neoliberales tiene como
resultado la globalizacion, tanto econémica como politica y
cultural. Es un fenémeno de integracién planetaria
construido con base en la simultaneidad mundial de flujos de
informacion que se ha generalizado en todos los sectores de
la actividad social, transformando radicaimente la
produccién, el trabajo, la educacioén y el tiempo libre.

Este proceso de globalizacion tiene una importancia
decisiva para los estados nacionales porque limita sus
espacios de control econémico y sociopolitico a través de la
libre circulacion del capital, de bienes y de servicios, que lo
obligan a ajustarse a las fuerzas del mercado.

En este sentido, la forma de organizacion sobre la
sociedad, administrada desde el gobierno instituido como
cuerpo articulado y visible del Estado de las sociedades
modernas, ha constituido un discurso y practica que, para la
mayoria, la politica es el supuesto resultado de una serie de

7 VILLEGAS, Fabidn, Ciudadano del sol, en Palabreando, afio 1, nim. 1, p.20.

8 POZAS, Horcasitas, Ricardo, Los nudos del tiempo: La modernidad desborda, Siglo
XXI editores, México, 2006, pp.95.
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acciones que desde las instancias del gobierno se aplican a
las personas, comunidades o grupos sociales®. Estos
actores administrativos terminan por marginarse del sector
social al que dicen representar y se consolidan como la
nueva clase politica que velan a favor de sus intereses de
grupo y no de las necesidades de los grandes grupos y
sectores, para esconder el acto poll"(icoﬂ0 de cada individuo
y grupo social.

Es en éste escenario, principalmente entre los pueblos
indigenas, que se presenta la autonomia, y no como
generacion espontanea, ya que desde la época de la
conquista las luchas de resistencia y emancipacion de los
pueblos indigenas han estado permeadas por las
reivindicaciones autonémicas.

En este sentido la autonomia es necesaria porque se
presenta como la expresidbn concreta de la libre
determinacion, derecho de los pueblos indigenas11 que
permite determinar libremente su condicién politica y
perseguir libremente su desarrollo econdémico, social y
cultural. Reconocidos bajo el marco juridico como sujetos de
derecho colectivo.

® MARCOS, Subcomandante Insurgente, La (imposible) igeometria? Del poder en
México, http://enlacezapatista.ezin.org.mx/2005/11/13/la-imposible-
%C2%BFgeometria-del-poder-en-mexico/, menciona: “De esta manera, la guerra
neoliberal ha desfigurado la politica tradicional y la hace marchar al ritmo de un
spot publicitario, y la destruccién provocada por la bomba neoliberal en la politica
mexicana ha sido tan efectiva que, también seguiin nuestro modesto punto de vista,
alla arriba no hay nada qué hacer. Si acaso, programas coémicos.”

1 como lo expresa Bolivar Echeverria: “Lo politico, es decir, la capacidad de decidir
sobre los asuntos de la vida en sociedad, de fundar y alterar la legalidad que rige la
convivencia humana, de tener a la socialidad de la vida humana como una
substancia a la que se le puede dar forma. “ En La politica y lo politico,
http://membres.multimania.fr/revistachiapas/No3/ch3echeverria.html.

u Estipulado en el art. 2 Constitucional, en el art. 169 de la OIT y en el art. 3 de la
Declaracion de las Naciones Unidas sobre los pueblos indigenas.

Este es el caso de Cheran, que después del alzamiento
comunitario ocurrido en abril del 2011 reivindican su derecho
a la libre determinacion como pueblo indigena sin la
intencion de separarse del Estado Nacional, por el contrario
restablecerlo desde el ejercicio pleno de sus derechos.™

En la practica de lo politico, Cheran ha constituido su
representatividad y esquemas de gestion publica bajo el
sistema de sus usos y costumbres, ha impulsado un nuevo
modelo de gestién de desarrollo local, que atienda a su
identidad indigena y que apuesta en la recuperacion de la
produccién para la soberania comunitaria, para la
reproduccion de la vida misma y del ecosistema, basada en
la auto sustentabilidad™, en equilibrio con la naturaleza,
recuperando la cosmovision indigena de respeto y cuidado
de la madre tierra.

1.3 Hipotesis.

Bajo la légica del sistema neoliberal, Cheran es un punto
atractivo para la inversion del capital privado y extranjero, lo
que significa el despojo de su territorio”y en consecuencia
aumento en los indices de: desempleo, dependencia
econémica, desigualdad social, exclusiéon, rompimiento del
tejido socia|15, acceso restringido a servicios basicos,
pérdida identidad, cambios ambientales de gran impacto,
migracion, etc.

2 Extraido de Cherdn: Plan de Desarrollo Municipal 2012-2015.

13 - . N .
Auto sustentabilidad basada en una estrategia de suficiencia alimentaria, es
decir, con soberania alimentaria plena. idem.

' Entendido como el espacio para la produccidn y el ejercicio de los derechos
politicos.

15 ) concepto de tejido social hacer referencia a las relaciones efectivas que
determinan formas particulares de ser, producir, interactuar y proyectarse en los
ambitos familiar, comunitario, laboral y ciudadano” ROMERO Picén, Yuri et al.
Desplazamientos y reconstruccion de tejido social en el barrio Altos de la Florida.
Revista Tendencia y Retos No 11 Octubre de 2006 pp. 11.
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En este sentido seria necesario que Cheran se convierta
en productor y transformador de su materia prima,
de manera que se respete su derecho a la libre
determinacion como pueblo indigena, esto garantizara la
preservacion de la vida misma y del medio ambiente, asi
como un desarrollo econémico basado en las
cooperativas que favorezcan por definicion a la colectividad
y que permita la incorporacion de tecnologias a procesos
productivos, que antes de pensar en la competitividad,
apuesten por la reproduccion de la vida comunitaria, con
rasgos particulares de su identidad y en pleno respeto de
las otras identidades en el entorno™.

Al fortalecer el sector primario, que en primera
instancia garantice la soberania alimentaria de la
comunidad y se reforesten las zonas boscosas dafiadas,
permitird  reactivar el sector secundario con los
excedentes obtenidos, dando oportunidad de impulsar el
trabajo artesanal y la industria (resinera) de la zona. Con
los productos obtenidos a través de la industria y trabajos
artesanales se podra fomentar el sector terciario el
abasteciendo el mercado interno y externo, e implementar el
turismo en la zona.

1.4 Objetivos.

El desarrollo de esta investigacion tiene un enfoque
urbano-arquitecténico, partiendo del analisis de las
condiciones politicas, econémicas y sociales que presenta la
comunidad de Cheran. Esto nos permitira crear un escenario
sobre el cual se implementaran programas que, en
coordinacion con la comunidad de Cheran, favorezcan su
desarrollo econémico-social.

Para lograrlo sera necesario:

o |dentificar la problematica que presenta Cheran y como
afecta en la vida de sus habitantes.

'® Extraido de Cherdn: Plan de Desarrollo Municipal 2012-2015.

e Detectar laimportancia que tiene Cheran a nivel regional
y estatal.

e Identificar las potencialidades con las que cuenta Cheran
para abatir la problematica identificada.

o Clarificar las causas de la situacion actual de Cheran.

e Entender las formas de organizacion de la comunidad.

o Detectar fuentes de empleo y actividades productivas.

e Generar alternativas que garanticen la conservacion de
su territorio y la soberania alimentaria.

e Impulsar alternativas de desarrollo consensadas por la
comunidad, respetando y haciendo valer el derecho a la
libre determinacion del cual son sujeto.

e Desarrollar una planificacion de crecimiento urbano a
futuro.

1.5 Esquema Metodolégico.

La investigacién se llevara a cabo partiendo de la
definicion del ambito regional, realizando después un
andlisis comparativo de la importancia que tiene la zona de
estudio a nivel micro regional, estatal y regional, todo esto
con la finalidad de establecer limites fisico-temporales para
la elaboracion de un diagnostico prondstico, el cual servira
de base para la estrategia de desarrollo y acciones
prioritarias que formularan los proyectos urbano-
arquitecténicos a desarrollarse.

El esquema 1 muestra las lineas a seguir durante todo el
proceso:
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Esquema 1

PLANTEAMIENTO DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
DEL PROBLEMA

*INVESTIGACION PRELIMINAR
DE INFORMACION

*VISITA A INSTITUCIONES Y
DEPENDENCIA

*DESCRIPCION DEL FENOMENO

*PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL
*JUSTIFICACION

FORMULACION DIAGNOSTICO PRONOSTICO
DE LA *IMPORTANCIA A NIVEL
HIPOTESIS NACIONAL, REGIONAL Y

AMBITO REGIONAL MICRO REGIONAL
«DEFINICION DE LA
ZONA DE ESTUD!O

*DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO
*PLANTEAMIENTO DE OBIETIVOS
*ESQUEMA DE INVESTIGACION

*ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS
=ANALISIS DEL

ZONA DE MEDIO FisSiCO

ESTUDIO *ANALISIS DE LA

ESTRUCTURA

URBANA

*ESTRATEGIA DE DESARROLLO
*ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA
*PROGRAMAS DE DESARROLLO

Fuente: Docentes del Taller UNO de la Facultad de Arquitectura (2013). Objeto de estudio (Material del aula), UNAM, Cd. de México, México.
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AMBITO REGIONAL.

En esta parte de la investigacion se introducira al
Municipio de Cheran que se localiza al noroeste del Estado
de Michoacan de Ocampo, en las coordenadas 19°41’ de
latitud norte y 101°57’ de longitud oeste, a una altura de 2,400
metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con los
municipios de Chilchota y Zacapu; al este con Zacapu y
Nahuatzen; al sur con Nahuatzen y Paracho y al oeste con
Paracho y Chilchota'’. Cuenta con una extension territorial de
221.88km? (0.38% del estado), divido en 15 localidades g con
una poblacién de 18,141 habitantes (0.41% del estado).1

Para determinar la importancia de la zona de estudio
necesitamos compararla desde lo general a lo particular, es
decir, a nivel nacional, regional y estatal. Los indicadores
comparativos que trabajaremos en éste estudio seran de
aspecto social, politico y econémico principalmente; asi como
un analisis de sistema de enlaces y sistema de ciudades.

7 Pprontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos
Mexicanos, Cheran, Michoacan de Ocampo, 2009.
1 INEGI. Censo de poblacién y vivienda 2010.

Mapa 1. Ambito Regional

REGION
PURHEPECHA

REGION
PERIFERIA
CENTRO

Fuente: Elaboracion propia con base en: mapas de INEGI, Plan regional estatal del
estado de Michoacan, y a partir del analisis estadistico de datos del INEGI (Censo

de poblacién y vivienda 2010).
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2.1 Definicion de la region.

La region es un concepto util para realizar un analisis
geo-demografico espacial. En este sentido la divisién del
espacio por regiones nos permitira comprender la evolucion y
distribucion desigual de la poblacién en los asentamientos
urbanos. Para efectos practicos de ésta investigacion se ha
dividido la Republica Mexicana en 6 regiones: centro, periferia
centro, istmo, norte, pacifico y centro norte; dicha
regionalizacion esta basada en las similitudes de actividades
econémicas principales

Cheran se encuentra ubicado en la Region Periferia
del Centro, que comprende los Estados de: Querétaro,
Hidalgo, Puebla, Guanajuato, Tlaxcala y Michoacan. Colinda
al Norte con San Luis Potosi, al Este con Veracruz, al Sur con
Oaxaca y Guerrero y al Oeste con Jalisco y Colima.

Mapa 2. Regionalizacién socioeconémica

Regiones

1.-Centro
2.-Periferia del Centro
3.-Istmo
4.-Norte
§.-Pacifico
6.-Centro-Norte

) 7.
7

i

Fuente: Elaboracion propia a partir del analisis estadistico de datos
del INEGI (Censo de poblacién y vivienda 2010)

2.2 Definicion de la Microrregion.

La microrregion denominada P urhepecha, a la cual
pertenece Cheran, estd conformada por 11 municipios:
Charapan, Cheran, Chilchota, Nahuatzen, Nuevo
Parangaricutiro, Paracho, Tancitaro, Taretan, Tingambato,
Uruapan y Ziracuaretiro; y concentra la mayor parte de la
poblacién indigena.

Para esta regionalizacion se parti6 de analizar las
dindmicas socioecondémicas, politicas y ambientales actuales,
contando como marco de planeacion al territorio; y se disefio
como parte de la estrategia de descentralizacion y
fortalecimiento del desarrollo institucional local,
especialmente, el municipal19.

Mapa 3. Micro-regionalizacion: Region P urhepecha

Fuente: Estrategia Regional del Gobierno del Estado de Michoacan:
Desarrollo para la Regién VI P"URHEPECHA

o Extraido de ESTRATEGIA REGIONAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE
MICHOACAN DESARROLLO REGIONAL PARA LA REGION VI. PURHEPECHA.
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2.3 Indicadores Socioeconémicos.

Producto interno bruto

Cheran se encuentra en la Region Periferia del
Centro, la cual gener6 en el afio 2010 el 14.01% del PIB
Nacional  (Producto Interno  Bruto), equivalente a
$1,172,729,371 miles de pesos. En promedio, el PIB que se
genera en la region se constituye de la siguiente manera:
7.50% al sector primario; 30.44% al sector secundario y
63.03% al sector terciario.

A nivel estatal Michoacan de Ocampo representa el 3%
del territorio nacional y genera, con base a datos del IINEGI,
un PIB de $204 859 457 miles de pesos, que representa el
2.44% del PIB Nacional. El PIB de Michoacan ésta constituido
de la siguiente manera: 10.21% corresponde al sector
primario; 19.29% correspondiente al sector secundario y
74.49% correspondientes al sector terciario.

Cheran genera un PIB de $435, 344.927 miles de
pesos, equivalentes al 2.5% del PIB estatal, el cual se
constituye de la siguiente manera: 8.50% al sector primario,
25.50% al sector secundario y 67% al sector terciario.

Tabla 1. PIB por Sectores en los 3 Niveles

Como se puede observar Cheran genera mayor aporte al
PIB en el sector terciario y en comparacion con el Michoacan
aporta mas en el sector secundario, lo que indica que puede
ser factible generar un desarrollo econémico fortaleciendo
este sector y el primario, para que exista un equilibrio entre
ambos sectores.

Grafica 1. PIB por Sectores en los 3 Niveles

PIB POR SECTORES

WREGIONAL WESTATAL m CHERAN

7.5002L850%
s

1v ra 3

1,172,729,371|  7.50% 30.44% 63.03%
204,859457| 10.21% 19.29% 74.49%
435, 344.927 8.50% 25.50% 67.00%

Fuente: Elaboracion Propia con base en datos del INEGI Censo de
poblacion y vivienda 2010

Fuente: Elaboracion Propia con base en datos del INEGI Censo de poblacion

y vivienda 2010
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Poblacion econémicamente activa

A nivel Nacional la Poblacion Econémicamente Activa
(PEA) en 2010, se presentd de la siguiente manera: 13.7%
sector primario, 23.4% sector secundario y 62.9% sector
terciario. A nivel regional el 14.40% pertenece al sector
primario, el 30.42% al sector secundario y el 54.51% al
sector terciario. A nivel estatal, Michoacan presenta una PEA
del 55.3% de la cual el 21.6% corresponde al sector primario,
21.6% en el secundario, y 56.7% estan en el terciario.

Respecto a la microrregion presenta un 19% de la PEA en
el sector primario, 28% al sector secundario y un 50%
corresponde al sector terciario.

En Cheran el 26.80% pertenece al sector primario, el
24.90% al sector secundario y el 47.60% al sector terciario.
Esto quiza debido a las condiciones geograficas que presenta
Cheran, en donde: para las actividades primarias se utilizan
630 has para el cultivo de avena forrajeray 2 300has para el
cultivo de maiz de grano, asi como produccion de carne en
canal de ovino (17 toneladas), produccion de leche de bovino
(721 mil litros), y produccion maderable de coniferas (1250
m?®), siendo esta Ultima actividad la que genera mayor
preocupacion a los habitantes, ya que se ha puesto en riesgo
la existencia de sus reservas naturales, los bosques, debido a
la tala inmoderada.

Respecto a los otros sectores se presenta muy poca
actividad, ya que por el sector de transformacion es escasa la
presencia de industria.

Tabla 2. PEA por sectores en los 5 niveles.

Fuente: Elaboracidon propia con base en datos de INEGI Censo de poblacion y
vivienda 2010

Grafica 2. PIB por sectores en los 3 Niveles

PEA POR SECTOR ECONOMICO

= TERCIARIO = SECUNDARIO = PRIMARIO

CHERAN

MICRORREGIONAL

7
ESTATAL 56.70%

REGIOMAL 54.51%

NACIONAL 62.90%

Fuente: Elaboracidon propia con base en datos de INEGI Censo de poblacién y
vivienda 2010
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2.4 Sistema de ciudades.

El esquema 2 nos ayuda a comprender las relaciones
territoriales, econdmicas, sociales y politicas, que existen
entre las diversas localidades, y las dependencias que se dan
con respecto a nuestra zona de estudio.

La demarcacion politica mas importante es Morelia,
por ser la capital del estado y contar con vias de
comunicacion regionales con otras capitales del pais, como
el caso de Guadalajara, Toluca y el D.F. aunque este de
forma indirecta, Morelia cuenta con la mayor concentracion
de bienes y servicios, y de ahi emanan directamente las
legislaciones que rigen a nivel estatal, influyendo a nuestra
zona de estudio (Cheran).

Aunque Cheran no esta comunicado directamente
con Morelia, si lo esta con otras localidades de gran
importancia como Patzcuaro, Paracho y Uruapan, con las que
mantiene relaciones de dependencia en cuanto a
servicios(por ejemplo, Cheran no cuenta con subestacion
eléctrica CFE, dicho servicio proviene directamente de
Paracho, donde se realizan los tramites de contratos y
pagos), siendo Uruapan la de mayor importancia, debido a
que es la segunda cuidad mas importante del estado de
Michoacan, debajo de la capital Morelia.

La zona interactta con 2 entidades: por un lado se
encuentra Paracho de Verduzco con una cercania de 12.6
kilbmetros, y Nahuatzen con quien la relacion es mas
estrecha debido no solo a su cercania (5.9 kilémetros) y la
tendencia de crecimiento urbano de ambas zonas que reduce
cada vez mas la distancia entre si, si no por la dependencia
en cuanto a servicios de salud y educacién que brinda a
Cheran a Nahuatzen.

Cheran cuenta con equipamiento urbano (educacion de
nivel medio y superior; centro de salud con hospitalizacion)
que brinda servicio a las localidades mas cercanas, como en
el caso de Nahuatzen, Zacapu, Quiroga, radicando ahi la
importancia a nivel local de Cheran.

Cabe destacar que la importancia productiva de Cheran
en el sector primario, se concentra en el maiz y la avena
forrajera como sus principales productos, los cuales solo son

utilizados en el consumo de la localidad por tratarse de
agricultura de temporal.

Esquema 2. Sistema de Ciudades de Cheran Michoacan

MORELIA

Uruapan Patzcuaro Zacapu | | Quiroga
Nahuat

Paracho de el

Verduzco

Mojonera @

Fuente: Elaboracion propia con base en datos obtenidos en: INEGI
Censo de poblacidn y vivienda 2010; Estrategia Regional del Gobierno del
Estado de Michoacan: Desarrollo para la Region VI P"URHEPECHA.
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2.5 Sistema de enlaces.

La finalidad es analizar el grado de importancia que tienen
las vias de comunicacion entre las localidades antes
mencionadas, ver el estado en que estas se encuentran y
generar un diagnostico que sirva para activar el desarrollo de
la localidad. La ocupacion principal en Cheran es la
agricultura, y dado este caso, las vias de acceso juegan un
papel muy importante, ya que son los medios a través de los
cuales se comercia su producto a otros municipios de la
entidad.

Existen dos vias de acceso y salida que comunican a
Cheran:

1 La carretera Federal México 37 Paracho- Purepero, que
viene desde Paracho a Cheran y que tiene que atravesar toda
esta localidad para llegar a Purepero, convirtiendo a Cheran
en un punto intermedio y paso obligado entre ambas
localidades. Es la mas importante al ser de tipo micro regional
ya que conecta a distintas cabeceras municipales del estado.

2 La Av. Aquiles Serdan que comunica a Cheran con
Nahuatzen, siento la relacion mas estrecha debido a su corta
distancia (5.9 kilometros). Esta es de caracter primario al solo
enlazar a estas dos localidades.

Las vialidades antes mencionadas, representan salidas
importantes para la comercializacion de la materia prima que
Cheran genera para abastecer a las demas regiones, pero
que a la vez colocan a la localidad como un punto medio y de
abastecimiento para trasportistas y viajeros que se desplazan
a otras regiones, por lo tanto la localidad debe aprovechar
esta situacion y explotar otros sectores productivos como el
turismo.

Mapa 4. Sistema de Enlaces de Cheran Michoacan.
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Fuente: Extraido de maps.google.com.mx

A.- Carretera Federal México 37 Paracho- Purepero
B.- Av. Aquiles Serdan
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2.6 Papel que desempeiia la zona de estudio.

A nivel estatal Cherdn aporta un Unicamente un 2.5% del
PIB, lo cual no es muy significativo comparado con otras
regiones cercanas, como el caso de Uruapan que aporta el
7.6%.

A nivel regional Cheran se desempefia como una zona de
produccidn agricola, aunque la mayoria de esta produccion
es de autoconsumo, y la parte excedente se comercializa
con otras zonas cercanas a esta comunidad.

De igual manera se coloca como un punto intermedio
entre las localidades que tienen wuna importancia a nivel
micro regional, como Patzcuaro, Uruapan y Paracho, de los
cuales Cheran es dependiente en cuanto a servicios y fuentes
de trabajo. Por otro lado, Cherdn es importante para otras
pequefias comunidades, como Nahuatzen y Quiroga, ya que
estan dependen de los servicios con los que este cuenta.
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ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

En este apartado se analizaran los cambios que ha sufrido
Cheran a partir de 1990, asi como sus causas, para a partir
de ello crear un escenario a futuro sobre el cual se genere
una hipétesis de crecimiento.

3.1 Hipétesis poblacional.

De acuerdo a la estadistica poblacional presentada por el
INEGI, Cheran ha sufrido un aumento poblacional de 1,607
habitantes de 1980 a 1990 con una tasa de crecimiento de
1.4%; y de 770 habitantes de 1990 a 2000, con una tasa de
crecimiento de 0.6%. En esta etapa el crecimiento fue
moderado, debido a la migracion presentada a causa de la
poca estabilidad econémica del pais.

En la década del 2000 al 2010 Cheran present6 un
aumento poblacional de 5,525 habitantes y una tasa de
crecimiento del 3.69%. Esto debido a que gran parte de la
poblaciéon migrada se encuentra en Estados Unidos de
Norteamérica y éste pais sufrié una crisis econémica en 2008
y los mas afectados resultaron los inmigrantes que tuvieron
que regresar a sus lugares de origen®.

* E| mercado hipotecario estadounidense esta dividido en dos partes: el

mercado primario, que es donde se originan las hipotecas; y el mercado secundario,
que es donde se compran y venden las hipotecas existentes. La intervencion de
inversionistas extranjeros en el mercado secundario junto con las bajas tasas de
interés existentes facilitaron la apertura de créditos para adquirir una vivienda,
también se facilitaron hipotecas de alto riesgo, conocidas como “subprime”, un tipo
especial de hipoteca, orientada a clientes con poca solvencia econdémica, en su
mayoria personas de bajos ingresos y miembros de minorias. El riesgo por supuesto
tiene un precio: a mayor riesgo, mayor es la tasa de interés que cobra el
prestamista; entonces es claro por qué los préstamos subprime pagan una tasa de
interés superior a la del mercado, lo cual fue incosteable y generd la crisis financiera.
La crisis financiera se transformo en una crisis de la produccién y de empleo en
Estados Unidos porque el sistema bancario suspendié de manera subita los flujos de
crédito, por lo que toda la actividad econédmica que depende delcrédito para operar
tuvo que detenerse. ZURITA, Gonzélez Jesus, et al. La crisis financiera y econémica
del 2008. Origen y

Tabla 3. Poblacién de Cheran y tasas de crecimiento.

No. ANO  HOMBRES  MUJERES FOBLACION  TASADE
TOTAL  CRECIMIENTO
1 1980 5020 5219 10239
2 1990 5649 6197 11846 1.4685%
3 2000 5829 6787 12616 0.6317%
4 2010 8701 9440 18141 3.698%%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del INEGI afios 1980 a
2010.

A partir de los datos obtenidos y al considerar que el
desarrollo social y el crecimiento poblacional estan
estrechamente vinculados se plantean proyecciones de
poblacién a corto mediano y largo plazo, asi: 3 afios para la
etapa de contencién, en ésta etapa se atenderan las
necesidades inmediatas; 3 afios para la etapa de regulacion
econdmica y 3 afios para la etapa de anticipacion que
responda al crecimiento econémico y de comercializaciéon

Tabla 4. Proyecciones de poblacién.

POBLACION 2010:
18,141 PLAZO

Tasa de corto mediano largo
Hipétesis L.

crecimiento | 2022 2025 2028
ALTA 3.5 27,412 30,393 33,697
MEDIA 2.5 24,398 26,274 28,294
BAJA 2 23,007 24,415 25,910

Fuente: Elaboracidn propia con base en datos del INEGI 2010

consecuencias en los Estados Unidos y Meéxico. El Cotidiano, nim. 157,
septiembre-octubre, 2009, pp. 17-27, Universidad Auténoma Metropolitana, Distrito
Federal, México.
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Grafica 3. Estructura Poblacional del estado de Michoacan.

85 +
Al considerar la tasa de crecimiento presentada de 5%
2000 a 2010, se plantea una tasa de crecimiento s
poblacional de 3.5% para las proyecciones de poblacion a 0.5
futuro, a partir de la situacion politica, econdémica y social 5054
nacional y del municipio. 40-
35-3
30-34
3.2 Estructura Poblacional. 2054
e
Con base en datos del INEGI (2010) se puede observar e -
que la estructura poblacional de Cheran es similar a la de = 200 300
Michoacan, siendo el rango poblacional de 15-59 afios de
edad la mas predominante. Presentandose lo que se Fuente: Cuentame,INEGI
conoce como bono demogréficom.
Al analizar los datos se pronostica a mediano plazo Grafica 4. Estructura poblacional de Cheran.
(2018) un aumento del 7.4% de la poblacién entre 15y 19
afios de edad, y de 7.3% a largo plazo (2021) por otro lado
se prevé un crecimiento de 0.01% vy 1.59% Estructura poblacional Cheran 2010,
respectivamente, entre la poblacién de 60 afios y mas, lo -
que indica que seguira presentandose el bono 8084
demografico y en consecuencia requerira de mayores &
fuentes de empleo para la poblacion que se inserte al o
mercado laboral, asi como centros de capacitacién en 2323
funcion de las necesidades laborales. Asi mismo sera 1549
necesario implementar, a mediano plazo, programas que 'i?‘;; H52%  MUIERES
atiendan a las necesidades de la poblacion adulta. 3 48% HOMERES
i
o
< & Porcentaje
80 80

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del INEGI Censo de poblacion y
vivienda 2010.

g Consejo Nacional de Poblacién (Conapo) define al bono demografico como
el fenémeno que se da dentro del proceso de transicion demogréfica en el que la
poblacién en edad de trabajar es mayor que la dependiente (nifios y adultos
mayores), y por tanto, el potencial productivo de la economia es mayor.
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3.3 Poblacion indigena. puede desempefiar cargos con mayor responsabilidad y
I - complejidad.
El Fenso. Gem.eral de Poblacion 'y VIVIendal (2000) Gréfica 5. Analfabetismo, Estado de Michoacén.
reporto la existencia de 121 409 hablantes de purépecha a

E;\;:Lgadc;ol\r;l?l,hiz!g;zczuaIes 109 361 se encontraron en el ANALFABETISMO 15 ANOS Y MAS
Para 2010 Cheran presentd, de acuerdo al CDI®, una MICHOACAN

poblacién indigena del 48.47%, perteneciente a la cultura
purépecha. Cabe resaltar la presencia indigena ya que
representa un bagaje cultural sumamente importante 0%
para el andlisis y tratar de evitar la introduccion de
elementos que puedan perjudicar sus relaciones sociales y
que pongan en riesgo la existencia de su territorio, por el
contrario, es necesario el establecimiento de programas
que respeten su autonomia y fortalezcan su economia y
sus estructuras sociales.

BALFABETA  mANALFABETA  m NOESPECIFICADO

3.4 Nivel de Alfabetismo.

El andlisis del nivel de alfabetismo permite saber en Fuente: Elaboracion propia con base en datos del del INEGI Censo de
qué condiciones laborales se encuentra la poblacion de poblacién y vivienda 2010.
Cheran de acuerdo a su nivel de estudios.

A nivel nacional Michoacan ocupa el 7° lugar de
analfabetismo, ésto se demuestra con el dato que 10 de

Grafica 6. Analfabetismo, Estado de Michoacan.

cada 100 habitantes no saben leer ni escribir®. ANALFABETISMO 15 ANOS Y MAS
En Cheran a pesar que el 84% de la poblacion de 15 CHEMN

afios y mas es alfabeta, solo el 29.12% cuenta con la

primaria terminada y un 40.09% con primaria incompleta. WALFABETA mANALFABETA  m NOESPECIFICADO

Cabe resaltar que el porcentaje de la poblacién con
educacién posbasica es significativa, ya que representa el
22.60%. Lo que indica la existencia de poblacion que

2%

> Atlas de los pueblos indigenas de México, Purhépechas, Michoacan

http://www.cdi.gob.mx/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=2
00027

* Centro Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas.

» Consultado en:
[http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mich/poblacion/educacion
.aspx?tema=me&e=16]

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del del INEGI Censo de
poblacién y vivienda 2010.
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Un factor de suma importancia en el fenémeno de
truncar los estudios, es que la poblacion joven contrae
matrimonio a corta edad lo que genera otras
responsabilidades que imposibilitan el continuar con los
estudios.

Con los datos obtenidos se puede deducir que la
capacidad de saber leer y escribir resulta basica para
poder emplearse, aunque no sea un factor determinante.

En Cheran las licenciaturas se enfocan principalmente
a la pedagogia; desarrollo sustentable; gestion
comunitaria y gobiernos locales; lengua y comunicacién
intercultural; y arte y patrimonio cultural. Por lo que resulta
de gran importancia retomar estos sistemas educativos
para desarrollar programas que se adapten a las
capacidades que desarrollan los egresados de las
universidades cercanas, de lo contrario requerira de
infraestructura y personal que capacite a la poblacién para
que se adapte a los programas.

3.5 Natalidad y Mortalidad.

La tasa de natalidad en Cheran ha aumentado de
31.65% en 2005 a 36.35% en 2010, esto generd, en gran
medida, el crecimiento poblacional de la comunidad. En
comparacién con el estado la tasa de natalidad
representa el doble ya que Michoacan presenta una tasa
de 18%.

Esto se explica debido a que la poblacion joven, que
es la que tiene mayor presencia, contrae matrimonio a
corta edad, siendo el embarazo prematuro la causa
principal®®.

Respecto a la tasa de mortalidad Cheran ha tenido un
baja del 2005 al 2010 ya que se ha presentado de 4.8% a
4.6% respectivamente. En comparacion con la tasa
estatal, que es de 16%, Cheran ha reducido en gran
cantidad los indices de mortalidad. Debido a que en 2005
Cheran contaba con un poblacion derechohabiente de
2715 hab y aumento a 9791 hab en 2010. Agregando el

?* Plan de Desarrollo Municipal de Cheran. 2012-2015.

aumento de 2 unidades médicas en el caso del DIF para
2009%°

Tabla 5. Tasa de Natalidad.

TASA DE NATALIDAD BRUTA
MICHOACAN 18.00%
CHERAN 36.35%

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del INEGI Censo de
poblacién y vivienda 2010.

Tabla 6. Tasa de Mortalidad.

TASA DE MORTALIDAD BRUTA
MICHOACAN 16.00%
CHERAN 4.60%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del INEGI Censo de
poblacién y vivienda 2010.

3.6 Migracion.

En este apartado se analizara el fenébmeno migratorio que
presenta Cheran hacia los Estados Unidos de Norteamérica,
debido principalmente a la escasez de empleo. A partir de los
datos obtenidos en el censo del 2010 presentados por la
CONAPO?, en donde se presenta un porcentaje de las
viviendas censadas que reciben ingresos a través de
remesas, permite crear un escenario de la situaciéon
migratoria actual.

* Idem.

7 Consultado en Anexo B. indices de intensidad migratoria México-Estados
Unidos por entidad federativa y municipio, coleccién: indices sociodemograficos,
2010.
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Con un total de 4,082 viviendas, Cheran cuenta con 8.9%
de viviendas que reciben remesas, lo cual significa un indice
de intensidad migratoria del 0.6086°, que de acuerdo al
estudio de la CONAPO, representa un grado de intensidad
migratoria alto®, posicionandolo en el lugar 66 a nivel
nacional. Por otro lado, Michoacan presenta un indice de
intensidad migratoria del 1.8493 y ocupa el 3 lugar en el
contexto nacional.

De acuerdo a las proyecciones a futuro planteadas se
considera la disminucion del indice de intensidad migratoria,
para ello serd necesario implementar programas y politicas
que fortalezcan la creacion de empleos.

Grafica 7. Viviendas que reciben remesas Michoacan.

VIVIENDAS QUE RECIBEN REMESAS
MICHOACAN

o VIVIENDAS QUE RECIBEN REMESAS m VIVIENDAS QUE NO RECIBEN REMESAS

9.33%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del CONAPO.

*la metodologia empleada en el calculo de los indicadores y, en consecuencia,
de los indices de intensidad migratoria considerd a la vivienda como unidad de
analisis. Los indicadores involucrados en el indice de intensidad migratoria captan la
recepcion de remesas de migrantes residentes en el extranjero, circulares y de
retorno.

2 se considera Alto al indice comprendido entre los limites de 0.16304 -
0.89501

Grafica 8. Viviendas que reciben remesas Cheran.

VIVIENDAS QUE RECIBEN REMESAS
CHERAN

= VIVIENDAS QUE RECIBEN REMESAS m VIVIENDAS QUE NO RECIBEN REMESAS

B.29%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del CONAPO.

Tabla 7. indice de intensidad migratoria.

1.8493%
0.6086%

Fuente: Elaboracidn propia con base en datos del CONAPO.

Si bien los datos obtenidos de la estadistica
Institucional muestran un aumento en el fendmeno
migratorio éste panorama se contrasta con el aumento
poblacional que present6 Cheran en la dltima década, la
cual se explica con la informacion obtenida de las
Memorias de Autodiagnéstico Participativo 2012%, que

* Disponible en el Plan de Desarrollo Municipal de Cherdn K’eri 2012-2015. Las
Memorias de Autodiagndstico Participativo son la sintesis de 3 talleres que se
realizaron en los 4 barrios que conforman el municipio de Cheran, a partir de haber
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indican que antes del afio 2000 la intensidad migratoria iba
en aumento pero comenzo6 a disminuir a partir del 2001,
siendo los Estados Unidos de Norteamérica el principal
destino migratorio. Esto se explica ya que después del
atentado a las torres gemelas en 2001 las leyes
migratorias se agudizaron obstaculizando el ingreso al
pais, aunado a esto la crisis financiera y econémica que
se presento en 2008.

3.7 Poblacion Econémicamente Activa.

Cheran conto, segun el INEGI (2010) con una
Poblacién Econémicamente Activa (PEA) de 6,395 hab. lo
que represento el 35.25% del total de la poblacién de la
cual el 76.30% correspondi6 al sexo masculino y el
23.70% al sexo femenino.

Del total de la PEA el 26.8% perteneci6 al sector
primario, el 24.9% al secundario y el 47.6% al terciario.

En comparacion a la PEA de la microrregion ésta
presentd un 19% en el sector primario, 28% el secundario
y un 50% el sector terciario. Respecto a la estatal, ésta se
comporté6 en 21.6% al sector primario, 21.6% al
secundario, y 56.7% al terciario.

De acuerdo a la estadistica analizada se observa una
mayor ocupacion en el sector terciario y al compararla con
la informacion obtenida de las memorias del
Autodiagnéstico, se observa una actividad proporcional en
la agricultura y el comercio®'.

La Poblacion Econémicamente Inactiva (PEI) en 2010,
representd el 38.33% de la poblacién total, de la cual el
79.6% correspondi6 al sexo femenino y el 20.4% al sexo
masculino.

Cabe sefialar que los datos estadisticos se contrastan
con los presentados por Las memorias del
Autodiagnéstico participativo 2012 en donde se aprecia la
participacion que tanto los hombres como las mujeres

tienen en las diferentes actividades de caracter
econémico, informacion que pone de manifiesto la
presencia y participacién activa de ambos sexos en las
actividades productivas.

Para las proyecciones a futuro serd necesario
mantener esta tendencia participativa en las actividades
productivas que permiten el fortalecimiento de las
estructuras sociales dentro de la comunidad de Cheran.

Grafica 9. PEA de Cheran por sexo.

PEAPOR SEXO

EWPEAFEMENING  ® PEAMASCULING

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del INEGI Censo de
poblacidn y vivenda 2010.
Grafica 10. PEA de Cheran por sector.

PEA POR SECTOR

W SECTOR PRIMARIO W SECTORSECUNDARIO  m SECTOR TERCIARIO

establecido un nuevo gobierno elegido de acuerdo a sus usos y costumbres, esto con

el fin saber en que condiciones se encuentran actualmente y que es lo que desean a

futuro, base para generar el plan de desarrollo municipal emanado de la comunidad.
*'Fuente: Memorias del autodiagndstico participativo 2012.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del INEGI Censo de
poblacidn y vivienda 2010.
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El nivel de ingresos recibidos por consecuencia de la
actividad economica es muy bajo, de acuerdo a datos del
INAFED del afio 2000, el 50.21% de la PEA recibe un
ingreso inferior a los 2 salarios minimos, lo cual indica un
escaso acceso a servicios basicos como la salud, la vivienda
y la educaciéon. Resulta asi paraddjico que el nivel de
ingresos esté en funcién del nivel de estudios cuando por el
escaso nivel de ingresos se obstaculiza seguir ampliando el
nivel escolar.

Para las proyecciones a futuro serd necesaria la
implementacién de programas que generen empleos bien
remunerados que permitan vivir dignamente y que reduzcan
la brecha entre los que tienen mayor poder adquisitivo con los
que no.

Tabla 8. Nivel de Ingresos.

22.97%

25.41%

1,110 24.80%
388 8.67%
338 7.55%
120 2.68%
72 1.61%
282 6.30%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del INAFED.

3.8 Producto Interno Bruto.

Cheran gener6 en 2010 un PIB de $435, 344,927.00 lo
que representa el 0.21% del PIB estatal. El sector con
mayor acumulacién es el sector terciario con un 67%, el
sector secundario con un 25.5% y por dltimo el sector
primario con un 8.50%.

El sector primario que representa la menor aportacion,
se debe a que la produccion agropecuaria esta destinada
principalmente para el autoconsumo. Por el sector terciario
se consideran todo lo relacionado con servicio
incluyéndose el aporte que generan las remesas.

Cheran se encuentra en la Region Periferia del Centro,
la cual gener6 en el afio 2010 el 14.01% del PIB Nacional
(Producto Interno Bruto), equivalente a $1,172,729,371
miles de pesos. En promedio, el PIB que se genera en la
region se constituye de la siguiente manera: 7.50% al
sector primario; 30.44% al sector secundario y 63.03% al
sector terciario.

A nivel estatal Michoacan de Ocampo representa el
3% del territorio nacional y genera, con base a datos del
IINEGI, un PIB de $204 859 457 miles de pesos, que
representa el 2.44% del PIB Nacional. EI PIB de
Michoacan ésta constituido de la siguiente manera:
10.21% corresponde al sector primario; 19.29%
correspondiente al sector secundario y 74.49%
correspondientes al sector terciario.

Estos datos indican poca aportacion monetaria al PIB,
en el sector primario los datos de la PEA también indican
poca actividad en este sector. Esta situacion es explicada
por la limitacion a explotar el sector primario a
consideracion y conveniencia de la comunidad, lo que
provoca el estancamiento del sector secundario, que a
pesar de la aportacion considerable al PIB, se contrapone
con los bajos salarios recibidos por la poblacién y no
permite mejorar las condiciones de vida de la poblacion.

Para las proyecciones a futuro serd necesario
considerar la vision de la comunidad, respecto a la
explotacion de sus recursos para que de esta manera se
generen programas que respondan a sus necesidades y
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respeten su planteamiento y asi generar un incremento en
el PIB.

Grafica 11. PIB por sectores.

PIB POR SECTORES

HPRIMARIO  ®SECUNDARIO  ® TERCIARIO

8.42%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del INEGI Censo de
poblacidn y vivienda 2010.

Grafica 12. PIB por Sectores en los 3 Niveles

PIB POR SECTORES

WREGIONAL mESTATAL mCHERAN

30.44%
25.50%
2

1 2"

3

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del INEGI Censo de
poblacidn y vivienda 2010.
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CAPITULO

4 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Alternativas para el desarrollo econémico y social del Municipio de Cheran, Edo. Michoacan de
Ocampo



DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

4.1 Criterio de Seleccion de la Zona de Estudio

Cheran es un ejemplo de una sociedad encaminada a
cambiar y definir su reproduccion socio territorial, tanto en su
localidad como en sus interacciones regionales. Su realidad
de politica dominante, que se evidencio durante su
Ievantamiento“, sus caracteristicas, logros y posibilidades de
una politica colectiva, ademas de las estadisticas que
muestran el incremento de poblaciéon en ese lugar, nos dan
cabida para la investigacion de la vida social, formas de
produccion, planeacion y proyeccion de su entorno habitado.

Asi mismo su gobierno y organizacion, indica que puede
ser un lugar en donde se introduzcan servicios para la
comunidad como puede ser en el sector salud o de educacion
por mencionar algunos, que no solamente beneficien a esta
comunidad, sino que incluso puedan dar servicio a las
comunidades vecinas a través de una relacién responsable y
respetuosa.

Sus estructuras sociales nos indican la racionalidad de la
organizacion de la actividad econémica que se concreta en
nuevos proyectos y planes de la comunidad para una
recreacion adecuada, como la practica de la faena como
colectivo, la recuperacion de las formas tradicionales
de construccion incorporando tecnologias adecuadas
aplicadas a las casas y espacios publicos para su
mejor aprovechamiento, dotacion y recoleccion de agua
sanitaria, recuperacion y mantenimiento de los arroyos,
construccion de espacios comunes, etc., teniendo como
resultado una zona favorable para el desarrollo de
esta tésis.

31 para profundizar en el tema, consultar: Gomez, Thelma (15 de abril de

2011), La utopia social de Cherdn. Dia 7, pp.38.

Procedimiento de delimitacion de la zona
de estudio.

Teniendo como objetivo establecer los limites fisicos
y temporales dentro de los cuales se desarrollara el
estudio, para un mayor enfoque, se analizé los fendbmenos
cualitativos  que han representado cambios
significativos en el comportamiento econoémico, social,
politico e histérico de la zona de estudio. Asi pues se
planteara una hipétesis del posible crecimiento que
permita establecer un parametro de planeacion futura.

Para la delimitacion del area de estudio se utilizaran
las tendencias de desarrollo poblacional, para realizar el
estudio de planificacion futura de desarrollo determinando
las zonas en las que posiblemente tienda a extenderse
segun el crecimiento urbano futuro, para lo cual se
evaluara las diferentes zonas urbanas continuas o
cercanas a esta actualmente, para lo cual se
determinaron los siguiente pasos:

A) Precision de los limites del area urbana actual
en atencion a los usos urbanos.

B) Realizacion del célculo de incremento de la
poblacién que tendra el poblado del afio actual al afio
que se piensa proyectar.

C) Calcular la distancia que existe desde le
centro de la figura d la zona urbana actual, al punto
mas alejado de la misma, aumentando a esta
distancia una distancia igual al numero de veces que
crecera la poblacion y trazar una circunferencia con
esta medida.

D) Con este perimetro se ubican los puntos de
referencia fisicos para trazar la poligonal del area de
estudio, asi como su descripcion.*

3 Extraido del libro Manual de investigacion urbana, de Oseas Martinez

Teodoro y Mercado M. Elia, edit. Trillas, 2007, pp. 17.
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Tabla 9. Tabla de poblaciones

TABLA 10. Numero de veces que crece la poblacién

POBLACION 2010: 18,141 HABITANTES POR PLAZO
HIPOTESIS | TASA DE | CORTO | MEDIANO | LARGO
CRECIMIENTO | 2022 2025 2028
ALTA 3.5 27,412 [ 30.393 33,697
MEDIA 2.5 24,398 | 26,274 28,294
BAJA 2 23,007 | 24,415 25,910

Fuente: Elaboracion propia basada en datos del INEGI, Censo de
Poblacién y Vivienda del 2010.

Grafica 13. Numero de habitantes por plazo

30000

25000

20000 +°

CORTO

TASA DE CRECIMIENTO

MEDIAND |

PLAZO

BALTA
B MEDIANA

= BALA

Fuente: Elaboracion propia basada en datos del INEGI, Censo de
Poblacioén y Vivienda del 2010

Los resultados que arrojaron los célculos poblacionales de
la zona de estudio y considerando el aumento que tuvo del
2000-2010 se propone una tasa de crecimiento poblacional
alto de 3.5% esto debido al momento histérico que presenta
el poblado en proceso de autodeterminacion.
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HIPOTESIS PLAZO NVCP DISTANCIA
ALTA LARGO 1.86 3,200
MEDIA LARGO 1.56 2,687
BAJA LARGO 1.43 2,460

Fuente: Elaboracién propia basada en datos del INEGI, Censo de
Poblacion y Vivienda del 2010

Grafica 1

4. Numero de veces que crece la poblacion
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Fuente: Elaboracion propia basada en datos del INEGI, Censo de
Poblacién y Vivienda del 2010
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4.2 Procedimiento de la delimitacién.

El objetivo de este paso es establecer los limites fisicos
dentro de los cuales se desarrollara el estudio de planeacion
urbana, para esto es necesario analizar el comportamiento de
la poblacion en su entorno urbano, y asi determinar como es
que se desenvuelve el crecimiento de la ciudad.

El método utilizado para determinar el crecimiento del area
urbana fue el de tendencias de crecimiento de la poblacion,
por lo que se tomaron datos a partir de los registrados en
INEGI (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
informatica), que van del afio 1900 hasta el afio 2010.

Para realizar la proyeccién de poblacion, primero se
establecieron los plazos y afios de proyeccion que son de 3
afos (debido al cambio de administracion publica que es de 3
afios en los municipios).

Los afios proyectados fueron: 2022 (corto
plazo), 2025 (mediano plazo) y 2028 (largo plazo).

Para establecer las tasas de crecimiento se usoé la formula:

i =(nV (pf/pi))-1)(100)
n=Afo final - Afio inicial
pf=Poblacion final
pi=Poblacion Inicial

Del método de la tasa de interés compuesto, sustituyendo
los datos del INEGI del que van del afio 1900 a 2010. se
obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 11. Tasas de
crecimiento por décadas

Anos| Tasas| Afos | Tasas
1900 1960
1910] -1.39] 1970 3.27
1910 1970
1921] -0.16| 1980 | 2.77
1921 1980
1930| 1.63 | 1990 | 1.47
1930 1990
1940| -0.1 | 2000 | 0.63
1940 2000
1950| 3.5 | 2010| 3.7
1950

1960| 1.69

Fuente: Elaboracion propia
basada en datos del INEGI
que van de afio 1900 a 2010.

Grafica 15. Tasa de Crecimiento por décadas.
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Fuente: Elaboracion propia basada en datos del INEGI que van de afio
1900 a 2010.
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Una vez obtenidas las diferentes tasas de crecimiento
anuales, se analizaron comparandolas en la gréfica de tasa
de crecimiento, lo cual nos permite arrojar un diagnéstico de
la tendencia que se sigue en el contexto actual, de las cuales
elegimos una tasa alta (2000-2010), una tasa media y una
tasa baja, estas ultimas basadas en la tasa alta, con las que
se calculd la poblacion buscada y el nimero de veces que
crecera la poblacion. Las proyecciones se calcularon con el
método de la tasa de interés compuesto, usando las formulas:

pb=pf(1+i)*n
pf=Poblacion final
n=afo futuro - afio actual

NVCP=NUmero de veces que crecerd la poblacion
NVCP=pb/pi

pb= poblaciéon buscada

pi=poblacién inicial

Tabla 12. Calculo de radio de la circunferencia

POBLACION A LARGO PLAZO
FORMULAS
2010 - 2028 pb=pf(1+i)*n

n=afio futuro - afio actual

pb= 18141 ( 1+ 0035) A~ 18, pb= 33697
NVCP= pb/pi
NVCP= 33697/ 18141
NVCP= 1.86
Radio= 3200 m

Fuente: Elaboracion propia con base en el Método de la tasa de interés

compuesto extraido del libro Manual de investigacion urbana, de Oseas
Martinez Teodoro y Mercado M. Elia, edit. Trillas, 2007, pp 24
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Para establecer el radio de la circunferencia que delimita
la zona de estudio, se multiplico la distancia que hay entre el
centro de la figura de la ciudad y el punto mas alejado de la
misma, por el numero de veces que crecera la
poblacioén (1.86); dandonos un radio de 3200 metros.

Para determinar la circunferencia de crecimiento de la
zona urbana se utilizé la tasa de crecimiento alta a
largo plazo con un radio de 3200 metros, debido a
que se consideraron condiciones extremas, donde la
poblacion creceria rapidamente y se requeriria de mas
espacio para satisfacer sus necesidades.

(Véanse calculos en anexos)

4.3 Descripcion de la delimitacion.

Una vez definida la circunferencia que abarcara el
crecimiento del area urbana, se localizaron puntos fijos para
formar una poligonal, que servird para poder ubicar la zona
de estudio en campo.

Los puntos encontrados se ubican de la siguiente forma:

1. En el eje de la carretera a Uruapan a 2.2 km a
partir de su interseccion con la calle Atzimba.

2. En el eje de la carretera a Nahuatzen a 2.7
km a partir de su interseccion con la calle Carmen
Serdan.

3. En la cima del cerro Andwata.

4. En la cima del cerro Agnatzn.

5. En el eje del camino al campo a 1.6 km a
partir de su interseccion con la calle 2° Privada
Yurecuaro.

6. En el eje de la carretera a Zamora de Hidalgo
a 1.55 km a partir de su interseccion con la calle
Kakatziro.

Con esto se obtuvo una Zona de estudio de 1828.26 Ha, de
las cuales 411.86 Ha son urbanas, y 1416.24 son naturales.
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éﬂ= Enlacima del cerro Agnatzm

_ Enel eje del camino al campo a 16 km a parir de su
interseceidn con la calle 2° Privada Yurecuaro

@a Enel eje de la carrelera a Zamora de Hidalgo a 155 km a
Dartr de suinterseceidn con la calle Kakatziro

| Simhologia base

Trata wrlana

[==] imitedet v urbann actval (41.86 1)
El imite de T zona de estudio (1628.26 Ha )
El Carrelera

!

Carvade ivel

| Descripeidn de la poligonal |

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL PARA
EL MUNICIPIO DE CHERAN, MICHOACAN

e |[DP-Q 1]

uuuuu

30



EN< I <cHdurn0uozEs=-rx<c=ITQmMmMOQm=N=<

\

—

=7

SRS
ym

AN
N\

=

(GUIN Simbologia y notas |

| Simhologia base

[53] Trana wriana
[==] imite det drea urana actua (14475 )
[E5=] vimite e ta o e et (1625.2 Ha )

) ‘:\&/\E\ f;m\/ Eﬁ:ﬁ:ﬁwl
%ﬁm‘)) f \ Carva de nivel
YN\E Al / J
Y | Plano base |
ALTERNATIVAS DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL PARA | e || PBB-O 1]
EL MUNICIPIO DE CHERAN, MICHOACAN I —

31



CAPITULO
5

MEDIO FiSICO NATURAL

Alternativas para el desarrollo econédmico y social del Municipio de Cheran, Edo. Michoacan de
Ocampo



MEDIO FiSICO NATURAL

MEDIO FiSICO NATURAL.

En este capitulo se analizaran los distintos aspectos fisico
naturales de la zona de estudio con la finalidad de
poder establecer su relacion y potencial de uso para las
distintas actividades humanas. Solo se analizaran los
aspectos importantes y que influyen directamente para el
desarrollo de propuestas de uso suelo (urbano,
agricola, industrial, habitacional etc.); dichos aspectos
son: topografia, edafologia, geologia, hidrologia y clima

5.1 Topografia.33

Este aparatado determinara los porcentajes de grado de
pendiente en la zona de estudio y determina la viabilidad
para un determinado uso de suelo. Los usos recomendables
para determinadas pendientes son los siguientes“:

-Pendientes del 2 - 15 %

Son las mas favorables para el desarrollo de la agricultura,
y zonas urbanas (habitacional densidad media y alta,
recreacion, y construccion industrial), aunque en algunos
casos se eleva el costo de construccion y obra civil; en
cuando a la infraestructura es favorable para el tendido de
drenaje, agua potable y alcantarillado (este con la finalidad de
recargar los matos acuiferos).

Este rango de pendiente cuenta con 1365.26 Ha,
representando el 74.68% de la zona de estudio y el cual
predomina en la misma.

-Pendientes de 15 - 30 %

Son pendientes muy accidentadas, por lo que presentan
problemas para la planeacién de redes de servicio y vialidad,
sin embargo son aptas para el desarrollo de elementos de
equipamiento asi como zonas habitacionales de mediana

= Ver plano de Topografia al final del capitulo
3 Basado en la tabla de pendientes propuesta por: BAZANT, Jean, Manual de
criterios de disefio urbano, Trillas, México, pp. 80.

densidad; potencializan el aprovechamiento de la visibilidad y
ventilacién en las construcciones, sin embargo requieren de
grandes movimientos de tierra y cimentacion costosa debido
a la irregularidad de los terrenos. También cabe sefialar que
este tipo de zonas son aptas para recreacion, preservacion y
reforestacion.

La zona cuenta con 267 Ha, que significa un 14.60% de la
zona de estudio, y es también donde se ubican los
asentamientos irregulares y con problemas de servicio
(drenaje principalmente) en la comunidad.

-Pendientes mayores al 30%

Inadecuadas e incluso no aptas para uso de suelo urbano,
debido a sus laderas, incluso resulta demasiado costoso en
construccion como la introduccion de vialidades y servicios.
Se recomienda, para zonas de reforestacion, recreacion y
preservacion.

La zona de estudio cuenta con un porcentaje minimo de
esta pendiente 10.72%, lo cual representa solo 196 Ha, sin
embargo cabe destacar que también esta zona concentra
asentamientos irregulares, los cuales cuentas carecen de
servicios de drenaje.

5.2 Edafologia.

Analizar la composicion del suelo nos permite potencial
que este tenga para determinar el manejo para actividades
agrig:solas, pecuarias, forestales artesanal o de ingenieria
civil™.

El suelo pred(a)eminate en la zona de estudio es:
Andosol (T)™ este cubre toda la zona de estudio y abarca
mayor extension que esta®’; es un suelo de origen volcanico

* Guias para la interpretacion de cartografia edafoldgica INEGI pp.1

**Simbolo con el que se identifica en la cartografia edafoldgica. Guias para la
interpretacion..., op. cit., pp9.

* Pprontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos
Mexicanos Cherdn, Michoacédn de Ocampo Clave geo estadistica 16024 2009
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(cenizas principalmente) y contiene gran cantidad de aléfano,
que le confiere ligereza y untuosidad al suelo. En condiciones
naturales estos suelos tiene bajo rendimiento agricola debido
a que retienen gran cantidad de fosforo y la fuerte fijacion de
fosfato (causada por Al y Fe libres), el cual no puede ser
adsorbido por las plantas; sin embrago se ha demostrado que
con los programas adecuados de fertilizacion pueden ser
altamente productivos, algunas medidas para mejorar
incluyen la aplicacion de calcareo, silice, material organico, y
fertilizacion fosfatada, y si a esto le agregamos que son
faciles de cultivar y tienen buenas propiedades de
enraizamiento y almacenamiento de agua, convierten al suelo
como un fuerte potencial de desarrollo agricola.

Con las caracteristicas antes mencionadas, en los suelos
Andosoles se cultivan una variedad amplia de cultivos
incluyendo batata (tolerante a bajo nivel de fosfato), té,
vegetales, trigo y cultivos horticolas; también el arroz
inundado es favorable en suelos andosoles en tierras bajas
con agua freatica somera®. A su vez son adecuados para el
uso pecuario, especialmente ovino, aunque el uso mas
favorable es el de conservacion forestal (esto en pendientes
muy pronunciadas, mayores al 30%). En cuanto a uso
urbanos este requiere de ciertas mejoras para su
aprovechamiento, y debido a que es altamente colapsable,
este se convierte en un factor de riesgo para los
asentamientos ubicados en barrancas.

5.3 Geologia.3®

Conocer los recursos naturales de los que dispone nuestra
zona de estudio es importante ya que ahi radica una de las

* Basado en informacion extraida de: BASE REFERENCIAL MUNDIAL DEL

RECURSO SUELO, FAO, ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/011/a0510s/a0510s00.pdf,

consultado por ultima vez el dia Sdbado 3 de noviembre de 2012 a las 20:35 horas.

o “La geologia es la ciencia que se ocupa del estudio de la tierra, de su
constitucion, origen he historia que ocurren en ella.” Definicion tomada de: Guias
para la interpretacion de cartografia geoldgica INEGI pp.1
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bases fundamentales para el desarrollo econémico social y
cultural. Esto parte de la premisa de que conocer su
ubicacion y evaluacion en cuanto disponibilidad de dichos
recursos nos genera una base para el aprovechamiento
racional, preservando el equilibrio ecoldgico y la generacion
de alternativas de desarrollo adecuadas para la zona.*

Cheran se encuentra ubicado en el sistema volcanico
transversal y se considera zona de alto riesgo‘”; a pesar de
que en la zona se encuentra vario aparatos volcanicos estos
se encuentran inactivos.*? Lo anterior determina el tipo de
suelo que van a presentarse en la zona de estudio.

De acuerdo con su origen las rocas se clasifican en 3
tipos: igneas, sedimentarias y metamorficas®, y dentro de Ia
zona de estudio encontramos solo de los 2 primeros tipos.

Rocas igneas.

El area de estudio cuenta con 3 tipos de rocas igneas
extrusivas™: la brecha volcanica basaltica (Bvb) formada de
material volcanico suelto, consolidado de diferentes tamaros
y composicién mineralodgica, esta se encuentra en la parte
noroeste, sureste y oeste; basalto (b) compuesta
fundamentalmente por piroxeno y plagioclasa rica en calcio,
estas se ubican en predominante en el area de la zona
centro, norte, sureste y oeste; y la toba basdltica (Tb)
producto de las explosiones mas violentas de una erupcion,
formada por materiales suelto o consolidado, comprende
fragmentos de diferente composicion mineralégica y de gran

a0 Véase Guias para la interpretacion de cartografia geoldgica INEGI, pp.1.
a Datos obtenidos del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién
de Cheran 2002-2008.
Estos se encuentran al noreste, sureste y oeste y el sitio conocido como el
cerrito. Programa de Desarrollo..., op. cit.
43http://www,ucm.es/info/diciex/programas/las-
rocas/tiposderocas/principal1.html
a4 e -

Son rocas formadas por la solidificaciéon del magma en la superficie terrestre.
Definicién tomada de
http://www.windows2universe.org/earth/geology/ig_extrusive.html&lang=sp
25/nov/2012 19:30 horas
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variedad de tamarios, se encuentra al noreste del cerro El
Borrego, al suroeste y al oeste en el cerro Cuncundicata.

Estas zonas son aptas para el desarrollo urbano, como
habitacional e industrial, asi como para la extraccion de
material*®®, este ultimo no es recomendable debido a que
puede caer en la sobrexplotacion como sucedié con los
boques de la zona.

Rocas sedimentarias

Estas se encuentran en menor cantidad en la zona de
estudio, y uUnicamente encontramos: aluviéon, que son
depositos de materiales sueltos (arenas y gravas) que se
forman de rocas prexistentes que han sido transportadas por
corrientes de agua (ubicadas en lo valles de los rios, llanuras
inundables principalmente la zona suroeste y oeste de la
zona de estudio).

El uso recomendable en este tipo de zonas es la
agricultura, recreacion y conservacion, asi como habitacional
de muy baja densidad.

5.4 Hidrografia.*®

Lo que se refiere a la hidrologia de la zona ayuda a
prevenir problemas tales como inundaciones, contaminacion
y el aprovechamiento razonable del recurso vital para toda
actividad humana que es el agua.

La localidad pertenece a la regién Lerma Santiago y
cuenta con 4 manantiales manantiales de agua fria: el
chorrito, ubicado al norte del centro de poblacion; el manantial

4s . ) .

Dentro de la zona de estudio hay dos bancos de material: uno ubicado al
suroeste, en la falda del cerro Cuncundicata que se encuentra fuera de operacién y
otro al suroeste con baja operacion.

4
6 Datos obtenidos del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion
de Cherén 2002-2008.

Tendeparakua a un costado de la falda del cerro El borrego;
la cofradia que se encuentra ubicado al este por el camino
antiguo a la Mojonera; y el manantial Kumitzaro y
Huichcaracua localizados al norte a un costado del arrollo,
estos Ultimos contaminados por basura y las descargas
sanitarias de los asentamientos que ahi se encuentran. Cabe
sefalar que todos estos manantiales dotan de agua potable a
la zona norte del area urbana, siendo estos su Unica fuente
de abastecimiento, ya que la infraestructura de agua potable
no llega a esa zona.

Los dos arroyos que atraviesan la zona de estudio (Ver
plano de Hidrologia al final del capitulo) de este a oeste, han sido
utilizados como dren de aguas negras, lo cual deja inutilizable
el agua para la agricultura de la zona oeste de localidad.

La zona urbana depende de los mantos acuiferos sobre
los cuales se encuentra, estos mismos has sido sobre
explotados  segun estudios realizado por la Comision
Nacional del Agua en 2007.

5.5 Clima.

La importancia de este punto radica en ser uno de los
principales criterios para determinar en usos de suelo agricola
(tipo de cultivo, temporadas de cosecha y cuidados que esta
va a necesitar); también es un criterio importante a emplear
en el disefio urbano-arquitecténico para generar espacios
agradables que respondan a las caracteristicas del lugar.

En todo el municipio de Cheran el clima que se registra se
encuentra clasificado como Templado subhumedo con lluvias
en verano (Cw"); la temperatura media anual se registra en
tres zonas climaticas, la zona este tiene una temperatura
entre 12 y 14°C, la zona intermedia y mayoritaria en el
municipio registra un rango entre 14 y 16°C, y finalmente en
el extremo oeste es de 16 a 24°C.

7 Clasificacion de climas de Koeppen modificado por E. Garcia.
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La precipitacion pluvial anual de todo el municipio es de
1000 a 1200 mm.

Con lo anterior podemos determinar que el mejor tipo de
agricultura a desarrollar es el de temporal (aprovechando las
lluvias en verano) obteniendo solo una cosecha anual,
ya que si se implantara un modelo de riego este no
se mantendria debido a la escases de agua que la zona
empieza a padecer.

5.6 Evaluacion del medio fisico.

La sintesis de este apartado tiene la finalidad de plantear
los usos de suelo aprovechando las distintas caracteristicas
del medio fisico antes descritas; para este objetivo se realizo
el cuadro 5:1 donde se compara e interrelacionan los distintos
aspectos analizados, con la finalidad de generar la mejor
alternativa de desarrollo en base a la aptitud que el medio
presenta y que este sea explotado de manera racional. A
mismo tiempo tenemos las recomendaciones de uso de suelo
a corto, mediano y largo plazo, con lo que se puede definir la
vocaciéon del uso de suelo, de manera que éste logre un
equilibrio entre las futuras actividades a realizar en
determinada zona.
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5.7 Areas acondicionadas para el
desarrollo urbano.

Analizando la aptitud territorial del area de estudio
y tomando en cuenta la disponibilidad de
infraestructura, equipamiento urbano y el medio fisico
natural, se determin6 que las areas que pudiesen
adecuarse para el desarrollo urbano se localizan al sur,
este y suroeste.

Zona sur y suroeste

Son suelos de tipo Andosol, que no son de alta
productividad agricola, colapsables y que retienen la
humedad. No son recomendables para el desarrollo
urbano, sin embargo, se puede mejorar el terreno. El area
cuenta con rocas de tipo basalto y toba basaltica que son
producto de la actividad volcanica. El uso de suelo es
agricola de baja productividad y en el area no se
presentan recargas de acuiferos, las pendientes van del 2
al 15 % por lo que se consideran para el desarrollo
urbano por su costo de introduccion de servicios bajos.

Zona este y norte

Presentan las mismas condiciones que el apartado
anterior exceptuando la topografia que va del 15 al 20 % por
lo que el costo de urbanizacion seréd alto puesto que se
deberan mejorar algunas vialidades.*®

5.8 Deterioro Ambiental.

Hasta hace algunos afios (2008) la vida de los habitantes
de Cheran, giraba en torno a las actividades forestales no
maderables (en la mayoria de los casos) del bosque con el
que contaba la region; sin embargo esta actividad se ha visto
frenada a causa de una sobre explotacion forestal causada

a8 Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Cheran (2002-
2008)

por la tala ilegal auspiciada por irregularidades en la
administracion publica de aquel entonces.

Todo esto trajo consigo alteraciones en el ecosistema y en
la vida de los habitantes, tales como:

-La pérdida de la principal actividad productiva de la zona.

-Devastacion de mas de 7,100 hectareas, todas estas con
distintos grados de afectaciéon, y cuyas afectacion se ven
reflejadas desde en la escases de agua en los mantos
acuiferos que abastecen la zona.

Cabe sefialar que este es un aspecto preocupante al cual
la comunidad ha empezado a dar respuesta, esto con faenas
de reforestacién, asi como el desarrollo de un proyecto de
invernaderos, al cual este estudio se sumara para
contrarrestar desde el desarrollo de un proyecto urbano-
arquitecténico que fomente la actividad de restauracion al
ambiente y que a su vez revitalicen la actividad productiva de
la zona.

Imagen 1. Muestra una de las zonas afectadas del
cerro conocido como San Juan. Elaboracién propia.
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AMBITO URBANO.

El objeto de este apartado es analizar los siguientes aspectos
del &rea urbana dentro de nuestra zona de estudio:

ESTRUCTURA URBANA

TRAZA URBANA

IMAGEN URBANA

SUELO

VIALIDAD Y TRANSPORTE

INFRAESTRUCTURA

EQUIPAMIENO URBANO

VIVIENDA

Todo esto con el objeto de brindar un diagnostico-

pronostico de estado actual de los habitantes con la zona urbana y
las distintas actividades que en esta realizan, para poder asi
brindar alternativas de solucién a los problemas de aspectos
urbanos, tales como: conflictos viales, deterioro de la imagen
urbana, falta de mobiliario urbano y sefialamientos, etc.

6.1 Estructura Urbana.

El aspecto de estructura urbana da los componentes
principales de la composicion de la zona, tales como los corredor
urbanos principales, Centros urbanos y centros de barrio, los
cuales dan la primer imagen de los puntos importantes de
la localidad y las caracteristicas que estos guardan.

Dentro de la estructura urbana de Cheran, podemos sefialar los
siguientes rasgos principales:

-Como corredores urbanos tenemos las Av. De Independencia y
Zaragoza, los cuales fungen como corredores comerciales al
interior de la localidad, ademas tienen acceso al centro del barrio y
son las principales rutas de transporte publico, a nivel regional y
micro regional, esto Ultimo se debi6 a que conforme se alejan
del centro de la comunidad, se incorporan a las principales
vias de acceso a la zona urbana: al norte y sur se incorporan a la
Carretera Federal México 37 Paracho- Purepero, y también
con la Av. Aquiles Serdan en la zona sur.

-El Centro de Urbano, es el punto mas importante de la
localidad, corresponde también al centro histérico de la zona, asi
como el nodo urbano donde se realizan las principales actividades
culturales, civicas y religiosas. Es ademas el punto de donde se

divide administrativamente la localidad en los 4 barrios que la
componen; es el centro administrativo y donde se realizan los
principales tramites que la poblacion requiere. Ademas de contar
con el mercado que abastece a la comunidad, también es el
paradero del transporte publico que llega a la localidad.

Los demas servicios, tales como el caso de educacion, salud,
cultura y recreacion, se encuentran repartidos en la localidad
compensando algunos aspectos de la centralizacion de los servicio
de transporte publico, abasto y administrativos.

-A pesar de que Cheran esta dividido en 4 barrios, estos no
cuentan con un centro de barrio especifico, lo cual solo limita esta
organizacion a un caracter administrativo; tienen como punto de
encuentro el cruce de la calle Guerrero con Independencia, a su
vez los barrios se subdividen en colonias y estas a su vez en
manzanas, es por medio de los barrios que los habitantes se
orientan en la localidad.

6.2 Traza Urbana.

Analizar la traza urbana permite detectar los aspectos
importantes que la conforman, como: su sistema de vialidades,
organizacién de la zona, patrones de desarrollo histérico y posibles
tendencias de crecimiento, y sus espacios abiertos.

La traza del area urbana de Cheran es reticular (Uinicamente en
el centro, debido a que conformé ha ido incrementando la mancha
urbana, esta se ha tenido que ir adaptando a las condiciones
topograficas del lugar), donde el centro juega un papel importante
por la concentrar los puntos de referencia mas significativos
(nodos e hitos), asi como los paraderos de transporte publico.

Esta forma de organizacion ofrece ciertas ventajas y
desventajas®™ que afectan el desarrollo de la comunidad y el
comportamiento de sus habitantes.

% Basadas en el libro de: Schiethan, Mario, Principios de disefio
urbano, Ed. Limusa, segunda ed., México 2012.
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Dentro de las ventajas facilita las tendencias de crecimiento,
puesto que su forma propicia la continuacién de las calles y
generacion de nuevas manzanas, lo cual organiza facilmente la
lotificacion permitiendo un entendimiento rapido que favorece una
buena orientacion de sus habitantes. Si se presenta una saturaciéon
vial, esta manera de organizacién permite alternativas de solucion.
Para el disefio urbano arquitecténico, permite un mejor control de
las orientaciones y de los vientos en las construcciones; y el
equipamiento puede repartirse en la zona, generando equilibrio
para no generar una dependencia total del centro.

Las desventajas de la reticula puede tender a la monotonia, por lo
tanto la imagen urbana puede adoptar esta misma tendencia; las
vialidades pueden no ser jerarquizadas de manera apropiada, lo
cual genera caos vial si no se cuentan con los sefialamientos
necesarios; facilita mas al transporte privado que el publico, al no
contar una arteria principal de recorra las urbe.

Se ha considerado, que la tendencia de crecimiento seguira
optando esta forma de organizacion (reticular), y por consiguiente,
con las desventajas ya detectadas, se contrarrestaran generando
mas espacios abiertos (plazas, parques, etc.) que brinde diversidad
al espacio urbano ya existente(remates visuales); jerarquizar las
vialidades por medio de sefialamientos que indiquen direccion y
destino, para evitar un posible caos vial.

6.3 Imagen urbana.

Producto de diversos constructores y elemento en constante
cambio, la imagen urbana es el elemento que dota de identidad a
la zona de estudio, ademas de brindar los elementos de
orientacion y referencia’® para sus habitantes.

Los elementos importantes con los que cuenta la zona de
estudio son:

“° Nodos, distritos, bordes, sendas e hitos (las definiciones de estos elementos se
encuentran en e glosario Anexo). Planteados por LYNCH, Kevin, La imagen de la ciudad,
trad. De Enrique Luis Revol, 42 ed., Ed. G.G. Espafia, 2000, p. 227
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El centro, punto de referencia principal de Cheran, ahi se
realizan las principales actividades sociales, culturales y civicas;
cuenta varios elementos de importancia como los el templo, la cas
comunal, la plaza civica y el mercado.

La plaza (ver imagen 5) es el espacio de reunién y convivencia
social, durante todo el dia, con mayor afluencia por las tardes,
convirtiéndola en un espacio de descanso y recreacion. A su
alrededor encontramos los edificios de mayor importancia tanto
administrativa, cultural y comercial de la localidad (Casa Comunal,
el Templo de San Francisco Cheran); dicha condicién dotan a la
plaza de una ser un espacio evolvente, en primer plano por la
arquitectura y en segundo por los paisajes que rodean a toda la
zona; el estado de la plaza es bueno, no muestra baches ni
deterioro en su pavimento, aunque habria que hacer mejoras a la
zona de las guarniciones y a los macetones que se ubican al
acceso de la plaza.

El templo de San francisco de Cheran (ver imagen 2),
ademas de ser el centro religioso mas importante de la zona
de estudio, funciona a nivel urbano como el Unico hito, su
tipologia armoniza con los demas edificios que rodean la plaza,
formando un conjunto agradable no solo para sus habitantes, sino
también para aquellos que visitan el lugar por vez primera.

La Casa Comunal Cheran K'eri(Ver imagen 3)., que es el
centro rector de la comunidad, sede del Consejo Mayor,
principal organismo administrativo del municipio. Pertenece un
conjunto de tres edificios (al este y al norte de la plaza se
encuentran 2 edificios de uso comercial que cuentan con una
tipologia similar), que armonizan el entorno de la plaza con sus
balaustradas, viguerias, arquerias y demas elementos conjugan
el leguaje colonial que da cuenta del pasado de la localidad.

La plaza esta conectada con directamente con la calle principal
(Independencia) por la cual transita la mayor cantidad de autos y
transporte publico; ademas también se relaciona directamente con
andadores urbanos (Ver imagen 4), los cuales son utilizados para
uso comercial fijo y ambulante.
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El mercado, ubicado detras del templo de San Francisco de
Cheran, es el lugar de abastecimiento principal de toda la
comunidad, su estado es regular y requiere de mantenimiento,
ademas cabe sefalar que su tipologia empieza a ser menos
colonial a los edificios que rodean la plaza.

Podriamos resumir que los elementos anteriores corresponden
al primer cuadro o centro histérico de la zona de estudio, ya que
son los Unicos elementos que podremos encontrar con estas
caracteristicas.

Conforme se recorre la zona hacia la periferia, se puede
apreciar una amplia variedad arquitecténica, la cual demuestra las
diferentes etapas histéricas de la comunidad, asi como el reflejo de
los fendbmenos sociales y culturales que afectan a la zona.

Con una presencia discreta, pero no menos importante, se
localizan las trojes50, que constituyen la expresiéon arquitectonica
de la raiz indigena de la zona; estas construcciones se encuentran
repartidas en la zona por lo que no es posible determinar una
concentracion de estas, y a pesar de tener mas de 50 afios de
construccion, algunas se encuentran habitadas y en buen estado.

Influenciada por los fenémenos migratorios de la zona, en los
ultimos 10 afos la tipologia arquitectonica se ha transformado y ha
encontrado una amplia gama de expresiones que evocan a
diversos lugares (principalmente a la arquitectura de la zona de
California en E.U.), aunque a pesar de todo algunos rasgos
compositivos se conservan (balcones y cubiertas inclinadas).

Un ultimo rasgo arquitecténico y de rgciente incursion en la
comunidad, es una arquitectura efimera® que da cuenta de la

* Las Trojes como definicidn son estructuras realizadas con troncos de madera y techo
de paja sellados con tierra, las cuales tenian como funcién guardar productos agricolas; en
el estado de Michoacan se les denominan asi a los pequefias cobertizos o cabafias que
guardan cierto parecido con un granero. Basado en : http://bmwparicutin.com/2011/12/el-
troje-la-habitacion-purhepecha/ consultado por ultima ve el dia: 28/ Nov / 2012 a las 18: 33
horas y de: CAMACHO, Cardona, Mario, Diccionario de arquitectura y urbanismo, 22 ed., Ed.
Trillas, México, 2007, p. 820

ot “El significado que alcanza la Arquitectura efimera en si para la mayoria es algo
temporal pero referido a su presencia en el lugar, ocupar el lugar generando un espacio

actividad de autodefensa que se llevaba a cabo hasta hace unos
meses en la Zona de estudio. Se tratan de estructuras
improvisadas colocadas en las esquinas de las calles, las cuales
albergaban a las llamadas fogatas, donde se cumplia la funcion de
vigilancia a la comunidad, y a la vez funcionaban como espacios
de convivencia y reunién para la comunidad. Actualmente se
logran percibir algunas de estas, aunque casi ninguna este en
funcion.

Ademas del centro otro nodo urbano (de menor actividad) se
ubica en el cruce de 3 vialidades importantes con flujo vehicular
constante, estas son la calle Independencia, Av. Aquiles Serdan y
Av. Lazaro Cardenas, las cuales debido a su disposicion genera un
riesgo para el peaton y conflicto vial durante las horas de
mayor transito. (Ver imagen 6).

Mobiliario urbano y sefialamientos

El mobiliario urbano se localiza Unicamente en la zona centro,
estos son botes de basura y bancas publicas, ambos en un estado
regular, es decir no presentan un deterioro considerable para
ser remplazado. (Ver imagen 7)

Los sefialamientos Unicamente son claros y en las vialidades
importantes como la Calle de Independencia y Zaragoza, fuera de
estas los sefialamientos no son claros o en algunos casos carecen
de estos, generando conflicto vial y desorientacion al no
estar especificados los nombres y sentidos de las calles. (ver
imagen 7)

novedoso, trascendente incluso, algo que se monta y desmonta, auto portante y dedicado
exclusivamente  para el uso que haya sido creado.” Tomado de:

http://proyectandarg.blogspot.mx/2009/08/arquitectura-efimera.html _ Consultado  por

ultima vez el dia: 28/ Nov / 2012 a las 18: 47 horas.
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Imagen 3. Vista de la Casa Comunal Cheran K'eri, desde la Plaza
central. Elaboracion propia.

Imagen 4. vista del corredor
- peatonal Portal Galeana, al fondo
Imagen 2. Capanario del the'T‘plcE’ldz San'F’ranmsc? de
Templo San Francisco de Cheran. eran. Elaboracion propia.
Elaboracion propia.

S{CARAPAN
(] _ZAMOR t

Imagen 5. Vista de la Plaza Central, nifios realizando Imagen 6. Vista del cruce

una actividad comunitaria. Elaboracion propia. entre las Avenidas
Lizaro Cirdenas vy Aquiles Imagen 7. Superior Izquierda Sefialamientos; Derecha y abajo el
Serdan, tomada desde la mobiliario Urbano existente. Elaboracion propia.
calle de Independencia.

Elaboracién propia.
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6.4 Suelo.

Crecimiento Histodrico.

Cheran es una poblacion que existié antes que se formara el
imperio tarasco, debido a la llegada de los espafioles y la
expansion de estos mismos.

Durante la conquista espafiola, a Michoacan comenzaron a
llegar los misioneros franciscanos, que formaran grandes
haciendas productivas, tomando la mano de obra indigena para el
trabajo. En 1533 se le bautiza con el nombre de San Francisco
Cheran, otorgandole el titulo real por Carlos V.

Los datos mas remotos de poblacién, datan de 1822, con una
poblacién de 2344 habitantes.

En la segunda Ley territorial del 10 de diciembre de 1831,
aparece como tenencia del municipio de Nahuatzen. Treinta afios
mas tarde, es constituido en municipio, por ley territorial del 20 de
noviembre de 1861.°"

Debido a la falta de trabajo en la zona, muchos de los
habitantes de Cheran se vieron en la necesidad de migrar a otros
lados, con lo cual bajo de manera muy notoria la poblacion.

Es importante sefialar que a partir de la crisis econdmica que
sufrio Estados Unidos, muchas familias cheranienses regresaron a
su comunidad con lo que se vio en ascenso la poblacion de
Cheran. El crecimiento urbano ha sido constante y se ha dado de
forma perimetral hacia los cuatro puntos cardinales, aunque de
manera desordenada y con una tendencia hacia el lado oeste y sur
oeste de la zona.

El crecimiento irregular y sin planeacion ha provocado
asentamientos irregulares en zonas de suelo altamente colapsable,
ubicadas en el lado noroeste de y este de la poblacion lo cual es
inadecuado, ya que representa un peligro para todas las familias

t Enciclopedia de los Municipios de México. 2005. http://www.e-

local.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16024a.htm
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que habitan las casas en esta zona. Tal es el caso del cerro del
Borrego, Cuncundicata y a las orillas de la barranca.
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Uso de suelo Urbano

De la superficie total del municipio, la mayor parte de ella se
encuentra ocupada por la agricultura con 75.79 Km?, después se
tienen el area que es ocupada por vegetacion secundaria seguida
del pastizal y la ocupada en ultimo lugar por las areas urbanas con
solo 3.18 Km? de extension

Tabla 14. Usos de Suelo

USO DEL SUELO HECTAREAS PORCENTAJE
Area urbana 411.86 22.52
Comercial 45 0.24
Equipamiento 28.35 1.55
Habitacional 379.01 20.73
Agricultura de temporal 1086.94 59.45
Bosque de pino y de 100.42 5.49
encino con vegetacion
densa
Bosque de pino 228.89 12.51

Area de estudio 1828.26 ha.

Fuente: elaboracion propia basado en datos del Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacion de Cheran (2002-2008) y el plan de desarrollo
municipal de Cheran (2012-2015)

Es importante sefialar que no existe una zonificacion especifica
del uso del suelo en la comunidad de Cheran, por lo que esta se
realizd de acuerdo a un estudio en campo y a la ubicacién actual
de diferentes elementos que intervienen en el uso de suelo asi
como la compatibilidad entre estos.

(Ver plano de uso de suelo)

Un punto a destacar en el uso del suelo de esta region es que
aunque la mayoria es de uso habitacional, este, también es
destinado para otras actividades volviéndolo mixto. De estas la que
mas destaca es la del comercio, situadas principalmente y con
mayor densidad en el centro de la mancha urbana; ya que la
mayoria de las viviendas destinan una parte de estas para locales
de comercio menor como lo son tiendas de abarrotes, venta de
dulces, de pan, carnes frias, gelatinas y desayunos, etc.
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La tabla siguiente muestra los diferentes destinos de usos de
suelo para que de esta manera exista una relacion entre estos y no
se vean afectados en sus funciones de habitabilidad vy
compatibilidad, lo cual nos brinda un primer parametro de disefio
para la estructura urbana a proponer.

En cuanto a la industria existente. Cheran solo cuenta con una
resinera la cual se encuentra fuera de uso debido a la falta de
materia prima. Esta esta ubicada en la orilla sur oeste de la
mancha urbana.
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Tabla 15. Compatibilidad en el uso de suelo

Usos
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Fuente: Informacién obtenida a través del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Cheran (2002-2008)
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Densidad de Poblacion.

Actualmente se cuenta con 411.86 ha. de area urbana actual,
una densidad bruta de poblacién de 44 hab./ha. y una densidad de
poblacién neta de 72 hab./ha. (Restando los predios baldios, el
area de equipamiento y las vialidades).

Para localidad de Cheran se hizo un estudio del crecimiento de
la densidad de la poblacién donde se detectaron las zonas con
mayor agudeza poblacional.

La finalidad de hacer este andlisis es evitar los problemas tipicos
de un medio urbano (vivienda, transporte, fuentes de trabajo,
servicios urbanos, seguridad ciudadana, marginalidad, etc.),
generando que en la zona exista un equilibrio en cuanto al
crecimiento poblacional. Es por eso que se toma en cuenta que
como consecuencia de una posible reactivacion e impulso de la
actividad industrial, se puede tener un aumento en el porcentaje de
densidad de poblacién, lo que traeria consigo la necesidad de
equipamiento, servicios e infraestructura principalmente, saturando
la superficie sin dejar areas libres como zonas verdes por ejemplo,
que también son de suma importancia para el desarrollo adecuado
de los habitantes.

Tabla 16. Analisis para la propuesta de Densidades.

Cajones Tamaiio del | dosificacion de | Densidad de

salariales lote usos propuesta
0-1 60m° 60%habitacional 440 hab/ha
1-2 120 m 20%vialidad 220 hab/ha
2-5 200 m* 20%equipamiento | 132 hab/ha
5-10 250 m y zonas verdes 105.6 hab/ha
+10 300 m* 88 hab/ha

Fuente: elaboracion propia, con datos del Conteo de poblacién y
vivienda 2005
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Tenencia de la Tierra.

En Cheran, Michoacan, practicamente toda la zona urbana
dentro del area de estudio corresponde a la propiedad privada,
estas localizadas al centro de la zona, y en las orillas se
encuentran las zonas de asentamientos irregulares, y las zonas
irregulares en proceso de consolidacién, siendo estas Ultimas en
menor proporcion.

La propiedad comunal se encuentra en lo que corresponde a la
zona centro de la poblacién de Cheran, y al inicio de la zona
privada en la zona suroeste.

En cuanto al area de la propiedad privada, que corresponde
principalmente a la zona contigua a las vias de comunicacion con
Nahuatzen, Huruapan y a Zamora de Hidalgo, y el area que
concierne al riachuelo que pasa por la parte norte de la zona
urbana, se ven afectadas puesto que presentan asentamientos que
no respetan esta area.

Finalmente la parte que comprenden los diferentes cerros que
se ubican en el area de estudio como lo son El Cerro
Cuncundicata, ElI Cerro del Borrego y El cerro de Agnatzn,
corresponden a la zona de reserva ecologica.*

De esta manera también se observé que fuera del centro
poblacional existen puntos de propiedad ejidal y comunal, que
pueden tener otra forma de aprovechamiento en cuanto a la
explotacion de los recursos naturales.

Se concluye que los puntos de mayor importancia para su
estudio son los correspondientes a la zona privada y de
asentamientos en procesos de consolidacién y a las zonas de uso
irregular, principalmente privada y comunal, en las cuales se
puede proponer una tenencia de tierra que favorezca las
condiciones de desarrollo de la comunidad, ya que actualmente se
le da un uso mixto, asi como el aprovechamiento de las zonas de
propiedad comunal y de reserva ecologica.

*? Basado en datos del Inegi y del Programa de desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién de Cheran (2002-2008)
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AMBITO URBANO

Valor del Suelo.

En Cheran, el valor del suelo esta estipulado de dos maneras:
valor comercial y el valor catastral.

El valor catastral estd determinado por la Secretaria de
Finanzas y Administracion por medio de la Direccion del Catastro,
la cual los cataloga de dos maneras:

Por medio de la ubicacién en el area urbana, la cual
definira el precio catastral de acuerdo a su cercania con el centro,
lo cual nos indica que el centro a la periferia el valor disminuye. (Ver
mapa de valor catastral)

Por valores catastrales minimos; para predio urbano el
equivalente a 25 dias de salario minimo por m?, y para predios
risticos 12 dias de salario minimo por m? por lo tanto, el valor por
metro cuadrado para ambos casos es el siguiente:

Salario minimo zona C: Michoacan de Ocampo, todos los
municipios = $59.08.%

Predio urbano = 25 x $59.08= $1477 m?
Predio rustico = 12 x $59.08= $709 m?

El valor comercial estd definido por cada propietario y varian
conforme a si la venta se maneja por m?>, ha o ml. de lote *,
aunque es importante sefialar que el valor también lo concreta el
comprador y las posibilidades econdmicas que tenga, donde la

venta es al mejor postor.

De esta manera se puede concluir que el valor catastral se
regira siempre con los factores de incremento de los indices
nacionales de precio al consumidor y por el valor minimo
estipulado por la Secretaria de Finanzas y Administracién del edo.
de Michoacan. Por su parte el valor comercial siempre estara
dejandose a la libre estimacién de los poseedores.

53 Vigentes a partir del primero de enero del 2012, establecidos por la Comision
Nacional de Salarios Minimos mediante resolucién publicada en el Diario Oficial de la
Federacion del 19 de diciembre del 2011.

* Tomando como ejemplo un lote de 9m de frente por 17 m de fondo, de esta manera
el metro lineal ( 1m x 17 m ) tiene un costo de $10000 donde el m2 tendria un valor de
$589.
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AMBITO URBANO

6.5 Vialidad y Transporte.
Jerarquias y estado de las vialidades.
Las vialidades mas importantes de Cheran son:

La carretera Federal México 37 Paracho- Purepero (en el tramo
ya dentro de la mancha urbana se le conoce con el nombre de
Lazaro Cardenas)®: vialidad interregional, llega a Cheran desde el
sur, para convertirse en una Vvialidad Primaria (Calle
Independencia®) dentro de la zona urbana y que continua hacia el
norte nuevamente como Carretera Federal con direccién a Zamora
y Purepero. Cabe sefialar que no mantiene nunca las misma
seccion, lo cual afecta el transito por esta; la capa asfaltica se
encuentra en mal estado con zonas que presentan baches y
desprendimientos de la misma, ademas de escurrimientos en los
costados de la vialidad en el tramo entre calle Guerrero y
Constitucion.

La avenida Aquiles Serdan: vialidad interregional que
comunica al municipio de Cheran con el municipio de Nahuatzen, y
esta solo llega a la parte sur de la comunidad, hasta el cruce con
la  Av. Lazaro Céardenas e Independencia, la capa asféltica
presenta un condicién regular, con algunas zonas con baches”.

La Calle Zaragoza58 que cruza de norte a sur la zona
urbana de Cheran, es la vialidad primaria que descongestiona a la
otra vialidad importante (Independencia). Igual que en la calle de
Independencia, la capa asfaltica esta en muy mal estado, y cabe
sefialar que a ambos costados de esta se forma un escurrimiento
en épocas de lluvia.

Las calles de Hidalgo y Guerrero® son consideradas como
vialidades secundarias, debido a que son las mas transitadas

>3 Ver seccién tipo 1
%% Ver seccién tipo 2
*7 Ver seccién tipo 3
%8 Ver seccion tipo 4
*% Ver seccién tipo 5

después de las vias primarias; estas arterias son de adoquin y su
estado es de regular a malo, dependiendo del tramo en que este
se encuentre, ademas de que ninguna guarda una seccion
constante, lo cual dificulta el andar peatonal y propicia a que este
tenga que dejar la banqueta para seguir transitando por esta
vialidad.

Todas las demas calles son terciarias, debido a que son de
acceso local; guardan las mismas condiciones en cuanto a
materiales, estado y secciones irregulares que las vialidades
secundarias. Conforme se las calles se alejan a la periferia del
area urbana, suelen se de terraceria, esto se debe a que son
nuevos asentamientos, algunos de los cuales estan en proceso de
consolidacion.
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Secciones

Imagen 8. Estado de las vialidades
con pavimento de adoquin. Elaboracion
propia.

Imagen9. Escurrimiento que se
genera en la vialidad conocida como
Zaragoza. Elaboracion propia.

Imagen 10. Estado de las vialidades de
terraceria e la periferia de la zona de
estudio. Elaboracion propia.
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— —
Seccidn ipo 1
Lézaro Cdrdenas
Elaboracion propia.
1.40 7.50 1.40 F 204 6.80 i:.mi 680 i:.zow
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Ly ™ | el Rt |
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Elaboracién propia.

Cruce de Aguiles Serdén con, C. Independancia y Lazaro Cardenas
Elaboracion propia.
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AMBITO URBANO

Conflictos viales

En los cruces entre las distintas vialidades no se presentan
conflictos con frecuencia, debido a que el flujo no es tan intenso.
Ocasionalmente en la calle Independencia a la altura del centro se
presenta un conflicto vial con el cruce peatonal; el cruce entre Av.
Aquiles Serdan, Independencia y Lazaro Cardenas, presenta
conflicto vial al ser el punto de interseccion entre las vialidades
mas importantes de la zona, ademas de que carece de los
sefialamientos y marcas de cruce peatonal.

Derechos de via

Los derechos de vias no son respetados, salvo en la Av Aquiles
Serdan y Lazaro Cardenas, esto genera un riesgo para el peaton
ya que las banquetas no cumplen con las dimensiones necesarias.

El sistema de vial de una zona debe estar bien estructurado y
responder al sistema de una regién; su funcién principal es
propiciar el acceso y la interrelacién de todos los puntos de una
zona, por lo tanto debe responder a los requerimientos de los
usuarios en todos sus términos (vehicular, ciclista, peatonal, etc.).

Con base en lo anterior el sistema vial en Cheran requiere de
una intervencion inmediata, a fin de mejorar y propiciar el
desarrollo en la comunidad.
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Imagen 11. Cruce entre Av.
Aquiles Serdan, Independencia
y Lazaro Cardenas. Elaboracion
propia.

Imagen 12. Av. Independencia
a la altura del cruce con
Lazaro Cardenas. Nétese como el
espacio para de la baqueta es

menor a 40 cm, lo cual
genera que los peatones
transiten por la

avenida.Elaboracidn propia.
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Transporte.

Actualmente en hay 2 sistemas de 3 sistemas de transporte
publico en Cheran, estos son:

Taxis
Combis o Urbanos
Autobuses

La siguiente tabla nos muestra las variaciones en cuantos a
costo, tiempo, capacidad de pasajeros etc., que tiene cada uno:

Tabla 17. Capacidad de Transporte

Tipo de . Tiempo de Frecuencia del Capacidad de

Destino Costo $ L N

Transporte Trayecto hrs Servicio pasajeros

Autobus Zamora 35 01:00 cada 30 minuntos de 30240

Patzcuaro 35 01:15 cada 30 minuntos de 30240

Paracho 15 00:30 cada 15 minuntos de 30240

Uruapan 35 01:15 cada 30 minuntos de 30a40

Combis o Urbanos Nahuatzen 10 00:15 cada 10 minutos 15 maximo
Taxis Morelia 300 01:30 cuando se requiera 4
Zamora 200 01:00 cuando se requiera 4
Patzcuaro 200 01:00 cuando se requiera 4
Uruapan 200 01:00 cuando se requiera 4

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en sitio a través de encuesta

a usuarios y operadores de las unidades. Sep. de 2012
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Algunos medios te transporte como el Autobus no son de via
directa, y hace paradas en otras comunidades de paso a su
destino.

Cabe sefialar que el transporte se ve restringido a las politicas
del lugar, debido a que en Cheran los accesos carreteros estan
abiertos en un horario de 6 am a 6 pm.

Las rutas de transportes solo recorren las avenidas principales
(Independencia y Zaragoza), teniendo solo 2 paradas de asenso y
descenso de pasajeros, estas son:

1- El centro
2- El cruce entre las Av. Aquiles Serdan,
Independencia, Zaragoza y Lazaro Céardenas.

Esta condicion obliga a los usuarios mas alejados del centro de
la comunidad ha realizar un recorrido de al menos 10 minutos a pie
para poder acceder al transporte publico.

Todos los transportes se encuentran en buenas condiciones,
ademas de no se presenta un déficit en cuanto a ese, lo que
genera que el servicio en general sea confortable.
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AMBITO URBANO

6.6 Infraestructura.

En lo que se refiere a la cobertura de los servicios publicos, la
mayor parte de la zona de estudio cuenta con energia eléctrica,
agua potable, drenaje y alumbrado publico; con excepcion de los
nuevos asentamientos que solo cuentan con alguno (s) de ellos.

El servicio que tiene mayor deficiencia es con la dotacion de
agua potable, ya que este servicio es irregular y en ocasiones solo
se da servicio algunas horas al dia 0 a la semana, ademas de la
afectacion que se tienen de escases debido a los dafios
ocasionados en las recargas acuiferas debido a la deforestacion
que se tubo.

Las instalaciones con que se dan todos estos servicios en su
mayoria se encuentran en buen estado, ya que solo necesitan de
mantenimiento para un mejor servicio

Infraestructura Hidraulica.

La cobertura de agua potable en la zona de estudio abarca un
80% cubriendo con esto la mayor parte de la poblacion y dejando a
muy poca sin este servicio, siendo estas cuantas los
asentamientos nuevos.

El agua que abastece a la zona de estudio es obtenida de
pozos ubicados en la periferia del area urbana o de manantiales
ubicados al sur y al oeste de la misma, los cuales se recargan con
los escurrimientos de la zona montafiosa.

Cuando son escasas las reservas, los encargados del
suministro solo abastecen a las tomas publicas (llaves localizadas
en algunas calles del area urbana), dejando las tomas domiciliarias
sin agua hasta que se recargan los depositos. Siendo este el
problema principal en cuanto al servicio de agua potable, el cual la
gente de la zona lo resuelve abasteciéndose de agua ya sea en los
cuerpos de agua existentes (manantiales) o en las tomas publicas
correspondientes a su domicilio.
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Infraestructura Sanitaria.

Este servicio cuenta cubre el 70% de la poblacion, sin embargo
aunque es un porcentaje relativamente alto este cuenta con
muchas deficiencias en cuanto a su estado y la calidad de servicio
que ofrece.

Solo la parte central del area urbana cuenta con el servicio de
drenaje, el cual se encuentra deteriorado y se cruza ademas con
las lineas de agua potable, ocasionando problemas de
contaminacion.

Aunado a este problema, los puntos de descarga sin
tratamiento se localizan en los escurrimientos naturales,
contaminando el agua que podria servir para consumo humano.

Las areas que no cuentan con este servicio usan en su mayoria
letrinas secas y en algunos casos fosas sépticas.

La zona de estudio no cuenta con sistema de alcantarillado, por
lo que toda el agua de lluvia, se filtra al subsuelo recargando los
mantos acuiferos, o bien, se contamina en los escurrimientos antes
mencionados.

Infraestructura Eléctrica.

El servicio de alumbrado publico abarca un 90% de la
poblacién. La linea de energia eléctrica que da servicio a la zona
de estudio proviene de la subestacién localizada en el poblado de
Paracho, Michoacan a 13.5 km de distancia donde la CFE es la
encargada de este abastecimiento.

Segun la investigacion realizada en campo, se pudo corroborar
que toda la parte central del area urbana cuenta con los servicios
de energia eléctrica y alumbrado publico, a excepcion de algunas
de las zonas periféricas, las cuales no cuentan con el servicio, o
tienen problemas de suministro.
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6.7 Equipamiento Urbano.

El equipamiento urbano es el sistema de elementos
que permiten la reproduccion ampliada de la fuerza de
trabajo60 De la correcta dotaciéon de estos elementos
dependera el desarrollo de las condiciones que mejoren la
calidad de vida de los habitantes Cheran. Si los elementos de
equipamiento son insuficientes se generaran diversos
problemas a nivel urbano que obstaculizaran el desarrollo
Cheran.

En este apartado se analizard& la cantidad de
elementos de equipamiento existentes, asi como las
condiciones en las que operan, y a partir de los datos
obtenidos se realizardn los programas de equipamiento
requeridos para satisfacer las necesidades futuras de la
poblacién.

obtenida corresponde a: tipo de equipamiento, ubicacion,
nimero de unidades basicas de servicio (UBS), superficie total,
superficie construida, poblacién atendida, calidad de
construccion y observaciones.

Para el célculo del déficit del equipamiento urbano se
recurrié a la consulta del Sistema Normativo de Equipamiento
de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), el cual
establece el equipamiento requerido para un asentamiento
humano, segun su poblacién.

Por contar con una poblacion de 18 141 habitantes, a
Cheran le corresponde un nivel de servicio medio, de a
acuerdo a la normativa de SEDESOL.

Los sistemas de equipamiento  analizados son:
Administracion publica; Comercio y abasto; Comunicacion y
transporte; Educacion y cultura; Recreacién y deporte; y Salud
y asistencia publica. Las siguientes tablas muestran el déficit

Para saber la cantidad y calidad del equipamiento
existente en la zona se procedi6 a inventariarlo mediante un
recorrido realizado en la zona de estudio. La informacién

de los elementos de equipamiento actual.

Analisis del Déficit de Eauinamiento Actual.
Tabla 18. Poblacion Actual= 18 141hab.

POB. USUARIA POBLACION POR )
SUBSISTEMA ELEMENTO NIVELDESERVICIO  UBS OTENCIAL POB % ATENDER HAB/UBS EXISTENTE NECESARIA DEFICIT SUPERAVIT
CENTRCC)SE SALUD 28 CONSULTAS /
. MEDIO CONSULT | POBLACION ABIERTA |  40% 7256 CONSULTORIOEN1 | 3 3 _ _
HOSPITALIZACION TG
(55A)
SALUDY POBLACION 2
ASISTENCIA UN:LD\:\/IDILIID:RN(IFI\[;IS(;I)NA MEDIO CONSULT | DERECHOABIENTETOTAL |  50% 9071 CONSULTAS/CONSUL| 2 5 3 _
SOCIAL DEL IMSS TORIO EN 1 TURNO
CENTRO DE LAY/ |POBLACION MARGINADA
DESARROLLO MEDIO LR Y/O DE ESCASOS 52% 9433 38 USUARIOS/AULA 5 36 31 _
COMUNITARIO RECURSOS
CENTRO DE AULAY/O | POBLACION MARGINADA
DESARROLLO MEDIO TR Y/O DE ESCASOS 52% 9433 38 USUARIOS/AULA | 7 36 29 _
INDIGENA RECURSOS
co“:g;ﬁg;’#“v AGENCIA DE CORREOS MEDIO VENT:N'LL POBLAC'%NMC;SN BANOS | oo 15420 5Kg/VENTANILLA 1 1 B B

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.

€ MARTINEZ, P. Oseas, Mercado, M. Elia, Manual de Investigacion Urbana, p.73.
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AMBITO URBANO

Tabla 18. Poblacion Actual = 18 141 hab. Continuacion.

] . . . 35 ALUMNOS/AULA
JARDIN DENIFIOS MEDIO AULA NINOSDE4SANOS | 530% 91 D 3 8 8
PRIMARIA MEDIO AUIA | NINOSDEGA14AROS | 18% 3265 St SRR IY 101 9% 7
EN 1TURNO
VENES DE 13A 1
J? SDEBAL 40 ALUMNOS/AULA
SECUNDARIA GENERAL MEDIO AULA | ANOSCONPRIMARIA | 4.55% 825 £ 1TURNO 18 n B
TERMINADA
JOVENESDE13A 15 AOALINOS/AUA
SECUNDARIA TECNICA MEDIO AULA | ANOSCONPRIMARIA | 2.10% 381 R 9 10 B
TERMINADA
JOVENES DE16A 18
PREPARATORIA . 40 ALUMNOS/AULA
GENERAL MEDIO AUIA | ANOSEGRESADOSDE | 1.035% 188 V1T 'ﬁ 0 6 5 1
SECUNDARIA
COLEGIO DE MEDIO AULA Ajn"?;l?:;ESEAlst;\slrfE 0.36% 65 AOALUMNOS/AULA 16 2 14
BACHILLERES 0 EN 1TURNO
SECUNDARIA
INSTITUTO EGRESADOS DEL NIVEL 40 ALUMNOS/AULA
MEDIO AULA 02 36 14 1 13
TECNOLOGICO MEDIO SUPERIOR 0% EN 1TURNO
UNIVERSIDAD
JOVENES DE 18A 23
ESTATAL(ESC. MEDIO AULA | ARNOSEGRESADOSDEL | 1.24% 25 DAL LR UL n 8 13
NORMAL INDIGENA DE NIVEL VEDIO SUPERIOR EN 1TURNO
MICHOACAN)
NIVERSIDAD MAESTR
u ,S STROS 35 ALUMNOS/AULA
PEDAGOGICA MEDIO AULA NORMALISTAS EN 0.13% % N 1TURNO 2 1 1
NACIONAL FUNCIONES

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Tabla18. Poblacion Actual= 18 141 hab. Continuacion.

BIBLIOTECA PUBLICA

POBLACION ALFABETA

5

. 80% 14513 . 49 05 | %
MUNICIPAL MAYOR DE 6 ANOS ’ USUARIOS/DIA/SILLA -
POBLACION DE 6 AROS Y
CASA DE LA CULTURA MEDIO M2 - 85% 15420 | 0.A7USUARIOS/M? | 3350 | 148 | _ | 192
AUDITORI POBLACION DE 6 AROS Y
UDITORIO MEDIO BUTACA OBLACIO ,6 05 85% 15420 | 1USUARIO/BUTACA | 372 357 ~ 15
MUNICIPAL MAS
, LOCALO ELTOTALDE LA
MERCADO PUBLICO MEDIO ) 100% 18141 121/L0CAL [ 150 | &
PUESTO POBLACION Y -
PRODUCTORES,
INTRODUCTORE,
PRODUCTORES, 0 SUC 0
AREADE |  INTRODUCTORES, ' 1459.854/AREA DE
RASTRO DE PORCINOS MEDIO DISTRIBUIDORE 2 1
MATANZA | DISTRIBUIDORES Y - A MATANZA -
CONSUMIDORES R
S
PLAZA CIVICA MEDIO M2 | TOTALDE LA POBLACION | 100% 18141 | 6.25USUARIOS/M? | 2460 | 2903 | 443 _
ESPECTACULOS ,
—— MEDIO BUTACA | TOTALDE LA POBLACION |  100% 18141 25/BUTACA 550 | 7% | 4T
PARQUE URBANO MEDIO M2 | TOTALDE LA POBLACION |  100% 18141 0.55/M? 30,000 | 32984 | 2984 |
POBLACION DE 11A 50
MODULO DEPORTIVO MEDIO M2CANCHA A0S 60% 10885 35/M2 13883 | 3110 | _ | 1073
POBLACION DE 11A 50
UNIDAD DEPORTIVA MEDIO M2 CANCHA . 60% 10885 35/M2 1430 | 3110 | _ | 11,20

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Tabla 18. Poblacion Actual= 18 141 hab. Continuacion.

PALACIOMUNICIPAL | MEDIO M [TOTALDELAPOBLACION| 100% | 18141 G wn | 3w | | w
CENTRO DE ESPACIO INTERNOS
READAPTACION MEDIO POR | SENTENCMDOSO | 0% | 18 1ESPACIO 5| B | B
SOCIAL INTERNO | PROCESADOS
OFICINAS DE ,
Bl ! |TOTALDELAPOBLACION | 1 18141 100/M? 13005 | 181 | 5t
conorm | " M [TOTALDELAPOBLACION| 100% | 18 00/M £ [0 N O O
OFICINAS DE ,
MEDIO M |TOTALDELAPOBLACION| 100% | 18141 100/M? | B | | ®
GOBIERNO ESTATAL
TALDE
CEVENTERO MEDIO FOSA MORT;(L)II?ADA;!I\JALDE 0% | 181 H 0 | 6w 1053
MUNICIPAL ) CADAVERES/FOSA -
LA POBLACION TOTAL
COMANDANCIA DE )
ol MEDIO M |TOTALDELAPOBLACION| 100% | 18141 165/M Y S I A
) PISTOLA | PROPIETARIOSY/0
ESTACION DE SERVICIO /
MEDIO  [DESPACHAD|USUARIOS DEVEHICULOS| 11% |  19% mpstos | %6 | 4 | | n
(GASOLINERA)
ORA |  AUTOMOTORES

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Diagnéstico Actual.

De los datos obtenidos y al ser considerado con un nivel de
servicio medio, Cheran carece de los elementos de
equipamiento siguientes: Museo local; Rienda rural Regional;
Centro de salud urbano; Hospital general (SSA); Puesto de
socorro (CRM); Centro de urgencias (CRM).

De los elementos del sistema educacién y cultura
analizados se encontré un déficit de 3 Unidades Basicas de
Servicio (UBS) para Secundaria General, 1 UBS para
secundaria Técnica y 56 UBS para Biblioteca Municipal.
Asi mismo la wunidad preescolar Indigena Tsipani se
encuentra en condiciones desfavorables, el aula
existente es una construccién improvisada de madera,
con poco mobiliario y falta de equipamiento.

En la escuela primaria José Maria Morelos Y pavoén, las
instalaciones requieren un mantenimiento general y existe el
problema de dos aulas que se estan hundiendo por la mala
compactacion del suelo.

Respecto al sistema Comercio y Abasto, el mercado publico
presentd un déficit de 85 UBS y falta de mantenimiento.

Del sistema Salud y asistencia Publica la UMF (IMSS) tiene

Tabla 19. EQUIPAMIENTO URBANO PARA 2022
POBLACION=27412

un déficit de 3 UBS, el Centro de Dessarrollo Comunitario de
31 UBSy el Centro de Desarrollo Indigena de 29 UBS.

En cuanto al sistema Recreacion y Deporte la Plaza Civica
presenta un déficit de 443 UBS y el parque Uebano de 2984
UBS.

El sistema Administracion Publica y Servicios Urbanos
presenta un déficit de 13 UBS, las oficinias de Gobierno
Federal de 51 UBS y la Comandancia de policia de 95 UBS.

Existen tres rutas de combis que dan servicio a la
poblacién, las cuales se encuentran en malas condiciones,
ningun transporte publico cuenta con una base o paradero
para tener un mejor servicio, lo cual provoca
congestionamiento vial en el primer cuadro de la localidad. Asi
como el déficit de una central de autobuses de pasajeros.

Demanda a Corto Plazo.

Una vez obtenido el diagnéstico actual vy
considerando el crecimiento poblacional que
presentara Cheran para el afio 2022, se presenta un
nuevo escenario para el cual se requerira la correcta
dotacion del siguiente equipamiento urbano:

POB
SUBSISTEMA  ELEMENTO UBS % DE LA TOTAL 0 HAB/ UBS UBS UBS UBS
ATENDER
POB POR POR NORMA NECESARIO EXISTENTE NECESARIA
NORMA
ALUMNO/A
PRIMARIA AULA 18% 27412 4935 35 ULA 111 101 10
~ |SECUNDARI ALUMNO/A
.55% 27412 12 2 1
EDUCACION A GENERAL AULA 4.55% 74 47 40 ULA 5 8 7
SECUNDARI ALUMNO/A
p AULA 2.10% 27412 576 40 11 9 2
A TECNICA ULA

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Tabla 19. EQUIPAMIENTO URBANO PARA 2022. CONTINUACION
POBLACION=27412

MUSEQ e

locaL | EHBICION | 90% a2 | uem | oom | visme | 1400 0 1400
(1400M2)

MERCADO | LOCALO

; 1 2 | 2 121 B/LOCAL| 1 11

eLco | puesto | 1% 74 74 HAB/LOCAL| 178 6 3

TIENDA

RURAL | TIENDA | 34% 2 | 9320 5000 | HAB/MES 1 0 1

REGIONAL

CENTRAL DE

AUTOBUSES
CAION

DE 100% | 27412 | 27412 | 2100 |HAB/CAION| 10 0 10
ABORDAJE

PASAJEROS

(SCT)

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Tabla 19. EQUIPAMIENTO URBANO PARA 2022. CONTINUACION.
POBLACION=27412

CENTRO DE HAB/CONSUL
SALUD | CONSULT 40% 27412 10965 12500 . 1 1
URBANO
HOSPITAL
GENERAL | CAMA 40% 27412 10965 2500 | HAB/CAMA 3 3
(SSA)
PUESTO DE
CARRO HAB/CARRO
10,
SOCORRO | o o 90% 27412 24671 6000 A 3 3
(CRM)
CENTRODE[
URGENCIAS 90% 27412 24671 6000 | HAB/CAMA 3 3
CENSABLE
(CRM)
CENTRO DE
DESASRO " auwavo 52% 27412 14254 1400 HAB/AULA 8 3
TALLER 5
COMUNITA
RIO
CENTRO DE
AULA Y/O
DESARROLL| "' o 52% 27412 14254 1400 HAB/AULA 8 1
O INDIGENA
CADI AULA 1.40% 27412 384 16 NINOS/AULA 19 19

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Tabla 19. EQUIPAMIENTO URBANO PARA 2022. CONTINUACION.
POBLACION=27412

CENTRO DE | ESPACIO
READAPTAC|  POR 0.10% 27412 274 1 : NTERE'I%/ BPAL 2 5 17
ION SOCIAL | INTERNO

OFICINAS

DE ,
1 27412 27412 1 B/NE 21 130.

comemno | M 00% 74 74 00 HAB/M 5 30.05 85
FEDERAL
MINISTERIO

PUBLICO M2 100% 27412 27412 250 HAB/M? 86 0 86

ESTATAL

COMANDANC ) )

e M 100% 27412 27412 165 HAB/M 131 15 116
PLAZA M2 100% 27412 27412 6.25 HAB/M2 3447 2460 987
CiVICA

ARCIE |- (40 100% 27412 27412 0.55 HAB/ME 39175 30000 9175
URBANO | PARQUE 5 :
JUEGOS | MEDE
9 27412 . HAB/M? 2031 2031
INFANTILES| TERRENO | o 9046 35 / 03 0 03
PARQUEDE| MPDE
1 27412 27412 1 HAB/M? 2154 0 2154
BARRIO | PARQUE 00% / 546 >46
ALA DE
S one | BUTACA 90% 27412 24671 100 |HAB/BUTACA| 194 0 194

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Demanda a Mediano Plazo.
Tabla 20. EQUIPAMIENTO URBANO PARA 2025.
POBLACION=30393

ALUMNO/A
PRIMARIA AULA 18% 30393 5471 35 ULA
SECUNDARI ALUMNO/A
.55% 1 2 1
A GENERAL AULA 4.55% 30393 383 40 ULA 7 8 9
SECUNDARI ALUMNO/A
ATECNICA AULA 2.10% 30393 638 40 ULA 13 9 4
MERCADO | LOCALO
p il 121 B/LOCAL 1 1 ik
PUBLICO PUESTO 00% 30393 30393 HAB/LOCA 97 78 9
TIENDA
RURAL TIENDA 34% 30393 10334 5000 HAB/MES 2 1 1
REGIONAL
CENTRAL DE
AUTOBUSES
CAJON
DE ABORDAJE 100% 30393 30393 2100  |HAB/CAION 1 10 1
PASAJEROS
(scT)

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Tabla 20. EQUIPAMIENTO URBANO PARA 2025. CONTINUACION.
POBLACION=30393

HOSPITAL
GENERAL CAMA 40% 30393 12157 2500 |HAB/CAMA 4 3 1
(SSA)
PUESTO DE
CARRO HAB/CARRO
SOCORRO 90% 30393 27354 6000 / 4 3 1
CAMILLA CAM
(CRM)
CENTRO DE T
URGENCIAS 90% 30393 27354 6000 |HAB/CAMA 4 3 1
CENSABLE
(CRM)
CENTRO DE
DESARROLL
AULA Y/O
o] 52% 30393 15804 1400 HAB/AULA 9 8 1
TALLER
COMUNITA
RIO
CENTRO DE AULAY/O
DESARROLL i 52% 30393 15804 1400 HAB/AULA 9 8 1
O INDIGENA
NINOS/AUL
CADI AULA 1.40% 30393 426 16 A/ 21 19 2

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Tabla 20. EQUIPAMIENTO URBANO PARA 2025. CONTINUACION.
POBLACION=30393

CENTRODE| ESPACIO
READAPTAC|  POR 0.10% 30393 304 1 'NTE:L“I%/ Bl 2 2
ION SOCIAL| INTERNO
OFICINAS

DE

M2 1 1 HAB/ME 2 21 2%

COBIERNO 00% 3033 | 30393 00 / 39 5

FEDERAL
MINISTERIO

PUBLICO M2 100% 30393 | 30393 250 | HAB/M? % 86 10
ESTATAL
CEMENTERI ]

0 FOSA 100% 30393 30393 g CAD’?)’SE:E /I 7963 7500 463
MUNICIPAL
COMANDANC " "
o M 100% 3033 | 30393 165 HAB/M 145 131 14

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Tabla 21. EQUIPAMIENTO URBANO PARA 2028
POBLACION=33697

Demanda a Largo Plazo.

ALUMNO/A
ULA
ALUMNO/A
AULA 18% 33697 6065 35 ULA / 136 123 13
L
AULA 4.55% 33697 1533 40 SL:MN o/A 30 27 3
AULA 2.10% 33697 708 40 SKMN o/A 14 13 1
PREPARATO
ALUMNO/A
RIA AULA 1.04% 33697 350 40 ULA / 7 6 1
GENERAL
MERCADO | LOCALO
PUBLICO PUESTO 100% 33697 33697 121 HAB/LOCAL 219 197 22
CENTRAL DE
AUTOBUSES CAJON
DE ABORDAJE 100% 33697 33697 2100 HAB/CAJON 13 1 2
PASAJEROS
(sCT)

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Tabla 21. FQUIPAMIENTO URBANO PARA 2028. CONTINUACION.
POBLACION=33697

UNIDAD DE
MEDICINA HAB/CONS
EAMILIAR | CONSULT 50% 33697 16849 4800 oL 3 2 1
(IMSS)
CENTRO DE
DESARROLL
AULA Y/O
0 . ALLEQ 52% 33697 17522 1400 | HAB/AULA 10 9 1
COMUNITA
RIO
CENTRO DE
AULAY,
DESARROLL ;JALLEQ 0 52% 33697 17522 1400 | HAB/AULA 10 9 1
O INDIGENA
NINOS/AUL
CADI AULA 1.40% 33697 a7 16 A/ 23 21 2
PLAZA
CIVICA M2 100% 33697 33697 6.25 HAB/M? 4238 3822 416
PARQUE M2 DE
URBSN o | paraue 100% 33697 33697 0.55 HAB/M? 48155 43433 4722
JUEGOS M2 DE
INFANTILES | TERRENG 33% 33697 11120 35 HAB/M? 2497 2252 245
PARQUEDE| M?DE
N AQRRI o | earaue 100% 33697 33697 1 HAB/M? 26485 23888 2597
SAC';/:IED E | sutaca 90% 33697 30327 100 |8/ iUTAC 238 215 23

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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AMBITO URBANO

Tabla 21. EQUIPAMIENTO URBANO PARA 2028. CONTINUACION.
POBLACION=33697

CENTRODE| ESPACIO
READAPTAC|  POR 010% | 33697 337 1 'NTEEE%/ BPL 56 % 2
ION SOCIAL| INTERNO

OFICINAS

DE v 00% | 33697 | 33697 00 | HAB/MR | 265 239 %
GOBIERNO

FEDERAL

OFICINAS

DE v 00% | 33697 | 33697 00 | HAB/ME | 265 239 %
GOBIERNO

ESTATAL

MINISTERIO

PUBLCO | W 00% | 33697 | 33697 50 | HABME | 106 % 10
ESTATAL

CEMENTERI

0 FOSA 100% 3697 | 33697 8 CAD’g’SE:ES/ Fl s 7963 865
MUNICIPAL
;O[mﬁfgi M 100% 3697 | 33697 165 | HAB/MZ | 161 145 16

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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6.8 Vivienda.

El andlisis de la vivienda es de suma importancia ya que
es una demanda sentida de los pueblos indi1genas estipulada
en los acuerdos de San Andrés Larrainzar® , 'y al considerar
que “el hombre no se puede desarrollar de manera completa
si no esta a gusto en su espacio vital. En caso contrario, su
capacidad creativa, de trabajo, de relacion y de disfrute baja
de manera considerable.”®

En este sentido se analizaran las condiciones en que se
encuentran las viviendas actuales de Cheran, asi como la
relacion entre el total de viviendas vy total de poblacién para
determinar el nivel de abastecimiento apoyado en el dato de
composicion familiar.

Con los datos obtenidos se realizaran los programas de
vivienda necesarios para atender la demanda que se
presentara a corto, mediano y largo plazo. Estos programas
estaran en funcion del nivel de ingresos que presenta la
poblacién de Cheran, asi como de las condiciones de riesgo
que presenten los asentamientos humanos actuales y las
viviendas mismas.

Tipo de vivienda

La vivienda en Cheran presenta diversa utilizacion de
materiales y estado de conservacion, lo que nos permite
clasificarlas en tipos segun: sus caracteristicas, localizacion
dentro de la zona de estudio o los servicios con los que
cuentan.

Para poder clasificar los tipos de vivienda existentes en
Cheran, se utilizé el criterio de clasificacion por caracteristicas
en cuanto a materiales, elementos constructivos y acabados.

6 SAMANO, R. Miguel Angel, et. al. Los acuerdos de San Andrés Larrainzar en el
contexto de la declaracion de los derechos de los pueblos Americanos, pp.107,
http://biblio.juridicas.unam.mx/libros/1/1/12.pdf

62 CORTES, Delgado, José Luis, Reflexiones sobre el problema de la vivienda en
Meéxico, http://www.difusioncultural.uam.mx/revista/oct2001/archil.pdf.

(Ver tablas anexa de materiales de construccion en la
vivienda)

De esta manera las categorias de tipo de vivienda
quedaron clasificadas de la siguiente forma:

Vivienda T1

Construida con muros de tabique, tabicon, bloc, piedra, o
concreto, cubierta de losa de concreto armado o de vigueta y
bovedilla y pisos de madera, mosaico, marmol u otro material
de acabado. Cuenta con todos los servicios basicos de
infraestructura. Este tipo de vivienda representa el 8.28% del
total de viviendas existentes en la zona de estudio (341
viviendas).

Vivienda T2

Construida con muros de bloc o tabicén, techo de teja o
terrado con vigueria y piso de cemento firme sin acabados.
Cuenta con al menos un servicio basico de infraestructura.
Este tipo de vivienda representa el 51.16% del total de
viviendas existentes en la zona de estudio (2,106 viviendas).

Vivienda T3
Construida con material de desecho, muros de
carrizo o palma, techos de lamina, cartén, asbesto,
palma, paja, madera, tejamanil, teja o terrado, y pisos de
tierra. No cuenta con servicios basicos de infraestructura o se
encuentran en malas condiciones. Este tipo de vivienda
representa el 39.88% del total de viviendas existentes en la
zona de estudio (1,642 viviendas)

No especificadas
Ne. Este tipo de vivienda representa el 0.68% del total de
viviendas existentes en la zona de estudio (28
viviendas). Estos tipos de vivienda se localizaron en el plano
base como zonas homogéneas o con caracteristicas
semejantes.
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AMBITO URBANO

Tabla 22. Vivienda.

TIPO 1 341 BUENA A CENTRO
REGULAR
TIPO 2 2106 REGULAR PERIFERIA
DEL CENTRO
PERIFERIA DE
TIPO 3 1642 MALA MANCHA
URBANA

Fuente: Elaboracion propia con datos del Consejo de lo Civil.

Los datos obtenidos en el estudio de vivienda, indicaron
que la mayoria de las viviendas cuentan con al menos un
servicio, y que en menor cantidad se encuentran dotados con
todos los servicios basicos. Para este Ultimo sector se
analizaran las condiciones en las que se encuentran y se
generaran programas que permitan la dosificacion de los
servicios faltantes.

De las viviendas que carecen de servicios se generaran
programas que permitan la dosificacion completa. Durante el
recorrido en campo, se identificaron asentamientos humanos
en zonas de riesgo, que seran considerados en los
programas de vivienda para su futura reubicacion.
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ESTRATEGIA DE DESARROLLO.

En la estrategia63 de desarrollo se pretende cumplir con los
objetivos planteados al inicio de esta investigacién, para lo
cual se propone la implementacion de proyectos productivos
y formas de organizacion que ayuden a la comunidad a
desarrollarse, por medio del control de sus recursos
naturales, ejerciendo su derecho a la libre determinacion.

El papel que juega actualmente el municipio de Cheran es
el de productor agricola de avena forrajera y maiz —
principalmente de autoconsumo-, aunque también se dan
otras actividades como la elaboracion de artesanias,
productos semis terminados (muebles, cajas de empaque
para frutas y verduras), la explotacion forestal de resinas y
madera, ademas de la recepcién de remesas provenientes de
Estados Unidos, las cuales envian familiares que emigraron
desde los afios noventa.

El papel que debe jugar Cheran es el de una comunidad
que mantenga un equilibrio entre el ambito rural y el urbano,
que conserve las grandes riquezas naturales que posee; una
comunidad auténoma. En este sentido Gilberto Lopez y Rivas
sefialan:

...la autonomia busca redefinir la relacion con el entorno
circundante. En la profundidad de territorio se busca la unién
complementaria de productores y comercializadores para
desarrollar una economia solidaria y la autosuficiencia
alimentaria, asi como la generacién de proyectos econémicos
para beneficio general, optimizando todos los esfuerzos para el
ejercicio real de la autonomia como tarea de todos y todas. La
defensa de los sujetos autonémicos a la accién del mercado y

63 “Cuando se definen algunos objetivos y se postula cierta politica coherente
conellos, el vocablo estrategia integra a menudo esas proposiciones, también se lo
aplica a la forma de conducir un proceso, sea politico, econédmico, militar, etc. La
simple enunciaciéon de los objetivos en forma de plataforma de desarrollo o
plataforma politica, es, en otros casos, sindnimo de estrategia”. Cita del libro:
MATUS, Carlos. Estrategia y plan, Siglo veintiuno editores, 2a edicién, México,
1978, pég.192.

sus agentes estatales significa el control del territorio desde
abajo (comunidades)...se reafirma la urgencia de recuperar o
desarrollar la autonomia econémica, productiva y alimentaria de
los pueblos con el fortalecimiento del cultivo del maiz autéctono
(y no del transgénico), uso de abonos organicos (y rechazo a los
agroquimicos), cuidado del agua, uso y proteccion de las
semillas propias; asi como la recreacion y fortalecimiento de los
sistemas de ayuda mutua, los mercados y tianguis locales y
regionales y el aprovechamiento de enotecnias. Ante la grave
crisis alimentaria que amenaza a la humanidad y el cambio
climatico, la autonomia busca fortalecer la produccion de
alimentos y la introduccion de programas y planes educativos en
sus diversos ambitos y niveles que estimulen el respeto a la
agricultura propia y, en especial, del maiz. Los pueblos y las
comunidades indigenas son propietarios y herederos de tierras,
territorios y recursos naturales en los que viven vy, en
consecuencia, exigen respeto y reconocimiento de ese derecho
por parte del Estado y las empresas nacionales y extranjeras que
se empefian en sus afanes de privatizacién y comercializacion. o4

La poblacion de Cheran, después de haber superado los
problemas de la tala clandestina y los gobiernos corruptos,
busca reorientar el rumbo de su comunidad de manera
autébnoma, organizandose y teniendo como eje principal el
respeto a la naturaleza, para conservar asi la cosmovisién
p’urhepecha.

Por lo anterior, es necesario implementar actividades
productivas que generen los empleos requeridos en la zona
de estudio, con el afan de reducir el desequilibrio de ingreso
entre los tres sectores econémicos, y que al mismo tiempo
fomenten la integracién de la poblacién por medio del trabajo
colectivo, el cual tendrd como fin el cuidado de los recursos
naturales y el desarrollo sustentable de la comunidad.

Para llevar a cabo el impulso de los diferentes sectores, se
pretende ir activando uno por uno de estos, de tal manera
que uno de pie a otro. Asi, el primero que se trabajara sera el

o4 LOPEZ, y Rivas, Gilberto, Tesis en torno a la autonomia de los pueblos indios, 29-
05-2010, http://www.rebelion.org/noticia.php?id=106782.

90



sector primario, es decir, la produccion de las materias
primas, que proveera de los insumos necesarios al sector
secundario, impulsando la produccién artesanal, las
agroindustrias y la industria de la medicina tradicional, para
posteriormente activar el sector terciario, con el impulso de
las actividades turisticas y comerciales.

Para dar paso a lo mencionado anteriormente se propone
lo siguiente:

Corto plazo

e Creacion de invernaderos que ayuden a reforestar las
areas dafiadas por la tala clandestina, ademas de
fomentar el uso de plantas medicinales y productos
naturistas.

e Aprovechamiento sustentable de la madera y la resina de
los bosques de pino y encino.

e Reactivacion de una agricultura organica, a través de la
identificacion del potencial del suelo y la busqueda de
técnicas de riego y fertilizacion natural que ayuden a
generar una mayor produccion, para alcanzar en primera
instancia la seguridad alimentaria, y posteriormente un
excedente para la industrializacion.

Mediano plazo

e Industrializacion de los productos agricolas, fomentando la
organizacion de cooperativas para que las ganancias
beneficien a la poblacion y no a las empresas privadas.

e Industrializacion de plantas medicinales para la
elaboracion de medicamentos, que ademas de curar
algunas enfermedades, fomenten la prevencion de las
mismas.

91

Largo plazo

Formacién de cooperativas para la elaboracion de
artesanias y otros productos, fomentando su uso con la
imparticion de talleres.

Creacion de un centro eco-turistico que promueva la
cultura p'urhepecha y el respeto al medio ambiente,
ademas del comercio en la zona.

Esquema 3. Estrategia y sus objetivos
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7.1 Estructura Urbana Propuesta.

Como ya se menciono, el eje principal de la propuesta
sera el desarrollo® de la comunidad, de tal manera que la
estructura urbana propuesta para el afio 2028, responda
materialmente a la estrategia planteada.

En este sentido tendra que brindar los espacios
adecuados que permitan la reproduccion ampliada de la
vidaas, asi como dar solucion a las demandas de: techo,
tierra, trabajo, pan, salud, educaci(')n,67 haciendo énfasis en el
respeto a la naturaleza, por lo que se buscara un equilibrio
entre el ambito rural y el ambito urbano, que a su vez ayudara
a equilibrar los tres sectores econdmicos.

A partir del estudio realizado se diagnédstico el problema
de la deforestacion de los bosques Cheran, para lo cual se
estableceran las areas protegidas con sus respectivas zonas
de amortiguamiento (recreacién activa y pasiva) que
permitiran reforestar las hectareas dafiadas, asi como limitar
el crecimiento urbano y el cambio de uso de suelo.

Asi mismo se plantearan las zonas de restriccion por paso
de arroyos y derechos de via, en la mancha urbana, lo cual
ayudara a tener el control de las areas naturales y de los
escurrimientos que son vitales para abastecer de agua a la
comunidad, lo que también permitira la reubicacion de los
asentamientos humanos en zonas de riesgo, para evitar asi

% “E| desarrollo implica que el incremento econémico se realice precisamente
en aquellos sectores o ramas que resulten claves para garantizar un proceso global y
armonico de crecimiento auto sostenido”. Cita del libro Arquitectura y desarrollo
nacional, ESTEVEZ, Reynaldo, et al, edit. Ceditec, Cuba, 1978, pag. 48.

© “ la reproduccion ampliada de la vida tomada de un concepto de los pueblos
originarios de América Latina que es el buen vivir...la reproduccién ampliada de la
vida es generar desde nosotros, desde nuestros vinculos, desde nuestras
estructuras, desde nuestras politicas, mejores formas de vivir, donde la gente
realmente seamos mas saludables, donde estemos mejor.” PASTORE, Rodolfo, Qué
es la economia social y solidaria, http://www.dosess.org.ar/2011/03/que-es-la-
economia-social-y-solidaria.html.

%7 CCRI-CG del EZLN, Cuarta declaracion de la selva lacandona, México 1°-Enero-
1996, http://palabra.ezin.org.mx/.

futuras catastrofes en temporadas de lluvia, ya que los suelos
en que se ubican se caracterizan por ser colapsables.

Una vez establecidas estas areas protegidas se
determinaran los aspectos con los cuales debera cumplir la
propuesta en las siguientes ramas:

Estructura e imagen urbana

e Las agroindustrias de ubicaran al oeste del area urbana
actual, cercanas a la carretera a Uruapan, donde también
se localizaran las areas de cultivo, las cuales funcionaran
a su vez como amortiguamiento del crecimiento urbano.

e La industria farmacéutica al igual que algunos
invernaderos se localizaran a un costado del libramiento a
Uruapan.

e Los talleres de artesanias al igual que el centro eco-
turistico se localizaran al este del area urbana,
permitiendo la activacion del comercio en esa zona.

e Se realizara una intervencién el centro urbano (Ver
laminas de nodo urbano), para reconstituir los rasgos
caracteristicos de la arquitectura tradicional y de ésta
manera fortalecer la identidad del pueblo P’'urhepecha, asi
mismo se implementara una normatividad que ayude a
conservar la imagen urbana que brinda la arquitectura
tradicional.

e Los asentamientos irregulares que se ubican en las faldas
de los cerros deberan ser reubicados o en todo caso
mejorados para evitar accidentes, impidiendo el
crecimiento de los mismos y procurando que respeten la
imagen del entorno natural.

e EI mobiliario urbano, asi como todo tipo de anuncios y
sefialamientos deberan tener la misma tipologia para
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ESTRATEGIA DE DESARROLLO

evitar la contaminacion visual que genera la
heterogeneidad de los mismos.

Se procurara que en todas las areas futuras, las calles
cuenten con vegetacion y pavimentos adecuados para el
uso que se le dé.

Se respetara la estructura urbana actual y los programas y
politicas generados seran en funcién de fortalecer la
consolidacion de los barrios existentes, a partir de la
dotacion de los elementos de equipamiento requeridos y
del rescate de zonas de riesgo y contaminadas.

Vialidad y transporte

Se construira un paradero para el transporte publico, que
mejorara las condiciones viales del centro, ademas del
aspecto del mismo.

Se integraran vialidades que permitan la facil
comunicacion con la estructura urbana actual.

Se implementaran el uso de andadores peatonales para
reducir el uso del automovil, esto con la finalidad de lograr
un programa urbano de sustentabilidad en todos los
sentidos.

Infraestructura

A pesar de que en la Meseta hay una abundante
precipitacion (mas de 1200 mm al afio) y extensa cubierta
forestal, sus particulares condiciones geoldgicas y
topograficas impiden la formacion de lagos y rios en su
interior, ocasionando problemas de escasez de agua, por
lo que se plantea la construccion de pequefios embalses
que sirvan de reserva para los meses mas criticos (de
marzo a mayo).
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e Todas las edificaciones deberan contar con sistemas de
captacion de agua de lluvia que ayuden a disminuir los
problemas de suministro. Se propone el sistema de
cosecha a base de tuberias de pvc y filtros, el cual manda
el agua de los techos a diferentes depositos.

e Se implementard el servicio de alcantarillado, para
recuperar el agua de lluvia, canalizandola hacia pozos de
absorcion o depésitos para su aprovechamiento.

e Se ampliara servicio de drenaje, el cual debera contar con
una planta de tratamiento ubicada al norte del éarea
urbana, que limpie el agua antes de incorporarla a los
escurrimientos naturales.

e Se dotaré de energia eléctrica a todas las zonas que aun
no cuentan con el servicio, procurando usar lamparas
solares para el alumbrado publico y aparatos ahorradores
de energia que ayuden a disminuir el consumo.

e Se implementaran el uso de energias renovables, tales
como: biomasa, energia solar, edlica; asi como la
capacitacion para el uso de las mismas.

Equipamiento

El equipamiento urbano existente se mejorara y el
equipamiento nuevo se repartira entre los cuatro barrios que
conforman Cheran para evitar largos recorridos y
congestionamientos viales a futuro, ademas de fomentar la
igualdad entre la comunidad.

En las tablas siguientes se muestra el
equipamiento necesario a largo plazo (2028):
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Tabla 23. EQUIPAMIENTO URBANO
PARA 2028 POBLACION=33697

ALUMNO/A
ULA
ALUMNO/A
AULA 18% 33697 6065 35 ULA / 136 123 13
L
AULA 4.55% 33697 1533 40 ﬁ LAEJMNO/A 30 27 3
AULA 2.10% 33697 708 40 CKMNO/A 14 13 1
PREPARATO
RIA AULA 1.04% 33697 350 40 GxMNO/A 7 6 1
GENERAL
MERCADO | LOCALO
PUBLICO PUESTO 100% 33697 33697 121 HAB/LOCAL 219 197 22
CENTRAL DE
BUSE
AUTOBUSES CAJON
DE 100% 33697 33697 2100  |HAB/CAJON 13 1 2
ABORDAIJE
PASAJEROS
(ScT)

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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Tabla 23. EQUIPAMIENTO URBANO PARA 2028. CONTINUACION.
POBLACION=33697

UNIDAD DE
MEDICINA HAB/CONS
EAMILIAR | CONSULT 50% 33697 16849 4800 o 3 2 1
(IMSS)
CENTRO DE
DESARROLL| /o
0 TALLER 52% 33697 17522 1400 | HAB/AULA 10 9 1
COMUNITA
RIO
CENTRO DE
AULA Y/O
DESARROLL TALLEQ 52% 33697 17522 1400 | HAB/AULA 10 9 1
O INDIGENA
NIROS/AUL
CADI AULA 1.40% 33697 a7 16 A/ 23 21 2
PLAZA
CIVICA M2 100% 33697 33697 6.25 HAB/M? 4238 3822 416
PARQUE M2 DE
URB/?N o | earaue 100% 33697 33697 0.55 HAB/M? 48155 43433 4722
E M? DE
INJ;;;T?EES TERRENO 33% 33697 1112 35 HAB/M? 2497 2252 245
PARQUEDE| M?DE
N A?(RI o | earaue 100% 33697 33697 1 HAB/M? 26485 23888 2597
SALA DE HAB/BUTAC
OINE BUTACA 90% 33697 3697 100 / A 238 215 23

Fuente: Elaboracion con datos obtenidos en campo y normas SEDESOL.
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ESTRATEGIA DE DESARROLLO

Vivienda
La ubicacién del nuevo equipamiento urbano estara en Los programas de vivienda se propusieron tomando en
funcién de los asentamientos humanos proyectados a futuro, cuenta los cajones salariales de la zona de estudio, y se
y se buscara concentrarlo en los centros de barrio. calcularon para corto, mediano y largo plazo, al mismo tiempo

se ha definido su ubicacion para cada uno, asi como
propuesta de vivienda tipo para el desarrollo de dicho
programa (Ver laminas de lotificacion de cada programa
anexas al final del apartado correspondientes a cada

programa):
Total Habitantes= 18141 2010
Composicion familiar= 4.4
AreaHabitacional x Ha= 6000  m?
Tabla 24. 2010, Composicion familiar = 4.4, Total de habitantes = 18,141
Viviendas Lotes Densidad | #Hectareas Programa

VSMG %POB Cant.Hab| Necesarias (M?) |VIV/Ha| Hab/Ha | Necesarias de vivienda

0-1 49.9 9063.24 2059.83 100 60 264 3433 Lotesy servicios

1-2 26.6 4825.51 1096.71 120 50 220 21.93 Pie de casa

2-5 18.18 3298.03 749.55 200 30 132 24.99 Vivienda terminada Int. Soc.
5-10 3.19 578.70 131.52 180 333 146.67 3.95 Vivienda progresiva Int. Med.

+10 2.07 375.52 85.35 200 30 132 2.84 Vivienda terminada Int. Med.
Total 100 18141 4122.95 88.04

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del INEGI y Calculos correspondientes.
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Tabla 25. 2022, Composicion familiar = 4.4, Total de habitantes =9271
Viviendas Lotes Densidad | #Hectareas Programa
VSMG %POB Cant. Hab| Necesarias (M?) |VIV/Ha| Hab/Ha Necesarias de vivienda
0-1 49.96 4632 1053 100 60 264 17.55 Lotes y servicios
1-2 26.6 2466 560 120 50 220 11.2 Pie de casa
2-5 18.18 1686 383 150 40 176 9.5 Vivienda terminada Int. Soc.
5-10 3.19 296 67 180 33.3 146.67 2 Vivienda progresiva Int. Med.
+10 2.07 192 44 200 30 132 1.46 Vivienda terminada Int. Med.
Total 100 9271 2107 41.71
Fuente: Elaboracion con base en datos del INEGI y célculos correspondientes.
Tabla 26. 2025, Composicion familiar = 4.4, Total de habitantes = 2981
Viviendas Lotes Densidad | #Hectareas Programa
VSMG %POB Cant. Hab| Necesarias (M?) |VIV/Ha] Hab/Ha Necesarias de vivienda
0-1 49.96 1489 265.92 100 60 264 4.43 Lotes y servicios
1-2 26.6 793 141.58 120 50 220 2.83 Pie de casa
2-5 18.18 542 96.77 150 40 176 2.42 Vivienda terminada Int. Soc.
5-10 3.19 95 16.98 180 33.3 146.67 0.51 Vivienda progresiva Int. Med.
+10 2.07 80 11.02 200 30 132 0.37 Vivienda terminada Int. Med.
Total 100 2981 532.27 10.56

Fuente: Elaboracion con base en datos del INEGI y calculos correspondientes.
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Tabla 27. 2028, Composicién familiar = 4.4, Total de habitantes = 3,304
Viviendas Lotes Densidad | #Hectareas Programa
VSMG %POB Cant. Hab Necesarias (M?) |VIV/Ha| Hab/Ha Necesarias de vivienda
0-1 49.96 1651 294.88 100 60 264 491 Lotes y servicios
1-2 26.6 879 157.00 120 50 220 3.14 Pie de casa
2-5 18.18 601 107.30 150 40 176 2.68 Vivienda terminada Int. Soc.
5-10 3.19 105 18.83 180 33.3 146.67 0.56 Vivienda progresiva Int. Med.
+10 2.07 68 12.22 200 30 132 0.41 Vivienda terminada Int. Med.
Total 100 3304 590.23 11.71

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del INEGI y calculos correspondientes.

Tabla 28. Hectareas necesarias por porgrama a corto, mediano y largo plazo

Composicién Numero de Viviendas Viviendas Viviendas Hectareas
Afo | Poblacién Familiar Viviendas Existentes Necesarias Necesarias Necesarias Plazo
2010 18141 4.4 4122.95 4117 5.95 6 0.200 Corto
2022 27412 4.4 2107 2107 2107 41.71 Corto
2025 30393 4.4 532.27 532.27 533 10.56 Mediano
2028 33697 4.4 590.23 590.23 591 11.71 Largo
Viviendas por reposicion 52 0.620 Corto
Total 3289 64.8
Fuente: Elaboracién propia con base en datos del INEGI y calculos correspondientes.
Tabla 29. Hectareas necesarias por porgrama a corto, mediano y largo plazo
Lotes Vivienda Vivienda Vivienda
Plazo \% Pie de casa terminada progresiva terminada Total
servicios int. Social int. Medio int. Medio
Corto 17.55 11.2 9.5 2 1.46 41.71
Mediano 4.43 2.83 2.42 0.51 0.37 10.560
Largo 4.91 3.14 2.68 0.56 0.41 11.709
Total 26.89 17.17 14.60 3.07 2.24 63.97

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del INEGI y calculos correspondientes.
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SUPERFICIE DEL TERRENO - 15.78 Ha

LOTE TIPO: I00M2
PRECIO DE VENTA: $97, 497.00 (Lote de 100 M2)

R e

800 m | Sllll]ll]ll]!]l'ﬂ!“mlas—|

7 Creciniiv acorto pla

, LT m Crecimiento a mediano plazo
ANALISIS FINANCIERD Crecinienloalarg plazo
EGRESOS:

Superficie del terreno: [58, 000MZ .. .bosto del terreno: $93.220,000

Superficie para urbanizar: 63, 120M2 ..Costo de Urbanizacidn: $36,566,047.%
Niimero de lotes: 948 . Costo de edificacidn: SO

Estudios y proyecto: 0.3% S0
Licencias y permisos: 0.3% S0
Administracidn: 0.5% S0
Ventas: 0.5% $162,136
Tolal de egresos S130,246,183
Jow ew aw e, INGRESOS: | Uhicacion
SECCION DE CALLE Ingresos por venta de lerrenos $93,420,000

Ingresos por cobro de urbanizacidn ... ..336,566,047.2

Ingresos por venta de edificacid... )
Uil 11.09 % 813,002,986
Total de ingresos $112,809,033

UTILIDAD NETA: 8.80% 12,560,850 | [OTES Y SERVICIOS |

[tewre202) || TQ2 |
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SECCION D CALLE

FACHADA I FACHADA 2

VIVIENDA TIPO: 41M2 I CONSTRUCEION
ANALISIS FINANCIERO.— PRECIO DE VENTA: $352,900 (Late de 120M2)

EGRESOS:
Superficie el terreno: 10,0002 .............LCosto del terreno: $59,590,000
Superficie para urbanizar: 20.200M2 ...Costo de Urbanizacidn: $11956,400

Niimero de viviendas: 505 .mmmmen..b0810 de edificacian: $92,460,430
studios y proyecto: 0.3% So11.360

Licencias y permisos: 0.3% Sa17.382

Administracidn: 0.5% $162.309
Ventas: 0.5% 3162303
Tolal de egresos $165,468,200

INGRESOS:

Ingresos por venta de lerrenos $59,590,00
Ingresos por cobro de urbanizacion S11.956,400
Ingresos por venta de edificacion...... 30060430
Uilidad: 15.39 % $14.230.900
Total de ingresos S178.239.730
UTILIDAD NETA: 715% $12, 751,930

| Simbologfa y notas |

| Uhicacidn

| Pie de Casa |

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL PARA
EL MUNICIPIO DE CHERAN, MICHOACAN

[ ctbre 2020 || T-Q2 |
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900 m
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16.00m

FACHADA VIVIENDA T

PACHADA VIVIEADA TiPICA

LOTETIPO

PLANTA VIVIENDA TPICA, 70 W2

PLANTA VIVIENDAT, 70 W2

IVIENDA TIPU: TOM2 DI CONSTRUCCIGN
PRECIO DE VENTA PRIMERA ESTAPA: $963.704 ( Lole de A 2)

ANALISIS FIVNCTERD

e d50m 350

L

SECCIGN DE CALLE

FGRESOS:
Superficie del terreno: 87,700 M ...
Superficie para urbanizar: 17,510 M2

Nimero de viviendas: 315

...bosto del terreno: $51,753,000
0slo de Urlanizacidn: $10,363,660
Costo de edificaciin: $96,808.226

| Simbologfa y notas |

[EEEE treciniento acorloplao
BB trecinienloa mediano plazo
B trecimieto alargo plazo

Estudios y proyec $290,424
Licencias y permisos: 0,121
Ndministracian: 0.5% $181,042
Ventas: 0.5% $164042
Total de egresos 160,183,840 —
INGHESS Ubicacidn
Ingresos por venta de ferrenos . So1753,000
Ingresos por cobro de urbanizacidn 10,363,680
Ingresos por venta de edificacion: 6,808,208
Utildad: 15.08 % $11,606,265
Tolal de ingresos SIT3.S811T
UTILIDAD NETA: 7.52% SI8.067.333 ~
| Vivienda Progresiva |

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL PARA
EL MUNICIPIO DE CHERAN, MICHOACAN

[ ocire2on || LAOJ |
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LOTETIPO1

A DEDOMEIRY
SIPERTCE:
ARHN

800m

LOTETIPO 2

LANTA ALTA, 68.27 M2

A DE DOMELRY
SUPERFICIE

PLANTA DE TECHOS, 16.93 M2

SUPERFICIE DEL TERREND - 3.1 la

e dim W

SECCION D CALLE

|[—]
—
- — -
FACHADA T FACHADA 2
VIVIENDA TIPO: 155M2 DF CONSTRUCCION

ANALISIS FINANCIERO PRECIO DE VENTA: $1.352,830 ( Lote de 200 M)
EGRESOS:
Superficie del terreno: SLIOM? .............Costo del terreno: 15,550,000
Superficie para urbanizar: [0,890M2 ....Costo de Urbanizacidn: $6,446,880
Niimero e viviendas: 103 ....wnen...b0810 & edificacion: $I02,684,805
Fstudios y proyecto: 0.3% $308,053
Licencias y permisos: 0.3% $306,053
Administracidn: 0.5% $913.400
Ventas: 0.5% 913,008
Tolal de egresos S126.524131
INGRESOS:
Ingresos por venta de terrenos S15,550,000
Ingresos por cobro de urbanizacién ... $6,416,800

Ingresos por venta de edificacion:.......

S102,684.305

Utilidad: 14.09 % S14467,695
Total de ingresos $139,149,080
OTILIDAD NETA: 9.22% 312,824,946

Simhologia y notas

7 treciniiv acorto pla

FEEEEH trecinientoa median plazo
ez Crecimiento a largo plazo

| Uhicacidn

{ Vivienda Terminada o' Interés Medio |

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL PARA

EL MUNICIPIO DE CHERAN, MICHOACAN

[ teirezi | LAOT |
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ESPEQRUAGONES

Acabedo: Firtura electrontitica con pretraamients
de fostato de sinc

Maeriak Acero

Anclage: fornillar 6 shogar en cemento.

[
—

—

Sistesma Ahogar en Cementa Sistemna Atoeniar on Cemento
Los dados de concreto sugeridos para cada £ concreto debe tener un espesor mieimo de 5°
extremidad del producto deben sar de 400 siendo una plancha corrida da lo contrario tendrin
mim x 400 mm x 500 mm de profurididad. que set para Gada extremidad del producio

400 imen x 400 men x 500 men de prokundidad.

Acabado: Pintura electrostatica con pretratamiento de fosfato de zinc
Material: Acero
Capacidad: 30 It

Anclaje: Atornillar o ahogar en cemento

| REFERENCIA H L 0

BTCLS001 1200 430 300 400
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ACACIABOLA ENCINO BUGAMBILIA
robinia Quercus ilex Buxus sempervirens Bugainvillea glabra
pseudoacacia

ZH

TIPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO TIPO CRECIMIENTO CARACTERISTICAS DE DISENO FORMA ALTURA
Acacia Bola Robina pseudoacacia| Cad. Rapido Ornamental Esferica

Arboles Corteza atrativa

Encino Quercus illex Cad. Lento Esferica
Follage denso
Boj arrayan Buxus serpervirens | Raz. Regular Ornamental X

Bugambilia Bugamvillea grava | Raz. Regular Flora de ornato X

-(*‘—"u ./) Razantes
&l




*HERNANDEZ GONZALEZ GERARDO JOVANY
*MIRANDA PERALTA OSCAR DE JESUS
“REYES RAMIREZ ERICK ALBERTO

“SANCHEZ SORIAALEXANDRACHIOULIN

kptey 1 \IEI\I
e Hl (Il
Jimiiny _Iu_ inilimimil

L — | Y = 2




*HERNANDEZ GONZALEZ GERARDO JOVANY
*MIRANDA PERALTA OSCAR DE JESUS
“REYES RAMIREZ ERICK ALBERTO

«SANCHEZ SORIA ALEXANDRA CHIOULIN

Vi

MOBI




7.2 Programas de desarrollo.

Los programas de desarrollo enfocados al @mbito urbano-
arquitecténico se generaron a partir del estudio realizado y en
funcion de atender a la problematica identificada. Estos
programas son de gran importancia, ya que a través de ellos
es que lograrda cumplir con la estrategia de desarrollo
planteada.

Contemplan aspectos de imagen urbana, suelo, vialidades
y transporte, infraestructura, equipamiento urbano, medio
ambiente, vivienda y proyectos productivos. Se plantean los
dimensionamientos, localizacion, plazos, prioridades y las
dependencias encargadas de cada uno de ellos.

La sintesis de cada programa se muestra en la siguiente
tabla

Tabla 30. PLAN DE DESARROLLO CHERAN MICHOACAN DE OCAMPO
[ proveco [ PROGRAMA [ SUBPROGRAMA | DIMENSIONAMIENTO [LOCALIZACIGN] PLAZO [PRIORIDAD]  POLTICA [ INSTTUGON |

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE CENTRO HISTORICO (2 CENTRO MED. 2 ELABORACION GOBIERNO
MOBILIARIO URBANO MANZANAS) COMUNALY
MEJORAMIENTO DE IMAGEN URBANA PROGAMA DE REGULACION DE IDENTIDAD REGULACION Y SEDESOL, INAH,
ARQUITECTONICA 10CALLES CENTRO MED. ! CONSTRUCCION GOBIERNO
COMUNAL.
. " . SEDESOL, INAH,
SITIOS Y MONUMEINTOS DELCENTRO | PROGRAMA DE RESTAURACION DE SlITIOS Y| CENTRO HISTORICO (2 CENTRO MED. 3 RESTAURACION Y GOBIERNO
HISTORICO MONUMENTOS DEL CENTRO HISTORICO MANZANAS) ELABORACION COMUNAL.
6 6 N . . 6 GOBIENRO
DENSIFICACION DEL SUELO URBANO DENSIFICACION DEL AREA URBANA AREA URBANA ACTUAL | AREA URBANA MED. 1 REGULACION COMUNAL, SEDESOL,
. ZONAS DE .
RESERVAS ECOLOGICAS PLAN'DE FORESTACION, RESERVA HA. RESRVA CORTO 1 CONTENCIQNY SEMARNAT, SUMA, Y
ECOLOGICA, AGRICOLA Y NATURAL REGULACION PROPIETARIOS
NATURAL
AREA URBANA GOBIERNO
USOS DE SUELO PROGRAMA DE DESIGNACION DE USOS DE | AREA URBANA ACTUAL Y ACTUALY CORTO 1 ANTICIPACION Y | COMUNAL (CONSEJO
SUELO ZONAS DE CRECIMIENTO ZONAS DE CONTENCION DE DESARROLLO
CRECIMIENTO URBANO)
VIALIDADES CAPUFE Y GOBIERNO
REPAVIMENTACION CALLES PRINCIPALES MED. 1 MEJORAMIENTOY |COMUNAL ( CONSEJO!
Tabla 29. Hectareas necesarias por porgrama a corfto, meehigeevgA|argo plazo | ELABORACION DE DESARROLLO
MEJORAMIENTO DE VIALIDADES VZARAGOZA) URBANO)
VIALIDADES Y ZONA CENTRO, GOBIERNO
TRANSPORTE BANQUETAS Y GUARNICIONES CALLES AVENIDAS MED. 2 MBORAMIENTOY COMUNAL (CONSEJO
PRINCIPALES Y CONSTRUCCION DE DESARROLLO
PERIFERIAS URBANO)
" GOBIERNO
TRANSPORTE PUBLICO REGULACION DE;’S::E:%OS DESERVICIO UNIDADES EXISTENTES | ZONA CENTRO | CORTO. 1 REGULACION COMUNALY
PROPIETARIOS

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 30. PLAN DE DESARROLLO CHERAN MICHOACAN DE OCAMPO. CONTINUACION

MEIORAMIENTO Y AVPUACION DEL EXI(;/;IE.IIIIETSE/SU\:\‘ m[[))/iiis AREA URBANA | CORTO. MEIORAMENTOY comﬁﬁzf Fi)Noc;As Y
SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE REQUERIDAS CONSTRUCCION BENEFICIARIOS
MANTENNIVIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA ) ) GOBIERNO
INERAESTRUCTURA EXISTENTE Y UNIDADES | AREA URBANA | CORTO. REGULACION | COMUNAL, OOPAS Y
AGUA POTABLE REQUERIDAS BENEFICIARIOS
DETECCION Y REPARACION DE FUGAS INFRAESTRUCTURA AREA URBANA | CORTO CONTENC'O,N ! GOBIERNO
EXISTENTE REGULACION COMUNAL
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GOBIERNO
MEDIDORES EN HOGARES UNIDADES REQUERIDAS | AREA URBANA | CORTO. REGULACION | COMUNAL, OOPAS Y
BENEFICIARIOS
) INFRAESTRUCTURA GOBIERNO
MANTENIMIENTO Y AMPLIACION DEL )
EXISTENTE Y UNIDADES | AREA URBANA | CORTO. REGUALACION | COMUNAL, OOPAS Y
SISTEMA EXISTENTE
REQUERIDAS BENEFICIARIOS
CONSTRUCCION DE UN COLECTOR PERIFERIA DEL CONTENCION Y GOBIERNO
RED DE DRENAJE Y ALCANTERILLADO J ) .
MARGINAL UNIDAD REQUERIDA AREA URBANA MED. CONSTRUCCION COMUNAL, OOPAS Y
BENEFICIARIOS
) i GOBIERNO
TERMINACION DE LA PLANTA DE UNIDAD EXISTENTE PERIFERIA DEL VD REGULACION Y COMUNAL OOPAS ¥
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES AREA URBANA ' CONSTRUCCION '
BENEFICIARIOS
) BIERN!
INFRAESTRUCTURA AREA URBANA COML(JS:I)AL (CO?ISEJO
MANTENIMIENTO Y AMPLIACION DEL ACTUALY REGULACION Y
SISTEMA EXISTENTE EXISTENTE Y UNIDADES ZONAS DE CORTO. CONSTRUCCION DEALUMBRADO
REQUERIDAS CRECIVIENTO PUBLICO), CFE,
RED DE ALUMBRADO PUBLICO BENEFICIARIOS.
GOBIERNO
AREA URBANA . COMUNAL (CONSEJO
INVENTARIO DE UNIDADES EXISTENTES | UNIDADES EXISTENTES CORTO. REGULACION
ACTUAL DE ALUMBRADO
PUBLICO)

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 30. PLAN DE DESARROLLO CHERAN MICHOACAN DE OCAMPO. CONTINUACION

EQUIPAMIENTO
URBANO

CULTURA

BLIBLIOTECA MUNICIPAL

UBS

COLONIA
CENTRO

CORTO.

REMODELACION

GOBIERNO
COMUNAL,
GOBIERNO DEL
ESTADO,
CONACULTAYY SEP

SALUD Y ASISTENCIA SOCIAL

UNIDAD MEDICA FAMILIAR IMSS

UNIDAD DE 3
CONSULTORIOS

NORTE DE LA
LOCALIDAD

CORTO.

ANTICIPACION Y
CONTENCION

IMSS (DELEGACION
REGIONAL)

CENTRO DE DESARROLLO COMUNITARIO

1UNIDAD

NOROESTE DE
LA LOCALIDAD

LARGO.

ANTICIPACION

DIF MUNICIPALY
ESTATAL, GOBIERNO
COMUNAL (CONSEIO
DE EDUCACION Y
CULTURA)

CENTRO DE DESARROLLO INDIGENA

1UNIDAD

SURDE LA
LOCALIDAD

MED.

ANTICIPACION

DIF MUNICIPALY
ESTATAL, GOBIERNO
COMUNAL (CONSEIO
DE EDUCACION Y
CULTURA)

RECREACION Y DEPORTE

AMPLIACION DE MODULO DEPORTIVO

M2

NOR OESTE DE
LA LOCALIDAD

MED.

REGULACION

GOBIERNO
COMUNAL (CONSEJO
DE JOVENES).

ADMINISTRACIO PUBLICA Y SERVICIOS
URBANOS

AMPLIACION DEL CENTRO DE
READAPTACION SOCIAL

15UBS

MED.

REGULACION

GOBIERNO
COMUNAL

ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA)

UNA UNIDAD

NOR OESTE DE
LA LOCALIDAD

LARGO.

CONTRUCCION

PEMEX Y GOBIERNO
COMUNAL

EDUCACION

PRIMARIA

10UBS

CENTRO DE
BARRIO

CORTO

CONSTRUCCION

SEP Y GOBIERNO
COMUNAL(CONSEIO
DE EDUCACION Y
CULTURA)

12UBS

CENTRO DE
BARRIO

MED.

CONSTRUCCION

SEP Y GOBIERNO
COMUNAL(CONSEJO
DE EDUCACION Y
CULTURA)

13UBS

CENTRO DE
BARRIO

LARGO

CONSTRUCCION

SEP Y GOBIERNO
COMUNAL(CONSEJO
DE EDUCACION Y
CULTURA)

AMPLIACION SECUNDARIA GENERAL

2UBS

MED.

REGULACION Y
CONTENCION

SEP Y GOBIERNO
COMUNAL(CONSEJO
DE EDUCACION Y
CULTURA)

AMPLIACION SECUNDARIA TECNICA

2UBS

MED.

REGULACION Y
CONTENCION

SEP Y GOBIERNO
COMUNAL(CONSEJO
DE EDUCACION Y
CULTURA)

COMERCIO Y ABASTO

MERCADO PUBLICO

1UNIDAD DE MERCADO
PUBLICO

SUR DE LA
LOCALIDAD

MED.

REGULACION Y
CONSTRUCCION

GOBIERNO
COMUNAL

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 30. PLAN DE DESARROLLO CHERAN MICHOACAN DE OCAMPO. CONTINUACION

MUESTREO GEOLOGICO Y EDAFOLOGICO DE " c:fcmsgzi o | corto CONTENCION Y GOBIERNO
LAS ZONAS DE FUTURO CRECIMIENTO : URBANO REGULACION COMUNAL.
PREEVENCION Y CONTROL DE LA GOBIERNO
CONTAMINACION
PROGRAMA DE REFORESTACION DE LOS A PERIFERIADEL | o CONTENCION comt:g:;:ﬂ;lsmo
ALREDEDORES DE LA POBLACION ' AREA URBANA
SEMARNAT,
CONABIO.
SUR ESTE DEL
LOTES Y SERVICIOS 15HA. AREA URBANA
PIE DE CASA 10HA. Zzz:i::::& CORTO, ANTICIPACION Y GOBIERNO
PROGRAMAS DE VIVIENDA NOR EsTE DL EEDIANO CONTENCION COMUNAL, IVEM,
. ) YLARGO FOVISSTE Y PROMIVI
VIVIENDA PROGRESIVA 11HA AREA URBANA
SUR ESTE DEL
VIVIENDA DE INTERES MEDIO 3HA. AREA URBANA
GOBIENO COMUNAL
REGULACIGN Y | CONSEJO FORESTAL
IMPULSO AGROPECUARIO INVERNADEROS SHA. SUROESTE | CORTO CONSTRUCCION Y CONSEJO DE
AGRICULTURA) Y
PROPIETARIOS
. OESTE DELAREA REGULACION Y
PRODUCCION ARTESANAL TALLERES ARTESANALES UNA UNIDAD MEDIANO
URBANA CONSTRUCCION | ORGANIZACIONES
L 3 DE . . COOPERATIVAS
RESINERIA APUACION Y REACTIVACION DE (A AREA ACTUAL NOROESTE  |MEDIANO REGULACION
RESINERIA
GOBIERNO
NORTE DE LA ) COMUNAL
PROYECTO ECOTURISTICO PARQUE ECOTUSISTICO SHA. LocALDAD | ARGO CONSTRUCCION |  COOPERATIVAS,
SEMARNAT,CONABIO
,SECTUR.
ORGANIZACIONES
PRODUCCION DE FARMACOS COOPERATIVAS,
B 1UNIDAD ESTE | MEDI I
NATURISTAS LABORATORIO UNIDA! SUR OES MEDIANO CONSTRUCCION SECRETARIA DE

SALUD, COFREPIS

Fuente: Elaboracion propia.
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7.3 Proyectos prioritarios.

El plan de organizaciéon de los proyectos prioritarios tiene
como objetivo principal la reactivacion de los sectores
econdémicos en Cheran.

El desarrollo de estos se llevara de manera secuencial,
iniciando con el sector primario en un corto plazo, de manera
que se rehabilite el trabajo de produccion en la zona,
obteniendo asi la materia prima que dara pie a los proyectos
de transformacion: la agroindustria, la planta de elaboracion
de medicina tradicional y los talleres de produccién artesanal,
que se desarrollaran a mediano plazo.

Estos a su vez implementaran el comercio interior tanto
exterior, ademas de satisfacer las necesidades de
alimentacion, salud y empleo de la poblacién local.

El sector secundario ya desarrollado contribuira al
crecimiento de los servicios, por lo que se llevara a cabo el
cuarto proyecto prioritario que es un centro eco turistico
planteado a largo plazo, que promocionara el mercado local a
través del turismo, ademas de ofrecer un espacio para la
recreacion y el descanso.

Una vez iniciados los cuatro proyectos, trabajaran de una
forma grupal, complementandose uno al otro para un
funcionamiento adecuado, mejorando de esta forma la
situacion econémica y social de Cheran.

Esquema 4. Funcionamiento de los proyectos prioritarios

ADOLOCAL ¥ Ty
o s

RECREACION ¥

COMIRCIALIZACIN

et pmnas 81

Fuente: Elaboracion propia
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Los proyectos productivos forman parte de la
estructura urbana propuesta y son parte fundamental de la
estrategia de desarrollo, ya que estos ayudaran a impulsar
los tres sectores econémicos al distribuir de manera racional
las fuerzas productivas en cada uno de ellos.

Papel de los proyectos en la estrategia

Se proponen diversos proyectos productivos y uno de
servicios, que se desarrollaran a corto, mediano y largo plazo
segun su prioridad dentro de la estrategia de desarrollo:

Corto plazo

e Los invernaderos de pino y encino serviran para la
reforestacion de las zonas de reserva forestal, asi como
para ayudar a la explotacion racional de la madera y la
resina, reponiendo cada cierto periodo los arboles que
sirvan para este destino.

Los invernaderos de plantas medicinales de la region
seran la materia prima para la elaboraciéon de medicina
natural tradicional.

También se cultivaran hortalizas de temporal, las cuales
tendran como objetivo satisfacer el autoconsumo de la
poblacién. La produccion excedente servira para la
comercializacién en la region circundante de Cheran.

Estos invernaderos estaran organizados en cooperativas
conformadas por los vecinos de los diferentes barrios, los
cuales estaran asesorados y financiados por el consejo
forestal de la casa comunal.

Las ganancias obtenidas por venta de su producciéon
excedente, iran a un fondo de la comunidad que servira
para resolver algunas problematicas urbanas.

e La agricultura al haber sido abandona y enfocada
practicamente al autoconsumo, debera ser rescatada, ya
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que el tipo de suelo andosol -que conforma practicamente
toda la zona de estudio- es altamente productivo cuando
se le da el tratamiento adecuado.

Para esto, la comunidad deberéa organizarse y junto al
consejo de agricultura, buscaran financiamiento para
mejorar el suelo con la aplicacion de calcareo, silice,
material organico y fertilizacion fosfatada.

Todos los productos provenientes del campo, serviran
primero para satisfacer las necesidades del mercado local,
logrando asi la seguridad alimentaria, para después pasar
a la industrializacion y la comercializacion de los mismos
en mercados externos.

Mediano plazo

La agroindustria dependera tanto de los invernaderos
como de la produccién agricola, y los productos finales
seran principalmente verduras enlatadas o enfrascadas,
aunque también se propone el encave de leche de bovino
y la elaboracién de hojuelas de maiz.

Estos productos como ya se menciond, primero deberan
satisfacer la demanda local, y una vez logrado esto,
podran comercializarse a nivel regional e incluso nacional,
para asi obtener las ganancias que beneficien a la
comunidad.

La Planta de Elaboracion de medicina natural tradicional
obtendra la materia prima de los invernaderos de plantas
medicinales, para poder transformarla en productos con
diferentes presentaciones, abriendo asi una nueva oferta
al mercado demandante.

Esta planta ayudara a la comunidad a no depender tanto
del sistema nacional de salud, ya que se buscara la
prevencién de enfermedades que requieran un segundo
nivel de atencion.

La Planta de Produccién Artesanal tomara la materia
prima de la actividad forestal de la zona, explotando
racionalmente este recurso, asi como de otros recursos
como la fibras de tule y paja; artesanias textiles y de barro.

Contara con talleres donde se ensefiaran diversos oficios,
generando una fuente mas de ingresos, y habra también
una zona de exhibicion y venta de productos, de tal
manera que se puedan introducir al mercado tanto local
como turistico.

Largo plazo

en

Se propone un centro eco turistico, que se ubicara en la
reserva natural protegida, donde se preservaran especies
tanto vegetales como animales de la region. Siendo este
el principal atractivo de la zona.

El centro contara con éareas para campamento con
servicios, cabafias de descanso, areas de recreacion
pasiva y activa, restaurante de comida tipica de la zona,
recorridos en bicicleta asi como caminatas guiadas, un
aviario y un orquideario.

Este centro eco turistico pretende activar el turismo en la
zona, ademas de servir como un medio alternativo para la
difusién de la cultura p’urhepecha.

Todo lo anterior busca dar a Cheran un papel fundamental
la zona, que sirva como ejemplo para que otras

comunidades indigenas busquen el desarrollo ejerciendo su
derecho a la libre determinacion.
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Centro de produccién de alimento organico concentrado para ganado.
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8.1 INTRODUCCION

El proceso reivindicativo del derecho a la libre
determinacion de los pueblos originarios que ha emprendido la
comunidad de Cheran es el reflejo del hartazgo de siglos de
invisibilidad, marginalizacién, exclusion y opresion sistémica.
En este sentido no podemos pensar en un proceso de
transformacion social a nivel nacional y mundial sin escuchar y
hacer participes y actores a los pueblos y comunidades
histéricamente marginalizados.

Cabe mencionar que la lucha del pueblo de Cheran realiza
aportaciones en el aspecto econémico, politico y socio-cultural
que se vienen demandando desde el levantamiento indigena
del EZLN en 1994, cuyas demandas quedaron plasmadas en
los acuerdos de San Andrés Sacamch’en en 1996.

La apuesta por un gobierno democratico bajo la légica del
mandar obedeciendo es hoy una realidad en Cheran. Realidad
que se construye en lo cotidiano y que dista de reproducir las
practicas de “la colonialidad del poder del sistema mundial
europeo moderno/colonial  capitalista/patriarcal”. Por el
contrario busca “una comunidad en equilibrio con la naturaleza,
recuperando la cosmovision indigena de respeto y cuidado de
la madre tierra”; “una comunidad y municipio autosustentable
basada en una estrategia de suficiencia alimentaria”; “un
municipio econémicamente activo y en equilibrio, con una red
amplia de cooperativas y empresas comunitarias como centro
de nuestra red de produccion, abasto y comercializacion; sin
vicios del capitalismo.”

8.2 PAPEL QUE JUEGA EL PROYECTO EN LA
ESTRATEGIA DE DESARROLLO.

El Centro de produccion de alimento concentrado organico
para ganado tiene como objetivo sentar las bases que
sustenten la produccién de ganado bovino (carne y leche) y
porcino. El proyecto esta contemplado a corto plazo y pretende
reactivar la cadena productiva animal, en especial la ganadera

(produccion de carne y leche), articulandose con el proyecto de
“planta procesadora de productos lacteos”.

Se plantea a mediano plazo mejorar la producciéon que
permita el abastecimiento a la “posta zootecnia”, proyecto
contemplado al mismo plazo.

Con la reactivacion de ésta cadena productiva se ofrece
una alternativa distinta a la explotacion forestal, lo que permitira
la reforestacion total de los bosques. Asi mismo da inicio al
proceso de autosuficiencia alimentaria y permite e incrementa
la agricultura organica de forrajes que no darie la madre tierra,
impidiendo asi que el monocultivo aguacatero se practique, ya
que su expansioén en municipios aledafios ha provocado dafios
ambientales irreparables.

Se plantea que sea una empresa comunal con razén social
“Sociedad de Produccion Rural”, la cual generara empleos
directos e indirectos en la comunidad. Esta modalidad permite
fortalecer los lazos comunitarios e identitarios de la poblacion.
De igual modo facilita una distribucion de las utilidades
obtenidas a través del apoyo o construccion de proyectos
comunitarios a mediano y largo plazo o bien en proyectos
culturales intangibles en beneficio de la comunidad.

8.3 PLANTEAMIENTO DEL
URBANO-ARQUITECTONICO.

PROBLEMA

El capitalismo en su fase neoliberal ha permeado en todos
los aspectos de la vida humana: las relaciones sociales, el
sistema de salud, la produccion alimenticia, el medio ambiente,
crecimiento econémico desigual, etc. En Cheran ha ocasionado
la tala inmoderada de sus bosques por personas ajenas a la
comunidad apoyadas por el crimen organizado y el Gobierno
municipal, aunque ésta no sea la actividad econdémica principal,
afecta de manera gradual la economia de la poblacion ya que
el efecto generado por la tala disminuye la cantidad de lluvias,
que son fundamentales para la agricultura, principal fuente
econdmica de la poblacién, y ocasiona que el sector
poblacional que se dedicaba a la extraccion de resina, madera
y demas actividades forestales vean disminuidos sus ingresos
ya que estas actividades se reducen con el objetivo de
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reforestar y recuperar la riqueza forestal con que cuentan. En
este sentido no es posible pensar en la explotacion forestal
como motor del desarrollo econémico de Cheran.

Para impulsar el sector agropecuario en Cheran es
necesario considerar que desde 1994 con la entrada en vigor
del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN)
la situacion del campo mexicano se ha agudizado. En un
analisis elaborado por la Comisién de Agricultura y Ganaderia
de la Camara de Diputados en 2008 resalta que el
financiamiento al agro cay6 mas de 90 por ciento, asimismo,
destaca que los productores dependen de la importacién de
fertilizantes y de precios cada vez mas caros, y se cancelaron
los programas de asistencia técnica y capacitacion dirigidos a
los productores rurales.’

De igual modo permite que se agrave la dependencia de la
soberania alimentaria Nacional con Estados Unidos, debido a
que se han reducido las exportaciones de productos agricolas
pero han aumentado las importaciones.

Ante ésta situacion aunada a la constante presiéon por
permitir la entrada del monocultivo aguacatero en Cheran, lo
cual fortaleceria la relacion de dependencia con Estados
Unidos, hace necesario el impulsar el sector agropecuario en
Cheran con el objetivo de generar las condiciones que
permitan garantizar la soberania alimentaria local como
regional y que permita una fuente de ingresos alternativa a la
explotacion forestal.

8.4 FUNDAMENTACION

El Centro de Produccién de Alimento Concentrado Organico
para ganado (CEPAC) ofrece la alternativa de reactivar, desde
la base, la cadena productiva en el sector agropecuario, ya que
permite mejorar la produccién agricola asegurando su compra,
asi mismo potencializa la actividad ganadera al sustentar la
alimentacion base para reactivar e incrementar la produccion
de carne y leche bovina en Cheran y el Estado de Michoacan,

1 Nota de GARDURNO Roberto, Desastrosos efectos del TLCAN en el agro, concluye
estudio en la Cdmara, La jornada, Méxcio DF, 3 de Febrero 2008, en:Politica.
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generando fuentes de empleo directa e indirectamente en los 3
sectores econdémicos.

Esta alternativa se considera factible ya que se sustenta en
los andlisis realizados, con base en informacion obtenida a
nivel local y estatal, que se presentan a continuacion.

8.5 ANTECEDENTES

La actividad ganadera en el estado de Michoacan es la
segunda actividad productiva del sector primario. A nivel
nacional se encuentra en el 8° lugar como productor de carne y
en el 12° lugar como productor de leche. De acuerdo a datos
de la SAGARPA la poblacién ganadera en Michoacan ha
tenido un crecimiento de 116,907 cabezas de ganado para
carne; de 2079 cabezas de ganado para leche y de 7384
cabezas de porcino en el periodo que va del 2007 al 2012,2 lo
que representa una oportunidad para introducirse como
abastecedor de alimento balanceado en este sector.

Cabe mencionar que la produccion de alimentos
concentrados para animales forma parte de la cadena
productiva de leche y carne bovina, lo que permitiria en un
futuro incrementar la produccion de estos productos, aunado a
que se pueden producir alimentos tanto para el sector avicola,
porcicola y cunicola y asi generar condiciones para alcanzar la
autosuficiencia alimentaria en este sector, garantizando
productos de calidad para el ser humano sin deteriorar el
medio en que habitan.

En este sentido tiene importancia relevante considerar que
la produccién de alimentos concentrados mantiene una
relacion directa con el sector agricola, en comparacién con
otras agroindustrias, ya que la materia prima son granos,
oleaginosas y sus derivados. Lo que significa que
potencializara la produccion agricola, teniendo cuidado de no
caer en los vicios del capitalismo, y no permitird el abandono
del campo, asegurando empleos en el sector primario y
secundario. Cabe agregar que el proceso de produccién no
desecha téxicos y es, hasta cierto punto amigable con el
ambiente, ya que en sintesis consiste en conservar,
acondicionar, analizar, moler, clasificar y mezclar diversos

2 siap.gob.mx
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ingredientes para obtener el producto final de acuerdo a las
especificaciones nutrimentales de cada animal.

8.6 ESTUDIO DE MERCADO

TIPO Y CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

El producto ofrecido es alimento concentrado organico para
animales, lo que tendra un impacto en la salud tanto del animal
como del humano consumidor.

Este producto se obtendra mediante la mezcla de diversos
granos forrajeros, principalmente el maiz y el sorgo, para
obtener los requerimientos nutrimentales necesarios. La
caracteristica fundamental de los granos a utilizar radica en su
proceso de cultivo, ya que no deberan utilizar productos
quimicos, por el contrario tendran que ser cultivados
organicamente.

La implementacion de lo “organico” va mas alla del aspecto
mercantil, responde a la necesidad de preservar la vida de la
madre tierra como la del humano, en el entendido que, dentro
de la cosmovisién purépecha, la relacion entre ambos sujetos
no es de dominio del uno sobre el otro.

TIPOS Y CARACTERISTICAS DEL MERCADO

La actividad ganadera tiene dos vertientes principalmente,
la produccién extensiva y la intensiva. La primera consiste en
mantener al ganado en corrales, lo que implica que la
alimentacién sea principalmente por pastoreo, es decir, se
cercan terrenos (potreros) que cuenten con forraje sembrado
para que de ello se alimente el ganado y cuando éste se
termine se rota de potrero; dicha alimentacion es
complementada con otros granos forrajeros y alimento
concentrado en proporcion pequefia. La segunda consiste en
estabular el ganado, lo que implica dotar el alimento de
manera racional (tener mayor control sobre la cantidad y
calidad de alimento que recibe el ganado) de acuerdo a los
fines que a que esté destinado el animal y se utiliza
principalmente forrajes y alimento concentrado, ambos en
proporcion a los requerimientos nutrimentales necesarios.

En este sentido la introduccion del alimento organico
balanceado tiene cabida en ambos procesos de produccion

ganadera, con la ventaja de ofrecer alimento sano que se ve
reflejado en el aumento de costo en el producto carne y leche
asi como en la salud del consumidor.

MERCADO POTENCIAL

El mercado principal a abastecer es la poblacion ganadera
de Cheran y de municipios pertenecientes a la region
purépecha, con el objetivo arriba planteado. Se consideran
dentro del estudio de mercado los municipios de
Tepalcatepec, Aguililla, Buena Vista, Paracuaro, Apatzingan y
Los Reyes, pertenecientes a la regién Tepalcatepec, ya que
ésta es la principal regi6n ganadera del estado lo que significa
el mercado propicio para generar las utilidades necesarias y
asi lograr la sostenibilidad de la empresa comunal. De la
Region del Bajio se consideran Angamacutiro, Coeneo y
Jimenez. De la region El infiernillo se consideran La Huacana,
Churumuco y Gabriel Zamora.

Con base en datos obtenidos por la SAGARPA (tabla 1) se
cuenta con una poblacion ganadera demandante actual de
197,253 cabezas de ganado de las cuales el 47.62 % (93,949
cbzas) son becerros; el 47.09% (92,896 cbzas) se enfoca a la
engorda para carne y el 5.29% (10,435 cbzas) destinada a la
produccién de leche. Asi mismo, analizando el comportamiento
de la demanda desde el afio 2009 hasta el 2012 y utilizando el
método Aritmético se proyecta la poblacion ganadera
demandante a mediano (2018) y largo plazo (2021).

Pb= pf+ (pf-pi/Af-Ai)*(Ab-Ai)

En donde:

Pb= Poblacién buscada
Pf= poblacién final

Pi= poblacioén inicial
Af= afio final

Ai= afo inicial

Ab= afio buscado

Quedando de la siguiente manera:
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e Afo 2022= 197,179 cabezas de ganado.

e Afo 2028= 197,142 cabezas de ganado.
Los datos anteriores nos muestran una disminucién
poblacional a mediano y largo plazo, esto debido a que en los
afios analizados se presenta ha presentado disminucion

a precio muy bajo el forraje que se produce en Cheran. Esta
situacién puede ser interpretada de dos maneras: 1) que el
proyecto no puede ser factible debido a la escasa demanda
que se presentara a mediano y largo plazo, aunado a los
elevados costos de la materia prima y 2) como una oportunidad

Tabla 31. Andlisis historico de la demanda.

8467 11168 6652 5594
3645 536 3648 542 3802 547 3734 555
23806 558 23941 555 23554 798 23903 758
17126 378 16605 370 17068 534 17482 538
1353 129 1348 123 1418 131 1484 137
1859 118 1849 115 1989 119 2040 122
1716 156 1660 156 1622 156 1609 165
10466 383 9790 361 9691 370 9941 381
11368 473 11732 478 12503 483 11529 489
11984 329 12108 336 12125 478 12521 482
11231 775 11932 783 11994 792 10882 784
24118 887 23008 870 24540 879 23285 845
7161 677 7000 676 6771 676 7116 685
2342 166 2302 159 2327 162 2411 167
1201 116 1217 113 1326 114 1322 119
11951 280 12048 255 12460 395 12548 398
3002 973 3012 960 3035 960 3092 1011
33602 1217 34353 1145 32573 1558 33174 1559
1656 873 1834 847 1899 581 1940 879
1086 187 1090 188 1158 194 1211 205
189140 9257 191645 9080 188507 9980 186818 10435

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de SIAP SAGARPA 2013
poblacional debido a distintas causas. En el caso especifico de
Cheran, productores ganaderos informaron que la baja
productividad se debe a escasez de alimento, y el elevado
costo que representa el conseguirlo por fuera de la comunidad,
aunado a que productores de comunidades aledafias compran
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para introducirse en el mercado y ofrecer un alimento
concentrado organico de mejor calidad a precios accesibles,
con materia prima local, lo que impactara en mejorar la
productividad de granos forrajeros locales e implementar el
cultivo de nuevos forrajes.
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El contexto histérico local nos permite enfocar el estudio a
la segunda interpretacion.

8.7 ASPECTOS TECNICOS

El proyecto  agroindustrial presente es de caracter
econdmico social dirigido al sector agropecuario. Actualmente
la comunidad de Cheran no cuenta con planta para la
transformacion de forraje en alimento concentrado organico,
por lo que se plantea la consolidacion de una empresa
comunal nueva, que ademas de transformar la materia prima,
cultive, mediante invernaderos hidropénicos, parte de la
misma y acopiar la mayor parte de la produccion forrajera local,
poniendo un control en la venta de dichos productos. Asi
mismo contard con los espacios fisicos necesarios para la
capacitacion de los trabajadores como de los servicios que
requieren.

e Introducir al mercado productos organicos de
calidad para la alimentacion del ganado.

e Sentar las bases para impulsar en Cheran el sector
agropecuario de manera sostenible.

e Dotar de empleos directos e indirectos para la
poblacién de Cheran.

e Fortalecer las relaciones sociales comunitarias y el
tejido social.

e Obtener las utilidades necesarias que permitan la
sostenibilidad de la empresa e invertir en otros
proyectos comunitarios.

LOCALIZACION

El predio se localiza en la parte Suroeste del municipio, en
el km 3.5 de la carretera Carapan-Uruapan, fraccionamiento
paraje, perteneciente a la comunidad de Cheran Michoacan. A
orillas de la zona urbana con uso de suelo Industrial.

El predio es de forma regular con 6 vértices y un area total
de 4,766.08 m2.

Imagen 13. Predio Fuente: Obtenido de Google Earth.

ANALISIS DEL SITIO

En todo el municipio de Cheran el clima que se registra es
el Templado subhimedo con lluvias en verano (Cws7); la
temperatura media anual se registra en tres zonas climéticas,
la zona este tiene una temperatura entre 12 y 14°C, la zona
intermedia y mayoritaria en el municipio registra un rango entre
14y 16°C, y finalmente en el extremo oeste es de 16 a 24°C,
con precipitacion pluvial anual de 1000 a 1200 mm. Este
aspecto es de suma importancia ya que nos indica que por lo
menos las cubiertas no tienen que ser totalmente planas, por el
contrario tenderan a ser inclinadas o bien oblicuas, lo que
también nos permite hacer uso de la recoleccion de aguas
pluviales.

El predio cuenta con una pendiente del 5% lo cual es apto
para el proyecto agroindustrial CECPAC ya que el costo en
instalaciones no sera elevada.
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La corriente de vientos dominantes proviene del Noroeste y
circula hacia el Sureste, ésta condicionante nos da la pauta de
orientacion que debera tener la nave industrial, ya que debe
mantener ventilacion constante y al orientarla hacia los vientos
dominantes se garantiza ventilacion natural constante. En el
caso de los invernaderos la orientacién éptima es norte-sur en
el sentido largo y en diagonal con respecto a los vientos
dominantes.

El predio actualmente no tiene vegetacion ya que su
explotacion era agricola. Para lograr ambientes exteriores
adecuados al sitio serd necesario la plantacion de arboles
endémicos combinandolos son elementos ornamentales
propios de la region.

MEDIO FiSICO ARTIFICIAL

El predio se encuentra sobre una carretera federal, lo que
nos restringe con 20m a partir del eje vial y cuenta con vias de
facil acceso que ademas permiten comunicacion directa hacia
Uruapan Y Patzcuaro, puntos importantes de distribucion a
nivel estado. Se cuentan con lineas existentes de servicios
hidraulico, sanitario y eléctrico, que son necesarios para el
proceso de produccién, pero que también se puede depender
en menor cantidad de ellas si se emplean las ecotecnias
adecuadas.

IMAGEN URBANA

La importancia del
analisis de imagen
urbana radica en
comprender como se
ha consolidado,
arquitecténicamente
hablando, el
municipio de Cheran.
Comprender éste
proceso brinda la
pauta para ofrecer
una solucion -
arquitecténica que

) Imagen 14. Troje purépecha. Elaboracion
satisfaga las

propia.
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necesidades tanto
objetivas como
subjetivas, tratando
de superar el
dualismo  cuerpo-
mente, partiendo de
la l6gica que si bien

la arquitectura

puede ser

practicada como

disciplina

tecnoloégica y

cientifica tambien 'magen 15. Construccién Moderna.
como una una Elaboracién propia.

expresion social de una territorialidad

determinada, entendiendo  territorio como valor de
cambio y medio de produccion pero también como valor
de uso, en el cual los sujetos se instituyen, instituyendo
su espacio, es decir, apropiandoselo
material y
simbdlicamente.®

La
arquitectura
como todo
proceso social es
cambiante y no
puede
permanecer
estatica, muestra
de ello es la
tipologia
arquitectonica
y sistemas constructivos (expresion social y disciplina
tecnoldgica respectivamente) que han ido cambiando con el
paso del tiempo en Cheran. Asi se pueden encontrar
desde trojes, construccion purépecha a base de madera
que por afios brindo habitabilidad a la

Imagen 16. Macizo sobre vano. Elaboracién propia.

3 ZIBECHI Raul, Autonomias y emancipaciones. América latina en movimiento.

P.29.
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poblacion y que es histéricamente reconocida, hasta
construcciones “modernas” a base de materiales de
construccion industrializados.

Esta manifestacion es producto de diversas situaciones; la
llegada de los productos industrializados a todos los sectores
de la poblacion, mayor poder adquisitvo para nuevos
materiales de construccién, proceso intercultural debido a la
migracion, causada por aspectos socioecondémicos; escasez de
materia prima adecuada para las construcciones tradicionales y
aspectos climatolégico.

En este sentido
podemos
identificar
modificaciones
tanto en el
predominio del
vano sobre el

Imagen 17.

macizo, lo que
permite
preguntarse

¢,Coémo responden
dichas
modificaciones a

Elaboracion propia.
las condiciones climaticas de Cheran? También podemos

observar que las fachadas de varias viviendas son de 2
niveles y algunas solo es representacion escenografica a lo
que cabe preguntar ;A que se debe que s6lo cambie la
fachada y el resto de la vivienda guarde las condiciones
tipicas? ¢ Sera que la utilizacién de 2 o mas niveles responde a
las necesidades de habitabilidad y espacio o es producto de la
reproduccion de otros lugares?

EXISTENCIA DE MATERIA PRIMA

La elaboracion del alimento concentrado organico requiere
de las siguientes materias primas: maiz, sorgo y soja; y de
insumos como calcio, fésforo, premezcla de vitaminas y
minerales.

Actualmente Cheran produce 5,250 toneladas de maiz por
afo* siendo los meses de Octubre a Diciembre los de mayor
abundancia de materia prima, lo que significa temporada de
baja adquisicién de alimento balanceado. Respecto al sorgo,
se localiza principalmente en Jalisco, lo mismo que el resto de
los insumos, en la tabla 2 se muestra los precios por tonelada
con base en datos de SNIIM. Para lograr la autosuficiencia de
la empresa sera necesario el cultivo de las materia prima.

Tabla 32. Disposicion y costos de materia prima e insumos.

MATERI PRIMA ORIGEN UNIDAD COSTO
MAIZ LOCAL TON $ 3,000.00
SORGO JALISCO TON $ 3,300.00
INSUMOS
SALVADO DE TRIGO| JALISCO TON $ 3,000.00
PASTA DE SOYA 48 | JALISCO TON $ 7,250.00
PASTA DE CANOLA
18 JALISCO TON $ 5,250.00
CALCIO JALISCO TON S 350.00
FOSFORO JALISCO TON $ 1,750.00
VITAMINA A,D3, E | JALISCO ml S 450.00

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del SNIIM

Para determinar la cantidad a producir se toma en cuenta
que la composicion del alimento concentrado es del 90% de
materia seca y se considera un consumo diario del 3.4% en
materia seca del peso vivo por animal,® del cual so6lo el 40%°
es suministrado por alimento balanceado, el restante necesario
lo obtiene del forraje.

En este orden de ideas se tiene que el peso promedio de
una vaca lechera es de 600 kg, por lo que en una dieta
balanceada requerira de 20.4 kg de materia seca. De los
cuales solo 40% (8.16 kg) seran suministrados via alimento

4 Afio 2012, informacién brindada por la comisién agropecuaria de Cheran.
5 Delgado, Alfredo, Medico Zootecnico Veterinario.
6 GASQUE, Gomez ramon, Enciclopedia Bovina, FMZV UNAM.
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concentrado. Si el ciclo de produccion de leche por vaca es de
180 dias y el 90% del alimento concentrado es materia seca,
se concluye que por vaca lechera se necesitan producir 1,630
kg de Alimento concentrado anual.

Con los datos anteriores y contemplando el abastecimiento
del 12% de la demanda actual (23,670 cbzas de ganado) la
planta requerira producir 2, 043,590 kg (2,043.59 TON) de
alimento concentrado para ganado lechero anual; 4, 726,461
kg (4, 726 TON) de alimento concentrado para becerros anual
y 8, 919,881 kg (8,920 TON) de alimento concentrado para
ganado de engorde por dia, con un total de 15, 690 toneladas
de alimento concentrado anual.

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO
De la produccion total se derivan
principalmente:

3 productos

ALIMENTO PARA BECERROS.
Debe contener:

Proteina............ 20% min
Grasa......... 3% min
Fibra cruda.. ... 9% max
Cenizas...... .. 10% max.
Humedad............. 13% max.

Ingredientes:

Cereales molidos, pastas molidas de oleaginosas, subproductos de
cereales, melaza, levadura y bicarbonato de sodio.

Vitaminas. A, D3y E.

Minerales: Carbonato de calcio, fosfato monocélcico, oxido de zinc,
sulfato ferroso, sulfato de cobre, sulfato de magnesio, yoduro de
potasio y cloruro de sodio.

CONCENTRADO PARA BOVINO DE ENGORDA
Debe contener:

Proteina............ 12% min.
Grasa..........cce.un. 2% min
Fibra cruda.. ..17% max
Cenizas.............. 15% max.

Humedad............12% max.
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Ingredientes:

Cereales molidos, pastas molidas de oleaginosas, subproductos de
cereales, melaza, levadura y bicarbonato de sodio.

Vitaminas. A, D3y E.

Minerales: Carbonato de calcio, fosfato monocalcico, oxido de zinc,
sulfato ferroso, sulfato de cobre, sulfato de magnesio, yoduro de
potasio y cloruro de sodio.

CONCENTRADO PARA BOVINO LECHERA
Debe contener:

Fibra cruda
Cenizas..............
Humedad............

Ingredientes:

Cereales molidos, pastas molidas de oleaginosas, subproductos de
cereales, melaza, levadura y bicarbonato de sodio.

Vitaminas. A, D3y E.

Minerales: Carbonato de calcio, fosfato monocaicico, oxido de zinc,
sulfato ferroso, sulfato de cobre, sulfato de magnesio, yoduro de
potasio y cloruro de sodio.

CANTIDAD DE MATERIA PRIMA E
TONELADA

Para producir 1 tonelada de alimento concentrado organico se
requieren de 500kg de maiz, 200kg de sorgo, 150 kg de
salvado de trigo, 50kg de pasta de soya y 100 kg de pasta de
canola, con un costo de produccién de $3,520.30/ton. El precio
por tonelada de alimento concentrado comercial oscila entre
$4,375/ton y $5,000/ton, lo que significa que nuestro producto
se encuentra 19.55% por debajo de la competencia, lo cual lo
hace competitivo.

INSUMOS POR
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Tabla 32. Dosificacion ingredientes.

CANTIDA
INGREDENTE KG PRECIO (KG) | VALOR TOTAL Costo/anual
CALCIO 10 S 0.35| $ 3.50( S 71,785.00
FOSFORO 10 S 1.75] $ 17.50[ $ 358,925.00
VITAMINA
A,D3, E e » w9 L S 36,918.00
MAIZ 500.00 | S 3.00| $ 1,500.00|$  30,765,000.00
SORGO 200.00 |$ 330 S 660.00($  13,536,600.00
SALVADO DE
TRIGO 150.00 |$ 3.00| $ 450.00 s 9,229,500.00
I 50.00 S 7.25| S 362.50
SOYA 48 S 7,434,875.00
PASTA DE
CANOLA 38 ey | H29) 8 200 $  10,767,750.00
TOTAL $ 3,520.30 | $  72,201,353.00
Fuente: Elaboracion propia con base en analogos.
TAMARNO

El tamafio de la planta procesadora asi como de los demas
espacios que conformar el CEPAC estan en funcion de la
produccién anual total y de los operarios que haran funcionar el
centro. Se plantea que el CEPAC produzca anualmente 20,510
toneladas de alimento concentrado organico en sus 3
modalidades.

Los espacios minimos necesarios son

ALMACENAJE MATERIAS PRIMAS

El area para almacenar las materias primas debe ser de
519 m2 considerando que se debe tener espacio suficiente
para almacenar lo equivalente a 24 dias de inventario que
corresponde a 1,714 toneladas de Materias primas, incluyendo
ademas los insumos. Se deben tener en cuenta todos los
componentes como, aditivos, antibiéticos, sal y saborizantes de
las que es necesario comprar en volimenes minimos (10,1tn).

ALMACENAJE PRODCUTO TERMINADO

Para la bodega de producto terminado se requiere un
espacio ventilado de 328.13 m? donde se pueda almacenar la
produccién de 5 dias, (350 ton) de producto terminado,
estivadas en pallets para su posterior comercializacion; para
esto el producto debe estar a una altura no superior de 3

cargas de 8 planchas cada una, esto demanda 109 pallet para
almacenar 8,750 bolsas de 40kg.

ADMINISTRACION

Se requieren de 41 m? para instalaciones confortables,
ventiladas e iluminadas para actividades de formulacion de
dietas, manejo de estados de cuentas, control de calidad,
departamento de ventas etc.

AREA DE PRODUCCION

Es el espacio destinado para la transformaciéon de materia
los recursos materiales, humanos y econémicos disponibles.
Este espacio debe estar bien ventilado e iluminado, albergara
la planta procesadora con rendimiento de 10 ton/hr y requerira
de 120 m2

SERVICIOS

Para lograr un ambiente adecuado en el proceso de
produccioén se plantean espacios dignos y confortables para el
trabajador, principalmente: enfermeria, comedor, cocina, foro, y
el espacio destinado para sustituir la compra de materia prima,
en el que se cultivara el sorgo que se necesita para la
produccién. Estos espacios en conjunto requieren de un area
de 1505 m2.

PROCESO DE PRODUCCION
El proceso de produccién se sintetiza en el siguiente
diagrama.
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Esquema 5. Diagrama de produccion.

LIMPIEZA
o DE
RECEPCION MATERIA
DE MATERIA PRIMA
PRIMA
DOSIFICACION MOLIENDA
DE GRANOS
MEZCLADO DE ENMELAZADO

MATERIAS
PRIMAS

ENSACADO

Fuente: Elaboracion propia con base en andlogos.

RECEPCION Y ALMACENAMIENTO

La recepcion de la materia prima (harinas, granos, pulpas
secas, melazas, calcio y fésforos) se realiza en los patios de
descarga, los que deben de contar con una bascula para
camiones.

Durante la descarga de los productos que vienen a granel
se colocaran mallas para evitar el paso de impurezas que
puedan dafar el equipo de molienda. EI material que viene en
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costales se estibara en plataformas de madera y por medio de
montacargas se trasladaran al almacén de materias primas.

La zona de almacenamiento deberd estar debidamente
cubierta para evitar la humedad excesiva en las materias
primas.

VERIFICACION

El departamento de control de calidad tomara muestras de
la materia prima para verificar la calidad de ésta.

Las pruebas que se realizan a las materias primas son para
comprobar el porcentaje de proteina cruda digerible, total de
nutrientes, calcio, fésforo, grasa y fibra que contengan.

LIMPIEZA' Y TRANSPORTE

Ademas de la colocacion de mallas (mencionadas en el
punto 1), durante la recepcion de la materia prima a granel,
también se realiza una limpieza instalando trampas magnéticas
en los transportadores helicoidales, que son alimentados con la
materia prima y la llevan a una tolva de alimentacién del molino
y las tolvas de dosificacion respectivamente.

MOLIENDA

Las materias primas que pasan al proceso de molienda son
descargadas por el transportador helicoidal en el elevador de
congilones, el cual a su vez descarga en la tolva de
alimentacion del molino. La molienda se llevard a cabo en
circuito cerrado, el cual es un método de trituracion en el que el
material descargado de un molino, parcialmente acabado, es
separado por medio de un clasificador en dos partes: en
producto totalmente acabado y en producto no totalmente
molido, éste dltimo se devuelve al molino para una molienda
adicional.

El molino contara con tamices del nimero 100 para que sea
facil de consumir por el ganado.

TRANSPORTE DE LA MATERIA PRIMA MOLIDA A LAS
TOLVAS DE DOSIFICACION

Este proceso se realiza mediante transportadoras que
descargan en unos conos distribuidores.
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DOSIFICACION

Se lleva a cabo mediante las tolvas dosificadoras. Las
materias primas antes de llegar a estas tolvas son descargadas
en los conos distribuidores, de los cuales cada materia prima
es enviada a su tolva correspondiente y de ahi es clasificada a
una tolva bascula.

TRANSPORTE DEL PRODUCTO AL AREA DE
MEZCLADO

Mediante la gravedad la materia prima baja de las tolvas
abriendo unas compuertas para caer en la mezcladora.

MEZCLADO

La obtencién de un alimento concentrado totalmente
homogéneo en sus caracteristicas, depende en gran parte de
llevar a cabo una buena mezcla. Se requiere un tiempo de al
menos de 7 minutos para un lote de 2 toneladas, para que el
producto quede totalmente mezclado. Después de esto la
mezcla se descarga en una tolva de retencién de la cual
alimentara a la enmelazadora de paso.

ENMELAZADO

En la enmelazadora de paso se agrega la melaza a la
mezcla. En este proceso se lleva a cabo otra dosificacion, ya
que la melaza se debe de agregar dentro de los rangos
establecidos, para darle palativilidad al alimento balanceado.

TRANSPORTE AL ENSACADO
Este proceso es mediante una banda transportadora.

ENSACADO

El alimento balanceado sera puesto en sacos de 40 kilos y
para estos se contara con una bascula ensacadora, la cual
tiene acondicionada una tolva de alimentacion de donde el
producto se descarga por gravedad y tiene un alimentador de
compuerta rotatoria de paletas, para evitar una alimentacion
deficiente a la ensacadora. El tener en sacos el producto
facilitara su maniobrabilidad y su control en el almacén.

TRANSPORTE AL ALMACEN DEL PRODUCTO
TERMINADO

Esto se realiza con ayuda de montacarga.

ALMACEN DEL PRODUCTO TERMINADO
El producto es almacenado y esta listo para su distribucion
y venta.

TIEMPOS DE PRODUCCION

Con base en el total de la demanda a atender se produciran
anualmente 20, 510 ton, para lo cual se estima un produccion
diaria de 70 ton. que seran cubiertas con una planta compacta
para producir alimentos con capacidad de producciéon de
10ton/hr en 1 turno de 7hrs c/u.

Tabla 34. Anadlisis de produccion
PRODUCCION POR
HORA (TON)
DURACION DEL
TURNO (HR)
PRODUCCION POR
TURNO (TON)
TURNOS POR DIA 1.00
PRODUCCION POR
DIA (TON)
DIAS DE
PRODUCCION AL 293

ANO
PRODUCCION
NORMAL POR ANO 20510
(TON)
Fuente: Elaboracidn propiacon base en andlogos .

10

7

70

70

ASPECTOS ADMINSTRATIVOS
Dadas las condiciones actuales de la comunidad de Cheran
es factible plantear como figura juridica la Sociedad de
Produccion Rural, regida por la ley Agraria.
Esta forma de asociacion ofrece los siguientes beneficios:
e Se les exenta de manera parcial del Impuesto
Sobre la Renta.
e Se combinan estrategias que permiten una mayor
integracion del sector.
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e Al trabajar en conjunto y no tener un limite de
tiempo, es posible constantemente disefiar, innovar,
evaluar y generar nuevos proyectos que favorecen
la inversion productiva y a su vez el desarrollo
social.

e Se contribuye a disminuir las brechas en el sector al
fomentar su potencial, por medio de la inclusion de
modelos que agilicen el proceso productivo asi
como la comercializacion.

e Los puestos de representacion y control no son
fijos, lo que permite que la responsabilidad en estos
cargos rote, se abran las puertas para nuevas ideas
y para crecimiento organizacional.

Los pasos a seguir para constituir una sociedad de
produccién rural son:

e Se requiere una resolucion de la Asamblea de cada
nucleo que participe en la organizacion, o bien, de
los productores rurales en su caso.

e Seleccionar el consejo de administracion y el de
vigilancia.

e Elegir una denominacién social y elaborar los
estatutos sociales.

e Realizar una asamblea constitutiva, en la que se
hace el nombramiento oficial del Consejo de
Administracion y del Consejo de Vigilancia y se
aprueban los estatutos.

e Acudir ante un fedatario publico para formalizar el
acta constitutiva y notificar el uso de la
denominacion social autorizada.

e Inscribir el acta constitutiva en el Registro Agrario
Nacional.

e Inscribir la sociedad en el Registro Publico de
Crédito Rural o de Comercio.

e Obtener los permisos y licencias necesarias para
empezar operaciones.”

7 tuem presa.gob
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El aspecto administrativo se da de la siguiente manera:

La Asamblea General nombra un Consejo de
Administracion que estd formado por un Presidente, un
Secretario, un Tesorero y los vocales que se hayan acordado
en los estatutos, para cada cargo un propietario con su
respectivo suplente. El Consejo de Administracion tendra la
representacion de la sociedad ante terceros.

La asamblea general es la maxima autoridad en la
estructura organizativa.

Los consejos de vigilancia y administracion seran los
encargados de vigilar el buen funcionamiento del proyecto asi
como de revisar las operaciones financieras del proyecto, dar
validez de los informes que se presenten a la Asamblea a
través de la revision de la documentacion soporte de dicha
informacion, adicionalmente tendran la obligacion y el derecho
de denunciar ante la Asamblea las irregularidades que
detecten.

Los grupos de apoyo seran los encargados de realizar las
planeaciones estratégicas que den solucion a la problematica
que se presente, asi como a los requerimientos para la mejora
dictados por la asamblea general.
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Esquema 6. Organigrama de la empresa comunal.

ORGANO HSAVBLE
SUPREMO EERAL
CONSEJO
ADMINIST
RATIVO
ORGANO
EJECUTIVO
CONSEJO
DE
VIGILANCIA
COMISION  DE
GRUPO PROGRAMACION
DE / Y DESARROLLO
APOYO

v

comisid N
DE VENTAS

Fuente: Elaboracion propia.

PAGO DE SALARIOS

La siguiente tabla muestra los salarios del total del personal
que se empleara en el CEAPAC, teniendo presente que para el
célculo del costo de inversion Unicamente se consideran los
trabajadores de la planta de transformacion.

Tabla 35. Analisis de salarios.

[FROGRAMARFUBNTES DE FNANGAVENTO,
[ESTABLECR POLITICAS ENVATERA DE
coveras, Re
lnowsTRACONDE ReDTOS Y cosrangas, | § 6138 B | § 49104) § 1792200
EFECTUAR PAGOS A PROVEEDORES,
DECLARAGIONES FISGALES, CONTABLIAD.
[ESTABLECER RELAGONES CON CLENTES DE
avoRe0, GRvERARPOLTCAS DEVENTAS, | § 6138 3 § 184148 6721110
DSER0 DE LA PRESBNTACONDE FRoDLcTo, | § 6138| 45 |’ 27621[ § 100.816.65
REALZAR LAS VEIORAS NECESARRS PARA
| AUVENTAR LA PRODUCCION, MEJORA BN
[NPLEVENTACON DE DEETAS Y PRODUCTOS
NUEVOS, SUPERVISARLA PRODUOCION Y
CALIDAD DEL PRODUCTO COND DELAS § 6138 5 |3 30690|§ 224,037.00
MATERAS FRAS, MLEVENTARNEVAS
|TECNOLOGIAS QUENO DAREN EL MEDIO
IAVBENTE
[ [RESLZARESTUDIS SOCECONGVICOS PARA
VEIORAR LAS CONDICONES DELOS
e e TS S b1z 4 |8 aumsels sestes
FRODLCTIVA, REALZAR CONTRATOS Y
espoos pe PeRsOMAL.
—|ﬁ— TENDER LLAMADAS TELEFONCAS, ATENDERY
L CONAVITAS, s 6138 3 [§ 1814]s er2ii0
RECBRVATERA FRVA, RALZAR
[NVENTAROS, CONTROL DE ENTRADA Y SALDA
DENATERA FRINA Y PRODLCTO TERUNADO. 6138 35 [$ 214835 7841295
e [ESTBARFRODLCTOS, OPERARMONTACARGAS | ¢ g1 38| 3 [ g 1p414| § 13442220
(OPERAR LA PLANTA TRANSFORVADORA,
" |revisires proceso e ronuooon L i B
[EVPAQUETAREL PRODUCTO TERINADD,
1 s s 6138 3 |$ 1814|$  er21010
§ [CMOOBEES § 6138 3 |$ 18414| S 40326660
1 [WPRADELASWRANISYOELOSESACOS] ¢ g 3g| 5[5 ao00| s 11201850
1 [WPEARUSIRURSYOROSEROS ¢ grgg) 3 |5 taatals erammio
(OPERAR L NVERVADERO, NDCAR CANTDAD
s 6138 4 |9 4552$ 8961480
S 6138 3 [s 184m4[§ er21l10
S 6138] 4 |9 24552[8 8961480
S 6138 3 |9 18414] § 13442220
S 6138] 3 [ 18414] S 2688440
[FREPARACONCE ALVENTOS S 6138 4 |S 245525 8961480
bl
[ DD s 61| 3 |s teate|s 12
$ 3 $ § 13442220

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la CONASAMI.
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8.8 ASPECTOS ECONOMICO-FINANCIEROS

Para determinar la factibilidad del proyecto es necesario
tener bases sdlidas para la inversién, a continuacion se
muestran los datos con los cuales a través de diferentes
indicadores se evallo el proyecto, dando como resultado un
proyecto rentable y econémicamente factible.

Por las determinantes econémicas del proyecto sera
necesario realizarlo por etapas, para lo cual la 1era etapa
contempla la materializacion de la infraestructura para la
produccién del alimento concentrado, asi como la mano de
obra empleada para dicha etapa.

GASTOS DE OPERACION

Tabla 36. Analisis de salarios 1era etapa.

616,101.75
212,835.15
291,248.10
336,055.50

ala|lw|lo
AR |n| P

Fuente: Elaboracién propia con base en analogos.
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Tabla 37. Andlisis de materias primas e insumos.

205.10

71,785.00

Fuente: Elaboracion propia.

205.10 |$ 358,925.00
8.20

S 36,918.00
10255.00 | $ 30,765,000.00
4102.00 |$ 13,536,600.00
3076.50

$ 9,229,500.00
1025.50

S 7,434,875.00
2051.00

$ 10,767,750.00

$ 1,000,000.00

380,500.00
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COSTO DE INVERSION INICIAL

El andlisis de costo de inversién inicial se enfoca en la
adquisicion de maquinaria y equipo, asi como la construccién
de la nave industrial, equivalente a la primera etapa del
CEAPAC.

Tabla 38. Costo Inversion.

CONCEPTO COSTO UNIDAD CANTDAD TOTAL
TERRENO $ 590.00 e 10556 $  6,227,815.80
URBANZACION | 5 118.00 e 10556 $  1,245563.16
PERMISOS $ 177.00 LOTE 1 $  1,868,344.74
NOTARO $ 118.00 LOTE 1 $  1,245,563.16
OBRA $ 3,500.00 n? 850 $  2,975,000.00
mgommw $  1,424,000.00 LOTE 1 $  1,424,000.00

INVERSION INICIAL ~ $ 14,986,286.86

Fuente: Elaboracion propia con base en analogos locales.

Para la materializacion de la 1era etapa del proyecto se
necesitaran de $14, 986, 286.86.00 M.N. La manera de
obtener ese capital es recurriendo al programa de Apoyo a la
Inversion en Equipamiento e infraestructura otorgado por
FINANCIERA RURAL, del cual se puede obtener hasta el 90%
del costo total del proyecto, a pagar en un plazo de 10 afios.

El proyecto CECPAC operando al 100% y consolidado en
su totalidad generard 34 empleos directos y una derrama
economica de $9, 838,647.00 M.N anuales.

8.9 CONCEPTO Y PROGRAMA

El CEntro de Produccion de Alimento organico
Concentrado para ganado (CEPAC) es un espacio integral
comunitario que concentrara la producciéon de maiz y avena
forrajera local directamente de los productores, asi mismo se
cultivard sorgo mediante el sistema hidropénico para
transformarla industrialmente en alimento organico balanceado
para ganado.

El nombre del proyecto es fusién de los siguientes
conceptos, entendiendo como:

Centro: lugar de partida o convergencia de acciones
coordinadas.

Acopio: actividad que permite reunir los productos de
varios agricultores para alcanzar un volumen optimo de

operacion.

Cultivo: conjunto de plantas que se siembran en un terreno
o lugar.

Produccion: Proceso de transformacion socialmente

determinada, mediante el trabajo y el capital, en objetos con
valor de uso y de cambio.

Alimento Organico: alimento cuya producciéon sea con un
uso regulado de insumos externos (pasta de soya, pasta de
canola, calcio, fésforo) restringiendo y en su caso prohibiendo
la utilizacion de productos de sintesis quimica teniendo en
cuenta criterios de equilibrio.

Entre las necesidades a satisfacer se enlistan las

siguientes:
e Habitabilidad

Confort
Trabajo
Alimentacion para trabajadores
Cultivo de materia prima
Produccién de alimento organico balanceado
Higiene
Salud

Objetivos generales.

Obtener como resultado el CEPAC, que permita dotar de
empleos y genere una derrama econdmica a la poblacién de
Cheran y que, a partir de los conocimientos locales y sus
particularidades, garantice el abastecimiento de alimento
organico para ganado que sustente el impulso al sector
agropecuario desde y para la soberania alimentaria de la
comunidad y la regién.
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Objetivos particulares.

e Lograr una articulaciéon adecuada entre cada uno de
los elementos que conforman el conjunto
arquitecténico que permita una Optima
funcionalizacién del mismo.

e Que el proyecto responda a las determinantes y
condicionantes del medio fisico y artificial.

e Que el proyecto corresponda a la apropiacién del
espacio adoptada por los habitantes de la comunidad,
asi como a la identidad colectiva de los mismos.

e Que el edificio permita recolectar y reciclar la mayor
cantidad de los insumos que desecha, generando asi
condiciones favorables para un proyecto sustentable.

e Retomar el conocimiento local respecto a la
produccién urbano-arquitecténica.

e lograr una sinergia cultural mediante el dialogo y la
practica, apelando al respeto y comprensién de la
cosmovision de la comunidad.

Para lo cual requiere de:

ALMACENAJE MATERIAS PRIMAS

El area para almacenar las materias primas debe ser de
519 m2 considerando que se debe tener espacio suficiente
para almacenar lo equivalente a 24 dias de inventario.

ALMACENAJE PRODCUTO TERMINADO

Para la bodega de producto terminado se requiere un
espacio ventilado de 328.13 m? donde se pueda almacenar la
produccién de 5 dias de producto terminado, estivadas en
pallets para su posterior comercializacion; para esto el
producto debe estar a una altura no superior de 3 cargas de 8
planchas cada una.

ADMINISTRACION
Se requieren de 83 m? para instalaciones confortables,
ventiladas e iluminadas para actividades de formulacion de

dietas, manejo de estados de cuentas, control de calidad,
departamento de ventas etc.

AREA DE PRODUCCION

Es el espacio destinado para la transformacién de materia
los recursos materiales, humanos y econémicos disponibles.
Este espacio debe estar bien ventilado e iluminado, albergara
la planta procesadora con rendimiento de 10 ton/hr y requerira
de 120 m2

SERVICIOS

Para lograr un ambiente adecuado en el proceso de
produccién se plantean espacios dignos y confortables para el
trabajador, principalmente: enfermeria, comedor, cocina, foro, y
el espacio destinado para sustituir la compra de materia prima,
en el que se cultivard el sorgo que se necesita para la
produccién. Estos espacios en conjunto requieren de un area
de 1505 m2
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Tabla 39. Programa Arquitectdnico.

ARCHIV AR, A= a COMPUTADOR | ESPACIO CUBIERTO
OFICINAS ATENDI AL E S s | TrABAJADOR| A ESCRITORIO. | cON MATERIALES DE 25
VISITAS Es ARCHIN ERO. LA N
COMPUTADOR | ESPACIO CUBIERTO
RECEPCION ATENDER TRABAIARSTES: | masababor|A. ESCRITORIO. | cON MATERIALES DE 7
ARCHIN ERO. LA REGION
B NUEBLES ESPACIO CUBIERTO
SANITAROS uso PERsONAL | TRABAJADORES. | o abor| shmmaes | SONMATERIALES DE e
REALIZAR
COMPUTADOR ILUMMNA CION
=R SuMINISTIA A | TRABAIADORES | 0\l a por|A; ESCRITORIO. AL oatos. | 7
ARCHIV ERO. VENTILACION 5
S DEMAS
AREAS
SUARDAR, ¥
AASENEE VEER DE | TRABAJADORES, 1 MONTACARGA NN SION e ecTRICA, conTRA | o
TERIAS PROVEEDORES |TRABAJADOR| s. BASCULA Al INCENDIOS.
PRIMAS RSN VENTILACION
ALMAGEN DE TRABA JADORES. 1 MONTACARGA N ELECTRICA ,CONTRA
FREEUSTD ERARERR CLIENTES TRABAJADOR s COSTHRA INCENDIOS.. B=C
TERMINA DO VENTILACION
o > CARGAR Y TRABA JADORES. ” O T A AT TLUNMMINA CION oA CONTIRA
DESCARGA DS EH=N=s, TRABAJADOR s OS2 INCENDIOS. el
PRODUCTOS PROV EEDORES VENTILACION
S TOLVAS, ELECTRICA,
MATERIA e eSS ILUMMNA CION =
PRODUCCION PRIMA., TRABAJADORES |TRABAJADOR| Sy NATURAL, AN i 300
MA NTENIMIENT s <z Cer VENTILACION = 2 SRS
= BASCULAS INCENDIOS.
ELECTRICA .
CONTROL De VERFICACION | 1roa b jaborES, 4 EacEna, ILUMMNA CION HIDRAUL ICA,
CALIDAD DE SALIDAD SUPERVISORES | TRABAJADOR| MICROSCORIO. T SR Ny VS 7 3s
DEL PRODUCTO g VENTILACION DATOS, CONTRA
INCENDIOS.
ELECTRICA.
SANITARIOSA/ ES ASEO A BAJADORES 1 MUEBLES e IDRAULICA . -0
TIDORES PERSONAL TRABAJADOR| SANTARIOS A 2 SANTARIA, CONTRA
VENTILACION b=y
4 ILUMMNA CION JLECTReA:
conmEDOR comMER TRABAJADORES | n mababor = NATURAL, N A | ==
ICENDIOS .
cocma cooman | Tmasasaconss [masdiacon| rosoes [ SRETASS™ R [
FREGADEROS o N SANTARIA, CONTRA
== &N INCENDIOS.
ECTRICA .
ATENDER, 2 EEREh=y ILUMMNA CION HIDRAUL ICA,
ENFERMERIA CURAR, TRABAJADORES |TRABAJADOR| NATURAL, SANITARIA, VOZ ¥ [
REVISAR Es CSSL I SoN. VENTILACION DATOS.
INCENDIOS.
ECTRICA .
ESCRITORIO, ILUMMNA CION HIDRAUL ICA
AULAS/FORO EDUCAR AL DAES | rrasababor| BUTACAS. NATURAL, SANITARIA, Vvoz ¥ | 70
PROY ECTOR VENTILACION DATOS, COI
INCENDIOS.
TCUNMIVINA CION
ECTRICA,
PLAZA DE TRABAJADORES, TURAL.
AcCcEsSO VESTIBULAR VISITAS - - VENTILACION, AR =0
ADoQUIN -
TCUNMMINA CION
ESCRITORIO, TURAL,
CASETA eI AR TRARAIASO™ 1 EQUIPO DE ENTILACION, JLECTReA: 1o
VIGILANCIA O e aes | TRABALADOR| RADIOCOMUNI | consTRUCCION Con B
CACION MATERIALES DE LA .
REGION
pery———— B EQUIFG DE TCUMMINA GIGON B ECTRICA.
INV ERNA DEROS Pk TRABAJADORES |TRABAJADOR) RIEGO, NATURAL. HIDRAULICA., 360
" Es CHAROLAS VENTILACION. SANTARIA.
TCUMIVINA GION ELECTRICA.
BODEGA ALMACTAT | TraBasaborES | manababor] - NATURAL, HIDRAUL ICA, 15
VENTILACION. SANTARIA.
= TCONMVINA GION 5
COMPOSTERA BENGLES, | TRaBasaDORES [TRABAIADOR| MEREANMIENTA NATURAL ., HIDRAULICA, 70
== VENTILACION. SANTARIA.

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO

5 PLANOS

Centro de produccién de alimento organico concentrado para ganado.
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Centro de produccién de alimento organico concentrado para ganado.




BAJADA DE

CARGAS
PROYECTO: CEPAC
UBICACION: Carretera Carapan-Uruapan km35,
Cheran, Michoacan.
PROPIETARIO: Empresa Comunal
EJE 24'
ENTREEJE M'-N
Elemento Carga Altura Area
Muro pretil
de tabique
1.- rojo 432 kg/m 0.45
recocido
26cm
espesor
Cubierta
boveda
2.- gaussa 465 kg/m 415 m2
de ladrillo
Cadena de
concreto
3.- armado 180 kg/m

Carga
por

M. L.

Longitud el eje

17.55 m 194.4 kg/m

17.55 m 1099.57 kg/m

17.55 m 180 kg/m

186

Subtotal

194.40 kg/m

1293.97 kg/m

1473.97 kg/m

Carga
total
en el entreeje

7581.6 kg

19297.50 kg

3159 kg

Subtotal

7581.60 kg

26879.10 kg

30038.10 kg



30cmx20cm

Muro de
carga de
tabique
rojo
recocido
40cm
espesor

Trabe T-1
de concreto
armado
60x40cm

Muro
divisorio de
tierra
estabilizada

Muro
rodapie de
piedra
braza

Columna de
concreto
armado
50x50cm

663 kg/m

576 kg/m

1001.3 kg/m

1560 kg/m

600 kg/m

2.05

52 m

187

17.55

17.55

17.55

17.55

17.55

m  1359.15 kg/m

m 576 kg/m
m 0 kg/m
m 0 kg/m

m 533.3333 kg/m

TOTAL =

283312 kg/m  11635.65 kg
3409.12 kg/m  10108.80 kg
3409.12 kg/m 0.00 kg
3409.12 kg/m 0.00 kg
394246 kg/m  9360.00 kg
| 394246 ke/m | 61142.55 kG

41673.75

51782.55

51782.55

51782.55

61142.55

kg

kg

kg

kg

kg



BAJADA DE

CARGAS
PROYECTO: CEPAC
UBICACION: Carretera Carapan-Uruapan km35,
Cheréan, Michoacan.
PROPIETARIO: Empresa Comunal
EJE 19'
ENTREEJE M-N
Elemento Carga Altura Area
Muro pretil
de tabique
1.- rojo 432 kg/m 0.45
recocido
26cm
espesor
Cubierta
boveda
2.- gaussa 465 kg/m 83.5 m2
de ladrillo
Cadena de
3.-  concreto 180 kg/m

Carga
por

M. L.

Longitud el eje

17.55 m 194.4 kg/m

17.55 m 221239 kg/m

17.55 m

180 kg/m

188

Subtotal

194.40 kg/m

2406.79 kg/m

2586.79 kg/m

Carga
total
en el entreeje

7581.6 kg

38827.50 kg

3159 kg

Subtotal

7581.60 kg

46409.10 kg

49568.10 kg



armado
30cmx20cm

Muro de
carga de
tabique
4.-  rojo 663 kg/m 2.05
recocido
40cm
espesor

Trabe T-1
de concreto

5.- armado 576 kg/m m
60x40cm

Columna de
concreto

6.- armado 600 kg/m 52 m
50x50cm

BAJADA DE
CARGAS

PROYECTO: CEPAC
UBICACION: Carretera Carapan-Uruapan km35,

Cheran, Michoacan.
PROPIETARIO: Empresa Comunal

EJE 15'

189

17.55 m 1359.15 kg/m

17.55 m 576 kg/m

17.55 m 533.3333 kg/m

TOTAL

3945.94 kg/m  11635.65 kg

4521.94 kg/m  10108.80 kg

5055.28 kg/m  9360.00 kg

[ 5055.28 kg/m | 80672.55 kG

61203.75 kg

71312.55 kg

80672.55 kg



ENTREEJE M'-N

Elemento Carga Altura

Muro pretil

de tabique

rojo 432 kg/m 0.45
recocido

26cm

espesor

Cubierta

boveda

gaussa 465 kg/m
de ladrillo

Cadena de

concreto

armado 180 kg/m
30cmx20cm

Muro de

carga de

tabique

rojo 663 kg/m 2.05
recocido

40cm

espesor

Trabe T-1
de concreto 576 kg/m

Area

41.5 m2

Longitud

17.55

17.55

17.55

17.55

17.55

190

Carga
por

M. L.
el eje

194.4

1099.57

180

1359.15

576

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

Subtotal

194.40

1293.97

1473.97

2833.12

3409.12

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

Carga
total

en el entreeje

7581.6

19297.50

3159

11635.65

10108.80

kg

kg

kg

kg

kg

Subtotal

7581.60

26879.10

30038.10

41673.75

51782.55

kg

kg

kg

kg

kg



armado

60x40cm
Columna de
concreto
6.- armado 600 kg/m 52 m
50x50cm
BAJADA DE
CARGAS
PROYECTO: CEPAC
UBICACION: Carretera Carapan-Uruapan km35,
Cheran, Michoacan.
PROPIETARIO: Empresa Comunal
EJE M
ENTREEJE 15'-24'
Elemento Carga Altura Area
Muro pretil
de tabique
1.- rojo 432 kg/m 0.45
recocido
26cm
espesor
2.-  Cubierta 465 kg/m 41.7 m2

191

17.55 m 533.3333 kg/m 3942.46 kg/m 9360.00 kg 61142.55 kg

TOTAL = | 3942.46 kg/m | 6114255 KG

Carga

por

Carga

M. L. total
Longitud el eje Subtotal en el entreeje  Subtotal
18.92 m 194.4 kg/m  194.40 kg/m  8173.44 kg  8173.44 kg
1892 m 1024.87 kg/m 1219.27 kg/m  19390.50 kg 27563.94 kg



boveda
gaussa
de ladrillo

Cadena de
concreto
armado
30cmx20cm

Muro de
carga de
tabique
rojo
recocido
40cm
espesor

Trabe T-4
de concreto
armado
60x40cm

Muro
divisorio de
tierra
estabilizada

Muro
rodapie de
piedra
braza

Columna de

180

663

576

1001.3

1560

600

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

2.05

5.2

18.92

18.92

18.92

18.92

18.92

18.92

3

192

180

1359.15

576

494.7146

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

1399.27

2758.42

3334.42

3334.42

3334.42

3829.13

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

3405.6

12543.96

10897.92

0.00

0.00

9360.00

kg

kg

kg

kg

kg

kg

30969.54

43513.50

54411.42

54411.42

54411.42

63771.42

kg

kg

kg

kg

kg

kg



concreto

armado
50x50cm
BAJADA DE
CARGAS
PROYECTO: CEPAC
UBICACION: Carretera Carapan-Uruapan km35,
Cheran, Michoacan.
PROPIETARIO: Empresa Comunal
EJE N
ENTREEJE 15'-24'
Elemento Carga Altura Area
Cubierta
boveda
1.- gaussa 457 kg/m 83 m2
de ladrillo
Cadena de
concreto
2.- armado 180 kg/m
30cmx20cm
3.-  Murode 663 kg/m 2.05 m

193

TOTAL

Carga
por

M. L.

Longitud el eje

1892 m

1892 m

1892 m

2004.81 kg/m

180 kg/m

1359.15 kg/m

3829.13 kg/m | 63771.42 KG

Subtotal

2004.81 kg/m

2184.81 kg/m

3543.96 kg/m

Carga
total
en el entreeje

37931.00 kg

3405.6 kg

12543.96 kg

Subtotal

37931.00 kg

41336.60 kg

53880.56 kg



carga de

tabique
rojo
recocido
40cm
espesor
Trabe T-6
de concreto
4.- armado 576 kg/m 18.92 m 576 kg/m 4119.96 kg/m  10897.92 kg 64778.48 kg
60x40cm
Columna de
concreto
8.- armado 600 kg/m 52 m 18.92 m 494.7146 kg/m 4614.67 kg/m 9360.00 kg 74138.48 kg
50x50cm
TOTAL = | 461467 kg/m | 7413848 KG
BAJADA DE
CARGAS
PROYECTO: CEPAC
UBICACION: Carretera Carapan-Uruapan km35,
Cheran, Michoacan.
PROPIETARIO: Empresa Comunal
EJE N
Carga
ENTREEJE 15'-24' por
Carga
M. L. total

194



Elemento

Muro pretil
de tabique
rojo
recocido
26cm
espesor

Cubierta
boveda
gaussa

de ladrillo

Cadena de
concreto
armado
30cmx20cm

Muro de
carga de
tabique
rojo
recocido
40cm
espesor

Trabe T-3
de concreto
armado
60x40cm

Muro

Carga

432

465

180

663

576

1001.3

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

Altura

0.45

2.05

Area

41.7 m2

Longitud

1892 m

1892 m

18.92 m

18.92 m

18.92 m

1892 m

el eje

194.4

1024.87

180

1359.15

576

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

Subtotal

194.40

1024.87

1204.87

2564.02

3140.02

3140.02

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

en el entreeje

8173.44

19390.50

3405.6

12543.96

10897.92

0.00

kg

kg

kg

kg

kg

kg

Subtotal

8173.44

27563.94

30969.54

43513.50

54411.42

54411.42

kg

kg

kg

kg

kg

kg



divisorio de

tierra
estabilizada
Muro
rodapie de
7.- piedra 1560 kg/m 0m
braza
Columna de
concreto
8.- armado 600 kg/m 52 m
50x50cm
BAJADA DE
CARGAS
PROYECTO: CEPAC
UBICACION: Carretera Carapan-Uruapan km35,
Cheran, Michoacan.
PROPIETARIO: Empresa Comunal
EJE 8'
ENTREEJE H1-L1
Elemento Carga Altura Area
Muro pretil

1.- detabique

432 kg/m 1.52 m

18.92 m 0 kg/m 3140.02 kg/m 0.00 kg 54411.42 kg

18.92 m 494.7146 kg/m 3634.73 kg/m 9360.00 kg 63771.42 kg

TOTAL = | 3634.73 kg/m | 6377142 kG
Carga
por
Carga
M. L. total
Longitud el eje Subtotal en el entreeje  Subtotal
20.12 m  656.64 kg/m 656.64 kg/m 8691.84 kg 8691.84 kg

196



rojo
recocido
26cm
espesor

Cubierta
boveda de
cafion
corrido

de ladrillo

Trabe T-5
de concreto
armado
60x40cm

Muro pretil
de tabique
rojo
recocido
26cm
espesor

Cadena de
concreto
armado
30cmx20cm

Muro de
carga de
tabique
rojo
recocido

465 kg/m

576 kg/m

432 kg/m

0 kg/m

663 kg/m

46.3 m2

197

20.12

20.12

m

3

1069.59 kg/m

576 kg/m

0 kg/m

0 kg/m

0 kg/m

1726.23

2302.23

2302.23

2302.23

2302.23

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

21520.20 kg

11589.12 kg

0 kg

0 kg

30212.04

41801.16

41801.16

41801.16

41801.16

kg

kg

kg

kg

kg



40cm
espesor

Trabe T-5

de concreto
7.- armado

60x40cm

Muro tapa

de bloques
8.- de

tierra

estabilizada

Muro

rodapie de
7.- piedra

braza

Columna de

concreto
8.- armado

50x50cm

BAJADA DE
CARGAS

PROYECTO:
UBICACION:

PROPIETARIO:

0 kg/m

1001.3 kg/m 0

1560 kg/m 0

600 kg/m 5.2

CEPAC

Carretera Carapan-Uruapan km35,

Cheran, Michoacan.
Empresa Comunal

0m 0 kg/m
20.12 m 0 kg/m
20.12 m 0 kg/m

20.12 m 620.2783 kg/m

TOTAL =

198

2302.23

2302.23

2302.23

2922.51

kg/m 0.00 kg

kg/m 20146.156 kg

kg/m 0.00 kg

kg/m  12480.00 kg

[ 292251

kg/m | 74427.32 KG

41801.16 kg

61947.32 kg

61947.32 kg

7442732 kg



EJE

ENTREEJE

Elemento

Cubierta
boveda de
cafion

1.- corrido
de ladrillo

Trabe T-7

de concreto
2.- armado

60x40cm

Trabe T-4

de concreto
3.- armado

60x40cm

Columna de

concreto
4.- armado

50x50cm

BAJADA DE

H1-K1

Carga

465 kg/m

576 kg/m

0 kg/m

600 kg/m

Altura Area
15 m2
m
m
52 m

199

Carga
por

M. L.

Longitud el eje

8.18

8.18

8.18

8.18

m  852.69 kg/m

m 576 kg/m
m 0 kg/m
m 762.8362 kg/m

TOTAL =

Carga

total
Subtotal en el entreeje
852.69 kg/m  6975.00 kg
1428.69 kg/m 4711.68 kg
1428.69 kg/m 0.00 kg
2191.53 kg/m  6240.00 kg
| 2191.53 kg/m | 17926.68 kG

Subtotal

6975.00 kg

11686.68 kg

11686.68 kg

17926.68 kg



CARGAS

PROYECTO: CEPAC
UBICACION: Carretera Carapan-Uruapan km35,
Cheran, Michoacan.
PROPIETARIO: Empresa Comunal
EJE 10'
Carga
ENTREEJE H1-L1 por
Carga
M. L. total
Elemento Carga Altura Area Longitud el eje Subtotal en el entreeje  Subtotal
Muro pretil
de tabique
1.- rojo 432 kg/m 1.52 m 8.18 m  656.64 kg/m 656.64 kg/m 3533.76 kg 3533.76 kg
recocido
26cm
espesor
Cubierta
boveda de
cafion
2.-  corrido 465 kg/m? 36.5 m2 8.18 m 2074.88 kg/m? 2731.52 kg/m?> 16972.50 kg 20506.26 kg
de ladrillo
Trabe T-5
de concreto
2.- armado 576 kg/m m 8.18 m 576 kg/m 3307.52 kg/m 4711.68 kg 25217.94 kg
60x40cm



Muro tapa

de bloques
3.- de

tierra

estabilizada

Trabe T-5

de concreto
4.- armado

60x40cm

Muro tapa

de bloques
5.- de

tierra

estabilizada

Muro

rodapie de
6.- piedra

braza

Columna de

concreto
7.- armado

50x50cm

BAJADA DE
CARGAS

PROYECTO:
UBICACION:

1001.3 kg/m?

576 kg/m

1001.3 kg/m?

1560 kg/m

600 kg/m

CEPAC

Carretera Carapan-Uruapan km35,

1.35

0

0

5.2

m

201

8.18

11.34

10.65

10.65

19.53

m 1351.755

m 576

m 639.0169

TOTAL

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

4659.27 kg/m  8190.634 kg
523527 kg/m  6531.84 kg
5235.27 kg/m 10663.845 kg
5235.27 kg/m 0.00 kg
5874.29 kg/m  12480.00 kg
[ 5874.29 kg/m | 63084.26 kG

33408.57 kg

39940.41 kg

50604.26

50604.26 kg

63084.26 kg



Cheran, Michoacan.
PROPIETARIO: Empresa Comunal

EJE H1

ENTREEJE 8'-10'

Elemento Carga Altura Area

Muro pretil
de tabique
1.- rojo 432 kg/m 093 m
recocido
26cm
espesor

Cubierta
boveda de
cafion
2.-  corrido 465 kg/m 38.8 m2
de ladrillo

Cadena de
concreto

3.- armado 180 kg/m
30cmx20cm

Muro
divisorio de
tabique
4.-  rojo 663 kg/m 1.8

Longitud

9.11 m

9.11 m

202

Carga
por

M. L.
el eje

401.76 kg/m

1980.46 kg/m

180 kg/m

1193.4 kg/m

Subtotal

401.76

2382.22

2562.22

3755.62

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

Carga
total
en el entreeje

393552 kg

18042.00 kg

1639.8 kg

6039.93 kg

Subtotal

3935.52 kg

21977.52 kg

23617.32 kg

29657.25 kg



recocido
40cm
espesor

Trabe T-4
de concreto
armado
60x40cm

576 kg/m

Muro tapa

de bloques

de 1001.3 kg/m?
tierra

estabilizada

Muro
rodapie de
piedra
braza

1560 kg/m

Columna de
concreto
armado
50x50cm

600 kg/m

5.2

9.11

9.11

9.11

9.11

m 576

m 684.9616

TOTAL

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

BAJADA DE
CARGAS

PROYECTO:
UBICACION:

PROPIETARIO:

CEPAC

Carretera Carapan-Uruapan km35,
Cheréan, Michoacan.

Empresa Comunal

433162 kg/m  5247.36 kg
433162 kg/m  9121.843 kg
4331.62 kg/m 0.00 kg
5016.58 kg/m  6240.00 kg
[ 5016.58 kg/m | 50266.45 KG

34904.61 kg

44026.45

44026.45 kg

50266.45 kg



EJE

ENTREEJE

Elemento

Muro pretil
de tabique
rojo
recocido
26cm
espesor

Cubierta
boveda de
cafion
corrido

de ladrillo

Cadena de
concreto
armado
30cmx20cm

Muro
divisorio de
tabique
rojo
recocido
40cm

K1

8'-10'

Carga

432 kg/m

465 kg/m

180 kg/m

663 kg/m

Altura Area
0 m
114 m2
1.8

Longitud

9.11

204

Carga
por

M. L.
el eje Subtotal

0 kg/m 0.00

5816.33 kg/m 5816.33

180 kg/m  5996.33

1193.4 kg/m 7189.73

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

Carga
total
en el entreeje

3935.52 kg

52986.75 kg

1639.8 kg

6039.93 kg

Subtotal

3935.52 kg

56922.27 kg

58562.07 kg

64602.00 kg



espesor

Trabe T-4
de concreto
armado
60x40cm

576 kg/m

Muro tapa

de bloques

de 1001.3 kg/m?
tierra

estabilizada

Muro
rodapie de
piedra
braza

1560 kg/m

Columna de
concreto
armado
50x50cm

600 kg/m

9.11

9.11

9.11

9.11

m

576

1027.442

TOTAL

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

BAJADA DE
CARGAS

PROYECTO:
UBICACION:

PROPIETARIO:

CEPAC

Carretera Carapan-Uruapan km35,
Cheran, Michoacan.

Empresa Comunal

7765.73 kg/m  5247.36 kg
7765.73 kg/m  9121.843 kg
7765.73 kg/m 0.00 kg
8793.17 kg/m  9360.00 kg
| 8793.17 kg/m | 88331.20 KG

69849.36 kg

78971.20

78971.20 kg

88331.20 kg



EJE

ENTREEJE

Elemento

Cubierta
boveda de
cafion
corrido

de ladrillo

Cadena de
concreto
armado
30cmx20cm

Muro
divisorio de
tabique
rojo
recocido
40cm
espesor

Trabe T-6
de concreto
armado
60x40cm

Columna de
concreto

K1'

8-13'

Carga

465

180

663

576

600

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

Altura

1.52

5.2

Area

55.5 m2

Longitud

19.96 m

19.96 m

19.96

3

Carga
por

M. L.
el eje

1292.26

180

1007.76

576

468.9379

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

Subtotal

1292.26

1472.26

2480.02

3056.02

3524.96

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

Carga
total

en el entreeje

25793.55

1639.8

6039.93

11496.96

9360.00

kg

kg

kg

kg

kg

Subtotal

25793.55

27433.35

33473.28

44970.24

54330.24

kg

kg

kg

kg

kg



armado

50x50cm
BAJADA DE
CARGAS
PROYECTO:
UBICACION:
PROPIETARIO:
EJE
ENTREEJE
Elemento
Muro pretil
de tabique
1.- rojo
recocido
26cm
espesor
Muro pretil
de tabique
2.- rojo
recocido
26cm
espesor

CEPAC

TOTAL =

Carretera Carapan-Uruapan km35,
Cheran, Michoacan.
Empresa Comunal

L1

8'-14'

Carga

432 kg/m

432 kg/m

Altura

0.75 m

1.2 m

Carga
por

M. L.
Area Longitud el eje

9.11 m 324 kg/m

15.82 m 518.4 kg/m

207

3524.96 kg/m | 54330.24 KG

Subtotal

324.00 kg/m

842.40 kg/m

Carga
total
en el entreeje

3935.52 kg

6834.24 kg

Subtotal

3935.52 kg

10769.76 kg



Cubierta

boveda de

cafion

corrido 465
de ladrillo

Cadena de

concreto

armado 180
30cmx20cm

Muro de

carga de

tabique

rojo 663
recocido

40cm

espesor

Trabe T-3

de concreto

armado 576
60x40cm

Muro tapa

de bloques

de 1001.3
tierra

estabilizada

Muro
rodapie de 1560

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m?

kg/m

1.8

93.7 m2

2519 m

2519 m

25.19 m

2519 m

1728.75

180

1193.4

576

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

2571.15

2751.15

3944.55

4520.55

4520.55

4520.55

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

kg/m

43547.25

1639.8

6039.93

14509.44

25222.747

0.00

kg

kg

kg

kg

kg

54317.01 kg

55956.81 kg

61996.74 kg

76506.18 kg

101728.93

101728.93 kg



piedra

25.19 m 495.4347 kg/m

braza
Columna de
concreto
10.- armado 600 kg/m 52 m
50x50cm
TABLA
RESUMEN
EJE ENTREJE CARGA PESO
24" M'-N 3942.46 kg/m| 61142.55 kg
19' M'-N 5055.28 kg/m| 80672.55 kg
15' M'-N 3942.46 kg/m| 61142.55 kg
Mm' 15'-24' 3829.13 kg/m| 63771.42 kg
N 15'-24' 4614.67 kg/m| 74138.48 kg
N 15'-24' 3634.73 kg/m| 63771.42 kg
8' H1-L1 2922.51 kg/m| 74427.32 kg
9' H1-K1 2191.53 kg/m| 17926.68 kg
10' H1-L1 5874.29 kg/m| 63084.26 kg
H1 8'-10' 5016.58 kg/m| 50266.45 kg
K1 8'-10' 8793.17 kg/m| 88331.20 kg
K1' 8'-13' 3524.96 kg/m| 54330.24 kg
L1 8'-14' 5015.99 kg/m| 114208.93 kg
Peso
total
del
edificio 867214.05 kg

TOTAL

5015.99 kg/m  12480.00 kg 114208.93 kg

| 5015.99 kg/m |114208.93 kG




Memoria de Calculo Estructural

CIMENTACION

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE CONSTANTE
CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

UBICACION DE LA OBRA :
Carretera Carapan-Uruapan, km35

CALCULISTA var @21
Gerardo Hemandez Gonzalez n®varé4

PROPIETAR. : v
Consejo de Bienes Comunales 3BI I | S S S '] 3.87

SIMBOLOGIA 1 387

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 DIST PARA CORTANTE PERIM, (CM.} = E

LADO DE LA ZAPATA (ML) =L CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VINZ

CARGA UNITARIA (KGM2) = W CORTANTE PERIMETRAL (KGICM2) = VP

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CMZ) = VP ADM

BASAMENTO DE LA COLUMMA {CM) = B AREA DE ACERD (CM2) = AS

MOMENTO FLEXIOMANT E MAX. KGXCM = M NUMERD DE VARILLAS = NV

PERALTE EFECTIVO (GM) = D ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VARG

PERALTETOTAL (CM) = DT ESPACIAM ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG} = VD CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU

CORTANTE LATERAL {KGICM2) = VL ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

CORT. LATERAL ADMISIB. (KGICM2) = VADM ESF. POR ADHEREN, ADMISIBLE ( KGICM2) = U ADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 5330 RELAC, ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673

RESISTENCIA DEL CONCRET. KGICM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO ¥ (D)  0.18743599

RESISTENCIA DEL ACERQO KG/CM2 4200 d= 0.93752134 R= 9.91677424

[, ] ) Bl B | c B
14.9404337 | 3.86528572 | 4880.00826 | 1.68264286 70
CARGA CONC. KG 7.35 [ m 3]
LADO COLUMNA ML 2675692.56 | 26.4205644

DT | WD

38 26511.202
VDiZ
[70082.3298

AS
242687679 18.1575431
vu u U ADM

31803.4519 | 15.8101236 | 39.8307186 | NERDABERSY]
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Memoria de Calculo Estructural

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE CONSTANTE

CIMENTAGION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

UBICACION DE LA OBRA :
Carretera Carapan-Uruapan, km35

CALCULISTA:
Gerardo Hernandez Gonzilez

PROPIETAR. :
Consejo de Bienes Comunales

SIMBOLOGIA

AREA DE DESPLANTE (A} = M2

LADO DE LA ZAPATA (ML) =L

CARGA UNITARIA (KGM2) = W
DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = &
EBASAMENTD DE LA COLUMNA (CM.) =B
MOMENTDO FLEXIONANT E MAX. KGXCM = M
PERALTE EFECTIVO (CM) =D
'PERALTETOTAL (CM) = DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG} = WD
CORTANTE LATERAL (KG/CMZ) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

var @32
n®var4

o

I 31

s

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) =E
CORTANTE A UNA DISTANGIA B/2 (KG) = VDi2
CORTANTE PERIMETRAL (KGICM2) = VP
CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KGICMZ) = VP ADM
AREA DE ACERD (CM2) = AS

NUMERD DE VARILLAS =NV

ESPACIAM, DE VARILLAS (CM)= VAR@

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

ESF, POR ADHEREN, ADMISIBLE ( KG/ICMZ) = U ADM

5330 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.18743599

RESISTENCIA DEL ACERO KGICM2 4200 J= 093752134 R=  9.91677424

[ EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA ]

IDENTIFICACION EJE o A i, W o} B
9.58458677 | 3.09589838 | 4889.90826 | 1.29794819 70

'CARGA CONC. KG 1] D [ o7 ]

LADO COLUMNA ML 30.3801716

DT
35

vD/2

441171766

AS
12.9539536

vu

10.2257323

U ADM

19649.2102 | 20.4960193 | 39.8397186
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Memoria de Calculo Estructural

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO
DE PERALTE CONSTANTE

CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONGENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

UBICACION DE LA OBRA :
Carretera Carapan-Uruapan, km35

CALCULISTA var @27
Gerardo Hernandez Gonzalez n®var4
PROPIETAR. :
Consejo de Bienes Comunales SSI 7/2;
4
SIMBOLOGIA I 329 !
AREA DE DESPLANTE (A) = M2 DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.} = E
LADO DE LA ZAPATA (ML} =L CORTANTE A UNA DISTANCIA DI2 (KG) = VD2
CARGA UNITARIA (KGM2) = W CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
DISTANGIA A LA COLUMNA (ML) = C CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CMZ] = VP ADM
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM )= B AREA DE ACERD (CMZ) = AS
MOMENTO FLEXIONANT E MAX. KGXCM = M NUMERO DE VARILLAS = NV
PERALTE EFECTIVO (CM) =D ESPACIAM. DE VARILLAS {CM)= VAR@
"PERALTETOTAL (CM) = DT ESPACIAM. ADMISIELE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) =VD CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
CORTANTE LATERAL (KGICM2) = VL ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U
CORT. LATERAL ADMISIB, (KG/CM2} = VADM ESF. POR ADHEREN, ADMISIBLE { KG/CM2) = U ADM
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 5330 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC  B.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTREEL EJE NEUTRO Y (D)  0.18743599
RESISTENCIA DEL ACERD KG/CM2 4200 J= 0.93752134 R= 9.91677424

IDENTIFICACION EJE R0 A L | w c B
10.7922884 | 3.28516185 | 4889.90826 | 1.39258092 70

CARGA CONC. KG 52773.3 M D DT

LADO COLUMNA ML 05 1557644.58 | 21.8660626 | 31.8660626

35
vDi2
50022.7266
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Memoria de Calculo Estructural

CIMENTACION COLINDANTE
GARGAS CONCENTRADAS EN KG.

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE CONSTANTE

MEMORIA DE CALCULD

UBICACION DE LA OBRA :
Carretera Carapan-Uruapan, km35

CALCULISTA:
Gerardo Hernandez Gonzalez

PROPIETAR. :
Consejo de Bienes Comunales

SIMBOLOGIA

AREA DE DESPLANTE (A) = MZ

LADD DE LA ZAPATA (ML) =L

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W

DHSTANCIA A LA COLUMNA (ML) =G
BASAMENTD DE LA COLUMMNA (CM )= B
MOMENTO FLEXIDOMAMNTE MAX. KGXCM = M
PERALTE EFECTIVOD (CM) = D
'PERALTETOTAL (CM) = DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG} = VD
CORTANTE LATERAL {(KGICM2) = WL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CMZ) = VADM

var @17
n®var 5

: r@x

41

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM ) =E
CORTANTE A UNA DISTANCIA 012 (KG) = VOI2
CORTANTE PERIMETRAL (KGICM2) = VP
CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KGICM2) = VP ADM
AREA DE ACERO (EM2) = AS

HUMERO DE VARILLAS = NV

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VARG

ESPACIAM. ADMISIBLE DE YARILLAS VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENGIA (KG) = VU
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

ESF. POR ADHEREN, ADMISIBLE ( KG/CMZ) = U ADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 5330 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.18743599

RESISTENCIA DEL ACERO KGICM2 4200 J= 0.93752134 R= 9.91677424
EJES CI ]

IDENTIFICACION EJE 9'H1 A L W C B

7.09905343 | 2.66440489
CARGA CONCENT.KG MT13.T2 m__ | b |
LADO COLUMNA ML 05 3051742.96 | 33.9851078

31.0011277

28199.3723

4.26175288
| #VAR |

17.2172311

15.3638026 | 31.8717748
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Memoria de Calculo Estructural

CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE

SIMBOLO

GIA

CLARC DE LA VIGA ML = (L)

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG =(Q)
CARGA TOTALKG = ( QT )

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGACM.= (B)

CORTANTE VERTICAL MAXIMO KG = (V1)

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = ( M+ )

MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXCM = ( M- )

COEFICIENTES KG/ICM2 (R, J )

PERALTE EFECTIVO CM = (ID")

PERALTE TOTAL CM. = (DT )

AREA DE ACERO MOMENTQ POSITIVO CM2 =(as+)
AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-)
NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = ( #VAR )
NUMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = ( NV )
CORTANTE A UNA DISTANCIAD = (VD)
CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (WU )
CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD)
DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV )
DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS €M = (DE)

NUMERO DE VARILLA UTILIZ.EN ESTRIBOS = (# S)

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES )
ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = (U )

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM.KG/CM2 = {U)

214




Memoria de Calculo Estructural

CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE
CONTRATRABES CONTINUAS

R

HOJA DE CAPTURA.

5874.29
[ T AT

DIRECCION DE LA OBRA: Carretera Carapan-Uruapan km35, Cheran, Michoacan.
NOMBRE DEL CALCULISTA: Hermnandez Gonzalez Gi do J.
MNOMBRE DEL PROPIETARIO: Consejo de Bienes Comunales.

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERQ UTILIZADO KG/CM2 4200
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.18743593

B [ vi_ [ _mQ M+
40 | 24025.8461 | 3275523.68 | 3275523.68

vu
6.54004287

EJE

0.93752134 . :
VAD DFV DE #5 ES@ |ES ADM.
4.58530261 | 1.95474026 | 240.828588 0.64 34.377969 37.5

] UMAX AS(r) | #VAR NV () U | UMAX |
14.2372144 | 26.5598124 | 11.091468 4 14.2372144 | 20.4926208

EJE 19
varilla n® &
nimero de varills 4 40 cotas en cm.
S 1
' )
varilla n® & varilla n® 6
numera de varillz 4 numero de varillz4

: 8.18 ml. |
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS 34.377969  ADMISIBLE =37.5
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Memoria de Calculo Estructural

BAJADA DE CARGAS Y CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTH

CONTRATRABES CONTINUA

ARG LNIFOME W

DIRECCION DE LA OBRA: Carretera Carapan-Uruapan km35, Cheran, Michoacén.
NOMBRE DEL CALCULISTA: Hernéndez Gonzalez Gerardo J.
NOMBRE DEL PROFIETARIO: Consejo de Bienes Comunales.
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 4200
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) [ 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y{ D' ) = (K ) 0.18743599
EJE L Q 13 B | [ M M+
.46 3942 37291.32 40 | 18645.66 | 2939799.06 | 2939799.06
vu
5.22972
4.58530261 F 3
U NG [ U | umax |
14.732038 | 26.5598124 3 14.732038 | 20.4926208

EJE N
varilla n® 6
ndmero de varill: 3 40 colas en cm.

+—t
' )

varilld n? 6 varilld” n* 6
nimero de varilla 3 namero de varille 3

9.46 ml.
I I
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOE 104.280239 ADMISIBLE =37.5
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Memoria de Calculo Estructural

BAJADA DE CARGAS Y CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOT
CONTRATRABES CONTINUAS
CARGAS UNIFOWEWENTE REPARTIDAS EN KG- ML

HOJA DE CAPTURA.

6077 .46
ERCRDURERRTERARERRVRRRURRTRRETERARCRRTERORUURERRRRRRREAR TR RE R RN RRERRARNAR AR TRV R RRYARERLINTUREE

DIRECCION DE LA OBRA: Carretera Carapan-Uruapan km3s, Cheran, Michoacan.
NOMBRE DEL CALCULISTA: Hemandez Gonzalez Gerardo J.
NOMBRE DEL PROPIETARIO: Consejo de Bienes Comunales.

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/ICM2
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 8.58377673

RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y{ D'} = (K 0.18743599
EJE E Q [*13 B [ v -} M+
9.46 6077.46 | 57492.7716 40 | 28746.3858 | 4532346.83 | 4532346.83
R D' DT
N 9.91677424 | 106.892285 | 110.892285
BT 3 T
80 0.93752134

VAD DFV El
4.58530261 | 3.47746099 | 321.656958 0.64 19.3244439 37.5
U UMAX

13.6276061 | 26.5598124 1534‘!2802_ 5 13.6276061 | 20.4926208

ee N

4

5

E

c
5ls
g

varilla n° 6

numero de varillz § cotas en cm.

40
e

varilld n* 6 varilla n® 6
numero de varnllz 5 numero de varille 5

946 ml |
| |

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOE 19.3244439  ADMISIBLE =37.5

217



Memoria de Calculo Estructural

CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

CONTRATRABES CON

HOJA DE CA

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE

SIMBOLOGIA

CLARO DE LA VIGA ML = (L)

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG=(Q)
CARGA TOTAL KG = ( QT )

[ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= (B )

CORTANTE VERTICAL MAXIMO KG = (V1)

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = ( M+ )

MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXCM = ( M- )

COEFICIENTES KG/ICM2 (R, J )

PERALTE EFECTIVO CM = (D*)

PERALTE TOTAL CM. = (DT )

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =jas+)
AREA DE ACERC MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-)
NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = ( #VAR )
NUMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = ( NV )
CORTANTE A UNA DISTANCIAD = (VD)
CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = { VU )
CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD)
DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV )
DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = (DE)

NUMERO DE VARILLA UTILIZ.EN ESTRIBOS = (#5)

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOSCM =(ES )
ESFUERZQO POR ADHERENCIA KG/ICM2 = (U )

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM KG/CM2 = (U)
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Memoria de Calculo Estructural

CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO
CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE
CONTRATRABES CONTINUAS

CARGAS UNHOMEMENTE REPARTIDAS EN NG/ML

HOJA DE CAPTURA.

DIRECCION DE LA OBRA: Carretera Garapan-Uruapan km35, Cheran, Michoacan,
NOMBRE DEL CALCULISTA: Hernédndez G alez G do J.
NOMBRE DEL PROPIETARIO: Consejo de Bienes Comunales.

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERQO UTILIZADO KGICM2 4200
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 8.58377673

RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y{ D' | = (K ) 0.18743509
EJE L [ ar B Vi M | M+
3942 34571.34 40 | 1728567 | 2526588.77 | 2526588.77
D DT
79.8090372
iBIAR EL PE

14329.17 4.77639

ES@ ;
458530261 | 0.19108739 | 164.54242 |  0.64 | 351.671552 | 375

U AS() | WAR | W) [ U | UWAX |
13.6575025 | 26.5598124 | B.55544978 E] 13.6575025 | 20.4926208

EJE 24"

varilla n® 6

nimero de varll 3 cotas en cm

40
A
lsD

varilla n° 6 varilla n°® &
numero de varillz 3 numero de varillz 3

B.77_ml.

I
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS 351.671552 ADMISIBLE =37.5
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Memoria de Calculo Estructural

BAJADA DE CARGAS Y CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

LIGERA RESTRICCION DE EMPOT]

DIRECCION DE LA OBRA: Carretera Carapan-Uruapan km35, Cheran, Michoacan.
NOMBRE DEL CALCULISTA: Hemandez Gonzalez Gerardo J.
NOMBRE DEL PROPIETARIO: Consejo de Bienes Comunales.
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KGICM2 4200
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N} | 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y{ D'} = (K) 0.18743599
EJE L Q aT B | Z] [ M) | m(+)
0.46 584513 | 55294.9298 40 | 27647.4649 | 4359083.63 | 4359083.63

vu
7.75453913
ES@ |

4.58530261 | 3.16923653 | 312.660361 0.64 21.203845 375
U UMAX AS[(+) | #VAR NV (%) U [ UMAX |
13.106648 | 26.5598124 1-!-.?905522_ 5 13.106648 | 20.4926208

EJE M’
varilla n® &

nimero de varillz 5 cotas en cm.

40
—+
'”“

varilld n° & varilld” n® 6
numero de varillz 5 numero de varills §

9.46 mi.
! I
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOE 21.203845  ADMISIBLE =37.5
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Memoria de Calculo Estructural

ANALISIS ESTRUCTURAL

CENTROIDE DE
GRAVEDAD

5,

2010M ¢ )

4
I

41.50 M2

[
CCCCrry
L2073 N2|_
ooy

I Y

DIST. CARGAS Y= (38.77X20.10m) +
(63.85X26.80m)+(34.98X14.22m)+(51.97X20.91m)+(50.15X31.12m)+(25.10x35.45m)
(53.53x0.46m)+(B6.93x18.92m)+(67.68x26.24m)+(107.07x9.
(90.90x18.92m )#+{32.06x29,56m)+(31.82x24.13m]+(53.53x9.
=15507.90 T*'m

*
m)+{33.70x18.92m)

Suma de cargas=
38.77+63.85+34.98+50.15+51.97+25.10+26.76+53.53+66.93+67.78+32.05+53.53+
107.07+80.90+31.82+26.76+53.53+33.70

=909.18T

DISTANCIA AL EJE Y = Dcargas Y/ Scargas

DISTANCIA AL EJE Y=17.1560 m

DIST. CARGAS X= (53.53X8.78m) +
(26.76X17 55m)+(107.07X8.77m)+{53.53X17.55m)+(90.90X8.77m)+
(66.93x17.55m)+(34,98x25.27m)+(36.77x32.22m} +(51.97x19.60m)+ (31 82x5.85m)+
(67.58x15.94m)+(63.85x26.55m}+(32.05x12.27m} + (50.15x22.89m)+(25.10x 19.22m)
=1292542 T*'m

Suma de cargas=
26.76+50.08+34.98+74,02+33.32+26.76+53 53+80.31464.11+563. 53+107.07+
90.00+31,82+26.76+53.53+33.70

=909.18 T

DISTANCIA AL EJE X = Dcargas Y/ Scargas

DISTANCIA AL EJE X=14.2165 m
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CENTROIDE DE FIGURA

g ’ oo
/
/
e
7/
K
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Memoria de Calculo Estructural

K= Rigidez

E= Modulo de elasticidad del material,
RI G I D E ' E S = Momenio de Inercia de la columna.

L= Altura efectiva de la columna

K= 4EIL cuando empatre y continuigad
podemos utilizar K= 'L

I= B*H* 112, 0 HB* 12

O'SOD L= 520 em (Altura efectiva)

050

Columna |= {0.50x0.50°)12 =.0052083
K =1L = 0.0052083/520cm= 0000010015

Sia la columna le suponemos al valor de 1,
lenemos:

Distancia K an Y=
(3x8.ABM)+{1x14.22)+(3x18.92)+{1:x20.10m)+[1x20. 31 mp+{1x24.13}+
(1226, 24+ 1x26. 80m)+( 1x29,56m)+{1x31.12m)+(1x35.45m)=
31267

Suma de KX= 18
Distancia al eje Y=312.67/18
Distancia al gje Y= 17.3705

Distancia K en X=
(1%32.22m)+(1%26. 55m)+( 1x25.27m)+(1x22.B0m){ 1x19.60m]+1x19.22m}+
(17 55m)+ 1% 15.94m)+{ 1612, 27m)+{3xB, TBM)+ 1x5.66m) =258 80

Buma de KY= 18
Distancia al eje X=258 80118
Distancia al gje X= 14.3777
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Memoria de Calculo Estructural

RELACION DEL CENTROIDE DE
FIGURA, GRAVEDAD Y RIGIDEZ DE

LA EDIFICACION

&

©

224

CF= Centroide de Figura
Distancia al eje Y= 16.3002
Distancia al eje X=13.4243

CG= Centroide de Gravedad
Distancia al eje Y= 17,1560
Distancia al eje X= 14.2165

CK= Centroide de Rigicez
Distancia al eje Y= 17.3705
Distancia al eje ¥= 14 3777

La ublicacién entre los centroides implica
que la estructuracian enrelacian a la figura,
las cargas y |a rigidez de los elemenios
estructurales fue corracta, ya que la
distancia enire ellos, no es mayor

del 10% de la lengitud del edificio en el
senfido del eje X v del eje Y.



MARCOS EMPOTRADOS.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : |CARRETERA'CARAPAN-URUAPAN KM35

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA =K vigas TRANSPORTE =T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas ~ CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. int.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columna CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION =1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = |

[CAPTURA DE INFORMACION.
UBICACION DEL EJE =

ANCHO DE LA VIGA CM. =

PERALTE DE LA VIGA CM. =

LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =

LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA:

claroml. =

claroml. = claroml. =
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H1

K columna
K viga
F.D. colum.
F.D.viga
ME
1D
T
2D
T
3D
T
4D

SM
M+

Vi
AV
\

M col. sup.
M col. inf.

M col. total
V columna

c. unif. kg/ml= 2302.23

K1

METODO HARDY CROSS.

c. unif. kg/ml=

2302.23

ALTURA
COLUMNA=
5.4

K1’

c. unif. kg/ml=

2302.03

claroml. =

claroml. = 5.67

claroml. =

0.54 0.32 0.28 043
0.46 0.27]0.42 0.360.36 057
14755.9 -14755.9]6167.8 -6167.8(6167.3 -6167.3
-6787.714 2318.79(3607 0.180.2 3515.361
1159.4 -3393.90.1 1803.5[1757.68 0.1
5333 916.3[1425.4 -1282]-1282 -0.06
458.15 -266.65]-641 712.7]-0.03 641
-210.749 245.07(381.21 -256.6|-256.6 365.37
122.535 -105.3745|-128.3 190.61(182.685 -128.3
-56.3661 63.09]98.14 -134.39]-134.39 7313
[10095.27855 -10095.2786[6526.82205  -6526.82205[6526.25505 -6526.25505|
-509.6 -509.6(636.2 636.2[620 620
015 | 307785 |
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-12437.11 9774.8 -6167.62 6167.5
-14914.71 11200.3 -5646.12 6643.18
-14936.29 10940.51 -5190.02 6386.55



PUNTOS DE CORTANTE =0 FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

LADO "A" LADO "B"

42 4.6 .
-
LADO "A" LADO "B"
3.1 2.6
LADO "A" LADO "B"
3.1 2.6
2
LADO "A" LADO "B"
#iDIV/0! #iDIV/0!
LADO "A" LADO "B"
#iDIV/0! #iDIV/0!
LADO "A" LADO "B"
|_#iDIviot [ #DIvior | b/
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
columna columna interior 1 columna interior 2 columna interior 3 columna interior 4 columna interior 5 columna derecha
_ izquierda 13.2

221
3.3¢

736.6

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
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PUNTOS DE INFLEXION

12437
VIGA N°1
LADO"A" | LADO'B" 2 oE8 9775
094 | 1.38
VIGA N°2 V7 S L
LADO"A" | LADO'B"
203 | 1.45 2652
VIGA N°3 0
LADO"A" | LADO'B" = : 2 0 g
\;iOéA 'L°4 05 8 9 10 IT~—12="13 14
LADO"A" | LADO'B" b
#DIVIO! | 0
VIGA N°5 1
LADO"A" | LADO'B"
#DIV/O! | #DIV/0!
VIGA N°6
LADO"A" | LADO'B"
#DIV/Ol | #DIV/0!

columna izquierda col

796

0
-1
2
-3
-4
-5 Y%
0

398 133

4.1 11 5-6

lumnainterior 1 columna interior 2

266 0.1
.3

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

columnainterior 3

1325,
95

2651.
9

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

[]
0<€0

columna interior 4

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
D.’(I)

0 0
0

columna interior 5

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1 4

0 0

0

columnaderecha

COLUMNA IZQUIERDA

COLUMNA INTERIOR 1

COLUMNA INTERIOR 2

COLUMNA INTERIOR 3

COLUMNA INTERIOR 4

COLUMNA INTERIOR 5

COLUMNA INTE

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR |

INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR |

3.6 1.8

3.6 1.8 3.6

1.8

3.6 1.8

#DIV/I0! | #DIV/0!

#DIV/0! | #DIV/0!

#DIv/o! |
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DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

CARAPAN-URUAPAN KM35
EZ GONZALEZ GERARDO J.
DE BIENES COMUNALES

UBICACION DEL EJE = Y | (H1L1)

ANCHO DE LA VIGA CM. =
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML
CLARO ENTRE APOYOS = ML

MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
MENSULA 1 MENSULA 1 LADO 1zQ. | LADO DER.
CENTRO DEL CLARO (%) VIGA 1
LADO IZQUIERDO (-) VIGA 2
LADO DERECHO (-) VIGA 3
VIGA 4
[SELECCION DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE = [12161:.8 | VIGAS

VIGA 6
FUERZAS CORTANTES = KG | wvica1

MENSULA 1 MENSULA 2

LADO IZQUIERDO (A)
LADO DERECHO (B)
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F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Q1 Qr B | via | v [ ™M) | m(9Aa | meB
8.77 20190.5571 | 7383.6384 | 27574.1955 40 | 95857 | 106049 | 1216180 | 796820 | 977480
R J D' DT
8' 9.91677424 | 0.93752134 | 55.3711725 | 59.3711725
(H1-L1) [QUIERE_CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 Jem [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
5.61571057 5 3 13.7110738 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (1) A #VAR NV (-) A 1] UMAX
3.67931597 5 2 18.5900254 | 22.9078382
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | NV()B U UMAX
451351344 6 2 17.1388423| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
7856.4175 | 3.57109886 | 4.58530261 | -1.01420374 | 1.08474715 0.64 -66.2588759
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
8875.6175 | 4.03437159 | 4.58530261 | -0.55093102 | 57.6295031 0.64 -121.975344
F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K 0.18743599
EJE L Q Qi Qr B [ via | v [ M | m(9Aa [ meB
5.67 13053.6441 | 3086.2944 | 16139.9385 40 | 7163 | 5890.6 | 153550 | 977480 | 616760
R J D' DT
8’ 9.91677424 | 0.93752134 | 55.3711725 | 59.3711725
(H1-L1) |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.70901705 5 0 #DIV/0! | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A #VAR NV () A 1] UMAX
451351344 6 2 11.5763022 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR | NV()B 1] UMAX
2.84788901 6 1 19.0398899| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
5597.3975 | 2.54427159 | 4.58530261 | -2.04103102| -73.304168 0.64 -32.9245364
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
4324.9975 | 1.96590795 | 4.58530261 | -2.61939465 | -194.455596 0.64 -25.6547825
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F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q a Qr B [ via | vy [ m#) | m(9Aa [ meB
5.67 13053.6441 | 3086.2944 | 16139.9385 40 | 7146.25505 | 5906.25505 | 495450 | 616760 | 265190
R J D' DT
8 9.91677424 | 0.93752134 | 55.3711725 | 59.3711725
(H1-L1) |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 Jem [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
2.28774014 5 1 22.9085891 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A #VAR NV () A u UMAX
2.84788901 6 1 23.0984805 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | NV()B U UMAX
1.2245147 5 1 22.9085891| 22.9078382
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
5580.65255 | 2.53666025 | 4.58530261 | -2.04864236 | -74.5398014 0.64 -32.8022116
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
4340.65255 | 1.97302389 | 4.58530261 | -2.61227872 | -192.533432 0.64 -25.7246669
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INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA CON MENSULA.

EJE (H1-L1)
NV
#VAR 6
1 1 L1
NV NV 0 NV 0 NV 0
#VAR #VAR 0 #VAR 0 #VAR 0
long. m. = | 149 [l long.m.= [[ 1.93 258 | long.m.= [ 2 159 | long.m.= [ [1.05 ||
VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 CGI:
L ] L | I :
| L__4A
NV 0 NV 0 NV 0
#VAR 0 #VAR 0 #VAR 0
long. m. = 7.55 long. m. = 3.29 long. m. = 5.23
8.77 ml -1 5.67 /CI 5.67 ﬂ
NV 2
#VAR
VIGA N° 1
EJE H1 Espaciamiento de estribos = -66.2588759  Admisible = 275 cm.
EJE K1 Espaciamiento de estribos = -121.975344  Admisible = 27.5 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
VIGA N° 2
EJE K1 Espaciamiento de estribos = -32.9245364  Admisible = 27.5 cm. LADO 1ZQ. LADO DER.
EJE K1' Espaciamiento de estribos = -25.6547825  Admisible = 27.5 cm. VIGA 1 0.94 1.38
VIGAN° 3 VIGA 2 2.03 1.45
EJE K1’ Espaciamiento de estribos = -32.8022116  Admisible = 27.5 cm. VIGA 3 1.04 0.5
EJE L1 Espaciamiento de estribos = -25.7246669  Admisible = 27.5 cm.
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MARCOS EMPOTRADOS.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : |CARRETERA'CARAPAN-URUAPAN KM35

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA =K vigas TRANSPORTE =T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas ~ CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. int.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columna CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION =1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = |

[CAPTURA DE INFORMACION.
UBICACION DEL EJE =

ANCHO DE LA VIGA CM. =

PERALTE DE LA VIGA CM. =

LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =

LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA:

claroml. =

claroml. = claroml. =
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H1

K columna
K viga
F.D. colum.
F.D.viga
ME
1D
T
2D
T
3D
T
4D

SM
M+

Vi
AV
\

M col. sup.
M col. inf.

M col. total
V columna

c. unif. kg/ml= 1428.69

K1

METODO HARDY CROSS.

c. unif. kg/ml= 1428.69

ALTURA
COLUMNA=

K1’

54

c. unif. kg/ml=

1428.69

claroml. =

claroml. =

5.67

claroml. =

0.54 0.32 0.28 043
0.46 0.27]0.42 0.360.36 057
9157.1 -9157.1[3827.6 -3827.6(3827.6 -3827.6
-4212.266 1438.97(2238.39 olo 2181.732
719.5 -2106.1[0 1119.195[1090.87 0
-331 568.6/884.6 -795.6|-795.6 0
2843 -165.5]-397.8 44230 397.8
-130.778 152.09(236.59 -159.2[-159.2 226.75
76.045 -65.389|-79.6 118.3[113.375 -79.6
-34.9807 39.15(60.9 -83.4/-83.4 45.37
[6264.80565  -6264.80565[4050.33615  -4050.33615[4050.33615 -4050.33615|
-316.2 -316.2[394.8 394.8(384.8 384.8
| 0 | 246885 |
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-9255.63 6950.59  -3504.005 4122.87
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PUNTOS DE CORTANTE =0 FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

LADO "A" LADO "B"

42 4.6 Q
LADO "A" LADO "B"

3.1 2.6
LADO "A" LADO "B"

3.1 2.6

2
LADO "A" LADO "B"
#iDIV/0! #iDIV/0!
LADO "A" LADO "B"
#iDIV/0! #iDIV/0!
LADO "A" LADO "B"
|_#iDIviot [ #DIvior | b/
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
columna columna interior 1 columna interior 2 columna interior 3 columna interior 4 columna interior 5 columna derecha

. izquierda 13.2

137
56—

4571
2

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
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PUNTOS DE INFLEXION

7718
VIGA N°1
LADO "A"_| LADO'B"
0sa | 138 4945 6066
VIGA N°2 3828
LADO'A" | LADO'B" St
203 | 1.45 1646
VIGA N°3 -
LADO "A"__| LADO'B" <} ¢ " 0 :
\;iOéA 'L°4 05 8 9 10 AT—12="13 14
LADO "A" { LADO "B" a
#DIV/O! 0
VIGA N°5 0%
LADO "A"__| LADO'B"
#DIV/O! | #DIV/0!
VIGA N°6
LADO "A"__| LADO'B"
#DIVIOl | #DIV/O!

columna izquierda

columnainterior 1

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

columna interior 2 columnainterior 3 columna interior 4 columna interior 5

columnaderecha

494 0 165 0 1645.
- N
o 210 o 9 . 1 1
0.9 0.9 0.9
- A El ’ 0.8 0.8
0.8 :
2 2 ¥, 0.7 0.7 0.7
06 0.6 0.6
3 3 3 05 0.5 05
0.4 0.4 0.4
5 * 0.3 0.3 0.3
0.2 0.2
5 5 0.2
0 (] 0.1 o D.’(I) 0.10
247 826, | 822.9 0
6 24 058 6 5 0<& 0 0 oo o0 0
COLUMNA IZQUIERDA COLUMNA INTERIOR 1 COLUMNA INTERIOR 2 COLUMNA INTERIOR 3 COLUMNA INTERIOR 4 COLUMNA INTERIOR 5 COLUMNA INTE
SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR [ INFERIOR | SUPERIOR |
3.6 1.8 3.6 1.8 #DIV/0! | #DIV/O! 3.6 1.8 #DIV/I0! | #DIV/0! #DIV/0! | #DIV/0! #DIv/o! |




DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

CARAPAN-URUAPAN KM35
EZ GONZALEZ GERARDO J.
DE BIENES COMUNALES

UBICACION DEL EJE = Y | (H1L1)

ANCHO DE LA VIGA CM. =
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML
CLARO ENTRE APOYOS = ML

MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
MENSULA 1 MENSULA 1 LADO 1zQ. | LADO DER.
CENTRO DEL CLARO (%) VIGA 1
LADO IZQUIERDO (-) VIGA 2
LADO DERECHO (-) VIGA 3
VIGA 4
[SELECCION DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE = [ 75473 | VIGAS5

VIGA 6
FUERZAS CORTANTES = KG | wvica1

MENSULA 1 MENSULA 2

LADO IZQUIERDO (A)
LADO DERECHO (B)
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F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Q1 Qr B | via | v [ ™M) | m(9Aa | meB
8.77 20190.5571 | 7383.6384 | 27574.1955 40 | 5948.6 | 6581 | 754730 | 494480 [ 606600
R J D' DT
9' 9.91677424 | 0.93752134 | 43.6194914 | 47.6194914
(H1-L1) [QUIERE_CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 Jem [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
3.48496542 5 2 12.762861 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (1) A #VAR NV (-) A 1] UMAX
2.28326117 5 1 23.0728325 | 22.9078382
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | NV()B U UMAX
2.80097521 6 1 21.2714351| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
4219.3175 | 1.91787159 | 4.58530261 | -2.66743102 | -423.382839 0.64 -25.192779
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
4851.7175 | 2.20532614 | 4.58530261 | -2.37997647 | -303.871201 0.64 -28.2355733
F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K 0.18743599
EJE L Q Qi Qr B [ via | v [ M | m(9Aa [ meB
5.67 13053.6441 | 3086.2944 | 16139.9385 40 | 44454 | 36555 | 95300 | | 382760
R J D' DT
9 9.91677424 | 0.93752134 | 43.6194914 | 47.6194914
(H1-L1) |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.4400477 5 0 #DIV/0! | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A #VAR NV () A 1] UMAX
2.80097521 6 1 14.367673 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR | NV()B 1] UMAX
1.76739412 6 1 11.8154887| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
2879.4975 | 1.3088625 | 4.58530261 | -3.27644011 | -461.997872 0.64 -20.5100651
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
2089.8975 | 0.94995341 | 4.58530261 | -3.6353492 | -764.440034 0.64 -18.4851568
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F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q a Qr B [ via | vy [ m#) | m(9Aa [ meB
5.67 13053.6441 | 3086.2944 | 16139.9385 40 | 4435.13615 | 3665.53615 | 307530 | 382760 | 164590
R J D' DT
9 9.91677424 | 0.93752134 | 43.6194914 | 47.6194914
(H1-L1) |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 Jem [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
1.42001963 5 1 14.2175136 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A #VAR NV () A u UMAX
1.76739412 6 1 14.3354674 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | NV()B U UMAX
0.75999425 5 0 #DIV/0! | 22.9078382
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
2869.53365 | 1.30433348 | 4.58530261 | -3.28096913 | -464.777432 0.64 -20.4817532
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
2099.93365 | 0.9545153 | 4.58530261 | -3.63078731 | -759.168786 0.64 -18.5083824




INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA CON MENSULA.

EJE (H1-L1)
NV
#VAR 5
1 1 L1
NV NV 0 NV 0 NV 0
#VAR #VAR 0 #VAR 0 #VAR 0
long. m. = | 149 [l long.m.= [[ 1.93 258 | long.m.= [ 2 159 | long.m.= [ [1.05 ||
VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 CGI:
L ] L | I :
| L__4A
NV 0 NV 0 NV 0
#VAR 0 #VAR 0 #VAR 0
long. m. = 7.55 long. m. = 3.29 long. m. = 5.23
8.77 ml -1 5.67 /CI 5.67 ﬂ
NV 2
#VAR
VIGA N° 1
EJE H1 Espaciamiento de estribos = -25.192779 Admisible = 275 cm.
EJE K1 Espaciamiento de estribos = -28.2355733  Admisible = 27.5 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
VIGA N° 2
EJE K1 Espaciamiento de estribos = -20.5100651  Admisible = 27.5 cm. LADO 1ZQ. LADO DER.
EJE K1' Espaciamiento de estribos = -18.4851568  Admisible = 27.5 cm. VIGA 1 0.94 1.38
VIGAN° 3 VIGA 2 2.03 1.45
EJE K1’ Espaciamiento de estribos = -20.4817532  Admisible = 27.5 cm. VIGA 3 1.04 0.5
EJE L1 Espaciamiento de estribos = -18.5083824  Admisible = 27.5 cm.
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MARCOS EMPOTRADOS.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : |CARRETERA'CARAPAN-URUAPAN KM35

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA =K vigas TRANSPORTE =T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas ~ CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. int.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columna CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION =1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = |

[CAPTURA DE INFORMACION.
UBICACION DEL EJE =

ANCHO DE LA VIGA CM. =

PERALTE DE LA VIGA CM. =

LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =

LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

c. unif. kg/ml=

ALTURA
COLUMNA=

COLUMNA= COLUMNA=

claroml. = claroml. =
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K columna
K viga
F.D. colum.
F.D.viga
ME
1D
T
2D
T
3D
T
4D

SM
M+

Vi
AV
\

M col. sup.
M col. inf.

M col. total
V columna

c. unif. kg/ml= 4521.94

METODO HARDY CROSS.

c. unif. kg/ml=

4521.94

ALTURA
COLUMNA=

54

claroml. =

claroml. =

8.78

0.54 0.37 0.54
0.46 0.31[0.31 0.46
29049.1 -29049.1]29049.1 -29049.1
-13362.586 oo 13362.59
0 -6681.3(6681.3 0
0 olo 0
0 oo 0
0 oo 0
0 oo 0
0 olo 0
[19851.3166  -19851.3166]19851.3166  -19851.3166] |
-1521.9 -1521.91521.9 1521.9
| 2352075 | |




PUNTOS DE CORTANTE =0 FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

LADO "A" LADO "B" -'
4.1 4.7 %

LADO "A" LADO "B"
4.7 4.1
LADO "A" LADO "B"
#iDIV/0! #iDIV/0!
2

LADO "A" LADO "B"

#iDIV/0! #iDIV/0!

LADO "A" LADO "B"

#iDIV/0! #iDIV/0!

LADO "A" LADO "B"

|_#iDIviot [ #DIvior | h
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
columna columna interior 1 columna interior 2 columna interior 3 columna interior 4 columna interior 5 columna derecha

. izquierda 13.2

435
36~

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
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PUNTOS DE INFLEXION

VIGA N°1
LADO"A" [ LADO'B"
097 | 1.65
VIGA N°2
LADO"A" [ LADO'B"
165 | 0.97
VIGA N°3
LADO "A" [ LADO'B"
#DIVIOl | #DIV/O!
VIGA N°4
LADO"A" [ LADO'B"
#DIVIO! | 0
VIGA N°5
LADO"A" [ LADO'B"
#DIV/O! | #DIV/0!
VIGA N°6
LADO"A" [ LADO'B"
#DIVIOl | #DIV/O!

columna izquierda

156

0 0
0.0

El

2

3

A 4

-5 5
(]

784
6 3.25°6

columnainterior 1

15687

29049

29049

15687

7886

columna interior 2

156
86.5

3.25

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0
0

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

columnainterior 3

0
0

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

[]
0<€0

columna interior 4

10

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
U.’(I,

0 0
0

columna interior 5

21889

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1 d
0 0

0

17 1

columnaderecha

COLUMNA IZQUIERDA

COLUMNA INTERIOR 1

COLUMNA INTERIOR 2

COLUMNA INTERIOR 3

COLUMNA INTERIOR 4

COLUMNA INTERIOR 5

COLUMNA INTE

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR |

INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR |

3.6 1.8

#DIV/0! | #DIV/O!

3.6

1.8

#DIV/I0! | #DIV/O!

#DIV/0! [ #DIV/0!

#DIV/0! | #DIV/0!

#DIv/o! |
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DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

CARAPAN-URUAPAN KM35
EZ GONZALEZ GERARDO J.
DE BIENES COMUNALES

UBICACION DEL EJE = Y )

ANCHO DE LA VIGA CM. =
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML
CLARO ENTRE APOYOS = ML

MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
LADO I1ZQ. LADO DER.

MENSULA 1 MENSULA 1

CENTRO DEL CLARO (*+)
LADO IZQUIERDO (-)
LADO DERECHO (-)

VIGA 1
VIGA 2
VIGA 3
VIGA 4
[SELECCION DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE = [200494 ] VIGAS

VIGA 6

FUERZAS CORTANTES = KG I VIGA 1

MENSULA 1 VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 VIGA 4 VIGA 5 VIGA 6 |MENSULA 2

LADO IZQUIERDO (A)
LADO DERECHO (B)

245



F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Q1 Qr B | via | v [ ™M) | m(9Aa | meB
8.78 39702.6332 | 7400.4864 | 47103.1196 40 | 183204 | 213732 | 2188880 | 1568650 | 2904910
R J D' DT
19' 9.91677424 | 0.93752134 | 85.5758323 | 89.5758323
(M-N) [QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 Jem [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
10.1071524 5 5 16.5800445 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (1) A #VAR NV (-) A 1] UMAX
7.24324063 5 4 17.7735591 | 22.9078382
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR | NV(-) B u UMAX
13.4134206 6 5 13.8167037| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
15378.749 | 6.99034045 | 4.58530261 | 2.40503785 | 242.115816 0.64 27.9413482
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
18422.549 | 8.37388591 | 4.58530261 | 3.7885833 | 283.732483 0.64 17.737501
F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Qi Qr B [ via | v M+ [ MOA [ m@B
8.78 39702.6332 | 7400.4864 | 47103.1196 40 | 213732 | 18329.4 2188880 | 2904910 | 1568650
R J D' DT
19" 9.91677424 | 0.93752134 | 85.5758323 | 89.5758323
(M-N) [QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
10.1071524 5 5 16.5800445 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A #VAR NV () A u UMAX
13.4134206 6 5 13.8167037 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR | NV()B u UMAX
7.24324063 6 3 19.748399| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
18422.549 | 8.37388591 | 4.58530261 | 3.7885833 | 283.732483 0.64 17.737501
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
15378.749 | 6.99034045 | 4.58530261 | 2.40503785 | 242.115816 0.64 27.9413482
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INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA CON MENSULA.

60
cm.

PUNTOS DE INFLEXION (ml.)

EJE 19' (M-N)
NV
#VAR 6
M N
NV 1 NV 3 NV 1
#VAR 5 #VAR 6 #VAR 5
long. m. = | 0 152 || long.m.= | 2.2 2.2 ] long.m.= [ ] 1,52
I VIGA 1 VIGA 2
I | |
T
NV 2 NV 2
#VAR 6 #VAR 6
long. m. = 7.26 long.m. = 7.26
8.78 ml -1 8.78
NV 2
#VAR
VIGA N° 1
EJE M’ Espaciamiento de estribos = 27.9413482 Admisible = 275 cm.
EJE N Espaciamiento de estribos = 17.737501 Admisible = 27.5 cm.
VIGA N° 2
EJE N Espaciamiento de estribos = 17.737501 Admisible = 27.5 cm.
EJE N Espaciamiento de estribos = 27.9413482 Admisible = 27.5 cm. VIGA 1
VIGA 2
VIGA 3
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LADO 1ZQ. LADO DER.
0.97 1.65
1.65 0.97

0 0




MARCOS EMPOTRADOS.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : |[CARRETERA CARAPAN-URUAPAN KM35

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA =K vigas TRANSPORTE =T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columi CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION =1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL =SM  MOMENTO DE INERCIA =

[CAPTURA DE INFORMACION.

UBICACION DEL EJE =

ANCHO DE LA VIGA CM.
PERALTE DE LA VIGA CM.
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

COLUMNA= COLUMNA=

claroml.

claro ml.

claro mi. JNEZEINT

claroml. 3 claro ml.

248



24

ALTURA

K columna
K viga
F.D. colum.
F.D.viga
ME
1D
T
2D
T
3D
T
4D

SM
M+

Vi
AV
\'

M col. sup.
M col. inf.

M col. total
V columna

c. unif. kg/ml=

19'

3334.42

ALTURA

METODO HARDY CROSS.

c. unif. kg/ml=

15'

3334.42

ALTURA

c. unif. kg/ml=

COLUMNA=

9

3056.02

ALTURA

5.4

c. unif. kg/ml=  7765.73

COLUMNA=

ALTURA

5.4

c. unif. kg/ml=  7765.73

claroml. :

claroml. :

claroml. :

295

claroml. :

9.11

claroml. : 23

0.56 0.39 023 0.23 0.55

0.44 0.31]0.31 0.18]0.59 0.58[0.19 0.45(0
24866.9 -24866.9[24866.9 -24866.9]2216.3 -2216.3[21135.3 -21135.3]8083.17
-10941.436 olo 4077.11[13363.9 -10973.02|-3594.61 587350

0 -5470.7(2038.6 0[-5486.51 6681.95(2936.75 -1797.31]0

0 1064[1064 987.63237 -5578.85|-1827.55 808.8[0

532 0[4938 532]-2789.425 1618.5[404.4 -913.775]0
-234.08 -153.08[-153.08 406.3[1331.9 -1173.28|-384.35 411.2[0
-76.54 -117.04]203.15 -76.54|-586.64 665.95(205.6 -192.175[0
33.6776 -26.69]-26.69 119.37(391.28 -505.5|-165.59 86.48[0
[15771.8066  -15771.8066[15771.8066  -15771.8066[4507.6295  -4507.6295[13920.08 -13920.08[7028.846
-1626.8 -1626.8(1021.7 1021.7/66.8 66.8[203.2 203.2[3514.4
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PUNTOS DE CORTANTE =0 FUERZAS CORTANTES EN VIGAS
LADO "A" | LADO "B"
42 52

LADO"A" | LADO"B"

5 4.4
LADO "A" LADO "B"
1.5 1.5
LADO "A" | LADO"B"
46 4.5
LADO "A" | LADO"B"
2.3 0
LADO "A" LADO "B"
[ 4.6 | 4.5 |
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
columna columna interior 1 columna interior 2 columna interior 3 columna interior 4 columna interior 5 columna derecha
izquierda 13.
393 2008. 243

17 761 1
' 0.9
08
07
06
05
04
03
021

0.1

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
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PUNTOS DE INFLEXION

14181

29570
28487

0

16859

8083

VIGA N°1
LADO"A" [ LADO"B"
116 | 214
VIGA N°2
LADO "A" | LADO"B"
217 | 155
VIGA N°3
LADO "A" | LADO'B"
-083 | -0.85
VIGA N°4
LADO"A" [ LADO'B"
16 | 147
VIGA N°5
LADO "A" | LADO"B"
2.3 [ #DIvio!
VIGA N°6
LADO "A" | LADO'B"
#DIV/0! | #DIV/O!

columnaizquierda

141

0
-4
5

709
b 0.25

columnainterior 1

columna interior 2

13355

25 26 27 28

13403

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

columnaint

714
.3

7229.

108
o 37
El
2
3
5 5
» (] -
54 357
sgs 16
5

erior 3

columna interior 4

8775
o 0
0.9
-1 0.8
0.7
2
0.6
3 0.5
0.4
0.3
0.2
-5
0.1
§ 387 o 0
7 76 0 0

0

columna interior 5

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1 g
0 0

0

30 31 32 33 34 35

columna derecha

COLUMNA IZQUIERDA

COLUMNA INTERIOR 1

COLUMNA INTERIOR 2

COLUMNA INTERIOR 3

COLUMNA INTERIOR 4

COLUMNA INTERIOR 5

COLUMNA INTERIOR 6

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

3.6 1.8

3.6 1.8

3.6 1.8

3.6 1.8

3.6 1.8

#DIV/0! | #DIV/O!

#DIV/0! | #DIV/0!
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DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

CARAPAN-URUAPAN KM35
EZ GONZALEZ GERARDO J.
DE BIENES COMUNALES

UBICACION DEL EJE = Y 2

ANCHO DE LA VIGA CM. =
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML
CLARO ENTRE APOYOS = ML

® &kwm@ ks/m (4332762000 kg/mi

MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
MENSULA 1 MENSULA 1

LADO I1ZQ. LADO DER.

CENTRO DEL CLARO (+)
LADO IZQUIERDO (-)
LADO DERECHO (-)

VIGA 1
VIGA 2
VIGA 3
VIGA 4
[SELECCION DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE = [188214 | VIGAS
VIGA 6

FUERZAS CORTANTES = KG I VIGA 1
MENSULA 1 MENSULA 2

LADO IZQUIERDO (A)
LADO DERECHO (B)
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F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Q1 Qr B | via | v M+ | MOOA | m@)B
9.46 31543.6132 | 8591.1936 | 40134.8068 40 | 14145 | 17398.6 1552400 | 1418050 | 2957040
R J D' DT
M',H1 9.91677424 | 0.93752134 | 68.8822449 | 72.8822449
24'-8° |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 Jem [ DT corregido = 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
7.16820627 5 4 16.8709857 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (1) A #VAR NV (-) A 1] UMAX
6.5478452 5 3 18.2880686 | 22.9078382
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR | NV(-) B u UMAX
13.6541308 6 5 11.2473238| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
11811.581 | 5.36890045 | 4.58530261 | 0.78359785 | 171.007631 0.64 85.7582754
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
15065.181 | 6.84780955 | 4.58530261 | 2.26250694 | 248.10663 0.64 29.7015664
F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Qi Qr B [ via | v M+ [ MOA [ m@B
9.46 31543.6132 | 8591.1936 | 40134.8068 40 | 167935 | 14750.1 1335510 | 2957040 | 1882110
R J D' DT
M',H1 9.91677424 | 0.93752134 | 68.8822449 | 72.8822449
248" |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
6.16671679 5 3 21.7123139 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A #VAR NV () A u UMAX
13.6541308 6 5 10.856157 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR | NV()B u UMAX
8.69064203 6 3 15.8920019| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
14460.081 | 6.57276409 | 4.58530261 | 1.98746148 | 236.394145 0.64 33.811976
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
12416.681 | 5.64394591 | 4.58530261 | 1.0586433 | 188.40488 0.64 63.4774715
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F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Qi Qr B [ via | v [ M | m)A [ meB
2.95 12778.279 835.44 13613.719 40 | 4574.4295 | 4440.8295 | 852100 | 1882110 | 1871000
R J D' DT
M',H1 9.91677424 | 0.93752134 | 68.8822449 | 72.8822449
248" |[QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
3.93457135 5 2 8.61232181 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (A AR NV (-) A u UMAX
8.69064203 6 3 4.92856608 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR | NV(-) B u UMAX
8.63934161 5 4 4.3061609] 22.9078382
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
2036.2785 | 0.92558114 | 4.58530261 | -3.65972147 | -255.742367 0.64 -18.3620531
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
1902.6785 | 0.86485386 | 4.58530261 | -3.72044874 | -287.918681 0.64 -18.0623373
F’c=KG/CM2 250 N 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K 0.18743599
EJE L Q Q1 Qr B [ va V(B) [ M | m9a [ meB
9.11 39488.3882 | 7967.2416 | 47455.6298 40 | 141233 13716.9 | 1340260 | 1871000 | 1685860
R J D' DT
M',H1 9.91677424 | 0.93752134 | 68.8822449 | 72.8822449
24'-8° |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
6.18864992 5 3 17.7345782 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS(-) A #VAR NV (-) A u UMAX
8.63934161 6 3 15.2166772 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR NV(-) B 1] UMAX
7.78445775 6 3 14.7788152| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
11258.251 | 5.11738682 | 4.58530261 | 0.53208421 | 151.642294 0.64 126.295798
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
10851.851 | 4.93265955 | 4.58530261 | 0.34735694 | 138.203133 0.64 193.460941
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8.58377673

F’c=KG/CM2 250 N=
FS=KG/CM2 4200 K 0.18743599
EJE L Q Q1 QT B [ w1 M MAX. |
2.3 4334.62 507.84 4842.46 40 | 10543.246 | 808320 |
R J D' DT
M',H1 9.91677424 | 0.93752134 | 45.1415486 | 49.1415486
24'-8° |[QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 Jem DT corregido = 60 Jem
AREA DE ACERO DEL LECHO SUPERIOR = AS #VAR NV u UMAX
373241722 5 2 20.447042 | 22.9078382
ESTRIBOS= [ VD VU VAD DFV DE #S ES ES ADM.
[ 9385.26643 | 4.2660302 | 4.58530261 | -0.31927241] 105.509562 0.64 -210.478569 275

LONGITUD DE ANCLAJE cm=

72.8
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INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA CON MENSULA.

EJE 24'-8'
NV
#VAR 6
9 5' 9'
NV NV 3 NV 2 NV 2
#VAR 5 #VAR 6 #VAR 5 #VAR 5
171 |l long.m.= [| 2.69 272 | long.m.= [ | 2.1 138 ] long.m.= [ | 1.4
| ﬁ ] ﬁ
VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3
I | | L |
| LA
NV 1 NV 1 NV
#VAR 5 #VAR 4 #VAR
long. m. = 7.26 long.m. = 6.84 long. m. = 2.37
I 9.46 ml 9.46 ml 2.95 )q
NV 2
#VAR
VIGA N° 1
EJE 24’ Espaciamiento de estribos = 85.7582754 Admisible = 275 cm.
EJE 19' Espaciamiento de estribos = 29.7015664 Admisible = 27.5 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
VIGA N° 2
EJE 19' Espaciamiento de estribos = 33.811976 Admisible = 27.5 cm. LADO 1ZQ. LADO DER.
EJE 15’ Espaciamiento de estribos = 63.4774715 Admisible = 27.5 cm. VIGA 1 1.16 2.14
VIGAN° 3 VIGA 2 217 1.55
EJE 15 Espaciamiento de estribos = -18.3620531  Admisible = 27.5 cm. VIGA 3 0.83 0.85
EJE 9' Espaciamiento de estribos = -18.0623373  Admisible = 27.5 cm.



INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA CON MENSULA.

EJE M',H1 24'-8'
NV
#VAR 6
9 8'
NV 2
NV 2 || #var 4
#VAR 5
1.4 215 ]l long.m.= [[ 215 2.3 |
1 1
VIGA 4 MENSULA DER.
L |
NV 1
#VAR 4
long. m. = 7.14
1 9.11 ml 23
NV 2
#VAR
VIGA N° 4
EJE 9' Espaciamiento de estribos = 126.295798 Admisible = 27.5
EJE 8' Espaciamiento de estribos = 193.460941 Admisible = 27.5
MENSULA
EJE 8' Espaciamiento de estribos = -210.478569  Admisible = 27.5
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cm.
cm.
cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
cm. LADO 1ZQ. LADO DER.

VIGA 4 1.6 1.47




MARCOS EMPOTRADOS.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : |CARRETERA'CARAPAN-URUAPAN KM35

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA =K vigas TRANSPORTE =T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas ~ CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. int.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columna CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION =1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = |

[CAPTURA DE INFORMACION.
UBICACION DEL EJE =

ANCHO DE LA VIGA CM. =

PERALTE DE LA VIGA CM. =

LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =

LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA:

claroml. =

claroml. = claroml. =
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K columna
K viga
F.D. colum.
F.D.viga
ME
1D
T
2D
T
3D
T
4D

SM
M+

Vi
AV
\

M col. sup.
M col. inf.

M col. total
V columna

c. unif. kg/ml= 4119.96

19'

METODO HARDY CROSS.

c. unif. kg/ml= 4119.96

ALTURA
COLUMNA=

15'

54

c. unif. kg/ml= 3056.02

claroml. =

claroml. =

9.46

claroml. =

0.56 0.39 0.39 0.56
0.44 0.31]0.31 031]0.3 0.44
30725.2 -30725.2[30725.2 -30725.2|23666.2 -23666.2
-13519.088 oo 2188.29[2117.7 10413.128
0 -6759.5/1094.1 0[5206.56 1058.85
0 1756.3]1756.3 -1614-1562 -465.89
878.15 0[-807 878.15|-232.945 781
-386.386 250.17(250.17 -200[-193.6 343.64
125.085 -193.193]-100 125.09[171.82 -96.8
-55.0374 90.89]90.89 -92.04|-89.07 42,59
[19487.4108  -19487.4108[19487.4108  -19487.4108[14730.0164 -14730.0164]
-1429.1 -1429.1[231.3 231.3[1299.9 1299.9
=




PUNTOS DE CORTANTE =0 FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

LADO "A" LADO "B"

44 5.1 3G
LADO "A" LADO "B"
4.8 4.7
LADO "A" LADO "B"
5.2 4.4
2
LADO "A" LADO "B"
#iDIV/0! #iDIV/0!
LADO "A" LADO "B"
#iDIV/0! #iDIV/0!
LADO "A" LADO "B"
|_#iDIviot [ #DIvior | .. h
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
columna columna interior 1 columna interior 2 columna interior 3 columna interior 4 columna interior 5 columna derecha
izquierda 13.2

477

Ve

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
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PUNTOS DE INFLEXION

5 30725
VIGA N°1
LADO"A" | LADO'B" 30725 28537 25784
109 | 1.78
VIGA N°2 17206
LADO"A" [ LADO'B" 13253
1.96 | 1.84
VIGA N°3
LADO "A" [ LADO'B"
1.99 | 1.13 0 0
VIGA N°4
LADO"'A" | LADO'B" 9 10 11 M2 13 14 15 16 A7 18 19 20 21\ 22 23 24 25 26
#DIVIO! | 0
VIGA N°5
LADO"A" [ LADO'B"
#DIV/0! | #DIV/0! 15689
VIGA N°6 Aest?
LADO"A" [ LADO'B"
#DIVIOl | #DIV/O!
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS
columnaizquierda columnainterior 1 columnainterior 2 columnainterior 3 columna interior 4 columna interior 5 columna derecha
172 2;5 1325
: o 0 3. 1
0.0 0 1 !
0.9 0.9
1 1 09 08
o 0.8 0.8 S
2 5 07 0.7 0.7
06 0.6 0.6
3 3 05 05 05
0.4 0.4 0.4
- 4 0.3 03 i
0.2 0.2
5 . e 0.2 o
4 yo - 0 o s 011, 01 14
6 3056 1376 5577 0<&0 0 0o 0> 0
6.5 0
COLUMNA IZQUIERDA COLUMNA INTERIOR 1 COLUMNA INTERIOR 2 COLUMNA INTERIOR 3 COLUMNA INTERIOR 4 COLUMNA INTERIOR 5 COLUMNA INTE
SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR [ INFERIOR | SUPERIOR |
3.6 | 1.8 #DIV/0! | #DIV/0! 3.6 | 1.8 3.6 | 1.8 #DIV/I0! | #DIV/0! #DIV/0! | #DIV/0! #DIV/o! |
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DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

CARAPAN-URUAPAN KM35
EZ GONZALEZ GERARDO J.
DE BIENES COMUNALES

UBICACION DEL EJE = Y  (49)

ANCHO DE LA VIGA CM. =
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML
CLARO ENTRE APOYOS = ML

MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
LADO I1ZQ. LADO DER.

MENSULA 1 MENSULA 1
CENTRO DEL CLARO (+)
LADO IZQUIERDO (-)
LADO DERECHO (-)

VIGA 1
VIGA 2
VIGA 3
VIGA 4
[SELECCION DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE = [307252 | VIGAS
VIGA 6
FUERZAS CORTANTES = KG I VIGA 1

MENSULA 1 MENSULA 2

LADO IZQUIERDO (A)
LADO DERECHO (B)
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F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Q1 Qr B | via | v [ ™M) | m(9Aa | meB
9.46 31543.6132 | 8591.1936 | 40134.8068 40 | 18058.3 | 20916.5 | 2252220 | 1720610 | 3072520
R J D' DT
N 9.91677424 | 0.93752134 | 88.0100262 | 92.0100262
(24-9') |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 Jem [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
10.3996248 5 5 16.225764 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (1) A #VAR NV (-) A 1] UMAX
7.94491586 5 4 17.5106803 | 22.9078382
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR | NV(-) B u UMAX
14.1873596 6 5 13.52147| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
15724.881 | 7.14767318 | 4.58530261 | 2.56237057 | 259.848891 0.64 26.2257148
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
18583.081 | 8.446855 | 4.58530261 | 3.86155239 | 301.092294 0.64 17.4023277
F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Qi Qr B [ via | v [ M | m(9Aa [ meB
9.46 31543.6132 | 8591.1936 | 40134.8068 40 | 197187 | 192561 | 1651000 | 3072520 | 2853690
R J D' DT
N 9.91677424 | 0.93752134 | 88.0100262 | 92.0100262
(24-9') |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
7.62349172 5 4 19.1207285 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A #VAR NV () A u UMAX
14.1873596 6 5 12.7471523 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAR | NV()B u UMAX
13.1769122 6 5 12.4481046| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
17385.281 | 7.90240045 | 4.58530261 | 3.31709785 | 285.458952 0.64 20.2586728
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
16922.681 | 7.69212773 | 4.58530261 | 3.10682512 | 278.828827 0.64 21.6297981
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F’c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Qi Qr B [ via | v [ M | m)A [ meB
9.64 41756.8168 | 8921.2416 | 50678.0584 40 | 16029.9164 | 13430.1164 | 1568890 | 2853690 | 1325310
R J D' DT
N 9.91677424 | 0.93752134 | 88.0100262 | 92.0100262
(24'9) |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
7.24434883 5 4 13.0228468 | 31.8717748
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (A AR NV (-) A u UMAX
131769122 6 5 10.3625384 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | NV(-) B 1] UMAX
6.1196183 5 3 17.3637957| 22.9078382
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
13138.5334 | 5.97206064 | 4.58530261 | 1.38675803 | 209.152657 0.64 48.4583457
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
10538.7334 | 4.79033336 | 4.58530261 | 0.20503076 | 128.276 0.64 327.755704
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INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA CON MENSULA.

EJE (24'-9")
NV
#VAR 6
4' 9V 5' 9'
NV NV 3 NV 3 NV 1
#VAR #VAR 6 #VAR 6 #VAR 5
long. m. = | 1.64 | long.m.= [[ 2.33 251 | long.m.= [ | 2.39 254 | long.m.= [ [1.68 ||
VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 CGI:
L ] L | I :
| L__A
NV 2 NV 2 NV 2
#VAR 6 #VAR 5 #VAR 5
long. m. = 7.69 long. m. = 6.76 long. m. = 7.62
9.46 ml -1 9.46 /CI 9.64 ﬂ
NV 2
#VAR
VIGA N° 1
EJE 24’ Espaciamiento de estribos = 26.2257148 Admisible = 275 cm.
EJE 19' Espaciamiento de estribos = 17.4023277 Admisible = 27.5 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
VIGA N° 2
EJE 19' Espaciamiento de estribos = 20.2586728 Admisible = 27.5 cm. LADO 1ZQ. LADO DER.
EJE 15’ Espaciamiento de estribos = 21.6297981 Admisible = 27.5 cm. VIGA 1 1.09 1.78
VIGAN° 3 VIGA 2 1.96 1.84
EJE 15 Espaciamiento de estribos = 48.4583457 Admisible = 27.5 cm. VIGA 3 1.99 1.13
EJE 9' Espaciamiento de estribos = 327.755704 Admisible = 27.5 cm.




MARCOS EMPOTRADOS.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : [CARRETERA CARAPAN-URUAPAN KM35

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUN M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUN M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD colui CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUI V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION = 1D Y 2C MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = |

[CAPTURA DE INFORMACION.

UBICACION DEL EJE =

ANCHO DE LA VIGA CM. =
PERALTE DE LA VIGA CM. =

LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA: COLUMNA=|

claro ml. = claro ml. claro ml. claro ml.
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24'

ALTURA

COLUMNA=

5.4

K columna
K viga
F.D. colum.
F.D.viga
ME
1D
T
2D
T
3D
T
4D
SM
M+

vi
AV
v

M col. sup.
M col. inf.

M col. total
V columna

c. unif. kg/ml:  3140.02

COLUMNA=

19

5.4

METODO HARDY CROSS.

c. unif. kg/m’ 3140.02 |c. unif. kg/ml=

ALTURA
COLUMNA=

5.4

COLUMNA=

ALTURA

5.4

ALTURA
COLUMNA:

5.4

4520.55 |c. unif. kg/ml= 4520.55 |c. unif. kg/ml=

COLUMNA=

ALTURA

5.4

4520.55 |c. unif. kg/m 4520.55

claro ml.

9.46

claro ml

9.46

claroml. =

7.67

claro ml.

8.41

claro ml.

9.11

claro ml

23

0.56 0.39 0.36 0.35 0.37 02 0
0.44 0.31]0.31 0.290.35 0.34[0.31 0.33[0.3 0.16[0.64 1
23417.1 23417.1[23417.1 -23417.1[22161.6 -22161.6]26644.2 -26644|31264.16  -31264.16(11956.85 0
-10303.524 oo 364.1(439.4 -1524.084|-1389.606  -1524.6|-1385.99 3089.17(12356.68 0
0 -5151.8[182.1 0[-762.04 219.7|-762.3 -694.8]1544.585 -692.995(0 6178.34
0 1540.6[1540.6 221[266.7 184.48|168.21 -280.4|-254.94 110.88(443.52 -6178.34
770.3 0[1105 770.3(92.24 133.35[-140.2 84.10555.44 ~127.47|-3089.17 221.76
-338.932 -34.26(-34.26 -250.1[-301.9 2.33[2.12 -46|-41.86 514.66|2058.65 -221.76
17.13 -169.466]-125.05 -17.13[1.165 -150.95(-23 1.06[257.33 -20.93[-110.88 1029.325
7.5372 91.3[91.3 4.63[5.59 59.14]53.92 -85.27|-77.52 21.09(84.36 -1029.33
[14852.2046  -14852.295[14852.295  -14852.29[17336.30925 -17336.31]19008.9128  -19009[20591.1053  -20591.11]10397.265 0|
-1438.2 -1438.2[302.1 302.1[-174 1745513 -551.3[328.4 328.4/10304.3 0

-632.25 1973.55
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PUNTOS DE CORTANTE =0 FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

LADO "A" | LADO 'B"
| 427 [ 519 |

TADO A" | LADO 5"

TADO A" | LADO 5"

TADO "A" | LADO "B

LADo A | LADD B

LADO"A" | LADO "B"

LADO A" | LADO 'B*

columna derecha

interior 1

columna interior columnainterior 3 interior interior columna interior
6

13. 129

365. 603
47 08
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PUNTOS DE INFLEXION

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

VIGA N°1
LADO "A LADO "B 41361
1.17 2.08 29190
VIGA N°2 27141 28370
LADO "A" LADO "B" ]
213 194 25182 oo, 21903 23238 24553 2370
VIGA N°3
LADO "A" LADO "B"
1.11 1.15 o
VIGA N°4
LADO "A" LADO "B"
1.67 1.92
VIGA N°5 0 0
LADO "A" LADO "B" € 6 9 B 6 6
188 174 01 3456 8 9 10 11 92 13 14 15 16/17 18 19 20\21 22 23 24 25 2627 28\2D30 31 32 $3 B4 35 36 3Y 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
VIGA N°6 : /
LADO "A" [ LADO'B"
2.3 | #DIv/o! 5104 10732
VIGA N°7 Rl 13188
LADO "A" | LADO "B" 17097
#DIV/0!_ | #DIV/0!
columna izquierda columna interior 1 columna interior 2 columna interior 3 columna interior columna interior 5 columna interior columna derecha
2 421 -
135 195 % 1315 A 466
g o 0 8.4 0 217 . 0 3 1 1
3 0.9 0.9
4 =l 08 0.8
n = 0.7 0.7
0.6 0.6
L 3 0.5 0.5
0.4 0.4
o 4 0.3 0.3
0.2 .
5 5 5 -5 5 02
0 5053 e 0.1 0.1
6 §,7;5 972?6 6 5 -6 5 48 0 0 0 0
. 0 0
COLUMNA IZQUIERDA COLUMNA INTERIOR 1 COLUMNA INTERIOR 2 |COLUMNA INTERIOR 3 COLUMNA INTERIOR 4 COLUMNA INTERIOR § COLUMNA INTERIOR 6 COLUMNA DERECHA
SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR][ INFERIOR [SUPERIOR] INFERIOR [SUPERIOR INFERIOR BUPERIO] INFERIOR |SUPERIOR] INFERIOR [SUPERIOR[INFERIOR| SUPERIOR | INFERIOR
3.6 | 1.8 3.6 | 1.8 3.6 | 1.8 [ 36 | 1.8 36 | 1.8 36 | 1.8 #iDIV/0! | #DIV/0! | #DIV/o! | #DIV/0!




DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

CARAPAN-URUAPAN KM35
Z GONZALEZ GERARDO J.
E BIENES COMUNALES

UBICACION DEL EJE =

ANCHO DE LA VIGA CM. =
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML
CLARO ENTRE APOYOS = ML

mensula

MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
MENSULA 1 MENSULA

LADO I1ZQ. LADO DER.

CENTRO DEL CLARO (+)
LADO IZQUIERDO (-)
LADO DERECHO (-)

VIGA 1
VIGA 2
VIGA 3

VIGA 4
[SELECCION DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE = VIGA 5

MENSULA

FUERZAS CORTANTES = KG
MENSULA 1 VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 VIGA 4 VIGA § VIGA 6 MENSULA

LADO IZQUIERDO (A)
LADO DERECHO (B)
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F’c=KkG/icM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/cM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Q1 QT B | via) [ vB) [ m# [ m)Aa | meB
9.46 29704.5892 | 8591.1936 | 38295.7828 40 | 134141 | 162905 | 1510370 | 1353540 | 2714070
R J ] DT
N,L1 9.91677424 | 0.93752134 | 61.7058681 | 66.7058681
824 |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = [ 60 cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
6.97413276 3 6 13.1637408 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A AR NV () A U UMAX |
6.24997031 3 5 13.0073161 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR NV(-) B U UMAX |
125322169 3 10 7.89824448| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
11187.601 | 5.08527318 | 4.58530261 | 0.49997057 | 151.096652 0.64 134.40791
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
14064.001 | 6.39272773 | 4.58530261 | 1.80742512 | 228.181742 0.64 37.1799635

F’c=KkGicM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/cM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Q1 QT B [ via) [ v [ m# [ m9Aa | meB
9.46 29704.5892 | 8591.1936 | 38295.7828 40 | 15154.4 | 14550.2 | 1138610 | 2714070 | 2232430
R J ] DT
N,L1 9.91677424 | 0.93752134 | 61.7058681 | 65.7058681
824" |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
5.25753114 I3 4 18.3685516 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS(HA AR NV () A U UMAX |
125322169 5 6 9.79656088 | 22.9078382
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B # VAR NV(-) B U UMAX |
10.3082445 3 8 8.81810234 | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
12927.901 | 5.87631864 | 4.58530261 | 1.29101603 | 201.833805 0.64 52.0520261
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
12323.701 | 5.60168227 | 4.58530261 | 1.01637967 | 185.842699 0.64 66.1170252




F’c=KkG/icM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/cM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Q1 Qr B [ via [ v [ m# [ m)a | meB
7.67 34672.6185 | 5647.5744 | 40320.1929 40 [ 17162.3093 | 17510.3093 | 1073230 | 2232430 | 2455330
R J D' DT
N,L1 9.91677424 | 0.93752134 | 61.7058681 | 65.7058681
824" |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
495563902 3 4 21.2241342 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS(HA AR NV () A U UMAX |
10.3082445 3 8 10.4011628 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #FVAR NV(-) B U UMAX |
11.3374851 I3 9 9.43294855| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
14271.0308 | 6.48683216 | 4.58530261 | 1.90152955 | 206.295456 0.64 35.3399714
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
14619.0308 | 6.64501398 | 4.58530261 | 2.05971137 | 211.822989 0.64 32.6259305

F’c=KkGicM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/cM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Q1 QT B [ viay | v [ M [ MmOA [ meB
8.41 38017.8255 | 6789.8976 | 44807.7231 40 | 184576 | 19560.2 | 1318770 | 2455330 | 3136120
R J D' DT
N,L1 0.91677424 | 0.93752134 | 61.7058681 | 65.7058681
8-24 |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
6.08941985 4 5 18.967035 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS()A AR NV () A U UMAX |
11.3374851 4 9 0.94326191 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B # VAR NV(-) B Y] UMAX |
14.4810326 4 11 8.62137954 | 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
15527.2495 | 7.05784068 | 4.58530261 | 2.47253807 | 238.043789 0.64 27.1785501
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
16629.8495 | 7.5590225 | 4.58530261 | 2.97371989 | 253.787721 0.64 22.5979589
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F’c=KkG/icM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/cM2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Q1 QT B [ via) [ v [ m# [ m)a | meB
9.11 41182.2105 | 7967.2416 | 49149.4521 40 | 20919.5053 | 20262.7053 | 1709740 | 3136120 | 2836980
R J D' DT
N,L1 9.91677424 | 0.93752134 | 61.7058681 | 65.7058681
824" |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
7.89472364 3 6 16.3735306 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS(HA AR NV () A U UMAX |
14.4810326 4 11 9.22050872 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #FVAR NV(-) B U UMAX |
13.0997538 I3 10 9.82411835| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
17952.1948 | 8.1 2 | 4.58530261 | 3.57478592 | 285.451744 0.64 18.7983285
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
17295.3948 | 7.86154307 | 4.58530261 | 3.27624046 | 276.90544 0.64 20.511315
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F’c=Ka/icM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/cMm2 4200 K= 0.18743599
EJE L Q Q1 QT B VA MMAX. |
2.3 3140.02 507.84 3647.86 40 | 20701.565 | 2370000 |
R J D' DT
N,L1 9.91677424 | 0.93752134 | 77.296346 | 81.296346
8'-24' QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 55 Jcm [ DT corregido = 60 Jem
AREA DE ACERO DEL LECHO SUPERIOR = AS #VAR NV u UMAX
10.9434739 5 6 13.3825253 | 22.9078382
ESTRIBOS = [ vD [ vu VAD DFV DE #S ES ES ADM.
[ 19829.2507 | 9.01329575 | 4.58530261 | 4.42799314 | 139.476409 0.64 15.1761753 27.5
LONGITUD DE ANCLAJE cm= 72.8
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INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA.

EJE

N,L1

8'-24'

NV
#VAR 2

@ 5 0 9
AN
5 NV 3 NV 3 NV 4
4 #VAR 5 #VAR 5 #VAR 6
5 NV | 3
#VAR 5
long. m. =
117 T  2.63 268 | long.m.= [| 2.49 1.66 | long.m.= | 1.7 222 | long.m.= [ [2.47 2.43
1 - U b 1 i e
VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 VIGA 4
l L 1 L J J L J
1 ——t ——4 —4
NV 1 NV 0 NV 0 NV 1
#VAR 5 #VAR [ #VAR 0 #VAR 5
|Ilong. m.= 7.31 long. m. = 6.49 long. m. = 6.51 long. m. = 5.92
| | 9.46 ml b | 9.46 ml 7.67 ml 8.41 A
NV 6
VIGA N° 1
EJE 24' Espaciamiento de estribos = 134.40791 Admisible = 27.5 cm.
EJE 19' Espaciamiento de estribos = 37.1799635 Admisible = 27.5 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
VIGA N° 2
EJE 19' Espaciamiento de estribos = 52.0520261 Admisible = 27.5 cm. LADO IzQ. LADO DER.
EJE 15' Espaciamiento de estribos = 66.1170252 Admisible = 275 cm. VIGA 1 1.17 2.08
VIGA N° 3 VIGA 2 2.13 1.94
EJE 15' Espaciamiento de estribos = 35.3399714 Admisible = 27.5 cm. VIGA 3 1.1 1.15
EJE 10' Espaciamiento de estribos = 32.6259305 Admisible = 275 cm. VIGA 4 1.67 1.92
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INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA.

EJE N,L1 8'-24'
NV
#VAR 2
9' 8'
NV 4
NV 4 ]| #VAR 5
#VAR 6 |
2.47 2.43 || long. m.= | 2.29 2.3
|
60
l VIGA 5 I MENSULA cm.
NV 2
#VAR 4
long. m. = 6.59
4 | 9.11 ml 23 m”
NV 6
#VAR
VIGA N° 4
EJE 10' Espaciamiento de estribos = 27.1785501 Admisible = 27.5 cm.
EJE 9' Espaciamiento de estribos = 22.5979589 Admisible = 27.5 cm.
VIGAN° 5
EJE 9' Espaciamiento de estribos = 18.7983285 Admisible = 27.5 cm.
EJE 8' Espaciamiento de estribos = 20.511315 Admisible = 27.5 cm.
MENSULA
EJE 8' Espaciamiento de estribos = 15.1761753 Admisible = 27.5 cm.
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PUNTOS DE INFLEXION (ml.)

VIGA 5
MENSULA

LADO izQ. LADO DER.
1.88 1.74
23 0




Cdélculo Hidraulico

INSTALACION HIDRAULICA

PROYECTO : Centro de Produccion de Alimento Concentrado para ganado (CEPAC)
UBICACION : Carretera Carapan-Uruapan Km. 35, Cheran, Michoacan.
PROPIETARIO : Empresa Comunal

DATOS DE PROYECTO.
No. de asistentes = 21 hab. (En base al proyecto)
Dotacién de aguas servidas = 50 Its’/hab/dia (En base al reglamento, oficina)
No. de asistentes = 19 hab. (En base al proyecto)
Dotacion de aguas servidas = 100 Its/hab/dia (En base al reglamento, industria)
No. de asistentes = 60 hab. (En base al proyecto)
Dotacion de aguas servidas = 12 Its/hab/dia (En base al reglamento, restaurante)
Dotacion requerida = 3670
3670
Consumo medio diario = = 0.042477 Its/seg (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400
Consumo maximo diario = 0.042477 X 1.2 = 0.050972 lIts/seg
Consumo maximo horario = 0.050972 X 1.5 = 0.076458 lts/seg
donde:
Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de variacion horaria = 1.5
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Caélculo Hidraulico

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0.0509722 Its/seg seaprox. a 0.1 Its/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.0509722 X 60 = 3.058333 Its/min.
\% = 1 mts/seg (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
Hf = 1.5 (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
o = 13 mm. ( A partir del célculo del area)
Q 0.1 lts/seg 0.0001 m3/seg
A = A = = = 0.0001
\Y 1 mts/seg 1 m/seg
A = 0.0001 M2
Il d2

si el area del circulo es = =

4
3.1416
d2 = = 0.7854 d2 = 0.7854
4
A 0.0001 m2
diam. = = = 0.000127 m2
d2 0.7854

diam = 0.011284 mt. = 11.28378 mm
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Cdélculo Hidraulico

DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 mm.
1/2 pulg

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO | TOTAL
(segun proy) |MUEBLES | CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 14 llave 1 13 mm 14
Regadera 4 mezcladora 2 13 mm 8
Lavadero 0 llave 3 13 mm 0
W.C. 12 tanque 3 13 mm. 36
Fregadero 4 llave 2 13 mm 8
Mingitorio 1 0 llave 3 13 mm. 0
Total 34 66
70 U.M.
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 11/2" = 38 mm

(Segun tabla para especificar el medidor)

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico)

TRAMO GASTO TRAMO UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD Hf.
UM. ACUM. ACUM. lts/min_" PULG MM.
1 3 3 12 1/2" 13 0.2 1.5
2 6 6 25.2 3/4" 19 0.42 0.9
3 9 9 31.8 1" 25 0.53 1.5
4 4 4 15.6 1/2" 13 0.26 0.85
5 6 t2at4 25 62.4 1" 25 1.11 1.5
6 0 t1ats 28 71.4 11/4" 32 1.19 0.6
7 4 4 15.6 1/2" 13 0.26 1.5
8 0 t6 at7 32 78.6 11/4" 32 1.31 1.3
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Caélculo Hidraulico

9 5 5 22.8 3/4" 19 0.38 0.85

10 6 6 25.2 3/4" 19 0.42 1.5

11 3 t9at10 14 42 1" 25 0.7 1.5

12 0 t8y t11 46 101.4 11/2" 38 1.69 1.5

13 4 4 15.6 1/2" 13 0.26 1.5

14 0 12y t13 50 108 11/2" 38 1.8 1.5

3.674235
CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS
DATOS :

No. de asistentes = 21 hab. (En base al proyecto)
Dotacion de aguas
servidas = 50 Its/hab/dia (En base al reglamento, oficina)
No. de asistentes = 19 hab. (En base al proyecto)
Dotacion de aguas
servidas = 100 Its/hab/dia (En base al reglamento, industria)
No. de asistentes = 60 hab. (En base al proyecto)
Dotacion de aguas
servidas = 12 Its/hab/dia (En base al reglamento,restaurante)
Volumen requerido = 3670 + 7340 = 11010  ts.

(dotacion +
segun reglamento y género de edificio.

dias de reserva)



Cdélculo Hidraulico

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN

EN LA CISTERNA. = 7340 lts = 7.34 m3
0.40
2.00 H=1.4 mts.
1.30f h=12 mt.

3.00 I CAP.= 78 m3

No. DE TANQUES ELEVADOS Y CAPACIDAD

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN

REQUERIDO. = 3670 lts
1/3 del volumen requerido = 3670 Its.
Capacidad del tanque = 3670 Its.
No. de tinacos = 1.00 = 1 tanque
se colocaran : tanque con cap. de 3670 Its = 3670 Its
Volumen final = 3670 lts
CALCULO DE LA BOMBA
Qx h Donde:
Hp = Q = Gasto méaximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto

n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
0.076458 X 20
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Caélculo Hidraulico

Hp

76 X 0.8

1.529167
Hp

0.025151 Hp = 0.025151
60.8

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

MATERIALES.

Se utilizara tuberia de Pollpropileno Copolimero Random (PPR)
en diametros de 13, 19, 25, 32, 38 mm, marca Tuboplus Rotoplas 6 similar.

Todas las conexiones seran de PPR marca Tuboplus Rotoplas 6 similar.

Se colocara caldera a base de gas, marca LEFLAM, Mod. 520
6 similar.

Se colocara motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6
similar de 32 x 25 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1 Hp, 220 V, 3 FASES, 3450 RPM.
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INSTALACION SANITARIA

Cdlculo Sanitario

PROYECTO : Centro de Producciéon de Alimento Concentrado para ganado (CEPAC)
UBICACION : Carretera Carapan-Uruapan Km. 35, Cheran, Michoacan.

PROPIETARIO

DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes

Dotacion de aguas servidas

No. de asistentes

Dotacion de aguas servidas

No. de asistentes

Dotacion de aguas servidas
Aportacion (80% de la dotacion)
Coeficiente de previsidon

Gasto Medio diario

Gasto minimo

Empresa Comunal

= 21
= 50
= 19
100
= 60
= 12
= 3670
= 1.5
2936

86400

14

4\/P

0.03398148

P=poblacion
al millar)

14

hab. (En base al proyecto)

Its/hab/dia (En base al reglamento, oficina)

hab. (En base al proyecto)

Its/hab/dia (En base al reglamento, industria)

hab. (En base al proyecto)

Its/hab/dia (En base al reglamento,restaurante)
X 80% = 2936

0.0339815 lIts/seg (Aportacion
segundos de un dia

X 0.5 0.016991 Its/seg

14

4 100000



Gasto maximo instantaneo
Gasto maximo extraordinario

Gasto pluvial =

Gasto total

Calculo Sanitario

1.0111

superf. x
int. lluvia

segundos
de una
hr.

+ 1
x  316.227766
= 0.03398148 X 1.011068
= 0.03435759 X 1.5
4333.11 X 1100
3600
= 0.03398148 + 1324.0058

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

(por tabla) D=
(por tabla) vV =

0.0340

100
0.57

En base al
Its/seg. reglamento
mm art. 59

diametro =

pend. =
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150 mm.
2%

1.011068

0.034358 lts/seg
0.051536 Its/seg

1324.006 Its/seg

1324.04 lts/seg



Cdlculo Sanitario

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN UM.

total
MUEBLE No. MUEBLE CONTROL U.M. @ propio U.M.
Lavabo 14 llave 2 38 28
Regadera 4 llave 4 50 16
Lavadero 0 llave 2 38 0
W.C. 12 tanque 5 100 60
coladera 0 50 0
Fregadero 4 llave 4 38 16
Mingitorio 0 valvula 4 50 0
total = 120
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico)
No. de UM. tramo UM. total QAN QP QT Diametro velocidad longitud
TRAMO acumulado acumuladas U.M. Its/seg Its/seg Its/seg mm pulg. m/s mts.
AGUAS
NEGRAS.
1 55 T4aTl 55 1.94 1.94 150 6 1.76
2 30 30 1.26 1.26 100 4 1.35
3 20 T4 5 25 1.04 1.04 100 4 1.35
4 5 5 0.38 0.38 100 4 1.35
AGUAS GRISES Y PLUVIALES
P/ALMACENAMIENTO
1 12 12 0.63 0.63 50 2 0.85 4.73
2 0 0 3.05 3.05 100 4 1.35 9.8
3 4 4 0.26 0.26 50 2 0.85 4.1




Calculo Sanitario

4 0 TlaT3 16 16 3.81 3.81 100 4 1.35 2.45
5 12 12 0.63 0.63 50 2 0.85 6.33
6 4 4 0.26 0.26 50 2 0.85 7.7
7 0 0 3.05 3.05 100 4 1.35 5
8 0 TlaT7 32 32 1.31 7.41 100 4 1.35 4.9
9 0 0 10.23 10.23 100 4 1.35 4.45
10 0 0 10.23 10.23 100 4 1.35 4.45
11 0 T8aT10 32 32 1.31 21.77 150 6 1.76 9.4
12 0 0 8.07 8.07 100 4 1.35 4.45
13 0 T11YT12 32 32 1.31 29.84 150 6 1.76 8.3
14 0 11 11 100 4 1.35 9.45
15 0 7.92 7.92 100 4 1.35 13.2
16 0 T14YT15 18.92 18.92 150 6 1.76 8.45
17 0 22 22 150 6 1.76 9
18 0 24.62 24.62 150 6 1.76 26.14
19 0 T16aT18 65.54 65.54 200 8 2.5 9.3
20 0 11 11 100 4 1.35 9.45
T13,T19Y
21 0 T20 32 32 106.38 106.38 250 10 2.5 13.2
No. de UM. tramo UM. total QAN QP QT Diametro velocidad longitud
TRAMO acumulado acumuladas U.M. Its/seg Its/seg Its/seg mm pulg. m/s mts.
AGUAS GRISES P/ABSORCION
1 4 4 0.26 0.26 50 2 0.85 9.4
2 4 4 0.26 0.26 50 2 0.85 4.5
3 0 TlaT2 8 8 0 0.52| 0.52 50 2 0.85 4.5
4 4 4 0.26 0.26 50 2 0.85 1.95
5 4 4 0.26 0.26 50 2 0.85 5.07
6 2 2 0.15 0.15 50 2 0.85 4.67
7 0 T3aT6 18 18 0 1.19| 1.19 50 2 0.85 5.5




Cdlculo Sanitario

AGUAS PLUVIALES

P/ABSORCION
1 8 8 0.49 0.49 50 2 0.85 5.4
2 0 0 14.05 14.05 150 6 1.76 4.5
3 0 TlaT2 8 8 0.49 14.54 | 15.03 150 6 1.76 10.2
4 0 0 9.85 14.54| 24.39 150 6 1.76 8
5 0 0 46.32 46.32 200 8 2.5 7.6
6 0 T3aT5 8 8 0.49 70.71| 71.2 200 8 2.5 13.8

MATERIALES

Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de
agua con diametros de 38, 50, 100, 150 y 200 mm. marca Omega o
similar.

Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega o similar.
La tuberia en exterior sera de concreto con diametros de 250, 300

y 350 mm. Se colocaran registros ciegos y registros con
coladera marca helvex o similar.
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INSTALACION ELECTRICA

PROYECTO : CEPAC
UBICACION : Carretera Carapan-Uruapan Km. 35, Cheran, Michoacan.
PROPIETARIO : Municipio de Cheran, Michoacan.

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacién sera directa e indirecta segun el tipo de luminaria, arbotantes en exteriores,
asi como luminarias led en sotanos.

CARGA TOTAL INSTALADA :

Alumbrado = 21,456 watts (Total de luminarias)
Contactos = 17,625 watts (Total de fuerza)
Motores o Bomba de Ag = 158475 watts (Total de interruptores)
TOTAL = 197,556 watts (Carga total)
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro) (mayor de 8000 watts)

TIPO DE CONDUCTORES :  Se utilizaran conductores con aislamiento THW-AWG-90°C

ULO DE ALIMENTA
ENTRO DE CARGA 1

1.1 calculo por corriente:

GENERALES.

DATOS:
w = 3,650 watts (Carga Total)
En = 127 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos o = 0.9 watts. (Factor de potencia en centésimas
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofdsicas y el valor de la carga
menor de 4000watts ,bajo un sistema monofasico a dos hilos (1o-1n).

se tiene :
w
| =
En(Cos 0)
| = Corriente en amperes por conductor
En = Tensién o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tension o voltage entre fases
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
3,650 3,650
I = = = 31.808 amperes
127.5 X 0.9 114.75
lc = I xFV.=1xFD. = 31.808 X 0.7 =
lc = 22.27 amp.
Conductores calibre : 2No. 10 Con capacidad de 30 amp. (segun tabla 1 en base a tipo de conductor)



1.2. calculo por caida de tension.

donde:
4 L (lo) S = Secci6n transversal de conductores en mm2
§ = ——— L = Distancia en mts. desde la toma al centro de
En (e%) carga.
e% = Caida de tension en % para sist. monofasico.
4 X 27 X 22.27 2404.706
S = = = 943
127.5 X 2 255
1No 8 con seccién de 10.81 mm?
1No 8 con seccién de 10.81 mm? (neutro)
CONDUCTORES :
No. |calibre No en: cap. nomi. * fca calibre No| * *f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
1 8 fases 40 no no no
1 8 neutro 40 no no no

* f.c.a.:factor de correccion por agrupamiento
**f.c.t factor de correccién por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :
(segun tabla de area en mm2)

calibre No No.cond] area subtotal
8 1 29.70 29.7
8 1 29.70 29.7
total = 59.4
didmetro = 19 mm

(segun tabla de poliductos)  3/4"  pulg.

Notas :
* Tendra que considerarse la especificacion que marque
la Compafiia de Luz para el caso

* Se podrd considerar los dos conductores con calibre
del nimero 8 incluyendo el neutro.



CENTRO DE CARG

1.1 Calculo por corriente:

DATOS:
w = 85,875 watts. (Carga total)
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.9 watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales trifasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).

se tiene:
w w
| = . = -
3 En (Cos @) (v 3)( Ef) (Cos @)
| = Corriente en amperes por conductor
En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tension o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
85,875 85,875
I = = = 250.40 amp.
((V3)(220)(0.90) 342.946
lc = IxFV.=IxFD.= 250.40 X 07 = 175.28
lc = 175.28 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 3 No. 0.000 Con capacidad de 210 amp.

(con base en tabla 1)



1.2. Calculo por caida de tension.

donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2Lx Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = —— carga.
En(e%) e% = Caida de tension en %
2 X 42 X 175.28 14723.74
S = = 11548 mm2
1275 X 1 1275

3 No 0.0000 con seccién de 141.23 mm*
1 No 0.0000 con seccién de 141.23 mm? (neutro)

CONDUCTORES :
No. |calibre No en: cap. nomi. * fca calibre No | **f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
3 0.0000 fases 235 188 0.0000 no
1 0.0000 neutro 235 188 0.0000 no
* fca.= factor de correccion por agrupamiento
*fet = factor de correccion por temperatura
DIAMETRO DE LA TUBERIA : (segun tabla de area en mm2)
calibre No|  No.cond. area subtotal
0.0000 3 239.98( 719.94
0.0000 1 239.98 239.98
total = 959.92
diametro = 64 mm

(segun tabla de poliductos) 212" pulg.

Notas:  * Tendra que considerarse la especificacion que marque la CFE para el caso.
* Se podréa considerar los cuatro conductores con calibre del nimero 0.0000 incluyendo el neutro.
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DATOS:

w = 11,580 watts.
En = 127.5 watts.
Cos O = 0.9 watts.
F.V.=F.D = 0.7

Ef = 220 volts.

(Carga total)

(Voltaje entre fase y neutro)
(Factor de potencia en centésimas)
(Factor de demanda)

(Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga

mayor de 8000watts, se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).

se tiene:

w

3 En (Cos @) (V 3)
= Corriente en amperes por co

w

( Ef) (Cos @)
nductor

= Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3

valor comercial 110 volts.

= Tension o voltaje entre fases

= Factor de potencia
= Carga Total Instalada

11,580 11,580
((v/3)(220)(0.90) 342.946
IxFV.=IxF.D.= 33.77

23.64 amp.
conductores calibre: 3

(con base en tabla 1)

33.77 amp.
X 07 = 23.64
Ic = Corriente corregida
No. 10  Con capacidad de 40 amp.
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1.2. Calculo por caida de tension.

donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2Lx Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = carga.
En(e%) e% = Caida de tension en %
X 75 X 23.64 354546
S = = 27.81 mm2
1275 X 1 1275
3No2 con seccién de 43.24 mm?*
1No 2 con seccién de 43.24 mm? (neutro)
calibre No en: cap. nomi. * fca calibre No | **f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
2 fases 120 96 2 no
2 neutro 120 96 2 no
* fca.= factor de correccion por agrupamiento
*fet = factor de correccion por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :

calibre No|  No.cond. area subtotal
2 3 89.20 267.6
2 1 89.42 89.42
total = 357.02
diametro = 32 mm
11/4" pulg.

(segun tabla de poliductos)

(segun tabla de area en mm2)

Notas:  * Tendra que considerarse la especificacion que marque la CFE para el caso.

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre del numero 2 incluyendo el neutro.



CENTIR

ARGA 4

1.1 Calculo por corriente:

DATOS:
w = 71,600 watts.
En = 127.5 watts.
Cos O = 0.9 watts.
F.V.=F.D = 0.7
Ef = 220 volts.

(Carga total)

(Voltaje entre fase y neutro)
(Factor de potencia en centésimas)
(Factor de demanda)

(Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales trifasicas y el valor total de la carga

mayor de 8000watts, se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).

se tiene:

w w

3 En (Cos @)

(V' 3)( Ef) (Cos @)
= Corriente en amperes por conductor

= Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3

valor comercial 110 volts.
= Tension o voltaje entre fases
= Factor de potencia
= Carga Total Instalada

71,600 71,600
= = 208.78
((v3)(220)(0.90) 342.946
IxFV.=IxF.D.= 208.78 X
146.15 amp.
conductores calibre: 3No. 0

(con base en tabla 1)

amp.

07 = 146.15
Ic = Corriente corregida
Con capacidad de 155 amp.
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1.2. Calculo por caida de tension.

donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2

2Lx Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = —— carga.

En(e%) e% = Caida de tension en %

2 X 86 X 146.15 25137.01
S = = 197.15 mm2
1275 X 1 1275
3 No 400 con seccién de 201.06 mm?*

1 No 400 con seccién de 201.06 mm? (neutro)

calibre No en: cap. nomi. * fca calibre No | **f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
300 fases 360 288 300 no
300 neutro 360 288 300 no
* fca.= factor de correccion por agrupamiento
*fet = factor de correccion por temperatura
DIAMETRO DE LA TUBERIA : (segun tabla de area en mm2)
calibre No|  No.cond. area subtotal
300 3 201.06( 603.18
300 1 201.06( 201.06
total = 804.24
diametro = 51 mm
(segun tabla de poliductos) 2" pulg.

Notas:  * Tendra que considerarse la especificacion que marque la CFE para el caso.
* Se podréa considerar los cuatro conductores con calibre del niumero 400 incluyendo el neutro.



CENTIR

ARGA B

1.1 Calculo por corriente:

DATOS:
w = 16,954 watts. (Carga total)
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.9 watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga

mayor de
se tiene:

8000watts, se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).
w w

3 En (Cos @) (v 3)( Ef) (Cos @)

= Corriente en amperes por conductor

= Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.

= Tension o voltaje entre fases

= Factor de potencia

= Carga Total Instalada

16,954 16,954
= = 49.44 amp.
((v/3)(220)(0.90) 342.946
IxFV.=IxF.D.= 49.44 X 07 = 34.61
34.61 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 3No. 10  Con capacidad de 40 amp.

(con base en tabla 1)



1.2. Calculo por caida de tension.

donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2Lx Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = —— carga.
En(e%) e% = Caida de tension en %
2 X 102 X 34.61 7059.51
S = = 5537 mm2
1275 X 1 1275
3No0 con seccién de 70.43 mm?*
1No 0 con seccién de 70.43 mm? (neutro)
calibre No en: cap. nomi. * fca calibre No | **f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
0 fases 155 124 0 no
0 neutro 155 124 0 no
* fca.= factor de correccion por agrupamiento
*fet = factor de correccion por temperatura
DIAMETRO DE LA TUBERIA : (segun tabla de area en mm2)
calibre No|  No.cond. area subtotal
0 3 143.99| 431.97
0 1 143.99| 143.99
total = 575.96
diametro = 51 mm
(segun tabla de poliductos) 2" pulg.

Notas:  * Tendra que considerarse la especificacion que marque la CFE para el caso.

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre del numero 0 incluyendo el neutro.
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CENTRO DE CARGA 6
1.1 Calculo por corriente:

DATOS:
w = 7,897 watts. (Carga total)
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.9 watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 4000watts, y menor a 8000 Watta se utilizara un sistema monofasico a 3 hilos (2 Fases - 1 Neutro ).

se tiene:
w
| =
2 En (Cos @)
| = Corriente en amperes por conductor
En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tension o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
7,897 7,897
I = = = 34.41 amp.
2(127.5)x 0.90 229.500
lc = IxFV.=IxFD.= 34.41 X 07 = 24.09
Ic = 24.09 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 3No. 10  Con capacidad de 40 amp.

(con base en tabla 1)



1.2. Calculo por caida de tension.

donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2Lx Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = —— carga.
En(e%) e% = Caida de tension en %
2 X 102 X 24.09 4913.69
S = = 38.54 mm2
1275 X 1 1275
2No2 con seccién de 43.24 mm?*
1No 2 con seccién de 43.24 mm? (neutro)
calibre No en: cap. nomi. * fca calibre No | **f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
2 fases 120 2 no
2 neutro 120 2 no
* fca.= factor de correccion por agrupamiento
*fet = factor de correccion por temperatura
DIAMETRO DE LA TUBERIA : (segun tabla de area en mm2)
calibre No|  No.cond. area subtotal
2 2 89.42| 178.84
2 1 89.42 89.42
total = 268.26
diametro = 32 mm m

(segun tabla de poliductos) 114" pulg.

Notas:  * Tendra que considerarse la especificacion que marque la CFE para el caso.

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre del numero 2 incluyendo el neutro.



2, CALCULO DE CONDUCTOR [VADOS
2.1 Calculo por corriente: DATOS:
w = especificada
En = 127.5 watts.
Cos O = 0.9 watts.
F.V.=F.D = 0.7
APLICANDO : W i
| = = =
En (Cos @) 114.75
TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.
CENTRO CALIB.
CARGA | CIRCUITO w En Cos O | FV=FD| Ic No.
1 620 114.75 5.40 0.7 3.78 12
FASE A 1 2 720 114.75 6.27 0.7 4.39 12
3 2310 114.75 20.13 0.7 14.09 12
4 12875 114.75 112.20 0.7 78.54 4
FASE
AB,C 2 5 53200 114.75 463.62 0.7 324.53 350
6 19800 114.75 172.55 0.7 120.78 0
7 2048 114.75 17.85 0.7 12.49 12
8 1532 114.75 13.35 0.7 9.35 12
FASE 5 9 1750 114.75 15.25 0.7 10.68 12
A,B,C 10 2500 114.75 21.79 0.7 15.25 12
11 2250 114.75 19.61 0.7 13.73 12
12 1250 114.75 10.89 0.7 7.63 12
FASE
AB,C 4 71600 114.75 623.97 07 436.78 500
13 2550 114.75 22.22 0.7 15.56 12
14 1666 114.75 14.52 0.7 10.16 12
15 1440 114.75 12.55 0.7 8.78 12
ocy) S T Y A Y0 BT
AB,C 5 i b .
18 2228 114.75 19.42 0.7 13.59 12
19 2750 114.75 23.97 0.7 16.78 12
20 3250 114.75 28.32 0.7 19.83 12
21 500 114.75 4.36 0.7 3.05 12
22 1620 114.75 14.12 0.7 9.88 12
23 1230 114.75 10.72 0.7 7.50 12
FASE
B,C 6 24 2625 114.75 22.88 0.7 16.01 12
25 1172 114.75 10.21 0.7 7.15 12
26 1250 114.75 10.89 0.7 7.63 12
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2.2. Calculo por caida de tension : DATOS:

En = 127.50 watts.
Cos O = 0.9 watts.
F.V.=F.D = 0.7
L = especificada
Ic = del célculo por corriente
e% = 2
4x L(lc)
APLICANDO : S = —=
En (e %)
TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN CIRCUITOS DERIVADOS
CENTRO TS TAN CALIB.
CARGA |CIRCUITO TE L Ic En e% | mm2 No.
1 4 8.58 3.78 255 0.51 14
FASE A 1 2 4 72 4.39 255 4.96 10
3 4 154 14.09 255 34.04 2
4 4 45 78.54 127.5 11.09 6
FASE 2 5 4 3 324.53 127.5 30.54 2
AB,C
6 4 31 120.78 127.5 | 117.47 | 0.0000
7 4 31 12.49 255 6.08 10
8 4 25 9.35 255 3.66 12
FASE 3 el 4 30 10.68 255 5.02 10
A,B,C 10 4 26 15.25 255 6.22 10
11 4 19 13.73 255 4.09 12
12 4 38 7.63 255 4.55 10
FASE
4 4 0 436.78 255 0 0
A,B,C
13 4 85 15.56 255 8.54
14 4 25 10.16 255 3.99 10
15 4 57 8.78 256 7.82 8
st |, e e el
A/B/C 18 4 57 13.59 259 11.96
19 4 17 16.78 260 4.39 10
20 4 40 19.83 261 12.15
21 4 17 3.05 262 0.79 10
22 4 47 9.88 263 7.06
FASE 23 4 24 7.50 264 2.73 10
B,C 6 24 4 47 16.01 265 11.36
25 4 73 7.15 266 7.85 8
26 4 65 7.63 267 7.43 8




POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES DE LOS SIG. CALIBRES: En todos los circuitos de contactos-Fuerza eléctrica
FASE TABLEROS CIRCUITOS CALIBRE

C

AB.C
AB.C
AB,C
AB.C
B,C

1

2
3
4
5
6

c1 10,12
6,2,0.00
C4-C6 00

C9-C12 10,12

C19-C21 10,6,12
C24-C26 8,6

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN CIRCUITOS DERIVADOS
GENTRO DE GARGA 1 FASE A

LAMPARA | LAMPARA | LAMPARA APAGADO [ R0
" LAMPARA LAMPARA DE TIRALED SLIM LINE CONTACTO| CONTACT MOTOR / RDE
AREA CIRCUITO ARBOTANTE P/ [ARBOTANT|FLOURECEN CONTACTO R TOTAL
DE CENTRO PISO (W/ML) DIRIGIBLE EXT. EP/INT. TE SENCILLO | O DOBLE BOMBA SENCILLO ESC:LER
wsea | No. | 60| 30 15 15| BHO- s0|EHO D125\ D 250| D s00| @ s00] @@ ) warts
casetabafio [ C1 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 620
Accesoy P.
‘maniob C2 2 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 2 0 720
tum Exterior [ C3 2 39 0 0 17 0 0 0 0 0 0 1 0 2310
CANTIDAD 6 39 0 0 27 0 0 0 2 0 0 5 0 3650
TOTAL 360 1170 0 0 1620 0 0 0 500 0 0 0 0 3650




CENTRO DE CARGA 2 FASE A,B,C
LAMPARA LAMPARA | LAMPARA APAGADO | APAGADO
i LAMPARA LAMPARA DE TIRALED SLIM LINE 'CONTACTO| CONTACT MOTOR /
AREA | CIRCUITO| e cenrO PISO (WIML) DIRIGIBLE ‘RW;#TE Pl A:i?ITNAT'_'T F"OU_FEECE" senciLLo | oposLe | ONTACTO | ‘gompa SENZILLO ES'EESER TOTAL
AREA DE
o No. | B e[ T 30 15 15 60 E—=a| D 125| B3200| D 12875 @ 2200 @| @B warrs
cibadora | C4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 12875
Secadora C5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 53200
Elevadc
cmgiones | CB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 19800
CANTIDAD 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 9 0 0 85875
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 53200 | 12875 19800 0 0 85875
GCENTRO DE CARGA 3 FASE AyB,C
APAGADO|
LAMPARA LAMPARA | LAMPARA APAGADO
< LAMPARA LAMPARA DE TIRALED SLIM LINE CONTACTO| CONTACT MOTOR/ RDE
AREA CIRCUITO DE CENTRO PISO (W/ML) DIRIGIBLE ARBOETXA#TE Pl A:EP?LATNT FLOU_FEECEN SENCILLO | O DOBLE CONTACTO BOMBA SEN(?ILLO ESC:LER TOTAL
ADMINISTRA
e No. | D el 30 15 15[BH0 oolBH | D125|D 250| P  500| @ 500 @B @ warrs
tumpenaAtel o7 0 0 0 0 5 0 38 0 0 0 0 12 0 2048
lum Planta Baj)l ~ C8 20 0 0 0 0 4 2 0 0 0 0 7 2 1532
Faa.planta aal  C9 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 1750
fr-Panadtel g 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 2500
FrPlntaBall o9 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 2250
Fi-Plenafelzl 042 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 1250
CANTIDAD 20 0 0 0 5 4 40 0 31 0 0 19 2 11330
TOTAL| 1200 0 300 240 1840 0 7750 0 0 0 0 11330
CENTRO DE CARGA 4 FASE A,B,C
APAGADO | Ror DT
AREA CIRCUITO uléng:rff:o LAM';I‘;ROA PE |MoToR 3HP| MOTOR sHP MOTOR 15HP M;LC;R MOTOR 30HP| (;OE:E\SJ‘? %D;;;f; CONTACTO 'g?).::’e':l SENCRILLO Es':;ADfER TOTAL
A
produccion | No. | b 60| J]  30[@ 2200@ 3700|@®  11000|@b000 |@ 22000|@ 125|@ 250/@ 500 @ 00| @@ @ warrs
FUERZA C 0 0 9 4 0 1 1 0 0 0 0 0 0 71600
CANTIDAD 0 0 9 4 0 1 1 0 0 0 0 0 0 71600
ToTAL| 0 0 19800 | 14800 0 15000 | 22000 0 0 0 0 0 0 71600
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CENTRO DE CARGA 5 FASE A,B,C

APAGADO|
LAMPARA LAMPARA | LAMPARA APAGADO
LAMPARA LAMPARA DE TIRALED SLIM LINE CONTACTO| CONTACT MOTOR / RDE
AREA CIRCUITO DE CENTRO PISO (WinL) DIRIGIBLE ARBO;::"E Pl A:BP?ITNA_PT FLOU:EECEN SENCILLO | O DOBLE CONTACTO BOMBA SEN(?ILLO ESCALER TOTAL
: : A
d No. | @ eo|{ ] 30 15 15| EH0  eo|EHD |E—=8] D125\ D 250| D 500/ @ 500 | | warrs
lum sanitario | C13 4 7 0 0 6 29 0 0 0 0 0 8 0 2550
llumin.
taboratorio |  C14 7 0 0 0 0 20 1 0 0 0 0 9 0 1666
tum Maerin| - c15 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 1 0 1440
e 16 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 1 0 1440
IIum.yh::‘!.prim c17 0 0 0 0 1 12 0 0 0 0 0 2 0 1380
llum.
prodyprodter.| C18 20 0 0 0 0 11 8 0 0 0 0 5 0 2228
faa.sanyofic. | C19 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 2750
Fza. Lab,
Prodymuestras|  C20 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 3250
Fza. Bomba
A-Pluvial C21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 500
CANTIDAD 31 7 0 0 17 120 9 0 24 1 0 26 0 17204
[ roraL] 1860 210 1020 7200 414 0 6000 500 0 0 0 17204
CENTRO DE CARGA 6 FASE B Y G
APAGADO|
LAMPARA LAMPARA | LAMPARA APAGADO
LAMPARA LAMPARA DE TIRALED SLIM LINE CONTACTO| CONTACT MOTOR/ RDE
AREA CIRCUITO DE CENTRO PISO (W/ML) DIRIGIBLE ARBO;;_:“E Pl A:BP(I)IT"ATNT FLOU‘FEECEN SENCILLO | O DOBLE CONTACTO BOMBA SEN(':ILLO ESCALER TOTAL
) ) o
comenor | No. | B e[ ] 30 15 15 BHO  eo|BHD |E=d] D125\ D 250| D 50| @ s00] @ % warts
llum,
comensales | C22 21 8 0 0 0 2 0 0 0 0 0 7 0 1620
llum. cocina | C23 0 0 0 0 9 0 15 0 0 0 0 8 0 1230
FuerzayMotor|  C24 0 0 0 0 0 0 0 3 7 0 1 0 0 2625
llum. Educay
bafos C25 2 4 0 0 0 14 2 0 0 0 0 6 0 1172
Fuerzaduca | C26 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 1250
CANTIDAD| 23 12 0 0 9 16 17 3 12 0 1 21 0 7897
[ roraL] 1380 360 540 960 782 375 | 3000 0 500 0 0 7897




CONTACTOS ALUMBRADOS TOTAL
FASE A | 57991.66 + 7748 = 65739.7
FASE B | 63236.66 + 2820 = 66056.7
FASE C | 55241.66 + 10518 = 65759.7
TOTAL | 176469.98 + 21086 197556
CARGA TOTAL INSTALADA = 197,556 Watts
CARGA TOTAL INSTALADA = 197,556  watts.
FACTOR DE DEMANDA = 0.80 670 %
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA = 197,556 X 0.7
= 138289.2 watts
DESBALANGCEOC GENERAL ENTRE FAS
Fase Mayor - Fase Menor X 100<5 65760 - 65740 X 100<5 =
Fase Mayor 65760
FAYFB= 0.48 %
FBYFC= 0.45 %
FCyFA= 0.03 %

0.03



CENTRO DE CARGA 3 =

CONTACTOS ALUMBRADOS TOTAL
FASE A 1750 + 2048 = 3798
FASE B 3750 + 0 = 3750
FASE C 2250 + 1532 = 3782
TOTAL 7750 i 3580 = 11330
CARGA TOTAL INSTALADA = 11,330 Watts
CARGA TOTAL INSTALADA = 11,330  watts.
FACTOR DE DEMANDA = 0.80 670 %
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA = 11,330 X 0.7
= 7931 watts
DESBALANGEO ENTRE FASES CC3
Fase Mayor - Fase Menor X 100<5 3798 - 3782 X 100<5 = 0.42
Fase Mayor 3798
FAYFB= 1.26 %
FBYFC= 0.85 %
FCYyFA= 0.42 %
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CENTRO DE CARGA 5 =

CONTACTOS ALUMBRADOS TOTAL
FASE A 3250 + 2550 = 5800
FASE B 2750 + 2820 = 5570
FASE C 500 + 5334 = 5834
TOTAL 6500 + 10704 = 17204
CARGA TOTAL INSTALADA = 17,204 Watts
CARGA TOTAL INSTALADA = 17,204  watts.
FACTOR DE DEMANDA = 0.80 670 %
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA = 17,204 X 0.7
= 12042.8 watts
DESBALANGEO ENTRE FASES CC5
Fase Mayor - Fase Menor X 100<5 5834 - 5800 X 100<5 = 0.58
Fase Mayor 5834
FAYFB= 3.97 %
FBYFC= 4.53 %
FCYyFA= 0.58 %

LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS PARA CONTACTOS SERAN DEL No. 10 POR ESPECIFICACION
LOS CONDUCTORES PARA ALUMBRADO SERAN DEL No. 12 POR ESPECIFICACION

MATERIALES : - TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 13, 19 Y 25 mm. SEGUN INDICACIONES EN PLANO

- TUBO CONDUIT GALV. PARED DELGADA DE 19, 25, 32, 38, 50 mm. EN PLAFONES INTERIORIORES Y EXTERIORIORES,
MUROS Y LOSAS SEGUN PROYECTO

- CAJAS Y CHALUPAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR, ASi COMO CONECTORES CONDUIT SEGUN PROYECTO.

- CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO THW MARCA IUSA, CONDUMEX O SIMILAR.

- APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO 6 SIMILAR

- CENTRO DE CARGA QOD4F Y QOD6F PARA INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS SQUARE O SIMILAR.

- INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DE SEGURIDAD DE 10, 15 Y 20 AMP. MARCA SQUARE D, BTICINO 6 SIMILAR

- INTERRUPTOR GENERAL DE CUCHILLA 3x250 AMP. MARCA SQUARE D, IUSA O SIMILAR

- 1 INTERRUPTOR POR FASE DE CUCHILLA 3x30 AMP. O PASTILLA TERMO MAGNETICA, MARCA SQUARE D, IUSA O SIMILAR

- 1 BASE PARA MEDIDOR 3 FASES, 7 MORDAZAS, 250 AMP. MOD. SQMS1007J, MARCA SQUARRE D, IUSA O SIMILAR
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CONCLUSIONES

En un pais tan rico en biodiversidad como lo es México se
hace indispensable el protegerla dado que la permanencia de
dicha biodiversidad posibilita la existencia de las futuras
generaciones.

Es sabido que el planeta que habitamos es finito y por lo
tanto debemos cuestionarnos hasta qué punto es factible el
seguir reproduciendo los niveles de consumo, los productos
que elaboramos y la manera en que éstos son producidos.

Tenemos que replantearnos el papel de la urbe en el futuro
proximo, que hasta hoy en dia sigue siendo el modelo de
desarrollo a seguir, como si las ciudades existentes fueran la
solucion a problematicas tan complejas a las que nos
enfrentamos.

Este trabajo de investigacion me permitié acercarme a la
realidad tan compleja en la que estamos inmersos. Los
cambios acelerados que se presentan en funcion de obtener
las mayores ganancias economicas de los paises centrales
tienen una relacion intrinseca con la pobreza y los altos niveles
de marginalidad e inseguridad que padecen los paises
periféricos.

Y aun en los paises periféricos se reproduce ésta relacion
de centro-periferia como lo vimos en ésta investigacion.
Durante su transcurso, me percaté que las universidades no
estan exentas de reproducirla puesto que nuestra formacién
aun no logra concebir que existen otros modos de habitar y de
reproducir la vida y se pretende abordar problemas tan
complejos desde una sola visidn de entender y construir el
mundo.
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GLOSARIO

GLOSARIOA2 definido por el rango o la clase social, la cual es contendida
en un territorio ocupado por una area urbana donde se

. ) . . . istri | lacién en tion.
Hito. Los rasgos visuales prominentes de la ciudad son lo sitos. distribuye la poblacion en cuestio

Algunos de estos puntos destacados son realmente
grandes y pueden verse desde considerables distancias;
otros son pequefios y solo pueden percibirse desde un
entorno cerrado, tal como el reloj de una calle, una fuente o
un pequefia estatua en el parque. Los hitos constituyen un
elemento importante de la forma urbana, porque ayudan a
la orientacién de la gente dentro de la ciudad y a la
identificacion de una zona. Un buen hito es un elemento,
distinto pero armonioso dentro de su desplazamiento
urbano.

Nodo. Es el centro de de actividad, de hecho es un tipo de hito,
pero se distingue de este en virtud de su funcion activa.
Mientras un hito es un objeto visual distinto, un nodo es un
centro de actividad diferente, aunque puede ser un hito al
mismo tiempo.

Borde. El lindero de un distrito es su borde, algunos distritos por
lo general no tienen bordes diferenciados, si no que
aquellos van desapareciendo paulatinamente hasta
fundirse con otro distrito. Cuando dos distritos se
encuentran fusionados en un borde forman un cocido. Un
parque estrecho puede ser una costura para dos
vecindarios urbanos.

Barrio. Es cada una de las zonas o ambitos funcionales en que
se divide un asenamiento humano. Puede ser una
federacion de vecindarios con actividades semejantes en la
vida cotidiana, identificado por un caracter sociolégico,

* Terminos tomados de : CAMACHO, Cardona, Mario, Diccionario de arquitectura y
urbanismo, 22 ed., Ed. Trillas, México, 2007, p. 820
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ANEXOS

ANEXOS Calculo de tasas de crecimiento
FORMULA FORMULA FORMULA
1900 - 1910 i = (nV (pf/pi))-1)(100) 1910- 1921 i =(nV (pf/pi))-1) (100) 1921- 1930 i=(nv (pf/pi))-1) (100)
n=Afio final - Afio inicial n=Afia final - Afio inicial n=Afiofinal - Afio inicial
DATOS DATOS DATOS
n= 15910- 1800 = 10 n= 1821 - 1510 = 13 n=1930- 1921= q
pf= 3011 pf= 2058 pf= 32
pi= 3483 pi= 3011 pi= 2958
pffpi= 08 pffpi= 058 pffpi=_ 1.16
= 10V( 3011/ 3463)) - 1)(100), i= -1 38| = V([ 2858/ 3011))- 1)(100). i= 0161] i=( 9v( 3422/ 258))- 1){100). i- 16323
FORMULA FORMULA FORMULA
1930- 1840 V (pi/pi))-1)(100) 1940 - 1950 i=(nv(pf/pi))-1)(100) 1950 - 1960 i=(nv {pf/pi))-1)(100)
n=Afo final - Afio inicial n= Afia final - Ao inicial n= Afio final - Afio inicial
DATOS DATOS DATOS
n= 1940- 1930= 10 n= 1950- 1840 = 10 n= 1960- 1950 = 100
pf= 3388 pf= 4779 pf= 5651
pi= 3422 pi= 3388 pi= 4779
pf/pi= 089 pifpi= 141 pffpi= 118
i=( 10V 3388/ 3432))- 1)(100), i= -0 i=( 10v{ 477/ 3388))- 1)(100), i= 3499 i=| 10v| 5651/ 4779)) - 1){100), i= 16901
FORMULA FORMULA FORMULA
1960 - 1970 i =(nV [pf/pi))-1)(100) 1870~ 1980 i =(nV [pf/pi))-1)(100) 1980 - 1980 i =(n (pf/pi))-1)(100)
n=Afofinal - Afio inicial n=Afo final - Afio inicial n=Afio final - Afio inicial
DATOS DATOS DATOS
n=  1870- 1860 = 10 n= 1880- 1870 = 10 n=  1850- 1580 = 10
pf= 7793 pf= 10239 pf= 11846
pi= 5651 pi= 7793 pi= 10235
pi/pi= 138 pf/pi= 131 offpi= 116
i={ 0V ([ 7793/ SES51)) - 1){100), i= 3.266; i= 10V 10239/ 3793 )) - 1){100), i= 2.76?q = 10V ([ 11846/ 10239))- 1)(100), i= l%Bq
FORMULA FORMULA
1950 - 2000 i=(nV (pf/pi)}-1){100}) 2000- 2010 i=(nv{pf/pi))-1)(100)
n=Afo final - ARo inicial n= Afio final - Afio inicial
DATOS DATOS
n= 2000- 1580 = 19 n= 2010- 2000= 10
pf= 12616 pf= 18141
pi= 11846 pi= 12616
pf/pi= 107 pf/pi= 144
= 10v( 1616/ 118%)) - newo. [ = oesn] i 10v| 18141/ 12615))- 100, [ i= 3608




ANEXOS

Materiales de construccion en la vivienda
materiales de construccion en la vivienda

Namero de

viviendas

Materiales de construccion de la vivienda )
particulares

habitadas”

Piso de tierra

Piso de cemento o firme 2,100 51.16

Piso de madera, mosaico u otro material 340 8.28

Piso de material no especificado

Techo de material de desecho o lamina de carton

Techo de lamina metalica, lamina de asbesto,

798 19.55
palma, paja, madera o tejamanil
Techo de teja o terrado con vigueria 222 5.44
Techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla 2,527 61.92
Techo de material no especificado 19 0.47

Pared de material de desecho o lamina de cartén

Pared de embarro o bajareque, lamina de asbesto

o metalica, carrizo, bambu o palma 0 0
Pared de madera o adobe 955 23.4
Pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera,

3,108 76.16

cemento o concreto

Pared de material no especificado

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México. 2005. http://www.e-
local.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16024a.htm
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