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1.0 Introduccion

El Mercado de Flores Cuemanco se encuentra en Xochimilco, lugar de gran valor histérico y cultural. De entre
sus grandes aportaciones, cabe destacar la invenciéon de las chinampas, un sistema de produccion a manera
de isleta construida en los lagos que se utiliza como un pequefio campo de cultivo.

Desde la época prehispdnica el uso de las chinampas intensificé el cultivo de flores y hortalizas en Xochimilco,
llegando a transformar la zona lacustre en canales y campos de siembra. Con el paso del tiempo, estos mismos
lagos fueron utilizados para abastecer a la ciudad, por lo que la produccion agricola se vié severamente
afectada.

En la década de los noventas se puso en marcha el Plan de Rescate Ecoldgico de Xochimilco (PEX) como
respuesta a las afectaciones antes mencionadas, cuyo objetivo era revertir el dafio ambiental de la zona. Este
plan se cre6 gracias a la participacion multidisciplinaria de especialistas y de la comunidad.

Es a partir de esta iniciativa que surge el Mercado de las Flores de Cuemanco, cuya principal funcién era la
venta de plantas y hortalizas. En sus comienzos, el mercado funcioné de forma correcta: los locatarios utilizaban
exclusivamente el espacio designado para la venta de sus mercancias, los usuarios utilizaban los accesos
principales y los estacionamientos propuestos.

Hoy en dia el Mercado de las Flores se encuentra deteriorado y ciertas problematicas son indicadores de que
no esta funcionando correctamente. Estas problematicas tienen una naturaleza variada pero en esta tesis solo
se daran soluciones relacionadas con el disefio.

En materia de disefo, el principal problema es que se partidé desde el punto de vista paisajistico, sin considerar
las cualidades arquitecton icas ni el caracter comercial que por naturaleza debiera de tener un mercado.

Es por eso que en esta tesis se desarrollara el proyecto arquitecténico y ejecutivo del Mercado de las Flores
Cuemanco, partiendo de un replanteamiento enfocado en lo arquitecténico desde una perspectiva diferente
que responda a las necesidades actuales con el fin de que el proyecto alcance su mdximo potencial.

Cabe mencionar que esta propuestale dara prioridad alafuncionalidad mas que ala estética; alo arquitecténico
mas que a lo paisajistico; a lo real mas que a lo idealista.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general

La finalidad de este trabajo escrito es presentar un tema en especifico que concierne a la Arquitectura. El
propdsito primordial es identificar una problemdtica real y plantear una respuesta a través de una propuesta
arquitectonica, que tenga una argumentacion con bases solidas sobre las cuales se realiza un analisis y cuyo
producto sea un proyecto tedrico o practico.

Asimismo, por medio de la tesis se busca aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de
Arquitectura en un proyecto en el que se concentran métodos de investigacion, disefio y construccion, entre
otros elementos necesarios para ejercer profesionalmente.

1.1.2 Objetivo particular

Sustituir el proyecto del Mercado de las Flores en Cuemanco con una propuesta arquitectonica nueva que
resuelva las problematicas actuales con un enfoque practico y sencillo. Transformar el sitio en un punto de interés
turistico y comercial con la finalidad de que vuelva a formar parte activa del conjunto ecolégico adyacente.



1.2 Alcances del trabajo

Replantear el proyecto del Mercado de las Flores en Cuemanco, a través de la reubicacion y reacomodo
de los locales originales, creando nuevos espacios de recreacion y convivencia, asi como invernaderos
destinados a la produccion y/o mantenimiento de plantas que requieren condiciones climaticas controladas
parasu produccion. Se hara una previa investigacion, un andlisis y un diagnostico del sitio para posteriormente
proponer un programa arquitectonico sencillo pero que responda a las necesidades de los usuarios, ya
que en la actualidad se tienen problemas no resueltos como la expansion informal de los locales hacia las
circulaciones peatonales, dificultades en la accesibilidad vehicular y de personas con discapacidad, entre
otros. Se desarrollard el proyecto ejecutivo, el cual contemplard las instalaciones (hidrdulicas, sanitarias y
eléctricas) haciendo énfasis en las tecnologias para los invernaderos y complementando con un sistema de
captacion, almacenamiento y tratamiento de aguas pluviales.

2.0 Investigacion



2.1 Antecedentes

2.1.1 Plan de Rescate ecolégico de Xochimilco (PEX)
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Imagen 1. Master Plan, 1993. Elaborado por Arg. de paisaje Mario Schjethan
Fuente: gdu.com.mx

El 21 de noviembre de 1989, El Lic. Carlos Salinas de Gortari, presidente en ese momento, aprob6 el Plan de
Rescate Ecoldgico de Xochimilco. Como objetivos fundamentales se encontraban el tratamiento de aguas
para su reutilizacion, la reactivacion de las actividades agricolas, el estudio histdrico y arqueoldgico del sistema
de chinampas y la transformacion de las condiciones sanitarias de los poblados de Xochimilco y zonas aledafias.
Para lograr esos objetivos era necesario:

e Construir obras hidraulicas monumentales

¢ Introducir dobles drenajes para la conservacion de los cuerpos de agua y del acuifero
e Expropiar 1100 hectareas

e Limpiar méas de 200 km de canales para alimentarlos con agua tratada de calidad terciaria

ElPlan de Rescate Integral de Xochimilco incorporaba en el proyecto las propuestas de ejidiatarios, chinamperos,
floricultores y hortficultores, trabajando en conjunto con los habitantes de San Gregorio Aflapulco, San Luis
Tlaxialtemalco y los 17 barrios de Xochimilco. En un esfuerzo sin precedente de participacion colectiva, se unieron
a las discusiones investigadores universitarios de diversas ramas: bidlogos, ecoélogos, arquedlogos, quimicos,
socidlogos, arquitectos, ingenieros hidraulicos e historiadores.

Al firmarse el Acuerdo de Concertacion Democrdtica para el Rescate Ecolégico de Xochimilco, el 4 de
diciembre de 1990, quedaron pecisados sus capitulos definitivos: rescate hidrdulico, rescate agricola, rescate
arqueoldgico y del patrimonio histérico, recarga del acuifero y aspectos sociales del turismo y deporte.

Es asi como en 1993 este proyecto de gran magnitud fue inaugurado. Las actividades llevadas a cabo incluyen:

e Expropiacion de 1100 hectareas para frenar el crecimiento de la mancha urbana hacia Xochimilco
e Cancelacion de mas de 20 mil descargas de aguas negras de los poblados de oriente

e Construccion de enormes lagunas de regulacion para evitar inundaciones

e Levantamientos de tres metros de las aguas de Xochimilco

e Conversion de distritos de ejidos a distritos de riego

e Siembra de mas de mil arboles

e Construccion del Mercado de Plantas y Flores en Cuemanco

e Construccion del Parque Ecoldgico de Xochimilco

e Construccion del Deportivo Cuemanco

Predio del PEX en 1991

Predio del PEX en 1991

Imagen 2. Fotografias de antecedentes del parque ecolégico de Xochimilco.
Fuente: gdu.com.mx



2.1.2 Mercado de las Flores

Como parte del plan se construyé el mercado de plantas y flores mds grande de Latinoamérica en la zona
de Cuemanco, rehabilitado integralmente donde se albergaron 2850 puestos asignhados a los ejidatarios,
chinamperos y productores de plantas y flores de Xochimilco. El deportivo quedd a cargo de la delegacion
Xochimilco mientras que el Mercado de Flores se entregd a los mismos productores y comerciantes que recibieron
los locales como indenmizacidn por sus terrenos. El Parque Ecolégico quedé en comodato administrativo a un
patronato conformado con personalidades académicas, funcionarios de DDF y por vecinos distinguidos de la
comunidad de Xochimilco.

Disenado por el arquitecto de paisaje Mario Schjetnan (quién estuvo a cargo del proyecto completo), el
mercado cuenta con 277 hectareas. Estd conformado por un cuerpo arquitecténico principal con una plaza
de acceso, un jardin de cactaceas, una zona arqueoldgica, un area de comida y un area dedicada a la venta
de flores, plantas, pasto, tierra, fertilizantes y demds bienes relacionados.

El edificio principal estd construido alrededor de un patio central y tiene una forma rectangular. Dispuesto
alrededor del patio rectangular se encuentra un pasillo techado, cuya cubierta esta sostenida por columnas de
concreto de seccién circular. El pasillo da acceso a las oficinas administrativas, algunos locales comerciales y
servicios sanitarios, los cuales conservan el mismo diseno rectangular. En dos secciones del edificio, las cubiertas
son a dos aguas con estructura de perfiles de acero y techo de madera.

Partiendo del area administrativa, comienza una trama concéntrica ortogonal compuesta de pequefias calles
asfaltadas que albergan pequeiios locales cuya area va de los 10 hasta los 25 metros cuadrados y mantienen
una composicion simple a base de una estructura de acero y cubiertas de laminas de acrilico a dos aguas.
Estos locales estan agrupados en pequefias manzanas que contienen entre 25y 50 locales cada una. Ademas
de la calle perimetral que la rodea, cuentan con una pequefia calle de servicio al centro que permite un
acceso por la parte posterior de cada local. Dentro del mercado se destina una seccion a la venta de comida
tipica de la zona.

Imagen 3. Fotografia de maqueta de locales el mercado de Plantas y Flores, 1993
Fuente: gdu.com.mx

2.2 Contexto urbano

Sitios de interés:

1. Mercado de las Flores Cuemanco
2. Deportivo Cuemanco

3. Parque Ecoldgico Xochimilco

4. UAM Xochimilco

5. Clinica Naval Cuemanco

6. PGJ DF Coordinacién TLP-4

7. Pista de canotaje Virgilio Uribe

Imagen 4. Mapa con los puntos de interés representativos del area de estudio. Elaboracion propia.
Fuente: Google Maps https://www.google.com.mx/



2.2.1 Imagen urbana

Imagen 5. Vistas exteriores hacia el predio. Elaboracién propia.
Fuente: Google Maps https://www.google.com.mx/, fotografias personales.



2.2.2 Equipamiento
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Imagen 6. Mapa de uso de suelo del area de estudio. Elaboracién propia.
Fuente: Programa delegacional de desarrollo urbano de las alcaldias: Xochimilco, Coyoacan e Iztapalapa

2.2.3 Infraestructura

2.2.3.1 Agua Potable

Con base en la informaciéon de la Direccion General de Construccion y Operacion Hidraulica, la Delegacion
Xochimilco tiene una cobertura de agua potable del 93%. Su abastecimiento proviene de pozos profundos
ubicados al oriente, en la parte plana de la delegaciéon y a lo largo de la nueva Carretera México-Tulyehualco.
Estos pozos alimentan a los acueductos Xochimilco y Chalco, los cuales conducen su gasto hacia tanques de
almacenamiento y regulacion para distribuir el agua por medio de la red secundaria.

Existen plantas de bombeo que abastecen a los tanques de almacenamiento y redes para hacer llegar el
liguido hasta los usuarios. En lo que respecta a la calidad del agua ésta es deficiente hacia la zona oriente de
la delegacion, mientras que la que proviene del Chichinautzin tiene mejor calidad.

2.2.3.2 Drenaje

De acuerdo a la informacion de la Direccion General de Construccion y Operacion Hidraulica, la Delegacion
Xochimilco cuenta con un nivel de cobertura del servicio de drenaje en 89%. El sistema se integra por dos tipos
de colectores siendo uno de tipo combinado y otro de agua pluvial con descarga a los canales de la zona
chinampera de los pueblos de Santa Maria Nativitas, San Gregorio Atlapulco y San Luis Tlaxialtemalco; también
existe un sistema de colectores marginales en los pueblos de la montafia para evitar la contaminacion del
acuifero.

La Delegacion Xochimilco cuenta con dos plantas de tratamiento, las cuales son: a) Planta de Tratamiento de
San Luis Tlaxialtemalco, y b) Planta de Tratamiento del Reclusorio Sur, ubicada en el Reclusorio Sur, con un tipo
de tratamiento secundario.

2.2.3.3 Energia Eléctrica, Alumbrado y Pavimentacion

En este rubro de servicio cubre en un 90% el area urbana y en un 86.9% en los poblados rurales ya consolidados.
El alumbrado publico cubre las zonas urbanas de barrios y pueblos, no asi en los asentamientos ubicados en
Suelo de Conservacion que en algunos casos cuentan con electrificacion.

2.2.4 Vialidad y transporte

La zona de estudio comprende un radio de 2 km tomando como referencia el predio. El acceso principal al
Mercado de las Flores actualmente es sobre la vialidad principal Periférico, por donde pasan varias rutas de
transporte publico, como la ruta 112 y la ruta 162-D. La parada se encuentra enfrente de la bahia principal.
Sobre canal Nacional también circulan rutas como la 94 y la 50, para esta opcion, el acceso seria por la calle
lateral (al norte del predio).

35 o
Imagen 7. Fotografia con vista aérea tomada desde puente peatonal sobre Periférico, 2019
Fuente: Coleccion personal



2.3 Contexto fisico natural
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2.3.1 Clima
En la alcaldia Xochimilco, el clima es semicalido himedo del grupo C, tiene una temperatura media anual mayor de
18°C. La temperatura del mes mas frio es menor a los 18°C y la temperatura del mes mas caliente es mayor de 22°C.
Tiene una precipitacion anual mayor de 500 mm, teniendo una precipitacion del mes mas seco mayor a 40 mm;

las lluvias de verano y el porcentaje de lluvia invernal son mayores al 10.2% del total anual.
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* Vialidades primarias
@D Vidlidades secundarias
Rutas y corredores del transporte pUblico:
———————— Ruta 112: ———— *Ruta 162-D: Metro CU - Sauzales, 23 Meses
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Mar
Imagen 9. Grdfico de sobreposicion cartogrdfica de las localidades del pais con las cartas climdtica, de temperatura media,
temperatura maxima,temperatura minima e isoyetas promedio anuales.

Imagen 8. Mapa de vialidades principales y rutas de transporte publico. Elaboracion propia.
Fuentes: CIBCEC, microrregiones.gob.mx

Fuente: Google Maps https://www.google.com.mx/, Datos abiertos Cuidad de México

https://datos.cdmx.gob.mx/



2.3.2 Vientos

A diferencia del resto de la CDMX, los vientos en la alcaldia Xochimilco en su mayoria provienen del Sureste. Sin

embargo, los vientos con mayor intensidad vienen del nor-poniente.
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Imagen 10. Grdfico de rosa de viento (promedio anual de 2019)
Fuente : Datos obtenidos en la estacion de monitoreo atmosférico
UAM Xochimilco https://aire.cdmx.gob.mx

2.3.3 Suelo

En cuanto a la geomorfologia del lugar el 30% del terreno de la delegacion, en su parte norte, se localiza dentro
de la zona geomorfologica ll. El acuifero de esta zona se hospeda en materiales granulares de baja a mediana
permeabilidad. Es cubierto por un acuitardo alojado en las grallas lacustres que puede tener hasta 300 metros
de espesor en Xochimilco - Chalco.

Lahidrologia dela cuencade Xochimilco esta condicionada porunared de arroyos de escurrimiento intermitente,
la que es determinada por la permeabilidad de los suelos y el fracturamiento de las rocas (basaltos, andesitas y
otros materiales de origen volcdnico). El nivel mdximo de escurrimiento se alcanza en el vaso lacustre, lugar en
el que las aguas son drenadas artificialmente al Lago de Texcoco via el Canal Nacional, para de ahi ser dirigidas
al tajo de Nochistongo vy finalmente salir a la cuenca del Pdnuco.

Sus caracteristicas geoldgicas mas importantes estan representadas por las zonas plana o lacustre, de lomas y
de transicion.

En la zona plana o lacustre predominan sedimentos de tipo arcilloso intercalados con arenas de grano fino; en
esta zona se formo el sistema de canales de Xochimilco ubicados en la parte norte de la delegacion, en donde
se presentan ademas basaltos fracturados de gran permeabilidad.

De acuerdo a la clasificacion del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, la parte centro vy
norte de la alcaldia Xochimilco pertenecen a la Zona lll, Lacustre: integrada por potentes depoésitos de arcilla
altamente compresibles, separados por capas arenosas con contenido diverso de limo o arcilla. Estas capas
arenosas son generalmente medianamente compactas a muy compactas y de espesor variable de centimetros
a varios metros. Los depdsitos lacustres suelen estar cubiertos superficialmente por suelos aluviales, materiales
desecados y rellenos artificiales; el espesor de este conjunto puede ser superior a 50 m.

2.3.4 Floray Fauna

En un principio (antes de que el equilibrio ecolégico de Xochimilco fuera quebrantado aceleradamente en el
presente siglo) la flora y la fauna en en esta zona eran abundantes y muy variadas. Existian bosques mixtos, con
arboles de madera dura como el encino o blanda como el pino. La vegetacion estaba formada principalmente
por ahuejotes, y Xochimilco es el Unico lugar del pais en donde se puede apreciar este arbol de singulares
caracteristicas.

La fauna estaba constituida por un importante grupo de animales terrestres, peces y aves. En los bosques habia
coyotes, ardillas, tlacuaches, armadillos, conejos y ratones. En el Lago habia carpas, truchas, tortugas, almejas,
acociles y ranas, también llegaban aves migratorias como las gallinas de agua, agachonas y patos silvestres.

2.4 Predio

2.4.1 Informacion del predio

2.4.1.1 Ubicacion

Debido a que el sitio en cuestion pertenece a un plan de rescate ecoldégico, no cuenta con una direccion
exacta. Sus coordenadas son 19°17°55.4»N 99°05°53.7»W.

Calle y namero: ---

Colonia: Zona Rustica

Alcaldia: Xochimilco

CP: SCP7
Fuente: Sistema de informacién geogrdfica del D.F. SEDUVI

Calle y numero: Canal Nacional 2000
Colonia: Coapa, Cuemanco
Alcaldia: Xochimilco

CP: 16036

Fuente: Google Maps
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Imagen :Ll Mapa de ubicacion del predio. Elaboracion propia.
Fuente: SAS Maps con datos proporcionados por Bing



2.4.1.3 Dimensiones
Geométricamente, el predio tiene una forma que asemeja a un triangulo isdsceles con las puntas redondeadas.

2.4.1.2 Normatividad
El lado méas largo mide aproximadamente 568 metros y el lado mas corto 88 metros.

Uso de suelo: Equipamiento rural
Niveles permitidos: 2

Altura: -*-

Superficie: 211,529.92 m?

Area libre: 60 %

Sup. méax. de construccion: 0
Numero de viviendas permitidas: 0

Calz. del hueso

—
S

ER/2/60 ] Woﬁ,ﬁ" / ;

NORTE

Imagen 12. Mapa de uso de suelo del predio. Elaboraciéon propia.
Fuente: Programa delegacional de desarrollo urbano de las alcaldias: Xochimilco, Coyoacan e Iztapalapa

Imagen 13. Dimensiones del predio. Elaboracion propia.
Fuente: SEDUVI, plano catastral de Xochimilco, Google Earth




2.4.2 Analisis de sitio

2.4.2.1 Zonificaciéon existente

Las principales zonas que se observan en el actual Mercado de las Flores son: plazas de acceso, edificio de
administracion, calles, estacionamientos, cuerpo de agua, locales, areas verdes y la zona arqueoldgica. Los
accesos peatonales y vehiculares mas utilizados se encuentran al sur del predio sobre Anillo Periférico ya que es
la avenida principal y sobre ella estan las paradas del transporte publico, ademas de que se ingresa por medio
de la plaza central que conecta con el deportivo. De igual manera, el estacionamiento mas concurrido es el

del lado sur del predio. Los accesos por la calle lateral son practicamente obsoletos a pesar de que eran los
accesos principales en el disefio original.

Lateral

v Yv v

<o+ [ Plazas
g B Edificio
Calles
I Estacionamiento
] Canadl
|| Locales
Norte Simbologia: [ Areas Verdes
\l; Acceso vehicular BB Zona Arqueolégica
g Acceso peatonal | | Zona de comida

-
Canal Nacional
—

Imagen 14. Diagrama de zonificacidon esquemdtica del proyecto original. Elaboracién propia.

2.4.2.2 Principios de disefio

Como ya se menciond anteriormente, en el disefio original se contemplaba tener el acceso principal sobre
la calle lateral, por lo cual el usuario ingresaria a fravés del edificio administrativo, siguiendo su recorrido por
una zona protegida de cactdceas y después visitaria los locales de plantas. Para estos fines se utilizaron dos
ejes rectores: el primero es paralelo al borde del predio en su parte norte y el segundo eje es perpendicular al
anterior; de la interseccion de estos ejes se origina un eje que se dirige a la zona arqueoldgica del poniente, por
ultimo, se crea un eje espejeado al anterior. Los locales se disponen de manera concéntrica partiendo desde el
edificio principal y las pequenas calles distribuyen a los usuarios hacia el exterior.

ciona

C‘;onogl Na

Simbologia:

- Nodos Norfe
__ﬂ Ejes primarios

Imagen 15. Diagrama esquematico con principios de disefio del proyecto original. Elaboraciéon propia.




2.4.2.3 Frecuencia de visita por zonas

En la actualidad el disefio concéntrico del mercado ya no es funcional debido a que el acceso no se realiza
por el edificio administrativo. En general, los locales cercanos al perimetro del predio son los mds visitados. Los
locales con menos gente se encuentran en la zona central-poniente, estos se dedican principalmente a la
venta de fuentes. Al poniente del predio se concentran los locales de comida, por lo que esta area también es
visitada con frecuencia.

-
Canal Nacional
—

Simbologia:

+
Frecuencia
de visita

/nn

Norte

Imagen 16. Diagrama esquematico que muestra la concurrencia de locales. Elaboracion propia.

2.4.3 Analogos

2.4.3.1 Mercabarna Flor

Arquitecto: Willy Arquitectos Muller

Afo de construccion: 2005-2008

Area del terreno: 44,000 m2

Area construida: 15,000 m2

Ubicacioén: Sant Boi de Llobregat, Barcelona, Espafia

Imagen 17. Fotografia del exterior derﬁﬁercado
Fuente: https://www.archdaily.mx/

El proyecto del mercado mantiene ensu envolvente exteriorlaimagen arquetipica de los mercados tradicionales,
mientras que la cubierta del nuevo mercado, es una combinacion de pliegues entre el suelo, la pared y el
techo, disolviendo estos elementos para formar accesos, zonas de carga y descarga o espacios.

Unaparte se utiliza paralaventa de Flor Cortada. En el extremo opuesto se desarrolla el Mercado de Plantas
y finalmente en medio de estos dos sectores opuestos se organiza en Mercado de Complementos. Se
toma como referencia este proyecto principalmente por su detallado programa arquitectonico y distribucion
de espacios.

Zonas

Zona de la Flor 3,300
Zona de la planta 4,300

Zona de los complementos

Oficinas, restaurante, cafeteria,
terraza, sanitarios

500 cajones de estacionamiento | 7,500

Total

Imagen 18. Fotografia del exterior del mercado

Programa arquitectoénico, elaboracion propia Fuente: https://www.arch20.com/
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Imagen 20. Fotografia del exterior del mercado
Fuente: https://www.mercabarna.es/

Imagen 19. Fotografia del interior del mercado
Fuente: https://www.archdaily.mx/




2.4.3.2 Mercado de plantas “Madreselva”

Ubicacion: Calle Madreselva S/N,
Xaltocan, Xochimilco,
CP 16090 Ciudad de México

S

T Vil 2 i
Imagen 21. Fotografia del exterior del mercado
Fuente: GoogleMaps

El mercado de Nativitas, mejor conocido
como el Madreselva es un mercado que
se encuentra a un costado del bosque de
Nativitas en Xochimilco. A pesar de que su
construccion es una apropiacion de la via
publica, es un mercado muy concurrido y
funcional. En sus pasillos (la calle misma) se
encuentran plantas de todo tipo, la mayoria
son cultivadas en chinampas de la alcaldia.
Sin embargo, también se pueden conseguir
ejemplares provenientes de distintas partes
de larepublica y del mundo.

A pesar de que tiene un disefioc muy
simple, para cada local la estructura
estd configurada en base a la actividad 10 |

comercial y adecuada a las necesidades de Imagen 22. Fotografia del exterior del mercado
las diferentes plantas exhibidas. Fuente: GoogleMaps
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Imagen 23. Fotografia del exterior del mercado

Fuente: httis://ciudadesiatrimonio.mx/mercado-de-ilantas/

2.4.4 Diagnostico del sitio
2.4.4.1 Problemas vehiculares: estacionamiento, zona de carga y descarga, falta de proteccién a peatones
Los autos de los usuarios y las camionetas de carga de los locatarios circulan sobre la misma vialidad que los

peatones, generando una situacion que podria causar accidentes. En algunas zonas existen guarniciones pero
estan inhabilitadas debido a los puestos que se han extendido hacia la vialidad.

Imagen 24 Imagen 25.

Imagen 24. Fotografia de proximidad de peatones y vehiculos

Imagen 25. Fotografia de una camioneta de carga circulando
junto a los peatones

Imagen 26. Fotografia de una camioneta en circulacion y una
camioneta estacionada

Imagen 27. Fotografia de estacionamiento al sur del predio

Imagen 28. Fotografia de estacionamiento al norte del predio

Fuente: coleccion personal, 2019

Enelproyecto original elacceso principalse encuentra alnorte del predio, porlo cuallaszonas de estacionamiento
designadas se encuentran en esta area, a lo largo de la calle lateral. Actualmente, el acceso principal tanto
vehicular como peatonal se encuentra sobre Periférico, es por esta razén que se han improvisado ciertas areas
de estacionamiento que en su mayoria son de terraceria. El estacionamiento mas concurrido ha sido localizado
sobre la plaza principal (que conecta al deportivo cuemanco con el Mercado de Flores).

Imagen 27. Fotografia de estacionamiento sobre Periférico. Imagen 28. Fotografia de estacionamiento sobre calle lateral
Fuente: coleccion personal, 2019 Fuente: coleccién personal, 2019




2.4.4.2 Deterioro: falta de mantenimiento

La falta de mantenimiento (entre otras razones) han provocado que el drenaje de los locales sea ineficiente,
generando estancamientos y propiciando las inundaciones en temporadas de lluvias.

Imagen 37

#

Imagen 29 Imagen 32

Imagen 29. Fotografia del estacionamiento ubicado en la plaza principal

Imagen 30. Fotografia del estacionamiento ubicado en la calle lateral, del lado del deportivo cuemanco
Imagen 31. Fotografia del estacionamiento ubicado en la calle lateral, del lado del deportivo cuemanco
Imagen 32. Fotografia del acceso del estacionamiento ubicado cruzando la calle lateral, del lado del
deportivo cuemanco

Fuente: coleccion personal, 2019

Imagen 36

Imagenes 33-38. Fotografias de encharcamientos en pasillos del mercado Imagen 38
Fuente: coleccion personal, 2019



Al nor-oriente del predio existe una zona arqueoldgica. El proyecto original contemplaba su exploracién en un
futuro, en caso de existir vestigios arqueoldgicos. A pesar de esta iniciativa, esta area dejada al descubierto y sin
proteccion alguna se utiliza el dia de hoy como una cancha de soccery comienza a convertirse en un tiradero
de basura y cascajo.

3 g : = BP0 &
Imagen 39. Fotografia panoramica de zona arqueoldégica Imagen 40. Fotografia de zona arqueoldgica
Fuente: Coleccion personal, 2019 Fuente: Coleccion personal, 2019

Dentro del mercado, se realizan diferentes actividades. Algunas actividades como el almacenamiento y
cuidado de las plantas se realizan al interior de los locales, en un ambiente cubierto; otras actividades como la
compray venta de la mercancia se realiza al exterior, en donde las condiciones climaticas requieren cubiertas
ligeras para la proteccién de los peatones y de las plantas en exhibicion (no contempladas en el disefo original).
Debido a esto, los locatarios han construido cubiertas sencillas con malla de sombra atadas a los postes de luz 'y
a los locales o en algunos casos, con estructuras mas complejas a base de estructuras de acero.

Imagen 42. Fotografia de pasillo principal con cubiertas improvisadas a
base de malla sombra
Fuente: Coleccion personal, 2019

Imagen 41. Fotografia de cubierta con arcos tubulares en Imagen 43. Fotografia de local con cubierta personalizada construida con
pasillo del mercado perfiles tubulares y pldstico trasldcido.
Fuente: Coleccion personal, 2019 Fuente: Coleccion personal, 2019

2.4.4.3 Mala zonificacion y tipologia ecléctica

A pesar de que el disefio concéntrico ortogonal del mercado puede parecer sencillo en el mapa de localizacion,
los recorridos del usuario se llevan a cabo sin orden alguno y es dificil orientarse ya que algunas de las pequefias
calles estdn cerradas y no se proporcionan datos de zonificacion. Por estas razones, tareas simples como ir a
los sanitarios s6lo se logran siguiendo las indicaciones que brindan los locatarios. Otro problema es que la
canfidad de sanitarios no es suficiente para los 2000 locales (cifra aproximada) con los que cuenta el mercado,
especialmente en los fines de semana, que es cuando el mercado tiene mayor actividad.

Imagen 45. Fotografia del croquis de

Imagen 44. Fotografia de sefializacion de Imagen 46. Fotografia de sefializacion

sanitarios ubicacién del mercado de sanitarios

Fuente: Coleccioén personal, 2019 Fuente: Coleccién personal, 2019 Fuente: Coleccioén personal, 2019

En el plan original, la estructura de los locales se caracterizaba por su ligereza. Todos los locales tenian la misma
tipologia: la misma forma, el mismo tamaro, los mismos materiales. En la actualidad, los locatarios han adaptado
las estructuras a sus propias necesidades y a las de los clientes. Algunas de estas modificaciones son: ampliacién
de los locales, reconstruccion con materiales mas densos como el concreto armado o el tabique, acabados en
mMuros y pisos, entre otfros. Las modificaciones antes mencionadas, han resultado en una imagen ecléctica que
desafia el disefio inicial y que esta en una constante transformacion.

=

Iaen 48. Fotografia de locales con fachadas de
tabique y canceleria personalizada
Fuente: Coleccion personal, 2019

Imagen 49. Fotografia de local con estructura de
concreto armado y portén de hierro.
Fuente: Coleccion personal, 2019

Imagen 47. Fotografia de local personalizado:
loseta ceramica en pisos, aplanado de techos
y paredes muebles, vitroblocks en techo
Fuente: Coleccion personal, 2019




Similar a esta transformacion en la tipologia de los locales, el mercado presenta también la transformacion en
los usos de los mismos. Este hecho se presenta con la evidente expansion de la venta hacia las calles interiores
0 hacia las pequefias plazas del mercado. Otra forma no tan sutil del cambio de uso es la venta de mascotas,
para lo cual el dia de hoy ya se cuenta con dos locales.

Imagen 52 Imagen 53

Imagen 50. Fotografia de un local para la venta de arboles frutales que se ha extendido hacia el exterior
Imagen 51. Fotografia de una plaza exterior adaptada para la venta de plantas

Imagen 52. Fotografia del area de comida

Imagen 53. Fotografia de local de venta de mascotas

Fuente: coleccion personal, 2019

3.0 Propuesta



3.1 Organigrama

' Dir. Gral. de Obras y Desarrollo
i Urb. (1)

' Dir. Gral. de Medio Ambiente y
1 Desarrollo Sustentable (1)

Jefatura Delegacional en
Xochimilco

1.0
! Comité de
1 proteccién civil

3.2 Programa Arquitectonico

Zonas

Subzonas

Area m2 (%)

Area de locales

Plantas ornamentales, cactaceas,
arbustos ( 156 puestos)

Plantas alimenticias (hortalizas). 184
puestos

Area de
complementos

Fertilizantes, tierra y pasto, alfareria,
fuentes

1.0
Gerencia General (1)

2.0

Gerencia de
Ventas y
Mercadotecnia

(M
21
Depto. de

Cultura
y Turismo (1)

v
2.1.2

Encargados de
act. ecoturisticas
(2)

3.0
Gerencia de
Admon y
Finanzas (1)

1.0.2
Recepcién/ayudante

(M

\%

%

3.1
Recursos
humanos (1)

3.2
Recursos de
Mantenimient

3.3
Recursos financieros

(M

o (1)

v v

v

V
3.21

Personal de
limpieza areas

verdes (4)

3.22 323

Personal de Jefe de

limpieza recursos

edificios (1) materiales
(1)

3.24
Vigilantes
(3)

1.0.3

Asamblea Gral.
de integrantes
del mercado

Area de Invernadero para el cultivo de

invernaderos orquideas y flores de temporada,
locales de arboles

Servicios Restaurante, sanitarios, bodegas de
mantenimiento

Zona

arqueologica

(10)

1.0.3.1
Locatarios
(2850)

Areas verdes

Areas verdes, areas de
esparcimiento, plazas exteriores

Estacionamiento

476 cajones de estacionamiento
para autos chicos, 7 cajones de
estacionamiento para personas con
discapacidad fisica

15,462.82 m?
(%)

Patio de maniobras con 25 cajones
para camionetas

2,888.02 m2 (%)

Administracion Gerencia general 18 m?2
Recepcidon y cubiculos (Finanzas, 58.32 m?
ventas, cultura, seguridad)

Salas multiusos (cap. 20 personas) 25.92 m?
Gerencias (ventas, admén.y 21.6 m?
finanzas)

Cubiculos de personal de limpiezade | 6.3 m?
areas verdes y edificios

Casetas de vigilancia 7.2 m2

Imagen 54. Tabla de programa arquitecténico, 2019. Elaboracién propia




3.3 Diagrama de funcionamiento

Sanitarios para
personal

P

Parada de autobuUs

Acceso de servicio

Accesos generales

Restaurante

Patio de maniobras

\

Estacionamiento

Locales comerciales

/

Bodegas de
mantenimiento

Jardin Botdnico

Jardin

Plaza de
acceso

Zona
arqueoldgica

Administracién

Sanitarios

3.4 Proceso de diseiio
3.4.1 Concepto

Para el concepto del disefio del mercado, se tom6 en cuenta el sistema tradicional de las chinampas. Para
su construccion se comenzaba por colocar hileras de arboles y arbustos en el agua formando grandes areas
rectangulares. Estos rectangulos se rellenaban con tierra y material vegetal, sobresaliendo unos dos metros
sobre el nivel de las aguas.

Tomando como referencia las chinampas, se propone un disefo que trata de reflejar los principios bdsicos de
este sistema.

Imagen 56. Croquis de concepto, 2019. Elaboracién propia



3.4.2 Principios de disefio 3.5 Zonificacion
3.5.1 Diagrama de zonificacion esquemdtica
A diferencia del disefio original, se plantean dos ejes principales perpendiculares que parten desde el lado sur

del predio (a lo largo de Anillo Periférico). El eje vertical que va de norte a sur define el recorrido del mercado, Las zonas principales del mercado de las flores que se proponen son : plazas exteriores, aministracion,
uniendo los dos accesos peatonales. Comenzando por el acceso principal del mercado, el usuario tiene un estacionamientos, el canal de agua, las zonas designadas para la captaciéon de agua pluvial, los locales de
primer contacto con el area administrativa, posteriormente tiene la opcidon de recorrer los locales en el volumen plantas, invernaderos, zona de complementos (pasto, fertilizantes, macetas, fuentes), la zona de venta de
arquitectonico principal en forma de “L”, continuando hacia las areas exteriores o hacia la zona de hortalizas y hortalizas, dreas verdes, zona arqueoldgica y el drea de comida (no contemplada dentro del proyecto). Se
comida ubicados en el volumen arquitecténico secundario. cuentan con dos volimenes arquitectonicos : el principal tiene forma en “L” y contiene todos los locales de

plantas, invernaderos, servicios y administracion. El segundo volumen arquitecténico comprende los locales
para venta de hortalizas, servicios y el restaurante que no forma parte de este proyecto.

»

Simbologia:

Norte
——— Ejes primarios

’ ........... 1 Ejes secundarios

Imagen 57. Diagrama esquematico con principios de disefio. Elaboracion propia

Imagen 58. Diagrama de zonificacion esquemdtica. Elaboracién propia.




3.5.2 Zonificaciéon en planta (general)

Simbologia:
[ Plazas
B Administracion
B Estacionamiento

] Canal / captacion
de agua pluvial

|| Locales
Invernaderos

- Complementos
I:ﬂ Hortalizas

I Areas Verdes

¢ Acceso vehicular - Zona Arqueoldgica
N Acceso peatonal I:l Zona de comida
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Norte

Imagen 59. Diagrama de zonificacion con las dreas principales . Elaboracion propia.

3.5.3 Zonificacién volumétrica (general)

Simbologia:
I Plazas
B Administracion
Bl Estacionamiento

Simbologia:

¢ Acceso vehicular
N Acceso peatonal

[ Canal / Captacién de agua pluvial

|| Locales

Invernaderos

- Complementos
|:| Hortalizas

B Areas Verdes

- Zona Arqueoldgica
[:| Zona de comida

Imagen 60. Diagrama de zonificacion con las dreas principales . Elaboracion propia.




3.5.4 Zonificaciéon en planta (particular)

Simbologia: Simbologia: Simbologia:

\l’ Acceso vehicular Plantas ornamentales [ Plozas
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Imagen 61. Diagrama de zonificacion con las dreas especificas. Elaboracion propia.



3.6 Analisis de areas

6.00

3.6.1 Gerencia
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0.60 ‘ ] S
“CRLB SILEJEGT iz i

3.00
0.60
MECEMA-6
0.60 %M‘ SILCO3PT
oo Planta s/e
~ T :
Superficies Instalaciones Mobiliario
_ @)  Apagador Credenza de Madera 190 x 45 x 75 cm. CREDMA19
Indicador: 18 m / ?Persona @ Contacto Polarizado Librero p/Credenza, Madera, 185 x 35 x 122 cm. CRLBMA19
Escritorio Ejecutivo Ang., Madera, 200x170x75 c¢m. ESCAMA20
Mesa de Centro Madera 60 x 60 x 45 cm. MECEMA-6
Mesa Rinconera Madera 60 x 60 x 45 cm. MERNME-6
Sillén Ejecutivo Giratorio, Tapiz Tela SILEJEGT
Sillén Confortable 1 Plaza, Tapiz Tela SILCO1PT
Sillén Confortable 3 Plazas, Tapiz Tela SILCO3PT
Cesto Papelero Madera CESTOMA
3.60
- s >
3.6.2 Recepcion / ayudante - _ _
Cubiculo de cultura y turismo
Recursos humanos
. CESTOME |
Mantenimiento :
Recursos financieros —
ARCHMECP
|
2.70 LIBM
f}
o]
L] 7
ARCHME-3 L 7
i | Planta s/e
Superficies Instalaciones Mobiliario
_ &) Apagador Modulo de Trabajo para Secretaria Auxiliar
Indicador: 9,72 m?/Persona @ Contacto Polarizado - Escritorio Metalico 90 x 70 x 72 cm.
- Mesa Esquinera Curva 90 x 90 x 72 cm.
- Mesa Lateral 90 x 70 x 72 cm.
- Portateclado
-Satélite o Rodante Metdlico, 41 x 32 x 67 cm.
Sillén Semiejecutivo Giratorio Tapiz Tela SILSECGT
Sillén Tipo Visita Pata Trineo Tapiz Tela SILVISTT
Cesto Papelero Metalico CESTOME
Librero Doble 89 x 37 x 72 cm. LIBME-3E
Archivero c/Puertas 90 x 40 x 72 cm. ARCHMECP
Archivero Metélico ¢/3 gavetas ARCHME-3

3.6.3 Sala de juntas

7.20
= i CESTOMA
" CREDMATY : f
I PANTARI
I
3 Planta s/e
Superficies Instalaciones Mobiliario
@  Apagador Pizarrén Blanco 150 x 120 cm. PIZBLA-15
Indicador:  2.16 m/Persona @ Contacto Polarizado Pantalla Retractil 178 x 178 cm. PANTARET
Mesa de Juntas de Madera 350 x 110 x 75 cm. MEJTMA35
Credenza de Madera 190 x 45 x 75 cm. CREDMA19
Sillén Semiejecutivo, Giratorio Tapiz Tela SILSEJGT
Cesto Papelero de Madera CESTOMA
3.60
3.6.4 Gerencia de ventas - -
Gerencia de administracion y finanzas
CESTOME
L | suseseT, ! ‘
3100 ARC}-ﬂMECP =l SlLVlSTV
- | e | I
LIBME-3 1l —L
I = A |
j i f—iSILVIS‘ITL
ARCHME-3 N
1=l ¥
oo
ARCHMES, % ;' Planta s/e
Superficies Instalaciones Mobiliario
@ Apagador Modulo de Trabajo para Investigador
Indicador:  10.8 m*Persona @ Contacto Polarizado - Escritorio Metélico 120 x 70 x 72 cm.
- Mesa Esquinera Curva 90 x 90 x 72 cm.
- Mesa Lateral 90 x 70 x 72 cm.
- Portateclado
-Satélite o Rodante Metdlico, 41 x 32 x 67 cm.
Sillén Semiejecutivo Giratorio Tapiz Tela SILSEJGT
Sillén Tipo Visita Pata Trineo Tapiz Tela SILVISTT
Cesto Papelero Metélico CESTOME
Archivero c/Puertas 90 x 40 x 75 cm. ARCHMECP
Librero Doble 89 x 37 x 72 cm. LIBME-3E
Archivero Metdlico 3 Gavetas ARCHME-3
Satélite o Rodante Metdlico 41 X 32 X 67 cm. PEMEROD4

3.60



3.6.5 Personal de limpieza de areas verdes 1.50

Personal de limpieza de eficicios 7
Caseta de vigilancia 3_—,:"‘2
T
2.10
Superficies Instalaciones Mobiliario Planta s/e
_ @ Apagador Mesa 90x60x75 cm.(MECPAU-9)
Indicador:  3.15 m?/ Persona @ Contacto Polarizado <Silla tipo visita, pata trineo tapiz tela SILVISTT
4,03
3.6.6 Locales
22
6,9
Aveatotal (existente): 27.80m?
23
4,03
Alzado s/e Planta s/e
3.6.6.1 Locales de arboles 3.6.6.2 Locales de macetas
4,03 4,03
0,81 0,81 081 081 081 1,52 1 1,52

Planta s/e . )
. . expansién hacia el
- Circulaciones exterior del local

Mercancia Planta s/e

3.6.6.3 Propuesta de local tipo

41
4,03 N

8,9
94

Area (exist.): Area (mostrador): _
35.86 m? 2.16 m?

3.7 Ideas preliminares de estructura y materiales

Durante el proceso de disefio, se exploraron las diversas alternativas que conformarian al proyecto. En esta
fase se consideran los principios bdsicos de disefio (estructurales, estéticos y de funcionalidad). Algunas de las

ideas preliminares se desarrollan en las fases siguientes del proyecto y otras se descartan para llegar a la mejor
solucion posible.

3.7.1 Estructura

_} : . iy,

Imagen 62. Croquis de cubierta en perspectiva. Elaboracion propia.




Imagen 64

Imagen 66

Imagen 64. Croquis de cubierta tipo en perspectiva

Imagen 65. Croquis de cubierta tipo en perspectiva

Imagen 66. Croquis de cubierta en planta con alturas
y pendientes

Imagen 65

Imagen 63. Croquis de estructura de cubierta. Elaboracion propia.



Imagen 68. Croquis de estructura de cubierta. Elaboracion propia.

3.7.2 Materiales
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3.8 Desarrollo de la propuesta

3.8.1 Médulos de locales

3.8.1.1 Clasificacion

a) LOCALES STANDARD:

Sin cubierta, estructura simple de

madera

b) INVERNADEROS:

Climatizados, estructura de madera y PEBD
(polietileno de baja densidad) y/o malla

sombra

FRUTICETUM: arbustos y arbolillos
CACTARIUM: cactdceas y plantas desérticas

PLANTAS ORNAMENTALES
ARBOLES PEQUENOS

ORCHIDARIUM: orquideas

PLANTAS DE TEMPORADA: nochebuena,
cempasuchil

PLANTAS ORNAMENTALES DELICADAS: geranio,
crisantemo, violeta africana

Fruticetum

Plantas

Local standard ornamentales

Arboles
Pequefios

Orchidarium

Plantas de
temporada

Plantas
ornamentales
(delicadas)

Invernadero

Cactarium

PEBD + malla sombra
40%-60%

PEBD + malla sombra

PEBD + malla sombra

PEBD + malla sombra

Por goteo

Nebulizacion

Por goteo

Calefaccion. Temp: 25°C-35°C

Calefaccion, extractores /
destratificadores. Temp:
variable

Calefaccion, extractores /
destratificadores. Temp:
variable

Temp: 25°C-35°C

Imagen 70. Cuadro sinéptico y tabla con la clasificacion de los locales propuestos. Elaboracion propia.
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3.8.1.2 Tipologia en planta y configuracién de locales
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Imagen 71. Diagrama esquematico en planta con las dimensiones y disposicion de los locales

comerciales propuestos . Elaboracion propia.




3.8.1.3 Tipologia en 3D

a) Médulos de 8 locales

5 metros de altura para la ven-
ta de complementos

3.50 metros de altura para la
venta de plantas, flores, drboles
y arbustos

a) Mdédulos de 10 locales

5 metros de altura para la ven-
ta de complementos

3.50 metros de altura para la
venta de plantas, flores, drboles
y arbustos

Imagen 72-75. Vistas 3D de las diferentes modalidades de locales . Elaboracién propia.

b) Mddulos de 8 locales

5 metros de altura para la ven-
ta de complementos

3.50 metros de altura para la
venta de plantas, flores, drboles
y arbustos

1 sanitario para hombres

1 sanitario para mujeres

b) Mdédulos de 10 locales

5 metros de altura para la ven-
ta de complementos

3.50 metros de altura para la
venta de plantas, flores, drboles
y arbustos

1 sanitario para hombres

1 sanitario para mujeres




3.8.2 Moédulos de invernaderos
3.8.2.1 Tipologia en planta y configuracion de invernaderos

3.8.2.2 Tipologia en 3D

a) Multicapilla de 4

invernaderos
I
1% 804" o o1 . 5 metros de altura al punto
T T 1 e : mas alto
[
i
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3.00 S
T 1 1 ‘0
N o
BRER
e ot = | [
[ ==
Irilve|fnd|de|PosI ——
- — I
36.00 ﬂlt T—T—i T & DE b) Multicapilla de 5
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N S — Imagen 77,78. Vistas 3D de las diferentes modalidades de invernaderos . Elaboraciéon propia.
nnnnni AN o innnnnn SO nnnnnni 0 N p innnans! \I

Imagen 76. Diagrama esquematico en planta con las dimensiones
y disposicion de los invernaderos propuestos . Elaboraciéon propia.



4.0 Proyecto arquitectonico

Proyecto: Mercado de Flores Cuemanco
Localizacion: Xochimilco, CDMX

Area de desplante: 211,529.92 m?

Area construida: 211,529.92 m?

4.1 Memoria descriptiva del proyecto

El proyecto del Mercado de las Flores de Cuemanco sustituira al actual Mercado de Flores ubicado sobre Anillo
Periférico sur “Blvd. Adolfo Ruiz Cortinez* esquina con Canal Nacional, en la alcaldia Xochimilco. La propuesta
consiste en un mercado principalmente de plantas, flores y complementos. De igual manera cuenta con
invernaderos adecuados para el cultivo de plantas ornamentales delicadas o de temporada.

Elacceso vehicular principal se realiza por Anillo Periférico, cuenta con una bahia al sur del predio para el ascenso
y descenso de usuarios y posteriormente esta el estacionamiento principal. El acceso vehicular secundario se
realiza por la calle lateral, también cuenta con un estacionamiento en la parte norte del predio.

Los accesos peatonales principales, al igual que los vehiculares se localizan al norte y sur del predio. Ambos
cuentan con una pequefia plaza de acceso, escaleras y rampas para personas con discapacidad fisica. Dentro
del mercado, también se cuenta con accesos secundarios que unen los espacios exteriores con los interiores
(areas verdes, estacionamientos, plazas, etc.)

En cuanto al funcionamiento del mercado, pueden identificarse dos volUmenes arquitectdnicos. El primer
voliumen abarca la mayor parte del area construida. Esta conformado por una plataforma en “L* el cual se
subdividié en tres zonas principales (de norte a sur) : Zona de complementos, zona de invernaderos, zona de
locales. El segundo volimen tiene una disposicion oriente-poniente y consta de dos partes principales : la zona
de hortalizas y el drea de comida (no incluida dentro del proyecto).

Imagen 79. Render de la fachada principal . Elaboracién propia.



Imagen 80. Render del mercado de las flores de cuemanco (vista drea) . Elaboracion propia.



A continuacion se da una breve descripcion de cada zona previamente mencionada :

4.1.1 Zona de complementos

Se ubica en la parte norte del predio en el volumen arquitectonico principal. Se accede a través de una plaza
exterior y posteriormente por las escaleras o rampa. Esta zona consta de 48 locales dedicados a la venta de
fertilizantes, macetas, tierra, pasto, herramientas o utensilios para horticultura, etc. Los locales estan distribuidos
en 12 moédulos de 4 locales cada uno, con opcioén de subdividirlos a la mitad y crear 96 locales. En esta zona en
particular, por el tipo de productos que se venden, se tienen locales de mayor altura (5 metros). Ademds cuenta
conun acceso desde el estacionamiento ubicado en la parte nor-oriente del predio, préximo al estacionamiento
se encuentra el patio de maniobras con su respectivo andén de carga y descarga de mercancia.

4.1.2 Zona de invernaderos

Se localiza en el volumen arquitectdnico principal, contiguo a la zona de complementos. Esta compuesto por
tres modulos multicapilla de invernaderos. Los invernaderos se encuentran en la parte poniente, aprovechan
la ligera inclinacion del volumen arquitectonico y la orientacion para recibir la luz y el calor natural y propiciar
los ambientes favorables al interior. Al centro de esta zona se encuentran dos jardines internos al descubierto,
con tratamiento de pisos y arboles frutales. Asimismo en esta zona hay 12 médulos de locales, con diferentes
disposiciones, tienen una altura de 3.50 metros. En total, se tienen 84 locales comerciales destinados para la
venta de plantas ornamentales y arboles pequefios, dos sanitarios de hombres y dos sanitarios de mujeres.
Comparte el estacionamiento con la zona de complementos y tiene una conexion con la zona de hortalizas
por medio de un puente.

Imagen 81. Render del interior del mercado con vista hacia los invernaderos y locales de plantas.
Elaboracién propia.

4.1.3 Zona de locales

Se encuentra al sur del predio y a comparacion de las zonas anteriores, tiene una configuracion horizontal. El
acceso por esta zona cuenta con una plaza exterior, una bahia vehicular para el ascenso y descenso de usuarios,
una escalera y una rampa. A continuacion se encuentra el area administrativa que se divide en dos pequefios
modulos. En total se tienen 160 locales en esta area para la venta de cactaceas, plantas ornamentales y
arbustos, asi como 3 sanitarios para mujeres y 3 sanitarios para hombres. Aligual que en la zona de invernaderos,
la altura de los médulos de locales es de 3.50 metros. Se destina el estacionamiento principal exclusivamente
para esta zona, también cuenta con un patio de maniobras y andén de carga y descarga.

4.1.4 Fachadas
En este caso en particular, las cualidades estéticas no tienen prioridad sobre la funcionalidad de los espacios,

por estarazon las fachadas principales (norte y sur del predio) siguen la pauta de un diseno simple y que refoma
elementos del proyecto original, como las cubiertas a dos aguas. La naturaleza del mercado es un espacio
relativamente abierto, sin muros perimetrales, solamente e delimita el predio con una barda genérica.

Imagen 82. Render de jardines interiores. Elaboracion propia.

Imagen 83. Render de invernaderos. Elaboracion propia.
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Imagen 84. Render del mercado de las flores de cuemanco (fachada sobre calle lateral) . Elaboracion propia.



4.2 Planos arquitecténicos
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5.0 Proyecto ejecutivo

5.1 Memoria descriptiva de estructura e Instalaciones

5.1.1 Invernaderos

5.1.1.1 Estructura

Estructura a base marcos de acero galvanizado G-90 formado por columnas y arcos, largueros y estructura de

carga del mismo material.

e Columnas perimetrales con perfiles de acero galvanizado G-90 a cada 3mts de perfil tubular de 3" didm.,
de 3 metros de altura al canal con conexiones a sistema de entrepiso conformado por vigas de madera.

e Estructurado por arcos y largueros galvanizados g-90 de perfil tubular de 1 1/2" didm.

< Cubierta de polietileno Cal. 720 inhibidores de rayos UV Il y agentes quimicos, de cinco capas. Sombreo del
50% y 80% (dep. del cultivo).

5.1.1.2 Sistema de riego

Sistema de riego por goteo. Consta de tuberias de PVC, cinta de riego de 16-20 mm marca HYDRO GROWER
o similar Cal 8000 con goteros de 17 mm a 30 cms y gasto de 1 I/p/h. de distancia en presentacion de rollo. Se
sugiere el uso de accesorios para goteros tipo “arafia” o “pulpo” con estaca, microtubines de 50 cm de largo
y distribuidor de 4 salidas para el riego de 4 macetas simultdneamente. Se proponen mesas de riego (bancas
metdlicas prefabricadas) marca BOTANICARE o similar con pendiente ajustable para su drenaje, con ancho de
5 pies y largos de 50.5 pies y 40.5 pies dependiento del tamafio y disposicion de los invernaderos. Se consideran
2 o 3lineas de riego por cada mesa de cultivo, a 0.5 m de distancia entre ellas.

*Para el céalculo del sistema de riego, se utilizdé la Nochebuena como principal planta cultivada en los
invernaderos del proyecto

5.1.1.3 Instalacion de drenaje

Las mesas de cultivo se consideraran muebles cuya descarga de aguas negras sera considerada equivalente
ala de un lavabo. Cada mesa de cultivo es inclinable hasta 20° para su correcto drenaje a través de un orificio
al final de la mesa que desembocard en una tuberia de 32 mm que se conectard a la red sanitaria del edificio.

5.1.1.4 Instalacion eléctrica

Deigual manera enla que se tom6 como referencia el cultivo de lanochebuena en el disefio de las instalaciones
hidraulicas, en el caso de las instalaciones eléctricas se tomara el mismo ejemplo. Para el crecimiento de las
flores en invernadero en general, se recurre a luces artificiales emiten principalmente en las zonas roja y azul. Se
propone el uso de luminarias LED con forma de barra suspendidas sobre las mesas de cultivo.



5.1.1.5 Tecnologias
= Pantallas térmicas de uso mixto (para ahorro energético y reflexion solar)

«  PANTALLA TERMICA IMA55A abierta, tejida y metalizada de fibras de aluminio, PEAD e hilo Acril, peso 80-
85 g/m2, garantia de 5 afios Contra UV, sombreo de 45 % transmisién luminosa de 55 % ahorro energético
de 20 % o similar, dependiendo del tipo de cultivo.

= SISTEMA DE MONTAJE DE TUBO CREMALLERA marca Ridder. Compuesto por motorreductores Polydrive,
placas de montaje de pantalla, engranajes de cremallera, cremalleras, set de montaje a presion, piezas
de acoplamiento para los engranajes, acoplamientos deslizantes, clips de sujecion.

= Cortinas laterales enrollables a fravés de motorreductores, a base de tela antidfidos y tubo cortinero conriel.

< Ventilaciéon
= Ventilas laterales de apertura manual.
< Ventiladores de tubo axial.
= Extractores industriales de 1.40 x 1.40 x 0.45, de 2 HP, 220V, 3 fases, 60 hz, con capacidad de extraccion
de 44,000 m3/h. La operacidon del equipo es manual.

e Controladores de automatizacion

5.1.2 Locales (casas de sombra)
5.1.2.1 Estructura
Los locales seran estructuras independientes, unidas al sistema estructural general por medio de conexiones
metalicas.

e Mobdulos en modalidades: con/sin sanitarios, de 8/10 locales de dimensiones 5 m de ancho x 6.50 m de
largo y 3.50-5.00 de altura. Cada mdédulo tendra un pasillo central y bodegas generales para almacenar
productos.

< Los mddulos estaran estructurados por un sistema portante a base de puntalesy vigas de seccion de 0.15 m x
0.10 my tablas de 0.15 m x 0.025 m adosadas a las vigas principales para proveer a los espacios de apertura
y transparencia. Al interior de los médulos de locales, se contara con un sistema de muros de madera con
puntales de 0.08 m x 0.08 m y tableros de osb para dar privacidad al area de bodegas.

5.1.2.2 Sistema de riego

Cadalocatario implementara el mobiliario, asi como su propio sistema de riego que se adecUe alas necesidades
especificas de cada local, siempre y cuando se respete la dotacién de agua de 5 litros por m2 (dotaciéon para
dreas de riego con agua pluvial tfratada), lo cual equivale a 154 1/d para cada local. Se proporcionard 1 toma
de agua por cada local. El uso sugerido es el de realizar un sistema interno de tuberia hidraulica de PVC o cinta
de riego con ramificaciones a 4.6 m de distancia entre si para dos lineas de riego o a 2.8 m de distancia para 3
lineas de riego con sus respectivos goteros.

Con una linea principal para 4 o 5 locales, con diversos usos cada uno de ellos, el control de riego sera
independiente, con la libertad de ser automatizado o manual.

5.1.1.3 Instalacion de drenaje

Debido al disefio de pisos del mercado, se propone el uso de un sistema no convencional de desagle para
deck marca TREX RAIN ESCAPE con el fin de dirigir el agua que resulta del riego de plantas hacia la red de
desaglie. Estas aguas no seran tratadas ni reutilizadas ya que son aguas pluviales previamente tratadas y al uso
de fertilizantes que se prevé que se utilicen en el riego.

5.1.2.4 Instalacion eléctrica

Tanto en los locales comerciales como en los locales para venta de hortalizas se tiene un area de mostrador.
Para esta area se plantea el uso de luminarias LED empotrables en plafén o adosadas a las vigas de madera. En
cuanto al area de exhibicion de plantas y bodega, se utilizaran luminarias LED tipo campana high bay.

5.1.2.5 Tecnologias

Debido a que cada local cuenta con especies diferentes y las casas de sombra en este caso no estan
consideradas como lugares de cultivo sino de venta, solamente se sugiere el uso de malla sombra en caso de
ser necesario. La ventilacion es natural, ya que las fachadas no son sélidas.

5.1.3 Conjunto arquitectdnico
5.1.3.1 Estructura
e Cubierta:
= Vigas de madera maciza de 15 cm x 15 cm TP-1 espaciadasa 1 m
= Textil de poliéster recubierto con PVC. Estos tejidos tienen una elevada resistencia y flexibilidad, pero con
un peso por unidad de superficie muy bajo con respecto otros materiales tfradicionales.
= Columnas C-1 con forma en “y” de madera laminada con seccion de 20 cm x 28 cm en la base y en las
ramificaciones superiores, conexiones metdlicas.
= Entrepiso:
= Entramado de madera constituido por vigas de madera maciza. Trabes principales TP-2 de 0.20x 0.28 cm
y trabes secundarias TS-1 de 8 cm x 16 cm espaciadas a cada metro.
= Piso de Deck Compuesto Coextruido marca iGreen modelo iG-COUH-08 en mddulos prefabricados de
2.10m x 0.14m x 0.023m y con sistema automontante que permite el paso del agua de riego para su
posterior captacion y canalizacion a la red de drenaje.
= Elsistema esta apoyado sobre columnas C-2 con seccion de 20 cm x 28 cm, elevando todo el complejo
0.50 m sobre nivel del terreno.
< Cimentacién a base de zapatas aisladas Z- de 1.20 x 1.20 m con trabes de liga de concreto.

5.1.3.2 Instalaciones hidraulicas

Para el calculo de dotacion del resto del mercado, se utilizé el método de calculo que considera las unidades

mueble (UM).

= Se contaracon tres cisternas bajo tierra con dimensiones de 13 m x 13 m con profundidad de 2 my capacidad
para 337 mil 500 L para abastecer al cuerpo principal 1.

= Se contara con una cisterna bajo tierra con dimensiones de 14 m x 14 m con profundidad de 2 my capacidad
para 392,256 L para abastecer al cuerpo principal 1.

En cuanto al sistema de distribucion de agua potable se propone un sistema hidroneumatico, el cual estara

conformado por:

< Cinco unidades de hidroneumaticos marca EVANS o similar. Dos unidades se utilizarAn para abastecer
los sanitarios y tomas de agua del drea de locales y administracion (cuerpo principal 1) la otra unidad
abastecerd la zona de hortalizas (cuerpo secundario 2); la unidad restante se utilizard como respaldo en la
zona principal.

5.1.3.3 Instalaciones de drenaje

La instalacién sanitaria sera de PVC cédula 40 pendientes 2%, angulo de 45°.
= Se consideran las aguas negras a aquellas provenientes de WC, mingitorios, lavabos y agua de riego (con
restos de materia orgdnica y quimicos)



5.1.3.4 Instalaciones eléctricas

En general, el sistema de generacion, transmision y distribucion de la energia eléctrica es competencia de la
Comision Federal de Electricidad (CFE). En cuanto al sistema eléctrico interno, se contard con una subestacion
gue estara equipada con el equipo pertinente de recepcion de energia, un dispositivo principal de desconexion,
un dispositivo principal de proteccion y sistema de distribucion primario y secundario (Transformador y Tableros
de distribucion).

Las instalaciones eléctricas del proyecto comienzan desde la acometida de media tensidon provista por la
CFE, que llegara a un transformador. A partir del transformador se contara con un interruptor termomagnético
y un medidor general. En cuanto a los conductores, se utilizard un sistema trifésico de 4 hilos (debido a las
cargas mayores de 8,000 wafts) con cables aislados con polietileno, conducidos por piso o sobre charolas
o escalerillas portacables de acero inoxidable, a través de tuberias conduit flexibles de metal . Para distribuir
el sistema eléctrico entre las diferentes secciones del mercado, se instalaran nueve centros de carga. Cada
circuito derivado estara dedicado exclusivamente para luminarias interiores, luminarias exteriores, contactos y
bombas hidraulicas o centrifugas. El cableado sera por piso, la canalizacion se realizara con conduit metalico y
el cableado se distribuira a través de charolas suspendidas de los elementos del entrepiso de madera.

Se utilizardn luminarias LED con la finalidad de tener una alta eficiencia luminica con bajo consumo energético.
Los contactos seran duplex polarizados en las zonas con actividades administrativas y protegidos contra la
intemperie en las zonas hiumedas de venta de plantas.

Se sugiere una planta de emergencia como respaldo, asi como la instalacion de celdas fotovoltaicas sobre las
cubiertas del mercado.

5.1.3.5 Captacion, almacenamiento y tratamiento de aguas pluviales

La captacion de aguas pluviales provenientes de los techos se realizara por un sistema convencional de
canaletasy bajadas de agua. Ademas, se propone un sistema de “water squares” para su almacenamiento y/o
regulacién. Las aguas pluviales recolectadas de ambos sistemas se almacenaran en 6 cisternas con rebosaderos:

= Tres cisternas servirdn para abastecer a los invernaderos y locales que necesitan riego (cuerpo principal 1)
con dimensiones de 48.74 m x 48.74 m y profundidad de 4 m;

= Tres cisternas con dimensiones de 16 m x 40 m y profundidad de 4 m para abastecer al cuerpo principal 1,
ya que el cuerpo secundario no cuenta con locales que necesiten riego.

e Se utilizaran 7 unidades de bombas centrifugas normalizadas modelo CM32-200B o similar para abastecer
los sistemas de riego en los locales e invernaderos, ofra unidad mds serd utilizada como respaldo (en total
serdn 8 bombas centrifugas)

< Antesdeseralmacenadasenlascisternas, lasaguas pluviales pasaran porunseparador marca DOWNSTREAM
DEFENDER de 2.40 m de didmetro y posteriormente por 12 mddulos de filtros de flujo ascendente para aguas
pluviales marca UP-FLO (4 unidades) y posteriormente podrdn ser utilizadas para riego en locales, jardines
internos e invernaderos.

Captaciénde
Aguas Pluviales

4

' Tratamiento de
- Aguas Pluviales

AR

- Suministro
. deagua
. potable

ettt e S e e e

. Mercado Captacién :
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Imagen 85. Diagrama esquematico del funcionamiento del manejo del agua en el proyecto. Elaboracion propia.
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5.2 Memoria de calculo
5.2.1 Instalaciones

5.2.1.1 Sistema de riego en invernaderos

e Requerimiento hidrico maximo de maceta de 6” de diametro de Nochebuena = 0.85 I/p/d/maceta

Cuadro 6.2.Densidades manejadas i distribucién de los cultivares de nochebuena ir tamarios

e Separacion entre macetas en promedio de 8 piezas por m?

Presentacion Plantas por m? al Plantas por m? al
trasplante e
| 3 156 36
4 100 20
| 5 49 11
6 25 7
| 7 13 4
8 11 3
| 10 7 1
11 5 1

Fuente: Empresa Tecnofior.

Area total = (649.26 x 2) + 811.77 m?
=2,110.29 m?

7 6.6 1 123 177.83 3521
6" 8 il 12,3456 | 1107 53136

FREEDOM BRIGHT RED 4 20 il 1,2 58.5 2340
7 6.6 1 4 89 587
6" 8 il 1 110.7 885

FREEDOM WHITE 4 20 il 3 315 630
7 6.6 1 4 89 587
6" 8 il 110.7 885

V-10 MARBLE 4 20 il 4 27 540

15,2886

PRESENTACION TOTALES

TAMARO 7" 4695

TAMARO 6" 70836

TAMARO 4" 3510

Area de mesas de cultivo en multicapilla de 4 invernaderos = 380 m?

No. de macetas por multicapilla de 4 invernaderos = 300m? x 8 pzas/m?

= 2,400 macetas

Area total multicapilla de 4 invernaderos = 649.26 m?

Area total multicapilla de 5 invernaderos = 811.77 m?

Gasto diario por multicapilla de 4 invernaderos = 0.85 | x 2,400 macetas
=2,040 I/d

Gasto horario = 2,040 I/d + 12 horas diarias destinadas para riego =170 I/h

e Area de mesas de cultivo en multicapilla de 5 invernaderos
No. total de macetas = (2,400 macetas x 2) + (370 m2 x 8 macetas)

=4,800 + 2,960

= 7,760 macetas
e Gasto diario total = 7,760 x 0.85 I/d
=6,596 I/d

e Gasto diario total = 6,596 I/d + 2,110.29 m?
=3.12 1/d/m?

5.2.1.2 Sistema de riego en locales

e Dotacién de agua (tratada) =5 I/m?/d
e Areatotal de 1local = 30.8 m?
e Dotacion por dia por cada local = 30.8 m?x 5 I/m?/d
=154 1/d
e Dotacion por hora por cada local = 154 I/d + 12 horas al dia destinadas para riego
=12.831/h

e Area total de locales (sin contar circulaciones y drea de bodega) = 8,607.49 m?
e Areatotal de jardines internos = 1,120.54 m?
e Gasto diario total = 8,607.49 m? + 1,120.54 m?

=9,728.03 m?x 5 1/m?/d

=48,640.18 I/d

5.2.1.3. Instalaciones de drenaje

Area de una mesa de cultivo de 5 pies x 50.5 pies = 23.40 m?

No. de macetas en cada mesa = 23.40 m2 x 8 macetas

= 187.20 macetas
Gasto diario total = 187.20 x 0.85 |/d
=159.12 I/d

Una unidad de descarga = 20 I/p/m
=1,200 I/p/h

*Por lo tanto, la descarga de cada mesa se considerara como 1 unidad de descarga, utilizando asf una tuberia
de 32 mm para su desaglie.



5.2.1.4. Instalaciones hidraulicas

e Para el cdiculo de dotacion del cuerpo principal 1 (sanitarios y tomas de agua del drea de locales y
administracion), se utilizard el método de cdlculo que utiliza unidades mueble.

Tipo de mueble Cantidad uM UM Total
WC con fluxémetro 12 3 36
Mingitorio con fluxémetro 6 3 18
Lavabos 16 1 16
TOTAL 70

Tipo de mueble Canti- uM UM Total
dad
WC con fluxbmetro |56 3 168
Mingitorio con flux- |27 3 81
ometro
Lavabos 74 1 74
TOTAL 323

TABLA 2-14.- Unidades - mueble para instalaciones hidraulicas

Unidades - Mueble

Mueble Total

Agua
fria

Agua
caliente

Artesa

Bebedero

Cocineta

Fregadero

Grupos de bafio (WC con
fluxémetro)

WC-R-L

WC-R

[

L3
13

WC-L

LR

Grupos de bafio (WC con
tangue)

WC-R-L

WC-R

WC-L

b |

Inodero con fluxdmetro
Inodoro con tanque
Lavabos

[P A

Mingitorio con
fluxémetro

[

Mingitorio con llave de
resorte

Regaderas 2
Vertederos 1
Lavadora de loza 10
Lavadoras (por kg de
ropa seca)

Horizontales 3

Extractores 6

13
15

13

13

15

13
13

Considerando que el gasto probable para un mueble de 340 UM es de 5.86 I/p/s:

5.86 I/p/s = 506,304 |/p/d

e Volumen de agua potable requerido (1) = 506,304 I/p/d x 2 reserva

=1,012,608 litros + 3 cisternas
= 337,536 |
=337.53 m?
Predim. de cisternas de agua potable (1) = 337.53 m3+ 2 m de profundidad

=+168.76 m?
=13mx13mx2.00m

Para el cdlculo de dotacidn del cuerpo secundario 2 (sanitarios y tomas de agua del drea de locales de
hortalizas), se utilizard el mismo método de cdlculo.

Considerando que el gasto probable para un mueble de 70 UM es de 2.27 I/p/s: 2.27 I/s = 196,128 |/p/d
Volumen de agua potable requerido (2) = 196,128 I/p/d x 2 reserva

=392,256 |
=392.25 m?
Predim. de cisterna de agua potable (2) = 392.25 m3+ 2 m de prof.

=~196.12
=14 m x 14 m x 2 m de profundidad
Volumen de aguas tratadas requerido = (6,596 |/p/d + 48,640 I/p/d) x 2 reserva

=110,472 litros
=110.47 m?
5.2.1.5. Captacion, almacenamiento y tratamiento de aguas pluviales

Area de superficie de techos (1) = 31,159.86 m?
Area de superficie de water squares = 5,936 m?

Célculo en base al método racional americano = precipitacion m (mm) x drea de captacidén (m?) x
coeficiente de escurrimiento para cubiertas con superficie impermeable 0.9.

Volumen de aguas pluviales cisternas (1) = 900 mm x (31,159.86 m? + 4,037.77 m?) x 0.9

=900 mm x 35,197.63 x 0.9
=28,510,080.30 |
=28,510.08 m?®

Predim. de cisternas de aguas pluviales (1) = 28,510.08 m?® + 3 cisternas

= 9,503.36 m® cada cisterna + 4 m de prof.
=2,375.84
. =48.74 m x 48.74 m x 4 m de profundidad
Area de superficie de techos (2) = 12,447.69 m?

Volumen de aguas pluviales para cisterna (2) = 900 mm x 12,447.69 x 0.9
=10,106,928.90 |
=10,106.92 m?
Predim. de cisterna (2) = 10,106.92 + 4 cisternas
=2,526.73 m®
=2,526.73 + 4 m de prof.
=631.68
=25.10 m x 25.10 m x 4 m de profundidad
=16 m x 40 m x 4 m de profundidad



5.2.1.6. Instalaciones eléctricas

e Para calcular la cantidad de luminarias requeridas en cada zona del mercado, en primer lugar se e Después de haber definido las luminarias y de haber contemplado los niveles de iluminacion, se utilizé
obtuvieron los valores de niveles de iluminacion de la NOM-025-STPS-1994 y NOM-025-STPS-2008. la herramienta en linea «Calculadora Fast lighty proporcionada por LEDVANCE (marca de las luminarias
Posteriormente se seleccionaron las luminarias para cada caso particular. que se utilizardn en el proyecto) en colaboracion con DIALux. Para estos cdlculos, se analizaron 44 dreas

de diferentes dimensiones y requerimientos luminicos.

© LeDvancE

1. Area de mostrador en 300 LUMINARIAS CAMPANAS HIGH BAY- LEDVANCE HB DALI 90 W 4000 K 115 T —— - ARSI
|OCG|eS de plontos y |OCO|eS de DEG |P65 BK Longitud de la sala ol 55,00 m Recuento total de La lurmnana 10
horTG”ZOS [nll\‘\] 452 mm Ancho de la sala imj 3,00m Fligo total de & lurminana fm] 300000 m
2. Bodegas de locales 100 LUMINARIAS CAMPANAS HIGH BAY - LEDVANCE HIGH BAY, MODELO HB- :':w“hm:m '":: ;:":‘ A 18 s B Sutvindeicy i
13 nom| L Auta de instalacin fm} 7.00m Efecto total instalado Wi 2500 W
95W-4000K-110DEG-BK-IP65 Flujo lumincso [m] | 30000 Im Buspensidn imj 0,00m Carga especifica AImT 1,47 Wi
3. Invernaderos TOPLIGHTING- PHILIPS GREENPOWER LED e Efas 5 e PLANO DEL SUELO
 do representaciia Haminancis Bl 100,00 ¥
4. Sanitarios de zonas comunes 100 LUMINARIA ESTANCA- LEDVANCE DP COMPACT 1200 23W/3000K IP66 GR S Altura det plano de trabajo tm) 0.00m
y de drea administrativa :::.;M:.:“:m = .:a:.
Reflexién de la paned %] 0%
5. Pasillos del mercado 300 LUMINARIAS CAMPANAS HIGH BAY- LEDVANCE HB DALI 90 W 4000 K 115 " = Refiesién dol svelo %1 20% B
DEG IP65 BK i ki
5. Administracién 600 LUMINARIA PANEL- LEDVANCE PANEL VAL 600 36 W 3000 K WT H ° o I
6. Pasillos interiores 100 LUMINARIAS CAMPANAS HIGH BAY - LEDVANCE HIGH BAY, MODELO HB- i i VISTA FRONTAL
95W-4000K-110DEG-BK-IP65 e P
7. Jardines interiores 50 LUMINARIAS DE JARDIN- LEDVANCE ENDURA GARDEN FLOOD 10 W 830 S e e 7 i
SPIKE =
8. Vigilancia DOWNLIGHT- LEDVANCE DL SLIM ALU DN 180 17 W 3000 K WT VISTA LATERAL
9. Escaleras y rampas LUMINARIA EXT. DE FACHADA- LEDVANCE O FACADE UPDOWN 12 W 3000 .
K1P54 GY _ Imagen 87. Ejemplo de cdlculo para definir el nUmero de luminarias i !
10. Estacionamientos 50 ALUMBRADO PUBLICO- PHILIPS LUMA BGP623 LED220-4S/740 1 DM11 GR Fuentes: LEDVANCE, https://www.ledvance.es/ e ua :
DDF27 SRG

e Con los valores obtenidos, se ubicaron grdficamente las luminarias y contactos en los planos de

Imagen 86. Tabla con valores de niveles de iluminacion y especificaciones de | : > Ok - > )
instalaciones eléctricas, se contabilizaron todos los elementos y se realizé un cuadro de cargas.

luminarias. Elaboracion propia con informacion de NOM-025-STPS y LEDVANCE
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4
8
.10

B.2
B.3
B.4
[oN]
C2
C3
C
C.5
Cé
c7
C.
Cc9
D.1
D.2
D.3
D.4
D.5
E.l

E.2
E3
E.4
E.5
E.6
E.7
E.8
E.9
E.10
E.1
F.1
F.2
F.3
F.4
F.5
F.é
F.7
F.8
F.9
F.10
G.1
G.2
G3
G.4
G.5
G.6
G7
G.8
G.9
G
H.1
H.2
H.3
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

B.5
B.6
B.7
B.8
B.9

Al
A2
A3
A4
A5
A
A7
B.1

Centro
de carga
A
B
C
D
E
F
G
H
|

Imagen 88. Cuadro de cargas del proyecto. Elaboracion propia.



Finalmente, se elabord un diagrama unifilar de lasinstalaciones eléctricas del proyecto.

5,202 W
5,202 W
5,185 W
5,202 W

AL K28 5 400 W

AT A3 7 660530 55 513 6o 8a80W

B.1 32

32 s 6,080 W
B2 29 s 5,510 W
8.3 .26 4,940 W

LB4 32 6,080 W
B85 32 6,080 W

26 4,940 W
42 4

.29 5,510 W

2 .32 6,080 W

29 s 5,510 W

ca4 .26 4,940 W

5 432 6,080 W

C.6 16 3,040 W
CT [ T2y 36558 o 1450 125 6202w

1457
o 14571205 6292 W

C.8 Ef\72 36 ©
Lg_@m 96 48 8 ¢y 6,712W

Dl 32 /58000 W
D2 <432 g 000 W

D3 482 frg000 W

T 7,315 W

D5 58528 13 o sa71w

EL 89 () gassw
: 83 8,158 W
E6 128 57,000 W
30 /5 7,500 W
ES 18 4 4500 W
E. 27 /56,750 W
E10 <7128 47,000 W
E1l [ 26 6500 W
F.L 67 32 o 11 17w
F.2 ~44 5 4180w
| F3 8 29—, 20 5543 W
LE4 126 3500 W
E5S 415520 fg 50w
-E6 K126 6500 W
BT 126 456,500 W
2 26 /5 6,500 W
B9 24 6,000 W

F10 422 /55500 W

G0 A 781 3975 sg36w

H1 [ 144y 7205 114 goraw
PR YA 7o) is—— Y A
H.3 547 27 © oL %] () 3,882W

Al [ 3 = 4500w
2 S8 =g 4500 W
8 S L = 1500 W

A S L =g 1,500 W

M8 g d ) g250W

L6 8 w4 gos0W
17 A w2 e 4124w

L8 R 6 w3 — p186W

5.2.2. Estructura
5.2.2.1. Cubierta

Cargas

Peso volumétrico

Vigas de madera maciza con tratamiento de 6xido de co- 800 kg/m?®
bre (especie confifera)

Textil de poliéster recubierto con PVC 1.45 kg/m?
Sobrecarga (minimal) 40 kg/m?
Carga muerta 121.45 kg/m?2
Carga viva 100 kg/m?

Carga de disefio W,

DCUB

221.45 kg/m?

Predimensionamiento de vigas
o W=(Im)(11.67 kg) = 11.67 kg/m
e M=wl?/8
=(11.67 x7.60%) / 8

=84.25 kg/m
e Sx=M/90

=(84.25 kg/m x 100 cm) / 90 kg/cm?

=93.61 cm?
e Sih=b

e b=V93.61 cmix6
=8.25

*Seccion (por calculo) = 8.25 x 8.25 cm
*Seccion (propuesta) =15cm x 15 cm

Predimensionamiento de columnas
° PR= FRfCUA
fCU= fCU’KHKDKCKPKCI

=120x0.8x1x1x1x0.8
=76.8

e La carga por columna se calculard considerando la mayor drea tributaria para fines prdcticos

° W: WDCUB + WCUB

e W_,=221.45kg/m?+ 1.76 kg/m?
=223.21 kg/m?

e P.=68.22 m?x 223.21 kg/m?

= 15,227.38 kg




o A=P./Ff.,

=15,227.38 / (0.7 x 76.8)
= 283.24 cm?

e b=+283.24cm?/2
=11.68 cm

*Seccion (por calculo) 0.11 m x 0.23 m
*Seccion (propuesta) 0.20 m x 0.28 m

5.2.2.2. Entrepiso
Predimensionamiento de entrepiso

e Para las trabes secundarias TS-1 con un entramado de 1 m

Peso volumétrico

Deck compuesto 20 kg/m?
Sobrecarga 150 kg/m
Carga de disefio W, 170 kg/m?

DENT

e M, = (170kg/m?x 3.8?) / 8.
= 306.85 kg/m
= 30,685 kg/cm

e R=(170kg/mx3.8m) /2

=323 kg
e Sx=30,685/90
=340.94 cm?®
o b=3(340.94x6) / 4
=7.99cm

*Seccion (por calculo) =0.79 m x 0.15m
*Seccion (propuesta) =0.80 m x 0.16 m

e Paralas trabes principales TP-2 se obtiene W considerando el peso propio con el entramado de las vigas

secundarias TS-1
e W=170kg/m?+ 10.24 kg/m?
=180.24 kg/m?
e M= (180.24x6?) /8
=81,108 kg/cm
e R,=(180.24x6)/2
=540 kg
e Sx=81,1082/90

=901 cm?d
b=2(901 x 6) / 4
=11.05cm

*Seccion (por calculo) =0.11 mx .22 m
*Seccion (propuesta) =0.20 m x 0.28 m

5.2.2.3. Cimentacion
Predimensionamiento de cimentacién

e W, ,=223.21 kg/m*x 2,395.25 m?
=534,643.75 kg

e W, =(0.50m?3x 800 kg/m?) x 44 pzas
=17,881.60 kg

e W_.= (170 kg/m?+10.24 kg/m?+44.8 kg/m?) x 2,395.25 m2
=539,027.06 kg

o W, =534,643.75kg + 17,881.60 kg + 539,027.06 kg

=1,091.55 ton

= 0.455 ton/m?
e Q=25ton/m?
e A=(1,091.55ton x 1.4 factor de sismo) / 25 t/m?
=1.38 m?
b=1.38 m?

=1.17m
*Dimensiones de zapata (por calculo) =1.17 mx 1.17 m
*Dimensiones de zapata (propuesta) =1.20 m x 1.20 m



5.3 Planos estructurales
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TABLERO DE DISTRIBUCION. MONTAJE DE SOBREPONER. MARCA SIEMENS O SIMILAR.

APAGADOR SENCILLO 10 a/120 v

CONTACTO DUPLEX POLARIZADO 15 - 120v
CON POLO A TIERRA

CONTACTO DUPLEX POLARIZADO INTEMPERIE 15 a/120v,
CON POLO A TIERRA

TUBERIA INST. ELECTRICA POR PISO

LUMINARIA LED EMPOTRABLE EN PLAFON. MARCA LEDVANCE, MODELO DL - SLIM - ALU - DN - 180 -
17 W -3000 K - WT

e | |=s(s|d|0R1FE+E

LUMINARIA LED CAMPANA HIGH BAY, MARCA LEDVANCE, MODELO HB - DALI - 90
W - 4000 K - 115 - DEG - IP65 - BK

u . , i
W; DR/B - MB - VISN - 430 uMOLS/S - 190 W

LUMINARIA LED ESTANCA. MARCA LEDVANCE DP - COMPACT - 1200 - 23 W / 3000 K - IP66 - GR

LUMINARIA LED PANEL. MARCA LEDVANCE MODELO PANEL VAL - 600 - 36 W - 3000 K - WT

LUMINARIA LED CAMPANA HIGH BAY. MARCA LEDVANCE, MODELO HB-95W-4000K-110DEG-BK-IP65

LUMINARIA LED DE JARDIN. MARCA LEDVANCE, MODELO ENDURA GARDEN FLOOD 10W - 830 - SPIKE

LUMINARIA LED EXT. DE FACHADA. MARCA LEDVANCE, MODELO O FACADE UPDOWN - 12 W - 3000 K -
P54 - GY

AALUMBRADO PUBLICO. MARCA PHILIPS LUMA, MODELO BGP623 LED220 - 45/740 - | - DM11 - GR -
DDF27 - SRG
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6.0 Costos y honorarios

6.1 Costos paramétricos

Para obtener los costos paramétricos del proyecto se tomaron en cuenta varios factores. El primer factor a
considerar fueron los costos de construcciéon por m2 del catalogo BIMSA 2015, para los cuales se tomé como
referencia la tipologia que mas se asemeja a la del proyecto. El segundo factor es la poca informaciéon que
existe en México sobre los costos de construcciones de madera como material estructural. Por lo que se
menciona anteriormente, se toman como referencia los datos de paises como Chile que recurren a este tipo
de constfrucciones. Al final, habiendo hecho una recopilacién de datos y una comparacién de precios se han
obtenido los precios ajustados por mZ2.

Partida Area (m?) | Precio por m? TOTAL
(MXN)

Cimentacion $823.10 $65,085,809.4
Estructura de madera $5,000 $395,370,000
Albanileria 79 074 $101 $7,986,474
Instalaciones ' $4,611.53 $364,652,123.2
Acabados interiores $88.59 $7,005,165.66
Mobiliario Fiio $4.21 $332,901.54
Estacionamiento 18,350.84 $2,341.52 $42,968,858.88
Instalaciones especiales No aplica No aplica $1,928,335.26

*Paisajismo (opcional) 128,675.43 | $900 $115,807,887

Imagen 89. Tabla con costos por metro cuadrado, costos directos e indirectos.
Elaboracion propia con informacion de BIMSA reports

6.2 Costo del predio

e Precio por m2 (promedio) de colonias aledanas al predio: $6,474.71
e Precio total del predio = (211,529.92 m2)( $6,474.71)
e Precio total del predio = $1,369,594,888

6.3 Honorarios

Se realizé el calculo de honorarios por servicios profesionales para el disefio arquitecténico de acuerdo a los
Aranceles del la Federacion de Colegios de Arquitectos de la Republica Mexicana, A.C.



H=CO X FS X FR/100

En donde:

H: Representa el costo de los honorarios profesionales en moneda nacional.
CO: Representa el valor estimado de la obra a Costo Directo.

FS: Representa el Factor de Superficie.

FR: Representa el Factor Regional.

H= (824,966,688)(1.68)(1.05) 7.0 Conclusiones
100

H= $14,552,412.38

Articulo Vigésimo.- El valor estimado de la obra a costo directo (CO), el factor de superficie (FS) y el factor
regional (FR); de los que se hace referencia en el articulo anterior, se determinaran conforme a las
siguientes formulas y consideraciones:

CQ: Sera determinado por la siguiente féormula:

CO=SXCBM X FC CO=(211,529.92)(3,750)(1.04)
CO= 824,966,688

En donde:

S: Representa la superficie estimada del proyecto en metros cuadrados, determinada por el programa
arquitecténico preliminar.

CBM: Representa el costo base por m2. de construccién y que enla Tabla No. 1-A se aprecia.

FC: Representa un Factor de dgjuste al costo base por m2. Segin el género de edificio, dicho factor
también se precisa en la Tabla No. 1-A.

FS: El factor de superficie serd determinado por la siguiente formula:

FS= 15- (2.5 X LOG S) FS= 15 - (2.5 x LOG 211,529.92)
FS=15-13.31
En donde: FS=1.68

$: Representa la superficie estimada del proyecto en metros cuadrados, determinada por el programa
arquitecténico, por lo que LOG $ determina su logaritmo.

Esta expresion se encuentra graficada enla Tabla I-B y serd aplicada hasta superficies de 400,000 m2.

FR: Representa el factor regional y serd determinado conforme a la Tabla I-C.



Laeleccidonderealizarun proyecto de mejoraalactual Mercado
de Flores Cuemanco, surge como parte de la premisa de crear
Arquitectura simple, util y que responda a las problematicas de
la actualidad.

En un principio, el proyecto original se adecuaba a la época
para la cual fue disefiado y a través de los afios ha ido
modificdndose de acuerdo a las nuevas actividades de los
locatariosy alas demandas de los usuarios. Estas modificaciones
se han llevado a cabo de manera desordenada, ecléctica y
sin la aprobacién de ninguna autoridad. Si bien es cierto que,
gracias a estas adaptaciones y modificaciones, el mercado
sigue en funcionamiento, también es cierto que poco a poco se
han ido perdiendo las cualidades arquitectonicas y el caracter
del mercado, lo cual, en un futuro podria llegar a provocar un
deterioro irreversible.

A través de esta tesis quisiera demostrar que existen alternativas
para mejorar los espacios arquitecténicos tomando en cuenta
todos los factores en juego y sin tener que recurrir al disefio de
edificios monumentales, visualmente impactantes, ostentosos o
de costos elevados.

La idea principal es rescatar los principios originales del
proyecto por medio de estrategias arquitecténicas como: la
creacion de espacios con buena ventilacion, correctamente
iluminados y protegidos de la intemperie que propicien una
mejor experiencia tanto para el locatario como para los
visitantes; el replanteamiento de una zonificaciéon funcional; el
diseno de los espacios considerando las actividades especificas
que alli se llevaran a cabo; el planteamiento de sistemas de
instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas aptas para la
venta y produccion de plantas; entre otras.

En general, considero que el tema elegido me ha ayudado a
tener una vision mds amplia de la Arquitectura, ya que (si se
contemplara como un proyecto integral) el nuevo Mercado
de las Flores Cuemanco podria tener un gran impacto a nivel
social, econdmico y cultural en la zona de Xochimilco.
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