T O AT 7

N —
[ IU
=p R=1

IzTACALA

0
”, 8 K

W&"'; FOI an.u,wﬂg
|E N|7f

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

CARRERA DE BIOLOGIA

LABORATORIO DE ANATOMIA DE VERTEBRADOS Y
EDUCACION CIENTIFICA

DESCRIPCION ANATOMICA DE LOS TRACTOS RESPIRATORIOS
SUPERIORES DE POLLOS (Gallus gallus domesticus) Y PATOS (Anas
platyrhynchos domesticus) A TRAVES DE LA TECNICA DE DIAFANIZACION.

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE:
LICENCIADA EN BIOLOGIA
PRESENTA:
GARCIA ESTRADA SARAHI

DIRECTORA DE TESIS:
DRA. GABRIELA SANCHEZ FABILA

%D LOS REYES IZTACALA, TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO 2020



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Sarahi Garcia Estrada

RECONOCIMIENTO

El presente trabajo de investigacion se realizo en el Laboratorio de Anatomia de
Vertebrados y Educacién Cientifica (LAVEC) en la Facultad de Estudios Superiores

(FES) campus Iztacala.

Fue dirigido por la Dra. Gabriela Sanchez Fabila.

Fue revisado por el siguiente jurado:
Dr. Roberto Moreno Colin
Dr. Patricia Ramirez Bastida
Mtra. Carmen Alvarez Rodriguez

Mtro. Mario Cardenas Leodn.



AGRADECIMIENTOS

A mi directora de Tesis, la Dra. Gabriela Sanchez Fabila, por darme la oportunidad
de entrar a LAVEC y brindarme el apoyo necesario, por la paciencia que me tuvo,
por darme un lugar en su equipo de trabajo, y sobre todo por estar siempre para mi,
guiarme, asesorarme, prestarme el material necesario para que este proyecto se

llevara a cabo.

A mis sinodales, el Dr. Roberto Moreno, que al igual que la Dra. Gabriela, me
brindara su apoyo incondicional y me proporcionara lo necesario, por sus consejos
y su paciencia. A la Dr. Patricia Ramirez, la Mtra. Carmen Alvarez y el Mtro. Mario

Cérdenas, por aceptar ser parte del jurado, asi como de formar arte del proyecto.

Al Laboratorio de Microscopia de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala, asi
como a la Mtra. Daleth y al Mtro. Osvaldo, por brindarme el espacio en dicho
laboratorio, asi como ayudarme al manejo del programa para realizar las mediciones

y fotografias necesarias para este proyecto.

Y a la UNAM por darme la oportunidad de estudiar en una de las mejores
universidades del mundo, asi como tener el placer de formar parte de una de las

mejores Facultades como lo es Iztacala.



Sarahi Garcia Estrada

AGRADECIMIENTOS PERSONALES

Al no ser una persona muy buena con las palabras, creo que lo mas dificil es
encontrar las adecuadas para agradecer a cada una de las personas que estuvieron

conmigo desde el inicio de la carrera, asi como a o largo de este proyecto.

Primeramente, quisiera agradecer con todo el corazén a mi familia: A mi padre José
Luis, por siempre hacer lo que estuvo en sus manos para que yo llegara hasta donde
estoy, por siempre apoyarme Yy nunca darse por vencido a pesar de las
adversidades, te amo infinitamente y jamas voy a poder regresarte todo lo que me
has brindado, por ti es que estoy aqui. A mi madre Lourdes, que al igual que mi
padre, me brindé todo lo necesario para llegar hasta aqui, por tu infinito amor, tu
apoyo y por estar conmigo en todo momento, te amo mas que a nada en este
mundo, y espero algun dia llegar a ser la gran persona que eres. A mis hermanos
Isaac y Alberto, que, con sus locuras, su animo y sobre todo su confianza, me
impulsaron a seguir adelante, los amo. A mis abuelos Juan y Lourdes, que
estuvieron al pendiente de mi, y me brindaban también lo necesario a lo largo de la
carrera. Al igual que mis tios, tias y primos que me brindaron su amor y apoyo. Y a

mi madrina Alma Medina, por su apoyo Y carifio.

A mis padres adoptivos, Gabriela y Roberto, de verdad no existe palabra alguna
para expresar todo lo que quiero, ustedes me abrieron la puerta a este hermoso
laboratorio (LAVEC), me brindaron amor, apoyo, y sobre todo, me brindaron una
segunda familia, de la cual aprendi muchas cosas, de verdad, sin ustedes, esto
tampoco seria posible, nunca dejare de estar agradecida por todo lo que me han
dado, espero un dia llegar a ser la mitad de los grandiosos seres humanos y

docentes que son, los amo con todo mi corazén, de verdad GRACIAS.

A mis hermanos mayores de LAVEC, Diana, Andy, Nadia, Fernando, ustedes fueron
y son de lo mas especial para mi, gracias por ensefiarme todo lo que se requeria,
por su carifio y su apoyo, tienen un lugar muy especial en mi corazén, estaré

eternamente agradecida por ello.



A mis hermanitos pequefios de LAVEC Alan, Omar, Génesis, Ana, Karina, Diana y

Elizabeth, hicieron de mi Gltimo afio en laboratorio toda una aventura, espero de
verdad lleguen lejos, saben que cuentan conmigo incondicionalmente, estoy
agradecida de haberlos conocido, de tenerlos en mi vida, espero igual haber sido
de ayuda para todos ustedes, se quedan en buenas manos, disfruten y no dejen de

hacer lo que aman. Los amo con todo mi pequefio corazon.

A Diana Chiu, tu fuiste la primera persona que oficialmente conoci de laboratorio,
quien diria que nuestra amistad llegaria a ser lo que hoy es, no sabes como
agradezco que fueras mi guia y mi apoyo, sin ti creo que hubiera sido un caos

adaptarme, te lo agradezco de corazoén.

A mi adorado Fernando, mi chiquistriquis, las palabras sobran para decir todo lo que
te mereces, se que al principio éramos solo comparfieros de laboratorio, pero
conforme el tiempo pasaba, nos convertimos en mejores amigos, de verdad
agradezco todo el apoyo que me has dado, todas las risas, los abrazos, las lagrimas
que limpiaste, por tenderme un hombro para llorar, las locuras, por todo. Eres de las
personas mas importantes en mi vida, me ayudaste y lo sigues haciendo, eres de
las personas mas nobles que conozco, tienes un corazén enorme y td no sabes de
odio, sabes que te amo y adoro incondicionalmente, que eres y seras mi

chiquistriquis para siempre.

Sefiorita Laura Rangel, en serio que no hay nada que no sepas, te conozco
practicamente desde el inicio de la carrera, pero no fue hasta tiempo después que
nuestra amistad se concretd, no existe palabra alguna para agradecer el tener a una
persona tan increible como mi mejor amiga, me has visto reir, llorar, enojarme,
lastimarme, te he hecho enojar, he hecho cosas tontas, y aun asi, estas
incondicionalmente para mi, eres de las personas que mas admiro, por ti he
aprendido infinidad de cosas y espero seguir haciéndolo, sabes que te amo con todo

el corazon y que eres y seras mi mejor amiga para toda la vida, gracias por todo.



Sarahi Garcia Estrada

También quiero agradecer a todas esas personas que tuve el placer de conocer a
lo largo de la carrera, que me brindaron su apoyo, su carifio y su amistad, mi sista
Diana, Fani, Rubén, Osman, Rebeca, Octavio, Midori, Isaac, Quike, David, Majo,
Jesus, Mari, Alejandra, Héctor, siempre los tendré en mi mente y mi corazén, al igual

gue los momentos que pasamos juntos.

Finalmente, darles las gracias a las personas que a lo largo de mi vida he tenido el
honor de conocer y me brindaron su apoyo, asi como me mandaron sus buenos
deseos para que no me diera por vencida, a todos y cada uno de ustedes, millones
de gracias.



INDICE

RESUMIBN . .. 9
INEFOAUCCION. ... e 10
Biologia del OrganiSmO. ..........ccoiiiiiii e 17
Técnica de Diafanizacion..............coiiiiiii 22
ANtECEAENTES. ... 23
JUSHIFICACION. ..o 24
O EEIVOS . . 25
Materiales Yy MEtOdOS. ..o 26
Obtencion Material BiolOQICO. .........couiuiiiiiii e, 26
Fase Experimental......... ..o, 26
Diagrama de FIUJO......o.oii 28
RESUAAOS. . ... 30
Proceso de Diafanizacion.............c.ooviiiii 30
Descripcidn Tractos Respiratorios Superiores Pollos........................... 32
Descripcién Tractos Respiratorios Superiores Patos............................ 46
Comparacion Tractos Respiratorios de Pollos y Patos.......................... 59
IS CUSION. ... et 71
(070] o [o1 [0 1= o] =T 76
Literatura Citada. ... ..o 77



ANEexos....

Sarahi Garcia Estrada

............................................................................................ 81
Medidas Morfomeétricas. ..........cooviiiiii 81
Medidas Morfométricas Tractos Respiratorios Superiores............. 83
Anillos Presentes en Tractos Respiratorios Superiores................. 90
Medidas Morfométricas (Fotografias)...........c.cocovviiiiiiiiiiiiinan.n. 91



RESUMEN

Los procesos evolutivos a los que se someten las aves han provocado que su
organismo experimente cambios. Uno de ellos se ve reflejado en la estructura del
aparato respiratorio, el cual es el mas eficiente de los vertebrados por las
caracteristicas anatémicas que presenta. El presente trabajo buscé describir y
comparar anatdmicamente los tractos respiratorios superiores de pollos (Gallus
gallus domesticus) y patos (Anas platyrhynchos domesticus) observando el
desarrollo inicial, identificando y describiendo las partes que lo conforman (laringe,
trAdquea, siringe y bronquios primarios), en organismos de dos semanas de nacidos,
utilizando la técnica de diafanizacion, que tifie los elementos cartilaginosos y 6seos
de dichos tractos. Se obtuvo que la mayoria de los pollos apenas comenzaron con
el proceso de osificacion (color morado), pues algunos aun presentaron elementos
cartilaginosos (color azul), en cambio los patos contaban con elementos
cartilaginosos, es decir, aln no comenzaba el proceso de osificacion. Se observé
también cada parte de los tractos (laringe, traquea, siringe y bronquios), a cada una
de estas se les contaron los elementos que las conformaban, obteniendo asi que
en promedio en pollos la laringe cuenta con 10 anillos cartilaginosos/6seos, la
trAquea cuenta con 101, mientras la siringe es conformada por 12 y finalmente los
bronquios cuentan con 13 elementos de lado izquierdo y 12 del derecho. Para patos
en promedio la laringe cuenta con 7 anillos cartilaginosos, la trdquea con 117, la
siringe se conforma por 14 y finalmente los bronquios primarios de lado izquierdo
cuentan con 20 y de lado derecho con 28. Se observaron diferencias anatémicas

interesantes a pesar de ser considerados alopéatricos.
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INTRODUCCION

Desde la antigledad las aves han tenido contacto con el hombre en diversas
formas, pues la estrecha relacion de los habitantes de un lugar con el ambiente que
los rodea ha permitido que existan interacciones con los elementos que forman
parte de este, entre ellos las aves, ya que son uno de los grupos silvestres que
comparten con nuestras actividades cotidianas (Navarro-Siguenza et al., 2014).

Las culturas mesoamericanas tenian una estrecha relacién con estos organismos,
lo cuales eran de gran importancia. Indudablemente, las aves fueron elegidas por
su colorido, voz, canto, gracia, fuerza y al mismo tiempo delicadeza para ser
representados en diferentes contextos, muchas veces asociadas a deidades,
rituales y otros elementos de la naturaleza pues representaban conceptos,
significados especiales y valores religiosos. La evidencia del hombre y su relacién
con las aves aparece en contextos arqueoldgicos, ceramica, esculturas, codices,
murales, ademas de croénicas y narraciones prehispanicas y contemporaneas en
toda Mesoamérica (Fig. 1). En los codices “se han reconocido alrededor de una
docena de especies, entre las que se encuentran el pelicano, la fregata, garzas,
zopilotes, aguilas, buhos, guacamayas, pavos, trogones, quetzales entre otras
(Cajas, 2010).

Figura 1. Vaso con glifos y la representacion de un pez con una garza asociados a varios
elementos. Foto de Nicholas Hellmuth con autorizacién del Museo de Arte Precolombino y
Vidrio Moderno, en Casa Santo Domingo, Antigua Guatemala. (Tomada de Cajas, 2010)
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Como se menciond anteriormente, otras de sus caracteristicas y por lo que resultan
tan atractivas, son sus coloridos plumajes, han sido utilizados en varios contextos,
como elementos de uso cotidiano, ceremonial, de prestigio, entre otros; y en
contextos magico-religiosos adquieren otros sentidos. El portar algun tipo de adorno
se ha juzgado como un signo distintivo cuyo propésito puede ser el de indicar un
rango u oficio en particular (Fig. 2), pudiendo ambas situaciones estar asociadas
con una ceremonia o ritual (Navarijo, 1998). Su uso signific6 un elemento de
identidad, origen y destino. Algunas plumas eran tomadas como mercancias en el
comercio precolombino, algunas de ellas llegaron a aceptarse como monedas y su
uso se prolongé mucho tiempo después de la conquista, incluso su utilizacion llegé
hasta el siglo XIX (CONABIO, 2019).
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Figura 2. Penacho de Moctezuma hecho de plumas de quetzal engarzadas en oro. (Tomada
de Matos-Moctezuma, 2012)

La cercania que el ser humano presentd con éstas, se debié a la necesidad de
domesticarlas y asi aprovechar los recursos que les brindaban. En relacién con la
domesticacién de animales, las aves pudieron haber sido unas de las primeras
especies utilizadas en esta practica (Cajas, 2010). Hoy en dia siguen siendo un
recurso natural que se aprovecha, se cazan para alimento, como deporte, se usan

para cazar otros animales (cetreria), algunas son usadas como medicina y ritos
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esotéricos, se capturan para mascotas o venta comercial, entre otras, como el

ecoturismo.

Las aves constituyen una de las fuentes de alimento mas importantes para el ser
humano. Aportan su propia carne, sus huevos e, incluso, en algunos casos, sus
organos internos (como es el caso del higado, corazon e intestinos). La variedad de
especies comestibles es muy amplia y se suman nuevas especies a las dietas
(Farrell, 2008; GURME, 2019).

Otra manera de aprovechamiento es la caza deportiva la cual consiste en la
basqueda, persecucidon o acecho, para dar muerte a través de medios permitidos a
cierto tipo de fauna silvestre, tal es el caso de las aves, éstas son aprovechadas
para fines de subsistencia (Zepeda, 2006). Este tipo de actividad debe realizarse en
lugares autorizados (Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre
o UMA) y es regulada por elementos gubernamentales, los cuales emiten
calendarios por temporada que dan a conocer cada una de las Entidades
Federativas en donde se permite llevar a cabo este tipo de aprovechamiento.
Ademas de ser cazadas, son utilizadas como una herramienta de caza, a esta
actividad se le conoce como “cetreria”, la cual es el arte tradicional cinegético de
cuidar y entrenar aves rapaces para cazar presas silvestres en su medio natural
(Ceballos y Justribo, 2011).

En el campo de la medicina desde la antigiiedad las aves has sido un recurso
faunistico, y que hoy en dia en varios casos se siguen utilizando. Las partes
aprovechadas van desde los gastrolitos (piedras redondeadas presentes en el
aparato digestivo para ayudar a la trituracion de los alimentos), su carne, grasa,
fluidos corporales, hasta huesos, todo esto con el fin de curar enfermedades tales
como: fiebre, dolor de cabeza, artritis, sifilis, dolor muscular, entre otros (Corona,
2008).
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Con base a las caracteristicas mencionadas anteriormente sobre estos organismos,

entre las que destacan los variados y melodiosos cantos, asi como sus brillantes
colores de plumajes, estas resultan muy atractivas para el ser humano, por lo que
se les ha considerado un bien de consumo en los mercados nacional e internacional.
Es por esto que son capturadas para mantenerlas como animales de compafia o
con fines ornamentales, actividad que generan miles de ganancias, sin embargo, es
una actividad que al igual que la cetreria debe ser controlada para su mantenimiento

correcto (Lopez e Iiigo, 2009).

Una de las formas de aprovechamiento que ha tomado mas valor en la actualidad
es la observacion de aves, la cual es parte de un mercado turistico. En paises como
Estados Unidos, Costa Rica y Canada las derramas econdmicas por llevar a cabo
esta actividad van de los 35 a los 480 millones de ddélares al afio, y seguira
aumentando la cifra ya que esta actividad esta creciendo con rapidez (Cantu et al.,
2011).

Anatomia general de las aves.
Las aves no solo tienen importancia a nivel cultural y econémico, sino que también

juegan un papel ecolégico importante ya que son enlaces criticos dentro de las
grandes cadenas y redes que existen en el ecosistema. Entre los papeles que llevan
a cabo se encuentran: Agentes de dispersién (semillas, polen, etc.); controles
biolégicos, pues son grandes auxiliares del hombre en la lucha contra los insectos
y/o especies consideradas plagas, como pequefos roedores y mamiferos (Pereyra,
1936). Por otro lado, la presencia de las especies de aves esta estrechamente
relacionada con la condicién de sus habitats, pues muchas son sensibles a cambios
minimos en ellos, por lo cual se les considera como buenos indicadores de

perturbacion (Navarro-Siglienza et al., 2014).

Sabemos que todos estos usos se relacionan con la morfologia de cada ave por lo
cual es importante el estudio de ésta. En su forma general, todas las aves son muy
parecidas. Esta constancia se debe a la necesidad que tienen las aves de poder

volar eficazmente.
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Las aves han evolucionado hasta poseer un sistema esquelético en el que gran
parte de sus huesos contienen aire (neumatizacion) en lugar de médula ésea, que
se caracteriza porque posee una mayor densidad de miocitos y menos tejido
conectivo que la de los mamiferos. La grasa intramuscular es mas escasa y el color
del musculo depende de la region corporal y la especie. En aves voladoras la
musculatura pectoral es muy roja, indicativo del gran numero de fibras musculares
ricas en mioglobina (metabolismo aerobio oxidativo), mientras que en las aves que
han perdido la facultad de volar, dicha musculatura es palida, debido al predominio
de fibras musculares blancas glicoliticas (metabolismo anaerobio), y que, junto con
los sistemas circulatorio, el cual es un medio de transporte de nutrientes y oxigeno
a todos los tejidos corporales y también remueve de estos, todos los desechos y el
diéxido de carbono productos del metabolismo, y el sistema respiratorio, les hace
capaces de desarrollar una oxigenacion y actividad metabdlica muy altas, y con ello
conseguir la suficiente energia para conquistar el medio aéreo (Gil, 2008; Estrada,
2011).

El sistema respiratorio de las aves (Fig. 3) es el mas eficiente de los vertebrados
por las caracteristicas anatomicas adaptativas de sus pulmones, una barrera tisular
marcadamente delgada, desarrollo de sacos aéreos y un flujo unidireccional del aire
gue permite mantener un volumen casi constante (Sanmiguel Plazas y Pefuela-
Sierra, 2012).

El aire penetra por los orificios nasales, pasa por la laringe hacia la trdquea, ésta en
su region inferior presenta un ligero ensanchamiento donde se aloja la siringe. Tras
ella, la trAquea se divide en 2 bronquios primarios (estos se dividen a su vez en
secundarios [dorsales y ventrales] y estos en bronquios terciarios o “parabronquios”,
donde se realizara el intercambio gaseoso. Los parabronquios son conductos cuyo
interior esta tapizado por una pared de células ligeramente separadas entre si y
rodeadas en su base, de infinidad de capilares sanguineos que portan sangre pobre
en O2 a los pulmones) que se comunican directamente con los sacos aéreos
posteriores por donde pasa el aire, después por medio de la inspiracion penetra a
su respectivo pulmédn, el cual su interior se divide en pequefias camaras de aire con

paredes compuestas de finos estratos de epitelio escamoso rodeado por capilares,
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agui se produce el intercambio gaseoso y se oxigena la sangre. Finalmente, el aire
pasa a otros sacos aéreos (responsables del flujo aéreo en todo el sistema) antes
de salir (Padin, 2014).

Figura 3. Esquema Sistema Respiratorio Aves.

La laringe ocupa un relieve en el piso de la orofaringe. Esta sostenida por los
cartilagos cricoides y las dos aritenoides. Los cartilagos aritenoides se articulan con
la porcion rostro-dorsal del cricoides de forma anular. La glotis, formada por las
aritenoides, cierra la entrada a la laringe por accion muscular refleja, impidiendo que
particulas alimentarias y otra materia extrafia alcance los pasajes aéreos inferiores.
La traquea, compuesta por anillos cartilaginosos fuertemente aplanados, completos
y sobrepuestos, acompafia al eséfago a lo largo del cuello. Se bifurca en dos
bronquios principales dorsales a la base del corazén (Estrada, 2011).

La siringe se encuentra en la primera gran ramificacién de la trdquea, y mediante el
pessulus (es una delicada barra de cartilago) se une a las extremidades dorsal y
ventral del primer par de cartilagos bronquiales. Dicho tracto se encuentra asociado
con el aparato respiratorio y funciona gracias al paso de aire, pero la siringe es un
mecanismo generador de sonidos mucho mas elaborado y altamente eficiente. Su

estructura estd conformada por elementos cartilaginosos, las membranas
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timpaniformes, nervios y musculos; esta formada principalmente por los cartilagos
traqueales y bronquiales, los cuales se ensanchan para formar una caja de
resonancia. Unidos a estos cartilagos se encuentran varios musculos externos, los
cuales tienen la funcién de dilatar o reducir la luz del tubo de la siringe con el objeto
de regular el aire. Por la parte interna de los bronquios se encuentran uno o dos
pares de membranas vibratiles, llamadas membranas timpéanicas, las cuales,
dependiendo de su grosor y apertura, vibran para emitir el sonido, el cual termina
de ser modulado por el pico del ave. La complejidad del canto esta en relacién con
el nimero de musculos y aros cartilaginosos asociados al sistema fonico, es decir,
la modulacién sin precedentes y variedad de canciones en las aves se ha
relacionado con lo complejo de la musculatura de la siringe (Fig. 4) (Gémez, 2013;

Navarro y Benitez, 1995).

Saco aéreo
clavicuwlar

Figura 4. Estructura de la siringe (tomada de Navarro y Benitez, 1995)

Muchos animales tienen diferentes formas de comunicarse con otros miembros de
la misma especie. En el caso de las aves, éstas han desarrollado con maestria la
comunicaciéon auditiva gracias a lo complejo de su sistema respiratorio, por lo que
sin duda alguna son el Unico grupo de vertebrados que presentan un amplio

repertorio en la produccion de sonidos.

El mecanismo por el cual se producen los sonidos es muy simple; los pulmones y

los sacos aéreos forman columnas de aire que son forzadas a pasar a traves de las
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membranas timpanicas, las cuales son tensadas gracias a la fuerza de los musculos

siringes. La traquea servird de caja de resonancia que amplificara los sonidos de
acuerdo con su tamario, pues existe una relacion muy interesante entre el tamafo
del ave y el tono y frecuencia de su canto. Las aves grandes tienen voces muy
graves y roncas, mientras que las pequefias cuentan con voces agudas. Estudios
de laboratorio han demostrado que la propia estructura de la siringe limita la
variedad de sonidos que un individuo puede producir en cuanto a tono y frecuencia.
Aunque pareciera que todos son similares, si se presta atencion podemos escuchar
diferencia en ellos. Son capaces de emitir desde el denominado “llamado” (sonidos
breves) hasta el mas complejo de los “cantos” (serie larga de notas), ambos sonidos
estan altamente relacionados pues son utilizados por éstas ya sea para marcar
territorio, encontrar pareja 0 como se menciond anteriormente, como un medio de

comunicacion entre especies.

Aunque estos Ultimos afios se ha incrementado de forma muy marcada el
conocimiento cientifico sobre las aves, debemos ser conscientes de que estos
avances se han desarrollado principalmente a partir de aquellas especies como las

gue ha domesticado el hombre (Rodriguez et al., 2017).

Dentro de la clase Aves existen 40 6rdenes en el mundo. De todos estos, existen
tres que abarcan a todas las aves domésticas: Anseriformes (patos y gansos),
Galliformes (gallinas, pavos y faisanes) y Columbiformes (palomas).

Biologia del Organismo

El orden de las Galliformes contiene varias familias como la Phasianidae (pollos y
faisanes de origen oriental), Numidiae (pavos y pintadas de origen africano) y
Meleagridae (pavos de origen americano). Posee unas 290 especies de distribucion
mundial excepto en las areas deseérticas y cubiertas por hielo. Existen varias
especies muy utilizadas en la alimentacion humana, como los pavos o las gallinas,

una de las mayores fuentes de proteina animal de la humanidad, ya sea por su
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carne o por sus huevos El miembro mas antiguo que puede atribuirse a este orden
pertenece al Cretacico superior, hace 85 millones de afios. Hace unos 45 millones
de afios, en el Eoceno medio, los Galliformes ya estaban completamente formados

y reemplazaron a sus ancestros en el Neogeno (Galan, 2011).

La gallina domeéstica (Fig. 5) se conoce taxondmicamente como Gallus gallus
domesticus (Herrera et al. ,2005). Son aves terrestres, tamafio mediano a grande.
Tienen alas cortas y redondeadas, patas robustas, con o sin hallux incumbente. El
pico es corto, mas 0 menos conico, con un culmen arqueado y el extremo de la
mandibula inferior cubierta por la mandibula superior. Con quilla, molleja y ciegos
intestinales bien desarrollados. En general, ponen puestas grandes. Las crias son
nidifugas (Giner, 2015). Muestran un evidente dimorfismo sexual, pudiéndose
distinguir ambos a simple vista. Los machos son méas grandes, midiendo en torno a
los 50 cm y llegando a pesar hasta 4 kg. Poseen una gran cresta rojiza en la cabeza,
la cual se interpreta como simbolo de dominancia. Las hembras son mas pequenias.
No suelen medir mas de 40 cm y apenas llegan a 2 kg de peso. Poseen una
coloracion notablemente menos llamativa. Sus apéndices carnosos de la cabeza

son también mucho menos prominentes.

Como sabemos los gallos son las aves que nos anuncian el amanecer, asi como
otras horas cercanas a este, pero, lo curioso es que si lo estudiamos de cerca
podremos evidenciar que cuenta con una cierta gama de cantos o vocalizaciones
gue son diferentes y emitidas en determinados momentos, incluso a un horario
especifico del dia o de la noche, dichos sonidos son producidos gracias a que
cuentan con una siringe simple, pues al ser uno de los grupos mas antiguos ésta
cuenta con poca musculatura. El Gallo emite su canto en el dia en horarios
especificos o en ciertos periodos de tiempo como al amanecer, y esto se debe a
una determinacién genética que viene desde sus origenes, también canta al
mediodia, a media tarde y a media noche, asi como a las tres y a las cinco de la
madrugada. Una cosa muy interesante es que tanto esos cantos, como los que éste
produce de forma esporadica o fuera de tal horario puede que tengan la funcién de

actuar como un desafio, ya sea por el territorio hacia otros gallos circundantes, o
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para llamar la atencion de las gallinas que estén cerca y de esta forma como un

simple anuncio de su presencia, hasta cuando hay algun disturbio cercano, pero en
€S0S casos su canto o vocalizacion se percibe como un tono agresivo o alarmante.
Ademas de dichos cantos emitidos por el gallo, tenemos los que producen las
gallinas, los conocidos cacareos; dichos sonidos son producidos cuando el gallo
esta propuesto en fecundar a una gallina, o bien cuando encuentra algun alimento
para llamar al resto de sus familiares. Lo caracteristico de este cacareo es que es
muy tranquilo y familiar. Asimismo, es relevante el hecho de que este tipo de
comportamiento en el gallo es mas comun en las aves que viven en zonas rurales
o bien, en las que se hallan en libertad cantando todo el tiempo

(Hablemosdeaves.com, 2019).

Clasificacion taxonémica Gallus gallus domesticus.
Filo: Chordata

Clase: Aves
Orden: Galliformes
Familia: Phasianidae

Género: Gallus

Especie: Gallus gallus

Subespecie: Gallus gallus domesticus (Linnaeus, 1758)

Figura 5. Cria de gallina doméstica (Gallus gallus domesticus)

En el caso de los patos (Fig. 6), estos pertenecen al orden Anseriformes que agrupa
a dos familias: Anatidae (Patos) y Anhimidae (Arucos). Posee unas 162 especies,
en estado silvestre estas aves prefieren establecerse en rios en aguas costeras,
lagos y lagunas, pero el pato doméstico es muy conformista y con tan solo estar
cerca de algun deposito de agua, cultivos cercanos a canales de riego y charcos,
es suficiente para estar bien. Al igual que con los galliformes, existen varias
especies de anseriformes utilizados por los humanos. Su carne y huevos son

cotizados, asi como sus plumas son buscadas y utilizadas para la creacion de
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almohadas, edredones entre otros accesorios decorativos (Hablemosdeaves.com,
2019).

La domesticacion de los patos data ya de hace miles de afios, se ha observado su
imagen en jeroglificos egipcios con més de 4,000 afios de antigledad, donde se
documenta ya la domesticacion de patos salvajes. Se describe ya su domesticacion
en la América precolombina, en México, Colombia y Peru desde antes de la llegada
de los esparioles en 1492. A diferencia de otras aves de corral, el pato doméstico
conserva aun muchas caracteristicas heredadas de su ancestro salvaje, el &nade
real, lo cual lo hace ser un animal muy resistente y capaz de vivir al aire libre, sin
embargo, debido a la domesticacion requiere del ser humano para alimentarse
(Juéarez, 2018).

El pato doméstico se conoce taxonOémicamente como Anas platyrhynchos
domesticus (Juarez, 2018). Ambas familias comparten pocas formas externas,
como un raquis secundario reducido o ausente, los pichones estan cubiertos de
plumones cuando eclosionan. Son excelentes nadadoras y tienen gran capacidad
de vuelo. Los Anatidae tienen un pico plano, ancho, redondeado en la parte distal,

con estrias o lamelas en los bordes, patas cortas y palmeadas (Giner, 2015).

El canto del pato doméstico es muy llamativo y peculiar, esta ave realiza un sonido
nasal en forma de varios gritos fuertes y secos los cuales son de muy corta duracion,
esto debido a que cuenta con una siringe de baja complejidad, ya que al ser uno de
los grupos mas antiguos ésta cuenta con poca musculatura. Al igual que los gansos,
el macho llega a emitir un sonido similar a la de un silbido cuando se siente en
peligro, lo hace en forma de querer alejar a los depredadores o enemigos. De la
misma manera emiten una serie de sonidos cortos pero seguidos al momento de

ocurrir el cortejo (Hablemosdeaves.com, 2019).
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Clasificacion taxondmica Anas platyrhynchos domesticus.

Filo: Chordata

< .
Clase: Aves ) ’

Orden: Anseriformes ,
Familia: Anatidae | " 's
Género: Anas '
Especie: Anas platyrhynchos

Subespecie: Anas platyrhynchos domesticus (Linnaeus, 1758)

Figura 6. Cria de pato doméstico (Anas platyrhynchos domesticus)

Analizando la informacion anterior, con base a los origenes evolutivos, el orden méas
emparentado con Galliformes es el de los Anseriformes. Y morfologicamente
hablando, al ser de los primeros ordenes de aves, ambos cuentan con siringes
simples y por ello solo logran emitir sonidos sencillos, roncos y con gran resonancia
(Gbémez, 2013).

Dado que estas especies tienen aportaciones sociales, culturales, econémicas al
hombre, y considerando que son aves que no pueden volar, es importante conocer
todo sobre ellas, por esto se llevan a cabo diversos estudios que se mencionaran
mas adelante, sobre su taxonomia, origen, o incluso sobre su anatomia, y para ello

existen numerosas técnicas, entre las mas conocidas tenemos a la Diafanizacion.
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Técnica de Diafanizacion

La diafanizacion o transparentacion es una técnica de conservacion anatomica que
transparenta (des pigmenta o aclara) los tejidos blandos para equilibrar el indice de
refraccion de la luz dentro de un organismo y fuera de este, y que tifie (pigmenta)
los tejidos mineralizados para visualizar los componentes 6seos (con rojo de

alizarina) y cartilaginosos (con azul de alcian) (Sandoval et al., 2016).

Es de suma importancia ya que es un método ideal para el estudio de la histologia,
embriologia y anatomia de vertebrados sin la necesidad de dafiar mucho al
organismo, también ayuda al estudio de la osificacion durante el desarrollo
embrionario, a observar deformidades en organismos causadas por enfermedades
hereditarias y/o por sustancias quimicas, entre otros. Uno de los beneficios que
tiene la realizacion de esta técnica es que ayuda a la preservacion del material
anatomico haciéndolo duradero, estético y de buena calidad para la investigacion y
el estudio de las ciencias biomédicas y basicas aplicadas. Hoy en dia es una de las
técnicas mas utilizadas en el estudio de la anatomia de vertebrados (Rivera et al.,
2015).
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ANTECEDENTES

En 2014, lllanes et al., analizaron el segmento laringo-traqueo-siringeo-pulmonar de
la Avestruz (Struthio camelus var. domesticus) dando a conocer que el cartilago
aritenoides es pary esté situado en posicion dorsal y craneal a la laringe. El cartilago
cricoides es Unico, situado en posicion ventral y caudal a la laringe; presenta un
cartilago procricoides. La trdquea es un conducto formado por alrededor de 200
anillos de cartilago hialino. A nivel de la siringe, el pessulus no presenta tejido

cartilaginoso ni 6seo.

En 2012 Yilmaz et al., investigaron las caracteristicas anatomicas e histologicas de
la siringe en patos silvestres adultos (Anas platyrhynchos) tanto machos como
hembras, observando que la siringe era tragueobronquial formada por un timpano,
cartilagos traqueosiringeales y cartilagos bronqueosiringeales. El timpano formado
por 4 anillos y la parte traqueosiringeal contaba con 6 anillos cartilaginosos, los
anillos broqueosiringeales presentaron forma de C. Ademas, encontraron que en
los machos la siringe es asimétrica pues tenia una gran expansion en el lado
izquierdo llamada bulla timpaniforme. Finalmente observaron que los bronquios
primarios derecho e izquierdo estaban unidos por un ligamento apretado inter-

bronquial.

Por otro lado en 2010, Gersenowies y Sanchez realizaron la descripcién anatémica
del esqueleto de los tractos respiratorios superiores del Periquito Australiano
(Melopsittacus undulatus) obteniendo como resultado dos diferencias 6seas
importantes. En el mismo afio Onuk et al. realizaron la descripcion anatémica de la
laringe, la traguea y la siringe en el ganso doméstico (Anser anser domesticus)
descubriendo que los anillos del cartilago en las partes medias de la traguea que
parecen ser en forma de "H" bifurcadas y también el timpano que esta

completamente fusionado y osificado es caracteristico para el ganso.

No obstante, existen trabajos sobre tractos respiratorios realizados en los afios 60°s
y 80°s, por ejemplo en 1982 Hogg estudio la osificacion de los cartilagos de la

laringe, la traquea y la siringe en las aves domésticas encontrando como resultado
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gue la mineralizacion en los cartilagos laringeos se desarroll6 a partir de los 105
dias posteriores a la eclosion y se observo por primera vez en los cuerpos de los
cartilagos aritenoides, la mineralizacién en la traquea se desarrollé a partir de los
98 dias posteriores a la eclosion y finalmente la mineralizacion de la siringe ocurre
regularmente solo en el pessulus y en base de los primeros cartilagos bronquiales.
De los primeros estudios realizados en pollos se encuentra el realizado en 1965 por
McLelland, en el cual observé en Gallus domesticus la anatomia de los anillos y la
musculatura de la traquea obteniendo como resultado que el numero de anillos
traqueales vario de 108 a 126 y que, a partir del segundo anillo, las partes anchas
y estrechas van aumentado progresivamente sobre el tercio rostral de la traquea, y

disminuyo progresivamente sobre el tercio caudal.

JUSTIFICACION

Se sabe que la mayoria de las aves no pertenecientes al orden Passeriformes
cuentan con siringes de baja complejidad, por lo que sus voces son generalmente
muy simples, dado que los pollos pertenecen al orden de los Galliformes y que los
patos al orden Anseriformes, la siringe de dichas especies no es considerada de
mucha complejidad. Y de acuerdo con los antecedentes presentados anteriormente,
son pocos los estudios realizados sobre los tractos respiratorios en aves, dichos
estudios cuentan con informacién, pero esta discrepa ampliamente en varios
aspectos esenciales, pues algunos solo se enfocan en ciertas particularidades,
como lo son los problemas clinicos de las aves; otros estudios si son enfocados a
la anatomia, pero o son muy antiguos, o no profundizan del todo en el tema. Por
esto, este tipo de estudios anatdmicos son de suma importancia, ya que gracias a
ellos la informacion obtenida complementa las investigaciones ya realizadas. Es por
ello que en este trabajo se busca describir y comparar anatomicamente los tractos
respiratorios superiores de los patos y los pollos, asi como la morfologia de las

diferentes porciones que los constituyen.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Describir anatdbmicamente los tractos respiratorios superiores de pollos (Gallus

gallus domesticus) y patos (Anas platyrhynchos domesticus) en estadio de crias.

Objetivos Particulares

» Diafanizar de manera diferencial los elementos 6seos y cartilaginosos de los
tractos respiratorios superiores de pollos (Gallus gallus domesticus) y patos
(Anas platyrhynchos domesticus) en estadio de crias.

» Describir los diferentes elementos 6seos y cartilaginosos de los tractos
respiratorios superiores de pollos (Gallus gallus domesticus) y patos (Anas
platyrhynchos domesticus) en estadio de crias.

= Comparar los tractos respiratorios superiores de los pollos (Gallus gallus
domesticus) y patos (Anas platyrhynchos domesticus) en estadio de crias.

» Realizar compendio fotografico de los tractos respiratorios superiores de

pollos y patos.
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MATERIALES Y METODOS

Obtencion del Material Bioldgico

Se compraron 25 pollos (Gallus gallus domesticus) y 25 patos (Anas platyrhynchos
domesticus) en el mercado de Animales de la Colonia Morelos, de entre una y dos
semanas de nacidos, no existié diferenciacion de sexos ni tamafio. Posteriormente
fueron trasladados al Laboratorio de Anatomia de Vertebrados y Educacién
Cientifica, en la Facultad de Estudios Superiores lztacala para su eutanasia y

fijacion.

Fase Experimental

Se aplicé una inyeccién de pentobarbital sédico para la eutanasia, de 0.5 mL para
pollos y de 1 mL para patos (NOM-059 para la eutanasia). Posteriormente se les
quitaron las plumas y fueron eviscerados, se fijaron en formaldehido al 4%
lavandose en agua por dos dias. Después fueron sometidos al proceso de
diafanizacién siguiendo la técnica reportada por Gersenowies y Sanchez (2010).

En el caso de los pollos se diafanizaron los organismos completos para después
extraer el tracto respiratorio; mientras que para los patos el tracto se extrajo desde
un principio y se diafanizaron por separado de los cuerpos, porque los tractos son

mas sensibles a los cambios quimicos de las sustancias.

El primer paso de la técnica consta en deshidratar en un tren de alcohol etilico (60,
80 y 96%) un dia en cada solucion, luego fueron inmersos en una solucién acida de
azul de alcian (que tifie las estructuras cartilaginosas) la cual consiste de 10 mg de
azul de alcian, 80 ml de alcohol etilico 95% y 20 ml de acido acético glacial, por seis

dias para pollos y cuatro para patos.

Se rehidrataron en un tren invertido de alcohol etilico (96,80 y 60%) un dia en cada
solucion. Pasado este tiempo fueron sumergidos en una solucién alcalina de rojo

de alizarina “S” (que tifie las estructuras calcificadas) y que consisten de 0.1% de
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rojo de alizarina “S” en hidroxido de sodio al 4%, por seis y catorce dias para pollos

y patos, respectivamente. Después de extraer los tractos de pollos, éstos fueron
colocados nuevamente en solucion alcalina de rojo de alizarina “S” durante tres dias

s

mas.

Por ultimo, los tractos fueron aclarados a través de un tren de glicerina (20, 40 y
100%), y permanecieron en la dltima concentracion de esta. Ademas, con ayuda de
un vernier electronico Truper se tomaron las medidas morfométricas de los
organismos completos y en el Laboratorio de Microcopia de la FES lztacala con la
ayuda de un microscopio estereoscoépico y el programa Motic se tomaron la de los
tractos respiratorios superiores. Finalmente, se describid anatbmicamente cada

porcidn de los tractos y se realizé un compendio fotografico.
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Obtencién de material
bioldgico

0.5 mL

. » Fase —
Experimental
1mL

Eutanasia por inyeccion de pentobarbital
sédico

: g)s

Desplumados, eviscerados y
filados (formaldehido 4%)

Deshidratacion tren de alcohol
(60, 80 v 96%)

Hidratacion tren de alcohol

(96. 80 v 60%)
Tincion de cartilago en solucion

acida de azul de alcian

Tincién de hueso en solucién de
KOH con roio de alizarina al 4%
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Aclaracion tren de glicerina (20, 40 y 100%)

Colocados en glicerina 100%

Medidas Morfométricas
organismos (Anexo iy iii)

Medidas Morfométricas Tractos
Respiratorios Superiores

Compendio Fotogréfico
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RESULTADOS

Después de llevar a cabo la parte experimental, a continuacion, seran presentadas
las descripciones de los tractos respiratorios superiores. Primero se mostrara el
proceso de diafanizacidn en los tractos respiratorios superiores de ambas especies,
después se presenta la descripcion anatémica de los tractos de pollitos y
posteriormente la de los tractos de patitos, finalmente se hace la comparacién entre

ambos.

I.  Proceso de Diafanizacion.
II.  Descripcion Tractos Respiratorios Superiores de Pollos
[ll.  Descripcion Tractos Respiratorios Superiores de Patos

IV.  Comparacién entre Tractos Respiratorios de Pollos y Patos.

l. Proceso de diafanizacion.

El proceso de diafanizacion con doble tincion de los tractos respiratorios superiores

de pollos y patos, fue de dos semanas, las siringes fueron extraidas de los

Figura 7. Tractos Respiratorios Superiores frescos, recién extraidos.
A: Tracto de G. g. domesticus en vista ventral; B: Tracto de A. p. domesticus en vista dorsal.
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organismos Y fijadas en formol (Fig. 7), para diafanizarse el cartilago, en el caso de
los pollitos estuvieron seis dias en azul de alcian mientras que los patos estuvieron

por cuatro dias, siendo estos ultimos los que mayor tincién en los cartilagos (Fig. 8).

Figura 8. Tractos Respiratorios Superiores tefiidos de azul de alcian.
A: Tracto de G. g. domesticus; B: Tracto de A. p. domesticus ambos en vista lateral.

Cuando pasaron a rojo de alizarina las siringes de los pollos tardaron seis dias en
diafanizarse y tefiirse de rojo, en cambio los patos (Fig.10) tardaron 14 dias en
tefirse de rojo de alizarina arrojando el primer resultado los patos presentan siringes

con mayor porcentaje de cartilago a diferencia de los pollos (Fig. 9).

Figura 9. Tractos Respiratorios Superiores tefiidos de rojo de alizarina.
Tracto de G. g. domesticus en vista ventral.
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Figura 10. Tractos Respiratorios Superiores tefiidos de rojo de alizarina.
Tracto de A. p. domesticus en vista dorsal.

1. Descripcion de los Tractos Respiratorios Superiores de
Pollos.

A continuacién, se presenta la descripcion general anatémica de los tractos
respiratorios superiores de pollos (G. gallus domesticus). Se mostraran imagenes
del tracto completo y posteriormente se va a dividir en Lengua, Laringe (Hioides,
Aritenoides, Cricoides); Traguea (Rostral, Intermedia y Caudal); Siringe (Cefélica,
Media y Bronquial); Pessulus y finalmente en Bronquios primarios. Para la
descripcion morfométrica se utilizaron los promedios de las medidas tomadas y

presentes en el Anexo ii ‘Cuadro 3’ y Anexo iii ‘Cuadro 5.

De los tractos utilizados (Fig.11, 12 y 13) se encontr6 que en promedio miden 5.17

cm de largo, estan formados por la lengua (Fig.14) la cual tiene una longitud
promedio de 0.9592 cm. Después de la lengua se encuentra el hueso Hioides (Fig.
14) éste es par, y 13 de los 25 tractos cuenta con €l y se encuentra totalmente
osificado pues presenta una coloracién morada (Fig.15), mientras que 4 de ellos
solo presentan un lado, igualmente osificado (Fig.16), y finalmente 8 no lo presentan
(Fig.17). Ambos lados tienen una forma rectangular; sin embargo, el lado izquierdo
presenta en promedio una longitud de 3.1419 mm y un ancho de 0.3181 mm,
mientras que el derecho una longitud de 3.2124 mm y un ancho de 0.2692 mm.
Dicha parte (lengua) al sumarse a la longitud promedio de la porcion trdquea-
bronquios [4.2314 cm] (Fig.11, 12 y 13) nos da como resultado 5.17 cm de
promedio.
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Figura 11. Tracto Respiratorio Superior de G. g. domesticus en vista ventral.
Long. T-B: Longitud Traquea-Bronquios.

Figura 12. Tracto Respiratorio Superior de G. g. domesticus en vista ventral.
Long. T-B: Longitud Traquea-Bronquios.

Figura 13. Tracto Respiratorio Superior de G. g. domesticus en vista ventral.
Long. T-B: Longitud Traquea-Bronquios.

Figura 14. Lengua (L) y Hueso
Hiodes de G. g. domesticus en
vista ventral. HI: Hiodes
izquierdo; HD: Hioides Derecho.
Aumento 2x.
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Figura 15. Laringe de G. g. domesticus en vista
ventral. Cuenta con el par del Hueso Hioides. HI:
Hioides izquierdo; HD: Hioides Derecho. Aumento
2X.

Figura 16. Laringe de G. g. domesticus en

vista ventral. Cuenta con solo un lado del
Hueso Hioides. HD: Hioides Derecho.
Aumento 2X.

Figura 17. Laringe de G. g. domesticus en vista
ventral. No cuenta con el par del Hueso Hioides.
Aumento 2x.
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Por su parte la Laringe (Fig.18) en promedio mide 5.6983 mm de longitud y 3.3338
mm de ancho, ésta estd formada por un Aritenoides y un Cricoides (Fig.18). El
Aritenoides es par y tiene una forma de media luna, con una longitud y un ancho
promedio de 3.1484 mm y 0.2129 mm, respectivamente; 13 tractos cuentan con un
aritenoides osificado (Fig.21), ya que presenta una coloracion morada, mientras que
en 8 de ellos éste se encuentra en proceso de osificacion pues tiene una coloracion
azul con morado (Fig.20), finalmente 4 de los tractos cuentan con un aritenoides
cartilaginoso pues presenta simplemente una coloracién azul (Fig.19). En cambio el
Cricoides posee en promedio 2.0077 mm de longitud y 0.8216 mm de ancho, tiene
forma de tridngulo equilatero, y se encuentra en los laterales de la laringe (como
alas), al igual que con el aritenoides, 13 tractos cuentan con el cricoides osificado
(Fig.21) presentando éste una coloracion morada, mientras que en 8 de ellos éste
se encuentra en proceso de osificacién pues tiene una coloracién azul con morado
(Fig.20), finalmente 4 de los tractos cuentan con un cricoides cartilaginoso pues
presenta una coloracién azul (Fig.19). La laringe consta también en promedio de 10
anillos los cuales presentan las mismas caracteristicas que el aritenoides y

cricoides.

Figura 18. Tracto Respiratorio de G. g. domesticus en vista ventral. La: Laringe
A: Aritenoides; C: Cricoides. Aumento 2x.
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Figura 20. Laringe de G. g.
domesticus en proceso de
osificacion en vista ventral.
La: Laringe A: Aritenoides; C:
Cricoides. Aumento 2x.
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Figura 19. Laringe de G. g. domesticus
hecha de material cartilaginoso en
vista ventral. La: Laringe A:
Aritenoides; C: Cricoides. Aumento
2X.




Figura 21. Laringe de G. g. domesticus
osificada en vista ventral. La: Laringe

A: Aritenoides; C: Cricoides. Aumento
2X.

La trdquea (Fig.22) en promedio mide 3.7592 cm, y cuenta con 101 anillos
promedio, ésta a su vez se divide en tres partes: Traquea Rostral (Fig.22) la cual
posee 0.2446 mm promedio de didmetro, los anillos presentes en esta parte, en
promedio miden 0.1383 mm de ancho, se encontr6 que de los 25 tractos 9 de ellos
presentaron los anillos de ésta parte de una coloracién morada (Fig.23'A’), es decir,
estaban osificados; mientras que 15 de éstos tuvieron una coloracién azul con
morado (Fig.23'B’), lo cual indica que se encontraba en proceso de osificacion,
finalmente solo 1 tracto presento una coloracion azul en dicha parte, quiere decir
gue aun estaba formado de cartilago (Fig.23’C’); Traquea Intermedia (Fig.22) con
un didmetro promedio de 0.1838 mm, en la cual los anillos que la forman en
promedio tienen un ancho de 0.1487 mm, en ésta parte se observo que 3 tractos
presentan una coloraciéon morada (Fig.24’A’), es decir, estaban osificados, mientras
que 19 tractos tuvieron una coloracion azul con morado (Fig.24'B’), y como se
observé anteriormente, estos se encuentran en un proceso de osificacion,
finalmente 3 tractos presentaron una coloracion azul, es decir, aun estaban

formados de cartilagos (Fig.24’C’); por ultimé esta la Traquea Caudal (Fig.22), ésta
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mide en promedio 0.139 mm de didmetro, los anillos que la forman presentan un
ancho promedio de 0.1432 mm, aqui éstos se encontré que 18 tractos son de un
color azul con blanco (Fig.25'B’), es decir aun es material cartilaginoso, mientras
que los 7 restantes presentaron una coloracion azul con morado (Fig.25'A’), lo cual

indica que estaban en proceso de osificacion.

Figura 22. Traquea de G. g. domesticus en vista ventral. T.R.: Traguea Rostral; T.l.: Traguea

Intermedia; T.C.: Traquea Caudal. Aumento 1x.
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Figura  23. Tragueas Rostrales de G. g.
domesticus en vista ventral. A: osificada; B: en
proceso de osificacion; C: -cartilaginosa.

Aumento 1x.

Figura 24. Traqueas Intermedias de G. g.
domesticus en vista ventral. A: osificada; B: en
proceso de osificacién; C: cartilaginosa.

Aumento 1x.
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Figura 25. Traqueas Caudales de G. g. domesticus en vista ventral. A: en proceso de

osificacion; B: cartilaginosa. Aumento 1x.

La siringe (Fig.26) mide 2.5215 mm promedio, esta formada en promedio por 10
anillos y al igual que la traguea, ésta se divide en tres regiones: Siringe Cefalica
(Fig.26), con un didmetro promedio de 1.4444 mm y en la cual los anillos que la
forman en promedio cuentan con 0.1545 mm de ancho, de los 25 tractos se observo
qgue 15 tuvieron una coloracién azul con morado lo cual indico que estaban en un
proceso de osificacion (Fig.27’'A’), mientras que 10 de ellos presentaron un color
azul (Fig.27’B’), es decir, aun era material cartilaginoso; Siringe Media (Fig.26) que
posee 1.3805 mm de didmetro en promedio y sus anillos miden 0.1176 mm de
ancho promedio, aqui 2 tractos presentaron una coloracion morada (Fig.28'A’),
indicando que estos estaban osificados, 13 tuvieron un color azul con morado

(Fig.28'B’), por lo que aun estaban en proceso de osificacion, por ultimo 10 de éstos
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eran de un color azul (Fig.28'C’), es decir, estaban hechos de cartilago; finalmente
la Siringe Bronquial (Fig.26), la cual presenta un diametro promedio de 1.8588 mm
y los anillos que la forman en promedio alcanzan un ancho de 0.1247 mm. En esta
Gltima parte se encontrd que de los 25 tractos 3 presentaron una coloracion morada
(material osificado) (Fig.29'A’), mientras que 17 de éstos disponian de una
coloracion azul con morada (Fig.29'B’), es decir el proceso de osificacion se estaba
llevando a cabo, por ultimo sélo 5 de ellos eran de un color azul (Fig.29°C’), es decir,

estaban formados por cartilago.

1mm

Figura 26. Siringe de G. g. domesticus en vista ventral. S.C.: Siringe Ceféalica; S.M.: Siringe

Media; S.B.: Siringe Bronquial; P: Pessulus. Aumento 2x.
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Figura 27. Siringes Cefalicas de G. g. domesticus en vista ventral. A: en proceso de

osificacion; B: cartilaginosa. Aumento 2x.

Figura 28. Siringes Medias de G. g. domesticus en vista ventral. A: osificada; B: en proceso

de osificacion; C: cartilaginosa. Aumento 2x.
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Figura 29. Siringes Bronquiales de G. g. domesticus en vista ventral. A: osificada; B: en

proceso de osificacion; C: cartilaginosa. Aumento 2x.

Para terminar se encuentran los bronquios primarios (Fig.30) los cuales son 2, el
izquierdo (Fig.30), cuenta en promedio con 13 anillos y con una longitud promedio
de 4.1659 mm y un ancho (igual promedio) de 1.2698 mm, los anillos que lo forman,
en promedio alcanzan un ancho de 0.1480 mm, 4 de los 25 tractos presentaron un
color morado (Fig.31’A’), es decir, estaban osificados, mientas que 15 de éstos
estaban en proceso de osificacion pues tenian una coloracién azul con morada
(Fig.31’'B’), e igualmente los 4 restantes eran de cartilago ya que presentaron una
coloracion azul (Fig.31°’C’); y el derecho (Fig.30), esta formado por 12 anillos en
promedio, posee 3.5016 mm de longitud y 1.2215 mm de ancho (ambas promedio),
los anillos que lo forman alcanzan 0.1161 mm de ancho en promedio. De los 25
tractos, 4 estaban osificados (disponian de un color morado (Fig.31’A’)), 14 estaban
en proceso de osificacion (Fig.31’B’), pues tenian una coloracion azul con morada,
y finalmente 5 de éstos eran de cartilago (presentaban coloracion azul (Fig.31'C)).
Es preciso mencionar que los bronquios se encuentran unidos a la siringe mediante
el pessulus (Fig.30) una pequefa barra de cartilago en forma de gota cuya longitud
y ancho promedio es de 0.8131 mm y 0.4817 mm respectivamente, como se
menciond anteriormente, éste es formado por cartilago, por lo cual en todos los

tractos presentd una coloracion azul.
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Figura 30. Bronquios Primarios de G. g. domesticus en vista dorsal. B.l.: Bronquio
Izquierdo; B.D: Bronquio Derecho. Aumento 3x.
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Figura 31. Bronquios Primarios de G. g. domesticus. B.l.: Bronquio Izquierdo; B.D: Bronquio
Derecho. A: osificados en vista ventral; B: en proceso de osificaciéon en vista dorsal; C:
cartilaginosos en vista dorsal. Aumento 3x.
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.  Descripcion de los Tractos Respiratorios Superiores de
Patos.

Posteriormente se presenta la descripcion general anatdbmica de los tractos
respiratorios superiores de patos (A. platyrhynchos domesticus). Al igual que con
los pollos, se mostraran imagenes del tracto completo y posteriormente se va a
dividir en Lengua, Laringe (Hioides, Aritenoides, Cricoides); Traquea (Rostral,
Intermedia y Caudal); Siringe (Cefalica, Media y Bronquial); Pessulus y finalmente
en Bronquios primarios. Para la descripcion morfométrica se utilizaron los
promedios de las medidas tomadas y presentes en el Anexo ii ‘Cuadro 4’ y Anexo

iii ‘Cuadro 6’.

De los tractos utilizados (Fig.32, 33 y 34) se encontr6 que en promedio miden 7.74
cm de largo, estdn formados por la lengua (Fig.35) la cual tiene una longitud
promedio de 2.396 cm. Después de la lengua se encuentra el hueso Hioides (Fig.35)
éste es par, los 25 tractos cuentan con €l y se encuentra totalmente osificado pues
presenta una coloracion morada. Ambos lados tienen una forma rectangular, sin
embargo el lado izquierdo presenta en promedio una longitud de 6.9721 mm y un
ancho de 0.8282 mm, mientras que el derecho una longitud de 9.6627 mm y un
ancho de 0.6805 mm. Dicha parte (lengua) al sumarse a la longitud promedio de la
porcion traquea-bronquios [5.3495 cm] (Fig.32, 33 y 34) nos da como resultado lo

mencionado anteriormente.
e B .

e L e : T S )
Figura 32. Tracto Respiratorio Superior de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal.
Long. T-B: Longitud Traquea-Bronquios.

e

Figura 33. Tracto Respiratorio Superior de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal.
Long. T-B: Longitud Traquea-Bronquios.
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Figura 34. Tracto Respiratorio Superior de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal.
Long. T-B: Longitud Traquea-Bronquios.

Figura 35. Lengua (L) y Hueso Hiodes de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal.
HI: Hiodes izquierdo; HD: Hioides Derecho. Aumento 1x.

Por su parte la Laringe (Fig.36) en promedio mide 7.0423 mm de longitud y 4.1197
mm de ancho, ésta estad formada por un Aritenoides y un Cricoides (Fig.36). El
Aritenoides es par y tiene una forma de media luna, con una longitud y un ancho
promedio de 4.3837 mm y 0.2486 mm respectivamente; 12 tractos cuentan con un
aritenoides en proceso de osificacion (Fig.37), ya que presenta una coloracién azul
con morada, mientras que en 10 de ellos se encuentra formados de cartilago pues
tiene una coloracién azul (Fig.38), 1 de los tractos no presento coloracion alguna
(Fig.39), lo cual quiere decir que aun no estaba formado el cartilago, mientras que

los 2 tractos restantes cuentan con un aritenoides con poca coloracion es decir aliin
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se estaba formando el cartilago (Fig.40). En cambio el Cricoides posee en promedio
2.0415 mm de longitud y 1.059 mm de ancho, tiene forma de triangulo equilatero, y
se encuentra en los laterales de la laringe (como alas), al igual que con el
aritenoides, 12 tractos cuentan con un cricoides en proceso de osificacion (Fig.37),
ya que presenta una coloracion azul con morada, mientras que en 10 de ellos se
encuentra formados de cartilago pues tiene una coloracién azul (Fig.38), 1 de los
tractos no presento coloracién alguna (Fig.39), lo cual quiere decir que aun no
estaba formado el cartilago, mientras que los 2 tractos restantes cuentan con un
aritenoides con poca coloracion es decir aun se estaba formando el cartilago
(Fig.40). La laringe consta también en promedio de 7 anillos los cuales presentan

las mismas caracteristicas que el aritenoides y cricoides.

Figura 36. Tracto Respiratorio de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal. La: Laringe
A: Aritenoides; C: Cricoides. Aumento 1x.
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Figura 38. Laringe de A. platyrhynchos
domesticus hecha de material

cartilaginoso en vista dorsal. La:

Laringe A: Aritenoides; C: Cricoides.

Aumento 1x.

Figura 37. Laringe de A. platyrhynchos
domesticus en proceso de osificacion en
vista dorsal. La: Laringe A: Aritenoides;
C: Cricoides. Aumento 1x.
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Figura  40. Laringe de A.
platyrhynchos domesticus con
desarrollo de material cartilaginoso
en vista dorsal. La: Laringe A:
Aritenoides; C: Cricoides. Aumento
1x.

Sarahi Garcia Estrada

Figura 39. Laringe de A. platyrhynchos
domesticus sin material cartilaginoso en

vista dorsal. Aumento 1x.
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La traquea (Fig.41) en promedio mide 4.7748 cm, y cuenta con 117 anillos
promedio, ésta a su vez se divide en tres partes: Trdquea Rostral (Fig.41) la cual
posee 0.2706 mm promedio de didametro, los anillos presentes en esta parte, en
promedio miden 0.2514 mm de ancho, se encontrd que los 25 tractos presentaron
una coloracion azul en dicha parte, quiere decir que aun estaba formado de cartilago
(Fig.42); Traquea Intermedia (Fig.41) con un diametro promedio de 0.1986 mm, en
la cual los anillos que la forman en promedio tienen un ancho de 0.3055 mm, en
ésta parte se observo que 23 tractos presentan una coloracion azul (Fig.43’A’), es
decir, estaban formados de cartilago, mientras que 1 tracto tuvo una coloracién azul
con transparente (Fig.43'B’), esto quiere decir que apenas se estaba llevando a
cabo la formacion de cartilago, finalmente 1 tracto no presento una coloracion, es
decir, aun no estaba formado de cartilago (Fig.43’C’); por ultimé esta la Traquea
Caudal (Fig.41), ésta mide en promedio 0.2413 mm de didmetro, los anillos que la
forman presentan un ancho promedio de 0.3094 mm, en éstos se encontraron las

mismas caracteristicas que en la Parte Intermedia (Fig.44).

Figura 41. Traquea de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal. T.R.: Traquea Rostral;

T.l.: Traquea Intermedia; T.C.: TrAquea Caudal. Aumento 1x.
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Figura 42. Traquea Rostral de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal. Aumento 1x.

Figura 43. Traqueas Intermedias de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal. A: en

proceso de osificacion; B: formacion del cartilago; C: sin material cartilaginoso. Aumento
1x.
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Figura 44. Traqueas Caudales de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal. A: en

proceso de osificacion; B: formacion del cartilago; C: sin material cartilaginoso. Aumento
1x.

La siringe (Fig.45) mide 5.2709 mm, esta formada en promedio por 14 anillos y al
igual que la traquea, ésta se divide en tres regiones: Siringe Cefélica (Fig.45), con
un didmetro promedio de 2.9352 mm y en la cual los anillos que la forman en
promedio cuentan con 0.2009 mm de ancho, de los 25 tractos se observé que 24
tuvieron una coloracion azul lo cual indico que estaban formados de cartilago
(Fig.46’A’), mientras que 1 de ellos no presento coloracion (Fig.46’B’), es decir, ain
no se formaba el material cartilaginoso; Siringe Media (Fig.45) que posee 3.1971
mm de didmetro en promedio y sus anillos miden 0.1962 mm de ancho promedio,
aqui 4 tractos presentaron una coloracion azul con morado (Fig.47’A’), indicando
que estos estaban en proceso de osificacion, 20 tuvieron un color azul (Fig.47'B’),
por lo que aun estaban hechos de cartilago, por ultimo 1 de éstos no presento
coloracion (Fig.47°’C’), es decir, aun no se formaba el material cartilaginoso;
finalmente la Siringe Bronquial (Fig.45), la cual presenta un diametro promedio de

5.4975 mm y los anillos que la forman en promedio alcanzan un ancho de 0.5056
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mm. En esta Ultima parte se encontré que de los 25 tractos 5 presentaron una
coloracion azul con morado (Fig.48’A’), es decir el proceso de osificacion se estaba
llevando a cabo, mientras que 18 de éstos estaban formados por cartilago pues
disponian de una coloracion azul (Fig.48’B’), 1 de los tractos presento una
coloracion azul con amarillo (Fig.48'C’), lo que indica que la formacion de tejido
conectivo especializado en el cartilago, por ultimo 1 de ellos eran de un color
amarillo con transparente (Fig.48’D’) es decir no existia cartilago pero si la formacion
de tejido conectivo especializado. Es preciso mencionar que en 14 de los tractos se
encontré un ensanchamiento en la Regién Bronquial de la siringe (Fig.49), esté
ensanchamiento se conoce como Timpano o Bulla, el cual en promedio tenia una
longitud de 2.180 mm y un ancho de 2.675 mm; 7 de estos tractos presentaron un
timpano con coloracion azul con morado (Fig.49’A’) es decir, estaban en proceso
de osificacion, mientras que los otros 7 lo tenian de un color azul (Fig.49’B’), por lo
que se entiende que aun era material cartilaginoso. Ademas de éste
ensanchamiento, entre la Region Media y Bronquial de la siringe se encontr6 el
pessulus (Fig.45 y 49) una pequefia barra de cartilago en forma alargada cuya
longitud y ancho promedio es de 2.8814 mm y 0.4081 mm respectivamente, como
se mencion6 anteriormente, el pessulus se encuentra entre la Regiébn Media y
Bronquial de la siringe por lo que cuenta con las caracteristicas presentes en éstas

regiones.

4 SC e Figura 45. Siringe de A.
platyrhynchos domesticus en
vista dorsal. S.C.. Siringe
Cefélica; S.M.: Siringe Media;
S.B.: Siringe Bronquial; P:

Pessulus. Aumento 2x.




Figura 46. Siringes Cefalicas de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal. A: osificada;
B: sin material cartilaginoso. Aumento 2x.

Figura 47. Siringes Medias de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal. A: en proceso

de osificacion. Aumento 1x; B: cartilaginosa. Aumento 2x; C: sin material cartilaginoso con

formacion de tejido conectivo especializado. Aumento 2x.
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Figura 48. Siringes Medias de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal. A: en proceso
de osificacion. Aumento 1x; B: cartilaginosa. Aumento 2x; C: cartilaginoso con formacion de
tejido conectivo especializado. Aumento 1x; D: sin material cartilaginoso con formacién de
tejido conectivo especializado. Aumento 2x.

A: osificado; B: cartilaginoso. Aumento 1x
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Para terminar se encuentran los bronquios primarios (Fig.50), éstos se encuentran

directamente unidos a la Region Bronquial de la Siringe y son 2, el izquierdo
(Fig.50), cuenta en promedio con 20 anillos y con una longitud promedio de 7.0030
mm y un ancho (igual promedio) de 1.9865 mm, los anillos que lo forman, en
promedio alcanzan un ancho de 0.2265 mm, 18 de los 25 tractos presentaron un
color azul (Fig.51’A’), es decir, estaban formados de cartilago, mientas que en 4 de
éstos se empezaba a formar el cartilago pues tenian una coloracion azul con
transparente (Fig.51’B’), 1 de los restantes era de cartilago ya que presentaron una
coloracion azul (Fig.51’C’), aunque también presento cierta coloracion amarilla, lo
que indica que la formacién de tejido conectivo especializado en el cartilago
finalmente los 2 dltimos no presentaron coloracion alguna, es decir aun el cartilago
no se formaba (Fig.51’D’); y el derecho (Fig.50), esta formado por 18 anillos en
promedio, posee 6.7697 mm de longitud y 1.8857 mm de ancho (ambas promedio),
los anillos que lo forman alcanzan 0.2392 mm de ancho en promedio. De los 25
tractos, 22 estaban cartilaginosos (disponian de un color azul (Fig.52’A’)), 2 estaban
en proceso de formacién del cartilago (Fig.52’B’), pues tenian una coloracion azul
con transparente, y finalmente 1 de éstos no era de cartilago (no presentaban

coloracion azul (Fig.52’C’)).

Figura 50. Bronquios Primarios de
G. g. domesticus en vista dorsal.
B.l.. Bronquio lzquierdo; B.D:
Bronquio Derecho. Aumento 1x.
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Figura  51. Bronquios Primarios
Izquierdos de A. platyrhynchos
domesticus en vista dorsal. A:
cartilaginoso. Aumento 1x; B: en
proceso de formacion del cartilago.
Aumento 2x; C: tejido conectivo
especializado. Aumento 1x; D: sin
material cartilaginoso. Aumento 2x.

Figura 52. Bronquios Primarios Derechos de A. pIatyrhym—:.hos domesticus en vista dorsal.

A: cartilaginoso. Aumento 1x; B: en proceso de formacién del cartilago. Aumento 2x; C: sin
material cartilaginoso. Aumento 2x.
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Iv. Comparacion de los Tractos Respiratorios Superiores de
Pollos y Patos.

Una de las diferencias mas notorias entre los tractos respiratorios superiores de
pollos y patos sin duda alguna fue el tamafio, pues los de pollos en promedio median
5.17 cm (Fig.53’A’), mientras que los de patos en promedio median 7.74 cm
(Fig.53’B’). Es importante el tamafio ya que en base a este seran las medidas de
las partes que los conforman, en las cuales se pudieron observar claras diferencias
entre las dos especies. Para comenzar el tamafio de la lengua (Fig.54’A’) de los
pollos media de largo 0.95 cm y de ancho 0.46 cm (ambos en promedio), mientras
gue en los patos (Fig.54’B’) la lengua contaba con un largo y ancho promedio de
2.39 cm y 0.33 cm (respectivamente) esto se debe a la anatomia del pico de cada
especie, en el caso del pollo es mas ancho que largo, mientras que en el pato es a
la inversa, pues el pico es més largo y angosto. El tamafio de la lengua influye en el
tamafo del hueso Hioides (que es par) pues este es el encargado de sostenerla, es
por eso que se observd que en el caso de los pollos el Hioides (Fig.54’A’) en
promedio de largo contaba con 3.1419 mm (izquierdo) y 3.2124 mm (derecho)
mientras que de ancho 0.3181 mm y 0,2692 mm respectivamente; para el caso de
los patos (Fig.54'B’) el hueso Hioides se encontrd0 con medidas promedio mas
grandes teniendo 6.9721 mm (izquierdo) y 9.6627 mm (derecho), en el ancho con

0.8282 mm y 0.6805 mm respectivamente.

Figl'J'ra“53. Tré‘f:toé Res'piratrios Superiores
A: Tracto de G. g. domesticus en vista ventral; B: Tracto de A. p. domesticus en vista dorsal.
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Figura 54. LengJa (L) y Hueso Hiodes. A: Tracto de G. g. domesticus en vista ventral.
Aumento 2x; B: Tracto de A. p. domesticus en vista dorsal. Aumento 1x. HI: Hiodes
izquierdo; HD: Hioides Derecho

Tanto el tamafio de la lengua como el del Hioides influyen en el tamafio de la
Laringe, para los pollos la laringe (Fig.55’A’) consto en promedio de 5.6983 mm de
longitud y un ancho de 3.3338 mm, mientras que para los patos (Fig.55'B’) ésta
consto de 7.0423 mm de longitud y 4.1197 mm ancho (ambos promedio). Dentro de
la laringe encontramos dos pares de huesos de suma importancia, los cuales se
encargan de sostenerla, éstos son el Aritenoides y el Cricoides, su tamafio se ve
influenciado también por el tamafio de la lengua, en el caso de los pollos se encontro
que el Aritenoides (Fig.55’A’) en promedio media 3.1484 mm de longitud y 0.2129
mm de ancho, comparandolo con los patos (Fig.55’B’), este fue mas pequefio, ya
gue en los patos media 4.3837 mm de longitud y 0.2486 mm de ancho (promedio
respectivamente); Para el Cricoides en pollos (Fig.55’'A’) este consto en promedio
de un largo y ancho de 2.0077 mm y 0.8216 mm respectivamente, en patos
(Fig.55'B’), las medidas aumentaron aunque no hubo una diferencia muy marcada,
pues de longitud y ancho promedio presento 2.0415 mm y 1.059 mm

respectivamente.
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Figura 55. Laringe (La), Aritenoides (A) y Cricoides (C). A: Tracto de G. g. domesticus en
vista ventral. Aumento 2x; B: Tracto de A. p. domesticus en vista dorsal. Aumento 1x.

Otra diferencia fue en cuanto a la longitud y ancho de la trdquea observando asi
que la longitud promedio en pollos fue de 3.7592 mm y en patos de 4.7748 mm,
dado que la trAdquea se dividi6 en 3 partes (Parte Rostral, Intermedia y Caudal),
estas también presentaron diferencias en cuanto al didmetro y ancho de los anillos
que las conformaban, en pollos (Fig.56'A’) el Diametro en la Parte Rostral,
Intermedia y Caudal fueron de 0.2446 mm, 0.1838 mm y 0.139 mm en promedio
respectivamente, en cambio para patos (Fig.56’B’)fueron de 0.2706 mm, 0.1986 mm
y 0.2413 mm, se puede apreciar claramente que la traguea en los pollos se va
adelgazando conforme se acerca a la parte inferior, mientras que en los patos
primero esta ensanchada, luego adelgaza y luego vuelve a ensancharse. Para el
caso de los anillos que conforman cada parte (Fig.59 y 60), también hubo diferencia
pues para pollos contaban con un ancho de 0.1383 mm, 0.1487 mm y 0.1432 mm
(Parte Rostral, Intermedia y Caudal respectivamente), en patos estos anillos
tuvieron en promedio medidas de ancho de 0.2514 mm (Rostral), 0.3055 mm
(Intermedia) y 0.3094 mm (Caudal) notando asi que los anillos en patos eran mas

gruesos que en pollos, incluyendo la forma de los anillos traqueales, también se
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observd que en pollos estos anillos presentaban una forma circular constante, en

cambio, en los anillos de los patitos, un lado estaba mas ensanchado que el otro, o

incluso llegaron a tener forma de H.

Figura 56. Trdqueas de A: Tracto de G. g. domesticus en vista ventral; B: Tracto de A. p.
domesticus en vista dorsal. T.R.: TrAquea Rostral; T.l.: Traguea Intermediay T.C.: TrAquea

Caudal. Aumento 1x.

En el caso del tamario de la siringe existieron diferencias significativas pues para el
caso de los pollos la siringe (Fig.57’A’) en promedio media 2.5215 mm, y en patos
5.2709 mm, ésta a su vez y al igual que la tradquea se dividi6 en 3 partes, la Regién
Cefalica, Media y Bronquial, en éstas también se observaron diferencias en cuando
al diametro y ancho de los anillos que las conforman, en pollos el diametro promedio
de éstas fueron de 1.4444 mm, 1.3805 mm y 1.8588 mm respectivamente; mientras
que para patos (Fig.57'B’) éstas fueron de 2.9352 mm, 3.1971 mm y 5.4975 mm, en
cuanto al ancho de anillos que conformaban cada parte para los pollos en las
Regiones Cefalica, Media y Bronquial se tuvieron medidas promedio de 0.1545 mm,
0.1176 mm y 0.1247 mm, mientras que para patos fueron de 0.2009 mm, 0.1962

mm y 0.5056 mm . Observando asi que en pollos la siringe es ancha, luego se
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adelgaza en la parte media y finalmente se vuelve a ensanchar, en cambio para

patos la siringe se va ensanchando gradualmente.

Figura 57. Siringes de A: G. g. domesticus en vista ventral; B: Tracto de A. p. domesticus en
vista dorsal. S.C.: Siringe Cefalica; S.M.: Siringe Media; S.B.: Siringe Bronquial; P: Pessulus.

Aumento 2Xx.

Ligados a la siringe se encuentran los Bronquios Primarios (Izquierdo y Derecho),
los cuales fueron diferentes para ambas especies (Fig.58), pues para los pollos
(Fig.58'A’) se encontré que éstos median en promedio 4.1659 mm de longitud y
1.2698 mm de ancho (para el caso del izquierdo) asi como 3.5016 mm de longitud
y 1.2215 mm de ancho (para el derecho); en cambio para patos (Fig.58'B’) estas
medidas alcanzaron los 7.0030 mm de longitud y 1.9865 mm de ancho (izquierdo),
para el derecho se obtuvieron 6.7697 mm de longitud y 1.8857 mm de ancho (ambos
promedio). Al igual que con la siringe y la traquea los anillos que conformaban los
bronquios tuvieron diferencias en ambas especies, pues para los pollos en promedio
midieron de ancho 0.1480 mm (izquierdo) y 0.1161 mm (derecho), sin embargo para
los patos estas medidas aumentaron, pues para el izquierdo se tuvo un promedio
de ancho de 0.2265 mm y para el derecho de 0.2392 mm.
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Figura 58. Bronquios Primarios de A: G. g. domesticus en vista ventral. Aumento 3x; B:
Tracto de A. p. domesticus en vista dorsal. Aumento 1x. B.l.: Bronquio Izquierdo y B.D.:

Bronquio Derecho.

En ambos casos, a cada uno de los 25 tractos se les realiz6 un conteo de los anillos,
(Anexo iii) que conformaban cada una de sus partes (laringe, trAquea, siringe y
bronquios primarios) sacando asi un promedio el cual nos indica que para el caso
de los pollos la laringe (Fig.59’A’) cuenta con 10 anillos, la trAquea cuenta con 101
(Fig.59'B’), mientras la siringe (Fig.59'C’) es conformada por 12 y gracias al
pessulus se une a los bronquios (Fig.59'D’) que cuentan con 13 de lado izquierdo y
12 de lado derecho (Fig.59’'D’); en el caso de los patos se observé que la laringe
cuenta con 7 anillos (Fig.60’A’), la traquea cuenta con 117 (Fig.60’'B’), la siringe se
conforma de 14 (Fig.60’C’) y finalmente los bronquios primarios, de lado izquierdo

cuentan con 20 y el lado derecho con 28 (Fig.60’D’).
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Figura 59. Tracto Respiratorio Superior de G. g. domesticus en vista ventral. A: Laringe (La)

Aumento 2x; B: Trdquea. Aumento 1x; C: Siringe y (P: pessulus). Aumento 2x; D: Bronquios

Primarios. Aumento 3x. Anillos que conforman cada parte marcados de amarillo.
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Figura 60. Tracto Respiratorio Superior de A. platyrhynchos domesticus en vista dorsal. A:
Laringe (La); B: Traquea; C: Siringe y (P: pessulus); D: Bronquios Primarios. Anillos que
conforman cada parte marcados de rojo. Aumento 1x.
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Se obtuvo como resultado que la mayoria de los tractos de pollos apenas
comenzaron con el proceso de osificaciéon (color morado) (Fig.61'A’), pues la
mayoria aun presentaron elementos cartilaginosos (color azul) (Fig.61’B’), mientras
gue en patos se observo que la mayoria contaba con elementos cartilaginosos
(coloracioén azul) lo cual indica que no hay osificacion (Fig.62’A’); y que solo unos
cuantos presentaban pequefias partes de color morado (visibles en el microscopio),
lo cual indica el inicio del desarrollo de elementos 6seos. Existieron tractos en los
cuales presentaban pocos elementos cartilaginosos (Fig.62’B’) y a su vez alguna de

las partes era transparente (no hay elemento cartilaginoso) (Fig.62’C’).

Figura 61. Vista ventral (A) y dorsal (B). Tractos respiratorios
superiores de G. g. domesticus. A: Con proceso de osificacion

avanzado; B: Con elementos cartilaginosos.

Figura 62. Tractos Respiratorios Superiores de A. platyrhynchos
domesticus. En vista dorsal. A: Cartilagos visibles (azules); B:
Cartilagos visibles (azules) y no visibles (transparentes) y C:
Cartilagos no visibles (transparentes) y cartilagos muy poco
visibles (leve coloracion azul).
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Es preciso mencionar que también la forma de union de la siringe con los bronquios
primarios fue muy diferente en ambas especies, ya que, en el caso de pollos
(Fig.63), esta union se llevo a cabo gracias al pessulus, el cual en promedio media
0.8131 mm de longitud y 0.4817 mm de ancho, en cambio, la siringe de los patos
(Fig.64) se encuentra unida directamente con los bronquios primarios. Retomando
al pessulus, para los pollos ésta estructura tuvo forma de gota y se diferenciaba
facilmente. En el caso del pessulus en patos, este se encontraba en la parte media
de la siringe, es decir, uniendo el lado derecho con el izquierdo, teniendo este una
longitud y ancho promedio de 2.8814 mm y 0.4081 mm respectivamente, éste en

ningln momento tuvo contacto con los bronquios primarios.

Figura 63. Pessulus (P) de G. g.
domesticus en vista ventral. Aumento
3X.

Figura 64. Pessulus (P) de A.
platyrhynchos domesticus en vista
dorsal. Aumento 1x.




Una de las diferencias mas marcadas fue que en 14 tractos de patos se observé un
ensanchamiento en los ultimos anillos del lado derecho de la siringe, como se

platyrhynchos domesticus)

observa en las figuras 65 y 66. Este ensanchamiento no es otra cosa mas que una
Bulla Timpéanica, la cual estd presente solo en los machos de patos (A.

:
. i
e 7

Figura 65. Siringe de A. p.

domesticus con una parte
ensanchadaen vistadorsal. Tm: Timpano. Aumento 1x.
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Figura 66. Siringe de A. p. domesticus con una parte

ensanchadaen vistadorsal. Tm: Timpano. Aumento 1x.

Todas estas diferencias encontradas tanto en longitud, ancho, cantidad de anillos,
forma, en si estaban o no osificadas ciertas partes, se debe a que su estructura les
permite a estas especies llevar a cabo la produccion de sonidos, como todas las
aves, ya que en el caso de los pollos la mayoria eran pequefios y osificados estos
cuenta con una cierta gama de cantos o vocalizaciones, los cueles se encuentran
limitados, sin embargo, sus sonidos cuentan con un poco mas de duracion que los
patos, en cambio para el caso de los patos, los tractos al ser cartilaginosos y mas
grandes les permiten a éstos emitir cantos llamativos y peculiares, pues les permite
realizar un sonido nasal en forma de varios gritos fuertes y secos los cuales son de

muy corta duracion.
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos existen ciertas diferencias en los tractos de
ambas especies, principalmente estas se observan en la cantidad de anillos que
conforman cada una de sus partes pues los tractos de los patos presentaban mayor
cantidad de anillos; sin embargo, y de acuerdo a McLelland (1965) quien observé
la anatomia de los anillos de la trAquea en Gallus domesticus, de 9 meses y 15
meses; el nimero de anillos varié de 108 a 126, lo cual se acerca a lo reportado en
este estudio pues el promedio de anillos para pollos fue de 101 y para patos de 117,
ademas el mismo autor reporta que los anillos fueron completos, es decir, casi todos
los anillos eran como un anillo de sello, esto se puede observar tanto en los anillos
de los patos y los pollos presentes en la trAdquea, esta forma de los anillos no
coincide con lo reportado por Onuk et al., en 2010 quienes realizaron la descripcion
anatomica la traquea en el ganso doméstico (Anser anser domesticus)
descubriendo que los anillos del cartilago en las partes medias parecen ser en forma
de "H" bifurcadas. Pues en lo obtenido se observo que algunos anillos de la traquea
de patos en un lado estaban delgados y hacia el otro lado se ensanchaban, es decir,
tenian forma de_«f triAngulo escaleno. Ademas, en el caso de los anillos traqueales
de los pollos, algunos se encontraron bifurcados o incluso dos fusionados.

En 2018 Casteleyn et al., investigaron la anatomia del tracto respiratorio superior en
aves domésticas (Pollo y Paloma) con énfasis en la vocalizacion, y encontraron que
para el caso del pollo la laringe esta formada por componentes 0seos, cartilaginosos
y musculo membranosos, ademas de que en la laringe se encuentra el cartilago
cricoides, el cual esta compuesto por una placa cricoidea ventral semicircular y alas
dorso laterales que estan conectadas a la placa por medio de tejido fibroso. Los
cartilagos aritenoides se articulan dorsalmente con el cricoides. Se componen de
una parte caudal en forma de varilla osificada y una parte cartilaginosa craneal
delgada que sobresale en direccion craneal. Lo encontrado por ellos coincide

perfectamente tanto en el caso de los pollos como de los patos, con la Unica
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diferencia es que del cricoides solo pudieron ser identificadas las alas dorso
laterales, pues esto depende del grado de desarrollo del ave.

En 2012 Yilmaz et al., investigaron las caracteristicas anatomicas de la siringe en
patos silvestres adultos (Anas platyrhynchos) tanto machos como hembras,
observando que la siringe era traqueo-bronquial formada por 10 anillos
cartilaginosos, este resultado se acerca a lo observado con los patos (Anas
platyrhynchos domesticus) a pesar de que el estudio se dio en crias, los cuales en
la siringe contaban con 14 anillos cartilaginosos aproximadamente, al igual que a lo
observado en pollos (Gallus gallus domesticus) pues su siringe contaba con 12
anillos aproximadamente, lo cual quiere decir que al ser grupos emparentados,
pueden llegar a tener casi el mismo numero de anillos y que al igual que el pato
silvestre, ambos grupos cuentan con una siringe tragueo-bronquial; ademas ellos
observaron que los anillos de los bronquios primarios presentaron forma de C, esta
caracteristica también fue observada en los anillos que forman los bronquios en los
patos domeésticos; sin embargo, no se observé en los anillos que conformaban los
bronquios de los pollos. Ellos encontraron que en los machos de patos la siringe es
asimétrica pues tenia una gran expansion en el lado izquierdo llamada bulla
timpaniforme, esto también fue reportado por Frank et al. (2007) quienes
investigaron la anatomia y las caracteristicas topogréficas en patos adultos (Anas
platyrhynchos). Con lo obtenido en este estudio en los tractos de patos, se puede
decir que los 14 que presentaron un ensanchamiento en la siringe son machos, ya

gue esta caracteristica depende del sexo y muy probablemente de la edad del ave.

Kirbas y Takici (2018) quienes realizaron una revision sobre la anatomia del sistema
respiratorio en aves de corral, mencionan que todas las aves cuentan con un
timpano, el cual estad formado por 4 anillos cartilaginosos en forma de C en pato, y
3-4 anillos en gallo. No obstante, en este estudio, en los pollos la estructura no pudo
ser identificada, en cambio en patos si se observo. Finalmente observaron que los
bronquios primarios derecho e izquierdo estaban unidos por un ligamento apretado
inter-bronquial, esto no coincide con lo observado en los patos domésticos ni con

los pollos, pues los bronquios primarios no estan unidos.
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Kirbas y Takici (2018) mencionan también que el cartilago que divide el flujo de aire

en dos en la siringe y se dirige al bronquio primario es el pessulus. Esto coincide
con lo reportado en este trabajo pues en el caso de los pollos, la siringe se encuentra
unida a los bronquios mediante esta pequefia barra de cartilago llamada pessulus,
en cambio en los patos los bronquios se encuentran unidos directamente con la
siringe, no obstante, también existe, la forma encontrada en el pessulus de los patos
coincide en parte con lo reportado por Warner en 1971, quien menciona que en
patos silvestres el pessulus divide la siringe en izquierda y derecha ademas que
éste es prominente formado por una placa ésea, pues en el caso de los patos
utilizados aqui solo muy pocos presentaron coloracion morada, indicando asi que el
pessulus estaba osificado. Esta estructura no solo es caracteristica de estos dos
grupos pues en 2014 lllanes et al. analizaron el segmento laringo-tragueo-siringeo-
pulmonar de la Avestruz (Struthio camelus var. domesticus) dando a conocer a nivel
de la siringe, el pessulus no presenta tejido cartilaginoso ni 6seo, si no que el

pessulus esta constituido por tejido conectivo denso.

Como se sabe los patos (Anseriformes) son uno de los clados més antiguos de las
aves al igual que los pollos (Galliformes); sin embargo, y de acuerdo a lo reportado
por Hogg en 1982, el desarrollo de estructuras éseas en el tracto respiratorio de los
pollos, en los cartilagos laringeos se desarrollé a partir de los 105 dias posteriores
a la eclosion, la mineralizacién en la traguea se desarroll6 a partir de los 98 dias y
finalmente la mineralizacién de la siringe ocurre regularmente solo en el pessulus y
en base de los primeros cartilagos bronquiales, esto coincide con lo observado en
los tractos de pollo, pues la mayoria en la laringe y la trdquea ya presentaba una
coloracion morada, lo cual quiere decir que el desarrollo 6seo se estaba llevando a
cabo; sin embargo, difiere en que la osificacién no solo se estaba llevando a cabo
en el pessulus y en la base de los primeros anillos de los bronquios si ho que se
empezaba a llevar a cabo en toda la siringe y en todos los anillos de los bronquios;
en cambio lo observado en patos fue que el desarrollo de estructuras 6seas aun no
se llevo a cabo a pesar de ser grupos emparentados pues presentaban en su

mayoria estructuras cartilaginosas.
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Retomando la antigiedad de estos dos grupos, podemos observar el por qué de la
complejidad de la siringe en ambos casos pues en un estudio realizado por
Gersenowies y Sanchez en 2010 quienes realizaron la descripcion anatémica del
esqueleto de los tractos respiratorios superiores del Periquito Australiano
(Melopsittacus undulatus) obteniendo como resultado dos diferencias 6seas
importantes. Podemos inferir que dado que el periquito australiano pertenece al
orden de los Psittaciformes el cual es uno de los 6rdenes que se encuentra mas
emparentado con los Passeriformes (orden de aves que tienen siringes complejas)
estos autores encontraron la osificacion en cada una de las partes del tracto,
ademas de que la siringe de dicho organismo presentaba mas complejidad, pues
se divide en cuatro partes, las cuales presentan osificacion, comparado con los
patos y los pollos, la siringe de estos organismos es muchisimo mas sencilla pues
solo esa formada de una parte, tal vez la osificacion si tenga que ver con el hecho
de que estos autores utilizaron organismos adultos, pero en cuanto a complejidad

se aprecia perfectamente las diferencias entre estos 6rdenes.

Las diferencias encontradas entre estas dos especies estan relacionadas con su
grado de desarrollo, al igual que con el sexo, pues King en el 2002, menciona que,
en el caso del pollo, el 6rgano del canto esta situado en la bifurcacion de la traquea
y que su caracteristica externa mas notable es un acentuado estrechamiento lateral,
lo cual coincide con lo observado en este estudio. Ademas, menciona que dicho
Organo cuenta con cuatro elementos cartilaginosos: Cartilagos craneales (timpano
de Myers), que se componen de cuatro anillos en machos y tres en hembras; el
Pessulus; Cartilagos intermedio, cuatro en cada lado y con forma de C, ademas
estan unidos al pessulus en su extremo ventral, y finalmente, los Cartilagos
Caudales, igualmente con forma de C. En este estudio solo se pudo observar el
pessulus en pollos, ya que lo mencionado por este autor es para el caso de un pollo
adulto, y en este estudio se utilizaron crias. Para el caso de los patos, el mismo
autor menciona que el organo del canto en machos es asimétrico, en el cual se
forma una caja dilatada en el lado izquierdo, llamada bulla tympaniformis o timpano;
en la hembra, este 6rgano no tiene bulla. El observo estas caracteristicas en patos

de unos 15 dias de eclosion, por lo que coincide perfectamente con lo observado
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en este estudio, ya que en el caso de los patos se lograron diferenciar cuales eran

hembras y cuales eran machos gracias al timpano.

La importancia de realizar este tipo de estudios radica en que la informacion
obtenida se va uniendo a las investigaciones ya realizadas, pues muchas veces los
articulos relacionados cuentan con informacion, pero esta discrepa ampliamente en
varios aspectos esenciales, ya que algunos solo se enfocan en ciertas
particularidades, como lo son los problemas clinicos de las aves; otros estudios si
son enfocados a la anatomia, pero o son muy antiguos, o no profundizan del todo
en el tema. Aun falta mucho por hacer, como se mencion6 anteriormente, algunas
veces la informacién no esta completa, por ello es necesario seguir llevando a cabo
estudios anatdmicos, tanto como para conocer nuevos aspectos, asi como para

actualizar la informacion.
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CONCLUSIONES

+ Se lograron describir los diferentes elementos 6seos y cartilaginosos de los
tractos respiratorios superiores de pollos (Gallus gallus domesticus) y patos
(Anas platyrhynchos domesticus), dentro de las observaciones mas
relevantes esta que en patos la siringe es continua hacia los bronquios, en
cambio, en pollos ésta se ve separada por una pequefa barra de cartilago
conocida como pessulus.

+ Se lograron comparar los tractos respiratorios superiores de los pollos (Gallus
gallus domesticus) y patos (Anas platyrhynchos domesticus) observando que
en el caso de los patos en la region de la siringe bronquial algunos
presentaron un ensanchamiento de los ultimos anillos conocido como
timpano, en cambio en pollos este ensanchamiento no se presento.

+ Se tomaron 2469 fotografias de los tractos respiratorios superiores de ambas

especies.
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i. Medidas Morfométricas

Se tomaron las medidas morfométricas tanto a los pollos (G. g. domesticus) como a los patos (A. p.
domesticus). Las medidas tomadas fueron Longitud Total (LT), Longitud Patrén (LP), Ancho Clavicula a
Clavicula (ACC), Ancho Escapula a Escapula (AEE), Largo Alas (LA), Largo Patas (LPt), Diametro Alas (DA),
Diametro Patas (DP), Longitud Craneo (LC), Ancho Craneo (AC), Diametro del Ojo (DO), Largo del Pico
(LPi) y Numero de Dedos (N° Dedos).

Cuadro 1. Medidas Morfométricas Pollos (G. g. domesticus)
Organismos LT LP ACC DP LC AC DO LPi N°Dedos

1525 890 228 1.04 433 860 044 031 3.16 146 0.76 2.21 14
1568 9.17 196 1.05 430 9.11 043 027 3.07 149 092 234 14
1426 9.27 177 1.07 413 998 046 024 3.06 149 0.72 2.18 14
1414 886 169 113 4.09 792 041 028 294 155 075 2.08 14
13.01 847 171 1.03 367 8.17 034 024 3.11 148 0.73 2.23 14
1418 876 159 1.10 439 8.16 032 023 3.01 124 0.70 2.06 14
13.12 821 152 1.06 4.08 8.19 042 025 3.09 140 0.78 2.16 14
14.44 85 133 119 419 8.41 034 021 299 146 065 2.19 14
1412 89 169 120 414 8.81 031 022 3.06 144 071 239 14
1451 934 162 119 467 866 039 026 328 149 079 220 14
1529 891 133 1.08 415 8.80 040 025 3.07 146 0.62 221 14
1474 882 1.49 1.07 405 833 037 027 317 146 074 227 14
1492 968 151 114 431 8.82 035 027 3.12 148 0.72 237 14
15.54 973 154 117 451 9.18 043 026 3.15 147 063 2.20 14
1572 942 161 1.06 419 8.88 039 028 322 145 068 235 14
1477 924 161 1.00 388 922 042 028 3.16 141 067 2.26 9
15.15 931 1.47 1086 414 8.81 040 029 317 138 0.77 2.31 14
1424 899 123 104 411 858 041 026 3.16 146 0.79 215 14
14.79 9.20 143 091 391 9.14 036 029 3.18 137 0.88 229 14
1436 959 142 107 419 838 034 024 3.00 144 0.86 221 14
15.39 958 1.01 1.03 393 8.33 0.34 027 3.08 136 0.74 211 14
13.56 891 154 096 389 853 035 025 321 140 083 224 14
15.39 939 132 090 399 9.12 036 025 3.09 141 0.76 223 14
13.99 896 1.34 1.01 473 950 038 030 3.19 144 080 2.28 14
1460 9.08 154 1.06 4.16 8.67 038 026 3.11 143 075 223 14
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Cuadro 2. Medidas Morfométricas Patos (A. p. domesticus)

14.60
17.40
20.08
18.69
18.99
19.24
17.93
17.92
17.24
20.33
17.51
17.11
16.12
16.36
16.36
17.40
16.14
17.30
17.72
17.60
17.60
17.60
17.60
17.60
17.60

11.11
12.5
14.98
14.11
13.45
15.29
13.00
12.91
12.54
14.69
13.14
12.97
12.30
12.34
11.95
12.88
12.22
12.96
13.25
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08
13.08

0.67
1.41
1.90
1.61
1.65
1.45
1.33
1.45
1.49
1.48
1.41
1.59
1.61
1.51
1.23
1.36
1.25
1.44
1.33
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
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0.87
1.21
1.00
1.09
1.07
1.17
1.02
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07

1.65
3.34
3.92
3.54
3.52
3.61
3.44
3.32
3.46
3.51
3.37
3.42
3.23
3.67
3.31
3.59
3.14
3.53
3.40
3.36
3.36
3.36
3.36
3.36
3.36

7.96
10.63
11.34
11.38
10.58
10.87
10.52
10.43
9.63
11.10
10.55
10.00
9.44
10.66
10.36
10.59
10.34
11.51
10.33
10.43
10.43
10.43
10.43
10.43
10.43

0.25
0.21
0.27
0.31
0.32
0.31
0.29
0.27
0.25
0.36
0.25
0.26
0.32
0.26
0.27
0.32
0.25
0.23
0.27
0.27
0.27
0.27
0.27
0.27
0.27

0.22
0.22
0.26
0.24
0.27
0.26
0.25
0.24
0.20
0.28
0.27
0.23
0.25
0.21
0.21
0.27
0.21
0.23
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24

4.71
4.66
4.39
4.21
4.36
4.47
4.25
4.15
417
4.43
4.21
4.18
4.06
4.15
4.11
4.32
4.09
4.22
4.22
4.28
4.28
4.28
4.28
4.28
4.28
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0.89
0.93
0.88
0.84
0.90
0.81
0.82
0.84
0.80
0.81
0.83
0.86
0.86
0.84
0.86
0.86
0.81
0.85
0.88
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85

3.20
3.09
3.24
3.06
3.32
3.54
3.17
3.18
3.22
3.35
3.24
3.68
3.08
3.25
3.18
3.28
3.00
3.19
3.28
3.23
3.23
3.23
3.23
3.23
3.23

14
14
14
14
14
14
13
14
14
11
14
14
14
14
12
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
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ii. Medidas Morfométricas Tractos Respiratorios Superiores

Se tomaron las medidas morfométricas tanto a los pollos (G. g. domesticus) como a
los patos (A. p. domesticus). Las medidas tomadas fueron Longitud Lengua (LL),
Ancho Lengua (AL), Longitud Hioides Izquierdo (LHI), Ancho Hioides Izquierdo (AHI),
Longitud Hioides Derecho (LHD), Ancho Hioides Derecho (AHD), Longitud
Aritenoides (LAri), Ancho Aritenoides (AAri), Longitud Cricoides (LCri), Ancho
Cricoides (ACri), Longitud Laringe (LLa), Ancho Laringe (ALa), Ancho Anillo Laringe
(AALa), Longitud Traquea-Bronquios (LT-B), Longitud Traquea (LTq), Ancho Traquea
Rostral (ATgR), Ancho Traquea Intermedia (ATql), Ancho Traquea Caudal (ATqC),
Ancho Anillo Traguea Rostral (AATgR), Ancho Anillo Traquea Intermedia (AATql),
Ancho Anillo Traquea Caudal (AATQqC), Longitud Siringe (LS), Didmetro Siringe
Cefalica (DSC), Didmetro Siringe Media (DSM), Diametro Siringe Bronquial (DSB),
Ancho Anillo Siringe Cefalica (AASC), Ancho Anillo Siringe Media (AASM), Ancho
Anillo Siringe Bronquial (AASB), Longitud Pessulus (LPs), Ancho Pessulus (APSs),
Longitud Bronquio Izquierdo (LBI), Ancho Bronquio lzquierdo (ABI), Longitud
Bronquio Derecho (LBD), Ancho Bronquio Derecho (ABD), Ancho Anillo Bronquio
Izquierdo (AABI) y Ancho Anillo Bronquio Derecho (AABD). Para el caso de los patos
(A. p. domesticus) se tomaron 3 medidas extras las cuales fueron Longitud Timpano
(LTm), Ancho Timpano (ATm) y Ancho Anillo Timpano (AATm).

*El ndmero entre paréntesis son las repeticiones usadas para la obtencién del
promedio.
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Cuadro 3. Medidas Morfométricas Tractos Respiratorios Superiores de Pollo (G. g. domesticus) Parte 1.

Medidas
Tomadas

(milimetros [mm])
LL

AL
LHI
AHI
LHD
AHD
LAri
AAri
LCri
ACri
LLa
AlLa
AALa (4)
LongT-B (cm)
LTq (cm)
ATgR
ATql
ATqC
AATqR (10)
AATql (10)
AATqC (10)
LS

DSC
DSM
DSB
AASC (3)
AASM (3)
AASB (3)
LPs
APs
LBI
ABI
LBD
ABD
AABI
AABD

Tracto 1

0.898
0.598
5.5165
0.4197
5.8693
0.4292
2.7365
0.336
2.3605
0.9459
5.0813
3.4138
0.12825
3.99
3.641
0.262
0.189
0.131
0.1502
0.147
0.1412
2.0324
1.6435
1.4124
1.9159
0.17146
0.1254
0.1557
0.9631
0.541
26791
1.5317
2.1285
1.318
0.15036
0.1281

Tracto 2

0.838
0.458

Tracto 3

0.869
0.565
5.0142
0.6118
7.2881
0.483
2.6565
0.2135
2.1578
0.9325
5.7149
3.6243
0.1292
4.51
4.137
0.299
0.207
0.163
0.1401
0.1385
0.13972
2.8177
1.5835
1.528
2.0016
0.151
0.108
0.1503
0.9952
0.715
4.5741
1.3609
3.5623
1.2729
0.1322
0.1356

Tracto 4

0.75
0.54

Tracto 5

0.616
0.514

Tracto 6

0.921
0.711
2.6553
0.3645
0
0
2.3038
0.2774
2.3157
0.8553
5.9979
3.4207
0.1255
4.48
3.994
0.247
0.209
0.153
0.1386
0.1432
0.1307
2.8143
1.3414
1.3019
1.8173
0.1769
0.1214
0.1286
0.6084
0.5547
2.7791
1.2969
2.5606
1.0575
0.1293
0.1324

Tracto 7

0.588
0.501
0

Tracto 8

1.62
0.457
2.8764
0.5859
6.1212
0.4076
2.7512
0.2253
1.8327
0.8445
5.9017
3.1803
0.1435
4.486
3.992
0.241
0.194
0.121
0.128
0.1177
0.1396
2.7861
1.5226
1.4525
1.9479
0.1426
0.1198
0.1379
0.9215
0.6497
5.7438
1.1922
5.0456
1.2869
0.1457
0.1178

Tracto 9

1.319
0.486
3.3835
0.6608
5.4229
0.4904
3.8629
0.2517
2.5024
0.9414
6.7856
3.7314
0.1482
4.41
3.844
0.252
0.229
0.142
0.175
0.1887
0.1415
2.5319
1.6156
1.5774
1.9822
0.2144
0.1571
0.133
0.961
0.6361
0.1673
1.3847
4.8675
1.2237
0.1215
0.1215

Tracto 10

0.938
0.444
3.70 36
0.4148
0
0
3.244
0.184
2439
0.7073
5.7719
3.117
0.1145
4.229
3.653
0.241
0.212
0.168
0.1123
0.1504
0.126
29737
1.3705
1.5577
1.9202
0.2051
0.16283
0.1344
0.7858
0.4471
4.1012
1.3952
5.2482
1.2561
0.0979
0.1192
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Cuadro 3. Medidas Morfométricas Tractos Respiratorios Superiores de Pollo (G. g. domesticus) Parte 2.

Medidas Tomadas
(milimetros [mm])

LL
AL
LHI
AHI
LHD
AHD
LAri
AAri
LCri
ACri
LLa
ALa
AALa (4)
LongT-B (cm)
LTq (cm)
ATqgR
ATql
ATqC
AATqR(10)
AATql (10)
AATqC (10)
LS
DSC
DSM
DSB
AASC (3)
AASM (3)
AASB (3)
LPs
APs
LBI
ABI
LBD
ABD
AABI
AABD

Tracto 11

0.74

0.419
3.7369
0.3649

3.4983
0.1754
1.9055
0.7069
5.7703
3.3176
0.1469
3.969

0.237
0.171
0.118
0.1469
0.1241
0.1409
2.7581
1.4723
1.4009
1.9773
0.1906
0.1291
0.1409
0.9184
0.4768
4.9147
1.4468
4.2882
1.4081
0.135
0.1267

Tracto 12

1.045
0.482
6.0593
0.3993
56777
0.4683
3.2635
0.2168
1.9835
0.696
6.0728
3.56347
0.1323
3.984
3.472
0.272
0.19
0.153
0.1222
0.1569
0.156
2.1857
1.7034
1.5456
2.0493
0.1143
0.1145
0.1196
0.7869
0.4473
5.3265
1.2002
1.2756
1.1922
0.135
0.1406

Tracto13

1.601
0.388
7.3951
0.5825
5.2398
0.5768
3.0429
0.2099
2.274
0.927
5.858
3.2937
0.1428
4.143
3.736
0.208
0.19
0.143
0.1339
0.156
0.1478
3.0781
1.3847
1.3997
1.9605
0.1523
0.1238
0.1103
0.9599
0.5497
5.3265
1.2002
1.2756
1.1922
0.15356
0.12413

Tracto 14

1.600
0.401
3.3182
0.5951
3.4264
0.5585
3.5595
0.1556
2.2066
0.8673
6.0146
3.4185
0.1474
4.373
3.84
0.206
0.162
0.143
0.1247
0.1502
0.147
3.2016
1.558
1.5289
2.0926
0.1578
0.1199
0.1267
0.672
0.375
4.1016
1.327
4.7431
1.3262
0.13431
0.12545

Tracto 15

Tracto 16

3.07
0.23
0.165
0.133
0.1351
0.1445
0.13094
2.5466
1.5001
1.3853
1.9641
0.1336
0.1148
0.1236
0.9296
0.5056
5.2679
1.5177
4.2741
1.4315
0.7447
0.1218

Tracto 17

0.541
0.361

Tracto 18

1.055
0.491
7.7362
0.4842
6.4972
0.5109
3.5363
0.1449
2.0008
0.7944
5.4003
3.3492
0.1403
4.229
3.938
0.245
0.167
0.135
0.1401
0.1604
0.1277
2.6578
1.5294
1.5043
2.0121
0.1573
0.1196
0.1255
0.7006
0.3462
41117
1.6076
1.8872
1.281
0.1435
0.134

Tracto 19

OO0 O0OO0ODO0DO0ODO0ODO0O0OO0OO0OO0OO0O OO

Tracto 20

0.821
0.58
6.717
0.4906
6.6974
0.4599
3.3421
0.1329
1.8358
0.979
5.8606
3.5895
0.1323
4.653
4.045
0.255
0.151
0.129
0.1335
0.1604
0.1383
2.3983
1.6298
1.5745
2.0493
0.1765
0.1008
0.1192
0.9719
0.5078
5.0998
1.409
4.9784
1.5338
0.1365
0.1279




Cuadro 3. Medidas Morfométricas Tractos Respiratorios Superiores de Pollo (G. g. domesticus) Parte 3.

Medidas Tomadas (milimetros

98

Tracto 21 Tracto 22 Tracto 23 Tracto 24 Tracto 25

[mm])
LL 0.821 1.214 0.719 0.818 1.629
AL 0.523 0.455 0.383 0.328 0.495
LHI 45325 7.598 0 2.7947 6.074
AHI 0.4837 0.4333 0 0.6836 0.3802
LHD 4.9992 5.5814 5.3622 5.9328 6.1951
AHD 0.4986 0.4712 0.4336 0.483 0.4601
LAri 3.4187 3.0732 3.019 3.6007 3.1584
AAri 0.1237 0.196 0.2308 0.1897 0.1803
LCri 1.6539 1.8025 1.7301 1.5604 1.7601
ACri 0.5194 0.9379 0.8232 0.8252 0.779
LLa 6.0485 5.3104 5.8682 5.1714 6.2574
AlLa 3.4334 3.4567 3.6652 3.1891 3.9824
AALa (4) 0.129 0.1191 0.1268 0.1417 0.1265
LongT-B(cm) 4277 4.281 5.04 4128 4227
LTq (cm) 3.696 3.69 4.362 3.617 3.684
ATqgR 0.228 0.216 0.269 0.212 0.245
ATql 0.167 0.122 0.187 0.182 0.164
ATqC 0.11 0.109 0.129 0.14 0.128
AATqR(10) 0.1221 0.1408 0.1381 0.125 0.1432
AATql (10) 0.1519 0.151 0.1543 0.1134 0.1419
AATqC (10) 0.1679 0.1424 0.1462 0.1248 0.1236
LS 2.9594 2.1523 2.6176 2.6618 2.7065
DSC 1.5331 1.5577 1.2119 1.4856 1.6012
DSM 1.4222 1.4314 1.3163 1.3276 1.4574
DSB 1.9748 1.9622 1.9082 1.9217 1.9955
AASC (3) 0.1718 0.1535 0.1288 0.1571 0.1388
AASM (3) 0.1253 0.124 0.1241 0.1345 0.1344
AASB (3) 0.1163 0.139 0.146 0.1349 0.1181
LPs 0.9883 0.8868 0.8021 0.9314 0.9641
APs 0.5483 0.5384 0.4906 0.521 0.5785
LBI 4.8224 5325 5.0192 4.9621 3.8198
ABI 1.4591 1.243 1.4189 1.2692 1.4124
LBD 3.2482 4.9831 4.0431 4.5683 37217
ABD 1.4553 1.194 1.1548 1.3741 1.4421
AABI 0.1393 0.1372 0.1268 0.1519 0.1205
AABD 0.134 0.1435 0.1219 0.1077 0.117
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Cuadro 4. Medidas Morfométricas Tractos Respiratorios Superiores de Pato (A. p. domesticus) Parte 1.

Medidas Tomadas

- Tracto 1 Tracto 2 Tracto 3 Tracto4 Tracto5 Tracto 6 Tracto7 Tracto 8 Tracto 9 Tracto10
(milimetros [mm])

LL 2.351 2.351 2.339 2.304 2.251 2308 = 2314 2.261 2417 2.329
AL . 0.359 0.346 0.374 0.275 0.362 0.329 0.291 0.335 0.369 0.317
LHI 4.1015 7.4893 2.7562 3.8973 5.7429 35709 = 6.8037 5.0421 6.0813 5.4025
AHI 0.8324 0.6393 09952 0.7777 0.7013 06678 = 0.5732 0.8627 0.7027 0.7303
LHD 5.176 7.6411 9.0531 9.9066 5.7429 8.5261 9.3423 8.3671 6.9406 7.779
AHD 0.7502 0.5697 0.6481 0.457 0.7013 0.4947 0.5158 0.5872 0.5997 0.6514
LAri 3.7206 3.5131 3.9581 3.5828 3.9024 3.7588 3.5819 4.0477 3.7063 2.813
AAri 0.1442 0.2039 0.1897 0.1737 0.1449 0.1875 0.1593 0.2168 0.2456 0.2462
LCri 2.0502 2.3351 2.2595 1.7988 1.9875 1.6846 1.7069 1.6024 1875 | 21167
ACri 0.9231 0.8568 0.9816 1.3709 0.7073 1.2846 0.9235 0.9859 0.9379 1.1971
LLa 6.1212 6.6032 6.8701 = 6.443 6.1971 6.1222 6.3303 7.1929 6.8004 6.1049
ALa 3.8709 3.7348 3.6712 3.4906 3.3905 3.7867 3.4611 3.9968 4.0963 4.14
AALa (4) 0.1512 0.185 0.1849 0.1829 0.1816 0.1433 0.1859 0.1846 0.1615 0.2723
LongT-B (cm) 6.232 4.994 4.85 4873 5.139 5.105 5.136 5.043 5.051 5.427
LTq(cm) 5.588 4.139 4.729 4374 4.649 4.763 4.492 4.376 4.588 4.822
ATgR 0.3 0.281 0.324 0.262 0.266 0.277 0.25 0.282 0.259 0.287
ATql 0.184 0.227 0.21 0.195 0.19 0.187 0.17 0.2 0.176 0.196
ATqC 0.251 0.212 0.275 0.241 0.235 0243 0214 0.253 0.259 0.246
AATqR(10) 0.2265 0.2775 0.2045 0.2061 0.1538 0.2445 0.2423 0.3152 0.2143 0.229
AATql (10) 0.2474 0.2131 0.2391 0.2687 0.2089 0.3004 0.2219 0.2961 0.222 0.272
AATqC (10) 0.2117 0.1732 0.2728 0.2889 0.2415 0.2719 0.2351 0.2789 0.255 0.2503
LS 5.5841 3.651 5.624 5.776 5.4135 5.5824 2.8898 3.2792 5.5633 5.0131
DsC 2.5832 2.4684 25463 = 2.5843 2.4435 24273 2.02 2.8559 2.7273 2.8422
DSM 27174 2.3665 2.7025 2.895 2.8865 28703 = 2.0056 2.5837 3.22 3.1597
DSB 5.2621 3.9252 5.2868 5.0693 4.9449 5.3475 3.6927 3.9275 5.5012 5.4711
AASC (3) 0.1571 0.1196 0.1716 0.2098 0.1339 0.1431 0.1664 0.1788 0.1857 0.1526
AASM (3) 0.1882 0.0901 0.2097 0.1389 0.1764 0.167 0.1064 0.1055 0.2192 0.2047
AASB (3) 0.5047 0.3525 0.5099 0.4255 0.4735 0.4747 0.3234 0.3747 0.5468 0.5438
LPs 3.5642 1.2316 2.4945 3.6295 3.7201 2.1925 0.8163 0.8573 45292 3.7388
APs 0.2168 0.3894 0.1737 0.3462 0.2347 0188 = 0.2888 0.2899 03905 | 0.3186
LTm 3.7236 0 3.3389 3.2222 3.3001 3.3011 0 0 3.538 3.5248
ATm 4.2047 0 4.2756 3.8022 4.1331 4.062 0 0 4.6676 4.7185
AATm 0.8496 0 0.8451 0.8615 0.9002 0.9037 0 0 1.0121 0.9259
LBI 6.9072 8.6573 1.7224 5.1245 6.4437 4.9499 7.1344 6.2725 6.1791 5.3791
ABI 1.3705 1.4289 1.1649 1.4263 1.4894 1.7452 1.5889 1.9497 1.8755 1.7498
LBD 6.015 8.5593 1.8771 5.4905 5.183 3.2667 6.64 6.3795 4.7203 6.1615
ABD 1.6312 1.3869 12691 = 12119 14325 = 16413 1.6012 1.8277 18748 = 1.7366
AABI 0.1649 0.1575 0.2234 0.1464 0.1827 0.223 0.1246 0.2197 0.2408 0.1927

AABD 0.2007 0.1699 0.2242 0.1581 0.2081 0255 = 0.1459 0.2342 0.2416 0.2215




Cuadro 4. Medidas Morfométricas Tractos Respiratorios Superiores de Pato (A. p. domesticus) Parte 2.

Wodidas Tomadas Tracto 11 Tracto 12 Tracto 13 Tracto 14 Tracto 15 Tracto 16 Tracto 17 Tracto 18 Tracto 19

(milimetros [mm])

88

LL 2516 2.538 2.56 2.281
AL 0.352 0.279 0.296 0.338 0.32 0.344 0.325 0.329 0.369
LHI 5.57 10.4016 9.2082 8.616 6.7656 13.0816 7.9896 6.7756 7.5093
AHI 1.1917 0.8852 0.7516 0.8887 0.9465 0.7256 1.1785 0.7758 0.8721
LHD 7.8698 13.6284 13.4742 7.6832 12.3549 10.6683 8.1351 9.9734 11.8422
AHD 0.7778 0.8427 0.7197 0.9959 0.6681 0.8306 1.0279 0.7301 0.6835
LAri 5.7801 0 4.9026 5.7149 6.1021 5.4042 4.1742 5.0033 4.2426
AAri 0.3631 0 0.3032 0.4061 0.3317 0.332 0.3059 0.2452 0.274
LCri 2.3758 0 2.4291 3.4853 2.3359 26292 2.5996 1.762 1.6428
ACri 1.3128 0 1.5091 1.5637 0.9953 0.9847 0.9014 0.9816 0.8831
LLa 7.2578 0 8.4378 9.7911 8.136 7:29 7.7435 7.6257 7.9576
ALa 5.3304 0 4.9224 4.8664 47618 4.5288 4.4953 4.2288 5.0292
AALa (4) 0.2599 0 0.3172 0.2562 0.2609 0.2491 0.2569 0.1592 0.2941
LongT-B(cm) 5.347 5.704 6.437 5.934 4627 4.972 5.458 5.308 5.58
LTq (cm) 4.808 4.926 5.345 5.243 3.926 4.412 4.87 4.508 4.965
ATqR 0.296 0.246 0.281 0.252 0.281 0.21 0.238 0.264 0.282
ATql 0.222 0.208 0.215 0.23 0.187 0.181 0.193 0.181 0.19
ATqC 0.251 0.217 0.258 0.246 0.208 0.205 0.211 0.221 0.257
AATqR (10) 0.3061 0 0.3005 0.2618 0.251 0.3045 0.2633 0.3303 0.3859
AATql (10) 0.4559 0.3562 0.3319 0.3534 0.2832 0.3563 0.3031 0.3387 0.3864
AATqC (10) 0.3902 0.3812 0.379 0.2666 0.3346 0.3289 0.3175 0.3575 0.3432
LS 7.4912 4.3673 7.1196 4.5323 4819 6.7825 7.2105 3.2568 7.2273
DSC 3.4639 3.0172 3.2452 3.1763 3.2323 3.3173 2.9856 29138 3.7507
DSM 4.4326 3.3609 3.686 3.4482 3.2649 3.7203 3.782 2.8849 3.9507
DSB 7.1244 5.03 6.9375 5.3571 5.1807 7.0519 6.9582 46474 7.0217
AASC (3) 0.2105 0.2907 0.2388 0.2621 0.2343 0.2973 0.1813 0.1877 0.2729
AASM (3) 0.2528 0.2034 0.278 0.1946 0.2191 0.299 0.2687 0.1448 0.2572
AASB (3) 0.723 0.4791 0.6469 0.4825 0.4678 0.6965 0.6191 0.4033 0.7209
LPs 5.1152 1.5453 5.1509 1.9001 1.5175 4.6493 4.7928 1.0051 4.7857
APs 0.2456 0.4508 0.4615 0.6792 0.5599 0.5481 0.4475 0.4615 0.4779
LTm 4.0453 0 4.63 0 0 4.4047 4.5542 0 4.5838
ATm 5.9192 0 5.5301 0 0 5.0564 5.0484 0 5.4372
AATm 1.3019 0 1.2646 0 0 1.1256 1.1766 0 1.2758
LBI 6.2879 8.3686 11.2556 6.8347 55314 8.8283 8.0751 9.876 6.5593
ABI 22311 2221 2.1395 27577 2.3465 2.1487 2.2028 22716 2.2659
LBD 6.9507 9.8646 9.1352 10.0999 8.9334 8.2149 6.6135 9.1302 2.8085
ABD 2.1883 22715 1.7145 24016 2.1583 2.0852 2.0129 2.0002 2257
AABI 0.28 0.2622 0.1989 0.2632 0.2382 0.2843 0.2441 0.2314 0.2355
AABD 0.2896 0.2746 0.2507 0.2769 0.2583 0.2559 0.2492 0.2313 0.3162
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Cuadro 4. Medidas Morfométricas Tractos Respiratorios Superiores de Pato (A. p. domesticus) Parte 3.

Medidas Tomadas (milimetros

mm]) Tracto 20 Tracto 21 Tracto 22 Tracto 23 Tracto 24 Tracto 25
LL 2.557 2.565 2.306 2.363 2.37 2.496
AL 0.35 0.332 0.31 0.352 0.359 0.358
LHI 6.2184 9.3911 9.1898 8.286 8.9858 5.427
AHI 0.961 0.833 0.5335 0.6062 0.6423 1.4312
LHD 12.5537 11.2446 9.5989 12.8193 8.5432 12.7045
AHD 0.5772 0.7113 0.6927 0.624 0.4755 0.6815
LAri 5.5046 5.9481 4.1052 5.8881 4.4385 5.8009
AAri 0.2456 0.3032 0.3383 0.3009 0.2782 0.276
LCri | 1.6668 2.0356 2.7423 | 1.7199 | 1.9916 2.2064
ACri 1.1471 1.1875 1.4232 0.6451 1.1558 1.6159
LLa 7.9127 8.0078 7.4199 8.465 7.2758 7.9524
ALa 4.7156 5.0403 4.2426 4.0698 4.4343 4.6899
AALa (4) 0.2721 0.1929 0.2278 0.2151 0.259 0.3342
LongT-B(cm) 5.025 5.905 5.246 5117 5.226 6.002
LTq(cm) 469 5.136 5.664 4483 4.489 5.387
ATqR 0.27 0.275 0.265 0.275 0.27 0.272
ATql 0.219 0.244 0.179 0.199 0.207 0.177
ATqC 0.263 0.272 0.25 0.241 0.25 0.255
AATqR(10) 0.3132 0.2306 0.2313 0.2991 0.2317 0.2643
AATql (10) 0.3545 0.2973 0.2531 0.3359 | 0.3291 0.414
AATqC (10) 0.3594 0.326 04731 0.3602 0.2831 0.3563
LS 6.833 3.4637 3.8873 4.1051 52195 7.0827
DSC 3.4041 3477 2.7533 3.0742 2.8994 3.1731
DSM 3.6665 3.5053 2.8732 3.2189 2.8561 3.8706
DSB 6.476 5417 48219 D27 4621 7.0965
AASC (3) 0.186 0.1959 0.1829 0.2301 0.191 0.244
AASM (3) 0.2428 0.1452 0.176 0.1526 0.1658 0.3006
AASB (3) 0.6344 0.4545 0.3892 0.39 | 0.3672 0.6374
LPs 4.8858 2.0775 1.052 1.2003 0.9538 4.6308
APs _ 0.333 | 0.567 0.6019 0.5483 _ 0.6064 0.3774
LTm 4.0582 0 0 0 0 42774
ATm 4917 0 0 0 ' 0 5.1052
AATm 1.0387 0 0 0 0 1.0481
LBI 5.3418 76119 8.4839 5.5151 9.2891 8.4477
ABI 2.4092 2.3725 2.4449 2.4952 1.648 1.9208
LBD 4.8541 8.2537 7.6831 6.06 8.3325 8.0166
ABD | 1.8373 2.3586 22173 2.2789 | 2.0143 1.8343
AABI 0.2474 0.3017 0.2142 0.2603 0.2537 0.2725

AABD 0.1725 0.3194 0.2459 0.2816 0.231 0.2697
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iii.  Anillos Presentes en Tractos Respiratorios Superiores

Se les realizd6 un conteo de anillos que forman cada una de las partes (Laringe,
Traquea, Siringe y Bronquios Primarios) tanto a pollos (G. g. domesticus) y a patos

(A. p. domesticus).

Cuadro 5. Numero Anillos en Tractos Respiratorios Superiores de Pollos (G. g. domesticus)

- 2 4 = 2 Bronquio Bronquio
Tractos N Laringe Traquea Siringe e Derecho

1

2 15 102 13 20 14 164
3 8 109 13 13 12 155
4 10 105 13 15 15 158
5 10 102 12 16 13 153
6 9 100 12 8 8 137
74 6 100 12 15 14 147
8 10 109 12 18 17 166
9 9 97 11 14 18 149
10 9 108 12 16 18 163
11 10 102 12 13 LT 154
12 8 100 11 18 14 151
13 9 102 14 14 3 142
14 9 110 13 15 15 162
15 9 97 12 9 13 140
16 10 77 10 12 14 123
17 10 93 9 0 0 112
18 9 102 12 15 ] 143
19 8 106 14 0 0 128
20 10 101 11 17 17 156
21 10 98 12 1 14 145
22 10 99 9 17 15 150
23 9 94 4] 15 15 144
24 9 114 11 18 15 167
25 10 106 12 13 13 154

Cuadro 6. Numero Anillos en Tractos Respiratorios Superiores de Patos (A. p. domesticus)

5 7 5 e Bronquio Bronquio Total
Tractos N Laringe Traquea Siringe e Dorothe Anillos
1 5 119 16 26 18 184
2 8 121 14 31 29 | 203
3 7 407 15 4 4 147
4 7 118 18 18 21 182
5 8 124 15 22 18 187
6 6 115 15 15 8 159
7 7 112 14 23 23 179
8 7 115 12 21 18 173
9 7 124 15 16 13 175
10 5 114 19 18 21 177
11 7 123 17 19 16 182
12 0 93 10 20 19 142
13 6 114 16 28 24 188
14 7 108 11 21 18 165
15 7 110 12 12 24 165
16 7 116 14 23 21 181
17 7 123 17 24 20 191
18 7 114 9 18 21 169
19 i 12 14 18 6 157,
20 7 124 16 15 14 176
21 6 134 9 19 23 191
22 7 124 12 21 21 185
23 7 120 11 15 15 168
24 6 110 11 26 21 174
25 6 flili7 13 22 17 175
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iv.  Medidas Morfométricas (Fotografias).

Figura 67. Gallus gallus domesticus. LT: Longitud Total.

Figura 68. Anas platyrhynchos domesticus. LT: Longitud Total.
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Figura 69. Gallus gallus domesticus. LP: Longitud Patrén.

Figura 70. Anas platyrhynchos domesticus. LP: Longitud Patrén.
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Figura 71. Gallus gallus domesticus. ACC: Ancho Clavicula-Clavicula.

N .

Figura 72. Anas platyrhynchos domesticus. ACC: Ancho Clavicula-Clavicula.
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Figura 73. Gallus gallus domesticus. AEE: Ancho Escéapula-Escéapula.

Figura 74. Anas platyrhynchos domesticus. AEE: Ancho Escapula-Escéapula.
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Figura 75. Gallus gallus domesticus. LA: Longitud Ala.
DA: Didmetro Ala.

Figura 76. Anas platyrhynchos domesticus. LA:
Longitud Ala. DA: Diametro Ala.
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Figura 77. Gallus gallus domesticus. LPt: Longitud
Pata. DPt: Diametro Pata.

Figura 78. Anas platyrhynchos domesticus. LPt:
Longitud Pata. DPt: Didmetro Pata.
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Figura 79. Gallus gallus domesticus. LC: Longitud Craneo. AC: Ancho Craneo.

| lcm |

Figura 80. Anas platyrhynchos domesticus. LC: Longitud Craneo. AC: Ancho Craneo.
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Figura 81. Gallus gallus
domesticus. DO: Diametro
Ojo. LPi: Longitud Pico.

' | 1cm l
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Figura 83. A: Dedos de Gallus gallus domesticus. B: Dedos de Anas platyrhynchos
domesticus.
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