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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene el propdsito de buscar mejorar la calidad en el aprendizaje de
los estudiantes de la Licenciatura en Informatica de la FES Cuautitlan, por medio de una
propuesta de Guia didactica, dirigida a docentes para ser utilizada a lo largo de un
semestre en el salén de clases. Por medio de su desarrollo se busca facilitar el proceso
de enseflanza y de aprendizaje para la asignatura de Redes de Computadoras I, que se
imparte en el cuarto semestre del Plan de Estudios de la Licenciatura en Informatica.

El trabajo se centrd en esta asignatura, por considerarse que es una de las materias que
tiene impacto en la formacién de los estudiantes por su contenido que resulta ser la base
para que el alumno se prepare de forma idénea en los temas que engloban al tema de
Redes.

La Guia didactica, contiene diversidad de estrategias educativas, prevaleciendo el uso
TIC, por ser éstas las que se consideraron que pueden ser de mayor interés para los
estudiantes para con ello se garantizar un proceso cognitivo mas apropiado.

Se ha desarrollado la Guia didactica, tomando como base dos aspectos, uno es el estilo
de aprendizaje, que poseen los estudiantes y el segundo el uso de las tecnologias de la
informacion, partiendo del hecho de la habilidad que poseen los estudiantes tanto en su
conocimiento y habilidad para manipularlas. Ademas, también se incluyé material
educativo, para facilitar el desarrollo del proceso educativo que conlleve a la adquisicion
de conceptos, que al finalizar el curso deben de manejar los estudiantes adecuadamente.



CAPITULO 1. ORIGEN Y CONCEPTOS BASICOS SOBRE REDES DE
COMPUTADORAS

1.1. Aspectos histéricos e importancia de redes de computadoras

En este apartado de manera somera se indican cronolégicamente los principales
acontecimientos sobre redes de computadora, a fin de tener una visidbn de como se han
venido desarrollando.

Los antecedentes de las redes de computadoras sin duda fueron las redes de
comunicacion, tratdndose de tecnologia telefonica y telegrafica dando pie a la
transferencia de informacion de un lugar a otro. El primer hito que refleja el inicio de las
redes es en el afio de 1940, afio en el que se transmitieron datos desde la Universidad
de Darmouth, en Nuevo Hampshire a Nueva York. En el afio de 1969, se construye la
primera red de computadoras de la historia. Denominada ARPANET.

La primera comunicacion entre dos computadoras se produce entre UCLA y Stanford el
20 de octubre de 1969. El autor de este envio fue Charles Kline (UCLA). Fue en 1970 la
ARPANET comienza a utilizar para sus comunicaciones un protocolo Host-to-host. Ya en
1971 la ARPANET estaba compuesta por 15 nodos y 23 maquinas que se unian mediante
conmutaciéon de paquetes.

El 30 de junio de 1971, el correo electrénico comenzé a utilizarse en 1965 en una
supercomputadora de tiempo compartido y para 1966 se habia extendido para utilizarse
en varias computadoras, en 1971 Ray Tomlinson incorporé el uso de la @ como divisor
entre el usuario y la computadora. Posteriormente, el 4 de mayo de 1972, nace el circuito
integrado (Cl), también conocido como chip o microchip. Para marzo de 1973, el
Protocolo de Internet (IP) y el Protocolo de Transmision (TCP) fueron desarrollados
inicialmente en 1973 por el ingeniero VintonCerf patrocinado por el Departamento de la
Defensa de E. U. A.

A mitad de la década de 1980 los PC comienzan a usar los médems para compartir
archivos con otros ordenadores, en un rango de velocidades que comenzo6 en 1200 bps
y llegd a los 56 kbps (comunicacién punto a punto o dial-up), cuando empezaron a ser
sustituidos por sistema de mayor velocidad, especialmente ADSL. En ese mismo afo,
comienza el uso generalizado de las computadoras personales y de las
microcomputadoras basadas en Unix. Un afio después, en 1981, nace Internet (el término
se asigna a un conjunto de redes de computadoras interconectadas).

Para el afio de 1982 nombran a TCP e IP como el conjunto de protocolos TCP/IP de
comunicacién a través de la ARPANET. El 1 septiembre de 1984, se funda Cisco
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Systems, empresa global con sede en San José California dedicada a la fabricacion,
venta, mantenimiento y consultoria de equipos de telecomunicacion. Posteriormente, el
1 de febrero de 1984, se crea el Sistema de Nombres de Dominio DNS (por sus siglas en
inglés Domian Name System), el cual fue creado por Paul Mocapetris en colaboracion
con Jon Postel de la Universidad Del Sur de California y posteriormente desarrollaron lo
gue ahora conocemos como el DNS (BIND: Barkeley Internet NameDomian), un sistema
cliente-servidor, distribuido y jerarquico.

La World Wide Web (WWW) o Red Informética Mundial fue creada alrededor de 1984 por
el inglés Tim Barners-Lee con la ayuda del belga Robert Cailliau y publicada en 1992.

En mayo de 1999, la red de Backbone Internet 2 implanta IPv6. En junio del mismo afio,
Nokia y Symbol Technologies crearon la asociacion Wireless Ethernet Compatibility
Alliance (WECA), que en 2003 fue renombrada a WI-FI Alliance (Wireless Fldelity), el
objetivo de ésta fue crear una marca que permitiese fomentar mas facilmente la
tecnologia inalambrica y asegurar la compatibilidad de equipos.

Ya en siglo XXI, en el afio 2004, se crea Facebook, que en la actualidad es una compafia
estadounidense que ofrece servicios de redes sociales y medios sociales en linea con
sede en Menlo Park, California. Dos afios después (2006) toma auge el video en sitios
como Youtube (es un sitio web en el cual los usuarios pueden subir y compartir videos).
En 2005 se fundo el Youtube Inc. en San Bruno California.

Asi también en 2006 surge Zigbee, que es un conjunto de protocolos de alto nivel de
comunicacién inalambrica para su utilizacion con radiodifusion digital de bajo consumo,
basada en el estandar IEEE 802.15.4 de redes inalambricas de area personal (WPAN).
Fue en el afio 2007 cuando se incorpora la tecnologia de GPS a los dispositivos moviles
y en 2008 la empresa Apple lanza al mercado el iphone 3G.

En octubre de 2011, cuatro organizaciones interesadas en la tecnologia lifi fundaron el
Consorcio Li-Fi, para promover el desarrollo y la distribucién de tecnologias épticas
inalambricas en las comunicaciones, la navegacion, interfaces naturales de usuario y
otros campos.

En 2012 La Union Europea tipifica como delito la ‘posesién y uso de herramientas de
hacking’ en la nueva normativa contra la ciberdelincuencia que desarrolla la Comisién de
Justicia e Interior.

Para 2013 sale un dispositivo basado en un microcontrolador, su nombre es Raspberry
que permite crear un punto de acceso WiFi con software Tor proyecto que permite
mantener el anonimato al navegar en internet sin necesidad de instalar software
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especializado en la maquina del usuario. Durante el 2014 se cre6 una virtualizacion del
sistema de enrutamiento y funcionamiento de los protocolos implementados en el aula
de laboratorio L24 que se emplea en las asignaturas de “Redes de Computadores” de la
titulacion del Grado de Informatica de la Universidad de Alicante. Un estudio del resultado
de dicha implementacion fue publicado en el congreso Internacional IEEE “Frontiers in
Education®.

En 2016 los expertos del Foro Econdmico Mundial (WEF) prevén un auge de la nueva
tecnologia del internet de las nano cosas, de acuerdo con su "Top 10 de Tecnologias
Emergentes 2016". Se trata de sensores a escala nano capaces de transmitir informacion
en tiempo real a través de la red, por lo que fungiran con herramientas de gran ayuda
para la medicina.

En este mismo afio 15% de los grandes bancos del mundo comenzaron a experimentar
con blockchain que se trata de una base de datos de registro de transacciones seguras
compartida por todos los nodos de una red de computadoras. Como registra y almacena
todas las transacciones de la red, ya no requiere de terceros “de confianza” que las dé
por validas. Para 2018 se amplio el uso del blockchain, para ser implementado en los
monitores para bebés, los automaviles provistos de WiFi, los dispositivos portatiles y los
dispositivos médicos.

1.2. Topologias de Redes de Computadoras

En palabras de Fernandez (2005) la topologia o forma légica de una red, se define como
la cadena de comunicacion usada por los nodos que conforman una red para
comunicarse.

Las redes de computadoras se clasifican en 5 topologias basicas, como se muestra en
la siguiente tabla:

Tabla 1 Topologias de redes de computadoras

TOPOLOGIA COBERTURA RELACION FUNCIONAL
Estrella PAN Cliente-Servidor
Anillo LAN Par a Par
Bus MAN Par a Par
Jerarquicas WAN Par a Par
Hibridas SAN Cliente-Servidor
VLAN
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A continuacion, se define cada topologia:

e Topologia de Estrella:

La red se une en un Unico punto; un concentrador de cableado o HUB que a través
de él los bloques de informacion son dirigidos hacia las estaciones. Su ventaja es que
el concentrador monitorea el trafico y evita las colisiones y una conexion interrumpida
no afecta al resto de la red. La desventaja es que los mensajes son enviados a todas
las estaciones, aunque vaya dirigido a una.

e Topologia de Anillo:

Las estaciones estan unidas unas con otras formando un circulo por medio de un
cable comun. Las sefales circulan en un solo sentido alrededor del circulo,
regenerandose en cada nodo. Cada nodo examina la informacién que es enviada a
través del anillo, si no esta dirigida a él la pasa al siguiente nodo. La desventaja es
gue, si se rompe una conexion, se cae la red completa.

e Topologia de Bus:

Las estaciones estan conectadas por un Unico segmento de cable. A diferencia del
anillo, el bus es pasivo, no se produce regeneracion de las sefales en cada nodo. Los
nodos en una red de "bus" transmiten la informacion y esperan que ésta no vaya a
chocar con otra informacion transmitida por otro de los nodos. Si esto ocurre, cada
nodo espera una pequefia cantidad de tiempo al azar, después intenta retransmitir la
informacion.

e Topologia Jerarquica:

Los nodos estan colocados en forma de arbol. Es parecida a una serie de redes en
estrella interconectadas, con la diferencia que no tiene un nodo central sino un nodo
de enlace troncal, generalmente ocupado por un hub o switch, desde el que se
ramifican los demas nodos. Es una variacion de la red en bus, la falla de un nodo no
implica interrupcién en las comunicaciones porque se comparte el mismo canal de
comunicaciones.

e Topologia Hibrida:
El bus, la estrella y el anillo se combinan algunas veces para formar redes hibridas.

e Topologia Anillo en Estrella:

Se utiliza con el fin de facilitar la administracion de la red. Fisicamente, la red es una
estrella centralizada en un concentrador, mientras que, a nivel logico, la red es un
anillo.
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e Topologia Bus en Estrella:
El fin es igual a la topologia anterior. En este caso la red es un "bus" que se cablea
fisicamente como una estrella por medio de concentradores.

e Topologia Estrella Jerarquica:
Esta estructura de cableado se utiliza en la mayor parte de las redes locales actuales,
por medio de concentradores dispuestos en cascada para formar una red jerarquica.

Por otra parte, la definicion de tipologia por parte de Fernandez (2005) es el alcance que
tiene una red, distinguiéndose diferentes tipos de redes segun su tamafo, su velocidad
de transferencia de datos y su alcance.

De acuerdo con su tipologia, las redes se clasifican de la siguiente forma:

e PAN:

Cuyas siglas significan Red de area Personal, es una red de ordenadores usada para
la comunicacion entre los dispositivos de la computadora (teléfonos incluyendo las
ayudantes digitales personales) cerca de una persona. El alcance de una PAN es de
algunos metros. Se pueden conectar con cables a los USB y FireWire de la
computadora. Una red personal sin hilos del area (WPAN) se puede también hacer
posible con tecnologias de red tales como IrDA y Bluetooth.

e LAN:

Red de Area Local, se trata de una red que se limita a un area tal como un cuarto, un
solo edificio o una nave. Una LAN grande se divide generalmente en segmentos
l6gicos mas pequenios llamados grupos de trabajo.

e MAN:
Red de Area Metropolitana, es una red que conecta las redes de dos o mas locales,
pero no se extiende mas alla de los limites de la una ciudad.

e WAN:
Red de Area Amplia, es una red que cubre un area geografica extensa y en gran parte
de su estructura utiliza instalaciones de transmision telefénicas.

e SAN:

Red de Area De Almacenamiento, es una red propia para las empresas que trabajan
con servidores y no quieren perder rendimiento en el trafico de usuario, ya que
manejan una enorme cantidad de datos.

e VLAN:

Red de Area Local Virtual, este tipo de redes se encadenan de forma légica (mediante
protocolos, puertos, etc.), reduciendo el trafico de red y mejorando la seguridad.
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La relacion funcional de una red refiere cuando el servidor es una maquina especifica
gue usa un sistema operativo desarrollado especialmente para este tipo de red y las
estaciones de trabajo comparten recursos disponibles a partir de este servidor. La
ejecucion de las tareas estd dividida entre el cliente (o estacion) y el servidor. Este tipo
de red proporciona un mejor rendimiento y niveles de seguridad mas adecuados para el
trabajo profesional en red, y se clasifica:

e Cliente-Servidor:

La red cliente-servidor es una red de comunicaciones en la cual los clientes estan
conectados a un servidor, en el que se centralizan los diversos recursos y aplicaciones
con que se cuenta; y que los pone a disposicién de los clientes cada vez que estos
son solicitados.

e Para Par:

Punto a punto (P2P) es un tipo de red donde todos los equipos conectados pueden
desempefiar el papel de servidor y de estacion de trabajo al mismo tiempo. En este
caso, si alguien quisiera compartir un recurso podria ofrecerlo a los demas. Este es
un tipo de red para trabajos simples, donde el volumen de informacion intercambiado
es pequeiio y la seguridad no es un factor critico.

1.3. Arquitectura de redes de computadoras

La arquitectura de red es el medio mas efectivo en cuanto a costos para desarrollar e
implementar un conjunto coordinado de productos que se puedan interconectar. La
arquitectura definida por Berna y Crespo (2002) sobre Redes de Computadores para
Ingenieros en Informéatica, es el “plan” con el que se conectan los protocolos y otros
programas de software, resultando benéfico tanto para los usuarios de la red como para
los proveedores de hardware y software.

Las redes de computadoras pueden ser clasificadas de acuerdo con sus caracteristicas
(Berna y Crespo, 2002):

e Separacion de funciones:

Dado que las redes separan los usuarios y los productos que se venden evolucionan
con el tipo, debe haber una forma de hacer que las funciones mejoradas se adapten
a la ultima. Mediante la arquitectura de red el sistema se disefia con alto grado de
modularidad, de manera que los cambios se puedan hacer por pasos con un minimo
de perturbaciones.
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e Amplia conectividad:

El objetivo de la mayoria de las redes es proveer conexion Optima entre cualquier
cantidad de nodos, teniendo en consideracion los niveles de seguridad que se puedan
requerir.

e Recursos compartidos:

Mediante las arquitecturas de red se pueden compartir recursos tales como
impresoras y bases de datos, y con esto a su vez se consigue que la operacion de la
red sea mas eficiente y econémica.

e Administracion de la red:
Dentro de la arquitectura se debe permitir que el usuario defina, opere, cambie, proteja
y de mantenimiento a la red.

e Facilidad de uso:
Mediante la arquitectura de red los disefiadores pueden centrar su atencion en las
interfaces primarias de la red y por tanto hacerlas amigables para el usuario.

e Normalizacion:

Con la arquitectura de red se alimenta a quienes desarrollan y venden software a
utilizar hardware y software normalizados. Mientras mayor es la normalizacion, mayor
es la colectividad y menor el costo.

e Administracion de datos:

En las arquitecturas de red se toma en cuenta la administracién de los datos y la
necesidad de interconectar los diferentes sistemas de administracion de bases de
datos.

e |Interfaces:

En las arquitecturas también se definen las interfaces como de persona a red, de
persona y de programa a programa. De esta manera, la arquitectura combina los
protocolos apropiados (los cuales se escriben como programas de computadora) y
otros paquetes apropiados de software para producir una red funcional.

e Aplicaciones:

En las arquitecturas de red se separan las funciones que se requieren para operar
una red a partir de las aplicaciones comerciales de la organizacion. Se obtiene mas
eficiencia cuando los programadores del negocio no necesitan considerar la
operacion.
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1.4. Protocolos de comunicacioén

De acuerdo con lo sefialado por Rodriguez (2018) un protocolo de comunicacién se
entiende como el sistema de reglas de un sistema de comunicacion que posibilita la
transmision de informacion entre dos o mas entidades, consiste en las reglas o un
estandar con el que se define la sintaxis, semantica y la sincronizacion de la
comunicacion, al igual que los métodos posibles para la recuperacion de los errores. Los
tipos son:

e TCP/IP: Conjunto de protocolos basicos para la comunicacion de redes. Con su
ayuda hay transmision de informacion entre computadoras que pertenecen a una
red. Al igual varios ordenadores de una red se pueden comunicar con otros
distintos de ella y esa red virtual se conoce como internet.

e TCP o Transmision Control Protocol: Esta orientado a las comunicaciones y la
transmision de datos es confiable. Se encarga del ensamble de los datos que
provienen de cargas superiores a los paquetes estandares.

e HTTP (Hypertext Transfer Protocol): Permite que se recupere informacion y hacer
basquedas indexadas las cuales posibilitan saltos intertextuales de modo
eficiente. Se pueden transferir textos en multiples formatos.

e FTP (File Transfer Protocol): Se usa para transferencias remotas de archivos.

e SSH (Secure Shell): Se desarroll6 para mejorar la seguridad de la comunicacion
en internet. Elimina el envio de las contrasefias que no estan cifradas y la
informacion siempre se codifica.

e UDP (User Datagram Protocol): Se destina para las comunicaciones sin conexion
y que no disponen de mecanismos para transmitir datagramas.

e SNMP (Simple Network Managament Protocol): Usa el UDP para el transporte
de datos y utiliza en distintos términos de TCP/IP como administradores y
agentes, en vez clientes y servidores.

e TFTP (Trivial File Transfer Protocol): Para transferencias, es muy sencillo y sin
complicaciones. No dispone de seguridad.

e SMTP (Simple Mail Transfer Protocol): Se compone por varias reglas que van a
regir el formato y la transferencia de los datos al enviar correos electronicos.

e ARP (Address Resolution Protocol): Se logran las tareas que buscan la
asociacion de un dispositivo IP, que se identifica con una direccién IP con un,
dispositivo de red, el cual tiene una direccidén de red fisica. Se utiliza para los
dispositivos de redes locales Ethernet.
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1.5. Descripcion y contexto de la asignatura de Redes de Computadoras |

La Licenciatura en Informética, se oferta en la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
desde el 25 de septiembre de 1990. Se ha actualizado en dos ocasiones en 2003 y en
2012 (se aprobd6 en 2011 y, se implemento a partir del semestre 2012-1), pertenece al
area de las ciencias sociales.

La duracion de la carrera es de 9 semestres, esta conformado por 51 asignaturas que
equivalen a 431 créditos. Su estructura esta organizada con base a tres ciclos
académicos:

e De Formacioén basica, la conforman en total 27 asignaturas (asignaturas del lero
al 4to. Semestres, una asignatura del 5to y una mas de 6to.)

e De Formacion profesional, esta conformada por 15 asignaturas (asignaturas de
5to, 6to y 7mo semestres y tres asignaturas de caracter optativo)

e De Pre-especializacion, constituido por un total de 15 asignaturas (una asignatura
de 5to semestre y las asignaturas de 8vo y 9no semestres)

La asignatura de Redes de Computadoras |, se ubica en el cuarto semestre dentro del
ciclo de formacion profesional, es obligatoria, su valor es de 8 créditos, se imparte en 5
horas por semana y carece de seriacion.

Tiene como antecedente la asignatura de Arquitectura de hardware, por lo cual el
estudiante tendrd algunos conocimientos basicos para correlacionar ambas asignaturas
y al finalizar la asignatura de Redes de computadoras |, para dar continuidad a estos
conocimientos el estudiante toma la siguiente asignatura, que es Redes de computadoras
Il en el cuarto semestre.

El objetivo que persigue la asignatura de Redes de Computadora I:

“‘El alumno sera capaz de analizar, disefar e implementar un sistema 6ptimo de
comunicacion”. (Plan de Estudios de la Licenciatura en Informatica, 2012, pag. 33).
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CAPITULO 2. EMPLEO DE MATERIAL EDUCATIVO EN LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

2.1. Material didactico y su importancia en el aprendizaje

Existen diversas definiciones del concepto “aprendizaje”, se presentan algunas
definiciones. El psicologo educativo Richard E. Mayer define en Learning in Encyclopedia
of Educational Research al aprendizaje como “el cambio relativamente permanente en el
conocimiento de una persona o comportamiento debido a la experiencia. Esta definicion
tiene tres componentes: 1) la duracion del cambio es a largo plazo y no a corto plazo; 2)
el locus del cambio es el contenido y la estructura del conocimiento en la memoria o el
comportamiento del alumno; 3) la causa del cambio es la experiencia del alumno en el
medio ambiente en lugar de la fatiga, la motivacion, las drogas, condicién fisica o
fisiol6gica intervencion”. (pag. 12)

Beltran (1990), lo define como “Un cambio mas o menos permanente de la conducta que
se produce como resultado de la practica” (pag.17). Por su parte, Zabalza (1991), realiza
una aproximacion alterna del aprendizaje considerando las aportaciones de todas las
teorias de aprendizaje que se derivan para el proceso didactico:

1. El aprendizaje como constructor tedrico, ¢ COmo se aprende?

2. El aprendizaje como tarea del alumno, ¢ Cémo aprenden los alumnos?

3. El aprendizaje como tarea del profesor, ¢ COmo ensefia a aprender? (pag.24),

La infraestructura neurofisiolégica del ser humano dispone de los mecanismos basicos
gue hacen posible el aprendizaje en el hombre. El cerebro, es la maquina cuyo trabajo
genera la creacién de redes y conexiones neuronales para construir significados y
representarlos a través de imagenes mentales. Gracias al cerebro, el ser humano
desarrolla capacidades, entre ellas, dos basicas: la inteligencia y el aprendizaje, mismas
que permiten los procesos de construccion del conocimiento, establecer relaciones con
los estimulos y el mundo real objetivo.

Si bien el mecanismo de adquisicion para el aprendizaje y el desarrollo de la inteligencia
tiene su base en el cerebro, ambas potencialidades permiten a las personas resolver
problemas de la vida diaria, encontrar soluciones ante las dificultades que se van
presentando en su hacer cotidiano en el hogar, el trabajo, la escuela, o cualquiera que
sea el entorno en el que aplique el aprendizaje.

El docente tiene la tarea de buscar la estrategia didactica que mejor se adapte a la

asignatura y al tipo de aprendizaje de sus alumnos, es importante resaltar que una
estrategia de este tipo refiere a tareas y actividades que pone en marcha el docente de
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forma sistematica para lograr unos determinados objetivos de aprendizaje en los
estudiantes.

2.2. Conceptualizacion de estrategias y técnicas didacticas

Una estrategia segun G. Avanzini (1998) resulta siempre de la correlacion y de la
conjuncion de tres componentes, el primero, y mas importante, es proporcionado por las
finalidades que caracterizan al tipo de persona, de sociedad y de cultura, que una
institucién educativa se esfuerza por cumplir y alcanzar. Esto ultimo hace referencia a la
mision de la institucion.

El segundo componente procede de la manera en que percibimos la estructura légica de
las diversas materias y sus contenidos. Se considera que los conocimientos que se deben
adquirir de cada una presentan dificultades variables. Los cursos, contenidos y
conocimientos que conforman el proceso educativo tienen influencia en la definicion de
la estrategia.

El tercero es la concepcion que se tiene del alumno y de su actitud con respecto al trabajo
escolar. En la definicion de una estrategia es fundamental tener clara la disposicion de
los alumnos al aprendizaje, su edad y, por tanto, sus posibilidades de orden cognitivo.

Tabla 2 Componentes de una estrategia didactica

Primero: definido por el tipo de persona, de sociedad y de cultura, que una
institucion educativa se esfuerza por cumplir y alcanzar. La Misién de una
institucion.

La estrategia resulta de
la conjuncién de tres
componentes.

Segundo: la estructura légica de las diversas materias, la dificultad de los
contenidos, el orden que deben seguir. La estructura curricular.

Tercero: la concepcién que se tiene del alumno y de su actitud con respecto
al trabajo escolar. Las posibilidades cognitivas de los alumnos.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Una estrategia es, en un sentido estricto, un procedimiento organizado, formalizado y
orientado a la obtencién de una meta claramente establecida. Su aplicacion en la practica
diaria requiere del perfeccionamiento de procedimientos y de técnicas cuya eleccion
detallada y disefio son responsabilidad del docente.

La estrategia didactica hace alusion a una planificacién del proceso de ensefianza-
aprendizaje, lo anterior lleva implicito una gama de decisiones que el profesor debe
tomar, de manera consciente y reflexiva, con relacién a las técnicas y actividades que
puede utilizar para llegar a las metas de un curso, es el conjunto de procedimientos,
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apoyados en técnicas de ensefianza, que tienen por objeto llevar a buen término la accion
didactica, es decir, alcanzar los objetivos de aprendizaje.

Finalmente, con relacion al concepto de técnica, ésta es considerada como un
procedimiento didactico que se presta a ayudar a realizar una parte del aprendizaje que
se persigue con la estrategia.

Técnica didactica es también un procedimiento logico y con fundamento psicologico
destinado a orientar el aprendizaje del alumno, lo puntual de la técnica es que ésta incide
en un sector especifico o en una fase del curso o tema que se imparte, como la
presentacion al inicio del curso, el analisis de contenidos, la sintesis o la critica del mismo.

Se puede definir a la técnica como el recurso particular de que se vale el docente para
llevar a efecto los propdésitos planeados desde la estrategia. En su aplicacion, la
estrategia puede hacer uso de una serie de técnicas para conseguir los objetivos que
persigue. La técnica se limita mas bien a la orientacion del aprendizaje en areas
delimitadas del curso, mientras que la estrategia abarca aspectos mas generales del
curso o de un proceso de formacién completo. Determinan de manera ordenada la forma
de llevar a cabo un proceso, sus pasos definen claramente cdmo ha de ser guiado el
curso de las acciones para conseguir los objetivos propuestos.

Dentro del proceso de una técnica, puede haber diferentes actividades necesarias para
la consecucién de los resultados pretendidos por la técnica, estas actividades son aun
mas parciales y especificas que la técnica. Pueden variar segun el tipo de técnica o el
tipo de grupo con el que se trabaja. Las actividades pueden ser aisladas y estar definidas
por las necesidades de aprendizaje del grupo.

2.3. Importancia del disefio de material educativo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje

El docente funge como pieza clave en el aprendizaje de los alumnos ya que él es el
puente entre lo que los alumnos deben de conocer y el aprendizaje, es el encargado de
buscar nuevas técnicas que se adapten a las caracteristicas de sus alumnos, ya que en
los dltimos tiempos estas han surgido variadas y cada vez mas apoyadas en las
tecnologias, y es de esperarse que los alumnos cada vez reflejen mejores resultados si
hacen uso de medios digitales para desempefar tareas ya que han crecido en un
ambiente rodeado de ellas, es decir, se encuentran mayormente familiarizados con un
documento PDF que con tener un libro en sus manos.

21



La sociedad del conocimiento exige cambios en los paradigmas educativos que superen
las ofertas curriculares basadas en conocimientos enciclopédicos y eruditos centrados
en la transmision de conocimientos.

Hasta hace poco el uso didactico de la realidad digital se ha centrado principalmente en
su utilizacion como recurso complementario, ilustrar ideas o apoyar explicaciones o
complementarlas en las clases, mas que como medio para que el alumnado trabaje el
desarrollo de sus capacidades, procedimientos, actitudes y quiza, sobre todo, sus
competencias. No obstante, ya se ha comenzado a trabajar en esta nueva perspectiva,
pero todavia queda mucho por hacer.

El disefio de nuevas estrategias y formas de aprendizaje de la historia ha recibido un
buen impulso en los Ultimos afios. Propuestas como las representaciones escénicas de
momentos histdricos, entrevistas a personas que vivieron algin acontecimiento
importante, juegos de rol, observacion de monumentos, analizar, comparacion de
hechos, elaboraciones biografias de personajes importantes de la historia, etc. son
actividades que ayudan a que los estudiantes entiendan mejor los temas que la clase
aborde y en repetidas ocasiones se ha demostrado que actualizar los métodos de
ensefianza refleja un cambio favorable en los resultados obtenidos.

La guia didactica busca estandarizar la ensefianza de la asignatura para evitar problemas
en su materia seriada de Redes de computadoras Il, ya que al manejar el mismo estandar
es posible que el estudiante al cursar la asignatura seriada sea capaz de comprender y
dominar los temas por igual sin importar en que grupo haya cursado la primera asignatura
permitiendo que el perfil de egreso del futuro licenciado se encuentre mas enriquecido en
esta area.

2.4. Efectos del uso de material educativo en la ensefianza de Redes de
Computadoras |

La guia didactica busca mejorar los resultados en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
las estrategias didacticas se han diseflado a manera de que sean aplicadas por el
profesor con sus alumnos, se busca que sea un apoyo de impacto tanto para el alumno
como para el docente, aunque principalmente el proyecto va dirigido al profesor ya que
dentro de este escrito se encuentran diferentes tipos de estrategias y en el desarrollo de
temas se han desglosado las actividades a realizar de acuerdo con nuestro criterio en el
gue seleccionamos la estrategia que consideramos mas viable, pero es decisién del
docente en caso de que decida apoyarse de esta guia didactica seleccionar la estrategia
gue considere conveniente, es por eso que se incluye un cuadro en el que se colocan las
diferentes estrategias didacticas con su respectiva descripcion y los resultados que se
obtienen al aplicar dichas estrategias.
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Redes de Computadoras | es una asignatura del tipo teérico-practica en la que es de
suma importancia abarcar diversos conceptos que por su haturaleza son extensos e
indispensables para garantizar la comprension tanto de los mismos como de temas mas
avanzados, ya que se trata de una base en la que los cimientos deben de estar bien
estructurados para continuar profundizando en los temas, por lo que se han propuesto
diferentes estrategias a lo largo de la planeacion, buscando la adaptacion idénea de las
mismas, acorde a los temas y considerando como factor de suma importancia la habilidad
e interés que hoy en dia tienen los alumnos respecto a los recursos electrénicos.

El desarrollo de los temas contenidos en la guia didactica esta apegado en su totalidad a
cada una de las unidades contenidas en el Plan de estudios de la Licenciatura en
Informética de la FES Cuautitlan para la asignatura de Redes de Computadoras I, se
busca profundizar en los temas ya que se considera que son muy amplios y lo que se
pretende es abarcar la extension y profundidad de estos de una forma diferente haciendo
uso de los elementos didacticos para evitar que el alumno se vea ante la situacion de
tener que memorizar mucha informacion sin garantizar la comprension de la misma.
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CAPITULO 3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Justificacién

Con relacion a la problemética que engloba el aprendizaje 6ptimo de la asignatura de
Redes de Computadora |, se pueden considerar algunos puntos referentes al contenido
de los conceptos destacados ya que el alumno se enfrenta con definiciones abstractas y
si enfoca su aprendizaje en memorizar conceptos no estara desarrollando la habilidad de
ver reflejado este aprendizaje en lo préactico.

Otra problematica es la disposicion de los estudiantes a aprender los conceptos basicos
sobre la tematica, ya que esta materia es introductoria a Redes de Computadora Il, por
lo que es necesario que los alumnos adquieran de manera significativa los conocimientos
gue les serviran de base para las asignaturas posteriores.

Es recomendable que los estudiantes realicen lecturas de textos orientados a
comprender a fondo el uso y funcionamiento de las redes, situacién que no ocurre, debido
a que muchas veces a los estudiantes, no les interesa profundizar lo aprendido en clase
por su propia cuenta, por ello como estrategia se plantean una serie de lecturas, que
cumplan con este proposito.

Otra dificultad encontrada, reside en que la asignatura es impartida por diferentes
profesores, observandose una gran diferencia en cuanto a la calidad de la ensefianza y
en consecuencia del aprendizaje obtenido al final del curso por los alumnos, lo cual se
debe a que no todos siguen el temario, emplean didacticas diferentes al igual que
mecanismos de evaluacién, con esta propuesta se busca tener un minimo de
estandarizacion para el curso.

Con el propdésito de contribuir a mejorar la ensefianza, en especial de la asignatura de
Redes de Computadora |, se propone el desarrollo de la Guia Didactica para el
Aprendizaje de Redes Computacionales a través de la cual se proporcione informacion y
sugerencias a los profesores que imparten esta asignatura en cuanto a la planeacién del
curso y el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula y fuera de ella.

3.2. Objetivos e hipotesis del trabajo

Dado el contexto en el que, como alumnos de la asignatura, se pudo dar cuenta de la
necesidad de preparar material educativo haciendo uso de diversas estrategias
didacticas que favorezcan el aprendizaje de los estudiantes que cursan la asignatura de
Redes de Computadoras |, por medio de la cual se espera también propiciar una
ensefianza creativa y propositiva por parte del profesor.
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Objetivo general

Elaborar una guia didactica para facilitar el aprendizaje de la asignatura de Redes de
Computadoras I, en el proceso de ensefianza por parte del profesor y del aprendizaje de
los estudiantes usando TIC y favorecer la educacion que se imparte en la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan.

Objetivos especificos

e Hacer uso de diferentes actividades didacticas que sean funcionales y faciliten la
ensefianza de los temas de la asignatura de Redes de Computadoras I.

e Llevar a cabo la planeacion del curso de la asignatura de Redes de Computadoras I,
para ser aplicado a lo largo del semestre en donde se relaciones los temas con las
horas practicas y teoricas indicadas.

¢ Incluir en la guia el uso de las TIC que apoyen el proceso educativo, enfatizando el
uso de actividades practicas para reforzar los conceptos tedricos aprendidos.

e La evaluacion de la propuesta de la Guia didactica serd valorada en la practica
docente por profesores que imparten la asignatura una vez que se concluya su
elaboracion.

Aspectos sobre la Licenciatura en Informatica

Por medio de esta Licenciatura se busca forma profesionistas capaces de crear,
administrar y mantener servicios y sistemas de informacion integrada y eficiente que
faciliten la toma de decisiones y agilicen las operaciones de una organizacion, por medio
de organizar, administrar e instrumentar sistemas integrales de informacion en las
organizaciones, entre otros aspectos.

Objetivo general

Formar profesionistas capaces de crear, administrar y mantener servicios y sistemas de
informacion integrada y eficiente que faciliten la toma de decisiones y agilicen las
operaciones de una organizacion (Plan de Estudios de la Licenciatura en Informatica,
2012, pag. 33).

Objetivos especificos

e Contribuir de manera efectiva al esfuerzo que realiza la UNAM en participar
activamente en el desarrollo de la Informatica en México.
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e Formar profesionistas competitivos ante profesionistas de otras instituciones que
puedan satisfacer las necesidades de una organizacion a través de sistemas de
informacion, contribuyendo con el desarrollo del campo de la Informética

e Contar con profesionistas que sean agentes innovadores y puedan integrarse a
diversas instituciones, organismos y empresas contribuyendo por medio de la
Informética a elevar su competitividad y productividad

e Preparar profesionistas de la Informatica que propongan formas de beneficiar a la
sociedad y al medio ambiento, mediante el desempefio de su profesion (Plan de
Estudios de la Licenciatura en Informatica, 2012, pag. 33).

Perfil de Egreso de la Licenciatura en Informatica

El egresado sera capaz de “Crear, administrar y mantener servicios y sistemas de
informacion integrados y eficientes que faciliten la toma de decisiones y agilicen las
operaciones de una organizacion, mediante el empleo de técnicas y metodologias de
evaluacion, seleccion e integracion de nuevos productos y servicios computacionales
buscando siempre detectar y satisfacer las necesidades organizacionales relativas a la
utilizacién y explotacién de la informacion, recabando y organizando los datos y procesos
para ello necesarios“ (Plan de Estudios de la Licenciatura en Informatica, 2012, pag. 34).
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El contenido de la asignatura de Redes de Computadoras | esta estructurado en 6 temas,
para impartirse en 5 horas de clase a la semana, sumando un total de 80 horas por
semestre. Se trata de una asignatura de tipo teodrico—practica. Cuyo contenido, se
muestra a continuacion:

Tabla 3 Indice temdtico de la asignatura de Redes de Computadoras

INDICE TEMATICO

UNIDAD TEMAS Horas Horas
Tebéricas | practicas
1 Introduccién. Conceptos basicos de redes de computadoras 5 0
2 Elementos de una red de computadoras 7 5
3 Arquitecturas 8 5
4 Topologias 8 5
5 Modelo OSI 10 0
6 Protocolos de comunicacion 10 17
Total de Horas Tedéricas 48
Total de Horas Practicas 32
Total de Horas 80

Fuente: https://www.cuautitlan.unam.mx/licenciaturas/informatica/plan_estudios.html

Hipotesis del trabajo

Los estudiantes de cuarto semestre de la Licenciatura en Informatica que cursen la
asignatura de Redes de Computadoras |, obtendran mejores resultados en su proceso
de aprendizaje, si el profesor emplea diversas estrategias didacticas acordes a cada tema
que contiene la asignatura, situacién que se facilitard con la Guia Didactica para el
Aprendizaje de Redes Computacionales elaborada.

3.3. Procedimiento para la creacion de la Guia Didactica

La elaboracién de la Guia Didactica para el Aprendizaje de Redes Computacionales se
inicié con la revisién puntual del plan de estudios de la Licenciatura en Informatica y de
la asignatura de Redes de computadoras |, para posteriormente identificar las estrategias
acordes a los temas contenidos.

Con base en dichos conocimientos, se definié el proyecto a realizar, puntualizando las
caracteristicas que debia de cumplir, asi como el modelo general de lo que se iba a
trabajar la construccion de la Guia. La estructura de la Guia consta de una planeacion
general de la asignatura por medio de un mapa conceptual que permite visualizar de
manera general el contenido que debe de abordarse durante el semestre de acuerdo con
el plan de estudios.
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Posteriormente para cada uno de los temas, se inicia también con el mapa conceptual
respectivo. Seguido de la planeacion por medio de una carta descriptiva, en la cual se
detallan las actividades tedrico-practicas a realizar, se definen los roles del docente y de
los alumnos, asi como las técnicas didacticas a emplear para cada tema y subtema.

Se considerd necesario iniciar el desarrollo del proyecto aterrizando en las ideas
principales como los aspectos historicos, importancia de la materia, dificultades
conceptuales, conocimientos y habilidades previas que el alumno debe de tener para
cursar la materia, asi como los principales conceptos que debe manejar el estudiante
para la comprension de los temas. Para tener una vision general de la asignatura se
realizd un mapa conceptual sobre el contenido que debe de abordar de acuerdo con el
plan de estudios de la FESC.

Se llevé a cabo la busqueda y lecturas respecto a las estrategias didacticas y métodos
de aprendizaje, esto con el fin de conocer las opciones con las que se podia trabajar y
ver cual era la mejor para facilitar el aprendizaje del alumnado, basados en las exigencias
de la asignatura.

Después se trabajaron los temas marcados por el Plan de Estudios de la FESC, para lo
cual se elaboraron la propuesta de los seis temas de la asignatura, bajo el mismo formato,
en el que se contemplaban las horas préacticas y teoricas para cada unidad.

En la Guia, se incluyeron propuestas para que el profesor las aplique en el aula con sus
alumnos, dichas propuestas estan apoyadas con sugerencias de material didactico con
elementos que permitiran un mejor aprendizaje de los estudiantes, ya que fueron
seleccionados especialmente para cada tema.
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CAPITULO 4. RESULTADOS
4.1. Propuesta de la Guia Didactica: Aprendizaje de Redes Computacionales

Introduccién

Con el proposito de contribuir a la formacion de los estudiantes de nivel superior en la
asignatura de Redes computadoras | de la Licenciatura en Informatica, se elaboré la Guia
Didactica para el Aprendizaje de Redes Computacionales por medio de la cual se
proporciona informacién y sugerencias a profesores para facilitar la imparticiébn de sus
clase a través del uso de estrategias didacticas acordes al tema a impartir, buscando
ademas que el profesor lleve a cabo la planificacion del curso, asi como facilitar el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula y que éste sea de manera
estructurada, para con ello mejorar y facilitar la formacion de los estudiantes que cursan
esta asignatura.

Con la Guia Didactica para el Aprendizaje de Redes Computacionales se pretende
acercar diversa informacion que puede ser de suma utilidad a los profesores e incluso
motivarlos para que utilicen estrategias didacticas sobre los temas de la asignatura que
mejoren su ensefianza y que adviertan que muchas de las dificultades que se les
presentan en el aula, pueden ser subsanadas en parte con el uso de estrategias
didacticas acordes a las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC).

La Guia Didactica contiene las sugerencias y material de apoyo de diversa indole que
son de utilidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema correspondiente. En
gran parte las estrategias sugeridas fueron recopiladas de la busqueda y el andlisis de
numerosos y diversos documentos, tales como articulos de revistas nacionales e
internacionales, libros, videos, tesis, anuncios publicitarios y otras diversas fuentes
documentales. Contendran texto, imagenes, gréaficas, vinculos, etc.

Una parte destacada de la Guia Didactica, la constituye la incorporaciéon de trabajos en
equipo e individuales, practicos, consistentes en: analisis de articulos de divulgacion, de
videos, de interactivos multimedia, de notas periodisticas, etc.; actividades précticas;
desarrollo de proyectos; elaboracion de mapas conceptuales, debates, ensayos, glosario,
cuadros comparativos, tablon de anuncios, retroalimentacion; etc. que se desarrollarany
evaluaran con profesores y alumnos. Véase Anexos.

La Guia Didactica esta estructurada inicialmente con una introduccion. Se incluye un
mapa conceptual, que sirve para indicar de manera esquematica los conceptos a tratar
en cada uno de los temas que conforman el contenido de la asignatura. Otro apartado lo
constituye el denominado principales conceptos, en el cual se hace una sinopsis de los
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conceptos que el estudiante debe de considerar como imprescindibles para el
aprendizaje de redes de computadoras.

Otro elemento que se consider6 como necesario incluir fue el relacionado a conocer los
aspectos historicos sobre el origen y desarrollo de las redes de manera breve. Se incluye
también la importancia del aprendizaje de las redes de computadora, para que de esta
manera el estudiante antes de introducirse a su estudio reconozca su importancia en su
formacion como profesional de la informatica.

Se incluyd un apartado sobre los conocimientos y habilidades antecedentes requeridas
para su aprendizaje, con la finalidad de que el estudiante conozca que conocimientos
previos requiere y en caso de no disponer de los mismos buscar alternativas para
adquirirlo y asi pueda lograr un mejor aprendizaje del curso.

Dado que la Guia Didactica va orientada en parte al apoyo de los docentes que imparten
esta asignatura, se incluyeron las dificultades conceptuales, procedimentales y
actitudinales que se pueden presentar en su proceso de ensefianza, aprendizaje con la
finalidad de buscar atenderlas. En este mismo marco se incluyeron algunas aportaciones
sugeridas, concepciones alternativas sobre el tema, ejemplos de trabajos practicos a
desarrollar, tanto para los estudiantes como para los docentes.

Finalmente, se incluyen sugerencias para llevar a cabo la evaluacion del aprendizaje para
cada uno de los temas estudiados, a partir de los conceptos especificos importantes que
se considera son fundamentales para el aprendizaje de redes de computadora, buscando
usar instrumentos de evaluacion acordes a las técnicas de ensefianza usadas y al tema
revisado.
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Importancia del aprendizaje de redes

Actualmente el mundo se encuentra en una fase conocida como “Sociedad de la
Informacién”, siendo sucesora de aquella “Sociedad Industrial’, en esta sociedad las
redes de computadoras juegan un papel indispensable ya que son estas las que permiten
un intercambio de informacion en cuestion de segundos sin importar la distancia de un
punto a otro.

Como se indica en el Plan de Estudios de la Licenciatura en Informatica “El alumno sera
capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema 6ptimo de comunicacion” (Plan y
Programas de Estudios, 2012, pag. 111). Para que al egresar pueda desarrollar e
implementar los protocolos para un envio y recepcion de informacién entre dos o mas
puntos.

Puesto que el &rea laboral del egresado tiene una mayor concentracion en el area
empresarial, es de vital importancia el conocimiento sobre las redes, la importancia del
manejo de la informacién de una empresa llega a tal grado que puede depender su
crecimiento favorable o llegar a su extincion, la informacion es poder y dinero.

La buena gestion de las redes tiene un impacto en los costos y beneficios de las
empresas, el egresado al implementar dichos conocimientos generara un mejor uso de
los recursos de la empresa, logrando asi potencializar la realizacién de procesos dentro
de la empresa. Al estar en una empresa, el egresado estara a cargo de inmobiliario
computacional, al cual le tendra que proveer de protocolos de redes, para que las
operaciones que realicen los trabajadores sean de una manera eficaz. La conexién entre
servidores que pueden estar en diferentes paises, los cuales, al no estar conectados,
estan significando una pérdida monetaria para la empresa.

Las redes proporcionan la plataforma para los servicios que nos permiten conectarnos,
en forma local y global, con nuestra familia y amigos, asi como también con nuestro
trabajo e intereses. Esta plataforma da soporte al uso de texto, gréficos, video y
conversacion. Siendo de esta manera que el estudiante deba desarrollar e implementar
software mas amigable para los futuros usuarios, asi como la operacion del mismo,
proteccion y mantenimiento del equipo, asi como compartir recursos tales como
impresoras y bases de datos, y con esto conseguir que la operacién de la red sea mas
eficiente y econdmica.

Conocimiento sobre hardware necesario a implementar en diferentes situaciones, para

un mayor rendimiento y a su vez el menor costo posible para realizacion de las
operaciones de dicha organizacion.
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Puesto que el desarrollo de la computacién y las telecomunicaciones contindan
avanzando y van generando nuevas formas de comunicacién, las cuales van formando
parte de nuestro dia a dia es necesario que mas estudiantes formen parte fundamental
en dichos desarrollos, como se abord6 con anterioridad, para dar solucién a problemas
que se puedan suscitar no solo en ambitos empresariales, sino de la misma transferencia
de datos en informacion en los diferentes sectores, incluyendo a la educacion, generando
asi nuevos acercamientos de la humanidad a dichos procesos y generar un conocimiento
mas amplio y favorable.

Conceptos para considerar en la ensefianza de redes

A continuacion, se enlistan las definiciones de los principales elementos necesario de
conocer y tener en cuenta para el aprendizaje de redes de computadora, asi como los
conceptos especificos, los cuales han sido tomados de la obra de Berna y Crespo.
publicada en 2002 con el titulo de Redes de Computadores para Ingenieros en
Informética Editorial Prentice-Hall. Madrid, Espafia. y de la publicacion realizada por
Barcia, Fernandez y. Gomez en 2005, Redes de computadores y arquitecturas de
comunicaciones. Supuestos practicos. Espafa. Publicaciones Universidad de Alicante

1. Definiciones

Se dan a conocer los principales conceptos que se deben de manejar para el aprendizaje
de redes.

e Arquitectura de red: Disefio de una red de comunicaciones. Es un marco para la
especificaciéon de los componentes fisicos de una red y de su organizacion
funcional y configuracién, sus procedimientos y principios operacionales, asi como
los formatos de los datos utilizados en su funcionamiento.

e Bridge: Dispositivo de interconexion de redes de computadoras que opera en la
capa 2 del modelo OSI. Un bridge conecta segmentos de red formando una sola
subred (permite conexion entre equipos sin necesidad de routers).

e Hub: Dispositivo que permite centralizar el cableado de una red de computadoras,
para luego poder ampliarla. Trabaja en la capa fisica (capa 1) del modelo OSI.

e Medios de transmision: Soporte fisico a traves del cual emisor y receptor pueden
comunicarse en un sistema de transmision de datos.

e Modelo OSI: El modelo de interconexién de sistemas abiertos (ISO/IEC 7498-1),
mas conocido como “modelo OSI”, (en inglés, Open System Interconnection) es
un modelo de referencia para los protocolos de la red de arquitectura en capas,
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creado en el afio 1980 por la Organizacion Internacional de Normalizacién (1SO,
International Organization for Standardization).

Modem: Dispositivo que convierte sefales digitales en analdgicas, o viceversa,
para poder ser transmitidas a través de lineas de teléfono, cables coaxiales, fibras
Opticas y microondas; conectado a una computadora, permite la comunicacion con
otra computadora por via telefénica.

Nodo: Dispositivos que pueden comunicarse en una red.

Protocolo de comunicaciéon: Sistema de reglas que permiten que dos o mas
entidades de un sistema de comunicacion se comuniquen entre ellas para
transmitir informacién por medio de cualquier tipo de variacion de una magnitud
fisica.

Red: Conjunto de nodos interconectados.

Redes de computadoras: Conjunto de equipos informaticos y software conectados
entre si por medio de dispositivos fisicos o inalambricos que envian y reciben
impulsos eléctricos, ondas electromagnéticas o cualquier otro medio para el
transporte de datos, con la finalidad de compartir informacion, recursos y ofrecer
servicios.

Router: Dispositivo de hardware que permite la interconexion de ordenadores en
red. El router o enrutador es un dispositivo que opera en capa tres de nivel de 3.
Asi, permite que varias redes u ordenadores se conecten entre si y, por ejemplo,
compartan una misma conexion de Internet.

Switch: También conocido como conmutador, es un dispositivo de interconexién
de redes informaticas. En computacion y en informatica de redes, un switch es el
dispositivo analégico que permite interconectar redes operando en la capa 2 o de
nivel de enlace de datos del modelo OSI.

Tarjeta de red: Tarjeta destinada a ser introducida en la placa madre de una
computadora o se conecta a uno de sus puertos para posibilitar que la maquina se
sume a una red y pueda compartir sus recursos (como los documentos, la
conexién a Internet o una impresora, por ejemplo).

Topologia de red: Es un mapa fisico o l6gico de una red de computadoras que
muestra la ubicacion de los dispositivos, como estan conectados y el esquema de
direccionamiento IP. Es la forma en que esta disefiada la red, sea en el plano fisico
o légico.
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2. Conceptos especificos

Para realizar los trabajos practicos propuestos anteriormente, es recomendable tener
conocimiento basico de los conceptos que conforman los temas principales, como:

Arquitectura de computadoras: Es el disefio conceptual y la estructura operacional
fundamental de un sistema que conforma una computadora. Es decir, es un
modelo y una descripcion funcional de los requerimientos y las implementaciones
de disefo para varias partes de una computadora, con especial interés en la forma
en gque la unidad central de proceso (CPU) trabaja internamente y accede a las
direcciones de memoria.

La arquitectura de una computadora explica la situacion de sus componentes y
permite determinar las posibilidades de un sistema informatico, con una
determinada configuracion, pueda realizar las operaciones para las que se va a
utilizar. La arquitectura basica de cualquier ordenador completo esta formada por
solo 5 componentes basicos: procesador, memoria RAM, disco duro, dispositivos
de entrada/salida y software.

Elementos de una red de computadoras: Una red de computadoras es un conjunto
de equipos informaticos y software conectados entre si por medio de dispositivos
fisicos o inaldmbricos que envian y reciben impulsos eléctricos, ondas
electromagnéticas o cualquier otro medio para el transporte de datos, con la
finalidad de compartir informacion, recursos y ofrecer servicios.

Modelo OSI: Es un estandar formado por siete capas que define las diferentes
fases por las que deben pasar los datos para viajar de un dispositivo a otro sobre
una red de comunicaciones. El modelo especifica el protocolo que debe usarse en
cada capa, y suele hablarse de modelo de referencia ya que se usa como una
gran herramienta para la ensefianza de comunicacion de redes.

Protocolos de comunicacién: Un protocolo es un método estandar que permite la
comunicacién entre procesos (que potencialmente se ejecutan en diferentes
equipos), es decir, es un conjunto de reglas y procedimientos que deben
respetarse para el envio y la recepcion de datos a través de una red. Existen
diversos protocolos de acuerdo con cédmo se espera que sea la comunicacion.

Como parte del proceso de aprendizaje de informética es necesario conocer los
elementos béasicos de Software y Hardware que permiten hacer llegar los datos a
los diversos dispositivos de una red, asi como el aprender a manipularlos para
hacer mas eficientes, rapidas y obtener como informéticos el mayor provecho a
los dispositivos conectados a la red.
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e Topologias: Una topologia es el mapa fisico o l6gico de una red para intercambiar
datos. En otras palabras, es la forma en que esta disefiada la red, sea en el plano
fisico o logico. El concepto de red puede definirse como «conjunto de nodos
interconectados». Un nodo es el punto en el que una curva se intercepta a si
misma. Lo que un nodo es concretamente depende del tipo de red en cuestion.

Conocimientos y habilidades antecedentes requeridas para el aprendizaje de
los temas de la asignatura de Redes de Computadoras |

En el plan de estudios de la Licenciatura en Informatica de la FES Cuautitlan, los alumnos
de quinto semestre deben de cursar la materia obligatoria de “Redes de computadoras
I”. De acuerdo con el mapa curricular, no se encuentra marcada alguna asignatura previa
como requisito para poder cursarla.

Sin embargo, es importante que el estudiante tenga conocimientos previos, estos siendo
tomados de la asignatura “Taller y Componentes de Hardware” la cual se imparte en
primer semestre, tomando dichos conocimientos como el Hardware, los medios de
transmision, tarjetas de red y algunos protocolos de comunicacion; Dichos temas
extraidos del plan de estudios de la carrera de informatica; para poder manejar de forma
fluida algunos de los conceptos involucrados en la asignatura de “Redes de
computadoras I”.

Respecto al desarrollo de habilidades previas para cursar la signatura, se considera que
no son especificamente necesarias, ya que estas se van desarrollando a lo largo del
curso, sin ningun problema, tanto en aspectos tedricos-conceptuales. Siendo algunas
habilidades consideradas béasicas ya que, al ser un estudiante de informatica, este
contara con nociones sobre el manejo de equipos de computo, asi como sistemas para
la proporcion de red (Internet) local o inalambrica, las cuales, al ser habilidades basicas,
seran requeridas para una mejor absorcion del conocimiento que se imparte en la
asignatura de “Redes de computadoras I”.

Puesto que la carrera de informatica tiene relacion con el &mbito de tecnologia, dichos
conocimientos van formando parte de una manera que podria catalogarse como
empirica, ya que el estudiante al convivir con otros estudiantes, los cuales pueden contar
con conocimientos extras en el tema y a su vez con profesores especificamente
seleccionados para impartir dicha asignatura aunado al uso de equipo computacional y
la solucion de problemas e implementacion para la satisfaccion de necesidades en dicho
entorno, los conocimientos van formando parte dia con dia y de una manera util para su
futura aplicacion en la asignatura de “Redes de computadoras I”.
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Dificultades conceptuales, procedimentales y actitudinales en su proceso de
ensefianza, aprendizaje y aportaciones sugeridas

Respecto a la problemética que engloba el aprendizaje 6ptimo de la asignatura de Redes
se pueden considerar algunos puntos referentes al contenido de los conceptos
destacados ya que el alumno se enfrenta con definiciones abstractas y si enfoca su
aprendizaje en memorizar conceptos no estara desarrollando la habilidad de ver reflejado
este aprendizaje en lo practico, otra problematica es la disposicion de los estudiantes ya
gue esta materia es introductoria a Redes Il, por lo que se requiere de realizar muchas
lecturas para comprender a fondo el uso y funcionamiento de las redes y muchas veces
los estudiantes no buscan profundizar lo aprendido en clase por su propia cuenta y por
ultimo una dificultad que se puede observar es que diferentes profesores imparten la
asignatura pero las diferencias en la calidad del aprendizaje obtenida al final del curso en
los alumnos es notoria.

Las sugerencias planteadas son:

e Realizar actividades en donde el alumno ponga en practica lo aprendido en las
horas tedricas.

e Proporcionar al alumno material didactico que le ayude a comprender los
conceptos trabajados en clase.

e Sugerir en la Coordinacién de la carrera que los profesores se planteen un plan de
trabajo al inicio del curso con el fin de que se apeguen a estos puntos y cumplan
con el objetivo.

e Proveer los laboratorios con equipos de computo y software que faciliten el
aprendizaje del alumno en la materia.

e Realizar exposiciones en clase para trabajar la parte teorica.

e Que el profesor apligue examenes u otras actividades cada cierto tiempo para que
el alumno se vea forzado a repasar los conceptos aprendidos y llevar un
seguimiento del conocimiento que va adquiriendo a lo largo del semestre.

e Delimitar correctamente los temas en el plan de estudios y no dejar los puntos a
tratar en la materia de forma tan general.
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Concepciones alternativas sobre el tema

Si bien se considera que los temas que aborda el plan de estudios es el idoneo para
permitirle al alumno concebir un enfoque amplio de todo lo que engloba a las redes
de computadoras también existen otros enfoques que se le podrian dar a la materia
sin descuidar el objetivo de darle las herramientas correctas al futuro profesional.

Uno de estos enfoques va orientado hacia la seguridad de las conexiones, si bien este
tema puede considerarse como una rama de las redes de computadoras merece ser
de cuidado ya que hoy en dia nos vemos inmersos en diferentes tipos de ataques y
un egresado de la carrera deberia contar con estos conocimientos, otros temas
relacionados a la seguridad son los mecanismos de proteccion y las politicas de
seguridad, seria de gran impacto si la materia hiciera enfoque en estos aspectos ya
que ademas de dar al alumno conocimiento de la seguridad también lo llevaria a
conocer conceptos de las redes de computadoras cumpliendo el objetivo de que
conozca sobre esto.

Otra perspectiva desde la cual puede ser vista la asignatura es orientada al hardware
ya que a pesar de que en primer semestre de la carrera se cursa la materia de Taller
de Componentes de Hardware, resulta insuficiente a este nivel por el tiempo
transcurrido y ademas de que el plan de estudios de la materia mencionada no abarca
los conceptos especificos para redes, sino mas bien de una computadora de forma
general.
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Relacion de trabajos practicos sugeridos al profesor para su desarrollo en clase

La descripcion detallada, se muestra en las cartas descriptivas, que se encuentran mas
adelante.

Tabla 4 Relacion de trabajos prdcticos para implementar en el aula

TRABAJO PRACTICO TEMA PROPOSITO
Armado de cable Ethernet Elementos de una Familiarizar al alumno con la estructura y funcionamiento de un
red de componente que permite la conexién y la transmisién de datos de
computadoras un ordenador a otro.
Conexiones entre diferentes Elementos de una Que el alumno sea capaz de identificar el tipo de cable y conexién
equipos delared y tipos de red de idéneos para llevar a cabo diferentes tipos de conexiones de acuerdo
cable utilizados .
computadoras con las caracteristicas que se le presenten.
Configuracién de Router Elementos de una Brindar al alumno las herramientas necesarias para que pueda
red de obtener la mayor velocidad posible junto a la mejor estabilidad y
computadoras asegurarse de que todas las conexiones las realiza correctamente a
Internet.
Manejo y ejecucion de Orientar al alumno acerca de cémo manejar una red a través de
comandos en consola de Arquitecturas comandos y ensefiarle como realizar una buena configuracién de la
Linux
red haciendo uso del sistema operativo Linux.
Configuracion de interfaces de | Arquitecturas Orientar al alumno para que identifique la importancia de las

red atraves de Linux interfaces y que sea capaz de estructurar las mismas.

Analisis de protocolos de red Protocolos de Dar a conocer al alumno la importancia que tienen los protocolos de
comunicacion las redes de computadoras, asi como proporcionarle herramientas

que le permitan comprenderlos a detalle y ver cémo estan

estructurados.
Configuracién de redes de Arquitecturas Ensefar al alumno la importancia de la configuracién de una red
area local apegandose a las caracteristicas con las que se cuenta para
garantizar una buena conexién y que el alumno sea capaz de
identificar estos elementos.
Implementacion de redes de Arquitecturas Proporcionar al alumno las instrucciones adecuadas para que sea
area local capaz de proveer de conexién a Internet a varios equipos.
Manejo y configuracién de Protocolos de Que el alumno sea capaz de diferencias entre los tipos de IP que
direcciones IP comunicacion existen, asi como que pueda realizar la configuracién de las mismas.
Implementacién de los Protocolos de Que el alumno lleve a la préactica los conceptos aprendidos hasta
diferentes protocolos comunicacion ahora sobre protocolos y que vea como es su uso en los casos
practicos.
Disefio e implementacion de Topologias Que el alumno pueda identificar qué tipo de topologia es la adecuada
'rzzggeremes topologias de para la red que desea implementar, basandose en los puntos fuertes

de cada topologia y las caracteristicas con las que cuenta para

disefar su red.

Fuente: Elaboracion propia. 2020
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Concentrado de sugerencias para evaluar las actividades de aprendizaje

Se sugiere que bajo la direccion del profesor el alumno debera realizar las siguientes
practicas durante la semana utilizando las horas practicas durante el desarrollo del tema

correspondiente

Tabla 5 Concentrado de sugerencias para evaluar al alumno

TEMA A EVALUAR ACTIVIDAD PARA REALIZAR RESPONSABLE
Elementos de unared de Realizar la conexion de equipos de red con Alumno
computadoras diferentes tipos de cables
Elementos de unared de Configurar un Router Alumno
computadoras
Arquitecturas Ejercicio de implementacion de comandos en Alumno

consola de Linux
Protocolos de Configurar direcciones IP Alumno
comunicacién
Modelo OSly Protocolos de | Identificacion de Modelo OSIly TCP/IP Alumno
comunicacion
Modelo OSl y Protocolos de | Identificacién de las diferentes capas de la red Alumno
comunicacién
Elementos de unared de Diferencias entre los diferentes equipos de Alumno
computadoras hardware utilizados
Evaluacion Presentacion de examenes tedricos mensuales Alumno
sobre los temas propuestos por el temario, elegidos
por el profesor
Material de apoyo Elaboracion de video tutoriales de las principales Profesor

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

practicas que pudiesen llegar a presentar dificultad
durante su desarrollo
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DESARROLLO DE LA TEMATICA POR SESION

Universidad Nacional Autonoma de México
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Licenciatura en Informatica
Redes de Computadoras |
Impartida en el 4to semestre
48 Horas tedricas
32 Horas practicas
Créditos: 8

INDICE TEMATICO

UNIDAD TEMAS HQRAS I-[ORAS
TEORICAS  PRACTICAS
1 Introduccién. Conceptos basicos de redes de computadoras 5 0
2 Elementos de una red de computadoras 7 5
3 Arquitecturas 8 5
4 Topologias 8 5
5 Modelo OSI 10 0
6 Protocolos de comunicacién 10 17
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REDES DE COMPUTADORAS

Conjunto de equipos
conectados por cualquier
método de transporte de

datos, que comparten

informacion.

TOPOLOGIAS

Arreglo fisico o l6gico en el

Medios de ; ”
transmisién Hardware cual los d|spos!t|vos 0 nodos
de una red se interconectan
entre si sobre un medio de
es por ejemplo comunicacion.
Soporte fisico a Mddem
traves del cual, Router I\

emisory
receptor pueden
comunicarse en
un sistema de
transmision de
datos.

Tarjeta de Red
Switch

Hub

Bridges

Figura 1 Conceptos bdsicos de las Redes de Computadoras

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

MODELOOSI

es

Un marco de referencia para
los protocolos de la red y
definicion de arquitecturas de
interconexion de sistemas de
comunicaciones.

PROTOC

COMUN

OLOS DE
ICACION

son

Reglas para

la transmision de

la informacién.

Fisico Ldgico
se refiere al es el
Disefio del Recorrido de
medio de una sefial por

transmision de
la red.
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los nodos de
una red.

Se compone de 7 capas:

1. CapaFisica.

3. Capade la Red.

4. Capade Transporte.
5. Capade sesion.

6. Capade Presentacion.
7. Capade Aplicacion.

2. Capade enlace de datos.

Pore

emplo:

-P
-0sl

-TCP
- HTTP




COMPENDIO DE ACTIVIDADES

Tabla 6 Compendio de Actividades a desarrollar en la Unidad 1

UNIDAD 1. INTRODUCCION. CONCEPTOS BASICOS DE REDES DE COMPUTADORAS

ESTRATEGIA DEFINICION

Herramienta creada por Alex Osborne (1941), quien
descubrié que el aportar ideas en grupo daba mejores
Lluvia de ideas resultados en calidad y cantidad que el trabajar de forma

independiente.

Consiste en acercar al alumno a textos referentes a la
asignatura y el propésito fundamental de esta actividad es
Lectura establecer relaciones entre lo que esta escrito, o que se

sabe y lo que hay que hacer.

Técnica que se caracteriza por hacer que el alumno se
visualice en determinada situacion a fin de que encuentre
una solucién ante la problemética en la que es colocado.

Juego de rol

Técnica que consiste en que el profesor abre dialogo para
que los alumnos se sientan en confianza de expresar sus
Retroalimentacién | dudas o comentarios referentes a los temas que han sido

abordados.

Se trata de una estrategia que involucra elementos
multimedia como lo son los videos con el objetivo de que
sea una dinamica llamativa para el alumno y asi garantizar
Disparo de video | la comprensién de los elementos audiovisuales referentes

a la asignatura que le seran mostrados.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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UTILIDAD

Serd util para liberar la creatividad de los equipos, generar un
namero extenso de ideas, involucrar a todos en el trabajo e
identificar oportunidades para mejorar.

Esta herramienta permite favorecer la autonomia de los
estudiantes en su formacién, permitiendo que desarrollen la
comprension lectora y sean capaces de llevar la lectura al
ambito practico.

Esta estrategia es Util para demostrar al alumno la importancia
e impacto de la asignatura en la vida real ademas de que le
permite comprender de manera mas eficiente los conceptos
vistos en clase, de igual forma fomenta su pensamiento critico
y su agilidad para la toma de decisiones.

Es util para generar un vinculo de confianza entre el alumno y
profesor para poder desarrollar los siguientes temas con total
fluidez, también sirve para reforzar lo aprendido y aclarar
dudas.

La finalidad de esta estrategia es darle un acercamiento al
alumno de los elementos que rodean a las redes de
computadoras a través de videos y el alumno al darle solucién
a las problemaéticas estara reforzando lo aprendido en clase y
su habilidad para solucién de problemas.



Carta Descriptiva I: Introduccion a las Redes de Computadoras

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de

comunicacion.
Tabla 7 Carta descriptiva Introduccion a las Redes de Computadoras

Asignatura: Redes de Computadoras |

Numero de sesién:1

Tema: Introduccién a Redes de Computadoras

Etapay Tiempo

Tiempo aproximado por sesion,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Actividades por desarrollar

Estrategia de
ensefianza-
aprendizaje

Estrategia de Evaluaci6n

Producto logrado

Inicio
Introduccién
Redes
Computadoras
10 minutos
Actividad 1

Desarrollo
Introduccién
Redes
Computadoras
10 minutos
Actividad 2
Desarrollo
Introduccién
Redes
Computadoras
60 minutos
Actividad 3

Desarrollo
Introduccién
Redes
Computadoras
20 minutos
Actividad 4
Conclusién
Introduccién
Redes
Computadoras
10 minutos
Actividad 5

a

de

de

de

de

Profesor

El profesor explica a sus alumnos en qué
consiste la actividad de lluvia de ideas la
cual tiene como fin dar a conocer
conceptos principales de la materia y el
profesor fomentara la participaciéon de la
dindmica por medio de preguntas.

Indica a los alumnos que realicen la lectura:
“El Internet de hoy”

Pide a los estudiantes formen equipo de 4
a 6 integrantes.

Plantea los problemas para que los
estudiantes les den una soluciéon 6ptima,
trabajando en equipo usando la técnica de
Juego de Rol.

Escucha las soluciones planteadas por sus
alumnos y refuerza algunas ideas para
enriquecer lo aprendido.

El docente indica a los estudiantes que
suban a la plataforma un documento en
donde se plantee la solucion a los
problemas por escrito.

Alumno

Responden las preguntas
planteadas por el profesor.

Realizan la lectura de
manera individual

En equipo el alumno
resolverd los problemas
planteados aportando ideas
dentro de su equipo de
trabajo.

Un miembro de cada equipo
expondra frente al grupo la
solucion  encontrada  al
problema.

De manera individual cada
alumno subira el documento
en donde plasmen por escrito
la solucién al problema que
se le asigné a su equipo.
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Lluvia de ideas

Lectura

Juego de Rol

Aprendizaje
basado en
problemas.

Técnicas
centradas en el
pensamiento
critico.

En el aula se elabora un
resumen sobre Redes de
Computadoras con base en lo
aprendido de la lluvia de ideas.

Elaboracion de un resumeny lo
suben a la plataforma.

Con base a wuna rabrica
previamente notificada  al
alumno el profesor evaluara el
producto entregado.

El  profesor evaluara la
capacidad de comprension de
los conceptos introductorios del
alumno, asi como su facilidad
para trabajar en equipo.

Se concluira con el tema 1 con
un resumen en donde se vera
plasmado todo lo aprendido
hasta ahora.

Resumen de lo
aprendido en la lluvia
de ideas.

Resumen colocado en
la plataforma en linea.

Integracion de los
equipos y participacion
dentro de los mismos

para realizar la
actividad.
Exposicion frente al

salén de clases en
donde el alumno
aterrizara lo aprendido.

Resumen por escrito
de como aplicar las
redes a los problemas
de la vida real.



Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 1 1 Lluvia de ideas

Introduccién

La lluvia de ideas consiste en el trabajo sobre un problema determinado en un periodo
de tiempo determinado (5 — 15 minutos) con una persona al registro publico todas las
ideas, los estudiantes llaman a encontrar soluciones en una sola palabra o frases cortas
sin ningun tipo de comentario o debate. Todos los juicios estdn suspendidos hasta que
todas las ideas estan fuera. En la sesién avanza, una idea creativa estimula otro. Al
término de la llamada de salida, cada lista de ideas se ha editado y evaluados. Esto es
seguido por las preguntas de los otros sitios y se ve facilitado por el profesor.

Implementacion

El profesor realiza las siguientes preguntas detonadoras a los estudiantes, para motivar
e iniciar la clase:

e ¢;Saben que es unared?
e ¢ Cudl es su uso?
e /Cudles son sus elementos clave?

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesién Actividad Estrategia
Desarrollo 1 2 Lectura

Introduccién

El resumen consiste en realizar la redaccion de un nuevo texto a partir de otro, donde se
expone de forma abreviada las ideas principales o mas importantes del escrito original.
Se elabora en forma de prosa escrita, aunque también llega a disefarse
esquematicamente al numerar o marcar ideas principales; o bien, representado con
apoyos graficos que incluyen otras maneras de redacciéon. Permite ubicar la estructura
u organizacion general de la informacion, resaltar la informacion relevante e introducirse
con el nuevo material de aprendizaje.
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Implementacion
El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes para elaborar un resumen.

Lectura
“El Internet de hoy”

Internet ha evolucionado muchisimo desde su creacion, que es, sin embargo, muy
reciente desde la perspectiva de la historia, y poco ha quedado de esa primera red
estatica concebida para transportar unos cuantos bytes o para enviar un pequefio
mensaje entre dos terminales. Hoy cantidades infinitas de informacién son cargadas y
descargadas en este gigante electrénico. Hasta hace no mucho tiempo internet era un
simple repositorio de informacion donde solo aquellas personas capaces de entender y
manipular codigo eran las encargadas de publicar y mantener contenidos; ahora todos
somos participes fundamentales, teniendo la posibilidad de generar contenidos y
comentar contenidos existentes.

Durante los ultimos afios de la década de 1980 y la década de 1990, internet crecié hasta
incluir el potencial informatico de las universidades y centros de investigacion, lo que,
unido a la posterior incorporacion de empresas privadas, organismos publicos y
asociaciones de todo el mundo, supuso un fuerte impulso para internet, que dejo de ser
un proyecto con proteccidn estatal para convertirse en la mayor red de ordenadores del
mundo, formada por mas de 50.000 redes, cuatro millones de sistemas y mas de setenta
millones de usuarios.

Es evidente que internet ha tenido un notable impacto en todos los niveles de la
educacioén, proporcionando un aprendizaje sin fronteras, sin limites. Creo que el futuro de
la educacion esta conectado en red. En internet las personas pueden colaborar para crear
y compartir conocimientos, y desarrollar nuevas maneras de ensefar y aprender que
capten la atencion y estimulen la imaginacién de los estudiantes en cualquier momento y
lugar, mediante cualquier dispositivo. Ademas, al conectar y habilitar a los estudiantes y
los educadores, podemos acelerar el crecimiento econémico y mejorar el bienestar social
en todo el mundo. Debemos trabajar juntos, en red, para construir la sociedad del
aprendizaje global.

La red de redes es una fuente inagotable de informacion y ha hecho que el consumidor
de la informacién pase de tener el papel de receptor pasivo de un mensaje con los medios
de comunicacion tradicionales, a tener un papel activo, donde él selecciona qué
informacion desea recibir, como y cuando.

En Internet hay muchos sitios web, ¢por qué? Porque es un medio de expresion y/o
negocio. Lo mas utilizado de los negocios de Internet: Mostrar publicidad, vender algo,
pedir donaciones, o ganar dinero de forma no directa tal como, al lograr un renombre; es
decir haciéndose publicidad a si mismo, aunque eso signifique dar el dato de donde
comprar o alquilar por ejemplo una bicicleta, comprar una planta, ver opiniones sobre un
producto comercial, etc.

Hoy en cualquier rincén del mundo se puede estar creando una herramienta que vuelva
a cambiar internet, que vuelva a modificar nuestra vida cotidiana, que genere mas
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oportunidades, que desarrolle nuevas ventajas para el individuo, que procure mas
bienestar individual y colectivo. Hace apenas 10 afios no existian las redes sociales y en
los préximos 10 afos las cosas seran radicalmente innovadoras. Hay muchas
oportunidades para mejorar productos, procesos y servicios y desarrollar otros nuevos.
El futuro esta lleno de oportunidades y el futuro de internet no ha hecho sino comenzar.

Desglose de Actividades 3

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 1 3 Juego de roles

Introduccion

Los estudiantes reciben una situacién y un papel que desempefar de un personaje de la
situacion. Sin la préactica, ellos representan los acontecimientos de la situacion. La
situacion podria dar una idea general o un evento de confrontacion detallada en la que
los estudiantes son de empuje.

Llevado a cabo en el sitio de origen o en los sitios, esta técnica proporciona informacion
a los estudiantes sobre su propio comportamiento. Es excelente para el desarrollo de
habilidades de comunicacion.

Implementacion

Los alumnos trabajaran en equipos de 2-3 integrantes.

El profesor dara a cada equipo un problema referente a las redes a cada equipo, los
problemas seran diferentes. Los estudiantes en base a sus conocimientos trataran de dar

solucion a dicho problema.

Una vez transcurrido el tiempo para resolver el problema, pasara un integrante de cada
equipo para exponer la solucién que encontraron al problema.
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Rubrica de evaluacion de la Sesién 1
Tema 1. Introduccion a Redes de Computadoras

Rubrica para evaluar: Importancia de redes de computadoras.
EvalUa el profesor.

Tabla 8 Rubrica para la evaluacion del Tema 1, Sesion 1

Aspectos
a evaluar

Participacion

Entrega
documento

Exposicion

Niveles
Muy bien Bien Regular Insuficiente
100 pts 75 pts 50 pts 0 pts
El alumno muestra empatia | Elalumno aportaideas | El alumno no participa | El alumno no aporta nada en
en cada actividad realizada, | en todas las | entodas las actividades | el trabajo grupal ni muestra
tiene facilidad para integrar | actividades y tiene | realizadas ademas de | interés.

Su equipo y participar dentro
del mismo ademas de que
aporta ideas de calidad y
muestra interés.

El alumno entregd su
documento en tiempo vy
forma, es un texto de calidad
en el que involucra todos los
conceptos clave vistos en
clase.

Se puede observar una
buena integracion de cada
integrante para colaborar en
la solucibn y se puede
observar que tienen nocion
de como aplicar los
conceptos en la vida real.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

facilidad para
colaborar en su
equipo.

El alumno entrega su
documento en tiempo,

en el documento
incluye la mayoria de
los conceptos

trabajados en clase.
Todos los integrantes
colaboran para
encontrar la solucion,
pero la solucién no es
muy buena.
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que muestra cierta
deficiencia para
integrarse en equipo.

El alumno entrega el
documento a
destiempo, pero en el
texto incluye todos los
conceptos trabajados
en clase.

No todos los integrantes
del equipo participan
ademas de que la
solucién que ofrecen al
grupo carece de
coherencia.

El alumno no
documento.

entrega

Los alumnos no muestran
compromiso en la actividad y
la solucion que ofrecen
carece de profesionalismo y
no emplean lo visto en clase.

Evaluacion



Carta Descriptiva ll: Introduccion a las Redes de Computadoras

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de
comunicacion.
Tabla 9 Carta descriptiva Il Introduccion a las Redes de Computadoras

Numero de sesion: 2
de | Tiempo aproximado por sesion,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesion, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Asignatura: Redes de Computadoras |
Tema: Introduccibn a las Redes
Computadoras

Etapay Tiempo

Actividades por desarrollar

Estrategia de

Estrategia de

Producto logrado

ensefanza- Evaluacion
aprendizaje
Inicio Profesor Alumno Técnicas El profesor manejara | Participacion de
Introduccion  a Realiza una retroalimentacion a | Participa _exponiendo centrada_ls en el | una I|§ta en donde se | todos los alumnos.
Redes de | |os estudiantes basados en los | sus dudas y | Pensamiento llevara un conteo de las
Computadoras | roqltados obtenidos en la  comentarios referentes = CTiticO participaciones de cada
30 minutos evaluacion de la Rubrica Sesiébn | a los temas vistos alumno.
Actividad 1 1 y de dudas presentadas por | hasta este punto.
los alumnos.
Desarrollo Pide a los estudiantes formen | EI alumno trabaja en | Trabajo con Propuesta de
Introduccibn  a | equipo de 4 a 5 integrantes. | equipo para identificar | materiales solucién entregada
Redes de | Explicar la dinamica a los | la problematica | multimedia por escrito.
Computadoras alumnos para realizar una | mostrada en cada | interactivos
120 minutos retroalimentacion de los videos. | videoy da soluciones a
estos casos.
Cierre El profesor indica a los | Da solucion a los | Técnicas El profesor evalla por | Escrito  con la
Introducciébn  a | estudiantes la fecha de entrega | problemas planteados | centradas en el | medio de la solucibn a las
Redes de | para hacerle llegar por escrito la | por el profesor de | pensamiento Rubrica, Sesion 2. problematicas
Computadoras solucién de los problemas. forma escrita. critico presentadas en los
10 minutos videos.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia

- Técnica centrada en el pensamiento

Inicio 2 1 Iy . .
critico: Retroalimentacion

Introduccién

El objetivo principal de la retroalimentacion es el intercambio de informacion. El profesor
ensefa al alumno y el alumno ayuda al profesor a modificar los métodos de ensefianza
de acuerdo con sus respuestas a fin de mejorar el proceso de ensefianza.

Implementacion

El profesor dara la debida retroalimentacion en base a los problemas que se expusieron
en la sesion anterior. Dicha retroalimentacion serd para dar la mejor soluciéon a cada
problema. Una vez terminada la retroalimentacion se hara un espacio para preguntas y/o
dudas por parte de los estudiantes, respecto a las posibles soluciones del problema.

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia

Trabajo con materiales multimedia

Desatrrollo 2 2 . . . .
interactivos: Disparo de video

Introduccién

Los estudiantes, trabajando en pequefios grupos, se les pide que vista la situacion,
identificar el problema, identificar los diferentes cursos de accién, y luego hacer una
recomendacion. El video de disparo se apaga después de la situacion se presenta.
Después de gue el grupo hace una recomendacion, el video se vuelve a encender y ver
el curso de las medidas adoptadas por un profesional.

Implementacion
Los alumnos trabajaran en equipos de 5-6 integrantes.
El profesor mostrard tres a cuatro diferentes videos de una duracion de entre 1-2 minutos

en los que se muestre una situacion del mundo real en la que se pueda percibir alguna
problematica referente al tema.
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Los alumnos deberan identificar la problematica o situacidbn que muestre cada video,
hacer un andlisis sobre la situacion y platicarla en equipo, para asi al final del tiempo de
cada video, dar sus observaciones sobre la situacion identificada y la solucion
encontrada.

El tiempo asignado a cada video serd de 30 minutos aproximadamente, considerando
dentro del tiempo, la transmisién de este y el analisis por equipos, asi como la solucion
al mismo.
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Rubrica de la Sesion 2
Tema 1. Introduccion a Redes de Computadoras

Rubrica para evaluar: Importancia de redes de computadoras.
EvalUa el profesor.

Tabla 10 Rubrica para evaluar Tema I, Sesion 2

Aspectos
a evaluar

Participacion

Comprensién
de los videos

Niveles

Muy bien

100 pts.
El alumno participa de forma
constante y sus preguntas y
participaciones les permiten a
otros compafieros  resolver
dudas.

El alumno muestra que puso

atencién a los videos
presentados aportando
informacion en el equipo y juntos
loran dar una buena

interpretaciéon de cada video
permitiendo enriquecer a sus
demés comparieros.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Bien
75 pts.
El alumno tiene ciertos
cuestionamientos y los
expone al profesor a fin de
gue le sean resueltos.

El alumno aporta un buen
analisis de la mayoria de
los videos y tiene buena
disposicion para trabajar
en equipo.
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Regular

50 pts.
El alumno llega a
participar en aluna
ocasion.

El alumno participa en
Su equipo aportando
ideas de lo que vio en
los videos, pero en el
resultado final aun
muestra fallas para
manejar los conceptos.

Insuficiente
0 pts.
El alumno no participa
en clases ni con
preguntas ni
aportaciones a la
clase.

El alumno no participa
en equipo y no puso
atencion en los videos
ademas de que su
andlisis carece de
informacion relevante.

Evaluacion



Universidad Nacional Autonoma de México
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Licenciatura en Informatica
Redes de Computadoras |
Impartida en el 4to semestre
48 Horas tedricas
32 Horas practicas
Créditos: 8

INDICE TEMATICO

UNIDAD TEMAS HORAS HORAS
TEORICAS PRACTICAS
1 Introduccion. Conceptos basicos de redes de computadoras 5 0
2 Elementos de unared de computadoras 7 5
3 Arquitecturas 8 5
4 Topologias 8 5
5 Modelo OSI 10 0
6 Protocolos de comunicacién 10 17
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Figura 2 Elementos de una Red de Computadoras

ELEMENTOS DE UNA RED DE COMPUTADORAS

los principales son

MEDIOS DE TRANSMISION

son

datos.

Las vias por las cuales se comunican los

se dividen en

\

No Guiados

por ejemplo

Cabledepar  Cable coaxial

Fibra optica
trenzado

Radiofrecuenciau
ondas de radio

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

por ejemplo

Microondas

Luz

PN

Infraroja

Léser

WARE

tal como

es

Un dispositivo que lleva las
sefiales procedentes del
proveedor de servicio de

internet (ISP) y las transforma
en una conexion a internet
para que el router
Wi-Fi las reenvie.

Tarjetasdered

conecta

Una computadora a una red
informética y posibilita
compartir recursos entre dos

su funcién principal

encaminar paquetes de datos

Consiste en enviar o

de una red a otra.

53

Interconecta

Dos 0 més host de manera
similar a los puentes de red,
pasando datos de un
segmento a otro de acuerdo
con la direccién MAC de
destino de las tramas en la
red y eliminando la conexion
una vez finalizada ésta.

Hub

permite

Concentrar eltrafico de red
que proviene de mltiples
ordenadores y regenerar la
sefial. Recupera los datos
binarios que ingresan a un
puerto y enviarlos alos
demas puertos.

Bridge

es

El dispositivo que
Interconecta segmentos de
red haciendo la transferencia
de datos de una red hacia
otra con base en la direccion
fisica de destino de cada
paquete.




COMPENDIO DE ACTIVIDADES

Tabla 11 Compendio de Actividades para la Unidad 2

UNIDAD 2. ELEMENTOS DE UNA RED DE COMPUTADORAS

ESTRATEGIA

Lectura

Tablén de

anuncios.

Préactica educativa

Retroalimentacion

DEFINICION

Consiste en acercar al alumno a textos referentes a la
asignatura y el proposito fundamental de esta actividad es
establecer relaciones entre lo que esta escrito, lo que se sabe
y lo que hay que hacer.

Es un espacio para la interaccion social entre los estudiantes
y el profesor donde intercambian inquietudes, problemas y
puntos de vista.

Es una actividad dindmica, reflexiva, que comprende los
acontecimientos ocurridos en la interaccion entre maestro y
alumnos.

Técnica que consiste en que el profesor abre dialogo para que
los alumnos se sientan en confianza de expresar sus dudas o
comentarios referentes a los temas que han sido abordados.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.
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UTILIDAD

Esta herramienta permite favorecer la autonomia de los
estudiantes en su formacion, permitiendo que desarrollen
la comprension lectora y sean capaces de llevar la lectura
al ambito practico.

El tablén de anuncios permite ofrecer y buscar ayuda entre
los miembros del grupo, comparten problemas,
experiencias, reflexiones, entre otros.

Esta estrategia es (til para que el alumno aplique los
conocimientos tedricos vistos en clase y genere un
conocimiento mas completo acerca del tema abordado en
clase.

Es util para generar un vinculo de confianza entre el
alumno y profesor para poder desarrollar los siguientes
temas con total fluidez, también sirve para reforzar lo
aprendido y aclarar dudas.



Carta Descriptiva lll: Elementos de unared de computadoras

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de
comunicacion.

Tabla 12 Carta descriptiva Ill Elementos de una red de computadoras

Asignatura: Redes de Computadoras | Numero de sesion:1

Tema: Elementos de una red de computadoras Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapa, Subtema Estrategia de Estrategia de Producto
Tiempo y Actividades por desarrollar ensefanza- Evaluacion logrado
Actividad aprendizaje

Inicio Profesor Alumno Lectura Elaboracion de | Tarea:

Medios de | Indica a los alumnos que Realizan la lectura de | (Textos). resumen sobre = Entrega de

transmision realicen la lectura: “Medios de = manera individual Medios de | resumen del

20 minutos transmision” transmision y | tema Medios de

Actividad 1 Hardware transmision y

Hardware en la

Desarrollo Retroalimentacion del tema y | Participar y presentar dudas | Tabl6n de Con base a una  blataforma en
Medios de | solucion de dudas presentadas | al profesor. anuncios Ribrica.  Sesién 1 I?nea
trans_ml3|on por los alumnos. previamente

30 minutos notificada al alumno
Actividad 2 el profesor evaluara
Desarrollo Indica a los alumnos que | Realizan la lectura de | Lectura el producto
Hardware realicen la lectura: “Hardware” manera individual (Textos). entregado.

20 minutos

Actividad 3

Desarrollo Retroalimentacion del tema y | Participar y presentar dudas | Tablon de

Hardware solucién de dudas presentadas | al profesor. anuncios

30 minutos por los alumnos.

Actividad 4

Fuente: Elaboracion propia. 2020.
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 1 1 Lectura

Introduccién

El resumen consiste en realizar la redaccion de un nuevo texto a partir de otro, donde se
expone de forma abreviada las ideas principales o mas importantes del escrito original.
Se elabora en forma de prosa escrita, aunque también llega a disefiarse
esquematicamente al numerar o0 marcar ideas principales; o bien, representado con
apoyos graficos que incluyen otras maneras de redaccion. Permite ubicar la estructura
u organizaciéon general de la informacion, resaltar la informacion relevante e introducirse
con el nuevo material de aprendizaje.

Implementacion
El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes para elaborar un resumen.

Lectura
“Medios de transmision”

Los medios de transmision son las vias por las cuales se comunican los datos.
Dependiendo de la forma de conducir la sefal a través del medio o soporte fisico, se
pueden clasificar en dos grandes grupos:

¢ Medios de transmisién guiados o alambricos.
e Medios de transmisién no guiados o inalambricos.

Las tecnologias actuales de transmision usan ondas electromagnéticas o pulsos de luz.
En el caso de los medios guiados los datos se conducen a través de cables o “alambres”.
En los medios inalambricos, se utiliza el aire como medio de transmision, a través de
radiofrecuencias, microondas y luz (infrarrojos, laser); por ejemplo: puerto IrDA (Infrared
Data Association), Bluetooth o Wi-Fi.

Segun el sentido de la transmision, existen tres tipos diferentes de medios de transmision:
e Simplex.
e Semi-duplex (half-duplex).
e Duplex o duplex completo (full-duplex).
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Medios de transmisién guiados

Los medios de transmision guiados estan constituidos por cables que se encargan de la
conduccion (o guiado) de las sefales desde un extremo al otro. Las principales
caracteristicas de los medios guiados son el tipo de conductor utilizado, la velocidad
maxima de transmision, las distancias maximas que puede ofrecer entre repetidores, la
inmunidad frente a interferencias electromagnéticas, la facilidad de instalacion y la
capacidad de soportar diferentes tecnologias de nivel de enlace. La velocidad de
transmision depende directamente de la distancia entre los terminales, y de si el medio
se utiliza para realizar un enlace punto a punto o un enlace multipunto. Debido a esto, los
diferentes medios de transmision tendran diferentes velocidades de conexién que se
adaptaran a utilizaciones dispares.

Dentro de los medios de transmision guiados, los mas utilizados en el campo de las
telecomunicaciones y el inter conexién de computadoras son tres:

Tabla 13 Medios de transmision guiados

Medio de transmision Razo6n de datos total Ancho de banda ' Km

Cable de par trenzado 8 Mbps 2 MHz 2a10
Cable coaxial 10 Mbps 350 MHz 1a10
Cable de fibra optica 2 Gbps 2 GHz 10 a 100

Fuente: Elaboracion propia. 2020.
1. Cable de par trenzado

El cable de par trenzado consiste en un conjunto de pares de hilos de cobre, conductores
cruzados entre si, con el objetivo de reducir el ruido de diafonia. A mayor nimero de
cruces por unidad de longitud, mejor comportamiento ante el problema de diafonia.
Existen dos tipos basicos de pares trenzados:

e Apantallado, blindado o con blindaje: Shielded Twisted Pair (STP).

¢ No apantallado, sin blindar o sin blindaje: Unshielded Twisted Pair (UTP), es un
tipo de cables de pares trenzados sin recubrimiento metélico externo, de modo
gue es sensible a las interferencias. Es importante guardar la numeracion de los
pares, ya que de lo contrario el efecto del trenzado no sera eficaz, disminuyendo
sensiblemente o incluso impidiendo la capacidad de transmision. Es un cable
econdémico, flexible y sencillo de instalar. Las aplicaciones principales en las que
se hace uso de cables UTP son:

e Bucle de abonado: es el ultimo tramo de cable existente entre el teléfono de un
abonado y la central a la que se encuentra conectado. Este cable suele ser UTP
Cat 3y en la actualidad es uno de los medios mas utilizados para transporte de
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banda ancha, debido a que es una infraestructura que esta implantada en el 100 %
de las ciudades.

e Red de area local (LAN): en este caso se emplea UTP Cat 5 o Cat 6 para
transmision de datos, consiguiendo velocidades de varios centenares de Mbps.
Un ejemplo de este uso lo constituyen las redes 10/100/1000Base-T.

2. Cable coaxial

El cable coaxial Conductor central rodeado por una capa conductora cilindrica. Se emplea
en sistemas troncales o de largo alcance que portan sefiales multiplex con gran nimero
de canales.

3. Fibra Optica

La fibra Optica es un enlace hecho con un hilo muy fino de material transparente de
pequefio didmetro y recubierto de un material opaco que evita que la luz se disipe. Por el
ndcleo, generalmente de vidrio o plasticos, se envian pulsos de luz, no eléctricos. Hay
dos tipos de fibra Optica: la multi modo y el mono modo. En la fibra multi modo la luz
puede circular por mas de un camino pues el diametro del ndcleo es de aproximadamente
50 um. Por el contrario, en la fibora mono modo sélo se propaga un modo de luz, la luz
sé6lo viaja por un camino.

Medios de transmisién no guiados

En este tipo de medios, la transmision y la recepcion de informacién se lleva a cabo de
antenas. A la hora de transmitir, la antena irradia energia electromagnética en el medio.
Por el contrario, en la recepcioén la antena capta las ondas electromagnéticas del medio
que la rodea.

Para las transmisiones no guiadas, la configuracion puede ser:

e Direccional, en la que la antena transmisora emite la energia electromagnética
concentrandola en un haz, por lo que las antenas emisora y receptora deben estar
alineadas; y

e Omnidireccional, en la que la radiacion se hace de manera dispersa, emitiendo en
todas direcciones, pudiendo la sefial ser recibida por varias antenas.

Generalmente, cuanto mayor es la frecuencia de la sefial transmitida es mas factible
confinar la energia en un haz direccional.

58



La transmision de datos a través de medios no guiados afiade problemas adicionales,
provocados por la reflexion que sufre la sefial en los distintos obstaculos existentes en el
medio. Resultando mas importante el espectro de frecuencias de la sefial transmitida que
el propio medio de transmision en si mismo.

Modo de transmision segun su sentido (sefales)

e Simplex: Este modo de transmisién permite que la informacion discurra en un solo
sentido y de forma permanente. Con esta formula es dificil la correccion de errores
causados por deficiencias de linea (por ejemplo, la sefial de television).

e Semi-duplex: En este modo la transmision fluye en los dos sentidos, pero no
simultdneamente, solo una de las dos estaciones del enlace punto a punto puede
transmitir. Este método también se denomina en dos sentidos alternos o simplex
alternativo (p. ej., el walkie-talkie).

e Duplex (completo): Es el método de comunicacion mas aconsejable puesto que
en todo momento la comunicacion puede ser en dos sentidos posibles, es decir,
qgue las dos estaciones simultdneamente pueden enviar y recibir datos y asi
pueden corregir los errores de manera instantanea y permanente.
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Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 1 2 Tablén de anuncios

Introduccién

El tablén de anuncios es un espacio para la interaccion social entre los estudiantes y el
profesor donde intercambian inquietudes, problemas y puntos de vista. Permite ofrecer y
buscar ayuda entre los miembros del grupo, comparten problemas, experiencias,
reflexiones, entre otros

Implementacion

El profesor dara la debida retroalimentaciébn en base a preguntas y/o dudas que los
estudiantes puedan llegar a presentar después de realizar la lectura, asi como problemas
planteados por los estudiantes.

Dicha retroalimentacion sera para ejemplificar la lectura con algunos ejemplos del mundo
real que el profesor pueda proporcionar, asi como la participacién de los estudiantes con
experiencias o reflexiones alusivas a la lectura.

Desglose de Actividades 3

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desatrrollo 1 3 Lectura

Introduccién

El resumen consiste en realizar la redaccién de un nuevo texto a partir de otro, donde se
expone de forma abreviada las ideas principales o mas importantes del escrito original.
Se elabora en forma de prosa escrita, aunque también llega a disefarse
esquematicamente al numerar o marcar ideas principales; o bien, representado con
apoyos graficos que incluyen otras maneras de redaccion. Permite ubicar la estructura
u organizacion general de la informacién, resaltar la informacion relevante e introducirse
con el nuevo material de aprendizaje.

Implementacion

El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes para elaborar un resumen.
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Lectura
“Hardware”

Corresponde a todas las partes fisicas y tangibles de una computadora, sus componentes
eléctricos, electromecanicos y mecanicos; sus cables, gabinetes o cajas, periféricos de
todo tipo y cualquier otro elemento fisico involucrado; contrariamente al soporte l6gico e
intangible que es llamado software. Término propio del idioma inglés (literalmente
traducido: partes blandas o suaves), su traduccidon al espafiol no tiene un significado
acorde, por tal motivo se la ha adoptado tal cual es y suena; la Real Academia
Espafiola lo define como «Conjunto de los componentes que integran la parte material
de una computadorax.

El Hardware aparece en dos categorias: por un lado, el "basico", que abarca el conjunto
de componentes indispensables necesarios para otorgar la funcionalidad minima a una
computadora, y por otro lado, el "Hardware complementario”, que, como su nombre
indica, es el utilizado para realizar funciones especificas (méas alld de las basicas), no
estrictamente necesarias para el funcionamiento de la computadora.

e Modem: Dispositivo que convierte sefales digitales en analdgicas, o0 viceversa,
para poder ser transmitidas a través de lineas de teléfono, cables coaxiales, fibras
Opticas y microondas; conectado a una computadora, permite la comunicacién con
otra computadora por via telefénica.

e Tarjeta de red: Tarjeta destinada a ser introducida en la placa madre de una
computadora o0 se conecta a uno de sus puertos para posibilitar que la maquina
se sume a una red y pueda compartir sus recursos (como los documentos, la
conexién a Internet o una impresora, por ejemplo).

¢ Router: Dispositivo de hardware que permite la interconexion de ordenadores en
red. El router o enrutador es un dispositivo que opera en capa tres de nivel de 3.
Asi, permite que varias redes u ordenadores se conecten entre si y, por ejemplo,
compartan una misma conexion de Internet.

e Switch: También conocido como conmutador, es un dispositivo de interconexion
de redes informaticas. En computacion y en informatica de redes, un switch es el
dispositivo analdgico que permite interconectar redes operando en la capa 2 o de
nivel de enlace de datos del modelo OSI.

e Hub: Dispositivo que permite centralizar el cableado de una red de computadoras,
para luego poder ampliarla. Trabaja en la capa fisica (capa 1) del modelo OSI.
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e Bridge: Dispositivo de interconexion de redes de computadoras que opera en la
capa 2 del modelo OSI. Un bridge conecta segmentos de red formando una sola
subred (permite conexion entre equipos sin necesidad de routers).

Desglose de Actividades 4

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 1 4 Tablén de anuncios

Introduccién

El tablon de anuncios es un espacio para la interaccion social entre los estudiantes y el
profesor donde intercambian inquietudes, problemas y puntos de vista. Permite ofrecery
buscar ayuda entre los miembros del grupo, comparten problemas, experiencias,
reflexiones, entre otros

Implementacion

El profesor dara la debida retroalimentacién en base a preguntas y/o dudas que los
estudiantes puedan llegar a presentar después de realizar la lectura, asi como problemas
planteados por los estudiantes.

Dicha retroalimentacién sera para ejemplificar la lectura con algunos ejemplos del mundo

real que el profesor pueda proporcionar, asi como la participacién de los estudiantes con
experiencias o reflexiones alusivas a la lectura.
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Tema 2. Elementos de una red de computadoras

Rubrica de la Sesi6én 1

Rubrica para evaluar: Medios de transmision y Hardware

Evalla el profesor

Tabla 14 Rubrica para evaluar Tema 2, Sesion 1

Aspectos
a evaluar

Participacién

Entrega
documento

Muy bien

100 pts.
El alumno muestra
empatia en cada actividad
realizada, tiene facilidad
para integrar su equipo y
participar  dentro  del
mismo ademas de que
aporta ideas de calidad y
muestra interés.

El alumno entregé su
documento en tiempo y
forma, es un texto de
calidad en el que involucra
todos los conceptos clave
vistos en clase.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Niveles
Bien Regular
75 pts. 50 pts.
El alumno aporta ideas en | El alumno no participa en
todas las actividades y | todas las actividades

tiene facilidad para
colaborar en su equipo.

El alumno entrega su
documento en tiempo, en
el documento incluye la
mayoria de los conceptos
trabajados en clase.
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realizadas ademas de que
muestra cierta deficiencia
para integrarse en equipo.

El alumno entrega el
documento a destiempo,
pero en el texto incluye
todos los  conceptos
trabajados en clase.

Insuficiente
0 pts.
El alumno no aporta nada
en el trabajo grupal ni
muestra interés.

El alumno no entrega
documento.

Evaluacion



Carta Descriptiva IV: Elementos de una red de computadoras

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de

comunicacion.

Tabla 15 Carta descriptiva IV Elementos de una red de computadoras

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesién:2

Tema: Elementos de una red de computadoras | Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesioén, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapa, Estrategia de Estrategia de Producto
Subtema Actividades por desarrollar ensefanza- Evaluacion logrado
Tiempo y aprendizaje
Actividad

Inicio Profesor Alumno Lectura (Textos). Realizacion de la | Tarea:

Hardware Indica a los alumnos que realicen | Realizan la lectura en practica sobre | Entrega de

Modems la lectura: “Modems” equipos de 5-6 Hardware/Mddems y | video donde los

20 minutos integrantes Hardware/ Tarjetas = alumnos estén

Actividad 1 de red regllgando la
. T . . . T e . practica

Desarrollo Explicar la practhg a realizar, asi | Realizar _Ia practica Practha} educativa Con base a una Hardware/Mode

Hardware como dar resoluu_on a dudas que correspor)dlente al tema Con?xmn de PCs a Rabrica, Sesi6n | ms y Hardware/

Moédems los alumnos pudl_ese.n, presentar | en  equipos de 5-6 | través de modem 2previamente Tarjetas de red,

60 minutos durante la realizacion de la | integrantes notificada al alumno | en la plataforma

Actividad 2 practica el profesor evaluard | en linea.

Desarrollo Indica a los alumnos que realicen | Realizan la lectura en | Lectura (Textos). el producto

Hardware la lectura: “Tarjetas de red” equipos de 5-6 entregado.

Tarjetas de red integrantes

20 minutos

Actividad 3

Desarrollo Explicar la practica a realizar, asi | Realizar la practica | Practica educativa

Hardware como dar resolucion a dudas que | correspondiente al tema

Tarjetas de red | los alumnos pudiesen presentar  en equipos de 5-6

60 minutos durante la realizacion de la | integrantes

Actividad 4 practica

Fuente: Elaboracién propia. 2020.
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 2 1 Lectura

Introduccién

El objetivo principal de la comprension lectora es conseguir que los alumnos aprendan y
usen determinadas estrategias que le ayuden a comprender diferentes tipos de texto y
qgue les permita un mejor aprendizaje. Los objetivos esenciales que han de adquirir los
alumnos son los siguientes:

e Adquirir estrategias basicas para la comprension.

e Hacer que a través de la lectura se aumenten los conocimientos.
e Ampliar su vocabulario.

e Comprender, reconocer y analizar distintos tipos de textos.

e Elaborar sus propios textos.

e Realizar resimenes obijetivos.

Implementacion
El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes.

Lectura
“Moédems”

Un modem es un dispositivo que convierte las sefiales digitales en analdgicas
(modulacién) y viceversa (demodulacion), y permite asi la comunicacion entre
computadoras a traves de la linea telefénica o del cable modem. Sirve para enviar la
sefial moduladora mediante otra sefial lamada portadora.

Se han usado médems desde la década de 1960, debido a que la transmision directa de
las sefales electronicas inteligibles, a largas distancias, no es eficiente; por ejemplo, para
transmitir sefiales de audio por el aire se requeririan antenas de gran tamafio (del orden
de cientos de metros) para su correcta recepcion. Es habitual encontrar en muchos
modems de red conmutada la facilidad de respuesta y marcacion automatica, que les
permiten conectarse cuando reciben una llamada de la RTPC (Red Telefonica Publica
Conmutada) y proceder a la marcacion de cualquier nUmero previamente grabado por el
usuario. Gracias a estas funciones se pueden realizar automaticamente todas las
operaciones de establecimiento de la comunicacién.

65



Funcionamiento

El modulador emite una sefial denominada portadora. Generalmente, se trata de una
simple sefial eléctrica sinusoidal de mucha mayor frecuencia que la sefial moduladora.
La sefial moduladora constituye la informacion que se prepara para una transmision (un
modem prepara la informacion para ser transmitida, pero no realiza la transmision). La
moduladora modifica alguna caracteristica de la portadora (que es la accién de modular),
de manera que se obtiene una sefial, que incluye la informacion de la moduladora. Asi el
demodulador puede recuperar la seiial moduladora original, quitando la portadora. Las
caracteristicas que se pueden modificar de la sefal portadora son:

e Amplitud, lo que da lugar a una modulacion de la amplitud (AM/ASK);

e Frecuencia, lo que da lugar a una modulacién de la frecuencia (FM/FSK);

¢ Fase, lo que da lugar a una modulacion de la fase (PM/PSK).
También es posible una combinacién de modulaciones o modulaciones mas complejas,
como la modulacion de amplitud en cuadratura.

Mdédems para PC

La distincibn mas comun es la que suele hacerse entre médems internos y médems
externos, aunque han aparecido médems llamados mdédems software, mas conocidos
como winmddems o linuxmédems, que han vuelto complejo el panorama. También
existen los médems para XDSL, RDSI, y los que se usan para conectarse a través de
cable coaxial de 75 ohms (cable médems).

¢ Internos: consisten en una tarjeta de expansion sobre la cual estan dispuestos los
diferentes componentes que forman el médem. Existen para diversos tipos de
conector:

e Bus ISA: debido a las bajas velocidades que se manejan en estos aparatos,
durante muchos afios se utilizd en exclusiva este conector, hoy en dia en desuso
(obsoleto).

e Bus PCI: el formato méas comun en la actualidad, todavia en uso.

¢ AMR: en algunas placas; econdmicos, pero poco recomendables por su bajo
rendimiento. Hoy es una tecnologia obsoleta.

e La principal ventaja de estos médems reside en su mayor integracion con el
ordenador, ya que no ocupan espacio sobre la mesa y reciben energia eléctrica
directamente del propio ordenador. Ademas, suelen ser algo mas baratos debido
a que carecen de carcasa y transformador, especialmente si son PCI (en este
caso, son casi todos del tipo modem software). Por el contrario, son algo mas
complejos de instalar y la informacion sobre su estado sélo puede obtenerse por
software.

e Externos: semejantes a los anteriores, pero externos al ordenador o PDA. La
ventaja de estos modems reside en su facil portabilidad entre ordenadores
previamente distintos entre ellos (algunos de ellos mas facilmente transportables
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y pequefios que otros), ademas de que es posible saber el estado del médem
(marcando, con/sin linea, transmitiendo...) mediante los ledes de estado que
incorporan. Por el contrario, ocupan mas espacio que los internos.

Tipos de conexion

e La conexién de los mdédems telefénicos externos al computador se realiza
generalmente mediante uno de los puertos serie tradicionales o RS-232 (COM),
por lo que se usa la UART del ordenador, que debera ser capaz de proporcionar
la suficiente velocidad de comunicacion. La UART debe ser de 16550 o superior
para que el rendimiento de un médem de 28 800 bit/s o més sea el adecuado.
Estos modems necesitan un enchufe para su transformador.

e Los modems PC Card (internos) tienen forma de tarjeta, que se utilizaban en
portétiles, antes de la llegada del USB (PCMCIA). Su tamafio es similar al de una
tarjeta de crédito algo méas gruesa, pero sus capacidades son las mismas que los
modelos estandares.

e Existen modelos para puerto USB (médem USB), de conexién y configuracion ain
mas sencillas, que no necesitan toma de corriente. Hay modelos tanto para
conexion mediante telefonia fija, como para telefonia movil.

e Los modems por software HSP (Host SignalProcessor) o winmddems: son
maddems generalmente internos, en los cuales se han eliminado varias piezas
electronicas (por ejemplo, chips especializados), de manera que el
microprocesador de la computadora debe suplir su funcion mediante un programa
informatico. Lo normal es que utilicen como conexién una ranura PCI (o una AMR),
aunque no todos los médems PCI son de este tipo. El uso de la CPU entorpece el
funcionamiento del resto de aplicaciones del usuario. Ademas, la necesidad de
disponer del programa puede imposibilitar su uso con sistemas operativos no
soportados por el fabricante, de manera que, por ejemplo, si el fabricante
desaparece, el médem quedaria eventualmente inutilizado ante una futura
actualizacion del sistema. A pesar de su bajo coste, resultan poco o nada
recomendables.

e Mdbdem completo: los mdédems clasicos no HSP, bien sean internos o externos. En
ellos, el rendimiento depende casi exclusivamente de la velocidad del médem y de
la UART del ordenador, no del microprocesador.
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Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 2 2 Practica educativa

Introduccién

Préactica educativa “Conexion de PCs a través de médem”.
Materiales:

e PCs con Sistema Operativo Linux
e Software Minicom
e Mobdems

Implementacion
Avisos generales

En los ordenadores dispuestos para la realizacion de estas practicas (PC A, By C) se ha
creado una cuenta de nombre lpr y passwordtelemat. Esta cuenta tiene permisos para
ejecutar mediante el comando sudo ciertos comandos restringidos normalmente al
superusuario. lgualmente, se le han otorgado permisos para modificar el contenido de
ciertos ficheros del sistema necesarios para la realizacion de la practica.

El acceso a los periféricos en Linux se realiza a través de los devices. Los devices estan
en el sistema de ficheros de Linux por lo que parecen ficheros, pero al abrirlos y leer y
escribir sobre ellos en realidad estamos pidiendo al kernel de Linux que envie o reciba
informacion a un dispositivo determinado. El device que hace referencia al primer puerto
serie suele tener de nombre /dev/ttySO. Compruebe su existencia en su ordenador con Is
-l. Podra ver que hay varias diferencias con la salida para un fichero normal, por ejemplo:

$ 1s -1 /dev/ttySO
CIW—YW—-rw- 1 root users 4, 64 May 5 1998
/dev/ttyS0O

Por un lado vemos que en la seccién de permisos, la primera letra, que no es un permiso
sino un indicador del tipo de fichero, vale c. Esto es lo que indica que éste no es un fichero
ordinario, si fuera un fichero ordinario apareceria -, si fuera un directorio apareceria d. La
c indica que el fichero es un device para un dispositivo a caracteres. Eso quiere decir que
hace referencia a un dispositivo al cual se escribe byte a byte sin emplear un buffer.
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También aparecen dos numeros que son toda la informacion que contiene este fichero.
No es que haya contenido del fichero, en realidad, el fichero solo sirve para indicar esos
dos numeros.

El primero es lo que se llama el major number y hace referencia al controlador dentro del
kernel que debe emplear el sistema cuando abramos este fichero, leamos o escribamos
en él. El segundo nimero es lo que se llama el minor number y se le pasara al driver
como argumento (qué haga con él depende del driver en concreto, en uno de disco por
ejemplo sirve para indicar la particion sobre la que trabajar).

Podemos saber qué driver es el que se emplea con el majornumber indicado mirando el
contenido del fichero/proc/devices.

Consulte el manual del comando mknod para saber como crear devices

El device ttySO se utiliza normalmente para comunicarse con dispositivos conectados al
primer puerto serie. Algunos programas que trabajan con médems conectados al puerto
serie suelen buscar un device llamado /dev/imodem por lo que es normal que haya un link
suave a /dev/ttyS0O con ese nombre.

Minicom

El programa minicom nos permite enviar informacion al puerto serie y dar 6rdenes al
posible médem conectado a é€l, asi como configurar la velocidad a la que funcionara el
puerto serie. Lo que vamos a hacer a continuaciéon es comunicar dos PCs entre si
empleando sus puertos serie y un cable NULL modem entre ellos. Este cable tiene
cruzados los pines de transmision y recepcion.

e Busque en Internet como es la interconexion de los pines en un cable NULL
modem

¢ Revise la documentacion sobre los armarios y vera que entre PC Ay PC B hay un
cable serie de este tipo uniendo los primeros puertos serie de ambos.

e Lance en PC A el programa minicom indicandole que cargue la configuracién que
abre el primer puerto serie de este PC (esta indicado en la documentacién de los
armarios, pero por si acaso, es: minicom ttyS0). Lo que escriba se envia por el
puerto serie a la velocidad configurada en ese momento. Pulsando Control-A
seguido de Z aparece el menu de configuracién de minicom. Aprenda a cambiar
la velocidad del puerto serie.

e Lance en PC B también el minicom abriendo el primer puerto serie

e Configure los puertos serie de los dos PCs con minicom a la misma velocidad y
escriba texto que deberia enviarse de un PC a otro

e Observe qué sucede si configura distintas velocidades y después intenta enviar
informacion

e Pruebe las opciones ECHO y LINEFEED del minicom y configurelo para realizar
un chat entre los dos PCs.

e Configure una velocidad en minicomy cierre el programa sin resetear el dispositivo
(Quitwith no reset en el menu)
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Ahora puede probar que /dev/ttySO se comporta como un fichero UNIX solo que
en lugar de escribir a fichero se envia por el puerto serie y en lugar de leer de
fichero se recibe por el puerto. Con el comando cat copie un fichero a /dev/ttySO
(cat fichero > /dev/ttyS0) y en el ordenador conectado con cable serie cruzado
copie /dev/ttySO a otro fichero (cat</dev/ttySO > fichero).

Una udltima nota sobre el /dev/imodem, /dev/ttyS0. Al comportarse como un fichero
UNIX varios programas podrian tenerlo abierto al mismo tiempo, pero al llegar
datos por el puerto serie el sistema se lo entregara al primero en reaccionar de los
programas que estén esperando. Para arbitrar esto se utiliza un fichero de lock
(/var/lock/LCK..ttyS0). Un programa, antes de abrir /dev/ttyS0O, mira si ya existe
el fichero lock y si no existe lo crea, con lo que se considera el duefio del
dispositivo. Al finalizar el uso del device borra el fichero. minicom es uno de los
programas que usa esto por lo que si se cierra de forma incorrecta y no borra el
fichero se negara a volverse a abrir hasta que desaparezca el lock. Para arreglarlo
solo tiene que borrar el fichero LCK..ttySO.

Mdédems y comandos Hayes

A continuacién, vamos a establecer un enlace PPP con IP entre los dos PCs pero esta
vez los PCs representan maquinas en ubicaciones alejadas, por lo tanto no podemos
conectarlas mediante un simple cable serie. Lo que vamos a hacer es colocar unos
modems que conviertan las sefiales de nuestros puertos serie en sefiales que se puedan
transmitir por una linea telefonica tradicional. En nuestro caso realizaremos la llamada a
través de dos centralitas telefénicas disponibles.

v

v

AN

Primero probemos el modem
En el PC C abra con minicom el puerto al que esta conectado el modem

Observe que minicom envia una cadena de caracteres para configurar el médem
(AT S7=45

S0=0 L1 V1 X4 &cl E1 QO0) y que el médem responde OK

Pruebe a escribir AT y pulsar ENTER. Este tipo de comandos que permiten dar
ordenes al médem son un conjunto de comandos estandar que soportan la gran
mayoria de médems y que se denominan comandos HAYES. Puede conseguirlos
facilmente en Internet o en el manual de la mayoria de los médems (si no los
encuentra, aqui http://docs.kde.org/en/3.1/kdenetwork/kppp/appendix-hayes-
commands.html tiene una lista)

Familiaricese con los comandos HAYES. Averigle qué hace la cadena de
inicializacion que emplea minicom

A continuacion, probemos la linea:
Averigue los numeros de teléfono que corresponden a los teléfonos de su armario.
Prueben las lineas llamandose de un teléfono a otro de su armario.

70



NN NI NN

<\

<\

Conecte sus modems a las lineas telefonicas a través del panel de parcheo.
Consulte para ello la documentacion sobre los armarios

¢, Qué tipo de cable empleara en el parcheo?
Observe qué recibe minicom desde los devices al producirse la llamada
Finalmente establezcamos la comunicacion:

Busque los comandos HAYES necesarios para ordenar al moédem realizar una
llamada a un nimero de teléfono

Pruebe a ordenar a un médem que llame al otro médem y observe el resultado (o
pruebe a llamar a un teléfono y escuchar el intento de conexion)

Busque el comando HAYES para contestar una llamada

Pruebe a contestar una llamada y observe que la conexion tarda en establecerse.
El comando hace que el médem descuelgue y acepte la llamada, pero durante un
tiempo los médems se ponen de acuerdo en la maxima velocidad a la que pueden
comunicarse segun el tipo de cada médem y la calidad de la linea telefénica. Esto
es lo que se conoce como handshaking. A partir de este momento el médem
informa al usuario (minicom en este caso) de que ha establecido la conexién. A
partir de aqui los datos que enviamos al dispositivo se envian al otro extremo por
el médem.

Compruebe la utilizacion del comando +++ que si estamos en el modo de
transmision al otro extremo nos permite volver a dar comandos al modem.
Averigie como podemos volver al modo de transmision y como se puede finalizar
la conexion.

Utilice lo aprendido hasta ahora para establecer un chat entre los dos PCs a través
de una conexion telefonica.

Al igual que en el caso de la conexién directa por el puerto serie puede salir del
minicom sin reiniciar el médem, dejando la conexién establecida.

Compruebe que puede utilizar el comando cat para copiar ficheros.
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Desglose de Actividades 3

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 2 3 Lectura

Introduccién

El objetivo principal de la comprension lectora es conseguir que los alumnos aprendan y
usen determinadas estrategias que le ayuden a comprender diferentes tipos de texto y
que les permita un mejor aprendizaje. Los objetivos esenciales que han de adquirir los
alumnos son los siguientes:

Adquirir estrategias béasicas para la comprension.

Hacer que a través de la lectura se aumenten los conocimientos.
Ampliar su vocabulario.

Comprender, reconocer y analizar distintos tipos de textos.
Elaborar sus propios textos.

Realizar resimenes objetivos.

EEBEEEEE

Implementacion
El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes.

Lectura
“Tarjetas de red”

La tarjeta de red es un componente que hace parte del hardware, el cual conecta a una
computadora con una red informética y que a través de ese proceso es que posibilita que
se compartan recursos como los discos duros enteros, archivos, impresoras o internet.
Lo anterior aplica para que la conexion se dé entre 2 0 mas computadoras, asi que se
puede hablar de una red de computadoras inclusive.

Una tarjeta de red sirve como un dispositivo con el que se permite la comunicacion de un
computador con otros computadores o aparatos que también dispongan de una conexion,
razon por la que se puede dar este procedimiento via internet o con una intranet.

e Tipos de tarjetas de red: Son varios los tipos de tarjetas de red, en donde se
las clasifica segun distintos tipos en relacién de su cableado o la arquitectura
misma de la red.
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e Token Ring: Casi que se puede afirmar que estan en desuso, esto debido a su
baja velocidad y porque son muy costosas respecto a la Ethernet. Contaban
con un conector DB-9 y se us6 también un conector RJ-45.

e Arcanet / Arcnet: En los casos de las tarjetas para red ARCNET eran las que
usaban de manera principal un conector BNC y/o puertos RJ-45.

e Ethernet: Son tarjetas de red para Ethernet que usan conectores RJ-45, BNC,
AUI, MIl o GMII. Lo mas habitual es el conector RJ-45. Son tarjetas que van a
varias en su funcidbn de acuerdo con la velocidad de transmision, pero
representaron un salto de calidad y tecnoldgico al aparecer y consolidarse en
el mercado.

e Wi-Fi: Son a su vez tarjetas de red, en este caso inalambricas (Wireless) las
cuales pueden presentar variedades diversas segun sea la norma a la cual se
ajusten, aunque en la mayoria de los casos son 802.11b, 802.11g y 802.11n.

Caracteristicas de las tarjetas de red

En general se puede mencionar que las caracteristicas de la tarjeta de red van a
definir en parte las caracteristicas de la red. De todos modos, se puede pensar en:

Velocidad de conexién: Un dato que esta supeditado a las condiciones y a la
tecnologia misma que se aplica para su desarrollo.

Tipo de conexion: Pueden ser via ISA, PCI, USB, inalambrica, entre otros.

Conectores y topologia: Es clave en términos de dar cuenta del desarrollo de la
tarjeta de red, algunas opciones son: AUI, BNC o RJ-45.

Indicadores de estado: Son usualmente LEDs y son una via para saber qué ocurre
con la conexion o actividad en la red.

Soporte Full-Duplex: Si se quiere doblar la velocidad de la comunicacion.

Normas compatibles: La tarjeta de red se ajusta a unas ciertas normas para
establecer la comunicacion y las mismas se respetan para ello.

Controladores de LAN: Es como se definen los sistemas operativos en donde va
a funcionar la tarjeta de red.

Precio: Entre méas veloz y precisa sea, el precio va a ir incrementando. A su vez,
segun sea el tipo habra algunas clasificaciones que ya son obsoletas y no se
comercializan.
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Desglose de Actividades 4

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 2 4 Practica educativa

Introduccién

Practica educativa “Instalacion y configuracion de una tarjeta de red”.

Materiales:

» PCs con Sistema Operativo Windows

+ Tarjeta de red

» Software de instalacion de la tarjeta de red
+ Desarmadores

Implementacion
Instrucciones

1. Apaga tu computadora y desconéctala completamente. Si instalas una tarjeta
interna y no una con adaptador USB, este trabajo debe realizarse con el equipo
apagado y desconectado.

2. Abre el gabinete de la computadora. En el caso de algunas computadoras de
escritorio antiguas, debes retirar con un desarmador los tornillos que se
encuentran detras del gabinete. Para la mayoria de las Mac y computadoras de
escritorio solo sera necesario tirar de un interruptor que te permitira ya sea jalar
hacia abajo un lado o retirar completamente parte del gabinete.

Ubica la ranura correcta en tu computadora para conectar la tarjeta de red inaldmbrica.

e Encuentra un puerto PCI libre en la computadora de escritorio. Asegurate de retirar
la placa frontal de este puerto antes de proceder con la instalacién. Esto expondra
la nueva tarjeta de red inalambrica desde la parte trasera de tu computadora
cuando cierres el gabinete.

e Para una Mac, ubica el puerto especial Airport. En la mayoria de los modelos de
la quinta generacion llamados PowerMac, normalmente parte de la pared metalica
separa la placa. En el modelo iMac G4, el puerto de la tarjeta de red inalambrica
se encuentra en la base redonda y; en el modelo iMac G5, la veras justo en el
centro al retirar toda la tapa trasera.
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Conecta la tarjeta de red inalambrica.

En una computadora de escritorio, inserta la tarjeta de red inalambrica hasta que
se fije firmemente en el puerto. Fija los tornillos correspondientes a la tarjeta de
red con un desarmador. Luego, fija la antena a la parte exterior de la tarjeta de red
y cierra el gabinete.

En una Mac, conecta el cable con la antena a la parte trasera de la tarjeta y esta
a la placa. Solo se podréa conectar de una forma, asi que, si no funciona la primera
vez, solo girala. Normalmente conectaras la tarjeta con la etiqueta hacia abajo de
modo que puedas ver el nimero de serie y otros detalles escritos en la tarjeta.

Cierra el gabinete y ejecuta el software que viene con la tarjeta de red inalambrica.

Configuracion en Windows

Pulsamos en “Inicio” y abrimos “Panel de control”.

Una vez en panel de control, pulsamos en el apartado de “Redes e Internet”.
Estando en “Redes e Internet” entramos en “Centro de redes y recursos
compartidos”.

Ahora nos aparecera listados todos los adaptadores de red que estén siendo
utilizados en el equipo.

Buscamos el adaptador de “Conexion de area local” y hacemos clic.

Se abrira la ventana de “Estado de conexién de area local’, pues bien,
pulsamos en “Propiedades”.

Estando en “Propiedades de Conexién de area local” damos doble clic en el
apartado de “Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPv4)”.

Una vez aqui, configuramos el adaptador de red de conexién de area local con
una IP fija en caso de que sea lo requerido. Necesitariamos una Direccién IP,
Méscara de subred, Puerta de enlace predeterminada y al menos la direccion
IP de un servidor DNS.

por el contrario, configuramos el adaptador de red para que adquiera los
pardmetros de red de forma automatica por DHCP.
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Tema 2. Elementos de una red de computadoras

RuUbrica de la Sesién 2

Rubrica para evaluar: Hardware Médems y Tarjetas de red
EvalUa el profesor

Tabla 16 Rubrica para evaluar Tema 2, Sesion 2

Aspectos
a evaluar

Participacion

Entrega de
video

Practica
didactica

Muy bien

100 pts.
El alumno muestra
empatia en cada actividad
realizada, tiene facilidad
para integrar su equipo y
participar  dentro  del
mismo ademas de que
aporta ideas de calidad y
muestra interés.
El alumno entregd6 su video
en tiempo y forma, el video
es de calidad, en el que
involucra todos los
conceptos clave vistos en
clase y en la practica
did4ctica.
Se puede observar una
buena integracién de cada
integrante para colaborar
en la practica y se puede
observar que tienen
nocién de cémo aplicar los
conceptos en la vida real.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Niveles
Bien Regular
75 pts. 50 pts.
El alumno aporta ideas en | El alumno no participa en
todas las actividades y | todas las actividades
tiene facilidad para | realizadas ademas de que

colaborar en su equipo.

El alumno entrega su video
en tiempo, en el video
incluye la mayoria de los
conceptos trabajados en

clase y en la practica
didactica.
Todos los integrantes

colaboran para realizar la
practica, pero la solucion
no la culminan de la mejor
manera.
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muestra cierta deficiencia
para integrarse en equipo.

El alumno entrega el video
a destiempo, pero incluye
todos los conceptos
trabajados en clase.

No todos los integrantes
del equipo participan
ademas de que la practica
no es culminada a.

Insuficiente
0 pts.
El alumno no aporta nada
en el trabajo grupal ni
muestra interés.

El alumno no entrega el
video.

Los alumnos no muestran
compromiso en la practica
y no es culminada.

Evaluacion



Carta Descriptiva V: Elementos de una red de computadoras

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de
comunicacion.

Tabla 17 Carta descriptiva V Elementos de una red de computadoras

Asignatura: Redes de Computadoras | Numero de sesion:3

Tema: Elementos de una red de computadoras Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapa, Estrategia de Estrategia de Producto logrado
Subtema Actividades por desarrollar ensefanza- Evaluacion
Tiempo y aprendizaje
Actividad
Inicio Profesor Alumno Lectura Realizacion de la | Tarea:
Hardware Indica a los alumnos que | Realizan la lectura en equipos | (Textos). practica sobre | Entrega de video
Routers realicen la lectura: | de 5-6 integrantes. Hardware/Routers donde los alumnos
20 minutos | “Routers” estén realizando la
Actividad 1 Con base a una | practica
Rubrica, Sesion 3 | Hardware/Routers, en
previamente la plataforma en linea.
Desarrollo Explicar la practica a | Realizar la practica | Practica notificada al alumno
Hardware realizar, asi como dar | correspondiente al tema en | educativa el profesor evaluara
Routers resolucién a dudas que los | equipos de 5-6 integrantes el producto
80 minutos | alumnos pudiesen entregado.

Actividad 2 presentar  durante la
realizacion de la practica

Fuente: Elaboracion propia. 2020.
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 3 1 Lectura

Introduccién

El objetivo principal de la comprension lectora es conseguir que los alumnos aprendan y
usen determinadas estrategias que le ayuden a comprender diferentes tipos de texto y
que les permita un mejor aprendizaje. Los objetivos esenciales que han de adquirir los
alumnos son los siguientes:

e Adquirir estrategias basicas para la comprension.

e Hacer que através de la lectura se aumenten los conocimientos.
e Ampliar su vocabulario.

e Comprender, reconocer y analizar distintos tipos de textos.

e Elaborar sus propios textos.

e Realizar resimenes obijetivos.

Implementacion

El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes.

Lectura
“Routers”

Basicamente el router es un dispositivo dedicado a la tarea de administrar el trafico de
informacion que circula por una red de computadoras. Existen dispositivos
especificamente disefiados para la funcién de router, sin embargo, una computadora
comun puede ser transformada en un router, tan sélo con un poco de trabajo,
conocimiento y paciencia.

En la actualidad, un router puede ser usado para compartir internet, a través de cable,
ADSL o WiFi con otras computadoras, proveer proteccién de firewall, controlar la calidad
del servicio y otras varias tareas, principalmente en el ambito de la seguridad.

Un router Wireless o WiFi nos provee acceso a la red local y a internet de forma
inalambrica a cualquier dispositivo, ya sea notebook, tablet, impresoras, discos de
almacenamiento o smartphones que esté dentro del alcance de la sefial.

Un router WiFi para el hogar o para pequefias empresas, generalmente viene equipado

de fabrica con 4 puertos para red local por cable (LAN) y un puerto Ethernet para conectar
el modem de internet (puerto WLAN). Asi, de forma simple, internet se puede compartir
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con cualquier dispositivo WiFi que se encuentre al alcance de la sefal y que esté
configurado para eso.

Es posible dar permisos a través de la direccion fisica de la red, del Media Access Control
Address (MAC Address), configurar los puertos de acceso a VNC, Spotify y software de
descarga. Asimismo, si un padre cree que sus hijos no deben navegar por internet a la
madrugada, el router posee controles para impedir la navegacion en determinadas horas.
El control de internet y de la red esta a disposicion del administrador del router. Y todo es
realizado a través de una interfaz web, en el propio dispositivo.

Un router es un dispositivo que se utiliza para distribuir sefial de Internet entre todos los
equipos locales conectados en red, ya sea a través de Ethernet por intermedio de un
cable, o bien por medio de la tecnologia de ondas de radio, haciendo que la red se
caracterice por ser inalambrica.

En general, ambos tipos de redes poseen beneficios y desventajas, aunque lo cierto es
que la mayoria de los usuarios suelen optar por las redes inalambricas, debido
fundamentalmente a que éstas suelen ser menos costosa y mas sencillas de configurar
porque no requieren tediosas conexiones de cable entre las PCs y el router.

Claro esta que para poder utilizar Internet en las computadoras que son parte de la red
inalambrica, ademas del router sera necesario contar con un médem. A través del médem
llega la sefial de Internet, por lo que el router inalambrico debe ser conectado al médem
para poder proporcionar a toda la red acceso a Internet.

No obstante, cabe destacar que en el mercado actual también existen routers
inalambricos que poseen un médem incorporado, lo que puede ser una excelente opcién
en el caso que deseemos reducir la cantidad de dispositivos.

Por supuesto, que antes de elegir un router inaldmbrico con médem incorporado,
debemos saber qué tipo de acceso a Internet poseemos, si es por cable o por DSL, ya
gue en base a ello podremos elegir el modelo correcto.

Otro punto importante a destacar es que como mencionamos los routers inalambricos
funcionan utilizando ondas de radio, las cuales se propagan realizando un patrén circular,
es decir parten del router y se diseminan por el exterior del mismo. Es por ello que se
vuelve importante el hecho de tener en cuenta la fuerza de sefial y velocidad que puede
llegar a alcanzar el router, ya que cuanto mas fuerte es la sefial, mas lejos llegara la
conexion.

Router inaldmbrico USB

Cuando se habla de router USB, este término se refiere a los dispositivos que se utilizan
para compartir una conexion a Internet de banda ancha entre varias computadoras, y que
fundamentalmente estan disefiados para ser utilizados cuando una computadora no tiene
una conexion Ethernet disponible.

Pero el término “router USB” también suele ser utilizado para designar a un dispositivo
gue se conecta a una PC que se encuentra conectado a Internet y comparte dicha
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conexion con otras computadoras de manera inalambrica. Este tipo de conexionado se
conoce como una conexion ad-hoc.

Es importante destacar que este tipo de configuracion que requiere una conexion ad-hoc
es mucho menos flexible que la tradicional con router, ya que la misma necesita que la
computadora principal se encuentre siempre encendida y conectada a Internet en todo
momento para que la red funcione, porque cuando el equipo principal se encuentra
apagado, las otras maquinas no pueden acceder a la conexion.

Consejos para elegir un buen Router WiFi:

e Disponer de una conexiéon a Internet de calidad en un espacio amplio, como
puede llegar a ser nuestro hogar o nuestro negocio, requiere necesariamente
de la adquisiciéon de un Router WiFi que nos brinda caracteristicas adecuadas
para ello, es decir que al comprar uno de estos dispositivos debemos tener en
cuenta que cuanto mas potente es el Router, mayor sera la calidad de la sefial
de Internet. Por tal motivo, la eleccion del Router no debe tomarse a la ligera,
porque lo cierto es que al adquirir un buen Router podremos asegurarnos de
esta forma de disponer de una cobertura amplia, una buena velocidad de
transferencia de datos, mayores prestaciones en cuanto a la seguridad de la
red, y al mismo tiempo también deberiamos tener en cuenta de comprar un
Router que sea sencillo de instalar.

e Seguridad del router: En este aspecto, debemos asegurarnos de que el Router
es compatible con los parametros de WPA2 y no solamente con WPA. De
ninguna manera debemos optar por uno que so6lo sea compatible con WEP,
aunque lo cierto es que actualmente la mayoria de los Routers soportan WPA2,
pero siempre debemos estar atentos para que no nos engafien.

e Velocidad de transferencia del Router: En el caso que nos encontremos
construyendo una red en nuestro hogar, debemos elegir un Router que soporte
la velocidad de transferencia para proveer de Internet a los diversos equipos
que se conectaran, sobre todo en el caso en que todos ellos se conecten por
cable, ya que los Routers poseen una cantidad limitada de salidas de Ethernet.

e Router con norma Wireless compatible: Debemos asegurarnos que el Router
elegido sea compatible con Wireless-N (802.11n), ya que de esta forma
podremos obtener velocidades de transferencia mas rapidas. En este sentido,
cabe destacar que Wireless-N es compatible con Wireless-G (802.11g) y con
dispositivos Wireless-B (802.11b), por lo que incluso podremos conectar
nuestros equipos y gadgets mas antiguos.

e Router de Doble banda: Si estamos buscando un Router que nos permita
disponer de una mayor compatibilidad con mas dispositivos inalambricos, lo
ideal es invertir un poco mas de dinero y adquirir un Router de doble banda, ya
gue este tipo de dispositivos transmiten sefiales inalambricas en las bandas de
2,4 GHz y de 5GHz, de manera independiente o simultanea. No obstante, el
costo adicional que debemos invertir para adquirir un Router de doble banda,
debemos evaluarlo cuidadosamente, en base a si realmente se ajusta a
nuestras necesidades, ya que en muchos casos para una red domeéstica
alcanza con un Router de simple banda.
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Router con WiFiProtectedSetup (WPS): Si el Router que vamos a comprar
posee esta leyenda en su packaging con esto nos aseguramos que la
instalacién del mismo ser& realmente sencilla, sobre todo en lo que respecta a
la conexion de nuestros dispositivos inalambricos al Router en cuestion.
Puertos USB: Es sumamente importante que el Router disponga de puertos
USB en el caso en que deseemos crear una unidad de red compartida, ya que
algunos modelos de Routers nos brindan la posibilidad de conectar un disco
rigido externo al Router a través del puerto USB, y de esta manera podemos
compartir esa unidad de almacenamiento entre los diversos dispositivos que
se conectan a la red.

Firewall y soporte VPN: Esto es algo frecuente en la mayoria de los modelos
de Routers disponibles en el mercado actual, ya que casi todos disponen de
firewall y soporte VPN. Aqui es importante tener en cuenta que dentro de la
plataforma VPN, el Router posea soporte para las normas IPSec, PPTP y
L2TP.

Acceso remoto, 3G / 4G y mas: Los Routers mas modernos disponen de una
gran cantidad de funcionalidades, como por ejemplo ser capaces de acceder a
computadoras conectadas a la red en forma remota, a través del Router, como
asi también permitir compartir conexiones de banda ancha 3G y 4G. En
algunos casos incluso, estos dispositivos poseen la caracteristica de poder
conectarse mas facilmente a televisores y equipos multimedia, pero como no
todos los Routers soportan estas nuevas caracteristicas, y los que si lo hacen
tienen un costo mas elevado, deberemos evaluar si realmente requerimos de
ello.
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Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia

Desarrollo 3 2 Practica educativa

Introduccién

Practica educativa “Usar un segundo Router como punto de acceso”.

Materiales:

e PCs con Sistema Operativo Windows
e 2 Routers

Implementacion

Instrucciones

Para comenzar con la tarea, lo primero que tenemos que hacer es diferenciar los Routers.
Para ello, vamos a denominar “Router1” al dispositivo que ya estamos utilizando en la
red local inalambrica, y “Router2” al segundo Router que usaremos para aumentar el
alcance inaldmbrico.

1. Configuracion de “Router1”

Primero tenemos que determinar la direccion IP de “Router1”. Para ello debemos
copiar y pegar el siguiente comando “cmd /k ipconfig” en el cuadro “Ejecutar” de
Windows y anotar el valor de “Puerta de enlace predeterminada.”, ya que esa es
la direccion IP de nuestro Router.

Vamos a suponer que la direccion IP del Router es 192.168.30.1. Cabe destacar
que también debemos anotar el valor de la mascara de subred, que suele ser
255.255.255.0.

Ejecutamos nuestro navegador favorito e introducimos la direccién IP de “Router1”
en la barra de direcciones.

En este punto es posible que debamos proporcionar una contrasefia para acceder
a la configuracién del Router. Esto puede variar dependiendo del fabricante del
Router.

Si no estamos seguros, podemos usar Google para saberlo introduciendo la
siguiente busqueda: “MARCA-ROUTER contrasefia por defecto”

Una vez en la configuracion del Router “Router1”, cambiamos a la pestafia de
configuracion inalambrica y tomamos nota de la modalidad inalambrica, el SSID y
el canal.
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e En el caso de que tengamos protegida nuestra red WiFi con una contrasefia,
también debemos tomar nota del modo de seguridad utilizado (WPA, WEP y
WPAZ2) y la contrasenia.

2. Configuracién de “Router2”

e En primer lugar, tendremos que reiniciar el Router a los valores de fabrica
pulsando el botdén de reinicio incorporado en el dispositivo durante unos 10
segundos.

e Conectamos “Router2” a nuestra computadora mediante el cable Ethernet.
Enchufamos un extremo del cable en cualquiera de los puertos LAN disponibles
en el Router y el otro extremo al puerto Ethernet de la computadora. Es importante
comprobar que el Router estd encendido.

e Abrimos el navegador e introducimos la siguiente direccién: 192.168.1.1, la cual
es la direccion IP de Internet por defecto del Router “Router2”.

¢ Una vez que accedemos al Router, serd necesario cambiar los valores de la SSID
por defecto, el modo inalambrico, el canal, el modo de seguridad y la contrasefia
de manera que coincidan con el Router “Router1”.

e A continuacion, nos desplazamos hasta “Configuracion>Opciones avanzadas de
enrutamiento” y cambiamos el modo actual de “puerta de enlace” a “Router”.
También es necesario deshabilitar el servidor DHCP del Router ya que “Router1”
se encargara de la tarea de asignar direcciones IP a los dispositivos de conexién
a la red inalambrica.

e Por ultimo, también es necesario cambiar la direccion IP del Router “Router2” a
cualquier direccion libre en nuestra LAN. Por ejemplo, si la direccion IP del Router
“‘Router1” es 192.168.30.1, podremos asignarle a “Router2” la direccién
192.168.30.2 sin dificultades.

e Es necesario asegurarse también de que la mascara de subred es la misma que
la establecida en el paso 1.

e Luego de ello, es necesario guardar la configuracion.

3. Conexion de los Routers

e Ahora que hemos configurado ambos dispositivos, es momento de conectarlos
fisicamente con cables.

e Lo mas seguro es “Router1” cuente con una configuracion de 5 puertos.

e El puerto WAN debera conectarse al modem de la proveedora ISP.

e Ahora podemos seleccionar cualquiera de los puertos disponibles en el Router
“‘Router1” y conectarlo a cualquiera de los puertos LAN del Router “Router2” con
un cable Ethernet.

e Ahora que todo esta configurado, podremos conectar nuestra computadora y los
dispositivos moviles con el segundo Router con una conexion cableada o por WiFi.
Cabe destacar que los tres puertos restantes siguen estando disponibles.
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e Como tenemos asignado el mismo SSID y configuraciones de seguridad para el
segundo Router, no debemos configurar ningin parametro en la computadora
portatil mientras nos encontremos cerca de la fuente de emision.

e Ademas, como se acaba de ampliar el alcance de una red inalambrica existente y
no crear una nueva, todas las carpetas compartidas, bibliotecas de mdusica,
imagenes y otros archivos seran accesibles desde todas las computadoras y
dispositivos moviles conectados a la red domeéstica.
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Tema 2. Elementos de una red de computadoras

Rubrica de la Sesién 3

Rubrica para evaluar: Hardware Routers
EvalUa el profesor

Tabla 18 Rubrica para evaluar Tema 2, Sesion 3

Aspectos
a evaluar

Participacién

Entrega de

video

Practica
didactica

Muy bien
100 pts.

El alumno muestra
empatia en cada actividad
realizada, tiene facilidad
para integrar su equipo y
participar  dentro  del
mismo ademas de que
aporta ideas de calidad y
muestra interés.

El alumno entregé su
video en tiempo y forma, el
video es de calidad, en el
que involucra todos los
conceptos clave vistos en
clase y en la préactica
did4ctica.

Se puede observar una
buena integracion de cada
integrante para colaborar
en la practica y se puede
observar que tienen
nocién de cémo aplicar los
conceptos en la vida real.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Niveles
Bien Regular
75 pts. 50 pts.
El alumno aporta ideas en | El alumno no participa en
todas las actividades y | todas las actividades

tiene facilidad para
colaborar en su equipo.

El alumno entrega su
video en tiempo, en el
video incluye la mayoria
de los conceptos
trabajados en clase y en la
practica didactica.

Todos los integrantes
colaboran para realizar la
practica, pero la solucién
no la culminan de la mejor
manera.
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realizadas ademas de que
muestra cierta deficiencia
para integrarse en equipo.

El alumno entrega el video
a destiempo, pero incluye
todos los  conceptos
trabajados en clase.

No todos los integrantes
del equipo participan
ademas de que la practica
no es culminada a.

Insuficiente
0 pts.
El alumno no aporta nada
en el trabajo grupal ni
muestra interés.

El alumno no entrega el
video.

Los alumnos no muestran
compromiso en la practica
y no es culminada.

Evaluacion



Carta Descriptiva VI: Elementos de una red de computadoras

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de

comunicacion.
Tabla 19 Carta descriptiva VI Elementos de una red de computadoras

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesién:4

Tema: Elementos de una red de computadoras

Tiempo aproximado por sesion,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)

Tiempo aproximado por sesion, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapa, Estrategia Estrategia de Producto logrado
Subtema Actividades por desarrollar de Evaluacion
Tiempo y ensefanza-
Actividad aprendizaje
Inicio Profesor Alumno Lectura Realizacion de la | Tarea:
Hardware Indica a los alumnos que | Realizan la lectura en equipos de | (Textos) préactica sobre | Entrega de video
Switch realicen la lectura: “Switch” 5-6 integrantes Hardware/Switch y | donde los alumnos
20 minutos Hardware/Hub esFé? realizando la
o practica
Actividad 1 . T . . T T Con base a una | Hardware/Switch 'y
Desarrollo Exphcar la préctica a refa,llzar, Realizar _ la préactica Practlcg Rubrica, Sesion | Hardware/Hub, en la
Hardware asi como dar resoluciébn a correspondlentg al tema en | educativa Apreviamente plataforma en linea.
Switch dudf':ls que los alumnos | equipos de 5-6 integrantes notificada al alumno
60 minutos pud!esen presentar dgrante la el profesor evaluara
Actividad 2 realizacion de la practica el producto
Desarrollo Indica a los alumnos que | Realizan la lectura en equipos de | Lectura entregado.
Hardware realicen la lectura: “Hub” 5-6 integrantes (Textos)
Hub
20 minutos
Actividad 3
Desarrollo Explicar la practica a realizar, | Realizar la practica | Practica
Hardware asi como dar resolucion a | correspondiente al tema en | educativa
Hub dudas que los alumnos | equipos de 5-6 integrantes
60 minutos | pudiesen presentar durante la
Actividad 4 | realizacion de la practica

Fuente: Elaboracion propia. 2020.
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 4 1 Lectura

Introduccioén

El objetivo principal de la comprension lectora es conseguir que los alumnos aprendan y
usen determinadas estrategias que le ayuden a comprender diferentes tipos de texto y
gue les permita un mejor aprendizaje. Los objetivos esenciales que han de adquirir los
alumnos son los siguientes:

e Adquirir estrategias basicas para la comprension.

e Hacer que a través de la lectura se aumenten los conocimientos.
e Ampliar su vocabulario.

e Comprender, reconocer y analizar distintos tipos de textos.

e Elaborar sus propios textos.

e Realizar resimenes obijetivos.

Implementacion
El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes.

Lectura
“Switch”

Un switch o conmutador es un dispositivo de interconexién utilizado para conectar
equipos en red formando lo que se conoce como una red de area local (LAN) y cuyas
especificaciones técnicas siguen el estdndar conocido como Ethernet (o técnicamente
IEEE 802.3).

En la actualidad las redes locales cableadas siguen el estdndar Ethernet (practicamente
el 100 %) donde se utiliza una topologia en estrella y donde el switch es el elemento
central de dicha topologia.

En las primeras versiones de Ethernet, la topologia en estrella se implementaba con otro
dispositivo conocido como hub. En la actualidad, los hubs se pueden considerar
obsoletos. Y es importante tener en cuenta que, aunque externamente son muy
parecidos, los switches tienen prestaciones muy superiores a los hubs por lo que si adn
encontramos alguna red que utilice un hub es muy recomendable sustituirlo por un
switch.

El switch es posiblemente uno de los dispositivos con un nivel de escalabilidad mas alto.
Existen switches de cuatro puertos con funciones basicas para cubrir pequefas
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necesidades de interconexion. Pero también podemos encontrar switches con cientos de
puertos y con unas prestaciones y caracteristicas muy avanzadas.

La funcién basica de un switch es la de unir o conectar dispositivos en red. Es importante
tener claro que un switch no proporciona por si solo conectividad con otras redes, y
obviamente, tampoco proporciona conectividad con Internet. Para ello es necesario un
router.

La existencia de la red local permite:

« Compartir archivos. Un equipo de la red habilita la comparticién de archivos y el resto
de los equipos pueden acceder a dichos archivos a través de la red.

« Compartir impresoras. Todos los equipos de la red pueden utilizar la misma
impresora.

» Compartir la conexién a Internet. Todos los equipos pueden acceder a Internet a
través de router de acceso, que esta conectado en la red.

Caracteristicas basicas de los switches

Puertos

Los puertos son los elementos del switch que permiten la conexidn de otros dispositivos
al mismo. Como por ejemplo un PC, portatil, un router, otro switch, una impresora y en
general cualquier dispositivo que incluya una interfaz de red Ethernet. El nimero de
puertos es una de las caracteristicas basicas de los switches. Aqui existe un abanico
bastante amplio, desde los pequefios switches de 4 puertos hasta switches troncales que
admiten varios cientos de puertos.

El estdndar Ethernet admite basicamente dos tipos de medios de transmision cableados:
el cable de par trenzado y el cable de fibra Optica. El conector utilizado para cada tipo
I6gicamente es diferente asi que otro dato a tener en cuenta es de qué tipo son los
puertos. Normalmente los switches basicos sélo disponen de puertos de cable de par
trenzado (cuyo conector se conoce como RJ-45) y los mas avanzados incluyen puertos
de fibra 6ptica (el conector mas frecuente, aunque no el tnico es el de tipo SC).

Velocidad

Dado que Ethernet permite varias velocidades y medios de transmision, otra de las
caracteristicas destacables sobre los puertos de los switches es precisamente la
velocidad a la que pueden trabajar sobre un determinado medio de transmision.

Podemos encontrar puertos definidos como 10/100, es decir, que pueden funcionar bajo
los estandares 10BASE-T (con una velocidad de 10 Mbps) y 100BASE-TX (velocidad:
100 Mbps). Otra posibilidad es encontrar puertos 10/100/1000, es decir, afiaden el
estandar 1000BASE-T (velocidad 1000 Mbps). También se pueden encontrar puertos
gue utilicen fibra 6ptica utilizando conectores hembra de algin formato para fibra Optica.
Existen puertos 100BASE-FX y 1000BASE-X.

Por altimo, los switches de altas prestaciones pueden ofrecer puertos que cumplan con
el estandar 10GbE, tanto en fibra como en cable UTP.
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Puertos modulares: GBIC y SFP

La mayor parte de los switches de gamas media y alta ofrecen los llamados puertos
modulares. Estos puertos realmente no tienen ningdn conector especifico si no que a
ellos se conecta un modulo que contiene el puerto. De esta forma podemos adaptar el
puerto al tipo de medio y velocidad que necesitemos. Es habitual que los fabricantes
ofrezcan médulos de diferentes tipos con conectores RJ-45 o de fibra Optica. Los puertos
modulares proporcionan flexibilidad en la configuracion de los switches.

Existen dos tipos de modulos para conectar a los puertos modulares: el primer tipo de
modulo que aparecio es el modulo GBIC (Giga bit Interface Converter) disefiado para
ofrecer flexibilidad en la eleccion del medio de transmision para Gigabit Ethernet.
Posteriormente aparecié el médulo SFP (Small Form-factor Puggable) que es algo mas
pequefio que GBIC (de hecho, también se denomina mini-GBIC) y que ha sido utilizado
por los fabricantes para ofrecer modulos tanto Gigabit como 10GbE en fibra o en cable
UTP.

Buffers

El elemento clave en los switches para llevar a cabo el proceso de conmutacién son los
buffers, que son zonas de memoria donde las tramas son almacenadas antes de ser
reenviadas al puerto correspondiente. Esta caracteristica, ademas, permite al switch
conectar puertos que trabajen a diferentes velocidades.

Los buffers pueden ser implementados en la salida de los puertos, en la entrada de los
puertos o una combinacién de ambos. Lo mas habitual es implementarlos en la salida ya
gue es el modo mas eficiente, consiguiéndose unos indices de eficacia cercanos al 98%.

Técnicas de conmutacion

Existen dos técnicas para llevar a cabo la transferencia de los datos entre puertos de un
switch:

* Reenvio directo (cut-through). En esta técnica, cuando un switch comienza a
recibir datos por un puerto, no espera a leer la trama completa para reenviarla al
puerto destino. En cuanto lee la direccion de destino de la trama MAC, comienza
a transferir los datos al puerto destino.

Esta técnica proporciona unos tiempos de retardo bastante bajos, sin embargo,
tiene como inconveniente que soélo puede usarse cuando las velocidades de todos
los puertos son iguales.

Otro problema que plantea la técnica cut-through, debido a su forma de
funcionamiento, es que los switches propagan tramas erroneas o0 tramas
afectadas por colisiones. Una posible mejora para evitar la propagacion de tramas
con colisiones es retrasar el reenvio hasta que se lean los primeros 64 bytes de
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trama, ya que las colisiones sé6lo se pueden producir en los primeros 64 bytes de
la trama. Esta mejora sin embargo aumenta el tiempo de retardo.

« Almacenamiento y reenvio (Store and Forward). En este caso, cuando un switch

recibe datos por un puerto, almacena la trama completa en el buffer para luego
reenviarla al puerto destino. La utilizacion de esta técnica permite realizar algunas
comprobaciones de error antes de ser enviada al puerto de destino.
El tiempo de retardo introducido es variable ya que depende del tamafio de la
trama, aunque suele ser superior al proporcionado por la técnica cut-through, sin
embargo, es imprescindible utilizar esta técnica cuando existen puertos
funcionando a diferentes velocidades.

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 4 2 Practica educativa

Introduccion
Practica educativa “Usar un segundo Router como punto de acceso”.
Materiales:

e PC
e switch 2950T
e Software Packet Tracer

Implementacion

Instrucciones
1. Modificar el nombre del Switch

e El entorno inicial cuando nos conectamos por la terminal al Switch es la
siguiente. Alli podemos ver toda la informacion relacionada con el dispositivo
tal como el nombre, fabricante, modelo, seriales, etc. Vemos que en la parte
final se indica que pulsemos RETURN (Enter) para iniciar la configuracion.

e Para realizar este tipo de tarea debemos ser usuario privilegiado, para saber el
tipo de usuario basta con tener presente lo siguiente:

e En la terminal del Switch veremos el simbolo > lo cual indica que estamos en
modo usuario, si el simbolo es # significa que estamos como usuarios
privilegiados. Por defecto siempre el Switch iniciard en modo usuario, basta
con ingresar el término enable para pasar a privilegiado
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e Ahora ingresaremos a la configuracion global del Switch introduciendo el
término configure terminal

e Podemos observar que a medida que ingresamos en un nuevo parametro el
dispositivo nos indica el mismo (Switch (config)#)

e Una vez alli usaremos el comando hostname para establecer el nuevo nombre.
Podemos usar el término exit para salir del modo configuracion.

2. Configuracion de la contrasefia privilegiada y la contrasefia secret

e Es muy importante configurar estas contrasefias para otorgar seguridad a la
hora de la configuracion del dispositivo, recordemos que es importante
establecer contrasefias seguras.

e Para definir estas contrasefias ingresaremos al modo configuracion global
usando configure terminal o conf ter.

e Para asignar la contrasefia para el usuario privilegiado ingresaremos la
siguiente sintaxis: enablepassword Contrasefia

e Para establecer la contrasefla secret usaremos la siguiente sintaxis:
enablesecret Contrasefa

3. Establecer contrasefia para acceder al dispositivo en un remoto TelNet

Una de las formas como podemos acceder a la configuracién del Switch es a través de
TelNet, para establecer la respectiva contrasefia ingresaremos la siguiente sintaxis en
modo de configure terminal:

¢ line vty rango de lineas, por ejemplo, line vty 0 7 (Habilita 8 lineas)

¢ login (Permite habilitar que el Switch solicite la contrasefia cada vez que detecte
gue es una conexion TelNet)

e password

4. Configuracién de la contrasefia de consola

Podemos establecer una contrasefia para que cada vez que se conecte el Switch a través
de la consola sea solicitada una contrasefia de acceso, para ello ingresaremos la
siguiente sintaxis (Si estamos en modo de configuracion global debemos pasar a
configuracion de linea usando line console):

1. line console#linea
2. password
3. login
Encriptar todas las contrasefias que tenemos actualmente en el dispositivo
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Uno de los principales parametros béasicos de seguridad es encriptar todas las
contrasefias para evitar el robo y posterior manipulacién de las mismas, para ello
realizaremos lo siguiente:

Estando en el modo de configure terminal o configuracion global ingresaremos el
comando servicepassword-encryption

Establecer un mensaje o banner para usuarios no autorizados

Es importante establecer mensajes informativos a aquellas personas que no cuentan con
acceso al dispositivo, para establecer este mensaje debemos realizar lo siguiente: Desde
el modo de configuracién global debemos ingresar la siguiente sintaxis:

bannermotd # mensaje#

5. Configuracion de la direccion IP a la VLAN 1

Sabemos que la VLAN 1 es la que usa por defecto el Switch para tareas de gestién, es
importante que tengamos claro como asignar la respectiva contrasefia, la sintaxis que
usaremos es la siguiente:

¢ interfacevlanl
¢ ipaddress(Direccion IP — Mascara de subred)
¢ noshutdown(este comando se usa para habilitar la comunicacion)

e Podemos ver en la linea final que se habilita la comunicacién (stateto up)

6. Definir la puerta de enlace del Switch

Otro de los pardmetros basicos en la configuracion de nuestro Switch Cisco es definir la
direccion IP del Gateway o puerta de enlace, para esto ingresaremos lo siguiente:

¢ ip default-gateway (Direccién IP asignada al Gateway)

Cada vez que editemos algun parametro y veamos que funciona correctamente debemos
guardarla usando la sintaxis

e copyrunning-configstartup-config

7. Otros comandos utiles en la configuracion de nuestro Switch

Algunos de los comandos utiles que podemos implementar iniciando este fascinante
mundo de networking son los siguientes:

e show ? - este comando nos despliega la lista de los comandos asociados al
paradmetro show

e show - este comando permite ver el historial de los comandos ejecutados
usando la sintaxis terminal history, asimismo podemos definir la cantidad de
comandos usando terminalhistorysizel5
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Desglose de Actividades 3

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desatrrollo 4 3 Lectura

Introduccién

El objetivo principal de la comprension lectora es conseguir que los alumnos aprendan y
usen determinadas estrategias que le ayuden a comprender diferentes tipos de texto y
que les permita un mejor aprendizaje. Los objetivos esenciales que han de adquirir los
alumnos son los siguientes:

e Adquirir estrategias basicas para la comprension.

e Hacer que a través de la lectura se aumenten los conocimientos.
e Ampliar su vocabulario.

e Comprender, reconocer y analizar distintos tipos de textos.

e Elaborar sus propios textos.

e Realizar resimenes obijetivos.

Implementacion

El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes.

Lectura
“Hub”

Concentrador (hub) es el dispositivo que permite centralizar el cableado de una red de
computadoras, para luego poder ampliarla.

Trabaja en la capa fisica (capa 1) del modelo OSI o la capa de acceso al medio en el
modelo TCP/IP. Esto significa que dicho dispositivo recibe una sefal y repite esta sefial
emitiéndola por sus diferentes puertos (repetidor).

En la actualidad, la tarea de los concentradores la realizan, con frecuencia, los
conmutadores (switches).

Una red Ethernet se comporta como un medio compartido, es decir, s6lo un dispositivo
puede transmitir con éxito a la vez, y cada uno es responsable de la deteccion de
colisiones y de la retransmision. Con enlaces 10Base-T y 100Base-T (que generalmente
representan la mayoria o la totalidad de los puertos en un concentrador) hay parejas
separadas para transmitir y recibir, pero que se utilizan en modo halfduplex el cual se
comporta todavia como un medio de enlaces compartidos.

Un concentrador, o repetidor, es un dispositivo de emision bastante sencillo. Los
concentradores no logran dirigir el trafico que llega a través de ellos, y cualquier paquete
de entrada es transmitido a otro puerto (que no sea el puerto de entrada). Dado que cada
paguete esta siendo enviado a través de cualquier otro puerto, aparecen las colisiones
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de paquetes como resultado, que impiden en gran medida la fluidez del trafico. Cuando
dos dispositivos intentan comunicar simultineamente, ocurrird una colision entre los
paquetes transmitidos, que los dispositivos transmisores detectan. Al detectar esta
colision, los dispositivos dejan de transmitir y hacen una pausa antes de volver a enviar
los paquetes.

La necesidad de hosts para poder detectar las colisiones limita el nUmero de centros y el
tamanfo total de la red. Para 10 Mbit/s en redes, de hasta 5 segmentos (4 concentradores)
se permite entre dos estaciones finales. Para 100 Mbit/s en redes, el limite se reduce a 3
segmentos (2 concentradores) entre dos estaciones finales, e incluso sélo en el caso de
gue los concentradores fueran de la variedad de baja demora. Algunos concentradores
tienen puertos especiales (y, en general, especificos del fabricante) les permiten ser
combinados de un modo que consiente encadenar a través de los cables Ethernet los
concentradores mas sencillos, pero aun asi una gran red Fast Ethernet es probable que
requiera conmutadores para evitar el encadenamiento de concentradores.

La mayoria de los concentradores detectan problemas tipicos, como el exceso de
colisiones en cada puerto. Asi, un concentrador basado en Ethernet, generalmente es
mas robusto que el cable coaxial basado en Ethernet. Incluso si la particion no se realiza
de forma automatica, un concentrador de solucién de problemas la hace mas facil ya que
las luces pueden indicar el posible problema de la fuente. Asimismo, elimina la necesidad
de solucionar problemas de un cable muy grande con multiples tomas.

Concentradores de doble velocidad

Los concentradores sufrieron el problema de que como simples repetidores sélo podian
soportar una unica velocidad. Mientras que las computadoras personales normales con
ranuras de expansion podrian ser facilmente actualizadas a Fast Ethernet con una nueva
tarjeta de red, maquinas con menos mecanismos de expansidbn comunes, como
impresoras, pueden ser costosas o imposibles de actualizar. Por lo tanto, un punto medio
entre concentrador y conmutador es conocido como concentrador de doble velocidad.

Este tipo de dispositivos consiste fundamentalmente en dos concentradores (uno de cada
velocidad) y dos puertos puente entre ellos. Los dispositivos se conectan al concentrador
apropiado automaticamente, en funcién de su velocidad. Desde el puente sélo se tienen
dos puertos, y sélo uno de ellos necesita ser de 100 Mb/s.

Usos

Histéricamente, la razén principal para la compra de concentradores en lugar de los
conmutadores era el precio. Esto ha sido eliminado en gran parte por las reducciones en
el precio de los conmutadores, pero los concentradores aun pueden ser de utilidad en
circunstancias especiales:

¢ Un analizador de protocolo conectado a un conmutador no siempre recibe todos los
paquetes, ya que desde que el conmutador separa a los puertos en los diferentes
segmentos. En cambio, la conexion del analizador de protocolos con un concentrador
permite ver todo el trafico en el segmento. Por otra parte, los conmutadores caros
pueden ser configurados para permitir a un puerto escuchar el trafico de otro puerto
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(lo que se denomina puerto de duplicado); sin embargo, esto supone un gasto mucho
mas elevado que si se emplean concentradores. Permite conectar entre si otros
equipos.

Algunos grupos de computadoras o cluster, requieren cada uno de los miembros del
equipo para recibir todo el trafico que trata de ir a la agrupacion. Un concentrador hara
esto, naturalmente; usar un conmutador en estos casos, requiere la aplicacion de
trucos especiales.

Cuando un conmutador es accesible para los usuarios finales para hacer las
conexiones, por ejemplo, en una sala de conferencias, un usuario inexperto puede
reducir la red mediante la conexion de dos puertos juntos, provocando un bucle. Esto
puede evitarse usando un concentrador, donde un bucle se rompera en el
concentrador para los otros usuarios (también puede ser impedida por la compra de
conmutadores que pueden detectar y hacer frente a los bucles, por ejemplo, mediante
la aplicacion de SpanningTreeProtocol).

Un concentrador barato con un puerto 10-Base-2 es probablemente la manera mas
facil y barata para conectar dispositivos que so6lo soportan 10-Base-2 a una red
moderna (no suelen venir con los puertos 10-Base-2 conmutadores baratos).

Desglose de Actividades 4

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desatrrollo 4 4 Practica educativa

Introduccién

Practica educativa Creaciéon de una red basada en Hubs

Materiales:

e PC
e Hub
e Cable Ethernet

Implementacion

Instrucciones

1. Enchufe y encienda los computadores. Para verificar las conexiones de los
computadores, asegurese de que las luces de los enlaces de ambas NIC de los PC y las
interfaces del hub estén encendidas.

Nota: Anote los valores existentes de IP, para poder restaurarlos al final de la practica de
laboratorio. Estos valores incluyen la direccion IP, la mascara de subred, el gateway por

95



defecto y los servidores DNS. Si la estacion de trabajo es un cliente DHCP, no es
necesario registrar esta informacion.

e Haga clic en Inicio > Configuraciones > Panel de control y haga clic en el icono
Conexiones de red.

e Seleccione Conexién de area local y haga clic en Cambiar la configuracion de esta
conexion.

e Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC.

e Haga clic en Propiedades y haga clic en Usar la siguiente direccion IP.

e Configure la informacion de la direccion IP para cada PC segun la informacién en
la tabla.

e Observe que la direccion IP del gateway por defecto no se requiere, dado que
estos computadores estan directamente conectados. El gateway por defecto solo
se requiere en las redes de area local que estan conectadas a un router.

Tabla 20 Direcciones IP del Gateway por defecto

Computador Direccion IP Méscara de Gateway
subred
por defecto
PC-A 192.168.1.1 255.255.255.0 No se requiere
PC-B 192.168.1.2 255.255.255.0 No se requiere

Fuente: Programa de la Academia de NETWORKING de CISCO.

2. Acceder al simbolo del sistema o MS-DOS

e Pruebe la conectividad de un PC al otro a través del hub haciendo “ping” a la
direccion IP del otro computador. Introduzca el comando siguiente en la
ventana de comandos.

e C:>ping 192.168.1.1 (0 192.168.1.2)

¢ Fijese si los resultados son similares a los que aparecen a continuacion. De lo
contrario, verifigue las conexiones de los PC y las configuraciones de TCP/IP
en ambos PC.

3. Confirmar las configuraciones de red TCP/IP

e Escriba el comando ipconfig en el simbolo del sistema.
e Registre los resultados.
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Rubrica de la Sesion 4
Tema 2. Elementos de una red de computadoras

Rubrica para evaluar: Hardware Switch y Hub
EvalUa el profesor

Tabla 21 Rubrica para evaluar Tema 2, Sesion 4

Aspectos
a evaluar

Participacion

Entrega de
video

Practica
didactica

Muy bien

100 pts.
El alumno muestra
empatia en cada actividad
realizada, tiene facilidad
para integrar su equipo y
participar  dentro  del
mismo ademas de que
aporta ideas de calidad y
muestra interés.
El alumno entregd6 su video
en tiempo y forma, el video
es de calidad, en el que
involucra todos los
conceptos clave vistos en
clase y en la practica
did4ctica.
Se puede observar una
buena integracién de cada
integrante para colaborar
en la practica y se puede
observar que tienen
nocién de cémo aplicar los
conceptos en la vida real.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Niveles
Bien Regular
75 pts. 50 pts.
El alumno aporta ideas en | El alumno no participa en
todas las actividades y | todas las actividades
tiene facilidad para | realizadas ademas de que

colaborar en su equipo.

El alumno entrega su video
en tiempo, en el video
incluye la mayoria de los
conceptos trabajados en

clase y en la practica
didactica.
Todos los integrantes

colaboran para realizar la
practica, pero la solucion
no la culminan de la mejor
manera.
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muestra cierta deficiencia
para integrarse en equipo.

El alumno entrega el video
a destiempo, pero incluye
todos los conceptos
trabajados en clase.

No todos los integrantes
del equipo participan
ademas de que la practica
no es culminada a.

Insuficiente
0 pts.
El alumno no aporta nada
en el trabajo grupal ni
muestra interés.

El alumno no entrega el
video.

Los alumnos no muestran
compromiso en la practica
y no es culminada.

Evaluacion



Carta Descriptiva VII: Elementos de una red de computadoras

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de

comunicacion.
Tabla 22 Carta descriptiva VIl Elementos de una red de computadoras

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesiéon:5

Tema: Elementos de una red de computadoras | Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapa, Estrategia de Estrategia de Producto logrado
Subtema Actividades por desarrollar ensefianza- Evaluacion
Tiempo y aprendizaje
Actividad
Inicio Profesor Alumno Lectura (Textos). Realizacion de la | Tarea:
Hardware | |ndica a los alumnos que | Realizan la lectura en practica sobre | Entrega  de  video
Bridges realicen la lectura: = equipos de 5-6 integrantes Hardware/Routers donde los alumnos
20 minutos | “Bridges” estén realizando la
Actividad 1 Con base a una Rubrica, | practica
. T : T VT : Sesién Spreviamente | Hardware/Routers, en
Desarrollo Explicar la practica a | Realizar la practica | Préactica educativa e .
; . . notificada al alumno el | la plataforma en linea.
Hardware realizar, asi como dar @ correspondiente al tema en .
i ! . ; profesor evaluara el
Bridges resolucién a dudas que | equipos de 5-6 integrantes
, . producto entregado.
80 minutos | los alumnos pudiesen
Actividad 2 | presentar durante la

realizacion de la practica
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 5 1 Lectura

Introduccién

El objetivo principal de la comprension lectora es conseguir que los alumnos aprendan y
usen determinadas estrategias que le ayuden a comprender diferentes tipos de texto y
que les permita un mejor aprendizaje. Los objetivos esenciales que han de adquirir los
alumnos son los siguientes:

e Adquirir estrategias basicas para la comprension.

e Hacer que a través de la lectura se aumenten los conocimientos.
e Ampliar su vocabulario.

e Comprender, reconocer y analizar distintos tipos de textos.

e Elaborar sus propios textos.

e Realizar resimenes objetivos.

Implementacion
El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes.

Lectura
“Bridges”

Es el dispositivo de interconexion de redes de computadoras que opera en la capa 2
(nivel de enlace de datos) del modelo OSI.

Interconecta segmentos de red (o divide una red en segmentos) haciendo la transferencia
de datos de una red hacia otra con base en la direccion fisica de destino de cada paquete.

El término bridge, formalmente, responde a un dispositivo que se comporta de acuerdo
con el estandar IEEE 802.1D.

En definitiva, un bridge conecta segmentos de red formando una sola subred (permite
conexién entre equipos sin necesidad de routers). Funciona a través de una tabla de
direcciones MAC detectadas en cada segmento al que esta conectado. Cuando detecta
gue un nodo de uno de los segmentos esta intentando transmitir datos a un nodo del otro,
el bridge copia la trama para el otro segmento de red, teniendo la capacidad de desechar
la trama (filtrado) en caso de no tener dicho segmento de red como destino. Para conocer
por donde enviar cada trama que le llega (encaminamiento) incluye un mecanismo de
aprendizaje automatico (auto aprendizaje) por lo que no necesitan configuraciéon manual.
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Clasificacion de Puentes de red

Segun interfaz

e Puentes homogéneos: Interconecta LAN con el mismo protocolo MAC (el nivel
fisico (capa 1 OSI) puede diferir), es decir, no hay conversion de protocolos a nivel
2, simplemente almacenamiento y reenvio de tramas. Un ejemplo de dispositivo
homogéneo es un Switch Ethernet.

e Puentes heterogéneos: El puente dispone de una entidad superior encargada de
la transformacion de cabeceras entre distintos tipos de interfaces. Recibe tramas
por una interfaz (por ejemplo: Wi-Fi) para enviarlas por otra de otro tipo (por
ejemplo: Ethernet). Un ejemplo de dispositivo, con las interfaces de ejemplo
anteriores, es un punto de acceso en una red WiFi.

Segun localizacién geogréfica

e Puentes locales: Sirven para enlazar directamente dos redes fisicamente
cercanas.

e Puentes remotos o de area extensa: Se conectan en parejas enlazando dos o0 mas
redes locales y formando una red de area extensa (WAN) a través de lineas
telefénicas.

Autoaprendizaje

Los puentes de red usan una tabla de reenvio para enviar tramas a lo largo de los
segmentos de la red. Si una direccion de destino no se encuentra en la tabla, la trama es
enviada por medio de flooding por todos los puertos (de todas las interfaces de red) del
bridge excepto por el puerto por el que llegd. Por medio de este envio “masivo” de tramas
el dispositivo de destino (desde el segmento de red en el que se encuentre) recibira el
paquete y respondera con otra trama (una trama de respuesta en este caso), quedando
asi registrada la direccion fisica MAC destino en una entrada de la tabla, a la que se
acompafaré el numero de la interface por la que se llega a ese dispositivo (que podra
ser un host, un servidor, etc.).

Dicha tabla incluye tres campos: direccion MAC del dispositivo, interfaz del puente por la
gue se llega al dispositivo y la hora a la que llegé la trama (a partir de este campo y la
hora actual se puede saber si la entrada esta vigente en el tiempo).

En el caso de un bridge de dos puertos, la tabla de reenvio puede considerarse como un
filtro: el bridge lee en la trama la direccion del destinatario y decide si reenviarlo por el
puerto por el que no ha llegado o filtrarlo (desechando dicha trama). Es decir, si el bridge
determina que el nodo de destino esta ubicado en el otro segmento de la red (por el que
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no ha llegado), lo retransmite. En caso de detectar que la trama lleva como destino un
nodo del mismo segmento de red por el que ha llegado, la trama se descarta.

El término de autoaprendizaje se utiliza también para dispositivos con mas de dos
puertos. Como ejemplo, considerando tres equipos (A, B y C) conectados a los puertos
(1, 2 y 3, respectivamente) de un bridge; inicialmente la tabla est4 vacia y ocurre lo
siguiente: el equipo “A” envia una trama al “B”, esta trama llega al bridge por el interface
1, a continuacién el bridge examina la direccion de origen y al no existir ninguna entrada,
la crea para “A”, consignando la direccion fisica MAC de “A”, el numero de interface 1y
el tiempo.

A continuaciéon, comprueba la direccion de destino y la busca en la tabla. Como no existe
se envia dicha trama por los puertos 2 y 3. Una vez la trama sea recibida por “B”, este
responde a dicha trama y esta respuesta llega al puente a través de la interface 2;
entonces se crea una nueva entrada para “B” en la tabla, consignando la direccién fisica
MAC de “B”, el numero de interface 2 y el tiempo. “C” también recibe el envio, pero al no
ser el destinatario, simplemente desecha el paquete.

A partir de este momento es posible enviar paquetes entre “A” y “B” utilizando sélo el
ancho de banda necesario, (sin inundar los segmentos de red a través de todos los
puertos de las interfaces del bridge, menos el puerto por el que llega la trama). En el caso
de “C” se repetird el mismo proceso anterior cuando sea conveniente, quedando
guardada la informacion en la tabla de idéntica manera a lo expuesto.

Bridges frente a conmutadores

La diferencia mas importante entre un bridge y un conmutador es que los bridges
normalmente tienen un nimero pequefio de interfaces (de dos a cuatro), mientras que
los switches pueden llegar a tener docenas; por tanto, este Gltimo necesita un disefio de
prestaciones elevadas.

Bridges frente a hubs

La principal diferencia entre un bridge y un hub es que el segundo repite todas las tramas
con cualquier destino para el resto de los nodos conectado; en cambio el primero sélo
reenvia las tramas pertenecientes a cada segmento. De esta forma se aislan dominios
de colision mejorando el rendimiento de las redes interconectadas: se disminuye el trafico
inutil, permite un mayor caudal de transmision, proporciona mayor cobertura geografica
y permite dar servicio a mas dispositivos.
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Bridges frente a routers

Tanto un bridge como un router son dispositivos que se utilizan para encaminar datos,
pero lo hacen de diferente manera. Los bridges operan en la capa 2 (nivel de enlace de
datos), mientras que los routers lo hacen en la capa 3 (nivel de red) del modelo OSI. Es
decir, el bridge toma sus decisiones sobre la base de la direccion MAC y el router lo hara
a partir de una direccion IP.

Esto se traduce en que los bridges no son capaces de discernir entre subredes, mientras
que los routers si lo son. Cuando se disefia una red se puede optar por multiples
opciones, como juntar varios segmentos mediante un bridge o dividirla en subredes e
interconectarla mediante routers. Para este Ultimo caso, si un equipo conectado a una
subred se mueve fisicamente a otra subred, ha de cambiarse la IP para tener conexion.
Sin embargo, si un equipo se mueve dentro de una red conectada mediante bridges no
haria falta reconfigurar nada.

Ventajas y desventajas de las redes conectadas con puentes

Ventajas:
e En general, es un dispositivo de bajo precio.
¢ Aisla dominios de colisién al segmentar la red.
¢ No necesita configuracion previa.
e Control de acceso y capacidad de gestion de la red.

Desventajas:

No se limita el nimero de reenvios mediante broadcast.

Dificilmente escalable para redes muy grandes.

El procesado y almacenamiento de datos introduce retardos.

Las redes complejas pueden suponer un problema. La existencia de multiples
caminos entre varias LAN puede hacer que se formen bucles. El protocolo
spanningtree ayuda a reducir problemas con estas topologias.
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Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 5 2 Practica educativa

Introduccién
Préactica educativa “Conexion de PCs en red de area local Ethernet”.
Materiales:

e PC con Sistema operativo Linux
e Cable coaxial fino
e Cable Ethernet

Implementacion

Avisos generales

En los ordenadores dispuestos para la realizacion de estas practicas (PC A, By C) se ha
creado una cuenta de nombre Ipr y passwordtelemat. Esta cuenta tiene permisos para
ejecutar mediante el comando sudo ciertos comandos restringidos normalmente al
superusuario. lgualmente, se le han otorgado permisos para modificar el contenido de
ciertos ficheros del sistema necesarios para la realizacion de la practica. Para mas detalle
dirijanse a la documentacion sobre los armarios.

Si quieren conservar cualquier fichero entre sesiones guardenlo en un disquete o
pendrive, dado que no se asegura que los ficheros creados o modificados durante una
sesion de practicas se mantengan para la siguiente.

1. Configuracion manual de IP sobre el interfaz Ethernet

Los PCs A, B y C disponen cada uno de 3 tarjetas Ethernet. Analizaremos previamente
dichos interfaces.

Lea la pagina del manual del comando ifconfig (localizado normalmente en el
directorio/shin). Este comando permite configurarlo sin interfaces de red de una maquina.
Si ejecuta el comando sin opcidn es podra ver los interfaces que se encuentran activos.
Si no ha configurado ninguna de las tarjetas Ethernet lo normal es que solo aparezca el
interfaz de loopback que suele ser ello 0. Este interfaz no corresponde a ninguna tarjeta
de red fisica, sino que es parte del software del sistema y puede servir para que
programas ejecutandose en la misma maquina se comuniguen empleando protocolos de
red
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Ejecute el comando ifconfig con la opcion -a. Esta opcién muestra todos los interfaces de
red reconocidos por el kernel. Aqui podremos ver las tarjetas Ethernet aunque no estén
configuradas siempre que hayan sido detectadas por el sistema operativo.

Averigue la direccibn MAC (o direccion hardware) de cada una de las tarjetas del PC A

e A continuacién, procederemos a crear una pequefia red con un par de PCs en la
misma que se podran comunicar empleando la familia de protocolos TCP/IP.

e Conecte mediante un cable recto el puerto del panel de parcheo correspondiente
al primer interfaz de red (ethO) del PC A con uno de los puertos del concentrador
gue también estan en el panel de parcheo

e Haga lo mismo con el primer interfaz del PC B

e Busque en la pagina del manual del comando ifconfig cémo configurar la direccion
IP de un interfaz

e Configure el interfaz ethO del PC A para que su direccién IP sea 10.3. armario.l
donde debe substituir armario por el nimero del armario donde realiza las
practicas. Emplee como mascara de red 255.255.255.0

e Compruebe que el PC A puede hacer ping a su propia direccion IP

e Configure el interfaz ethO del PC B para que su direccién IP sea 10.3. armario.2
donde debe substituir armario por el nimero del armario donde realiza las
practicas. Emplee como mascara de red 255.255.255.0

e Compruebe que el PC B puede hacer ping a su propia direccién IP

e Compruebe que el PC A puede hacer ping a la direccion IP del PC B

e Compruebe que el PC B puede hacer ping a la direccion IP del PC A

2. Viendo el trafico con tcpdump y con ethereal

Vamos a ver los paguetes IP que los PCs se envian como resultado de la aplicacion ping.
Para ello en primer lugar emplearemos el programa tcpdump.

El programa tcpdump nos permite observar los paquetes de red que son recibidos o
transmitidos por un interfaz de red. Para ello lee del interfaz de red y muestra de una
forma sencilla de entender el contenido principal de las cabeceras del paquete. Ademas,
si el interfaz esta en modo promiscuo (vea ifconfig) permite ver también todos aquellos
paquetes que circulen por el dominio de colision al que se esté conectado.

Tiene bastantes opciones, entre ellas se pueden especificar filtros para que sélo muestre
los paquetes que cumplan ciertas condiciones (por ejemplo, ser paquetes TCP dirigidos
al puerto 80) o indicar el interfaz por el que leer. Opciones utiles son por ejemplo la
combinacion -nl, la opcion | hace que los paquetes aparezcan por pantalla nada mas
recibirse y n que las direcciones (o los puertos) no se conviertan en nombres DNS (o en
nombres del servicio) (salvo que se indique lo contrario emplee siempre ambas
opciones).
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Manteniendo la configuracidn anterior de los PCsA y B siga los siguientes pasos:

Ejecute en PC-A, el programa ping enviando paquetes al interfaz del PC-B y déjelo
ejecutandose.
En el PC-A (en otro terminal) ejecute el programa tcpdump para ver los paquetes
que se estan enviando y recibiendo. El ping envia paquetes del protocolo ICMP
que se transporta dentro de datagramas IP. Para hacer que tcpdump nos muestre
sélo estos paquetes podemos ejecutar:

o sudo tcpdump -nlicmp
A continuacion, emplearemos ethereal. Este es un programa similar a tcpdump
pero con interfaz grafico:
Ejecute en PC A el programa ping enviando paquetes al interfaz del PC-B y déjelo
ejecutandose (o si ya lo tenia corriendo no lo pare).
Para variar, ejecute en el PC B el programa ethereal para ver los paquetes que se
estan enviando. El ping envia paquetes del protocolo ICMP que se transporta
dentro de datagramas IP. Puede indicarle al programa ethereal que filtre el trafico
gue ve de forma que sélo muestre los paquetes ICMP. Para ello en la casilla de
texto junto al botén Filter escriba icmp. En el mend Capture escoja la opcion
Start..., asegurese de que va a leer del interfaz correcto (ethO) y dele al boton de
OK. Deberia ver en una ventana como ethereal estd recogiendo paquetes de
diferentes tipos, cuando vea que tiene varios de tipo ICMP dele al botén Stop
Analice el contenido de esos paquetes ICMP gracias a la decodificacion de sus
campos ofrecida por ethereal
Hasta aqui hemos visto los paquetes IP bien en la maquina que envia el ping (y
recibe la respuesta) o en la que recibe el ping (y envia la respuesta). Sin embargo,
dado que ambas maquinas se encuentran conectadas en el mismo Hub o
concentrador Ethernet sabemos que cualquier otra maquina que conectemos al
mismo deberia ser capaz de ver esos paquetes siempre que configure su tarjeta
de red para recibir todo el trafico. Para ver esto siga los siguientes pasos:
Conecte mediante un cable recto el puerto del panel de parcheo correspondiente
al primer interfaz de red (eth0) del PC C con uno de los puertos del mismo
concentrador
Active dicho interfaz de red del PC C. Para ello no necesita darle una direccion IP
(aunque podria hacerlo), basta con que ejecute:

o sudo ifconfig ethO up
Ejecute en PC C el programa tcpdump y vea los paquetes IP del ping entre PC A
y PCB

105



3. Interconexiéon de Hubs

A continuacién, vamos a extender el tamafio de nuestra red en cuestion de nimero de
puertos a los que podemos conectar PCs. Para ello vamos a conectar un segundo hub al
primero. Los puertos de un hub estan preparados para conectarse a un PC con un cable
recto.

Si queremos conectar entre si dos hubs por medio de esos puertos deberemos emplear
un cable cruzado. Otra alternativa que nos ofrecen los hubs es que normalmente
disponen de un puerto de uplink el cual esta listo para conectarse a otro hub con
un cable recto.

En el caso del segundo hub de que disponen, el puerto 8 tiene dos puertos (solo se puede
emplear uno de los dos a la vez), uno de ellos es para conectar un PC con un cable recto
y el otro (el marcado como 8X) para conectar otro hub con un cable recto (no se
confundan con los dos puertos que tiene en la parte posterior que son para otra finalidad).

Veamos pues codmo extender nuestra red:

e Mantenga el ping del apartado anterior en ejecucion.
e Enchufe el segundo hub en la regleta que tiene en la parte frontal del armario.

e Conecte el puerto 8X del segundo Hub mediante un cable recto a uno de los
puertos del Hub del panel de parcheo.

e Desconecte el PC A del panel de parcheo y conéctelo al otro hub.

e Compruebe que sigue funcionando el ping.

e A continuacién, vamos a comprobar que ambos hubs forman el mismo dominio de
colision:

¢ Vuelva a conectar el PC A en el hub del panel de parcheo de forma que tanto el
PC A como el

e B se encuentre en dicho hub.

e Conecte el PC C en el segundo hub en vez del primero.

e Estos hubs disponen no solo de puertos RJ45 sino también de un puerto BNC.
Estos permiten interconectar los concentradores mediante coaxial para
formar una troncal 10Base2. Para comprobarlo:

e Repita el ejercicio anterior, en esta ocasion interconectando los hubs mediante
coaxial

e Compruebe que todos los puertos de los dos hubs se encuentran en el mismo
dominio de colisién
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4. Conmutadores Ethernet

Manteniendo la configuracion IP de los interfaces de red:

Conecte mediante un cable recto el puerto del panel de parcheo correspondiente
al primer interfaz de red (ethO) del PC A con uno de los primeros 8 puertos del
switchQ. Cada 8 puertos de este conmutador estan configurados de manera que
forman en si un conmutador independiente.

Haga lo mismo con el primer interfaz del PC B.
Compruebe que el PC A puede hacer ping a la direccion IP del PC B.
Lance tcpdump o ethereal en PC Ay PC By vea los paquetes ICMP del ping.

Llegado este punto volvemos a tener las dos maquinas en la misma LAN y
no se aprecia diferencia. Para ver la diferencia con la configuracion anterior haga
lo siguiente:

Conecte el PC C en el mismo bloque de 8 puertos que estan el PC Ay el PC B.
Asigne al PC C la direccion IP 10.3. armario.3 con mascara 255.255.255.0
Compruebe que puede hacer ping dese el PC C al PC By al PC A.

Detenga ese ping.

Lance un ping entre PC Ay PC B.

Lance un tcpdump en PC C.

A continuacion, vamos a extender nuestra LAN con un hub. Para ello:

Conecte mediante un cable cruzado uno de los primeros 8 puertos de switchO a
uno de los 8 puertos del hub del panel de parcheo.

Conecte PC B a otro de los puertos de ese hub.

5. Router de acceso

Cada puesto de précticas tiene un punto de red colocado en la LAN de la asignatura, que
es el punto C. Todos estos puntos C van a un conmutador Ethernet al cual también esta
conectado un router. Con otro de sus interfaces este router se conecta a la red del
laboratorio. En el interfaz conectado a la red de esta asignatura tiene la direccion IP
10.3.16.1

Procedan de la siguiente forma:

Escojan uno de los puntos externos del armario y conéctenlo al punto C de su
puesto de practicas. Si por ejemplo han escogido el R-9 eso quiere decir que ahora
en la primera fila de su panel de parcheo, en el punto 9, tienen un punto de red del
conmutador de la LAN de practicas.
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e Conecten ese punto con el punto del panel de parcheo correspondiente al interfaz
ethO del PC A.

e Configure en PC Ala IP 10.3.17. armario/20

e Denle un tiempo (aproximadamente 1min) al conmutador para que descubra que
tiene un nuevo ordenador conectado.

e Prueben a hacerle ping a la IP del router (10.3.16.1).

e Ahora ya podemos acceder al router y de hecho deberia poder acceder al PC A
de cualquiera de sus compaferos de practicas que hayan alcanzado este punto.
Sin embargo, para poder conectarse a otras LANs, como por ejemplo la del
laboratorio, hemos de indicarle al PC cual es el router que debe emplear para salir
de ella. Para ello vamos a introducir lo que se llama una ruta por defecto, es decir,
una ruta o regla que indica a donde enviar todo el trafico IP que no se sabe hacer
llegar a su destino de otra forma. En nuestro caso el Unico trafico que sabemos
hacer llegar a su destino es el dirigido a maquinas de nuestra misma red.

e Compruebe que desde PC A no puede hacer ping a la maquina 10.1.1.253 que se
encuentra en la red del laboratorio.

e Consulte el manual del comando route. Averiglie como afiadir una ruta por defecto
(default gateway). La pagina del manual trae ejemplos.

e Introduzca la ruta por defecto empleando el comando route. Dicha ruta debe tener
como gateway a la direccién 10.3.16.1

e Compruebe que puede hacer ahora ping a la maquina 10.1.1.253 que se
encuentra en la red del laboratorio.

6. Navegando [opcional]

Para finalizar esta practica vamos a configurar el PC A para que pueda acceder a la Web.

e Compruebe que puede hacer ping al servidor de nombres del laboratorio desde el
PC A, que tiene la IP 10.1.1.253 (para esto debe haber completado correctamente
el apartado anterior). Si eso le funciona probablemente también es capaz de enviar
paquetes IP con Internet y lo Unico que le falta es poder resolver nombres DNS.

e Configure la direccién del servidor de nombres (DNS) que va a usar el PC A. Para
ello edite el fichero /etc/resolv.conf afiadiendo una linea que ponga nameserver
10.1.1.253 y otra que ponga nameserver 10.1.1.254

e Abra el navegador (mozilla).

e Compruebe que ahora puede navegar por Internet
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Rubrica para evaluar: Hardware Bridges
EvalUa el profesor

Tabla 23 Rubrica para evaluar Tema 2, Sesion 5

Aspectos
a evaluar

Participacion

Entrega
video

Practica
didactica

de

Rubrica de la Sesion 5
Tema 2. Elementos de una red de computadoras

Niveles
Muy bien Bien Regular Insuficiente
100 pts. 75 pts. 50 pts. 0 pts.
El alumno muestra empatia en | El alumno aporta ideas en | El alumno no participa en | El alumno no aporta
cada actividad realizada, tiene | todas las actividades y | todas las actividades K nada en el trabajo
facilidad para integrar su equipo | tiene facilidad para | realizadas ademés de que | grupal ni muestra
y participar dentro del mismo | colaborar en su equipo. muestra cierta deficiencia | interés.

ademés de que aporta ideas de
calidad y muestra interés.

El alumno entregd su video en
tiempo y forma, el video es de
calidad, en el que involucra todos
los conceptos clave vistos en
clase y en la practica didactica.

Se puede observar una buena
integracion de cada integrante
para colaborar en la practicay se
puede observar que tienen
nocibn de como aplicar los
conceptos en la vida real.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

El alumno entrega su video
en tiempo, en el video
incluye la mayoria de los
conceptos trabajados en

clase y en la practica
didactica.
Todos los integrantes

colaboran para realizar la
practica, pero la solucién
no la culminan de la mejor
manera.
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para integrarse en equipo.

El alumno entrega el video
a destiempo, pero incluye
todos los  conceptos
trabajados en clase.

No todos los integrantes
del equipo participan
ademds de que la practica
no es culminada a.

El alumno no
entrega el video.

Los alumnos no
muestran
compromiso en la
practica y no es
culminada.

Evaluacion



Universidad Nacional Autonoma de México
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Licenciatura en Informatica
Redes de Computadoras |
Impartida en el 4to semestre
48 Horas tedricas
32 Horas practicas
Créditos: 8

INDICE TEMATICO

UNIDAD TEMAS HORAS HORAS
TEORICAS PRACTICAS
1 Introduccion. Conceptos basicos de redes de computadoras 5 0
2 Elementos de una red de computadoras 7 5
3 Arquitecturas 8 5
4 Topologias 8 5
5 Modelo OSI 10 0
6 Protocolos de comunicacion 10 17
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Figura 3 Arquitecturas de las Redes de Computadoras

ARQUITECTURAS

las principales son

LAN
Red de Area Local

Un grupo de equipos
pertenecientes a una misma
organizacién y conectados
dentro de un area geogréfica
pequefia a través de una red,
generalmente con la misma
tecnologia.

Las topologias mas
comUnmente usadas son:

Bus

Anillo Estrella

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

MAN
Red de Area

Metropolitana

consiste en

Computadoras
compartiendo recursos
entre si en areas de
cobertura de mayor
tamafio que una LAN,
pero menor que una
WAN.

pueden ser:

Malla

WAN

Red de Area
Amplia

son

utiliza

Redes LANy MAN
interconectadas entre si. Sus
nodos estan separados por
distancias que pueden abarcar
continentes enteros.Hacen uso
de servicios de microondas y
satelitales para integrar sus
diferentes nodos.

Publica Privada

La tecnologia del protocolo de
Internet para compartir
informacion, sistemas

operativos o servicios de
computacion dentro de una
organizacioén. Suele ser
interna, porlo que solo los
miembros de esa

organizacion tienen acceso a

ella.

es

Una red privada que utiliza
protocolos de Internet,
protocolos de comunicacion e
infraestructura publica de
comunicacion para compartir
de forma segura parte de la
informacion u operacién
propia de una organizacion.

Existen varios tipos de red
WAN:
Por Por
circuitos
Por Paquetes
Mensaje
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es

Un conjunto descentralizado
de redes de comunicacion
interconectadas que utilizan
la familia de protocolos
TCP/IP, las redes fisicas
forman una red logica Unica




COMPENDIO DE ACTIVIDADES

Tabla 24 Compendio de actividades Unidad 3

UNIDAD 3. ARQUITECTURAS

ESTRATEGIA

Taller reflexivo

Glosario
colaborativo

Recuperacion
de informacién

Método de
proyecto

Ensayo

Preguntas

Cuadro
comparativo

Red conceptual

DEFINICION
Técnica que permite la integracion grupal y fomenta la autonomia del alumno
al verse dentro de planteamientos que asemejan situaciones de la vida
cotidiana, le permite el poder analizar la situacién y ver los conceptos
aplicados a la realidad.

Se trata de un escrito que cuenta con definiciones y su respectivo significado
y fomenta la participacion de todo el grupo al motivar a que cada integrante
aporte conceptos desconocidos que seran definidos.

Técnica en la que el alumno debe de buscar la informacion que considere
idonea para que pueda comprender el tema.

Hernandez f.(1986), define a la estrategia como “una forma de organizar la
actividad de ensefianza/aprendizaje en la clase...Por ello, la funcién del
proyecto es crear estrategias de organizacion de los conocimientos
basandose en el tratamiento de la informacion y el establecimiento de
relaciones entre los hechos, conceptos y procedimientos que facilitan la
adquisicion de conocimientos”.

Se trata de un escrito desarrollado por una persona que busca profundizar en
determinado tema.

Se trata de cuestionamientos que en el area educativa tiene como finalidad
evaluar el nivel de aprendizaje que se esta teniendo y la capacidad del alumno
de analizar la parte tedrica que esta llevando.

Esquema en el que se contemplan 2 0 mas elementos de determinado tema,
en el esquema se deben de colocar palabras clave para hacer la comparacion
con semejanzas, diferencias y se pueden agregar otros datos como
beneficios.

Se trata de la representacion gréfica de informacion, esta formada por
conceptos, proposiciones y esta formado por niveles jerarquicos.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.
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UTILIDAD
Permite identificar problemas, analizar y darles solucién a
problemas, ademas de que al finalizar la actividad el alumno
sabra cémo aplicar los conceptos en a la vida real. También
contribuye a que surjan dudas y estas vayan siendo
aclaradas.
Al motivar a que todos los integrantes aporten ideas y a la
vez estas sean respondidas acompafiadas de ejemplos si es
necesario permite una mejor comprension del tema
abordado y enriguece en forma grupal.
Se trata de una técnica que fomenta la autonomia del
alumno al tener que recabar informacioén por cuenta propia y
asi juntar las pizas para poder comprender determinado
tema.
Permite bosquejar el contenido en ejemplos de la vida diaria,
ademas de que permite trabajar con los aspectos tedricos
permitiendo que el alumno comprenda en su totalidad a los
mismos, también ayuda a la habilidad de trabajar en
conjunto aportando ideas y enriqueciendo la opinion de los
alumnos entre si.
Es util para comprender temas de una manera mas eficiente
y permite que el proceso cognitivo sea mas sencillo debido
a que permite al ensayista familiarizarse con los temas y asi
poder aplicarlos.
Permite que el alumno refuerce el aprendizaje por medio de
preguntas y que relacione los conceptos con su definicion,
se trata de una técnica bastante util ya que promueve que el
estudiante estudie por su propia cuenta.
Da pauta a que al alumno trabaje con la informacién del tema
ya que debe de usar su pensamiento critico para poder
evaluar las especificaciones que en el cuadro se soliciten y
le permite ver de manera grafica un enfoque global del tema.
Permite evaluar el nivel de aprendizaje sobre el tema, facilita
la comprension de temas, da la representacion gréfica de los
temas.



CARTA DESCRIPTIVA VIII. ARQUITECTURAS

Objetivo General de la asignatura: El alumno sera capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema 6ptimo de

comunicacion.

Tabla 25 Carta descriptiva VIl Arquitecturas

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesion:1

Tema: Arquitecturas

Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesion, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapay Estrategia de Estrategia de Producto
Tiempo Actividades por desarrollar ensefanza- Evaluacion logrado
aprendizaje
Introduccién Profesor Alumno Expositiva con Introducir al
Arquitecturas | En esta sesion el profesor debe de | Debe tomar anotaciones | elementos alumno en el
40 minutos introducir a sus alumnos en eltemadelas | en su libreta de la | multimedia. tema de las
Actividad 1 arquitecturas de red, por medio de una | informacion que el arquitecturas de
clase impartida y con ayuda de elementos | profesor exponga al red para que
multimedia, como pueden ser una | grupo. comprenda su
presentacion o videos reforzara y facilitara importancia.
el aprendizaje del alumno.
Introduccién | El profesor les da a los alumnos la | Con ayuda de las | Red conceptual | El esquema | Red conceptual

Arquitecturas
40 minutos
Actividad 2

indicacion de realizar una red conceptual
gue incluya todo lo que mencioné en la
introduccién, esto de manera individual,
facilita a los alumnos el acceso a sus
dispositivos  para  poder  consultar
informacion en internet que le ayude a
complementar su trabajo.

Al finalizar la clase el profesor debe
informar a los alumnos que para los
siguientes temas los dias de laboratorio
deben presentar un proyecto referente a
los conceptos trabajados en las horas
tedricas y les haré llegar una rubrica 2 con
la que evaluard la calificacion del proyecto.

anotaciones realizadas y
del acceso a internet el
alumno debe de realizar
una red conceptual que a
consideracion del alumno

abarque lo mas
importante para
comprender el tema vy

permita tener una vision
general del mismo.
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elaborado por el
alumno sera
evaluado

conforme a la
Rdubrica de Red.

gue abarque los
puntos clave de
las arquitecturas
de red a fin de
introducir al
alumno en el
tema.



Desglose de Actividades 1

Etapa Sesidn Actividad Estrategia
Inicio 1 1 Expositiva con elementos multimedia

Introduccién

El profesor es el encargado de dar una introduccion a los alumnos para que vean de
forma general pero bien definida a lo que refiere el tema y se dé una idea de los temas
que maneja esta unidad, la introduccion busca orientar al alumno para que tenga una
idea clara antes de profundizar en los conceptos que esta por aprender y para facilitar
este proceso el profesor debe de hacer uso de elementos multimedia que apoyen su
explicacion, dichos elementos pueden ser una presentacion, videos, imagenes, etc. y por
su parte el alumno debe de tomar anotaciones de lo que considere importante o en lo
gue el profesor puntualice como relevante.

Implementacion

Red conceptual

El alumno debe de esquematizar sus anotaciones para apoyar el aprendizaje de lo que
escucho con la exposicion del maestro, para que pueda incluir mas informacion tiene la
facilidad de poder recurrir a internet para complementar su esquema.

Debe elaborar este esquema en una hoja limpia para entregar, debe de incluir la mayor
cantidad de conceptos posibles y su trabajo le sera evaluado mediante una rabrica por lo
que debe de cuidar cumplir con los elementos que representan el maximo puntaje.
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Rubrica de la Sesion 1
Tema 3. Introduccion Arquitecturas de Red

Rubrica para evaluar: Red conceptual de la introduccion.

EvalUa el profesor.

Tabla 26 Rubrica para evaluar Tema 3, Sesion 1

ASPECTOS POR EVALUAR

NIVELES

SI

NO

PUNTOS

Incluye todos los aspectos abarcados en esta sesion.

Agrega mas de 3 elementos que no fueron mencionados en clase.

Esta bien estructurado.

Todas sus definiciones son correctas.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.
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CARTA DESCRIPTIVA IX. ARQUITECTURAS

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema éptimo de

comunicacion.
Tabla 27 Carta descriptiva IX Arquitecturas

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesién: 2

Tema: Arquitecturas

Etapay
Tiempo

Tiempo aproximado por sesion,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)

Tiempo aproximado por sesion, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Actividades por desarrollar

Estrategia de
ensefianza-
aprendizaje

Estrategia de
Evaluacién

Producto logrado

Desarrollo
Tebrico LAN
60 minutos
Actividad 1

Desarrollo
Tedrico LAN
60 minutos
Actividad 2

Desarrollo
Practico LAN
120 minutos
Actividad 3

Profesor

El profesor destina este tiempo de clase a que los
alumnos busquen informacion referente al tema,
supervisando que los alumnos ocupen el tiempo en la
actividad.

El profesor abre dialogo con sus alumnos para que
compartan los conceptos que sefalaron en sus
anotaciones previas, el dird el significado de los
conceptos a fin de que se aclaren las dudas que surjan.

El profesor evallia lo presentado por los alumnos en
base a la Rubrica 2 que previamente les hizo llegar, en
caso de ser necesario complementara las exposiciones
con la finalidad de asegurar la comprension del tema
tanto de los expositores como de los oyentes.

Alumno

El alumno busca informacion
referente a las redes LAN y toma
nota de lo que considera mas
importante, es indispensable que
sefiale por lo menos 10
conceptos que no conozca Su
significado o que le genere duda.
El alumno debe de notificar al
profesor el proyecto que
realizar4 para evitar proyectos
duplicados.

Comparte sus 10 conceptos con
el salon de clases y toma nota de
todos los conceptos que se
manejen en esta sesion.

Planea con anticipacion el
proyecto a entregar, investigara
a detalle cada elemento que le
ayude a complementar la
informacion y se apoya de
material multimedia para su
presentacion.
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Recuperacién de
informacion.

Glosario
colaborativo

Método de proyecto
y exposicion.

El profesor evalla
a su criterio la
calidad de los
apuntes tomados
en este tiempo de
sesion.

El alumno debe
presentar su
avance de glosario
con el profesor ya
que se seguird
trabajando con él
en futuras
sesiones.

Rubrica 2

Anotaciones y palabras
desconocidas.

Avance glosario.

Presentacion y
proyecto.



Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 2 1 Recuperacion de informacion

Implementacion
Anotacion de palabras desconocidas.

Esta actividad consiste en destinar un tiempo de 20 minutos para que los alumnos
busquen informacion en internet referente al tema de las redes LAN, se recomienda
buscar en libros electronicos. El alumno con la lectura debe de hacer anotaciones en su
cuaderno a manera de resumen y debe de recolectar minimo 10 conceptos que no
comprenda en su totalidad. El producto de esta actividad es el comenzar a elaborar un

glosario.
Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia

Desatrrollo 2 2 Glosario colaborativo
Implementacion
El profesor abre dialogo con sus alumnos para que compartan los conceptos que
sefialaron en sus anotaciones previas, evitando conceptos duplicados, el profesor
procedera a dar el significado de los conceptos a fin de que se aclaren las dudas que
surjan.

Desglose de Actividades 3
Etapa Sesidn Actividad Estrategia
Desarrollo 2 3 Método de proyecto y exposicion

Implementacion
Los alumnos deben de reunirse en equipos de 3 0 4 personas para comenzar con una
serie de proyectos que seran presentados en las horas practicas de la asignatura, la

calificacion que obtenga el alumno dependera de la calidad de trabajo que presente de
manera grupal y debera apegarse a los elementos que maneja la rubrica 2.
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Rubrica para evaluar: Proyecto redes LAN.
EvalUa el profesor.

Tabla 28 Rubrica para evaluar Tema 3, Sesion 2

Aspectos por evaluar

Los integrantes del equipo trabajan en
conjunto.

Sus diapositivas estan bien elaboradas e
incluyen imagenes.

Aplican la mayoria de los conceptos vistos en
clase.

El proyecto presentado es de calidad.

El equipo puede responder las dudas que los
comparieros hacen porque dominan el tema.

No requieren de la intervencion del profesor.

Incluyen por lo menos una referencia
bibliogréafica de un libro.

Su exposicibn es clara y no leen las
diapositivas.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Rubrica de la Sesion 2
Tema 3. Introduccion Arquitecturas de Red

Niveles

Muy bien
100 pts.
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Bien
75 pts.

Regular
50 pts.

Insuficiente
0 pts.

Evaluacion



CARTA DESCRIPTIVA X. ARQUITECTURAS

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de

comunicacion.

Tabla 29 Carta descriptiva X Arquitecturas

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesion:3

Tema: Arquitecturas

Tiempo aproximado por sesion,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapay Estrategia de Estrategia de Evaluacion Producto logrado
Tiempo Actividades por desarrollar ensefianza-
aprendizaje
Desarrollo Profesor Alumno Ensayo El profesor da lectura a los | Ensayo sobre redes
Tedrico MAN El profesor explica a sus alumnos en | EI alumno desarrolla un ensayos y evalla la calidad | MAN.
60 minutos gué consiste la actividad, les da las | ensayo de dos cuartillas de estos.
Actividad 1 piezas clave para que escriban un | como minimo en el que
buen ensayo y les facilita el poder | incluye los conceptos vistos
acceder a internet mediante sus | previamente en clase y otros
dispositivos méviles para consultar la | que encuentre en la red.
informacién que requieran para
elaborar el escrito.
Desarrollo Con lo trabajado previamente el | Comparte sus conceptos con | Glosario El alumno debe presentar | Segundo avance
Tedrico MAN profesor pide a sus alumnos que | el salon de clases y tomara | colaborativo su avance de glosario con el | glosario.
60 minutos compartan conceptos desconocidos | nota de todos los conceptos profesor ya que se seguira
Actividad 2 o0 que hayan aprendido referente a | que se compartan en el sal6n trabajando con él en futuras
las MAN. de clases, adjuntarq estas sesiones.
nuevas definiciones a las que
ya tenia.
Desarrollo El profesor continta aplicando los | Hace una retroalimentacion | Método de | Rubrica 2 Presentacion y
Practico MAN criterios marcados en la evaluacion | de las observaciones que el | proyecto y proyecto.
60 minutos de la Rdbrica 2 y les da a sus | profesor le hace al equipo | exposicion.
Actividad3 alumnos observaciones para que | para mejorar la entrega,

Fuente: Elaborac

vayan
entregas.

complementando sus

ion propia. 2020.

expone su proyecto y emplea
material multimedia para su
presentacion
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 3 1 Ensayo

Implementacion

El alumno realizara un ensayo para el cual debera complementar la informacién
proporcionada previamente por el profesor en el tiempo de la clase que destine a
introducir a los alumnos a este nuevo tema con textos que encuentre en internet referente
al tema de las MAN, la extension del ensayo esté fijada como minimo de 2 cuartillas, no
sera valido el ensayo si el alumno emplea letra grande buscando abarcar las cuartillas
solicitadas de forma mas rapida.

Desglose de Actividades 2
Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desatrrollo 3 2 Glosario colaborativo

Implementacion

Los alumnos deben de compartir con su profesor conceptos que no comprendan después
de recibir la introduccién y elaborar su ensayo, el profesor por su parte aclarara todas las
dudas que surjan y el alumnado debe de tomar nota para incluir los huevos conceptos al
glosario que previamente habia iniciado.

Desglose de Actividades 3
Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 3 3 Método de proyecto y exposicion
Implementacion

En la hora de laboratorio los equipos ya formados con anterioridad deberan presentar un
pequefio proyecto referente a las redes MAN, el criterio para su evaluacion estd basado
en la rabrica 2.
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Rubrica para evaluar: Proyecto redes MAN
EvalUa el profesor

Tabla 30 Rubrica para evaluar Tema 3, Sesion 3

Aspectos por evaluar

Los integrantes del equipo trabajan en
conjunto.

Sus diapositivas estan bien elaboradas e
incluyen imagenes.

Aplican la mayoria de los conceptos vistos en
clase.

El proyecto presentado es de calidad.

El equipo puede responder las dudas que los
comparieros hacen porque dominan el tema.

No requieren de la intervencion del profesor.

Incluyen por lo menos una referencia
bibliografica de un libro.

Su exposicibn es clara y no leen las
diapositivas.

Rubrica de la Sesion 3
Tema 3. Introduccion Arquitecturas de Red

Niveles

Muy bien
100 pts.
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Bien
75 pts.

Regular
50 pts.

Insuficiente
0 pts.

Evaluacion



CARTA DESCRIPTIVA XI. ARQUITECTURAS

Objetivo General de la asignhatura: El alumno sera capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de
comunicacion.

Tabla 31 Carta descriptiva XI Arquitecturas

Asignatura: Redes de Computadoras |

Numero de sesiéon:4

Tema Arquitecturas

Tiempo aproximado por sesion,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesion, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapay Estrategia de Estrategia de Producto
Tiempo Actividades por desarrollar ensefianza- Evaluacion logrado
aprendizaje

Desarrollo Profesor Alumno Preguntas y | Calificacion total del | Examen.
Tedrico El profesor proporciona previamente un PDF | EI alumno da lectura al | aplicacién de | examen.
WAN a sus alumnos por medio de correo | documento y prepara un | examen.
60 minutos | electrénico e indicando que para esta sesién | minimo de 12 preguntas, debe
Actividad 1 | deben de haberlo leido y deben de llevar | de poner atenciéon ya que al

minimo 15 preguntas que les surgieran con la | final deberd responder el

lectura, el resuelve las dudas que los | cuestionario que el profesor

estudiantes tengan y destina 20 minutos a un | aplique.

examen con algunas de las preguntas que se

respondieron en clase.
Desarrollo | Con lo trabajado previamente el profesor pide | Comparte sus conceptos con el | Glosario El  alumno debe | Tercer avance
Tedrico a sus alumnos que compartan conceptos | saldn de clases y tomara nota | colaborativo presentar su avance | glosario.
WAN desconocidos o que hayan aprendido | de todos los conceptos que se de glosario con el
60 minutos | referente a las WAN. compartan en el salon de profesor ya que se
Actividad 2 clases, adjunta estas nuevas seguira  trabajando

definiciones a las que ya tenia. con €l en futuras
sesiones.

Desarrollo | El profesor evalta el desempefio del alumno | Hace una retroalimentacion de | Método de | Rdbrica 2 Presentacion
Practico y calidad del proyecto de acuerdo con los | las observaciones que el | proyecto y y proyecto.
WAN criterios de evaluacion de la Rubrica 2 y | profesor le hizo al equipo para | exposicion.
60 minutos | realiza observaciones a lo que los alumnos | mejorar la entrega, expone su
Actividad 3 | estan presentando para que vayan | proyecto y emplea material

complementando sus entregas.

multimedia para presentar
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 4 1 Preguntas y aplicacién de examen

Implementacion

Con antelacion, el profesor debe solicitar el correo electronico a los alumnos para
proporcionales por este medio el documento (TECNOLOGIAS EN REDES WAN.pdf) que
cuenta con la informacion necesaria para desarrollar las actividades de las siguientes
sesiones, el alumno debera tener disponible dicho documento en su dispositivo mévil o
computadora para poder consultarlo en el salon de clases.

El objetivo de la sesion es que el estudiante haya realizado la lectura previamente y se
presente al salén de clases con un minimo de 12 preguntas que le surgieran al realizar
la lectura, el profesor abrird dialogo para que cada estudiante comparta sus preguntas,
la idea de que sean 12 preguntas es para evitar preguntas repetidas y que el alumno se
sienta motivado a participar y para fomentar que el estudiante preste atencion a todas las
preguntas resueltas, el profesor destinard un tiempo para aplicar un breve examen en el
que preguntard al azar algunas de las preguntas realizadas en clase.

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 4 2 Glosario colaborativo

Implementacion

Se destinard un tiempo para que los alumnos compartan los conceptos que han
aprendido durante estas sesiones destinadas a las redes WAN, asi mismo deben de
incluir estas definiciones al glosario que han ido elaborando.
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Desglose de Actividades 3

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 4 3 Método de proyecto y exposicion

Implementacion
En la hora de laboratorio los equipos ya formados con anterioridad deberan presentar un

pequefio proyecto referente a las redes WAN, el criterio para su evaluacion esta basado
en la rabrica 2.
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Rubrica para evaluar: Proyecto redes WAN
EvalUa el profesor

Tabla 32 Rubrica para evaluar Tema 3, Sesion 4

Aspectos por evaluar

Los integrantes del equipo trabajan en
conjunto.

Sus diapositivas estan bien elaboradas e
incluyen imagenes.

Aplican la mayoria de los conceptos vistos en
clase.

El proyecto presentado es de calidad.

El equipo puede responder las dudas que los
comparieros hacen porque dominan el tema.

No requieren de la intervencion del profesor.

Incluyen por lo menos una referencia
bibliografica de un libro.

Su exposicibn es clara y no leen las
diapositivas.

Rubrica de la Sesion 4
Tema 3. Introduccion Arquitecturas de Red

Niveles

Muy bien
100 pts.
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Bien
75 pts.

Regular
50 pts.

Insuficiente
0 pts.

Evaluacion



CARTA DESCRIPTIVA XIl. ARQUITECTURAS

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de

comunicacion.
Tabla 33 Carta descriptiva XIl Arquitecturas

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesion:5

Tema: Arquitecturas

Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapay Estrategia de Estrategia de Producto
Tiempo Actividades por desarrollar ensefianza- Evaluacion logrado
aprendizaje
Desarrollo Profesor Alumno Taller reflexivo | El profesor evaluara el | Desarrollo
Tedrico El profesor destina el inicio de la sesion | Debe de tomar nota de las desempefio de cada @ Teorico
INTRANETS | para platicar a sus alumnos lo relevante | aportaciones que el profesor va equipo contemplando | INTRANETS
60 minutos respecto a este tipo de arquitectura, aclara | diciendo y realiza en equipo el la calidad de su | 60 minutos
Actividad 1 las dudas que surjan y apoya su | cuadro que el profesor le andlisis. Actividad 1
exposicién con ejemplos, posteriormente | solicita.
le da a los estudiantes el formato en el que
deben de trabajar, se trata de un cuadro en
el que deben de aplicar lo visto en el
mundo real.
Desarrollo Con lo trabajado previamente el profesor | Comparte sus conceptos con el | Glosario El alumno debe | Desarrollo
Tedrico pide a sus alumnos que compartan @ saldn de clases y toma nota de | colaborativo presentar su avance de | Tedrico
INTRANETS | conceptos desconocidos o que hayan | todos los conceptos que se glosario con el profesor | INTRANETS
60 minutos aprendido referente a las INTRANETS. compartan en el grupo, ya que se seguird | 60 minutos
Actividad 2 adjuntara estas nuevas trabajando con él en | Actividad 2
definiciones a las que ya tenia. futuras sesiones.
Desarrollo El profesor continda aplicando los criterios | Realiza una retroalimentacion | Método de | Ruibrica 2 Desarrollo
Practico de evaluacion de la Rdbrica 2 vy | de las observaciones que el | proyecto y Practico
INTRANETS | complementa la informacion expuesta por | profesor le hizo al equipo para | exposicién. INTRANETS
60 minutos los equipos. mejorar la entrega, expone su 60 minutos
Actividad 3 proyecto y hace uso de Actividad 3
material  multimedia  para
presentar
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 5 1 Taller reflexivo

Introduccién

En el taller reflexivo se busca que los alumnos aterricen los conceptos vistos en clase
hacia el mundo real, el profesor debe explicar en qué consiste la actividad que, sera el
llenar este cuadro con apoyo a lo que el profesor explique al inicio de clases y se puede
apoyar de informacién que encuentre en la red para complementar.

Implementacion

El profesor planteara la situacion: los alumnos se encuentran laborando en una empresa
y deben de hacer la instalacion de este tipo de arquitectura por lo cual deben de evaluar
si es viable y pensar en cémo lo lograrian.

* Se propone el siguiente formato para presentar la informacion:

ACTIVIDADES DEL TALLER FECHA DE ACTIVIDAD PERSONA RESPONSABLE

1. Formar el comité Coordinador
para el taller

2. Fijar los objetivos del taller

3. Identificar recursos

3.1 | Monetarios

3.2 | Humanos

3.3 | Materiales

4. Definir resultados esperadores

5. Elaborar el programa para el
taller
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Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 5 2 Taller reflexivo

Implementacion

Los alumnos deben de compartir con su profesor conceptos que no comprendan y el
profesor por su parte aclarara todas las dudas que surjan y el alumnado debe de tomar
nota para incluir los nuevos conceptos al glosario.

Desglose de Actividades 3

Etapa Sesién Actividad Estrategia
Desarrollo 5 3 Taller reflexivo

Implementacion

En la hora de laboratorio los equipos ya formados con anterioridad deberan presentar un
pequefio proyecto referente a las redes INTRANETS, el criterio para su evaluacién esta
basado en la rubrica 2.
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Rubrica de la Sesion 5
Tema 3. Introduccion Arquitecturas de Red

Rubrica para evaluar: Proyecto redes INTRANETS.

EvalUa el profesor.

Tabla 34 Rubrica para evaluar Tema 3, Sesion 5

Aspectos por evaluar

Los integrantes del equipo trabajan en
conjunto.

Sus diapositivas estdn bien elaboradas e
incluyen imagenes.

Aplican la mayoria de los conceptos vistos en
clase.

El proyecto presentado es de calidad.

El equipo puede responder las dudas que los
comparieros hacen porque dominan el tema.

No requieren de la intervencion del profesor.

Incluyen por lo menos una referencia
bibliografica de un libro.

Su exposicion es clara y no leen las
diapositivas.

Niveles

Muy bien

100 pts.

129

Bien
75 pts.

Regular
50 pts.

Insuficiente
0 pts.

Evaluacion



CARTA DESCRIPTIVA Xlll. ARQUITECTURAS

Objetivo General de la asignhatura: El alumno sera capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de

comunicacion.
Tabla 35 Carta descriptiva Xl Arquitecturas

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesiéon:6

Tema: Arquitecturas

Tiempo aproximado por sesion,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesion, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapay Estrategia de Estrategia de Producto
Tiempo Actividades por desarrollar ensefianza- Evaluacion logrado
aprendizaje
Desarrollo Profesor Alumno Taller reflexivo El profesor evaluara el | Cuadro con
Teodrico El profesor destina el inicio de la | Debe de tomar nota de las desempefio de cada | informacion.
EXTRANET | sesion para platicar a sus alumnos | aportaciones que el profesor va equipo contemplando la
S lo relevante respecto a este tipo de | diciendo y realiza en equipo el calidad de su andlisis.
60 minutos arquitectura, aclara las dudas que | cuadro que el profesor le solicita.
Actividad 1 | surjan y apoya su exposicién con
ejemplos, posteriormente le da a
los estudiantes el formato en el que
deben de trabajar, se trata de un
cuadro en el que deben de aplicar
lo visto en el mundo real.
Desarrollo Con lo trabajado previamente el | Comparte sus conceptos con el | Glosario colaborativo El alumno debe | Quinto avance
Tedrico profesor solicita a sus alumnos que | salén de clases y tomara nota de presentar su avance de | glosario.
EXTRANET | compartan conceptos | todos los conceptos que se glosario con el profesor
S desconocidos o que hayan | compartan en el salén de clases, ya que se seguira
60 minutos aprendido referente a las | adjuntara estas nuevas definiciones trabajando con él en
Actividad 2 EXTRANETS. a las que ya tenia. futuras sesiones.
Desarrollo El profesor hace su evaluacion de | Hace una retroalimentacion de las | Método de proyecto y | Rubrica 2 Presentacién y
Practico acuerdo con la Rdbrica 2, | observaciones que el profesor le | exposicion. proyecto.
EXTRANET | complementa la informaciony hace | hizo al equipo para mejorar la
S observaciones en caso de ser | entrega, expone su proyecto y
60 minutos necesario. emplea material multimedia para su
Actividad 3 presentacion.
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 6 1 Taller reflexivo

Introduccién

En el taller reflexivo se busca que los alumnos aterricen los conceptos vistos en clase
hacia el mundo real, el profesor debe explicar en qué consiste la actividad que, sera el
llenar este cuadro con apoyo a lo que el profesor explique al inicio de clases y se puede
apoyar de informacion que encuentre en la red para complementar.

Implementacion

El profesor planteara la situacion: los alumnos se encuentran laborando en una empresa
y deben de hacer la instalacion de este tipo de arquitectura por lo cual deben de evaluar
si es viable y pensar en como lo lograrian. Se propone el siguiente formato para presentar
la informacién:

ACTIVIDADES DEL TALLER FECHA DE ACTIVIDAD PERSONA RESPONSABLE

1. Formar el comité Coordinador
para el taller

2. Fijar los objetivos del taller

3. Identificar recursos

3.1 | Monetarios

3.2 | Humanos

3.3 | Materiales

4. Definir resultados esperadores

5. Elaborar el programa para el
taller
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Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 6 2 Taller reflexivo

Implementacion

Los alumnos deben de compartir con su profesor conceptos que no comprendan y el
profesor por su parte aclarara todas las dudas que surjan y el alumnado debe de tomar
nota para incluir los nuevos conceptos al glosario referentes a las EXTRANETS.

Desglose de Actividades 3

Etapa Sesién Actividad Estrategia
Desarrollo 6 3 Taller reflexivo

Implementacion

En la hora de laboratorio los equipos ya formados con anterioridad deberan presentar un
pequefio proyecto referente a las redes EXTRANETS, el criterio para su evaluacion esta
basado en la rabrica 2.
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Rubrica de la Sesion 6
Tema 3. Introduccion Arquitecturas de Red

Rubrica para evaluar: Proyecto redes EXTRANETS

EvalUa el profesor

Tabla 36 Rubrica para evaluar Tema 3, Sesion 6

Aspectos por evaluar

Los integrantes del equipo trabajan en
conjunto.

Sus diapositivas estan bien elaboradas e
incluyen imagenes.

Aplican la mayoria de los conceptos vistos
en clase.

El proyecto presentado es de calidad.

El equipo puede responder las dudas que los
compairieros hacen porque dominan el tema.

No requieren de la intervencion del profesor.

Incluyen por lo menos una referencia
bibliografica de un libro.

Su exposicion es clara y no leen las
diapositivas.
Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Niveles

Muy bien
100 pts.
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Bien
75 pts.

Regular
50 pts.

Insuficiente
0 pts.

Evaluacion



CARTA DESCRIPTIVA XIV. ARQUITECTURAS

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de

comunicacion.

Tabla 37 Carta descriptiva XIV Arquitecturas

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesién:7

Tema: Arquitecturas

Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapay Estrategia de Estrategia de Producto
Tiempo Actividades por desarrollar ensefanza- Evaluacion logrado
aprendizaje

Desarrollo Profesor Alumno Cuadro El profesor evalia que el | Cuadro
Tebrico El profesor da la indicacién de | EI alumno realiza el cuadro | comparativo. esquema presentado sea | comparativo de
INTERNETS | que deben de realizar de | comparativo en donde incluye de calidad y cumpla con | las arquitecturas
60 minutos forma individual un cuadro | semejanzas, diferencias, las especificaciones que | de red.
Actividad 1 comparativo que incluya las 6 | caracteristicas principales, solicito.

arquitecturas de red que | asi como pros y contras de

fueron vistas en el curso. cada una de las arquitecturas.
Desarrollo Con lo trabajado previamente | Comparte sus conceptos con | Glosario El alumno debe presentar | Segundo
Tedrico el profesor pide a sus alumnos | el saldn de clases y toma nota | colaborativo su avance de glosario con | avance glosario.
INTERNETS | que compartan conceptos | de todos los conceptos que se el profesor ya que se
60 minutos desconocidos o que hayan | compartan en el salén de seguira trabajando con él
Actividad 2 aprendido referente a las | clases, adjuntara  estas en futuras sesiones.

INTERNETS. nuevas definiciones a las que

ya tenia.

Desarrollo El profesor evalla de acuerdo | Expone su proyecto y emplea | Método de | Rubrica 2 Presentacion y
Practico con los puntos abarcados en | material multimedia para su | proyecto y proyecto.
INTERNETS | la Rabrica 2 y dara a conocer | presentacion. exposicion.
60 minutos a los alumnos su calificacion
Actividad 3 correspondiente al total de

puntos de la rabrica 2.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion
Inicio 7

Implementacion

Actividad Estrategia
1 Cuadro comparativo

El alumno debe de elaborar un cuadro comparativo en el que incluya la mayor cantidad
de elementos vistos en clase, debe considerar los 6 tipos de arquitecturas mencionados

en esta unidad y los siguientes elementos:

Caracteristicas
Semejanzas
Diferencias
Ventajas
Desventajas

*Se propone el siguiente formato:

NO.

CARACTERISTICAS | SEMEJANZAS

DIFERENCIAS PROS CONTRAS

1

2

135



Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 7 2 Glosario colaborativo

Implementacion

Los alumnos deben de compartir con su profesor conceptos que no comprendan y el
profesor por su parte aclarara todas las dudas que surjan y el alumnado debe de tomar
nota para incluir los nuevos conceptos al glosario.

Desglose de Actividades 3

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desatrrollo 7 3 Método de proyecto y exposicidon

Implementacion

En la hora de laboratorio los equipos ya formados con anterioridad deberan presentar un
pequefio proyecto referente a las redes INTERNETS, el criterio para su evaluacion esta
basado en la rabrica 2.
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Rubrica de la Sesion 7
Tema 3. Introduccion Arquitecturas de Red

Rubrica para evaluar: Proyecto redes INTERNETS

Evalla el profesor.

Tabla 38 Rubrica para evaluar Tema 3, Sesion 7

Aspectos por evaluar

Los integrantes del equipo trabajan en
conjunto.

Sus diapositivas estan bien elaboradas e
incluyen imagenes.

Aplican la mayoria de los conceptos vistos
en clase.

El proyecto presentado es de calidad.

El equipo puede responder las dudas que los
comparieros hacen porque dominan el tema.

No requieren de la intervencion del profesor.

Incluyen por lo menos una referencia
bibliogréfica de un libro.

Su exposicion es clara y no leen las
diapositivas.

Niveles

Muy bien
100 pts.
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Bien
75 pts.

Regular
50 pts.

Insuficiente
0 pts.

Evaluacion



Universidad Nacional Autonoma de México
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Licenciatura en Informatica
Redes de Computadoras |
Impartida en el 4to semestre
48 Horas tedricas
32 Horas practicas
Créditos: 8

INDICE TEMATICO

UNIDAD TEMAS HQRAS H,ORAS
TEORICAS PRACTICAS
1 Introduccion. Conceptos basicos de redes de computadoras 5 0
2 Elementos de una red de computadoras 7 5
3 Arquitecturas 8 5
4 Topologias 8 5
5 Modelo OSI 10 0
6 Protocolos de comunicacion 10 17
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Figura 4 Topologias de las Redes de Computadoras

TOPOLOGIAS

se define como

El mapa fisico o l6gico de una red para intercambiar datos.

se dividen en

se caracteriza
por

Tener un Unico canal de
comunicaciones al cual se
conectan los diferentes
dispositivos. De esta forma
todos los dispositivos
comparten el mismo canal es
el mejor.

es

|

Ejemplo:

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Una red de computadoras
donde las estaciones
estan conectadas
directamente a un punto
central y todas las
comunicaciones se hacen
necesariamente a través

de ese punto

ARBOL

tiene

Ejemplo:

-

L =

o

Un nodo de enlace troncal,
generalmente ocupado por un
hub o switch, desde el que se
ramifican los deméas nodos. el

fallo de un nodo no implica
una interrupcion en las
comunicaciones. Se comparte
el mismo canal de
comunicaciones.

ANILLO

| es

|

Ejemplo:
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Una topologia de red en la
que cada estacion tiene una
Unica conexion de entrada y

otra de salida de anillo. Cada
estacion tiene un receptor y
un transmisor que hace la
funcién de traductor, pasando
la sefial a la siguiente
estacion.

es

|

Ejemplo:

.

Una topologia de red en la
gue cada nodo esta
conectado a todos los nodos.
Si la red de malla esta
completamente conectada, no
puede existir absolutamente
ninguna interrupcion en las
comunicaciones. Cada
servidor tiene sus propias
conexiones con todos los

demas servidores.

Ejemplo:




COMPENDIO DE ACTIVIDADES

Tabla 39 Compendio de actividades para la unidad 4 Topologias

UNIDAD 4. TOPOLOGIAS

ESTRATEGIA

Mapa conceptual

Debate

Aprendizaje basado
en retroalimentacion

Recopilacion de
informacion

DEFINICION

Se trata de un esquema de ideas que sirve de
herramienta para organizar de manera grafica y
simplificada conceptos.

Discusion en la que dos 0 mas personas opinan acerca
de uno o varios temas y en la que cada uno expone sus
ideas

La retroalimentacion es una técnica que tiene un gran
impacto ya que consiste en aportar ideas
constantemente al alumno e ir enriqueciendo el
conocimiento que va generando.

Técnica en la que el alumno debe de buscar la
informacion que considere idénea para que pueda
comprender el tema.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.
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UTILIDAD

Permite una comprension de los temas abordados al tener
gue hacer analisis de os mismos y representarlos en este
esquema para que al finalizar se tenga una visién general del
tema.

Permite comprobar que lo visto esta claro y permite que el
alumno se familiarice con los conceptos ademas de que al
escuchar las opiniones de sus compafieros puede existir un
enriguecimiento colectivo.

Permite crear un buen vinculo profesor-alumno y a su vez ir
aclarando las dudas que surjan a lo largo de los temas.

Se trata de una técnica que fomenta la autonomia del alumno
al tener que recabar informacién por cuenta propia y asi juntar
las pizas para poder comprender determinado tema.



CARTA DESCRIPTIVA XV. TOPOLOGIAS

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de

comunicacion.
Tabla 40 Carta descriptiva XV Topologias

Asignatura: Redes de Computadoras |

Numero de sesién: 1

Tema: Topologias

Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapay Estrategia de Estrategia de Producto logrado
Tiempo Actividades por desarrollar ensefianza- Evaluacion
aprendizaje

Antecedente Profesor Alumno Busqueda de | El profesor pedirala | Recopilacién de
Topologias El profesor explicaenqué | EI alumno debe buscar | informacion. Busqueda de | informacion recaudada
Actividad 1 consiste la busqueda de | informacion sobre el tema. La informacion la clase | a través de la busqueda

informacion, menciona | busqueda puede ser web, anterior para que | en diferentes medios,

que medios se pueden | bibliografica, audiovisual, etc. los alumnos la | presentada en un

utilizar y pide a sus | La informacion reunida en realicen en casa y | documento de texto

alumnos que recauden | esta actividad sirve para se presente en la | impreso.

informacion sobre el | realizar las actividades siguiente clase.

tema  “Definicion  de | posteriores y la presentara en

Topologia de Red” y que | un documento de texto

la presenten en un  impreso.

documento de texto

impreso.
Inicio El profesor indica que, | El alumno elabora un Mapa | Mapa Conceptual En el aula se | Mapa Conceptual del
Topologias con base en la | Conceptual, basandose en los elabora un Mapa | tema “Definicion de
20 minutos informacion recaudada | conceptos mas destacados e Conceptual sobre | Topologia de Red”.
Actividad 2 por los alumnos, se | importantes del tema lo mas destacado

elabore un Mapa | “Definicion de Topologia de del tema “Definicion

Conceptual con los | Red”. de Topologia de

conceptos mas Red”.

destacados e

importantes del tema
“Definicion de Topologia
de Red”.
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Desarrollo
Topologias
60 minutos
Actividad 3

Desarrollo

Topologias
20 minutos
Actividad 4

Conclusién
Topologias
10 minutos
Actividad 5

El profesor fomenta la
participacion de los
alumnos iniciando un
debate sobre el tema
“Definicién de Topologia
de Red”.

Escucha la participacion

presentada por cada
alumno y refuerza
algunas ideas para

enriquecer lo aprendido.

El docente indica a los
estudiantes que suban a
la plataforma un
documento con el Mapa
Conceptual que se
elaboré al inicio de clase
y con una breve
conclusién de lo que se
aprendié  durante el
debate en grupo.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

El debate estimula a los
alumnos a un examen de sus
ideas individuales y los
familiariza con las ideas de
sus compafieros. La discusion
ayuda a los estudiantes a
desarrollar una conciencia de
la fortaleza o debilidad de sus
propias ideas, y a apreciar que
las personas pueden tener
diferentes puntos de vista
respecto de un mismo asunto.
Cada alumno debe participar
en el debate.

De manera individual cada
alumno subira el documento
con el Mapa Conceptual que
se elaboré al inicio de clase y
una breve conclusién de lo
que se aprendié durante el
debate en grupo.
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Debate

Aprendizaje
basado en
retroalimentacion.

Aprendizaje
basado en
retroalimentacion.

Con base en una
rabrica

previamente

notificada al
alumno el profesor
evaluara el
desemperfio y

participacion de
cada uno de los
alumnos.

El profesor
evaluara la
capacidad de
comprension de los
conceptos del
alumno, asi como
su habilidad para
debatir con sus
comparfieros.

Se concluira con el
tema “Definicion de
Topologia de Red”.

Participacion de los
alumnos.

Debate en grupo, donde
se ayuda a los

estudiantes a
desarrollar una
conciencia de la

fortaleza o debilidad de
sus propias ideas, y a

apreciar que las
personas pueden tener
diferentes puntos de

vista respecto de un
mismo asunto.

Mapa Conceptual que
se elabord al inicio de

clase y una breve
conclusién de lo que se
aprendié durante el

debate en grupo.



Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 1 1 Blsqueda de Informacién

Introduccién

La busqueda de informacion es un conjunto de operaciones que tienen por objeto poner
al alcance del alumno la informacion que dé respuesta a sus preguntas ocasionales o
permanentes. El alumno, bien individualmente o en grupo, debe buscar informacion
sobre el tema que esta, trabajando. La informacion reunida en esta actividad sirve para
realizar las actividades posteriores. La busqueda puede ser: Web, Bibliogréfica,
Audiovisual.

Implementacion

El alumno debera recopilar informacién sobre el tema “Definicion de Topologia de Red”
y la presentara en un documento de texto impreso.

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 1 2 Mapa Conceptual

Introduccién

Los mapas conceptuales son diagramas bidimensionales que indican relaciones
significativas entre conceptos en forma de proposiciones. Una proposicion consta de dos
0 mas términos conceptuales unidos por palabras (palabras de enlace) para formar una
unidad semantica. Los mapas conceptuales deben ser jerarquicos, los conceptos mas
generales e inclusivos deben situarse en la parte superior del mapa y los conceptos
progresivamente mas especificos y menos inclusivos, en la parte inferior.

Los mapas conceptuales sirven como instrumento de exploracion de las ideas de los
alumnos y son Utiles para la extraccién del significado de textos y en el trabajo de
laboratorio y de campo.

Implementacion

El alumno elabora un Mapa Conceptual escrito, basandose en los conceptos mas
destacados e importantes del tema “Definicién de Topologia de Red”.
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Desglose de Actividades 3

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 1 3 Debate

Introduccion

Un debate en grupo estimula a los alumnos a examinar sus ideas individuales y se
familiarizan con las ideas de sus comparieros. La discusion ayuda a los estudiantes a
desarrollar una conciencia de la fortaleza o debilidad de sus propias ideas, y a apreciar
gue las personas pueden tener diferentes puntos de vista respecto de un mismo asunto.

Implementacion

El profesor fomenta la participacion de los alumnos iniciando un debate sobre el tema
“Definicion de Topologia de Red”.
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CARTA DESCRIPTIVA XVI. TOPOLOGIAS

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de

comunicacion.
Tabla 41 Carta descriptiva XVI Topologias

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesién: 2

Tema: Topologias

Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapay Estrategia de Estrategia de Evaluacién Producto logrado
Tiempo Actividades por desarrollar ensefianza-
aprendizaje

Inicio Profesor Alumno Video El profesor pedira el resumen | Recopilacion de
Topologias | El profesor indica a los alumnos que la | EI alumno debe recopilar escrito con la informacion la | informacién recaudada a
10 minutos | actividad consiste en buscar y ver un | informacién, después de haber clase anterior para que los | través de un video en la
Actividad 1 | video disponible en la plataforma | visto el video de “Tipos de alumnos la realicen en casay | plataforma YouTube,

YouTube sobre el tema “Protocolos por | Topologia de Red”. se presente en la siguiente | presentada en un resumen

Capa del Modelo OSI” para después clase. escrito.

presentar la informacion en un resumen

escrito.
Inicio El profesor indica que, con base en la | EI alumno aporta ideas e | Recopilacion de | Eltema “Tipos de Topologiade | Exposicion por los alumnos
Topologias | informacioén recopilada, el grupo se divida | informacién dentro de su equipo | informacién. Red” es dividido entre los | del tema “Tipos de
10 minutos | en equipos de 4 a 6 alumnos. de trabajo. equipos de trabajo y cada uno | Topologia de Red”
Actividad 2 | Asigna un tipo de Topologia de Red que presentara en exposicion un

debe ser analizada para su posterior Tipo de Topologia ante el

exposicion. grupo.
Desarrollo El profesor fomenta la participacion de los | La exposicion consiste en | Exposicién Con base en una rabrica | Participacion de los
Topologias | alumnos iniciando la exposiciéon del tema | explicar un tema o una idea con previamente  notificada al | alumnos.
60 minutos | “Tipos de Topologia de Red”, dividido en | la intencion de informar. Se hara alumno el profesor evaluara el
Actividad 3 | los equipos de trabajo. de forma clara, sencilla y desempefio y participacion de

ordenada para que se entienda cada uno de los alumnos.
bien.

Escucha la participacion presentada por | Cada alumno debe participar en | Aprendizaje basado | El profesor evaluard la | Trabajo en equipo, donde
Desarrollo cada alumno y refuerza algunas ideas | la exposicion de cada Tipo de | en retroalimentacion. | capacidad de comprension de | se recopila informacion que
Topologias | para enriquecer lo aprendido. Topologia para cubrir el tema. los conceptos del alumno, asi | después se presentara
20 minutos como su habilidad para | ante los demas
Actividad 4 exponer informacién ante sus | comparieros.

compafieros.

Conclusion | El docente indica a los estudiantes que | De manera individual cada | Aprendizaje basado | Se concluira con el tema “Tipos | Breve conclusion de lo que
Topologias | suban a la plataforma un documento con | alumno subird el documento con | en retroalimentacion. | de Topologias de Red”. se aprendié durante la
10 minutos | una breve conclusiébn de lo que se | una breve conclusion de lo que exposicién de cada tipo de
Actividad 4 | aprendi6 con el video y la exposicién de | se aprendié con el video y la Topologia de Red.

cada tipo de Topologia de Red.

exposiciéon de cada tipo de
Topologia de Red.

145



Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 2 1 Video

Implementacion

El profesor indica a los alumnos que la actividad consiste en buscar y ver un video
disponible en la plataforma YouTube sobre el tema “Tipos de Topologia de Red” para
después presentar la informacidén en un resumen escrito.
*Se propone el siguiente video:

https://lwww.youtube.com/watch?v=Rwy8K1oi7ul

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 2 2 Exposicién

Implementacion

El profesor indica que, con base en la informacién recopilada, el grupo se divida en
equipos de 4 a 6 alumnos. Asigna un tipo de Topologia de Red que debe ser analizada
para su posterior exposicion ante el grupo.

Se fomenta la participacion de los alumnos iniciando la exposicion del tema “Tipos de
Topologia de Red”, dividido en los equipos de trabajo.

La exposicion consiste en explicar un tema o una idea con la intencion de informar. Se
hara de forma clara, sencilla y ordenada para que se entienda bien.
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https://www.youtube.com/watch?v=Rwy8K1oi7uI

Rubrica de la Sesién 1

Tema 4. Topologias de Red

Rubrica para evaluar: Definicion de Topologia de Red

EvalUa el profesor

Tabla 42 Rubrica para evaluar Tema 4, Sesion 1

Aspectos por evaluar

Participacion en el
Debate

Entrega documento

Niveles

Muy bien Bien Regular Insuficiente

100 pts. 75 pts. 50 pts. 0 pts.
El alumno muestra | El alumno aporta ideas | El alumno no participa | EI alumno no aporta
empatia en cada | en todas las | en todas las | nada en el trabajo
actividad realizada, | actividades y tiene | actividades realizadas | grupal ni  muestra
tiene facilidad para | facilidad para colaborar | ademas de que | interés.
integrar su equipo Yy | en su equipo. muestra cierta
participar dentro del deficiencia para

mismo ademas de que
aporta ideas de calidad
y muestra interés.

El alumno entregb su
documento en tiempo y
forma, es un texto de
calidad en el que
involucra todos los
conceptos clave vistos
en clase.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

El alumno entrega su
documento en tiempo,

en el documento
incluye la mayoria de
los conceptos

trabajados en clase.
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integrarse en equipo.

El alumno entrega el
documento a
destiempo, pero en el
texto incluye todos los
conceptos trabajados
en clase.

El alumno no entrega
documento.

Evaluacion



Rubrica de la Sesién 2
Tema 4. Topologias de Red

Rubrica para evaluar: Tipos de Topologias de Red

EvalUa el profesor

Tabla 43 Rubrica para evaluar Tema 4, Sesion 2

Aspectos por evaluar

Comprension de los
videos

Exposicion

Niveles

Muy bien
100 pts.

El alumno muestra que
puso atenciébn a los
videos presentados
aportando informacion
en el equipo y juntos
loran dar una buena
interpretacion de cada
video permitiendo
enriquecer a  sus
demés comparieros.
Se puede observar una
buena integracion de
cada integrante para
colaborar en la solucion
y se puede observar
que tienen nocién de
coémo aplicar los
conceptos en la vida
real.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Bien
75 pts.
El alumno aporta un
buen andlisis de la
mayoria de los videos y
tiene buena disposicién
para trabajar en equipo.

Todos los integrantes
colaboran para
encontrar la solucion,
pero la solucién no es
muy buena.
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Regular

50 pts.
El alumno patrticipa en
Su equipo aportando
ideas de lo que vio en
los videos, pero en el
resultado final aun
muestra fallas para
manejar los conceptos.

No todos los
integrantes del equipo
participan ademas de
que la solucion que
ofrecen al grupo carece
de coherencia.

Insuficiente
0 pts.
El alumno no participa
en equipo y no puso
atencion en los videos
ademas de que su
analisis carece de
informacion relevante.

Los alumnos no
muestran compromiso
en la actividad y la
solucién que ofrecen

carece de
profesionalismo y no
emplean lo visto en
clase.

Evaluacion



Universidad Nacional Autonoma de México
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INDICE TEMATICO

UNIDAD TEMAS HQRAS H'ORAS
TEORICAS PRACTICAS
1 Introduccion. Conceptos basicos de redes de computadoras 5 0
2 Elementos de una red de computadoras 7 5
3 Arquitecturas 8 5
4 Topologias 8 5
5 Modelo OSI 10 0
6 Protocolos de comunicacion 10 17
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Figura 5. Modelo OSI

MODELO OSI

se define como

Un marco de referencia para los protocolos de la red y definicion
de arquitecturas de interconexion de sistemas de

comunicaciones.

Enlace

se divide en 7 capas

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

se encarga de

La topologia de redy de las
conexiones globales de la
computadora hacia la red, se
refiere tanto al medio fisico
como a la forma en la que se

transmite la informacion.

de datos

es responsable de

La transferencia fiable de
informacién a través de un
circuito de transmisién de

datos. 2 Recibe peticiones de
la capa de red y utiliza los

servicios de la capa fisica.

se encarga de

identificar el
enrutamiento existente

TRANSPORTE

esla

entre una o mas redes.
Las unidades de datos se
denominan paquetes, y
se pueden clasificar en
protocolos enrutables y

protocolos de
enrutamiento.

SESION

proporciona

Los mecanismos para
controlar el dialogo entre las
aplicaciones de los sistemas
finales. En muchos casos, los
servicios de la capa de sesion
son parcialmente, o incluso,
totalmente prescindibles. No
obstante en algunas
aplicaciones su utilizacion es
ineludible.

PRESENTACION

su objetivo es

Encargarse de la
representacion de la
informacién, de manera que
aunque distintos equipos
puedan tener diferentes
representaciones internas de
caracteres, los datos lleguen

Capa encargada de efectuar el
transporte de los datos (que se
encuentran dentro del
paquete) de la maquina origen
ala de destino,
independizandolo del tipo de

red fisica que esté utilizando.

APLICACION

Ofrece a las aplicaciones la
posibilidad de acceder a los
servicios de las demas capas y

define los protocolos que

de manera reconocible.
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utilizan las aplicaciones para
intercambiar datos, como

correo electrénico (Post Office

Protocol y SMTP), gestores de

bases de datos y servidor de
ficheros (FTP).




COMPENDIO DE ACTIVIDADES

Tabla 44 Compendio de actividades Unidad 5

UNIDAD 5. MODELO OS]

ESTRATEGIA

Lluvia de ideas

Juego de rol

Aprendizaje
basado en
problemas

Expositiva con
elementos
multimedia

Investigacién

Glosario

DEFINICION

Herramienta creada por Alex Osborne (1941), quien
descubrié que el aportar ideas en grupo daba mejores
resultados en calidad y cantidad que el trabajar de forma
independiente.

Técnica que se caracteriza por hacer que el alumno se
visualice en determinada situacion a fin de que encuentre
una solucién ante la problemética en la que es colocado.

La retroalimentacion es una técnica que tiene un gran
impacto ya que consiste en aportar ideas constantemente
al alumno e ir enriqueciendo el conocimiento que va
generando.

Se trata de una herramienta en la que existen dos
elementos, un expositor y un oyente, la idea es que el
expositor comparta informaciéon ya procesada para su
enseflanza y que se apoye de elementos multimedia que
faciliten el proceso de aprendizaje.

Se trata de una herramienta bastante til para
familiarizarse con un tema ya que se debe de realizar una
busqueda en diferentes fuentes de determinado tema a fin
de reunir la informacién deseada.

Herramienta (til para trabajos que conllevan una cantidad
considerable de teoria, es ideal para que se puntualicen
las definiciones importantes.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.
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UTILIDAD

Serd util para liberar la creatividad de los equipos, generar un
namero extenso de ideas, involucrar a todos en el trabajo e
identificar oportunidades para mejorar.

Esta estrategia es Util para demostrar al alumno la importancia
e impacto de la asignatura en la vida real ademas de que le
permite comprender de manera mas eficiente los conceptos
vistos en clase, de igual forma fomenta su pensamiento critico
y su agilidad para la toma de decisiones.

Permite crear un buen vinculo profesor-alumno y a su vez ir
aclarando las dudas que surjan a lo largo de los temas.

Genera un vinculo y al emplear elementos multimedia facilita
la comprension del tema ya que, apoyado en imagenes,
videos, etc. resulta ser mas agradable y facil de comprender.

Se trata de una técnica que fomenta la autonomia al tener que
recabar informacion por cuenta propia y asi juntar las pizas
para poder comprender determinado tema.

Permite comprender mejor los temas al tener un documento al
cual recurrir cuando se olviden los conceptos.



CARTA DESCRIPTIVA XVII. MODELO OSI

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de

comunicacion.
Tabla 45 Carta descriptiva XVII Modelo OSI

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesién:1

Tema: Modelo OSI

Tiempo aproximado por sesion,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesion, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapa, Estrategia de Estrategia de Evaluacion Producto logrado
Subtema Actividades por desarrollar ensefanza-
Tiempo y aprendizaje
Actividad
Inicio Profesor Alumno Lluviadeideas | En el aula se elabora un | Resumen de lo
Definicion El profesor explica a sus alumnos en qué | Responden las resumen sobre Redes de | aprendido en la lluvia
10 minutos consiste la actividad de lluvia de ideas la | preguntas planteadas Computadoras con base en lo | de ideas.
Actividad 1 cual tiene como fin dar a conocer | por el profesor. aprendido de la lluvia de ideas.
conceptos principales de la materia y el
profesor fomentara la participacion de la
dinamica por medio de preguntas.
Desarrollo Indica a los alumnos que realicen la | Realizan la lectura de | Lectura Elaboracién de un resumen y | Resumen en la
Definicién lectura: “Modelo OSI” manera individual (Textos) lo suben a la plataforma. plataforma en linea.
20 minutos
Actividad 2
Desarrollo Pide a los estudiantes formen equipo de | En equipo el alumno | Juego de Rol Con base a una Rdubrica, | Integracibn de los
Definicion 4 a 6 integrantes. resolvera los Sesion 1 previamente | equipos y
50 minutos Plantea los problemas para que los | problemas planteados notificada al alumno el profesor | participacion dentro
Actividad 3 estudiantes les den una solucién 6ptima, | aportando ideas dentro evaluara el producto | de los mismos.
trabajando en equipo usando la técnica | de su equipo de entregado.
de Juego de Rol. trabajo.
Conclusion Escucha las soluciones planteadas por | Un miembro de cada | Aprendizaje El profesor evaluard la | Exposicion frente al
Definicién sus alumnos vy refuerza algunas ideas | equipo expondréa frente | basado en | capacidad de comprension de | salon de clases en
20 minutos para enriquecer lo aprendido. al grupo la solucién | problemas. los conceptos introductorios | donde el alumno
Actividad 4 encontrada al del alumno, asi como su | aterrizard lo
problema. facilidad para trabajar en | aprendido.
equipo.
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 1 1 Lluvia de ideas

Introduccién

El pensamiento creativo de las ideas. Trabajo sobre un problema determinado en un
periodo de tiempo determinado (5 — 15 minutos) con una persona al registro publico todas
las ideas, los estudiantes llaman a encontrar soluciones en una sola palabra o frases
cortas sin ningun tipo de comentario o debate. Todos los juicios estan suspendidos hasta
gue todas las ideas estan fuera.

En la sesion avanza, una idea creativa estimula otro. Al término de la llamada de salida,
cada lista de ideas se ha editado y evaluados. Esto es seguido por las preguntas de los
otros sitios y se ve facilitado por el profesor.

Implementacion

Preguntas detonadoras empleadas por el profesor hacia los estudiantes, para motivar e
iniciar la clase

e ¢Saben que es el Modelo OSI?

e ¢ Cudl es su uso?

e ¢ Cuales son las 7 capas del Modelo OSI?

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 1 2 Lectura

Introduccién

El resumen consiste en realizar la redaccién de un nuevo texto a partir de otro, donde se
expone de forma abreviada las ideas principales o mas importantes del escrito original.
Se elabora en forma de prosa escrita, aunque también llega a disefarse
esquematicamente al numerar o marcar ideas principales; o bien, representado con
apoyos graficos que incluyen otras maneras de redaccion. Permite ubicar la estructura
u organizacion general de la informacién, resaltar la informacion relevante e introducirse
con el nuevo material de aprendizaje.

Implementacion

El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes para elaborar un resumen.
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Lectura
“Modelo OSI”

El Modelo OSI fue credo en la década de 1980 por la Organizacién Internacional de
Normalizacién (ISO), la cual lo define como el marco de referencia para la definicion de
arquitecturas de interconexion de sistemas de comunicaciones. Es un lineamiento
funcional para tareas de comunicaciones y, por consiguiente, no especifica un estandar
de comunicacion para dichas tareas. Sin embargo, muchos estandares y protocolos
cumplen con los lineamientos del Modelo OSI.

Durante los afios 60 y 70 se crearon muchas tecnologias de redes. Cada una basada en
un disefo especifico de Hardware. Estos sistemas eran construidos de una sola pieza; lo
que podriamos llamar una arquitectura monolitica. Esto significa que los disefiadores
debian ocuparse de todos los elementos involucrados en el proceso.

Podemos suponer que estos elementos forman una cadena de transmision que tiene
diversas partes: los dispositivos fisicos de conexion, los protocolos software y hardware
usados en la comunicacién, los programas de aplicacion que realizaban la comunicacion,
y la interfaz hombre-maquina que permiten al humano utilizar la red.

Este modelo, que considera la cadena como un todo monolitico, es poco practico, pues
el mas pequefio cambio puede implicar alterar todos sus elementos. El disefio original de
Internet del Departamento de Defensa Americano disponia un esquema de cuatro capas.
Aungue data de los 70 es mas o menos el que se sigue utilizando: Capa Fisica o de
Acceso de Red ("Network Access Layer").

Responsable del envio de la informacion sobre el sistema hardware utilizado en cada
caso. Se utiliza un protocolo distinto segun el tipo de red fisica. Capa de Red también
llamada capa Internet ("Internet Layer"). Es la responsable de enviar los datos a través
de las distintas redes fisicas que pueden conectar una maquina origen con la de destino
de la informacion.

Los protocolos de transmision, como el IP estan intimamente asociados a esta capa.
Capa de transporte ("Host-to-Host Layer"). Controla el establecimiento y fin de la
conexion; control de flujo de datos; retransmision de datos perdidos, y otros detalles de
la transmision entre dos sistemas. Los protocolos mas importantes a este nivel son TCP
y UDP (mutuamente excluyentes). Capa de aplicacion ("Applicationlayer").

Conformada por los protocolos que sirven directamente a los programas de usuario;
Navegador, E-mail, FTP, TELNET, etc. Respondiendo a la teoria general imperante el
mundo de la computacion, de disefiar el hardware por médulos y el Software por capas,
en 1978 la organizacion 1SO (International StandardsOrganization www.iso.ch), propuso
un modelo de comunicaciones para redes al que titularon "Thereferencemodel of Open
Systemsinterconnection”, generalmente conocido como modelo OSI.

Su filosofia se basa en descomponer la funcionalidad de la cadena de transmisiéon en
diversos médulos, cuya interfaz con los adyacentes esté estandarizada. Esta filosofia de
disefio presenta una doble ventaja: el cambio de un médulo no afecta necesariamente a
la totalidad de la cadena. Ademas, puede existir una cierta interoperabilidad entre
diversos productos y fabricantes hardware/software, dado que los limites y las interfaces
estan perfectamente definidos. Esto supone, por ejemplo, que dos softwares de
comunicacién distintos puedan utilizar el mismo medio fisico de comunicacién.
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Principales componentes

El modelo OSI tiene dos componentes principales:

1. Un modelo de red, denominado modelo basico de referencia ("Basic Reference
Model") o capa de servicio ("Server-layer").

2. Una serie de protocolos concretos.

3.
El modelo de red, aunque inspirado en el de Internet no tiene mas semejanzas con aquel.
Esta basado en un modelo de siete capas, mientras que el primitivo de Internet estaba
basado en 4. Actualmente todos los desarrollos se basan en este modelo de 7 niveles
gue son los siguientes:

e Fisico
e« de Enlace
e de Red

o de Transporte

o de Sesion

o de Presentacion
o de Aplicacion

Cada nivel realiza una funcién concreta, y esta separado de los adyacentes por interfaces
conocidas, sin que le incumba ningun otro aspecto del total de la comunicacion. Observe
gue este modelo, al que se refieren absolutamente todos los libros que tratan de redes,
es solo una abstraccién conceptual, a la que se adapta (mas o menos) la realidad fisica.
Sin embargo, las consecuencias de la aplicacion de este punto de vista son de gran
utilidad. El concepto subyacente es el mismo que nos permite poner los datos de
direccion y remite en una carta; franquearla y depositarla en el buzén del servicio de
correos sin preocuparnos de nada mas.

La carta sigue una serie de procesos dentro del servicio de correos sin que cada uno
tenga que preocuparse de los que le han precedido o le sucederan. Finalmente, la carta
es entregada al destinatario en su buzon, que solo tiene que leerla. Generalmente los
dispositivos utilizados en las redes circunscriben su operacioén a uno o varios de estos
niveles. Por ejemplo, un concentrador ("Hub") que amplifica y retransmite la sefial a
través de todos sus puertos, esta operando exclusivamente en la capa 1, mientras que
un conmutador ("Switch") opera en las capas 1y 2; un enrutador ("Router") opera en las
capas 1, 2 y 3. Finalmente una estacion de trabajo de usuario generalmente maneja las
capas 5,6y7.

En lo que respecta al software, hay que sefalar que cada capa utiliza un protocolo
especifico para comunicarse con las capas adyacentes, y que aflade a la cabecera
("Header") del paquete cierta informacién adicional ("Protocol Header").

Aungue existen otros modelos, en la actualidad la mayoria de los fabricantes de redes
relacionan sus productos con el modelo OSI, especialmente cuando desean ensefar a
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los usuarios como utilizar sus productos. Los fabricantes consideran que es la mejor
herramienta disponible para ensefiar como enviar y recibir datos a través de una red.

El modelo de referencia OSI permite que los usuarios vean las funciones de red que se
producen en cada capa. Es un modelo entendible para los usuarios. Ademas, en el
trabajo se definié y explico la IP tanto en su versiébn 4 como en su nueva version, IP
version 6. Entendiendo que la necesidad de la creacion de la nueva version radica en el
agotamiento de las direcciones de la IP anterior. Se explicé el modelo OSI y se hizo
énfasis en la capa 3, debido a que en esta capa funciona u opera el protocolo de Internet,
es decir, el protocolo IP, En esta capa se establece las comunicaciones y determina el
camino que tomaran los datos en la red.

Desglose de Actividades 3

Etapa Sesién Actividad Estrategia
Desarrollo 1 3 Juego de rol

Introduccién

Los estudiantes reciben una situacién y un papel que desempefiar de un personaje de la
situacion. Sin la préactica, ellos representan los acontecimientos de la situacion. La
situacion podria dar una idea general o un evento de confrontacién detallada en la que
los estudiantes son de empuje. Llevado a cabo en el sitio de origen o en los sitios, esta
técnica proporciona informacién a los estudiantes sobre su propio comportamiento. Es
excelente para el desarrollo de habilidades de comunicacion.

Implementacion

Los alumnos trabajaran en equipos de 2-3 integrantes.

El profesor dard a cada equipo un problema referente al Modelo OSI a cada equipo, los
problemas seran diferentes. Los estudiantes en base a sus conocimientos trataran de dar
solucion a dicho problema.

Una vez transcurrido el tiempo para resolver el problema, pasara un integrante de cada
equipo para exponer la solucién que encontraron al problema.
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Rubrica para evaluar: Modelo OSI
EvalUa el profesor

Tabla 46 Rubrica para evaluar Tema 5, Sesion 1

Rubrica de la Sesi6én 1
Tema 5. Modelos

Aspectos
a evaluar

Participacion

Entrega
documento

Exposicion

Muy bien

100 pts.
El alumno muestra empatia
en cada actividad realizada,
tiene facilidad para integrar su
equipo y participar dentro del
mismo ademds de que aporta
ideas de calidad y muestra
interés.
El  alumno entregé su
documento en tiempo y forma,
es un texto de calidad en el
que involucra todos los
conceptos clave vistos en
clase.
Se puede observar una buena
integracion de cada
integrante para colaborar en
la solucion y se puede
observar que tienen nocién de
cémo aplicar los conceptos en
la vida real.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Niveles

Bien Regular

75 pts. 50 pts.
El alumno aporta ideas | EI alumno no participa
en todas las | en todas las actividades
actividades y tiene | realizadas ademas de
facilidad para | que muestra cierta
colaborar en su | deficiencia para
equipo. integrarse en equipo.

El alumno entrega su
documento en tiempo,

en el documento
incluye la mayoria de
los conceptos

trabajados en clase.
Todos los integrantes
colaboran para
encontrar la solucion,
pero la solucién no es
muy buena.

157

El alumno entrega el
documento a
destiempo, pero en el
texto incluye todos los
conceptos  trabajados
en clase.

No todos los integrantes
del equipo participan
ademas de que la
solucién que ofrecen al
grupo carece de
coherencia.

Insuficiente
0 pts.
El alumno no aporta nada en
el trabajo grupal ni muestra
interés.

El alumno
documento.

no entrega

Los alumnos no muestran
compromiso en la actividad y
la solucibn que ofrecen
carece de profesionalismo y
no emplean lo visto en clase.

Evaluacion



CARTA DESCRIPTIVA XVIII. MODELO OSI

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de
comunicacion.

Tabla 47 Carta descriptiva XVIIl Modelo OSI

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesién:2

Tema: Modelo OSI

Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapa, Estrategia de Estrategia de Producto logrado
Subtema Actividades por desarrollar ensefianza- Evaluacién
Tiempo y aprendizaje
Actividad
Inicio Profesor Alumno Expositiva con Introducir al alumno en
Definicion En esta sesion el profesor debe de | Debe tomar anotaciones en su libreta de la | elementos el tema de las
40 minutos introducir a sus alumnos en el tema de | informacién que el profesor exponga al | multimedia. arquitecturas de red
Actividad 1 las arquitecturas de red, por medio de | grupo. para que comprenda
una clase impartida y con ayuda de su importancia.
elementos multimedia, como pueden
ser una presentacion o videos reforzara
y facilitara el aprendizaje del alumno.
Desarrollo Indica a los alumnos que realicen la | Realizan la lectura en equipos de 5-6 | Lectura (Textos). Elaboracion de un | Resumen en la
Capa Fisica lectura: “Capa Fisica” integrantes resumen y lo suben a | plataforma en linea.
20 minutos la plataforma.
Actividad 2
Desarrollo El profesor les da a los alumnos la | Con ayuda de lo visto previamente el | Red conceptual. El esquema elaborado | Red conceptual que
Capa Fisica indicacion de realizar una red | alumno debe de realizar una red por el alumno serd | abarque los puntos
40 minutos conceptual que incluya lo leido en la | conceptual que a consideracién del alumno evaluado conforme a | clave del tema.
Actividad 3 lectura y complementen con la | abarque lo mas importante para la Rubrica de Modelo.
exposicion realizada al inicio del tema, | comprender el tema y permita tener una
esto de manera individual. visién general del mismo.
Desarrollo Indica a los alumnos que realicen la | Realizan la lectura en equipos de 5-6 | Lectura (Textos). Elaboracion de un | Resumen en la
Capa Enlace lectura: “Capa de Enlace” integrantes resumen y lo suben a | plataforma en linea.
20 minutos la plataforma.
Actividad 4
Desarrollo El profesor les da a los alumnos la | Con ayuda de lo visto previamente el | Red conceptual. El esquema elaborado | Red conceptual que
Capa Enlace indicacion de realizar una red | alumno debe de realizar una red por el alumno serd | abarque los puntos
40 minutos conceptual que incluya lo leido en la | conceptual que a consideracion del alumno evaluado conforme a | clave del tema.
Actividad 5 lectura y complementen con la | abarque lo mas importante para la Rubrica de Modelo.

exposicion realizada al inicio del tema,
esto de manera individual.

comprender el tema y permita tener una
vision general del mismo.
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 2 1 Expositiva con elementos multimedia

Implementacion

El profesor es el encargado de dar una introduccion a los alumnos para que vean de
forma general pero bien definida a lo que refiere el tema y se dé una idea de los temas
gue maneja esta unidad, la introduccion busca orientar al alumno para que tenga una
idea clara antes de profundizar en los conceptos que esta por aprender y para facilitar
este proceso el profesor debe de hacer uso de elementos multimedia que apoyen su
explicacion.

Dichos elementos pueden ser una presentacion, videos, imagenes, etc. y por su parte el
alumno debe de tomar anotaciones de lo que considere importante o en lo que el profesor
puntualice como relevante.

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desatrrollo 2 2 Lectura

Introduccién

El resumen consiste en realizar la redaccién de un nuevo texto a partir de otro, donde se
expone de forma abreviada las ideas principales o mas importantes del escrito original.
Se elabora en forma de prosa escrita, aunque también llega a disefarse
esquematicamente al numerar o marcar ideas principales; o bien, representado con
apoyos graficos que incluyen otras maneras de redaccion. Permite ubicar la estructura
u organizacion general de la informacién, resaltar la informacion relevante e introducirse
con el nuevo material de aprendizaje.

Implementacion

El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes para elaborar un resumen.
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Lectura
“Capa Fisica”

La capa Fisica de OSI proporciona los medios de transporte para los bits que conforman
la trama de la capa de Enlace de datos a través de los medios de red. Esta capa acepta
una trama completa desde la capa de Enlace de datos y la codifica como una secuencia
de sefales que se transmiten en los medios locales. Un dispositivo final o un dispositivo
intermediario reciben los bits codificados que componen una trama.

El envio de tramas a través de medios locales requiere los siguientes elementos de la
capa fisica:

« Medios fisicos y conectores asociados

« Una representacion de los bits en los medios

« Caodificacién de los datos y de la informacion de control

« Sistema de circuitos del receptor y transmisor en los dispositivos de red

Si bien todos los bits que conforman una trama se presentan ante la capa fisica como
una unidad, la transmision de la trama a través de los medios se realiza mediante un
stream de bits que se envian uno por vez. La capa Fisica representa cada uno de los bits
de la trama como una sefial. Cada sefial ubicada en los medios cuenta con un plazo
especifico de tiempo para ocupar los medios. Esto se denomina tiempo de bit. Las
seflales se procesan mediante el dispositivo receptor y se vuelven a enviar para
representarlas como bits.

En la capa fisica del nodo receptor, las sefiales se vuelven a convertir en bits. Luego se
examinan los bits para los patrones de bits del comienzo y el final de la trama con el
objetivo de determinar si se ha recibido una trama completa. Luego la capa Fisica envia
todos los bits de una trama a la capa de Enlace de datos.

El envio exitoso de bits requiere de algin método de sincronizacion entre el transmisor y
el receptor. Se deben examinar las sefales que representan bits en momentos
especificos durante el tiempo de bit, para determinar correctamente si la sefial representa
un "1" o un "0". La sincronizacion se logra mediante el uso de un reloj. En las LAN, cada
extremo de la transmisibn mantiene su propio reloj. Muchos métodos de sefializacion
utilizan transiciones predecibles en la sefal para proporcionar sincronizacion entre los
relojes de los dispositivos receptores y transmisores.

La capa fisica se ocupa de la sefalizacion y los medios de red. Esta capa produce la
representacion y agrupacion de bits en voltajes, radiofrecuencia e impulsos de luz.
Muchas organizaciones que establecen estandares han contribuido con la definicion de
las propiedades mecanicas, eléctricas y fisicas de los medios disponibles para diferentes
comunicaciones de datos. Estas especificaciones garantizan que los cables y los
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conectores funcionen segun lo previsto mediante diferentes implementaciones de la capa
de enlace de datos.

Desglose de Actividades 3

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 2 3 Red conceptual

Implementacion

El alumno debe de esquematizar sus anotaciones para apoyar el aprendizaje de lo que
escuchd con la exposicion del maestro, para que pueda incluir mas informacion tiene la
facilidad de poder recurrir a internet para complementar su esquema.

Debe elaborar este esquema en una hoja limpia para entregar, debe de incluir la mayor
cantidad de conceptos posibles y su trabajo le sera evaluado mediante una rubrica por
lo que debe de cuidar cumplir con los elementos que representan el maximo puntaje.
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Rubrica de la Sesi6én 1
Tema 5. Modelos

Rubrica para evaluar: Red conceptual del tema 5.
Evalla el profesor.

Tabla 48 Rubrica para evaluar Tema 5, Sesion 1

ASPECTOS POR EVALUAR NIVELES

Sl NO PUNTOS

Incluye todos los aspectos abarcados en esta sesion.

Agrega mas de 3 elementos que no fueron mencionados en clase.

Esta bien estructurado.

Todas sus definiciones son correctas.

Entrega en el dia sefialado.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.
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Desglose de Actividades 4

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desatrrollo 2 4 Lectura

Introduccién

El resumen consiste en realizar la redaccion de un nuevo texto a partir de otro, donde se
expone de forma abreviada las ideas principales o mas importantes del escrito original.
Se elabora en forma de prosa escrita, aunque también llega a disefarse
esquematicamente al numerar o marcar ideas principales; o bien, representado con
apoyos graficos que incluyen otras maneras de redaccion. Permite ubicar la estructura
u organizaciéon general de la informacion, resaltar la informacion relevante e introducirse
con el nuevo material de aprendizaje.

Implementacion

El profesor proporciona la siguiente lectura a los estudiantes para elaborar un resumen.

Lectura
“Capa de Enlace”

La capa de enlace de datos proporciona un medio para intercambiar datos a través de
medios locales comunes.

La capa de enlace de datos realiza dos servicios basicos:

o Permite a las capas superiores acceder a los medios usando técnicas como
tramas.

o Controla como se ubican los datos en los medios y como se reciben desde los
medios usando técnicas como el control de acceso a los medios y la deteccion de
errores.

Al igual que con cada una de las capas OSI, existen términos especificos para esta capa:
Trama: la PDU de la capa de enlace de datos
Nodo: la notacion de la Capa 2 para dispositivos de red conectados a un medio comun

Medios/medio (fisico)*: los medios fisicos para la transferencia de informacién entre dos
nodos

Red (fisica)**: dos o mas nodos conectados a un medio comun

La capa de enlace de datos es responsable del intercambio de tramas entre nodos a
traves de los medios de una red fisica.
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Acceso a los medios de la capa superior

La capa de enlace de datos releva a las capas superiores de la responsabilidad de colocar
datos en la red y de recibir datos de la red. Esta capa proporciona servicios para soportar
los procesos de comunicacion para cada medio por el cual se transmitiran los datos.

En cualquier intercambio de paquetes de capas de red, puede haber muchas transiciones
de medios y de capa de enlace de datos. En cada salto a lo largo de la ruta, un dispositivo
intermediario, generalmente un router, acepta las tramas de un medio, des encapsula la
trama y luego envia el paquete a una nueva trama apropiada para los medios de tal
segmento de la red fisica.

Imagine una conversacion de datos entre dos hosts distantes, como una PC en Paris con
un servidor de Internet en Japon. Aunque los dos hosts puedan comunicarse con sus
protocolos de capa de red par (por ejemplo, IP) es probable que se estén utilizando
numerosos protocolos de capa de enlace de datos para transportar paquetes IP a través
de varios tipos de LAN y WAN.

Este intercambio de paquetes entre dos hosts requiere una diversidad de protocolos que
debe existir en la capa de enlace de datos. Cada transicion a un router puede requerir un
protocolo de capa de enlace de datos diferente para el transporte a un medio nuevo.

La capa de enlace de datos aisla de manera efectiva los procesos de comunicacion en
las capas superiores desde las transiciones de medios que pueden producirse de
extremo a extremo. Un paquete se recibe de un protocolo de capa superior y se dirige a
éste, en este caso IPv4 o IPv6, que no necesita saber qué medios de comunicacion
utilizara.

Sin la capa de enlace de datos, un protocolo de capa de red, tal como IP, tendria que
tomar medidas para conectarse con todos los tipos de medios que pudieran existir a lo
largo de la ruta de envio. Mas aun, IP deberia adaptarse cada vez que se desarrolle una
nueva tecnologia de red o medio. Este proceso dificultaria la innovacion y desarrollo de
protocolos y medios de red. Este es un motivo clave para usar un método en capas en
interconexién de redes.

El rango de los servicios de la capa de enlace de datos tiene que incluir todos los tipos
de medios actualmente utilizados y los métodos para acceder a ellos. Debido a la
cantidad de servicios de comunicacion provistos por la capa de enlace de datos, es dificil
generalizar su papel y proporcionar ejemplos de un conjunto de servicios genéricos.

Los protocolos de la Capa 2 especifican la encapsulacién de un paquete en una trama y
las técnicas para colocar y sacar el paquete encapsulado de cada medio. La técnica
utilizada para colocar y sacar la trama de los medios se llama método de control de
acceso al medio. Para que los datos se transfieran a lo largo de una cantidad de medios
diferentes, puede que se requieran diferentes métodos de control de acceso a los medios
durante el curso de una unica comunicacion.

Cada entorno de red que los paquetes encuentran cuando viajan desde un host local
hasta un host remoto puede tener caracteristicas diferentes. Por ejemplo: un entorno de
red puede componerse de muchos hosts disputando el acceso a un medio de red de
forma ad hoc. Otro entorno puede componerse de una conexion directa entre solo dos
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dispositivos sobre los cuales fluyen los datos de manera secuencial como bits de manera
ordenada.

Los métodos de control de acceso a los medios que se describen en los protocolos de
capa de enlace de datos definen los procesos por los cuales los dispositivos de red
pueden acceder a los medios de red y transmitir tramas en diferentes entornos de red.

Un nodo que es un dispositivo final utiliza un adaptador para hacer la conexién a la red.
Por ejemplo: para conectarse a una LAN, el dispositivo usaria la tarjeta de interfaz de red
(NIC) para conectarse a los medios LAN. El adaptador administra la trama'y el control de
acceso a los medios (MAC).

En dispositivos intermediarios, como un router donde los tipos de medios pueden cambiar
para cada red conectada, se utilizan diferentes interfaces fisicas en el router para
encapsular el paquete en la trama apropiada y se utiliza un método de control de acceso
a los medios adecuado para acceder a cada enlace. El router de la figura tiene una
interfaz Ethernet para conectarse a la LAN y una interfaz serial para conectarse a la WAN.
A medida que el router procesa tramas, utilizara los servicios de la capa de enlace de
datos para recibir la trama desde un medio, desencapsularlo en la PDU de la Capa 3,
reencapsular la PDU en una trama nueva y colocar la trama en el medio del siguiente
enlace de la red.

La descripcion de una trama es un elemento clave de cada protocolo de capa de enlace
de datos. Los protocolos de capa de enlace de datos requieren informacién de control
para permitir que los protocolos funcionen. La informacién de control puede indicar:

* Qué nodos estan en comunicacion entre si

* Cuando comienza y cuando termina la comunicacién entre nodos individuales
* Qué errores se producen mientras se comunican los nodos

* Qué nodos se comunicaran después

La capa de enlace de datos prepara los paquetes para su transporte a través de los
medios locales encapsulandolos con un encabezado y un trailer para crear una trama.

A diferencia de otras PDU que han sido analizadas en este curso, la trama de la capa de
enlace de datos incluye:

* Datos: el paquete desde la capa de red

* Encabezado: contiene informacion de control, como direccionamiento, y esta
ubicado al comienzo de la PDU

» Trailer: contiene informacién de control agregada al final de la PDU
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Formateo de datos para la transmision

Cuando los datos viajan por los medios, se convierten en un stream de bits o en nimeros
1 y 0. Si un nodo esta recibiendo streams de bits largos ¢como determina dénde
comienza y termina la trama o qué bits representan una direccion?

El tramado rompe el stream en agrupaciones descifrables, con la informacion de control
insertada en el encabezado y el trailer como valores en campos diferentes. Este formato
brinda a las sefales fisicas una estructura que pueden recibir los nodos y que se puede
decodificar en paquetes en el destino.

Los tipos de campos comunes incluyen:

« Campos indicadores de arranque y detencion: los limites de comienzo y
finalizacion de la trama

* Nombrar o direccionar campos

» Campo Tipo: el tipo de PDU gue contiene la trama

» Control: servicios de control de flujo

* Un campo de datos: el contenido de las tramas (paquete de capa de red)

Campos en el extremo de la trama desde el tréiler. Estos campos se utilizan para la
deteccidn de errores y marcan el final de la trama.

La capa de enlace de datos existe como una capa de conexion entre los procesos de
software de las capas por encima de ella y de la capa fisica debajo de ella. Como tal,
prepara los paquetes de capa de red para la transmision a través de alguna forma de
medio, ya sea cobre, fibra o entornos o medios inalambricos.

En muchos casos, la capa de enlace de datos esta incorporada como una entidad fisica,
tal como una tarjeta de interfaz de red (NIC) de Ethernet, que se inserta dentro del bus
del sistema de una computadora y realiza la conexion entre los procesos de software que
se ejecutan en la computadora y en los medios fisicos. Sin embargo, la NIC no es
solamente una entidad fisica.

El software asociado con la NIC permite que ésta realice sus funciones de intermediara
preparando los datos para la transmision y codificAndolos como sefiales que se envian
en los medios asociados.

Subcapas de enlace de datos

Para dar soporte a una gran variedad de funciones de red, la capa de enlace de datos a
menudo se divide en dos subcapas: una subcapa superior y una subcapa inferior.

o La subcapa superior define los procesos de software que proporcionan servicios
a los protocolos de capa de red.

e La subcapa inferior define los procesos de acceso a los medios que realiza el
hardware.
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Separar la capa de enlace de datos en subcapas permite a un tipo de trama definida por
la capa superior acceder a diferentes tipos de medios definidos por la capa inferior. Tal
es el caso en muchas tecnologias LAN, incluidas Ethernet.

Las dos subcapas comunes de LAN son:

» Control de enlace légico: El control de enlace logico (LLC) coloca informacion en
la trama que identifica qué protocolo de capa de red esta usando la trama. Esta
informacion permite que varios protocolos de la Capa 3, tales como IP e IPX,
utilicen la misma interfaz de red y los mismos medios.

+ Control de acceso al medio: El control de acceso a los medios (MAC) proporciona
a la capa de enlace de datos el direccionamiento y la delimitacion de datos de
acuerdo con los requisitos de sefializacion fisica del medio y al tipo de protocolo
de capa de enlace de datos en uso.

A diferencia de los protocolos de las capas superiores del conjunto de aplicaciones
TCP/IP, los protocolos de capa de enlace de datos generalmente no estan definidos por
la solicitud de comentarios (RFC).

A pesar de que el Grupo de trabajo de ingenieria de Internet (IETF) mantiene los
protocolos y servicios funcionales para la suite de protocolos TCP/IP en las capas
superiores, la IETF no define las funciones ni la operacién de esa capa de acceso a la
red del modelo. La capa de acceso de red TCP/IP es el equivalente de las capas de
enlace de datos OSl y la fisica. Estas dos capas se veran en capitulos separados para
un analisis mas detallado.

Los protocolos y servicios funcionales en la capa de enlace de datos son descritos por
organizaciones de ingenieria (como IEEE, ANSI e ITU) y compafias de comunicaciones.
Las organizaciones de ingenieria establecen estandares y protocolos publicos y abiertos.
Las compafias de comunicaciones pueden establecer y utilizar protocolos propios para
aprovechar los nuevos avances en tecnologia o las oportunidades del mercado.

Los servicios y las especificaciones de la capa de enlace de datos se definen mediante
varios estandares basados en una variedad de tecnologias y medios a los cuales se
aplican los protocolos. Algunos de estos estandares integran los servicios de la Capa 2 'y
la Capa 1.

Las organizaciones de ingenieria que definen estandares y protocolos abiertos que se
aplican a la capa de enlace de datos incluyen:

Organizacion Internacional para la Estandarizacién (1SO)
Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE)
Instituto Nacional Estadounidense de Estandares (ANSI)
Unioén Internacional de Telecomunicaciones (ITU)
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Desglose de Actividades 5

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 2 5 Red conceptual

Implementacion

El alumno debe de esquematizar sus anotaciones para apoyar el aprendizaje de lo que
escuchd con la exposicion del maestro, para que pueda incluir mas informacion tiene la
facilidad de poder recurrir a internet para complementar su esquema.

Debe elaborar este esquema en una hoja limpia para entregar, debe de incluir la mayor

cantidad de conceptos posibles y su trabajo le sera evaluado mediante una rabrica por lo
que debe de cuidar cumplir con los elementos que representan el maximo puntaje.
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Rubrica de la Sesion 1
Tema 5. Modelos

Rubrica para evaluar: Red conceptual del tema 5
Evalla el profesor

Tabla 49 Rubrica para evaluar red conceptual Tema 5, Sesion 1

ASPECTOS POR EVALUAR NIVELES

Sl NO PUNTOS
Incluye todos los aspectos abarcados en esta sesion.

Agrega mas de 3 elementos que no fueron mencionados en clase.
Esta bien estructurado.
Todas sus definiciones son correctas.

Entrega en el dia sefialado.

Fuente: Elaboracién propia. 2020.
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Rubrica para evaluar: Modelo OSI
Evalla el profesor.

Tabla 50 Rubrica para evaluar Tema 5, Sesion 2

ASPECTOS
A EVALUAR

Participacion

Entrega
documento

Rubrica de la Sesion 2
Tema 5. Modelos

NIVELES

MUY BIEN
100 PTS
El alumno muestra empatia en
cada actividad realizada, tiene
facilidad para integrar su equipo
y participar dentro del mismo
ademas de que aporta ideas de
calidad y muestra interés.

El alumno entregé  su
documento en tiempo y forma,
es un texto de calidad en el que
involucra todos los conceptos
clave vistos en clase.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

BIEN
75 PTS
El alumno aporta ideas
en todas las actividades
y tiene facilidad para
colaborar en su equipo.

El alumno entrega su
documento en tiempo,
en el documento incluye

la mayoria de los
conceptos trabajados
en clase.
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REGULAR
50 PTS
El alumno no participa en
todas las actividades
realizadas ademas de
que muestra  cierta
deficiencia para
integrarse en equipo.

El alumno entrega el
documento a destiempo,
pero en el texto incluye
todos los conceptos
trabajados en clase.

INSUFICIENTE
0 PTS
El alumno no aporta
nada en el trabajo
grupal ni muestra
interés.

El alumno no entrega
documento.

EVALUACION



CARTA DESCRIPTIVA XIX. MODELO OSI
Objetivo General de la asignatura: El alumno sera capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema éptimo de

comunicacion.
Tabla 51 Carta descriptiva XIX Modelo OS/

Asignatura: Redes de Computadoras |

NUmero de sesién:4

Tema: Modelo OSI

Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapa, Estrategia de Estrategia de Producto logrado
Subtema Actividades por desarrollar ensefianza- Evaluacién
Tiempo y aprendizaje
Actividad
Inicio Profesor Alumno Lectura (Textos).
Capa 5 Indica a los alumnos que realicen la | Realizan la lectura en equipos de 5-6
15 minutos lectura: “Capa 5” integrantes
Actividad 1
Desarrollo El profesor pide a sus alumnos que | Escribe sus conceptos y comparte sus | Glosario.
Capa 5 escriban por lo menos 15 conceptos | dudas en caso de existir, se apoya de este N
. . . . P Realizacién de la
40 minutos que aprendieran con la lectura o | glosario para realizar su practica. <ci b
Actividad 2 conceptos que les generen duda para practica sobre )
" ) Hardware/Switch y Tarea:
posteriormente los explique. .
- - - - Hardware/Hub Entrega de video
Desarrollo Indica a los alumnos que realicen la | Realizan la lectura en equipos de 5-6 | Lectura (Textos).
L& » h donde los alumnos
Capa 6 lectura: “Capa 6 integrantes P .
) Con base a una estén realizando la
15 minutos P - P
L Rubrica, Sesion 4 practica
Actividad 3 . o )
- - - previamente notificada | Hardware/Switch y
Desarrollo El profesor pide a sus alumnos que | Escribe sus conceptos y comparte sus | Glosario. lal | prof Hard /Hub |
Capa 6 escriban por lo menos 15 conceptos | dudas en caso de existir, se apoya de este alaumno €l protesor araware/mub, en la
) . . . AR evaluara el producto plataforma en linea.
40 minutos que aprendieran con la lectura o | glosario para realizar su practica. entregado
Actividad 4 conceptos que les generen duda para ’
posteriormente los explique.
Desarrollo Indica a los alumnos que realicen la | Realizan la lectura en equipos de 5-6 | Lectura (Textos).
Capa 7 lectura: “Capa 7" integrantes
15 minutos
Actividad 5
Desarrollo El profesor pide a sus alumnos que | Escribe sus conceptos y comparte sus | Glosario. Criterio del profesor | Glosario.
Capa 7 escriban por lo menos 15 conceptos | dudas en caso de existir, se apoya de este respecto a la calidad de
35 minutos que aprendieran con la lectura o | glosario para realizar su practica. las  definiciones vy
Actividad 6 conceptos que les generen duda para comprensién de las

posteriormente los explique.
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Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 4 1 Lectura

Introduccién

El objetivo principal de la comprension lectora es conseguir que los alumnos aprendan y
usen determinadas estrategias que le ayuden a comprender diferentes tipos de texto y
que les permita un mejor aprendizaje. Los objetivos esenciales que han de adquirir los
alumnos son los siguientes:

e Adquirir estrategias basicas para la comprension.

e Hacer que através de la lectura se aumenten los conocimientos.
e Ampliar su vocabulario.

e Comprender, reconocer y analizar distintos tipos de textos.

e Elaborar sus propios textos.

e Realizar resimenes obijetivos.

Implementacion

Con antelacioén, el profesor debe solicitar el correo electronico a los alumnos para
proporcionales por este medio el documento (ModeloOSIyTCP.pdf) que cuenta con la
informacion necesaria para desarrollar las actividades de las siguientes sesiones, el
alumno deberé tener disponible dicho documento en su dispositivo movil o computadora
para poder consultarlo en el sal6n de clases.

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 4 2 Glosario

Implementacion
El alumno debera desarrollar un glosario que incluya los nuevos conceptos que va
adquiriendo, con el objetivo de pueda recurrir a este documento para aclarar dudas que

se le presenten. Cada tema debera incluir por lo menos 15 nuevos conceptos y en caso
de que aun cuente con dudas, deber& presentarselas al profesor.
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Desglose de Actividades 3

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desatrrollo 4 3 Lectura

Introduccién

El objetivo principal de la comprension lectora es conseguir que los alumnos aprendan y
usen determinadas estrategias que le ayuden a comprender diferentes tipos de texto y
que les permita un mejor aprendizaje. Los objetivos esenciales que han de adquirir los
alumnos son los siguientes:

e Adquirir estrategias basicas para la comprension.

e Hacer que através de la lectura se aumenten los conocimientos.
e Ampliar su vocabulario.

e Comprender, reconocer y analizar distintos tipos de textos.

e Elaborar sus propios textos.

e Realizar resimenes obijetivos.

Implementacion

El alumno debe dar lectura a la parte correspondiente a este tema que viene incluido en
ModeloOSIyTCP.pdf, se le indicara que paginas deberd leer conforme se vaya
trabajando.

Desglose de Actividades 4

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 4 4 Glosario

Implementacion

El alumno debera desarrollar un glosario que incluya los nuevos conceptos que va
adquiriendo, con el objetivo de pueda recurrir a este documento para aclarar dudas que
se le presenten. Cada tema debera incluir por lo menos 15 nuevos conceptos y en caso
de que aun cuente con dudas, deber& presentarselas al profesor.
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Desglose de Actividades 5

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desatrrollo 4 5 Lectura

Introduccién

El objetivo principal de la comprension lectora es conseguir que los alumnos aprendan y
usen determinadas estrategias que le ayuden a comprender diferentes tipos de texto y
que les permita un mejor aprendizaje. Los objetivos esenciales que han de adquirir los
alumnos son los siguientes:

e Adquirir estrategias basicas para la comprension.

e Hacer que através de la lectura se aumenten los conocimientos.
e Ampliar su vocabulario.

e Comprender, reconocer y analizar distintos tipos de textos.

e Elaborar sus propios textos.

e Realizar resimenes obijetivos.

Implementacion

El alumno debe dar lectura a la parte correspondiente a este tema que viene incluido en
ModeloOSIyTCP.pdf, se le indicara que paginas deberd leer conforme se vaya
trabajando.

Desglose de Actividades 6

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 4 6 Glosario

Implementacion

El alumno debera desarrollar un glosario que incluya los nuevos conceptos que va
adquiriendo, con el objetivo de pueda recurrir a este documento para aclarar dudas que
se le presenten. Cada tema debera incluir por lo menos 15 nuevos conceptos y en caso
de que aun cuente con dudas, debera presentarselas al profesor.
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Rubrica para evaluar: Modelo OSI
EvalUa el profesor.

Tabla 52 Rubrica para evaluar Tema 5, Sesion 4

ASPECTOS
A EVALUAR

Participacion

Entrega
documento

Rubrica de la Sesion 4
Tema 5. Modelos

NIVELES

MUY BIEN
100 PTS
El alumno muestra empatia en
cada actividad realizada, tiene
facilidad para integrar su equipo
y participar dentro del mismo
ademds de que aporta ideas de
calidad y muestra interés.

El alumno entrego su
documento en tiempo y forma,
es un texto de calidad en el que
involucra todos los conceptos
clave vistos en clase.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

BIEN
75 PTS
El alumno aporta ideas
en todas las actividades
y tiene facilidad para
colaborar en su equipo.

El alumno entrega su
documento en tiempo,
en el documento incluye
la mayoria de los
conceptos trabajados en
clase.
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REGULAR

50 PTS
El alumno no participa en
todas las actividades
realizadas ademéas de
que muestra  cierta
deficiencia para

integrarse en equipo.

El alumno entrega el
documento a destiempo,
pero en el texto incluye
todos los conceptos
trabajados en clase.

INSUFICIENTE
0 PTS
El alumno no aporta
nada en el trabajo
grupal ni muestra
interés.

El alumno no entrega
documento.

EVALUACION



Universidad Nacional Autonoma de México
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Licenciatura en Informatica
Redes de Computadoras |
Impartida en el 4to semestre
48 Horas tedricas
32 Horas practicas
Créditos: 8

INDICE TEMATICO

UNIDAD TEMAS HORAS HORAS
TEORICAS PRACTICAS
1 Introduccion. Conceptos basicos de redes de computadoras 5 0
2 Elementos de una red de computadoras 7 5
3 Arquitecturas 8 5
4 Topologias 8 5
5 Modelo OSI 10 0
6 Protocolos de comunicacion 10 17
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Figura 6 Protocolos de comunicacion

PROTOCOLOS DE COMUNICACION

es un

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Sistema de reglas que permiten que dos o mas entidades de un sistema de comunicacién se comuniquen
entre ellas para transmitir informacion por medio de cualquier tipo de variacién de una magnitud fisica.

se dividen en

Por Capa del

Modelo OSI

Su funcién principal es

garantiza que

Los protocolos de cada capa
tienen una interfaz bien
definida. Generalmente, una
capa se comunica con la
capa inmediata inferior, la
inmediata superior, y la capa
del mismo nivel en otros
computadores de la red.

El uso bidireccional en origen o
destino de comunicacién para
transmitir datos mediante un
protocolo no orientado a
conexion que transfiere
paquetes conmutados a través
de distintas redes fisicas

previamente enlazadas segin

Los datos seran entregados en
su destino sin errores y en el
mismo orden en que se
transmitieron. También
proporciona un mecanismo
para distinguir distintas
aplicaciones dentro de una
misma maquina, a través del
concepto de puerto.

la norma OSI de enlace de

datos.

HTTP

es

Un protocolo de transferencia
donde se utiliza un sistema
mediante el cual se permite la
transferencia de informacion
entre diferentes servicios y
los clientes que utilizan
paginas web.

es
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La tecnologia estandar para
mantener segura una
conexion a Internet, asi como
para proteger toda
informacion confidencial que

se envia entre dos sistemas.




COMPENDIO DE ACTIVIDADES

Tabla 53 Compendio de actividades Unidad 6 Protocolos de comunicacion

UNIDAD 6. PROTOCOLOS DE COMUNICACION

ESTRATEGIA

Busqueda de
informacion

Mapa Conceptual

Debate

Aprendizaje basado
en retroalimentacion

DEFINICION

La bdsqueda de informacion es un conjunto de
operaciones que tienen por objeto poner al alcance
del alumno la informacién que dé respuesta a sus
preguntas ocasionales o permanentes.

Se trata de un esquema de ideas que sirve de
herramienta para organizar de manera gréfica y
simplificada conceptos.

Discusion en la que dos o mas personas opinan
acerca de uno o varios temas y en la que cada uno
expone sus ideas.

Técnica en la que el alumno debe de buscar la
informacion que considere idénea para que pueda
comprender el tema.
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UTILIDAD

El alumno, bien individualmente o en grupo, debe buscar
informacion sobre el tema que esta, trabajando. La informacion
reunida en esta actividad sirve para realizar las actividades
posteriores. La busqueda puede ser. Web, Bibliogréfica,
Audiovisual.

Permite una comprension de los temas abordados al tener que
hacer andlisis de os mismos y representarlos en este esquema
para que al finalizar se tenga una visién general del tema.

Permite comprobar que lo visto esta claro y permite que el alumno
se familiarice con los conceptos ademas de que al escuchar las
opiniones de sus compafieros puede existir un enriquecimiento
colectivo.

Se trata de una técnica que fomenta la autonomia del alumno al
tener que recabar informacién por cuenta propia y asi juntar las
pizas para poder comprender determinado tema.



CARTA DESCRIPTIVA XX. PROTOCOLOS DE COMUNICACION

Objetivo General de la asignatura: El alumno sera capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema optimo de

comunicacion

Tabla 54 Carta descriptiva XX Protocolos de comunicacion

Asignatura: Redes de Computadoras |

Ndmero de sesion: 1

Tema: Protocolos De Comunicacion

Tiempo aproximado por sesién,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapay Estrategia de Estrategia de Producto logrado
Tiempo Actividades por desarrollar ensefianza- Evaluacion
aprendizaje
Antecedente Profesor Alumno Busqueda de | El profesor pedira la | Recopilacion de
Protocolos De | El profesor explica en qué | EI alumno debe buscar | informacion. Busqueda de | informacion recaudada a

Comunicacion
Actividad 1

Inicio
Protocolos De
Comunicacion
20 minutos
Actividad 2

consiste la blsqueda de
informacion, menciona que
medios se pueden utilizar y
pide a sus alumnos que
recauden informacion sobre

el tema “Definicion de
Protocolos De
Comunicaciéon” y que la

presenten en un documento
de texto impreso.

El profesor indica que, con
base en la informacién
recaudada por los alumnos,
se elabore un Mapa
Conceptual con los
conceptos mas destacados
e importantes del tema
“Definiciéon de Protocolos
De Comunicacién”.

informacion sobre el tema.
La busqueda puede ser web,
bibliografica, audiovisual,
etc. La informacion reunida
en esta actividad sirve para
realizar las actividades
posteriores y la presentara
en un documento de texto
impreso.

El alumno elabora un Mapa
Conceptual, basandose en

los conceptos mas
destacados e importantes
del tema “Definicion de

Topologia de Red”.
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Mapa Conceptual

informacion la clase
anterior para que los
alumnos la realicen
en casay se presente
en la siguiente clase.

En el aula se elabora
un Mapa Conceptual

sobre lo mas
destacado del tema
“Definicién de
Protocolos De

Comunicacion”.

través de la bdsqueda en
diferentes medios,
presentada en un

documento de  texto
impreso.

Mapa Conceptual del
tema “Definicién de
Protocolos De

Comunicacion”.



Desarrollo
Protocolos De
Comunicacion
60 minutos
Actividad 3

Desarrollo
Protocolos De
Comunicacion
20 minutos
Actividad 4

Conclusién
Protocolos De
Comunicacion
10 minutos
Actividad 5

El profesor fomenta la
participacion de los
alumnos iniciando un
debate sobre el tema
“Definicion de Protocolos
De Comunicacion”

Escucha la participacion
presentada por cada
alumno y refuerza algunas
ideas para enriquecer lo
aprendido.

El docente indica a los
estudiantes que suban a la
plataforma un documento
con el Mapa Conceptual
qgue se elabor6 al inicio de
clase y con una breve
conclusién de lo que se
aprendié durante el debate
en grupo.

El debate estimula a los
alumnos a un examen de sus

ideas individuales y los
familiariza con las ideas de
sus comparieros. La
discusibn ayuda a los

estudiantes a desarrollar una
conciencia de la fortaleza o
debilidad de sus propias
ideas, y a apreciar que las
personas pueden tener
diferentes puntos de vista
respecto de un mismo
asunto.

Cada alumno debe patrticipar
en el debate.

De manera individual cada
alumno subira el documento
con el Mapa Conceptual que
se elaboré al inicio de clase y
una breve conclusién de lo
que se aprendid durante el
debate en grupo.
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Debate

Aprendizaje
basado en
retroalimentacion.

Aprendizaje
basado en
retroalimentacion.

Con base en una
rubrica previamente
notificada al alumno
el profesor evaluara
el desempefio vy
participacién de cada
uno de los alumnos.

El profesor evaluara
la capacidad de
comprension de los
conceptos del
alumno, asi como su
habilidad para debatir
con sus comparieros.

Se concluird con el
tema “Definicion de
Protocolos De
Comunicacion”.

Participacion de  los

alumnos.

Debate en grupo, donde
se ayuda a los
estudiantes a desarrollar
una conciencia de la
fortaleza o debilidad de
sus propias ideas, y a
apreciar que las personas
pueden tener diferentes
puntos de vista respecto
de un mismo asunto.

Mapa Conceptual que se
elaboré al inicio de clase y
una breve conclusion de

lo que se aprendid
durante el debate en
grupo.



Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 1 1 Blsqueda de Informacién

Introduccién

La busqueda de informacion es un conjunto de operaciones que tienen por objeto poner
al alcance del alumno la informacidon que dé respuesta a sus preguntas ocasionales o
permanentes. El alumno, bien individualmente o en grupo, debe buscar informacion
sobre el tema que esta, trabajando. La informacion reunida en esta actividad sirve para
realizar las actividades posteriores. La busqueda puede ser:

* Web
» Bibliogréafica
* Audiovisual

Implementacion

El alumno debera recopilar informacion sobre el tema “Definicion de Protocolos De
Comunicacion” y la presentara en un documento de texto impreso.

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 1 2 Mapa Conceptual

Introduccién

Los mapas conceptuales indican relaciones significativas entre conceptos en forma de
proposiciones. Una proposicion consta de dos o mas términos conceptuales unidos por
palabras (palabras de enlace) para formar una unidad seméntica. Los mapas
conceptuales deben ser jerarquicos, los conceptos mas generales e inclusivos deben
situarse en la parte superior del mapa y los conceptos progresivamente mas especificos
y menos inclusivos, en la parte inferior.

Los mapas conceptuales sirven como instrumento de exploracion de las ideas de los
alumnos y son utiles para la extraccion del significado de textos y en el trabajo de
laboratorio y de campo.
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Implementacion

El alumno elaborard un Mapa Conceptual escrito, basandose en los conceptos mas
destacados e importantes del tema “Definicion de Protocolos De Comunicacion”.

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desatrrollo 1 3 Debate

Introduccién

Un debate en grupo estimula a los alumnos a examinar sus ideas individuales y se
familiarizan con las ideas de sus compafieros. La discusidén ayuda a los estudiantes a
desarrollar una conciencia de la fortaleza o debilidad de sus propias ideas, y a apreciar
gue las personas pueden tener diferentes puntos de vista respecto de un mismo asunto.

Implementacion

El profesor fomenta la participacion de los alumnos iniciando un debate sobre el tema
“Definicion de Protocolos De Comunicacion”.
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CARTA DESCRIPTIVA XXI. PROTOCOLOS DE COMUNICACION

Objetivo General de la asignatura: El alumno serd capaz de analizar, disefiar e implementar un sistema Optimo de
comunicacion.

Tabla 55 Carta descriptiva XXI Protocolos de comunicacion

Asignatura: Redes de Computadoras |

Ndmero de sesién: 2

Tema: Protocolos de comunicacién

Tiempo aproximado por sesion,1 hora con 40 minutos (clase de 2 horas)
Tiempo aproximado por sesién, 2 horas con 40 minutos (clase de 3 horas)

Etapay Estrategia de Estrategia de Producto logrado
Tiempo Actividades por desarrollar ensefanza- Evaluacion
aprendizaje
Inicio Profesor Alumno Video El profesor pedira el | Recopilacion de
Protocolos El profesor menciona que | El alumno debe resumen escrito basado | informacion
por Capa del | se debe ver un video en la | recopilar  informacion, en la informacion la | recaudada a través de
Modelo OSI plataforma YouTube sobre | después de haber visto clase anterior para que ' un video en la
10 minutos el tema “Protocolos por | el video de “Protocolos los alumnos la realicen | plataforma YouTube,
Actividad 1 Capa del Modelo OSI” y | por Capa del Modelo encasay se presenteen | presentada en un
gue se debe presentar la | OSI” la siguiente clase. breve resumen
informacion en un breve escrito.
resumen escrito.
Inicio El profesor indica que, con | Elalumno aportaideas e | Recopilacion de | El tema “Protocolos por | Exposicion por los
Protocolos base en la informacién | informacion dentro de su | informacion. Capa del Modelo OSI” | alumnos del tema
por Capa del | recopilada, el grupo se | equipo de trabajo. es dividido entre los | “Protocolos por Capa
Modelo OSI divida en equipos de 4 a 6 equipos de trabajo y | del Modelo OSI”
10 minutos alumnos. cada uno presentara en
Actividad 2 Asigna un tipo de exposicién un Tipo de

Topologia de Red que
debe ser analizada para su
posterior exposicion.
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Topologia ante el grupo.



Desarrollo
Protocolos
por Capa del
Modelo OSI
60 minutos
Actividad 3

Desarrollo
Protocolos
por Capa del
Modelo OSI
20 minutos
Actividad 4

Conclusion
Protocolos
por Capa del
Modelo OSI
10 minutos
Actividad 5

fomenta la
de los

El profesor
participacion
alumnos  iniciando la
exposicién del tema
“Protocolos por Capa del
Modelo OSI”, dividido en
los equipos de trabajo.
Escucha la participacion
presentada por cada
alumno y refuerza algunas
ideas para enriquecer lo
aprendido.

El docente indica a los
estudiantes que suban a la
plataforma un documento
con una breve conclusién
de lo que se aprendi6 con
el video y la exposicion de
cada tipo de Topologia de
Red.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

La exposicion consiste
en explicar un tema o
unaidea con la intencion
de informar. Se hara de
forma clara, sencilla y
ordenada para que se
entienda bien.

Cada alumno debe
participar en la
exposicion de cada Tipo
de Topologia para cubrir
el tema.

De manera individual
cada alumno subira el
documento con una
breve conclusion de lo
que se aprendi6é con el
video y la exposicion de
cada tipo de Topologia
de Red.

Exposicion

Aprendizaje
basado en
retroalimentacion.

Aprendizaje
basado en
retroalimentacion.
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Con base en una rabrica
previamente notificada
al alumno el profesor
evaluard el desempefio
y participacién de cada
uno de los alumnos.

El profesor evaluara la
capacidad de
comprension de los
conceptos del alumno,
asi como su habilidad

para exponer
informacion ante sus
comparfieros.

Se concluira con el tema
“Protocolos por Capa del
Modelo OSI”.

Participacion de los

alumnos.

Trabajo en equipo,

donde se recopila
informacion que
después se

presentara ante los
demas comparieros.

Breve conclusién de
lo que se aprendid
durante la exposicion
de cada Protocolos
por Capa del Modelo
Osl.



Desglose de Actividades 1

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Inicio 2 1 Video
Implementacion

El profesor indica a los alumnos que la actividad consiste en buscar y ver un video
disponible en la plataforma YouTube sobre el tema “Protocolos por Capa del Modelo OSI”
para después presentar la informacion en un resumen escrito.

*Se propone el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=X4k1YORa7dA

g

[=] e

Desglose de Actividades 2

Etapa Sesion Actividad Estrategia
Desarrollo 2 2 Exposicién
Implementacion

El profesor indica que, con base en la informacion recopilada, el grupo se divida en
equipos de 4 a 6 alumnos. Asigna un tipo de Topologia de Red que debe ser analizada
para su posterior exposicion ante el grupo.

Se fomenta la participacion de los alumnos iniciando la exposicion del tema “Protocolos
por Capa del Modelo OSI”, dividido en los equipos de trabajo.

La exposicion consiste en explicar un tema o una idea con la intencion de informar. Se
hara de forma clara, sencilla y ordenada para que se entienda bien.
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https://www.youtube.com/watch?v=X4k1YORa7dA

Rubrica de la Sesi6én 1
Tema 6. Protocolos de Comunicacion

Rubrica para evaluar: Definicién de Protocolo de Comunicacion

Evalla el profesor.

Tabla 56 Rubrica para evaluar Tema 6, Sesion 1

ASPECTOS
A EVALUAR

Participacion
en el Debate

Entrega
documento

NIVELES

MUY BIEN BIEN REGULAR INSUFICIENTE

100 PTS 75 PTS 50 PTS 0 PTS
El alumno muestra empatia en | El alumno aporta ideas | El alumno no participa en | EI alumno no aporta
cada actividad realizada, tiene | en todas las actividades | todas las actividades | nada en el trabajo
facilidad para integrar su equipo | y tiene facilidad para | realizadas ademas de | grupal ni muestra
y participar dentro del mismo | colaborar en su equipo. | que  muestra  cierta | interés.
ademas de que aporta ideas de deficiencia para

calidad y muestra interés.

El alumno entregd su
documento en tiempo y forma,
es un texto de calidad en el que
involucra todos los conceptos
clave vistos en clase.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

El alumno entrega su
documento en tiempo,
en el documento incluye

la mayoria de los
conceptos trabajados
en clase.
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integrarse en equipo.

El alumno entrega el
documento a destiempo,
pero en el texto incluye
todos los conceptos
trabajados en clase.

El alumno no entrega
documento.

EVALUACION


file:///C:/Users/Xim/Downloads/ActividadesTema1.docx%23Rubrica_Sesion_1

RuUbrica de la Sesién 2
Tema 6. Protocolos de Comunicacion

Rubrica para evaluar: Protocolos por Capa del Modelo OSI
EvalUa el profesor

Tabla 57 Rubrica para evaluar Tema 6, Sesion 2

Aspectos por
evaluar

Comprension
de los videos

Exposicion

Niveles

Muy bien
100 pts.
El alumno muestra que puso

atencion a los videos
presentados aportando
informacion en el equipo Yy
juntos loran dar una buena

interpretacion de cada video
permitiendo enriquecer a sus
demés comparieros.

Se puede observar una buena
integracion de cada integrante
para colaborar en la soluciéon y
se puede observar que tienen
nocién de como aplicar los
conceptos en la vida real.

Fuente: Elaboracion propia. 2020.

Bien
75 pts.
El alumno aporta un
buen andlisis de la
mayoria de los
videos y tiene buena
disposicion para
trabajar en equipo.

Todos los
integrantes

colaboran para
encontrar la
solucién, pero la

solucién no es muy
buena.
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Regular

50 pts.
El alumno participa en su
equipo aportando ideas
de lo que vio en los

videos, pero en el
resultado  final  aun
muestra fallas  para

manejar los conceptos.

No todos los integrantes
del equipo participan
ademas de que la
solucién que ofrecen al
grupo carece de
coherencia.

Insuficiente
0 pts.
El alumno no participa en
equipo y no puso atencién
en los videos ademas de
gue su analisis carece de
informacion relevante.

Los alumnos no muestran
compromiso en la actividad
y la soluciéon que ofrecen
carece de profesionalismo
y no emplean lo visto en
clase.

Evaluacion


file:///C:/Users/Xim/Downloads/ActividadesTema1.docx%23Rubrica_Sesion_1

CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de haber elaborado la propuesta de la Guia Didactica para el Aprendizaje de
Redes Computacionales y con ello cumplir los objetivos planteados cuando se inicio el
desarrollo del proyecto, se considera que sera benéfico tanto para los alumnos como
para los docentes que imparten la asignatura de Redes de Computadora I, ya que a lo
largo del proyecto se fue trabajando con diversas actividades didacticas acordes a cada
tema, a fin de facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje, finalidad de la propuesta.

Asi mismo, se considera que puede ser parte de un cambio respecto al empleo de
material educativo en las diversas asignaturas de la carrera, ya que, de acuerdo con
datos reportados en trabajo realizados por Richard Mayer, Stella Escudero y Jorge Avila
sefalan que los estudiantes cada vez presentan mejores resultados en su aprendizaje si
apoyan su estudio de elementos multimedia o medios tecnoldgicos, como las TIC.

Motivo por el cual, en la Guia, se incluyen, dado que, en nuestra sociedad actual, resultan
ser un plus para nuestra vida cotidiana, inclusive en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Es importante resaltar que entre mas diversas y novedosas estrategias
didacticas sean empleadas en el salon de clase, el alumno lograra un aprendizaje de
mayor impacto ya que se verd orillado a desarrollar las diferentes alternativas que cada
herramienta le ofrezca para realizar la tarea o proyecto.

Es importante destacar que la Guia Didactica para el Aprendizaje de Redes
Computacionales elaborada, cuenta con las caracteristicas adecuadas para cumplir con
el propédsito educativo que persigue, quedando pendiente llevar a cabo la evaluacién de
su implementacion, para con ello, conocer el grado de aceptacién de parte de los
docentes y del alumnado, asi como medir si mejora o no el aprendizaje de los estudiantes
y en qué medida.

A lo largo del desarrollo del trabajo, se presentaron problemas que se enmarcan
principalmente en administrar las sesiones de clase correctamente y su planeacién en lo
gue concierne a cada actividad, ya que a pesar de que puede considerarse que los seis
temas que contiene el temario son pocos, pero al momento de desglosarlos para abarcar
cada uno de los subtemas, se vuelve extenso, aunado al hecho de todo lo que hay que
considerar para cubrir durante el semestre, lograndose organizar y planear correctamente
la administracion de temas y sesiones.

Otra problematica que surgié mientras se desarrollaba la Guia didactica, fue el encontrar
el material didactico adecuado e idéneo, es decir, los videos, las actividades y lecturas
que fueron incluidos en la Guia, esto se debi6 a que de acuerdo con lo leido en los
documentos consultados respecto a los métodos de aprendizaje y estrategias didacticas,
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las herramientas deben de cumplir con ciertas caracteristicas, como es que sean
llamativas para el estudiante, de facil manejo, que requirieran infraestructura minima, que
sean breves, entre otras particularidades. Aspectos que se consideraron al estar
buscando en diversas fuentes, tratando de incluir las que se consideraron las mas
adecuadas a fin de obtener mejores resultados.

Asimismo, al revisar los contenidos de las asignaturas que versan sobre el tema de redes
y por la experiencia de haberlas cursado, se sugiere que los semestres en los que se
imparten Redes | y Redes Il sean consecutivos, ya que en el plan de estudios de la
carrera en la actualidad, los alumnos las cursan en cuarto y sexto semestre,
respectivamente pero por experiencia propia se considera que el semestre de diferencia,
no es favorable ya que en quinto semestre no existe alguna asignatura que pueda
considerarse complemento para que el alumno se encuentre mas preparado para cursar
la continuacién de Redes de Computadora |, por lo que seria favorable modificar este
aspecto para que asi lo aprendido en Redes de Computadora | sea retomado sin
problemas para el semestre posterior y asi el alumno tenga los conceptos adquiridos mas
frescos y pueda aplicarlos ya en su totalidad a la parte practica.

Otro punto de sugerencia es el de modificar las horas préacticas y tedricas, ya que se
considera que a pesar de que en Redes de Computadoras Il, se aterriza mayormente en
la parte practica, Redes de Computadora I, también demanda mas horas en laboratorio
ya que algunas de las practicas manejadas requieren de mas tiempo y para evitar presion
tanto de los alumnos como del profesor por concluir las actividades seria recomendable
manejar mas tiempo a la semana para clases en laboratorio.

Acerca de los conocimientos previos que permitieron desarrollar este proyecto, se
considera que fue de gran utilidad, el haber cursado esta asignatura y su continuacion de
Redes Il ya que esto nos permitio tener un enfoque general y particular de la importancia
que tiene la asignatura y los conceptos de mayor relevancia, en base a ello, se traté de
adaptar la guia, dandole un mayor peso a ciertos temas, reforzando en algunos casos la
parte tedrica o la practica segun fuera idoneo, desde nuestra perspectiva.

Acerca de las parte de infraestructura con la que cuenta la Facultad, se considera que el
mejorarla sin duda tendria un impacto positivo en el desarrollo de la asignatura ya que al
ser una materia que maneja una sesion por semana en los laboratorios requiere de
equipos en buenas condiciones con el software adecuado para llevar a cabo las practicas,
también seria de ayuda el contar en todos los equipos del laboratorio con conexion a
internet ya que muchas veces los equipos carecen de acceso a internet y esto entorpece
el desarrollo de temas ya que no le permite al alumno realizar las investigaciones
necesarias o las consultas de informacion que requiere.
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Lo que queda por hacer después del desarrollo de la Guia Didactica para el Aprendizaje
de Redes Computacionales completo es conocer el impacto y los resultados que tenga
en los estudiantes para saber que modificaciones son necesarias y conocer si se cumplié
0 no la hipotesis planteada, en la cual se afirma que emplear estrategias didacticas
apoyandonos de las TIC dara buenos resultados en el aprendizaje de los estudiantes y
facilitar4 la ensefianza de los profesores.
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ANEXOS

Anexo |
El uso de la carta descriptiva como estrategia didactica

Carta descriptiva y estrategias didacticas

Los maestros utilizan para el disefio de su plan clase la “Carta descriptiva” que involucra
la planeacion, realizacion y evaluacion del aprendizaje, ya que es un documento en el
que se indica con la mayor precision posible las etapas basicas de todo proceso
sistematizado.

La carta descriptiva, por definicién, es aquel documento que se utiliza para describir los
contenidos ofertados en un curso, taller o gestion de &mbito académico y que facilita la
observacion y el orden de los diferentes procesos de planificacion y del desarrollo de las
actividades docentes implicadas.

A lo largo de la carta descriptiva, se irdn desglosando las distintas etapas que marcaran
el correcto desarrollo, los objetivos marcados, los contenidos impartidos, de manera clara
y ordenada, y las politicas de actuacion respecto a sistema de aprendizaje, de
seguimiento y de evaluacién final. Los objetivos de una carta descriptiva refieren a
disponer de una planificacion y de un orden de contenidos que permite tanto a los
docentes como a los propios alumnos adaptarse de manera particular al curso taller o
asignatura impartida.

Los profesores pueden preparar los temarios con la antelacion adecuada, gestionar los
diferentes recursos didacticos previamente, ya sea en métodos de ensefianza, en
material, medios disponibles o bibliografia necesaria.

Los alumnos, dependiendo de su grado de libertad, también pueden ser capaces de
planificar su propio calendario de estudios, optando por hacer mayor o menor esfuerzo
en aquellos contenidos que sepan con antelacion si necesitaran mayor empefio o por el
contrario ya es conocido de cursos anteriores.

La institucién educativa, también se beneficia de poder comunicar con una mejor claridad
y precision las etapas basicas del proceso educativo de modo que facilite el alcance a los
potenciales futuros alumnos, comparar sus ofertas con las propias cartas descriptivas de
otras instituciones similares, y poder adaptarse de acuerdo con las legislaciones vigentes
tanto a nivel regional como nacional.

Se mejoran las condiciones de coordinacion entre las personas que intervienen en la
actividad educativa. Se facilitan acuerdos ya sea entre los propios profesores o entre
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profesores y alumnos, de modo que se alcancen beneficios mutuos o que las actividades
se encaminen hacia el beneficio de los intereses de la mayoria. Una correcta pre-
programacion del curso también facilita una participacibn mas activa por parte del
estudiante, asi como un aumento de la motivacion.

Elementos de la carta descriptiva
Los elementos que no pueden faltar en una carta descriptiva:

a) Datos identificacion

Los datos con los que se identifica a la asignatura, curso, carrera o ciclo formativo al que
hace referencia, junto con el nombre de la facultad, escuela o centro donde se imparte.
Debe informarse sobre el nimero de horas lectivas, el modo de impartirse, tanto tedérico
como practico, y la informacion relevante sobre su convalidacion, valor de los créditos, o
como llave necesaria para poder cursar otras asignaturas o estudios superiores.

b) Propdsito general

El proposito del curso o taller debe explicar la finalidad dltima del curso, su razon de ser,
su alcance y su relacion con otros cursos o estudios similares. Generalmente, se tratara
de una capacitacion teoria o practica y mesurable mediante la evaluacion o control final.

c) Contenido tematico

Junto con los objetivos generales, se deben desarrollar los objetivos especificos de
aprendizaje propios del programa en los que se incluye la capacitacion de los diferentes
contenidos. Pueden detallarse las conductas a presentar por parte del estudiante y las
claves para lograr superar el curso.

d) Modo de evaluacion

Se debe conocer de antemano el sistema de evaluacion a utilizar. Resulta importante
para el alumno conocer el modo de evaluacion. Si existe un seguimiento puntual a lo
largo del curso o Unicamente se tendra en cuenta el examen final. Si dicho examen sera
oral, por escrito o de tipo test... Por tanto, |la carta descriptiva puede indicar estos detalles
de evaluacion para que el alumno se prepare con antelacion.

e) Elementos de operacion

Se conocen como aquellas recomendaciones generales que incluyen dentro de la carta
descriptiva, 0 que puede venir como documento adjunto, y que facilitan otras
informaciones menos importantes, pero que puede resultar una buena ayuda tanto para
el sistema docente como para los alumnos adscritos.

Entre los elementos mas habituales de operacién podemos encontrar: asuntos de cada
clase o temas a tratar, objetivos a alcanzar en el mejor y en el peor de los casos,
elementos motivacionales extras, tales como excursiones, visitas a museos,
exposiciones, videos o peliculas, material didactico a utilizar, cronograma preciso con los
pasos Y las actividades ordenadas en el tiempo.
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Por otra parte, una clase es, segun Nerici (1984), un determinado periodo vivido entre el
docente y el estudiante. De esta manera, el papel del docente debe orientarse a planear,
administrar o crear e innovar material didactico y fijar normas e indicaciones para que los
estudiantes trabajen en clase y logren los objetivos previamente establecidos por él, en
funcién de los elementos que a continuacion se mencionan. El plan de clase es un
“‘proyecto de actividad” que, segun el mismo autor, indica los elementos y métodos
concretos que enriquecen el contenido de una asignatura.

Frade, por su parte sefiala que “es la serie de actividades que, articuladas entre si en una
situacion didactica, desarrollan la competencia del estudiante. Se caracterizan porque
tienen un principio y un fin, son antecedentes con consecuentes”. (Frade, 2008, pag. 11).
Sergio Tobon Tobdn “...conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y evaluacion
que, con la mediacion de un docente, buscan el logro de determinadas metas educativas,
considerando una serie de recursos”. (Tobon, et. al. 2010, pag. 20)

Antoni Zabala Vidiella,“...son un conjunto de actividades ordenadas, estructuradas, y
articuladas para la consecucién de unos objetivos educativos que tienen un principio y un
final conocidos tanto por el profesorado como por el alumnado”. (Zavala, 2008, pag. 16).

El docente debe elaborar los planes de clase a medida que va desarrollandose el curso
para que vaya adecuando la actividad al proceso de desarrollo del grupo y a las
condiciones de aprendizaje del mismo. El plan de la clase debe ser, segun Nérici (1984)
“un todo logico o psicoldgico”, pues debe tener un principio, un desarrollo y un cierre o
conclusiéon. De esta manera una carta descriptiva es una forma de planear el curso, la
clase, de ahi su importancia para el presente trabajo.
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Anexo I
Estrategias didacticas utilizadas en la Guia didacticay su correspondiente
descripcion

ESTRATEGIA DEFINICION RESULTADOS PAGINA DE
CONSULTA
De acuerdo con la Real | Facilidad para comunicar | Delgado M. y Solano A
Ensayo Academia Espafiola es un | ideas de forma directa. (Agosto 2009)
escrito en el cual un autor Estrategias  didacticas
desarrolla sus ideas sin creatwas en e”torT‘OS
. virtuales. Revista
necesidad de mostrar el electronica Actualidades
aparato erudito. investigativas en
Educacién. Recuperado
de:
www.redalyc.org/pdf/447
/44713058027.pdf
Hernadndez f. (1986) la define | Permite integrar lo teérico | Delgado M. y Solano A
como “una forma de organizar | con lo practico, bosquejar | (Agosto 2009)
la actividad de enseflanza- | el contenido con la | Estrategias didacticas
aprendizaje en la clase, por ello | experiencia diaria, ubicar | creativas en entornos
Método de la funcion del proyecto de | al alumno en el centro de | virtuales. Revista
proyectos trabajo es la de crear | sus actividades, asi como | electrénica Actualidades
estrategias de organizacién de | darle herramientas para | investigativas en
los conocimientos basandose | que forme sus propias | Educacion. Recuperado
en el tratamiento de la | representaciones de | de:
informacion y el | teméticas y soluciones | www.redalyc.org/pdf/447
establecimiento de relaciones | complejas. /44713058027 .pdf
entre los hechos, conceptos y
procedimientos que facilitan la
adquisicion de conocimientos”.
De acuerdo con la CICE el | Permite ubicar la | Flores Flores Jael, Avila
Resumen resumen es la redaccion de un | estructura u organizacion @ Avila Jorge, Rojas Jara

nuevo texto a partir de otro,
donde exponemos de forma
abreviada las ideas principales
0 mas importantes del escrito
original.

Se elabora en forma de prosa
escrita, aunque también llega a
disefiarse esquematicamente

al numerar o marcar ideas
principales; o] bien,
representado con  apoyos

graficos que incluyen otras
maneras de redaccion.

general de la informacién,
resaltar la informacion
relevante e introducirse
con el nuevo material de
aprendizaje.
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Constanza, Séez
Gonzélez Fernando,
Acosta Trujillo Robinson
y Diaz Larenas Claudio
(Noviembre 2017)
Estrategias  did4cticas
para el aprendizaje
significativo en contextos
universitarios.
Recuperado de:
http://docencia.udec.cl/u
nidd/images/stories/cont
enido/material_apoyo/E


http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf

Elaboracion de
articulos

Mapas
mentales

Mapas y redes
conceptuales

Se trata de una herramienta en
la que existe una investigacion
previa, estos articulos pueden
dividirse en empiricos,
tedricos, metodoldgicos y de
revision y reflejan el interés de
sus autores por socializar los
resultados de su investigacion,
un planteamiento metodoldgico
y una revisiéon del estado del
arte en un tema especifico.

Técnica desarrollada por el
britdnico Tony Buzan con el
objetivo de fortalecer las
conexiones sinapticas que
tienen lugar entre las neuronas
de la corteza cerebral y que
hacen posible, practicamente

todas las actividades
intelectuales del ser humano.
Nos permite representar

nuestras ideas utilizando las
funciones cognitivas de los
hemisferios cerebrales y se
enfoca en una sola idea a la
vez.

Representaciones graficas de
segmentos de informacion o
conocimiento  conceptual 'y
suelen tener similitudes vy
diferencias.

Permite  desarrollar el
pensamiento  légico vy
profundizar en

determinado tema.

Facilita la memorizacion,
organizacion y
representaciéon de la
informacion con el
propdsito de facilitar los
procesos de aprendizaje.

Facilita la exposicion y
explicacion de conceptos,
asi como permite trabajar
con conocimientos previos
ylo determinar el nivel de
comprension de
conceptos.
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STRATEGIAS%2520DI
DACTICAS.pdf

Delgado M. y Solano A
(Agosto 2009)
Estrategias  didacticas
creativas en entornos

virtuales. Revista
electrénica Actualidades
investigativas en

Educacién. Recuperado
de:
www.redalyc.org/pdf/447
144713058027 .pdf

Flores Flores Jael, Avila
Avila Jorge, Rojas Jara
Constanza, Saez
Gonzélez Fernando,
Acosta Trujillo Robinson
y Diaz Larenas Claudio

(Noviembre 2017)
Estrategias  did4cticas
para el aprendizaje

significativo en contextos
universitarios.
Recuperado de:
http://docencia.udec.cl/u
nidd/images/stories/cont
enido/material_apoyo/E
STRATEGIAS%2520DI
DACTICAS.pdf

Flores Flores Jael, Avila
Avila Jorge, Rojas Jara
Constanza, Saez
Gonzélez Fernando,
Acosta Trujillo Robinson
y Diaz Larenas Claudio

(Noviembre 2017)
Estrategias  didacticas
para el aprendizaje

significativo en contextos
universitarios.
Recuperado de:
http://docencia.udec.cl/u
nidd/images/stories/cont
enido/material_apoyo/E


http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf

Entrevista

Panel

Taller reflexivo

Aprendizaje
basado en
problemas

(ABP)

Se trata de un método
generalmente empleado en la
investigacion exploratoria, es
principalmente util cuando no
se tiene una idea exacta sobre
determinado tema.

En esta estrategia se reunen
varias personas para exponer
sus ideas sobre determinado
tema.

Se trata de una estrategia en la
que se genera un espacio de
capacitacién, que integra el
hacer, el sentir y el pensar. El
aprender haciendo y la
reflexion en la  accién
adquieren gran relevancia.

Estrategia que permite la
adquisicion de conocimientos,
asi como el desarrollo de
habilidades y actitudes

Permite recolectar
informacion que hasta
ahora era desconocida.

Permite una mejor
comunicacion entre los
participantes, genera un
pensamiento critico entre
los participantes y
promueve la informacién
variada.

Aprendizaje individual,
grupal o una mezcla de
ambos, permite
desarrollar diferentes

estilos de comunicacion.

Fomenta el aprendizaje
significativo al interactuar
con la realidad y observar
los resultados de dicha
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STRATEGIAS%2520DI
DACTICAS.pdf

Delgado M. y Solano A
(Agosto 2009)
Estrategias  didacticas
creativas en entornos

virtuales. Revista
electrénica Actualidades
investigativas en

Educacién. Recuperado
de:
www.redalyc.org/pdf/447
144713058027 .pdf

Delgado M. y Solano A
(Agosto 2009)
Estrategias  didacticas
creativas en entornos
virtuales. Revista
electronica Actualidades
investigativas en
Educacién. Recuperado
de:
www.redalyc.org/pdf/447
/44713058027.pdf

Flores Flores Jael, Avila
Avila Jorge, Rojas Jara
Constanza, Séaez
Gonzalez Fernando,
Acosta Trujillo Robinson
y Diaz Larenas Claudio

(Noviembre 2017)
Estrategias  didacticas
para el aprendizaje

significativo en contextos
universitarios.
Recuperado de:
http://docencia.udec.cl/u
nidd/images/stories/cont
enido/material_apoyo/E
STRATEGIAS%2520DI
DACTICAS.pdf

El aprendizaje basado
en problemas como
técnica didactica (2019)


http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf

Seminarios

Investigacién
de topicos y
problemas
especificos

Informe de
lectura

mediante pequefios grupos de
alumnos, que se redne con un
tutor como facilitador, para
analizar y resolver un problema
seleccionado  especialmente

para ciertos objetivos de
aprendizaje.

Estrategia que permite
practicar los procesos de
conseguir, leer, analizar e
integrar  informaciéon  para
comunicarla por medio de una
charla clara, amena e
interesante.

Estrategia béasica de la

actividad desarrollada en el

aula que permite generar
situaciones en las que las
personas con diferentes

niveles, cualesquiera que sean
sus estructuras intelectuales,
puedan llegar a conocer partes
del mundo de maneras
distintas, de acuerdo con sus
posibilidades.

Es un trabajo escrito que se
caracteriza por ser restringido
al analisis de una problematica,
que sera abordada a partir de
determinados textos
(bibliografia primaria) y que
encontrara apoyo en
bibliografia secundaria.

interaccién, desarrollo de

habilidades de
pensamiento  critico 'y
creativo, asi como
habilidades para del

pensamiento como la
observacion, generacion
de estrategias, definicion
de problemas, andlisis,
construccion de hipétesis
y evaluacién, permite una
mayor retencion y
generalizacion de lo
aprendido.

Profundizar en un tema de
interés, genera
abstracciones por medio
del método analitico-
sintético y permite la
construccion de productos
conceptuales.

Permite adentrarse en el
tema  determinado vy
desarrollar el pensamiento
critico.

Permite ampliar los
conocimientos y recabar
informacion.
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Recuperado de:
http://www.sistema.ites
m.mx/va/dide/inf-
doc/estrategias/

Escudero Vasquez
Stella Luz (2018) El
seminario integrador
como estrategia
didactica para el
aprendizaje significativo.
Recuperado de:

https://revistas.utp.ac.pa
lindex.php/clabes/article/
view/1935

Delgado M. y Solano A
(Agosto 2009)
Estrategias  didacticas
creativas en entornos
virtuales. Revista
electrénica Actualidades
investigativas en
Educacién. Recuperado
de:
www.redalyc.org/pdf/447
144713058027.pdf

Flores Flores Jael, Avila
Avila Jorge, Rojas Jara
Constanza, Séaez
Gonzalez Fernando,
Acosta Trujillo Robinson
y Diaz Larenas Claudio

(Noviembre 2017)
Estrategias  did4cticas
para el aprendizaje

significativo en contextos


http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/447/44713058027.pdf

Relatorias

Debates

Pasantias
formativas

Se trata de una escritura de
varios acontecimientos,
consiste en dar testimonio, oral
0 escrito de lo que acontece.

Intercambio informal de ideas e
informacion sobre un tema,
realizado por un grupo bajo la
conducciéon  estimulante 'y
dinamica de una persona que
hace de guia e interrogador.

La estrategia reside en la visita
a empresas, organizaciones
sociales, organizaciones no
gubernamentales, entidades
oficiales y diferentes espacios
comunitarios con el fin de
comprender los  entornos
reales en los cuales las
personas emplean las

Permite estructurar
informacion de acuerdo
con los objetivos
planteados, logra destacar
propuestas e ideas que
surgen durante la
discusion, desarrolla
habilidades receptoras en
la comunicacion y
recolecta informacién oral
como ideas comentarios o
preguntas.

Involucra a todos los
miembros del grupo,
genera cambios de
actitudes y conductas,
permite  desarrollar la
habilidad de juzgar

criticamente, facilita el ver
y analizar ambos lados de
los argumentos.

Vincula la realidad
mediante la observacion y
entrevistas con personas

que poseen las
competencias de
referencia, comprension

profunda del contexto
cotidiano o profesional
donde se presentan las
competencias.
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Juego de roles

Simulacion de
procesos

competencias de determinado
curso.

Consiste en la representacion
espontanea de una situacion
real o hipotética para mostrar
un problema o informacion
relevante o los contenidos del
Ccurso.

Se trata de una simulacién de
procesos profesionales con
todo detalle, con el fin de
construir un proceso que
permita el manejo adecuado en
situaciones reales.

Permite considerar
nuevos puntos de vista, al
representar el papel de
otra persona, facilita la
flexibilidad de
pensamiento en la
resolucién de problemas,
muestra la utilidad
préactica de un
conocimiento especifico.

Una formacioén
contextualizada con la
mayor cantidad posible de
elementos de la realidad y
la comprension en la
aplicacion de
conocimientos, habilidad y
actitudes.
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TECNOLOGIAS EN REDES WAN
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TECNOLOGIAS EN REDES WAN
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TECNOLOGIAS EN REDES WAN

*El uso de las redes de area extendida a evolucionado a lo largo del tiempo.
Las primeras fueron basadas en el Telégrafo o en el sistema telefénico, en el
area de datos las primeras redes servian para conectar terminales no
inteligentes que se comunicaban con enormes computadores centrales
(MainFrame).

*En la actualidad las redes WAN pueden conectar terminales inteligentes,
computadores personales, estaciones de trabajo graficas, teléfonos y casi
cualquier dispositivo.

*El objetivo buscado es lograr que la red sea totalmente transparente al
usuario, de manera que este pueda comunicarse, acceder a un archivo remoto
(video, audio, etc), enviar un correo, usar una impresora de red, sin necesidad
de conocer detalles acerca de la tecnologia de red usada.



LA CAPA FISICA - TDM Sincroénica: jerarquias Digitales USA y Europa

Estos sistemas, todos incompatibles entre si, se laman Jerarquia Digital Plesiocrona (PDH,

Plesiochronous Digital Hierarchy). Afios 70.
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Integrated Services Digital Network (ISDN)

Conjunto de estandares de comunicacion que crearon las PTT unidas en
1984, bajo el auspicio del CCITT, para crear un nuevo sistema de teléfonos
enteramente digital.

Reglamentaba la transmisidn digital conjunta de voz, data, video y otros
servicios sobre la red telefénica tradicional. Servicios:

Basic Rate Interface (BRI), 144 Kbit/s (2B+D), dos canales de voz 64 Kbit/s
(canales B) y uno de 16 Kbit/s (canal D) con senalizacion.

Primary Rate Interface (PRI), en dos versiones, Europea 30 canales B y dos
canales D (30B+2D) se llama E1 (2,048 Mbp/s), y la Norteamericana 23B+D,
que se llama T1 (1,54 Mbp/s). Se tomaron de la PDH.



Pero ISDN nace con 5 problemas:

1. Incompatibilidad intercontinental

2. No pensada para fibra dptica (disenada en los 60)

3. Capacidades maximas eran muy bajas: Japén 98 Mb/s, Norte
América 274 Mb/s, Resto mundo 139 Mb/s

4. Carece de herramientas de gestion ni de tolerancia a fallos.

5. Para sincronizar tramas de distintos niveles se utilizan bits de
relleno, esto impide el multiplexado entre niveles no contiguos, es
decir de un E1 solo se puede iraun E2, noa un E3 0 a un E4. Igual
con las versiones Americanas (T1, T2, etc).



SONET (Synchronous Optical NETwork-USA /
SDH (Synchronous Digital Hierarchy-EUROPA y ASIA)

Las 6 soluciones de SONET/SDH (propuesto en 1987 por USA)

1. El sistema americano (SONET) no es idéntico al internacional (SDH)
pero son compatibles

2. Define interfaces de fibra optica

3. La capacidad llega (de momento) a 10 Gb/s

4. Dispone de herramientas de gestion y tolerancia a fallos (recupera
averias en 50 ms o menos)

5. Utiliza apuntadores, lo que permite el multiplexado entre niveles no
contiguos

6. Permite seguir utilizando PDH en enlaces de menor capacidad



SONET/SDH

USA (SONET):

* Nivel base SONET: 51,84 Mb/s.

Interfaz eléctrico: STS-1 (Synchronous Transfer Signal — 1)

Interfaz dptico: OC-1 (Optical Carrier — 1)

* Todas las demas velocidades son multiplos exactos de esta, ej: OC-12
= STS-12 = 622,08 Mb/s

Europa/Japon (SDH):
* Nivel base SDH: 155,52 Mb/s (3 x STS-1 o 51,84)
Interfaz optico: STM-1 (Sychronous Transfer Module — 1)
* Todas las demas velocidades son multiplos exactos de esta,
ej: STM-4 = 622,08 Mb/s



SONET/SDH

SOMNET SDH Tasa de Datos Mbps

Cable Fibra Fbra Tasa de Datos Carga utl Carga Usuario
STS-1 OC-1 21.84 20,112 49.536
STS-3 OC-3 STM-1 155.52 150.336 148.608
STS-9 Q-9 STM-3 4565 451.008 445,824
STS5-12 OC-12 STM-4 622.08 o01.344 004,432
ST5-18 OC-18 STM-6 033.12 902.016 291.648
STSs-24 OC-24 STM-B8 129416 1202.6388 1188.864
STS-36 -3 STM-12 1866.24 1804032 1783.290
STS48 OC-48 STM-16 2488.32 2405.376 2377728
STS5-192 OC-192 STM-64 0053.28 0521.2504 0510.912




SONET/SDH

Segun su topologia las redes pueden ser:

—Punto a punto: todos los circuitos empiezan y terminan en el
mismo equipo.

— Punto a multipunto: los circuitos empiezan o terminan en

equipos diferentes.

—Anillos: permiten disponer de un camino redundante a un costo
minimo (es muy utilizada porque aumenta la fiabilidad)

—Redes malladas: generalmente se constituyen a partir de anillos
interconectados.



SONET/SDH

Una red SONET/SDH la Arquitectura esta formada por (terminologia):

Fotdnica: transmision de la senal y las fibras

Seccion: union directa entre dos equipos cualesquiera.

Linea: multiplexa/desmultiplexa dos ADMs (Multiplexores)
contiguos

Ruta: unidén entre dos equipos finales (principio-fin de un circuito)

Add-Drop Digital Cross- Add-Drop
Multiplexor Connect Multiplexor

-|+ - ¢

& [Spocion —e=+—— Saocion P Seccion -

-— Limea _— Limea -

- Ruta (A, B y C) -
- Ruta (D) - Ruta (E} -

B0 Add-Drop Multiplexor



SONET/SDH

Usa PPP (protocolo de punto a punto) es un método general para la
entrega de paquetes a través de enlaces de datos (Capa 2)
e Entramado usa banderas (Ox7E) y bytes de relleno
*“Modo no numerado” (connectionless unacknow-ledged service) es
usado para transportar paquetes IP

Bytes

e Los errores son detectados con un CRC — —
SONET P ?bpéi_ca' SONET
1 1 1 1or2 Variable 2or4 1
((
Flag Address Control Bretaas] Pe?yI;d EeplsLm Flag
01111110 11111111 [ 00000011 01111110

0x21 for IPv4

!

IP packet




SONET/SDH

Anillo con 3 rutasSTM1

STM-1 (155,52 Mb/s) STM-1 (155,52 Mb/s)
—— sru-arszzoauus) A B C

A

—| .® =
/P. ® R
o | . - =5 e
=

En el STM4. quedaria libre para un STM1.
Destacar que las rutas son asumétricas. completando el amllo:
edesde “A-adm Y- adm Z- A”

Con una sola fibra en el anillo se
tiene comunicacion full daplex



SONET/SDH

Funcionamiento normal Averia

Recuperacion de averias en Loz ADMs realizan un buce
anillos SDH (doble anillo)



Next Generation Networks (NGN)

Es un término que se refiere a la evolucion de la actual infraestructura de
redes de telecomunicacion y acceso telefonico con el objetivo de lograr |a
congruencia de los nuevos servicios multimedia (voz, datos, video...) en
los proximos 5-10 anos.

La idea principal es el transporte de paquetes encapsulados a través de
Internet. Las nuevas redes seran construidas a partir del protocolo IP (“all-
IP“)

Arquitectura de red horizontal basada en una division de los planos

de transporte, control y aplicacion

El plano de transporte estara basado MPLS

Usa interfaces abiertas y protocolos estandares

Soporta de servicios de diferente naturaleza: real time/non real

time, streaming, servicios multimedia (voz,video, texto)

Calidad de servicios garantizada extremo a extremo, Seguridad y Movilidad



NGN
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NGN: Arquitectura y Elementos de Red

intelligent Network
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NGN: Elementos

Pasarela de Acceso - Access Gateway: Equipos que permiten la conexion de
lineas de abonado a la red de paquetes. Es decir, convierten los flujos de trafico
de acceso analdégico (POTS) o los mecanismos de acceso de 2Mb/s en paquetes.
Pasarela de Enlaces — Trunking Gateway: Equipos que permiten trabajar
conjuntamente las redes telefénicas clasica TDM y de paquetes, convirtiendo
flujos de circuitos/enlaces TDM (64kbps) en paquetes de datos, y viceversa.
Pasarela de Seinalizacion (SG) Signaling Gateway: Equipos que proporcionan la
conversion de sefializacion entre la red NGN y otras redes. (Ej: STP en SS7).
Redes de Paquetes — Packet Network: La informacion es empaquetada en
unidades de tamano variable con cabeceras de control que permiten el
enrutamiento y entrega apropiados. (IP sobre varias posibilidades de trasporte
ATM, SDH, WDM...).



NGN: Elementos

Softswitch / MGC - Media Gateway Controller: Es el mecanismo que provee el
“control de provision de servicio” en la red. Maneja el control de las Pasarelas de
Medio (Acceso y/o Enlace) via protocolo H.248. Realiza la funcién de una pasarela
de sefializacion o usa una pasarela de sefializacion para trabajar conjuntamente
con la red de senalizacion RTPC N7. Provee conexion a los servidores de Red
inteligente/aplicaciones para proveer los mismos servicios que los disponibles
para los abonados TDM.

Protocolo H.248: Protocolo estandar definido por la UIT-T (MEGACO) para la
gestion de sesiones y sefalizacion.

MPLS: Protocolo que asigna etiquetas a los paquetes para permitir a los
enrutadores tratar y enviar los flujos en los caminos de la red, de a acuerdo a las
prioridades de cada categoria.

CAC - Media Gateway Controller: Para aceptar o rechazar el trafico entrante en Ia
red y que cumpla Acuerdos de Nivel de Servicio (SLA).



Conmutacion de paquetes: X.25
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o LAN 802. 3 IEEE
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X.25

Caracteristicas:

* En uso comercial desde en 1976

* La multiplexacion de circuitos virtuales tiene lugar en la capa 3.

* Tanto la capa 2 como la 3 incluyen mecanismos de control de flujo y de errores.

e Utilizado mundialmente para redes de conmutacion de paquetes.

* La funcionalidad se especifica en tres niveles:

Capa fisica. X.21

Capa de enlace. Link Access Protocol Balanced. (LAPB)
Capa o nivel de paquete. Circuito Virtual

* Eficiente en circuitos poco confiables (analdgicos).

* Solo para Datos (vel. desde 9,6 Kbps a 64 Kbps)



Conmutacion de paquetes: Frame Relay

Router e
Cisco 4500 / Red Frame
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Supervision
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Casa Matriz 20 sucursales



Frame Relay

* En uso comercial desde inicios de los 80

*Se diseno para proporcionar un esquema de transmision mas eficiente
que el proporcionado por X.25. Solo Datos.

* Trabaja en capa 2, no maneja funciones de control de flujo e integridad
de datos, lo que lo permite velocidades mucho mayores

*Se utiliza principalmente para la interconexion de Redes LAN y WAN
sobre redes publicas y privadas.

* Anchos de banda entre 64 Kbps y 2048 Kbps. Lo que ya es bajo.

* Si hay congestion se desechan paquetes.

e Garantiza un cierto ancho de banda, CIR que se acuerda con el carrier.



Fig. 1

Conmutacion de paquetes: ATM
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El Modo de Transferencia Asincrono (ATM)

*Pretende resolver dos problemas: mayor ancho de banda y rapida conmutacion
gue permita tomar bits de un enlace y llevarlos velozmente a otro enlace de la
misma red, trabaja en capa 2.
* Se hace publico en 1988 por parte del CCITT.
* Permite la transferencia simultanea de datos y voz a través de la misma linea,
es orientado a conexion pero sin acuse de recibo.
* Velocidades desde 25 Mbps a 622 Mbps (>2 Gbps en fibra dptica).
* Las Celdas o Tramas son de tamafio fijo 53 bytes (5 octetos de cabeceray
campo de informacion de 48 octetos).
* Existen dos tipos de conexiones ATM:

Virtual Paths (VP-Rutas virtuales) Virtual

Channel (VC-Canal Virtual)



Trama ATM

8 bits - - A bits -
GFC YPI « GFC: Generic Flow WP VPRI
VP VCI Control. No usado VPI VCI
« WP Virtual Path
bt Identifier. Hasta 256 vCl
VClI PTI[ICLP  (UNI) o 4096 (NNI). VCl PTI [CLP
Header Ermmor Check (HEC) =WV I Virtual Header Error Check (HEC)
. Channel Ildentifier. .-
Carga uatil Hasta 65536, Carga atil
48 b 48 b
( ytes) = PTI: Payload Type ( ytes)
Identifier. 3 bits.

«CLP: Cell Loss

Priority. 1 bit.
g -HEC: Es un CRC de

toda la cabecera. 8

Celda UNI bits. Celda NNI

DTE-DCE DCE-DCE



Comparacion redes de conmutacion de paquetes

Red Apogeo Velocidad Paqguete Protecc. errores Crrientado a
tipica MaXinmo nivel de enlace
K25 1985-1996 9.6 - 64 Khis 128 bytes CRC del paquete Solo Datos
con confimacion
del receptor
Frame 19492 - G4 - 2 Mh's 8192 bwytes CRC del paquete Solo Datos
Relay
ATM 1996 - 34 - 155 Mhb's 53 bytes CRC de cabecera Datos, voz

solamente

W wideo




Multi-Protocol Label Switching (MPLS)

* La etiqueta agregada basada en la direccion IP entrando a una red
MPLS (ejemplo, ISP) y es removida cuando la abandona
* Elreenvio solo usa la etiqueta dentro de la red MPLS

Add Remove
——| P | | -« label Switching on label /—I = |_|_,
label only ; ==
| Label | Label |
== [Labe| 1P| |— (tonext
\ network)
Label edge Label switch

router router



MPLS

e Conmutacion por etiquetas
* Envia paquetes a través de rutas establecidas; ISPs pueden usarlo para QoS
* Larutaesindicada con una etiqueta debajo de la capa IP

Headers

PPP MPLS IP TCP User data CRC




MPLS

Es un mecanismo para enviar y entregar de datos estandar creado por la IETF
y definido en el RFC 3031.

Opera entre la capa de enlace de datos (2) y la capa de red OSI (3).

Fue disefiado para unificar el servicio de transporte de datos para las redes
basadas en circuitos y las basadas en paquetes.

Ha reemplazando rapidamente A Frame Relay y ATM.

Es una red de alta fiabilidad y mayor rendimiento, reduciendo los costos
generales mediante una mayor eficiencia de la red.

Su capacidad para dar prioridad a los paquetes que transportan trafico de voz
hace que sea la solucién perfecta para llevar VolP.

Surge al combinar los algoritmos de re-envio usados en ATM e IP.



MPLS - Componentes

Label Edge Router — LER

e Son routers residentes al borde de la red MPLS.

* Sufuncion es asignar y remover las etiquetas de los paquetes.

e Soportan multiples Gateways conectados a redes no similares (tales como
Frame relay, ATM vy Ethernet).

Label Switching Router — LSR

e Son routers de alta velocidad en el core de una red MPLS.

e Switches ATM pueden ser usados como LSRs sin cambiar su hardware.
Capa de switching es equivalente a switcheo VP/VC (Virtual path/circuit).

LER LSRR LSR LER




MPLS

Ventajas

 Mejora desempeno de re-envio de paquetes en la red

Soporta QoS y CoS (clases de servicio) para diferentes servicios
Suporta escalabilidad de |a red

Integra IP y ATM en la red

* Construye redes inter-operables

Desventajas

e Se agrega una capa adicional

* Los routers deben entender MPLS



General Multiprotocol Label Switching (GMPLS)

Es la version extendida de MPLS para abarcar la division en el
tiempo, (por ejemplo, SONET/SDH, PDH, G.709), longitudes de onda
(landas) y conmutacion espacial.

Enfocado al plano de control de las distintas capas ya que cada una
de ellas pueden usar fisicamente diferentes tipos de datos. Permite
cubrir la senalizacidon y la parte de enrutamiento.

Difiere del tradicional MPLS en que soporta multiples tipos de
conmutacion.

En esta arquitectura los routers de conmutacion por etiguetas LSR
reconocen los limites de las celdas y procesan sus cabeceras.



Power

Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL)

Es un método para aprovechar el cable telefénico del abonado que permite
enviar senales de banda ancha para incrementar de forma importante el
ancho de banda total para el envio y recepcion de datos del usuario.

Utiliza técnicas de multiplexacion de frecuencias (FDM), para enviar por el
mismo canal senales de voz, y canales ascendentes y descendentes de datos.
Los anchos de banda up y down no son iguales.

256 4-kHz Channels

4
Y

O 25 1100 kHz
4—_.-— - g} o
Voice Upstream Downstream




ADSL

Ampliamente utilizada por los lazos locales de banda ancha de internet
e ADSL utiliza un modem (cliente) y un router o DSLAM (ISP)
e Paquetes IP son enviados sobre PPP y AAL5/ATM

IP IP DSLAM
DSL :
PPP /modem PPP /(wdh router)
o FC AALS5 AALS -
Ethernet Link — T~
ATM ATM /.I 4
Local (_  Internet
Ethernet ADSL ADSL N
loop —
» _ ~ — S
L J g J
Y Y
Customer's home ISP's office

Y,



ADSL
* Los datos usan PPP y son enviados en tramas AALS sobre celdas ATM
e ATM utiliza celdas fijas cortas (53 bytes) cada una tiene un
identificador de circuito virtual
e AALS es un formato para enviar paquetes sobre ATM
e La trama PPP se convierte en una trama AAL5 (PPPoA)

Bytes 1or2 Variable 0 to 47 2 2 4

PPP protocol PPP payload Pad Unused Length CRC

]
| ¥
AALS payload AALS trailer



ADSL G.Lite o ‘splitterless’

En ADSL se instala en el usuario un filtro de frecuencias o splitter
ADSL G.Lite suprime el splitter. También se llama ADSL Universal.
Sin splitter hay mas interferencias en altas frecuencias.

Es mas caro y menos eficiente, pero es mas barata la instalacion.

Central Telefénica Domicilio del abonado
— Teléfonos
— R = analogicos
. teleféonica 1ico ===
Bajas T
Frecuencias
\
% Altas y bajas
T - Frecuencias
Altas | = Bucle de
Frecuencias Abonado
= T ;_‘) (5.5 Km max.)
\w—m
DSLAM
(ATU-C)




VDSL (Very high peed DSL)

Es el ‘super-ADSL. Permite capacidades muy grandes en

distancias muy cortas.
Las distancias y caudales en sentido descendente son:

300m 51,84 —55,2 Mb/s
1000m 25,92 -27,6 Mb/s
1500m 12,96 - 13,8 Mb/s

En ascendente se barajan tres alternativas:
1,6 a 2,3 Mbps/s
19,2 Mbps
lgual que en descendente (simétrico).
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Fiber to the X (FTTX)
Es un termino genérico utilizado en las redes de fibras opticas para indicar

gue es usada en lazos locales o ultimas millas para conectar a los clientes.
Se divide en dos grupos:

- El transporte sobre fibra al edificio del cliente FTTP/H/B (hogar, Edificio).

-El transporte sobre fibra al armario final FTTC/N (gabinete, nodo), en este
caso la ultima milla termina sobre cobre.

FTTP Up to 1 Gbps

E/
/
= E’cienllmjlmll!cyl(lll:l!»\@\ ==|

Data =

(><




Fiber to the X (FTTX): Distribucion de Redes Opticas

Fibra Directa: Es la mas simple la fibra va desde el proveedor al cliente. Todo el
ancho de banda se asigna al clientes. Es costosa.

Fibra Compartida: Es el esquema mas comun. Multiples clientes comparten una
fibra y solo al estar cerca de sus facilidades se le entrega el ancho de banda
correspondiente, sobre fibra o cobre.

Active optical network (AON) (Red dptica activa): Es un esqguema compartido
que utiliza Switcheo (capa 2 y/o 3) o Routers para distribuir la data a cada cliente.
Passive optical network (PON) (Red dptica pasiva): Esquema compartido que
entrega la misma data a todos los clientes.

Ethernet point-to-point (PPPoE): Servicio que se ha hecho muy popular para
entregar multiples tipos de datos a los clientes (voz, video, redes, mobiles, etc).



FTTP/H: Diagrama

< lnternet < SM'"' 3
C NCN I’ EMS
<

GW UniView”™
ST Stk c S

‘DA
< IrPpTV 2 _°F BEES
Qe ‘

Se puede considerar lo mismo: FTTP (fiber to the premises):FTTB (fiber to the building,

business, or basement-.FTTD (fiber to the desktop). FTTO (fiber to the office). FTTE / FTTZ
(fiber to the enclosure or fiber to the zone). FTTF (fiber to the frontage)
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Se puede considerar lo mismo: FTTC / FTTK (fiber to the curb/kerb, closet, or cabinet).
FTTN / FTTLA (fiber to the node, neighborhood, or last amplifier). FTTdp (Fibre To The
Distribution Point).
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