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1.1 ARGUMENTACION

“La arquitectura es el testigo insobornable de la
historia, porque no se puede hablar de un gran
edificio sin reconocer en él el testigo de una época, su
cultura, su sociedad, sus intenciones...”.

-Octavio Paz.

La Quinta Postal, Palacio de Correos, Palacio Postal, Edificio
Federal de la Direccién General de Correos o el Edificio de
Correos, ubicado en Calle de Tacuba 1, Centro Histdrico de la
Cdad. de México, Centro, Cuauhtémoc, 06000 Ciudad de
México, CDMX, es una obra arquitecténica de la época del
Porfiriato. En 1902, fue un momento preciso para demostrar que
México estaba preparado para la modernidad, sin embargo, este
proyecto tuvo que someterse a diferentes aspectos
socio-politicos y econdémicos, para concretar su realizacién. El
Supremo Gobierno de México se daba cuenta del gran
desarrollo del ramo de correos que tenia el pais, por lo que
junto con Estados Unidos, comisionaron a los arquitectos
americanos William Marin Aiken y Arnold W. Brunner, a que
realizaran un edificio de correos en la Ciudad de México, sin
embargo, el disefio de estos arquitectos, se parecia al disefio del
estilo arquitecténico del Teatro Nacional (Bellas Artes) que se
estaba construyendo paralelamente.



Debido a lo antes mencionado, el Secretario de Estado en el ramo de Comunicaciones y
Obras Publicas no creia conveniente que dos obras de gran importancia estuvieran
caracterizadas por el mismo estilo arquitecténico. Se optéd por desechar la propuesta del
arquitecto Aiken y Brunner, y elegir una nueva propuesta para el Edificio de Correos, la
cual fue hecha por el arquitecto italiano Adamo Boari y el ingeniero mexicano Gonzalo
Garita, con ayuda de los contratistas Milliken Brothers y los Subcontratistas Roebling
Construction Company de Nueva York, para el esqueleto y cimentacion del edificio.

La modernidad de nuestros dias, se ha encargado de dejar a la Quinta Postal en el
olvido, lo cual ha sido contradictorio, porque aqui lo interesante es cémo ha perdurado
este edificio a través de los afos. Lamentablemente han surgido ciertos desastres
teltricos como lo fue el terremoto de 1957, 1985 y del 2017, sin embargo este Edificio
Postal, no sufrié ningln dafio, tomando en cuenta que en estos eventos, la zona centro
fue una de las mas afectadas en la Ciudad de México. En el Reglamento de Construccién
de la Ciudad de México (Ultima reforma publicada en la Gaceta Oficial de la Ciudad de
México, el 2 de abril de 2019) en el Capitulo X - De las construcciones danadas dice:
"ARTICULO 177.- Sera necesario revisar de manera cuantitativa la seqguridad y estabilidad
estructural de las edificaciones, de conformidad con lo establecido en este Reglamento”.
Esto da pie a entender que una construccién de 118 afios, ha entendido bien su
permanencia y gracias a los elementos estructurales como el acero, ha logrado su
trascendencia a lo largo de los afios.

Por ello se realizé una investigacion exhaustiva, sobre la historia de México después de la
Guerra de Independencia, para entrar en contexto sobre lo que acontecia en nuestro pais
y en la cual pudieron apreciarse los principales Aspectos Urbanos, como la infraestructura
hidrica, hidraulica, sanitaria, eléctrica y terrestre; Aspectos Arquitectdnicos, sobre cdmo
se construia en esa época, asi como los diferentes estilos de la arquitectura que
complementaron el eclecticismo; Aspectos Constructivos, es decir, materiales que se
usaron, el sistema estructural, sistema de cimentacién y el anélisis de movimientos
tellricos que ya habian provocado desastres en el mundo; de esa forma, usted como
lector entenderd las dificultades y los avances tecnoldgicos que vivié México en esa
época. El desarrollo de esta tesis se fija en la evolucion de los sistemas estructurales y
constructivos, la incorporacién del acero y el concreto, y la filtracién de diferentes normas
y formas de construir de los norteamericanos a inicios del Siglo XX, que en un futuro,
empezaban a dar paso para el Primer Reglamento de Construccién de México en 1921.



1.2 OBJETIVO GENERAL

"“El objetivo no es construir mas, ni mejorar el cuadro
de ganancias. El objetivo es construir una sociedad
mejor, si no, estamos perdiendo el tiempo”.

-Solano Benitez.

A nivel académico administrativo, el presente documento tiene
como fin demostrar que el autor de esta tesis, tiene las
capacidades optimas y suficientes para poder egresar de la
carrera de arquitectura. Se aplicardn los conocimientos
adquiridos en los cinco afios de la carrera, demostrando la
capacidad de hacer una investigacién y estudio general de un
edificio, desde su disefio arquitecténico, hasta su disefio
constructivo. De igual forma, hard un anélisis de los aspectos
urbanos, que influyeron en el disefio del Edificio de Correos.



Los objetivos generales de este documento son los siguientes:

El autor de esta tesis investigard y analizard los acontecimientos previos de la
Revolucién Mexicana, analizando la época de la independencia, guerras e
intervenciones  extranjeras y el gobierno de un emperador extranjero, para
comprender la llegada de la modernidad a México

Investigar y analizar los aspectos urbanos, arquitecténicos y constructivos de las
época del Siglo XIX en México y el mundo, demostrando el por qué del contexto
histérico de la Ciudad de México durante la construccién de la Quinta Postal.

Investigar y analizar la importancia de la materia de arquitectura e ingenieria
introducidas a México en el Siglo XIX.

Demostrar cémo la Quinta Postal ha permanecido en buenas condiciones
estructurales por mas de 100 afios, sin verse afectada por terremotos de la Ciudad
de México o por hundimientos de la Zona Centro.

Hacer una investigacién exhaustiva de los archivos y cartas escritas durante la
construccion de la Quinta Postal en el Archivo General de la Nacion

Analizar y demostrar como la Quinta Postal hasta el dia de hoy sigue funcionando;
antes como casa de correos y hoy como museo.

Investigar y analizar el Codigo de Construccion de la Ciudad de Nueva York de
1901 y el Manual de Construccidn de los Milliken Brothers de 1901.

Hacer un comparativo del tipo de cimentacién que se usé a inicios del Siglo XX
contra un sistema de cimentacion del Siglo XXI

Investigar y analizar la introduccidon de las instalaciones hidraulicas, sanitarias y
eléctricas a la Ciudad de México.



2.1 EPOCA INDEPENDIENTE

“Nunca dudes que un pequefio grupo de ciudadanos
comprometidos puede cambiar el mundo”.
-Margaret Mead.

La situacion de México antes de la guerra de independencia, se
generaliza en una divisién de preferencias entre los naturales
mesoamericanos y los espafoles. Después de casi 300 afios, la
colonizacién llegaba a su fin un 16 de septiembre de 1810, en
plena madrugada. Poco después de la afamada guerra de
independencia, se generaliza en una etapa donde paises
extranjeros como Estados Unidos y Francia, se dedicaron a
engrandecer los conflictos con el pueblo mexicano. Cabe
destacar que por parte de Estados Unidos sélo hubo una
intervencién con una guerra significativa en el Castillo de
Chapultepec, mientras que con Francia, hubo dos
intervenciones. A continuacién, se presenta una linea del
tiempo, donde se explica la situacion de México y el mundo de
1810 a 1857, para entender el contexto histérico de los
acontecimientos mas importantes.
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2.1.1 CONSUMACION DE LA GUERRA DE INDEPENDENCIA (1810 - 1854)

La Nueva Espafia resentia el hartazgo y sentimiento de libertad de su poblacién, en poco
tiempo, la movilidad de cien mil indios, mestizos y criollos empezé a tomar fuerza con sus
constantes juntas secretas. Fue asi como este grupo de campesinos se sentian
preparados para independizarse de Espafia un 16 de septiembre en la madrugada. En
1810, llegada la guerra de independencia mexicana, continué habiendo inestabilidad
politica, debido a la batalla entre la divisiéon de grupos que no compartian la misma
ideologia y se opusieron de un modo violento. En 1813, José Maria Morelos y Pavén
redacté los Sentimientos de la Nacién en la apertura del Congreso Andhuac de la Ciudad
de Chilpancingo, en este documento se fundamentan las ideas y objetivos de la Guerra
de Independencia y aseguraba la libertad de México como pais independiente, se
defendia la religion catdlica, empleo sélo para americanos y se abolia completamente la
esclavitud de un pais latinoamericano (Valiant, 2017).

Vicente Guerrero fue un militante y jefe de la insurgencia, durante la guerra de
independencia. Siendo Vicente Guerrero lider del ejército insurgente, se enfrentd contra
Agustin de lturbide, lider del ejército realista, sin embargo, ninguno de los dos ejércitos
obtuvieron la victoria. Agustin de lturbide traicioné al ejército de Espafa al cambiar de
bando y le propuso a Vicente Guerrero formar una alianza, por el bien de la
independencia en el abrazo de Acatempan. Poco después se promulgé el Plan de Iguala,
en el cual se formé el ejército Trigarante, con la unidn del ejército realista e insurgente.
Posteriormente a esta situacién Antonio Lépez de Santa Ana, quien también abandond el
ejército Espafol, apoyd a Vicente Guerrero y Agustin de lturbide. Tras la victoria del
ejército trigarante, en 1821, Agustin de lturbide (comandante del ejército Trigarante) y
Juan O'Donoju (jefe politico superior de la Provincia de Nueva Espafia) firmaron los
Tratados de Cérdoba, en la Ciudad de Cérdoba en Veracruz, donde se reconocia la
independencia de México ante Espafa; se le conoce como el Primer Imperio Mexicano
(1821-1823), por ser una monarquia constitucional. Recibiendo apoyo de aquellos que
compartian la idea de vivir en republica, Antonio Lépez de Santa Ana aproveché el poder
social y su popularidad en la milicia para obtener beneficios en su entonces carrera
politica y en 1833 fue elegido presidente por primera vez (Valiant, 2017).

En 1821, México experimenté dificultades sociales y politicas tras la consumacién de la
independencia, (véase gréafico nim. 1, pag. 15) debido a que el pais se encontraba...



..dentro de una guerra entre los ejércitos Liberales (Republica Democratica) y los
Conservadores (Monarquia Constitucional). La batalla por la independencia trajo consigo
una recesién financiera y gubernamental. Poco después a la guerra, el pais soportd
mdultiples cambios accidentados en el liderazgo nacional. Tales fueron los disturbios y
desacuerdos que se continuaba discutiendo si México debia tener un monarca como
méaximo gobernante. El ejército Conservador ya tenia las riendas del pais, con Antonio
Lépez de Santa Anna como dictador monarca de México desde 1833 hasta 1854 (Cosio,
2009).

En 1838, se dio el primer conflicto bélico entre México y Francia, siendo la primera
intervencién francesa (también conocida como la Guerra de los Pasteles). Esta guerra
comenzé con una escuadra de buques franceses en el puerto de Antén Lizardo, Veracruz;
fue asi cémo Francia le declaré la guerra a México. El conflicto terminé en 1839, gracias
al mediador inglés, Richard Pakenham, el cual hizo un tratado de paz que comprometia a
México a pagar seiscientos mil pesos a Francia (Veinte mil pesos para las deudas del
Coronel Gregorio Gémez y el Juez Tamayo. Quince mil pesos para los familiares de las
victimas de Atencingo. Cinco mil pesos por los marranos trichinosos de monsieur Duval.
La libertad y 2,000 pesos de indemnizacién al asesino Pilse de Morgue. Ochocientos
pesos por los pasteles de monsieur Remontel, robados por los oficiales de Antonio Lépez
de Santa Anna) (Murioz, 1981).

En 1839, se elige como presidente de México al militar Anastasio Bustamante y se
conformaron cuatro poderes constitucionales del gobierno centralista, sin embargo, en
1841, los generales Gabriel Valencia, Mariano Paredes y Antonio Lépez de Santa Anna
firmaron el acuerdo Bases de Tacubaya, con el fin de derrocar el gobierno de Anastasio
Bustamante (Arroyo, 2011).

En 1846, México recibia otra intervencion extranjera; este conflicto se originé debido al
deseo de Estados Unidos por poseer el estado de Texas, California y Nuevo México. El
presidente de Estados Unidos mandé a John Slidell a negociar la compra de los tres
estados, sin embargo, México se negd y se suscité la guerra, provocando la conquista del
estado de Veracruz y la invasion del castillo en el cerro de Chapultepec. Este conflicto
terminé con la firma del Tratado de Guadalupe Hidalgo, en 1848, en el cual México
perdié los estados de Texas, California y Nuevo México; Antonio Lépez de Santa Anna
esta perdiendo el control de México (Arroyo, 2011).



Del afio 1821 a 1854, México habia tenido 34 cambios de gobierno y multiples guerras
entre los ejércitos conservadores y liberales, lo cual creé incertidumbre y preocupacién en
los habitantes debido a los conflictos sociales y politicos que vivia el pais, sin embargo, se
seguia teniendo la mentalidad de una propuesta conservadora de implantar una
monarquia apoyada por una potencia europea (Langagne, 2007)

En el afio de 1854 (véase grafico nim. 1, pag. 15) los Liberales dan a conocer el Plan de
Ayutla, con el cual pondrian fin a la dictadura del presidente Antonio Lépez de Santa
Anna, y no fue hasta 1855 cuando comenzaron los gobiernos liberales, a cargo del militar
Ignacio Comonfort. En ese mismo afio del triunfo liberal, se inicié el periodo de las Leyes
de Reforma entre los afios de 1855 a 1863 (Valiant, 2017), las cuales eran las siguientes:

-Ley Juérez (1855); abolié los derechos de militares y religiosos.

-Ley Lafragua (1855); libertad de imprenta.

-Ley Lerdo (1856); desamortizacion de fincas rusticas y urbanas.

-Ley Ocampo (1857); registro del Estado Civil.

-Constitucion Federal de los Estados Unidos Mexicanos (1857).

-Ley Iglesias (1857); derechos y obvenciones parroquiales.

El constitucionalismo en México de 1856, parecia algo completamente diferente ya que
sus creadores han sido personas estudiadas con relativa abundancia, ya que se creé una
Constitucion novedosa y avanzada intelectualmente; el Congreso Constituyente de
México del afo 1856, es un érgano electo para la redaccion de la Constitucién de
México, el cual nacié de infinidades de enfrentamientos entre liberales y conservadores.
En 1857, se da la promulgacién de la Constitucién Federal de los Estados Unidos
Mexicanos, la cual tenia una postura agresiva ante las disposiciones y privilegios de la
religién Catdlica. En el gobierno del presidente Ignacio Comonfort (presidente de 1855 a
1858) junto a Félix Maria Zuloaga, proclamaron el Plan de Tacubaya, el cual desconocia la
Constitucion de 1857; el golpe de estado era inevitable (Arroyo, 2011).

Aunque parecia que Félix Maria Zuloaga estaba del lado de Ignacio Comonfort, esto era
completamente lo contrario, ya que en el Plan de Tacubaya, también se desconocia su
gobierno. Lo inesperado es que Ignacio Comonfort se unié al plan, lo cual lo puso en
contra de los liberales y conservadores. Los encargados de la seguridad de la Ciudad de
México, se unieron al golpe de estado, logrando que Félix Maria Zuloaga fuera
presidente de México de forma interina (Langagne, 2007)



2.1.2 GUERRA DE REFORMA (1858 - 1862)

Tras el descenso en el poder de Santa Ana, la previsualizacién que se habia tenido de ser
una republica Mexicana perdia fuerza debido a los problemas internos que se tenian en el
pais entre conservadores y liberales (Valiant, 2017).

Al establecerse las garantias individuales de los ciudadanos mexicanos, el ejército
Conservador se opuso a las Leyes de Reforma y con ello inicié La Guerra de Reforma, en
la cual se enfrentaron contra el ejército Liberal, nuevamente, con el fin de saber qué
bando tomaria las riendas del pais (Cosio, 2009).

En 1859, el general conservador Miguel Miramén, destacé como presidente interino de
México, destituyendo a Félix Maria Zuloaga. A sus 27 afos, Miguel Miramén durante dos
afios, era el maximo representante de los conservadores. Benito Juarez, como figura de
poder, vencié las diferencias sociales referidas a sus ideas que representaban la sociedad
en ese tiempo a través de perseverancia y esfuerzo, siendo el primer presidente civil con
origen de etnia indigena zapoteca. Durante su gobierno, Benito Juarez intenté avanzar
con ideales liberales que implicaban reducir el poder, riqueza e influencia de la iglesia
catélica, sobre el pueblo mexicano, por lo que se decidié vender propiedades de
eclesiasticos. En 1861, Miguel Miramén junto con el ejército conservador se enfrenté
contra el ejército liberal de Benito Juarez en la batalla de Calpulalpan, Veracruz y con ello
se consumé La Guerra de Reforma; Miguel Miramén perdié el derecho a la presidencia
(Langagne, 2007).

Al terminar La Guerra de Reforma, las ideas liberales no eran reconocidas ni aceptadas
por los conservadores en el &mbito politico de México. Habia personas que aln tenian
afinidad con el catolicismo y deseaban que regresara el sistema monéarquico europeo, sin
embargo, los liberales seguian con la misma mentalidad de llegar a una republica y lograr
la separaciéon completa de |a iglesia con el entorno politico. Estas batallas idealistas entre
conservadores y liberales marcaban la separacion del pais y daban paso a una segunda
intervencién extranjera. El gobierno federal de Benito Juérez se vio severamente afectado
y en 1862 (véase grafico nim. 1, pag. 15) los conservadores desde México se aliaron con
el emperador francés, Napoledn Bonaparte lll, quien no dudé en incursionar a su milicia
francesa en México; esta decision, daba paso a una segunda guerra contra Francia
(Cosio, 2009).



2.2 EPOCA DE RESTAURACION

“En nuestros locos intentos, renunciamos a lo que
somos por lo que intentamos ser”.
-William Shakespeare.

Después de la intervencién norteamericana y la primera
intervencién francesa, México entré en un conflicto de poderes
entre los conservadores y liberales, no obstante era una buena
oportunidad para un segundo conflicto con Francia. La segunda
intervencién francesa, termind con el posicionamiento de un
emperador en la Ciudad de México y con descontento por parte
del pueblo. Al final sélo quedarian tres presidentes que
pelearian por el bienestar mexicano. Estos tres presidentes
fueron Sebastian Lerdo de Tejada, Benito Juarez y José de la
Cruz Porfirio Diaz Mori. A continuacién, se presenta una linea del
tiempo, donde se explica la situacién de México y el mundo de
1854 a 1876, para entender el contexto histérico de los
acontecimientos mas importantes.



-Comienzan
los gobiernos
o ;
0 liberales
= -Ley Juérez
S -Plan de Ayutla -Ley Lafragua -Ley Lerdo
| QERE) - QRS - QR ]
3 -Firma de -Finde la -Acuerdo
CZ) Tratado guerra de bilateral en la
o Bloemfontein; Crimea guerra
<Z[ Francia Ruso/Turca
oz
L
=
z
-Termina el gobierno

de Benito Judrez consu  -Plan de
o fallecimiento Tuxtepec
0 -Inicia la presidencia de  -Sube ala
5 Plandela  Sebastian Lerdo de presidencia
S Noria Tejada Porfirio Diaz

e I o7 I o7« M

I -Unifiacién -Se disuelve el -Batalla entre
(Z) ltaliana AIT E.U.Ay la India
O -Unificacion
<ZE Alemana
o
i
=
z

-Constitucién
Politica de la Rep.

Mexicana
-Ley Ocampo
-Ley Iglesias -Firma de Tratado -Batalla de
-Plan de Tacubaya Mon-Almonte  Puebla/Segunda -Segundo
-Da inicio La Guerra -Firma de Tratado Intervencion -Caida de imperio -Fusilamiento
de Reforma McLane-Ocampo Francesa Puebla mexicano de Maximiliano

T s I 1502 I 156 Il 5o I '5¢7 I

-Batalla de Aong -Petroleo; -Abolicién de -Inicia la -En Londres se -Comienza la
primer pozo en la esclavitud revolucién crea el AIT era Meiji en
E.UA. en E.UA. Uruguaya Japon
INICIA EL
PORFIRIATO
Grafico 2.

Linea de tiempo de aspectos socio-politicos en
México y el mundo 1854-1876

(Serrano, 2012)

(Alonso, 2001)

21



2.2.1 LA SEGUNDA INTERVENCION FRANCESA (1862 - 1864)

La excusa perfecta para la incursién, fue el rechazo a disolver las exuberantes deudas
que se habian acumulado en el periodo de inestabilidad y tension tras la primera
intervencién francesa y la inesperada guerra contra Estados Unidos. El gobierno
mexicano y el imperio francés sabian que era imposible para México consumar el adeudo
de las guerras anteriores, sin embargo, Napoledn Bonaparte Il tomé la primer respuesta
como pretexto para la intervencién francesa junto con el respaldo de los conservadores
Mexicanos (Valiant, 2017).

En 1862, el presidente Benito Juérez, suspendié los pagos de la deuda externa a Reino
Unido, Espafia y Francia, tras los desastres ocurridos en La Guerra de Reforma, la cual
dejé las finanzas publicas deterioradas. Como respuesta, el Imperio Francés, Reino Unido
y Espafia mandaron barcos de guerra al Puerto de Veracruz, bloqueando los puertos
mexicanos ubicados en el Golfo y emprendieron una camparfia militar. El gobierno
mexicano y las tres potencias europeas, firmaron Los Convenios de la Soledad, dando
como resultado la retirada militar de Espafia y Reino Unido, sin embargo, Francia seguia
con el pensamiento de someter a México (Cosio, 2009).

Esta segunda intervencién francesa fue planeada por el emperador Napoledn Bonaparte
I, mandando seis mil hombres (comandados por el Conde Lorencez) hacia la Ciudad de
México; Lorencez marchd hacia Orizaba, donde recibié refuerzos de los coroneles
L'Herillier y Gambier. El 5 de Mayo de 1862, se desatd La Batalla de Puebla, donde el
ejército Liberal, a cargo del general Ignacio Zaragoza, mostrd su poderio e inteligencia
militar al ejército Francés. El triunfo mexicano, después de una batalla breve, obligé a las
tropas francesas a retirarse, sin embargo, el segundo imperio mexicano empezaba a
florecer; la segunda intervencién francesa iba por buen camino. El Conde de Lorencez fue
destituido y en su lugar entré Frédéric Forey con treinta mil soldados franceses a su
orden. En septiembre de 1862, llegd el ejército de Frédéric Forey a Veracruz, sin
embargo, hasta 1863 se prepard un asedio formal en Puebla. El general Ignacio Zaragoza
murié de tifoidea, por lo cual el comandante Jestis Gonzélez Ortega enfrenté durante dos
meses a las tropas francesas, poco después, tuvo que rendirse y aceptar la caida de
Puebla el 17 de mayo del presente afio. Este lamentable suceso obligd al presidente
Benito Juarez a retirarse junto con su gabinete hacia San Luis Potosi; el imperio Francés
nuevamente llegd a México (Langagne, 2007).



Por mencionar solo algunos de los decretos de
Maximiliano de Habsburgo son:

-Devolvié las tierras comunales a las aldeas
indigenas.

-Regulé el trabajo infantil.

-Promovié las artes.

-Se inicid la reconstruccion urbana de México.

2.2.2 UN IMPERIO FALLIDO (1864 - 1867)

En 1864, Napoleén Bonaparte Il postulé y defini6 como emperador de México a
Ferdinand Maximilian Joseph Maria von Habsburg (Maximiliano de Habsburgo),
destituyendo al presidente Benito Juarez, esto daria paso al periodo denominado como
el Segundo Imperio Mexicano (1863-1867). Los conservadores seguian reprimiendo los
ideales liberales con el objetivo de vivir en una monarquia, no se sabia hasta qué punto
debian resistir debido a que se encontraban en el imperio Francés. Contrario a lo que
esperaban los conservadores y el clero, las politicas de Maximiliano Habsburgo se
acentuaron en su contra; ratifico las leyes de Reforma, decreté la libertad de cultos y se
negd a devolver los bienes y bibliotecas confiscadas a la Iglesia catélica. El emperador
Maximiliano y Carlota de Habsburgo se albergaron en el Castillo de Chapultepec, y poco
después mandd a hacer un paseo que conectara el Castillo con la Ciudad de México;
Paseo de la Emperatriz (véase grafico nim. 3, pag. 23) (Valiant, 2017).

Gréfico 3. Trazo en linea recta del Paseo de la Emperatriz.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).



Maximiliano de Habsburgo se encargd de separar la Iglesia de la formacién académica.
También se dio inicio a la “Ley de Proteccion: Relativa a la conservacién de Monumentos
y Arqueologia”, (que anteriormente habia decretado Benito Juarez en 1862) a su vez
invito y exhorto a la poblacion a crear un interés por reconocer la importancia de sus
raices culturales que tanto se habian empefiado en remover. Dio inicio a la protecciéon de
monumentos y tradiciones. Como parte del decreto a fomentar el arte invitd a Artistas y
académicos de origen Francés tales como Charles-Etienne Brasseur de Bourbourg quien
entre 1848 y 1863 viajé6 como misionero a México y Centroamérica. En sus viajes, se
interesé por las antiguas civilizaciones desaparecidas y emprendié su estudio. Publicé una
historia de la civilizacion Azteca en 1857. Mientras que Eugéne Boban, fue un
comerciante de antigliedades francés especializado en antigiiedades precolombinas y
mesoamericanas; este importante autor se desempefié como arquedlogo oficial de
México (Serrano, 2012).

La intencién de Maximiliano de Habsburgo era ser un monarca liberal moderno, pero no
contaba con la estructura politicas y sociales para archivar esto. Debido a la postura que
tomé Maximiliano, recluté un sector pequefio de liberales mexicanos, muchos tenian
mayor interés sobre vivir en una republica que continuar con la monarquia. Se generd una
vinculacién y patriotismo por el pafs con una base en la cual pudieran ser gobernados, sin
requerir de un monarca, incluso esta situacién hizo que algunos conservadores pidieran el
regreso de Benito Judrez a la presidencia de México; A pesar de haberse retirado de la
Ciudad de México, el expresidente Benito Judrez, no cedié el pais a los franceses,
manteniendo el orden del norte del pais (Cosio, 2009).

Como resultado de estas posturas, Maximiliano de Habsburgo perdié la estabilidad y la
credibilidad entre los liberales y conservadores; particularmente, no contaba con el apoyo
militar conservador y se quedo sin tropas cuando la milicia francesa que se encontraba en
México (era el Unico respaldo de Francia) fue llamado de vuelta debido al creciente poder
Prusiano en Europa y el renovado compromiso de Estados Unidos con la Doctrina
Monroe. Las fuerzas republicanas pudieron retomar el poder y dieron un control al Pais;
fue asi como Maximiliano de Habsburgo rechazé rotundamente la orden de renunciar a
su cargo como emperador, sin embargo, su imperio no duraria demasiado, ya que en
1867 (véase grafico nim. 2, pag. 21) fue mandado a fusilar junto con Miguel Miramén y
José Tomas de la Luz Mejia Camacho por el ejército Liberal; Benito Juarez asumié la
presidencia de México nuevamente (Valiant, 2017).



2.2.3 TERMINA EL REGIMEN JUARISTA Y LERDISTA (1867 - 1876)

En las décadas que siguieron a la caida de Maximiliano de Habsburgo, la lucha por
unificar esos elementos dispares y alejados en una sola nacién mexicana continuaria, y
cumplir esa tarea era uno de los principales objetivos de Porfirio Diaz. El historiador
Friedrich Katz concluye que: “aunque México reafirmé su soberania y experimentd un
aumento en el espiritu nacionalista con el derrocamiento de Maximiliano de Habsburgo,
todavia estaba fracturado y necesitaba una politica viable”. A pesar del nuevo sentido de
nacionalismo despertado por la victoria contra los franceses y el surgimiento de Benito
Juédrez como lider nacional genuinamente popular, el pais estaba mas alejado de la
unificacién. Durante los afios de guerra, diferentes provincias habian llegado a llevar una
existencia casi auténoma, profundamente aislada en su vida social, econdmica y politica
del resto de la Ciudad de México (Tenorio & Gémez, 2006).

En 1871, ocurrié la reeleccién del presidente Benito Juarez, con lo que el militar Porfirio
Diaz dio a conocer el Plan de la Noria, el cual estaba en contra de las elecciones
manipuladas por el gobierno mexicano. Después de un afio (véase grafico nim. 2, pag.
21), el presidente Benito Judrez murié6 de una insuficiencia cardiaca; por lo que su
predecesor fue Sebastian Lerdo de Tejada, presidente de la Suprema Corte de Justicia
(Cosio, 2009).

El presidente de México Sebastian Lerdo de Tejada, promulga un decreto de amnistia
para los porfiristas rebeldes, los cuales seguian sublevandose después del Plan de la
Noria. Tras una entrevista entre Porfirio Diaz y el presidente Sebastian Lerdo de Tejada, el
21 de noviembre de 1872, se da por terminada la rebelién de la Noria (Serrano, 2012)

En 1876 (véase grafico num. 2, pag. 21), Porfirio Diaz, Vicente Riva Palacio y
Hermenegildo Sarmiento dan a conocer el Plan de Tuxtepec, el cual exigia la destitucion
del presidente Lerdo de Tejada y del presidente interino José Maria Iglesias. Tras el
triunfo de este Ultimo plan, Porfirio Diaz derrocé a Sebastian Lerdo de Tejada, después de
vencer a los lerdistas e iglesistas (Tenorio & Gémez, 2006).

En 1877, Porfirio Diaz asume victoriosamente la presidencia constitucional de la
Republica para el cuatrienio (que comprende de 1877 hasta 1880) y toma posesién de la
primera Magistratura de México (Serrano, 2012)



2.3 EPOCA DE UNA NUEVA DICTADURA

“La revolucion es una dictadura de los explotados
contra los explotadores”.
-Fidel Castro.

Tras el Plan de la Noria, que se conmemora por ser un fracaso, el
militar Porfirio Diaz llega al poder con el Plan Tuxtepec. Su
mandato durd cerca de 34 afios, sin embargo, en su poder se
pudo notar la modernidad que resplandecerd a México en los
inicios del siglo XX. A continuacion, se presenta una linea del
tiempo, donde se explica la situacién socio-politica de México y
el mundo de 1876 a 1910, para entender el contexto histérico
de los acontecimientos més importantes.
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2.3.1 PORFIRIATO (1876 - 1910)

Para México, aspirar a un cambio socio-politico era radical, pero sabian que el utopismo
es esencial para la mejora de la condicion humana, no obstante la incursién de
extranjeros y un ambiente conflictivo de la poblacién indigena logré ser un detonante
importante para el desarrollo de la identidad mexicana. El Porfiriato constaba de dos
principales politicas: centralizar el poder y lograr conciliar los intereses de la sociedad,
por lo que el presidente Porfirio Diaz reunié a los principales comerciantes y capitalistas
de México, para obtener recursos y sostener su movimiento porfirista. (Serrano, 2012)

Después de la independencia hasta 1876 (véase grafico nim. 4, pag. 27), la actividad
agricola fue una de las principales fuentes de ingreso para la economia mexicana, con la
llegada de Porfirio Diaz a la presidencia, se da una gran transformacién en la vida de
campo por la industrializacién, ya que se importaron conocimientos, modelos e ideas
europeas y norteamericanas; sufriendo un cambio significativo en la estructura
socioeconémica. Durante este gobierno, también se inicid6 el mejoramiento y
construcciéon de puertos maritimos, ampliacién de redes telefénicas y telegraficas, y la
construccién de una extensa red ferroviaria (Tenorio & Gémez, 2006).

La actividad agricola empezé a sufrir un decremento del 5.5% debido al movimiento de la
poblacién rural hacia las poblaciones urbanas que ofrecian mayores garantias de
seguridad (Gutiérrez, 1965).

En 1877, el Porfiriato inicié con el control de las instancias e instituciones politicas del
pais y durante trece afios, se caracterizd por el control sobre caudillos y caciques, la
inversién extranjera (principalmente europea), la conciliacion con las potencias mundiales,
el saneamiento de la hacienda publica, la politica de comunicaciones y transportes, el
incentivo hacia la minerfa, el campo vy la industria, y también, la tolerancia sobre los
asuntos religiosos. En 1878, Porfirio Diaz da su segundo informe ante el congreso sobre
la deuda publica, la politica fiscal y decreta la modernizacién e industrializacién de los
medios de comunicacidn, innovacidén de la infraestructura hidrica, sanitaria, hidraulica,
eléctrica, terrestre, mejoramiento de vias de comunicacién y la construccion de nuevos
espacios arquitecténicos del sector publico y privado que constituirdn la modernidad de
la Ciudad de México, basandose en ideas y planteamientos que se estan haciendo en
Estados Unidos y Francia (Serrano, 2012)



2.3.2 EL PRIMER GRAN PASO PARA LA INDUSTRIALIZACION

El ferrocarril es considerado en el siglo XIX como méaximo reflejo de progreso nacional,
siendo el primer impacto de industrializacién en México. Gracias a este medio se facilité
el traslado de estado a estado y transportacién de materias primas; todo el capital que
permitié este crecimiento industrial provenia de financiamientos e inversiones de
empresas estadounidenses, alemanas y francesas. La primera linea de ferrocarril en
México fue una ruta de la Ciudad de México a Veracruz, via Orizaba y con un ramal de
Apizaco a Puebla, y fue inaugurada en 1873 durante el gobierno de Lerdo de Tejada. En
la primera fase del Porfiriato de 1876 a 1880 (véase grafico nim. 4, pag. 27) se promovid
la construccién ferroviaria de las siguientes lineas: Celaya-Ledn, Omestuco-Tulancingo,
Zacatecas-Guadalupe, Alvarado-Veracruz, Puebla-lzicar de Matamoros y Mérida-Peto;
siendo asi una longitud de 19,000 km de modernizacién; Los ferrocarriles, segun los
calculos, contribuyeron al menos en una cuarta parte al crecimiento de la productividad
en México. Como resultado de los gastos considerables, se consiguieron logros en el
transporte de la regiéon que pocos gobernantes de México han podido concretar. El
méaximo impulso de la productividad se concentré en la segunda mitad de la
administracion de Porfirio Diaz (1880-1910), cuando al menos 36.4 % del crecimiento de
la produccion se explica por la construcciéon de los ferrocarriles, segin el historiador
Enrique Cardenas. Este crecimiento podria haber sido mayor de no ser por una dréstica
disminucién en los términos de comercio que acompafié al auge exportador en el dltimo
tercio del siglo, mientras que la exportacién aumenté a una tasa promedio anual de 8.4%.
De 1895 a 1910, la capacidad de importacién solo crecié a un ritmo de 4.4% al afio
(Chias, 1990).

El desarrollo maritimo resultd ser una importante actividad econémica para México, por
lo cual el presidente Porfirio Diaz ordend la construccion de nuevos puertos artificiales en
Veracruz, Tampico, Coatzacoalcos y Salina Cruz, con lo cual produjeron exportaciones del
22% hacia Reino Unido, Francia y Alemania. Por su parte, el mercado norteamericano
absorbia las tres cuartas partes de las mismas exportaciones que se componian de plata,
oro, cobre y henequén. (Glade, 1963).

A continuacién, el autor de esta tesis describird el mejoramiento de los aspectos
urbanos, arquitectdnicos y constructivos, con el fin de analizar las mejoras que fueron
implementadas en México por orden del presidente Porfirio Diaz; cuéles fueron sus
probleméticas y cuéles fueron las mejores soluciones de instalacion y construccién.



3.1 ASPECTOS URBANOS

"El campo es lirico, la ciudad es dramatica. Cuando se
juntan forman el drama mas perfecto”.
-Richard Hovey

La historia de la Ciudad de México data desde los inicios de la
Nueva Espafia (1521) hasta las primeras décadas del siglo XIX,
en la cual, pueden verse trazos y caracteristicas coloniales, y una
clara division entre sus habitantes; espafioles y naturales
mesoamericanos. Este fue uno de los principales privilegios de
los clérigos, ya que ellos tenian tierras por el simple hecho de
tener un mando en la religién, y todo cambié, gracias a la
desamortizacién de los bienes eclesiasticos durante la guerra de
los conservadores y liberales, mencionada anteriormente como
la Guerra de Reforma.

Las ciudades siempre deben entrar en la extension de lo urbano,
sin importar el tiempo y espacio, siempre tendran caracteristicas
diferentes; en la Ciudad de México es un sentimiento de nacién
e identidad (Sassen, 2013).
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La inestabilidad politica en el gobierno de México, las interminables guerras, las
injustificadas intervenciones y la pobreza del pueblo mexicano, se reflejo en la
arquitectura de la Ciudad de México; la distribucion urbana entre los espafioles
adinerados, el barrio eclesiastico y los barrios indios, era sumamente diferente por
cuestiones monetarias, por lo cual, la Ciudad de México estaba cuadriculada de tal modo
que se lograba un notable entendimiento entre las calles, plazas, plazuelas, callejones,
barrios y calzadas, sin embargo, aln habia preocupaciones y quejas por la falta de
alumbramiento, empedrado y limpieza en las calles (Gortari & Hernandez, 1988).

El crecimiento de la poblacién, obligé a la Ciudad de México a crecer
descontroladamente, ya que en 1790 habia ciento doce mil habitantes. Fueron afios de
desgracia y sufrimiento para la economia de México, sin mencionar la baja produccién de
plata, que para 1840 habia bajado una cuarta parte de lo que se producia durante la
Nueva Espafia. En 1860, la Ciudad de México ya contaba con doscientos veinticuatro mil
habitantes, sin embargo, los limites de la capital permanecieron igual, pero en 1861 ya se
notaban variaciones y surgia la primera colonia llamada Santa Maria de la Ribera,
solamente con 30 casas (Katzman, 1993).

Gréfico 5. Vista de péjaro de la Ciudad de México.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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Después de la Guerra de Reforma, ain quedan dudas de cémo se solventara los gastos
de una ciudad préximamente moderna, cuél serd la forma correcta de romper la traza
cuadricular novohispana y cémo de destruirdn las formas arquitecténicas coloniales
(Gortari & Herndndez, 1988).

El juego de lo urbano-arquitecténico viene completo, mencionando a las personas,
espacios y actividades especificas dignas de llamarse ciudad; la ciudad debe ser
planeada de forma coherente para que sea una espacio legible. La larga vida de las
ciudades no nos ha servido de nada si siempre ha tenido espacios vacios; no por ser un
sistema complejo sera un sistema completo (Sassen, 2013).

La urbanizacién de la capital del pais sucedié tras la separacion de la Iglesia y el Estado
(gracias a las Leyes de Reforma). De 1859 a 1863, la morfologia de la Ciudad de México
cambid drasticamente al paralizarse las construcciones de templos eclesiasticos, debido a
las leyes de nacionalizacién de los bienes de la iglesia (Katzman, 1993).

Gréfico 6. Plano de la Ciudad de México, edicion B. Mapa
(Herrera, Ita & Trueblood, 1982)
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En 1880, el nacionalismo mexicano empieza a tomar fuerza y la xenofobia empieza a
tranquilizarse. El desprecio por las ideas extranjeras empieza a desaparecer, ya que la
incorporacién de la urbe mexicana a la cultura francesa era constante en los aspectos
urbanos de la Ciudad de México (Katzman, 1993).

En 1881 se cred un mapa topogréfico hecho por Antonio Garcia Cubas (véase gréfico
nim. 7, pag. 34), donde puede observarse la ampliacién de la Ciudad de México. En este
mapa se proporciona una larga relacion de templos, edificios publicos, teatros, mercados,
monumentos, hoteles, jardines, casinos, plazas, plazuelas, asi como agencias telegraficas.
El urbanismo de la Ciudad de México en el Porfiriato (1876-1910), tuvo un crecimiento
significativo y moderno, con la principal idea de crear hitos y puntos que pudieran
referenciar el centro de la ciudad, debido a la emulacién de ciudades europeas y
norteamericanas. Fue asi como se consolidd y se empezd a construir la nueva y moderna
Ciudad de México (Chanfén, 1998).

Gréfico 7. Plano topogréfico de la Ciudad de México. Mapa
(Herrera, Ita & Trueblood, 1982).
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Uno de los principales retos del urbanismo en la Ciudad de México fue la renovacién de
la infraestructura y la refuncionalizacién de los espacios habitables (Chanfon, 1998).

La construccion de la Ciudad de México tiene que ser equivalente al crecimiento de
nuestra sapiencia; tienen que ir en paralelo. Es por eso que a algunas personas de campo
les sigue provocando nervios la vida en la ciudad, y no es su culpa, es por la distinta vida
que llevan. Nosotros debemos ofrecer igualdad de posibilidades, suponiendo que
cualquier persona preparada lo pueda hacer. La justicia en algin momento tendrad que
demostrarse en nuestra ciudad, una manera de hacer que todas las personas tengan
posibilidades ilimitadas. (Glaeser, 2011)

Para entender mejor el desarrollo de infraestructuras en México, se mencionan los
aspectos urbanos de mayor importancia y lo minimo que se necesitaba para ser una
capital dignamente habitable.

TNV,

Gréfico 8. Carta General de la Republica Mexicana. Mapa
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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3.1.1 INFRAESTRUCTURA HIDRICA; CUENCA CONMIGO!

La cuenca de México permanecié abierta (exorreica) hasta hace 700,000 afios, cuando
una gran actividad volcénica formé una enorme cortina natural: la sierra de Chichinautzin,
que cerrd la cuenca y obstruye el drenaje que iba al rio Balsas (Mooser, 1963).

Por esta razén se almacend el agua y dio origen a varios lagos. Los rios que descendian
de la sierras circundantes, depositaron en potentes conos de deyeccién, materiales muy
diversos al confluir en dichos lagos. La parte central de la cuenca se fue llenando con
acarreos limo-arenosos, limo-arcillosos y emisiones de cenizas y pémez provenientes de
los volcanes del sur. Al pie de las sierras y por el brusco cambio de pendiente en los rios,
se localizan grandes depdsitos aluviales de composicion muy variable y estratificacion
cruzada o lenticular, evidencia de una dindmica erosiva debido a periodos de lluvia
intensa.  (Rodriguez, 2006). A continuacién, se presenta una linea del tiempo de la
evolucién de la infraestructura hidrica y sanitaria en México y el mundo de 1607 a 1904.

Gréfico 9. La Gran Tenochtitlan. Plano de Cortés. Mapa.
(Tovar, 1991).
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Una de las caracteristicas mas importantes del Valle de México es la riqueza hidrogréfica,
sin embargo, la disponibilidad del agua no era el tema predilecto, sino su distribucion por
toda la Ciudad de México. Gracias a sus lagos, todos los canales y las acequias eran la
fuente de donde la poblacién se abastecia de agua, de igual forma, estos lagos sirven
como conectores de las zonas lacustres de los alrededores de la Ciudad de México. La
distribucion de las aguas de los pueblos precolombinos de México, estuvo planeada para
el uso de la producciéon agricola, las cuales eran divididas y clasificadas por higiene: 1.°
Agua dulce y potable: contiene pocas materias fijas, sales disueltas y oxigeno abundante;
suelen extraerse de lagos, lagunas, rios, humedales o arroyos. 2.° Agua gorda: contiene
bicarbonato de cal y muchas sales ionizadas; suelen extraerse de pozos cavados en tierra.
3.° Agua selenitosa: abundante en sulfato de cal y yeso; suelen extraerse del suelo
(Gortari & Herndndez, 1988).

Uno de los principales problemas que vivia la Ciudad de México, eran las constantes
inundaciones, desde la época virreinal hasta 1856. Como antecedente, en 1607, Enrico
Martinez (Heinrich Martin) hizo una propuesta de desaguar la Cuenca de México hacia el
Lago de Zumpango; lo cual fue un fracaso rotundo. Después de 22 afios, siguieron con el
intento de evacuar el agua de la Cuenca de México, pero esto resultdé imposible. (Maza,
1943)

En 1806, en la Ciudad de México habian 11,059 varas de cafierias, 505 fuentes y pilas
particulares y 28 publicas. Esta distribucion era repartida por un Juez de Aguas, el cual
daba preferencia a los pobladores nobles, conventos, burgueses, comerciantes ricos,
oficinas y bafios publicos. La clase media y artesanos se surtfan en las fuentes y pilas
publicas (Gortari & Hernandez, 1988).

El agua se transportaba a través de redes y acueductos que llegaban hasta la Ciudad de
México; la construccidén de estos sistemas tuvo algunas dificultades en cuanto a controles
y vigilancia, ya que los fontaneros, guardas y aguadores no eran suficientes, por lo que
seguian habiendo problemas de contaminacién en el agua y desbordamientos de dichos
canales. Al reformarse la traza urbana de la ciudad, se optd por el entubamiento del
agua, poco después abasteceran a la poblacién de la Ciudad de México, empezando por
las zonas predilectas, privilegiadas o de personas con mayor apertura econémica y
después a los limites de la capital y los sectores més bajos de la poblacién (Gortari &
Hernandez, 1988).
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Gréfico 11. Lagos del Valle de México. Mapa.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).



En 1856 el Congreso Constituyente se adentra en el problema hidrolégico de la Cuenca
de México; fue entonces, cuando el ministro de Fomento el doctor Manuel Siliceo,
convocd a especialistas nacionales y extranjeros a presentar una propuesta que diera
solucién a las aln persistentes inundaciones. El ministro Manuel Siliceo nombré una junta
menor compuesta del Sr. D. Mariano Riva Palacio (presidente), Lic. Bernardo Couto,
Manuel Terreros, German Landa, Jorge Madrigal (vocales), y José Maria Andrade
(secretario), los cuales después de varias reuniones, procedieron a reparar las obras
antiguas. Para este fin nombraron al ingeniero D. Manuel Gargollo en la secciéon del
Norte; a D. Juan Manuel de Bustillo en la seccidn del centro y a D. Francisco de Garay en
la seccion del sur. Para dicho concurso del nuevo proyecto para el desagiie de la Cuenca,
se dio un plazo de 8 meses para la entrega de las propuestas. El dia de la entrega del
concurso, los ingenieros Mier y Teran, Juan M. de Bustillo y Roberto B. Gorsuch junto con
Manuel Siliceo fueron jueces. Examinaron juntos los proyectos, oyendo a los autores y
analizando las propuestas. Poco después, declararon por unanimidad, que el proyecto
del ingeniero Francisco de Garay era el ganador, y en consecuencia era acreedor al
premio de doce mil pesos (De Garay, 1888).

Gréfico 12. Tuberias para el drenaje. Gréfico 13. Introduccién del drenaje en una
(Casasola, 1925). calle. (Casasola, 1925).



En 1870, el ministerio de Fomento afirmé que se tenian que parar las obras del desaglie
por la falta de recursos, debido a las confrontaciones civiles y los dafios que estas mismas
generaban. En 1877 los recursos para las obras de rios, canales, ramos de agua y las
antiguas obras de desaglie, eran escasos, ya que se llegé a la minima cantidad de 65,675
pesos. Fue asi como las obras de desagtie de la Ciudad de México se vieron obligadas a
pararse (De Garay, 1888).

Después de siete afios con el plan de Tuxtepec, el nuevo secretario de Fomento, el
general Riva Palacio organizé la Direccién General del Ramo, y nombré jefe al Ingeniero
Francisco de Garay. En 1881 el Supremo Gobierno autorizé que el Sr. Antonio de Mier
llevard a cabo una compafiia llamada: La Canalizacién y Desagtie de la Ciudad y del Valle
de México (véase grafico nim. 10, pag. 37). En 1884 Porfirio Diaz aceleré todos los
trdmites para la construccion de los proyectos de canalizacion y desagiie, sin embargo,
las obras tardaron seis afios mas, debido a las temporadas de lluvias. En 1900, Porfirio
Diaz inaugurd las obras del Gran Canal y el Desagtie de la Cuenca (Chanfén, 1998).

A continuacién, el autor de esta tesis describe el principal problema que sufria la capital
por las cuestiones hidricas: Los hundimientos.

REPUBLICA MEXICANA
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Gréfico 14. Croquis de las cuencas principales de la Republica Mexicana.
Mapa. (Dévalos, 1997).
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Gréfico 15. Plano topografico de la Ciudad de México. Mapa.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).

3.1.2 HUNDIMIENTOS; jLA CIUDAD DE MEXICO SE HUNDE!

La Cuenca del Valle de México cuenta con un area de 7160 km?, con una longitud de 110
km de norte a sur y 80 km de este a oeste. Hacia esta cuenca fluyen rios o arroyos
pequefios, y es delimitada al norte por las sierras Tepotzotlan, Tezontlalpan y Pachuca; al
sur por las sierras del Ajusco y Cuauhtzin; al este por los llanos de Apan y la sierra Nevada
y al oeste por las sierras de Las Cruces, Monte Alto y Monte Bajo, su parte mas baja es de
2236 metros sobre el nivel de mar. Estas limitaciones provocan que la Cuenca del Valle
de México tenga serios problemas de inundaciones (Paredes, 1988)

La Ciudad de México experimentaba cambios que ninglin ingeniero ni arquitecto
pudieron prevenir; la ciudad se estaba hundiendo. Fue hasta el afio de 1891 que se
descubrié que la Ciudad se hundia, la elevacién de las calles era inevitable y la
prominencia de los suelos puestos debajo de los edificios para evitar las inundaciones,
era extremadamente notoria. Se llegaron a conclusiones como que cada afio la Ciudad
de México se hundia de tres a cinco centimetros, sin mencionar que los hundimientos
eran imparciales en algunos puntos de la Capital, ya que en muchos lugares de la ciudad
se tienen fuertes asentamientos de la superficie del terreno, provocando fisuras y grietas
(Rodriguez, 2006).

Tras diversos hechos en la Ciudad de México, se empezd a tener conciencia de los
hundimientos de todo el Valle de México y su escasa resistencia del subsuelo. Los suelos
blandos y compresibles se deben al asentamiento de la capital en el fondo de un antiguo
lago, provocando serios problemas en la cimentacién, ya que al no tener un estudio o
célculo preciso, se piensa que entre mas pesada la cimentacién resiste mas, sin embargo,
la cimentacién se hundié junto con el suelo. El hundimiento regional es el descenso de
una superficie o area en una determinada regién. Este fenémeno se debe a la extraccion
de agua subterranea, la cual se presenta en valles formados en cuencas. Estos valles
fueron rellenados con depédsitos de suelos lacustres, formados por arcillas y limos o
rellenos no compactados. Las fallas geoldgicas junto con las sobrecargas resulta ser un
pretexto perfecto para que un edificio se hunda. Aunque la Cuenca del Valle de México
es cerrada, hay corrientes fluviales que nacen en las serranias circundantes (como el Lago
de Texcoco o de Zumpango), que en temporadas de lluvias, provocaron grandes
inundaciones en el Valle de México; gracias a estos hechos, se generaron propuestas
artificiales para sacar el agua de la Cuenca (Paredes, 1988).
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Las obras hidraulicas fueron de gran ayuda para evitar las inundaciones constantes, sin
embargo, los asentamientos cada vez fueron empeorando, ya que hubo esfuerzos
efectivos en los depdsitos de los suelos, provocando la consolidacién de los mantos de
arcillay con ello, los hundimientos de tipo regional (Paredes, 1988).

Las consecuencias de los hundimientos en la Ciudad de México fueron las fracturas de las
tuberias de albafiales, atarjeas, desagiie y agua potable, generando inundaciones y
carencia de abastecimiento. Los hundimientos de la capital, no sélo se deben al peso
excesivo que hay en la planicie o a la desecacién del lago de la Cuenca de México
(gracias al desaglie del Valle de México), sino a los terremotos que ocurren
constantemente a las afueras de la capital, ya que estos provocan un reacomodo en el
subsuelo, generando que la Ciudad de México se hunda con el paso de los afios cada
vez més (Chanfén, 1998).

La mayor parte del agua potable de la Ciudad de México es extraida por bombeo de los
mantos acuiferos del subsuelo, provocando abatimientos del nivel piezométrico, y a pesar
de los constantes problemas de la presién hidraulica debido a la profundidad, han
empeorado por los asentamientos del suelo. En 1899, el arquitecto Mariano Téllez Pizarro
hizo un estudio sobre el movimiento regional de la Ciudad de México, comprobando una
de sus preocupaciones sobre el desnivel de las aguas de la Cuenca del Valle de México.
Debido a este estudio, se analizaron las fisuras verticales de las arcillas; por este medio se
descubrié que la masa del suelo se encoge, ya que las arcillas del Valle estdn cambiando
y evolucionando constantemente, refiriéndose al contenido de agua, resistencia al
esfuerzo cortante y caracteristicas dindmicas (Paredes, 1988).

En la Ciudad de México se desataron serias inundaciones por la extraccién excesiva de
agua del subsuelo, ya que la explotacién sin medida de los mantos acuiferos no es un
tema de importancia para las futuras construcciones. El hundimiento y agrietamiento son
dificiles de predecir, debido a las deformaciones del subsuelo, los cuales pueden ocurrir
por un sismo, variaciones subterrdneas o por inestabilidad propia del suelo. El
hundimiento de tipo regional desestabiliza la mayoria de las construcciones en la capital y
debido a que no hay una reposicién de los mantos freaticos, el nivel del agua baja y con
ella el suelo de la capital. El primer arquitecto en insistir sobre los problemas de
hundimiento fue Mariano Téllez Pizarro, sin embargo, nadie consideraba sus
preocupaciones en los proyectos arquitecténicos (Katzman, 1993).



En 1860 y 1870 se hicieron mediciones del nivel topografico del Valle de México y se
pensaba que fueron mal hechos, ya que no se crefa que la Ciudad de México se estuviera
hundiendo, pero en 1900, los hundimientos empezaron a acelerar y a notarse en
edificaciones antiguas. Los arquitectos extranjeros Emile Bénard, Adamo Boari y el
ingeniero mexicano Gonzalo Garita, disefiaron obras importantes en la Ciudad de
México, sin embargo, tuvieron serios problemas por la inestabilidad del subsuelo, ya que
sus contratistas propusieron grandes moldes de fierro para la cimentacién, y debido a
esta accion, se generaron hundimientos por su excesivo peso (Katzman, 1993).

En el capitulo siguiente, se mencionan las medidas necesarias que necesitaba la Capital
para evitar inundaciones, desaguar la Cuenca de México y regular los hundimientos.




3.1.3 INFRAESTRUCTURA SANITARIA; ;Y LOS DESECHOS?

La Ciudad de México se encontraba en la necesidad de expulsar los desechos de la zona
urbana; con ello surgié la idea de proponer un sistema de drenaje basto, congruente y
eficiente. En 1870, el ingeniero Antonio Garcia Cubas, presenté una propuesta que daria
fin a la preocupacion de la expulsiéon de los desechos, colocando el drenaje a un nivel de
profundidad conveniente, conservando seco los asientos de las casas y evitando la
humedad que podria afectar la salud de los habitantes de la Ciudad de México. En 1885,
el ingeniero Roberto Gayol hizo un estudio sobre el desagie y las condiciones sanitarias
de la Ciudad de México (véase grafico nim. 10, pag. 37) (Chanfén, 1998).

Los callejones, paseos, plazas, calles y demas, fueron destruidas para colocar los nuevos
conductos. En 1891 se dio a conocer el Cédigo Sanitario, el cual obligaba a la poblaciéon
a conectarse a los colectores; esto provocéd descontento de la poblacién, pero poco a
poco se acostumbraron a los nuevos sistemas de salubridad (Chanfén, 1998).




En 1896 se constituyd una Junta Directiva de Saneamiento y se nombré al ingeniero
Roberto Gayol como director, el cual propone tres sistemas de tuberia subterranea:
-Sistema de conductos para reunir y direccionar los desechos de la poblacién.
-Aparato de riego o de lavado de los conductos.
-Sistema de drenaje o tubos absorbentes.

En 1897 se iniciaron las obras del nuevo drenaje y un avance més a favor de la
modernidad de la Ciudad de México. Las tres partes principales de esta propuesta era:

-Atarjeas y cafios para recoger los residuos de las habitaciones.

-Colectores para recibir las atarjeas.

-Tubos de distribuciéon del agua para limpieza de las atarjeas.
La construccion de estos sistemas resulté ser una obra complicada para los ingenieros y
molesta para los habitantes de la Ciudad de México, ya que se impedia el libre transito,
los escombros generaban polvo y las maquinarias hacian bastante ruido, sin embargo, la
gente quedé fascinada por la magnitud del trabajo que se hizo (Gortari & Hernandez,
1988).

Gréfico 18. Tubos de drenaje en una calle. Gréfico 19. Trabajadores durante la construccion de
(Casasola, 1915). drenaje profundo en la Cd. de México. (Casasola, 1968).
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La red de tubos de drenaje estd paralelamente construida a las atarjeas, conductos y
colectores, sin embargo, las precipitaciones pluviales provocaron inundaciones en los
colectores, por lo cual, se pensé en futuras construcciones y ampliaciones de estos
tramos, lo cual permitiria direccionar el exceso de agua y se evitarian fallos en el drenaje
de la Ciudad de México (véase grafico nim. 20, pag. 46). En 1904 el Consejo de
Salubridad hizo una campafia con el fin de convencer a los habitantes de la Ciudad de
México a aceptar los criterios sanitarios para las viviendas de los habitantes (Gortari &
Hernandez, 1988).
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Grafico 21. Linea de tiempo de la infraestructura hidraulica

(Alonso, 2001)

3.1.4 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA,; jLLEVE SU AGUA POTABLE!

Al no haber una forma de distribucion del agua potable en la Ciudad de México, los
pobladores usaban las aguas gordas de lagos o de manantiales que se hacian en las
faldas de los riscos basalticos (De Garay, 1888).

Gréfico 22. Hombre sacando agua de un pozo.
(Casasola, 1930).
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La dotacién de agua era nula en la Ciudad de México; este problema se convirtié en el
mas importante, debido a la necesidad de agua potable para la poblacién. El primer
acueducto fue La Verénica, por el cual corrian las aguas de Santa Fe y San Cosme (1527),
después fue el acueducto de La Tlaxpana (1620) y el de Belén (1779). Debido a la falta de
agua en la ciudad, se recurrié a los pozos artesianos; en 1857 serian 144 pozos y en el
afio de 1883 subié la cantidad a 483 pozos. En el afio de 1889 inicié el funcionamiento
del agua entubada que proviene del acueducto Tlaxpana, en 1890 se modificé la Ley de
Dotacién de Fondos Municipales, obligando a los pobladores a tomar el agua de todas
las calles que estuvieran entubadas y en 1893 subié el cobro del agua, debido a la
presion que se necesitaba para abastecer las azoteas de las casas de la Ciudad de México
(véase grafico nim. 21, pag. 47) (Chanfén, 1998).

El agua de la Ciudad de México se clasificd por su nivel de pureza para el uso doméstico
de los pobladores: 1.° Agua de manantial. 2.° Agua de pozos artesianos. 3.° Aguas
gordas y delgadas. 4.° Pozos poco profundos (Gortari & Hernandez, 1988).

Gréfico 23. Acueducto de Jajalpa. Compaiiia
Constructora Nacional Mexicana. Jajalpa Acueduct”.
(Briquet, 1890).



Aunque habia diferentes formas en la que los pobladores podian conseguir el agua en la
Ciudad de México, se optd por usar agua gorda de la alberca chica y grande de
Chapultepec, y agua delgada del manantial de Santa Fé y del Desierto de los Leones. El
sabor del agua resultaba ser gratificante para los pobladores de la Ciudad de México, sin
embargo, por estar expuesta al aire libre, provocé diarrea y vémito (Gortari & Hernandez,
1988).

En 1892, el ayuntamiento de la Ciudad de México, declaré que estaban terminadas las
obras para que el agua subiera por gravedad a las azoteas de las casas, contando con
llave, flotador y un solo ramal (desde la calle hacia los tanques cerrados). Los tanques de
la llave no podrian abrirse sin la intervencién de la Direccién de Aguas (cualquier falta a
las disposiciones, seria penada con una multa de 5 a 100 pesos). En 1893, se comprobd
que el agua no subia a las azoteas, dado que los dispositivos fallaban. En 1900, se
cambiaron estos dispositivos por bombas que trabajan de forma manual (Pefia, 1989)




Debido a que algunas bombas estaban descubiertas y otras se instalaron cerca de la
caferfa, el agua potable entubada se contaminé. Después de un afio, resulté mejor el
abastecimiento de agua, ya que las colonias del norte y oriente como la Condesa, la
Roma, los Arquitectos, Barroso, Santa Maria, la Morelos, la Bolsa, Diaz de Ledn, Rastro,
Maza y Valle Gémez, se vieron beneficiadas por el agua entubada; era cuestion de
tiempo para que toda la poblacién tuviera acceso al agua potable (Chanfén, 1998).

' 4

Gréfico 25. Memoria de la construccion del Acueducto Xochimilco
(Rolland, 2017).

Gréfico 26. Memoria de la construccién del Acueducto Xochimilco
(Rolland, 2017).
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eléctrica; Reino Unido EUA incandescencia; EUA alumbrado publico
Alemania EUA con electricidad
Gréfico 27. Linea de tiempo de la infraestructura eléctrica
(Alonso, 2001)

3.1.5 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA; ;A QUIEN LE TOCA LA LUZ?

México sufrié algunos golpes de modernidad, sin embargo sus calles, paseos, calzadas,
espacios publicos, viviendas y edificios seguian viviendo en la penumbra; ain la
actualizacion de la infraestructura podia dar mucho mas; ninguna actividad debia
terminarse al caer la noche. La responsabilidad de las autoridades del Ayuntamiento de la
Ciudad de México, era administrar y vigilar la correcta iluminacién, para que los
habitantes gozaran de la vida nocturna, siempre y cuando, pagaran su renta para cubrir
los costos de la iluminacién (Gortari & Hernédndez, 1988).

En 1845, D. Francisco Arbeu propuso establecer el alumbrado con gas hidrégeno en la
Ciudad de México, sin embargo, México entré en guerra con Estado Unidos y el
ayuntamiento no ofrecié ayudas a los proyectos de instalacién de luz. Fue hasta 1867,
cuando el ayuntamiento empezd a alumbrar las calles de la Ciudad de México con
sistemas a base de gas; el alumbrado progresaba (Gortari & Hernandez, 1988).

La instalacion de los sistemas de luz tuvo diferentes sistemas en el mercado de la
construccion, por lo cual, resulté un poco complicado elegir el adecuado para la Ciudad
de México. Se pensé en cambiar el aceite de nabo y el gas por la luz eléctrica, ya que el
Ayuntamiento ya contaba con un presupuesto especial para el alumbrado, sin embargo,
el costo de la luz para los habitantes del sector bajo seria exagerado y dificil de pagar
(Brisefio, 2008).



En 1881 se empezd a alumbrar la ciudad (véase grafico nim. 27, pag. 51), para ello se
aplicaron los siguientes sistemas:

-Hachones de ocote.

-Mechas impregnadas en aceite de nabo.

-Ldmparas de trementina.

-Ldmparas alimentadas con gas.

-Arco voltaico (arco eléctrico)

-Incandescentes.

-Focos eléctricos “sistema Brush”
La Ciudad de México se veia inmersa en una nueva cultura, la cual trajo una nueva forma
de vida para los comerciantes, amas de casa y pobladores en general (Brisefio, 2017)

Grafico 28. Plano que muestra las zonas y arterias de la Ciudad en que seran suprimidos los postes de las vias
telefénicas y de transmision de la Cia. de Luz y Fuerza
(Casasola, 1931).



Hubo una gran variedad de fuentes de alimentacién y distintas compaiiias, lo que obligé
a que la ciudad tuviera que experimentar, para después saber, cual compafiia era la que
hacia mejor su trabajo de instalacion. Esto desperté una gran incertidumbre y ansias en la
poblacién, por las diversas actividades que se podrian hacer; los habitantes tendrian una
nueva vida en la noche. El primer lugar que tendria la fortuna de ser iluminado serfa el
Zécalo de la capital y el entorno a la Catedral. La misién era alumbrar todas las calles de
estas dos plazas y después seria de manera preferente; los primeros serian los altos
estratos de la sociedad (Chanfon, 1998).

Grafico 29. Campesino junto a una lampara. Gréfico 30. Vista de la calle de Tacuba.
(Casasola, 1920). (Schroeder, 1988).
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3.1.6 INFRAESTRUCTURA TERRESTRE; ;ANDAS O ANDAMOS?

El régimen Porfirista queria romper todos los vestigios que quedaron de la monarquia
antigua y esto implicaba el mejoramiento de todas las calles capitalinas; la pavimentacion
de empedrado de la Ciudad de México resulté ser un tema complicado.

La ciudad liberal tenfa que eliminar las ideas del régimen clerical de 1858; fue asi como
iniciaron los preparativos para la pavimentacion de 12 barrios, 12 calles, 140 callejones,
90 plazas y plazuelas. En 1872 se optd por realizar un levantamiento de la Ciudad de
México, esto con el fin de mejorar las banquetas y las calles (Chanfén, 1988).

Gréfico 31. Mapa de las calles de la Ciudad de México.
(Casasola, 1890).
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Gréfico 32. Linea de tiempo de infraestructura terrestre
(Alonso, 2001)

55



Hubo bastantes retrasos para la pavimentacién de las calles, ya que habian
superposiciones con las obras de drenaje y con la colocacién de rieles para los tranvias
con traccién a sangre (es un vehiculo que se desplaza sobre rieles de fundicién tirado por
mulas). Si se queria crear una nueva colonia, las dimensiones de las calles eran las
siguientes:

-16 metros de ancho cruzadas cada 120 metros.

-20 metros de ancho cruzadas cada 100 metros.

-Si habia ferrocarril, 30 metros de ancho.

Los compradores de los lotes debian ofrecer desaglie, agua potable, asi como la
construcciéon de una banqueta con guarniciéon de recinto, terraplén y un arroyo
empedrado de 80 cm de ancho. Si las calles se poblaban, el ayuntamiento se
comprometia a alumbrar las calles, a limpiarlas y poner seguridad. El nivel de
habitabilidad urbano y privado se incrementd, la incorporacién del ferrocarril suscité de
igual forma la urbanizacién, ya que se marcaron los principales puntos comerciales del
pais. De ese modo se logré enfatizar la expansion de la urbe, teniendo 471,066
habitantes para el afo 1910 (Chanfén, 1998).




El primer empedrado que se usé fue el adoquin, y se hicieron los siguientes tipos:
-De basalto en forma de tronco de pirdmide.
-De forma rectangular de basalto negro de Xico colocados sobre concreto y arena.
-De madera de pino.
-De ladrillo vitrificado
-De asfalto en lamina.
-De asfalto comprimido sobre un empedrado y capa de arena.

El asfalto comprimido, fue de las mejores opciones para los recubrimientos de las calles y
banquetas. En cuanto a la traza urbana, se planeé hacer un ordenamiento multicentrado,
con la caracteristica de tener varios subcentros urbanos, unidos por calles y calzadas que
fueran mayor transitadas por los comerciantes, como el Paseo de Reforma (nombre
puesto por el Presidente Sebastidn Lerdo de Tejada, antes Paseo de la Emperatriz
durante el imperio de Maximiliano) y la Calzada de Santa Isabel (Munizaga, 2017)

Gréafico 34. Expansion de la red ferroviaria. Gréfico 35. Expansion de la red ferroviaria
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018). (Alva, Robleda, & Kochen, 2018).

Gréfico 36. Estacion de Ferrocarriles Nacionales
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).



3.2 ASPECTOS ARQUITECTONICOS

“La arquitectura debe hablar de su tiempo y lugar, y a
la vez, anhelar la eternidad”.
-Frank Owen Gehry.

Desde el afo de 1840 hasta 1880, empezé la transformacién de
la traza urbana, y simultdneamente empezaron a haber cambios
y modificaciones en los edificios de la Ciudad de México. En
1856, se llevd a cabo la Ley Lerdo, que habla de la
desamortizacién de fincas rusticas y urbanas, generando un
nuevo estilo de propiedad de tierras para los habitantes de
México. Las nuevas concepciones arquitecténicas, provenientes
del estilo Neoclasico y el Eclecticismo, fue el nuevo método de
embellecimiento de la Ciudad de México, dejando un poco de
lado el estilo de arquitectura de la época Virreinal. El
rompimiento de antiguos estilos, trajo satisfacciéon en los
habitantes, ya que la modernidad era innegable en la capital de
México, sin embargo, estas nuevas construcciones, fueron
interrumpidas y canceladas en diversas ocasiones, por las
guerras internas e inesperadas invasiones extranjeras, por parte
de Francia y Estados Unidos (Gortari & Hernandez, 1988).
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En el afio de 1869, el presidente Benito Juérez integrd la profesién de arquitecto e
ingeniero, ya que la Ciudad de México necesitaba profesionistas para la construccién de
carreteras, redes de ferrocarriles, terminales, estaciones, puentes para las abruptas
barrancas y algunas edificaciones. Poco después, la arquitectura fue un tema delicado
para la urbanizacién de México, ya que se necesitaba notar un avance moderno y
desarrollado en los aspectos arquitecténicos y constructivos de la revolucién liberal. El
pensamiento arquitecténico en la Ciudad de México, sufrié serias transformaciones y
modificaciones durante el gobierno de Porfirio Diaz, debido a que se inicié la formacién
de profesionistas arquitectos, con el fin de innovar el desarrollo y apariencia de la ciudad
a través de edificios. El pueblo mexicano, tenfa la necesidad de contar con arquitectos e
ingenieros capacitados que resolvieran las necesidades urbano-arquitecténicas del pais
(Chanfén, 2008).

Gréfico 37. La Ciudad de México.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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En 1877, el presidente Porfirio Diaz restablecié el estudio de arquitectura e ingenieria civil
en la Escuela Nacional de Bellas Artes. La unién y vision de estas profesiones, tenian la
finalidad de direccionar la imagen de la Ciudad de México. Para el afio de 1895 existian
80 arquitectos y 718 ingenieros; el campo de trabajo estaba dominado por profesionistas
ingenieros. Los principales arquitectos e ingenieros mexicanos fueron Gonzalo Garita y
Frontera, Octaviano Cabrera, Federico Ernesto Mariscal Pifia, Carlos Herrera y Roberto
Gayol y Soto, sin mencionar la participacion de profesionistas extranjeros como Adamo
Boari, Emile Bénard y Silvio Contri (Chanfén, 2008).

Gréfico 38. Plano de la Zona Central de la Ciudad de México
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).

61




La arquitectura siendo el miembro principal de la Ciudad de México, nos muestra lo
convencional que puede ser, teniendo un tema demasiado importante llamado:
planificacién. Al mencionar todos los aspectos que conforman una ciudad, nos faltaria
analizar el problema politico, que se explica como un problema de eleccién; los grandes
cambios nos han ayudado a la realizacion de una ciudad (Rossi, 1991).

México ha tenido una larga y conformista trayectoria, tanto que se ha vuelto muy
conlflictiva a la hora de recorrer o de encontrarse en un lugar. Poco a poco surgieron ideas
o soluciones de como deambular por la ciudad; fue el Dadaismo que sugirié visitar los
lugares méas simples o més olvidados de la ciudad, siempre fijando su finalidad de que la
excursion tuviera un fin estético. Todo estaba tan bien planeado, se sabia que serian
viajes maravillosos y famosos, a tal grado que se esperaban comunicados de prensas;
lastima que el suefo del Dadaismo no iba a cumplirse. Ahora los viajes son al vacio, a lo
que nadie reconoce, pero estd a punto de conocerse los mas recéndito de la Ciudad de
México. Los espacios deshabitados seran los mejores aliados, porque tiene que
encontrarse un lugar onirico, no basta con sofiarlo, sino que tiene que buscarse. La
realidad es efimera, porque al encontrarse el suefio serd la nueva realidad durando un
poco mas de tiempo; se puede ver la parte inconsciente de un territorio (Careri, 2013).

Gréfico 39. Estacion de Ferrocarriles Nacionales.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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La Ciudad de México es de las contradicciones mas interesantes de analizar, como bien
se menciona, resulta ser muy extrafia, nadie sabe lo que realmente se espera al entrar en
ella; no sabe las aventuras que se puedan encontrar, son transiciones demasiado
complejas y llena de caprichos. Cada persona quiere dar a entender su punto de vista
sobre la ciudad, es por eso que analizarla es un reto y una meta que no se encuentra con
facilidad. Los grandes maestros arquitectos e ingenieros del siglo XIX, han pensado en la
arquitectura como cuerpos transparentes, pensar mas sobre la ubicuidad; cada uno tiene
diferente cualidad y prioridad (Cacciari, 2010)

La construccion de la Ciudad de México tiene que ser equivalente al crecimiento de
nuestra sapiencia, tienen que ir en paralelo. Es por eso que a algunas personas de campo
les sigue provocando nervios la vida en la ciudad, y no es su culpa, es por la distinta vida
que llevan. Nosotros debemos ofrecer igualdad de posibilidades, suponiendo que
cualquier persona preparada lo pueda hacer (Glaeser, 2011).

A continuaciéon se expondran los diferentes estilos arquitecténicos que conforman la

arquitectura mexicana.

Gréfico 40. Primer tramo de Ferrocarril México-Veracruz.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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3.2.1 BARROCO; jLA CORRIENTE DEFINITIVAI (S. XVI AL XVII)

El estilo arquitecténico mexicano durante el virreinato se esparcié por todo el pais, pero
es importante considerar las obras construidas en lo que fue el territorio de la Nueva
Espafia. Estas edificaciones cuentan con un importante valor estético y tecnolégico para
esa época, que en su momento resolvieron las necesidades de los espacios habitables de
los diferentes estratos sociales, como las grandes catedrales novohispanas y los jacales
de adobe y madera. La conquista de la gran Tenochtitlan, tuvo como efecto inmediato la
forma diferente de ver el mundo y la imposicién de un nueva cultura a los indigenas; la
religién catdlica. Lo primero que hicieron los espafioles en el pueblo Azteca, fue acabar
con las diversas expresiones culturales: destruyeron templos, cédices, esculturas y
documentos; la conquista ya era un hecho. En 1572, ya se habia determinado cémo y
dénde se haria la catedral de la Nueva Espafia, a cargo de Claudio Arciniega. En 1573, se
puso la primera piedra de la Catedral Metropolitana de la Ciudad de México (Astorga &
Rodriguez, 2009).

Gréfico 41. Plano de la zanja cuadrada.
(Astorga & Rodriguez, 2009).
Caracteristicas segun John Rupert Martin
Naturalismo: busqueda de la verosimilitud en lo figurativo.
Espacio coextenso: en el siglo XVI se descubre el sistema
solar y el hombre comienza a tener consciencia de si mismo.

Clasicismo: se basa en el helenismo que llega después con
artistas como Scopas.

Hay una obsesion por el tiempo mediante el recurso del
movimiento (dinamismo) tanto en pintura como en la
escultura y la arquitectura.

Grafico 42. Templo San Agustin.
Curvilineas, claroscuro, tenebrismo. (Astorga & Rodriguez, 2009).
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Gréfico 43. Vista de conjunto de la Catedral de Mérida. (1562)
(Kahlo, 1906).
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Gréfico 44. La catedral, vista from\. (1571)
(Casasola, 1890).

Gréfico 45. Ejemplo del bastidor que sostiene una portada de
un templo. (Astorga & Rodriguez, 2009).
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En la Nueva Espafia, el estilo Barroco fue considerado como la méxima expresién
arquitecténica debido a su exuberancia, riqueza, ornamento, uso de luz para los
claroscuros y libertad. Es un estilo que concuerda con las necesidades eclesiasticas, sin
mencionar su trascendencia por el tiempo y sitio en el que fueron construidos. La dltima
forma de conquistar a la Gran Tenochtitlan, era a través de la religién, por lo que la
construcciéon de Templos, Catedrales, Conventos y Centros religiosos, fue un hecho de
mayor importancia en esta época. Hacia finales del Siglo XVIII, fue cuando el estilo
Barroco estaria en su méaxima decadencia, ya que las grandes portadas, las columnas y los
pilares, empezaron a ser suprimidos; Esto da paso al siguiente estilo que cambiara la
percepcion de la arquitectura en la Nueva Espafia y empezaria a desplazar la arquitectura
de catedrales y conventuales (Astorga & Rodriguez, 2009).

Gréfico 46. La Catedral Metropolitana.
(Astorga & Rodriguez, 2009).
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3.2.2 NEOCLASICO; jUNA MAS! (S. XVIII AL XIX)

Espafia fue quien tuvo un desarrollo muy grande respecto a dicho movimiento
arquitectoénico, ya que responden en consecuencia de las condiciones de prosperidad en
la Epoca Colonial. Logramos ver que este estilo, se presenta como una manifestacién del
intenso entusiasmo religioso que se habfa desarrollado, y como expresién formal, se
identificé en la sensibilidad indigena; este movimiento afecta a las formas decoradas de
la época prehispanica, la cual hasta el dia de hoy tenemos presentes. El Barroco en
México, es caracterizado en el espacio y forma de las edificaciones; aunque hablamos del
mismo estilo arquitecténico, logra diferenciarse del estilo espafiol, italiano o aleman,
debido a que el estilo mexicano supo plasmar unos rasgos peculiares de sus raices
indigenas. No olvidemos que en el siglo XVII nos llegaba todo de Espafia, mientras que
el estilo arquitectonico denominado churrigueresco, alcanzé en México su maxima
expresion. En el Siglo XVIII, la voluntad de forma de la Nueva Espana, se ve influenciada
por tendencias arquitecténicas que predominaban en las tradiciones francesas, como
respuesta a las diferentes condiciones politicas, econémicas y sociales, que se vivia en el
nuevo mundo (Pifa, 2013).

El estilo neoclasico surgié en el siglo XVIII, con el fin de demostrar el movimiento
estético, incorporando y justificando los principios del arte de la llustracién. Hacia finalizar
el siglo XVIII, esta arquitectura tiende a la modificacién de imagenes barrocas, en especial
después de la construccion del edificio Opera de Paris, sin duda alguna, esta corriente
arquitectonica responde a los procesos, econdmicos, politicos, y sociales de Europa.
Realizar una sintesis de este movimiento arquitecténico en Latinoamérica no es sencillo,
ya que los paises en donde se ve reflejado este movimiento no estan atravesando por las
mismas situaciones histéricas (Pifa, 2013).

Las condiciones politicas, econémicas y sociales, tienen su reflejo en el estilo Barroco
mexicano, ya que alcanza su méaxima expresion con un fuerte arraigo. No obstante,
conforme pasaba el tiempo, fue perdiendo su expresién caracteristica, su ornamentacion
y movimiento, para convertirse en una decoracién falsa, fria, sobrepuesta, y que olvida la
estructura arquitecténica. La consecuencia de lucha de estilos y del cambio de
mentalidad, fue la destruccién de retablos Barrocos para ser sustituidos por retablos
Neoclasicos, como es el caso de la Iglesia de Balvanera en la Ciudad de México (Pifia,
2013).



En 1778, se funda la Academia de San Carlos, y son enviados a México maestros con
fuertes influencias Neoclasicas, provenientes de Europa. El arquitecto espafiol Manuel
Tolsa, con sus ideas arquitectonicas Neoclasicas desarrollé una gran actividad como
arquitecto y como escultor. Manuel Tolsa construyé en México el Palacio donde estuvo el
Colegio de Mineria en la primera calle de Tacuba, obra caracteristica de este periodo. Se
le atribuye también la casa del Marqués de Selva Nevada, en la calle de Puente de
Alvarado, edificio que durante largo tiempo sirvié como sede a la Tabacalera Mexicana y
que hoy, es el Museo de Pintura Europea o Museo de San Carlos. También terminé la
construccién de la Catedral de México (disefié hecho por el arquitecto espafiol Claudio
Arciniega), modificando el perfil de la clpula central, con lo cual le dio perfecta armonia 'y
gran esbeltez, haciendo que los estilos anteriores armonizaran y tuviesen su justa
proporciéon con el nuevo elemento que propuso. También rematé la Catedral con
balaustradas, macetones y un reloj; estos elementos forman un conjunto escultérico que
corona el eje principal de la portada, dando a nuestra Catedral la dignidad de un
monumento por fin terminado (Pifia, 2013).

Gréfico 47. Catedral de ""Puebla"" (1575).
(Casasola, 1950).
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Las academias de Bellas Artes, tuvieron su origen en ltalia en el Siglo XVI, y por otro lado,
en 1783, la Real Academia de San Carlos de la Nueva Espafa, fue el elemento
arquitecténico detonante de la consolidacién y florecimiento del estilo Neoclasico en
América; poco después, el Real Colegio de Minas complementa la ideologia del
neoclasicismo. Para estas escuelas, era primordial la formacién de esculturistas, pintores,
grabadores y arquitectos. La ornamentacién del neoclasicismo se logré gracias a los
elementos del repertorio greco-latino: las columnas de orden clésico, frisos con seriacién
de triglifos, frontones triangulares, curvos o abiertos, las balaustradas, floreros
escultéricos y accesos mediante porticos (Astorga & Rodriguez, 2009).

La arquitectura Neoclasica en América, se ha estudiado por medio de su origen Europeo,
esto se debe a que debemos analizar este movimiento arquitecténico desde sus
origenes. Este fenémeno, por denominar al movimiento neoclésico, surge como una
necesidad de expresion de la burguesia europea, principalmente atribuida al liberalismo y
motivada por el iluminismo del siglo XVIIl. La Revolucién francesa y las ideas
enciclopedistas, son quienes dan forma y da las caracteristicas propias del estilo
Neoclasico, que mas adelante, describiremos. Esta corriente arquitectonica fue
promovida fuertemente por Napoleén Bonaparte Ill como un modelo ideal al liberalismo
(PiRa, 2013).

Gréfico 48. Escuela Industrial de Artes y Oficios.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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Por ejemplo, en Sudamérica, el Neoclésico es el estilo arquitecténico que representa al
liberalismo. Las fachadas corintias que se construyen en 1820, son ejemplo de un arte
que apoya a la Revolucién de la Independencia, y niegan rotundamente las influencias
espafiolas. En México, ocurre por situaciones totalmente diferentes a otras partes del
mundo, el neoclasico surge como la expresién de sectores progresistas espafioles, tal es
el caso de las obras de Manuel Tolsa, hechas antes de la independencia de México. El
gobierno colonial, funda los edificios de Palacio de Mineria y el Hospicio Cabafas que
son un claro ejemplo del movimiento. La austeridad de las plantas, la utilizacion de la
piedra y las escaleras monumentales, son algunos de los ejemplos del estilo
arquitecténico Neoclasico; en 1970, hubo un gran avance en la arquitectura colonial de
México (Pifia, 2013).
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Gréfico 49. Academia de San Carlos, fachada.
(Casasola, 1930).
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En América Latina, el neoclasicismo fue denominado como lo innovador, lo mas nuevo,
tanto para quienes tenfan ideologias politicas liberales, como conservadoras (Pifia, 2013).
Caracteristicas Generales:

-Verosimilidad: todos los sucesos debian de ser posibles, por lo que se omitia no solo lo
insélito y anormal, sino también lo cotidiano.

-Imitacién de la naturaleza humana, solamente del lado bueno, ya que la literatura tenia
una funcién moral.

-Decoracién interna, equivalente a la unidad del tono. Los personajes debian permanecer
inconmovibles y comportarse de la misma manera de principio a fin.

-Decoracién externa, respetando las leyes morales de la sociedad.

-Funcién moral y didactica, pero también de agradar y conmover al publico.
-El arte debia de ser una sintesis totalitaria entre lo bello y lo util.

-La norma y el orden se hicieron indispensables para la creacién literaria.
-La creacién se transformo en maneras supuestamente sencillas y naturales.
-La rigidez.

Gréfico 50. Casas. Instituto de Estéticas.

(Gendrop, 1975).
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Caracteristicas segin Mauricio Vargas
Valorizacién del pasado histérico.

Influencia del arte clésico (grecorromano).
Basado en los ideales iluministas.

Valorizacién de la simplicidad y pureza estética.
Simplicidad y equilibrio de las formas.

Armonia y belleza estética.

Uso de la proporcién y la claridad.

Imitacién de la naturaleza.

En la pintura, el uso de colores frios y la valorizacién de la
perspectiva fueron recursos muy utilizados.
Temas mitoldgicos y cotidianos.

Racionalismo, academicismo e idealismo.



La arquitectura neoclésica en México, reproduce las formas generadas por los griegos y
los romanos, mas no tarda en suprimir toda referencia a las medidas del cuerpo,
prefiriendo el novedoso sistema métrico creado por los franceses, y favoreciendo la
monumentalidad. El neoclasico usa los simbolos y motivos redescubierto en los muebles
y edificios de Pompeya y Herculano (hallazgos arqueolégicos que marcan el comienzo del
neoclasicismo dando lugar a nuevas formas; el génesis del arte neoclasico), copia
fachadas con frontones griegos. El neoclasicismo emplea dos famosas 6rdenes de la
arquitectura clasica griega: el dérico (columnas estriadas y capitel sin molduras), y el
jonico (columnas esbeltas, apoyadas sobre basa, fuste escalonado, capitel decorado con
volutas, arquitrabe de tres franjas y friso libre de decoracién); ademas prefiere el marmol
blanco y las espaciosas clpulas y bévedas de los romanos ( De la Jara, 1985).




3.2.3 ECLECTICISMO; iLA ULTIMA Y NOS VAMOS! (S. XIX AL XX)

La arquitectura universal a finales del Siglo XIX y principio del Siglo XX, logré verse
influenciada por movimientos neoclésicos y exdticos. Gracias a las nuevas tecnologias y
materiales de la época, surgié el estilo ecléctico. El eclecticismo es una tendencia que
mezcla diferentes épocas. Su particularidad se basa en la posibilidad de escoger la
opcién que mejor se adapte a los fines de la obra, pudiéndose mezclar distintos estilos a
la vez, sin aparentes problemas de coherencia estética; siempre estd presente la
necesidad de crear algo nuevo y moderno, por lo que aprovecha también las técnicas de
la arquitectura industrial, del hierro y el acero. Este estilo busca romper los esquemas
clasicos, para permitir una mayor creatividad en la composicién arquitecténica y libertad
en el disefio. El primer pais que dio paso a la arquitectura ecléctica fue Francia, de ahi el
resto de los paises europeos, entre ellos Alemania, Austria, Hungria e ltalia, de ahi
trascendié a Estados Unidos y por ende a México. Los principales edificios de estilo
ecléctico que se construyeron en estos paises eran gubernamentales. Cabe destacar, que
el principal motivo de una arquitectura gubernamental es ser monumental e impactante
al ojo humano, es por ello que el estilo ecléctico logré cumplir con estos requisitos, ya
que en la mayoria de estos edificios se usaban clpulas en sus partes centrales; este
elemento arquitecténico, marcaban la grandeza de una obra por su complicada
proyeccion (Pifa, 2013).

Gréfico 52. Penitenciaria de Lecumberri.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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Caracteristicas

Arquitectura del renacimiento italiano.
Combinacién de diferentes estilos.

Importancia de la ornamentacion en la fachada.
Diferentes épocas en un solo estilo.
Arquitectura francesa y alemana.



Los diversos aspectos del historicismo tratados hasta ahora implican siempre un tiempo
determinado de actitud hacia el pasado: en primer lugar la de los idealistas, que ante un
periodo particular de la arquitectura, ya sea romana o renacentista, crefan que sélo
volviendo a aquella fuente de inspiracién se podia crear la arquitectura contemporanea;
un segundo lugar la de los cinicos, cuyos ideales, eran puramente oportunistas. El
eclecticismo es posible que no cree un nuevo arte, pero por lo menos puede ser util para
la transicién desde el historicismo hacia la textura del futuro. Para evitar la degradacién
de arquitectura, a lo que llamaban el simple “oficio de construir”, se creyd necesario
mantener el interés de las cuestiones de forma y belleza. La carencia de un nuevo estilo,
obligé a los arquitectos a practicar el eclecticismo, es decir, a hacer libre uso de todas las
formas del pasado, también pudieron continuar con los estudios histéricos, a fin de
recopilar elementos que resulten apropiados para los nuevos edificios (Collins, 1977).

Gréfico 53. Palacio de Bellas Artes.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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El neoclasicismo, corriente arquitecténica correspondiente al Gltimo cuarto del siglo XVIII,
no se consumié debido a la independencia de México, sin embargo, se convirtié en un
simbolo de autonomia nacional. Esta etapa carecié de la participacién de arquitectos
notables, principalmente por la falta de construccién de edificios, ya que el protagonismo
se tenia el los problemas politicos. A pesar de esta situacion por la que atraviesa la
Ciudad de México, las nuevas necesidades requieren de espacios apropiados que
correspondan a las actividades a ejecutar. Un ejemplo es la cdmara de diputados, en la
parte posterior de Palacio Nacional. De 1821 a 1838, llega a México Lorenzo de la
Hidalga, la personalidad mas interesante en la arquitectura, en el lapso comprendido
entre la Independencia y la caida del imperio de Maximiliano. La actividad constructiva en
México sufre un receso, reflejo de las condiciones por las que atraviesa el pais recién
liberado e inexperto aun, que es apetecible botin para naciones extranjeras y campo de
ambiciones personales, hasta que con la Guerra de Reforma se logra una estabilizacién
(Pifia, 2013).

Grafico 54. Edificio de El Palacio de Hierro.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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En esta época mexicana pareciera que se destruye la arquitectura, ya que continda la
sustitucion de retablos barrocos por neoclasicos, cada vez mas abundantes y de peor
calidad, con yeso y pintura se trata de imitar marmol, y con purpurina, el oro. Pero el
deseo de hacer manifiesta en forma visible la independencia de México, obliga a eliminar
cualquier ideal espanol, se destruye sin misericordia y sin hacer caso del valor. A ese
grado llega el desprecio por estas manifestaciones, que se consideran como de un arte
barbaro, como alguna vez fue calificada la Catedral Metropolitana (Pifia, 2013).

Esta obra es la iniciaciéon de una nueva etapa, de influjos europeos en la arquitectura
mexicana, principalmente franceses, ya que para ese entonces, el neoclasicismo, se habia
nacionalizado totalmente y en ocasiones aun abarrocado. Estos nuevos influjos franceses
e italianos derivan del neoclésico, que totalmente fue academizado en la Escuela de
Bellas Artes de Paris, domina en la arquitectura europea en forma simultdnea con el
historicismo, y mas tarde, pasaria a ser parte de México (Collins, 1977).

Gréfico 55. Entorno a la Plaza de Correos.
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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Este estado de idealismos, en que la atencién se dedicaba preferentemente a borrar toda
relacién con Espafia, dura hasta que se suaviza la accién destructiva. En este momento es
cuando el arquitecto Lorenzo de la Hidalga (arquitecto espafiol a quien ya nos hemos
referido), se impone, pues desde su llegada en 1838 se convierte en el arquitecto oficial,
lo que quiere decir que casi todo lo que se construye y principalmente las obras
patrocinadas por el gobierno, es de su mano. Aunque Lorenzo de la Hidalga construyé
muchos edificios, casi nada se conserva de él. Los deseos renovadores y la ampliacién de
calles cuando empieza el crecimiento de la ciudad capital, lo destruyeron todo, salvo la
Capilla del Sefior de Santa Teresa, adyacente a la iglesia del convento del mismo nombre
y en la que se habia reconstruido la clpula derribada por un terremoto, y tal vez, la casa
que aun subsiste en la esquina de las calles del 16 de Septiembre y Palma (Pifia, 2013).

Grafico 56. Edificio de El Palacio de Hierro. Gréfico 57. Joyeria La Esmeralda
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018). (Alva, Robleda, & Kochen, 2018).



En forma casi simultanea, la aplicacion de las Leyes de Reforma abrié un nuevo campo a
la arquitectura mexicana. La supresiéon de conventos y la apertura de calles a través de
enormes solares, independientemente de la destruccion que significaron, permitieron el
desarrollo arquitecténico al proporcionar terrenos dentro de los subcentros urbanos. La
expansion urbana comienza cuando triunfé la Republica y con ello se dio la apertura del
Paseo de Reforma; esta majestuosa via proyectada (segun los modelos urbanisticos
franceses del Baron Haussmann) constituye la muestra més clara de afrancesamiento que
en esa época se inicia. Aunque no es una obra arquitecténica sino urbanistica, sefiala un
punto de partida para las composiciones subsecuentes, a base de profundos ejes de
composicién y la ordenacién de espacios abiertos de grandes dimensiones, cuyo origen
podemos encontrar en los conceptos tradicionales de Francia; esta conceptualizacion
comienza a manifestarse en la época barroca, con las composiciones de caracter
monumental (Pifa, 2013).

Gréfico 58. Casa Boker Gréfico 59. Secretaria de la Industria
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018). (Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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3.2.4 LO QUE SE ESTA CONSTRUYENDO DE 1870 A 1910

En la Ciudad de México durante el Porfiriato (1876-1910) se construyeron infinidad de
edificios del sector publico y privado, sin embargo, México se veia atrasado en
comparacién con lo que se estaba construyendo en el mundo, ya que cuando se
construy6 el Centro Cultural de la Universidad Auténoma de Sinaloa (1882), Estados
Unidos ya habia construido su Capitolio (1800). Esto fue uno de los tantos motivos por los
cuales Porfirio Diaz volte6 a ver la arquitectura de los paises extranjeros, sobre todo a
Norteamérica y Francia, para tener un claro entendimiento de la modernizacién
arquitectonica y el avance tecnolégico que estos paises lograron a lo largo de los afios. El
objetivo de los organismos gubernamentales, era ocupar los terrenos que se le habia
quitado al clero, gracias a las Leyes de Reforma, poco después, el recorte monetario dejé
de ser un inconveniente para las construcciones del pais (Chanfon,1998). A continuacién
se mencionan cinco edificios universales que muestran el estilo neoclasico y ecléctico.

(Alva, Robleda, & Kochen, 2018).
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Grafico 61. Lo que se esta construyendo en México y en el mundo 1800-1910
(Alonso, 2001)
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3.2.4.1 EDIFICIO PALAZZO MONTECITORIO | ITALIA (1653-1870)

Empezé a construirse en 1653, bajo las érdenes del arquitecto Lorenzo Bernini y fue
terminado en 1697 por el arquitecto Carlo Fontana, en 1870 fue remodelado y reabierto.
Alberga la cdmara de diputados de ltalia, que nacié tras la unificacién ltaliana. El Palazzo
Montecitorio, cuenta con cuatro niveles en 12,500 metros cuadrados. En su fachada
principal se nota la complejidad compositiva, rematando con un campanario en su parte
central, sostenida por columnas que mezclan elementos del orden toscano, y su relacién
vano-macizo con sus innumerables ventanas. Cuenta con un pértico de acceso que
enmarca la entrada y de igual forma tiene una plaza central en la cual se encuentra un
obelisco de 30 metros de altura, el cual funciona como un reloj solar. Sus materiales
principales son la piedra, con la cual enfatiza sus muros curvos y hace juego con los
vanos; el marmol, que da un toque estético en el piso y paredes del interior; y el bronce
junto con el hierro, con el cual puede cubrir los barandales o canceleria del edificio.

Gréfico 62. Edificio Palazzo Montecitorio.
(Abramo, 2007).
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3.2.4.2 EDIFICIO DEL PARLAMENTO AUSTRIACO | AUSTRIA (1874)

La primera piedra fue colocada en 1874 y en 1883 fue terminado a cargo del arquitecto
Theophil Hansen. El edificio cubre més de 13,500 metros cuadrados. La entrada estd
levantada sobre el nivel de la calle, accediendo a ella a través de una rampa doble
decorada con figuras de marmol representando a historiadores griegos y romanos, de
igual forma, se pueden contemplar un pabellén central con unas esculturas en bronce
denominadas los domadores de caballos y la fuente de Palas de Atenea. Este parlamento
estd formado por dos cdmaras, una en planta baja y otra en planta alta, contando sélo
con dos niveles. Su fachada y su distribucién corresponde al estilo neoclasico, cuenta con
pronaos y frontén, y dos alas laterales. Su acceso principal hace alusién al estilo de la
arquitectura griega, con su ornamentacién de Dioses. Las columnas tienen un estilo
griego corintio, de igual forma su Sala de Columnas (con 24 columnas) hacen alusiéon y
recuerdan la Acrépolis de Grecia; la Camara de la Asamblea Federal (anfiteatro griego).

Gréfico 63. Edificio del Parlamento Austriaco.
(Jakobradlgruberm, 2000).
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El edificio es del estilo neoclasico, cuenta con cuatro niveles en un drea de 14,500 metros
cuadrados y lo més sobresaliente de este edificio son sus torreones y su gran cupula,
cerca del acceso principal, la cual desde un principio fue propuesta de piedra y la cual
denota la altura final del edificio de 47 metros de altura; fue disefiado y creado por el
arquitecto Paul Wallot. El edificio en si, cuenta con un salén de presidencia y grupo
parlamentario, tribuna para visitantes y prensa, sala de reuniones, auditorio de reuniones,
biblioteca presencial y una gran terraza, sin mencionar, la tan afamada sala de plenos, la
cual es el corazdén de la construccidn, teniendo 1,200 metros cuadrados con una altura de
24 metros. Su disefio se basé en la funcionalidad, con tendencia a la horizontalidad.
Como remate principal, su escalinata monumental enmarca el acceso, y sin duda alguna,
sus enormes columnas con un estilo griego corintio, armonizando la fachada principal con
un juego de sombras impresionantes.




3.2.4.4 EDIFICIO DEL PARLAMENTO DE BUDAPEST | HUNGRIA (1902)

El edificio se complementa con su inmensa complejidad, mezclando el estilo neogético y
neorrenacentista, disefiado por el arquitecto Imre Steindl entre 1882 y 1902. Su
inspiracién se basé en el Parlamento de Londres, pero sin duda alguna, su majestuosa
clpula lleva al edificio a tener 96 metros de altura. La ornamentacién fue un tema
delicado y a la vez un rasgo caracteristico, ya que las esculturas marcan la historia de este
pais, sin mencionar sus picos con cruces en lo mas alto de los tejados del parlamento. Las
dimensiones del edificio es de 268 metros de longitud y 123 metros de ancho, cuenta
con cinco niveles en un rea de 18,000 metros cuadrados. Las columnas estédn hechas de
granito bermejo, pero sin duda alguna el elemento principal son sus vanos y su llamativa
cristaleria. Su remate visual, fue una prudente y congruente armonia con el Rio Danubio.
Un enorme y bello edificios, en el cual se puede albergar toda la legislatura hingara
siendo el escenario de la sesiones de la Asamblea Nacional de Hungria.

Gréfico 65. Edificio del Parlamento de Budapest.
(Turismo de Budapest, 2018).
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3.2.4.5 EDIFICIO DEL PARLAMENTO RIKSDAG | SUECIA (1905)

Arquitectura de estilo Neoclésico, con elementos y su fachada Neobarroca, disefiado por
el arquitecto Aaron Johansson; es el edificio donde se alberga el Parlamento de Suecia,
construido desde 1897 hasta 1905. Edificio con una longitud de 110 metros y un ancho
de 60 metros, consta de cuatro niveles y su terraza enmarcada por cresterfa en un area de
6,600 metros cuadrados. Sus torreones estan ubicados en las esquinas del edificio y sus
inmensas columnas son del orden doérico y jénico. Su frontén que enmarca el gran
acceso, con unas grandes escalinatas de marmol, sus dos clpulas, que no logran
apreciarse desde el exterior, sino desde su interior. Su increible simetria y su
complemento de decoracién y cornisas en la fachada y su inmenso escudo sueco, es lo
que le da ese toque Unico a este edificio, sin embargo, por su estilo neoclésico, plantea
sencillez y remarcan las lineas arquitecténicas de entrepisos. Sus gargolas aluden a los
grandes personajes histéricos suecos; recuerda la memoria de este pais.
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Gréfico 66. Edificio del Parlamento Riksdag.
(Ellgaard, 2007)



En México paralelamente se construyeron los siguientes edificios:
3.2.4.6 PALACIO DE GOBIERNO | TOLUCA (1870)

El primer Palacio de Gobierno de Toluca (antes el cementerio del Convento Franciscano),
fue encomendado al arquitecto Ramén Rodriguez. Cuenta con dos niveles en un area de
400 metros cuadrados, con una altura de cuatro metros aproximadamente, rematando
con cresterfas que dan alusién al Dios Tolo y en su parte central cuenta con una réplica de
la campana de Dolores. Su fachada es complementada por piedra negra y vanos con
herreria de fierro y marcos de piedra de tonalidad clara. Al ser del estilo neoclasico, en su
parte central hay columnas recubiertas de mamposteria. En sus ventanas ya se podian
apreciar los balcones. En la planta baja se podian ver tres arcos a medio punto que
relacionan el interior y exterior formando un pértico y un vestibulo central, que da al
acceso principal rematando con una puerta de madera de piso a techo. En las esquinas a
una escala menor, se copiaban los torreones extranjeros.

Gréfico 67. Palacio de Gobierno de Toluca.
(QUADRATIN Edomex, 2018).
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Edificio destinado para ser una ferreteria de uso privado, fue uno de los primeros
proyectos en usar acero, disefiado por los arquitectos Theodore de Lemos, Auguste
Cordes, el ingeniero Gonzalo Garita y los contratistas Milliken Brothers. Cuenta con 3
niveles en 1,150 metros cuadrados y en su esquina principal tiene un torreén redondo. Su
fachada estéd hecha con cantera mexicana, labrada y tallada en obra. En la cresteria
cuenta con cajas, rosetas y circulos de canteras. Las ventanas doble acristalamiento de 6 a
8 mm de espesor, solucionadas a arcos de medio punto, con fundicién de hierro; los
contrapesos que ayudan a deslizarse, se ocultan en las columnas. En su acceso principal
se pueden apreciar las columnas de estilo toscano, al igual que en algunas partes puede
denotarse el mismo tipo de columnas, sélo que de una forma més esbelta. La
arquitectura de este tipo, es de estilo ecléctico y Neoyorkino, aunque muchos de sus
aditamentos, no eran necesarios en el clima de la Ciudad de México.
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3.2.4.8 PALACIO NEGRO DE LECUMBERRI | CIUDAD DE MEXICO (1900)

Edificio neoclésico de 2 niveles, en un drea de 43,660 metros cuadrados, disefiado por el
arquitecto Lorenzo de la Hidalga, fue inaugurado en 1900; tras la necesidad de una
Penitenciaria por la Reforma del Cédigo Penal de 1871. Tiene un cuerpo central
poligonal destinado a la vigilancia de la penitenciaria, en el cual surge una torre de 35
metros de altura, la cual tenfa una vista amplia para ver las celdas de los reos. En las
crujias alargadas se encontraban las celdas. La estructura es de acero recubierta de
piedra, sin mencionar el uso de piedra volcanica y tabiques aparentes en algunas partes
de los patios. Recuperando algunos estilos extranjeros, con torreones esbeltos en las
esquinas, que servian para vigilar que nadie escapara. La ventanas con balcones, era un
simbolo notorio de este edificio, su acceso principal se denotaba por la interseccién de
dos escaleras que coincidian en el acceso. Su cresteria denotaba el arte de un palacio, ya
que su ritmo de volimenes cuadrados lograba esta sensacién.

Gréfico 69. Palacio Negro de Lecumberri..
(Sanchez, 2012).
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3.2.4.9 PALACIO LEGISLATIVO | CIUDAD DE MEXICO (1902)

Un suefio que jamas pudo ser realidad; es el edificio que marcaria de por vida la
arquitectura mexicana, disefiado por el arquitecto Emile Bernard. Cuenta con cuatro
niveles en 14,000 metros cuadrados. Este edificio podia hacerle frente a la tecnologia de
los parlamentos y capitolios extranjeros. Con estructura de acero, recuperando el estilo
neoclasico, con columnas de estilo griego corintio, enmarcadas por una gran escalinata
que direccionan el acceso principal de este palacio. Su ornamentacién tendria esculturas
que denotaban la cultura mexicana, sin mencionar la gran clpula que tendria una altura
de 67 metros y una escultura de un aguila de 10 metros de altura aproximadamente. El
proyecto nacié en 1896 y se empezd a construir en 1903, sin embargo, su inestable
terreno lacustre provocd cientos de inconvenientes para la construccion. Logré
construirse toda la armadura de la gran clpula, su fachada y sus cuatro grandes columnas
de apoyo del Salén de los Pasos Perdidos.

(Piacentini, 2019).
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3.2.4.10 TEATRO NACIONAL | CIUDAD DE MEXICO (1904)

Al navegar entre el estilo neoclasico, nace en la Ciudad de México el estilo ecléctico con
el gran Teatro Nacional, disefiado por el arquitecto Adamo Boari y el ingeniero Gonzalo
Garita. Usando el estilo Art Nouveau, Neoclasico y arquitectura del Modernismo, este
edificio de 53 metros de altura y con cuatro niveles en un area de 7,200 metros
cuadrados, logré ser uno de los edificios méas grandes de la capital, gracias a su gran

clpula de acero y en su parte posterior una inmensa escultura de bronce de un aguila.
Sus recubrimientos son de marmol y las columnas son del estilo griego corintio, logrando
darle una forma inigualable. La fachada cuenta con arcos a medio punto y las esculturas
son de marmol de Carrara. Las dificultades del suelo lacustre, impidieron el avance de la
construccién que se tenia pensado que se terminaria en cuatro afios. Poco después, el
precio resultd ser mayor, al haber nuevos célculos en la cimentacion, debido a la pesada
armadura que este edificio representa, sin mencionar el excedente de marmol.

Gréfico 71. Teatro Nacional de la Ciudad de México.
(Jauregui, 2010).



Las caracteristicas de estos diez edificios son: tienen dos a cinco niveles; sus longitudes
més largas llegan a ser de 50 a 100 metros; son de uso gubernamental o del sector
publico; y sus ornamentaciones eran a base de hierro o bronce. El estilo Neoclasico,
Barroco, Art Nouveau y Art Deco, lograron complementar al estilo Ecléctico. El principal
objetivo del gobierno de Porfirio Diaz era la construccién de edificios simbdlicos que
marcaran una nueva vision de un México moderno y desarrollado; fue asi como se inicié
la construccion del Palacio Legislativo (1889, el cual nunca se concluyé por el inicio de la
Revolucién), Casa Boker (1892), Palacio Negro de Lecumberri (1900), La Quinta Postal
(1902) y Teatro Nacional (1904).

Estos cinco edificios mexicanos marcaron la tendencia arquitecténica de la época, con lo
cual pudo notarse que existi6 un gran impulso en el desarrollo tecnolégico,
arquitecténico y constructivo del pais; la profesion de arquitectura e ingenieria empezé a
denotar mayor importancia en la Ciudad de México (Serrano, 2012).

Gréfico 72. Fachada y Pancoupé; Palacio Postal.
(Gonzélez, 2016).
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Reloj monumental del Palacio Postal.
Foto: Jorge Vazquez.




3.3 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

“La arquitectura comienza donde termina
la ingenieria”.
-Walter Gropius.

Después de una organizacién urbana y tener claro cuél seria el
siguiente estilo arquitecténico que adoptaria, la Ciudad de
México necesitaba tener un vasto conocimiento de su aspecto
constructivo. Muchas de las ideas de sistemas estructurales de
acero y hierro, provenian de Estados Unidos y Francia. Fue el
momento perfecto para que los ingenieros y arquitectos
mexicanos mostraran su potencial, sin embargo, habia mucho
aprendizaje por delante. En el presente capitulo se explicaréd lo
mas relevante del sistema constructivo y las dificultades que
estos cimientos y esqueletos enfrentardn, ya que los
hundimientos por la mala calidad del suelo y los sismos, son
aspectos que nunca podran dejarse de lado en la Ciudad de
México.
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La Ciudad de México esté situada en una planicie lacustre en la Cuenca de México. Dicha
cuenca ocupa un area de aproximadamente 9,600 km? situada a 2,250 m sobre el nivel
del mar, en el extremo sur de la Mesa Central. La cuenca de México tiene un contorno
irregular, alargado de norte a sur, de aproximadamente 125 km de largo y 75 km de
ancho. Estd rodeada por altas montafias, limitada al norte por las sierras de Pachuca,
Tepotzotlan, Guadalupe, Patlachique y Tepozan. Al sur estd limitada por la sierra de
Chichinautzin, al este por la sierra Nevada, con sus picos lztaccihuatl y Popocatépetl, con
una altura media de 5,300 m. Al oeste la cuenca esta limitada por la sierra de Monte Alto
y de las Cruces (Rodriguez, 2006).

Los ingenieros o arquitectos que han construido edificios en la Ciudad de México, han
tenido presente que sistema constructivo o que sistema de cimentacion es el mas
adecuado para su inestable localizacién, debido a la gran compresibilidad del suelo en
casi todo el Valle de México, y principalmente el de la Capital (Chanfén, 1998).

Gréfico 73. Valle de México desde el cerro de Tepeyac 1900.
llustracion: José Marfa Velasco.
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Otros de los principales problemas en México eran los escasos recursos para las nuevas
propuestas de construcciones, la inexperiencia de profesionistas arquitectos e ingenieros
y la errénea confianza en maestros de obra (que se basaban en su experiencia, en su
intuicion y sentido comun). Al presentarse los temblores trajeron desastres y tragedias, ya
que las cimentaciones y sistemas constructivos no daban abasto para desastres naturales
de tal magnitud. Otros de los problemas de las construcciones eran los calculos de cargas
que resultaban ser excesivas para algunos edificios, el terreno es débil para soportar tales
edificios y los cimientos que se proponian eran angostos, lo cual exponia a la mayoria de
las edificaciones de la Ciudad de México a derrumbarse, causando muertes y pérdida
monetaria (Katzman, 1993).

A finales del siglo XIX, en Chicago, Estados Unidos, surgié el estilo arquitecténico
denominado Escuela de Chicago, que se basaba en la introduccién de nuevos materiales
como el acero y nuevas técnicas de construccion, sin embargo, en la Ciudad de México
tenia que reemplazarse la antigua forma de construir, por lo que inicié la introduccién de
nuevos materiales, sistemas constructivos y se contrataron arquitectos e ingenieros
extranjeros que conocieran esta nueva forma de construir. A continuacién, se mencionan
los materiales que se usaron en las edificaciones de México durante el Porfiriato,
mostrando la elegancia que se pudo lograr gracias a la ornamentacién y el acero.

7 : g
e A L
Gréfico 74. Wainwright Building, Saint Louis, Missouri. Escuela de Chicago; una nueva arquitectura.
llustracion: Louis Sullivan. | Foto: Lester Jones.
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3.3.1 MATERIALES DURANTE EL PORFIRIATO

Los cambios que estaba sufriendo el pais de 1850 a 1876, eran de origen politico y por la
lucha de poderes. Los edificios construidos en la Ciudad de México durante el Porfiriato,
aun usaban la mamposteria, ya que no habia necesidad de probar algin nuevo material.
Porfirio Diaz no quedd satisfecho con tal convencionalismo para seguir construyendo de
la misma forma. Fue entonces que el arquitectos e ingenieros mexicanos y extranjeros,
tuvieron la tarea de sumergirse en lo mas recéndito del pais, con el fin de encontrar
nuevos materiales para las nuevas construcciones que se harian en la Ciudad de México,
y que de esa forma, fueran mas preponderantes que los demas edificios que ya habian
sido construidos (Katzman, 1993). Dada la modernidad en México, las nuevas estructuras
contaban con secciones y armaduras de acero y fierro. Para las columnas se usaron
perfiles como Z-bar y Channels, en otros casos las columnas eran complementadas con
placas remachadas llamadas Rivetted Columns, lo cual aumentaba la capacidad de carga
de cada perfil. En estaciones de ferrocarriles, se apreciaba la presencia de armaduras de
acero, ya que se libran grandes claros. Uno de los primeros edificios de México que
contd con este sistema de armadura, fue la Estacidon de Ferrocarriles de Buenavista.

Gréfico 75. Estacién Buenavista
(Alva, Robleda, & Kochen, 2018)
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En el caso de los elementos estructurales horizontales se usaron vigas y trabes de acero.
Por un lado esté el término Girder, es un elemento grande y profundo, conocido como
trabe que se apoya directamente a las columnas, contando como elementos principales.
También esté el término Beams, que son vigas que cuentan como elementos secundarios,
siendo pequenas y estrechas, transmiten su carga hacia trabes principales (normalmente
van de trabe principal a trabe principal). El término Box Girder, es el uso de dos placas en
el alma de una trabe, formando una seccién tubular cuadrada, mientras que el término
Beam Box Girder son dos placas en el alma de una viga, recordando que una trabe es
mas grande que una viga. En algunos casos las medidas estandar no sirven para cubrir
algunos claros o ciertas especificaciones, en este caso se usan tres placas de acero
formando una trabe; a este término se le llama Plate Girder, en el cual se usaba estano
para soldar las placas. Para rigidizar una columna, trabe o viga de acero, se uso6 placas de
acero, las cuales se unian con remaches y tornillos.

Gréfico 76. Armadura para el vitral de una ctpula de entrepiso
Foto: Jorge Vazquez.
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De igual forma, elementos como el ladrillo refractario, barro para construccion, piedra
blanca de Pachuca y la cantera de Chiluca (traida de Ecatepec, Morelos), sirvieron para la
colocacion de muros, que por sus propiedades, daban un aspecto de oro palido al ser
expuestos a la intemperie. En la capital de México también se usé la piedra blanca
amarillenta, el barro esmaltado para el ladrillo y los mosaicos decorativos hechos con
teselas. El fierro jugd un papel importante en la construccién, sin embargo, en los
primeros edificios de México, ninguna estructura fue a base de fierro, por lo que se usé
para la herreria de barandales, techumbres, luminarias y protecciones; en otros casos, el
bronce sustituye al fierro, para dar un visto estético mas agradable. Los bronces fueron
elaborados en la Fonderia Pignone de Florencia, Italia. El fierro también se podia fundir, y
se usé principalmente para el revestimiento de columnas, vigas, trabes y laminas de
acero. De igual forma, se usé el zinc para galvanizar ldminas. Para la instalacion sanitaria,
se usaron tubos de albafal de concreto, lo cual dirigia los desechos del edificio hacia un
registro o colectores y de ahi hacia un canal, atarjea o carcamo.

Gréfico 77. Sillar para la construccion.
(Schroeder, 1988).
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Para la instalacion hidraulica se usé tuberia de plomo, ya que en ese tiempo era el
material més efectivo para la distribucion del agua a través de un pozo artesiano, por otro
lado, para las llaves de los lavabos o de alguna toma, se usé el bronce. El plomo también
fue usado para barandales, por su bajo costo y en otros casos, se usaba 6xido de plomo
para pintura anticorrosiva, especialmente se le ponia al fierro que se usaba en el exterior
o que estaba expuesto al agua. La madera en muchos edificios del siglo XIX funcionaba
como elementos estructurales, sin embargo, el fuego era impredecible y peligroso, por lo
que se optd por tomar este material como decorativo para muros o suelos y no como
estructura que compromete a cualquier edificio. El marmol mexicano y el azulejo blanco,
fue otro material decorativo para paredes y suelos; se usaron principalmente en los
edificios construidos en el Porfiriato. Otro elemento que ayudaba a la ornamentacion de
muros y columnas, fue la técnica de la escayola, en el cual se usaba yeso de alta calidad y
grano muy fino. Los recubrimientos méas empleados en los muros de las edificaciones de
la Ciudad de México fueron el aplanado y la piedra, sin embargo, el uso del tezontle
como aplanado, resulté ser antihigiénico por su porosidad. El arquitecto mexicano José
Damian Ortiz de Castro fue el primero en utilizar el yeso en la construccién, normalizando
el uso de este material en la ornamentacién de los edificios en el siglo XVIII.

U

Gréfico 78. Técnica de la escayola en el techo.
Foto: Jorge Vazquez.
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El cristal para ventanales, jugd un papel importante ya que permitia el paso de la luz
natural, sin embargo, en el siglo XIX se empezd a usar el cristal martillado, para
tragaluces, logrando el paso de luz difusa a través de un cristal opaco hacia el interior de
cualquier edificio. En otros casos el cristal se dejaba con sus caracteristicas naturales, el
cual se aproveché para cipulas o tragaluces, logrando iluminacién directa.

En la Ciudad de México, la participacion de arquitectos e ingenieros internos y
extranjeros como Juan Manuel Bustillo, Manuel Francisco Alvarez, Rivas Mercado, los
hermanos Quintana, Claudio Pellandini, Guido Reni, Angel Ortiz, Fernando Gonzalez,
Miguel Rebolledo y J. Haro y Tamariz, fue de gran utilidad para la incorporacién de
nuevos materiales que servian para el revestimiento, ornamentacién e interiorismo de la
arquitectura del siglo XIX (Katzman, 1993). A continuacién, se menciona el primer
elemento a considerar en la ereccién de cualquier edificio: la cimentacidn.




Tragaluz con vidrio martillado del Palacio Postal.
Foto: Jorge Vazquez.




3.3.4 SISTEMAS DE CIMENTACION; ;MAS HONDO?

Después de mencionar el anterior subcapitulo, no existia como tal en el siglo XIX una
normatividad o reglamentacién, ya que el reglamento mas antafio de la Ciudad de
México se publicé en el afio 1921, sin embargo, el organismo que estaba a cargo de las
obras y sus evoluciones es la “Direccién de las Obras del Palacio Nacional”. En México, el
disefio de las cimentaciones presentan dificultades por el tipo de suelo y los
hundimientos que sufre la ciudad. El suelo lacustre de la Ciudad de México, es el que
normalmente presenta dificultades por su alta compresibilidad del subsuelo arcilloso; es
por ello que se necesita de nuevas metodologias y experiencias, para su correcta
preparacion y ejecucion. Para el correcto célculo y saber el tipo de cimentacién que se
ocupara, se ha mencionado que la geotecnia es un tema delicado para las edificaciones
de la Ciudad de México, es por ello que debe contemplarse la estratigrafia, condiciones
hidraulicas y propiedades mecanicas; arquitecténicamente es necesario saber el nimero
de niveles, las dimensiones de las plantas, disposicién del edificio y los posibles sétanos;
por otro lado, estructuralmente debe contemplarse los materiales, claros, altura de
entrepiso, ejes de columnas, carga a nivel de cimentacién, centro geométrico de la
cimentacion y cargas vivas y muertas. Deben tomarse en cuenta los puntos mencionados
anteriormente, para la valoraciéon de qué cimentacion es la mas viable (Holgin, Gutierrez,
Cuevas & Segovia, 1993).
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La arquitectura colonial en la Ciudad de México se usaron cimentaciones de mamposteria
para construcciones ligeras, para las edificaciones de peso intermedio se usé un
emparrillado de madera y pilotes bajo el emparrillado de madera para construcciones
pesadas. Estos tres tipos de cimentaciones fueron tomadas como propuesta general para
las edificaciones del siglo XIX, poco después se dieron cuenta que la principal falla de las
cimentaciones es que se hacfan de gran altura y poco ancho. El peso de las edificaciones
de muros de piedra de hasta 40 cm de ancho, se calculaban las cargas vivas y muertas de
hasta 40 toneladas por metro cuadrado; el hundimiento por sobrepeso era inevitable. En
otros casos se hacian plantillas de cimentacién a base de capas de arena compactadas,
también se introdujo la cimentacién de arcos y bdvedas invertidos y el Sistema del
arquitecto italiano Francesco Cavallari, que consistia en un conglomerado de mezcla
terciada y pedaceria de ladrillo apisonadas en capas de 12 cm y el uso de pilotes de
madera, hincados a tal profundidad que llegaran a terrero resistente (katzman, 1993).

En la Ciudad de México, los suelos lacustres son capas arenosas que estan cubiertos por
suelos aluviales y rellenos artificiales, logrando un espesor de hasta 50 metros,
provocando dificultad para edificios pesados. Para un correcto disefio de la cimentacion,
debe contemplarse las propiedades de los sedimentos lacustres, hundimiento regional y
los constantes movimientos teluricos (Holgin, Gutierrez, Cuevas & Segovia, 1993)
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En la época del Porfiriato, se opté por buscar sistemas de cimentaciéon, lo mas
econdémicos posibles, para las condiciones de los suelos de la Ciudad de México. Tenia
que buscarse una estabilidad certera para los edificios, ya que se empezaban a notar los
hundimientos de los mismos. Los sistemas de cimentaciéon que prevalecieron en esa
época eran el emparrillado con vigas metélicas (emparrillado de vigas de acero ahogado
en concreto); sistema de rieles de ferrocarril sobre los cimientos; sistema de pilotes
mediante emparrillado con bévedas inversas; el de arena y consolidacion del terreno, por
medio de capas sucesivas de piedra dura, pedaceria de ladrillo y mezcla terciada
(Chanfén, 2008). Un ejemplo de cimentacién exitosa en la Ciudad de México es la Casa
Boker (véase gréafico nim. 83, pag. 104), los arquitectos Theodore de Lemos, Auguste
Cordes y el ingeniero Gonzalo Garita, contemplan el disefio de la cimentacién una
resistencia del terreno de 6 toneladas por metro cuadrado. El sistema usado en este
edificio, fue el emparrillado de vigas de acero ahogado en concreto, sobre una capa de
cemento de 2 metros de espesor; la cimentacién habia evolucionado exitosamente. A
continuacion, se mencionan los sistemas estructurales que se usaron a finales del siglo
XIX e inicios del siglo XX, para complementar el triunfo de las nuevas cimentaciones.
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3.3.2 SISTEMAS ESTRUCTURALES; VIEJITO PERO BONITO

Al haber una enorme actividad en el ambito de la construccidn, era necesario renovar la
técnica con la que se construia, por lo que se analizaron y se usaron materiales novedosos
y sistemas constructivos con apoyos metalicos, vigas de acero, ldmina acanalada, vigas y
armaduras de fierro y el revestimiento de estas armaduras (sistema mixto) con
mamposteria de piedra, tabiques de barro y marmol; dichos sistemas se usaban en

Estados Unidos, Francia y Alemania. La rapidéz con la que se construian los edificios
mexicanos, fue gracias a la estructura de acero, debido a que tenia una mayor facilidad
de instalacién y maleabilidad de los elementos estructurales. El acero fue uno de los
principales materiales que se usé en las estructuras metélicas, formando trabes
principales, vigas secundarias, postes de sostenimiento, ldminas para cubiertas, varillas de
seccion cuadrada y redonda. Poco a poco se comprobd que el acero tenia mejor
efectividad en las construcciones y mayor estabilidad (Chanfén, 2008).




Detalle de conexién de la estructura del Palacio Postal.
Foto: Jorge Vazquez.




En 1850, se empezd a planear el reemplazo de la madera por otros materiales como
fierro, cantera y acero, ya que se daba el caso de pudricién, combustibilidad y una
constante inestabilidad. Las armaduras de madera eran Utiles para obtener grandes claros
en fébricas, y también se usaron en bévedas para iglesias, ya que ese sistema estructural
era mas econémico. Otro material empleado en las bévedas fue el tezontle por su
ligereza y las revestian con mortero, debido a los notables aparejos, sin embargo, se
empez6 a emplear el fierro como apoyo a estas grandes bdvedas, ya que los claros
empezaron a ser mas grandes. En 1853 el ingeniero Francisco de Garay propuso un
puente de acero, sin embargo, por su inexperiencia con el material se ratifico y se
propuso de mamposteria. Las estructuras metalicas de acero, empezaron a funcionar en

puentes antes que en edificios; el fierro y el bronce se vefan en estatuas antes que en
estructuras. El primer edificio en tener elementos metalicos en el techo, fue el teatro
Llave en 1865 y en 1879 se usaron vigas sobre arcos en la capilla del Hospital de la
Maternidad. En 1881, se empezé a utilizar el metal en los rieles del ferrocarril y en el
revestimiento de columnas, como fue en el Hipédromo mexicano. En 1890 la mayoria de
edificios contaban con techos de vigas y ldmina acanalada (Katzman, 1993).

Gréfico 86. La Compafifa Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey, S.A.
Foto: Fundidora de Monterrey.
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La mayoria de fierro utilizado fue exportado, por otro lado, el fierro que era nacional
provenia del Mercado en Durango, San Rafael, Santa Fe, Zacualpa de Amilpas, Cuautla
Morelos, Zacualtipan, Atotonilco el Grande, Tlaxcala y Zapotlan. En 1875, se empezé a
producir hierro en Valle de Bravo, pero fue en 1900 cuando La Fundidora de Monterrey
empezé a producir fierro y acero, creando su primer manual para constructores en 1906;
para 1908 ya se producia entre 50 y 80 toneladas mensuales de hierro fundido y ductil.
Los principales edificios que contendrian estructura de acero, fueron hechos de 1890 a
1910 en la Ciudad de México, y estos edificios fueron: El Palacio Legislativo, Casa Boker,
Palacio de Bellas Artes y la Quinta Postal. Debido a la modernidad de México en el
Porfiriato, el uso de vidrio no sélo se veia en las iglesias ni en ventanas, también se
empezaron a ver en aleros soportados por ménsulas de fierro y en techos en forma
piramidal o de bévedas. La innovacién de los sistemas constructivos en la capital y el uso
del acero, permitian que los espacios en los edificios mexicanos fueran mas dindmicos,
mas amplios, més confortables y menos rigidos (Katzman, 1993).

Hemos hablado de la incorporacion del acero en la arquitectura mexicana, ahora el autor
de esta tesis hablard de otro material fundamental que modernizé el sistema estructural
en México; el hormigén armado. Hoy en dia es conocido como concreto armado.

Gréfico 87. La Compafiia Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey, S.A.
Foto: Fundidora Monterrey.
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En 1892, el ingeniero Frangoise Hennebique patentd el uso del concreto armado, que
consistia en la fabricacidén de concreto en elementos estructurales, reforzados con
estribos transversales y barras longitudinales de acero (véase gréfico nim. 88, pag. 110).
La finalidad de este sistema constructivo mencionado anteriormente, era resistir grandes
esfuerzos a compresién y grandes esfuerzos a tensién. En 1902, el concreto armado, se
usaron por primera vez como elemento estructural en el sétano de una casa comercial de
México, ubicada en la Calle Paris y Las Artes (Chanfén, 2008).

En 1903, los muros de las construcciones que se hicieron con concreto armado, tuvieron
espesores de 6 hasta 12 cm; para algunos edificios se hicieron de 30 a 40 cm por los
empujes horizontales, tales como los vientos o temblores. Para soluciones de
cerramientos de puertas o ventanas se propusieron arcos y dinteles semicirculares; fue
justo en el porfirismo que se usé la piedra y barro cocido (Katzman, 1993).
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Gréfico 88. Hennebique System.
llustracién: Frangoise Hennebique.



Posteriormente, el cemento Portland (fue inventado en 1824 en Inglaterra por Joseph
Aspdin) fue utilizado para los recubrimientos, resultando econémicamente bajo, y sirvid
para la pavimentacién de algunas plazas, entre ellas la plaza del monumento a la
Independencia, también se usaba para los aplanados interiores de algunas edificaciones,
para fabricaciéon de mosaico y granito artificial, relleno sobre techos de lamina ondulada y
cimentaciones. Para la casa Boker, se usé el concreto armado con alambre entre las vigas
de los techos; las losas empezaron a ser de concreto armado sobre armaduras de acero
(véase grafico nim. 89 y 91, pag. 111). La primera empresa que dié el primer gran
impulso para el uso de concreto armado, fue la que representaba a Frangoise
Hennebique en México, sin embargo, los primeros afios de su propaganda no lograron
un solo contrato (Katzman, 1993)

Gréfico 89. Ejemplo de sistema de losa
llustracién: Manual de Construccién de Milliken Brothers.

Gréfico 90. Ejemplo de sistema de losa.
llustracién: Manual de Construccién de Milliken Brothers.
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Gracias a los contratistas Milliken Brothers, el uso del acero en México, logré ser de gran
ayuda para los claros que se librarian, construyéndose las grandes ideas provenientes de
Estados Unidos que querian aplicarse en los edificios mexicanos. Los sistemas
estructurales propuestos durante el Porfiriato, fueron lo mas novedoso en la Ciudad de
México, sin embargo, surgieron factores que ningin constructor, maestro de obra,
arquitecto o ingeniero pudiera predecir con exactitud: los movimientos teltricos. A
continuacién, se expondra a fondo este desastre natural, el cual se pudo afrontar con un
correcto célculo de cimentacion y estructura; teniendo en cuenta estos dos puntos, se
logré una mayor estabilidad en todas las edificaciones y por ende, la permanencia de
estas construcciones.

Gréfico 91. Revestimiento de piedra blanca de Pachuca
(Schroeder, 1988).
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3.3.3 SISMICIDAD; ;LO SINTIERON?

La Atmosfera Terrestre cuenta con cinco capas: La primera con un espesor de 12 km
aproximadamente, donde se alojan los contaminantes; hasta los 50 km se localiza la
estratosfera la cual aloja la capa de ozono; Entre los 50 km y los 80 km se encuentra la
Mesosfera; sobre esta y hasta los 500 km se localiza la Termosfera, también llamada
londsfera; por ultimo, a partir de los 500 km inicia la Exosfera. Desde el punto de vista de
la sismologia, la capa mas importante es la lonosfera, dado que en ella se alojan los
gases que son emitidos por las explosiones volcanicas y por los movimientos de placas
tectdnicas, estos gases se alteran y a partir de la medicién de este fenémeno es posible
predecir movimientos sismicos; La Tecténica es la parte de la Geologia que estudia la
arquitectura de la corteza terrestre. Lo que hoy conocemos como continentes, son
resultado de la fragmentacién de una gran masa llamada Pangea (Rojas, 2010).

Los sismos que afectan la Ciudad de México tienen su epicentro en la Costa del Pacifico,
en Oaxaca, sistema de fallas de Acambay, y pocos en los interiores de la Cuenca del Valle
de México, sin embargo, la actividad sismica del Cinturén Circumpacifico también resulta
ser un problema mas para la Cuenca. En la parte continental de México, ocurren sismos
de hasta 40 km de profundidad, producidos en la placa de Cocos. También existen
sismos superficiales producidos por un choque entre las placas de Cocos y Rivera o por la
flexion de la placa Norteamericana ocasionada por la emisién de magma (Paredes, 1988)



La actividad sismica observada en la zona central y meridional de México, se debe
principalmente a la subducciéon de las placas Rivera y Cocos bajo la placa de
Norteamérica, a la interaccion de las placas Rivera, Cocos y del Caribe. Los sismos locales
normalmente se sienten lejos del lugar donde se originaron, como por ejemplo, hubo
varios sismos fuera de la cuenca, pero afectaron construcciones de la época virreinal
(véase grafico nim. 93, pag. 114). Algunos de los edificio mas afectados fueron los
templos de orden catdlico y casas de los colonizados (Paredes, 1988).
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El primer sismo que azoté a México en el siglo XIX, se produjo en la Mixteca de Oaxaca
en 1800, afectando a la Ciudad de México, Puebla y Veracruz. Debido a este
acontecimiento, edificios coloniales se encontraban en constante reparacién, por la mal
planeacién de los cimientos, uno de los principales ejemplos es la Catedral de la Ciudad
de México, la cual presentd problemas de hundimientos, generando reparaciones
innecesarias y trabajos de recimentacién. Los maestros de obra que construyeron en la
Ciudad de México, no tenian experiencia alguna con los sismos o los hundimientos, por
lo cual, se provocaron hechos lamentables tras los temblores. Algunos problemas
trascendentales en la mayoria de las edificaciones fue la falta de eficiencia de los
cimientos o un calculo incorrecto del sistema estructural, ocasionando desprendimientos
de las claves de los arcos formeros, fisuras en muros, se cayeron remates en torres,
agujeros en las bévedas y desplome de muros y columnas (Katzman, 1993).

Gréfico 94. Ruinas de un Templo abierto en Santo Domingo, Oaxaca.
Foto: Viridiana Austria.
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3.3.4 MODELOS DE CODIGOS DE CONSTRUCCION

La regulaciéon de la construccién en Estados Unidos comenzd a fines de 1800, debido a
que habian muchos incendios en edificios de areas urbanas densamente pobladas, sin
embargo, los cédigos también pretendian atender otras cuestiones importantes para
proteger el bienestar del usuario, inclusive estar preparados para desastres naturales
como los terremotos; estos cédigos de construccidon podrian adaptarse a cualquier
preocupacion de la comunidad. En un principio, este cédigo seria destinado para el uso
de arquitectos e ingenieros, pero empezaron a ser usados por contratistas,
subcontratistas, inmobiliarias, cientificos ambientales, fabricantes de materiales de
construccién e inspectores de seguridad. Por otro lado, algunas de las zonas rurales de
Estados Unidos, no querian adoptar el cédigo de construccion. Para 1900, tres
organizaciones ya habian publicado su propio modelo de cédigo de construccién para las
comunidades estadounidenses y cada uno se enfoca en cierta regidon geografica. A
continuacién, se mencionan las 3 organizaciones:

1. The Building Officials and Code Administrators International (BOCAI) publicé el
"Cédigo Nacional de Construcciéon”. Este cédigo representa la regulacion de
construccion en los estados del noreste y centro.

2. The Southern Building Code Congress International (SBCCI) publicé el “Cédigo de
Construccién Estandar”. Este cddigo representa la regulacién de construccion en
los estados del suroriente.

3. The International Conference of Building Officials (ICBO) publicé el “Coédigo
Uniforme de Construccién”. Este codigo representa la regulacién de construccién
en los estados del oeste.

Cada uno de estos cdédigos se enfocd en desarrollar fortalezas en diferentes zonas del
pais. El Codigo Nacional de Construccion, se especializé en incendios; el Cédigo de
Construccion Estandar, se especializdé en huracanes y el Cdédigo Uniforme de
Construccién, se especializé en terremotos. La construccién en Estados Unidos, se
empezé a regular de forma drastica, ya que iniciaron las prohibiciones de ciertos tipos de
construcciones o se necesitaban mas requisitos de disefio para construir sus obras. En
1901, se publicé “The Building Code of the City of New York”. Este cédigo regiria a toda
esta ciudad. Muchos contratistas, usaron esta informacién para hacer sus propios
Manuales de Construccién, como la casa metaldrgica Milliken Brothers. A continuacién,
veremos los puntos mas importantes de este cédigo, que serviria para la construccion de
edificios en México, ya que no habia un Reglamento de Construccion para nuestra zona.



Este cédigo de construcciéon se publicd en 1901, hablando basicamente de las Leyes
minimas de construccién para el estado de Nueva York. El Departamento de los Edificios
estaba conformado por Thomas J. Brady, Presidente de la junta de edificios y
comisionado de construccién para los distritos de Manhattan y el Bronx; John Guifoyle,
Comisionado de construcciéon para el distrito de Brooklyn y Daniel Campbell,
Comisionado de construccién para el distrito de Richmond y Queens.

A continuacion, el autor de esta tesis describird algunos de los puntos mas importantes
del Cédigo de Construccion de la Ciudad de Nueva York, que denotaban los pasos
minimos a seguir en las construcciones de la Ciudad de México.

PARTE IV - CALIDAD DE LOS MATERIALES
Sec. 13.- Ladrillo. El ladrillo utilizado en todos los edificios debe ser bueno, duro y
bien quemado. Cuando se usan ladrillos viejos en cualquier pared, deben limpiarse a
fondo antes de usarse, y deben ser ladrillos enteros, buenos, duros y bien quemados.

Sec.14.- Arena. La arena utilizada para el mortero en todos los edificios debe ser
arena limpia, de grano afilado, libre de marga o suciedad, y no debe ser méas fina que las
muestras estandar guardadas en la oficina del Departamento de los Edificios.

Sec. 15.- Mortero de cal. El mortero de cal debe estar hecho de una parte de cal y
no mas de cuatro partes de arena. Toda la cal utilizada para el mortero se quemara a
fondo, de buena calidad y se apagara adecuadamente antes de mezclarla con la arena.

Sec. 16.- Mortero de cemento. El mortero de cemento debe estar hecho de
cemento y arena en la proporcién de una parte de cemento y no mas de tres partes de
arena, y debe usarse inmediatamente después de ser mezclado. El cemento y la arena
deben medirse y mezclarse completamente antes de agregar agua. Los cementos deben
estar finamente molidos y libres de grumos. Se considerara que los cementos clasificados
como Cemento Portland; significan el cemento que, cuando se pruebe puro, después de
un dia colocado en el aire, sea capaz de sostener sin romperse una tensién de al menos
120 libras por pulgada cuadrada, y después de un dia en el aire y seis dias en agua sean
capaces de sostener sin ruptura una tension de al menos 300 libras por pulgada
cuadrada.



Se considerara que los cementos distintos del Cemento Portland; significan el cemento
que, cuando se pruebe puro, después de un dia colocado en el aire, sea capaz de
soportar sin romperse una tensién de al menos 60 libras por pulgada cuadrada, y
después de un dia en el aire y 6 dias en agua sean capaces de sostener sin ruptura una
tensién de al menos 120 libras por pulgada cuadrada. Dichas pruebas deben realizarse
bajo la supervisién del Comisionado de Edificios que tenga jurisdicciéon, en los momentos
que él determine, y se mantendra un registro de todos los cementos que respondan a los
requisitos anteriores para informacién publica.

Sec. 17.- Mortero de cemento y cal. El cemento y el mortero de cal, mezclados,
deben estar hechos de una parte de cal, una parte de cemento y no mas de tres partes
de arena, por cada uno.

Sec. 18.- Concreto. El concreto para cimientos debe estar hecho de al menos una
parte de cemento, dos partes de arena y cinco partes de piedra limpia y rota, de tal
tamafio que pase de cualquier manera a través de un anillo de 2 pulgadas, o se puede
usar grava limpia y buena en las mismas proporciones que la piedra rota. El cemento, la
arena y la piedra o grava, se medirdn y mezclaran segin lo prescrito para el mortero.
Todo el concreto, cuando esté en su lugar, debera apisonarse adecuadamente y dejarse
fraguar sin ser molestado.

Sec. 19.- Calidad de la madera. Todas la madera y vigas de madera utilizadas en
cualquier edificio deberan ser de buen material acistico, libre de podredumbre, nudos
grandes y sueltos, sacudidas o cualquier imperfecciéon por la cual la resistencia pueda
verse afectada, y ser de tal tamafio y dimensiones, como los propdsitos para los cuales
estd destinado el edificio.

Sec. 21.- Material estructural; Hierro forjado. Todo el hierro forjado seré de caracter
uniforme, fibroso, resistente y ductil. Tendrd una resistencia maxima a la traccién de no
menos de 48,000 libras por pulgada cuadrada, un limite elastico de no menos de 24,000
libras por pulgada cuadrada y un alargamiento del 20 por ciento en ocho pulgadas,
cuando se analiza en muestras pequefias.

Acero. Todo el acero estructural tendré una resistencia a la traccion méxima o de
54,000 a 64,000 libras por pulgada cuadrada. Su limite elastico no sera inferior a 32,000
libras por pulgada cuadrada y un alargamiento minimo de no menos del 20 por ciento...



...en ocho pulgadas. El acero de remache debe tener una resistencia maxima de 50,000 a
58,000 libras por pulgada cuadrada.

Acero fundido. Debera estar hecho de acero de hogar abierto, que contenga entre
un cuarto y medio por ciento de carbono, no mas de ocho centésimas de uno por ciento
de fésforo, y estara practicamente libre de agujeros de soplado.

Hierro fundido. Serd de buena mezcla de fundicién, produciendo un hierro gris
limpio y resistente. Las barras de muestra, de cinco pies de largo, una pulgada cuadrada,
fundidas en moldes de arena, colocadas sobre soportes a cuatro pies y seis pulgadas de
distancia, deberan soportar una carga central de 450 libras antes de romperse. Las piezas
fundidas deben estar libres de perforaciones graves, manchas de cenizas y cierres frios.
La resistencia a la traccién maxima no debe ser inferior a 16,000 libras por pulgada
cuadrada cuando se analiza en muestras pequefias.

PARTE V - EXCAVACIONES Y CIMIENTOS.

Sec. 22.- Excavaciones. Todas las excavaciones para edificios deben estar

debidamente vigiladas y protegidas para evitar que las mismas se vuelvan peligrosas para
la vida y deben apilarse cuando sea necesario para evitar que la tierra contigua se
derrumbe, por la persona o personas que estén haciendo las excavaciones. Los planos
presentados en el Departamento de Edificios deberdn ir acompafiados de una
declaracion del carécter del suelo a nivel de |a base.
Siempre que se pretenda realizar una excavacion de tierra o roca para la construccién u
otros fines, o se la llevard a una profundidad de méas de diez pies debajo de la acera, la
persona o personas que causen dicha excavacién deberan, en todo momento, desde el
comienzo hasta la finalizacién de la misma, si se le otorga la licencia necesaria para
ingresar a la tierra contigua y no de otra manera, a su propio costo, preservar cualquier
muro o muros contiguos, estructura o estructuras, serd y seguira siendo practicamente tan
seguro como antes de que comenzaran tales excavaciones, ya sea que dicho muro o
muros contiguos, estructura o estructuras, estén mas o menos a diez pies debajo de la
acera. Si no se otorga la licencia necesaria a la persona o personas que realizan dicha
excavacién, entonces serd deber del propietario negarse a otorgar dicha licencia para
hacer que la pared o paredes contiguas, la estructura o las estructuras, sean seguras y
sostengan lo mismo por fundamentos adecuados y permanezcan préacticamente tan
seguros como antes de que se comenzara tal excavacion, y se les permitird ingresar a las
instalaciones donde se realiza dicha excavaciéon para ese propésito, cuando sea
necesario.



En caso de que la persona o personas que realicen la excavacién pretendan usar un muro
de la parte contigua, y dicha pared contigua estd en buenas condiciones y es suficiente
para los usos del edificio contiguo, y en tal caso la persona o personas que van a hacer
que las excavaciones se realicen, debera, a su propio costo, preservar dicha pared de
lesiones y sostenerla con los cimientos adecuados, de modo que dicha pared del partido
sea y permanezca practicamente tan segura como antes de que comenzara la excavacion.
Si la persona o personas cuyo deber serd preservar o proteger cualquier pared o paredes,
estructura o estructuras contra lesiones, descuiden o no lo hagan después de haber
recibido un aviso de veinticuatro horas por parte del Departamento de Edificios,
entonces el Comisionado de los edificios pueden ingresar a las instalaciones y emplear
dicha mano de obra, y proporcionar tales materiales, y tomar las medidas que, a su juicio,
puedan ser necesarias para hacer que la misma sea segura, o para evitar que la misma se
vuelva insegura o peligrosa, a expensas de la persona o personas cuyo deber es
mantener seguro y protegido el lugar. Cualquier parte que realice dicho trabajo, o
cualquier parte del mismo, bajo la direccién de dicho Departamento de Edificios, puede
entablar y mantener una accién contra la persona o personas a las que se hace referencia
en este documento, para recuperar el valor del trabajo realizado y los materiales
suministrados, dentro y alrededor de dichos locales, de la misma manera que si dicha
persona o personas lo hubieran empleado para realizar dicho trabajo. Cuando se realiza
una excavacion en cualquier lote, la persona o personas que causan dicha excavacion
construiran, a su propio costo, un muro de contencién para sostener la tierra contigua; y
dicho muro de contencidn se llevara a la altura de la tierra contigua. y estar debidamente
protegido por hacer frente. El grosor de un muro de contencién en su base no sera en
ningun caso inferior a un cuarto de su altura.

Sec. 23.- Capacidad de carga del suelo. Cuando no se haga una prueba de
capacidad de carga del suelo, se consideraran diferentes suelos, excluyendo el lodo, en
el fondo de las bases, para sostener de manera segura las siguientes cargas en el pie
superficial, a saber: arcilla blanda, una tonelada por pie cuadrado; arcilla ordinaria y arena
juntas, en capas, himedas y elasticas, dos toneladas por pie cuadrado; marga, arcilla o
arena fina, firme y seca, tres toneladas por pie cuadrado; arena muy firme, gruesa, grava
dura o arcilla dura, cuatro toneladas por pie cuadrado, o segin lo determine el
Comisionado de Edificios competente. Cuando se haga una prueba de capacidad de
carga del suelo, se notificard al Comisionado de Edificios para que pueda estar...



...presente en persona o por representante. El registro de la prueba se archivara en el
Departamento de Edificios. Cuando surja una duda sobre la capacidad de carga seguro
de la tierra sobre la cual se erigird un edificio, el Departamento de Edificios puede
ordenar que se realicen perforaciones o dirigir la capacidad de carga del suelo a prueba y
a expensas del duefio del edificio propuesto.

Sec. 24.- Presion bajo bases de cimientos. Las cargas que ejercen presién bajo las
bases de los cimientos en edificios de mas de tres pisos de altura deben calcularse de la
siguiente manera: para almacenes y fabricas deben ser la carga muerta completa y la
carga viva completa establecida por la seccién 130 de este Cédigo. En las tiendas y
edificios con fines de fabricacion ligera, deben ser la carga muerta completa y el setenta
y cinco por ciento. De la carga viva establecida por la seccion 130 de este Cédigo. En las
iglesias, colegios y lugares de diversion o reunién publica, deben ser la carga muerta
completa y el setenta y cinco por ciento, de la carga viva establecida por la seccién 130
de este Codigo. En edificios de oficinas, hoteles, viviendas, casas de apartamentos, casas
de vecindad, casas de hospedaje y establos deben ser la carga muerta completa y el
sesenta por ciento, de la carga viva establecida por la seccién 130 de este Cédigo. Las
zapatas deberan estar disefiadas de manera que las cargas sean lo mas uniformes posible
y no excedan la capacidad de carga segura del suelo, segtn lo establecido en la seccién
23 de este Codigo.

Sec. 25.- Cimientos. Todos los edificios, excepto los edificios erigidos sobre roca
solida o los edificios erigidos sobre muelles que estén en frente del agua, deberan tener
cimientos de ladrillo, piedra, hierro, acero o concreto colocados a no menos de cuatro
pies debajo de la superficie de la tierra, en el suelo sélido o superficie nivelada de la
tierra, en el suelo sélido o superficie nivelada de la roca, o sobre pilotes o vigas cuando
no se encuentra tierra sélida o roca. Las pilas con la intencién de sostener una pared,
muelle o poste deben estar espaciadas a no mas de treinta y seis o menos de veinte
pulgadas en los centros, y deben ser conducidas a un soporte sélido si es posible
hacerlo, y el nimero de tales pilas deberd haber suficiente para soportar la
superestructura propuesta. No se utilizara ninguna pila de menos de cinco pulgadas en el
extremo pequefo y diez pulgadas en el extremo para pilas cortas, o pules de veinte pies
o de menor longitud, y doce pulgadas en el extremo para pilas largas, o pilas de mas de
veinte pies de longitud. Ninguna pila se pesara con una carga que exceda las cuarenta
mil libras.



Cuando una pila no se rechaza, su poder de sostenimiento seguro se determinara
mediante la siguiente férmula: dos veces el peso del martillo en toneladas multiplicado
por la altura de la caida en pies dividida por la menor penetracion de la pila bajo el
dltimo golpe en pulgadas mas uno. Se notificard al Comisionado de Edificios el momento
en que se conduciran dichas pilas de prueba, para que pueda estar presente en persona
o por representante. La parte superior de todas las pilas se cortard debajo de la linea de
agua mas baja. Cuando se requiera, el concreto se debe apisonar en los espacios
intermedios entre las cabezas de las pilas a una profundidad y grosor de no menos de
doce pulgadas y de un pie de ancho fuera de las pilas. Cuando las vigas y las cubiertas se
colocan sobre pilotes para cimientos, deben ser de madera dura de no menos de seis
pulgadas de grosor y unidas adecuadamente, y sus partes superiores colocadas debajo
de la linea de flotacion méas baja. Cuando el metal se incorpore o forme parte de una
base, se protegerd completamente contra la oxidacién con pintura, asfalto, concreto o
con materiales y de la manera que pueda aprobar el Comisionado de Edificios. Cuando
las zapatas de hierro o acero para columnas, se colocan debajo del nivel del agua, deben
estar recubiertas de manera similar o incrustadas en concreto, para preservarlas contra la
oxidacién. Cuando los cimientos son arrastrados a través de la tierra por muelles de
piedra, ladrillo o concreto en cajones, las cargas en el mismo no deben ser mas de quince
toneladas por pie cuadrado cuando se llevan a roca; diez toneladas por pie cuadrado
cuando se baja a grava firme o arcilla dura; ocho toneladas por pie cuadrado en cajones
abiertos o trincheras cuando se llevan a la roca. Las pilas de madera se pueden usar para
los cimientos debajo de los edificios de estructura construidos sobre el agua o en
terrenos de praderas saladas, en cuyo caso, las pilas pueden proyectarse sobre el agua a
una altura suficiente para elevar el edificio sobre la marea alta, y el edificio se puede
colocar directamente sobre él sin otra cimentacion.

Sec. 26.- Muro de cimientos. Los muros de cimentacién deben interpretarse para
incluir todos los muros y pilares construidos debajo del nivel de la acera, o el nivel mas
cercano de vigas a la acera, para servir como soportes para paredes, pilares, columnas,
postes, vigas o trabes. Los muros de los cimientos se construirdn de piedra, ladrillo,
cemento Portland, hierro o acero. Si estdn construidos con piedra de escombros o
concreto de cemento Portland, deberan tener al menos ocho pulgadas de grosor que el
muro al lado de ellos a una profundidad de doce pies por debajo del nivel de la acera; y
por cada diez pies o partes adicionales, mas profundos, se aumentaran cuatro pulgadas
de grosor. Si esta construido de ladrillo, debera ser al menos cuatro pulgadas mas...



...grueso que la pared mas préxima a una profundidad de doce pies por debajo del nivel
de la acera; y por cada diez pies adicionales, o parte de ellos, mas profundos, se
aumentaran cuatro pulgadas de grosor.

La zapata o el piso de base deberan ser de piedra o concreto, o de ambos, o de concreto
y ladrillos, de espesor suficiente y un area suficiente para soportar el peso que se
impondra sobre ellos. De la zapata o del piso de base que sea de concreto, no debe
tener menos de doce pulgadas de espesor. Si es de piedra, las piedras no seran menos
de dos por tres pies, y al menos ocho pulgadas de grosor para muros; y no menos de
diez pulgadas de grosor si estan debajo de pilares, columnas o postes; la zapata o la
base, ya sea de concreto o piedra, debe ser al menos doce pulgadas méas ancha que el
ancho inferior de las paredes, y al menos doce pulgadas més ancha en todos los lados
que el ancho inferior de dichos pilares, columnas o postes. Si la carga superpuesta es tal
que causa una tensién transversal indebida en una zapata que se proyecta de doce
pulgadas, el grosor de dicha zapata debe aumentarse para transportar la carga con
seguridad. Para estructuras pequefias y para muelles pequefios que soportan cargas
livianas, el Comisionado de Edificios que tenga jurisdiccion puede, a su discrecion,
permitir una reduccion en el espesor y la proyeccién para zapatas o cursos de base aqui
especificados. Todas las piedras de base deben estar bien asentadas y colocadas en
forma transversal, de borde a borde.

Si se usa una base de ladrillo escalonada en lugar de piedra sobre el concreto, las
compensaciones, si se colocan en cursos individuales, no deberan exceder una pulgada y
media, o si se colocan en cursos dobles, entonces cada una no excederd tres pulgadas,
desplazando el primer curso de ladrillo, bajan la mitad del grosor de la base de concreto,
para distribuir adecuadamente la carga que se impondra sobre ella. Si, en lugar de un
muro de cimentaciéon continuo, se construirdn pilares aislados para soportar la
superestructura, donde la naturaleza del terreno y el caracter del edificio lo hacen
necesario, en opinién del Comisionado de Edificios que tiene jurisdiccidn, en posicion
vertical los arcos que descansan sobre un lecho de concreto apropiado, ambos disefiados
para transmitir con seguridad las cargas superpuestas, deben girarse entre los pilares. El
empuje de los muelles exteriores se realizard mediante varillas de hierro forjado o acero
adecuadas y placas.

Se pueden utilizar vigas de rejilla de hierro forjado o acero que descansen sobre un lecho
de concreto adecuado. Dichas vigas deben estar provistas de separadores y pernos
incrustados y rellenados sélidos de hormigén y de tales tamarfios y dispuestos de manera
tal que transmitan con seguridad las cargas superpuestas.



Todos los muros de piedra de veinticuatro pulgadas, o menos de ese grosor, deberan
tener al menos una cabecera que se extienda a través de la pared en cada tres pies de
altura desde la parte inferior de la pared, y en cada tres pies de largo, y si tiene mas de
veinticuatro pulgadas de espesor, debe tener una cabecera por cada seis pies
superficiales en ambos lados de la pared, colocados uno encima del otro para unir, y
correr hacia la pared por lo menos dos pies.

Todos los encabezados deberadn tener al menos doce pulgadas de ancho y ocho
pulgadas de grosor, y consistiran en buenas piedras planas. No se colocara piedra en
tales paredes en ninguna otra posicién que no sea sobre su lecho natural.

No se utilizard piedra que no se adhiera o se extienda dentro de la pared al menos seis
pulgadas. Las piedras deben estar firmemente asentadas en mortero de cemento y todos
los espacios y juntas completamente llenos.

PARTE XI - CONSTRUCCION GENERAL.
Sec. 70.- Conductos para tuberias. Todos los conductos para tuberias, alambres y
otros propdsitos similares se incluirdn en todos los lados con material ignifugo, y la
abertura a través de cada piso se detendra correctamente.

Sec. 71.- Espacios tachonados. Cuando las paredes estan tachonadas, el espacio
entre la cara interior de la pared y el montante se detendrd con un material ignifugo
colocado en la parte inferior de las vigas de madera de arriba, para una profundidad de
no menos de cuatro pulgadas, y debe estar asegurado; o las vigas directamente sobre el
espacio tachonado se amortiguaran con no menos de cuatro pulgadas de material
ignifugo, que se puede colocar en tablas cortadas entre las vigas.

PARTE XII - ESCALERAS Y ENTRADA

Sec. 74.- Escaleras, nimero regulado por area del edificio. En cualquier edificio
erigido para ser utilizado como tienda, fabrica, hotel o alojamiento, que cubra un érea de
lote que exceda dos mil quinientos pies y que no exceda cinco mil pies, se
proporcionaran al menos dos lineas continuas de escaleras alejadas una de la otra; y cada
edificio debera tener al menos una linea continua de escaleras por cada cinco mil pies de
area de lote cubierta, o parte de ella, que exceda la requerida para cinco mil pies de
area. Cuando cualquiera de estos edificios cubre un area de lote mayor de quince mil
pies, el nimero de escaleras se incrementara proporcionalmente, o segin lo cumpla la
aprobacién del Comisionado de Edificios con jurisdiccion.



Sec. 77.- Pisos de escaleras de pizarra y piedra para ser apoyados. En todos los
edificios que se construyan a partir de ahora, mas de siete pisos de altura donde los
peldafios y los descansos de las escaleras de hierro son de pizarra, marmol u otra piedra,
cada uno de ellos se sostendra directamente debajo, en toda su longitud y ancho, por
una placa de hierro sélida o tener aberturas que no excedan las cuatro pulgadas
cuadradas en el mismo, de resistencia adecuada y firmemente aseguradas a las cuerdas.
En caso de que tales placas de soporte se hagan sélidas, las huellas pueden ser de roble,
de no menos de una pulgada de grosor.

PARTE XVIII - ELEVADORES, VIAS DE ACCESO Y MONTAPLATOS.

Sec. 95.- Elevadores y vias de acceso. En cualquier edificio en el que haya una caja
de ascensor o elevador de carga o pozo no cerrado en paredes construidas de ladrillo u
otro material ignifugo y provistas de puertas ignifugas, sus aberturas a través y sobre cada
piso de dicho edificio deberan estar provistas y protegidas por un guardia o puerta
sustancial y con tan buenas y suficientes trampas como puedan ser dirigidas y aprobadas
por el Departamento de Edificios; y cuando, en opinién del Comisionado de Edificios que
tiene jurisdiccién, se requieren trampillas autométicas a la superficie del piso cuando
estan cerradas, y dispuestas de manera que se abran y cierren por la accién del elevador,
ya sea ascendente o descendente.
Dicho Comisionado de Edificios tendra el poder y la autoridad exclusivos para exigir que
las aberturas de los huecos o pozos de ascensor, elevadores y pozos en los edificios sean
cerrados o asegurados por trampillas, protectores o puertas y barandas. Dichos
protectores o puertas se mantendran cerrados en todo momento, excepto cuando estén
en uso real, y las puertas de la trampa deberan estar cerradas al cierre de la actividad
comercial de cada dia por el ocupante o los ocupantes del edificio que controlan el
mismo.

PARTE XXII - CONSTRUCCION DE HIERRO Y ACERO

Sec. 110.- Construccion del esqueleto. Cuando las columnas se usan para soportar
vigas de hierro o acero que se transportan en paredes de cierre, dichas columnas deben
ser de hierro fundido, hierro forjado o acero laminado, y en sus superficies externas e
internas expuestas deben construirse para resistir el fuego al tener una carcasa de ladrillo,
no menos de ocho pulgadas de grosor en las superficies externas, ni menos de cuatro
pulgadas de grosor en las superficies internas, y todos unidos en el ladrillo no menos de
cuatro pulgadas de grosor en el borde exterior de las bridas de vigas, placas o los...



...angulos conectados a las vigas pueden proyectarse a menos de dos pulgadas de la
superficie exterior de la carcasa de ladrillo. Las superficies internas de las vigas pueden
estar cubiertas de manera similar con ladrillos, o si se proyectan dentro de la pared,
deben estar protegidas con terracota, concreto u otro material ignifugo. Las vigas para el
soporte de las paredes del recinto se colocaran en la linea del piso de cada nivel.

Sec. 111.- Columnas de acero y hierro forjado. Ninguna parte de una columna de
acero o hierro forjado debe tener menos de un cuarto de pulgada de espesor. Ninguna
columna de hierro forjado o acero laminado debera tener una longitud no soportada de
mas de cuarenta veces su dimensiéon o didametro lateral minimo, superada segun lo
modificado por la seccién 138 de este codigo, y también, excepto en los casos en que
los Comisionados de Edificios puedan permitir especialmente una mayor longitud no
soportada, los extremos de todas las columnas se enfrentaran a una superficie plana en
angulo recto con el eje de las columnas y la conexién entre ellas se realizard con placas
de empalme. La unién puede efectuarse mediante remaches de tamafio y nidmero
suficientes para transmitir todo el esfuerzo, y luego las placas de empalme deben ser
iguales en area de seccién al area de la columna empalmada. Cuando la seccién de las
columnas a empalmar es tal que no se pueden usar placas, pueden disefiarlas para
distribuir adecuadamente la tensién. Ningiin material, ya sea en el cuerpo de la columna
o utilizado como barra de celosia o placa de soporte, se utilizard en una columna de
hierro forjado o acero de menor espesor que treinta segundos de su ancho no soportado
medido entre centros de remaches transversalmente, o un decimosexto la distancia entre
centros de remaches en la direccién del esfuerzo. Las placas de apoyo, deben tener no
menos de cuatro remaches y deben estar espaciadas de modo que la relacion de
longitud por el menor radio de giro de las partes conectadas no exceda de cuarenta; la
distancia entre los remaches mas cercanos de dos placas de soporte se considerard en
este caso como longitud. Las columnas de acero y hierro forjado se hardn en una, dos o
tres pisos de longitud, y los materiales se enrollardn en una longitud, siempre que sea
posible, para evitar empalmes intermedios. Cuando cualquier parte de la seccién de una
columna se proyecte més alld de la columna de abajo, la diferencia se compensara
llenando las placas aseguradas a la columna por el nimero apropiado de remaches. Las
zapatas de hierro o acero, como se describe para las columnas de hierro fundido, o las
zapatas construidas de placa de acero o hierro, se pueden usar, cumpliendo con los
mismos requisitos.



Sec. 115.- Placas entre juntas de columnas de espalda abierta. Los postes o
columnas de hierro o acero con uno o mas lados y respaldos abiertos, deberan tener
placas de hierro sélido en la parte superior de cada uno, excepto donde estén perforados
para el paso de tuberias.

Sec. 116.- Trabes de acero y hierro. Los remaches en las bridas deben estar
espaciados de manera que el menor valor de un remache, para corte o rodamiento, sea
igual o mayor que el incremento de la deformacién debido a la distancia entre los
remaches adyacentes. Todas las demas reglas dadas bajo remachado se limitarén a cuatro
veces el didmetro. La brida de compresién de las trabes de placa se asegurara contra el
pandeo, si su longitud excede treinta veces su ancho. Si se usan empalmes, deberan
compensar completamente los miembros empalmados en tensiéon o compresién. Se
proporcionaran refuerzos sobre soportes y bajo cargas concentradas; Deberan tener una
resistencia suficiente, como una columna, para transportar las cargas, y deberan estar
conectados con un nimero suficiente de remaches para transmitir las tensiones a la placa
de banda. Los refuerzos deben ajustarse para soportar las bridas de las vigas. Si la
profundidad no soportada de la placa de banda es superior a sesenta veces su grosor, se
deben usar refuerzos a intervalos que no excedan ciento veinte veces el grosor de la

banda.

Sec. 117.- Vigas de acero laminado y hierro forjado utilizadas como trabes. Cuando
las vigas de acero laminado o de hierro forjado se usan en pares para formar una trabe,
se deben conectar entre si mediante pernos y separadores de hierro a intervalos de no
mas de cinco pies. Todas las vigas de doce pulgadas y mas de profundidad deberan
tener al menos dos pernos en cada separador.

Sec. 119.- Placas debajo de los extremos de dinteles y trabes. Cuando los dinteles
o trabes estén soportados en los extremos por paredes de ladrillo o pilares, deberan
descansar sobre bloques de granito o piedra azul cortados de al menos diez pulgadas de
grosor, o sobre placas de hierro fundido de igual resistencia en todo el tamafio de los
rodamientos. En caso de que la abertura sea inferior a doce pies, los bloques de piedra
pueden tener un grosor de cinco pulgadas, o se pueden utilizar placas de hierro fundido
con la misma resistencia por el tamafio completo de los rodamientos, siempre que en
todos los casos las cargas seguras no excedan los arreglados por la secciéon 139 de este
codigo.



Sec. 120.- Vigas y techo de acero laminado y hierro forjado. Todas las vigas de piso
y techo de acero laminado y hierro forjado utilizadas en edificios, deben ser de peso
completo, rectas y sin defectos nocivos. Los orificios para tirantes se colocaran tan cerca
del empuje del arco como sea posible. La distancia entre los tirantes en los pisos no debe
exceder los ocho pies, y no debe exceder ocho veces la profundidad de las vigas del piso
a doce pulgadas o menos. Los canales u otras formas donde se usen como sesgos,
tendrdn un momento de resistencia suficiente para absorber el empuje del arco. Se
utilizardn placas de apoyo de piedra o metal para reducir la presién en la pared a la
tensién de trabajo. Las vigas que descansan sobre trabes, deberén estar remachadas o
atornilladas de manera segura a la misma; donde se unen en una trabe, se deben usar
correas de amarre de un area de seccién neta de media pulgada, con remaches o pernos
correspondientes. Se proporcionaran anclajes en los extremos de todas las vigas que se
apoyen en las paredes.

Sec. 121.- Plantillas debajo de los extremos de vigas de piso de acero o hierro.
Debajo de los extremos de todas las vigas de hierro o acero donde descansan en las
paredes, se construird una plantilla de piedra o hierro fundido en las paredes. Las
plantillas debajo de los extremos de vigas de acero o hierro, deben tener dimensiones,
tales, que no ejerzan una presién mayor sobre el ladrillo que la permitida por la seccién
139 de este cédigo. Cuando las vigas de piso de hierro o acero laminado, que no
excedan las seis pulgadas de profundidad, se colocan a no mas de treinta pulgadas en
los centros y no se requeriran plantillas.

Sec. 122.- Enmarcado y conexion de obra estructural. Todas las vigas, cabeceras y

vigas traseras de hierro o acero deberan estar adecuadamente enmarcadas y conectadas
entre si, y las trabes, columnas, vigas, armaduras y todos los demés trabajos de hierro de
todos los pisos y techos de hierro o acero deberan estar amarrados, atornillados,
anclados y conectados entre si, y a las paredes.
Todas las vigas enmarcadas y apoyadas por otras vigas o trabes, deben estar conectadas
a ellas por angulos o rodillas de un tamafio y grosor adecuados, y tienen suficientes
pernos o remaches en ambas patas de cada angulo de conexién para transmitir todo el
peso o la carga que llega sobre la viga a la trabe o viga de soporte. En ningln caso se
excedera el valor de corte de los pernos o remaches o el valor de apoyo de los angulos
de conexioén, previstos en la seccién 139 de este codigo.



Sec. 123.- Remachado de acero estructural y forja. La distancia desde el centro de
un orificio de remache hasta el borde del material no seréa inferior a:
-5/8 de pulgada para remaches de 1/2 pulgada
-7/8 de pulgada para remaches de 5/8 pulgada
-1 1/8 de pulgada para remaches de 3/4 pulgada
-1 3/8 de pulgada para remaches de 7/8 pulgada
-1 1/2 de pulgada para remaches de 1 pulgada
Siempre que sea posible, sin embargo, la distancia seré igual a dos didmetros. Todos los
remaches, siempre que sea posible, deberan ser accionados por maquina. Los remaches
en las conexiones deben ser proporcionados y colocados para adaptarse a las tensiones.
El paso de los remaches nunca debe ser inferior a tres didmetros del remache, ni superior
a seis pulgadas. En la direccion de la tension, no deberé exceder dieciséis veces el grosor
minimo del miembro exterior. Todos los agujeros se perforaran con precisién, de modo
que al coser un remache frio, ingrese al agujero sin forzar el material. Un pequefio error
ocasional se corregira escariando. Los remaches deben llenar los agujeros por completo;
las cabezas deben ser hemisféricas y concéntricas con el eje del remache. Los escudetes
se proporcionaran donde sea necesario, de suficiente grosor y tamafio para acomodar la
cantidad de remaches necesarios para realizar una conexién.

Sec. 125.- Armaduras de acero y hierro forjado. Las armaduras deben ser de tal
disefio que se puedan calcular las tensiones en cada miembro. Todas las armaduras se
mantendran rigidamente en su posicién mediante sistemas eficientes de arriostramiento
lateral y oscilante, los puntales se espaciardn de modo que no se exceda el limite maximo
de longitud al menor radio de giro, establecido en la seccién Ill de este cédigo. Cualquier
miembro de una armadura sometida a tensidn transversal, ademas de la tensién o
compresién directa, tendra el esfuerzo que causan dicha tensién agregada a las tensiones
directas asi formadas, en ningln caso excedera las tensiones de trabajo establecidas en la
seccion 139 de este codigo.

Sec. 129.- Pintura de obra metélica estructural. Todo el trabajo de metal estructural
se debe limpiar de toda escala, suciedad y dxido, y se debe recubrir completamente con
una capa de pintura. Las columnas de hierro fundido no se pintaran hasta después de la
inspeccién por el Departamento de Edificios. Cuando las superficies en trabajos
remachados entren en contacto, deberadn pintarse antes de ensamblar. Después de la
ereccion, todo el trabajo se pintara al menos con una capa adicional.



PARTE XXIII - CARGAS DE PISO-SOPORTES TEMPORALES.

Sec. 130.- Cargas de piso. Las cargas muertas en todos los edificios consistiran en

el peso real de paredes, pisos, techos, tabiques y toda la construccién permanente. Las
cargas vivas o variables constaran de todas las cargas que no sean cargas muertas. Cada
piso debera tener la resistencia suficiente para soportar con seguridad el peso que se le
impondra, ademas del peso de los materiales de los que estd compuesto el piso; si se
usa como escuela o lugar de instruccién, no menos de setenta y cinco libras por cada pie
superficial; si se usa como lugar de reunién publica, no menos de noventa libras sobre
cada pie superficial.
Cada columna, poste u otro soporte vertical debera tener la resistencia suficiente para
soportar de manera segura el peso de la porcién de cada piso, dependiendo del soporte,
ademas del peso requerido, como se indicé anteriormente, para ser soportado de
manera segura sobre dicha porcién de dicho piso.

Sec. 131.- Carga en pisos a distribuir. El peso colocado en cualquiera de los pisos
de cualquier edificio se distribuird de manera segura sobre ellos. EI Comisionado de
Edificios con jurisdiccion puede requerir que el propietario u ocupante de cualquier
edificio, o de cualquier parte del mismo, redistribuya la carga en cualquier piso o aligere
dicha carga, cuando lo considere necesario.



Foto: Jorge Vazquez.

Patio de carteros del Palacio Postal.




4.1 CONTEXTO HISTORICO

“Un edificio tiene dos vidas: la que imagina su creador
y la vida que tiene, y no siempre son iguales”.
-Remment Koolhaas.

La lejania del pueblo de Tepotzotlan experimentaba problemas
al trasladar su noviciado a la Ciudad de México en 1615; poco
después, Melchor de Cuéllar y su esposa Mariana Nifio de
Aguilar, hicieron una donacién para la fundacién de un noviciado
en la Capital, paralelamente, en 1672, se iniciaron las
construcciones del Colegio de San Andrés y Casa de Ejercicios
Anexa, gracias a don Andrés de Tapia y Carbajal, de igual forma,
la calle inmediata al colegio, obtuvo el nombre de Tramo de San
Andrés. Por otra parte, en 1717, se habia propuesto un hospital
que pudiera atender a la Tercera Orden Franciscana y al piblico
en general, pero fue hasta 1750, cuando se autorizé la
construccion del Hospital de Terceros en el terreno que se
encuentra en la esquina del Tramo de San Andrés y Calle Santa
Isabel. En 1779, ocurrié una epidemia de viruela que paralizé a
toda la poblacién, por lo que el Arzobispo Alonso Nufiez de
Haro y Peralta, solicité ante la Junta Superior de Aplicaciones la
ocupacién del Colegio de San Andrés, para instalar un hospital
que hiciera frente a la gran epidemia, e inmediatamente se
mandaron a poner muebles, camas y utiles necesarios; el
Hospital de Terceros y el Hospital de San Andrés, hicieron frente
a este brote de viruela (Schroeder, 1988).
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Grafico 95. Plano de conjunto de la Plaza de Mineria antes de 1900.
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4.1.1 HISTORIA DE LOS HOSPITALES

El hospital de San Andrés llegé a tener un millén y medio de capital con lo que podian
hacer frente a otra pandemia de viruela. En 1786, un monarca espafiol entregé el edificio
y los medios propuestos para abastecer el hospital, y en un terreno de junto, lo
convirtieron en cementerio para los jesuitas y los que morian por la enfermedad de la
peste. Todo el esfuerzo rindié frutos, y no fue hasta 1893, cuando en el Directorio
General de la Ciudad de México, aparecié el hospital de la siguiente forma: Hospital de
San Andrés, Calle de San Andrés Clinica Interna de quinto afio, clinica de tercer afio,
Cirugia Mayor y Clinica Externa, Cirugia Menor, Cirugia de Mujeres, Medicina de
Hombres 1a Seccidon, Primera Seccién de Sifilis, Medicina de Mujeres 1a seccién, 2a
seccidon y 3a seccion, Botiquin de Servidumbre. Por otro lado, El Hospital de Terceros
finalizdé su construccion en 1756, gracias a la Tercera Orden y los fondos que tenian
disponibles, de igual forma, en 1761 se puso una farmacia para el publico en general,
vendiendo medicinas a bajo costo. (Schroeder, 1988).

Gréfico 96. Hospital de San Andrés.
Foto: SINAFO, INAH.
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Debido a la mala administracién y al haber dos farmacias mas en el Hospital de San
Andrés y en la esquina de la Plaza de San Juan de Dios, fracasé la idea de la farmacia del
Hospital de Terceros, por lo que en 1788, se aconsejo que este negocio se vendiera, con
la Unica condicién de que proveyera de medicamentos al Hospital de Terceros quien
comprara la farmacia; el Ministro Antonio Basoco accedié. De 1782 a 1786, los
problemas de este hospital no sélo fueron econémicos, sino de la fetidez de los
cadaveres que se inhumaban en la iglesia del hospital. Dicho problema se agravé en
1821, debido a los muertos y heridos en la Guerra de Independencia. Este hospital, al ser
obra de caracter religioso, en 1861, por el articulo 5° de la Ley de Nacionalizacién de los
Bienes Eclesiasticos y el 1° de Leyes de Reforma, el Hospital de Terceros se convirtié en
un edificio de Ministerios de Hacienda y Guerra y otras oficinas como la Corte Marcial
Francesa. Pocos después, en la Epoca de Restauracion, Benito Juéarez entregd el Hospital
de Terceros a la Sociedad de Geografia y Estadistica y a la Escuela Nacional de Comercio
y Administracién. Y por dltimo, el Hospital de San Andrés, fue desocupado y demolido en
1905, para construir el Palacio de la Secretaria de Comunicaciones (Schroeder, 1988).

Lo que no se esperaba, es que el 5 de febrero de 1905, quedaria inaugurado el Hospital
General de México en la Colonia Hidalgo, siendo otro beneficio del Porfiriato.

Gréfico 97. Hospital de Terceros (antes de demolerse)
(Schroeder, 1988).
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4.1.2 HISTORIA DEL EDIFICIO FEDERAL DE LA DIRECCION GENERAL DE CORREOS EN LA
CIUDAD DE MEXICO

Antes la forma de transmitir las noticias, era de forma verbal o escritos en cédices, por lo
que surgieron los painanis y techialoyan; mensajeros selectos que transmitian las noticias
por la gran Tenochtitlan. En el afio de 1519, durante la Conquista de Tenochtitlan, el
correo ocupd un papel importante, ya que los espafioles notificaron al viejo mundo, de
los avances de expansion y de lo que préximamente serfa la Nueva Espafia (Cartas de
Hernan Cortés a Carlos V). En 1580 surgié el primer Correo Mayor, del cual aparecieron
las siguientes formas en las que se distribuiria el correo: 1765, primer correo de mar;
1766 primer correo de tierra, y en ese mismo afno surgié la primer fusiéon del correo de
mar y de tierra. En 1811, aparecié la primera Administracion General del Correo
Mexicano, en 1821, el servicio de correos en México, era operado por el estado, siendo
parte de la Secretaria de Relaciones Interiores, Exteriores y Gobernacion y en 1824, pasé
a manos del Ministerio de Hacienda (Barrera, M., Gutiérrez, J. & Montellao, F., 1990).

Gréfico 98. Painanis; emcargados de transmitir noticias.
Foto: UNICA.
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En 1840 surgié la primera plantilla en el mundo, mientras que en 1856, se sabia que
habria cambios en el correo mexicano, ya que empezaria el uso de estampillas postales
universales, y por ende, surgieron las primeras estampillas mexicanas donde apareceria
Miguel Hidalgo de fondo. Poco a poco, la importancia del correo mexicano, empezaria a
ser notoria, ya que en 1878, aparecié en la Unién Postal Universal y en 1884, se promulgé
el Primer Cédigo Postal. En 1891, la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas, tuvo
en sus manos el Correo de México (Barrera, M., Gutiérrez, J. & Montellao, F., 1990).

Al entender la historia y la situacién de los correos en México a finales del siglo XIX, ya
era real la necesidad de tener un espacio mas grande, debido al gran nimero de
correspondencia que tenia el servicio postal de México; la Direccion General de Correos,
merecia tener un espacio mas amplio para una correcta funcionalidad y servicio
(Garita,1903).

Gréfico 99. Carteros del Servicio Postal.
Foto: Instituto Mora.
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El Supremo Gobierno de México, considerd el gran desarrollo del ramo de correos que
habia adquirido nuestro pais, por lo cual pidié ayuda al gobierno de Estados Unidos, y
este comisiond a los contratistas estadounidenses William Marin Aiken y Arnold W.
Brunner (que habian construido edificios de esta naturaleza en su pais) para que
formularan un proyecto adaptable a las necesidades de la Ciudad de México. El 30 de
agosto de 1900, estos contratistas ya estaban destinados a construir el edificio de
Correos de México, sin embargo, paralelamente se estaba planificando y disefiando el
Teatro Nacional, por lo cual no convenia que estos dos edificios tuvieran el mismo estilo
arquitecténico, por la importancia que cada uno poseia; el Secretario de Estado en el
ramo de Comunicaciones y Obras Publicas no creyé conveniente que el proyecto de los
sefores Aiken y Brunner se construyera (Garita, 1903).

Gréfico 100. Vista de la calle Tacuba.
(Schroeder, 1988).
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La respuesta del gobierno mexicano fue que esta construccién estaria a cargo de un
ingeniero militar mexicano, por lo que Aiken y Brunner levantaron protestas airadas y
pidieron diez mil pesos en oro, para cubrir los gastos de lo que ya habian proyectado.
Este suceso quedd resuelto mediante un pago de bienes del estado por una cantidad de
dos mil quinientos pesos en oro (Barrera, M., Gutiérrez, J. & Montellao, F., 1990).

Dicho lo anterior, en ese mismo afio se empezd a completar la ambiciosa y nueva obra
arquitecténica del edificio de correos, a cargo del arquitecto italiano Adamo Boari y del
ingeniero mexicano Gonzalo Garita, por 6rdenes del presidente Porfirio Diaz; el edificio
Federal de la Direccién General de Correos de la Ciudad de México, conservaria de una
manera general la distribucién, espacios aceptados y hechos por los contratistas
norteamericanos Aiken y Brunner (Garita, 1903).

Gréfico 101. Hospital de Terceros.
(Schroeder, 1988).
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Presentados y aprobados los planos arquitecténicos del Sr. Adamo Boari, en la primera
semana de Agosto de 1901, se inicié la demolicién del antiguo Hospital de Terceros
(Sociedad de Geografia y Estadistica y Escuela Nacional de Comercio y Administracion)
cuyo lote se encuentra entre las calles de San Andrés al norte, callejon de la Condesa al
oriente, y calle de Santa Isabel al poniente. Una vez despejado el terreno de 3,730
metros cuadrados, el 1° de Enero de 1902 se comenzé la excavacion para la locacion de
los cimientos del edificio de correos. Su sistema constructivo ha sido calculado de una
manera semejante a la de los grandes edificios de Estados Unidos, que en algunas
localidades difieren poco en la naturaleza del subsuelo de la Ciudad de México. El 14 de
Septiembre de 1902, Porfirio Diaz puso la primera piedra del edificio (Garita, 1903).

A continuacion el autor de esta tesis presentara todo el proceso proyectual, listado de
necesidades y programa arquitecténico del Edificio Federal de la Direccién General de
Correos en la Ciudad de México.

el £ S . as ;
Gréfico 102. Demolicién del antiguo Hospital de Terceros.
Foto: Coleccién Villasana - Torres.
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4.2 PROCESO PROYECTUAL

“Los arquitectos no inventan nada, solo transforman la
realidad”.
-Alvaro Siza.

Llamada la Quinta Postal (ya que es la quinta sede del correo
mexicano), fue hecha con la intenciéon de centralizar todas las
operaciones del servicio postal. El edificio consta de 3,684
metros cuadrados y una calle privada en su linde sur que mide
ocho metros de ancho, que constituye al patio de servicio. La
altura del edificio es de 29.15 metros y 31.15 metros en sus
torreones; cuenta con cuatro niveles y un mezzanine en el primer
nivel. Se llevd a cabo por el arquitecto italiano Adamo Boari y el
ingeniero militar mexicano Gonzalo Garita y Frontera. La Quinta
Postal, no sélo impone su monumentalidad, sino también su
original estilo ecléctico. Por la gran necesidad del paso a la
modernidad, los alegatos de esta construccién tienden a ser
imponentes; como el gran acceso y vestibulo, las escaleras
monumentales como remate visual y enfatizacién del acceso por
su esquina en pan-coupé, con un enorme reloj en la parte mas
alta (Barrera, M., Gutiérrez, J. & Montellao, F., 1990).



4.2.1 LISTADO DE NECESIDADES

A continuacién se vera el listado de necesidades que corresponde a la propuesta de la
Quinta Postal hecha por los contratistas estadounidense William Marin Aiken y Arnold W.
Brunner, retomado por el arquitecto italiano Adamo Boari.

ACCESOS Y CIRCULAMIENTO MANTENIMIENTO

Andadores
Pasillos del publico
Control de accesos Cuarto de aseo

Vestibulo Bodega de basura
Escalera en los torreones Botes de basura
Elevadores
Escalera monumental

SERVICIOS TRANSPORTE

Médulo de informacién
Médulo de vigilancia
Sala de espera
Sala de recibo
Servicio postal
Patio de carteros
Salén de recepciones
Toilet para trabajadores
Sanitarios de uso publico
Caja para guardar dinero

Callején de carteros
Descenso de carretas jaladas por caballos
Descenso de carros
Descenso del tranvia
Descenso de bicicletas
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4.2.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

A continuacién se veréa el programa arquitecténico que corresponde a la propuesta de la
Quinta Postal hecha por los contratistas estadounidense William Marin Aiken y Arnold W.
Brunner, retomado por el arquitecto italiano Adamo Boari.

ADMINISTRACION

Planta baja

Seccién de jefa
Seccién de jefe
Seccién de W.C.
Seccién de empleados
Seccién de tomaduria de libros
Seccion de jefe de contabilidad
Seccién de oficina de la jefa
Seccion de gabinete de valores
Seccion de contador
Direccién salén de recibos
Seccién de director
Seccién de secretario
Seccién de galeria

Mezzanine

Seccién de archivo
Seccién de contabilidad
Seccién de conserjeria
Seccién de caja

ADMINISTRACION

Segundo y tercer piso

Almacén de impresiones
Seccién de empleados
Seccién de jefes
Seccién de cajas
Seccion de archivo
Sala de editores
Seccién del publico

Cuarto piso

Seccién de dibujo
Seccién de heliografia
Seccién de galeria
Seccién de jefe
Seccién de archivo
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4.2.3 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

A continuacién se muestra la representacion de la secuencia de las actividades, relaciones
principales, secundarias, accesos, andadores, circulaciones verticales y horizontales. De
igual forma se presentan los planos de la Quinta Postal, y la ubicacién de los espacios
arquitectonicos, segun el programa y el listado de necesidades anteriormente
mencionados; redibujados por el autor de esta tesis.

PLANTA BAJA | Pasillos o andadores

Acceso principal | Circulacién vertical publica

Acceso por Pan Coupé | Circulacién vertical privada
PRIMER NIVEL

Atencién al cliente y —| Informes H Venta de estampillas H Recibo de correspondencia
salas de recibos | |

Sala de espera

Tramites de permisos y Acceso y ordenamiento de
| recibo de dinero carteros

|

Atencidn al cliente H; Baros publicos
| MEZZANINE

| Servicios al edificio
| PRIMER NIVEL

Desempaque y Oficinas y secciones de

. — Informes
clonadora trabajo

Archivo —

[SEGUNDO NIVEL

| Impresoras y consejos ‘
TERCER NIVEL |

4| Heliografia H Editores H Archivo H Timbres |
| | |

Archivo H Dibujo ‘ | Sala de espera | | Sala del publico |

[ [ TECHOS |

Maquinaria del reloj | | Azotea privada H Tanques de agua ‘ | Bafios publicos |

Gréfico 104. Diagrama de funcionamiento y ordenamiento
llustracion: Jorge Véazquez.

En total son 17 secciones que su misién es vigilar el correcto funcionamiento de la
correspondencia y los espacios del edificio. Cada seccién cuenta con su espacio para
secretarias, jefes, archivo, sala de empleados y sala de espera.
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llustracion: Jorge Vézquez.
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4.2.5 ASOLEAMIENTO Y VENTILACION

La excelente ubicacién del edificio, pudo ventilar e iluminar la mayoria de sus espacios,
gracias a su orientacién y los vanos de sus cinco fachadas; incluyendo su esquina en
pan-coupé. Sus principales fachadas son la que estan hacia el oeste (Calle Santa Isabel) y
al norte (Calle Tacuba), por otro lado su fachada al este (Callejon de la Condesa) remata
hacia la Plaza de Minerfa, y aunque su fachada sur era de servicio para los carteros, sus
ocho metros de ancho permitian la correcta iluminacién y ventilacién de los espacios de
esta zona. Sus dos patios centrales generaban una mejor iluminacion en el espacio de
carteros y en los pasillos, evitando el uso de la luz eléctrica la mayor parte del dia.

Asoleamiento

Vientos dominantes

Grafico 111. Detalle de asoleamiento y vientos dominantes en el Edificio de Correos.
llustracién: Jorge Vazquez.
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5.1 CRITERIO CONSTRUCTIVO

“Los detalles no son los detalles. Los detalles son el
disefio”.
-Charles Eames.

Tras hacer un andlisis de los sistemas constructivos a lo largo de
la historia de la Ciudad de México, se confirmé que el acero es
un elemento moldeable y adaptable a cualquier estilo
arquitecténico, en este caso, como se menciond en el capitulo
anterior, la Quinta Postal iba a ser Ecléctica; lo interesante es
que por influencias norteamericanas, se llegd a una ldgica
resoluciéon del edificio. La idea de que esta construccion fuera
moderna, pasé por mlltiples propuestas, sin embargo, la
distribucion de la Quinta Postal fue retomada de construcciones
ya hechas en Estados Unidos y Europa; por lo que el ingeniero
militar Gonzalo Garita explicé lo siguiente:



“Conocida la poca resistencia del subsuelo de la Capital, se ha procurado, hasta donde
practicamente es posible, disminuir el peso total de la masa que sobre el terreno
reacciona, para cuyo fin se siguié el sistema de esqueleto constituido por columnas y
vigas de acero, las cuales, ligadas intimamente, garantizan mejor la estabilidad de la
obra. El espesor de los muros se ha reducido al minimum, de conformidad con los
detalles arquitectonicos y la resistencia de los materiales empleados, obteniéndose por lo
tanto, la doble ventaja de la amplitud interior de los departamentos y la economia en el
costo y peso que gravita sobre las fundaciones. Todos los sillares de piedra que
demuestran las fachadas estén ligados entre si por amarres de hierro y a su vez con las
columnas, con el objeto de hacer trabajar mejor el conjunto, y prevenir, hasta donde
practicamente es posible, el efecto de los temblores y de los hundimientos del subsuelo.
Para aminorar las consecuencias de un incendio, todos los techos, pisos y tabiques
divisorios, se han construido con materiales incombustibles que envuelven y aislan al
fierro, no empledndose la madera sino en aquellas obras absolutamente indispensables.
El edificio, arriba de las fundaciones, reposa sobre una plataforma continua de acero y
concreto convenientemente distribuido, y los hechos han venido a justificar la
conveniencia del procedimiento. Un estudio comparativo de las principales casas de
Correos de Europa y Estados Unidos de América, sirvio de base a la distribucién general”
(Barrera, M., Gutiérrez, J. & Montellao, F., 1990).

Gréfico 112. Columna; detalle en entrepiso.
Foto: Jorge Véazquez.



Los tabiques fueron revestidos con sillares de piedra blanca de Pachuca, que la
intemperie hace lo suyo, oxidando sus residuos ferrosos dando una cualidad de oro
palido, labrados con alarde de estereotomia. Las trabes y vigas metélicas de acero,
techos, muros contra incendio y columnas formadas de perfiles de alma unidos por
remaches, es un mismo sistema que se analogé de la Casa Boker, en la Ciudad de México
y de un edificio de Estados Unidos, llamado Wainwright Building, disefiado por el
arquitecto estadounidense Louis Sullivan y el ingeniero aleman Dankmar Adler
(1890-1891) en Saint Louis, Missouri; tiene siete pisos de oficinas entre el nivel de la calle
a la cornisa, cuya estructura estaba inscrita en la experiencia de la casa metallrgica y en
el catdlogo de los Milliken Brothers (Silva, 2011).

A continuacion, el autor de esta tesis expondra los cartas ofertas, hechas por diferentes
casas metallrgicas, para saber quienes serian los contratistas de la cimentacién y del
esqueleto de la Quinta Postal.

Gréfico 113. Distribucion de las columnas en planta baja.
(Garita, 1903).
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Para saber quién estaria a cargo de la mano de obra y material para el esqueleto de la
Quinta Postal, se pidié una carta oferta a las casas metallrgicas de Milliken Brothers,
American Bridge Company y Thomas Braniff. A continuacién se mostraran dichas cartas.

5.1.1 PRESUPUESTOS Y SUS ESPECIFICACIONES HECHO POR LOS MILLIKEN BROTHERS

PRESUPUESTO - 1
Concepto

-Todo el material para la obra de acero estructural sobre el emparrillado,
incluyendo todos los tornillos, remaches y planchas.

-Cuatro tanques de agua

-Asta de acero de 16 metros de largo.

$242,750.00

PRESUPUESTO - 2

Concepto

-Armar todo el material a que se refiere el presupuesto No. |
-Prestaremos toda la herramienta y maquinaria que sea necesaria para la $ 38,840.00

ereccion de la obra.
PRESUPUESTO - 3
Concepto

-Tragaluces que van colocados sobre el patio y la gran escalera.

Nota: Estos tragaluces seran construidos de fierro galvanizado, y el vidrio
seré acanalado de % de pulgada de grueso.

-Se incluye también el tragaluz que esté en el cielo interior sobre la escalera
de vidrio sin puliry de %2 de pulgada de grueso, colocado sobre vigas chicas
de “T"

$14,925.00

PRESUPUESTO - 4

Concepto

-Armaremos los tragaluces y sus marcos, tal como se refiere el presupuesto

No. 3 $ 2,300.00
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PRESUPUESTO - 5

Concepto

-La obra de ventana Gética ornamental que esta debajo del tragaluz del

patio, debe incluirse a la suma del presupuesto No. 3, la suma de $3,400.00

PRESUPUESTO - 6

Concepto

-Si se debe armar la obra de la ventana mencionada en el presupuesto No.

5, se incluird este trabajo en el presupuesto No. 4, la suma de $280.00

Los presupuestos que preceden incluyen todos los fletes, acarreos, seguros, derechos y
costos de inspeccién. Todos los precios dados seran en moneda mexicana.

TIEMPO DE ENTREGA: Las bases fundidas, incluyendo las vigas para el piso del
mezzanine, en seis meses y medio, los demas pisos a intervalos de 2 semanas, hasta
completar toda la entrega en ocho meses y medio. Se armaré cada piso en el término de
cuatro semanas después de la llegada del material al terreno del edificio; completando
todo el trabajo de la ereccion en diez meses y medio.

5.1.2 PRESUPUESTOS Y SUS ESPECIFICACIONES HECHO POR AMERICAN BRIDGE COMPANY

PRESUPUESTO
Concepto
-Todo el material de acero arriba de los cimientos, segtn los planos y
especificaciones, tanques y asta bandera. $269,150.00
-Tragaluces.
-Costo de la ereccién del material especificado. $ 48,700.00
-Costo total del material de acero y la ereccién. $ 317,850
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Tiempos de entrega de la obra de acero.

-1 piso (ocho meses)

-2 piso (ocho meses)

-3 piso (nueve meses)

-4 piso (diez meses)

-Techo (once meses)

Compromiso de armar tan pronto como se reciba el material y la obra de acero quedara
dentro de doce meses a catorce meses después de firmar el contrato.

DETALLES:

-Proporcionar acero y mano de obra de calidad.

-Todas las uniones seran remachadas en los talleres o al tiempo de armar.

-Se les darad a las piezas de acero una mano de pintura metalica en los talleres y otra
después de que queden armadas.

-El cristal martillado para los tragaluces tendra doce costillas por pulgada.

-El precio comprende la inspeccion.

-El presupuesto no comprende obra decorativa.

-Las estampillas para el contrato seran proporcionadas iguales partes por el gobierno y la
compafia (Garita & Boari, 1902).

5.1.3 PRESUPUESTOS Y SUS ESPECIFICACIONES HECHO POR EL SR. THOMAS BRANIFF

PRESUPUESTO
Concepto

-Por todo el material de acero y hierro para el esqueleto. $ 256,000.00
—Pc.>r. transportar los materiales de la estacion del ferrocarril al lugar del $ 2 500.00
edificio. !

.-Por e.jecutar.las obras del marco del esqueleto, excluyendo los tragaluces, $ 42 000.00
inclusive la pintura. '

-Por los tragaluces, segtin estan representados en los planos. $ 13,000.00
-Por la ereccién de los tragaluces completos. $ 2,550.00
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5.1.4 RESUMEN DE LAS OFERTAS QUE HAN PRESENTADO AL MINISTERIO DE
COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS.

No. 1 No. 3 No. 5 No. 6

PRESUPUESTO Precio material N Precio N Tiempode  Tiempo fijo

Precio ereccién Precio erecciéon | entrega del para la

y accesorios tragaluces . p
material ereccion

Sr. W. Garret, agente de

Milliken Bros. de Nueva $ 241,750.00 $ 38,840.00 $14,925.00 $ 2,300.00 8% meses | 10% meses | $298,815.00
York
Sr. W. Weston por American $ 256,800 $ 45,900.00 $12,350.00 $ 2,800.00 11 meses 12214 $ 317,850.00
Bridge Company meses
Sr. W. Moler gerente de $ 258, 500 $ 42,000.00 $13,000.00 $ 2,550.00 11 meses 13meses | $316,050.00

Thos Braniff

Al presentar el resumen de las ofertas hechas por las casas metallrgicas anteriormente
mencionadas, el sefior Francisco Z. Mena, secretario del Ministerio de Comunicaciones y
Obras Publicas, aceptd la carta oferta hecha por los sefiores Milliken Brothers, segun
convenia a los intereses de la Federacién Mexicana. El contrato fue firmado entre el
arquitecto Adamo Boari, el ingeniero Gonzalo Garita (en representacion del sefior
Secretario de Estado en el ramo de Comunicaciones y Obras Publicas) y los sefiores
Milliken Brothers de Nueva York, para la mano de obra y material de fierro fundido y
acero para el esqueleto del Edificio Federal destinado a la Direcciéon General de Correos
en la Ciudad de México, Republica Mexicana. A continuacién se mencionan las
cantidades a pagar y fecha en que se deberdn hacer los pagos, estipulado por los
contratistas Milliken Brothers.

Fecha en que se
pagara

Concepto

FRACCION a: Al firmarse el contrato y al

entregarse la fianza de $ 81,891.67 24/Marzo/1902 $51,535.00

FRACCION b: Cuando estén puestas las
bases de fierro, las columnas y techo de la 15/Octubre/1902 $ 81,535.00
planta baja y el piso del mezzanine.
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Gréfico 114. Una de las cuatro torres con estructura de acero
(Schroeder, 1988).

PRIMER CONTRATO

Concepto

Fecha en que se
pagara

FRACCION c: Cuando estén colocadas todas
las columnas y techo del primer nivel.

15/Noviembre/1902

$17,178.33

FRACCION d: Cuando estén colocadas todas
las columnas y techo del segundo nivel y el
tragaluz del patio de carteros.

15/Diciembre/1902

$ 31,535.00

FRACCION e: Cuando estén colocadas las
columnas del cuarto piso, techo del mismo
piso, dos tragaluces de las escaleras, los
cuatro tanques para el agua, el asta bandera y
los cristales de los tragaluces.

15/Enero/1903

$ 41,535.00

FRACCION f: A la presentacién del
certificado de la obra a entera satisfaccién de
los Directores Adamo Boari y Gonzalo Garita,

se devolverad la fianza y se hara el saldo.

15/Febrero/1903

$ 34, 356.67
Timbre: $ 34.36

FRACCION g: cuando el material de que
habla la FRACCION b esté colocado.

15/Octubre/1902

$10,285.00

FRACCION h: cuando el material de que
habla la FRACCION c esté colocado.

15/Noviembre/1902

$10,285.00

FRACCION I: cuando el material de que habla
la FRACCION d esté colocado.

15/Diciembre/1902

$ 10,285.00

FRACCION j: Cuando el material de que
habla la fraccion e esté puesto y toda la obra
en general, remachada, pintada y acabada en

todos sus detalles.

15/Enero/1903

$10,285.00
Timbres: $51.82

SUMA TOTAL DE LAS PARTIDAS
Material y accesorios: $ 257,675.00
Mano de obra: $ 41,140.00

$ 298,815.00
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5.2 PRELIMINARES

“Un arquitecto es un poeta que piensa y habla en el
idioma de la construccion”.
-Auguste Perret.

Antes de comenzar a construir la obra del Edificio Federal de la
Direccién General de Correos de la Ciudad de México, es
necesario que se prepare el terreno para dar inicio a la
construcciéon de la cimentaciéon. En este capitulo se verd la
demolicién del antiguo Hospital de Terceros, estudio sobre la
resistencia del suelo, limpieza, nivelacién, trazado, excavacion y
apisonamiento del terreno y la colocacién de la cama de
concreto que sostendra el emparrillado de la cimentacion, en la
cual descansaré la estructura de la Quinta Postal.



5.2.1 DEMOLICION

La primera semana de agosto de 1901, se inicié la demolicién del antiguo Hospital de
Terceros; durante este proceso, el ingeniero militar Gonzalo Garita logré conseguir la
resistencia del suelo, calculando el peso de un tramo de la fachada del nosocomio. al
verificarse el peso de la fachada y medido el ancho del cimiento, se obtuvo una presién
media de 12 toneladas por metro cuadrado. Al hacerse las cepas, se destruyeron todos
los cimientos, muros antiguos, albafiales y se cegaron los pozos que habia en el Hospital
de Terceros, después se realizé toda la limpieza y nivelacion del terreno. A continuacién
el autor de esta tesis explicara el tipo de suelo que se encontraba en el lote del antiguo
Hospital de Terceros (Garita, 1903).

5.2.2 TIPO DE SUELQO; jSUELITO LINDO!

Como se explicd en el subcapitulo 3.1.1 Infraestructura hidrica; jcuenca conmigo! (pag.
36) sabemos un poco del tipo de suelo que hay en el Valle de México, sin embargo, en el
lote donde se construird la Quinta Postal se encuentra lo que llamamos suelo lacustre.
Este tipo de suelo se refiere que en el pasado fue un enorme lago, que al secarse, se
dividié en varios cuerpos lacustres; a esta zona, hoy en dia se le conoce como Zona |ll.
Debido a que la lluvia empezd a cesar y la evaporacion era inevitable, se redujo
notablemente el volumen de los lagos; este proceso de sedimentacién de las arcillas
lacustres comenzd hace 170 mil afios.

A Medios granulares arenas o cenizas volcénicas

Materiales sedimentarios con alto
contenido de arcillas y limos

Material de grano grueso,
Rocas y suelos firmes gravas y arenas

Basamento del Valle de México

Gréfico 115. Tipos de suelos.
llustracion: Jorge Véazquez.
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A continuacién se vera una breve explicacién de lo que es este tipo de suelo.

“Zona lll. Lacustre, integrada por potentes depdsitos de arcilla altamente compresibles,
separados por capas arenosas con contenido diverso de limo o arcilla. Estas capas
arenosas son generalmente medianamente compactas a muy compactas y de espesor
variable de centimetros a varios metros. Los depdsitos lacustres suelen estar cubiertos
superficialmente por suelos aluviales, materiales desecados y rellenos artificiales; el
espesor de este conjunto puede ser superior a 50 m”.

5.2.3 EXCAVACION

La profundidad media de la excavacién fue de 1.75 metros abajo del nivel de banqueta
en la esquina de las calles de Santa Isabel y Tacuba, y correspondia justamente al nivel
primitivo de los patios del antiguo Hospital de Terceros. Esta profundidad se deduce de
la suma de los perfiles de las trabes y vigas que soportan las columnas de los cuatro
angulos del edificio; estas columnas son las mas pesadas. Por célculo, la cama de
concreto que soportara el emparrillado de trabes y vigas, resulté ser de 60 centimetros
de espesor.

Detalles generales del limite de excavacion:

-Por la calle de Tacuba 44.16 ml.
-Por la calle de Santa Isabel 72.65 ml.
-Por el callejon de la Condesa  78.50 ml.
-Por la calle privada 49.48 ml.

Se colocaron todos los fierros fundidos para el drenaje del edificio, correspondiendo a
todos los planos de instalacion sanitaria. Los tubos de drenaje tienen las secciones
suficientes para el gasto méximo de precipitacion pluvial, con una pendiente del 2% y
estan provistos con los registros necesarios para su éptimo funcionamiento, y de igual
forma, se instalaron los tubos de barro que servirian para alojar el cable de transmisién de
fuerza eléctrica y para los tubos neumaticos que sirvan a la correspondencia fuera de la
Quinta Postal. Al encontrar el terreno seco, se tuvo una gran ventaja, puesto que esto
garantiza la solidez de los concretos, porque estando en contacto con las aguas impuras
del subsuelo, el cemento pierde gran parte de su resistencia normal. El peso total de la
nueva construccion, incluyendo las cargas accidentales, produce una reaccién media
sobre el suelo de 5 toneladas por metro cuadrado (Garita, 1903).



5.2.3.1 RELACION DE LOS CONCEPTOS Y COSTOS PARA LA EXCAVACION, SUS
ADITAMENTOS DE INSTALACIONES Y MANO DE OBRA

Relacién de los precios, materiales y mano de obra empleados en la estructura de acero y
concreto destinados a los cimientos del Edificio Federal de la Direccién General de
Correos en la Ciudad de México.

EXCAVACION

Concepto

6,605 m? de excavacién y acarreo de la terraceria y
. L . . 14,861.25
materiales indtiles producidos por la misma.

PLATAFORMA DE CONCRETO

Concepto
3,810.33 m3 de arena gruesa $ 8,053.37
3,247.90 m? de piedra triturada $11,272.23
1,269.84 m3 de grava $2,837.48
1,289 toneladas de cemento del pais $ 54,138.00
2,000 barricas cemento “Atlas” $ 19,500.00

MANO DE OBRA

Concepto

6,605 m3 de relleno de concreto $21,466.25
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OBRA DE ACERO

Concepto

Por 360 toneladas métricas de vigas de diversos perfiles,

. ., $ 52,000.00
incluso la colocacién

DRENAJE

Concepto

Por la mano de obra y material de fierro fundido

P $10,810.68
conforme a los planos y especificaciones

TOTAL DE COSTOS: $ 194,939.26

Grafico 116. Cimentacién de acero ahogado en cemento.
(Schroeder, 1988).
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5.2.4 MUROS DE CONTENCION

El perimetro de la excavacién fue limitado por un muro de ladrillo, en el cual se marcaron
los ejes de la columnas, facilitando la localizacion del metal e impide el contacto del
concreto con la tierra salitrosa del exterior de la excavacién.

Independientemente de los cimientos, fue construido un muro divisorio de ladrillo que
limitard la calle de servicio por el linde sur, ademas se estd construyendo un pozo
artesiano que debera proveer al edificio del liquido necesario para el buen servicio de
agua potable. En este pozo se encontré que a 46 metros de profundidad habia una capa
de suelo resistente; esto significa posibles asentamientos en un futuro.

5.2.5 APISONADO Y RELLENO

Debido a la forma de esqueleto de acero, que constituye el sistema de construccion, los
cimientos compuestos de un emparrillado de trabes y vigas de acero de diversos perfiles
(segun la carga de cada columna), reposan sobre una plataforma de concreto que
transmite el peso uniformemente sobre el suelo y a la vez impide las filtraciones del
subsuelo. El hueco de los cimientos se apisond perfectamente antes de extender la cama
de concreto para el emparrillado de trabes y vigas. Las camas de concreto se extendieron
y apisonaron por capas de 10 centimetros, colocando la siguiente antes de que fraguara
el cemento de la anterior.

Las proporciones de los concretos para la cama en que descansan las vigas se hizo en las
siguientes partes:

-1 de cemento Extra Mexicano.

-2 de arena azul.

-4 de piedra triturada

Una vez terminado el trabajo del dia, se regaba toda la zona construida sin dejar ningin
espacio seco. Las mezclas del concreto se hacian en cajones especiales; primero se
mezclaba el cemento y la arena, ligeramente himedos, agregando después la piedra
triturada debidamente mojada. Todas las camas se limitaban por tablones para impedir
que el concreto se extendiera més de lo necesario, continuando el trabajo hasta llegar a
la cota que marcaba el plano (Garita, 1903).



5.3 CIMENTACION

“Cuando construimos, déjanos creer que lo hacemos
para siempre”.
-John Ruskin.

Después de realizar todos los trabajos preliminares, se puede
empezar a construir la cimentacién. Por las diversas controversias
que causa el suelo de la Ciudad de México, encontrar la solucién de
la cimentacién fue un trabajo complicado, ya que en esas fechas no
habia un estudio de mecanica de suelos. Como se explicé en el
subcapitulo 5.2.1 Demolicidn (pag. 163) el ingeniero militar Gonzalo
Garita, encontré la forma de poder calcular y proponer un sistema
de cimentacién adecuado para la Quinta Postal, inspirdndose en
algunos proyectos ya hechos en Estados Unidos. Para las vigas y
trabes del emparrillado, se usaron “Vigas I estandar”, tomadas del
Manual de Milliken Brothers (1901) (Garita & Boari, 1902)



5.3.1 TIPO DE CIMENTACION; {SOPORTAS PORQUE SOPORTAS

Para el célculo y disefio de la cimentacién de la Quinta Postal, se tomé como modelo el
emparrillado de cimentacion del Old Colony Building Chicago, ilustrado en el subcapitulo
3.3.2 Sistemas de cimentacion; ;Mas hondo? (pag. 102). Después de nivelar y apisonar
todas las camas de concreto, fue colocado el emparrillado de acero, empezando por las
vigas y encima de ellas, se colocaron las trabes de acero; las trabes y vigas de acero
recibieron una mano de pintura de asfalto aplicada en caliente, antes de su
posicionamiento en obra. Terminado el trabajo de colocacién del emparrillado, se
rectificaron los niveles de la cimentacién y se procedié a rellenar de concreto los
intervalos entre las vigas y trabes.

Para rellenar los intervalos entre las trabes y vigas se usaron las proporciones de:
-1 de Cemento Extra
-2 de arena azul
-6 de grava de rio.

| || Nivel de banqueta
| 1 ) m e em em e e em e e e e =i 1 L ——
IS e A
Trabes
|| || 0.50 peralte
1.75m | . . . . . . |
rofundidad
Trabes [l P
Vigas
Vigas 0.30 m peralte
Cama de
concreto
Gréfico 117. Planta de los cimientos de La Quinta Postal, Ciudad de México. Gréfico 118. Corte A-A’; Cimientos de La Quinta Postal, Ciudad de México.
llustracién: Jorge Vazquez. llustracion: Jorge Véazquez.
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Las trabes y vigas fueron calculadas trabajando a flexién, en una longitud de 1.20 metros
menor que la cama de concreto, correspondiente a la carga repartida sobre un cuadrado,
cuya reaccién es igual a 5 T/m2. Las trabes o vigas de mayor peralte que soportan las
columnas formadas de perfiles de alma unidos por remaches, recibieron ademas de la
pintura metélica, un revestimiento de mortero de Cemento Atlas; este revestimiento es
recomendado en Estado Unidos como especial para este trabajo, ya que preserva al
acero de la oxidacién y le da mayor resistencia.

A continuacién se darén las especificaciones relativas a la calidad del acero:
-El acero debera ser de la mejor calidad sin vetas, cuarteaduras, ni fallas que hagan
de la pieza un trabajo imperfecto.
- La fuerza de tensién limite de elasticidad y ductilidad se comprobaran sobre un
pedazo de una pieza concluida, que por lo menos tenga una seccién de 3.225 cm.
-Su color al romperse sera uniforme.
-Toda la construccion excepto los remaches, serd del material llamado “Medium
Steel”.
-El acero tendrd una resistencia absoluta de las pruebas que se hagan de 42,184ks.
a 49,215ks. por extension, por cada diez centimetros cuadrados, o sea de 60,000 a
70,000 libras por pulgada cuadrada y un limite de elasticidad no menor que la
mitad.
-La extensiéon minima en una longitud de 20.319 cm, o sea 8", no excedera al 22%.
-El acero podra doblarse hasta 180° alrededor de un perno de 5.079 centimetros
de didmetro, sin sufrir ninguna modificacién aparente en su estructura.
-Las prueba se haran en frio o en caliente, asi como calentado al rojo y enfriado en
aguaa 15 °C.
-El material recibird dos manos de pintura de la mejor calidad antes de enviarse y
una mano de asfalto aplicado en caliente al terminarse la obra del Edificio.
-Minimo de la reduccién del area en la ruptura, segin “medium steel” de 40%

Para este trabajo, se aprobaron dichas especificaciones, con sus respectivas correcciones
y se tomd de base propuestas referentes a las estructuras metélicas hechas en Estados
Unidos (Garita, 1903).

Después de analizar las condiciones para las trabes y vigas del emparrillado para la
cimentacion, a continuacién, se presentaran los pesos finales del esqueleto de la Quinta
Postal, sumando la estructura de todos los pisos que la conforman.

68
a
127

178

508

11.20 kg/m

da
46.90 kg/m

Cts. mm

29.76 kg/m
a
111.61 kg/m

Cts. mm



5.3.2 PESO DE VIGAS, TRABES Y COLUMNAS DEL ESQUELETO DE LA QUINTA POSTAL

Esta tabla corresponde al resumen del peso del acero vendido por los Milliken Brothers,
para las trabes y vigas del Edificio Federal de la Direccién General de Correos en la
Ciudad de México, segun los célculos del ingeniero militar Gonzalo Garita, para calcular
el emparrillado de la cimentacion.

PISO LOCALIZACION ESPECIFICACION PESO
Planta baja Techo Vigas 47777
Planta baja Techo Trabes 92.01T
Planta baja Techo Plate + box girders 43.64T
Mezzanine - Vigas 3.19T
Mezzanine - Trabes 13.60 T
Primer nivel Techo Vigas 45.06 T
Primer nivel Techo Trabes 9191 T
Primer nivel Techo Plate + box girders 41.84T

Segundo nivel Techo Vigas 7331 T
Segundo nivel Techo Trabes 69.92T
Segundo nivel Techo Plz‘;ea; iz);%i;’iir;+ 102.26 T
Tercer nivel Techo Vigas 4685T
Tercer nivel Techo Trabes 30.04 T
Tercer nivel Techo Plate ;ir?:leei;n box 36.46T
PESO TOTAL 737.86 T
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Esta tabla corresponde al resumen del peso del acero vendido por los Milliken Brothers,
para las columnas del Edificio Federal de la Direccién General de Correos en la Ciudad
de México, segun los célculos del ingeniero militar Gonzalo Garita, para calcular el

emparrillado de la cimentacion.

PISO NUMERO DE COLUMNAS PESO
Planta baja 121 columnas 143.981T
Primer nivel 121 columnas 723027

Segundo nivel 121 columnas 47.280 T
Tercer nivel 99 columnas 19.308 T
PESO TOTAL 282.871T

TRABES + VIGAS + COLUMNAS: 737.86 T + 282.871 T= 1,020.731 toneladas

PESO TOTAL DEL ESQUELETO Y ACCESORIOS: 1,101.114 toneladas

Después de analizar los resimenes del peso total del esqueleto, para el correcto célculo
de la cimentacién, en el siguiente subcapitulo se veran los resimenes finales, para el
correcto célculo de las trabes y vigas del emparrillado para los cimientos de la Quinta
Postal; en el Apéndice A, pag 218-229, se explicaran las secciones de forma detallada.

NOTA: Todos las especificaciones de las columnas, vigas y
trabes de acero para el esqueleto de la Quinta Postal se
explicardn de forma detallada en el Apéndice By C.

Especificaciones de las columnas; pag. 230-249.
Especificaciones de las trabes y vigas por piso; pag. 250-273.
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5.3.3 RESUMEN DEL PESO TOTAL DE LA QUINTA POSTAL

El peso total del acero en vigas es de 197.31 toneladas y en trabes es de 148.19
toneladas, de diversos perfiles calculados. De acuerdo con las especificaciones, el peso
total de todo el fierro y acero para la cimentacién del Edificio Federal de la Direccion
General de Correos en la Ciudad de México es de 345.50 toneladas, ademas se usaron
accesorios y 36 barriles de asfalto para pintar el acero de los cimientos. El peso neto
rectificado del emparrillado de los cimientos y accesorios es de 365.602 toneladas, y del
esqueleto y accesorios es de 1,101.114 toneladas, dando un peso total de 1,466.72
toneladas, para el correcto célculo de la cimentacién; dato confirmado por el ingeniero
militar Gonzalo Garita (Garita, 1903).

A continuacién, se presentan los contratos originales celebrados entre el ingeniero
militar Gonzalo Garita, el arquitecto Adamo Boari y los Sres. Milliken Brothers de Nueva
York, para la compra del fierro y acero y la mano de obra del emparrillado de los
cimientos de la Quinta Postal.

Gréfico 121. Primer parte del contrato. Gréfico 122. Segunda parte del contrato.
(Garita, 1903). (Garita, 1903).
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El dia 4 de mayo de 1902 a las 3 de la tarde, los contratistas Milliken Brothers terminaron
y entregaron la obra del emparrillado de los cimientos para la Quinta Postal. En breve se

adjunta la carta hecha para el ingeniero militar Gonzalo Garita y el arquitecto Adamo
Boari (Garita, 1903).

Gréfico 123. Término del emparrillado para la cimentacién del Edificio de correos.
(Garita, 1903).

A continuacién, se presentard una propuesta de predimensionamiento para la
cimentacion de la Quinta Postal, elaborado por el autor de esta tesis, con el fin de saber
que tipo de cimentacién es la mas adecuada para la Quinta Postal en la actualidad,
utilizando el peso total del emparrillado de los cimientos y del esqueleto del edificio.
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5.3.4 CIMENTACION EN NUESTROS TIEMPOS

Al hacer el anélisis de la cimentacién actual de la Quinta Postal, podemos notar que los
emparrillados (“zapato de columna” o “cajén de columna” es el nombre con el que
describen la cimentaciéon en el manual de Milliken Borthers) se juntan entre ellos (véase
grafico nim 126, pag. 176), sin embargo, el autor de esta tesis experimenté proponer
una cimentacién de zapatas aisladas (véase grafico nim 127, pag. 177) que se usan en
nuestros tiempos (los calculos de la cimentacién propuesta se encuentran en el Apéndice
D. Pag. 274-304). El fin de este ejercicio, es demostrar el por qué la cimentacion del
ingeniero militar Gonzalo Garita sigue funcionando hasta el dia de hoy. Cabe recalcar que
a inicios del Siglo XX, no se tenia un claro entendimiento de los terremotos que ocurrian
en Estados Unidos y en México, tampoco habia un estudio detallado sobre los diferentes
tipos de suelos de ciertas zonas. Hoy en dia, tenemos datos que nos pueden ayudar con
el dimensionamiento de las cimentaciones, como la capacidad de carga del suelo a través
de un estudio de mecanica de suelos y un andlisis comparativo de los diversos terremotos
que han ocurrido en nuestro pais. Edificios de esta época con el mismo tipo de
cimentacion, como la Casa Boéker y Teatro Nacional, han sufrido hundimientos
considerables y desplomes en sus fachadas. En estos dos edificios, al fondo de las
excavaciones, pusieron sacos de cemento; posiblemente estos sacos generaron mas peso
y por ende provocaron hundimientos, sin mencionar que las trabes y vigas del
emparrillado de Teatro Nacional, son esbeltas y a la vez muy altas, en comparacién de su
base (véase subcapitulo 3.3.2 Sistemas de cimentacién; ;Mas hondo? pag. 104y 105). La
Quinta Postal ha soportado su misma carga por casi 90 afios, hasta la remodelacién de
1993 al 2000; se retiraron muebles para que tuviera menos peso y por ende no hubo
hundimientos considerables ni desplomes en sus fachadas. Podemos concluir que el
ingeniero militar Gonzalo Garita acerté en los estudios que hizo para calcular la
capacidad de carga del suelo, con una parte de la fachada del antiguo Hospital de
Terceros, y en el peso de cargas vivas y muertas, por piso y espacio, para cada columna.
El emparrillado de la cimentacién para cada columna, en dimensiones, es mas amplia que
las zapatas aisladas (véase grafico nim 124 y 125, pag. 175), como se puede observar en
los graficos de las paginas posteriores. Con los célculos elaborados por el autor de esta
tesis, se puede justificar que las dimensiones de la cimentacién propuestas por el
ingeniero militar Gonzalo Garita, no estan tan alejadas de los estdndares actuales.
Logrando comprobar el por qué el emparrillado de la cimentaciéon pudo soportar las
cargas vivas y muertas de la Quinta Postal en sus tiempos y hoy en dia.
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Gréfico 126. Cimentacion actual; propuesta del ingeniero militar Gonzalo Garita.
llustracion: Jorge Vazquez.
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Gréfico 127. Propuesta de cimentacion.
llustracion: Jorge Vazquez.
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5.4 ESTRUCTURA

“Si la inspiracion es el momento previo a la creacién,
el detalle constructivo es lo que la hace posible”.
-Mies van der Rohe.

La gran idea de usar acero en la Quinta Postal, fue en la
inspiracién de los grandes edificios de Estados Unidos; el
esqueleto del edificio, fue calculado y disefiado por el ingeniero
militar Gonzalo Garita. Al tener una nocién de lo que iban a
pesar los pisos de la Quinta Postal, fue la forma en la que se
pudo disefiar el emparrillado de los cimientos. Para obtener las
secciones de las columnas, trabes y vigas de la superestructura,
se hizo un célculo minucioso para obtener las alturas, longitudes
y peso de los perfiles.



5.4.1 CONDICIONES PARA LA ERECCION DEL ESQUELETO DE LA QUINTA POSTAL

-Los contratistas para la ereccién de la Quinta Postal seran los Milliken Brothers y los
subcontratistas Roebling Construction Company de Nueva York.

-El esqueleto del edificio se empieza arriba de los cimientos, hecho desde la base de
acero fundido (placas de acero) que tendrén 5 cm de grosor en todas las columnas, y se
apoyan sobre las trabes de los cimientos que estan a un nivel de 10 cm abajo del nivel
cero hasta el techo del Ultimo techo, dependiendo la columna que sea.

-La longitud de las vigas y trabes se han calculado con respecto a los ejes geométricos de
las columnas.

-Las vigas tendran una separacién mas o menos de 1.45 metros y se techard por el
sistema de Roebling Construction Company (Roebling System).
-El constructor debera hacer los cortes necesarios para los ensambles, por cuestiones de
dilatacion y segln lo requiera cada caso (Garita & Boari, 1902).
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-Todos los pernos que liguen a las vigas, trabes y columnas, serdn remachados
perfectamente con maquina.

-Todo el acero estd compuesto por una mano de pintura metélica y por un revestimiento
de mortero de Cemento Atlas, con tal de anticiparse a algun imprevisto.

-Todas las columnas, a excepcién de las que se encuentran en el cuarto piso, son
recubiertas con la técnica Roebling System; dicho sistema se explicard mas adelante.
-Cabe destacar que todos los calculos hechos por el ingeniero Gonzalo Garita, se han
efectuado conforme a los perfiles manufacturados por la Carnegie Steel Company.

-Todo el material debera pintarse con pintura metalica al embarcarse y se le dard otra
mano de pintura al concluirse la ereccién del edificio o a medida que sea preciso para
continuar los trabajos de albanileria

-Se debe considerar las columnas del cuarto piso que tienen longitudes variables debido
a la forma del techo que se ha adoptado (Garita & Boari, 1902).

Gréfico 129. Postes y perfiles de acero (alma llena).
(Schroeder, 1988).
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En general la oferta debera comprender:
1. El material expresado en los planos, inclusive las placas y remaches.
2. Cuatro tanques de capacidad de 8706.45 litros que se colocaran en las azoteas de
los cuatro torreones.
3. Armazdn de acero para soportar una bandera que se instalara en la azotea de la
esquina en pan-coupé y tendra una altura de 16 metros.
-Por separado: Importe de los tragaluces del cubo de la escalera y gran patio,

incluyendo el cristal martillado.

-Por separado: Ereccion de la Quinta Postal, libre de todo gasto extra como es:
Seguro de Mar, Derechos de Aduana, Fletes de Transporte.

-Por separado: Ereccién de los tragaluces, libre de cualquier gasto extra.

Gréfico 130. Entramado de trabes
Foto: Jorge Vazquez.



5.4.2 ESTRUCTURA DE ACERO; jMOVAMOS EL ESQUELETO!

Como podemos recordar, del siglo XV al siglo XIX la mayoria de las estructuras de la
Ciudad de México eran de piedra. Al llegar este gran avance del acero, se permitieron
claros mas grandes, logrando espacios mas amplios y mas comodos ante la percepcion
del ojo humano. En 1901, las columnas remachadas, del tipo 4Z-bar, que se usaron en el
esqueleto de la Quinta Postal, son de las secciones mas amplias que se podian encontrar
en el manual de los Milliken Brothers (véase grafico nim. 132, pag. 182), estas columnas
remachadas se usaron para soportar pesos considerables de los entrepisos e inclusive de
la cubierta. Por otro lado, las columnas remachadas, del tipo Channel (véase grafico nim.
133, pag. 182), se utilizaron para soportar cargas menores, como el peso perimetral de la
cubierta de la Quinta Postal y el perimetro del segundo patio a partir del segundo nivel
(véase Apéndice B, pag. 230-249). Cabe destacar que para esa época, los claros de la
Quinta Postal eran demasiado grandes, por lo que la solucién que ided el ingeniero
militar Gonzalo Garita, fue una magnificencia tecnoldgica. Para la solucién de la esquina
en pan-coupé, se usaron las plate girder, que por su cualidad sirvieron para soportar
pesos mas significativos, ya que estos elementos estructurales podian ser mas estables al
conformarse por tres placas profundas (véase gréafico nim. 134, pag. 182).

Gréfico 131. Esquele os dos elevadores del acceso principal.

Foto: Jorge juez
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llustracién: Jorge Véazquez.
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Como se menciond en el subcapitulo 3.3.1 Materiales durante el Porfiriato (pag. 97), la
diferencia entre las vigas y trabes, es su tamafio, por ende las trabes fungen como
elementos principales, mientras que las vigas son elementos secundarios. Dicho lo
anterior, las secciones “I" para las trabes, son de las secciones mas amplias (véase grafico
nim. 135, pag. 183), pudiendo cubrir la mayoria de los claros de la Quinta Postal, sin
embargo, por si solas no podian soportar claros de més de 10 metros, pero al juntar dos
trabes con una placa de unién, se podian formar las box girder (véase grafico nim. 136y
137, pag. 183), las cuales sirvieron para cubrir el claro del acceso principal de 13.40
metros (véase grafico nim. 105, pag. 146); siendo el claro méas amplio de todo el edificio.
Se colocaron vigas secundarias (véase grafico nim. 140, pag. 184) que transmiten su
carga a una trabe principal, creando mayor rigidez en los marcos del esqueleto. También
ocurrié el caso de juntar dos vigas para soportar las cargas de los entrepisos, creando las
beam box girder (véase grafico nim. 141y 142, pag. 184), apareciendo en el segundo y
tercer nivel, sustituyendo a algunas box girder, ya que en los Ultimos pisos las cargas eran
menores. En las tablas de las especificaciones de las trabes y vigas (véase Apéndice C,
pag. 250-273) se pueden apreciar las dimensiones, sus pesos, los claros que cubren y la
cantidad de perfiles que se usaron. Cabe destacar que todas estas secciones surgieron de
un previo célculo hecho por el ingeniero militar Gonzalo Garita.




El esqueleto de acero de la Quinta Postal fue una hazafia inigualable, adentrarse en el
mundo de la metalurgia, sin mucho conocimiento previo, fue un riesgo que la
modernidad estaba dispuesta a correr; era un hecho que este edificio trascenderia a
través del tiempo, ya que las soluciones que se lograron en la superestructura resultaron
ser las mas adecuadas para la inestabilidad del suelo de la Ciudad de México y los
terremotos que sufre la zona centro.

5.4.3 CUBIERTAS Y TRAGALUCES

Para proteger la parte superior de la Quinta Postal, era necesario pensar en la cubierta, y
al mismo tiempo, prepararla para que fuera a prueba de fuego. En el afio de 1800, en
Estados Unidos, la mayoria de sus edificios sufrieron dafios ocasionados por incendios.
Durante la época del Porfiriato, se acostumbraba a que las techumbres y cubiertas de las
casas de México fueran de madera o de teja, lo cual las hace més vulnerables al fuego. Es
por ello que se optd por usar materiales diferentes a las cualidades de la madera,
esperando que los edificios lograran soportar cualquier incendio.

Grafico 139. Tragaluz del patio de carteros.
Foto: Jorge Véazquez.
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Gréfico 140. Vigas para el esqueleto del
edificio “Vigas I estandar”.
llustracién: Jorge Vazquez.

152 152
< — R e pe -
254 — | 450 m
a OF—t=r—= y
457 ' 7.05m
Cts. mm
o YA e e

Gréfico 141. Beam Box Girder.
llustracion: Jorge Véazquez.

Gréfico 142. placa de unién de vigas
llustracién: Jorge Vazquez.



Grafico 143. Vacio en vez de muro; en la remodelacién
pusieron este enorme ventanal.
Foto: Jorge Vazquez.

Grafico 144. Detalle de tragaluz
Foto: Jorge Véazquez.

De ese modo, se empezd a trabajar en Estados Unidos con el acero, sin embargo, este
material también resulta ser susceptible al fuego; gracias a eso, se pensé en que la
cubierta debe de estar protegida, suponiendo que el revestimiento se quemars, el fuego
no llegarad al elemento estructural. En el manual de Milliken Brothers, denota que para
cualquier cubierta o entrepiso se recomienda usar concreto, acompanado de tela de
alambre en forma de arco, y en algunos casos como acabado final, un soporte intermedio
de yeso que actla como plafén. El plafon de los entrepisos de la Quinta Postal, son
decorados con foliaciones de acanto con extremos multiples enmarcados con pomas. El
techo como tal del edificio, fue calculado en 488.24 kg/m2. Los cuatro tanques de agua,
que servirfan para abastecer al edificio, fueron colocados en los cuatro torreones del
edificio, logrando una descarga de 1464.73 kg/m2. En cuanto a los tragaluces de estilo
morisco que sirvieron para cubrir los dos patios de la Quinta Postal, la armadura fue
solucionada por los Milliken Brothers, después de un proceso de selecciéon. El vacio que
se dejé para iluminar la escalera monumental, sirvié para iluminar de forma difusa el
vestibulo de la escalera y los pasillos de alrededor, mientras que el tragaluz del patio de

acio de correspondencia.

carteros sirvié para iluminar todo el esp
s e

Gréfico 145. Columnas entorchadas o saloménicas y al fondo plafén de yeso del techo de la cubierta
Foto: Jorge Véazquez.
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El vacio del acceso principal fue solucionado con un doble tragaluz, uno se encuentra en
el tercer nivel y otro en la azotea. Los tragaluces del patio principal fueron solucionados a
base de vigas de acero del tipo Iy T (véase gréfico nim. 147 y 148, pag. 186) y cristal
martillado, con una dimensién de 12 metros por 13.83 metros, con un area de 166m?2. El
autor de esta tesis presume, que aunque en los contratos no se mencionan los materiales
para las armaduras de acero, podemos notar que este sistema estructural se llevé a cabo
en el tragaluz de la azotea del patio principal. Para su construccion se usaron cuerdas
superiores e inferiores, unidos por diagonales y montantes (véase grafico nim. 149 y 150,
pag. 186) remachados correctamente hacia una placa que permitia la unién de estos
elementos (véase gréafico nim. 146, pag. 186). De igual forma, en este Ultimo piso se dejé
la mayor iluminacién natural posible, con un inmenso vacio en vez de un muro, tres
tragaluces en los pasillos perimetrales y ventanas en todos los muros perimetrales,
mientras que el segundo patio de carteros, tiene un inmenso tragaluz rectangular de
22.40 metros por 13.33 metros, con un area de 295.10m?, solucionado de la misma forma
que el tragaluz del tercer nivel; estos tres tragaluces permitian mantener iluminada la
Quinta Postal la mayor parte del dia. Cabe destacar que a principios del Siglo XX, estos
vacios tenian claros muy largos y en relacién a los demas edificios de la Ciudad de
México, los tragaluces son muy grandes y ostentosos.
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5.5 INSTALACIONES

“Lo esencial no lo entiendo como lo minimo”.
-Anne Lacaton.

La colocacién de las instalaciones era un tema privilegiado para
algunos edificios, ya que en el Porfiriato, no todos tenian
derecho a portar instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas.
Para el funcionamiento adecuado del Edificio de Correos, se
optd por plantear estos servicios desde el inicio de la obra, ya
que era uno de los principales vestigios de la modernidad
mexicana. Fue asi como la Quinta Postal tuvo todos estos
servicios, funcionando en todos los aspectos. A continuacién, el
autor de esta tesis explicara los sistemas de instalaciones con los
que contaba la Quinta Postal.



Gréafico 151. Cespol de plomo.
Foto: PLOMEX.

Gréfico 152. Llave de bronce para agua.
Foto: The Home Depot.

Gréfico 153. Tubos de albarial de concreto.
Foto: hidraulica2000.

5.5.2 INSTALACION SANITARIA

Como se menciond en el subcapitulo 3.1.3 Infraestructura sanitaria; ;Y los desechos?
(pag. 44), la instalacién sanitaria es un tema necesario para la Ciudad de México, ya que
expulsar los desechos era sinénimo de salud para los pobladores, debido a que la
presencia de las heces provocaba enfermedades como el célera, tifoidea o infecciones
intestinales; fue asi como se plante6 que la Quinta Postal tuviera este sistema de drenaje,
y durante la excavacion, se colocaron todos los tubos de drenaje para los desechos. Estos
conductos o atarjeas eran dirigidos hacia un colector y de ahi irian a un conducto general,
en el cual se direccionan todos los desechos de la poblacién. De igual forma, aunados a
estos conductos de desechos, ya se tenfa implementado un aparato de riego para lavar
las tuberias, y para destapar el drenaje, se construyeron registros cada cierta distancia.
En 1900, se sabia que el agua de la lluvia inundaba el alcantarillado, generando rupturas
en las tuberias del drenaje, y al mismo tiempo, el agua contaminada infectaba el sistema
de agua potable, por eso, las secciones de las tuberias de drenaje fueron mas amplias, ya
que se pensd en el gasto maximo de precipitacién pluvial. Todas las redes corresponden
a los planos de instalacion sanitaria de la Quinta Postal, considerando que hubieron
modificaciones durante la obra.

5.5.1 INSTALACION HIDRAULICA

Como se menciond en el subcapitulo 3.1.4 Infraestructura hidréulica; jLleve su agua
potable! (pag. 47), la instalacion hidraulica es un tema necesario para los pobladores de
la Ciudad de México, por un lado, la gente necesitaba beber agua potable, y por otro
lado, se necesitaba agua para desaguar los desechos sanitarios. Mientras se colaban los
muros de contencién de la cimentacién de la Quinta Postal, se cavé un pozo artesiano, y
con una bomba que operaba de forma manual, se encargaba de abastecer cuatro
tanques de agua de 8,706.45 litros (uno en cada torreén del edificio), dando servicio a
todos los lavabos e inodoros del recinto; este pozo rinde mas de 200 litros por minuto,
quedando perfectamente garantizado el servicio de agua potable. Hay que recordar que
en este tiempo, estos cuatro tanques eran una magnificencia, ya que no cualquier edificio
o poblador tenia acceso a estos equipos. La mayoria de las tuberias o tomas de agua
eran a base de plomo, aunque ya se habia comprobado que este material era una fuente
de envenenamiento a finales del Siglo XIX, sin embargo, también se instalaron tuberias
de fierro con llaves de bronce. Se usaron estos dos sistemas para comprobar que material
era mas eficaz para transportar el agua potable de la Quinta Postal.

189



5.5.3 INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica fue un tema de seleccion donde influia el estrato social de la
poblacién. La Quinta Postal, tenia la fortuna de estar cerca del Zécalo de la Ciudad de
México, ya que fue el primer lugar en contar con luz eléctrica. La idea de tener enormes
tragaluces en los patios y pasillos, era pensar en el menor gasto de electricidad posible,
sin embargo, la modernidad tenia que expresarse de manera ostentosa. Fue por ello que
se ponian ldmparas en las columnas, lineas de ldmparas colgantes y luminarias en forma
de bola en los recibidores, atencién al publico y en la escalera monumental. En el
exterior, la Quinta Postal tenia que alumbrar sus calles para proporcionar seguridad a sus
clientes y trabajadores, por lo que el arquitecto Adamo Boari, propuso un sistema faroles
preponderantes de bronce con forma de dragén; un estilo Plateresco para darle suma
importancia a la fachada. La electricidad también servia para el funcionamiento de la
maquinaria alemana del reloj monumental, importado y ensamblado por los hermanos
Dienner y la compania “Joyeria la Perla”; su increible sistema, al marcar una hora en
punto, sonaba hasta cuatro kildmetros a la redonda. Durante la excavacion se instalaron
los tubos de barro que alojan el cable de transmision de fuerza eléctrica y los tubos
neumaticos. Cabe destacar que todos los cables de electricidad venian escondidos en los
recubrimientos de los muros y techos.

Gréfico 155. Farol en forma de dragon.
(Schroeder, 1988).

Gréfico 154. Ventanal y linea de ldmparas colgantes.
Foto: Jorge Véazquez.
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Gréfico 156. Detalle del farol.
(Schroeder, 1988).
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5.5.4 ELEVADOR

El primer elevador en México fue instalado en el Castillo de Chapultepec cuando el
presidente Porfirio Diaz vivié ahi. La Quinta Postal también fue uno de los primeros
edificios de la Ciudad de México en contar con elevadores. Las jaulas de fierro recubierto
de cobre y bronce para los elevadores, daban cierto impacto de una ostentosa
modernidad, y su mecanismo era a base de engranajes de cilindro. Los contrapesos que
permitian el funcionamiento del sistema de elevadores, estaban sujetos a vigas de acero
del tipo I, logrando un sistema de polea innovador para la época (véase grafico nim.
159, pag. 191). Dicho sistema de polea, funcionaba con una maquinaria que se
encontraba a un lado del elevador (véase gréafico nim. 160, pag. 191). Para conseguir una
mayor agilidad en cuanto a la movilidad vertical, se propusieron dos elevadores publicos
en el acceso principal (véase gréafico nim. 131, pag. 182) y otros dos elevadores privados
en los torreones traseros (véase grafico num. 105, pag. 146), consiguiendo que los
empleados tuvieran varias opciones de subir a su destino de trabajo. Estos elevadores
que se encuentran en la Quinta Postal fueron fabricados por la firma Otis Elevator
Company. Esta empresa data sus origenes desde 1853, cuando Elisa Graves Oitis,
presenté el primer elevador en una convencién de Crystal Palace en la ciudad de Nueva
York, y en esta misma ciudad, presencié la instalacion del primer elevador en 1856.
Lamentablemente, la creadora fallecié 1861, no pudiendo gozar de su magnifica
invencién, sin embargo, sus hijos Charles y Norton, continuaron con la empresa Otis.
Dicho lo anterior, la Quinta Postal era una pieza mas de la modernidad porfiriana.
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5.6 ACABADOS

“Menos es aburrido”.
-Robert Venturi.

La ornamentacién era un tema predominante en esa época, ya
que un edificio podia ser preponderante y estéticamente
atractivo por los tipos de decoraciones que éste poseyera,
aunque su belleza resultara objetiva. La Quinta Postal, fue
disefiada con el propédsito de unir diversos tipos de estilos
arquitecténicos que han surgido en el mundo, mejor llamado
Eclecticismo. El arquitecto Adamo Boari, tenia la tarea de
disefiar este edificio completamente diferente al estilo
arquitecténico de Teatro Nacional, pero cuando los dos edificio
terminaran de ser construidos, podrian demostrar que México
estaba dando su primer gran paso hacia la modernidad
arquitecténica. A continuacion, el autor de esta tesis, explicara
los materiales, formas y estilos que poseia este Edificio de
Correos, para ganarse un lugar en el estilo ecléctico.



5.6.1 ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

El estilo gdtico Isabelino podia notarse en sus arcos mixtilineos (curvas céncavas y
convexas) postrados sobre las columnas de fuste entorchado (espiral alrededor de la
columna), en la azotea con su cresteria florida (ornamento que corona la parte alta) y en
las gargolas que tienen forma de animal. En los torreones podemos encontrar las almenas
(blogue de piedra que remata una muralla), florones (adorno esculpido en forma de flor) y
pinaculos (elemento en forma de cono en la parte mas alta de un edificio). Para aligerar la
gran masa de la obra, en la planta baja y primer nivel, aparecen falsas arcadas conopiales
(varios arcos con vértices puntiagudos) sobre los peraltes de las ventanas (diferencia en la
elevacion de la parte exterior y la interior de una curva). Por otro lado, en el tercer nivel,

los cerramientos cuentan con arcos trilobulados (tiene tres |6bulos) y en su interior hay
escudos heraldicos (escudos de armas) con lambrequines fitomorfos (hoja en yelmo en
forma de planta o vegetal) y amorcillos (dngeles bebés). En la transicién del segundo al
tercer nivel, aparece una greca horizontal de escudos triangulares curvilineos inscritos en
una circunferencia.

W"" T Y

Gréafico 161. Detalle de bronce en el lecho bajo de las escaleras.
Foto: Biblioteca del Palacio Postal.
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En el dintel (elemento horizontal en vanos) del acceso principal, por el pan-coupé,
aparecen dos bueyes que resguardan el recinto. Por dentro, sigue siendo la misma
experiencia estética, empezando por sus pasillos amplios, que permiten deambular a los
que necesiten mandar un correo y sus brillantes pisos con marmoles mexicanos, dirigen al
usuario a las ventanillas de servicio. La doble escalinata monumental, con piso de marmol
blanco, sirve de remate visual al entrar al recinto, y en su vacio, igual podemos ver
escudos heraldicos, flores, friso (parte ancha de un entablamento) con decoracién de
hojarascas (decoracion de bajorrelieves), calados venecianos (formas en los marcos de las
ventanas), veneras (conchas), capiteles con cualidades géticas, barandales de herreria de
bronce y las impresionantes pinturas de Bartolomé Gallotti pintadas al temple (disolvente
en agua y templarlo con huevo). El paso completo a la modernidad es un domo de cristal
elementos de acero, solucionado por los contratistas Milliken Brothers. Aunque tuviera
muchos estilos arquitecténicos, los que mas predominan son el estilo Plateresco e
Isabelino, por dar mayor importancia a las fachadas del edificio.

Grafico 162. Elevadores y tragaluz en el pasillo.
Foto: Jorge Véazquez.
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5.6.2 PUERTAS, VENTANAS Y HERRERIAS

Cabe destacar que las puertas para acceder a alguna oficina o administracion de la
Quinta Postal estaban hechas de madera, al igual que los marcos interiores de las
ventanas con un arco de medio punto, sin embargo, las puertas principales, el acceso de
los carteros y la divisidon de los dos patios, estaban hechas de herreria recubierta de
bronce dorado. Las ventanas, lograron ser un tema primordial en la modernizacién de
este edificio, ya que se pensaba en la mayor iluminacién natural posible, contando con
delgadas ventanas de ajimez (vano con doble abertura o abatibles). Las ventanas son en
su mayorfa abatibles o con doble abertura, sin mencionar, las ventanas que estan en el
dltimo piso que son fijas. Los otros vanos rectangulares, son rematados por frontones
circulares que igual cuentan con escudos sostenidos por amorcillos en modo de tenantes
(esculturas que sujetan o acompafian un escudo). Los canceles y barandales con
ornamentos de herreria de bronce apoyados sobre lambrines y repisas de marmol,
representan el trabajo mas ostentoso para este edificio; Toda la herreria de bronce fue
elaborada por la Fonderia Pignone de Florencia, Italia y todo la instalacion de la misma
fue realizada por la Casa Jno. Williams de Nueva York. Dicha casa ha realizado trabajos
de hierro y bronce ornamental en el Bank of Nova Scotia, Canada; Bowery Savings Bank
of New York, Western National Bank of New York y la Biblioteca de Washington, D.C.

Grafico 163. Patio de carteros; puerta hacia la escalera monumental.
Foto: Jorge Véazquez.



5.6.3 ROEBLING SYSTEM

En 1892, Roebling Construction Company, a cargo de John A. Roebling, introdujo uno de
los primeros sistemas de piso de concreto a prueba de fuego, mejor conocido como
Roebling System Of Fire Proof Construction; dicho sistema seria de los mas eficaces y
econdmicos para la proteccién contra incendios. El 15 de abril de 1902, se autorizé un
contrato con los Milliken Brothers para construir los techos y azoteas del tipo Roebling
System en la Quinta Postal. Una vez aceptado este sistema en los techos, se propuso usar
el mismo sistema en el revestimiento de las vigas, para las cornisas, entrepafios del
plafén, muros divisorios y las columnas, para que se lograra un trabajo mas homogéneo.
Este sistema consistia en recubrir el elemento de acero con concreto, acompafiado de
tela de alambre y tirantes, terminando con una Ultima capa de yeso, usando la técnica de
la escayola. Este trabajo logré que toda la Quinta Postal sea a prueba de fuego; que sean
de construccion monolitica y dificilmente se verifiquen cuarteaduras; no decoloran el
papel tapiz o barnices; ofrecen facilidad para colocar tubos o cables eléctricos dentro del
revestimiento; Con este sistema se aseguraba la permanencia de la Quinta Postal ante
cualquier incendio, logrando retardar las llamas y dieran el tiempo suficiente para que
pudieran eliminar las mismas (Boari, 1902). A continuacién se adjuntan ilustraciones para
esclarecer el trabajo que se incluiria en el contrato y su respectivo presupuesto.
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Grafico 164. Detalle de conexion de las trabes a las columnas. Gréfico 165. Detalle de muros.
(Boari,1902). (Boari,1902).
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El 29 de mayo de 1902, el arquitecto Adamo Boari, el ingeniero Gonzalo Garita (en
representacion del sefior Secretario de Estado en el ramo de Comunicaciones y Obras
Publicas) y los sefiores Milliken Brothers de Nueva York, firmaron un segundo contrato
que hablaria de los accesorios para el material contra incendio y mano de obra del
Edificio Federal destinado a la Direccién General de Correos en la Ciudad de México,
Republica Mexicana. A continuacién se presentan las cantidades que faltan por pagar a
los Sefores Milliken Brothers, de lo que se ha cumplido del primer y segundo contrato y
lo que falta por pagar del primer y segundo contrato.

MATERIAL CONTRA INCENDIO

Fecha en que se

Concepto ;
pagara
FRACCION b: Al terminarse el trabajo a
entera satisfaccion de los sefiores Adamo $71,041.67
Boari y Gonzalo Garita, cuyo certificado 15/Febrero/1903 Timbres: $ 71.06
expediran.
FRACCION c: previa entrega de la carta
) - $71,041.67
garantia de los techos a prueba por dos afos, 15/Marzo/1903 . )
r IR Timbres: $ 71.06
se devolvera la fianza y se hara la liquidacion.

Desde el dia 24 de marzo hasta el dia 20 de diciembre de 1902, el resimen de las
cantidades que aln falta por pagar a los sefiores Milliken Brothers, segin el primer
contrato es de $86,176.67, mas $86.18 de estampillas y el segundo contrato es de
$142,083.34, méas $142.12 de estampillas; dando un total de $ 228,488.31. Para los
remaches de la estructura se usé una maquina remachadora neumatica traida desde
Estados Unidos a través de un Ferrocarril. La méquina se embarcé el 22 de agosto de
1902, por contratiempos y causa de fuerza mayor (expresan los contratistas Milliken
Brothers) tardd en llegar a México 9 semanas, ya que el ferrocarril tuvo ese retraso.
Lamentablemente, por este evento tuvieron que pagar por incumplimiento al contrato
$2,100.00, ya que la estructura del edificio se entregé siete dias después de lo acordado;
de un saldo de $34,391.03, se le tuvo que restar esta cantidad (Garita, 1902-03). De igual
forma el 10 de febrero de 1903, se hizo un pago de $51,871.82, el cual fue por
incumplimiento de pago a los contratistas Milliken Brothers, ya que este pago tuvo que
haberse hecho el 26 de enero del mismo afio (Garita, 1902-03).
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5.6.3.1 PRESUPUESTO DEL MATERIAL QUE SE USARA PARA EL RECUBRIMIENTO DE LA
QUINTA POSTAL HECHO POR LA CASA “ROBERTO BOKER Y CIA”

Concepto Oro, f.c.b.

Material roebling system Nueva York

-130 Toneladas tela de alambre.

-50 Toneladas de tirantes.

-5% Exceso de peso que suele resultar segln experiencia.
-Gastos de embarque, factura consular y crucero maritimo.

-%2 Toneladas tela de alambre.

-¥2 Toneladas de tirantes.

-Acarreo hasta nuestra bodega sobre 730 toneladas, porcentaje y seguro contra
incendios.

-Conduccién hasta la obra

-100 barricas de cemento a 9 dolares.

-¥% % Merma en el cemento, por diversas causas, con experiencia en nuestra $ 225,742.21
obra.

-Maquinaria y Utiles para la ereccién.

-Material, mano de obra y direccién de la obra, para la construccion de la
azotea con todos sus accesorios, tal y como lo exigen las especificaciones.
-Imprevistos.

-Nuestra comision del 10%

$ 46,442.00

Grafico 166. Roebling System en el acero de las trabes o vigas. Grafico 167. Roebling System en acero
(Boari,1902). de columnas. (Boari, 1902).
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Escalera monumental del Palacio Postal.
Foto: Jorge Vazquez.




5.7 CIERRE DE OBRA DE LA QUINTA POSTAL

“Si una obra es intensa, vélida y tiene una idea
potente, hard que las imperfecciones queden en
segundo plano”.

-Alberto Campo Baeza.

Independientemente de los atrasos que hubieron de los pagos a
los contratistas Milliken Brothers o el atraso en que ellos
cumplieran cualquier apartado del contrato, la Quinta Postal
logré inaugurarse el 17 de febrero de 1907; Cabe destacar que
pasé por las cuatro etapas fundamentales del cierre de una
construccion: terminacién, entrega, recepcion y liquidacién de la
obra. Para completar tan magnifica obra, se dio una ceremonia
inaugural; por lo que el ingeniero militar Gonzalo Garita
concluyd lo siguiente:



Serior presidente, sefiores: En nombre del Sr. arquitecto Adamo Boari y en el mio, tengo
la honra de informar a ustedes acerca de la historia de la construccion del edificio que
dentro de breves momentos se dignaré declarar solemnemente inaugurado el primer
Magistrado de la Republica. El sitio elegido no podia ser mas favorable, puesto que en
un periodo de tiempo relativamente corto ocupara el centro de la ciudad moderna. Las
grandes construcciones emprendidas por nuestro gobierno, como son el Teatro Nacional
y el Ministerio de Comunicaciones y Obras Publicas, proximos a la Casa de Correos,
contribuiran indudablemente, tanto al embellecimiento de la capital como al aumento del
valor de la propiedad privada, dando lugar, como se esta observando, a la sustitucion de
edificios de estilo antiguo por otros més acordes con las necesidades de la época. Para
concluir, solamente me permitiré manifestar a ustedes, que el costo total del Edificio,
segun arrojan las cuentas debidamente comprobadas que obran en poder de la
Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas y de la Tesoreria General de la Nacién,
fue de pesos 2,921,009.94. Y finalmente, debido a la confianza, buen tino y direccién del
Ministerio del Ramo, a cargo del sefior General Don Francisco Z. Mena, al principio de la
obra, y del sefior ingeniero Don Leandro Ferndndez, hasta la conclusién de la misma, ésta
se pudo continuar sin la menor interrupcion. Sefior Presidente: el 14 de septiembre de
1902, se dignéd usted colocar la primera piedra del edificio de Correos; hoy puede decirse
que pone usted la ultima, que como otras tantas obras de mayor beneficio para el pais,
recogera la historia como simbolo de su progresista y honrada administracion” (Barrera,
M., Gutiérrez, J. & Montellao, F., 1990).

Grafico 168. Ingeniero militar Gonzalo Garita y la Grafico 169. Porfirio Diaz; inauguracion de la
primera piedra de la Quinta Postal. (Schroeder, 1988). Quinta Postal. Foto: INBA.

201



5.8 ENVEJECIMIENTO CON DIGNIDAD

“Podemos vivir con dignidad, pero no morir con ella”.
-Gregory House.

Después de una errénea intervenciéon por parte del Banco de
México en los cincuenta, la estructura de la Quinta Postal quedo
seriamente comprometida, ya que se agregaron comedores,
oficinas y cocinas en el segundo y tercer nivel, generando mas
peso en las losas. Por otro lado se quitaron los antiguos
elevadores, se cubrieron los tragaluces del patio central y el
patio de carteros, los candiles de bronce fueron sustituidos por
gabinetes de iluminacion fluorescentes y todas las decoraciones
de los techos quedaron completamente eliminadas o recubiertas
por una losa de concreto que esconderia las instalaciones
eléctricas y de gas que servirian para la cocina. En el terremoto
de 1985, sélo los elementos de la restauracién quedaron
seriamente comprometidos, por lo que se ideé una nueva
restauracion, sin embargo, los planos originales del arquitecto
italiano Adamo Boari se extraviaron, por lo que se tuvieron que
usar algunas fotografias que tomé el investigador Francisco
Arturo Schroeder. Para 1987, la Quinta Postal fue declarada
monumento artistico, por lo que era necesario recuperar lo mas
que se pudiera de la obra original. En 1991, inici6 la
“Restauracién y Puesta en Valor del Palacio Postal”, sin
embargo, en 1993, el estado de la Quinta Postal era delicado,
por lo que en 1996 se llevé a cabo el “Proyecto Integral de
I” conforme a un plan maestro
dirigido por el doctor en arquitectura Ricardo Prado Nufiez y
ejecutado por el Grupo Farla S.A. de C.V., donde estaria a cargo
el arquitecto Anhuar y Alberto Farah Made Lara.

Restauracion del Palacio Posta



Dicho lo anterior, miles de trabajadores trabajaron incansablemente hasta regresar el
aspecto monumental a la Quinta Postal. Al eliminar las antiguas correcciones de los
cincuentas, se pudieron rescatar los tragaluces originales, se descubrieron los elementos
originales del sistema Roebling, se recuper6 la técnica de la escayola y se rescataron por
completo las pinturas de Bartolomé Galloti y en 1999 terminaron las Ultimas
restauraciones en las fachadas (Revista Construcciéon y Tecnologia, 2000). En el terremoto
del 2017, fue impresionante el comportamiento de la Quinta Postal y de su restauracion
de los noventa, ya que no sufrié dafios en sus acabados, desplome en sus fachadas ni
hundimientos. En el presente, la Quinta Postal es de los grandes elementos
arquitecténicos de México, ya que su magnificencia tecnoldgica trascenderd por mas
tiempo. Podemos visitar su gran museo de estampillas y una hermosa biblioteca abierta
al publico en general, y en el Gltimo miércoles de cada mes, podemos acudir al recinto en
su Noche de Museos, donde en un horario a partir de las 19:30, un guia cuenta mas de
su increible historia. Puedes admirar la escalera monumental, apreciar sus hermosos
elevadores, y entender su travesia desde que fue construida hasta hoy en dia.

Grafico 170. La Quinta Postal hoy en nuestros dias.
Foto: Jorge Véazquez.



"Es una ciudad extrafia porque cuanto mas feo el
tiempo, mas hermosa la ciudad. Y el mas feo de los
edificios, es el mas coherente de la ciudad”.
-Remment Koolhaas.

Frente a la evidencia recaudada, podemos esclarecer que la
situacién de México a partir de la guerra de independencia fue
de incertidumbre y apropiacién de identidad, debido a las
constantes guerras, intervenciones y luchas de poder entre los
liberales y conservadores para saber que tipo de gobierno
dirigiria al pais mexicano. Cabe destacar, que gracias a estos
conflictos socio politicos y econdémicos, surgi®é un nuevo
pensamiento de restructuracién para México, ya que en paises
extranjeros como Alemania, Espafa, Francia, Italia y Estados
Unidos, se notaba el auge de su modernidad, gracias a avances
tecnoldgicos, arquitectonicos, constructivos y urbanos. Este
progreso tecnoldgico extranjero, sirvié como inspiracién para el
presidente Porfirio Diaz Mori, ya que su principal propésito era
hacer de México una ciudad digna y habitable para sus
pobladores; la materia de arquitectura e ingenieria, serian las
mas importantes para lograr estos objetivos y la transformacién
de México.



En este sentido, el drenaje, agua potable, la luz, calles pavimentadas, lineas de
transporte, el desaglie de la cuenca mexicana, nuevos edificios con diferentes estilos
arquitectonicos e innovacion del sistema constructivo, fueron los principales objetivos del
gobierno de Porfirio Diaz, para satisfacer las necesidades basicas de los habitantes de
México, aunque resultaron ser un lujo por la cantidad de dinero que se les cobraba. Los
primeros edificios en tener servicios como drenaje, agua potable y luz, eran los de
gobierno. Dicho lo anterior, México se veia en la necesidad de evolucionar sus aspectos
arquitectonicos, ya que por el avance tecnoldégico que este pais aquejaba, el
planteamiento urbano se tenia que enfoca en tener una ciudad mejor ordenada y la
colocacién de infraestructura para distribuir los servicios bésicos. Las calles se
empedraron y pavimentaron para que estas fueran mas limpias y firmes. El primer lugar
publico en contar con luz, era el contexto inmediato a la Catedral y sus calles periféricas,
sin embargo, en ese tiempo era necesario probar diversos sistemas de luz para saber cual
seria el mejor dispositivo para alumbrar los senderos. El drenaje, por otra parte, fue un
tema delicado, ya que no se tenfa previsto el descontento social y las futuras fallas que
este podria tener. El tema arquitectdnico se basaba en una conjugacién de los diferentes
estilos que han surgido a lo largo de nuestros tiempos, nombrado eclecticismo; este
estilo arquitecténico contaba con la capacidad de ofrecer comodidad a cualquier gusto.
En cuanto al aspecto constructivo, los edificios se vieron obligados a evolucionar su
sistema estructural, ya que la inestabilidad del suelo de la Ciudad de México y sus
impredecibles terremotos, eran un tema suma importancia. Es por ello que rubros como
la cimentacién, sistema estructural y materiales, se vieron obligados a evolucionar, para
proporcionar mas seguridad a los edificios. Por otro lado, es menester recordar que en
esos tiempos inicié el uso de acero, que por su cualidad estructural permitié hacer
espacios mas amplios, mas altos y maleables en cuanto a la necesidad arquitecténica. La
Quinta Postal, Palacio de Correos, Palacio Postal, Edificio Federal de la Direccidon
General de Correos o el Edificio de Correos, es un claro ejemplo de un edificio moderno.
El pensar este espacio como un antiguo hospital, perdemos de vista un claro
entendimiento de la ciudad, pero si proponemos un edificio de gran importancia (como
lo es la Quinta Postal) entendemos el tema de centralizacién y correccién de una zona,
creando ejes principales, que al transitarlos, este edificio sirvié como un hito para la facil
ubicacién de un transelnte. Dentro del analisis expuesto, la comparacién de una
cimentacién moderna contra el sistema calculado por el ingeniero Gonzalo Garita,
podemos concluir que este edificio fue construido de forma correcta, ain teniendo en
contra el suelo inestable en el que esta construido y la susceptibilidad a terremotos.



Su sistema constructivo norteamericano, (fundamentado en el Codigo de Construccion
de la Ciudad de Nueva York y el Manual de Construccion de los Milliken Brothers)
expresa la estabilidad y firmeza de este edificio, apreciando desde los minuciosos
célculos estructurales, hasta los mas pequefos detalles para lograr un sistema
contundente y firme, sin embargo, estos detalles no eran dignos de admirarse, ya que la
ornamentacién escondia al autor intelectual de la ereccién del edificio. En ese tiempo el
sistema Roebling System, es lo que hoy conocemos como revestimiento, sélo que en ese
tiempo se pensaba como elemento retardante para el fuego, y no como un aditamento
especial para ampliar la resistencia del acero. En relacién a lo antes expuesto, la
modernidad ya era un hecho inevitable, dejando en claro que la Quinta Postal contaba
con la cualidad de estar preparado para la trascendencia a lo largo de la historia, siendo
una sede de correos mexicanos en el pasado, pas6 a ser un importante museo en el
presente. Es importante precisar que en los terremotos del 28 de julio de 1957, 19 de
septiembre de 1985 y del 2017, este edificio se comporté de forma correcta ante dichos
desastres, demostrando que su sistema estructural y de cimentacién, fueron calculados
correctamente. En cuanto a lo abordado con anterioridad, el autor de esta tesis, expresa
su postura sobre la importancia de la materia de construccion en la arquitectura. En
nuestra ensefianza del dia como futuros profesionistas, surgen ideas sobre el abandono o
dltimo término de la estructura de algin edificio, argumentando que es poco estético o
que prohibe el libre transito de un proyecto. Dicho problema, aparece desde el momento
en que deslindamos la ingenieria de la arquitectura: no es maés, ni menos estético,
simplemente es un tema aunado, el cual no podemos perder de vista en la futura
proyeccion. Con este presente documento, se afirma que la relacién de la arquitectura
con la construccién, es un tema importante que ha perdurado desde la época del
Porfiriato. La Quinta Postal denota la conjugacién de estas dos materias, expresando
espacios agradables y estéticos. Esa escalera monumental y los tragaluces con claros
extremadamente grandes para esa época, estan de pie gracias a la ingenieria. En el
Reglamento de Construccion de la Ciudad de México (Ultima reforma publicada en la
Gaceta Oficial de la Ciudad de México, el 2 de abril de 2019) en el Capitulo X - De las
construcciones dafadas dice: “ARTICULO 177.- Serd necesario revisar de manera
cuantitativa la seguridad y estabilidad estructural de las edificaciones, de conformidad
con lo establecido en este Reglamento, cuando se presente alguna de las siguientes
condiciones: |. Que haya evidencia de que el edificio en cuestién tiene dafios
estructurales o los ha tenido o no han sido reparados, o que el comportamiento de la
cimentacion no ha sido satisfactorio; la evidencia se obtendra de inspeccion exhaustiva...



...de los elementos principales de la estructura, asi como del comportamiento de la
cimentacién”.

Dicho esta condicién de este Capitulo, podemos apreciar que edificios como la Quinta
Postal, han demostrado ser mas estables que algunos edificios construidos después del
Porfiriato. Asimismo, se expresa la importancia de voltear a ver el pasado y analizar lo que
se ha construido, para que usted como lector, entendera los errores y aciertos de la
antigua arquitectura de la Ciudad de México, logrando asimilar con mayor precisién que
podria ser lo méas viable en nuestros tiempos. La innovacién parte del aprendizaje previo,
entendiendo que el sistema estructural es un tema relevante y no un mal necesario.
Dentro del anélisis expuesto por el autor de esta tesis, invita a los estudiantes, arquitectos
e ingenieros a estudiar construcciones antiguas, formando un nuevo habito en el
aprendizaje de la arquitectura mexicana, logrando evitar pérdidas innecesarias de
inmuebles arquitecténicos y de vidas humanas; la mejor manera de aprender a construir
es construyendo y es necesario recordar lo que alguna vez dijo Marco Tulio Cicerén:
"Quien olvida su historia esta condenado a repetirla”.
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"No puede impedirse el viento, pero hay que saber
hacer molinos”.
-Miguel de Cervantes Saavedra.

Este apéndice es un regalo de parte del autor de esta tesis, con
el firme propésito de que usted como lector, amplie sus
conocimientos y fronteras de investigacién. Muchos estudiantes
e inclusive algunos profesores, no saben de la existencia de
algunos recintos que ofrecen informaciéon o guarecen
documentos de valor histérico. En dltima instancia, este
apartado servird para aquellas personas que gusten adentrarse
en lo més recédndito del conocimiento, y que se espera, sirva
para sus proximas ocupaciones e investigaciones escolares o de
trabajo.
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APENDICE A. TABLAS DE LOS PERFILES DE VIGAS Y TRABES UTILIZADAS EN EL
EMPARRILLADO DE LOS CIMIENTOS DE LA QUINTA POSTAL

N° de las Longitud de Numero de Peso total
columnas [EIRVIES vigas (Toneladas)
1,2,34,5,6 6.00 m 305 46.90 117 32927
Pan-Coupé 5.50m 305 46.90 18 4.64T
8 5.50 m 305 46.90 14 3.61T
20,35,36,55,7
3748990 4.50 m 203 26.70 143 17.23T
109y 110 5.50m 254 37.20 33 6.75T
18 4.50m 229 31.25 11 1.55T
21,34,37,54,7
22.75.88.91 3.50 m 127 21.95 131 10.08 T
108 4.00 m 203 26.70 11 1.18T
85333168 | 585 m 127 14.50 128 5357
7,92
11y 10 450 m 229 31.25 24 3.37T
17 4.80 m 229 31.25 12 1.80T
23 4.80 m 254 37.20 13 2327
32 3.50 m 102 11.20 19 0.74T
39 4.50 m 229 31.25 11 1.55T

218



VIGAS

N° de las Longitud de Fenles Numero de Peso total

columnas las vigas i vigas (Toneladas)
59,70,77,86 3.50m 127 21.95 72 553T
51y 60 2.85m 127 14.50 31 1357
Escaleras 5.00 m 127 14.50 25 1.81T
93,94,95,96 3.50m 152 25.70 47 422T
ety | a00m 178 22.32 66 589 T
11 450 m 203 37.95 11 1.88T
111a110 4.50m 203 37.95 13 222T
1M11a112 4.50m 203 37.95 6 1.02T
112 4.50m 203 37.95 11 1.88T
120 4.50m 203 37.95 11 1.88T
120 a 121 4.50m 203 37.95 13 2227
120a 119 4.50 m 203 37.95 6 1.02T
eyl ecom 203 26.80 66 7.07T
19 4.50m 203 37.95 11 1.88T
50,61 3.00 m 127 14.50 31 1.35T
12 450 m 229 31.25 24 33771




VIGAS

N° de las Longitud de Feiles Numero de Peso total
columnas las vigas i vigas (Toneladas)
46 480 m 229 31.25 12 1.80T
24 4.80 m 254 37.20 13 232T
31 3.50 m 102 11.20 19 0.74T
42 450 m 229 31.25 11 1557
62,69,78,85 3.50m 127 21.95 72 553T
43'4%’%3;'79'8 3.00 m 127 14.50 123 535T
15 4.00 m 229 31.25 11 1517
e | 3s0m 127 21.95 131 10.08 T
101 4.00 m 203 26.80 11 1.18T
11a13 5.50m 305 46.90 9 2327
13 5.50m 305 46.90 13 3.86T
21"2881';52';%'6 450 m 203 26.80 139 16.75T
100y 121 550 m 254 37.20 33 675T
PESO TOTAL DE VIGAS 197.31 T
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TRABES

N° de las Longitud de Heles Numero de Peso total
columnas las trabes i trabes (Toneladas)
1 6.28 m 508 111.61 4 280T
2 5.65m 508 111.61 4 252T
3 4.12m 508 111.61 4 1.84T
4 4.95m 508 111.61 4 221 T
Zaguan 7.50m 508 111.61 4 3357
5 495m 508 111.61 4 221 T
6 4.98 m 508 111.61 4 2227
7 573 m 508 111.61 4 256T
Pan Coupé 7.13m 508 111.61 4 3.18T
8 550m 508 111.61 4 245T
9 450 m 381 89.30 3 1.21 7
10 4.50 m 381 89.30 3 1217
11 450 m 381 89.30 3 1217
12 4.50 m 381 89.30 3 1217
13 5.50m 508 111.61 4 1557
14 4.30 m 508 111.61 4 1.92T




TRABES

N° de las Longitud de Feiles Numero de Peso total

columnas las trabes i trabes (Toneladas)
15 4.00m 381 62.50 3 0.75T
16 4.50m 381 89.30 3 121 T
17 450 m 381 89.30 3 121 T
18 4.50m 381 104.20 3 1417
19 590m 381 74.40 4 1.76T
20 550m 381 74.40 4 1.64T
21 575m 229 37.20 3 0.64T
22 4.50m 229 31.25 3 042T
23 520m 457 104.17 3 1.62T
24 520 m 457 104.17 3 1.62T
25 4.50m 229 31.25 3 0427
26 6.00m 229 37.20 3 0.67T
27 550 m 381 74.40 4 1.64T
28 6.00 m 381 74.40 4 1.78T
29 6.00 m 229 37.20 3 0.67T
30 6.00m 229 31.25 3 0.56T
31 7.20m 305 74.40 3 1.60T
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TRABES

N° de las Longitud de Fenles Numero de Peso total

columnas las trabes i trabes (Toneladas)
32 7.20m 305 74.40 3 1.60T
33 6.00m 229 31.25 3 056T
34 6.00 m 229 37.20 3 0.67T
35 6.00 m 381 74.40 4 1.78T
36 5.20m 381 74.40 4 1557
37 520m 229 37.20 3 0.58T
38 520m 229 31.25 3 049T
39 4.50m 381 89.30 3 1.20T
40 3.22m 178 29.76 3 287 T
41 3.22m 178 29.76 3 287 T
42 4.50m 381 89.30 3 1.20T
43 520 m 229 31.25 3 049T
44 520 m 229 37.20 3 058 T
45 520 m 381 74.40 4 1557
46 4.80 m 381 74.40 4 1427
47 4.80m 229 37.20 3 0.53T
48 4.80m 229 31.25 3 045T
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TRABES

N° de las Longitud de Feiles Numero de Peso total

columnas las trabes trabes (Toneladas)
49 475m 229 31.25 3 045T
50 4.80m 178 29.76 3 043T
51 4.80 m 178 29.76 3 043T
52 475m 229 31.25 3 045T
53 4.80m 229 31.25 3 045T
54 4.80m 229 37.20 3 0.53T
55 478 m 381 74.40 4 14271
56 545m 381 74.40 4 1.62T
57 545m 229 37.20 3 0.61T
58 545m 229 31.25 3 051T
59 5.45m 229 31.25 3 051T
60 4.05m 178 29.76 3 0.36T
61 405m 178 29.76 3 0.36T
62 545m 229 31.25 3 051T
63 545m 229 31.25 3 051T
64 545m 229 37.20 3 0.61T
65 545m 381 74.40 4 1.62T
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TRABES

N° de las Longitud de el Numero de Peso total

columnas las trabes trabes (Toneladas)
66 552m 381 74.40 4 1.64T
67 552m 229 37.20 3 0.62T
68 552m 229 31.25 3 052T
69 552m 229 31.25 3 0.52T
70 552m 229 31.25 3 0.52T
71 552m 229 31.25 3 052T
72 552m 229 37.20 3 0.62T
73 552m 381 74.40 4 1.64T
74 520 m 381 74.40 4 1.55T
75 520 m 229 37.20 3 0.58T
76 520 m 229 31.25 3 049 T
77 520 m 229 31.25 3 0.49T
78 520 m 229 31.25 3 049T
79 520 m 229 31.25 3 049T
80 520m 229 37.20 3 0.58T
81 520 m 381 74.40 4 1.55T
82 5.52m 381 74.40 4 1.64T




TRABES

N° de las Longitud de FEILES Numero de Peso total

columnas las trabes kg/m trabes (Toneladas)
83 5.52m 229 37.20 3 0.62T
84 552m 229 31.25 3 0.52T
85 6.73m 229 31.25 3 0.63T
86 6.73m 229 31.25 3 0.63T
87 552m 229 31.25 3 0.52T
88 552m 229 37.20 3 0.62T
89 552m 381 74.40 4 1.64T
90 570m 381 74.40 4 1.70T
91 6.50 m 229 37.20 3 0.72T
92 4.45m 229 31.25 3 04271
93 473 m 254 44.64 3 0.63T
94 446 m 254 44.64 3 0.60T
95 4.46m 254 44.64 3 0.60T
96 4.73m 254 44.64 3 0.63T
97 4.45m 229 31.25 3 042T
98 6.45m 229 37.20 3 071 T
99 570m 381 74.40 4 1.70T
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TRABES

N° de las Longitud de el Numero de Peso total
columnas las trabes kg/m trabes (Toneladas)
100 6.20 m 457 104.17 4 258T
101 4.00 m 381 62.50 3 075T
102 4.25m 305 52.08 3 0.66T
103 423m 305 52.08 3 0.66T
104 4.46 m 305 52.08 3 0.70T
105 4.46 m 305 52.08 3 0.70T
106 4.23m 305 52.08 3 0.66T
107 4.25m 305 52.08 3 0.66T
108 4.00 m 381 62.50 3 0.75T
109 6.20 m 457 104.17 4 258T
110 6.20 m 457 104.17 4 258T
110a 111 475 m 381 89.30 8 340T
112 450 m 381 89.30 3 1.20T
111a112 1.87m 381 89.30 3 050T
113 4.00m 381 62.50 3 0.75T
114 4.23m 381 62.50 3 0.79T
115 4.46 m 381 62.50 3 0.84T




TRABES

N° de las Longitud de FEILES Numero de Peso total
columnas las trabes kg/m trabes (Toneladas)
116 446 m 381 62.50 3 0.84T
117 4.23m 381 62.50 3 0.79T
118 4.00 m 381 62.50 3 0.75T
119 4.50m 381 89.30 3 1217
1192120 1.86m 381 89.30 3 0.50T
120 4.75m 381 89.30 8 340T
121 6.20 457 104.17 4 258T
Escalera 6.40 m 178 29.76 12 2.28T
PESO TOTAL DE TRABES 148.19T

228



RESUMEN DE LOS PERFILES DE VIGAS Y TRABES UTILIZADOS EN EL EMPARRILLADO DE LOS
CIMIENTOS DE LA QUINTA POSTAL

TRABES

N° total de perfiles de N° total de perfiles de

determinada seccién determinada seccion
102 11.20 38 178 29.76 30
127 14.50 333 229 31.25 84
127 21.95 406 229 37.20 54
152 25.70 47 254 44.64 12
178 22.32 66 305 52.08 18
203 26.80 370 305 74.40 6
203 37.95 82 381 62.50 27
229 31.25 116 381 74.40 80
254 37.20 92 381 89.30 52
305 46.90 173 381 104.17 3
457 104.17 22
508 111.61 48
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APENDICE B. TABLAS DE LOS PERFILES DE LAS COLUMNAS UTILIZADAS EN EL
ESQUELETO DE LA QUINTA POSTAL

COLUMNAS
N° delas | Pisos/ : . Ferie : N° de las Pisos/ . . penis .
columnas nivel Resistencias Longitudes columnas nivel Resistencias Longitudes
kg/m kg/m

PB 125.3 254 112.80 8.00 m PB 209.1 305 176.35 8.00 m

1 100.0 203 86.31 6.00 m 1 133.9 254 112.80 6.00 m

1 2 38.1 152 89.00 6.00 m : 2 84.8 203 71.58 6.00 m

3 26.7 152 23.81 581 m 3 26.7 152 23.81 5.81 m*

PB 187.3 305 15.80 8.00 m PB 89.3 254 79.91 8.00 m

1 133.9 254 112.80 6.00 m 1 65.0 203 57.00 581m

’ 2 82.5 203 71.58 6.00 m ° 2 45.4 152 47.17 6.00 m

3 491 152 44.05 581 m 3 26.7 152 23.81 5.81 m*

PB 89.3 254 79.91 8.00 m PB 209.1 305 176.35 8.00 m

1 65.0 203 57.00 6.00 m 1 147.0 254 123.96 6.00 m

’ 2 45.4 152 47.17 6.00 m ’ 2 100.5 203 86.31 581m

3 26.7 152 23.81 581 m* 3 54.7 152 49.11 6.00m

PB 209.1 305 176.35 8.00 m PB 209.1 305 176.35 8.00 m

1 133.9 254 112.80 6.00 m 1 147.0 254 123.96 6.00 m

* 2 84.8 203 71.58 6.00 m ° 2 100.5 203 86.31 6.00 m

3 26.7 152 23.81 5.81 m* 3 54.7 152 49.11 581 m
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COLUMNAS

N° de las . . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
Resistencias Longitudes : Resistencias Longitudes
columnas columnas nivel
kg/m kg/m
PB 280.1 305 241.23 8.00 m PB 187.3 305 158.04 8.00 m
1 214.9 254 181.26 6.00 m 1 133.9 254 112.80 6.00 m
9 13
2 146.4 203 125.15 6.00 m 2 82.5 203 71.58 6.00 m
3 60.0 152 54.17 473 m 3 49.1 152 44.05 581 m
PB 243.0 305 204.32 8.00 m PB 108.0 254 95.54 8.00 m
1 166.2 254 140.19 6.00 m 1 82.5 203 71.58 6.00 m
10 14
2 110.5 203 96.28 6.00 m 2 45.4 152 47.17 6.00 m
3 26.7 152 23.81 473 m 3 26.7 152 23.81 5.43 m*
PB 243.0 305 204.32 8.00 m PB 209.1 305 176.35 8.00 m
1 166.2 254 140.19 6.00 m 1 166.2 254 140.19 6.00m
11 15
2 110.5 203 96.28 6.00 m 2 100.5 203 86.31 6.00 m
3 26.7 152 23.81 473 m 3 49.1 152 44.05 473 m
PB 209.1 305 176.35 8.00 m PB 209.1 305 176.35 8.00 m
1 166.2 254 140.19 6.00 m 1 147.0 254 123.96 6.00 m
12 16
2 100.5 203 86.31 6.00 m 2 100.5 203 86.31 6.00 m
3 491 152 44.05 473 m 3 26.7 152 23.81 4.35m




COLUMNAS

N° de las | Pisos/ . . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes : Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m
PB 209.1 305 176.35 8.00 m PB 158.7 254 140.19 8.00 m
1 147.0 254 123.96 6.00 m 1 128.2 203 110.72 6.00 m
17 21
2 100.5 203 86.31 6.00 m 2 66.7 152 68.75 6.00 m
3 26.7 152 23.81 4.35m 3 26.7 152 23.81 473 m
PB 286.1 305 241.23 8.00 m PB 139.2 254 123.96 8.00 m
1 214.9 254 181.26 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00 m
18 22
2 146.4 203 125.15 6.00 m 2 58.1 152 59.23 6.00 m
3 60.3 152 54.17 473 m 3 26.7 152 23.81 4.35m
PB 108.6 254 96.28 8.00 m PB 243.0 305 205.07 8.00 m
1 82.5 203 71.58 6.00 m 1 185.6 254 156.55 6.00 m
19 23
2 45.4 152 47.17 6.00 m 2 128.2 203 110.72 6.00 m
3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 491 152 44.05 543 m
PB 139.2 254 123.96 8.00 m PB 243.0 305 205.07 8.00 m
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 185.6 254 156.55 6.00 m
20 24
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 128.2 203 110.72 6.00 m
3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 491 152 44.05 543 m
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COLUMNAS

N° de las | Pisos/ . . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes : Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m
PB 139.2 254 123.96 8.00 m PB 139.2 254 123.96 8.00 m
1 110.5 203 86.31 6.00 m 1 110.5 203 96.28 6.00 m
25 29
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 66.7 152 68.75 6.00 m
3 26.7 152 23.81 4.35m 3 26.7 152 23.81 473 m
PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB 128.3 254 112.80 8.00 m
1 128.2 203 110.72 6.00 m 1 110.5 203 86.31 6.00 m
26 30
2 66.7 152 68.75 6.00 m 2 58.1 152 59.23 6.00 m
3 26.7 152 23.81 473 m 3 26.7 152 23.81 4.35m
PB 139.2 254 123.96 8.00 m PB 150.3 305 126.79 8.00 m
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 133.9 254 112.80 6.00m
27 31
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 100.5 203 86.31 6.00 m
3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 49.1 152 43.16 543 m
PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB 150.3 305 126.79 8.00 m
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 133.9 254 112.80 6.00 m
28 32
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 100.5 203 86.31 6.00 m
3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 491 152 44.05 543 m
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COLUMNAS

N° de las | Pisos/ . . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes : Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m
PB 128.3 254 112.80 8.00 m PB 158.7 254 140.19 8.00 m
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 128.2 203 110.72 6.00 m
33 37
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 66.7 152 68.75 6.00 m
3 26.7 152 23.81 4.35m 3 26.7 152 23.81 473 m
PB 139.2 254 123.96 8.00 m PB 139.2 254 119.50 8.00 m
1 110.5 203 96.28 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00 m
34 38
2 66.7 152 68.75 6.00 m 2 58.1 152 59.23 6.00 m
3 26.7 152 23.81 473 m 3 26.7 152 23.81 4.35m
PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB 172.6 305 145.54 8.00 m
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 133.9 254 112.80 6.00m
35 39
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 100.5 203 86.31 6.00 m
3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 49.1 152 44.05 543 m
PB 128.3 254 112.80 8.00 m PB 89.3 254 79.91 8.00 m
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
36 40
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 45.4 152 47.17 6.00 m
3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 26.7 152 23.81 543 m
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COLUMNAS

N° de las | Pisos/ . . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes : Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m
PB 89.3 254 79.91 8.00 m PB 128.3 254 112.80 8.00 m
1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00 m
41 45
2 45.4 152 47.17 6.00 m 2 58.1 152 58.23 6.00 m
3 26.7 152 23.81 543 m 3 26.7 152 23.81 5.43 m*
PB 172.6 305 145.54 8.00 m PB 128.3 254 112.80 8.00 m
1 133.9 254 112.80 6.00 m 1 82.5 203 71.58 6.00 m
42 46
2 100.5 152 86.31 6.00 m 2 58.1 152 59.23 6.00 m
3 491 152 44.05 543 m 3 26.7 152 23.81 5.43 m*
PB 139.2 254 119.50 8.00 m PB 139.2 254 119.50 8.00 m
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00m
43 47
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 66.7 152 59.23 6.00 m
3 26.7 152 23.81 4.35m 3 26.7 152 23.81 473 m
PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m
1 128.2 203 110.72 6.00 m 1 82.5 203 71.58 6.00 m
44 48
2 66.7 152 68.75 6.00 m 2 45.4 152 47.17 6.00 m
3 26.7 152 23.81 473 m 3 26.7 152 23.81 4.35m




COLUMNAS

N° de las | Pisos/ . . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes : Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m
PB 108.6 254 96.28 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m
1 82.5 203 71.58 6.00 m 1 82.5 203 71.58 6.00 m
49 53
2 45.4 152 47.17 6.00 m 2 45.4 152 47.17 6.00 m
3 26.7 152 23.81 4.35m 3 26.7 152 23.81 4.35m
PB 128.3 254 112.80 8.00 m PB 139.2 254 123.96 8.00 m
1 82.5 203 71.58 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00 m
50 54
2 45.4 152 47.17 6.00 m 2 66.7 152 68.75 6.00 m
3 26.7 152 23.81 4.35m 3 26.7 152 23.81 473 m
PB 128.3 254 112.80 8.00 m PB 128.3 254 112.80 8.00 m
1 82.5 203 71.58 6.00 m 1 82.5 203 71.58 6.00m
51 55
2 45.4 152 47.17 6.00 m 2 58.1 152 59.23 6.00 m
3 26.7 152 23.81 4.35m 3 26.7 152 23.81 5.43 m*
PB 108.6 254 96.28 8.00 m PB 128.3 254 112.95 8.00 m
1 82.5 203 71.58 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00 m
52 56
2 45.4 152 47.17 6.00 m 2 58.1 152 59.23 6.00 m
3 26.7 152 23.81 4.35m 3 26.7 152 23.81 5.43 m*
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COLUMNAS

N°de las  Pisos/ : . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes . Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m

PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m

1 128.2 203 118.16 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
57 61

2 66.7 152 68.75 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 473 m 3 - - - -

PB 108.6 254 96.28 8.00 m PB 128.3 254 112.80 8.00 m

1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
58 62

2 26.7 152 23.81 6.00 m* 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 - - - - 3 - - - -

PB 128.3 254 112.80 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m

1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00m
59 63

2 26.7 152 23.81 6.00 m* 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 - - - - 3 - - - -

PB 108.6 254 96.28 8.00 m PB 158.7 254 140.19 8.00 m

1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 128.2 203 118.16 6.00 m
60 64

2 26.7 152 23.81 6.00 m* 2 66.7 152 68.75 6.00 m

3 - - - - 3 26.7 152 23.81 4.73 m*




COLUMNAS

N°de las  Pisos/ : . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes . Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m

PB 128.3 254 112.80 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m

1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
65 69

2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 - - - -

PB 139.2 254 123.96 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m

1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
66 70

2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 - - - -

PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m

1 128.2 203 110.72 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
67 71

2 79.9 152 80.80 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 473 m 3 - - - -

PB 108.6 254 96.28 8.00 m PB 159.7 254 140.19 8.00 m

1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 128.2 203 110.72 6.00 m
68 72

2 26.7 152 23.81 6.00 m* 2 79.9 152 80.80 6.00 m

3 - - - - 3 26.7 152 23.81 473 m
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COLUMNAS

N°de las  Pisos/ : . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes . Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m

PB 139.2 254 123.96 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m

1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
73 77

2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 - - - -

PB 139.0 254 123.96 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m

1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
74 78

2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 - - - -

PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m

1 128.2 203 110.72 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
75 79

2 79.9 152 80.80 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 473 m 3 - - - -

PB 108.6 254 96.28 8.00 m PB 158.7 254 140.19 8.00 m

1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 128.2 203 110.72 6.00 m
76 80

2 26.7 152 23.81 6.00 m* 2 79.9 152 80.80 6.00 m

3 - - - - 3 26.7 152 23.81 473 m

239



COLUMNAS

N°de las  Pisos/ : . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes . Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m

PB 139.2 254 123.96 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m

1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
81 85

2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 - - - -

PB 139.2 254 123.96 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m

1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
82 86

2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 - - - -

PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB 108.6 254 96.28 8.00 m

1 128.2 203 110.72 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
83 87

2 79.9 152 80.80 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 473 m 3 - - - -

PB 108.6 254 96.28 8.00 m PB 158.7 254 140.19 8.00 m

1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 128.2 203 110.72 6.00 m
84 88

2 26.7 152 23.81 6.00 m* 2 79.9 152 80.80 6.00 m

3 - - - - 3 26.7 152 23.81 473 m
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COLUMNAS

N°de las  Pisos/ : . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes . Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m

PB 159.2 254 123.96 8.00 m PB 158.7 254 140.19 8.00 m

1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
89 93

2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 5.43 m* 3 - - - -

PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB 128.3 254 112.80 8.00 m

1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
90 94

2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.1 152 23.81 5.43 m* 3 - - - -

PB 178.7 254 156.55 8.00 m PB 128.3 254 112.80 8.00 m

1 123.2 203 110.72 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
91 95

2 79.9 152 80.80 6.00 m 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 26.7 152 23.81 473 m 3 - - - -

PB 108.6 254 96.28 8.00 m PB 158.7 254 140.19 8.00 m

1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
92 96

2 26.7 152 23.81 6.00 m* 2 26.7 152 23.81 6.00 m*

3 - - - - 3 - - - -
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COLUMNAS

N° de las | Pisos/ . . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes : Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m
PB 108.6 254 96.28 8.00 m PB 243.0 305 205.07 8.00 m
1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 166.2 254 140.19 6.00 m
97 101
2 26.7 152 23.81 6.00 m* 2 100.5 203 86.31 6.00 m
3 - - - - 3 491 152 44.05 473 m
PB 108.6 254 96.28 8.00 m PB 158.7 254 140.19 8.00 m
1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00 m
98 102
2 26.7 152 23.81 6.00 m* 2 58.1 152 59.23 6.00 m
3 26.7 152 23.81 473 m 3 26.7 152 23.81 473 m
PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB 178.7 254 96.28 8.00 m
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00m
99 103
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 58.1 152 59.23 6.00 m
3 26.1 152 23.81 5.43 m* 3 26.7 152 23.81 473 m
PB 209.1 305 176.35 8.00 m PB 178.7 254 96.28 8.00 m
1 133.9 254 112.80 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00 m
100 104
2 100.5 203 86.31 6.00 m 2 58.1 152 59.23 6.00 m
3 491 152 44.05 581 m 3 26.7 152 23.81 473 m




COLUMNAS

N° de las | Pisos/ . . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes : Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m
PB 178.7 254 156.55 8.00 m PB 209.5 305 176.35 8.00 m
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 133.9 254 112.80 6.00 m
105 109
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 100.5 203 86.31 6.00 m
3 26.7 152 23.81 473 m 3 49.1 152 44.05 581 m
PB 178.7 254 156.55 8.00 m PB 158.7 254 140.19 8.00 m
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00 m
106 110
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 66.7 152 68.75 6.00 m
3 26.7 152 23.81 473 m 3 491 152 44.05 581m
PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB 158.7 254 140.19 8.00 m
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00m
107 111
2 58.1 152 59.23 6.00 m 2 66.7 152 68.75 6.00 m
3 26.7 152 23.81 473 m 3 49.1 152 44.05 581 m
PB 243.0 305 205.07 8.00 m PB 139.2 254 123.96 8.00 m
1 166.2 254 140.19 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00 m
108 112
2 100.5 203 86.31 6.00 m 2 58.1 152 59.23 6.00 m
3 491 152 44.05 473 m 3 491 152 44.05 581m
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COLUMNAS

N° de las | Pisos/ . . feies . N° de las Pisos/ . . feies .
. Resistencias Longitudes : Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m
PB 128.3 254 112.80 8.00 m PB 128.3 254 112.80 8.00 m
1 325 203 71.58 6.00 m 1 65.0 203 56.99 6.00 m
113 117
2 45.4 152 47.17 6.00 m 2 45.4 152 47.17 6.00 m
3 26.7 152 23.81 581 m 3 26.7 152 23.81 581 m
PB 128.3 254 112.80 8.00 m PB 128.3 254 112.80 8.00 m
1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 65.0 203 71.58 6.00 m
114 118
2 45.4 152 47.17 6.00 m 2 45.4 152 47.17 6.00 m
3 26.7 152 23.81 581 m 3 26.7 152 23.81 581m
PB 128.3 254 112.80 8.00 m PB 139.2 254 123.96 8.00 m
1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00m
115 119
2 45.4 152 47.17 6.00 m 2 58.1 152 59.23 6.00 m
3 26.7 152 23.81 581 m 3 49.1 152 44.05 581 m
PB 128.3 254 112.80 8.00 m PB 158.7 254 140.19 8.00 m
1 65.0 203 56.99 6.00 m 1 100.5 203 86.31 6.00 m
116 120
2 45.4 152 47.17 6.00 m 2 66.7 152 68.75 6.00 m
3 26.7 152 23.81 581 m 3 491 152 44.05 581m
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COLUMNAS

N° delas  Pisos/ . . Fenles . N° de las Pisos/ . . eI .
. Resistencias Longitudes . Resistencias Longitudes
columnas nivel columnas nivel
kg/m kg/m
PB 158.7 254 140.19 8.00 m PB
1 100.5 203 86.31 6.00 m 1
121 123
2 66.7 152 68.75 6.00 m 2
3 49.1 152 44.05 581 m 3 26.7 152 23.81 435m
PB
1
122
2
3 26.7 152 23.81 435m

Nota: Todas las columnas son del tipo 4-Z, excepto las que estén marcadas con un asterisco (*), estas seran del tipo Channel.

Tercer nivel NOTAS.
-Las columnas 58, 59, 60, 61, 62, 63, 68, 69, 70, 71,

Segundo nivel 76,77,78,79, 84, 85, 86, 87, 92, 93, 94, 95, 96y 97
terminan en el techo del segundo nivel y son del tipo
Channel.

Primer nivel -Las columnas 3, 4, 5, 6, 14, 19, 20, 27, 28, 35, 36, 45,

46, 55, 56, 65, 66, 73,74, 81, 82, 89, 90 y 99 del tercer

Planta baja Mezzanine nivel, son del tipo Channel.

-Las columnas 122 y 123, sélo aparecen en el tercer
nivel y seran del tipo 4-Z.

Gréfico 172. Niveles de la Quinta Postal.
llustracion: Jorge Véazquez.
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RESUMEN POR PISO DE LOS PERFILES Y SUS ESPECIFICACIONES DE LAS COLUMNAS
UTILIZADOS EN EL ESQUELETO DE LA QUINTA POSTAL

PRIMER PISO

Cantidad Longitud Observaciones
4 4-7 254 79.91 8.00 m 2.900T
24 4-Z 254 96.28 8.00 m 20.963 T
18 4-Z 254 123.96 8.00 m 20.242 T
24 4-7 254 140.19 8.00 m 30521 T
21 4-Z 254 112.80 8.00 m 21.489 T
6 4-Z 254 156.55 8.00 m 8.521T
Nota: Sus pesos corresponden a
2 4-7 305 126.79 8.00 m 2.300T 8.23 m de longitud de las
columnas.
2 4-7 305 145.54 8.00 m 2.641T
2 4-Z 305 158.04 8.00 m 15.998 T
10 4-Z 305 176.35 8.00 m 11.162T
6 4-7 305 205.07 8.00 m 4377 T
2 4-Z 305 241.23 8.00 m 2.867T
TOTAL: 121 TOTAL: 143.981 T
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Cantidad

SEGUNDO PISO

Longitud

32 4-7 203 56.99 6.00 m 12.256 T
12 4-Z7 203 71.58 6.00 m 5.772T
37 4-Z7 203 86.31 6.00 m 21.460T
2 4-7 203 96.28 6.00 m 1.2947T
14 4-7 203 110.71 6.00 m 10.416 T
10 4-Z 254 112.80 6.00 m 7.580T
4 4-7 254 123.96 6.00 m 3.332T7
6 4-7 254 140.19 6.00 m 5.652T
2 4-7 254 156.55 6.00 m 2104 T
2 4-Z7 254 181.26 6.00 m 2436 T
TOTAL: 121 TOTAL: 72.302 T

Observaciones

Nota: Sus pesos corresponden
a 6.10 m de longitud de las
columnas.
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TERCER PISO

Perfiles
Cantidad Longitud Observaciones

24 Channel 152 23.81 6.00 m 3.840T

18 4-Z 152 47.17 6.00 m 5706 T

33 4-7 152 59.23 6.00m 13.134T

14 4-7 152 68.75 6.00m 6.468 T

6 4-z 203 71.58 6.00 m 4.344 T Nota: Sus pesos corresponden a

6.10 m de longitud de las

8 4-Z 152 80.80 6.00 m 2.886 T columnas.

14 4-7 203 86.31 6.00m 8.120T

2 4-Z 203 96.28 6.00 m 1.294T

2 4-Z 203 110.72 6.00 m 1.488T

TOTAL: 121 TOTAL: 47.280 T
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Cantidad

Perfiles

CUARTO PISO

Longitud

75 4-7 152 23.81 6.00 m 12.000 T

20 Channel 152 44.05 6.00 m 5920 T

2 Channel 152 49.11 6.00 m 0.660 T

2 Channel 152 54.17 6.00 m 0.728 T
TOTAL: 99 TOTAL: 19.308 T

Observaciones

Nota: Sus pesos corresponden a
6.10 m de longitud de las
columnas, aunque estas sean de
diferentes alturas, debido a las
inclinaciones de los techos.
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APENDICE C. TABLAS DE LOS PERFILES DE LAS VIGAS Y TRABES UTILIZADAS EN EL
ESQUELETO DE LA QUINTA POSTAL

VIGAS DEL TECHO DE LA PLANTA BAJA

Perfiles
mm  kg/m  mm kg/m  mm | kg/m  mm kg/m mm kg/m  mm | kg/m mm kg/m Lorrwr?eii:jsen Peso en toneladas
152x 12.28 = 178x22.32 203 x26.79 254x37.20 305x46.88  381x62.50 457 x 81.85
61 7.05m 17.64T
2 7.05m 1277
2 4.50 m 037T
2 220 m 0.18T
2 5.20m 043T
2 3.50 m 0.29T
2 1.90m 0.16 T
52 4.25m 54471
2 4.25m 0.13T
2 1.20m 0.06T
56 4.00 m 450T
8 7.00 m 3.70T
1 6.20 m 0.32T
1 5.10m 0.26T
1 4.00 m 021T
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VIGAS DEL TECHO DE LA PLANTA BAJA

Perfiles
mm  kg/m  mm kg/m  mm | kg/m | mm kg/m  mm kg/m  mm | kg/m mm kg/m Longitud
152x 12.28 = 178x22.32 203 x26.79 254x37.20 305x46.88 381 x62.50 457 x 81.85
1 3.00m 0.16 T
1 1.90m 0.10T
1 0.85m 0.04T
14 4.45m 1.53T
8 510 m 1.18T
6 510m 0.90T
14 5.50 m 2277
6 4.50 m 0.66T
2 4.50 m 047T
6 4.50 m 1117
4 9.10 m 1.88T
6 8.10 m 251T
TOTAL: 56 TOTAL: 76 TOTAL: 28 TOTAL: 77 TOTAL: 18 TOTAL: 8 TOTAL: 2 PESO TOTAL: 47.77 TONELADAS
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TRABES DEL TECHO DE LA PLANTA BAJA

Perfiles
mm | kg/m  mm  kg/m  mm kg/m  mm kg/m  mm kg/m mm kg/m  mm kg/m  mm kg/m Longitud
254 x 37.20 305x46.88  305x59.53 | 381x62.50 457 x81.85 508 x 96.73 = 508 x 119.05 | 610 x 119.05

2 7.05m 1.85T
26 7.05m 16.54T
2 7.05m 1.50T
5 445m 1.53T
10 6.15m 0.66T
1 5.00 m 1.10T
2 5.00 m 0.69T
2 5.00 m 0.90T
2 6.00 m 3.15T
4 6.00 m 1.28T
2 6.00 m 1.08 T
2 5.95m 3.12T
4 5.95m 1.90T
3 5.95m 1.07T
2 445m 241 T
10 450 m 046T




TRABES DEL TECHO DE LA PLANTA BAJA

Perfiles
mm | kg/m  mm  kg/m  mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m  mm kg/m  mm kg/m Longitud
254 x 37.20 305x46.88  305x59.53 | 381x62.50 457 x81.85 508 x 96.73 = 508 x 119.05 ' 610 x 119.05

6 4.45m 276T
2 510 m 0.67T
6 510 m 0.70T
2 510 m 3.05T
2 5.80m 1.24T
4 5.80m 1.05T
2 5.80 m 2.84T
2 525m 1127
6 525m 279T
2 5.15m 1.10T
6 515m 246T
2 450 m 3.10T
8 5.90 m 1.26T
4 590 m 1.07T
2 5.90 m 11771
2 5.50 m 0.99T




TRABES DEL TECHO DE LA PLANTA BAJA

Perfiles
mm | kg/m  mm  kg/m  mm kg/m  mm kg/m  mm kg/m mm kg/m  mm kg/m  mm kg/m Longitud
254 x 37.20 305x46.88  305x59.53 | 381x62.50 457 x81.85 508 x 96.73 = 508 x 119.05 | 610 x 119.05

2 5.50m 2277
2 5.50 m 1.81T
14 6.90 m 1.18T
2 4.50 m 1.39T
2 450 m 0.33T
6 240m 1.28T
2 9.30 m 1.13T
2 8.20 m 1.53T
2 4.25m 0.56T
4 4.25m 3.147T
2 4.25m 0.29T
18 4.25m 220T
1 4.00 m 0.53T
2 4.00 m 230T
4 4.00 m 1.44T
4 4.00 m 4.03T
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TRABES DEL TECHO DE LA PLANTA BAJA

Perfiles

mm | kg/m  mm kg/m  mm  kg/m mm  kg/m  mm kg/m  mm kg/m  mm kg/m mm kg/m

254 x 37.20 305 x 46.88 305x59.53  381x62.50 « 457 x81.85 508 x 96.73 508 x 119.05 610 x 119.05

PESO TOTAL:

Total: 32 Total: 8 Total: 6 Total: 38 Total: 80 Total: 20 Total: 18 Total: 4 92.01 TONELADAS

PLATE GIRDER DEL TECHO DE LA PLANTA BAJA

Cantidad Longitud Peso en toneladas de 2000 libras
1 762 7.56m 1.99T
1 762 6.15m 1.63T
1 762 9.95m 256T
1 762 6.20m 1.64T
2 762 9.45m 490T
Peso total: 12.72 toneladas

BOX GIRDER DEL TECHO DE LA PLANTA BAJA

Cantidad Longitud Peso en toneladas de 2000 libras
3 1067 13.40 m 245471
1 914 13.40m 6.38T

Peso total: 30.92 toneladas

PESO TOTAL DEL PLATE Y BOX GIRDER: 43.64 TONELADAS
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VIGAS DEL MEZZANINE TRABES DEL MEZZANINE

Perfiles

Longitud
Cantidad = mm Longitud Peso mm  kg/m  mm  kg/m  mm kg/m  mm kg/m mm @ kg/m en
metros

Peso en
toneladas

305x46.88 381x6250 457 x81.85 508x96.73 610x119.05

2 6.90m 1.81T

10 178 | 22.32 | 450m 1T11T
2 450m 1.18T
2 240 m 0.33T

6 203 | 26.79 550 m 0977
4 450 m 0.93T
2 7.05m 1.50T

6 254 | 37.20 450 m 1117
2 7.05m 1.27T
PESO TOTAL: 4 4.25m 117 T

Total: 22 3.19 Toneladas
’ 4 4.00 m 1.10T
9 450m 277 T
4 550m 1.52T
. . . , _ PESO TOTAL:
Total: 4 Total: 23 Total: 2 Total: 2 Total: 4 13.60 Toneladas
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VIGAS DEL TECHO DEL PRIMER NIVEL

Perfiles

mm kg/m  mm kg/m mm kg/m mm kg/m  mm kg/m  mm = kg/m Longitud en metros Peso en toneladas

152x18.23 178 x22.32 203 x26.79  254x37.20 305 x 46.88 457 x 81.85

69 7.05m 19.95T
1 7.05m 0.64T

2 4.50m 0.37T

2 220m 0.18T

2 520m 0.43T

2 3.50m 0.29T

2 1.90 m 0.16T

52 4.25m 544T

2 2.70m 0.13T

2 1.20 m 0.06T

30 4.00 m 402T
1 6.20m 0.32T

1 510m 0.26T

1 4.00 m 0.21T

1 3.00m 0.16T

1 1.90 m 0.10T
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VIGAS DEL TECHO DEL PRIMER NIVEL

Perfiles

mm  kg/m  mm kg/m  mm  kg/m  mm kg/m  mm kg/m mm @ kg/m Longitud

152x18.23 178 x22.32 203 x26.79  254x37.20 305 x 46.88 457 x 81.85

1 0.85m 0.04T
14 4.45m 153T
8 5.00 m 1.18T
6 510m 090T
14 5.50 m 2277
10 450 m 11T
4 450 m 093T
4 9.10m 1.88T
6 8.10m 251T
TOTAL: 30 | TOTAL:80 | TOTAL:28 | TOTAL:79 | TOTAL:20 | TOTAL: 1 PESO TOTAL: 45.06 TONELADAS
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TRABES DEL TECHO DEL PRIMER NIVEL

Perfiles
mm | kg/m  mm  kg/m  mm kg/m  mm kg/m  mm kg/m mm kg/m  mm kg/m  mm kg/m Longitud
254 x 37.20 305x46.88  305x59.53 | 381x62.50 457 x81.85 508 x 96.73 = 508 x 119.05 | 610 x 119.05

2 7.05m 1.85T
26 7.05m 16.54T
2 7.05m 1.50T
5 445m 1.53T
6 4.45m 2417
2 4.45m 0.46T
1 6.15m 0.66T
2 5.00 m 1.07T
2 5.00 m 0.69T
2 5.00 m 0.90T
4 6.00 m 3.15T
2 6.00 m 1.28T
2 6.00 m 1.08 T
4 5.95m 3.12T
3 5.95m 1.90T
2 5.95m 1.07T




TRABES DEL TECHO DEL PRIMER NIVEL

Perfiles
mm | kg/m  mm  kg/m  mm kg/m  mm kg/m  mm kg/m mm kg/m  mm kg/m  mm kg/m Longitud
254 x 37.20 305x46.88  305x59.53 | 381x62.50 457 x81.85 508 x 96.73 = 508 x 119.05 | 610 x 119.05

6 5.10m 276T
2 5.10 m 0.67T
2 510 m 0.70T
4 5.80 m 3.05T
2 5.80 m 1.24T
2 5.80m 1.05T
6 525m 2.84T
2 525m 1127
6 5.15m 279T
2 5.15m 1.10T
9 4.45m 2777
4 5.90 m 3.10T
2 5.90 m 1.26 T
2 5.90m 1.07T
2 5.50 m 117 T
2 5.50 m 0.99T
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TRABES DEL TECHO DEL PRIMER NIVEL

Perfiles
mm  kg/m kg/m  mm  kg/m  mm kg/m  mm kg/m | mm @ kg/m Longitud
254 x 37.20 381 x 62.50 457 x 81.85 508 x 96.73 | 508 x 119.05 610 x 119.05

5.50m 227 T
2 6.90m 1.81T
2 4.50m 1.18T
450 m 1.40T
2.40m 0.33T
9.30m 1.28T
8.20m 1137
4 4.25m 1.53T
4.25m 056T
18 4.25m 3.14T
4.25m 0.29T
4.00 m 220T
4.00m 053T
14 4.00 m 230T
9 4.47 m 3.63T
4 4.00 m 1.44T
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TRABES DEL TECHO DEL PRIMER NIVEL

Perfiles

mm | kg/m  mm  kg/m  mm kg/m mm kg/m  mm kg/m mm kg/m  mm kg/m  mm kg/m

254 x 37.20 305 x 46.88 305x59.53  381x62.50 457 x81.85 508 x 96.73 508 x 119.05 610 x 119.05

PESO TOTAL:

Total: 32 Total: 8 Total: 6 Total: 39 Total: 79 Total: 20 Total: 18 Total: 4 91.91 TONELADAS

PLATE GIRDER DEL PRIMER NIVEL

Cantidad Longitud Peso en toneladas de 2000 libras
1 762 7.56m 19971
1 762 6.15m 1.63T
1 762 9.95m 256T
1 762 6.20m 1.64T
2 762 9.45m 490T
Peso total: 12.72 toneladas

BOX GIRDER DEL PRIMER NIVEL

Cantidad Longitud Peso en toneladas de 2000 libras
2 1067 13.40m 16.36T
2 914 13.40 m 1276 T

Peso total: 29.12 toneladas

PESO TOTAL DEL PLATE Y BOX GIRDER: 41.84 TONELADAS




mm  kg/m  mm @ kg/m

VIGAS DEL TECHO DEL SEGUNDO NIVEL

Perfiles

mm  kg/m  mm kg/m  mm kg/m  mm @ kg/m

Longitud en metros

Peso en toneladas

178 x22.32 203 x26.79  229x31.25 254x37.20 305x46.88 457 x81.85
70 7.05m 3400T
30 4.25m 3.14T
38 4.25m 556T
2 450 m 0.62T
2 2.20m 030T
2 2.15m 0.72T
2 3.50m 048T
2 1.90 m 026T
2 270 m 0.13T
2 1.20 m 0.06T
24 4.00 m 236T
38 4.00 m 5.24T
8 4.45m 1.23T
8 5.00m 1.18T
1 6.20m 043T
1 5.10m 035T
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VIGAS DEL TECHO DEL SEGUNDO NIVEL

Perfiles
mm  kg/m  mm kg/m mm kg/m mm kg/m  mm kg/m  mm  kg/m Longitud en metros Peso en toneladas
178 x22.32 203 x26.79  229x31.25 254x37.20 305 x 46.88 457 x 81.85
1 4.00 m 0.28T
1 3.00m 0217
1 1.90 m 0.13T
1 0.85m 0.06T
8 4.45m 0.88T
8 5.10m 1.20T
20 5.50 m 451T
14 4.50m 413T
6 8.10m 335T
4 9.10m 251T
TOTAL: 66 TOTAL: 16 TOTAL: 84 TOTAL: 20 TOTAL: 14 TOTAL: 96 PESO TOTAL: 73.31 TONELADAS
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TRABES DEL TECHO DEL SEGUNDO NIVEL

Perfiles
mm  kg/m  mm  kg/m  mm  kg/m | mm kg/m  mm kg/m  mm | kg/m mm kg/m Lorrf;iggsen Peso en toneladas
229 x31.25 305x59.53  381x6250 457x81.85 508x96.73 508x 119.05 610 x 119.05
2 240m 043T
2 4.45m 0.61T
6 4.45m 285T
1 6.15m 081T
3 4.45m 1.20T
6 5.00m 3.20T
4 6.00 m 3.15T
2 6.00 m 1.28T
2 6.00 m 0.83T
4 5.95m 3127
1 5.95m 0.78 T
2 5.95m 1.27T
2 5.95m 0.82T
4 510m 218T
2 510 m 0.92T
2 510 m 0.70T
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TRABES DEL TECHO DEL SEGUNDO NIVEL

Perfiles

Longitud en

Peso en toneladas
metros

mm  kg/m  mm  kg/m  mm  kg/m | mm kg/m  mm kg/m  mm | kg/m mm kg/m

229 x31.25  305x59.53  381x6250 457x81.85 508x96.73 508 x 119.05 610 x 119.05

4 5.80m 3.05T

2 5.80m 1.24T

2 5.80m 0.80T
4 525m 276T

2 525m 0.95T

2 525m 0.72T
4 5.15m 220T

2 5.15m 0.93T

2 5.15m 071T
4 5.90m 3.10T

2 590 m 1.26T

2 5.90m 081T
4 550m 289T

2 6.90 m 1.81T

2 450 m 1.18T

2 7.05m 1.85T
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TRABES DEL TECHO DEL SEGUNDO NIVEL

Perfiles
mm  kg/m  mm  kg/m  mm  kg/m | mm kg/m  mm kg/m  mm | kg/m mm kg/m Lorrf;iggsen Peso en toneladas
229 x31.25 305x59.53  381x6250 457x81.85 508x96.73 508x 119.05 610 x 119.05
2 7.05m 1.50T
4 4.25m 1.53T
2 4.25m 0.29T
2 4.25m 0.56T
1 4.25m 0.38T
4 4.00 m 1.44T
8 4.00 m 289T
2 4.00 m 0.53T
2 4.00 m 0.28T
15 4.47 m 6.05T
3 4.47 m 0.92T
2 9.30 m 1.68T
2 8.20 m 1.48T
TOTAL: 4 TOTAL: 4 TOTAL: 19 TOTAL: 47 TOTAL: 50 TOTAL: 12 TOTAL: 20 PESO TOTAL: 69.92 TONELADAS
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PLATE GIRDER DEL SEGUNDO NIVEL

Cantidad Longitud Peso en toneladas de 2000 libras
1 762 7.56m 1.99T
1 762 6.15m 1.63T
1 762 9.95m 256T
1 762 6.20m 1.64T
2 762 9.45m 490T
Peso total: 12.72 toneladas

BOX GIRDER DEL SEGUNDO NIVEL

Cantidad Longitud Peso en toneladas de 2000 libras
2 1067 13.40m 16.36T
2 914 13.40m 1276 T

Peso total: 29.12 toneladas

BEAM BOX GIRDER DEL SEGUNDO NIVEL

Cantidad kg/m Longitud Peso en toneladas de 2000 libras
4 381 62.50 7.05m 6.72T
22 457 81.85 7.05m 49.50T
6 254 37.20 450 m 4.20T

Peso total: 60.42 toneladas

PESO TOTAL DEL PLATE, BOX Y BEAM BOX GIRDER: 102.26 TONELADAS
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VIGAS DEL TECHO DEL TERCER NIVEL

Perfiles

Longitud en

Peso en toneladas
metros

mm  kg/m  mm kg/m  mm | kg/m | mm kg/m  mm kg/m  mm | kg/m mm kg/m

152x18.23 | 178 x22.32 203 x26.79 | 254x37.20 381x89.29 381x119.05 508 x 96.73

96 4.90m 13917

2 3.10m 0.18T

2 1.40m 0.08T

30 4.25m 3.14T
4 2.70m 027T
4 1.30m 0.13T
18 4.00 m 177 T
4 3.00m 030T
2 2.00m 0.10T
2 0.80m 0.04T
8 7.05m 555T

2 3.00m 0.18T

2 1.30m 0.08T

24 4.45m 2.63T
10 5.00m 1.48T

2 3.50m 021T
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VIGAS DEL TECHO DEL TERCER NIVEL

Perfiles
mm  kg/m  mm kg/m  mm | kg/m | mm kg/m  mm kg/m  mm | kg/m mm kg/m Lorrf;i:gsen Peso en toneladas
152x 18.23 = 178x22.32 203 x26.79 | 254x37.20 381x89.29 381x119.05 508 x 96.73
2 1.50 m 0.09T
2 1.50m 0.07T
20 3.66m 1477
3 8.05m 851T
6 9.10 m 582T
1 6.20m 025T
1 510 m 021T
1 3.40m 0.16 T
1 3.00m 0.12T
1 1.90m 0.08T
1 0.85m 0.04T
TOTAL: 20 TOTAL: 90 | TOTAL: 118 TOTAL: 6 TOTAL: 8 TOTAL: 8 TOTAL: 6 PESO TOTAL: 46.85 TONELADAS
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TRABES DEL TECHO DEL TERCER NIVEL

Perfiles

Longitud en

Peso en toneladas
metros

mm  kg/m  mm  kg/m  mm | kg/m | mm kg/m  mm kg/m  mm | kg/m mm kg/m

229 x31.25 | 254x37.20 305x46.88 305x59.53 381x6250 457 x81.85 508 x 96.73

3 7.05m 191 T

1 7.05m 0.75T

2 4.25m 0.27T
4 4.25m 0.70T
1 4.25m 022T

1 3.48 m 0.18T

6 4.00 m 0.98T
6 4.00 m 1.24T

2 6.30m 0.65T

4 6.00 m 1.24T

12 4.47 m 277T

1 3.50m 0.23T

1 4.20m 0.29T

4 5.00 m 1.31T

6 6.00 m 248T

6 595m 246T

271



TRABES DEL TECHO DEL TERCER NIVEL

Perfiles
mm  kg/m  mm  kg/m  mm | kg/m | mm kg/m  mm kg/m  mm | kg/m mm kg/m Lorrf;i:gsen Peso en toneladas
229 x31.25 254x37.20 305x46.88 305x59.53 381x62.50 457 x81.85 508 x 96.73
2 5.95m 0.62T
6 4.45m 1.38T
4 510m 134T
4 5.80 m 1.60T
4 5.25m 1.38T
4 515m 1357
4 590 m 1.63T
4 5.50m 1.52T
2 4.50 m 0.81T
2 240 m 043T
2 210 m 0.29T
TOTAL: 2 TOTAL: 10 TOTAL: 34 TOTAL: 17 TOTAL: 27 TOTAL: 7 TOTAL: 1 PESO TOTAL: 30.04 TONELADAS




PLATE GIRDER DEL TERCER NIVEL

Numero Longitud Peso en toneladas de 2000 libras
1 762 7.56m 19971
1 762 6.15m 1.63T
1 762 9.95m 256T
1 762 6.20m 1.64T
Peso total: 7.82 toneladas

BEAM BOX GIRDER DEL TERCER NIVEL

Nidmero kg/m Longitud Peso en toneladas de 2000 libras
4 381 119.05 13.40m 19.60T
2 381 62.50 9.45m 4541
2 457 81.85 6.90m 450T

Peso total: 28.64 toneladas

PESO TOTAL DEL PLATE Y BEAM BOX GIRDER: 36.46 TONELADAS




APENDICE D. CALCULOS PARA LA PROPUESTA DE LA
CIMENTACION EN NUESTROS TIEMPOS DE LA QUINTA POSTAL

Edificio de 4 niveles

H de entrepiso: 7.06 m
Q=5T/m?

Suelo +/-=1.2 T/m3

Peso total de la estructura y cimientos: 1,466.72 T
Peso por columna (121 columnas): 12.12 T

Area de terreno= 3,730 m?2
ZAPATAS

Columna 1-A

Area= (3.525)(3.525)= 12.43 m?

Wcim= 36,413.05 kg = 36.41 T

Wcim=36.41T+1212T=4853T

Area zapata=48.53 T =9.71 m2
5T/m2

Base de zapata= | 9.71m2 =3.20 m

Columna 2-A
Area= (3.525+2.225)(5.65)= 32.49 m?
Weim= 95,177.82 kg = 95.17 T
Weim=95.17 T+ 1212 T=107.29 T
Area zapata= 107.29 T = 21.46 m?

5 T/m?

Base de zapata=.|21.46 m? =4.70m

Columna 3-A

Area= (2.225+2.50)(3.525)= 16.66 m?

Wcim= 32,536.31 kg = 32.54 T

Wcim=3254T +1212T=44.66T

Area zapata= 44.66 T =8.93 m2
5T/m2

Base de zapata=.| 8.93 m2 =3.00 m

1,464.73 kg/m? x 12.43 m?
Wlosa= 18,206.59 kg

488.24 kg/m? x 12.43 m?
Wilosa= 6,068.82 kg

488.24 kg/m? x 12.43 m?
Wilosa= 6,068.82 kg

488.24 kg/m? x 12.43 m?
Wilosa= 6,068.82 kg

Weim= 36,413.05 kg

1,464.73 kg/m? x 32.49 m?
Wilosa= 47,589.07 kg

488.24 kg/m? x 32.49 m?
Wilosa= 15,862.91 kg

488.24 kg/m? x 32.49 m?
Wilosa= 15,862.91 kg

488.24 kg/m? x 32.49 m?
Wilosa= 15,862.91 kg

Wcim= 95,177.82 kg

488.24 kg/m? x 16.66 m?
Wlosa= 8,134.08 kg

488.24 kg/m? x 16.66 m?
Wlosa= 8,134.08 kg

488.24 kg/m? x 16.66 m2
Wilosa= 8,134.08 kg

488.24 kg/m? x 16.66 m?
Wilosa= 8,134.08 kg

Wcim= 32,536.31 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



488.24 kg/m? x 19.39 m2
Wilosa= 9,466.97 kg

488.24 kg/m? x 19.39 m?
Wlosa= 9,466.97 kg

488.24 kg/m? x 19.39 m?
Wlosa= 9,466.97 kg

488.24 kg/m? x 19.39 m?
Wlosa= 9,466.97 kg

Wcim= 37,867.89 kg

488.24 kg/m? x 21.06 m?2
Wilosa= 10,282.33 kg

488.24 kg/m? x 21.06 m?
Wilosa= 10,282.33 kg

488.24 kg/m? x 21.06 m?
Wilosa= 10,282.33 kg

488.24 kg/m? x 21.06 m?
Wilosa= 10,282.33 kg

Wcim= 41,129.34 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m?
Wilosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m?
Wlosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m?2
Wilosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m2
Wlosa= 8,949.44 kg

Wcim= 35,797.76 kg

488.24 kg/m? x 16.83 m?
Wilosa= 8,217.99 kg

488.24 kg/m? x 16.83 m?
Wilosa= 8,217.99 kg

488.24 kg/m? x 16.83 m?
Wilosa= 8,217.99 kg

488.24 kg/m? x 16.83 m?
Wlosa= 8,217.99 kg

Wcim= 32,871.98 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 4-A
Area= (2.50+3)(3.525)= 19.39 m?2
Wecim= 37,867.89 kg = 37.87 T
Wcim=37.87T+1212T=4999T
Area zapata= 49.99 T = 10.00 m?

5 T/m?
Base de zapata=+|10.00 m? =3.20 m

Columna 5-A

Area= (2.975+3)(3.525)= 21.06 m2

Wecim=41,129.34 kg =~ 41.13 T

Wcim=41.13T+1212T=5325T

Area zapata= 53.25 T = 10.65 m?2
5T/m2

Base de zapata=\|10.65m? =3.30m

Columna 6-A

Area= (2.225+2.975)(3.525)= 18.33 m?2

Wocim= 35,797.76 kg =~ 35.80 T

Wcim=35.80T +1212T=47.92T

Area zapata= 47.92 T = 9.58 m2
5T/m?2

Base de zapata=\| 9.58 m? =3.10 m

Columna 7-A

Area= (2.55+2.225)(3.525)= 16.83 m?

Woecim= 32,871.98 kg ~ 32.87 T

Wcim=32.87T+1212T=4499T

Area zapata= 44.99 T = 9.00 m?2
5T/m?2

Base de zapata=\| .00 m? = 3.00 m



Columna 8-A
Area= (2.9+2.55)(3.525)= 19.21 m?
Woecim= 37,518.80 kg = 37.52 T
Wcim=37.52T +1212T =49.64T
Area zapata= 49.64 T = 9.93 m?

5 T/m?
Base de zapata=\| 9.93 m? =3.20 m

Columna 9-A

Area= (2.625+2.9)(3.525)= 19.48 m?2

Wcim= 38,035.12 kg =~ 38.04 T

Wcim=38.04T +12.12T=50.16T

Area zapata= 50.16 T = 10.03 m?2
5T/m2

Base de zapata=\|10.03 m? =3.20m

Columna 10-A

Area= (2.575+2.625)(3.525)= 18.33 m?

Wcim= 35,797.76 kg = 35.80 T

Wecim=35.80T + 12.12T=4792T

Area zapata= 47.92 T = 9.58 m2
5T/m?

Base de zapata=\| 9.58 m? =3.10 m

Columna 11-A

Area= (2.95+2.575)(3.525)= 19.48 m?

Weim= 38,035.12 kg =~ 38.04 T

Wecim=38.04T +1212T=50.16T

Area zapata= 50.16 T = 10.03 m?
5T/m?

Base de zapata=+|10.03 m? =3.20m

488.24 kg/m?x 19.21 m?
Wilosa= 9,379.70 kg

488.24 kg/m? x 19.21 m?
Wilosa= 9,379.70 kg

488.24 kg/m? x 19.21 m?2
Wilosa= 9,379.70 kg

488.24 kg/m? x 19.21 m?
Wilosa= 9,379.70 kg

Wcim= 37,518.80 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wilosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wilosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wilosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wilosa= 9,508.78 kg

Weim= 38,035.12 kg

488.24 kg/m?2 x 18.33 m?2
Wilosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m?2 x 18.33 m?2
Wilosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m?2 x 18.33 m?2
Wilosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m?2 x 18.33 m?2
Wilosa= 8,949.44 kg

Wcim= 35,797.76 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wlosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wlosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wlosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wilosa= 9,508.78 kg

Wcim= 38,035.12 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



488.24 kg/m? x 20.10 m?2
Wilosa= 9,809.96 kg

488.24 kg/m? x 20.10 m?
Wlosa= 9,809.96 kg

488.24 kg/m? x 20.10 m?
Wlosa= 9,809.96 kg

488.24 kg/m? x 20.10 m?2
Wlosa= 9,809.96 kg

Weim= 39,239.85 kg

1,464.73 kg/m? x 21.86 m?
Wilosa= 32,011.67 kg

488.24 kg/m? x 21.86 m?
Wlosa= 10,672.92 kg

488.24 kg/m? x 21.86 m?
Wilosa= 10,672.92 kg

488.24 kg/m? x 21.86 m?
Wlosa= 10,672.92 kg

Wecim= 64,030.45 kg

1,464.73 kg/m2 x 12.16 m?
Wilosa= 17,811.12 kg

488.24 kg/m2 x 12.16 m?
Wlosa= 5,936.99 kg

488.24 kg/m2 x 12.16 m?
Wlosa= 5,936.99 kg

488.24 kg/m2 x 12.16 m?
Wlosa= 5,936.99 kg

Wcim= 35,622.11 kg

1,464.73 kg/m? x 19.92 m?
Wilosa= 29,171.93 kg

488.24 kg/m? x 19.92 m?
Wlosa= 9,725.74 kg

488.24 kg/m? x 19.92 m2
Wlosa= 9,725.74 kg

488.24 kg/m? x 19.92 m?
Wlosa= 9,725.74 kg

Wcim= 58,349.15 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 12-A
Area= (2.75+2.95)(3.525)= 20.10 m?
Weim= 39,239.85 kg = 39.24 T
Wcim=39.24T+1212T=5136T
Area zapata=51.36 T = 10.27 m?

5 T/m?
Base de zapata=\|10.27 m? =3.20m

Columna 13-A

Area= (3.45+2.75)(3.525)= 21.86 m?2

Wecim= 64,030.45 kg =~ 64.03 T

Wcim=64.03T+1212T=7615T

Area zapata= 76.15 T = 15.23 m?
5T/m2

Base de zapata=\|15.23 m? =3.90 m

Columna 15-A

Area= (3.45)(3.525)= 12.16 m?

Wecim= 35,622.11 kg = 35.62 T

Wecim=35.62T +12.12T=47.74T

Area zapata= 47.74 T = 9.55 m2
5T/m?2

Base de zapata=\| 9.55m? =3.10 m

Columna 1-B

Area= (3.525)(2.125+3.525)= 19.92 m?2

Woecim= 58,349.15 kg ~ 58.35 T

Wcim=5835T+1212T=7047T

Area zapata=70.47 T = 14.09 m?
5T/m?2

Base de zapata=\|14.09 m? =3.80 m



Columna 3-B
Area= (2.50+2.225)(4.125+3.525)= 36.15 m?
Woecim= 70,599.5 kg = 70.60 T
Wcim=70.60T +12.12T=82.72T
Area zapata= 82.72 T = 16.54 m?

5 T/m?
Base de zapata=\|16.54 m? =4.10m

Columna 4-B

Area= (3+2.5)(2.125+3.525)= 31.08 m?2

Wcim= 60,688.23 kg =~ 60.69 T

Wcim=60.69 T+ 12.12T=72.81T

Area zapata= 72.81 T = 14.56 m?
5T/m?

Base de zapata=\|14.56 m? =3.90 m

Columna 5-B
Area= (2.975+3)(2.125+3.525)= 33.76 m?
Wcim= 65,929.49 kg = 65.93 T
Wcim=65.93T+1212T=7805T
Area zapata= 78.05 T = 15.61 m?2

5T/m?
Base de zapata=\|15.61 m? =4.00 m

Columna 6-B
Area= (2.225+2.975)(2.125+3.525)= 29.38 m?
Wecim= 57,377.96 kg = 57.38 T
Wecim=57.38T +1212T=6950T
Area zapata= 69.50 T = 13.90 m?2

5T/m?
Base de zapata=+|13.90 m? =3.80 m

488.24 kg/m? x 36.15 m?
Wlosa= 17,649.88 kg

488.24 kg/m? x 36.15 m?
Wilosa= 17,649.88 kg

488.24 kg/m? x 36.15 m?
Wilosa= 17,649.88 kg

488.24 kg/m? x 36.15 m?
Wilosa= 17,649.88 kg

Wcim= 70,599.5 kg

488.24 kg/m? x 31.08 m?
Wilosa= 15,172.06 kg

488.24 kg/m? x 31.08 m?
Wilosa= 15,172.06 kg

488.24 kg/m? x 31.08 m?
Wilosa= 15,172.06 kg

488.24 kg/m? x 31.08 m?
Wilosa= 15,172.06 kg

Weim= 60,688.23 kg

488.24 kg/m? x 33.76 m?
Wilosa= 16,482.37 kg

488.24 kg/m? x 33.76 m?
Wilosa= 16,482.37 kg

488.24 kg/m?2 x 33.76 m?2
Wilosa= 16,482.37 kg

488.24 kg/m? x 33.76 m?
Wilosa= 16,482.37 kg

Wcim= 65,929.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wlosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wlosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wilosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wilosa= 14,344.49 kg

Wcim= 57,377.96 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



488.24 kg/m? x 26.98 m?
Wilosa= 13,172.10 kg

488.24 kg/m? x 26.98 m?
Wilosa= 13,172.10 kg

488.24 kg/m? x 26.98 m?
Wilosa= 13,172.10 kg

488.24 kg/m? x 26.98 m?
Wilosa= 13,172.10 kg

Weim= 52,688.42 kg

488.24 kg/m? x 30.79 m2
Wilosa= 15,034.13 kg

488.24 kg/m? x 30.79 m?
Wlosa= 15,034.13 kg

488.24 kg/m? x 30.79 m?
Wilosa= 15,034.13 kg

488.24 kg/m? x 30.79 m?
Wlosa= 15,034.13 kg

Weim= 60,136.52 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

Wcim= 60,964.09 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wilosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wilosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?2
Wilosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wilosa= 14,344.49 kg

Wcim= 57,377.96 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 7-B
Area= (2.55+2.225)(2.125+3.525)= 26.98 m?
Weim= 52,688.42 kg = 52.69 T
Wcim=52.69T+1212T=6481T
Area zapata= 64.81 T = 12.96 m?

5 T/m?
Base de zapata=\|12.96 m? =3.60 m

Columna 8-B
Area= (2.9+2.55)(2.125+3.525)= 30.79 m?
Wcim= 60,136.52 kg =~ 60.14 T
Wcim=60.14T + 1212 T=72.26 T
Area zapata= 72.26 T = 14.45 m?2

5T/m?

Base de zapata=\|14.45m? =3.80m

Columna 9-B
Area= (2.625+2.9)(2.125+3.525)= 31.22 m?
Wecim= 60,964.09 kg =~ 60.96 T
Wcim=60.96 T +12.12T=73.08T
Area zapata= 73.08 T = 14.62 m?

5T/m?2
Base de zapata=\|14.62 m? =3.90 m

Columna 10-B
Area= (2.575+2.625)(2.125+3.525)= 29.38 m?
Wocim= 57,377.96 kg = 57.38 T
Wcim=57.38T +1212T=6950T
Area zapata= 69.50 T = 13.90 m?2

5T/m?2
Base de zapata=.|13.90 m? =3.80 m



Columna 11-B
Area= (2.95+2.575)(2.125+3.525)= 31.22 m?
Wecim= 60,964.09 kg = 60.96 T
Wcim=60.96T +12.12T=73.08T
Area zapata=73.08 T = 14.62 m?

5 T/m?
Base de zapata=\|14.62m? =3.90 m

Columna 12-B
Area= (2.75+2.95)(2.125+3.525)= 32.21 m?2
Wcim= 62,895.08 kg =~ 62.89 T
Wcim=62.89 T+ 1212T=7501T
Area zapata= 75.01 T = 15.00 m?2

5T/m2

Base de zapata=\|15.00 m? =3.90 m

Columna 13-B
Area= (2.25+2.75)(2.125+3.525)= 28.25 m?
Wcim= 82,756.96 kg = 82.76 T
Wcim=82.76 T+ 1212T=94.88T
Area zapata= 94.88 T = 18.98 m?2

5T/m?
Base de zapata=|18.98 m? =4.40m

Columna 14-B
Area= (1.20+2.25)(2.125+3.525)= 19.49 m?
Wecim= 57,094.98 kg = 57.09 T
Wecim=57.09 T +1212T=6921T
Area zapata= 69.21 T = 13.84 m?2

5T/m?
Base de zapata=.|13.84 m? =3.80m

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wlosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

Wecim= 60,964.09 kg

488.24 kg/m? x 32.21 m?
Wilosa= 15,723.77 kg

488.24 kg/m? x 32.21 m?
Wilosa= 15,723.77 kg

488.24 kg/m? x 32.21 m?
Wilosa= 15,723.77 kg

488.24 kg/m? x 32.21 m?
Wilosa= 15,723.77 kg

Weim= 62,895.08 kg

1,464.73 kg/m? x 28.25 m?
Wilosa= 41,378.62 kg

488.24 kg/m?2 x 28.25 m?
Wilosa= 13,792.78 kg

488.24 kg/m?2 x 28.25 m?2
Wilosa= 13,792.78 kg

488.24 kg/m?2 x 28.25 m?
Wilosa= 13,792.78 kg

Wcim= 82,756.96 kg

1,464.73 kg/m? x 19.49 m?
Wlosa= 28,547.59 kg

488.24 kg/m? x 19.49 m?
Wilosa= 9,515.80 kg

488.24 kg/m? x 19.49 m?
Wilosa= 9,515.80 kg

488.24 kg/m? x 19.49 m2
Wilosa= 9,515.80 kg

Wcim= 57,094.98 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



1,464.73 kg/m2 x 4.23 m?
Wlosa= 6,195.81 kg

488.24 kg/m? x 4.23 m?
Wlosa= 2,065.25 kg

488.24 kg/m? x 4.23 m?
Wlosa= 2,065.25 kg

488.24 kg/m? x 4.23 m?
Wlosa= 2,065.25 kg

Weim= 12,391.58 kg

488.24 kg/m? x 14.54 m?
Wlosa= 7,099.31 kg

488.24 kg/m? x 14.54 m?
Wlosa= 7,099.31 kg

488.24 kg/m? x 14.54 m?
Wlosa= 7,099.31 kg

488.24 kg/m? x 14.54 m?
Wlosa= 7,099.31 kg

Weim= 28,397.26 kg

488.24 kg/m? x 43.99 m2
Wilosa= 21,476.46 kg

488.24 kg/m? x 43.99 m?2
Wilosa= 21,476.46 kg

488.24 kg/m? x 43.99 m2
Wilosa= 21,476.46 kg

488.24 kg/m? x 43.99 m2
Wilosa= 21,476.46 kg

Wcim= 85,905.83 kg

488.24 kg/m? x 22.69 m?
Wilosa= 11,076.94 kg

488.24 kg/m? x 22.69 m?
Wilosa= 11,076.94 kg

488.24 kg/m? x 22.69 m?
Wilosa= 11,076.94 kg

488.24 kg/m? x 22.69 m?
Wilosa= 11,076.94 kg

Wcim= 44,307.78 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 15-B
Area= (1.20)(3.525)= 4.23 m?
Weim=12,391.58 kg = 12.39 T
Wcim=1239T+1212T=2451T
Area zapata= 24.51 T = 4.90 m2

5 T/m?
Base de zapata= | 4.90 m? =230 m

Columna 1-C

Area= (3.525)(2.125+2)= 14.54 m2

Wocim= 28,397.26 kg = 28.40 T

Wcim=2840T + 12.12T=4052T

Area zapata= 40.52 T = 8.10 m?
5T/m2

Base de zapata=+| 8.10 m? =290 m

Columna 2-C

Area= (2.225+3.525)(5.65+2)= 43.99 m?

Wocim= 85,905.83 kg = 85.91 T

Wcim=85.91T+12.12T=98.03T

Area zapata= 98.03 T = 19.61 m?2
5T/m?2

Base de zapata=\|19.61 m?=4.50 m

Columna 4-C

Area= (3+2.50)(2.125+2)= 22.69m?

Wocim= 44,307.78 kg =~ 44.31 T

Wcim=4431T+1212T=5643T

Area zapata= 56.43 T = 11.29 m?
5T/m?2

Base de zapata=\(11.29 m?2=3.40 m



Columna 5-C

Area= (2.975+3)(2.125+2)= 24.65 m?

Wcim= 48,134.36 kg =~ 48.13 T

Wcim=48.13T+12.12T=60.25T

Area zapata= 60.25 T = 12.05 m?
5T/m?

Base de zapata=\|12.05 m? =3.50 m

Columna 6-C
Area= (2.225+2.975)(2.125+2)= 21.45 m?
Wcim= 41,890.99 kg =~ 41.89 T
Wcim=41.89T+1212T=5401T
Area zapata= 54.01 T = 10.80 m?2

5T/m2

Base de zapata=\|10.80 m? =3.30 m

Columna 7-C

Area= (2.55+2.225)(2.125+2)= 19.70 m?

Wcim= 48.087.45 kg =~ 48.09 T

Wcim=48.09 T+ 1212T=60.21T

Area zapata= 60.21 T = 12.04 m?
5T/m?

Base de zapata=\|12.73 m? =3.50 m

Columna 8-C

Area= (2.90+2.55)(2.125+2)= 22.48 m?2

Wecim= 43,904.22 kg = 43.90 T

Wecim=43.90T +1212T=56.02T

Area zapata= 56.02 T = 11.20 m2
5T/m?

Base de zapata=+|11.20m? =3.40m

488.24 kg/m? x 24.65 m?
Wlosa= 12,033.59 kg

488.24 kg/m? x 24.65 m?
Wilosa= 12,033.59 kg

488.24 kg/m? x 24.65 m?
Wilosa= 12,033.59 kg

488.24 kg/m? x 24.65 m?
Wilosa= 12,033.59 kg

Wecim= 48,134.36 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wilosa= 10,472.75 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wilosa= 10,472.75 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wilosa= 10,472.75 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wilosa= 10,472.75 kg

Weim= 41,890.99 kg

488.24 kg/m? x 19.70 m?
Wilosa= 9,616.80 kg

976.50 kg/m? x 19.70 m?
Wilosa= 19,237.05 kg

488.24 kg/m2 x 19.70 m?2
Wilosa= 9,616.80 kg

488.24 kg/m? x 19.70 m?
Wilosa= 9,616.80 kg

Wcim= 48,087.45 kg

976.50 kg/m? x 22.48 m?
Wilosa= 21,951.72 kg

488.24 kg/m? x 22.48 m?
Wilosa= 10,976.25 kg

488.24 kg/m? x 22.48 m?
Wilosa= 10,976.25 kg

Wcim= 43,904.22 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



976.50 kg/m? x 22.79 m?
Wlosa= 22,254.44 kg

488.24 kg/m? x 22.79 m?
Wilosa= 11,127.29 kg

488.24 kg/m? x 22.79 m?
Wilosa= 11,127.29 kg

Weim= 44,509.02 kg

976.50 kg/m? x 21.45 m?
Wlosa= 20,945.93 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wlosa= 10,472.75 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wlosa= 10,472.75 kg

Weim= 41,891.43 kg

976.50 kg/m?2 x 22.79 m2
Wilosa= 22,254.43 kg

488.24 kg/m?2 x 22.79 m?
Wilosa= 11,126.99 kg

488.24 kg/m? x 23.72 m?
Wilosa= 11,581.05 kg

Wcim= 44,508.41 kg

976.50 kg/m? x 23.51 m?
Wilosa= 22,959.96 kg

488.24 kg/m? x 23.51 m2
Wilosa= 11,478.52 kg

488.24 kg/m? x 23.51 m?
Wilosa= 11,478.52 kg

Wcim= 45,917.00 kg

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 9-C

Area= (2.625+2.90)(2.125+2)= 22.79 m?

Wecim= 44,509.02 kg =~ 44.51 T

Wcim=4451T+1212T=56.63T

Area zapata= 56.63 T = 11.33 m?
5T/m?2

Base de zapata=\|11.33 m? =3.40m

Columna 10-C
Area= (2.575+2.625)(2.125+2)= 21.45 m?
Wecim=41,891.43 kg ~41.89 T
Wcim=41.89T+1212T=5401T
Area zapata= 54.01 T = 10.80 m?2

5T/m2

Base de zapata=\|10.80 m? =3.30 m

Columna 11-C

Area= (2.95+2.575)(2.125+2)= 22.79 m?

Wocim= 44,508.41 kg =~ 4451 T

Wcim=4451T+1212T=56.63T

Area zapata= 56.63 T = 11.33 m?
5T/m?2

Base de zapata=\|11.33 m? =3.40m

Columna 12-C

Area= (2.75+2.95)(2.125+2)= 23.51 m?2

Woecim= 45,917.00 kg = 45.92 T

Wcim=45.92T + 12.12 T = 58.04T

Area zapata=58.04 T = 11.61 m?2
5T/m?2

Base de zapata=\|11.61m? =3.40m



Columna 13-C
Area= (2.25+2.75)(2.125+2)= 20.63 m?
Wocim= 50,362.37 kg = 50.36 T
Wcim=50.36 T+ 12.12T=6248T
Area zapata= 62.48 T = 12.50 m?

5 T/m?
Base de zapata=\|12.50 m? =3.60 m

Columna 14-C

Area= (2.25)(2.125+2)= 9.28 m?2

Wcim= 18,125.91 kg = 18.13 T

Wcim= 1813 T+ 12.12T=3025T

Area zapata= 30.25 T = 6.05 m?2
5T/m2

Base de zapata=\| 6.05m? =250 m

Columna 1-D

Area= (3.525)(2+6.7)= 30.67 m?

Wcim=71,128.33 kg = 71.13 T

Wcim=71.13T+1212T=83.25T

Area zapata= 83.25 T = 16.65 m?
5T/m?

Base de zapata=\|16.65m? =4.10m

Columna 2-D

Area= (2.225+3.525)(2+6.7)= 50.03m?

Wcim= 116,027.07 kg =~ 116.03 T

Wecim=116.03T +1212T=128.15T

Area zapata=128.15 T = 25.63 m?
5T/m?

Base de zapata=\|25.63m? =5.10m

488.24 kg/m? x 20.63 m2
Wlosa= 10,072.39 kg

976.50 kg/m? x 20.63 m2
Wilosa= 20,145.20 kg

488.24 kg/m? x 20.63 m?
Wilosa= 10,072.39 kg

488.24 kg/m? x 20.63 m2
Wilosa= 10,072.39 kg

Wecim= 50,362.37 kg

488.24 kg/m? x 9.28 m?
Wilosa= 4,531.48 kg

488.24 kg/m? x 9.28 m?
Wilosa= 4,531.48 kg

488.24 kg/m? x 9.28 m?
Wilosa= 4,531.48 kg

488.24 kg/m? x 9.28 m?
Wilosa= 4,531.48 kg

Weim= 18,125.91 kg

488.24 kg/m? x 30.67 m?
Wilosa= 14,974.32 kg

488.24 kg/m? x 30.67 m?
Wilosa= 14,974.32 kg

488.24 kg/m?2 x 30.67 m?2
Wilosa= 14,974.32 kg

854.43 kg/m? x 30.67 m?
Wilosa= 26,205.37 kg

Wcim=71,128.33 kg

488.24 kg/m? x 50.03 m?
Wlosa= 24,426.65 kg

488.24 kg/m? x 50.03 m?
Wlosa= 24,426.65 kg

488.24 kg/m? x 50.03 m?
Wilosa= 24,426.65 kg

854.43 kg/m? x 50.03 m?
Wilosa= 42,747.13 kg

Wcim= 116,027.07 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



488.24 kg/m? x 51.15 m2 Columna 3-D
Wlosa= 24.972.56kg | Cuarto piso Area= (2.5+2.225)(4.125+6.7)= 51.15 m?
488.24 kg/m?2 x 51.15 m? .
Wiosas 24,972 56 kg Tercer piso Weim= 99,890.24 kg ~99.89 T
48524 kg/m? X 51.15 7 Weim=99.89 T+ 12.12 T =112.01 T
Wiosa= 24,972.56 kg Segundo piso Area zapata=112.01 T = 22.40 m?
488.24 kg/m? x 51.15 m?2 5T/m?
Wlosa=24,972.56 kg Primer piso Base de zapata=[22.40 m? =4.80 m
Weim= 99,890.24 kg
488.24 kg/m?2 x 27.75 m2 )
Wosr~13,348.610 | Curo i Eiszzfzr)s)(z)Hw 7)(2.5)= 27.75 m?
488.24 kg/m? x 27.75 m?2 ) ’ ’ ’ ’
Wilosa= 13,548.66 kg Tercer piso Wcim= 54,194.64 kg = 54.19 T
488.24 kg/m? x 27.75 m? Wcim= 5419T+1212T=6631T
Wilosa= 13,548.66 kg Segundo piso Area zapata= 66.31T=13.26 m?2
488.24 kg/m? x 27.75 m2 5 T/m?2
Wiosa=13,548.66 kg Primer piso Base de zapata=+|13.26 m2 =3.70m
I : .

Wecim= 54,194.64 kg

488.24 kg/m2 x 11.95 m?2 Columna 5-D
Wilosa= 5,834.47 k ; -
> K Cuarto piso Area= (2.975+3)(2)= 11.95 m2
488.24 kg/m? x 11.95 m2 .
Wiosa= 5,834.47 kg Tercer piso Wecim= 23,337.87 kg = 23.34 T
488.24 kg/m? x 11.95 m? Wcim=23.34T +1212T=3546T
Wilosa= 5,834.47 kg Segundo piso Area zapata= 3546 T =7.09 m2
488.24 kg/m? x 11.95 m?2 5T/m?2
Wlosa=5,834.47 kg Primer piso Base de zapata=+| 7.09 m2 =2.70 m

Wcim= 23,337.87 kg

488.24 kg/m? x 15.37 m?

Wiosa= 7,505.65 kg Cuarto piso ?olumna 6-D
488.24 kg/m? x 15.37 m? Area=((2.225+2.975)(2))+((2.235)(2.225))=15.3m?
Wilosa= 7,505.65 kg Tercer piso Wcim= 30,022.61 kg ~ 30.02T
488.24 kg/m? x 15.37 m?2 Wcim=30.02T +1212T=4214T
Wiosa= 750565k Segundo piso Area zapata= 42.14 T = 8.43 m?2
488.24 kg/m? x 15.37 m? ET/2
Wilosa= 7,505.65 kg Primer piso 5 T/m?

Base de zapata=+| 8.43 m? =290 m
Weim= 30,022.61 kg



Columna 7-D
Area= (2.55+2.225)(2.235+2)= 20.22 m?2
Woecim= 49,364.58 kg = 49.36 T
Wcim=49.36 T+ 1212T=61.48T
Area zapata= 61.48 T = 12.30 m?

5 T/m?
Base de zapata=+|12.30 m? =3.50 m

Columna 8-D
Area= ((2.9+2.55)(2))+((2.235)(2.55))= 16.60 m?2
Weim=32,418.74 kg ~ 32.42 T
Weim=32.42T + 1212 T =44.54T
Area zapata= 44.54 T = 8.91 m?2

5T/m?2

Base de zapata=\| 8.91 m? =3.00 m

Columna 9-D

Area= (2.625+2.9)(2)= 11.05 m?

Wcim= 21,580.43 kg = 21.58 T

Wcim=21.58T +12.12T=33.70T

Area zapata= 33.70 T = 6.74 m?
5T/m?

Base de zapata=\| 6.74 m? = 2.60 m

Columna 10-D

Area= (2.575+2.625)(2)= 10.40 m?

Wecim= 20,311.00 kg = 20.31 T

Weim=20.31T+1212T=3243T

Area zapata= 32.43 T = 6.49 m?2
5T/m?

Base de zapata=\| 6.49 m? =2.60 m

488.24 kg/m? x 20.22 m?
Wlosa= 9,873.25 kg

976.50 kg/m? x 20.22 m?
Wilosa= 19,744.83 kg

488.24 kg/m? x 20.22 m?
Wilosa= 9,873.25 kg

488.24 kg/m? x 20.22 m?
Wilosa= 9,873.25 kg

Wcim= 49,364.58 kg

976.50 kg/m? x 16.60 m?
Wilosa= 16,209.90 kg

488.24 kg/m? x 16.60 m?
Wilosa= 8,104.42 kg

488.24 kg/m? x 16.60 m?
Wilosa= 8,104.42 kg

Weim= 32,418.74 kg

976.50 kg/m? x 11.05 m?
Wilosa= 10,790.33 kg

488.24 kg/m? x 11.05 m?
Wilosa= 5,395.05 kg

488.24 kg/m? x 11.05 m?
Wilosa= 5,395.05 kg

Wcim= 21,580.43 kg

976.50 kg/m?2 x 10.40 m?2
Wilosa= 10,155.60 kg

488.24 kg/m? x 10.40 m?
Wilosa= 5,077.70 kg

488.24 kg/m? x 10.40 m?
Wilosa= 5,077.70 kg

Wcim= 20,311.00 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



976.50 kg/m? x 11.05 m?
Wlosa= 10,790.33 kg

488.24 kg/m? x 11.05 m?
Wlosa= 5,395.05 kg

488.24 kg/m? x 41.11 m?2
Wlosa= 20,071.55 kg

Weim= 21,580.43 kg

976.50 kg/m? x 17.55 m?
Wilosa= 17,133.91 kg

488.24 kg/m? x 17.55 m?
Wlosa= 8,568.61 kg

488.24 kg/m? x 27.75 m?
Wilosa= 13,548.66 kg

Weim= 34,271.13 kg

488.24 kg/m? x 21.18 m?2
Wilosa= 10,340.92 kg

976.50 kg/m2 x 21.18 m2
Wilosa= 20,682.27 kg

488.24 kg/m?2 x 21.18 m?
Wilosa= 10,340.92 kg

976.50 kg/m2 x 21.18 m2
Wilosa= 20,682.27 kg

Wcim= 62,046.38 kg

488.24 kg/m? x 9.53 m?
Wilosa= 4,652.93 kg

488.24 kg/m? x 9.53 m?
Wlosa= 4,652.93 kg

488.24 kg/m? x 9.53 m?
Wlosa= 4,652.93 kg

976.50 kg/m? x 9.53 m?
Wlosa= 9,304.82 kg

Weim= 23,263.60 kg

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 11-D

Area= (2.95+2.575)(2)= 11.05 m?2

Woecim= 21,580.43 kg = 21.58 T

Wcim=21.58T +1212T=33.70T

Area zapata=33.70 T = 6.74 m?
5T/m?2

Base de zapata=\| 6.74 m? = 2.60 m

Columna 12-D
Area= ((2.75+2.95)(2))+((2.75)(2.235))= 17.55 m?
Woecim= 34,271.13 kg = 34.27 T
Wcim= 3427 T+ 1212T=4639T
Area zapata= 46.39 T = 9.28 m2
5T/m2

Base de zapata=\| 9.28 m? =3.10 m

Columna 13-D

Area= (2.25+2.75)(2.235+2)= 21.18 m?

Wcim= 62,046 kg ~ 62.05 T

Wecim=62.05T +1212T=7417T

Area zapata= 74.17 T = 14.83 m?
5T/m?2

Base de zapata=\|14.83 m? =3.90 m

Columna 14-D

Area= (2.25)(2.235+2)= 9.53 m?

Wecim= 23,263.60 kg =~ 23.26 T

Wcim=23.26 T+ 12.12T=3538T

Area zapata= 35.38 T = 7.08 m?2
5T/m?2

Base de zapata=+|7.08 m? =2.70 m



Columna 6-E

Area= (2.225)(2.235+2.235)= 9.95 m?

Wcim= 19,431.95 kg = 19.43 T

Wcim=19.43T+1212T=3155T

Area zapata= 31.55T = 6.31 m?
5T/m?

Base de zapata=\| 6.31 m? =2.60 m

Columna 7-E
Area= (2.55+2.225)(2.235+2.235)= 21.34 m?
Wcim= 52,099.78 kg = 52.10 T
Wcim=52.10T + 1212 T = 64.22T
Area zapata= 64.22 T = 12.84 m?

5 T/m?

Base de zapata=\|12.84 m? =3.60 m

Columna 8-E

Area= (2.55)(2.235+2.235)= 11.40 m?

Wcim= 22,263.97 kg = 22.26 T

Wcim= 2226 T+ 1212T=3438T

Area zapata= 34.38 T = 6.88 m?2
5T/m?

Base de zapata=\| 6.88 m? =270 m

Columna 12-E

Area= (2.75)(2.235+2.235)= 12.29 m?

Wecim= 24,002.13 kg = 24.00 T

Wecim=24.00T +1212T=36.12T

Area zapata= 36.12 T = 7.22 m?
5T/m?

Base de zapata=+|7.22m? =270 m

488.24 kg/m? x 9.95 m?
Wlosa= 4,857.99 kg

488.24 kg/m? x 9.95 m2
Wilosa= 4,857.99 kg

488.24 kg/m? x 9.95 m?2
Wilosa= 4,857.99 kg

488.24 kg/m? x 9.95 m2
Wilosa= 4,857.99 kg

Wcim= 19,431.95 kg

488.24 kg/m? x 21.34 m?
Wilosa= 10,419.04 kg

976.50 kg/m? x 21.34 m?
Wilosa= 20,842.66 kg

488.24 kg/m? x 21.34 m?
Wilosa= 10,419.04 kg

488.24 kg/m? x 21.34 m?
Wilosa= 10,419.04 kg

Weim= 52,099.78 kg

976.50 kg/m? x 11.40 m?
Wilosa= 11,132.10 kg

488.24 kg/m? x 11.40 m?
Wilosa= 5,565.93 kg

488.24 kg/m? x 11.40 m?
Wilosa= 5,565.93 kg

Wcim= 22,263.97 kg

976.50 kg/m? x 12.29 m?
Wilosa= 12,001.19 kg

488.24 kg/m? x 12.29 m?
Wilosa= 6,000.47 kg

488.24 kg/m? x 12.29 m?
Wilosa= 6,000.47 kg

Wcim= 24,002.13 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



488.24 kg/m? x 22.35 m?
Wilosa= 10,912.16 kg

976.50 kg/m? x 22.35 m?
Wlosa= 21,824.77 kg

488.24 kg/m? x 22.35 m?
Wlosa= 10,912.16 kg

976.50 kg/m? x 22.35 m?
Wlosa= 21,824.77 kg

Weim= 65,473.86 kg

488.24 kg/m? x 10.06 m?
Wlosa= 4,910.47 kg

488.24 kg/m? x 10.06 m?
Wlosa= 4,910.47 kg

488.24 kg/m? x 10.06 m?
Wlosa= 4,910.47 kg

976.50 kg/m? x 10.06 m?2
Wlosa= 9,823.59 kg

Weim= 24,555.00 kg

488.24 kg/m? x 9.95 m?
Wilosa= 4,857.99 kg

488.24 kg/m? x 9.95 m?
Wlosa= 4,857.99 kg

488.24 kg/m? x 9.95 m?
Wlosa= 4,857.99 kg

488.24 kg/m? x 9.95 m?
Wlosa= 4,857.99 kg

Wcim= 19,431.95 kg

488.24 kg/m? x 21.34 m?
Wilosa= 10,419.04 kg

976.50 kg/m? x 21.34 m?
Wilosa= 20,842.66 kg

488.24 kg/m? x 21.34 m?
Wilosa= 10,419.04 kg

488.24 kg/m?2 x 21.34 m?
Wilosa= 10,419.04 kg

Wcim= 52,099.78 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 13-E
Area= (2.25+2.75)(2.235+2.235)= 22.35 m?2
Wecim= 65,473.86 kg = 65.47 T
Wcim=65.47T+1212T=7759T
Area zapata= 77.59 T = 15.52 m2

5 T/m?
Base de zapata=\|15.52 m? =4.00 m

Columna 14-E

Area= (2.25)(2.235+2.235)= 10.06 m?2

Wocim= 24,555 kg ~ 24.55 T

Wcim=2455T +12.12T=36.67T

Area zapata= 36.67 T = 7.33 m2
5T/m2

Base de zapata=+|7.33 m? =270 m

Columna 6-F

Area= (2.225)(2.235+2.235)= 9.95 m?

Wecim= 19,431.95kg = 19.43 T

Wcim=19.43T+1212T=3155T

Area zapata=31.55T = 6.31 m?
5T/m?2

Base de zapata=\| 6.31 m? =2.60 m

Columna 7-F
Area= (2.55+2.225)(2.235+2.235)= 21.34 m?
Wecim= 52,099.78 kg = 52.10 T
Wcim=52.10T +1212T=64.22T
Area zapata= 64.22 T = 12.84 m?

5T/m?2
Base de zapata=.12.84 m? =3.60 m



Columna 8-F

Area= (2.55)(2.235+2.235)= 11.40 m?

Wcim= 22,263.97 kg = 22.26 T

Wcim=2226T +1212T=3438T

Area zapata= 34.38 T = 6.88 m?2
5T/m?

Base de zapata=\| 6.88 m? =270 m

Columna 12-F

Area= (2.75)(2.235+2.235)= 12.29 m?2

Wcim= 24,002.13 kg = 24.00 T

Wcim=24.00T +12.12T=36.12T

Area zapata= 36.12 T = 7.22 m?
5T/m2

Base de zapata=\|7.22m? =270 m

Columna 13-F
Area= (2.25+2.75)(2.235+2.235)= 22.35 m?
Wcim= 65,473.86 kg = 65.47 T
Wcim=65.47T+1212T=7759T
Area zapata=77.59 T = 15.52 m?

5T/m?
Base de zapata=\|15.52 m? =4.00 m

Columna 14-F

Area= (2.25)(2.235+2.235)= 10.06 m?

Wocim= 24,555 kg ~ 2455 T

Wecim=2455T +1212T=36.67T

Area zapata= 36.67 T = 7.33 m2
5T/m?

Base de zapata=+|7.33 m? =270 m

976.50 kg/m? x 11.40 m2
Wilosa= 11,132.10 kg

488.24 kg/m? x 11.40 m?2
Wilosa= 5,565.93 kg

488.24 kg/m? x 11.40 m?
Wilosa= 5,565.93 kg

Wecim= 22,263.97 kg

976.50 kg/m? x 12.29 m?
Wilosa= 12,001.19 kg

488.24 kg/m? x 12.29 m?
Wilosa= 6,000.47 kg

488.24 kg/m? x 12.29 m?
Wilosa= 6,000.47 kg

Weim= 24,002.13 kg

488.24 kg/m?2 x 22.35 m?2
Wilosa= 10,912.16 kg

976.50 kg/m? x 22.35 m?
Wilosa= 21,824.77 kg

488.24 kg/m?2 x 22.35 m?2
Wilosa= 10,912.16 kg

976.50 kg/m? x 22.35 m?
Wilosa= 21,824.77 kg

Wcim= 65,473.86 kg

488.24 kg/m? x 10.06 m?
Wlosa= 4,910.47 kg

488.24 kg/m? x 10.06 m?
Wilosa= 4,910.47 kg

488.24 kg/m? x 10.06 m?
Wilosa= 4,910.47 kg

976.50 kg/m? x 10.06 m?
Wilosa= 9,823.59 kg

Weim= 24,555.00 kg

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



488.24 kg/m? x 30.67 m?
Wilosa= 14,974.32 kg

488.24 kg/m? x 30.67 m?
Wlosa= 14,974.32 kg

488.24 kg/m? x 30.67 m?
Wlosa= 14,974.32 kg

854.43 kg/m?2 x 30.67 m?
Wlosa= 26,205.37 kg

Weim=71,128.33 kg

488.24 kg/m? x 50.03 m2
Wilosa= 24,426.65 kg

488.24 kg/m? x 50.03 m?
Wilosa= 24,426.65 kg

488.24 kg/m? x 50.03 m?
Wilosa= 24,426.65 kg

854.43 kg/m?2 x 50.03 m?
Wlosa= 42,747.13 kg

Wecim= 116,027.07 kg

488.24 kg/m? x 51.15 m?
Wilosa= 24,972.56 kg

488.24 kg/m? x 51.15 m?
Wilosa= 24,972.56 kg

488.24 kg/m? x 51.15 m?
Wilosa= 24,972.56 kg

488.24 kg/m? x 51.15 m?
Wilosa= 24,972.56 kg

Wcim= 99,890.24 kg

488.24 kg/m? x 27.75 m?
Wilosa= 13,548.66 kg

488.24 kg/m? x 27.75 m?
Wilosa= 13,548.66 kg

488.24 kg/m? x 27.75 m?
Wilosa= 13,548.66 kg

488.24 kg/m? x 27.75 m?
Wilosa= 13,548.66 kg

Wcim= 54,194.64 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 1-G

Area= (3.525)(2+6.7)= 30.67 m?

Wecim=71,128.33 kg = 71.13 T

Wcim=71.13T+12.12T=83.25T

Area zapata= 83.25 T = 16.65 m?
5T/m?2

Base de zapata=\|16.65m? =4.10m

Columna 2-G

Area= (2.225+3.525)(2+6.7)= 50.03m?

Wcim= 116,027.07 kg =~ 116.03 T

Wcim=116.03T + 12.12T=128.15T

Area zapata=128.15 T = 25.63 m?
5T/m2

Base de zapata=\|25.63 m? =5.10m

Columna 3-G

Area= (2.5+2.225)(4.125+6.7)= 51.15 m?

Wcim= 99,890.24 kg =~ 99.89 T

Wcim=99.89T+1212T=11201T

Area zapata=112.01 T = 22.40 m?
5T/m?2

Base de zapata=\|22.40 m? =4.80 m

Columna 4-G

Area= ((3+2.5)(2))+((6.7)(2.5))= 27.75 m?

Wecim= 54,194.64 kg = 54.19 T

Wcim=54.19 T+ 1212T=6631T

Area zapata= 66.31 T = 13.26 m?
5T/m?2

Base de zapata=\|13.26 m? =3.70m



Columna 5-G

Area= (2.975+3)(2)= 11.95 m?

Wcim= 23,337.87 kg = 23.34 T

Wcim=23.34T+12.12T=3546T

Area zapata= 35.46 T = 7.09 m2
5T/m?

Base de zapata=+| 7.09 m? =270 m

Columna 6-G
Area=((2.225+2.975)(2))+((2.235)(2.225))=15.3m?
Wcim= 30,022.61 kg = 30.02 T
Wcim=30.02T + 12.12T=42.14T
Area zapata= 42.14 T = 8.43 m?2

5T/m?2

Base de zapata=\| 8.43 m? =290 m

Columna 7-G

Area= (2.55+2.225)(2.235+2)= 20.22 m?

Wcim= 49,364.58 kg =~ 49.36 T

Wcim=49.36 T+ 1212T=61.48T

Area zapata= 61.48 T = 12.30 m?
5T/m?

Base de zapata=\|12.30 m? =3.50 m

Columna 8-G
Area= ((2.9+2.55)(2))+((2.235)(2.55))= 16.60 m?
Wecim= 32,418.74 kg =~ 3242 T
Wecim=3242T+1212T=4454T
Area zapata= 44.54 T = 8.91 m?2

5T/m?
Base de zapata=\| 8.91 m? =3.00 m

488.24 kg/m? x 11.95 m?2
Wlosa= 5,834.47 kg

488.24 kg/m? x 11.95 m?
Wilosa= 5,834.47 kg

488.24 kg/m? x 11.95 m?2
Wilosa= 5,834.47 kg

488.24 kg/m? x 11.95 m?2
Wilosa= 5,834.47 kg

Wecim= 23,337.87 kg

488.24 kg/m? x 15.37 m?
Wilosa= 7,505.65 kg

488.24 kg/m? x 15.37 m?
Wilosa= 7,505.65 kg

488.24 kg/m? x 15.37 m?
Wilosa= 7,505.65 kg

488.24 kg/m? x 15.37 m?
Wilosa= 7,505.65 kg

Weim= 30,022.61 kg

488.24 kg/m?2 x 20.22 m?
Wilosa= 9,873.25 kg

976.50 kg/m2 x 20.22 m?
Wilosa= 19,744.83 kg

488.24 kg/m?2 x 20.22 m?
Wilosa= 9,873.25 kg

488.24 kg/m?2 x 20.22 m?
Wilosa= 9,873.25 kg

Wcim= 49,364.58 kg

976.50 kg/m? x 16.60 m?
Wilosa= 16,209.90 kg

488.24 kg/m? x 16.60 m2
Wilosa= 8,104.42 kg

488.24 kg/m? x 16.60 m?
Wilosa= 8,104.42 kg

Weim= 32,418.74 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



Columna 9-G

Area= (2.625+2.9)(2)= 11.05 m2

976.50 kg/m?2 x 11.05 m? .
Wilosa= 10:7)((?0433 kg Tercer piso xqm: 51 IiZQI'LB ’I|<§ TZZ—; 583;; 70T
cim= 21. +12. = 33.
488.24 kg/m? x 11.05 m? '
Wilosa= 5,395.05 kg Segundo piso Area zapata= 33.70 T = 6.74 m?
488.24 kg/m? x 11.05 m?2 5T/m?
Wiosa= 5,395.05 kg Primer piso Base de zapata=+\] 6.74 m? =2.60 m
Weim= 21,580.43 kg
Columna 10-G
57850 k1000 Area= (2.575+2.625)(2)= 10.40 m2
. g/m? x 10.40 m? .
Wlosa= 10,155.60 kg Tercer piso Wocim= 20,311.00 kg = 20.31 T
488.24 kg/m?2 x 10.40 m2 Wcim=2031T+12.12T=3243T
Wilosa= 5,077.70 kg Segundo piso Area zapata= 3243 T =6.49 m?
488.24 kg/m? x 10.40 m? 5 T/m?2
Wlosa=507770 kg Primer piso Base de zapata=\| 6.49 m? =2.60 m
Weim= 20,311.00 kg
Columna 11-G
97650 kg/m? x 11.05 m? Area= (2.95+2.575)(2)= 11.05 m?2
Wilosa= 10,790.33 kg Tercer piso Wecim= 21,580.43 kg = 21.58 T
488.24 kg/m? x 11.05 m? Wcim=21.58T +12.12T=33.70T
Wiosa=5,395.05 kg Segundo piso Area zapata=33.70 T = 6.74 m?
488.24 kg/m?x 41.11 m? 5 T/m?2
Lo 20 o Primer piso Base de zapata=\| 6.74 m? = 2.60 m
Weim= 21,580.43 kg . )
Columna 12-G
976.50 kg/m? x 17.55 m?2 Area= ((2.75+2.95)(2))+((2.75)(2.235))= 17.55 m?
Wilosa= 17,133.91 kg Tercer piso Wcim= 34,271.13 kg ~34.27T
488.24 kg/m? x 17.55 m?2 Wcim=34.27T+1212T=4639T
Wlosa=8,368.61 kg Segundo piso Area zapata= 46.39 T = 9.28 m?2
488.24 kg/m?2 x 27.75 m? CT/2
Wilosa= 13,548.66 kg Primer piso 5 T/m?

Base de zapata=\| 9.28 m? =3.10 m
Weim= 34,271.13 kg



Columna 13-G
Area= (2.25+2.75)(2.235+2)= 21.18 m?
Weim= 62,046 kg =~ 62.05 T
Wcim=62.05T+1212T=7417T
Area zapata= 74.17 T = 14.83 m?

5 T/m?
Base de zapata=\|14.83 m? =3.90m

Columna 14-G

Area= (2.25)(2.235+2)= 9.53 m?2

Wcim= 23,263.60 kg = 23.26 T

Wcim=23.26 T+ 12.12T=3538T

Area zapata= 35.38 T = 7.08 m?2
5T/m2

Base de zapata=\|7.08 m? =270 m

Columna 1-H

Area= (3.525)(2.125+2)= 14.54 m?

Wcim= 28,397.26 kg = 28.40 T

Wcim=28.40T +1212T=4052T

Area zapata= 40.52 T = 8.10 m?
5T/m?

Base de zapata=+| 8.10 m? =2.90 m

Columna 2-H

Area= (2.225+3.525)(5.65+2)= 43.99 m2

Wocim= 85,905.83 kg = 85.91 T

Wcim=85.91T+1212T=98.03T

Area zapata= 98.03 T = 19.61 m?2
5T/m?

Base de zapata=\|19.61 m2=4.50 m

488.24 kg/m?x 21.18 m?
Wlosa= 10,340.92 kg

976.50 kg/m? x 21.18 m?
Wilosa= 20,682.27 kg

488.24 kg/m? x 21.18 m?
Wilosa= 10,340.92 kg

976.50 kg/m? x 21.18 m?
Wilosa= 20,682.27 kg

Wecim= 62,046.38 kg

488.24 kg/m? x 9.53 m?
Wilosa= 4,652.93 kg

488.24 kg/m? x 9.53 m?
Wilosa= 4,652.93 kg

488.24 kg/m? x 9.53 m?
Wilosa= 4,652.93 kg

976.50 kg/m? x 9.53 m?
Wilosa= 9,304.82 kg

Weim= 23,263.60 kg

488.24 kg/m? x 14.54 m?
Wilosa= 7,099.31 kg

488.24 kg/m? x 14.54 m?
Wilosa= 7,099.31 kg

488.24 kg/m? x 14.54 m?
Wilosa= 7,099.31 kg

488.24 kg/m? x 14.54 m?
Wilosa= 7,099.31 kg

Wcim= 28,397.26 kg

488.24 kg/m?2 x 43.99 m?2
Wilosa= 21,476.46 kg

488.24 kg/m?2 x 43.99 m?2
Wilosa= 21,476.46 kg

488.24 kg/m? x 43.99 m?
Wilosa= 21,476.46 kg

488.24 kg/m?2 x 43.99 m?2
Wilosa= 21,476.46 kg

Wcim= 85,905.83 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



488.24 kg/m? x 22.69 m?
Wilosa= 11,076.94 kg

488.24 kg/m? x 22.69 m?
Wlosa= 11,076.94 kg

488.24 kg/m? x 22.69 m?
Wilosa= 11,076.94 kg

488.24 kg/m? x 22.69 m?
Wilosa= 11,076.94 kg

Wecim= 44,307.78 kg

488.24 kg/m? x 24.65 m?
Wilosa= 12,033.59 kg

488.24 kg/m? x 24.65 m?
Wilosa= 12,033.59 kg

488.24 kg/m? x 24.65 m?
Wilosa= 12,033.59 kg

488.24 kg/m? x 24.65 m?
Wilosa= 12,033.59 kg

Weim= 48,134.36 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wilosa= 10,472.75 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wilosa= 10,472.75 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wilosa= 10,472.75 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wilosa= 10,472.75 kg

Wcim= 41,890.99 kg

488.24 kg/m? x 19.70 m?2
Wilosa= 9,616.80 kg

976.50 kg/m? x 19.70 m?
Wilosa= 19,237.05 kg

488.24 kg/m? x 19.70 m?
Wilosa= 9,616.80 kg

488.24 kg/m?2 x 19.70 m?2
Wilosa= 9,616.80 kg

Wcim= 48,087.45 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 4-H
Area= (3+2.50)(2.125+2)= 22.69m?
Wecim= 44,307.78 kg =~ 44.31 T
Wcim=4431T+1212T=5643T
Area zapata= 56.43 T = 11.29 m?2

5 T/m?
Base de zapata=+\(11.29 m? =3.40 m

Columna 5-H

Area= (2.975+3)(2.125+2)= 24.65 m?

Woecim=48,134.36 kg =~ 48.13 T

Wcim=48.13 T+ 12.12T=6025T

Area zapata= 60.25 T = 12.05 m?
5T/m2

Base de zapata=\|12.05 m? =3.50 m

Columna 6-H
Area= (2.225+2.975)(2.125+2)= 21.45 m?
Wecim= 41,890.99 kg ~ 41.89 T
Wcim=41.89T+1212T=5401T
Area zapata= 54.01 T = 10.80 m?2

5T/m?2
Base de zapata=.|10.80 m? =3.30 m

Columna 7-H

Area= (2.55+2.225)(2.125+2)= 19.70 m?

Wocim= 48.087.45 kg =~ 48.09 T

Wcim=48.09 T+ 1212T=60.21T

Area zapata= 60.21 T = 12.04 m?2
5T/m?2

Base de zapata=+|12.73 m? =3.50 m



Columna 8-H
Area= (2.90+2.55)(2.125+2)= 22.48 m?
Wcim= 43,904.22 kg =~ 43.90 T
Wcim=43.90T +12.12T=56.02T
Area zapata= 56.02 T = 11.20 m2

5 T/m?
Base de zapata=\|11.20m? =3.40m

Columna 9-H

Area= (2.625+2.90)(2.125+2)= 22.79 m?

Wcim= 44,509.02 kg =~ 44.51 T

Wcim=4451T+1212T=56.63T

Area zapata= 56.63 T = 11.33 m?
5T/m2

Base de zapata=\|11.33 m? =3.40m

Columna 10-H
Area= (2.575+2.625)(2.125+2)= 21.45 m?
Wcim= 41,891.43 kg =~ 41.89 T
Wcim=41.89T+1212T=5401T
Area zapata= 54.01 T = 10.80 m?2

5T/m?
Base de zapata=|10.80 m? =3.30m

Columna 11-H

Area= (2.95+2.575)(2.125+2)= 22.79 m?

Wecim= 44,508.41 kg ~ 4451 T

Wecim=4451T+1212T=56.63T

Area zapata= 56.63 T = 11.33 m?
5T/m?

Base de zapata=+|11.33m? =3.40m

976.50 kg/m? x 22.48 m?
Wilosa= 21,951.72 kg

488.24 kg/m? x 22.48 m?
Wilosa= 10,976.25 kg

488.24 kg/m? x 22.48 m?
Wilosa= 10,976.25 kg

Wecim= 43,904.22 kg

976.50 kg/m? x 22.79 m?
Wilosa= 22,254.44 kg

488.24 kg/m? x 22.79 m?
Wilosa= 11,127.29 kg

488.24 kg/m? x 22.79 m?
Wilosa= 11,127.29 kg

Weim= 44,509.02 kg

976.50 kg/m? x 21.45 m?
Wilosa= 20,945.93 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wilosa= 10,472.75 kg

488.24 kg/m? x 21.45 m?
Wilosa= 10,472.75 kg

Wcim= 41,891.43 kg

976.50 kg/m? x 22.79 m?
Wilosa= 22,254.43 kg

488.24 kg/m? x 22.79 m2
Wilosa= 11,126.99 kg

488.24 kg/m? x 23.72 m?
Wlosa= 11,581.05 kg

Wcim= 44,508.41 kg

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



976.50 kg/m? x 23.51 m?2
Wlosa= 22,959.96 kg

488.24 kg/m? x 23.51 m?
Wlosa= 11,478.52 kg

488.24 kg/m? x 23.51 m?
Wlosa= 11,478.52 kg

Weim= 45,917.00 kg

488.24 kg/m? x 20.63 m?
Wilosa= 10,072.39 kg

976.50 kg/m? x 20.63 m?
Wilosa= 20,145.20 kg

488.24 kg/m? x 20.63 m?
Wilosa= 10,072.39 kg

488.24 kg/m? x 20.63 m?
Wlosa= 10,072.39 kg

Wecim= 50,362.37 kg

488.24 kg/m? x 9.28 m?
Wilosa= 4,531.48 kg

488.24 kg/m? x 9.28 m?
Wilosa= 4,531.48 kg

488.24 kg/m? x 9.28 m?
Wilosa= 4,531.48 kg

488.24 kg/m? x 9.28 m?
Wilosa= 4,531.48 kg

Wcim= 18,125.91 kg

1,464.73 kg/m2x 21.12 m?
Wilosa= 30,935.10 kg

488.24 kg/m?2 x 21.12 m?2
Wilosa= 10,311.63 kg

488.24 kg/m?x 21.12 m?
Wilosa= 10,311.63 kg

488.24 kg/m?2 x 21.12 m?2
Wilosa= 10,311.63 kg

Wcim= 61,869.99 kg

Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 12-H
Area= (2.75+2.95)(2.125+2)= 23.51 m?
Wecim= 45,917.00 kg = 45.92 T
Wcim=45.92T + 1212 T = 58.04T
Area zapata=58.04 T = 11.61 m?2

5 T/m?
Base de zapata=\|11.61 m? =3.40m

Columna 13-H

Area= (2.25+2.75)(2.125+2)= 20.63 m?

Wocim= 50,362.37 kg = 50.36 T

Wcim=50.36T + 12.12T=6248T

Area zapata= 62.48 T = 12.50 m?
5T/m2

Base de zapata=\|12.50 m? = 3.60 m

Columna 14-H

Area= (2.25)(2.125+2)= 9.28 m?

Wecim= 18,125.91 kg = 18.13 T

Wcim=18.13T+12.12T=30.25T

Area zapata= 30.25 T = 6.05 m2
5T/m?2

Base de zapata=\| 6.05m? =250 m

Columna 1-I'

Area= 21.12 m?

Wecim= 61,869.99 kg ~ 61.87 T

Wcim=61.87T+1212T=73.99T

Area zapata= 73.99 T = 14.80 m?2
5T/m?2

Base de zapata=.|14.80 m? =3.90 m



Columna 3-
Area= (2.50+2.225)(4.125+3.525)= 36.15 m?
Woecim= 70,599.5 kg = 70.60 T
Wcim=70.60T +12.12T=82.72T
Area zapata= 82.72 T = 16.54 m?

5 T/m?
Base de zapata=\|16.54 m? =4.10m

Columna 4-I

Area= (3+2.5)(2.125+3.525)= 31.08 m?2

Wcim= 60,688.23 kg =~ 60.69 T

Wcim=60.69 T+ 12.12T=72.81T

Area zapata= 72.81 T = 14.56 m?
5T/m?

Base de zapata=\|14.56 m? =3.90 m

Columna 5-
Area= (2.975+3)(2.125+3.525)= 33.76 m?
Wcim= 65,929.49 kg = 65.93 T
Wcim=65.93T+1212T=7805T
Area zapata= 78.05 T = 15.61 m?2

5T/m?
Base de zapata=\|15.61 m? =4.00 m

Columna 6-
Area= (2.225+2.975)(2.125+3.525)= 29.38 m?
Wecim= 57,377.96 kg = 57.38 T
Wecim=57.38T +1212T=6950T
Area zapata= 69.50 T = 13.90 m?2

5T/m?
Base de zapata=+|13.90 m? =3.80 m

488.24 kg/m? x 36.15 m?
Wlosa= 17,649.88 kg

488.24 kg/m? x 36.15 m?
Wilosa= 17,649.88 kg

488.24 kg/m? x 36.15 m?
Wilosa= 17,649.88 kg

488.24 kg/m? x 36.15 m?
Wilosa= 17,649.88 kg

Wcim= 70,599.5 kg

488.24 kg/m? x 31.08 m?
Wilosa= 15,172.06 kg

488.24 kg/m? x 31.08 m?
Wilosa= 15,172.06 kg

488.24 kg/m? x 31.08 m?
Wilosa= 15,172.06 kg

488.24 kg/m? x 31.08 m?
Wilosa= 15,172.06 kg

Weim= 60,688.23 kg

488.24 kg/m? x 33.76 m?
Wilosa= 16,482.37 kg

488.24 kg/m? x 33.76 m?
Wilosa= 16,482.37 kg

488.24 kg/m?2 x 33.76 m?2
Wilosa= 16,482.37 kg

488.24 kg/m? x 33.76 m?
Wilosa= 16,482.37 kg

Wcim= 65,929.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wlosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wlosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wilosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wilosa= 14,344.49 kg

Wcim= 57,377.96 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



488.24 kg/m? x 26.98 m?
Wilosa= 13,172.10 kg

488.24 kg/m? x 26.98 m?
Wilosa= 13,172.10 kg

488.24 kg/m? x 26.98 m?
Wilosa= 13,172.10 kg

488.24 kg/m? x 26.98 m?
Wilosa= 13,172.10 kg

Weim= 52,688.42 kg

488.24 kg/m? x 30.79 m2
Wilosa= 15,034.13 kg

488.24 kg/m? x 30.79 m?
Wlosa= 15,034.13 kg

488.24 kg/m? x 30.79 m?
Wilosa= 15,034.13 kg

488.24 kg/m? x 30.79 m?
Wlosa= 15,034.13 kg

Weim= 60,136.52 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

Wcim= 60,964.09 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wilosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wilosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?2
Wilosa= 14,344.49 kg

488.24 kg/m? x 29.38 m?
Wilosa= 14,344.49 kg

Wcim= 57,377.96 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 7-
Area= (2.55+2.225)(2.125+3.525)= 26.98 m?
Weim= 52,688.42 kg = 52.69 T
Wcim=52.69T+1212T=6481T
Area zapata= 64.81 T = 12.96 m?

5 T/m?
Base de zapata=\|12.96 m? =3.60 m

Columna 8-
Area= (2.9+2.55)(2.125+3.525)= 30.79 m?
Wcim= 60,136.52 kg =~ 60.14 T
Wcim=60.14T + 1212 T=72.26 T
Area zapata= 72.26 T = 14.45 m?2

5T/m?

Base de zapata=\|14.45m? =3.80m

Columna 9-|
Area= (2.625+2.9)(2.125+3.525)= 31.22 m?
Wecim= 60,964.09 kg =~ 60.96 T
Wcim=60.96 T +12.12T=73.08T
Area zapata= 73.08 T = 14.62 m?

5T/m?2
Base de zapata=\|14.62 m? =3.90 m

Columna 10-I
Area= (2.575+2.625)(2.125+3.525)= 29.38 m?
Wocim= 57,377.96 kg = 57.38 T
Wcim=57.38T +1212T=6950T
Area zapata= 69.50 T = 13.90 m?2

5T/m?2
Base de zapata=.|13.90 m? =3.80 m



Columna 11-I
Area= (2.95+2.575)(2.125+3.525)= 31.22 m?
Wecim= 60,964.09 kg = 60.96 T
Wcim=60.96T +12.12T=73.08T
Area zapata=73.08 T = 14.62 m?

5 T/m?
Base de zapata=\|14.62m? =3.90 m

Columna 12-|
Area= (2.75+2.95)(2.125+3.525)= 32.21 m?2
Wcim= 62,895.08 kg =~ 62.89 T
Wcim=62.89 T+ 1212T=7501T
Area zapata= 75.01 T = 15.00 m?2

5T/m2

Base de zapata=\|15.00 m? =3.90 m

Columna 13-
Area= (2.25+2.75)(2.125+3.525)= 28.25 m?
Wcim= 82,756.96 kg = 82.76 T
Wcim=82.76 T+ 1212T=94.88T
Area zapata= 94.88 T = 18.98 m?2

5T/m?
Base de zapata=|18.98 m? =4.40m

Columna 14-|
Area= (1.20+2.25)(2.125+3.525)= 19.49 m?
Wecim= 57,094.98 kg = 57.09 T
Wecim=57.09 T +1212T=6921T
Area zapata= 69.21 T = 13.84 m?2

5T/m?
Base de zapata=.|13.84 m? =3.80m

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wlosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

488.24 kg/m? x 31.22 m?
Wilosa= 15,241.02 kg

Wecim= 60,964.09 kg

488.24 kg/m? x 32.21 m?
Wilosa= 15,723.77 kg

488.24 kg/m? x 32.21 m?
Wilosa= 15,723.77 kg

488.24 kg/m? x 32.21 m?
Wilosa= 15,723.77 kg

488.24 kg/m? x 32.21 m?
Wilosa= 15,723.77 kg

Weim= 62,895.08 kg

1,464.73 kg/m? x 28.25 m?
Wilosa= 41,378.62 kg

488.24 kg/m?2 x 28.25 m?
Wilosa= 13,792.78 kg

488.24 kg/m?2 x 28.25 m?2
Wilosa= 13,792.78 kg

488.24 kg/m?2 x 28.25 m?
Wilosa= 13,792.78 kg

Wcim= 82,756.96 kg

1,464.73 kg/m? x 19.49 m?
Wlosa= 28,547.59 kg

488.24 kg/m? x 19.49 m?
Wilosa= 9,515.80 kg

488.24 kg/m? x 19.49 m?
Wilosa= 9,515.80 kg

488.24 kg/m? x 19.49 m2
Wilosa= 9,515.80 kg

Wcim= 57,094.98 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



1,464.73 kg/m2 x 4.23 m?
Wlosa= 6,195.81 kg

488.24 kg/m? x 4.23 m?
Wlosa= 2,065.25 kg

488.24 kg/m? x 4.23 m?
Wlosa= 2,065.25 kg

488.24 kg/m? x 4.23 m?
Wlosa= 2,065.25 kg

Weim= 12,391.58 kg

1,464.73 kg/m? x 36.07 m?
Wilosa= 53,832.81 kg

488.24 kg/m? x 36.07 m?
Wlosa= 17,610.82 kg

488.24 kg/m? x 36.07 m?
Wilosa= 17,610.82 kg

488.24 kg/m? x 36.07 m?
Wlosa= 17,610.82 kg

Wcim= 106,665.26 kg

488.24 kg/m? x 19.65 m?
Wilosa= 9,594.83 kg

488.24 kg/m? x 19.65 m?
Wilosa= 9,594.83 kg

488.24 kg/m? x 19.65 m?
Wilosa= 9,594.83 kg

488.24 kg/m? x 19.65 m?
Wilosa= 9,594.83 kg

Weim= 38,379.32 kg

488.24 kg/m? x 19.39 m?
Wilosa= 9,466.97 kg

488.24 kg/m? x 19.39 m?
Wilosa= 9,466.97 kg

488.24 kg/m?2 x 19.39 m?
Wilosa= 9,466.97 kg

488.24 kg/m? x 19.39 m?
Wilosa= 9,466.97 kg

Wcim= 37,867.89 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 15-1
Area= (1.20)(3.525)= 4.23 m?
Weim=12,391.58 kg = 12.39 T
Wcim=1239T+1212T=2451T
Area zapata= 24.51 T = 4.90 m2

5 T/m?
Base de zapata= | 4.90 m? =230 m

Columna 1'-J

Area= 36.07 m?

Wcim= 106,665.26 kg ~ 106.66 T

Wcim=106.66T + 12.12T=118.78T

Area zapata=118.78 T = 23.76 m?2
5T/m?2

Base de zapata=\|23.76 m? =4.90 m

Columna 3-J

Area= (2.50+3.075)(3.525)= 19.65 m?

Wocim= 38,379.32 kg = 38.38 T

Wcim=38.38 T+ 12.12T=5050T

Area zapata= 50.50 T = 10.10 m?2
5T/m?2

Base de zapata=\|10.10 m? =3.20 m

Columna 4-J

Area= (2.50+3)(3.525)= 19.39 m?2

Wocim= 37,867.89 kg ~ 37.87 T

Wecim=37.87 T+ 12.12T=49.99T

Area zapata= 49.99 T = 10.00 m?2
5T/m?2

Base de zapata=+|10.00 m? =3.20 m



Columna 5-J

Area= (2.975+3)(3.525)= 21.06 m?2

Wcim= 41,129.34 kg =~ 41.13 T

Wcim=41.13T+12.12T=53.25T

Area zapata= 53.25 T = 10.65 m?2
5T/m?

Base de zapata=\]10.65m? =3.30m

Columna 6-J

Area= (2.225+2.975)(3.525)= 18.33 m?

Wcim= 35,797.76 kg = 35.80 T

Wcim=35.80T +1212T=47.92T

Area zapata= 47.92 T = 9.58 m?
5T/m?

Base de zapata=\| 9.58 m? =3.10 m

Columna 7-J

Area= (2.55+2.225)(3.525)= 16.83 m?

Wcim= 32,871.98 kg = 32.87 T

Wecim=32.87 T+ 1212T=4499T

Area zapata= 44.99 T = 9.00 m2
5T/m?

Base de zapata=\| 9.00 m? = 3.00 m

Columna 8-J

Area= (2.9+2.55)(3.525)= 19.21 m?2

Wecim= 37,518.80 kg = 37.52 T

Wecim=3752T+1212T=49.64T

Area zapata= 49.64 T = 9.93 m?
5T/m?

Base de zapata=\| 9.93 m? =3.20 m

488.24 kg/m? x 21.06 m?
Wlosa= 10,282.33 kg

488.24 kg/m? x 21.06 m?
Wilosa= 10,282.33 kg

488.24 kg/m? x 21.06 m?
Wilosa= 10,282.33 kg

488.24 kg/m? x 21.06 m?
Wilosa= 10,282.33 kg

Wecim= 41,129.34 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m?
Wilosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m?
Wilosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m?
Wilosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m?
Wilosa= 8,949.44 kg

Weim= 35,797.76 kg

488.24 kg/m? x 16.83 m?
Wilosa= 8,217.99 kg

488.24 kg/m? x 16.83 m?
Wilosa= 8,217.99 kg

488.24 kg/m? x 16.83 m?
Wilosa= 8,217.99 kg

488.24 kg/m? x 16.83 m?
Wilosa= 8,217.99 kg

Wcim= 32,871.98 kg

488.24 kg/m? x 19.21 m?
Wilosa= 9,379.70 kg

488.24 kg/m?2 x 19.21 m?2
Wilosa= 9,379.70 kg

488.24 kg/m? x 19.21 m?
Wilosa= 9,379.70 kg

488.24 kg/m?2 x 19.21 m?2
Wilosa= 9,379.70 kg

Wcim= 37,518.80 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



488.24 kg/m? x 19.48 m?2
Wlosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wlosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wlosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wlosa= 9,508.78 kg

Weim= 38,035.12 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m?
Wilosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m?
Wilosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m?
Wilosa= 8,949.44 kg

488.24 kg/m? x 18.33 m?
Wlosa= 8,949.44 kg

Weim= 35,797.76 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wilosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wilosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wilosa= 9,508.78 kg

488.24 kg/m? x 19.48 m?
Wilosa= 9,508.78 kg

Wcim= 38,035.12 kg

488.24 kg/m? x 20.10 m?2
Wilosa= 9,809.96 kg

488.24 kg/m?2 x 20.10 m?2
Wilosa= 9,809.96 kg

488.24 kg/m? x 20.10 m?
Wilosa= 9,809.96 kg

488.24 kg/m?2 x 20.10 m?2
Wilosa= 9,809.96 kg

Wecim= 39,239.85 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Columna 9-J

Area= (2.625+2.9)(3.525)= 19.48 m?

Wocim= 38,035.12 kg =~ 38.04 T

Wcim=38.04T +12.12T=50.16T

Area zapata= 50.16 T = 10.03 m?2
5T/m?2

Base de zapata=+|10.03 m? =3.20 m

Columna 10-J

Area= (2.575+2.625)(3.525)= 18.33 m?

Wocim= 35,797.76 kg =~ 35.80 T

Wcim=35.80T +1212T=47.92T

Area zapata= 47.92 T = 9.58 m?
5T/m?2

Base de zapata=\| 9.58 m? =3.10 m

Columna 11-J

Area= (2.95+2.575)(3.525)= 19.48 m?

Wocim= 38,035.12 kg =~ 38.04 T

Wcim=38.04T +1212T=50.16T

Area zapata= 50.16 T = 10.03 m?
5T/m?2

Base de zapata=\|10.03 m? =3.20 m

Columna 12-J

Area= (2.75+2.95)(3.525)= 20.10 m?

Wcim= 39,239.85 kg =~ 39.24 T

Wcim=39.24T +1212T=5136T

Area zapata=51.36 T = 10.27 m?
5T/m?2

Base de zapata=+|10.27 m? =3.20m



Columna 13-J
Area= (3.45+2.75)(3.525)= 21.86 m?
Wecim= 64,030.45 kg ~ 64.03 T
Wcim=64.03 T+ 12.12T=76.15T
Area zapata= 76.15 T = 15.23 m?2

5 T/m?

Base de zapata=\]15.23 m? =3.90 m

Columna 15-J

Area= (3.45)(3.525)= 12.16 m?

Wcim= 35,622.11 kg =~ 35.62 T

Wecim=35.62T + 1212 T =47.74 T

Area zapata= 47.74 T = 9.55 m?
5T/m?

Base de zapata=\| 9.55m? =3.10 m

1,464.73 kg/m? x 21.86 m?
Wlosa= 32,011.67 kg

488.24 kg/m? x 21.86 m?
Wilosa= 10,672.92 kg

488.24 kg/m? x 21.86 m?
Wilosa= 10,672.92 kg

488.24 kg/m? x 21.86 m?
Wilosa= 10,672.92 kg

Wecim= 64,030.45 kg

1,464.73 kg/m? x 12.16 m?
Wilosa= 17,811.12 kg

488.24 kg/m? x 12.16 m?
Wilosa= 5,936.99 kg

488.24 kg/m? x 12.16 m?
Wilosa= 5,936.99 kg

488.24 kg/m? x 12.16 m?
Wilosa= 5,936.99 kg

Weim= 35,622.11 kg

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso

Cuarto piso
Tercer piso
Segundo piso

Primer piso



APENDICE E. GLOSARIO DE TERMINOS

AIT: Asociacién Internacional de los Trabajadores. Organismo supranacional creado por
trabajadores britanicos y franceses, ofreciendo alternativas al modelo econdémico
capitalista.

Alcabalas: impuestos a las ventas.
Cacique: jefe de una tribu indigena.

Caudillo: lider politico, militar o social, que tiene gran ingerencia sobre un grupo
importante de personas.

Doctrina Monroe: principio de la politica exterior de Estados Unidos de no permitir la
intervencién de las potencias europeas en los asuntos internos de los paises del
hemisferio americano, con el dicho: “América para los americanos”.

Marranos trichinosos: cerdos contagiados por una enfermedad llamada triquinosis,
debido a que consumieron basura con trozos de carne infectada. Sus sintomas son
diarrea, dolor abdominal, fatiga y vémito.

Natural mesoamericano: primer habitante de mesoamérica. Término usado en vez de
indigena

Presidencia interina: el interino cubre la ausencia del presidente electo.

3.1 Aspecto Urbano

Acequias: zanja o canal pequefo que conduce agua, especialmente para el riego.
Albafial: conducto o canal por el que salen las aguas sucias o residuales.

Aluvial: terreno que se ha formado a partir de materiales arrastrados y depositados por
corrientes de agua.



Atarjea: caja de ladrillo con que se visten las cafierias para su proteccién

Asentamiento: movimiento descendente vertical del terreno, debido a la aplicacién de
una carga.

Basalto: es una roca ignea volcanica de color oscuro, de composicién méfica

Calzada: parte central de la calle comprendida entre dos aceras y con firme de
empedrado o asfalto comprimido. A este término se le conoce hoy en dia como calle o
eje principal, sin embargo, hay calles que atln se llaman calzadas.

Colector: conducto subterrdneo en el cual vierten las alcantarillas sus aguas.

Confluir: unirse en un lugar varios rios o corrientes de agua.

Cuenca exorreica: es un sistema cuyas aguas fluyen todas hacia un mismo rio, lago o mar
fuera del territorio.

Desecacion: dejar seca una cosa, eliminando la humedad que contiene.

Deyeccién: conjunto de materias arrojadas por un volcan o desprendidas de una montafia
por disgregacién de las rocas.

Estratificacion cruzada: capas inclinadas de arena subacuaticas.

Estratificacion lenticular: capas aisladas en el fondo de las demaés. Ello puede cubrirse y
fosilizarse por una posterior capa de arcilla.

Falla geoldgica: fractura en la corteza terrestre a lo largo de la cual se mueven los
bloques rocosos que son separados por ella.

Fontaneros: persona que coloca, conserva y repara conductos de agua e instalaciones
sanitarias.

Fuentes y pilas: lavadero o cisterna de uso publico o particular que almacenaba agua.



Guarnicién de recinto: adorno con piedra natural de origen volcanico magmatico de tipo
efusivo.

Hachén: especie de cirio grande o antorcha con cera virgen.
Hidrografia: conjunto de mares, rios, lagos y otras corrientes de agua de un pais.

Nacionalismo: derecho de una nacionalidad con la reafirmacién de su propia
personalidad mediante la autodeterminacién politica.

Nivel piezométrico: limite entre |la capa freética y la zona vadosa en un acuifero.

Plazuelas: un lugar amplio y descubierto, que se presencia en algunas poblaciones en
particular, destinado en realizar algunas actividades como el comercio o en eventos.
Diminutivo de plaza; la plazuela es mas pequefia.

Pomez: piedra volcénica pumita

Precolombino: etapa histérica de América desde que llegan los primeros seres humanos,
hasta el dominio politico y cultural.

Prominencia: abultamiento o elevacion de una cosa sobre lo que esté alrededor.
Salubridad: cualidad de lo que no es perjudicial para la salud.

Suelos arcillosos: son particulas muy finas y forman barro cuando estan saturadas de
agua. Los suelos arcillosos son pesados, no drenan ni se secan facilmente y contienen
buenas reservas de nutrientes. Son fértiles, pero dificiles de trabajar cuando estan muy

Secos.

Suelos arenosos: son mas sueltos y faciles de trabajar, pero tienen pocas reservas de
nutrientes aprovechables por las plantas.

Suelos limosos: tienen granulos de tamafio intermedio, son fértiles y faciles de trabajar.
Forman terrones faciles de desagregar cuando estan secos.



Terraplén: montén de tierra con que se rellena un hueco o que se levanta con un fin
determinado.

Traza cuadricular: tipo de planeamiento urbanistico que organiza una ciudad mediante el
disefio de sus calles en angulo recto.

Trementina: liquido incoloro y transparente que sirve como aceite para alumbrar una
ldampara.

Xenofobia: rechazo a los extranjeros.

3.2 Aspecto Arquitectonico

Arcos de medio punto: es un tipo de arco que en el intradds tiene la forma de un
semicirculo. Es el elemento principal de la arquitectura abovedada, formando las de
canoén.

Balaustradas: es una forma moldeada en piedra o madera, y algunas veces en metal o
cerdmica, que soporta el remate de un parapeto de balcones y terrazas, o barandas de

escaleras.

Béveda de cafdn: béveda formada por el desplazamiento de un arco de medio punto a
lo largo de un eje longitudinal.

Burguesia: clase social formada por las personas acomodadas que logran tener
propiedades y capital.

Cantera: es una explotaciéon minera, generalmente a cielo abierto, en la que se obtienen
rocas industriales, ornamentales o aridos.

Cinismo: es un movimiento que se desarrollé en Grecia, durante los siglos IVy lll a. C., y
siguio en las grandes ciudades del Imperio Romano

Churrigueresco: que tiene excesivos adornos.



Claroscuro: contraste de luces y sombras.

Codice: son un conjunto de documentos realizados por miembros de los pueblos
indigenas de Mesoamérica antes de la Conquista espafiola de sus territorios.

Contrapeso: es un peso que se utiliza para equilibrar las fuerzas o par motor. Se utilizan
alli donde se desplazan masas considerables.

Corintia: se reconoce por su apariencia de campana invertida, cuyos tallos dan lugar a
una especie de volutas o espirales (cauliculos) en las cuatro esquinas.

Cresteria: adorno hecho en la piedra, el metal o la cerdmica en forma de crestas de gallo
caladas que se utilizé en la Edad Media y en el Renacimiento para rematar las partes altas
de los edificios.

Crujia: espacio arquitecténico comprendido entre dos muros de carga, dos alineamientos
de pilares, o entre un muro y los pilares alineados contiguos.

Dadaismo: el dadaismo es un movimiento cultural y artistico creado con el fin de
contrariar las artes.

Dinamismo: cualidad de las cosas, empresas o actividades que tienen movimiento e
innovacién y que estan en constante transformacién o la hacen posible.

Dérico: se caracteriza por tener una columna estriada y sin base, con un capitel sencillo y
un friso adornado con metopas y triglifos.

Efimera: que dura poco tiempo o es pasajero.

Enciclopedismo: conjunto de doctrinas profesadas por los autores de la Enciclopedia
publicada en Francia a mediados del siglo XVIII, bajo la direcciéon de Diderot y de
D’Alembert; proclama la independencia y superioridad de la razén frente a la autoridad,
la tradicion y la fe, manifiesta ilimitada confianza en el progreso fundado, y sienta los
principios de libertad, igualdad y fraternidad que habria de adoptar la Revolucién
francesa.



Espacio coextenso: convivencia de dos o més entidades.

Estética: se puede decir que es la ciencia cuyo objeto primordial es la reflexion sobre los
problemas del arte.

Exuberancia: abundancia o desarrollo extraordinario.

Friso: banda horizontal de azulejos, tela, papel pintado con que se protege o adorna la
parte inferior o superior de una pared.

Frontén: es el remate triangular o curvo de una fachada, un pértico o un vano.

Granito bermejo: es una roca ignea pluténica formada esencialmente por cuarzo,
feldespato alcalino, plagioclasa y mica, de color rojo semioscuro.

Helenismo: conjunto de las caracteristicas propias de la cultura y civilizacién de la antigua
Grecia, especialmente las adoptadas por otras civilizaciones.

Idealista: es la familia de teorias filoséficas que afirman la primacia de las ideas o incluso
su existencia independiente. Afirman que la realidad, o la realidad que podemos

conocer, es fundamentalmente un constructo de la mente o inmaterial.

lluminismo: se conoce al movimiento espiritual, intelectual y cultural de la segunda mitad
del siglo XVIII, conocido como el “siglo de las luces”.

Inconmovible: que no se altera con el paso del tiempo.
Intradés: superficie curva interior de un arco o de una bdveda por su cara céncava.

Jonico: se caracteriza por tener una columna estriada y sin aristas, con una base circular y
un capitel adornado con grandes volutas y denticulos en la cornisa.

Liberalismo: doctrina politica, econémica y social, nacida a finales del siglo XVIII, que
defiende la libertad del individuo y una intervencién minima del estado en la vida social y
econdmica.



Marmol de Carrara: es un tipo de méarmol, extraido de las canteras de los Alpes Apuanos
en Carrara, ltalia. Universalmente conocido como uno de los marmoles mas apreciados
por su blancura, casi sin vetas, y grano de fino aspecto harinoso.

Metopa: espacio cuadrado, liso o decorado, que queda entre dos triglifos en el friso del
orden dérico.

Naos: es la sala mas importante de los templos del Antiguo Egipto y de la Antigua
Grecia, asi como de las iglesias del primer cristianismo, bizantinas y ortodoxas.

Naturalismo: tendencia de las artes plasticas que trata de reflejar la realidad sin
idealizacion ni dramatizacion.

Onirico: del suefio o relacionado con las imédgenes y sucesos que se imaginan mientras se
duerme.

Ornamento: adorno o motivo decorativo que sirve para embellecer una cosa

Par motor: es el momento de fuerza que ejerce un motor sobre el eje de transmisiéon de
potencia, dicho de otro modo, la tendencia de una fuerza para girar un objeto alrededor
de un eje, punto de apoyo, o de pivote.

Portico: estructura exterior de un edificio monumental que forma un acceso cubierto a la
puerta de entrada y se apoya sobre columnas.

Progresismo: es una tendencia politica orientada, en general, hacia el desarrollo de un
estado del bienestar, la defensa de derechos civiles, la participacién ciudadana y cierta
redistribucién de la riqueza.

Pronaos: "puesto delante del templo". Es decir, es el espacio arquitecténico situado
delante del naos o la cella del templo, elemento tipico de los templos griegos y romanos.

Retablo: obra de arte pintada o esculpida sobre madera, piedra o marmol que se coloca
detras del altar y que generalmente representa escenas biblicas o religiosas.



Roseta: adorno u objeto en forma de rosa.
Scopas: es un célebre escultor y arquitecto clasico griego del siglo IV a. C.

Suelo lacustre: suelos formados en o de depédsitos de lagos, por ejemplo, material
depositado en agua de lagos y posteriormente expuesto.

Toscano: el orden toscano no pertenece al grupo de los érdenes arquitecténicos griegos,
sino que es la aportacién etrusca a los 6rdenes clasicos. Deriva del dérico, del que es una
simplificacion, y fue utilizado en Etruria, Italia, en época anterior a la conquista de Grecia.
Triglifo: es un ornamento arquitecténico caracteristico del friso dérico con forma
rectangular, més alto que ancho, con tres bandas verticales separadas por dos glifos
completos y dos semiglifos, uno en cada extremo.

Ubicuidad: capacidad de estar presente en todas partes al mismo tiempo.

Verosimil: que parece verdadero o que es creible.

3.3 Aspecto Constructivo

Apisonar: apretar o comprimir el suelo, la grava o la tierra, especialmente con una
apisonadora.

Arco formero: es un elemento arquitecténico curvo, que discurre paralelo al eje
longitudinal de la nave; su funcién es sostener los muros superiores de separacion entre

las naves de una estructura.

Arriostramiento: pieza que se coloca (riostra) oblicuamente en una armazén para asegurar
que no se deforme.

Barandas: barandilla o barandal.

Beam: haz, viga o vigueta (mas pequefia).



Beam box girder: viga de seccion tubular cuadrada, al unir dos almas de dos vigas
mediante una placa.

Box girder: trabe de seccidon tubular cuadrada, al unir dos almas de dos trabes mediante
una placa.

Brida: componente horizontal en la parte superior e inferior de una viga L.
Cércamo: es el tipo de espacio que se maneja en las plantas tratadoras de aguas. Su fin
es el mismo respecto a la succién y distribucién de las aguas negras que se distribuyen en

los estanques en proceso o reactores.

Cizalladura: es una constante elastica que caracteriza el cambio de forma que
experimenta un material eldstico cuando se aplican esfuerzos cortantes.

Clave: dovela central de un arco.

Combustibilidad: es una medida de la facilidad con la que una sustancia se incendia, ya
sea a través de fuego o combustién.

Concéntrica: que tiene el mismo centro que otro.

Contiguo: que esté junto a otra cosa.

Denotar: indicar o significar.

Desplome: pérdida de la verticalidad de un edificio o una pared.

Dintel: viga de madera u otro elemento horizontal que, apoyado sobre las jambas, cubre
el vano de una puerta o ventana, y sirve de sostén del muro superior.

Dovela: es una pieza, normalmente de piedra, en forma de cufia que componen el arco o
la béveda y se caracterizan por su disposicién radial.

Ductilidad: los materiales ductiles son aquellos que pueden ser estirados a modo de hilo.



Dureza: resistencia que opone un cuerpo a ser penetrado por otro. Esta propiedad nos
informa sobre la resistencia al desgaste contra los agentes abrasivos.

Elasticidad: cualidad que presenta un material para recuperar su forma original al cesar el
esfuerzo que lo deformé.

Empalmar: unir dos cosas por sus extremos.

Emparrillado: conjunto de trabes o viguetas cruzadas y trabadas horizontalmente que
sirve para dar base firme a los cimientos de un edificio en terrenos lacustres.

Escariar: agrandar o redondear un agujero abierto en metal o el didmetro de un tubo.

Escayola: yeso calcinado que, mezclado con agua, se emplea como material de escultura,
para hacer moldes.

Escudete: plancha pequefa de metal.

Estratigrafia: es la rama de la Geologia que trata del estudio e interpretacién, asi como
de la identificacion, descripcidn y secuencia tanto vertical como horizontal de las rocas
estratificadas.

Estratosfera: capa de la atmdsfera en la que reina un perfecto equilibrio dindmico y una
temperatura casi constante.

Exosfera: capa de la atmdsfera en la que constituye la transicion de los gases
atmosféricos hacia el espacio exterior.

Forja: es un proceso de fabricacion de objetos, conformado por deformacién plastica que
se realiza en caliente y en el que la deformacién del material se produce por la aplicacion
de fuerzas de compresion.

Fragilidad: es el opuesto de la tenacidad, es la facilidad con la que se rompe un material
sin que se produzca deformacién elastica.



Fraguar: es el proceso de endurecimiento y pérdida de plasticidad del concreto.

Geotecnia: parte de la geologia aplicada que estudia la composiciéon y propiedades de la
zona mas superficial de la corteza terrestre, para el asiento de todo tipo de
construcciones y obras publicas.

Girder: trabe (méas grande).
Hemisférica: que tiene forma de hemisferio semiesfera.

Hogar abierto. Es uno de los hornos més populares en los procesos de produccién del
acero. Un horno de este tipo puede contener entre 10 y 540 toneladas de metal en su
interior.

Hormigén armado: es el hormigén en el que el acero se incrusta de tal manera que los
dos materiales acttan juntos en fuerzas de resistencia. Las varillas de refuerzo de acero,
barras o malla, absorben la traccién, cizalladura, y a veces los esfuerzos de compresién en
una estructura concreta. La diferencia del concreto con el hormigén y el betén es
dialectal. Mientras que en América se opta por la palabra concreto para referirse a este
tipo de material, en Espafia se prefiere el vocablo hormigén y en Francia beton.

Ignifugo: que rechaza la combustién y protege contra el fuego.

lluminacién directa: es aquella en la que la luz incide directamente sobre el objeto o
espacio a iluminar.

Intemperie: expuesto al aire libre, sin techo ni proteccién.

Jamba: elemento vertical que, a modo de pilar o columna, sostiene un arco o el dintel de
una ventana o una puerta.

Luz difusa: es la luz que incide sobre los objetos desde miltiples angulos,
proporcionando una iluminacién mas homogénea y haciendo que las sombras sean
menos nitidas cuanto mas lejos esté un objeto de la superficie que oscurece. También se
le conoce como luz indirecta



Maleabilidad: se refiere a la capacidad de un material para ser conformado en ldminas
delgadas sin romperse.

Marga: es un tipo de roca sedimentaria compuesta principalmente de calcita y arcillas,
con predominio, por lo general, de la calcita, lo que le confiere un color blanquecino con
tonos que pueden variar bastante de acuerdo con las distintas proporciones y

composiciones de los minerales principales.

Meridional: del sur o relacionado con una regién o pais o con la parte de algo que esté
situada al sur.

Mesosfera: capa de la atmésfera donde las temperaturas oscilan entre los 0 y los -80 °C.

Mezcla terciada: cal viva, ladrillo triturado y tierra, para la construccién de plataformas de
cimentacién, que incluso se podian fabricar bajo el agua.

Montaplatos: elevador pequefio, conectado a varios pisos.

Plasticidad: cualidad opuesta a la elasticidad. Indica la capacidad que tiene un material
de mantener la forma que adquiere al estar sometido a un esfuerzo que lo deformé.

Plate girder: trabe formada con tres placas soldadas.

Podredumbre: descomposicién de una materia o una sustancia por la accién de diversos
factores y de determinados microorganismos.

Propiedad mecanicas: las propiedades mecénicas de los materiales son: Elasticidad,
plasticidad, maleabilidad, ductilidad, dureza, tenacidad y fragilidad.

Registro: es un acceso de emergencia a una tuberia de desagiie obstruida.

Remate: son todos los elementos que se colocan sobre la construccion para coronarla o
adornar su parte superior.

Revestimiento: capa de algin tipo de material con la que se cubre una superficie.



Sesgar: cortar o partir una cosa en diagonal.

Subduccion: proceso por el que una placa litosférica oceédnica se hunde bajo otra placa,
ya sea ocednica o continental.

Tachonado: superficie que deba estar cubierta por algo casi completamente.

Tenacidad: resistencia a la rotura de un material cuando estad sometido a esfuerzos lentos
de deformacion.

Termosfera o ionosfera: capa de la atmdsfera en la que tienen lugar abundantes procesos
de ionizacién en los cuales se originan grandes concentraciones de electrones libres.

Terracota: es un término alfarero que designa tanto la arcilla modelada y endurecida al
horno, como el producto cerdmico resultante, en especial las estatuillas de barro cocido.

Tesela: pieza de los dibujos de un mosaico.

4.1 Contexto histérico
Aira: que muestra tener ira o un enfado muy grande.

Inhumar: enterrar el cadaver de una persona.

Jesuitas: es una orden religiosa de clérigos regulares de la Iglesia catdlica fundada en

1534 por el espariol Ignacio de Loyola.

Monéstico: del monasterio o relacionado con él.

Nosocomio: hospital.

Noviciado: es un periodo de prueba que las congregaciones y ordenes religiosas,

cristianas y budistas ponen como preparacién inmediata antes de hacer los primeros
votos mondsticos.



Orden Franciscana: conforman en sentido estricto un conjunto de 6rdenes religiosas
mendicantes relacionadas entre si, en el marco de la Iglesia catdlica y segun el ideario de
San Francisco de Asis.

Orden Mendicante: Una orden mendicante es una orden religiosa catdlica caracterizada
por vivir de la limosna de los demas y que esté conformada por hermanos.

Plantilla: suele proporcionar una separacion entre la forma o estructura y el contenido. Es
un medio o aparato o sistema, que permite guiar, portar, o construir, un disefio o

esquema predefinido.

Tramo: parte comprendida entre dos puntos que forman parte de una linea o de algo que
se desarrolla linealmente. Hoy en dia se llama calle.

4.2 Proceso proyectual

Linde: linea real o imaginaria que marca los limites de un terreno, una finca, una regién,
etc., y lo separa de otros.

5.1 Criterio constructivo

Ereccién: Construcciéon de una edificacion importante. También es el acto juridico por el
cual el propietario de un terreno manifiesta ante Notario haber terminado la construccién
de una obra.

Estereotomia: es una rama de la canteria que estudia el modo en que pueden tallarse,
partirse y aprovecharse las rocas extraidas de la cantera con arreglo a su colocacién
especifica en obras de arquitectura e ingenieria

Inscrito: dentro de algo.

Labrar: trabajar y darle forma a la piedra.



Metalurgica: es la técnica de la obtencién y tratamiento de los metales a partir de
minerales metalicos. También estudia la produccién de aleaciones.

5.2 Preliminares
Preliminar: que se hace con anterioridad a una cosa y sirve como preparacion.

Salitrosa: el salitre es una mezcla de nitrato de potasio y nitrato de sodio. Aparece
asociado a depésitos de cloruro de sodio, yeso, otras sales, arena y en la tierra. Dafia a
los elementos cominmente usados para la edificacién como el cemento, la cal y el
ladrillo.

Sedimentacion: es el proceso por el cual se depositan o precipitan los materiales
transportados por distintos agentes y procedentes de la erosién y la meteorizacién de las
rocas, pasando a ser sedimentos.

Sedimentos: conjunto de particulas sélidas que queda depositado en el fondo del
recipiente que contiene un liquido.

Tubo neumético: son sistemas, en los cuales, contenedores cilindricos son propulsados a
través de una red de tubos por medio de aire comprimido o por medio de vacio. Son
usados para transportar objetos sélidos, al contrario de las tuberias comunes, que
transportan gases o fluidos

5.3 Cimentacidn

Acanto: es un elemento decorativo en el arte, con forma de hoja.

Aplicada en caliente: refieren a cualquier trabajo que incluye quema, soldadura o una
operacion similar capaz de iniciar incendios o explosiones. No es simplemente trabajo
que incluye llamas. Después de todo, no se necesita de una llama para generar calor.
Calentado al rojo: cuando un metal es calentado lo suficiente y lo retiramos de la fuente

de calor, podemos observar cémo brilla emitiendo un calor que puede ser rojizo,
amarillo, o muy cercano al blanco.



Carga muerta: carga vertical aplicada sobre una estructura que incluye el peso de la
misma estructura mas la de los elementos permanentes u objetos.

Carga viva: carga movil externa situada sobre una estructura que incluye el peso propio
de las personas, cuya manifestacién es temporal, actuando verticalmente.

Mecénica de suelo: es la aplicacion de las leyes de la fisica y las ciencias naturales a los
problemas que involucran las cargas impuestas a la capa superficial de la corteza
terrestre. Esta ciencia fue fundada por Karl von Terzaghi, a partir de 1925.

Superestructura: parte de una construccién que esta por encima del suelo.

Vetas: lista o franja que forma un dibujo en un material y que destaca por ser de diferente
tono o de distinta materia.

Wilosa: peso de losa.
Wecim: peso de cimentacion.
5.4 Estructura

Cristal martillado: es un cristal con ondulaciones en una de sus caras, las ondulaciones
son ondas suaves o tipo bolita.

Esqueleto: se define como estructura del edificio. En el siglo XIX se nombraba como
esqueleto de acero.

Dilatacién: aumento de longitud, volumen o alguna otra dimensién métrica que sufre un
cuerpo fisico debido al aumento de temperatura por cualquier medio.

Esfuerzo cortante: es el esfuerzo interno o resultante de las tensiones paralelas a la
seccion transversal de un prisma mecénico como por ejemplo una viga

Estilo morisco: es la arquitectura isldmica, articulada del norte de Africa y partes de
Espafa y Portugal, donde los tragaluces (moros) dominaron entre 711y 1492.



Foliaciones: se denomina a la disposicién en laminas que adquiere la materia que forma
ciertas rocas cuando estas se ven sometidas a grandes presiones.

Plafén: adorno en relieve, generalmente de yeso, que se coloca en el lecho bajo de un
techo.

Poma: es un elemento decorativo en el arte, con forma de fruto de un arbol.
Trabajar a compresion: es la resultante de las tensiones o presiones que existen dentro de
un sélido deformable o medio continuo, caracterizada porque tiende a una reduccién de

volumen del cuerpo, y a un acortamiento del cuerpo en determinada direccién

Trabajar a flexion: tipo de deformacién que presenta un elemento estructural alargado en
una direccion perpendicular a su eje longitudinal.

Tragaluz: ventana o vacio en una cubierta, en una aguja de torre o en el recorrido de un
pasillo.

Steel Frame: hace referencia a los edificios con estructura de acero.
5.5 Instalaciones

Pozo artesiano: es aquel tipo de manantial o pozo que comunica con un acuifero cautivo
de agua, estando el nivel piezométrico del liquido por encima del nivel freatico.

Engranajes de cilindro: es un tipo de engranaje caracterizado porque cuenta con dos
ruedas dentadas siguiendo una trayectoria helicoidal.

5.6 Acabados
Gargola: es la parte sobresaliente de un cafio que sirve para evacuar el agua de lluvia de
los techos. Al expulsar el agua en chorros finos por la boca, las gargolas evitaban que el

agua entrara en contacto con los muros de piedra y provocara deterioros de los mismos.

Monolitica: es el tipo de construccion donde el edificio es esculpido en un Unico bloque.



APENDICE F. ;COMO TRAMITAR TU CREDENCIAL DE INVESTIGADOR EN EL ARCHIVO
GENERAL DE LA NACION?

Cuando acuda al Archivo General de la Nacién (Palacio Negro de Lecumberri) ubicado en
Av. Ing. Eduardo Molina 113, Venustiano Carranza, 15280 Ciudad de México, CDMX,
debera acceder a la Sala de Referencias, donde podré consultar el Sistema de Busqueda
Interno en computadoras, para buscar la informaciéon que sea necesaria para su
investigacion (esta informacién servird para tramitar su credencial y posteriormente buscar
las fichas de dichos documentos). Después, un capturista pedird su identificacion oficial,
llenard una carta compromiso y se te tomard una foto para hacer su credencial de
investigador (este proceso dura de 15 a 20 minutos, por lo que se recomienda tramitar su
credencial en un horario de 9:00 a 15:00 horas).

Terminando este trdmite, puede acceder a la Sala de Consulta lado A y buscar sus
referencias documentales (fondo, seccidén, volumen, expediente y serie). Una vez
obtenida esta informacion, debera regresar a la Sala de Referencias, para buscar la caja
en la cual se encuentran sus Referencias Documentales (la caja es necesaria para facilitar
la busqueda de los archivos que solicitard). Después, podra acudir a la Sala de Consulta
lado B y en el mostrador, podré pedir su material a los recepcionistas con sus Referencias
Documentales (este proceso dura de 30 a 40 minutos, asi que sé paciente). Deberas
llevar cubrebocas y guantes de latex para cuidar los documentos que te sean
proporcionados.

Otra alternativa es agendar una cita por internet, enviando un correo a la direccién
consultadocumental@agn.gob.mx, de igual forma, serd necesario que indique las
Referencias Documentales de lo que desees consultar y hacerlo con al menos dos dias de
anticipacion. Recuerda hacer buen uso de estos archivos, ya que son una reliquia de la
historia de nuestro pais.



APENDICE G. ; COMO TRAMITAR TU CREDENCIAL DEL FONDO RESERVADO EN LA
BIBLIOTECA NACIONAL DE MEXICO?

Cuando acuda a la Biblioteca Nacional de México (Hemeroteca Nacional de México)
ubicada en Centro Cultural Universitario, Ciudad Universitaria Alcaldia, Coyoacéan, 04510
Ciudad de México, CDMX, debera dejar sus cosas en paqueteria y podré preguntar a
cualquier trabajador en dénde se encuentra el Fondo Reservado (son muy amables, le
explicardan con claridad). Después de cruzar un tinel, verd una escultura en forma
piramidal volteada y en esa puerta, debera registrar su nombre, hora de acceso, hora de
salida y su firma. Una vez llegando al Fondo Reservado podra solicitar su credencial con
los siguientes requisitos:

-Solicitud debidamente requisitada (el PDF, podra encontrarlo en la pagina de la
Biblioteca Nacional de México).

-Carta de presentacién institucional membretada, firmada y sellada por la
institucion en la que presten sus servicios, dirigida al Mtro. Dalmacio Rodriguez
Herndndez, Coordinador de la Hemeroteca Nacional de México. Los tesistas deberan
entregar la carta de presentacion certificada por el responsable, coordinador de carrera,
colegio, division de estudios, etcétera.

-Fotocopia del comprobante de domicilio (recibo telefénico, de luz, agua o
contrato de arrendamiento reciente).

-Fotocopia de credencial del INE vigente (los extranjeros podran sustituirla por
fotocopia del pasaporte).

-Dos fotografias tamafio infantil recientes, en blanco y negro o a color.

-Pago de la credencial en cualquier caja del recinto (previa revisiéon de los
documentos anexos a la solicitud).

Estas medidas son necesarias, para cuidar la integridad de los archivos y libros que tienen
en sus colecciones. En dado caso de faltar algin documento solicitado, no se podra
seguir con el trdmite de su credencial. Al entregar todos los requisitos, se le pedird un
correo electrénico, en donde se te haréa llegar un mensaje cuando esté lista su credencial
y puedas acudir al recinto por ella. Después, podras consultar el Sistema de Busqueda
Interno en computadoras, cualquier informacién que necesite para su investigacién (estos
documentos o libros que busque en las computadoras deberan tener la leyenda FR, para
saber que realmente se encuentran ahi). La atencién de los trabajadores es excelente y
son accesibles, asi que podra plantear cualquier duda y le ayudaran.
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