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RESUMEN

Durante el siglo XIX llegaron a América Latina cientificos y profesores procedentes
principalmente de Francia, Espaia y Alemania, todos ellos atraidos por la exploracion
y explotacion de los recursos naturales, lo que se convirtio en un tema de estudio
imperativo para los hombres de ciencia, en las diversas areas del conocimiento. El
desarrollo de estas exploraciones cred horizontes de significacion de las ciencias
nacientes de América Latina. Algunos permanecieron en esos paises, otros se fueron,
pero todos dejaron una influencia perdurable en las sociedades e instituciones gracias a
sus contribuciones académicas.

En este trabajo se utiliza el andlisis geohistoriomértrico que consiste en reunir en una
misma base de datos local, estructuras de informacion; trayectorias de los autores,
estructuras de informacion geografica relacionadas con los lugares y las instituciones de
formacion, filiacion, financiamiento y origen de los autores; formas de organizacion
institucional de la produccion de conocimientos; estructuras de organizacion y
contenidos de los textos; funciones de comunicacion, estilos argumentativos y lenguajes
de representacion de conocimientos

Se asume que el corpus de conocimientos publicados en la revista La Naturaleza por los
hermanos Alfredo y Eugenio Duges, en el periodo 1868-1910, incluye marcas
cognitivas del pensamiento positivista que influyeron en la construccion de practicas
cientificas y en la formacion del los textos cientificos en México, en el area de historia
natural. Estas marcas cognitivas se pueden utilizar para estudiar la influencia del
positivismo en México. El objetivo es caracterizar las materialidades (recursos humanos
y no humanos), espacialidades (geografias) y la formacion de los patrones de
comunicacion cientifica (Indicadores historico bibliométricos y redes semanticas), que
acompanaron el proceso de su introduccion en México.

Se recupero la produccion de los hermanos Duges. Y se organizé en una base de datos
local, que incluye la informacion bibliografica como el modulo central. Se trata de datos
normalizados a partir de los cuales se desarrollar indicadores historico bibliométricos
por los diferentes campos: tipo de documento, afio de publicacion, areas tematicas,
palabras clave; para identificar las practicas de citacion utilizadas en los textos.
Paralelamente, se trabajo con la revision de las trayectorias de los autores y la
recuperacion de la informacion geografica referente a ellos, asi como con la
informacion referente a las formas de organizacion institucional. A nivel del contenido
de los documentos se estd trabajando con los nombres de las especies mencionados en
los textos con el fin de identificar a través de una clasificacion, una forma de
representacion del codigo lingiiistico utilizado por los hermanos Duges y como un
sistema de representacion del conocimiento contenido en el corpus de literatura
analizado.



ABSTRAC

Throughout the XIX Century, scientists and professors arrive in Latin America from
France, Spain, and Germany. They were attracted by chance to explore and take
advantage of the study of natural resources in the territory. This study became a
mandatory issue among European scientists no matter the field of knowledge. The
development of researches in Latin America increased the relevance of nascent
sciences. Some researchers stay in Latin American countries, others go out, but all made
an influence over the institutions and scientific society over time.

The geohistoriometrics study is based on the concentration of data as information
structure, career paths, geographic information, institution fields, funding, textual
content, discourses analysis, and knowledge representation on a local database.

La Naturaleza journal published by Alfredo & Eugenio Duges from 1868-1910 is
considered the significant influence of Positivism theory on the beginning scientific
practices and development of scientific papers in Mexico in Natural history as a
research field. The propose is to characterize the materialities (human and non-human
resources), specialties, and scientific communication information patterns (semantic
networks and bibliometric index) that accompanied the introduction process of Natural
history in Mexico.

The Duges work was compiled and organized on a local database that takes
bibliographic information as the database core. Fields as document type order the data,
year published, topic, keywords to identify easier the citation practices use don
scientific papers. Also, the author's career path, geographic information, and the
institutional organization were reviewed. We are working with the names of the species
mentioned in the text contents to identify through a classification, a form of
representation of the linguistic code used by the Dugés brothers, and as a representation
system of contained knowledge in the corpus of analyzed literature.



PREFACIO

El presente trabajo surgid por el interés de los resultados obtenidos en mi tesis de
licenciatura, que lleva por nombre “La literatura de América Latina publicada en
revistas cientificas durante el siglo XIX: formacion temprana de indicadores historico-
bibliométricos” (Ayala y Gutiérrez, 2016).

De los resultados obtenidos, notamos que entre los autores mas productivos de
Meéxico se encuentran los hermanos Duges, por lo cual resulta pertinente profundizar y
hacer un analisis geohistoriométrico para desarrollar y mapear sus espacios cientificos,
objetos de estudio y redes de comunicacion.

El reto de la investigacion tiene varias vertientes: primero, mi formacion en
bibliotecologia y mi linea de investigacion en estudios métricos de la informacion,
donde una de las lecturas recomendadas por el doctor Ismael Ledesma-Mateos es la
formacion de un grupo social segln los parametros de Luc Boltansky.

Vincular la bibliometria y la historia de la ciencia no es algo fécil de concebir,
porque se tiene una mala interpretacion de la historia. Se piensa que es una enumeracion
de anécdotas, con fechas y datos inconexos, sin contexto historico, donde aparecen
grandes procesos que condujeron a los grandes avances del conocimiento que poco a
poco se aportaron para la construccion “del castillo del saber”. Luis Gonzalez y
Gonzalez lo llama “historia de bronce” refiriéndose a quienes piensan que hay que
poner estatuas, altares y prender veladoras para elogiar. La falta de respeto a los
estudios sociales y humanisticos sobre la ciencia y la tecnologia, son vistos como algo
complementario y no sustancial.

Las lecturas, las clases y los seminarios con Luz Fernanda Azuela, Rodrigo Vega e
Ismael Ledesma-Mateos fueron clave para el desarrollo del presente trabajo, titulado
“Analisis geohistoriométrico de la literatura cientifica en historia natural producida en
México: los hermanos Duges, 1868-1910”. Este proyecto ha sido financiado con una
beca del Conacyt, con la direccion de Francisco Collazo Reyes.

Otra de las vertientes es la parte bibliométrica del trabajo, la cual me parecié un
aporte a la investigacion al hacer el andlisis con el sistema Réseau-Lu proporcionado
por el doctor Ismael Ledesma-Mateos.



INTRODUCCION

El origen de las revistas cientificas se remonta al siglo XvI, cuando los llamados
“amateurs” o amantes del saber reunian en sus casas a los sabios para que pudieran
discutir entre ellos y acumulaban cartas ante la necesidad de comunicar los nuevos
conocimientos, lo cual provocaba contar con medios mas eficientes.

Como primera alternativa, Denys de Sallo (1626-1669) utilizaba copistas que
resumian los pasajes mas interesantes que encontraba en diversas cartas y le pidio al
ministro del Estado Colbert la publicacion de esos resumenes a intervalos regulares. Fue
asi que en 1665 aparecido en Francia el periddico cientifico Journal des Scavans; la
reaccion inglesa fue inmediata y tres meses después la Royal Society inicié la
publicacion de Philosophical Transactions of the Royal Society (Thomson, 1999).

Desde el siglo XVIII el naturalista Georges Louis Leclerc, conde de Buffon, decidié
que la flora y la fauna de América era inferior a la de Europa, segun él, porque la
humedad conducia inevitablemente a la degeneracion de los seres vivos. Por esta razon,
argumentd que en América los felinos no eran ni lejanamente como el ledn, el rey de los
animales en el Viejo Mundo. Y no hay elefantes, aunque hay un pequefio animal que se
le parece lejanamente, el tapir, cuyo tamafio —se jactaba Buffon— es apenas un ternero
de seis meses (Nieto, 2007, p. 203). Sostuvo que los seres humanos en América eran
también inferiores, y por ello, negd que hubiera habido civilizaciones con
construcciones monumentales como la maya, la azteca o la inca semejantes a la egipcia
o griega (Ventura, 2000, p. 120). La influencia que este naturalista ejercié en su época
es innegable, aunque afios mas tarde Alexander von Humboldt lo contradijera.
Humboldt fue uno de los cientificos viajeros que mas contribuy6 al reconocimiento de
la diversidad y la riqueza de la naturaleza americana (Zamudio y Butanda, 1999, pp. 42-
43).

En el siglo XIX, durante los primeros afios de la vida independiente de México, se
reconocid la demanda creciente de insumos impuesta por el mercado y la economia
capitalista y la importancia de una estrategia politica, econdomica, educativa y la
conformacién de una ciencia “nacional”. México orientd su mirada hacia Francia, una
cultura con referentes como el iluminismo, el enciclopedismo, el positivismo, la
modernizacion. La llegada del positivismo trajo la explotacion de los territorios, la
clasificacion y el estudio de los tres reinos de la naturaleza considerados en esa época;
los procesos de ensefianza y sociabilidad se hicieron de manera mas ordenada.

Como consecuencia de esta mirada hacia Francia, en México se crearon dos
importantes revistas cientificas: La Naturaleza, “periddico cientifico” de la Sociedad
Mexicana de Historia Natural (SMHN), que fue el 6rgano de difusion de las primeras
sociedades cientificas de América Latina. La segunda: Memorias de la Sociedad
Cientifica de Antonio Alzate, revista de la Sociedad Cientifica de Antonio Alzate. Las
dos son referentes fundamentales para la comprension del surgimiento de la comunidad
cientifica de México.



Hubo otros viajeros y colectores que hablaron del pais como una fuente potencial de
explotacion. En el siglo XIx llegaron a México cientificos y profesores, principalmente
de Francia, Espafia y Alemania; algunos residieron en el pais mientras que otros s6lo se
quedaron unos cuantos afios, pero dejaron una influencia perdurable en el desarrollo de
sociedades e instituciones gracias a sus contribuciones de tradiciones cientificas y la
formacion de disciplinas.

Entre quienes llegaron al pais fueron los hermanos de origen francés Alfred Auguste
Delsescautz Duges y Eugene Romain Delsescautz Duges, atraidos por la diversidad y
riqueza mexicana, tan difundida en Francia, la que los indujo a aventurarse en ese viaje
trasatlantico. El primero en llegar a México, en 1853, fue Alfredo! Duges. Tenia 27
afios y viajaba acompafiado por su esposa, Luisa Frey, y de un titulo que lo acreditaba
desde 1852 como doctor en medicina por la Facultad de Paris.

En el afio 1865 Eugenio Duges llegd a México. Realizd sus primeros estudios en
Melun (Francia) y los de medicina en Paris; estuvo interno alli en el Hospice du Vésinet
y de externo en la Salpetriére, con el profesor Delasiauve. Ejercié la medicina,
sucesivamente, en Guanajuato, Silao y Ledn. En Morelia tuvo finalmente a su cargo el
Departamento de Historia Natural del Museo Michoacano, fungiendo a la vez de
preparador de clase de anatomia en la Escuela de Medicina.

Los hermanos heredaron de su linaje el interés por la profesion médica y la pasion
por la historia natural, tareas que desempefiaron en Guanajuato y Michoacéan. Diversos
investigadores se han preguntado sobre los motivos que los llevaron a alejarse de un
espacio académico privilegiado y por qué decidieron ejercer su profesion en espacios
geograficos periféricos a la actividad cientifica, como eran los estados de Guanajuato y
Michoacan en México.

Esta investigacion tiene como objetivo general identificar las contribuciones
realizadas por los hermanos Duges mediantes sus practicas naturalistas en la SMHN y su
periddico cientifico La Naturaleza, con el propoésito de contribuir al conocimiento de
sus trayectorias cientificas, la ramificacion académica, los espacios cientificos donde
éstas se llevaron a cabo, y las redes de relaciones e intercambio de comunicacion que
establecieron y los objetos de estudio.

Los resultados de esta investigacion de tesis se han estructurado en los capitulos
siguientes: el primero se titula “Emergencia de las ciencias naturales en México, 1863-
1910”. Aborda el marco referencial de los antecedentes historicos del desarrollo de las
ciencias naturales en el pais durante la mitad del siglo XIX y la fundacion de la SMHN,
enfocada al estudio de la zoologia, la botdnica, la geologia, la paleontologia y la
mineralogia. También incluye sus socios corresponsales, en el caso particular de los
hermanos Duges, asi como la recuperacion de los titulos de sus trabajos publicados en
La Naturaleza.

! Los nombres extranjeros de lenguas diferentes al espafiol no deben ser traducidos, en el caso de los
hermanos Duges la situacion es diferente puesto que ellos asumieron mexicanizar su nombre firmando los
documentos y trabajos que laboraban de esa forma. Seria incongruente modificarlo puesto que toda la
documentacion al respecto viene con sus nombres castellanizados (anexo 1).



El segundo capitulo presenta el marco tedrico de la investigacion, referente a la
teoria de Bruno Latour de la historia de las ciencias, y marca una linea de tiempo que
transita en la validez y el error, los éxitos y fracasos de los descubrimientos y las
innovaciones; es mas que una construccion social para presentar el desarrollo del
conocimiento. Se retoma la bibliometria y su enfoque historico-bibliométrico, y el
Modelo de la Rosdacea propuesto por Bruno Latour. También se menciona la geografia
de las ciencias, el especializar el conocimiento, la bibliometria espacial y el desarrollo
de indicadores espaciales e historicos bibliométricos, el analisis de redes sociales y los
métodos del ARS. Este marco tedrico es fundamental para el desarrollo de los
resultados.

Este trabajo permite entender, con un caso real, la vinculacion entre la historia de la
ciencia y la bibliometria como herramienta crucial, como se ha hecho la ciencia y coémo
se hace. “En el entendimiento de que la historia de la ciencia debe concebirse en el
entendimiento de toda su materialidad —como diria Jean Senet Josa en el prologo de La
logica de lo viviente de Frangois Jacob—, no como un conjunto de relatos de caballeria”
(Ledesma-Mateos, 2000).

El tercer capitulo corresponde a la metodologia con la que se realizd un andlisis
geohistoriométrico empleado para la recuperacion de los trabajos de los hermanos
Duges en La Naturaleza, asi como la organizacion, normalizacion y el desarrollo de un
disefio, capturando la informacion en archivos en Excel que fueron transcritos como
tablas relacionales administradas en Acces. También se utilizaron como métodos el
sistema Réseau-Lu para el desarrollo de las redes y el sistema QGIS para mapear o
cartografiar.

En el cuarto capitulo se presentan los resultados generales y el andlisis
geohistoriométrico obtenido con base en lo sefialado en el capitulo anterior. En las
conclusiones expongo los resultados obtenidos de la investigacion.



CAPITULO 1
INTRODUCCION DE LA HISTORIA NATURAL EN MEXICO,
1863-1910

“Para obtener la 2e1dad de fa 2ida, tenemos
que deocartar todas fas ideas que nos han
WM,%WWMM

todo nueotro sistema de conacimiento.

1.1 Expediciones cientificas por la historia natural

La historia natural es una actividad humana que se desarrolla a partir del siglo XVII,
consolidandose en el siglo XVIIIL, sobre el conocimiento y comprension de la naturaleza
y del lugar que en ella ocupa el hombre. Originalmente, el concepto designaba los
registros e informacion sistematizados sobre plantas, animales y rocas. El objetivo de
los naturalistas consistia en dar una explicacion sintética tanto de la naturaleza como de
gran universo de elementos que la conforman, estableciendo un acervo de
conocimientos acerca de los seres vivos y del mundo inanimado. Para lograr su meta,
los estudiosos de la naturaleza la dividian en tres reinos: el reino mineral, el vegetal y el
animal. El trabajo de los naturalistas constituyd la sustancia indispensable para la
conformacion de disciplinas cientificas contemporaneas, como la geologia, la
paleontologia y la biologia o ciencia de la vida, entre otras.

Gran niumero de observadores contribuyeron a enriquecer, con gran cantidad de
nuevas informaciones, el conocimiento de la naturaleza y de las culturas humanas, y a
realizar analisis comparados de la descripcion fisica de la Tierra, que rectificaron los
mapas hasta entonces existentes. Aunque no puede negarse la participacion de los
misioneros en la desarticulacion y destruccion de las culturas amerindias, algunas tan
notablemente desarrolladas como la azteca y la inca, debemos aceptar, a la vez, que
ellos y otros espafioles o europeos se convirtieron en agentes de una transmision
intercultural de conocimientos y practicas cientificas entre Europa y América,
especialmente en el campo de la botanica y de sus aplicaciones terapéuticas (Herrera,
1998).

La boténica indigena y los sucesos relacionados del momento quedaron registrados
en las cronicas de conquistadores y religiosos que, por otra parte, tuvieron amplia
difusion en Europa; en estos registros tienen especial importancia los llamados
“incunables mexicanos” sobre temas médicos y de historia natural (Herrera, 1998).



Tabla 1.1
Incunables mexicanos

Fecha Titulo Autor

Medicina

1570 Opera medicinalia Francisco Bravo

1578 Suma y recopilacion de | Alonso Lopez de Hinojosa
cirugia

1579 Tratado de anatomia y | Agustin Farfan
chirugia

Ciencias naturales

1557 Physicaspeculatio Fray Alonso de la Veracruz

1591 Primera parte de los | Juan de Cardenas
problemas secretos

maravillosos de la Indias
Fuente: Herrera, et. al. (1998). “Incunables mexicanos”, en Breve historia de la
botanica en México, p. 35.

La flora americana fue estudiada sobre todo en dos épocas: en el siglo XVi,
inmediatamente después de la Conquista. Las cinco Cartas de relacion de Hernan
Cortés (1983), escritas entre 1519-1526 dan cuenta de la magna obra de exploracion que
revela al Viejo Mundo una nueva naturaleza plena de elementos floristicos y utilitarios,
desconocidos hasta ese momento, aplicados en la alimentacion, la habitacion, el vestido
y la herbolaria medicinal; también en ellas se describe la magnificencia de los jardines
botanicos de Andhuac y el empleo profuso de las flores en las ceremonias y ritos de los
aztecas. Y en el siglo XVIII, cuando llegaron varias expediciones cientificas procedentes
de Europa. La botanica europea se enriquecié con numerosas plantas: la quina, la coca,
el tabaco, el arbol del caucho, el maiz, el cacahuate, el tomate, el cacao, la patata,
etcétera. Algunas de ellas habrian de revolucionar la vida econémica del mundo.
Consideremos simplemente, por ejemplo, lo que aun supone la patata en la economia
alimenticia de muchos paises europeos (Ensayo para la Materia Medica Mexicana,
1832). Como ejemplo, a la Expedicion Cientifica Botanica a la Nueva Espaiia,
encabezada por el médico espafiol Martin de Sessé y Lacasta, que durd desde 1787
hasta 1803. Esta expedicion recorrié varias regiones de la Nueva Espaiia, recolectando y
describiendo su fauna y flora. Como resultado de ésta se clasificaron numerosas
especies y practicamente un siglo después se publicaron las obras Plantas de Nueva
Esparia en 1887 y Flora Mexicana en 1893 (Hoffman, et. al., 1993).



Fecha
1501-1530

1519-1526
1525
1552
1558

1565-1574

1566

1568

1569-1573

1579-1581

(Ed. 1969)

(Ed. 1870)
(Siglo xv1)
1590

1601-1615

1606

Tabla 1.2
Cronistas del siglo XVI

Titulo
El Nuevo Mundo o la
historia de los indios
occidentales
Cartas de Relacion
Sumario de la Historia
Natural de las Indias
Historia general de las
Indias
Historia de las cosas de
Nueva Esparia
Primera 'y segunda 'y
tercera  partes de la
Historia medicinal de las
cosas que se traen de
nuestras Indias
Occidentales que sirven de
uso medicinal
Relacion de las cosas de
Yucatan
Historia verdadera de la
conquista de la Nueva
Esparia
Historia de los indios
mexicanos
Historia de las Indias de
Nueva Esparia e Islas de
tierra firme
Historia de los indios de

Nueva  Espaiia  estudio
critico
Historia eclesidstica
indiana
Historia de la Nueva
Esparia

Historia natural y moral de
las Indias

Historia general de los
hechos de los castellanos
en las islas y tierra firme
del mar océano (Décadas)
Repertorio de los tiempos e
historia natural de Nueva
Esparia

Autor
Pedro Martir de Angleria

Hernan Cortés

Gonzalo Fernandez de
Oviedo

Francisco Lopez de
Goémara

Fray Bernardino de
Sahagtn

Nicolas Monardes

Fray Diego de Landa

Bernal Diaz del Castillo

Juan de Tovar

Diego Duran

Fray Toribio de Benavente
(Motolinia)

Fray Jeronimo de Mendieta
Alonso de Zorita

José de Acosta

Antonio
Tordesillas

Herrera y

Henrico Martinez



1615 Monarquia indiana Fray Juan de Torquemada
1600-1616 Obras historicas: | Fernando de Alva
“Relaciones e historia de | Ixtlilxochitl

la nacion chichimeca”

Fuente: Herrera, et. al. (1998). “Cronistas del siglo XVI”, en Breve historia de la botanica en México,
p. 34.

Francisco Hernandez, médico de camara del rey Felipe Il de Espaiia, fue enviado por
¢ste a la Nueva Espafa, donde permanecidé entre 1570 y 1577 con el titulo de
Protomédico de las Indias. Este viaje es probablemente la primera expedicion de
historia natural enviada por un gobierno (Del Pozo, 1949; Somolinos D’ Ardois, 1971).
En este virreinato espafiol estudié las plantas, entre otras cosas, en particular las que
pudieran tener propiedades medicinales, experimentando los efectos de muchas de ellas
en su propia personas, a veces con peligrosas consecuencias que pudieron haberle
costado la vida, como sucedié cuando al probar el latex toxico del chupire estuvo al
borde de la muerte.

Tabla 1.3
Expediciones cientificas y viajes del siglo XVI

Fecha Pais Participante Promotor
1570-1575 Espaia Francisco Gobierno espafiol
Hernandez (Felipe 1I)
1556 Italia Juan Bautista ?
Ramusio
1595-1596 Italia Francisco Carletti Auspicios
florentinos

Fuente: Herrera, T. “Expediciones cientificas y viajes del siglo XVI”, en Breve historia de la botdnica
en México, 1998, p. 49.

Finalmente en 1561, después de muchas vicisitudes, fue publicada en Roma la obra de
Hernandez en latin. Fue editada con el titulo de Rerum medicarum Novae Hispaniae
Thesaurus. De esta obra existen ejemplares fechados desde 1649 (Hernandez, 1649) y
constituyd durante muchos afios la fuente de consulta mas autorizada sobre la historia
natural de lo que hoy es la republica mexicana (Herrera et. al., 1998).

En el siglo XVIII volvid a suscitarse un renovado interés por la flora americana. Se
organizaron numerosas expediciones cientificas a América. Signo de ese interés y de las
investigaciones que motivd son los escritos de Antonio de Ulloa, del jesuita chileno
Juan Ignacio Molina, y del aleman Alexander von Humboldt, junto con el francés Aimé
Bonpland (Alvarez, 1993).

Las expediciones cientificas europeas incluian entre sus miembros a colectores de
plantas y a botanicos profesionales. Uno de los precursores de las expediciones
botanicas mas importantes del siglo fue el doctor William Houstoun, botanico y
colector, quien viajo por las Indias Occidentales en 1729 y después a la Nueva Espaiia.
Segliin Hemsley (1891), Houstoun envi6 semillas de numerosas plantas a Felipe Miller,
superintendente del jardin de los farmacéuticos de Chelsea, Inglaterra, donde se
cultivaron y cosecharon muchas plantas provenientes de esas semillas; pero la mayor
evidencia de su actividad esta en la Historia planta rumrariorum (1728-1737), de John



Martyn (1699-1768), donde Houstoun incluyd un catdlogo con las plantas que colecto
en Veracruz, anexando algunos grabados. Después de la muerte de Houston estos
grabados fueron adquiridos por José Banks, quien los publicé en 1781 con el titulo de
Reliquiae Houstonianae.

Por otra parte, es significativa la actuacion de Antonio de Ulloa en la Nueva Espaifia
como comandante y cientifico de la ultima Flota de Indias. Lleg6 al virreinato en julio
de 1776 y sali6 por Veracruz a principios de 1778. De esa estadia procede su
Descripcion de la Nueva Esparia, que no fue publicada tal vez en espera de completarla
con las respuestas a su formulario de Noticias geograficas (Solano, 1979). Su
permanente dedicacion cientifica se habia traducido en una serie de iniciativas, entre
ellas, la de promover en Espaia la creacion del Gabinete de Historia Natural de Madrid,
del que fue el primer director. En Nueva Espafia, hacia fines de 1777, redacté una
instruccion sobre noticias de geografia e historia natural, que comprendia datos de
botanica econdmica; por ejemplo, el registro de los bosques y de los frutos que produce
la tierra, asi como las plantas utiles, las hierbas y las raices, sus virtudes y usos, las
plantas venenosas, frutas, resinas y gomas que dan los arboles; las flores fragantes y las
que no lo son (Solano, 1979).

Tabla 1.4
Expediciones cientificas del siglo XVIII

1729 William Houstoun Inglaterra (Jorge II)
1776-1778 Antonio de Ulloa Espaiia (Carlos III)
1787-1803 Martin de Sessé y Lacasta Espaiia (Carlos III)
Vicente Cervantes
Juan Diego del Castillo

José Longinos Martinez
José Mariano Mocifio
1791 Alejandro Malaspina Espaiia (Carlos III)
Antonio Pineda
Tadeo Haenke, Luis Née

Fuente: Herrera, et. al. (1998). “Expediciones cientificas del siglo XVIII, en Breve historia de la
botanica en México, p. 67.

La expedicion de Alejandro Malaspina a Nueva Espafa se introdujo por Acapulco en
1791 (Palau, 1984; Gonzalez Claveran, 1989). En esa expedicion particip6 el naturalista
Antonio Pineda; ademas los botanicos y colectores Luis Née, francés naturalizado en
Espaiia y Tadeo Haenke, bohemio de nacimiento, quien alcanz6 a la expedicion en
Chile; ya en Nueva Espafia llegd6 hasta la Ciudad de México. Karel Presl elaboré dos
volumenes ilustrados, Reliqguiae Haenquianae, con las colecciones y los grabados de las
plantas de esta expedicion, conservados en Espaiia.

La expedicion cientifica mas importante que el rey Carlos III de Espafia envi6 fue la
encabezada por Martin de Sessé¢ y Lacasta (Arias-Divito, 1968). Dispuesta por Real
Cédula de 1786, llegd a mediados de 1787 a territorio mexicano, donde permaneciod
hasta 1803. Los miembros de esta expedicion fueron seleccionados por Casimiro
Gomez Ortega, director del Jardin Botanico de Madrid, Sobresalieron Vicente



Cervantes, quien atendi6 la primera catedra de botanica impartida en México, la cual
inici6 en 1788; Jos¢ Longinos Martinez, cuyo principal mérito consistido en organizar un
gabinete de historia natural, precursor de lo que seria el Museo de Historia Natural; y
con ellos, Juan Diego Castillo farmacéutico y botanico. A la fructifera expedicion
mencionada, el destacado botanico novohispano José Mariano Mocifio Suarez Lozada,
quien logré junto con Martin de Sesse, reunir una extensa coleccion de plantas
mexicanas, muchas de ellas nuevas para la ciencia, y que ocup6 en Espafia el cargo de
director del Gabinete de Historia Natural. Ambos trabajaron conjuntamente en la
elaboracion de dos importantes obras, publicadas posteriormente: Plantae Novae
Hispaniae en 1866, en nueve partes, y Flora Mexicana, editada en diez partes en 1891-
1897, la cual aparece en la revista La Naturaleza (De Sessé y Mocifio, 1891, 1894). De
Sessé exploro principalmente las partes centrales de México, en tanto Mocifio, Longinos
y Castillo exploraron las regiones lejanas de lo que era la Nueva Espafia a Chihuahua y
California por el norte y la peninsula de Yucatan y Guatemala por el sur y el sureste.
Mociiio escribid, entre otras obras, Noticias de Nutka en 1793, referencia que da una
idea de la infatigable labor de este botanico novohispano, siguiendo la costa del Pacifico
desde el puerto de San Blas (Arias-Divito, 1968).

La participacion cientifica de los botanicos que integraron la expedicion enviada por
Carlos III a la Nueva Espafia en 1787 fue muy importante, pues de ellos y de sus
discipulos dependio el desarrollo de la botanica del siglo XIX.

En el siglo XIX se realizaron grandes expediciones que, enviadas por gobiernos o
instituciones cientificas de Europa y Estados Unidos de América, tocaron, entre otras,
nuestras tierras, donde los colectores botanicos o naturalistas encontraron valiosos
ejemplares de plantas y animales, incluyendo muchas de las especies hasta entonces
desconocidas para la ciencia. También en esa época se produjo en Europa la fiebre de
los horticultores o de los comerciantes, interesados por la venta de plantas exdticas,
como orquideas y cactaceas; una vez abiertas las fronteras de México a causa de la
Independencia, fueron frecuentes los visitantes europeos (Herrera et al., 1998).

Tabla 1.5
Exploraciones botanicas del siglo XIx

Europa

Alemania 1803-1865 9 Sociedad Minera
Germano-americana y otros gobiernos

Austria 1845-1847 4 Sociedad de Horticultura de Viena y
otros

Bélgica 1834-1840 4 Auspicios belgas y Sociedad de
Horticultura

Dinamarca 1841-1843 1 Reino danés

Francia 1865-1866 11 Comision Cientifica Francesa y otros
gobiernos

Reino Unido  1824-1851 8 Sociedad de Horticultura de Londres y



otras expediciones nauticas

Rusia 1841-1842 1 Academia Nauk (Investigacion
Cientifica Rusa)

América

Estados 1846 15 Comision de Limites México-Estados

Unidos Unidos de América y otras

instituciones cientificas

Herrera et. al. (1998). “Exploraciones botanicas del siglo XIX”, en Breve historia de la botdnica en
Meéxico, p. 100.

Una expedicion cientifica importante, que llegd a México algunos anos después de la
enviada por Carlos III en el siglo XviiI, fue la del baron Alejandro de Humboldt, uno de
los hombres de ciencia mas ilustres. Arribd6 a las costas de Acapulco en 1803,
acompaiado por el botanico francés Amado Bonpland. Posteriormente, ya en la Ciudad
de México, conocid a Vicente Cervantes y a otros cientificos. Durante los diez meses
que permanecié en la Nueva Espafia exploré principalmente la parte central y la
occidental del pais, en particular el Valle de México y lo que hoy corresponde a los
estados de Puebla, Hidalgo, Querétaro, Guanajuato, Jalisco, Michoacan y Guerrero. En
1804, Humboldt y Bonpland regresaron a Europa para estudiar las abundantes
colecciones botanicas logradas en América; las colecciones fueron hechas
principalmente por Bonpland. Las colecciones mexicanas de estos dos exploradores
comprenden de 950 especies. Gran parte de ellas fueron descritas como nuevas, con la
ayuda del botanico aleman Carlos Segismundo Kunth. Se publicaron los libros: Plantae
aequinoctiales (Humboldt y Bonpland, 1808-1809, en dos volimenes), Nova genera et
species plantarum (Humboldt et al., 1815-1825), en siete volimenes y Dedistributione
geographica plantarum (Humboldt, 1817).

Tabla 1.6
Relacion de algunos exploradores del siglo XI1X

Pais Fecha Colector Promotor
Alemania 1803-1804 Humboldt Gobiernos aleman,
Bonpland francés y espanol
(Carlos III)
W. F. Karwinski Sociedad Minera
Germanoamericana
de Dusseldortf y
gobierno bavaro
Berlin 1828-1829 F. Deppe
1831-1840 C. A. Ehrenberg
1836 Hegewisch
1839-1865 F. E. Leiboldt
Alsacia 1853 F. Miiller Sr. Schlumberger
? E. Muehlenpfordt
Austria 1845-1847 C. Heller Sociedad de

1845

A. Aschenborn

Horticultura de
Viena



Bélgica

Dinamarca
Francia

Reino Unido

1834-1840
1835-1840

1837-1840
1837-1839
1841-1843
1865-1866

1865-1866

1865-1866

1865-1866

1865-1866

1865-1866

1865-1866

1865-1866

1865-1866

1865-1866

18647

1824-28, 1834
1827-29, 1836-?
1827

1883, 1835
1836-1839

W. Ruhland
De Berghes
J.J. Linden
H. Galeotti

N. Funck

A. B. Ghiesbreght
E. M. Liebmann
E. Borgeau

L. Hahn

E. Tarayre

Dr. Weber

L. C. Thiebaut

Dr. Gouin

F. Franco

Dr. Reboud

Sr. Thomas

M. V. D’Aoust

C. Bilimeck

T. Coulter
G. J. Graham
G.T. Lay

G. Andrieux
T. Hartweg

Auspicios belgas
Sociedad de
Horticultura
Auspicios belgas
Auspicios belgas
Reino danés
Relacion con la
Comision
Cientifica Francesa
Relacion con la
Comision
Cientifica Francesa
Relacién con la
Comision
Cientifica Francesa
Relacién con la
Comision
Cientifica Francesa
Relacion con la
Comision
Cientifica Francesa
Relacién con la
Comision
Cientifica Francesa
Relacion con la
Comision
Cientifica Francesa
Relacién con la
Comision
Cientifica Francesa
Relacién con la
Comision
Cientifica Francesa
Relacién con la
Comision
Cientifica Francesa
Al servicio del
emperador
Maximiliano
Dublin

Sociedad de
Horticultura de
Londres

Viaje del H. M. S.
“Blosson”

Viajero

Sociedad de
Horticultura de



Rusia

Estados Unidos

1836-1842
1846-1851

1850 (-74)

1841-1842

1846-1949

1849

1850
1856-?

R. B. Hinds
A. C. Seemann

M. Botteri

I. G. Voznesenskii

J. Gregg

A. Wislizenus

Dr. Edwards

C. C. Parry

C. Palmer

A. Schott

J. M. Bigelow

G. Thurber

C. Wright

E. P. Johnson
W. Schaffener

Londres

(comerciante)

El viaje de H. M.
S. “Sulphur”

El viaje de H. M.
S. “Herald”
Sociedad de
Horticultura de
Londres
Academia  Nauk
(Investigacion

Cientifica Rusa)
Relacion con la
Comision de
Limites  México-
Estados Unidos
Relacion con la
Comision de
Limites  México-
Estados Unidos
Relacién con la
Comision de
Limites México-
Estados Unidos
Relacién con la
Comision de
Limites México-
Estados Unidos
Relacién con la
Comision de
Limites México-
Estados Unidos
Relacién con la
Comision de
Limites México-
Estados Unidos
Relacion con la
Comision de
Limites México-
Estados Unidos
Relacién con la
Comision de
Limites México-
Estados Unidos
Relacién con la
Comision de
Limites México-
Estados Unidos
Envios a J. Torrey
Envios a W.



Hooker y A. Gray

1858-1859 L. C. Ervendher Envios a A. Gray

1880-1909 C. G. Pringle

1898-1931 C. A. Purpus

1895-1921 G. F. Gaumer Envios a P. C.
Standley

Fuente: Herrera, et al. (1998). “Relacion de algunos exploradores del siglo XIX”, en Breve historia de
la botanica en México, p. 102.

Por medio de sus secretarias de Estado, principalmente la de Fomento, el gobierno
mexicano participo en la formacién de comisiones cuyo objetivo era la exploracion del
pais para su conocimiento y difusion, incluyendo sus productos o recursos vegetales. Es
interesante saber que algunos de los participantes fueron alumnos del antiguo Colegio
de Mineria (Herrera et. al., 1998).

La primera fue la Comision de Limites México-Estados Unidos de América, que
funciond de 1827 a 1850, bajo la direccion del general Manuel Mier y Teran, en la que
participaron Rafael Chovel y Juan Luis Berlandier.

Tabla 1.7
Comisiones exploradoras del siglo XIX

Fecha Comision Participantes
1827-1850 | Comision de Limites México-EUA Manuel Mier y Teran
Juan Luis Berlandier
Rafael Chovel
1864 Comision Cientifica de Pachuca Ramon 1. Almaraz
Manuel M. Villada
1877-1884 | Comision de Limites México-Guatemala José Salazar Ilarregui

Manuel E. Pastrana
Rafael Montes de Oca

1879 Comision de Istmo de Tehuantepec Manuel Fernandez
Leal
Agustin Barroso
1883-1884 | Comision Cientifica Mexicana Alfonso Herrera

Fuente: Herrera et. al. (1998). “Comisiones exploradoras del siglo XIX”, en Breve historia de la
botanica en México, p. 87.

1.2 Historia natural en México, siglo X1X

Los jardines botanicos estaban relacionados con el habito de coleccionar, como sucedio
con los gabinetes de cosas raras y los jardines, colecciones de plantas vivas en que
muchas veces se reunian vegetales raros o exoticos. Los jardines botanicos y zoologicos
fueron mas frecuentes en sociedades que permitieron la expansion de la cultura, del
comercio y del poder de las armas. Asimismo, estuvieron ligados al desarrollo de las
ciencias naturales en Europa y muchos de ellos progresaron dentro de las universidades,
en intima relacion con los proyectos, con un enfoque de estas ciencias.



En el siglo IX habia jardines simples o monasticos. En el afio de 1522 se realizo el
Cédice de la Cruz-Badiano. Este constituyé el primer libro médico mexicano, asi como
el trabajo inicial de la tradicion naturalista en América. Hubo jardines fisicos o médicos,
con preferencia por el estudio de las plantas medicinales, y a partir del siglo XVIII se
organizaron los verdaderos jardines botanicos enfocados principalmente al estudio de
las plantas; ademas de otros, como los jardines de ornato y los jardincillos (Herrera et.
al., 1998).

En 1788 fue inaugurado el Jardin Botanico por Martin de Sessé y Lacasta, quien
perdur6 como director hasta 1804. Después se hicieron cargo de la direccion de dicha
institucion Vicente Cervantes, hasta 1822, y a partir de esa fecha Miguel Bustamante.

En 1831 el jardin se anex6 al Museo Nacional Mexicano y se le incorpord un
conservatorio de plantas vivas, que estaba situado en Chapultepec; se redactd un
reglamento, se nombrd como presidente del mismo al presbitero Pablo de la Llave, y
catedratico de botanica a Miguel Bustamante y Septién. En 1835 la junta del museo
nombro a Ignacio Mora encargado del Bosque de Chapultepec para que vigilase su
custodia y se prohibiese la entrada para cazar. La intervencion americana en 1847 puso
fin a los jardines botanicos del Palacio Nacional y de Chapultepec. Durante el Segundo
Imperio el del palacio volvié a funcionar con la designacion de Jardin de la Emperatriz.
El jardin del palacio, denominado “Nacional” hacia 1868, fue encargado en custodia a
la Sociedad Mexicana de Historia hasta 1914 (Vega y Ortega, 2014).

Las ciencias naturales en México son el resultado de los trabajos botanicos,
zoologicos, médicos, farmacéuticos, mineraldgicos, geograficos y de exploracion
realizados por numerosas generaciones de profesores que continuaron las
investigaciones abiertas por el Codice de la Cruz-Badiano. Este legado constituye el
sustrato de la obra que culminé a finales del siglo XIX y que sustent6 la construccion de
la biologia a principios del siglo XX (Guevara, 2002).

En las primeras décadas del siglo XIX el interés por las ciencias de la naturaleza tenia
una clara tendencia hacia el conocimiento de las riquezas naturales del pais. La
exploracion, colecta y clasificacion de las plantas, animales y minerales mexicanos era
una cuestion urgente (Rodriguez de Romo, 1999).



Tabla 1.8
La botanica en la Ciudad de México, fines del siglo XVIiI, XIX y principios del siglo

XX
Fecha Instituciones A'B C|D|E |F G
1788 Jardin Botanico X X | X
1790 Gabinete de Historia Natural X X
1825 Museo Nacional XXX | X |X
1833 Colegio de Mineria X
1833 Escuela de Medicina X X
1853 Escuela de Agricultura X X X
1865, 1867 Museo Publico y Museo Nacional X | X | X X
1867 Escuela Preparatoria X X | XXX X
1876 Comision Geografica Exploradora X X X X
1888 Instituto Médico Nacional X X X | X
1885 Escuela Nacional para Maestro X X
1909 Museo Nacional de Historia Natural X X

Nota. A: Ensefianza; B: Museos; C: Jardines Botanicos; D: Herbarios; E: Sociedades; F:
Publicaciones; G: Exposiciones.

Fuente: Herrera et. al. (1998). “La botanica en la Ciudad de México, fines del siglo xViil,
XXy principios del siglo xx, p. 73.

Vicente Cervantes fue sustituido por sus discipulos en la clase de botanica, entre 1819 y
1826, por su hijo, el presbitero Julian Cervantes, quien publicé en 1825 Tablas
Botanicas, que trata de la morfologia y anatomia de las plantas; éste puede ser
considerado como el primer libro mexicano de botanica. Durante la dirigencia de la élite
reformista hubo varios naturalistas activos, como Pablo de la Llave, Julian Cervantes y
Juan José Martinez de Lejarza, quienes se interesaron por la diversidad botdnica de
Meéxico. Miguel Bustamante, alumno de Vicente Cervantes, organiz6 un herbario en el
Museo Nacional e imparti6 la catedra de botanica desde 1826; escribid un libro
elemental para acercarse a las plantas y publicoé el Curso de Botanica Elemental en
1841. Otro destacado botanico fue Luis Montaifia, quien impartié cursos de la materia y
publicé el Discurso sobre las afinidades botanicas (Vega y Ortega, 2014).

Otros alumnos de Vicente Cervantes fueron José Vargas, Leopoldo Rio de la Loza,
Lucas Alaman y Manuel Orozco y Berra. El médico José Mariano Mocifio Sudrez
Lozada, discipulo de Vicente Cervantes junto con Luis Montafia, fue el naturalista
novohispano que mas renombre en el extranjero durante la época virreinal; viajo a
Madrid y a Montpellier y después estuvo en Ginebra, donde visito a Alfonso de
Candolle para mostrarle los dibujos de su Flora Mexicana (De Sessé y Mocino, 1891,
1894) (Beltran, 1966).

En cuanto al estudio de los animales, en 1834 se fundo la catedra de zoologia en la
Universidad de México a cargo de Manuel Moreno y Jove. Otro naturalista fue Benigno
Bustamante y Septién, quien imparti6 la catedra de historia natural en el establecimiento
de Ciencias Fisicas y Naturales hacia los afios de 1830 y publicd un Tratado elemental
de botanica y otro de zoologia (Hoffman et. al., 1993).



El Estado mexicano apoy6 escasamente el desarrollo cientifico en estos afios a pesar
de que el discurso gubernamental se apoyaba en la idea de desarrollo cientifico como
base del engrandecimiento de la nacion. Los naturalistas de entonces trabajaban casi
individualmente, puesto que la inestabilidad politica y social, asi como la falta de
comunicaciones de todo tipo, confiables y constantes, impedia el contacto frecuente y
expedito entre ellos.

De esta manera, la organizacion de la ciencia mexicana durante la primera mitad del
siglo XI1x estuvo formada sobre todo por efimeras asociaciones y publicaciones y por
algunas comisiones cientificas de exploracion.

La figura del cientifico como tal en aquel entonces era difusa, ya que muchas veces
filosofos, politicos, literatos o historiadores dedicaban parte de sus inquictudes a la
averiguacion de la naturaleza. Después del triunfo republicano con Benito Juarez y la
¢lite reformista en 1867, la practica cientifica comenzd a profesionalizarse y con ello a
distanciarse progresivamente de los demas quehaceres.

Tabla 1.9
Principales sociedades cientificas del siglo X1X en la Ciudad de México

Fecha Asociacion Publicaciones
1833 Sociedad Mexicana de Geografia y | Boletin de la
Estadistica sociedad
1843 Sociedad del Museo Mexicano El Museo Mexicano
1861-1869 Sociedad de Humboldt Anales de la
sociedad
1864-1873 Academia Nacional de Medicina de México | Gaceta Médica
1868 Sociedad Mexicana de Historia Natural La Naturaleza
1879 Sociedad Agricola Mexicana Boletin de la
sociedad
1882 Ateneo Mexicano de Ciencias y Artes El Ateneo Mexicano
1884 Sociedad Cientifica Antonio Alzate Memorias de la
sociedad
1885 El Liceo Mexicano El Liceo Mexicano
1896 Sociedad de Farmacia Farmacopea

Fuente: Herrera et. al. (1998). “Principales sociedades cientificas del siglo XX en la Ciudad de
Meéxico”, en Breve historia de la botanica en México, p. 90.

Una de las pocas asociaciones cientificas que logré continuidad de varias décadas y
continua hasta la actualidad es la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (SMGE),
que surgié en 1833 bajo el nombre de Instituto Nacional de Geografia y Estadistica y en
1839 cambia de nombre a Comision de Estadistica Militar. A partir de 1850 cambia a su
actual nombre, publicando el Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica (Hoffman et. al., 1993).

Otra asociacion fue la Academia de Medicina de Mégico, creada en 1836 con su
publicacion del Periodico de la Academia de Medicina de Mégico con seis tomos; en
1851 cambia de nombre a Academia de Medicina de Méjico. Sus publicaciones fueron
Periodico de la Academia de Medicina de Méjico con un tomo y La Union Médica de
Meéxico con dos tomos. En 1864 se nombra como Seccion Médica, que es parte de la



Comision Cientifica, Literaria y Artistica de México, creando la Gaceta Médica de
Meéxico. En 1865 cambia de nombre a Sociedad Médica de México y en 1873 a
Academia de Medicina de México, hasta la actualidad, con la publicacion de la Gaceta
Meédica de México.

1.3 La filosofia positivista

La Revolucion Francesa, con sus principios de libertad, igualdad y fraternidad,
contribuyd decisivamente a la crisis del Antiguo Régimen en Europa y propicié los
cambios a la edad contemporanea.

Una de las figuras ejemplares en el desarrollo del pensamiento humano es, sin duda,
la de Augusto Comte (1798-1857), el creador del positivismo. Sus aportaciones
influyeron en el siglo XIX en la organizacion y en el rumbo del mundo occidental.

Augusto Comte se inserta en el mundo intelectual en una época en que las
preocupaciones y los estudios sobre la sociedad habian alcanzado cierta madurez. Segin
¢l la anarquia reinante en Europa después de la gran crisis provocada por la Revolucion
Francesa se debia a que los pueblos carecian de un sistema universal de principios que
estableciera entre las personas la armonia necesaria para cimentar un orden social
comun dentro del cual los individuos pudieran desarrollar pacificamente sus actividades
(Velazquez, 2006).

Sus obras principales son: Curso de Filosofia Positiva en el afio de 1830, Discurso
sobre el Espiritu Positivo (1848) y Sistema de Politica Positiva (1851-1854; 1875-
1877). La formulacion de su método positivista sirve de base a una reforma de la
sociedad. Para Augusto Comte el nivel de desarrollo social esta dado por el grado de
desarrollo intelectual; para reformar la sociedad debe reformarse el saber, y debe
llegarse a formular una ciencia de la sociedad, sobre el conocimiento. Dice Comte:
“creo haber descubierto una ley fundamental que consiste en que cada una de nuestras
concepciones principales, cada rama de nuestro conocimiento, pasa sucesivamente por
tres estados teoricos diversos: el estado teologico o ficticio, el estado metafisico o
abstracto, el estado cientifico o positivo (Velazquez, 2006).

El objetivo de la nueva filosofia era:

a) Proporcionar a las mentalidades individuales un sistema de creencias para unificar
el espiritu colectivo.

b) Establecer un conjunto de reglas coordinadas sobre las creencias comunes del
sistema aludido.

c¢) Determinar una organizacion politica que seria aceptada por todos los hombres, en
virtud de que responderia a sus aspiraciones intelectuales y a sus tendencias morales
(Velazquez, 2006).

Finalmente, Augusto Comte considera la palabra “positivo” “como lo contrario a lo
negativo”, y de ahi concluye que la filosofia positiva estd destinada no a destruir, sino a
organizar. “Saber para prever, prever para obrar”, constituye el lema fundamental del
positivismo. Es, pues, una filosofia eminentemente pragmatica que establece una
posicion ante la existencia y el universo, basada en la contemplacion de una y otra s6lo



a través de las realidades comprobadas cientificamente y con el fin de ordenar
realidades en beneficio del ser humano (Velazquez, 2006).

En realidad al abordar el tema de positivismo deberia de hablarse de “los
positivismos”, pues la nocion del positivismo plantea en si misma una definicion poco
precisa, lo mismo que ocurre con los conceptos de evolucionismo y transformismo en la
parte final del siglo XIX y los inicios del XX (Montserrat, 1991).

El termino positivismo no presenta un significado univoco, por lo que es necesario
delimitarlo en el ambito historico que surge en la época de Comte, pero que incluye a
las escuelas que le siguieron, debiendo reconocerse el positivismo social de Saint-
Simoén, quien utilizé por primera vez el termino en 1830 para designar el método exacto
de las ciencias y su extension a la filosofia, el positivismo de Stuar-Mill, los cuales
junto con Comte coinciden en la necesidad de tomar a la ciencia como fundamento del
nuevo orden social llegando incluso a proclamarse como una religion y por otra parte el
positivismo evolucionista de Spencer que extiende a todo el universo el concepto de
progreso e intenta hacerlo valer en todas las ramas de la ciencia (Abbagnano,1974;
Carmona, 1997).

El uso retérico de la filosofia positivista acerca del papel de la ciencia y el
conocimiento en la sociedad, fue importante en América Latina, aunque en algunos
casos si se desarrollaron esfuerzos cientificos excepcionales, tales como el de Florentino
Ameghino (1853-1911) y Eduardo Holmberg (1857-1937). En Argentina, Luis Razetti
(1862-1932) en Venezuela, Justo Sierra (1848-1912) y Alfonso Herrera Fernandez
(1838-1901) en México. En el terreno disciplinario hubo un impacto en cuanto a la
produccion de textos como los referentes a los métodos astronémicos, la topografia y la
geodesia de Diaz Covarrubias (1833-1889), Gargollo y Ramirez en México, los trabajos
de geologia y paleontologia de Ameghino en Argentina, y el desarrollo de las ciencias
naturales en Brasil a cargo de Rodolfo von Thering 81883-1939) y Emil Auguste Goldi
(1859-1917) (Vessuri, 1997).

En América Latina el positivismo fue visto como un aliado de liberalismo y el
anticlericalismo. Se le considera un arma contra las profundas tradiciones coloniales que
seguian alimentando las fuerzas conservadoras y por lo mismo, debilitaban toda
innovacion progresista (Kohn, 1970).

La influencia de los positivistas, con su énfasis en el orden y el progreso, represento
un esquema conceptual que combinaba el conocimiento de la historia, la ciencia y la
sociedad. Este esquema también inculcaba el orden y la estabilidad, en contraste con las
guerras civiles que en muchos paises se estaban llevando a cabo, sacrificandose en la
libertad politica. Por ejemplo los positivistas de Brasil declararon a Rio de Janeiro “el
centro ortodoxo del positivismo universal” (Vessuri, 1997; Zea, 1976).



1.4 México, mitad del siglo XIX

La década de 1850 fue muy agitada, primero por la proclamacion en marzo de 1854 del
Plan de Ayutla contra el gobierno de Antonio Lopez de Santa Anna. También por la
convocatoria para una nueva Constitucion. Esta fue promulgada el 5 de febrero de 1857,
bajo el ambiente de las primeras Leyes de Reforma: la Ley Judrez de 1855, que
suprimia los fueros eclesiasticos y militares y establecia la administracion civil de la
justicia para todos los mexicanos; y la Ley de Desamortizacion de Bienes Eclesidsticos
de 1856, expedida por Ignacio Comonfort de conformidad con el Plan de Ayutla
(Reyes, 2000).

El proceso de la Reforma en la década de 1850 alcanzd la secularizacion de la
sociedad mexicana. Este tuvo su mayor logro con la llamada Ley de Nacionalizacion de
los Bienes del Clero, dictada en Veracruz en 1859. Este ordenamiento va mas alla de la
nacionalizacion de dichos bienes, pues contiene la separacion de la Iglesia y el Estado, y
una serie de disposiciones secundarias dirigidas a hacerla efectiva (Reyes, 2000).

La Reforma afianz6 la supremacia del Estado por sobre cualquier otro poder. La
repercusion fue tal, que el nuevo orden posterior a ella fue laico, secular, moderno y
liberal. Desde entonces el Estado cobré mayor vigor y fue el promotor de todas las
actividades socioculturales en México.

Tras la parcial derrota de los conservadores hubo un nuevo enfrentamiento politico-
militar, esta vez contra el ejército invasor francés en 1862. Benito Juarez al afio
siguiente inicid un peregrinaje por la Republica. El 10 de julio de 1863 la Junta de
Notables, aprobo la monarquia hereditaria a favor del archiduque Maximiliano de
Habsburgo. Su reinado dur6 de 1864 a 1867 (Reyes, 2000).

Con la derrota del Segundo Imperio mexicano y la entrada victoriosa de Juarez en la
capital el 15 de julio de 1867, los liberales habian conquistado el derecho de gobernar el
pais y el de dirigir a la masa, ser su guia hacia el futuro (Zavala, 1990).

Las preocupaciones se centraban en poner en practica la Constitucién de 1857 y
alcanzar la pacificacion del pais; ademas del debilitamiento del ejército; la vigorizacion
de la hacienda publica; la creacion de numerosos pequefios propietarios; la libertad de
asociacion y de trabajo; la construccion de caminos; la atraccion del capital extranjero;
la formulacion de nuevos métodos agricolas y ganaderos; el desarrollo industrial y
ferrocarrilero; el comercio con Europa y Estados Unidos; la libertad de credo y de
prensa; la educacion laica, publica y cientifica; la transculturacion indigena; el
nacionalismo y el impulso de las ciencias y artes. La élite reformista después de su
triunfo militar y politico impuso su ideologia y concepcion de nacién que habia
fraguado con el tiempo. Desde entonces, mediante el anhelo pacificador se aglutind a
los diferentes sectores de la sociedad. Se eligio a la educacion como el eje principal del
programa de reconstruccion nacional (Vega y Ortega, 2017).

Los liberales reformistas aceptaron la introducciéon del positivismo como una
filosofia que podia resolver el desorden politico y social de su presente (Raat, 1975).



1.4.1 El positivismo en México, parte del siglo XIx

El estudio del positivismo mexicano es inseparable del estudio de las condiciones
politicas en el periodo que comprende de la restauracion de la republica al porfiriato,
Barahona y Ledesma-Mateos (2002), lo cual involucra la diferencia entre el
pensamiento positivista de Comte con respecto al de Spencer. “Orden y Progreso” es el
lema porfirial inspirado en el pensamiento positivista. De acuerdo con Zea (1985) la
Burguesia necesitaba invalidar la filosofia revolucionaria y para ello era menester una
filosofia contrarrevolucionaria o de “orden”.

Esta filosofia seria la creencia para reconstruir al pais, para homogeneizarlo y ponerlo
a la altura de las grandes naciones del mundo. La burguesia mexicana inicid su
desarrollo por estos afios junto a los dirigentes reformistas (Zea, 1997).

Fue Gabino Barreda quien introdujo el positivismo en México, que junto adeptos a
las nuevas creencias, el positivismo y el liberalismo mexicano, durante el gobierno de
Benito Juarez. Ambos serian la base para la nueva interpretacion del presente, pasado y
futuro de la nacién mexicana, misma que mantendria el régimen porfirista. En México
el positivismo no era solamente una doctrina filosofica, sino la base para reorganizar la
sociedad; sobre todo, dotarla de una nueva circunstancia a través de la enseflanza
(Zavala, 1990).

El gobierno juarista nombro una comision compuesta por politicos y cientificos
distinguidos para organizar la educacion. Junto a Barreda colaboraron Francisco Diaz
Covarrubias, Ignacio Alvarado, Eulalio Ortega y Pedro Contreras Elizalde (Zea, 1997).

En la medida que el hombre iba interviniendo cada vez mas en las ciencias y que las
explicaciones sobrenaturales eran sustituidas por las leyes naturales, las ciencias y la
politica se fueron emancipando cada vez mas de la teologia, la religion y las
explicaciones sobrenaturales (Barreda, 1992).

El positivismo en la educacion fue el sustituto ideoldgico del poder eclesiastico; la
nueva creencia exigia una fe total hacia las llamadas verdades demostrables de la
ciencia positiva (De Gortari, 1957).

En 1867 Barreda hace un llamado: “conciudadanos que en lo de adelante sea nuestra
divisa LIBERTAD, ORDEN Y PROGRESQO; la libertad como MEDIO; el orden como
BASE y el progreso como FIN” (Barreda, 1992).

La educacion, y también la ciencia en México, se basaron en el principio de que
“positivo” es solo aquel fendmeno que puede ser sometido al método experimental. La
ciencia en particular depende de los hechos, que a su vez son verificados por la
reflexion tedrica y la evidencia empirica. Ordenar, contar y clasificar se convirtieron en
la base del positivismo (Rodriguez de Romo, 1999).

La comision nombrada por Juarez formul6 la Ley Orgéanica de Instruccion Publica de
2 de septiembre de 1867 o Ley Antonio Martinez de Castro. Esta fue preparada
principalmente por Gabino Barreda y Francisco Diaz Covarrubias. De esta manera, el
gobierno liberal intenté mejorar la educacion de los mexicanos (De Gortari, 1957).



La educacion positivista se convirtié en una forma de impactar ideolégicamente a la
masa, y para conformar nuevas generaciones de mexicanos a partir del lema “orden y
progreso”. El gobierno juarista avald las nuevas reformas educativas y contdé con la
nueva burguesia mexicana (Alvarado, 1994).

El nuevo sistema educativo influyd de terminantemente en la vida general del pais,
sobre todo a través de la recién creada Escuela Nacional Preparatoria (1868), pues los
hombres formados en ella fueron mas tarde los actores de la administracion, la politica,
los directores de la actividad intelectual y cientifica durante varias décadas (Zavala,
1990).

Aqui vale la pena considerar la heterogenea asimilacion del pensamiento de Comte
en funcion de los caminos de acceso a su obra. Efectivamente Barreda conocio al
positivismo comtiano de primera mano, pero otros mexicanos llegaron al positivismo pr
la via de los textos de Mill y Spencer, que se pararon de la ortodoxia comtiana (Simon,
1963). Paralelamente, los textos de cientificos y médicos influenciados por la filosofia
positivista, o que desarrollaron su propia concepcion de la ciencia como Claude
Bernard tuvieron una enorme influencia en el &mbito académico mexicano. Vale la pena
considerar siguiendo a Kolakowski (1976), que el positivismo de los filésofos fue
diferente al de los cientificos (el positivismo espontaneo de la ciencia).

El establecimiento de la educacion primaria obligatoria, y una nueva forma de
concebir la educacion superior. Se crearon instituciones y sociedades como la Sociedad
Cientifica Humboldt, en 1862, y el Observatorio Astronomico Nacional que fue
reconstruido en 1878.

En la segundad mitad del siglo XX, en el marco de la industrializacion y
modernizacion que reforzaban la estructura politica nacionalista, se da un interés muy
fuerte a la educacion publica, bajo la influencia de un grupo de pensadores positivistas,
cuya fe cientifica era considerada como progresista (Fortes y Adler, 1994). Gracias a
esta influencia, no s6lo se reformo el sistema educativo nacional, sino que se impulso,
también la actividad cientifica. Gracias a la reforma y a la incipiente industrializacion,
la ciencia positiva se encargo de dar unidad y modernizacion al progreso basado en el
control de la naturaleza y la sociedad. Las escuelas de educacion media-superior, los
institutos universitarios y las sociedades cientificas aparecen durante este periodo
(Barahona y Ledesma-Mateos 2002).

En el aflo de 1868, se establece la Sociedad Mexicana de Historia Natural (SMHN),
ligada con el Museo Nacional, pensada como un espacio organizativo alterno, en donde
personajes del ambito académico, pudieran desarrollar su deseo de contribuir al estudio
de la naturaleza, pero con el establecimiento de normas y estandares para la
investigacion. La SMHN es considerada la mas antigua del ramo en América Latina y
mantuvo una actividad continua hasta 1914 cuando dejo de funcionar para resurgir
posteriormente (Beltran, 1968). En 1869 publicaron el primer nimero de La Naturaleza,
Periddico Cientifico de la Sociedad Mexicana De Historia Natural. Su primer presidente
fue Antonio del Castillo, el segundo Leopoldo Rio de la Loza, y el tercero Alfonso
Herrera Fernandez en 1872. Sus miembros eran hombres de amplia formacion
académica, algunos habian estudiado en el extranjero, y compartian en diversos grados
el ideario positivista de la ciencia (Barahona y Ledesma-Mateos 2002).



1.5 Sociedad Mexicana de Historia Natural (SMHN)

En aquella época se entendia por historia natural el estudio y descripcion cientificos de
los llamados tres reinos de la naturaleza, el animal, el vegetal y el mineral. En la
Escuela Nacional Preparatoria, en la catedra de zoologia, hacia 1896 se decia que
historia natural es la ciencia que se ocupa del estudio de los cuerpos que se hallan en la
superficie de la tierra, sin que haya intervenido en ellos la mano del hombre (Pruneda,
1940).

Rosaura Ruiz (1987) afirma que la historia natural mexicana del siglo XIX fue
practicada de manera similar a la que se desarroll6 en Francia durante el siglo XVIIL.

La Sociedad Mexicana de Historia Natural (SMHN), fundada el 29 de agosto de 1868,
constituye una de las etapas mas interesantes en el desenvolvimiento de las ciencias
naturales en México, ya que en ella se agruparon los mas destacados trabajadores del
ramo, y su labor incesante por casi medio siglo produjo frutos de inestimable valor.

Nacié asi una publicacion que sabria conquistar lugar preferente en la literatura
cientifica nacional, cuyo titulo fue La Naturaleza, Periodico Cientifico de la Sociedad
Mexicana de Historia Natural, que vario ligeramente en el 0ltimo de los tomos
publicados, en cuya portada se lee: La Naturaleza. Periodico Cientifico del Museo
Nacional de Historia Natural y de la Sociedad Mexicana de Historia Natural.

Once fueron los tomos de esta magna publicacion, los cuales se distribuyeron en una
primera serie con siete volimenes, una segunda serie con tres y una tercera serie, que
fue la ultima, y de la que no alcanzo a salir sino el primer volumen. Las fechas de
publicacion de las tres series se extienden desde 1869 hasta 1914 (Beltran, 1943).

El 31 de enero de 1869 esta sociedad cientifica aprob6 y dio a conocer sus estatutos.
El articulo primero establecia los propodsitos de la SMHN, los cuales consistian en dar a
conocer la historia natural del pais, fomentar el estudio de las ciencias naturales en todas
sus ramas y aplicaciones, publicar trabajos de naturalistas mexicanos y extranjeros que
estuvieran relacionados con los productos indigenas, ademas de compilarlos, y formar
colecciones de historia natural que representaran la riqueza de los tres reinos naturales
del pais (Beltran, 1943).

La Sociedad fue fundada por varios destacados naturalistas mexicanos, como el
ingeniero Antonio del Castillo y el doctor Manuel Rio de la Loza, el ingeniero José
Joaquin Arriaga, los doctores Antonio Pefafiel, Jesus Sanchez y Manuel Maria Villada,
los farmacéuticos Gumesindo Mendoza y Alfonso Herrera; también el doctor Manuel
Urbina. En ese afio no existia ninguna asociacion cuyo fin exclusivo fuera el
conocimiento cientifico de la naturaleza mexicana (Herrera, 1945).



1.5.1 Socios de la Sociedad de Historia Natural

De 1867 a 1910 los interesados en la ciencia transformaron las ideas, las creencias y
profesionalizaron la labor cientifica. Fueron parte de la institucionalizacion cientifica
mediante la Sociedad Mexicana de Historia Natural las otras agrupaciones ¢
instituciones que le siguieron. Dentro de la primera, se encontraban socios de diversas
profesiones, como veterinarios, médicos, farmacéuticos, militares, ingenieros,
agronomos, etcétera, mismos que lograron en su conjunto que “la ciencia mexicana
dejara de ser una empresa individual para convertirse en un asunto publico de interés
social; el cientifico abandoné el amateurismo y exigido la profesionalizacion de sus
disciplinas, asi como la creacion de espacios adecuados para su practica y su enseflanza
(Azuela, 1996).

Todos los socios podian participar de acuerdo a sus intereses personales en cada una
0, en su caso, mas de las cinco secciones diferentes que componian el campo de
investigacion de la Sociedad. Estas estaban divididas de acuerdo al esquema de los tres
reinos naturales (Beltran, 1943).

En los “Estatutos” se establecieron cuatro categorias para los socios, que variaban

segln su actividad. Estas eran:

Tabla 1.10
Esquema de los tres reinos

Zoologia 1 Zoologia
Botanica 2 Botanica
Mineralogia 3 Mineralogia

4 Geologia y paleontologia

5 Ciencias auxiliares (temas diversos)
Fuente: Elaborado por el autor Jazmin Ivonne Gutiérrez Maya a partir de La Naturaleza, 1868.

Tabla 1.11
Categorias de los socios y sus actividades

Socios numerarios Aquellos que cooperaban cientificamente
con la Sociedad y tenian la obligacion de
asistir frecuentemente a las sesiones
Ademas, como condicion debian de
demostrar alguna profesion cientifica o
haber publicado trabajos destacados en
historia natural

Socios corresponsales También  contribuian al  desarrollo
cientifico de la historia natural, pero
estaban exentos de la asistencia regular a
las sesiones, pues se encontraban fuera de



la Ciudad de México. La condicion para
los socios numerarios también se aplicaba
para los corresponsales. Estos se hallaban
esparcidos por todo el pais. Algunos
publicaban estudios; otros mas se
dedicaban a colectar especimenes o
reportar datos para las investigaciones de
otros socios, y otros mas combinaban
ambas actividades, contribuyendo asi al
desarrollo de los trabajos de toda la
Sociedad

Socios colaboradores Que no necesitaban de la profesion
cientifica, sino solo estar interesados en
cuestiones naturalistas. Ellos también
podian enviar informacidon necesaria para
las investigaciones y colectar especimenes
para la Sociedad

Socios honorarios Eran reconocidos por su filantropia y su
contribuciéon al desarrollo cientifico de
México, como Ignacio Alvarado, José
Maria Vértiz, Ignacio Altamirano, Manuel
Payno, Adolfo Prieto, Porfirio Diaz, José
Maria Iglesias, Ignacio Mariscal, entre
muchos otros (Beltran, 1948)

Fuente: Elaborado por el autor Jazmin Ivonne Gutiérrez Maya a partir de La Naturaleza, 1868.

Las reuniones estuvieron programadas estatutariamente para ser semanales, pero nunca
se pudieron llevar a cabo de tal manera puesto que la mayoria de los socios impartia
clases, salia al campo a colectar o tenia otras actividades para subsistir. Las sesiones
ordinarias podian iniciar una vez que se encontraran presentes al menos ocho socios de
numero. Cuando los socios corresponsales asistian a sesiones se les consideraba como
de numero.

También se considerd la posibilidad de sesiones extraordinarias cuando la junta
directiva lo juzgara conveniente. Asimismo, se establecid que el primer dia de cada afio
habria una junta general, en la cual se discutiria la eleccion de los socios que
conformarian la junta directiva del afio que iniciaba (Beltran, 1948).

La SMHN en sus primeros afios establecio relaciones con los gobiernos de los estados
de Aguascalientes, Durango, Morelos, Jalisco, Veracruz, San Luis Potosi, Guanajuato,
Sonora, Sinaloa, Hidalgo, Yucatan, Guerrero, Michoacan, Oaxaca, Puebla, Zacatecas,
Querétaro, Tamaulipas, Tlaxcala, Nuevo Leon, México, Baja California, Tabasco y
Colima (Pefiafiel, 1870).

En cuanto a las relaciones con asociaciones extranjeras, la Sociedad report6 en 1870
el contacto que tenia con el Instituto Smithsoniano de Washington, Estados Unidos; la
Academia Real de Ciencias de Estocolmo, Suecia; la Real Universidad del Norte,
Cristiania, Noruega; la Real Sociedad de Ciencias de Copenhague, Dinamarca; el
Observatorio Imperial de Moscl, el Observatorio Imperial Mineraldégico de San
Petersburgo y la Academia Imperial de Ciencias de San Petersburgo, Rusia; la Real



Sociedad Zooldgica de Amsterdam; la Real Academia de Ciencias de Berlin y la
Redaccion de los Anales Wiegman, de Historia Natural, de Bonn, Prusia; la Real
Academia de Ciencias de Munich, de Baviera; la Sociedad de Ciencias Naturales
patrias, de Stuttgart, Wurttemberg; la Academia Imperial de Ciencias de Viena, y la
Sociedad Imperial Zoologico-Botanica de Viena, Austria; la Sociedad de Fisica y de
Historia Natural de Ginebra, Suiza; y la Academia Real de Ciencias, Letras, de
Bruselas, Bélgica (La Naturaleza, 1870).

De esta manera, los socios de la SMHN “compartieron objetivos, ideas y resultados
con los cientificos de otros paises, gracias al intercambio de publicaciones y algunas
veces mediante comunicacion directa. Ademas de conocer y utilizar “algunas de las
teorias y técnicas europeas de su tiempo, aplicandolas en sus trabajos sobre el
funcionamiento de la naturaleza mexicana” (Guevara, 2002).

1.5.1.1 Socios corresponsales

Como se menciond anteriormente, los socios corresponsales también contribuyeron al
desarrollo cientifico de la historia natural. Estos se encontraban esparcidos por todo el
pais, publicaban estudios, colecciones, observaciones, reportes de datos, notas,
catalogos de especimenes, apuntes, ensayos, informes, articulos descriptivos, etcétera.

Los hermanos Duges eran socios corresponsales y contribuyeron en la seccion de
zoologia, en especial a la herpetologia.



1.5.1.1.1 Alfredo Dugés: la vida de un sabio

Merecedora a que con un reguero de estrellas, en brillante constelacion, se inscribiera
su nombre en nuestro firmamento (Villada, 1911).

naturalista naci6 en la
- ciudad de Montepellier,

Francia, ¢l 15 de abril de

1826; fallecidé el dia 7 de
enero de 1910 en el estado de Guanajuato,
a la edad de cerca de 84 afios.

El 19 de mayo de 1853 Alfred Auguste
Delsescautz Duges arribd al puerto de
Veracruz en el barco francés Duquesa
Anna. Tenia 27 aflos y viajaba
acompanado de su esposa, Luisa Frey
(1817-1886) y de un titulo que Io
acreditaba como doctor en medicina por la
Facultad de Paris.

Docior Adlrendo Dugeés (6 b edanld e 37 ar -
Figura 1.1 “Alfredo Duges”. En La Naturaleza,
1910.

De su padre, el médico y naturalista Dr. Antoine Louis Delsescautz (1797-1838),
discipulo del prestigiado paleontdlogo francés Georges Cuvier (1769-1832), heredo el
interés por la profesion médica y la pasion por la historia natural (Zamudio, 2014).

Alfred Auguste Delsescautz Duges, firmé con el seudonimo de Alfredo Duges. Un
€xito constante marco sus pasos por las aulas, hasta llegar a obtener, en 1852, el titulo
de Doctor en Medicina de la Facultad de Paris, y de la de México. Al siguiente afio
vivié en Guanajuato, Silao y Guadalajara, fijando su residencia en 1860 en la ciudad de
Guanajuato.

Le fueron otorgados honores y recompensas desde al principio de su carrera, y
continud recibiéndolos después, tanto en México como en el extranjero. Algunas de las
instituciones con las que particip6 fueron:

Sociedad Filantropica Extranjera

Sociedad Jaliciense de Bellas Artes

Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
Junta Departamental de Exposiciones
Hospital de Belén

Mina de San Juan de Rayas

Colegio del Estado de Guanajuato

Sociedad Mexicana de Historia Natural



En 1869 fue nombrado socio correspondiente de la Sociedad Mexicana de Historia
Natural, a raiz de fundada esta corporacion, contribuyendo en el area de zoologia y con
sus dibujos naturales.

En la medida de las fuerzas de aquél, se analizan, uno a uno, los trabajos cientificos
de la persona que se trata de revivir, siguiendo el orden en que fueron publicados
(Villada, 1911).

Se presenta a continuacion la lista de los trabajos publicados en La Naturaleza,
Periodico Cientifico de la Sociedad Mexicana de Historia Natural.

Tabla 1.12
Trabajos publicados por Alfredo Duges

No. Nombre del trabajo ANO
trabajos
1 Catalogo de animales vertebrados observados en la republica | 1870
mexicana
2 Consideraciones sobre la fauna de Guanajuato 1870
3 Una nueva especie de ajolote de la laguna de Patzcuaro 1870
4 Estudio sobre una nueva especie de camaleon 1875
5 Sobre la estructura de los pelos de una oruga urticante 1875
6 Aparato defensivo de una especie de pachylis vulgarmente | 1876

llamado pedorro en Guanajuato y que se encuentra en la
estacion de las lluvias en el huisachi acacia albicans

7 El tlalcoyotl 1876
8 El ofibolusdoliatus coronela anillada 1876
9 Apuntes para la monografia de los crétalos de México 1879
10 Una nueva especie de saurio 1879
11 Nota sobre un ortoptero llamado timbuche en Guanajuato 1879
12 Nota acerca de los fetos de cachicamanovemcincta 1879
13 Descripcion de un género nuevo de la familia de las ramnaceas | 1879
14 El perro de Chihuahua 1882
15 Ensayo de una clasificacion anatomica de los frutos 1882
16 Algo sobre microorganismos 1882
17 Nota sobre el colcoatl o trimorphodon dipsas biscutata 1884
18 Turicata y garrapata de Guanajuato 1884
19 Consideraciones sobre la clasificacion natural del hombre y de | 1884
los monos
20 Informe acerca del axe 1884
21 Una nueva especie de salamanquesa 1884
22 Ataxalzatei 1884
23 Dos reptiles de México 1884
24 Documentos relativos al axe o ni-in 1884
25 Adonde van las golondrinas 1887
26 Opilioischionotatus segador ancas manchadas de blanco 1887
27 Nota sobre las coralillas 1887

28 El trombidiumdubrueill 1887



29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

Trichodecteslipeuroides
Adelophiscopeiargassanchezi y ornitomyiavilladae
El parto de una elefanta

Rhinocheilusantoniinobis

Erpetologia del Valle de México

Batracios del Valle de México

La tortuga Polifemo

La llaveiadorsalisnobis

Adicion a los reptiles del Valle de México

Bolsas glandulosas de los crocodilos
Tingisspinosus AlfedroDuges

Un punto curioso de geografia zooldgica
Francisco Hernandez

Descripcion de la storeriadekayivar andmala

Dos nuevas especies de ofidios mexicanos
Aparato venenoso del bagre ictalurus Dugesivean
Eumeces altamirani Alfedro Duges

Elaps diastema varmichoacanensis

Ixodes herrerae AlfedroDuges
Platygonusalemaniinobisfosil cuaternario

Ave nueva de México dendroica Dugeési
Descripcion del esqueleto del rhinophrynusdorsalisdb
El dendrophidiumdendrophis

El gamasustownsendi

El torditomolothrusater

Un nuevo ixodideo

El tlalzahuatl

Acanthia inodora

Una nueva especie de lamprea

Un zanate isabelino

Huevo y feto de cuijipolyboruscheriway
Instrucciones para colectores de aves

Apuntes biologicos acerca del dipodomysphillipsi gray
Lista de algunos reptiles y batracios de Tabasco y Chiapas
Variaciones de coloracion en el gerrhonotusimbricatus
Coleonyx Elegans Gray

Eumecesrovirosae

Boa imperator

Hemichirotestridactylus

Nueva especie de trombidio mexicano

El sphaeroma Dugesi

Felisfosil de San Juan de los Lagos

Un nuevo jahuiquetigridia Dugesi
Geophistecpanecus

Una mariposa nueva ophideres Raphael
Amblystomaaltamirani

Intestino del crocodilusamericanus

1887
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1891
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897
1897



76 Reptiles y batracios de los eu mexicanos 1897

77 Enyaliosaurusquinquecarinatus 1897
78 El caracter en los animales 1903
79 Flores de madera 1903
80 Paralelo de los craneos de caballo y de asno 1903
81 Un nuevo género de ofidio 1903
82 El vampiro de tierra caliente 1910

Fuente: Elaborado por el autor Jazmin Ivonne Gutiérrez Maya a partir de La Naturaleza, 1868-1910.



1.5.1.1.2 Eugene Dugés: una vida consagrada a la ciencia

Por desgracia, solo aparecen de tiempo en tiempo, como meteoros luminosos o errantes
estrellas, hombres que por sus exquisitas dotes acometen escabrosas y dificiles
empresas, que no tienen mas recompensa que la intima satisfaccion que causan los
descubrimientos alcanzados en el seno de la naturaleza, en lo general muy poco
apreciados (Villada, 1912).

ugene Romain

Delsescautz Duges,

hijo del Dr.
Antoine Louis Delsescautz Dugés y
Reine Euphrosine Vanard, nacid en
Montpellier, del Departamento del
Herault, Francia, el afio de 1833 y murid
en la ciudad de Morelia el 24 de febrero
de 1895, a los 60 afios de edad.

S . Fugewio Thegds (b los 28 gilos afe ecbad)

Figura 1.2 “Doctor Eugenio Dugés”. En La
Naturaleza, 1910.

Hizo sus primeros estudios en Melun (Francia), y los de medicina en Paris. Estuvo alli
de interno en el Hospice du Vésinet, y de externo en la Salpetriére, con el profesor
Delasiauve.

Su tesis verso sobre las altitudes de México, y fue aprobado por unanimidad con el
titulo de doctor en la Facultad de Paris.

Llegd a México en el afio de 1865, y ejercid la medicina, sucesivamente en
Guanajuato, Silao y Leon. En Morelia tuvo finalmente a su cargo el Museo, fungiendo a
la vez de preparador de clase de anatomia en la Escuela de Medicina.

Las instituciones en las que participo fueron:

@ Sociedad Entomologica de Bélgica

® Departamento de Historia Natural del Museo Michoacano
® Escuela de Medicina

® Sociedad Mexicana de Historia Natural (SMHN)

Fue socio de la Sociedad Entomolégica de Bélgica, en cuyos Anales publicd
importantes trabajos de entomologia.



En 1869 fue nombrado como socio correspondiente de la Sociedad Mexicana de
Historia Natural, a raiz de fundada esta corporacion, contribuyendo en el area de
zoologia. Dejo una valiosa coleccion de coledpteros mexicanos y una importante obra
manuscrita acerca de dichos insectos. Este Museo, ha tenido la buena suerte de adquirir
tan riquisimo legados, que el publico conoce ya en parte, y conocera del todo mas tarde
(Villada, 1912).

A continuacién proporcionamos la lista de los trabajos publicados en La Naturaleza,
Periodico Cientifico de la Sociedad Mexicana de Historia Natural.

Tabla 1.13
Trabajos publicados por Eugenio Duges

No. Nombre del trabajo ANO
trabajos
1 Descripcion de algunos meloideos indigenas? 1870
2 Descripcion de algunos meloideos indigenas 1870
3 Descripcion de algunos meloideos indigenas 1870
4 Estudio sobre algunos insectos indigenas: descripcion de una nueva | 1876

especie de la familia de los meloideos nemognathazonitoides

5 Rectificaciones sinonimicas a la memoria de los meloideos 1876
6 Metamorfosis de un coledptero de la familia de los Lamelicorneos y | 1876
del género Strategus
7 Descripcion de algunos meloideos indigenas 1879
8 Descripcion de coledpteros indigenas 1879
9 Descripciones de coleopteros indigenas 1879
10 Descripcion de algunos meloideos indigenas 1882
11 Metamorfosis del bruchusbarcenaeeug Duges 1884
12 Nota adicional al articulo del sefior doctor Alfredo Dugés acerca del | 1884
axe
13 Metamorfosis del triboliumferrugineumfabricius 1884
14 Metamorfosis de la leptinotarsaundecimlineata 1887
15 Datos para la clasificacion de los meloideos de México 1887
16 Una nueva sanguijuela nephelis mexicana nobis 1891
17 Metamorfosis de la chrysomelialeptinotarsa modesta Jacoby 1891
18 Metamorfosis de la chapuisia mexicana nobis, nuevo género de | 1891
escolitido
19 Notas para facilitar el estudio de los coledpteros 1891
20 Descripcion de coledpteros indigenas 1897

Fuente: Elaborado por el autor Jazmin Ivonne Gutiérrez Maya a partir de La Naturaleza, 1868-1910.

2 Publicacion en tres partes como parte de una serie.



CAPI'TUL,O 2
MARCO TEORICO

Loo qrandes creadores, oo pensadores, foo artiotas,
foo hombres de ciencia, oo inventores

han estado solos contra foo hombres de ou Gpoca.
Jodo pensamiento nuevo ha constituido una oposicidn.
Qyn Rand

2.1 La bibliometria y su enfoque historico-bibliométrico

La dinamica del mundo actual dentro de los gobiernos, las empresas, la industria, el
comercio y la economia ha generado cada vez mas informacion por segundo. Se
producen datos y documentos, con facilidades de acceso y almacenamiento. Toda esta
informacion merece un andlisis profundo y periddico, crear bases de datos para analizar
grandes y pequeiios conjuntos de informacion relevante que permita obtener
conclusiones ttiles, identificar tendencias en grandes temas y topicos. Para caracterizar
el como se construye socialmente la ciencia, una institucion, y las trayectorias de los
autores.

En el area de investigacion referente a la metria de la informacion y del
conocimiento cientifico, area en la que se incluyen las especialidades métricas
conocidas como bibliometria, informetria, biblioteconometria, archivometria y la
cienciometria, resultan de gran utilidad los repertorios de datos por la naturaleza misma
de los datos con que se trabaja. Asi, al tener registrada la productividad cientifica, se
obtienen facilmente indicadores por areas geograficas (por ejemplo, clasificadas por
continente, pais, ciudad), areas econdémicas, de conocimiento, etcétera. Sin embargo, se
requiere de mucho trabajo para recopilar la informacion e integrarla en el formato
adecuado (Lopez y Lopez, 2017, p. 12). Es un trabajo arduo que compete a la
bibliotecologia y estudios de la informaciéon, asi como la incorporacion de los
especialistas en bibliometria.

La presente investigacion corresponde al campo de la bibliometria y tiene un enfoque
historico-social de la ciencia. En México, la historiografia es utilizada por los
historiadores de la ciencia que recurren a teorias y técnicas para la reconstruccion del
pasado y la actividad cientifica. Tenemos a historiadores con un gran reconocimiento
nacional que se han encargado de hacer historiografia, como Elias Trabulse, Luz
Fernanda Azuela, Rafael Guevara Fefer, Consuelo Cuevas Cardona, Maria de Lourdes
Alvarado, Sandra Martinez Solis, Alba Morales, Patricia Carpy Navarro, Gabricla
Torres Montero, Alfonso Pruneda, Clementina Diaz y de Ovando, Elisa Garcia
Barragan, Guadalupe Muriel, Martin Quirarte, Lilia Estela Romo Medrano, Rodrigo A.
Vega y Ortega Béez e Ismael Ledesma-Mateos, entre otros.

La historiografia es escasamente abordada con métodos cuantitativos con ayuda de la
bibliometria. En esta investigacion s6lo se estudia un fendémeno en particular en la
historia de la ciencia, que es el caso de los hermanos Duges, en historia natural. Se
puntualiza que no es el objetivo de la investigacion hacer historiografia, pero si retomar
y dar reconocimiento al trabajo de historiografiar a quienes han abordado a Alfredo
Duges, como es el caso de la Dra. Graciela Zamudio.



En el caso de esta investigacion, se basara en la teoria de Bruno Latour y su Modelo
de la Rosdcea, ademas de herramientas de representacion de los datos como el QGIS y
el sistema de andlisis Réseau-lu. Esto es de gran utilidad para obtener informacion
relevante, como son las espacialidades que subyacen en la produccion cientifica, las
disciplinas, las trayectorias de los autores, las alianzas, patrones de comunicacion
cientifica y, finalmente, el desarrollo de indicadores historico-bibliométricos y de
espacialidades.

2.2 Consideraciones tedricas

Para este trabajo se consider6 retomar a los siguientes autores: Thomas S. Kuhn con La
estructura de las revoluciones cientificas (1962); Bruno Latour con Ciencia en accion:
como seguir a los cientificos e ingenieros a través de la sociedad (1992) y La esperanza
de Pandora (2001). Kuhn menciona que la ciencia es un producto histdrico y social; la
ciencia esta determinada por condiciones historicas concretas en las que se produce, y
los criterios de validacion del conocimiento cientifico no radican en los experimentos o
en la aplicacion del método cientifico, sino en el consenso por un grupo humano, que es
la comunidad cientifica de una época. En La estructura de las revoluciones cientificas
Thomas S. Kuhn destaca el caracter de la ciencia como un fendmeno social. En
consecuencia, se entiende que la aceptacion o rechazo de determinados conceptos o
conjuntos de éstos no dependen precisamente de su objetividad sino de la manera de
como sean recibidos por una comunidad cientifica en un momento particular (Ledesma-
Mateos, 2005).

De acuerdo con Kuhn (1971) se debe la introduccion de la categoria de “paradigma”,
que permite entender que el cambio cientifico implica el grupo de valores y
presupuestos teoricos y metodologicos que son compartidos por esa comunidad en una
etapa historica determinada. Existen dos tipos de ciencia: la extraordinaria o
revolucionaria, que se refiere a los periodos en los cuales surge un paradigma,
desplazando frecuentemente a otro; y la normal, que se desarrolla en la etapa en que la
comunidad cientifica opera de acuerdo con un paradigma y se dedica en exclusiva a la
resolucion de enigmas planteados por éste.

El periodo transcurre entre una revolucion y la ciencia normal, y el de ciencia
extraordinaria es en el que se da la revolucion cientifica. Pero los investigadores hacen
ciencia normal, y en condiciones especiales, cuando un paradigma entra en crisis,
algunos individuos con vision privilegiada impulsan una revolucion cientifica.

Para Kuhn la comunidad cientifica es un grupo lingiiistico, dado por la utilizacion
social de la palabra por sus miembros, la forma especifica del habla cotidiana con
términos técnicos, y viceversa: la formalizacion de un lenguaje técnico para uso
cotidiano de una comunidad de esa disciplina, para una fundamentacion especifica
social del conocimiento cientifico, los cientificos en su propia interaccion lingiiistica y
con la sociedad en su conjunto, lo que la comunidad cientifica comparte un uso de la
lengua especifica, cuyo uso correcto ha sido socializado el aprendiz del cientifico.

Un paradigma consta de conceptos, modelos o esquemas explicativos que validan y
unifican disciplinas cientificas en una etapa determinada. Todo lo que se piensa, diga o
haga respecto a la ciencia en cierta etapa historica sera considerado como falso o



verdadero, correcto o incorrecto, sobre la base de un criterio determinado por un grupo
humano, mas que por el objeto o proceso mismo que se estudie; nos muestra la ciencia
en toda sus dimensiones sociohistoricas, ya que en ultima instancia son los hombres
quienes determinan su desarrollo. Lo anterior se ejemplifica con el concepto de que la
ciencia puede acercarse a la verdad, mas nunca tocarla, siendo su comportamiento algo
analogo a una curva asintotica (Ledesma-Mateos, 1999).

Los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia son un érea interdisciplinaria que
asume como principio que la ciencia racional y sus desviaciones se explican, en ultimo
caso, por el marco social. Influenciados por las tesis de Wittgenstein (“los juegos de
lenguaje”) y Kuhn (la ciencia, como actividad, no esta determinada exclusivamente por
criterios metodologicos u observacionales™) toma posiciones criticas con respecto a la
racionalidad cientista, que defiende que la ciencia no es el ajuste mas preciso de la
teoria a la forma mas auténtica de la realidad sin considerar rasgos sociales (Gonzalez y
Hernandez, 2017).

La ciencia es la elaboracion de procedimientos para encajar medios a los fines
condicionados por la indole de la misma practica cientifica. Tal decision ha llevado a
criticar a la sociologia de la ciencia propuesta por Merton, razéon por la cual se les
reconoce a sus criticos como “posmertonianos”. En todo caso, los investigadores
asociados a los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia enfatizan su esfuerzo en
los mecanismos de institucionalizacion y profesionalizacion de las ciencias a contextos
historicos y sociales marcados por la cultura, la politica y la ideologia (Bunge, 1998;
Valero Lumbreras, 2014).

Por su parte, Latour expone el juego del poder que incluye el investigar. Enfatiza que
la accion no es lo que la gente hace, sino el hacer-hacer, lo que se logra con otros
muchos, las oportunidades que produce y las circunstancias en que se produce; esto
combinaria la interpretacion de la accidon social con tres cosas fundamentales: la
definicion de la accion y el dominio de ésta, la localizacion de la accion, y la division
entre lo humano y no humano que confluyen en la dindmica de la accion. Con ello el
autor desea llamar la atencion en relacion con reflexionar acerca de los campos de poder
que subyacen en el tratamiento de los problemas sociales como objetos de
conocimiento; para alejarse del modo tradicional de concebir la ciencia hay que tratar de
comenzar la totalidad de elementos que conjugan en ellos, elementos humanos y no
humanos, y las interacciones que se realizan efectivamente. La practica cientifica esta
colmada de una serie de transformaciones o traducciones que suceden de modo continuo
(Cruz, 2015, p. 71).

Latour desarrolla la transformacion de una sociedad y una ciencia, el surgimiento de
la microbiologia, en su obra Ciencia en accion llevada al estudio del pasado, al analizar
la obra de Louis Pasteur en Microbes; Guerre et Paix, basado en el estudio de la
practica cientifica. El enfoque de Latour representa una novedosa orientacion a los
estudios sociales de la ciencia, incluyendo a la historia, que es planteada como una
historia-construccion, diferente a las formas de hacer historia con anterioridad. Para
Latour la historia-construccion es la historia a secas, pero extendida a las cosas, y no
solo a lo que se refiere al hombre. Es la historia provista de toda su historicidad, a
diferencia de la historia-descubrimiento, la historia-condicionamiento y la historia-
formacion.



2.3 Representacion social

Ismael Ledesma-Mateos (2002) enfatiza que el problema de la produccion y
reproduccion de las comunidades cientificas en diversos lugares del mundo no es algo
trivial y no puede aplicarse como la simple traslacion mecanica de ideas, teorias, textos,
modelos o estilos de trabajo; no se trata de una simple difusion, se trata de una serie de
fendémenos mas complejos que involucran operaciones de traduccion, esto es, de ajuste,
adecuaciones, alianzas, movilizaciones hacia tal o cual idea o intencién, fusion, de
intereses, incluso contradictorias, que permitan la composicion de una nueva. Siguiendo
las operaciones de traduccion, es posible ver como en la practica las dos historias, la
social y la intelectual se mezclan una con la otra (Latour y Polanco, 1990, p. 55).

Para Callon la traduccion es un proceso general, por el cual un mundo social y
natural se coloca progresivamente en relacion, y se estabilizan. La traduccion
comprende cuatro etapas: 1) la problematizacion como definicion de los actores; 2) el
interesamiento, que son sus dispositivos para sellar alianzas; 3) el enrolamiento, que es
definir y coordinar los roles; 4) la movilizacion, que son los aliados e interlocutores
representativos.

El modelo de traduccion, llamado también en red, promueve la accion en la ciencia.
Mediante la interaccion integra de manera dialogica los elementos internos (contenido)
y externos (contexto), con la intencion de hacer viable la comunicabilidad como uno de
los propositos de la nueva ciencia; los bucles que interactiian en el proceso investigativo
son representados por (Latour, 2001, p. 123).

Las operaciones de conviccion, “movilizan en una misma controversia (sobre la
forma de la Tierra, por ejemplo) una mezcla de actores humanos y no humanos
(instrumentos, cartas, tablas de cifras, ecuaciones, etc.), con el proposito de trasformar
un enunciado en un hecho cientifico aceptado por los otros. El gran principio de esta
movilizacion, principio que constituye en cierta manera la base de toda la historia
social, es el caracter necesariamente colectivo de esta conviccion” (Latour y Polanco,
1990, p. 56). Dicha colectividad tiene como sustrato a cada comunidad cientifica, con su
propia y particular historia. Esta vision, completamente alejada de la ingenuidad,
permite ver a las ciencias de otra manera, mas real, cruda y descarnada: la “ciencia tal
como ella se hace” (Latour, 1992).

Latour propone un modelo que refleja la construccion de una ciencia. Este modelo,
en forma de rosacea, plasma la circulacion de los hechos cientificos como una intricada
conjugacion de componentes que los estudios sobre la ciencia deben considerar para
comprender a una disciplina cientifica y lo que conlleva: instrumentos, colegas, aliados,
publico; asi como los vinculos o nudos de esquema, que son la movilizaciéon del mundo
(que implica los instrumentos), la autonomizaciéon (que involucra la formacion y la
existencia de colegas), las alianzas, la representacion publica de la ciencia y los
vinculos, elementos vinculantes o nudos (Latour, 2001, p. 124).

Cruz (2015) menciona que el modelo estd representado en forma de Orbitas
(denominadas: instrumentos, autonomia, alianzas, difusion ptblica y vinculos, nudos y
conceptos) e impulsa diferentes articulaciones que establecen relaciones multiples, a lo
que se llama traduccion, entendiendo ésta como el desplazamiento “que se verifica a



través de actores cuya mediacion es indispensable para que ocurra una accion. En vez
de una oposicion rigida entre el contexto y el contenido de traduccion, se refieren al
trabajo mediante el cual los actores modifican, desplazan y trasladan sus contrapuestos
intereses” (Pineda y Molero, 2012, p. 16).

En este proceso de demostrar la vision de la ciencia que parte de la division entre lo
interno y lo externo, Latour propone lo que ha llamado el Modelo de la Rosdcea,
nombre que alude a la imagen de una rosa vista desde arriba. Son cinco procesos en
interrelacion, representados como Orbitas que deben imaginarse en movimientos: 1)
Movilizacion del mundo, 2) Autonomizacion, 3) Alianzas, 4) Representacion publica y
5) Vinculos y elementos vinculantes, como se ve en el esquema:

Modelo de la Rosacea

Alianzas

s \ r
Representacion 4 3 ) Autonomia

Vinculos y elementos vinculantes

Movilizacion del mundo
Figura 2.1: Modelo de la Rosdcea. Fuente: Latour (2001).

Latour (2001) define que “la orbita de movilizacion del mundo comprende de manera
muy general todos los medios por los cuales los no humanos quedan incluidos en el
discurso de la CTI (ciencia, tecnologia e innovacion)”. Es la orbita que representa la
actividad normalmente conocida como la investigacion que se da en el trabajo de
laboratorio, de campo, la recoleccion de datos, la obtencion de informacion. En este
primer campo de accion se da también la puesta en contacto con las controversias,
también denominada del desplazamiento; se trata de desplazarse hacia el mundo, de
dotarlo de movilidad, de encauzarlo hacia los puntos controvertidos, de protegerlos y
adaptarlos a un uso retorico. En lugar de girar en torno a los objetos del mundo, el sabio
los hace girar a su alrededor (Ledesma-Mateos, 2005, p. 77).

En esta primera oOrbita se deben observar y registrar las expediciones, las
inspecciones, de los instrumentos y de los grandes equipos, de los lugares que reunen y
mantienen unidos los objetos del mundo que le interesan. El contar con datos es



indispensable para convencer, pero para ello debemos contar con alguien a quien
convencer.

Cruz (2015) describe la orbita de la autonomia. Se refiere al cuerpo de sujetos que
interpretan la realidad bajo el foco de las disciplinas o los saberes. Nadie, en su parecer,
puede especializarse sin un pequefio grupo de iguales que validen los saberes. Esta
Orbita consiste en como un investigador se rodea de colegas. Es el esfuerzo de una
profesion, una camarilla o un colegio invisible que se organizan de manera formal, que
crean criterios de evaluacion, certificacion. Esta orbita engloba la historia de las
instituciones cientificas, cada una con sus medios, normatividad y estatutos destinados a
mantener unida en esa multitud de colegas.

La orbita de alianzas constituye la red mediante la cual se aplica y difunde el saber.
En ese sentido las disciplinas tienen un rol fundamental en la existencia y
perdurabilidad de éste. Esta orbita es compleja por los procesos de traduccion que
abarcan convivencia, traicion, contratos, entusiasmo, etcétera. Estas alianzas adoptan
innumerables formas de acuerdo con las circunstancias, pero las mas productivas y que
abarcan la mayor parte de la historia de las ciencias son las alianzas con el Estado, con
el ejército, con la industria y con el sistema de enseflanza, que representan la
reproduccion y la expansion.

La orbita de la representacion publica se refiere a los mecanismos de socializacion en
masa de los nuevos objetos de conocimiento. EI modelo en su estructura presenta una
fluida y constante interaccion entre Orbitas y aluden al constante movimiento de la
realidad. En esta oOrbita estd la representacion que la sociedad se ha creado
sucesivamente acerca de las certezas cientificas, dentro de una epistemologia
espontanea. ;Qué confianza hay en la ciencia? ;Como se mide esta confianza? Son
interrogantes importantes. El trabajo de difundir los conocimientos generados por los
cientificos. Pero nunca se contempla la idea de la resistencia que puedan oponer las
multitudes al respecto.

Finalmente, la orbita que representa en circulo los vinculos y elementos vinculantes
mantiene todos los recursos movilizados en los otros cuatro circulos. Pero a la vez funge
como amalgama de esa heterogeneidad. Esta es la forma de dar unidad a la historia
social de las ciencias.

2.4 Estructura de los documentos

Los primeros documentos escritos que se conocen, son de caracter administrativo o
legal, como los titulos de propiedades o documentos de negociaciones, los que no
contemplaban objetivo alguno de difusion. El trabajo de los archivos es tan antiguo
como el trabajo del bibliotecario. El desarrollo bibliotecologico comenzd con los
procedimientos y técnicas de organizacion de la informacién contenida en documentos.
A pesar de ser un trabajo que data de lejanos tiempos, no se puede hablar de
bibliotecologia hasta los siglos XIX y XX (Valenzuela, 1998). Esto se debe a que las
funciones de estas primeras bibliotecas, se centraban en la conservacion del material y
el trabajo netamente técnico. La bibliotecologia se ha caracterizado por estudios e
investigaciones dedicadas a resolver problemas practicos en tanto que su teoria, algo
escasa aun, se ha centrado en la descripcion de los procesos bibliotecarios, asi como de
focalizar los problemas de la informacioén y la comunicacion. La modernidad otorgd



nuevos matices a la bibliotecologia, tomando relevancia paulatinamente en el campo de
auge los estudios teoricos y cientificos (Pérez, 2002).

Para la bibliotecologia, el surgimiento de la documentacion representd cierta
friccion. Posteriormente, en la década de los 60, el desarrollo alcanzado en las industrias
y las empresas hace que nazca el profesional del acervo de la informacion, hasta el
momento conocido como bibliotecario, un nuevo individuo que presta ciertos servicios
diferenciados a determinados usuarios, en particular, utilizando las posibilidades que
comenzaba a brindar la computacion. Esta actividad mas el desarrollo alcanzado por
nuevas técnicas, no solo al procesamiento analitico-sintético de la informacion, sino a la
busqueda de informacion especifica para solucionar problemas cientificos determinados
en un campo de conocimiento.

El término documentacion, fue utilizado por primera vez por Paul Otlet, para
designar la ciencia y las técnicas que se ocupan del documento. La palabra documento
adquirié6 un sentido mas amplio que el término libro, por tanto, documento abarco
entonces no solo los manuscritos e impresos sino también, a otro cualquier portador de
informacion. La documentacion cre6 una nueva mentalidad que amplié gradualmente la
extension de los limites de la biblioteconomia tradicional y se incluyd en sus practicas.
Se convirtid consecuentemente, en una especialidad dentro de la biblioteconomia, con
origen en el desarrollo acelerado de los servicios de referencia, ante la creciente
exigencia de reunir, tratar y seleccionar, de forma cada vez mas rapida, facil, uniforme y
sistematizada, los diversos materiales bibliograficos necesarios a los usuarios
(Valenzuela, 1998).

La etimologia de la palabra documento nos remite a un contexto de ensefianza o
aprendizaje cuya substancia, no puede negarse; es la transmision de un conocimiento, es
decir, en el fondo se trata de proceso informativo. En todo proceso de este tipo quien
emite el mensaje espera producir una determinada modificacion en la mente del
destinatario: una conviccion, un descubrimiento, una certeza. La raiz latina de la palabra
documento se relaciona con el verbo doceo (ensefiar) y con disco (aprender). Entre los
sentidos de ensefiar deben contarse aquellos que indican presentar o poner en presencia,
lo que puede hacerse utilizando un medio o cosa intermediaria produciendo asi una
representacion. Carrica (1994) dice que el documento, “es una cosa que sirve para
representar a otra”. En otras palabras es un objeto que muestra un hecho o un acto.
Estamos hablando, pues, de presentacion o representacion. Un significado, por cierto,
que interesa especialmente a la documentacion como disciplina, en cuanto ésta
desarrolla técnicas especificas para representar la informacién contenida en los
documentos. En realidad, una suerte de meta-representacion que constituye la
aportacion cardinal de esta disciplina (Reig, 2005).

Gloria Carrizo (1994), por su parte, incluye en la categoria documentacion “todo
aquello que contiene informacion y se puede interpretar”. Informacion no es lo mismo
que conocimiento, aunque pueda servirle de base, del mismo modo que interpretar no es
consultar o estudiar.

Otlet en su Tratado de Documentacion (1934) tiene un comin denominador, el estudio
del documento. Otlet, aporta lo que en su vision define como cosa informativa, sobre la
que construye todo una concepcion epistemoldgica, teorica, metodologica y técnica que



diferia del concepto de documento que habia sido hegemonico en la bibliotecologia y la
archivologia.

Montilla (2013) menciona que Otlet basado en toda complejidad del documento,
establece métodos para estudiar la realidad del hecho documental y conocer sus
funciones y fines al servicio de la sociedad. En este sentido, Otlet (1934) define al
documento como “expresiones escritas de las ideas, instrumentos de su fijacion, de su
conservacion, de su circulacion, son los intermediarios obligados de todas las relaciones
entre los hombres”.

Otlet (1934) subraya que “el documento elemental corresponde al pensamiento
discursivo. El documento es el grado superior que se entrevé corresponderia al
pensamiento intuitivo”. Desde esta perspectiva, el documento es un vocablo que no
tiene denotacion precisa alguna, y que tiene multiples connotaciones segun las multiples
corrientes del pensamiento dentro de cada una de esos dominios que le dan diverso
sentido a la palabra documento, por ello, Otlet sugiere pensar en un sentido mas amplio
del concepto tradicional de documento y asociarlo a otras dimensiones de la satisfaccion
humana, para tener una idea mas completa y trascendental sobre el (Montilla, 2013).

Lopez Yepes (1997) menciona que para Otlet “el enfoque cientifico del documento
recoge los principios antropologicos y culturales presta el objeto de estudio a la
Documentacion por cuanto es constitutivo esencial del proceso de la documentacion,
portador y transmisor de mensajes registrados y recuperables, y naturaleza sujeta a
proceso de transformacion”.

Por otra parte, Otlet da una definicion mas general del libro y del documento,
afirmando que son “un soporte de una cierta materia y dimension, eventualmente de un
cierto plegado o enrollamiento en el que se incluyen signos representativos de ciertos
datos intelectuales hay desde ahora un término mas genérico (biblion o bibliograma o
documento) que cubre a la vez todos los tipos: volumenes, folletos, revistas, articulos,
cartas, diagramas, fotografia, estampas, certificados, estadisticas, incluso discos
fotograficos y peliculas cinematografiadas” (Otlet, 1934).

El mismo autor ofrece un sentido amplio del documento y también un sentido
universal del soporte “las cosas materiales en si (objetos) pueden ser consideradas
documentos cuando se erigen en elementos de estudio o prueba en una demostracion”.
Se trata de entonces de “documentacion objetiva” y de “documentacion automatica”
(Otlet, 1934).

Otlet, aclara sobre su objeto de estudio y deja ver muy claramente que la realidad de los
hechos, la objetividad y la subjetividad del o de los individuos y la necesidad de
transmitir el conocimiento, son los tres elementos fundamentales que dan origen a las
cosas informativas de creacion humana para la vida. Que la idea ilimitada de que el
libro y el documento, eran los tnicos portadores de la verdad no era la panacea para la
sociedad, que no significaba que todo el conocimiento humano se encuentre registrado
en ellos y que existen otros instrumentos eficaces que albergaban el conocimiento
humano.

Otlet, expone una metodologia de cdmo hacer que el conocimiento registrado estuviera
disponible para quien lo necesitara y, con ello contribuir al enriquecimiento intelectual
de la humanidad. En tal sentido Otlet, busco constituir, difundir y consolidar un saber



que fuera mas alld de los presupuestos tradicionales de la Bibliotecologia y la
Archivologia, que se integran en el campo de conocimientos denominado por él
Documentacion.

El Tratado, esta disefiado como un documento que establece una clasificacion de
tipologias documentales, es por ello que tiene una doble intencion, la primera es
analizar, ordenar, sintetizar lo aprendido y lo conocido sobre el documento y todo lo que
le concierne, asi como promover nuevas investigaciones destinadas a ello. Y la segunda,
es establecer unas formas documentarias, o tipologias documentales que Paul Otlet,
define en su obra como tipos, clases y familias de obras entendiendo por ello a los
documentos biblograficos, las compilaciones de textos, catalogos, tablas y cuadros.

En el Tratado, también se define la figura de la Bibliometria, como “parte de la
bibliologia que se ocupa de la medida o cantidad aplicada a los libros” (aritmética o
matematica bibliologica). Asimismo, el término Bibliologiaen el Tratado de
documentacion, tiende a desarrollarse como Documentologia, para finalmente
denominarse Ciencias del Libro y de la Documentacion que deberian encargarse de
clasificar y sintetizar los datos adquiridos en los entornos del libro, asi como elaborar
una serie de formas documentales que permitan poner de relieve el pensamiento
cientifico o practico, desde un simple documento hasta el mas complejo (Blanquez,
2011).

Adicionalmente, conjuntando con esta perspectiva que aqui planteo, de acuerdo con
la perspectiva Latouriana, el analisis documental que se hace referencia corresponde a la
primera orbita de la Rosacea, es decir, con la historia del descubrimiento, que implica la
concatenacion de los logros faticos con una vision tedrica determinada, el Tratado de la
documentacion se vuelve una cadena de inscripciones?.

Latour y Woolgar (1986) implementan el concepto de dispositivo de inscripcion,
adaptado por Jaques Derrida (1971) para referirse a los registros, sitios, instrumentos,
nomenclaturas, graficos y documentos por medio de los cuales se transforman las
muestras en textos, y como en ese proceso se van estableciendo enunciados o
afirmaciones facticas, esto es, que quisieran re-presentar directamente los hechos
cientificos. En este sentido, el laboratorio es por excelencia un sistema de dispositivos
de inscripcion, una “fenomenotecnia” (siguiendo a Gaston Bachelard) mediante la cual
se fabrican artefactos cientificos (Latour y Woolgar, 1986, pp. 51-88). Asi, la
observacion de las transformaciones que operan entre estas inscripciones permite hacer
visible la organizacion espacial de los trabajos en laboratorio y el inventario material
(muestras, herramientas y equipos) que es dispuesto en ese lugar.

Los dispositivos de inscripcion no se limitan siempre al laboratorio, sino que inician
su viaje desde espacialidades no confinadas; se van configurando desde el trabajo de
campo, hasta donde llegan los rieles de las empresas cientificas. Alli tiene lugar la
primera traduccion de las observaciones en mapas, tablas, diarios de campo, a través de
practicas.

3 Se entiende por inscripcion el conjunto de evidencias que permiten sustentar el planteamiento de un
hecho cientifico, en el caso de la investigacion bioldgica se trataria de la descripcién anatémica de los
especimenes o en lo experimental graficas, fotos e imagenes quedan sustento a la argumentacion.



Una vez trasladadas, dispuestas y ordenadas en el laboratorio, muestras, mapas, bases
de datos, fotografias y entrevistas van depurando los objetos, de tal forma que cuando
llegan a los archivos, colecciones de referencia, bibliotecas, museos y al publico en
forma de textos o exposiciones, han sido desmaterializadas en ultimo grado las
inscripciones literarias, donde se borra toda referencia al proceso de produccion. Son
silenciosos, incluso entre los no-humanos. Estan los colaboradores, ayudantes,
informantes, en fin, aquellos para los cuales el campo es su lugar en el mundo, los
cuales juegan un papel fundamental en la produccion de la ciencia, pese a su condicion
de no cientificos, a continuacion expongo algunos elementos para el andlisis de este
trabajo de investigacion:

Objetos de estudio

Procedimientos

Instrumentos de investigacion: manuales, taxonomias,
nomenclatura, terminologia y teoria analisis critico de contenidos
Resultados

Funciones de comunicacion

El trabajo es replicable

Utiliza fuentes de informacion acreditadas
Ofrece resultados

Estilos argumentativos

Se basa en la relacion de hechos que incluye el uso de los objetos de estudio, los
procedimientos y los instrumentos de investigacion como elementos retdricos
principales de argumentacion y persuasion.

2.5 Geografia de las ciencias

Quiza la referencia inmediata para ilustrar lo que entrafia la relacion entre espacio,
conocimiento y poder son los mapas. Mediante las practicas cartograficas se codifican y
recodifican los espacios planetarios, nacionales y locales (Pickles, 2004), en una
relacion instrumental que no es ninguna novedad. Como ha dicho Brian Harley, los
topografos han marchado al lado de los soldados; inicialmente mapeando para
reconocimiento, luego para obtener informacion general, y eventualmente como
herramienta de pacificacion, civilizacion y explotacion de las colonias (Harley, 2001).

Por lo anterior, los mapas apoyan el ejercicio directo del poder territorial: anteceden
y acompaifian los proyectos coloniales, funcionan como armas de los proyectos
imperiales y legitiman la realidad de la conquista y el imperio (Harley, 2001). Pero no
se trata s6lo de la incidencia del poder sobre la produccion de mapas, sino también del
poder interno de la cartografia, es decir, de los efectos del mapa en la sociedad y, muy
especialmente, los efectos politicos de los mapas (Harley, 2001). De forma liberada o
no, las cartografias, hoy como nunca antes estan al alcance del ptblico. Activan ciertas
concepciones y percepciones del espacio, a la vez que dirigen su movilidad en los
mapas sirviendo a la instauracion, mantenimiento o transformacion de las relaciones del
poder.

Es pertinente una geografia del conocimiento orientada a la comprension de las
relaciones entre la produccion de conocimiento y espacio, en doble via, entendiendo que
en esa interaccion intervienen o emergen diferentes formaciones espaciales: territorios,



regiones, fronteras, paisajes, localizaciones, arquitecturas, lugares, cuerpos y redes,
entre otras (Piazzini, 2010).

Agnew (2006) propone una tipologia de cinco formas diferentes en las que puede
entenderse la geografia como parte de la produccion y circulacion del conocimiento: 1)
enfoques etnograficos que conciben el conocimiento como plural por si mismo y se
centran en las jurisdicciones y los sitios en los que se produce y consume; 11) enfoques
que privilegian el rol de colonialidad o los efectos del colonialismo en las jerarquias del
conocimiento; III) aproximaciones fenomenologicas que enfatizan en las relaciones
intimas entre contextos particulares del ser y la adquisicion del conocimiento; IV)
estudios acerca de como lo local se convierte en global de la mano de dinamicas
geopoliticas, y V) geografias de la lectura y similares que analizan la circulacion y
consumo del conocimiento.

Entre estas aproximaciones se destacan elaboraciones basadas en el concepto de
“conocimiento situado”, que constituye hoy un referente que emerge con frecuencia en
los debates sobre conocimiento y espacio, ya porque se lo conmuta automaticamente
con la nocion de conocimientos locales o porque se lo asocia con planteamientos sobre
geopolitica del conocimiento (Piazzini, 2015).

Thrift (1996), interesado en una geografia del espacio-tiempo y en el desarrollo de
una teoria de la accion social situada, planteaba ya en 1985 una geografia del
conocimiento que enfatizaba en la necesidad de concebir una “epistemologia situada o
contextual que reconozca que las personas son seres historicos, geograficos y sociales”.
A partir de una nocién amplia de conocimiento como informacion acerca del mundo,
establecia Anthony Giddens (2006) que toda practica social, incluidas aquellas de
produccion y aprovechamiento del conocimiento disponible, dependiendo de
diferenciaciones sociales (sexo, género, clase), localizaciones especificas (regiones,
estados) y temporalidades (biografias y procesos historicos). Un analisis geografico
deberia tener en cuenta no s6lo donde estan los saberes, sino también su ausencia, ya
sea porque sencillamente no es accesible, o porque no es comprendido, discutido, esta
oculto o es distorsionado (Thrift, 1996). Asi, no solo se trata de mapear las geografias
del conocimiento, también las del desconocimiento o la ignorancia (Piazzini, 2015).

Livingstone (2003) ha planteado la idea de la geografia de las ciencias interesada por
estudiar como las caracteristicas de dimensiones espaciales especificas, donde se
produce y circula el conocimiento, tienen consecuencias en las formas de hacer y
comunicar la ciencia. Propone tres espacialidades: los sitios donde se hacen las
investigaciones y los experimentos, incluyendo los cuerpos mismos que son estudiados
y los espacios donde retinen los cientificos; en segundo lugar, una escala donde culturas
regionales, politicas locales y estilos nacionales condicionan las practicas y productos
de la empresa cientifica, incluyendo la manera en que estos ultimos son acogidos,
movilizados o rechazados; finalmente, la dimension de la circulacion, que involucra
sistemas de movilizacion y estandarizacion del conocimiento cientifico que pretenden
eliminar la distancia y la diferencia entre particulares localizaciones, como condicion
para producir enunciados de valor universal.



2.5.1 Espacializar los conocimientos

La universalidad del conocimiento cientifico se produce y se adquiere en lugares
perfectamente identificables y altamente especializados. La ciencia es una entidad
distribuida espacialmente; por lo tanto, la produccion y difusion del conocimiento es
geografico. En décadas anteriores el enfoque de los estudios geograficos ocupd una
realidad social, politica, econdomica y cientifica; se empleaba como una manera
utilitaria, como un soporte geofisico, como base de una cartografia euclidiana en los
cuales tenian lugar o se dibujaban las dindmicas humanas. De lo que se trataba era de
reconocer que el espacio, incluso el euclidiano, era una produccion, y que en las
relaciones entre economia, poder y espacio, este ultimo resultaba crucial y no accesorio.
Estas y otras consideraciones dieron origen al movimiento del giro espacial. A partir de
este fenomeno, se ha utilizado el proceso de espacializacion critica en diferentes campos
de estudios, entre los que se analiza la relacion entre espacio, conocimiento y poder
(Piazzini, 2015).

El analisis de las espacializaciones que subyacen las practicas de produccion de
conocimientos es una operacion que va mucho mas alla del empleo frecuente que se le
da al término para describir la accién de mapear o generar cartografias. Es cierto que los
mapas no son meramente una representacion de lo que ya existe en el mundo o en la
mente de los cartografos, sino constituyen ellos mismos dispositivos, a menudo
poderosos, para la produccion de espacialidades. Piazzini (2017) menciona que la
espacializacion se refiere a la introduccion critica de conceptos espaciales en el abordaje
de problemas o temas tratados. El pensar y conocer son ya cuestiones espaciales que
significan “pensar el espacio en y desde el cual pensamos”, empezando por el cuerpo
del sujeto cognoscente.

Anteriormente existid un desinterés por considerar que el espacio pudiera ser un
factor relevante en la tarea de comprender como se produce el conocimiento.

La accion de espacializar el conocimiento permite a los lugares expresar las
geografias donde se hace y desde donde se enuncia el conocimiento. Estas acciones
forman parte del establecimiento de la autoridad epistémica de los discursos
académicos. Por lo tanto, estas concepciones problematizan el hecho de que los
conocimientos producidos desde los centros metropolitanos se suponen mas universales
y, por lo tanto, de mayor validez que aquellos que se generan en las periferias, los
cuales estarian sesgados por su vinculacion con visiones locales (Piazzini, 2017).

En el presente trabajo se utiliza el Modelo de la Rosdacea de Bruno Latour para
estudiar la produccion cientifica de los hermanos Duges. Se caracterizan las
espacialidades de su conocimiento y produccion cientifica internacional. Esto se logra
mediante el encadenamiento riguroso de la presencia de actores humanos, no humanos e
hibridos. Producir sus mapas de actividad cientifica forma parte de una operacion mas
amplia de especializacion critica de sus practicas naturalistas situadas y su visibilidad en
una cartografia de la ciencia.



2.5.2 ;Para qué un analisis geohistoriométrico?

De acuerdo con la interpretacion de las geografias del conocimiento, el lugar donde éste
se produce y los espacios por donde circula son epistemologicamente relevantes, en
donde se constata que el conocimiento cientifico, universal lleva consigo las marcas de
la localidad de donde se produjo. Para entender el papel que desempefian las
ubicaciones especificas en la produccion del conocimiento y discurrir de qué manera la
experiencia local se transforma en una generalizacion compartida globalmente, es
necesaria la geografia, pues basta partir del hecho de que la ciencia es una ciencia
distribuida espacialmente. Se puede averiguar si el desarrollo de una practica cientifica
tiene una ubicacion especifica que determina la naturaleza de sus productos; también es
posible investigar de acuerdo con los espacios sociales de reproduccion y recepcion de
la ciencia, sobre la naturaleza de su movilidad a través del espacio entre diferentes
comunidades.

Livingstone (2003) ha establecido los conceptos de ubicacion o emplazamiento,
circulacion y region, como las categorias organizativas principales para analizar las
sedes o jurisdicciones de la ciencia, su movimiento y sus variadas expresiones
espaciales. Harris (1998), por su parte, ha promovido una triple aproximacion a las
geografias del conocimiento, que comprende una geografia estatica del lugar, una
geografia cinética del movimiento y la consideracion de la geografia dindmica que
explica las fuerzas que produce el desplazamiento. Finalmente, Withers (2002) sostiene
una conceptualizacion doble que coloca por un lado los lugares de produccion y
recepcion de la ciencia (ciencia in situ) y, por el otro, las relacionadas con el
desplazamiento de la ciencia a través del espacio (ciencia en movimiento).

Cada una de estas clasificaciones ha tenido el objetivo, no sélo de explicar la
naturaleza espacial de la ciencia, sino también de las condiciones de esta espacialidad,
las complejas practicas sociales que intervienen en la produccion y el mantenimiento del
conocimiento cientifico, asi como la apropiacion, credibilidad y autoridad, a través del
cual se asume la ciencia. El llamado giro espacial en las ciencias, que pondera la
naturaleza situada y espacializada, es vital para la comprension de los diferentes
significados que adquiere para los diversos actores, agentes, artefactos y publicos.

Los estudios de la ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) han enriquecido los enfoques
teoricos y metodologicos que ayudan a repensar la historia de las ciencias. Se trata de un
planteamiento diferente a los enfoques tradicionales, como el eurocentrista, o el modelo
seminal de Basalla (1967), que utiliza explicaciones de centros y periferias; o la
concepcion sociologica de Merton (1973), que concibe la ciencia como una actividad
gobernada por las instituciones. Es un movimiento conocido en la literatura cientifica
como giro espacial (Livingston, 1995; Finnegan, 2008; Gunn, 2001; Frenken, 2009),
que hace suyo el planteamiento general de Ophir y Shaping (1991), el cual implica
estudiar las condiciones bajo las cuales se genera el conocimiento y como éste llega a
ser aceptado entre los pares como cientifico. El giro espacial considera los espacios
geohistoricos (Fa-ti, 2012) que hicieron posible la emergencia de la ciencia moderna.
Bajo este planteamiento de los estudios historicos de la ciencia, es posible realizar
aproximaciones a la construccion de la ciencia global a partir de la identificacion de las
redes de flujos de recursos que intervienen en los esfuerzos realizados localmente.



Estas concepciones también incluyen el trabajo métrico, identificado como
cienciometria espacial (Frenken, 2009; Taylor, Hoyler, Evans, 2007). Se trata de
estudios que toman en cuenta explicitamente la dimension espacial. También caben aqui
los estudios en donde convergen recursos conceptuales y metodologicos de la historia,
la geografia y la cienciometria, como el que aqui presentamos y que hemos identificado
con antelacion en Flores-Vargas, et al. (2018) como wuna aproximacion
geohistoriométrica, término para identificar un andlisis no lineal y que permite analizar
los fenomenos en su complejidad a través de diversas variables. La pertinencia de este
analisis que aqui se propone como “geohistoriométrico” es porque permite no so6lo
evitar las interpretaciones lineales (causa y efecto) sino ademas evitar interpretaciones
estaticas del fenomeno cientifico. Surge de la necesidad de un analisis que permite
identificar o estudiar un fenémeno en movimiento, sus relaciones espaciales
(geograficas), temporales (historicas) para que la medicion no sea estatica y lineal.

Principios del método geohistoriométrico:
a) No linealidad

Implica que no se puede sumar s6lo aspectos individuales del fenomeno a estudiar, sino
que el fenomeno debe ser visto como un todo. En este caso particular, el todo es en
efecto mas que la suma de las partes. Es decir, no es la suma de revistas cientificas,
métodos, geografias, comunidades, etcétera. Sino todos los elementos en su conjunto.

b) Reinterpretacion continua del fenomeno (dinamismo)

Lo que permite siempre nuevos relatos y que la historia no sea estatica, sino siempre un
proceso continuo de reinterpretacion. En este principio tenemos el ejemplo del
Eritronio, que permite reinterpretar y volver a formar la historia, es decir, no dejarla
estatica con el descubrimiento del vanadio de una vez y para siempre.

¢) Complejidad (informacion del comportamiento del fenomeno como un todo)

d) No-Contradiccion

2.5.3 Cienciometria espacial

Small y Garfield (1985) hablaban de una geografia de la ciencia al plantear el interés
que representaba para la bibliometria elaborar mapas que mostraran la topografia de la
ciencia a varios niveles de agregacion, de lo global hasta lo individual, aun cuando
planteaban antecedentes en los trabajos de bibliografia de Samuel Bradford en pro de la
representacion de los discursos cientificos en un espacio tridimensional.

La enorme cantidad de informacion disponible sobre produccion del conocimiento
incluso en disciplinas que no son muy populares (es abrumador y se espera su aumento
en los afios venideros) implica la necesidad de contar con metodologias de
sistematizacion y analisis cuantitativo al realizar mapas de la ciencia. La bibliometria, la
cienciometria y la infometria han avanzado en estos analisis, incluyendo en algunos
casos el manejo de variables de espacialidades en estos campos.



2.5.3.1 Variables e indicadores del método geohistoriométrico

Una variable es una palabra que representa a aquello que varia o que esté sujeto a algiin
tipo de cambio. Se trata de algo que se caracteriza por ser inestable, inconstante y
mudable. En consecuencia una variable es una propiedad que tiene una variacion que
puede medirse u observarse.

Un indicador es definido como un parametro que se utiliza para evaluar cualquier
actividad. En el caso de la investigacion cientifica los libros, los articulos de revistas,
tesis doctorales, actas de congresos, informes, reportes, entre otros, forman parte de los
resultados de la investigacion y por ello es que son considerados las fuentes mas
importantes para el andlisis bibliométrico (Luna et al., 2009).

Para efectos de este trabajo, se utilizaron las siguientes variables e indicadores:
Variables:

Autor

Titulo

Fecha de publicacion del trabajo

Estado

Municipio

Objeto de estudio

Tipo de documento

Disciplina

Entroncamientos (clases, subclases, nombre cientifico, nombre vulgar, nombrar,
género, tribu, especie, familia, caracterizar)
Coproduccion

Instrumentos

Reactivos

Referencias

Ayudantes

Indicadores:

Autor-afio

Autor-Entroncaminetos

Objeto de estudio-Estado

Objeto de estudio-Municipio

Disciplina-Tipo de documento
Coproduccion-Entroncamientos
Disciplina-Entroncamientos

Tipo de documento-Disciplina-Entroncamientos
Disciplina-Estado

Instrumentos-Reactivos

El interés cientifico en esta investigacion se basa en identificar los elementos de un
modelo que proporciona informacion del siglo XIX en historia natural, para lo cual se
cuenta con algunas categorias como: términos adecuados de las propiedades naturales
pertenecientes a los varios objetos en cada reino (animal, vegetal, mineral). Establecer
las razones de la clasificacion (teoria del sistema), para fijar nombres (nomenclatura),



proporcionar un conjunto de marcas que permitan al aprendiz determinar objetos
desconocidos (caracterizar), proveer para cada especie una descripcion completa de sus
propiedades (Shepard, 1845).

2.6 Analisis de redes sociales

Disciplinas como sociologia, antropologia, psicologia, matematicas, fisica, quimica y
biologia han contribuido al desarrollo del concepto de red social. Nahapiet y Ghoshal
(1998) sefialan que la teoria del capital social ha estado vinculada a una estructura social
que puede facilitar el acceso a un conjunto de recursos o activos. Por su parte, Putnam
(1995) explica que toda organizacion social tiene una serie de caracteristicas, tales como
redes, normas y confianza social, las cuales facilitan la coordinacion y la cooperacion
para conseguir beneficios mutuos. Takagi et al. (2013) expone que los lazos mas
cercanos dentro de un grupo generan la confianza necesaria para alcanzar una
reciprocidad que influye en los comportamientos cooperativos y en una eficacia
colectiva.

El capital social aportd elementos al método orientado a medir las redes sociales
denominado Analisis de Redes Sociales (ARS). Una red social, para que exista, debe
estar compuesta por una unidad minima de un conjunto de entidades y una relacion
entre dichas entidades. Scott (2006) menciona que el concepto de red procede de la
teoria de grafos, que hace referencia a un conjunto de nodos unidos por lineas. El primer
autor que definio el término de red social fue Barnes (1954), como “un conjunto de
puntos, algunos de los cuales estan unidos por lineas. Los puntos son personas o grupos
y las lineas indican que los individuos interactian mutuamente” (p. 6).

Las entidades seran denominadas nodos y las relaciones en las que el actor se
encuentra involucrado. Los actores se describen a través de sus vinculos, no de sus
atributos y las relaciones en si mismas son fundamentales, como los actores que se
conectan a través de ellas (Hanneman, 2000, p. 6). El ARS es un enfoque relacional y el
tipo de datos relevante para armar un grafo es justamente aquel que brinde informacion
para vincular o no a los nodos propuestos; los atributos de cada nodo son también de
importancia para nutrir el andlisis, pero el foco, una vez mas, estd puesto en las
relaciones.

Style of research Source of evidence Type of data Type of analysis

Survey research  Questionnaires, ) Attnbute < Variable
interviews . $ analysis
Ethnographic Observations 3~ » Ideational « Typolegical
research \, | analysis
Documenlary Texls ) Relational Nelwork
research analysis

Figura 2.2: Tipos de datos y su andlisis. Fuente: Scott (2006).

El ARS tiene capacidad para analizar las redes desde distintas perspectivas. Wasserman
y Faust (1997) considera la mas relevantes la siguiente:



1. El estudio de las propiedades de la estructura y de la localizacion de la red que
incluye:

* Centralidad: Posicion del individuo en la red, a través de la cual se puede
analizar el grado de liderazgo, la capacidad de intermediacion.

* Cohesion: El conjunto de diadas y triadas de una red forman un subconjunto de
actores, denominados subgrupos, entre quienes hay unos lazos fuertes, directos,
intensos, frecuentes o positivos.

El analisis de redes se centra en los nodos y sus relaciones. Los nodos (circulos) son los
actores sociales que se busca analizar; relaciones (linecas) son los lazos que se
encuentran entre dos o mas nodos; flujos (flechas) indican la direccion del vinculo.

2.6.1 Métodos del ARS

Para el analisis de esta investigacion se mencionan los principios metodologicos:

Red completa: Este método recoge informacion de los lazos de todos los actores que
analizan; este método es importante pues aporta una imagen completa de todas las
relaciones de la poblacion estudiada (Hanneman, 2000).

Bola de nieve: Es una estrategia para identificar poblaciones que no son facilmente
reconocidas.

Red egocéntrica: Parten de nodos focales, es decir, de actores bien conocidos y
determinados previamente; una vez hecho esto es necesario rastrear todas sus relaciones
(Hanneman, 2000; Molina, 2002).



CAPITULO3
ESTRATEGIA METODOLOGICA

(SifaW%Mfw&tfaﬂh%m@l@tMﬁu@ﬂ)wnmﬁav,mlanam,ae&xfmﬂuawufammaaafaa&ﬂm,wm,ﬂogm,m
pata weoallar foo sistemas heterogineos, que, bajo fa mdscara de nuestro yo, nos prohiben toda identidad.

Michel Foucault

La metodologia empleada se construyo a partir de una investigacion cuantitativa y
cualitativa que permitio establecer categorias de andlisis, relaciones y geografias entre
los objetos de estudio. La recuperacion de los documentos obtenidos arroj6 informacion
relevante para la investigacion. Se describen los procedimientos utilizados para la
obtencion de informacion, su procesamiento y analisis, que se organizd por aspectos
generales y especificos, tomando en cuenta la identificacion de la informacion, la
recuperacion y la interpretacion de los resultados.

3.1 Revision de fuentes de informacion

Los textos de base de esta investigacion se obtuvieron en formato digital a través de la
revista en linea La Naturaleza. Se consulté The Catalogue of Scientific Publications of
the Royal Society of London. Estas fuentes de informacion permitieron completar el
proceso de identificacion, recuperacion y organizacion de los datos para posteriormente
integrarlos a una base de datos. Entre estas fuentes de informacion se encontraron
diversos articulos de los hermanos Duggs.

3.1.1 Revista La Naturaleza

El objeto de estudio de este trabajo de investigacion es la informacion sobre las
investigaciones de los hermanos Duges publicados en la revista La Naturaleza, del
periodo de 1869 a 1912, en sus tres series en historia natural, como puede verse en la
tabla 3.1.
Tabla 3.1
Numero de series y tomos en La Naturaleza revisados para este estudio

1 serie Tomo 1 1869-1870
1 serie Tomo 11 1871-1873
1 serie Tomo 111 1874-1876
1 serie Tomo 1v 1876-1879
1 serie Tomo v 1880-1881
1 serie Tomo VI 1882-1884
1 serie Tomo VII 1885-1886
2 serie Tomo 1 1887-1890
2 serie primera parte Tomo 11 1891-1896
2 serie segunda parte Tomo 11 1891-1896
2 serie Tomo 111 1897- 1903

3 serie Tomo1l 1910-1912




3.1.2 Identificacion de los trabajos de historia natural

Se revisaron las tres series de la revista La Naturaleza con sus doce tomos. Se
identificaron y recuperaron 102 trabajos; se organizaron los trabajos por afios de
investigacion publicados por los hermanos Duges. Se realizé una base de datos con una
estructura de 22 campos de informacion: titulo, afio, tipo de documento, estado,
municipio, botdnica, zoologia, entroncamiento,* clase, subclase, nombre cientifico,
nombre vulgar, nombrar,® género, tribu,® especie, familia, para describir las especies,
instrumentos, material complementario, referencias y nombres de ayudantes.

@ Los tipos de documentos fueron clasificados en 9 categorias 1) articulo
descriptivo, 2) catalogo, 3) nota, 4) apuntes 5) observaciones, 6)
instrucciones 7) traduccion, 8) estudio, 9) noticia. El objetivo de este
analisis es identificar la diversidad tematica de las publicaciones.

@ La clasificacion de temas. Dada la variedad de los estudiados por Dugges se
decidi6 clasificar sus publicaciones principales en dos disciplinas: 1)
zoologia, y 2) botanica, las cuales permitieron que se desarrollaran 13
indicadores: 1) entroncamiento, 2) clase, 3) subclase, 4) nombre cientifico,
5) nombre vulgar, 6) nombrar, 7) género, 8) tribu, 9) especie, 10) familia,
11) describir las especies, 12) instrumentos, 13) material complementario.

Para la construccion de los indicadores del reino vegetal (botanica) y animal (zoologia)
se utilizo la taxonomia de Alfredo Duges para separar los trabajos que pertenecieran a
cada reino y tener los indicadores de entroncamientos (osteozoarios, entomozoarios,
malacozoarios, actinozoarios y protozoarios), clases, subclases y nombre cientifico que
estos indicadores ayudaron a realizar pare el andlisis con el software Réseau-Lu.

3.1.3 Control bibliografico

El control bibliografico tiene una razén de ser y un sentido. El control y el orden se
ejercen sobre los registros del conocimiento. Es un procedimiento técnico de
catalogacion a través del cual se describe, organiza y almacena cualquier tipo de
material bibliografico en un sistema de informaciéon con el fin de ser recuperados y
ponerlos a disposicion del usuario.

Esta investigacion abarca el periodo de 1869-1910 y cuenta con una base de datos de
control bibliografico de la produccion cientifica de los hermanos Duges. A partir de esta
herramienta se obtuvieron las consultas de informacion conforme se fueron utilizando
en los distintos procedimientos desarrollados, asi como la obtencion de catalogos de
titulos y temas que sirvieron como herramientas de informacion.

4 Término propio de Dugés que implica emparentamiento (relaciones de parentesco).
> Nombrar: dar nombres a especies nuevas.
¢ Tribu, conjunto de géneros y especies.



3.1.4 Normalizacion

En esta etapa se realizaron los procedimientos de normalizacion de la informacion
correspondiente a los siguientes campos: autor, titulo, tipo de documento, estados de la
republica mexicana, afio, tema, entroncamientos, nombre cientifico, y referencias.
También para esta etapa solo se hizo una normalizacion general.

3.2 Modelo de la Rosacea de Bruno Latour

Este modelo, planteado por Bruno Latour, es empleado en esta investigacion para
comprender de qué trata una disciplina cientifica dada, como es en este caso el trabajo
de los hermanos Duges y La Historia Natural. Se buscaron los instrumentos, colegas,
aliados, publico, asi como los vinculos o nudos que los articulan, que son:

& Movilizacion del mundo

@ Autonomizacion

@ Alianzas

@ Representacion publica de la ciencia
& Vinculos

Este modelo aparece como una alternativa para la visualizacion de un caso mexicano,
que representan los hermanos Duggs en el siglo XIX. Se presenta este modelo, el cual es
acorde con la realidad de los procesos de investigacion en ese momento. Con todo ello
puede hacerse una reflexion y debatir sobre la representacion publica de los hermanos
Dugegs.

3.3 Herramientas utilizadas

1. Software Office 2010: programas Word, Excel y Access.
2. Sistema QGIS
3. Sistema Réseau-Lu

3.3.1 Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Un sistema de informacion geografica (también conocido con los acréonimos SIG en
espafiol o GIS en inglés) es un conjunto de herramientas que integra y relaciona diversos
componentes (usuarios, hardware, software, procesos y objetivos del usuario) que
permite organizar, almacenar, manipular, desplegar, analizar, y modelar grandes
cantidades de datos procedentes del mundo real que estan vinculados a una referencia
espacial, facilitando la incorporacion de aspectos sociales-culturales, econdmicos y
ambientales que conducen a la toma de decisiones de una manera mas eficaz (Bosque,
2000).

En el sentido mas estricto, es cualquier sistema de informacion capaz de integrar,
almacenar, editar, analizar, compartir y mostrar la informacién geograficamente
referenciada. En un sentido mas genérico, los SIG son herramientas que permiten a los
usuarios crear consultas interactivas, analizar la informacion espacial, editar datos,
mapas y presentar los resultados de todas estas operaciones.



La tecnologia de los SIG puede ser utilizada para investigaciones cientificas, la
gestion de los recursos, la gestion de activos, la arqueologia, la evaluacion del impacto
ambiental, la planificacion urbana, la cartografia, la sociologia, la geografia historica, el
marketing, la logistica, por nombrar unos pocos (Calvo et al., 1992).

El Sistema de Informacion Geografica esta compuesto por:

Equipo de computo
Aplicaciones
Administradores de bases de datos, programas para conversion de datos raster’ a
vectorial,® programas para administracion de unidades de posicionamiento global
(GPs), programas de disefio arquitectonico, hojas de célculo, etcétera
@ Aplicaciones del Sistema de Informacion Geografica Quantum GIS
@ Informacion espacialmente referenciada
(En este caso se refiere a la division politica a nivel mundial que se obtuvo de
Natural Earth Data.)
® Informacion no espacialmente referenciada
@ Datos obtenidos de los indicadores historico-bibliométricos.

El objetivo de utilizar en esta investigacion un SIG es mostrar de manera (geografica) la
distribucion espacial de un fendmeno o conjunto de fendmenos cuantitativos o
cualitativos. Para esta investigacion se utilizd informacion que permitidé conteos de la
frecuencia de aparicion de los objetos de estudio por estado y municipio, relativos a la
produccion cientifica de los hermanos Duges contenida en la base de datos local
administrada en Access.

Se estudio la produccion de objetos naturales por estado y municipio del pais, con el
objetivo de mostrar la ciencia en movimiento y las complejas practicas sociales que
intervienen en la producciéon y el mantenimiento del conocimiento, asi como la
apropiacion, credibilidad y autoridad de la ciencia. La aproximacion geohistoriométrica
ofrece resultados utiles, ya que se logra un analisis espacial de la ciencia para
cartografiar y hacer uso de mapas como representacion espacial.

El objetivo de nuestra investigacion es cartografiar los objetos estudiados por los
hermanos Duges, que tienen una representacion de su visibilidad y sus contribuciones
en Guanajuato. Se obtuvo un panorama con la utilizacion de un SIG que nos da un mapa,
el cual nos permite vincular la informacion no espacialmente referenciada.

Con la informacion, organizada en tablas relacionales de Access, fue posible ingresar
nuevos registros, modificar, borrar y realizar consultas por los datos de cada tabla o
consultas cruzadas de dos o mas tablas. Con los datos de las consultas elaboramos
graficas, tablas y clasificaciones.

7 Cualquier tipo de imagen digital representada en mallas (pixels). Divide el espacio en celdas regulares
donde cada una de ellas representa un unico valor.

8 Aqui los datos estan basados en la representacion vectorial de la componente espacial de los datos
geograficos. Su representacion es mediante puntos, lineas y poligonos.



Para este caso se realizé el conteo de la informacion por objetos de estudio para
plasmar en el mapa el nimero de trabajos publicados por estado y municipio. Utilizando
el software mencionado, se ingresaron los datos en una tabla de atributos que se muestra
a continuacion en la tabla 3.2.

Tabla 3.2
Atributos por estados de la repiblica mexicana

ORGD | MOWAT +  NWRE PR PR PORR MW PORR MM PBR OB
Guanguzto | Celaya 46ica
Guanajuzto 1)
Guangjuzto

E

San Miguel de Allendz

Tempodla

llsca San Juan de os Lagos
Michoacén d.. |Patzcuaro
Micheacdn dz... |Tengancicuara

Michoacan de... |Zamora

Una vez ingresado el conteo, el software permite realizar modificaciones. Una de ellas
fue elegir el disefio; es decir, se eligid como representacion el mapa de la republica
mexicana, representando la visibilidad de los objetos de estudio.

3.3.2 Primer nivel de analisis ARS

Se utilizdo el método de Red Egocéntrica, dado que en esta investigacion se tienen
identificados a los actores y sus relaciones en el periodo de estudio. Se construyd una
matriz simétrica y se utilizo el sistema Réseau Lu para hacer un analisis y visualizacion
de la red con la finalidad de:



® Detectar los objetos de estudio en donde se dieron los espacios de investigacion,
con el fin de visualizar la ciencia del siglo XIX.

Mostrar el desarrollo de una disciplina como la historia natural.

Entender la formacién y trayectorias de los autores estudiados en esta
investigacion.

3.3.3 El sistema Réseau Lu

En el presente trabajo se utilizo el sistema Réseau Lu, que fue desarrollado por Andrei
Mogoutov, de la Corporacion Aguidel (Paris), que consiste en una coleccion de
métodos que implican un concepto tedrico referente al andlisis de agrupamientos que
permite reunir en un ambiente analitico diferentes tipos de datos heterogéneos,
cuantitativos y cualitativos, encuestas, entrevistas, bases de datos y conjuntos de textos,
que se procesan mediante un programa de computo del mismo nombre, el cual a su vez
permite combinar aspectos relacionales, temporales y textuales.

Este sistema permite resumir los cuerpos de texto en graficas o redes de palabras
asociadas y ha sido utilizado por autores como Nicolas Dodier, Alberto Cambrosio,
Michell Callon, Bruno Latour, Ismael Ledesma-Mateos, Antonio Arellano Hernandez y
Martha de Alba entre otros.

Este andlisis relacional puede utilizarse para estudios de sociometria, analisis de
redes sociales, de relaciones entre individuos, instituciones, palabras, objetos, pudiendo
aplicarse al estudio de redes sociotécnicas, o de comunidades cientificas en el campo de
la historia y la sociologia de las ciencias (Mogoutov, 1998, pp. 141-148).

Réseau Lu permite hacer visibles las relaciones inscritas entre los actores, pudiendo
analizar textos complejos como entrevistas, o listados de libros, articulos, patentes; a
diferencia de la informacion estadistica, permite dialogar con los datos de funcion de la
forma que son visualizados los grafos pequefios (corresponden a una categoria o
entidad), que representan un momento de emergencia.

Trabajar con el sistema ya mencionado tiene las ventajas de dialogar con los datos y
percatarse si los registros son incorrectos en la base de datos utilizada, lo que conduce a
obtener informacion relevante y facilita la modificacion de la base de datos; también
permite visualizar errores de captura, como acentos, comas, errores de escritura, y éstos
apareceran separados del agrupamiento.

Con la recuperacion de los trabajos de La Naturaleza se elaboraron dos archivos con
el programa Microsoft Excel. Se considerd el titulo, tipo de documento, estado,
municipio, reino (vegetal o animal). Con estos datos se procedié a la realizacion del
analisis grafico, utilizando el programa Réseau Lu 9.33 de Mogoutov (1998), con el que
se elaboraron las cartografias que dan cuenta de las tendencias, relaciones y
agrupamientos.

Las cartografias obtenidas dan cuenta de las relaciones de los objetos de
investigacion y los espacios geograficos como la caracterizacion de las practicas
cientificas de las disciplinas en cuestion y la identificacion de su produccion, asi como
el acercamiento a la trayectoria de los naturalistas.



Las categorias fueron especificas; se relaciond el tipo de documento con el
entroncamiento. En la segunda categoria se tomé el entroncamiento con clases, como
puede verse en las tablas 3.3,3.4, 3.5 y 3.6.

El entroncamiento que se utilizé es la calificacion de Alfredo Dugés con la clase y
subclase (Anexo 2 y 3).

Tabla 3.3
Categoria de relacion tipo de documento y entroncamiento

TIPO DOCUMENTO ENTRONCAMIENTOS

EXTRACTO DE ARTICULO |OSTEOZOARIOS

ARTICULO DESCRIPTIVO | ENTOMOZOARIOS

ARTICULO DESCRIPTIVO |OSTEOZOARIOS

NOTA OSTEOZOARIOS
ARTICULO DESCRIPTIVO |ENTOMOZOARIOS
ENSAYO MONANTEOS
ENSAYO POLIANTEOS
TRADUCCION OSTEOZOARIOS
Tabla 3.4

Categoria de relacion entroncamiento y clase

ENTRONCAMIENTOS |CLASES
OSTEOZOARIOS MAMIFEROS
OSTEOZOARIOS BATRACIOS
OSTEOZOARIOS REPTILES
OSTEOZOARIOS MAMIFEROS
OSTEOZOARIOS REPTILES
OSTEOZOARIOS BATRACIOS
OSTEOZOARIOS REPTILES
ENTOMOZOARIOS INSECTOS
OSTEOZOARIOS REPTILES
OSTEOZOARIOS REPTILES
ENTOMOZOARIOS INSECTOS
OSTEOZOARIOS REPTILES
OSTEOZOARIOS REPTILES




Tabla 3.5
Categoria de relacion estado y clases

ESTADO CLASES
GUANAJUATO MAMIFEROS
MICHOACAN BATRACIOS
GUADALAJARA REPTILES
GUANAJUATO MAMIFEROS
GUANAJUATO REPTILES
VALLE DE MEXICO BATRACIOS
CHIHUAHUA REPTILES
GUANAJUATO INSECTOS
Tabla 3.6

Categoria de clase y ayudantes

CLASES AYUDANTES
MAMIFEROS CIRCO ORRIN
REPTILES JOSE RAMIREZ
INSECTOS EUGENIO DUGES
REPTILES FERNANDO ALTAMIRANO
PECES PESCADORES
IGNACIO MANUEL
REPTILES ALTAMIRANO
ARACNIDOS ALFONSO LUIS HERRERA
MAMIFEROS JESUS ALEMAN

MAMIFEROS

ALFONSO LUIS HERRERA




CAPITULO 4
RESULTADOS

En este capitulo se presenta el andlisis y la discusion de los resultados obtenido de la
bibliometria historica espacial®, mediante el andlisis de variables, disefio de indicadores,
la utilizacion de herramientas como el QGIS y el sistema Réseau-Lu para la
visualizacion de los productos finales.

Estos aspectos y otros, propuestos en el capitulo metodologico, sirvieron para la
obtencion de mapas de la ciencia para espacializar el conocimiento y representar los
lugares donde se obtuvieron los objetos de estudio, asi como donde se hizo y se enuncid
el conocimiento, estos y otros resultados se presentan a continuacion.

° El término bibliometria historica espacial es pertinente en este trabajo dado que se enfoca en tres
aspectos: 1) el andlisis biblométrico, 2) los aspectos historicos involucrados, 3) lo espacial que implica la
ubicacion geografica de los objetos de estudios de las investigaciones.



4.1 Produccion cientifica de los hermanos Dugés en La Naturaleza, 1868-1910

Uno de los resultados obtenidos fue la cuantificacion de la produccion cientifica de
1870 a 1910, con 102 trabajos recuperados; 82 son de Alfredo Duges y los 20 restantes
pertenecen a Eugenio Duges; 96 trabajos son en el area de zoologia y cuatro de
botéanica. La distribucion de la produccion de ambos autores en el tiempo se muestra en
la figura 4.1. Alfredo Dugés encontré las mejores circunstancias para producir sus
conocimientos al final del siglo XIX, en la década de 1887-1897.
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Figura 4.1: Produccion cientifica de Alfredo Duges y Eugenio Duges en La Naturaleza, 1868-1910.

La parte final del siglo X1X en México se ha caracterizado como un periodo fructifero en
la institucionalizacion de la ciencia, que se materializo en las formas de organizacion de
la actividad cientifica que sustentaron el progreso de las ciencias y el crecimiento de las
comunidades cientificas.

En Occidente, particularmente en Inglaterra con la Royal Society of London y en
Francia con la I’Académie des Sciences de Paris, se contaba con un sistema de
organizacion de las ciencias basado en las academias vinculadas con los gobiernos. La
mayoria de estos espacios contaban con su 6rgano de difusion, en donde circularon y se
pusieron a discusion los nuevos conocimientos de las diversas disciplinas.

La figura 4.1 muestra los afios y el nimero de trabajos de los hermanos Duges de
1870 a 1910. Este periodo representa el surgimiento de las sociedades, revistas e
instituciones locales que promovieron el desarrollo de las précticas cientificas modernas
como parte de un movimiento general orientado al desarrollo de las naciones.

Alfredo Duges publico sus 82 trabajos en un periodo de 40 afnos y Eugenio Dugés
sus 20 trabajos en 21 afios. Se observa en la produccion de Alfredo Dugés una tendencia
de escaso crecimiento entre 1870 a 1884, cuando publicé 16 articulos, los cuales tratan
de zoologia y botanica. Los pocos trabajos publicados en estos afios se deben a que la
revista La Naturaleza nace en 1868. En estos afios apenas se consolidaba como un
periodico cientifico y buscaba autores mexicanos o extranjeros para publicar sus



trabajos que estuvieran relacionados con la diversidad natural de México. La revista
buscaba compilarlos y formar colecciones de la historia natural que representaran la
riqueza de los tres reinos naturales del pais, y tenian que incluir lectores interesados en
las ciencias naturales en todas sus ramas y aplicaciones de ese tiempo.

En el periodo de 1885 a 1910 Alfredo Dugés publicd 59 articulos, que tratan sobre
zoologia. La Naturaleza en estos afios ya tenia un reconocimiento nacional e
internacional en ciencias naturales por el Catalogue of Scientific Papers of the Royal
Society of London. Durante esta época la Sociedad Mexicana de Historia Natural
(SMHN) recibi6 un impulso financiero del gobierno de Porfirio Diaz, para que se lograra
tener un impacto sobre la vida social y la produccion del conocimiento.

La tendencia creciente de la produccion de Alfredo Duges, entre 1887 y 1897 tiene
que ver con trabajos de zoologia. Se trata de especies naturales que describio, donde
73% fueron localizadas por €l en sus viajes de campo empujado por su curiosidad de la
diversidad natural y su responsabilidad como socio corresponsal de la Sociedad de
Historia Natural. Con el 27% por colectores interesados en mandarle especies para
formar el gabinete. Este periodo se caracteriza por el impulso del progreso y el exitoso
proyecto de la modernizacion encabezados por los intelectuales.

En el periodo de 1898 a 1910 se impulsaron instituciones y desarrollos en materia de
ciencia y tecnologia, algunos de los cuales siguen vigentes hasta nuestros dias. La
institucionalizacion de la ciencia y el desarrollo de investigaciones originales alcanzaron
un reconocimiento y un aumento en la produccion cientifica. La caida de la produccion
de Alfredo Duges de 1898 a 1910 con cinco publicaciones se debe a razones de su edad
y el desanimo de las condiciones econdmicas, ya que los recursos no alcanzaban a llegar
a las provincias, dado que se concentraban en la capital. Alfredo Duges, por su parte,
obtuvo dinero para sus viajes de campo con sus alumnos, al realizar actividades
relacionadas con su profesion de médico, la cual era una distraccion, porque implicaban
tareas burocraticas y distintas a las de publicar.

La producciéon de Eugenio Duges se divide en dos periodos: de 1876 a 1885 y de
1886 a 1896. El primer periodo incluye 13 trabajos en zoologia, en el area de
entomologia. Al llegar a nuestro pais en 1865, primero ejercidé la medicina,
sucesivamente en Guanajuato, Silao y Ledn. Posteriormente en Morelia tuvo a su cargo
el Museo Michoacano, fungiendo a la vez como profesor de clase de anatomia en la
Escuela de Medicina. Su adscripcion fue en distintas instituciones, como la Sociedad
Entomologica de Bélgica, Departamento de Historia Natural del Museo Michoacano, en
la Escuela de Medicina, y en 1876 participé como socio corresponsal de la Sociedad
Mexicana de Historia Natural.

En el segundo periodo, de 1886 a 1896 publico siete trabajos, que pertenecen a una
seric del tema de fauna indigena, donde describe a las especies naturales, los
escarabajos y los meloides. Eugenio Dugés también publicd en los Annales de la
Societe Entomologique de Belgique, haciendo visible la ciencia de México. El fallece en
1895, a los 60 afios de edad y en 1897 publican su ultimo trabajo, dejando una valiosa
coleccion de coledpteros mexicanos y una importante obra manuscrita acerca de dichos
nsectos.



4.2 La produccion cientifica en zoologia, por Alfredo Dugés en La Naturaleza
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Figura 4.2: La herencia de conocimientos cientificos de Alfredo Dugés en osteozoarios.

La figura 4.2 se refiere a los 82 trabajos de Alfredo Duges. El 65% pertenece a la
especie de los osteozoarios, conformada por 36% de reptiles, 12% de mamiferos, 7% de
aves, 7% de batracios, 3% de aves y peces cada uno. Alfredo Dugés como viajero
colectaba la diversidad de objetos naturales para formar su gabinete en México, ademas
de enviar ejemplares para gabinetes del extranjero.

La obra cientifica de Alfredo Dugés fue en el terreno de la historia natural,
principalmente en el area de la zoologia, y dentro de ésta en la herpetologia, que es el
estudio de los reptiles (ver figura 4.2). Sus aportaciones tuvieron un valor cientifico y su
nombre como autor y colector se encuentra ligado con especies de anfibios y reptiles,
esencialmente en los estados de Guanajuato, Michoacan, Veracruz, Guadalajara,
Guerrero y Puebla. Duges fue un colector imparable. La diversidad de los reptiles que
obtuvo le llevdé a formar una coleccion de 550 ejemplares contenidos en frascos
preparados, con lo cual se le considera el padre de la herpetologia en México.

La pasion de colectar aves, batracios, peces y mamiferos es fundamental para su obra
en zoologia de las especies que crecian en México. Se destaca el caracter local de su
trabajo, pues solo incluye objetos naturales propios del pais. Con esto pretendia que se
interesaran sus alumnos, colegas locales y extranjeros y se acercaran a la ciencia que se
estaba construyendo en México.
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Figura 4.2.1: La herencia de conocimientos cientificos de Alfredo Dugés: entomozoarios.

La figura 4.2.1 se refiere a los 82 trabajos de Alfredo Duges. El 22% es sobre
entomozoarios, conformado por 12% de aracnidos y 10% de insectos. Como se observo
en la figura 4.2, Alfredo Duges se especializaba en reptiles, pero el objetivo de la
Sociedad Mexicana de Historia Natural era conformar un catalogo sistematico de todos
los recursos naturales del territorio nacional. Por esta razon, Dugés estudié otras
especies y se convirtid en referencia nacional en el tema y en Guanajuato. Realizd
investigaciones originales y contribuyd con especimenes para el intercambio con otros
colegas.

Dugges como socio corresponsal tenia la responsabilidad de colectar especimenes que
le encargaban sus colegas ubicados en diferentes instituciones, en la metropoli o en el
extranjero. En ocasiones colectaba dos ejemplares gracias a sus ayudantes o alumnos;
siempre intentaba conseguir dos ejemplares, uno lo entregaba por encargo y el otro se lo
quedaba para formar la coleccion del Museo de Historia Natural. Por esta razon
Guanajuato cobrd visibilidad para los naturalistas, dada su diversidad de objetos
naturales, pues la mayoria de estos especimenes colectados fueron registrados para
Guanajuato.
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4.3 La espacializacion de conocimientos de Alfredo Dugés por estados de la
republica mexicana publicados en La Naturaleza
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Figura 4.3: La produccion de México y Guanajuato como fuente de visibilidad de objetos de estudio
de Alfredo Duges.

En la figura 4.3 se observa la produccion cientifica espacializada de Alfredo Duges en
distintos estados de la replblica mexicana. Guanajuato representa 50% de sus
investigaciones; esto se debe a que Duggs tiene su adscripcion en el Colegio del Estado
de Guanajuato. En este espacio se considera la produccion y recepcion de la ciencia en
movimiento y su desplazamiento. También encontramos en Michoacan 10%, en
Veracruz 9%, en Guadalajara 4%, y con 2% Guerrero, Puebla, Tabasco, Chiapas, y con
1% Aguascalientes, Chihuahua, Hidalgo, Tlaxcala, Oaxaca, Jalapa, San Luis Potosi. La
ciencia se considera que, lejos de ser universal, lleva consigo las marcas de la localidad
donde se crearon espacios cientificos.



4.3.1 La espacializacion de conocimientos de Alfredo Dugées por municipio de los
estados de la republica mexicana, publicados en La Naturaleza
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Figura 4.3.1: Objetos de estudio en los municipios de la republica mexicana durante el siglo XIX
como fuente de visibilidad.

Los objetos de estudios mejor representados con el mayor niumero estan en Guanajuato,
con 45 objetos esparcidos en los siguientes municipios: Ledn, Irapuato, Celaya, San
Miguel de Allende y Pénjamo. Esto se debe a que es el lugar de residencia de alumnos y
colegas que se los mandaban, como el Circo Orrin. Michoacan aparece con 10 trabajos,
distribuidos en los municipios de Zamora, Tangancicuaro y Patzcuaro; en Veracruz 9
objetos distribuidos en Orizaba; y Guadalajara con 4 objetos distribuidos en la capital y
San Juan de los Lagos; en Hidalgo y Puebla con 1, cada uno en Zempoala y Coxcatlan.
Son municipios en los cuales colegas naturalistas le hacian llegar objetos de estudio
para aumentar la coleccion o para estudiar su taxonomia y contribuir al catdlogo de
nuevas especies de la republica mexicana, como Epifanio Jiménez (Michoacan),
Fernando Altamirano (Instituto Médico Nacional), José Narciso Rovirosa (Tabasco).



4.4 Analisis de la diversidad tematica de las publicaciones de Alfredo Dugés
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Figura 4.4: La produccioén por tipo de documento publicado por Alfredo Duges en La Naturaleza.

Durante su vida académica, la mayoria de sus articulos estan publicados en La
Naturaleza. El tipo de documento preferente es el articulo descriptivo con 75%. Este
estilo de argumentacion se debe a que €l se formd en un conocimiento tradicionalista en
zoologia descriptiva francesa, proveniente de la vision de Cuvier. Notas con un 6%,
apuntes 6%, catdlogos 3%, con 1.2% en distintas modalidades de publicaciones como:
observaciones, instrucciones, traduccion, estudios, ensayo e informe. Siendo su tematica
principal el estudio de los reptiles, aunque tratd otros grupos, como batracios, aves,
mamiferos, aracnidos e insectos.
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4.4.1 Coproduccion de conocimiento de Alfredo Dugés en La Naturaleza

AVES . ' APOLINARIO NIETO DE CORDOBA

INSECTOS . o
EUGENIODUGES  ESCUELA DE AGRICULTURA DE MEXICO

* ALUMNO M vamireros

0
JESUS ALEMAN

* DR BEDEL
FRANCISCO DEL PASO Y TRONCOSO

EPIFANIOJMENEZ ~ ®
y QOCTAVIANO NAVARRO = . ARACNIDOS

EPIFANIO JIVENEZ DE ZAMORA ® ALFONSO LUIS HERRERA
FLORENTINO SOMELLERA
FERMIN BOCOURT ' ® GRCO ORRIN
. ) MANUEL M VILLADA * RANCHO DE LA VERDOLAGA
JOSE RAMIREZ
. FERNANDO ALTAMIRANO
JOSENROVIROSA
REPTILES
B gatRACIOS

PECES

* PEZCADORES
Figura 4.4.1: La coproduccion de conocimientos de Alfredo Duges en La Naturaleza.

Como naturalista, Alfredo Dugeés formo parte de una red de coproduccion de
conocimientos que incluye actores humanos, no humanos e hibridos, la cual implica
ademas una red de alianzas y lo que se considera autonomizacion. Lo anterior consiste
en contar con discipulos y colegas. La centralidad de los estudios es sobre reptiles,
donde hay una cooperacion humana de Fernando Altamirano, José N. Rovirosa,
Florentino Somellera, Manuel Villada y Epifanio Jiménez. No solo se roded de colegas
de formacion, sino también de otros actores invisibilizados, como son los campesinos
que se dedicaban a colectar peces y aves. Presencias hibridas son el Circo Orrin, el
Rancho de la Verdolaga y la Escuela de Agricultura de México. Lo no humano son las
instituciones, revistas, sociedades, los reptiles, batracios, peces, aves, mamiferos,
insectos y aracnidos. Se puede observar, Alfredo Dugés tiene una coproduccion amplia
y reconocida, por ¢l mismo, en cada articulo publicado en La Naturaleza. Se encuentran
reconocimientos en los textos a personas que le mandaban los objetos de estudio
donados y después los nombraba con el apellido de quien se los dono.



4.4.2 Aportaciones de Alfredo Dugés en zoologia y botinica en La Naturaleza
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Figura 4.4.2: Aportaciones de Alfredo Duges en zoologia y botanica publicadas en La Naturaleza.

Siguiendo la clasificacion propuesta por Alfredo Duges, la zoologia estd representada
con 71% de los textos. En la clasificacion de entroncamientos se puede observar que el
area central es la de los osteozoarios (67%) y sus objetos de estudio son los reptiles;
pero también incursiond en otras areas, como es el estudio de los batracios, aves,
mamiferos y peces. También investigd los entomozoarios en un porcentaje de 22%, que
incluye los insectos y aracnidos, una donacion de Alfonso Luis Herrera. Su produccion
en botanica es de 11%, con trabajos sobre monocarpados y sinantocarpados. También
realiz6 trabajos con flores, trigo, hinojo, pepino, chirimoya y hongos. Alfredo Duges no
solo trabajo con reptiles, sino también con otra diversidad de animales e incursion6 en
la flora, convirtiéndose en uno de los mas grandes naturalistas que se forjo en
Guanajuato como anatomista, fisidlogo y biogeografo.
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Eugenio Dugés fue médico y naturalista por tradicion heredada de su padre, Antoine
Dugés y su hermano Alfredo Duggs. Es un ejemplo de una domesticacion cientifica al
adecuarse al contexto de la historia natural mexicana del siglo XiX. El tipo de
documento preferente para publicar es el articulo descriptivo con 61%, nota 14%,
estudio 9.5%, opusculo 4.7% y noticia con 4.7%. Eugenio Duges sélo se enfoco a la
zoologia, siguiendo los entroncamientos propuestos por Alfredo Dugeés (anexo 2).
Estudio los entomozoarios, especializandose en los insectos. Entre éstos se encuentra
una gama diversa de clases descriptivas, como son los cantaris con 33%, cicindélidos
con 17%, coledpteros con 5%, meloidos con 3% y tribolium con 1%.



4.4.4 La espacializacion de conocimientos de Eugenio Dugés por estados de la
republica mexicana publicados en La Naturaleza

ANELIDOS

GUANAJUATO

VERACRUZ

O
MICHOACAN
INSECTOS

* HiDALGO

Figura 4.4.4: Los objetos de estudio de Eugenio Duggs en los estados de la republica mexicana
publicados en La Naturaleza.

La mayoria de las publicaciones de Eugenio Duges se refieren a la descripcion de los
insectos localizados principalmente en Guanajuato, con 67%; Michoacan, Veracruz
14%, respetivamente e Hidalgo con un 3.5%. Esto se debe a que su lugar de residencia
fue Guanajuato y posteriormente Michoacan. En el siglo XiX Guanajuato se ubica en la
geografia del conocimiento en historia natural como un espacio donde se reunieron
condiciones para hacer ciencia. Se trata de un ambiente social, cultural y econémico
ofrecido por la region del Bajio debido a la mineria y la ensefianza en la Escuela de
Medicina, el Colegio del Estado de Guanajuato y el Consulado Francés.



4.4.5 La espacializacion de conocimientos de Eugenio Dugés en localidades de los
estados de la republica mexicana: trabajos publicados en La Naturaleza
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Figura 4.4.5: Objetos de estudio en las localidades de la reptblica mexicana durante el siglo XIX
como fuente de visibilidad.

En los indicadores de espacializacion de los conocimientos se puede observar que
Guanajuato tiene el mayor nimero de objetos de estudio (insectos) con 19, ubicados en
las localidades de Pénjamo, Ledn, Silao, los cerros de Guanajuato, sierra de Guanajuato,
Presa de la Olla, Hacienda de Tupataro y Atotonilco. Veracruz aparece con 4 objetos,
distribuidos en Orizaba, Tuxpan y Mineria de la Luz. Michoacan con 4 objetos
distribuidos en la Hacienda de la Noria, Uruapan, Noria y Zamora. Hidalgo con 1 objeto
de estudio en las Minas de Zimapan y Guadalajara con 1objeto en Mazamitla. Como se
puede observar, la grafica no se centra s6lo en Guanajuato sino que considera otras

entidades federativas del pais.

GUANAJUATO



4.4.6 Coproduccion de conocimiento de Eugenio Dugés en La Naturaleza
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Figura 4.4.6: La coproduccion de conocimientos de Eugenio Dugés en La Naturaleza.

En los 21 trabajos publicados por Eugenio Dugés en La Naturaleza se puede comprobar
que estuvo rodeado de diferentes actores, como son colegas, tanto locales como
internacionales de Francia. Eugenio Duggs se especializd en insectos, como se puede
apreciar en el estudio de los escarabajos, pasando a ser uno de los primeros
entom6logos importantes en el México del siglo XIX. La falta de recursos economicos y
de un ambiente académico mas propicio fue desfavorable para una mayor produccion.
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4.4.7 Materiales utilizados por Alfredo Dugés en sus investigaciones publicadas en

La Naturaleza
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Figura 4.4.7: Instrumentos de investigacion utilizados por Alfredo Duges en La Naturaleza.

Los materiales con los que trabajé Alfredo Dugés son instrumentos como: espatula,
cazo, navajas, manta, mortero, lente y jaula, porque realizaba estudios anatomicos que
le servian como fundamento para la taxonomia. En los reactivos encontramos la hoja de
maiz, agua fria y el yodo que utilizaba para estabilizar los tejidos; y entre las fuentes
que consultaba se encuentra la Monografia de la Herpetologia General, congruente con

la tradicion de su formacion.



4.5 La genealogia de los hermanos Duges

La genealogia se aplica a todos los grupos sociales y a todos los individuos, no so6lo a
las cortes reales. Cada hombre es parte de un arbol genealdgico, para dibujar, describir,
reflexionar y preguntar sobre su pasado.

Figura 4.5: La genealogia de la familia Duggs: parteras, médicas y naturalistas. En cuanto los
hermanos Delsescaust-Duggs, se encuentra lo siguiente: a) Alfredo Duges se caso en 1852 con Marie
Lousie Frey; b) en 1848, Marie Louise Duggs se cas6 con Jacques Eugéne Charles, Maygrier; c)
Antoinnete-Eugenice se caso en 1855 con Antonie Marius Dallet; en tanto Eugéne Romain no se casé

(Flores, Chavez y Benabib, 2018).

La genealogia familiar se puede ligar a la genealogia académica, sobre todo en esas
épocas, donde quien se dedicaba a la vida académica formaba parte de una élite cerrada;
como ejemplo, los hermanos Dugés. Al indagar su genealogia se revela que hay una
tradicion familiar ligada a lo médico. Esto influyd en la definicion de una orientacion
hacia esas tematicas, y el resultado fue que los hermanos Dugés desarrollaron una
vocacion hacia la medicina y la historia natural con una vision médica descriptiva.

~ 70 ~



El arbol muestra que su tatarabuela paterna fue partera y su bisabuela fue partera y
estuvo casada con Louis Duggs, oficial de sanidad en la Maison d’ Accouchement.
Marie-Louise, tia abuela de Alfredo y Eugenio, fue partera en jefe, directora y primera
institutriz de la Maison d” Accouchement. Pierre-Augustin Duggs, abuelo de Alfredo y
Eugenio fue médico cirujano militar y oficial de salud. Antonie Louis Duges, padre de
Alfredo y Eugenio, sobrino y discipulo de madame Lachapelle, estudié medicina en
Paris y se dedico a la ginecologia; ademas fue naturalista y profesor de obstetricia en
Montpellier. Como naturalista hizo estudios de fisiologia comparada de acaros y de
anfibios y fue alumno de Georges Cuvier (Flores, Chavez y Benabib, 2018).



4.5.1 Ramificacion académica de los hermanos Dugés

Hacer una ramificacion académica es importante para el entendimiento del curso
temporal de las formaciones de quienes son los promotores de un conocimiento y sus

SUCESores.
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Figura 4.5.1: Ramificacion académica de los hermanos Duges.



Como se puede observar en la figura 4.5.1 de esta ramificacion académica, en la
primera etapa estd compuesta por profesores de zoologia, naturalistas y paleontdlogos
de nacionalidad belga y francesa. Etienne Geoffroy Saint-Hilaire se dedico al estudio de
la anatomia y la zoologia; Milne Edwards se dedicé al estudio de la zoologia y la vida
de los animales en su ambiente natural, y tuvo importantes contribuciones a la
ornitologia; Georges Cuvier, considerado como el padre de la anatomia comparada y
paleontologo. Estos profesores fueron quienes formaron a Antoine Duges, padre de
Alfredo y Eugenio.

En una segunda etapa formativa aparecen los colegas con quienes estudiaron. Con
éstos siguieron la tendencia francesa en zoologia con naturalistas como André Marie
Constant Duméril, profesor de anatomia; Gabriel Bibron, profesor en herpetologia;
Auguste Henri André Dumeril, profesor de herpetologia e ictiologia y Marie Firmin
Bocourt, zo6logo, grabador ¢ ilustrador.

En la tercera etapa de formacion de estudiantes, siguieron la misma tendencia de
zoologia y de naturalismo. Alfredo Duges formo a doce alumnos, los cuales tuvieron un
papel regional importante en Guanajuato.

Alfonso L. Herrera tuvo una relacion epistolar con Alfredo Duges y por referencia
siempre lo nombrd como su profesor, pero nunca fue su alumno escolar.

Eugenio Duges no formd estudiantes, lo cual probablemente podria atribuirse a los
espacios geograficos donde se desenvolvio.

La ramificacion académica de los hermanos Dugés da muestra de un proceso de
domesticacion social a su llegada a México. Llegaron con una vision de la historia
natural imperante de la Francia de su época de ideas derivadas de su padre, Antoine
Dugés, mismo que fue discipulo de Cuvier, que se formo6 en una época donde la idea de
transformismo no era aceptada y lo imperante era la vision descriptiva y taxondmica
(Ledesma-Mateos, 2009).



4.6 El Modelo de la Rosdcea aplicado al analisis de la produccion cientifica de
Alfredo Duges

Movilizacion del mundo

Representacion
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Alianzas
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Figura 4.6: El Modelo de la Roséacea aplicado a Alfredo Duggs.

Para estudiar la accion cientifica de Alfredo Duges se utilizé el Modelo de la Rosacea.
Esta rosdcea consta de cinco orbitas. Cada una se compone de elementos particulares;
las cuatro primeras se disponen como si fueran los pétalos de la rosdcea y la quinta
orbita es el centro que va a vincular a las otras cuatro orbitas.



4.6.1 Movilizacion del mundo

Esta primera 6rbita debe ocuparse de las expediciones, de las inspecciones, de los
instrumentos y el equipo; también de los lugares que retinen y mantienen unidos todos
los objetos del mundo sobre los que le interesa poseer datos. Es indispensable para

convencer, pero para ello tenemos que contar con alguien a quien convencer (Latour,
1989).

Alfredo Duges fue capaz de realizar operaciones de movilizacion del mundo. Esto se
puede apreciar en su paso como corresponsal en varias sociedades e instituciones.
Contaba con espacios fisicos donde realizaba practicas para colectar con sus alumnos
distintos especimenes, como: ajolotes, camaleones, orugas, perros, frutos, turicatas,
garrapatas, reptiles, golondrinas, coralillas, elefantes, batracios, tortugas, cocodrilos,
ofidios, bagres, ixodes, zanates, flores, caballos, asnos y vampiros (anexo 6).

Estas investigaciones contaban con lo necesario en cuanto a instrumentos y fueron
seguidas de resultados al publicarse en La Naturaleza. Las operaciones de movilizacion
del mundo son notorias al conformar el Gabinete del Colegio del Estado de Guanajuato.



4.6.2 Autonomizacion

En esta orbita Alfredo Duges prueba que no estaba aislado de sus colegas locales e
internacionales y alumnos, por lo que se mantenia en comunicacién con especialistas en
zoologia y botanica por medio de cartas. Algunos de sus colegas y alumnos se muestran
en la tabla siguiente:

Tabla 4.1
Red de colegas locales, internacionales y alumnos

Colegas locales Colegas internacionales Alumnos

Aniceto Moreno Asa Gray Agustin Lanuza
Apolinario  Nieto  de | Edward Drinker Cope Alfonso L. Herrera
Coérdoba

Epifanio Jiménez Elliott Coves Francisco Reynoso
Eugenio Dugés Ernest Marie Louis Bedel Jesus Aleman

Fernando Altamirano Marie Firmin Bocourt Leonel Puga

Florentino Somellera Joseph Nelson Rose Manuel Leal

Francisco del Paso y L.O.Howard Octaviano Navarro
Troncoso

Garciduenas Louis Charles Emile Lortet | Ponciano Aguilar

José Maria Velasco Robert Ridgway Rodolfo Ramirez

José Narciso Rovirosa Severo Wartson Severo Navia

Andrade

José Ramirez Spencer Fullerton Tiburcio Alvarez Morales
Manuel M. Villada Vicente Fernandez
Mariano Barcena Donaciano Cano y Alcalcio

Como se puede observar en la tabla 4.1, contaba con una amplia colaboracion local ¢
internacional, tanto en Francia como en Estados Unidos (anexo 7 y 8).

4.6.3 Alianzas

La residencia de Alfredo Duges era Guanajuato, por lo cual sus alianzas para esta
investigacion se toman de los lugares donde laboré en 1856 como vocal de la Junta
Superior de Beneficencia y Sanidad; en 1857 como examinador de la catedra de pintura
en el Colegio de la Purisima Concepcion y encargado de vacunacion y médico de
carceles; en 1860 como presidente de la Sociedad Filantropica y Extranjera, miembro
corresponsal de la Sociedad Jalisciense de Bellas Artes; en 1863 como miembro
corresponsal de la Sociedad Mexicana de Historia Natural; en 1870 como catedratico de
zoologia y botanica en el Colegio del Estado; en 1885 fue consul de Francia en la
ciudad de Guanajuato.



4.6.4 Representacion publica

En el caso de Alfredo Duges y su taxonomia, se ha mencionado que fue capaz de
realizar operaciones de movilizacion del mundo, de autonomizacion y establecer
alianzas, ademds de una amplia representacion publica al ser miembro corresponsal o
titular de varias sociedades locales como extranjeras. Observemos las tablas 4.2 y 4.3.

Tabla 4.2
Sociedades extranjeras donde participdé Alfredo Duges

Sociedad de Medicina y Cirugia Practica de Montpellier
Sociedad de Biologia de Paris

Sociedad Filantropica y Extranjera

Sociedad Filomatica de Paris

Congreso Internacional de Americanistas

Sociedad Cientifica de Chile

Tabla 4.3
Sociedades locales donde participo Alfredo Duges

Sociedad Jalisciense de Bellas Artes

Sociedad Mexicana de Historia Natural
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
Sociedad Cientifica Antonio Alzate

La vida académica de Alfredo Duges fue reconocida con distintas menciones, como la
mencion honorifica en la Exposicion Internacional de Paris en 1889, el diplomado
honorifico por la Sociedad Cientifica Antonio Alzate, la mencion honorifica por las
Palmas de la Academia de Francia y la Cruz de la Legion de Honor en 1878. Con
motivo del décimo aniversario de la fundacion de la SMHN Porfirio Diaz otorgd premios
a los socios mas destacados; el de zoologia correspondi6 a los hermanos Duggs.



4.6.5 Vinculos y elementos vinculantes

Para dar consistencia a este estudio, es necesario analizar los cinco componentes del
Modelo de la Rosdcea: movilizacion del mundo, autonomizacion, alianzas,
representacion publica y vinculos, para el caso de Alfredo Duggs.

El modelo de Latour debe apreciarse viendo cada una de las o6rbitas que se atan
solidamente, para que todos los eclementos que puedan estar dispersos queden
unificados, a fin de evitar que cedan a la fuerza centrifuga. Esta amalgama heterogénea
parece algo indescifrable y lejano, pero después de estudiar el caso de Duggs es posible
identificar como se vinculan los elementos de esta historia. En el caso de sus colegas,
fueron una cantidad moderada tanto en el ambito local como extranjeros, lo cual se debe
a que tenia colegas que se dedicaban a lo mismo que ¢él, a la descripcion de la historia
natural, una tradicion de los siglos XVIIl y XIX. Asi que persuadid, convencié y despertd
interés de otros cientificos sobre lo que hacia y logré poner a Guanajuato como un
espacio de conocimiento visible.

En el caso de Duggs, se efectuo el proceso de autonomizacion dado que contd con
alumnos y colegas (anexo 7 y 8), después de haber contado con elementos suficientes
para movilizar el mundo. Esto dio como resultado la creacion del Gabinete de Historia
Natural del Colegio del Estado de Guanajuato, que se vio enriquecido por las
colecciones personales de Duges, asi como ejemplares que obtuvo por compra,
intercambio o donacion de otros colegas e instituciones de México y el mundo, como el
Instituto Smithsoniano de Washington, el Museo Britanico de Historia Natural y el
Museo Nacional de Historia Natural de Paris.

Otro aspecto importante para el estudio de este caso, es apreciar las alianzas que
establecio Alfredo Dugés en Guanajuato, como cénsul y médico de personajes
importantes. Era invitado a ceremonias oficiales y tenia contacto con funcionarios del
gobierno. Asistid a eventos como la inauguracion del Teatro Juarez, y como catedratico
asistia a las sesiones del Congreso del Estado.



4.7 Discusion

El siglo XIX se caracterizd por ser un periodo turbulento, tanto en lo politico como en lo
social. México no fue ajeno a los acontecimientos del siglo decimondnico a nivel
mundial. Terminada la Guerra de Independencia el pais busco un total alejamiento de
Espaila y tom6 como modelo a Francia en lo cultural, politico y cientifico, abriendo
espacios académicos e intelectuales. La llegada de franceses como Alfredo Dugés
marc6 un modelo cientifico en la Historia Natural a la mitad del siglo XiX, siendo uno
de los naturalistas mas importantes por sus publicaciones, colecciones cientificas y sus
acuarelas.

Existen varias biografias sobre él, pero no se ha hecho o realizado un analisis
geohistoriométrico de sus obras en México publicadas en La Naturaleza.

La importancia de su labor y su trabajo publicado no se han valorado y tampoco sus
redes de influencia académica. En parte se debe a su residencia en una region
considerada como periférica a la ciencia en el pais.

Sin embargo, en esa época Guanajuato ocupd un lugar importante en la ciencia
mexicana, colocando a ese estado en la geografia del conocimiento gracias a sus logros
académicos y publicaciones.

Como parte del movimiento expansivo de conocer las lejanas tierras, uno de los
interesados en llegar a México a la mitad del siglo XIX fue el naturalista Alfredo Duggs.
Su presencia en México se deberia a su autoexilio como republicano ante el régimen
imperial de Napoleon 111, asi como conflictos personales y la impactante imagen que se
tenia de nuestro pais en el extranjero.

Duges describe los reinos de los animales y vegetales gracias a la comunicacion con
otros cientificos de diversos paises, y ayudo a darle visibilidad al estado de Guanajuato
en la ciencia europea.

En el transcurso de su vida académica en México sufridé diversas complicaciones vy,
siendo amante de la zoologia, no obtuvo una catedra inmediata, tuvo que dar clases de
pintura y francés. Aun siendo naturalista, trabajé como médico para poder financiar sus
investigaciones dado que el Colegio del Estado no le proporcionaba los recursos
necesarios.

Como actor de la ciencia del siglo XIX sirvié como un sujeto historiable para hacer
un analisis geohistoriométrico y cartografiar su contribucion en la geografia del
conocimiento.

Analizando las posiciones teoricas de Duges, se afirma que es un naturalista alejado
del pensamiento evolucionista, lo cual puede entenderse por la formacion de su padre,
Antoine Dugges, quien fue discipulo de Georges Cuvier, el poderosisimo anatomista,
paleont6logo y el acérrimo enemigo de Lamarck, contra quien mont6 una “conspiracion
del silencio”. Esto influyé para que en México, a mitad del siglo XIX, se hiciera
investigacion descriptiva centrada en lo taxondémico hasta antes de la presencia de
Alfonso L. Herrera.



Pero no quiere decir que Alfredo Duges estuviera encerrado en su casa; tuvo redes de
influencia académicas locales y extranjeras, como la Escuela de Agricultura, el Instituto
Smithsoniano, el Museo Britanico de Historia Natural, el Museo Nacional de Historia
Natural de Paris, con los que tenia una relacion de corresponsal haciéndoles llegar
material colectado en México. Este es uno de los indicadores que muestra las
espacialidades que subyacen las practicas cientificas de produccion de conocimientos de
Alfredo Duggs.

En su caso, con el Modelo de la Rosdcea se muestra que es un autor que se construye
a partir de una coproduccion del conocimiento con una serie de alianzas de recursos y
materiales provenientes de diversos actores humanos, no humanos e hibridos.

El Modelo de la Rosicea muestra la multiplicidad de interacciones entre un
cientifico y su entorno académico, tanto social, politico y cultural, con lo que se
pretende la vision ingenua en la que el investigador es un genio aislado.

El caso de Eugenio Dugés es diferente al de su hermano a nivel de produccion
cientifica. No fue alguien que creara una red de influencia de colegas y alumnos, por lo
cual no se considero aplicar el Modelo de la Rosdcea.



CONCLUSIONES

El caso de los hermanos Duges representa una etapa del siglo XIX en la cual México
pretende alejarse completamente de Espafia y acercarse a la cultura francesa y continuar
su modelo de modernidad, congruente con lo politico, lo social, con la educacion y lo
cientifico. México prefiri6 encaminarse al progreso y la civilizacion basada en el
positivismo. Para los franceses México era un pais con enormes riquezas naturales y
una posicion geopolitica estratégica por su cercania a Estados Unidos de América y
América Latina.

México, a mitad del siglo XIX, era una nacion atractiva, donde civilizar significa
comprender para controlar. La idea de Bruno Latour acerca de la movilizacion del
mundo hacia los centros de concentracion del conocimiento fue pertinente para este
analisis geohistoriométrico. Las investigaciones sobre los hermanos Duges
contribuyeron al saber de los mexicanos, lo que significa que el conocimiento del pais
en sus diversos aspectos, recursos naturales, culturales y geograficos tendrian que ser
incorporados a la ciencia. Todo esto expresa una red de actores humanos, no humanos e
hibridos que se identificaron en este trabajo.

Los resultados obtenidos de la bibliometria espacial y los productos finales que
consisten en la realizacion de mapas de la ciencia representan un tiempo y espacio del
desarrollo de la ciencia en México en el siglo XIX.

Los hermanos Duggs, siendo naturalistas habiles y reconocidos en la historia natural,
con sus investigaciones cientificas realizaron contribuciones de importancia para la
ciencia en México del siglo Xix. Fueron de origen francés ¢ hijos de uno de los
discipulos de Cuvier, cuya autoridad cientifica acreditada era aceptada. Por lo tanto las
aportaciones de Alfredo Duges tienen marcadas influencias del antievolucionismo de
Cuvier y del positivismo decimonoénico posterior, recibidas por su padre Antoine Duggs,
teorias que supo introducir en México a partir de sus publicaciones en La Naturaleza.

En esta tesis se cumplio con los objetivos de identificar los textos cientificos
publicados en La Naturaleza producidos por los hermanos Duges en siglo XIX. Se
caracterizaron los elementos del texto cientifico a través de sus relaciones y su
genealogia. Se utiliz6 el método geohistoriométrico como una alternativa para realizar
la geografia del conocimiento y la visibilidad de la produccion cientifica de los
hermanos Duggs. Se identificaron los indicadores historico-bibliométricos a través del
desarrollo de redes cienciométricas.

Esta tesis aporta un conocimiento importante en una etapa en la construccion de la
historia natural de México, puesto que se trata de dos personajes que realizaron
importantes contribuciones a la zoologia. Adicionalmente, se utilizd una estrategia
metodolégica novedosa para el abordaje de la problematica de la construccion de
disciplinas y comunidades cientificas.

La llegada de los hermanos Duges significé una traslacion que conllevd una
adecuacion a las condiciones mexicanas. Esto significa una domesticacion social e
implica la llegada de teorias, conceptos, particularmente a través de libros y revistas que
se ubican en una biblioteca.



RECOMENDACIONES

Es necesario hacer el uso de un analisis geohistoriométrico en futuros trabajos que se
relacionen con estudios historicos, bibliométricos y cienciométricos.

A partir de la bibliometria y cienciometria se usaron indicadores geohistoriométricos
que tratan de construir indicadores sobre hechos historicos.

Los indicadores que se construyeron aportaron un panorama amplio sobre hechos
historicos a partir de la bibliometria y cienciometria.

Es un apoyo fundamental la bibliometria histérica y la bibliometria espacial para el
analisis geohistoriométrico, se lograron grandes aportaciones a la historiografia.

Se debe aprovechar la multidisciplina de la bibliotecologia para nuevos enfoques
historicos y estudios sociales.

El hacer estudios exhaustivos sobre bases de datos de las publicaciones de las épocas
estudiadas, para tener una idea clara del panorama de la investigacion en el periodo en
cuestion.

En consecuencia la bibliotecologia debe asumir estas ideas para realizar mayores
contribuciones fehacientes significativas.
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ANEXOS

Anexo 1
Testamento del sabio Alfredo Duges




Anexo 2
Clasificacion Zoolégica propuesta por Alfredo Duges
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Mamiferos.. < didelfos.. . . . Tlacuache.

. - monotremos . Omitorinco
{ Osteozoario= A w53 - Sl s 44 LSk Aguila.
CAR TR 1 G R R R Vibora.
BAEPRIINGS =a v o s ot s Slelere Rana.
PoOMSLT L XL PR TEFFSRIS I Bagre.
f.[nscctos ces-m=vec-s--...Mayate.
L e e e Cicen—pids.
- BEGOTIAON, 5% F3X0ns 208 '(I:anintnln
. ntomozoarios 4 Crustdceos. . . . . ... .. ..... Jamaron.
Animales 4 TR OB B &V et oo o 5 o7 Sangméuela.
Tarbelariados. . - - . ... .... Planana
¢ Heolmintoss - - - o 0% ~ohse = Solitaria.

cefalépodos .. . Pulpo.
. Moluscos. . . 2 cefalidianos. . Caracol.
Malacozoarios. % acefalados. . .Ostra.

Moluscoides - .- - - - < - - oo/- Salpa.
S Equinodermos. .. ... ...... Erizo de mar.
Actinozoarios. 2 Acdlefos. .. .... ... ...... Medusa.
l Coraliarios. . . . ........... Coral.
N O POV { ;3: njiarios . .. ... . B T Esponja.

MOOTROE - IS s ain 210 OIS Paramecia.
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Anexo 3
Clasificacion del conocimiento propuesta por Alfredo Dugés

5
facultades intelectuales saperiores & las del mono, del cnal difie-
re menos sin embargo que este altimo del pez, y sillamamos ani-
mal al pez como al mono, no tendremos motivo para no dar este
mismo nombre A los séres de nuestra especie.

Los objetos que se presentan # nuestra vista en la superficie
de la tierra, y las ¢iencias que se ocupan de ellos, pueden reunirse
en el cuadro sinéptico siguiente:

IMPERIOS. RIEINOS. !&l”f‘.i\_:ﬁ{ﬁ%s. GCE!N’EE\’&?‘-

§ Geologia
Inorganico. . .mineral _ . ¢ Mineralogia
g Orgéanico - { vegetal ... _ _ Botanica.

animal _ .. . _ . Zoologia.

22

..... Biologia.

Algunos naturalistas agregan el reino hominal, fundados en
Ilas diferencias intelectuales que se¢ observan entre ¢l hombre y
los demas animales, pero como las mismas facultades existen en
grados variados en todos los animales, no parece ftil ni cientifi-
co separar al hombre en un reino particular, cuando sobre todo
por su organizacion entera es absolutamente comparable @ los ma-
miferos superiores, y es mucho mas parecido en tode i un mono,
que éste ultimo & un caracol 6 4 una estrella de mar, que sin em-
bargo todos los sabios convienen en dejar en un mismo reino; y
que sobre todo, la zoologia no lo considera mas que bajo el punto
de vista biolégico.

Estableciendo casi todos los tratados didficticos una compara-
cion entre los séres inorgénicos y los orgénicos, asi como entre
los vegetales y los animales, nos conformaremos A4 este uso.

Los cuerpos brutos 6 inorgénicos no tienen érganos 6 instru-
mentos especiales para verificar actos vitales: los observamos, al
contrario, en los cuerpos organizados, como un caballo 6 una azu-
cena. Los cuerpos brutos se forman accidentalmente, y en ge-
neral no tienen semejanza alguna con los elementos de donde
provienen, en lugar de que los cuerpos orgénicos nacen de pa-
rientes semejantes & ellos mismos. En los cuerpos inorgéfinicos
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Anexo 4
Clasificacion de frutos por Alfredo Dugés
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Anexo 5
Clasificacion de mamiferos por Alfredo Dugés

MAMIFEROS.

. Dinops (Bpf), Bavl.. . coocareiiiienn
. Plocotus (velatust) Is, Geoff . e
. Mormoaps {1lluum]1n"] L
. Monophyllus Leaelii. Gray. .
::'ryr:tmuu tessellatus? Rafin,.. S

eapertilio (Bpf) L. ... ociiiiiiann,

Mureiflopo. . ccvsirsssnnnnans AT R R mrate o wp s malela g awars

e
*

Boas

Ursns americanug, I“*Ll!as.,. .......... e
. Corcoleptes candivolvalug, Ilig. ..o oanes Martien, coiie siisrrnnarirss sivnmrraamnsianas canannanns
. Procign Wernandezii, var. mexicana, Boird,  Tejon, Solitario. ... ouiuis MNPRER. ;s aianinvsssannnr saas
10, Masun leveorhiynehos, Teehod ..., ... Vi SR e 1T i e

ll.(]lmslatmnS' B R e e e b B e
12. TE Maxicanns, Gmﬂl --------------- ].":'l.w-r-n-r-d--d---d--l-i------- CMIE':hth GEAd EmbmanEs bEad
?;‘-cirtrnmw.urgmtnus,ﬁrﬂ“,, e e e 1 T ey i e
14, Ful:u oz, L. . e e i e T]at]u.nhqumm]m] R
15‘4 Eﬂl'iB m'l:lﬂ:l][:l' L;;;;,.;a;.---;a.;--. [-lJIJ-lI ----------------------- M’mlqtq-r B EE RS A EEE R EEE R Ed
16, Tymons rufus ]'.Ic-Ln]r .................. Gato mOnbss. . ..o assinsnans l:lmtmhl:h.,...__,_........,
17. Mephitis bicalor, Gra
13. h[ﬂ]'l’hj.ﬂl'[ll'lm Lfﬂ]lt. .............. ‘Hﬂrruh aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa I:qui-upntltliqll--i---l ad Bawd
19, Mephitiz interrupta, Bafin. .. ..veaos .

2{"1 'Irlﬁiﬁll.luﬁ- 1|E!|lt-1.i5-| ]iﬂnﬂ. ............... En'—[’i“ull-llll EamdgEamINEEEE  @EUF RAEEEE FE4E BRI AR EEAE BAEE
21. Basaris thL'I.tﬂ.' \vn;..'.'l............-.... Guwﬂiﬂlﬂ-..uu-u--n-a--- ﬂacu.mutl! R R
2 Nustels froonnds Tealic oo oo i UM G artia s e e Qllﬂ-llhb:ﬂm" ........ R A
ih. Cynowmys Lndovicinous, Baird. ... ...... i 1 # 0 el e e e R e
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Anexo 6
Alfredo Dugeés en su catedra
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Fuente: Beltran, Jauregui, y Cruz, “Alfiredo Duges”, 1990, p. 38.
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Anexo 7
Alfredo Dugés con sus alumnos
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Fuente: Foto tomada por el autor Jazmin Ivonne Gutiérrez Maya en el Museo de Historia Natural
Alfredo Duges, 2019.
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Alfredo Dugés con sus alumnos en el laboratorio

Fuente: Beltran, Jauregui, y Cruz, “Alfiredo Duges”, 1990, p. 32.
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Alfredo Dugés con sus alumnos en los acantilados de la Bufa

Fuente: Beltran, Jauregui, y Cruz, “Alfredo Duges”, 1990, p. 36.
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Alfredo Dugés con sus alumnos en santa teresa

Fuente: Beltran, Jauregui, y Cruz, “Alfiredo Duges”, 1990, p. 61.

~99 ~



Alfredo Dugés con sus alumnos en santa teresa

Fuente: Beltran, Jauregui, y Cruz, “Alfredo Duges”, 1990, p. 61.
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Anexo 8
Alfredo Dugés con sus colegas del Colegio del Estado

Fuente: Beltran, Jauregui, y Cruz, “Alfiredo Duges”, 1990, p. 39.
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