
 

 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
PROGRAMA DE MAESTRÍA Y DOCTORADO EN INGENIERÍA 

 ELÉCTRICA – INSTRUMENTACIÓN 
 

 
 

DESARROLLO DE UN SENSOR ÓPTICO PARA EL INMUNODIAGNÓSTICO DE 
TUBERCULOSIS 

 
 
 

TESIS 
QUE PARA OPTAR POR EL GRADO DE: 

DOCTORA EN INGENIERÍA 
 
 
 
 

PRESENTA: 
MILDRED SOCORRO CANO VELÁZQUEZ 

 
 
 

TUTOR PRINCIPAL 
DR. JUAN ARNALDO HERNÁNDEZ CORDERO 

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN MATERIALES (IIM) 
 

COMITÉ TUTOR  
DRA. LUZ MARÍA LÓPEZ MARÍN 

CENTRO DE FÍSICA APLICADA Y TECNOLOGÍA AVANZADA (CFATA) 
DR. MATHIEU CHRISTIAN ANNE HAUTEFEUILLE 

FACULTAD DE CIENCIAS (FC) 
 
 
 

 
MÉXICO, CIUDAD DE MÉXICO, JUNIO 2020 

 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



 
 
JURADO ASIGNADO: 
 
 
 
 
Presidente: Dr. Augusto García Valenzuela  
 
Secretario: Dr. Mathieu Christian Anne Hautefeuille  
 
1 er. Vocal: Dr. Juan Arnaldo Hernández Cordero  
 
2 do. Vocal: Dra. Luz María López Marín  
 
3 er.  Vocal: Dr. Gabriel Eduardo Sandoval Romero  
 
 
 
 
 
 
Lugar  o lugares  donde  se  realizó  la tesis:  
Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM), UNAM, Ciudad de México, México 
Centro de Física Aplicada y Tecnología Avanzada (CFATA), UNAM, Querétaro, México 
University of California, Riverside (UCR), California, USA 
 
 
 
 
 
 

TUTOR  DE  TESIS: 
 

DR. JUAN ARNALDO HERNÁNDEZ CORDERO 
 
 
 

-------------------------------------------------- 
FIRMA 

 
 
 
 

(Seg u n d a   ho j a ) 





























































































































































































































































































                                                                      Vol. 10, No. 7 | 1 Jul 2019 | BIOMEDICAL OPTICS EXPRESS 3369 

#360539 https://doi.org/10.1364/BOE.10.003369 

Journal © 2019 Received 20 Feb 2019; revised 12 May 2019; accepted 29 May 2019; published 14 Jun 2019 



                                                                      Vol. 10, No. 7 | 1 Jul 2019 | BIOMEDICAL OPTICS EXPRESS 3370 



                                                                      Vol. 10, No. 7 | 1 Jul 2019 | BIOMEDICAL OPTICS EXPRESS 3371 







                                                                      Vol. 10, No. 7 | 1 Jul 2019 | BIOMEDICAL OPTICS EXPRESS 3374 



                                                                      Vol. 10, No. 7 | 1 Jul 2019 | BIOMEDICAL OPTICS EXPRESS 3375 



                                                                      Vol. 10, No. 7 | 1 Jul 2019 | BIOMEDICAL OPTICS EXPRESS 3376 



                                                                      Vol. 10, No. 7 | 1 Jul 2019 | BIOMEDICAL OPTICS EXPRESS 3377 



                                                                      Vol. 10, No. 7 | 1 Jul 2019 | BIOMEDICAL OPTICS EXPRESS 3378 



                                                                      Vol. 10, No. 7 | 1 Jul 2019 | BIOMEDICAL OPTICS EXPRESS 3379 


























	Portada
	Índice General
	Capítulo 1. Introducción
	Capítulo 2. Polidimetilsiloxano (PDMS con Lípidos Bioactivos como Plataforma de Inmunosensado)
	Capítulo 3. Desarrollo de un Instrumento de Inmunosensado Basado en un Fabry - Pérot de Fibra Óptica (FPI - FO)
	Capítulo 4. Desarrollo de un Inmunosensor FPI -FO en la Punta de la Fibra Óptica
	Capítulo 5. Conclusiones y Prospectivas
	Apéndices
	Bibliografía

