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1 Proyecto ganado mediante concurso nacional por el CEDRUS de la Facultad de
Economia y el Dr. Normand Asuad como responsable Técnico.



Tabla de contenido

Capitulo I. Planteamiento del problema ..o 9
L1 IMOTIVACION ...ttt sttt b e sttt b et b et s e sb e st et et e bt ebesbe b e e enene 9
1.2 Preguntas de INVESTHIQACION...........cciiiiiieieeceeetec ettt ettt ettt et a et et aeeras 16
(1R 3 o 1T 010 (= 1 SRR SP 16
(@ o= 1NV o J CT=T =T - R 17
ODbjJetiVOS ESPECIICOS ...ocviieeiciicticieseetet ettt st s seeaestesaanaeneas 17

(O o1 (V] (o 1 I 1Y/ o { oo T =T o o TSRS 19
Il.1 Relevancia del enfoque de la dimension espacial de la economia en el anélisis
regional y para la construccion de matrices de insumo producto regionales.................... 19
I1.2 Practicas en torno a la Identificacion de Regiones Econdmico-Funcionales............. 26
1.3 Regionalizacion Econémico Funcional (Asuad 2016) .......ccccceveeeeverinceeceeneeeecereeee 39
[1.4 El MOdElO INSUMO PrOQUCTO.......ccirieieiieiieiesieieeeese ettt sttt 42

II. 4.1 Equilibrios oferta utilizacion como origen de 1as MIP .........cccccoeiverinenneneeneeeese e 47
1.5 . Modelo Insumo Producto RegioNal ..........cceeveviiiiieieieieceeee et 52
11.6 Métodos para la construccién de una Matriz Insumo Producto e Insumo Producto
REGIONAL.....ce ettt b e bbbt bbbt b bbbt ens 57
I1.7 Propuesta de interpretacion: Construccion de Matrices de Insumo Producto bajo el
enfoque espacial de [a @CONOMIA..........cceciiiiiiceceeee et 60

[1.7.1 Identificacion de la unidad espacial de analiSiS...........ccovreieirrieeinnieeer e 64

11.7.2. Identificacion de fuentes de informacidn basica regional: ...........ccccecvevrivnierienieninieseseenn 75

I1.7.3 Construccién del Sistema Estadistico construccion de identidades contables basicas a

nivel vectorial, para la construccién de las Cuentas Regionales Estatales............cc.ccoceevevvervenene. 77

[1.7.4 Construccién de Matrices Insumo Producto RegiONales .........cccuvevvereneieenieenieenecesenens 81

I1.8 Aplicacién de las MIPR: Analisis estructural mediante identificacion de

encadenamientos ProOAUCTIVOS. ........ccecieeeieriiii ettt ettt s re s e s reereesae s e 83
[1.8.1 Analisis estructural por Medio de& FEAES........ccceiveireieeeeeee e 84
11.8.2 Analisis de Encadenamientos ProdUCHIVOS ..........ccceeirinieinieenieiseeseeeeee e 85

Capitulo I1l. Principales reSultados...........c.ccuevvevieericeeeeeeieiese s 92

l11.1 Identificacién de Regiones Econdmico-Funcionales al interior del estado de



I11.2 Construccién los Cuadros de Oferta y Utilizacién Regionales y de las Matrices

Insumo Producto Regionales de Chiapas.......ccoceverereeierieeeerese e 114
I11.3 Aplicacion: Analisis estructural mediante analisis de redes e identificacion de
encadenamientos ProOUCHIVOS. ......c.cciiuieeeiieriiiieee ettt s e e et st ae s e reeeas 131
[, 3.1 ANALISIS U8 FEUEBS ..ottt sttt seesessessaseneas 131
111.3. 2 Andlisis de encadenamientos ProduUCHIVOS. ........ccevvirieeerieriseere e 136
Capitulo 1V. CONCIUSIONES ......ooeiiiieieceteee ettt st sbe e 145
(2] 0] oo =\ 1 - USSR 149
Indice de cuadros
Cuadro 1 Representacion basica de Una MIP..........ccocooieiniineineneeeeeeeee e 44
Cuadro 2 CUAAIrOo & OFEItaA ......cceieuiriirieieieieeie ettt sttt sttt ss e eens 49
Cuadro 3 Cuadro de ULIIZACION..........cceeeieieiisiesieetees ettt ens 50
Cuadro 4 Resumen de los modelos de transformacion de 10S COU.......c..coceveveerenennennnne. 51
Cuadro 5 MIP Bi-r@QIONAL.........ccceiiiieieece ettt ettt e et seneeses 54
Cuadro 6 MIP MUILITEQIONAL........cceiieeeieciceeesee ettt st sa b resre s e srenes 55
Cuadro 7 Cuadro resumen de los pasos de la metodologia original Modelo UNAM para
construir matrices estatales 2008 y sus adecuaciones a este proyecto. ........c.cccceceeervereenenn 63
Cuadro 8 Variables exploradas sobre el medio fisico y natural............cccccoeevevevevecieciennenne. 66
Cuadro 9 Variables de la infraestructura para las comuniCcaciones.........c..c.ccceeveerenvereennene. 70
Cuadro 10 Sintesis del enfoque descriptivo de analisis de las MIP ..........cccccceveveviecvennee. 85
Cuadro 11 Sintesis de los indicadores de encadenamientos..........cccecvvereriereeeereseseseneenes 87
Cuadro 12 Asentamientos humanos en Chiapas ..........ccecevevereecenie e 98
Cuadro 13 Zonas Metropolitanas y localidades del SUN, Chiapas.......c.cccoeeevvvvevvecieenenee. 100
Cuadro 14 Nodos principales y secundarios identificados en Chiapas .........cccocevvveeveruennene 102
Cuadro 15 Infraestructura en comunicaciones, Chiapas.........cccccccvvveeeveneneeceseseeeeseenens 102
Cuadro 16 Chiapas, Produccion Bruta Total (millones de pesos) ........cccoeveveeveeniecnienenes 107
Cuadro 17 Chiapas, Valor Agregado Censal Bruto, 2004-2014 .........ccccoevveeecvevereevenrennnns 108
Cuadro 18 Chiapas, EMpleo, 2004-2014.........oo ettt nae e 109
Cuadro 19 Chiapas, Unidades Economicas, 2004-2014..........cccccevvveeerereseeseeseseseensennens 110
Cuadro 20 Produccién Bruta Total, % de participacion de los nodos principales y
STt U [T =T g 0 TR 111

Cuadro 21 Valor Agregado, % de participacion de los nodos principales y secundarios 112
Cuadro 22 Cuadro Resumen Encadenamientos Chenery & Watanabe de las
mesorregiones del estado de Chiapas, 2008 ...........cccoeeieeierieeeieerireeeere e srea 140



i e di
Diagrama 1 Sintesis de la metodologia para construccion de MIPR por medio de COUR
............................................................................................................................................................ 61
Diagrama 2 Representacion grafica del calculo de Break Point-indice de Reilly................. 75
Diagrama 3 Red Matriz de Insumo Producto Nacional, 2008...........ccccccevveervveveencieseesvennens 131
Diagrama 4 Red Matriz de Insumo Producto Nacional, 2008...........c.cccccervvrierveerrrerceeniennene. 132
Diagrama 5 Red Matriz de Insumo Producto Mesoregion Tapachula, 2008....................... 133
Diagrama 6 Red Matriz de Insumo Producto Mesorregion San Cristobal de las Casas,
2008...... ettt h e £t a bbb Ao st h bt Rt b et et e bt b e b et e st e st eaenb e b e teneas 134
Diagrama 7 Red Matriz de Insumo Producto Tuxtla Gutiérrez, 2008..........ccccceeveeeeverrennene. 135
indi | A

Grafico 1 Encadenamientos Rassmussen de la Mesorregion San Cristobal de las Casas,
2008...... ettt h e a e bt a bbbt e a e h e bt bt et et e bt b e b et et e bt e bt nbe et e teneas 137
Grafico 2 Encadenamientos Rassmussen de la Mesorregién Tuxtla Gutiérrez, 2008 ...... 138
Grafico 3 Encadenamientos Rassmussen de la Mesorregion Tapachula, 2008 ................ 139
Grafico 4 Encadenamientos Chenery & Watanabe de la Mesorregiéon San Cristobal de las
CASAS, 2008 ... .o ——————————————————— ettt ttttttt et ettt tattttttaaattararrararararaaaaaas 141
Grafico 5 Encadenamientos Chenery & Watanabe de la Mesorregion Tuxtla Gutiérrez,
2008.....c ettt h e h et et e Rt bt R b et e n e e Rt Rt e R et et et eRe et e s et et eneeneetententeneas 142

Indice de mapas

Mapa 1 Tipologia regional OCDE- NOME AMENICA......c.ccceeieeerieriieieie et 28
Mapa 2 Regiones Funcionales y areas pobladas Canada..........c.ccccoeeveirenevienieeeiesesieenens 30
Mapa 3 Division Regional de Brasil: Regiones Inmediatas...........ccccceoeveevenineeveeneseeeeneee, 35
Mapa 4 Climas de ChIGPAS......cccccevieiiieiesie ettt e te e te et e be e te e teeste e teereenes 94
Mapa 5 Regiones hidroldgicas de Chi@pas .........ccccecveeeiriirieieiniseseeeeee et 95
Mapa 6 Hidrologia del estado de Chiapas.........c.ccceeeeieiiiieieiisiecee e 96
Mapa 7 Areas naturales Protegidas ChIapas .........c..ccceeeeeeeureueueeeneeeceeseeeseeseeessessessessessessessenns 97
Mapa 8 Localidades urbanas y rurales de Chiapas 2010 .........cccecevereeeecieceeeerieseseeeecee e 99
Mapa 9 Localidades del Sistema Urbano Nacional, Chiapas ........c.ccccecvvererenieinencrennenen. 101
Mapa 10 Infraestructura para las comunicaciones, Chiapas .........c.cceceeeerereeceereseeceesiennenn, 103
Mapa 11 Flujos estimados de poblacién entre los nodos de Chiapas ........ccccceeeeuvevenennee. 105
Mapa 12 Flujos estimados de Produccién Bruta y Valor Agregado entre los hodos de
CRIBPAS ...ttt ettt e e st e e be e e e be e beera e teabeeae e b e teeheeab e beeteenaetenreas 106
Mapa 13 Mesorregiones al interior del estado de Chiapas.......c.ccccocvvvevenierieeceerineeieen 113



Ul | . el orobl

El presente capitulo presenta el planteamiento del problema que conduce esta
investigacion, exponiendo la motivacion, preguntas de investigacion, la hipotesis de

trabajo, asi como el objetivo general y objetivos especificos.

La economia, tradicionalmente, analiza las actividades de produccion, distribucion
y consumo desde una perspectiva agregada usualmente a nivel nacional,
considerando que la medicion de dichas magnitudes, realizada en determinado
intervalo temporal y desagregado por sectores de actividad econdmica, son
elementos de analisis suficiente para analizar, comprender y diagnosticar el
funcionamiento econdmico. Este enfoque, es adecuado al analizar un pais, sin
embargo, cuando la escala geogréfica es menor, seria inadecuado considerar que
el comportamiento regional es el mismo que a escala nacional. En resumen, al
enfrentarse a problemas regionales, estos elementos de analisis no parecen

suficientes.

Diversos autores ponen de relieve la necesidad de considerar un enfoque regional
para el logro de objetivos nacionales como el crecimiento econémico y bienestar
social: “La politica de desarrollo regional del pais, requiere un replanteamiento
profundo, que considere las problematicas de los estados del sureste, en un
contexto nacional y también regional, que busque resolver problemas estructurales
para generar cambios de fondo en la orientacion de politicas publicas, primero,
porque las diferencias entre los estados del norte y sur son incompatibles con un
desarrollo arménico de un pais democratico y segundo, porque los procesos de
apertura comercial han ampliado la brecha entre los estados del norte

industrializado y del sur de actividades primarias”. (Davila, Kessel, & Levy, 2002).



En palabras de Asuad Sanen, el comportamiento del crecimiento econdémico,
empleo, inversion y comercio a nivel nacional y sectorial, asi como las diferencias
de actividades productivas, serian mucho mejor comprendidas si se incluyera en su

andlisis al espacio econdmico. (Asuad Sanén N. E., 2016, pag. 256).

Es un hecho que la existencia de disparidades al interior de nuestro pais pone de
relieve la existencia de una dimension espacial de la economiaz, en donde diversos
factores, espaciales propios de cada regién, como la ubicacion geografica, la
dotacion de recursos naturales, la disponibilidad de infraestructura, por mencionar

algunos, juegan un papel fundamental para su desenvolvimiento econémico.

Si esta dimension es tan necesaria para comprender los procesos econémicos a
una escala menor y generar acciones de politica publica o privada focalizadas, ¢,Por
gué no se ha incorporado al analisis econdmico, a la generacion de diagndésticos y
a las propuestas de politica publica? Diversos estudios de corte regional admiten
gue la informacion estadistica econdmica a niveles de desagregacion geogréfica
menores que la nacional, es limitada. Este hecho es real, la cantidad de informacién
a nivel regional es bastante menor tanto en nuestro pais como en otros paises.

Sin embargo, esta no puede ser una limitante, por lo que al considerar la dimension
espacial de la economia es fundamental desarrollar informacién estadistica,
técnicas, metodologias y herramientas de analisis econdmico que incluyan el
espacio como un elemento relevante en los procesos econémicos, ademas de las

dimensiones temporal y sectorial que la economia considera tradicionalmente.

Queda clara la necesidad de comprender el desenvolvimiento econémico en un pais
con brechas de desarrollo y disparidades regionales importantes, sin embargo, para
acceder a esta comprension econdémica espacial es pertinente realizar algunos
cuestionamientos practicos iniciales que guien el desarrollo de metodologias,

técnicas y herramientas. Primero ¢ Qué métodos se pueden emplear para identificar

2Término propuesto por el Asuad Sanén, refiere a la existencia de diferentes magnitudes econdmicas del
espacio, las cuales en su integridad permiten concebir al espacio como una dimensién de los procesos
econdémicos (Asuad Sanen, 2014, pag. 312).
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regiones? ¢ Que herramientas existen para entender el comportamiento econémico

de esa region?

Para responder la primera pregunta, podemos recurrir a algunas definiciones de los
estudios regionales, desde la geografia econdmica hasta la economia urbana y
regional, en las que se admite que existen tres tipos de regiones: homogénea,
entendida como el ambito continuo o uniforme en el que cada una de sus partes
presenta caracteristicas afines; de planeacion, entendida como el ambito definido
con objetivos politicos o de gestion publica y la region funcional o nodal, que tiene
como objeto determinar cdmo se estructura y funciona la actividad econémica en el
espacio. De estas definiciones se desprenden diversos métodos para su

identificacion, acorde al objetivo y corte de la investigacion.

Dado que la actividad econdémica se aglomera en el espacio geografico en ciertos
lugares especificos, como pueden ser las grandes metrépolis o ciudades que tienen
funciones como nodos o centros de actividad econ6mica que permiten la
aglomeracion de actividad econémica y social, parece adecuado que, para estudiar
el comportamiento econémico de una region, se determine una region funcional en
el area de estudio que se desea conocer. Esto dependera del objetivo especifico de

la investigacion.

Asuad Sanén indica que la regionalizacion funcional se basa en la identificacién de
las interrelaciones entre actividades econdémicas y los sitios que ocupan y las
funciones que desempefian, por lo que pretende comprender la forma en que se
estructura y funciona la actividad econdmica en el espacio. (Asuad Sanén N. E.,
2016, pag. 278)

La identificacion de regiones funcionales tiene diversas propuestas metodoldgicas,
gue se van adecuando tanto a la disponibilidad de informacion en cada pais, asi
como las necesidades particulares a las que responden, sin embargo, la literatura

de varios paises reconoce que algunos de los métodos generalmente empleados
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para identificar regiones funcionales es el de delimitar los llamados “mercados de
trabajo”, mediante los flujos de personas por viajes de traslado hacia las zonas de
trabajo entendidas estas como zonas nodales; otro método es el que reconoce las
interacciones entre los lugares de origen y los destinos de trabajo, identificando
relaciones de dependencia entre ambas determinado la magnitud de los flujos de
traslado de los lugares de origen a los de destino de los trabajadores (en ambas
vias) y por ultimo, un enfoque reconocido es el de accesibilidad, que emplea el
tiempo utilizado en los viajes como una variable aproximada del potencial de

interaccion entre areas (Karlsson & Olsson, 2006)

Para dar respuesta a la siguiente pregunta, ¢Como voy a analizar el
desenvolvimiento econdémico de las regiones? En esta investigacion se considera el
uso de una de las herramientas analiticas reconocidas en la literatura economica,
como una de las mas utiles para conocer el funcionamiento e integracion
economica de una region (tradicionalmente un pais). Dicha herramienta esla en la
Matriz Insumo Producto (MIP) en su versién regional: la Matriz Insumo Producto
Regional. La MIP por definicién, se pueden definir como un conjunto integrado de
matrices, que muestran el equilibrio entre la oferta y utilizacion de bienes y servicios
(productos). Estas matrices proporcionan un analisis detallado del proceso de
produccion y la utilizacion de los bienes y servicios que se producen en un pais (0
region) o que se importan del resto del mundo, y del ingreso generado en dicha
produccion por las diversas actividades econdmicas. (Schuschny, 2005, pag. 7). Es
decir, esta herramienta permite conocer las transacciones econémicas ocurridas en

el sistema econdémico de un espacio determinado, sea este nacional o subnacional.

La MIP es inicialmente una herramienta de andlisis nacional, sin embargo, el interés
en extender la aplicacién del mismo marco a unidades espaciales diferentes del pais
(generalmente, regiones subnacionales) dio lugar a algunas modificaciones en el
modelo nacional, originando un conjunto de modelos regionales de entrada-salida
(Marto Sargento, 2009, pag. 7).
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De forma general, los métodos para la construccion de las matrices de insumo
producto regional, se clasifican en tres grandes grupos (Chapa et. al., 2009):
Técnicas basadas en encuestas (survey techniques), Técnicas no basadas en
encuestas (non-survey methods y Técnicas hibridas o basadas parcialmente en
encuestas (hybrid or partial sur-vey techniques) siendo estas Ultimas las que
reportan los mejores costos beneficio ya que utilizan técnicas y fuentes de
informacion para estimar los valores de las transacciones e informacion adicional.
Sin embargo, a pesar de que estos métodos son los mas adecuados debido a la
integracion de informacion nacional e informacion adicional regional, puede dejar
fuera la armonizacion de las matrices resultantes del sistema de cuentas nacionales

propio de cada pais.

En este sentido, la Organizacion de las Naciones Unidas inicio en 1968 los trabajos
para la construccién del Sistema Estadistico Nacional Econdmico basado en la
integracion del analisis de insumo producto en el sistema de cuentas nacionales y
mas tarde publicé otros trabajos en 1993 y 2000 en conjunto con EUROSTAT
(European Statistical Organization) que subrayaron la importancia de la
construccién de cuadros de oferta y utilizacibn como la base del sistema central de
cuentas nacionales y para la construccion de las matrices de insumo producto

nacional .

Mas aun, a nivel regional, los cuadros de oferta y utilizacion son consideradas una
base importante para construir matrices de insumo producto regional, debido a que
la construccion de estos indaga en las “entrafias” de las transacciones de oferta y
usos por productos e industrias, y las armoniza, No obstante, la mayoria de los
paises actualmente no utiliza esta técnica debido a la falta de informacion y las

limitaciones en términos de costos.

Con este contexto, es necesario mencionar que en México, no existen regiones

economico-funcionales definidas de forma oficial y que consideren totalidad del
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territorio nacionals, ademas, la idea de analizar regiones, estudiarlas y entenderlas
para generar diagnosticos adecuados y puesta en marcha de politicas focalizadas,
destaca por su ausencia que por su presencia.sa Asi mismo, tampoco existen
matrices Insumo producto regionales generadas oficialmente para todo el pais, que
permitan un conocimiento detallado de las actividades econdmicas regionales; los
esfuerzos se han enfocado en algunas entidades federativas o conjunto de algunas
entidades. Ademas, la mayoria de los esfuerzos por construir dichas matrices
consisten en estimaciones hechas con métodos non-survey (basandose en la
informacion nacional existente) o hybrid methods (incorporando en la medida de lo
posible forma regional adicional para recalcular la informacion nacional). Ademas,
el nivel de desagregacion espacial, como ya se menciond no son regiones
econdmicas, si no estados, que como es bien sabido, que no representan regiones
economicas funcionales si no limites politico administrativos que no responden a

criterios de funcionalidads.

Por todo lo mencionado anteriormente los estudios relativos a la identificacion de
regiones y desarrollo de herramientas para su andlisis (en especifico de MIPR),
constituyen esfuerzos “aislados” no integradores de todo el territorio nacional, que
permitan asegurar la congruencia de la informacion regional con la informacion

obtenida oficialmente a nivel nacional.

Dicho lo anterior, los esfuerzos por obtener MIPR, no representan un esfuerzo

transversal ni focalizado verdaderamente en el funcionamiento regional, por lo que,

3 La SEDATU (Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano) en 2015 elaboré una metodologia y un
mapa de regionalizacién funcional de México que permite analizar el territorio nacional a partir de dindmicas
econdmicas y sociales de la poblacién y clasificar regiones en el pais, sin embargo, dicha propuesta
metodoldgica no considera de forma transversal a cada uno de los municipios del pais

4 Un ejemplo de esto puede verse en los recientes planes y programas del gobierno en curso, en el que no
existe al momento de forma publica diagndsticos estrictamente regionales para los grandes proyectos como
el Tren Mayay el plan estratégico de turismo. Es decir, se desconoce si realmente se conoce desde las entrafas
el comportamiento y estructura regional, que permitirian idealmente determinar mejores diagndsticos y
programas de inversion.

> En una revision a la literatura del periodo 2003-2018 e nuestro pais, se encontraron 20 estudios en los que
se desarrollaron Matrices de Insumo Producto Regional, de los cuales 19 fueron realizados con enfoque non-
survey o hybrid methods, asi mismo, 13 fueron a un nivel de desagregacion espacial estatal. Para mayor
detalle se puede revisar el Anexo: Insumo Producto Regional en México 2003-2018.
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los diagndsticos posibles sobre el desenvolvimiento regional y las propuestas
derivados de estos pueden representar brechas aun considerables respecto al

comportamiento econémico regional real.

La presente investigacion es resultado de mi participacion en el proyecto “Modelo
UNAM para construir desde abajo Matrices de Insumo-Producto regionales y por
entidad federativa para México 2008”7, mismo que tuvo por objetivo el desarrollo de
Matrices de Insumo Producto Estatales del pais para el afio 2008, por lo que a partir
del desarrollo de las MIP estatales, decidi realizar las MIPR a nivel meso regional,
para un estado de la Republica Mexicana: Chiapas, entidad que cuenta con una
enorme diversidad de factores fisicos como el relieve, hidrografia y recursos
naturales, y es también una de las entidades con mayores niveles de dispersion
poblacional, menor desarrollo en infraestructura carretera y mayor rezago

econdmico y social.

Por ultimo, es relevante mencionar en el contexto de las desigualdades regionales
gue los estados del sureste Chiapas, Guerrero, Oaxacay otras entidades del Centro
como Puebla presentan los niveles de pobreza mas elevados del pais, mas del 60%
de su poblacién vive en pobreza. De ellos, en el estado de Chiapas el 77% de su
poblacién vive en pobreza en 2008, y el 38.7 de su poblacién vive en condiciones
de pobreza extrema. Lamentablemente la regién ni la entidad cuenta con
diagnosticos regionales y sectoriales focalizados que permitan una toma de
decisiones para la politica publica regional que resulten en mejoras en el bienestar

economico y social.

En este sentido, la presente investigacion busca ser una aportacion primero, para
poner de relieve la importancia de la dimension espacial de la economia, para la
generacién de diagnosticos, propuestas y puesta en marcha de politicas de corte
regional, y en segundo término, para aportar una aproximacion al desarrollo de

metodologias, técnicas y herramientas para lograr la comprension del desempefio

7 Proyecto ganado por concurso ,por el Dr. Normand Eduardo Asuad Sanen y equipo de trabajo. Asuad es
coordinador del CEDRUS UNAM (Centro de Estudios de Desarrollo Regional y Urbano Sustentable), con
solicitud no. 268424).
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economico regional, mostrando una aplicacion al estado de Chiapas y las regiones

gue se forman al interior de este.

I

De la motivacion presentada anteriormente, se identificaron como
cuestionamientos basicos para comprender el desempefio econdmico de una regiéon
los siguientes: ¢Cual es el método para identificar una region a modo de
comprenderla desde el punto de vista de su funcionamiento econémico y no desde
la perspectiva politica-administrativa? y ¢Que herramienta me permite entender y
analizar el comportamiento econémico de esa regién? se deriva la siguiente
pregunta particular ¢ Cual es un método adecuado para conocer el comportamiento

economico particular de una regién?

Un método adecuado desde el punto de vista analitico econémico para comprender
el comportamiento econdmico de una regidon es mediante la construccion de
Cuadros de Oferta y Utilizacién Regionales y su derivacion en Matrices de Insumo
Producto Regional. Asi, la construccién de la herramienta econdmica analitica
Matriz de Insumo Producto a nivel Regional, debe tener como punto de partida nodal
la identificacion de la unidad espacial de andlisis con un enfoque de Regiones
Econdmico Funcionales, mismo que reconoce que las areas administrativas en que
se divide un pais pueden no coincidir con los patrones de distribucion espacial de la
actividad economica. De acuerdo con el enfoque tedrico de la concentracion
economica bajo la dimensién espacial de la economia, se considera que la
concentracion econdmica en el espacio propicia la formacion de unidades
espaciales economicas que determinan y caracterizan la estructura y
funcionamiento de la economia en el espacio. De manera genérica, a estas

unidades espaciales las denominamos regiones economicas funcionales, resultado
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del crecimiento econémico y del desarrollo econémico y social en el espacio. Con
dichas regiones identificadas, se construye un sistema de informacién regional que
permita desarrollar los cuadros de oferta y utilizacion regionales para luego
transformar estos en matrices insumo producto; como requisito indispensable, todas
las identidades contables deberan ajustarse a los valores nacionales oficiales

generados por el INEGI.

De las preguntas de investigacion y la hipétesis de trabajo se derivan los siguientes

objetivos general y especificos:

bieti |
Identificar Regiones Econdmico-Funcionales al interior del estado de Chiapas y
desarrollar sus correspondientes Matrices Insumo Producto Regional mediante la

construcciéon de Cuadros de Oferta y Utilizacion, para el afio 2008, asegurando

congruencia con la informacioén oficial existente a nivel nacional.

bieti "

¢ Identificar Regiones Funcionales a nivel de meso regiones, al interior del estado
de Chiapass.

e Desarrollar los Cuadros de Oferta y Utilizacion de las Regiones Funcionales de
Chiapas

e Construir las Matrices Insumo Producto Regionales de las Regiones Funcionales
de Chiapas

e I|dentificar algunas caracteristicas estructurales de las Matrices de Insumo
Producto Regionales empleando algunas técnicas de andlisis estructural, en

especifico la identificacion de encadenamientos productivos, empleando las

8 Se considera la identificacién de mesorregiones al interior del estado de Chiapas, debido a que, derivado
del proyecto, se cuenta con los Cuadros de Oferta y Utilizacidn a nivel estatal, por lo que al identificar las
mesorregiones al interior de este se asegura la congruencia con el total del estado y con el total nacional.
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metodologias propuestas por Chenery & Watanabe y Rassmusen y visualizan

los resultados de las MIPR en Vosviewer, mediante el analisis de cluster.



Ul (o

El presente capitulo tiene como objetivo hacer una revision a la literatura sintética
gue permita comprender las bases conceptuales entorno a la identificacion de
regiones econdmico-funcionales y el desarrollo de matrices insumo producto
regional; haciendo hincapié en la propuesta metodoldgica elegida para abordar los
cuestionamientos planteados. A partir de la revisién a la literatura, se justifica porque
es considerada una metodologia adecuada; por ultimo, se presenta de forma
conceptual los elementos basicos del analisis estructural que permite conocer
algunas de las caracteristicas del comportamiento econémico mediante las matrices

de insumo producto regionales desarrolladas.

La economia, tradicionalmente, analiza las actividades de produccién, distribucion
y consumo desde una perspectiva agregada usualmente a nivel nacional,
considerando que la medicion de dichas magnitudes, realizada en determinado
intervalo temporal y desagregado por sectores de actividad econdémica, son
elementos de andlisis suficiente para analizar, comprender y diagnosticar el
funcionamiento econdémico. Este enfoque, es adecuado, sin embargo, cuando la
escala geografica es menor, por ejemplo, al hablar de regiones, seria inadecuado
considerar que el comportamiento regional es el mismo que a escala nacional. En
resumen, al enfrentarse a problemas regionales, el analisis temporal y sectorial de

la economia se presentan como insuficientes.
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En este sentido, diversas herramientas analiticas que emplea la economia tienen
inicialmente una concepcion también agregada, cuestibn que aplica a la
herramienta conocida como matriz de insumo producto (MIP). La MIP es
inicialmente concebida y desarrollada como una herramienta de analisis nacional,
sin embargo, el interés en extender la aplicaciéon del mismo marco a unidades
espaciales diferentes del pais (generalmente, regiones subnacionales) dio lugar a
algunas modificaciones en el modelo nacional, originando un conjunto de modelos

regionales (Marto Sargento, 2009, pag. 7).

A pesar de este interés sobre métodos y técnicas para la construccién de matrices
regionales de insumo-producto, aun persiste una falta de incorporacion de
funcionamiento del espacio econémico, al emplear unidades politico administrativos
como las unidades de analisis por excelencia como son los estados o provincias al
realiza Matrices de Insumo Producto Regionales y en el mismo sentido, los
enfoques nacionales vy los enfoques de “abajo hacia arriba”, que toman como base
una matriz nacional para estimar las regionales, no consideran la heterogeneidad

y caracteristicas particulares del desempefio de la region.

Se ha seleccionado la herramienta analitica Matriz de Insumo Producto Regional
como aquella que nos permitird conocer las relaciones econémicas en una region,
pero ¢qué region es la que se va a analizar? ¢ una region plan? ¢ una region politico-
administrativa? ¢una region econémica? Para poder elegir la region a estudiar es

relevante comprender inicialmente que significa el termino region.

Region proviene del latin rego que significa dirigir, por lo que anteriormente, la idea
de region se encontraba ligada a una idea de gobernanza mas que de delimitacion
espacial o geogréfica. Con el paso del tiempo, el concepto se ha diversificado
mucho, al hacer referencia a diversos elementos en tanto objeto de estudio, ciencia
gue lo emplee; puede hacer referencia a un determinado espacio geogréafico, a
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patrones de interaccibn econdmica, institucional juridica o de determinadas

caracteristicas sociales o culturales.

g : I :

Como es comun, a pesar de tener una concepcidn mas o0 menos clara sobre las
regiones y como el término ha ido evolucionando, se han desarrollado diversos
métodos que permiten estudiar el fendmeno de regiones en distintas partes del
mundo, acorde a las particulares condiciones econémicas, sociales, territoriales y
objetivos perseguidos por cada uno, asi como a la disponibilidad de informacion a
este nivel. La region y su método (la regionalizacion), han respondido a diversos
intereses, como pueden ser ambientales, hidricos o de recursos naturales,

culturales, sociales, y econémicos.

Es importante comprender que, tanto la region, como el estado, responden a
construcciones sociales resultado de la imaginacion y del hombre y su creacién
mediante las instituciones. Los estados (divisiones politico administrativas por
excelencia), tienen un papel central en como se percibe , vive y organiza el mundo,
sin embargo, sobre todo con la globalizacién, esta forma de organizacién se ha ido
debilitando, transformandose como una respuesta a los cambios sociales,
economicos e institucionales que se han instaurado, en este sentido, como
menciona van Langenhove, resalta actualmente con mas fuerza, la existencia y
desarrollo de regiones supranacionales, subnacionales y regiones transfronterizas.
(Langenhove, 2016)

En general, desde la perspectiva de los estudios regionales, desde la geografia
econdémica hasta la economia urbana y regional, y a pesar de la diversidad de
conceptualizaciones que puedan desprenderse del concepto de region, se admite

gue existen tres tipos de regiones:
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e Homogénea
A principios del siglo XX, de las regiones naturales, entendidas como unidades
fisiogréficas, de relieve terrestre, desde una perspectiva estructural, dan pie al
concepto de region homogénea, entendida como el ambito continuo o uniforme en
el que cada una de sus partes presenta caracteristicas afines, ejemplo de esto
serian las regiones que comparten sistemas montafiosos, 0 aquellas regiones
climéticas cuya unificacion climatica permite su clasificacion. (Gasca Zamora , 2009,

pag. 34)

e De planeacién
Entendida como el ambito definido con objetivos politicos o de gestién publica,
cuyos entes de accion son los actores gubernamentales y estatales. Desde esta
perspectiva, la region se convierte en un medio de accién politica que busca
alcanzar cierta eficiencia en el desenvolvimiento de la estructura institucional,

programatica y/o financiera. (Gasca Zamora , 2009, pag. 36)

e Funcional-nodal

Region que trata de ambitos espaciales identificables a través de las relaciones
funcionales que se establecen entre los diferentes elementos que la componen,
tratando de explicar procesos de integracion territorial a partir del alcance que
ejercen los polos o centros. (Gasca Zamora , 2009, pag. 36). Asi, este tipo de region
tiene como objeto determinar como se estructura y funciona la actividad econémica
en el espacio y en ese sentido, a delimitacion de la regidén se consigue a través del
conocimiento de las funciones econdmicas de sus principales puntos de
concentracion (sitios econdmicos), partiendo de un enfoque de analisis de centros
y subcentros, asi como sus flujos y areas de influencia. (Asuad Sanén N. E., 2016,
pag. 342).
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Bernard Kayser define las regiones funcionales como espacios precisos, pero no
inmutables, que responden a tres caracteristicas esenciales: los vinculos existentes
entre sus habitantes, su organizacién en torno a un centro dotado de cierta
autonomiay su integracion funcional en una economia global (SEDATU, 2015, pag.
15). Asi, la region funcional o nodal, responde a la funcion de articulacion interna

gue genera una estructura organizada. (Gasca Zamora , 2009, pag. 37)

En teoria, estas regionalizaciones son complementarias, ya que se considera que
el primer paso del andlisis de la economia regional es comprender la forma en que
se estructura y funciona la actividad econémica en el espacio. El segundo paso
corresponde a caracterizar las diferencias de atributos de la region funcional, para
lo cual es de suma utilidad la regién econdmica homogénea vy, por ultimo, si se
desea impulsar y e incidir sobre el desarrollo econémico y social de acuerdo con un
plan establecido, se requiere de las regiones de planeacién y de programacién de

acuerdo con las acciones e instrumentos a emplear. (Asuad Sanén, 2016)

La identificacion de regiones funcionales tiene diversas propuestas metodoldgicas,
gue se van adecuando tanto a la disponibilidad de informacion en cada pais, asi
como las necesidades a las que responden, sin embargo, la literatura de varios
paises reconoce que algunos de los métodos generalmente empleados para
identificar regiones funcionales es el de delimitar los llamados “mercados de
trabajo”, mediante los flujos de personas por viajes de traslado hacia las zonas de
trabajo entendidas estas como zonas nodales; otro método es el que reconoce las
interacciones entre los lugares de origen y los destinos de trabajo, identificando
relaciones de dependencia entre ambas determinado la magnitud de los flujos de
traslado de los lugares de origen a los de destino de los trabajadores (en ambas

vias) y por ultimo, un ultimo enfoque reconocido es el de accesibilidad, que emplea
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el tiempo utilizado en los viajes como una variable aproximada del potencial de

interaccidn entre areas (Karlsson & Olsson, 2006)

Generalmente, el método empleado para identificar y delimitar regiones econémicas
funcionales en la mayoria de los paises de la OECDs es el de establecer las
condiciones de los viajes al trabajo, o de los transbordos, tales como distancia,
cercania, tiempo de viaje, etc., determinado la magnitud de los flujos de traslado de
los lugares de origen a los de destino de los trabajadores. De tal forma que, con
base en los flujos de traslado o transbordo de los trabajadores de su lugar de
residencia al lugar de trabajo como destino, es que se identifica la region econdémica
funcional, de tal manera que por la magnitud de la concentracién espacial en los
sitios destinos, se localizan los puntos focales y las areas donde se originan los

viajes corresponde a su area de influencia.

Las areas economico funcionales del Reino Unido son el resultado de un
procedimiento de delimitacién usando las relaciones directas e indirectas entre los
municipios mediante el analisis del comportamiento de los viajeros individuales,
mediante el analisis de flujos de los trabajadores de sus areas de residencia a los
lugares de trabajo (véase Coombes et al., 1986 y la OCDE, 2002) Estas areas se
han definido para analizar los fendmenos del mercado de trabajo, calcular las tasas
de desempleo, identificar las zonas asistidas por las politicas industriales y
reorganizar el gobierno local. Sin embargo, el uso de las delimitaciones de las

regiones funcionalmente definidas varia entre paises (OCDE, 2002).

El problema fundamental es sobre la forma de identificar areas econdmico-
funcionales y delinearlas de una manera consistente. Karlsson y Olsson (2006),
identifican tres enfoques que se aplican siguiendo el método de los flujos del

mercado de trabajo, para delinear areas econémicas funcionales:

9 Redefining Territories, The Functional regions, OECD 2002.
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() El analisis del mercado laboral local, en el que se utilizan datos de los
pasajeros que transbordan de su residencia a otro medio de transporte para
dirigirse a su trabajo, mostrando las diferencias salariales entre areas,
identificando las regiones focales se identifican en funcion de los mas
elevados salarios y del flujo de pasajeros en transito o transbordo que se
dirige a ellos y las areas restantes se asigna en funcion de la proximidad a
€s0s centros, basados en la orientacién de los flujos de transporte de esos
pasajeros. En lo que respecta a los limites entre la atraccién de puntos focal
gue tengan estos una capacidad de atraccion similar se establece en funcién

de la mayor proximidad del punto focal;

(i) El enfoque de las zonas de pasajeros que transbordan y se desplazan,
gue es similar al anterior, no obstante, destaca en mayor proporcion, la
existencia de mutua dependencia entre regiones. La interaccién entre las
regiones se calcula utilizando los flujos de pasajeros en ambas direcciones.
Los analisis correspondientes a estos casos se incluyen en Masser and
Scheurwater (1980), Killian y Tolbert (1993), y Corvers et al. (2008)

(i) El enfoque de accesibilidad que utiliza el tiempo de los transbordos como

una variable aproximada del potencial de interaccion entre las areas.

Hoy en dia el interés de la OECD (2013) por las regiones funcionales considerando

a las ciudades como centros o focos de la actividad econémica y en su interaccion

con sus éareas de influencia, se manifiesta en la propuesta de su metodologia para

identificar y delimitar a las areas urbanas como unidades econémico funcionales

para los paises que forman parte de la organizacion, a fin de superar las

restricciones de considerar a las areas administrativas como regiones para la toma

de decisiones.10

10 Definition of Functional Urban Areas (FUA) for the OECD metropolitan database, September 2013
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A continuacion, se presentan algunos ejemplos metodolégicos de propuestas para
la delimitacién de regiones funcionales, que incorporan uno o mas de uno de los
métodos mencionados anteriormente (mercado laboral, desplazamientos y

accesibilidad)

OCDE

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), a través
de su division Regional, rural and urban development, desde inicios del Siglo XXI,
compara los principales patrones y tendencias regionales en todos los paises de la
OCDE a partir de diversas publicaciones con perspectiva regional. Como parte de
los estudios y métodos resultantes, ha clasificado regiones de acuerdo con dos

niveles territorialesi1, con el objetivo de facilitar la comparabilidad internacional.

¢ Nivel Superior (Nivel Territorial 2 o TL2). - Consiste en macrorregiones
gue responden al primer nivel administrativo del gobierno subnacional
(sean estados, provincias, etc.).

e Nivel Inferior (Nivel territorial 3 o TL3). - Consiste en division en
microrregiones, clasificadas segun su geografia y lejania en:
predominantemente urbanas, intermedias, predominantemente
rurales cerca de una ciudad y regiones rurales predominantemente

remotasiz.

11 La OCDE menciona que esta clasificacion es en gran medida compatible con la clasificacion de EUROSTAT
de NUTS ( Nomenclature of territorial units for statistics)

12 Es relevante mencionar que desde 2009 la OCDE acordd complementar la definicion original (basada en
densidad de poblacidn) con un criterio que toma en cuenta el tiempo de conduccién necesario para llegar a
una poblacidn altamente central altamente poblada. Esta metodologia se aplicé a las regiones de la OCDE en
Europa, América del Norte y Japén. El analisis de accesibilidad para llevar adelante el célculo del tiempo de
conduccidn considera como herramienta fundamental los siguientes elementos:

-Una red de carreteras

-Un mapa que contiene centros poblados con al menos 50 000 habitantes

-El analisis se puede refinar ain mas al considerar algunos factores adicionales que afectan la conduccion
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Para su delimitacién, en el caso del Nivel superior, consideran delimitaciones
politico-administrativas oficiales en cada pais y en el caso del nivel inferior, llevan

adelante la siguiente metodologia:

1. Clasifica “unidades locales” como rural si su densidad de poblacién es
inferior a 150 habitantes por kilbmetro cuadrado

2. clasificar dichas unidades en TL3 como “predominantemente urbano" si la
proporcidn de poblacion que vive en unidades locales rurales esta por debajo
15%; "intermedias" si la proporcion de poblacion que vive en unidades locales
rurales es entre 15% vy
50%; y "predominantemente rural” si la proporcion de poblacion que vive en
unidades locales rurales es mayor del 50%.

3. Toma en cuenta el tamafio de los centros urbanos contenidos en las regiones
TL3, y ajusta la clasificacion, cambiando de predominantemente rural a
intermedia y de intermedia a predominantemente urbano acorde a la
presencia de un centro urbano de mas de 200 mil o 500 mil habitantes
respectivamente. En este Ultimo punto, se consideran centros urbanos por
densidad y por tamafio del centro, no con base en criterios funcionales como

los desplazamientos.

El objetivo de esta clasificacion es facilitar una mayor comparabilidad de unidades
geograficas al mismo nivel territorial y que sean utilizados como marco para la

implementacion de politicas regionales en paises.

hora. Esto implica el uso de un Modelo de Elevacién Digital (DEM) y un mapa de Areas Urbanas.

La clasificacion resultante consta de cinco tipos de regiones: Predominantemente Urbana (PU), Intermedia
Cerca de una ciudad (INC), Remoto Intermedio (INR), Predominantemente Rural Cerca de una ciudad (PRC) y
Predominantemente rural remoto (PRR). Mas informacidn sobre esta calificacién se encuentra en OECD
REGIONAL TYPOLOGY, June 2011.
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Mapa 1 Tipologia regional OCDE- Norte América

Figure 1. OECD Regional typology - North America
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Fuente: OCDE Regional Tipology 2002

Adicionalmente, la OCDE llevo a cabo desde 2002 un proyecto experimental sobre
regiones funcionales, definidas estas como una unidad territorial resultado de la
organizacion social y relaciones econémicas en las que sus limites no reflejan
particularidades geograficas ni eventos histéricos. De esta forma, representan una
subdivision funcional del territorio. La OCDE menciona que el concepto mas
comunmente usado para representar una region funcional es el de mercados
laborales: aquellas regiones que corresponde a mercados de trabajo locales, es

decir, en donde la oferta y la demanda laboral estan relativamente emparejadas.

(OCDE 2002).
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Canada

La regionalizacion funcional presentada para el caso de las Provincias Atlanticas de
Canada es un esfuerzo para determinar unidades de analisis distintas a las
tradicionales unidades politicas, adoptando como limites de las unidades regionales

lo que llaman “mercados de trabajo locales”.

Una region del mercado laboral se concibe como un area geografica dentro de la
cual existe un alto grado de interactividad en términos de desplazamientos de los
residentes. Su extension geografica es en gran medida una funcion de los costos
pecuniarios y psicoldgicos de los viajes diarios al trabajo. (Freshwater, Simms, &
Ward).

Dicho enfoque fue desarrollado inicialmente para un par de regiones de la costa
atlantica de Canada, sin embargo, dada la relevancia de sus implicaciones para la
identificacion de intervenciones de politica regional, buscan extender dicha

metodologia a trvés de todas las provincias atlanticas de Canada.

Su metodologia para identificacion de mercados de trabajo locales refiere 5

categorias distintas:

e Centros Urbanos

e Pequeias ciudades y pueblos regionales
e Primer orden rural

e Segundo orden rural y

e Tercer orden rural.

Y realizan la clasificacion teniendo como base la informacion de los viajes al trabajo
gue cada 10 afios Las Subdivisiones Censales (CSD por sus siglas en inglés)
publican y que corresponden a los limites politico-administrativos de los gobiernos

locales.
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Mapa 2 Regiones Funcionales y areas pobladas Canada
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Union Europea

Los conceptos de 'region' y 'regionalizacion 'han llegado a sustentar los principales
procesos de reforma administrativa y politica en regiones como la Union Europea,
Aqui, las nociones de 'regién' y 'regionalizacién 'se han traducido en practicas
relacionadas con la demarcacion de territorios, competencias y tareas, lo que resulta
en limites territoriales reconocidos, pero las estructuras organizativas con
responsabilidades y recursos, asi como los procedimientos y secuencias de

comandos de accion regional. (Houtum et al 2005).

En este sentido, la division mas relevante que se ha dado en el contexto de la Unién
Europea es la que corresponde a las NUTS (Nomenclature of territorial units for
statistics) como un sistema unico para dividir el territorio de la Unién Europea a fin
de producir estadisticas regionales para la Comunidad. (Eurostat, 2018). Esta
delimitacion de regiones ha sido definida por el Eurostat desde los afios setenta con
el objetivo de llevar adelante a recopilacion de informacion, el desarrollo y la
armonizacion del sistema regional estadistico de la Union Europea, el analisis
socioeconémico de las regiones, y el encuadre de las politicas regionales. (Eurostat,
2011)

Dicha clasificacion regional tiene tres objetivos principales:

1. La coleccion, el desarrollo y la armonizacion de las estadisticas regionales
europeas analisis socioecondmicos de las regiones
2. El analisis socioeconémico de las regiones mediante los siguientes
lineamientos:
a. NUTS 1: principales regiones socioeconémicas
b. NUTS 2: regiones basicas para la aplicacion de las politicas regionales
c. NUTS 3: pequenias regiones para el diagnéstico especifico

3. Elaboracion de las politicas regionales de la UE.

En la version aplicable de NUTS a 2015, la Unién Europea es subdividida en 98
NUTS Nivel 1, 276 NUTS nivel 2y 1342 NUTS Nivel 3. Asimismo, son consideradas
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Unidades Administrativas Locales (LAU’s por sus siglas en ingles) de nivel 1
(equivalente a las anteriores NUTS 4) y de nivel 2 (equivalente a las anteriores
NUTS Nivel 5). Todas las unidades espaciales mencionadas cuentan con

correspondencia con las unidades nacionales administrativas. (EUROSTAT, 2015)
Los criterios de clasificacion de las NUTS son:
1. Clasificacion con base en los umbrales de poblacion definidos por la UE:
NUTS 3 De 150 mil a 800 mil
NUTS 2 De 800 mil a 3,000 mil
NUTS 1 De 3,000 a 7,000 mil
2. Considera las unidades administrativas existentes de los estados miembros
3. Considera enmiendas regulares y extraordinarias

Es relevante mencionar que en el Nivel 3, existen diversas tipologias que se han
incluido mediante una iniciativa legislativa conocida como Tercet , cuyo objetivo es

integrar en la division de NUTS tipologias que permitan nuevos tipos de analisis.

Algunas de las tipologias que incorpora son con base en criterios de delimitacion
urbana y rural (Regiones predominantemente urbana, region intermedia y regiones
predominantemente rurales), de delimitacion metropolitana y no metropolitana, asi

como de regiones de costa y no costa.

32



llustracion 1 Clasificacion de las NUTS para estadisticas de Eurostat
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Fuente: EUROSTAT

Brasil

Este pais de américa latina, tiene una tradicién relevante en cuanto a propuestas de
division regional del territorio promovidas por organismos del gobierno, como el
instituto de estadistica. Acorde al Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica
(IBGE), éste ha desarrollado las siguientes propuestas: Zonas Fisiograficas, de la
década de 1942, Zonas Fisiograficas de 1960, Microrregiones homogéneas de
1968, Mesorregiones Homogéneas de 1976, Mesorregiones Geograficas de 1989,
Mesorregiones Geograficas de 1989 y la mas reciente Divisidbn Regional de Brasil

en Regiones Geograficas Inmediatas y Regiones Geograficas Intermedias de 2017.

La metodologia planteada mas recientemente se basa en la identificacion de
ciudades-polo y de los municipios a ellas vinculados, haciéndolo operacional
mediante la seleccion y andlisis de elementos concretos (red urbana, clasificacion

jerarquica de los centros urbanos, deteccion de los flujos de gestion, entre otros),
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capaces de distinguir espacios regionales en escalas adecuadas. La propuesta
incorpora el entendimiento de elementos como el de territorio zona (entendido como
la apropiacion social del espacio), asi como el territorio red (incorporando los
atributos de movimiento), de esta forma logra clasificar al pais en dos tipos de

regiones geogréficas: Inmediatas e intermedias:
Inmediatas:

son estructuras a partir de centros urbanos cercanos para la satisfaccion de las
necesidades inmediatas de las poblaciones, tales como: compras de bienes de
consumo duraderos y no duraderos; busqueda de trabajo; busqueda de servicios

de salud y educacién; y prestacién de servicios publicos
Intermedias:

Corresponden a una escala intermedia entre las Unidades de la Federacion y las
Regiones Geograficas Inmediatas. Que consideran la inclusion de Metrépolis o
Capitales Regionales y en aquellos casos en los que no existen, se emplearon

centros urbanos de menor tamafio para la delimitacion.
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Mapa 3 Division Regional de Brasil: Regiones Inmediatas

Mapa 1 - Divisdo Regional do Brasil - Regices Geograficas -20m7
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México

Las primeras iniciativas de desarrollo regional encaminadas a la promocion
economica en el campo mexicano destacan Manuel Mesa Andraca con la primera
regionalizaciéon de México en 1930 a pesar de que no se publico Bassols lo
considera como el primer aporte después de la Revolucion, entre las iniciativas mas

relevante se encuentran las siguientes:

e Zonas, Regiones y Distritos Econdmicos de Emilio Alanis Patifio (1936)

e Divisién del pais por Unidades Regionales Basicasy Zonas por la Secretaria
de Comunicaciones y Transporte (1959)

e Diagnostico econémico Regional, Regiones Naturales y Zonas de
Concentracion Econ6mica por Fernando Zamora Millan y Secretaria de

Economia e Instituto de Investigaciones econémicas (1959).

Es hasta la década de los 60 que se realiza un esfuerzo sin precedente para la
delimitacion de regiones econdémico-funcionales, realizado por el geégrafo Angel
Bassols Batalla; posteriormente se realizaron esfuerzos similares con diversas
propuestas metodoldgicas, como las Regiones Mexicanas Pro-Planificacién por Dr.
Ricardo Carrillo Aronte de 1973, la Regionalizacion de Luis Unikel de 1978 a

continuacién se ahonda en cada una de ellas hasta nuestros dias.

Regionalizacion Econémica de Angel Bassols

Reconocido gedgrafo mexicano con diversas propuestas y escalas de
regionalizacién en México, usando un enfoque de la region econdémica bajo una
perspectiva sistémica donde la region es caracterizada por una organizacion
particular de actividades econdmicas, con condiciones incorporadas en lo fisico,
biolégico y social con un nivel de semejante u homogéneo.

Su primera propuesta fue en 1964, el cual divide al pais en cuatro macro-regiones

gue integran ocho grandes regiones. Para 1981 tiene una nueva propuesta que va
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encaminada a la Teoria de la Division Regional donde identifica que la
regionalizacion tiene provecho en la planeacion socioecondémica, dada las
diferencias de las divisiones estatales tomo indicadores y criterios mas realistas
para interpretar las condiciones objetivas de la region, se muestra de acuerdo en el
estudio cada region para delimitar dentro los demas niveles como subregiones y
microrregiones .Para su metodologia usa 44 criterios e indicadores de condiciones
naturales, demogréaficas, econdmicas, sociales y administrativas junto con la
observacion del terreno y la cartografia.

En 1987 hubo cambios en procesos de desarrollo regional y organizacion territorial,
Bassols presenta una nueva propuesta de regionalizacion nacional con
modificaciones en nhomenclaturas de las grandes regiones, estas seguian siendo 8
pero se reagrupa la division de las regiones medias crecen de 104 a 154 regiones.
Para el afio 2000 se presentaban modificaciones en procesos de integracion
nacional, a esto intencionado la actualizacion él public6 un nuevo mapa, el cual
muestra el cambio a nivel de gran region, volviéndose 9 con la region designada
Centro-Norte donde se incorporan los estados de Zacatecas y San Luis Potosi

ademas de reubicar al estado de Nayarit a la region Centro-Occidente.

Regionalizacion Funcional (CONAPO, 1991; SEDESOL, 2004)

El estudio sobre El sistema de ciudades de México de CONAPO (1991) y la
actualizacion del sistema de ciudades de SEDESOL son los que, en continuacion
con las regionalizaciones anteriores, buscaron comprender la forma de organizacion
del territorio econdmica y funcionalmente. A finales de los ochenta coordino trabajos
de aporte el Consejo Nacional de Poblacion con el objetivo era formar las
caracteristicas de la organizacion del territorio a través de la identificacion del
sistema urbano nacional y los subsistemas urbanos regionales.

Se identificaron regiones funcionales que permiten apreciar los procesos de
integracion de territorios especificos a partir del alcance de los nodos urbanos
definidos a estos como regiones funcionales los cuales dan mira a la articulacion y

dinamismo de los territorios. Se hace énfasis en que a diferencia de las
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regionalizaciones con fines de planeacion que respetan los limites politico
administrativos de las entidades, en esta no necesariamente se respeta dado a que

porciones de las entidades pueden estar integradas en una u otra region.

Es importante mencionar que, a pesar de su importancia, México es uno de los seis
paises de la OECD, que no identifican ni delimitan areas econémicas funcionales y

basan la toma de decisiones en unidades politico-administrativas.

Recorridas las propuestas metodolégicas consideradas pertinentes a nivel
internacional y en México, es posible reconocer que la metodologia empleada
depende no solamente del objetivo de la regionalizacién o de sus alcances, si ho
también de la informacion disponible a un nivel de desagregacién espacial regional
gue permita obtener los indicadores pertinentes para desarrollarla.

Partiendo de esa doble necesidad, se considera pertinente emplear la propuesta
metodoldgica propuesta en Asuad 2016, ya que en palabras del autor “la
regionalizacién funcional posee gran importancia como parte del concepto de
funcionamiento econdémico, reflejado en el conjunto de interacciones entre sitios de
concentracion econdmica que conforman una region” (Asuad Sanén N. E., 2016,
pag. 341). Dicha propuesta plantea la identificacion de nodos o centros de
concentracion, mismos que cumplen con una funcién integradora con determinada

area de influencia. A continuacion, se ahonda en su propuesta.

38



ionalizacis - jonal ( I :

La concepcién del espacio en la explicacibn de la economia como corriente
dominante del pensamiento econdémico ha sido ignorada por la mayoria de las
teorias dominantes, ya que las explicaciones tradicionales de la economia no lo
consideran como un elemento fundamental del comportamiento econémico, a pesar
de que connotados pensadores clasicos de la economia y algunos de sus
precursores, han concebido al espacio como un elemento importante en la
explicacion del comportamiento econémico.

El enfoque tradicional de la economia concibe al espacio como lugar que contiene
a la actividad econdmica, sin tener ninguna influencia en su comportamiento. Esta
idea concibe al espacio como contenedor o recipiente de las decisiones
economicas, sin que se considere de importancia la influencia del espacio en su

comportamiento y desarrollo.

Asi, el analisis econdmico tradicional de los grandes agregados macroeconémicos
muestra la actividad econémica de un pais como una unidad a espacial, por lo que
se asume que el comportamiento agregado es un reflejo de cada una de sus
economias que lo componen. Si bien, este tipo de analisis supone cierto grado de
homogeneidad y es adecuado para determinados fines, no puede desligarse de este
tipo de analisis el estudio de las economias regionales, en las que es bien conocido
gue el funcionamiento en su interior responde a patrones heterogéneos

condicionados a diversos elementos (Asuad, 2001).

El enfoque espacial de la economia constituye una nueva vision para estudiar las
economias nacionales, puesto que al incorporar el espacio en el analisis econémico
permite delimitar regiones, identificar su funcionamiento interno y externo y

determinar su funcionamiento econémico (Asuad 2008).

Este enfoque, difiere del tradicional, en el que la economia ha prestado poca
atencion a la ubicacién de la actividad econémica, dejando de lado muchas veces

preguntas relevantes como la localizacion de empresa, hogares, donde producen y

39



porque producen ahi, que producen ahi, que consumen y donde lo consumen,

porque, etc. (Fugita, 1999).

Contrario a la postura a-espacial, Robert Sack, también considera al espacio como
un componente fundamental en cada perspectiva o forma de analisis y menciona
gue a pesar de que es la geografia la ciencia que considera esta premisa
fundamental para sus planteamientos, su consideracion no debe ser limitativo a esta
ciencia, ya que las relaciones entre el hombre, la naturaleza y todas aquellas
interacciones que se desprenden de estos dos elementos ocurren en un espacio-

tiempo especificos. (Sack, 1980).

De acuerdo con el enfoque tedrico de la concentracion econdmica bajo la dimension
espacial de la economia, se considera que la concentracion econdémica en el
espacio propicia la formacién de unidades espaciales econémicas que determinan
y caracterizan la estructura y funcionamiento de la economia en el espacio. De
manera genérica, a estas unidades espaciales las denominamos regiones
economicas funcionales, resultado del crecimiento economico y del desarrollo

econdmico y social en el espacio. (Asuad Sanén., 2016)

La formacion de estas regiones econdmico funcionales, se basa en los patrones
observados de concentracion-dispercion, que propician la formacion de nodos de
concentracion econdémica, poblacional, de funciones urbanas, etc. y estos a su vez

estructuran los sitemas regionales.

Un nodo economico se define como un lugar en el espacio econémico que aglomera
0 concentra gran parte de la actividad econémica, cuya principal caracteristica es
vincular una serie de sitios econémicos que se conectan y compiten entre si. Por
ello es el lugar geografico en el que la actividad econémica se concentra y se lleva
a cabo, en el que los agentes econdmicos, producen, intercambian y consumen

bienes y servicios.
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Los nodos, constituyen unidades econdémicas espaciales al interior del espacio
nacional, que se caracterizan por su elevada densidad economica y poblacional. Su
existencia permite que se desarrollen funcionalmente estructurando areas de
mercado, que a la vez que concentran consumo y produccion, integran a un
conjunto de actividades econdmicas en su area de influencia, por lo que se

establecen flujos de actividad econémica entre ellos.

La importancia econdmica de los nodos depende de la interaccion econémica que
realizan entre ellos, lo que a su vez depende de su vinculacion y tipo de relacién de
mercado de complementariedad, conexion y/o competencia.

Obviamente, el espacio econémico que forman los nodos mencionados no coincide
con el espacio politico constituido por estados y municipios. Es mas, el espacio
politico no determina el espacio econdémico, a pesar de que influye en su
comportamiento por sus atribuciones politicas y en materia de asignacién de
recursos y desarrollo econémico, pero no dirigen el proceso de desarrollo de las

economias subnacionales del pais.

Por ello, la propuesta tedrica y metodoldgica para la identificacion de regiones
economico funcionales consiste en una aproximacion desde el enfoque de la
dimension espacial de la economia en la que se definen diversas categorias de
espacio como elementos fundamentales para el entendimiento del comportamiento
economico, constituyendo un enfoque econdmico integral en el que tanto la

dimension temporal y espacial, son tomadas en cuenta.

La metodologia de Regionalizacion Economico Funcional consiste en los pasos

gue se describen de forma general a continuacién:

1. Identificacion y caracterizacion de la dotacion de recursos naturales
2. Identificacion y caracterizacion de los asentamientos humanos
3. Identificacion y caracterizacion de la infraestructura de comunicaciones

»

Identificacion de flujos de interacciones y areas probables de mercado
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5. Identificacion de las actividades econdémicas que de forma probable
generan los flujos

6. Delimitacion de regiones econémico-funcionales

Es importante destacar que esta propuesta metodoldgica puede fortalecerse si el
analisis de los flujos de interacciones y las actividades econdmicas que se realizan

se validan y sustentan mediante flujos reales y herramientas como las MIPR.

La metodologia se detalla de manera precisa paso a paso en la seccion
Construccién de las Matrices de Insumo Producto Regional bajo el enfoque
espacializado de la economia, ya que la identificacién de las regiones econémico-
funcionales se plantea como el primer paso de la metodologia para construccion de
las MIPR.

1.4 El Modelo Insumo Producto

La matriz de insumo producto es una de las herramientas analiticas reconocidas en
la literatura econdmica, como una de las mas dutiles para conocer el
desenvolvimiento econémico sectorial; en su version regional, se conoce como

matriz insumo producto regional.

El primer antecedente de las MIP se atribuye al trabajo de Francois Quesnay con
su Tableau Economique en la que describe un modelo para la economia de Francia
en 1978. No obstante, el estudio en torno al analisis de insumo producto inicié en
1936 con el trabajo de Wassily Leontief, titulado “Quantitative Input and Output
Relations in the Economic System and the United States”, al crear una herramienta
analitica atil que consiste en una tabla que describe la distribucién de insumos para
sectores determinados en economia (por columna) utilizados para que otros
sectores produzcan su produccion (por fila). Dicha tabla “podria considerarse como
el marco mas fundamental y Util disponible para ayudar a comprender la realidad de
las estructuras econdmicas y extraer algunas implicaciones politicas significativas

de ellas” (lhara 2005). Posteriormente, Leontief publico su libro “The Structure of the
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American Economy 1919-1929” en 1941, en el que desarrolla un modelo de insumo
producto cerrado; y en 1944 expone un modelo abierto en el articulo “Output,

Employment, Consumption, and Investment”

La MIP es entonces una herramienta que, por medio de un esquema contable,
describe el flujo monetario de bienes y servicios entre sectores o industrias en el
sistema economico. La idea esencial del analisis insumo producto es que dicho flujo
de bienes y servicios es resultado de que los productores finales de una industria o
sector representan insumos 0 materias primas para otros de manera sucesiva hasta
que la secuencia finaliza llegar los productos a los agentes consumidores del

sistema (hogares, gobierno, sector externo). (Davila 2015)

En su forma mas general, el modelo insumo producto esta constituido por
informacion de un area territorial particular, tradicionalmente representada ésta a
nivel nacional. Dicha informacion, refleja las transacciones de compra venta que se
llevan a cabo entre industrias 0 sectores, representadas dichas relaciones en un
cuadro de doble entrada, en donde las filas representan como la produccion es
distribuida (vendida) entre los sectores econdmicos y las columnas representan la
adquisicion de insumos requeridos por una industria (ventas), todo ello como
transacciones (expresadas en términos monetarios) requeridas para producir un
bien determinado en un tiempo definido. Dichos intercambios representan una de
las matrices relevante en el modelo insumo producto: la matriz de transacciones

intersectoriales.

Como se observa en la Figura 1, la matriz de transacciones intersectoriales tiene
columnas adicionales, en una de ellas se encuentran la de Demanda Final, que
representa otros sectores que no son productores, pero que si consumen productos
para satisfacer necesidades (consumo privado, consumo de gobierno, inversion y
exportaciones). Esta submatriz se conoce como matriz de demanda final (2). Como
renglones adicionales, la tabla también registra insumos no industriales que son
necesarios para llevar adelante la produccion de bienes y servicios, siendo estos el
factor trabajo, los impuestos a la produccion y los insumos importados requeridos

para la produccion, configurando la submatriz de valor agregado (3).
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Cuadro 1 Representacion basica de una MIP

Demanda Intermedia Demanda Froducto
Final Total

L] 4

E Xz

Ventas 2 %

- Xy

& s

L] Hs
Valor Agregado vy Vs 3 vy Vs Vs
Valor de la produccion X4 X Xz Xy Xs X

Fuente: Elaboracion propia.

Entonces, tanto la Matriz de flujos intersectoriales como las columnas y filas

adicionales, pueden ser representadas de la siguiente forma:

Xi=zi+zi2+ ...+ zi+..+zin+fi
donde:

zij representa las ventas interindustriales por el sector i a todos los sectores j (incluyendo al
mismo sector cuando i=j)

xi s la produccion total del sector iy

fi la demanda final total de productos del sector de i.
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De la matriz de flujos intersectoriales pueden derivarse dos matrices que dan forma
al modelo insumo producto basico (lhara 2005). La primera es la matriz de
coeficientes técnicos A={ai}, donde cada elemento aijj representa la proporcion de

insumos requeridos de cada sector i para la produccién de una unidad de producto
J:
aij = ziilxj
donde:
ajj es el coeficiente técnico (cantidad de insumo i por unidad producida del sector j)

Zij representa las ventas interindustriales por el sector i (ventas intermedias) a todos los

sectores j (incluyendo la misma cuando j=i).

Xj es la produccién total del sector j para ese mismo periodo de tiempo.

La segunda matriz es la Matriz Inversa de Leontief, también conocida como matriz
de requerimientos totales cuyo objetivo es medir los requerimientos directos e

indirectos del sector i por unidad demandad del sector j.

L=[1-A]1
Donde:
L= Inversa de Leontief
I= Matriz Identidad

A= Matriz de coeficientes técnicos

Es decir, esta matriz permite cuantificar los requerimientos necesarios de
produccion (tanto o directos como indirectos) para poder satisfacer un incremento

determinado en la demanda final de un sector.

Dada la representacion simplificada de las transacciones de compra venta entre

sectores y su representacion en las matrices anteriormente descritas: Matriz A de
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coeficientes técnicos y Matriz L Inversa de Leontief, se ponen de relieve los
supuestos que estan detras de esta herramienta; a continuacion, se enuncian los
supuestos principales detras del modelo insumo producto, indicado por (Schuschny
2005) :

e Cadainsumo es suministrado por un sélo sector de produccion (hipétesis de
homogeneidad sectorial). Esto implica que se emplea un sélo método de
produccién, por lo tanto, no es posible la sustituciébn entre insumos
intermedios, a la vez que cada sector tiene una sola produccion primaria; es
decir que no hay produccion conjunta.

e Losinsumos comprados por cada sector son solamente una funcion del nivel
de produccién de ese sector, por lo tanto, la cantidad de insumos varia en la
misma proporcion que la produccién, es decir que se asume una hipotesis de
proporcionalidad estricta: la composicion de los productos dentro de cada

sector es fija.

A pesar de los supuestos detras de la construccion de la MIP, es facil apreciar que
esta herramienta proporciona una fotografia muy completa de la economia en un
punto especifico del tiempo, proveyendo estimaciones para agregados
macroeconomicos relevantes (como la produccion, el valor agregado, etc.)

desagregados en sectores. (Sargento 2009).

Asi mismo, su construccion permite analizar a través del calculo de diversos indices,
las relaciones econdmicas existentes entre los sectores y con ello, derivar
diagndsticos y propuestas de politica para potenciar dichos intercambios, acorde

con el enfoque de desarrollo que se considere.

Sin embargo, las simplificaciones que considera el modelo, asi como los supuestos,
traen consigo también una serie de limitaciones reconocidas, entre ellas INEGI

(2013) reconoce las siguientes:

e Suponer que los coeficientes técnicos se mantienen fijos, nos lleva a creer

gue todos los establecimientos tienen la misma tecnologia de produccion e
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iguales niveles de eficacia, invalidando la posibilidad de que operen
economias de escala.

e En cada fila y columna las tablas agregan en un producto promedio a
numerosos productos, transformandolos en sustitutos perfectos, lo que
impide analizar la cadena de valores intersectoriales. Contrastando con esto,
los productos de diferentes sectores no son sustituibles.

e Por su forma de evaluacién, que es en términos monetarios, debemos
suponer que los flujos monetarios son equivalentes a los flujos fisicos de
bienes y servicios, lo cual supone que el sistema de precios es perfectamente

homogéneo, hecho que en la practica no se verifica.

Es importante mencionar que el uso de esta herramienta y los supuestos
mencionados aplican la matriz insumo producto a una escala nacional, ya que, al
hablar de una Matriz Insumo Producto Regional, se deben sumar nuevas
implicaciones, como se vera mas adelante. La relevancia del analisis insumo
producto regional radica en que, al enfocarse en un analisis nacional, las fotografias
gue se analizan desde la perspectiva econOmica resultan ser sumamente
agregadas, sin incorporar las evidentes particularidades regionales, sobre todo en
paises con alta heterogeneidad. La necesidad de estudiar las estructuras
economicas a nivel regional ha empujado el desarrollo de modificaciones del modelo
insumo producto que permitan reflejar las peculiaridades a nivel subnacional.
(Sargento 2009).

Il. 4.1 Equilibrios oferta utilizacion como origen de las MIP

Generalmente, el punto de partida para la elaboracion de una matriz insumo-
producto son los equilibrios oferta-utilizacion de bienes y servicios que, trasladados
a la tabla, cubren la oferta y las utilizaciones totales; es decir son los Cuadros de
Oferta y Utilizacion (COU). De acuerdo con las recomendaciones internacionales,

las matrices deben constituirse “mercancia-mercancia” o “industria-industria”, y esto
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se logra mediante la aplicacion de algunos supuestos a los COU. (Ledn & Marconi,
1999, pag. 138)

La Oficina Europea de Estadistica (EUROSTAT) de 2008, en el cual se menciona
que “Los beneficios de calcular cuadros de oferta y utilizacion son mayores en
comparaciéon con el gran esfuerzo que requiere su elaboracién”. Dichos cuadros
proveen, ademas de informacién detallada de los procesos de produccion y
consumo, un marco consistente con las cuentas nacionales. Los cuadros de oferta
y utilizacion en combinacién con las matrices insumo producto forman una base
esencial para diversas clases de analisis econdmico. El alcance de su explotacién

esta notablemente diversificado.” (Eurostat 2008)

La construccion de Matrices de Insumo Producto a partir de COU
metodoldgicamente representa construir las matrices considerando desde el origen,
las transacciones de compraventa, y representa un esquema de clasificacibn mas
realista que da cuenta de que una industria puede producir mas de una sola
mercancia (Blair & Miller, 2009)

Los COU permiten, en primer lugar, cuantificar la oferta total de bienes y servicios,
sean éstos producidos en la economia nacional o bien adquiridos a través de las
importaciones. En segundo lugar, muestran el uso intermedio de dichos bienes y
servicios por parte de los distintos sectores que conforman la economia nacional. Y
en tercero, proporcionan una estimaciéon de la demanda de bienes y servicios finales
de los distintos factores de demanda, a saber, exportaciones, consumo de los
hogares, gasto de gobierno y formacion bruta de capital fijo. En consecuencia, los
cuadros de oferta y utilizacion proporcionan informacién detallada respecto del uso
de insumos intermedios de cada sector proveniente de los restantes sectores, asi
como de la generacion de valor agregado doméstico y su distribucion entre los
distintos actores que conforman la economia nacional. (Naciones Unidas, 2017,

pag. 11).

De forma detallada, el cuadro de oferta muestra el suministro de bienes y servicios
por producto y por tipo de proveedor, distinguiendo la oferta de industrias nacionales

de las importaciones de otros paises. Es un arreglo rectangular en el cual las filas
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representan los productos ofrecidos por los distintos sectores y cuyas columnas
representan la oferta de producto elaborada por cada uno de los sectores “Es una
matriz rectangular cuyas filas se corresponden a los mismos grupos de productos
de los cuadros de utilizacién, y las columnas corresponden a la oferta de la
produccidon interna valorada a precios basicos, mas columnas para las
importaciones y los ajustes de valoracion necesarios para obtener el total de oferta
de cada (grupo de) producto(s) valorado(s) a precios de comprador”. (SCN 2008,
14.13)

Cuadro 2 Cuadro de Oferta

Industrias

Agricultura, Importaciones  Total

Servicios

forestal, etc.

(/)]
£ Agricultura . Total de
e Importacion por
- ,forestal, oferta por
<) ., . . productos
& etc. Produccion por producto por industria producto

Servicios

. . Total de Total de
Total Total de producto por industria ) )
importaciones oferta

Fuente: Elaboracion propia con base en ONU 2017
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A su vez, el cuadro de utilizacién provee informacién sobre los usos de diferentes
bienes y servicios y su diferenciacion por tipo de producto y por tipo de utilizacion,
esto es por el consumo intermedio, por industria, consumo final, formacion de capital

0 exportaciones.

Cuadro 3 Cuadro de Utilizacion

Industrias

Usos finales

Agricultura . Formacion .
&t ’ .. Servicios | Consumo final i Exportaciones

@ forestal, etc. de capital
- .
=1 Agricultura, Uso total
] . . ]
SN forestal, etc. Consumo intermedio por producto y por por
-}

Uso final por producto y por categotia

industria producto
Servicios
Valor agregado Valor agregadt? por C()'mponente y por Valor
industria agregado

Total Producto total por industria Uso final total por categoria

Fuente: Elaboracién propia con base en ONU 2017

De acuerdo con INEGI, “Es un conjunto de equilibrios de productos que abarcan
todos los productos disponibles en la economia, integrados bajo la forma de un
cuadro rectangular, donde en las filas se muestra los productos valorados a precios
de comprador y en las columnas se indica la disposicion de los productos segun los
diferentes tipos de usos. (SCN 2008, 14.13).

Los COU son cuadros bidimensionales, en los que se pueden apreciar tanto los
productos (por fila) como las industrias o0 sectores (por columna), en tanto, la MIP
es un cuadro unidimensional que puede ser reflejo de transacciones entre “producto
por producto” o transacciones “industria por industria”. Para poder transformar el
cuadro bidimensional a uno unidimensional, es necesario aplicar un modelo de
transformacién. Dicha variedad de metodologias existe alrededor de dos
condiciones: acorde a la desagregacion deseada (Sectores o productos) y al
supuesto de transformacion (forma de asignacion de productos a cada industria,
gue puede ser segun la tecnologia empleada para su produccidon o segun la

estructura de ventas).
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Cuadro 4 Resumen de los modelos de transformacién de los COU

Modelos de tranformacion de Cuadros de Oferta y Utilizacion a Matrices Insumo Porducto Simétricas

Supuesto de tecnologia Supuesto de la estructura de ventas fijas
Modelo A. Tecnologia del  Modelo B. Tecnologiade la  Modelo C. Ventas de las Modelo D. Ventas de
producto industria industrias fijas productos fijo
Cada producto se produce ensu  Cada industria tiene su propia Cada industria tiene su Cada producto tiene su
propia forma especifica, forma de produccion, estructura de ventas especifica, estructura de ventas especifica,
independientemente de independientemente de independientemente de su independientemente de la
la industria donde se produce su mezcla de productos mezcla de productos industria que lo produzca
Unidades productoras Unidades productoras
{ramas) homogéneas {industrigs)
u
g h=]
. c
3 m 30 5
T g T o= 3
2B 2§
g Q, L
& 2
a
Resultado: Matrices Insumo Producto formato Resultado: Matrices Insumo Producto formato

"producto x producto” "industria x industria”

Fuente: Elaboracion propia con base en ONU 2017

Una vez que se ha comprendido de forma general lo relativo a la Matriz de Insumo
Producto, a continuacion, se revisara de forma general las transformaciones que se
efectan en una MIP para construir una Matriz Insumo Producto Regional, asi como

los supuestos detras de dichas modificaciones.
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IL5 . Modelo Insumo Producto Regional

Los trabajos que han abordado el uso de la herramienta insumo producto desde una
perspectiva regional espacial comenzaron desde los afios 50’s con las aportaciones
de Walter Isard en 1951, Leontief en 1955, Chenery en 1953, Richardson en 1985,
por mencionar algunos. Ya en la actualidad, propuestas como la de Dietzenbahery
Lahr (Lahr and Dietzenbacher 2001), ponen de relieve el uso de la MIP con
perspectiva espacial. De acuerdo con Miller & Blair (citado en Sargento,2009), la
importancia de los modelos insumo producto regionales radica en dos

caracteristicas especificas que la idea del andlisis regional trae consigo:

e La estructura productiva nacional, al ser considerada como el agregado de
las estructuras subnacionales, no refleja las estructuras regionales, que
tienen un comportamiento diferenciado por muchos elementos, comenzando
por las condiciones naturales, la dotacién de infraestructura de transporte,

etc.

e Diferenciar los insumos importados exportados para producir un bien es
mucho mas relevante cundo se habla de regiones, ya que, entre mas
pequefias sean estan, mas dependeran de insumos exteriores (del resto del
pais o del mundo) para llevar adelante su produccion; es evidente que este

fendmeno tiene impactos en la oferta y demanda de cada region.

En el mismo sentido, Davila (2003) resume las diferencias que son determinantes

para la construccién de una Matriz Nacional y una Matriz Insumo Producto Regional:

e La contabilizacion del comercio regional, ya que en un modelo de varias
regiones

e Existen mercancias que se producen en el exterior (entendiendo este como
otras regiones nacionales u otros paises)

e Se asume la tecnologia existente a nivel regional igual a la existente a nivel

nacional, lo cual no sucede asi ya que la propia configuracion territorial dota
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de diferentes capacidades y limitaciones al desarrollo tecnologico de cada
region.
e Las formas en que la precision de los coeficientes nacionales/regionales es

evaluada

Hasta este momento, resulta facil comprender las diferencias que existen entre un
modelo insumo producto nacional agregado y uno regional, sin embargo, adicional
a estas implicaciones que deben considerarse al desarrollar un modelo regional;
también existen diferentes formas de desarrollar un modelo insumo producto
regional, considerando la cantidad de regiones a estudiar, asi como la forma en la
gue estas se relacionan. De esta manera, se puede observar una clasificacion

general en la literatura acorde a las caracteristicas
mencionadas:
1. Modelo de regidn unica cerrada al comercio subnacional y

2. Modelo multi-regional o abierta al comercio subnacional

El objetivo del modelo 1 de regién Unica, es evaluar el impacto en el producto
regional causado por cambios en la demanda regional, considerando los flujos intra-
regionales y con el resto del mundo (incluyendo aqui el resto de las regiones del
mismo pais) mientras que en el modelo 2 multi-regional, se considera el cambio en
la produccion regional causado por cambios en la demanda inter-regional, esto es,

por cambios en la demanda entre regiones (resto del pais y resto del mundo).
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Para comprender mejor, es necesario abordar sintéticamente la expresion matricial
de un modelo birregional, con regiéon R y region S. Este modelo de dos regiones es
considerado como el modelo basico de insumo producto, se especifica de la

siguiente manera

Cuadro 5 MIP Bi-regional

R S
RE RE
R B | ZE
Ry 55
s zZR | z8

Fuente: Elaboracion propia con base en Miller y Blair 2009

Donde Zijrs representa las ventas interindustriales por el sector i al sector j que va
de laregion R alaregion S (incluyendo al mismo sector cuando i=j y la misma regién
cuando R=R y S=S).

Siguiendo con la misma logica del modelo insumo producto tradicional (o nacional)
revisado anteriormente, la matriz de coeficientes técnicos se expresa matricialmente

de la forma siguiente:

ARR ARF
ASR ASS |

|
Donde:

Arr= Matriz de coeficientes técnicos regionales de la regién R
Ass= Matriz de coeficientes técnicos regionales de la regién S
Asr= Matriz de coeficientes técnicos de la region R respecto a insumaos provisto por la region S

Ars= Matriz de coeficientes técnicos de la region S respecto al insumo provistos por la region R.

Asi mismo, la demanda del modelo de dos regiones se identifica como:
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R
.1;'—"""

= J;'S
Donde:

x®= Valor de la Demanda Final de la region R

x5= Valor de la Demanda Final de la region S

Con esta ldgica, la expresion matricial el modelo multirregional de insumo producto
considerando n regiones, se especifica de la siguiente manera, con sus
correspondientes matrices de coeficientes técnicos, demanda final y valor de la

produccion.

Cuadro 6 MIP Multirregional

R S T n
RR RT RN

R |Z] Z Z; Zj
S sz z;ff zfﬁ zf;“

TR TT TN
T Z; 35.5 Z; Zi;

NR NS NT NN

Fuente: Elaboracién propia con base en Miller y Blair 2009

Acorde al objetivo que se tenga para determinada investigacion, puede ser que se
busque evaluar el impacto de la produccién regional causado por la demanda
regional considerando tanto los flujos al interior de la regional (intrarregionales)
como los del resto del pais y del mundo (interregional), o puede que se busque
evaluar el cambio en la produccién regional causado por cambios de la demanda
interregional, que asume la existencia de comercio subnacional y con el resto del
mundo. Resulta evidente la importancia para el analisis la consideracion de

existencia de relaciones comerciales subnacionales y con el resto de mundo.
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Como puede observarse, estas implicaciones son muy relevantes si se desea
comprender el comportamiento econdémico de una regién subnacional,
considerando sus especificidades, sin embargo, adicional a las implicaciones
tedricas que trae consigo el uso de dichos modelos, el investigador se enfrenta a
limitaciones para la obtencion de datos regionales o locales, debido a los altos
costos que implica la recoleccion de datos, tanto de recursos humanos, técnicos y
temporales. En este sentido, cominmente, los modelos regionales son calculados
con base en estimaciones regionales a partir de datos nacionales, ya que esta
informacion es de facil acceso en el caso de México y en muchos otros paises del

mundo.
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De acuerdo con la literatura internacional, los métodos para la construccion de las
matrices de insumo-producto y las matrices de insumo-producto se clasifican de
acuerdo con la informacion empleaday las fuentes de informacién que se consultan
para su obtencion. Es necesario recordar que, de acuerdo con las recomendaciones
internacionales, las MIP se basan en la generacion de cuadros de oferta y
utilizacion, sin embargo, su levantamiento a nivel regional resultaria altamente

costoso. A continuacién, se enlistan los métodos generales para el calculo de MIPR:

e Métodos directos basados en encuestas para obtener la informacion

requerida de insumo-producto.

Los métodos directos se basan en obtener la informacion mediante encuestas
directas a empresas, consumidores, instituciones gubernamentales e incluso
con expertos de cada sector. Estas tablas asi construidas se consideran como
las de mayor precision ya que reflejan las caracteristicas especificas de la
informacion de insumo-producto que se requiere, sin embargo, es evidente el

alto costo que requiere este método.

e Métodos indirectos, que se caracterizan por la aplicacion de técnicas y
procedimientos para estimar los datos que requiere el modelaje para la

construccioén de los cuadros y tablas de insumo-producto.

Los métodos indirectos consisten en técnicas que se utilizan para estimar la
informacion de insumo-producto a nivel regional, valiéndose de informacion
nacional sobre todo y regional con que se cuente. A estas técnicas se les conoce
Top-Down, debido a que toman los datos nacionales como punto de partida para
la construccion de las matrices regionales. Algunos de estos métodos son:
Coeficientes de localizacién simple (SLQ), Coeficientes de ubicacién de Cross
Industries (CILQ), los Coeficientes de ubicacion Flegg (FLQ), el método Flegg
incrementado (AFQL), RAS y muchos otros
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e Métodos hibridos que combina el método de encuestas directas con el de
métodos indirectos, por lo que utiliza los datos provenientes de encuestas 0
de informacién superior con informacién estimada bajo diferentes

procedimientos y técnicas.

Los métodos hibridos para la regionalizacion de la matriz de insumo producto
combina diversas técnicas para estimar tablas de requerimientos directos
regionales, que se obtienen a partir de encuestas, informacién de expertos y otras
fuentes confiables tanto primarias como secundarias, los cuales, se pueden agregar

en cualquier etapa de la construccion del modelo (Lahr, 1998)

Dentro de los métodos hibridos para la construccién de MIPR, hay varios métodos
gue se pueden llevar adelante; uno de las méas populares es el Método RAS, el cual
se basa en un ajuste bi-proporcional, nombrado asi debido al doble ajuste de fila
por columna que se realiza, y al combinar este con conocimiento especifico de cada
sector y region, permite tener coeficientes que pueden ser mas exactos. Otro
método util es el elaborado por Lahr (1998) que resume en 5 etapas, mismo que
incluye como uno de los elementos mas importantes la identificacion de sectores
clave, para poder llevar adelante recoleccion de informacion regional sobre dichos
sectores, para finalmente incorporar el método RAS descrito anteriormente para

conciliar las diferentes fuentes de datos.

Como se ha observado, de los tres métodos el mas costoso es el directo, mas aun,
el desarrollo de COU Regionales permite derivar MIPR considerando las
particularidades regionales. En buena parte esta es la razén por la mayoria de los
paises actualmente no utiliza esta técnica debido a la falta de informacion y las
limitaciones en términos de costos. A pesar de ello, recientemente surgio un interés
creciente por construir tablas de insumo producto a partir de tablas de oferta y

utilizacion (Sargento, 2009).

De los métodos anteriormente enlistados, ya se ha mencionado que las encuestas
representan uno de los métodos mas costos, los métodos indirectos, cuantifican la
informacion regional con base en asunciones fuertes, como que la estructura

tecnologica nacional es igual que la que se presentan en las regiones subnacionales
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gue la componen. De acuerdo con Davila 2015, estos los métodos hibridos son

frecuentemente utilizados debido principalmente debido a las siguientes razones:
a. La insuficiencia de datos a nivel regional

b. La posibilidad de ajustar los coeficientes nacionales de manera que

representen las formas, caracteristicas y estructura de la regién deseada
c. Permiten conocer la estructura de costos de la region

d. determinar el peso que tienen los insumos de origen local o externo en la

produccion de ciertos sectores.
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Conocidos los métodos e implicaciones existentes para la estimacion de matrices
insumo producto regionales, se ha considerado para la presente investigacion el
uso del enfoque hibrido derivado del proyecto “Modelo UNAM para construir
Matrices de Insumo Producto Estatales para México 2008”13, en la cual se propone
el desarrollo de un Sistema Regional de Informacion que permite la construccion
de cuadros de oferta y utilizacion estatales y la consecuente aplicacion de modelos
de transformacion para la construccion de matrices insumo producto, considerando
algunas modificaciones para su aplicacion ya que, la metodologia propuesta para el
proyecto considera la estimacion de cuentas basicas, cuadros de oferta y utilizacion
y matrices insumo producto simétricas a un nivel de desagregacion estatal y el
objetivo de la presente investigacion es aplicar el método a nivel de mesorregiones
al interior de un estado (por lo que adecuaciones como estimaciones de PIB a nivel
municipal son requeridad). Asi, en el caso de esta investigacion, el interés se
encuentra centrado en calcular los cuadros de oferta y utilizacién y matrices a nivel
regional (regiones al interior del estado), por ello es necesario que el sistema
regional de informacién sea a un nivel mayor de desagregacion, y es requerido
calcular las cuentas bésicas, cuadros de oferta y utilizacién y matrices insumo

producto a nivel de las tres regiones identificadas en la seccién anterior.

También es relevante destacar que en el proyecto se desarrollaron 3 modelos:
Modelo uni-regional cerrado, abierto con comercio y flujos interregionales y el
modelo multi-regional. De ellos, el que se aplica a la presente investigacion es el
modelo uni-regional basico que se construye de forma semejante al modelo nacional
de insumo-producto, y que a su vez puede ser utilizado como base para la extension
de los otros dos modelos cuya principal dificultad radica en la estimacién de los

flujos interregionales y extraregionales.

13 Proyecto ganado por concurso ,por el Dr. Normand Eduardo Asuad Sanen y equipo de trabajo. Asuad es
coordinador del CEDRUS UNAM (Centro de Estudios de Desarrollo Regional y Urbano Sustentable), con
solicitud no. 268424).
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Asi en resumen, en este trabajo se aplica el modelo uni-regional cerrado al resto
del pais y se basa en la construccion de matrices regionales que consideran solo el

comercio con respecto resto del mundo, de la misma manera que lo hace la matriz
de insumo—producto nacional.

Una vez planteadas sus bases y limitantes, a continuacion, se detallan los pasos
generales para la construccion de los COU y MIP Regionales:

Diagrama 1 Sintesis de la metodologia para construccion de MIPR por medio de
COUR
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Fuente: Elaboracion propia con base en la propuesta metodolégica del proyecto
Modelo UNAM para construir Matrices de Insumo Producto Estatales para México
2008, incluyendo ajustes requeridos.

Como un primer paso de deben determinar la unidad territorial de analisis a nivel
subnacional. En este sentido se aplica la metodologia de Regionalizacion
Econdmico Funcional desarrollada por Asuad 2016 con la finalidad de identificar las

Unidades Espaciales al interior del estado de Chiapas en el afio 2008.
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Posteriormente se identifica y recopila informacion regional necesaria para el calculo
de las cuentas basicas regionales, COU y su derivacién en MIPR para el afio 2008.
Con ello, se obtiene informacion regional clave que permita la construccion de las
Cuentas Basicas a nivel Regional, se calibran y balancean empleando el método
RAS ajustado, a modo de obtener los equilibrios y proceder a la estimacion de los
Cuadros de Oferta y Utilizacibn Regionales, mismos que, aplicando los mismos
Modelos de Transformacién que emplea INEGI, acorde con las recomendaciones
de los departamentos internacionales de estadistica, permite derivar las Matrices de
Insumo Producto. Por ultimo se aplican algunas técnicas de analisis estructural que
permiten conocer la estructura productiva por medio de los datos inherentes a la
MIPR construida para cada region, visualizando la red que generan las compras y
ventas en cada mesoregion por medio de Vosviewer y aplicando el andlisis de
encadenamientos.

En el siguiente cuadro se muestran los pasos sintetizados que el proyecto plantea
para el calculo de MIP a nivel estatal y las modificaciones que se aplicaron para
poder seqguir la metodologia, pero a nivel regional (mesorregiones del estado de

Chiapas).
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Cuadro 7 Cuadro resumen de los pasos de la metodologia original Modelo UNAM
para construir matrices estatales 2008 y sus adecuaciones a este proyecto.

Pasos generales

Metodologia original

Modificaciones a la metodologia original para calcular COU
y MIP Mesorregionales

Se consideran 32 Entidades Federativas y 19 sectores de
actividad econdmica, clasificados de acuerdo con el Sistema de
Clasificacion Internacional de América del Norte (SCIAN), con
datos a precios corrientes del afio 2008.

Se consideran 3 messorregiones al interior de Chiapas
(resultado de la Regionalizacién Econémico Funcional) y el
resto del pais como una cuarta region. Mesorregiones:
Tuxtla Gutierrez, San Cristobal de las Casas y Tapachula.
Se consideran 19 sectores de actividad econdmica
clasificados de acuerdo al SCIAN, a precios corrientes de
2008

Se identifican las variables clave para la estimacién de las
Cuentas Basicas: Cuadro de Utilizacion Nacional Total,
Domestica e Importada, Cuadros de Oferta Nacional; asi como
Cuadros por Entidad Federativa del PIBE, Valor Agregado Bruto,
Impuestos netos de subsidios y Consumo.

Se considera como variable clave el PIB Municipal y
posteriormente su estimacion a nivel de mesorregiones,
para realizar la estimacidn de las Cuentas Basicas a nivel de
cada una. Tambien se considera la informacion de los COU
y MIPE del estado de Chiapas, calculados por los autores.

Se disefia el marco para el andlisis de informacion por medio
de la creacidn de una base de datos regionales: la creacidn de
un Sistema Estadistico para la construccion de las cuentas
estatales

Se crea un sistema cerrado de informacidn, que maneja y
procesa informacién en un conjunto de etapas secuenciales
que compila, almacenan, procesa, crean, organizan y
distribuyen los datos a través de las fases siguientes: 1)
Repositorio de datos; 2) Interfaz de usuario; 3) Red; 4) Control.

Con dicho sistema, se estiman, balancean, calibran y validan
las cuentas regionales de produccidn; impuestos; consumo y
demanda intermedia doméstica e importado; importaciones; y
demanda final domestica e importada por Estado.

Se incorpora la informacién estimada de PIB Mesoregional a
la base de datos regionales del Sistema Estadistico
Construido, siendo ésta la informacion clave de entrada
para la aplicacion de la Regionalizacién Hibrida, que en
conjunto con los COU del estado de Chiapas estimados por
los autores, permiten la aplicacién de los procesos de
calibracién y balanceo, para construir las cuentas basicas
de las mesorregiones.

Se programan los modelos para la construccion de los COUE

Con la informacidn del sistema y los modelos programados se
construyen los Cuadros de Oferta y Utilizacion y su calibracién
desde la perspectiva de la oferta y la demanda, validando el
equilibrio entre oferta y demanda.

Se programa el modelo para la construccion de los Cuadros
de Oferta y Utilizacion Regionales

Se validan los equilibrios entre oferta y demanda, validando
los equilibrios entre oferta mesorregioal y utilizacién
mesorregional asi como en el resto de las cuentas.

Se seleccionan los modelos de transformacion en el formato
de industria por industria, (Modelo D). En el caso del formato
de producto por producto se selecciond el (Modelo B) dada su
congruencia con (Modelo D), y principalmente debido a su
supuesto sobre tecnologia de la industria.

Se programa los algoritmos para la trasformacion y construyen
las MIPE

Finalmente se calibran y balancean los resultados.

Se aplican los modelos de transformacion en el formato de
industria por industria, Modelo D. En el caso del formato de
producto por producto se empleé el Modelo B dada su
congruencia con el Modelo D, principalmente debido a su
supuesto sobre tecnologia de la industria.

Se programa los algoritmos para la trasformacién vy
construyen las MIP Regionales

Se calibran y balancean los resultados

Se calculan los encadenamientos hacia atrds o backward
linkages y hacia adelante o foreward linkages, a partir de la
Matriz de Transacciones Intersectoriales, considerando la
aplicacidn de los encadenamientos directos de Chenery y
Watanabe 1958 , asi mismo, se calculan los
encadenamientos hacia atrds o backward linkages a partir
de la Matriz Inversa de Leontief los encadenamientos hacia
adelante o foreward linkages, a partir de la Matriz Inversa
de Gosh y se aplica el proceso de normalizacién de los
indices, propuesto por Rassmussen 1957.

Fuente: Elaboracién propia con base en la propuesta metodoldgica del proyecto

Modelo UNAM para construir Matrices de Insumo
2008, incluyendo ajustes requeridos.

Producto Estatales para México
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A continuacién de describe con detalle cada una de las grandes etapas de andlisis.

lentificacién de la unidad ial de andlisi

De acuerdo con el enfoque tedrico de la concentracidon econémica bajo la dimension
espacial de la economia que se revisdé anteriormente, se considera que la
concentracion econdmica en el espacio propicia la formacion de unidades
espaciales econOmicas que determinan y caracterizan la estructura y
funcionamiento de la economia en el espacio. De manera genérica, a estas
unidades espaciales las denominamos regiones econémicas funcionales, resultado
del crecimiento econdmico y del desarrollo econémico y social en el espacio. (Asuad
Sanén, 2016)

Territorialmente estas unidades se expresan espacialmente, mediante una Ciudad
central o Zona Metropolitana que destaca espacialmente por su importancia
econdmica y poblacional y un area de influencia, que se manifiesta en el espacio,
por la existencia de una red de transporte que vincula a la ciudad central con el
resto. A continuacién, se detalla paso a paso la metodologia de Regionalizacion
Econdmico Funcional, aplicada para identificar meso regiones funcionales en el afio

2008 al interior del estado de Chiapas.

1. Identificacion y caracterizacion de la dotacion de recursos naturales

De acuerdo con la metodologia implementada, la primera fase se refiere a la
identificacion de las barreras naturales a lo largo del territorio de estudio, de tal
manera que se puedan distinguir aquellos sitios que, por su condicionamiento
natural, especificamente el relieve o dotaciéon de recursos hidricos por ejemplo,
aporte elementos exploratorios sobre las condiciones de accesibilidad y asi influir
como una barrera impidiendo o dificultando el asentamiento humano y la

conectividad de éste con otros sitios.
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La concentracién econdmica espacial tiene sin duda sus origenes en la influencia
gue tiene el espacio natural de acuerdo con el desarrollo tecnoldgico alcanzado
sobre el desarrollo de actividades econdmicas y el bienestar de la poblacion. El
espacio geografico natural y el creado por el hombre, no es homogéneo, sus
atributos difieren y presentan ventajas diferenciales, de tal manera que existen
zonas del espacio geografico que ofrecen mayores beneficios que otras para el
desarrollo de la actividad econémica y para el asentamiento de la poblacion, por lo
gue en ellas se concentra la mayor parte de la produccion y el consumo de los

paises y del mundo.

En este sentido, la distribucion espacial desigual de elementos del medio fisico
implica ventajas econdmicas de unos sitios con respecto al resto. La disponibilidad
de agua, zonas planas, accesibilidad a vias naturales de transporte, como rios y
litorales, asi como condiciones favorables de temperatura y precipitacion son

condiciones favorables que atraen a la actividad econdémica y la poblacion.

En esta etapa, con la ayuda del Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) Mapa
Digital de México y el SIG QGis, se lleva a cabo la superposicion de las siguientes
capas en formato .shp con la finalidad de identificar visualmente orografia,

hidrografia, climas, usos de suelo y otras caracteristicas naturales relevantes.
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Cuadro 8 Variables exploradas sobre el medio fisico y natural

Variable Informacion Fuente
Capa hispsografica Distribucién de la elevaciéon de la | Proyecto bésico de
superficie terrestre informacion INEGI 2010
Cuerpos de agua y corrientes perennes Distribucion de los cuerpos de agua | Proyecto bisico de
permanentes a nivel nacional informacién INEGI 2010

Conjunto de datos vectoriales de | Distribucién de las unidades | Climatologfa y wusos de

Unidades Climaticas climaticas a nivel nacional suelo INEGI

Conjunto de datos vectoriales de la | Distribucién de usos de suelo y | Climatologia y usos de
carta de Uso del suelo y vegetacioén. | vegetacion, a nivel nacional suelo INEGI
Escala 1:1000 000. Serie 1I (Continuo

Nacional)

Fuente: Elaboracién propia

Estas capas permiten realizar un analisis exploratorio para identificar de forma
general la localizacion de las barreras fisicas, asi como la diferenciacion en la

dotacion de recursos naturales hidricos y de suelo.

Con este andlisis exploratorio, se procede a la identificacion de los asentamientos
humanos y después a la aplicacion de diversos modelos gravitacionales que
constituyen una herramienta de andlisis para aproximarse a un analisis de flujos e

interacciones en la region de estudio.

2. Identificacion y caracterizacion de los asentamientos humanos

Se procede a la identificacion de los nodos de concentracion econdémica espacial y
su asociacion a la existencia de localidades urbanas. Para ello, se consideran las

localidades urbanas acorde a la clasificacion del Sistema urbano Nacional 2010
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(SUN), misma que estratifica las localidades urbanas en tres formas: Zonas
metropolitanas, Conurbacién y centros urbanos, con la finalidad de identificar estos
centros urbanos en la region de estudio. A continuacién, se define cada una de las
clasificaciones acorde al SUN (CONAPO, 2010):

Zona Metropolitana. Se define como zona metropolitana al conjunto de dos
0 mas municipios, donde se localiza una ciudad de 50 mil o mas habitantes,
cuya area urbana, funciones y actividades rebasan el limite del municipio que
originalmente la contenia, incorporando como parte de si misma o de su area
de influencia directa a municipios vecinos, predominantemente urbanos, con
los que mantiene un alto grado de integracion socioecondémica. También se
incluyen a aquellos municipios que por sus caracteristicas particulares son
relevantes para la planeacién y politica urbanas de las zonas metropolitanas

en cuestion.

Conurbacion. Corresponde a la contiguidad fisica entre dos o mas

localidades geo estadisticas.

Centros urbanos. Localidades urbanas que se diferencian por su tamafio
poblacional y por no corresponder a procesos de conurbacion o de desarrollo

metropolitano.

Sub etapa 2.1 Jerarquizacion economica

Una vez que se tienen identificadas las localidades urbanas que corresponden al
SUN, se lleva a cabo un procedimiento de jerarquizacién economica, para el cual

se llevan a cabo los siguientes pasos:

a) Obtencidon de datos econdmicos. Se aflade a la base de datos del SUN,
gue ya incluye la informacién relativa a poblacion total, informacion de las

siguientes variables: Poblacion ocupada, unidades econdmicas, valor
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agregado y produccion bruta total, obtenidas mediante los Censos

Econdmicos 200914

b) Proceso de jerarquizacion poblacional y econdmica. Contando con dicha
base, se genera un proceso de jerarquizacion para identificar los principales
nodos de concentracion poblacional y econdémica. Se calcula la participacion
gue el sitio (zona metropolitana, conurbacion o ciudad) presenta, en las
cuatro variables consideradas, empleando el criterio de Pareto 80/20. Es
decir, aquella localidad que concentra el 80% del total regional, para cada
una de las variables. En este sentido, fue posible clasificar dos tipos de

nodos: Dominantes y Secundarios.

e Nodos dominantes. Son aquellos que concentran al menos el 80% de las

variables analizadas de acuerdo con el criterio de Pareto.

¢ Nodos secundarios: Son aquellos que concentran al menos el 80% en tres,
dos o incluso solo una de las variables estudiadas de acuerdo con el criterio

de Pareto.

De esta manera, se obtiene un listado de aquellas localidades urbanas que tienen
relevancia por concentrar los mas altos valores de las variables econdémicas, estos
son los nodos de concentracion econdémica espacial que forman areas de mercado

y de influencia alrededor suyo.

c) Geo-referenciacion de los nodos de concentracion. Cada localidad urbana
identificada como nodo de concentracion se asocia al Marco Geoestadistico
Nacional, colocando la Clave geografica del municipio al que pertenece para
gue sea posible representarlo y visualizarlo en un mapa. Cabe recordar que
las claves geograficas a nivel de estado tienen 2 digitos, a nivel municipal,
contienen los 2 digitos del estado al que pertenece, mas los 3 digitos del
propio municipio y a nivel de localidad contiene los 5 digitos del estado,

municipio al que pertenecen, mas 4 digitos mas de la localidad.

14 Importante recordar que los censos econdmicos 2009 fueron publicados en este afio pero la informacién
corresponde a 2008, afio de levantamiento.
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Hasta aqui, se cuenta con una base de datos que contiene la siguiente informacion:

. Clave geografica de cada municipio

. Nombre del municipio

. Clave geografica de la localidad

. Nombre de la localidad nodal

. Clasificacion como nodo principal o secundario

. Principales variables econémicas asociadas a cada nodo

Una vez geo-referenciados los nodos urbanos, se asocia a la base de datos de
localidades urbanas y municipios del Sistema de Informaciéon Geografica “Mapa
Digital de México”, con la finalidad de visualizar en el mapa las localidades nodales
gue se identificaron, y poder verificar visualmente los patrones de concentracion —
dispersion asociados, a fin de que, en la siguiente etapa, se pueda visualizar la

asociacion del sistema de transporte a dichos nodos.

69



3. Identificacidn y caracterizacion de la infraestructura de comunicaciones

Ahora, se procede a analizar la distribucion y convergencia de la red de transporte

y su conexion con las localidades urbanas, a fin de identificar los lugares centrales

y su area de influencia, lo que se concibe como areas de mercado. Para ello, se

visualiza en el SIG, el trazado de la red de transporte a fin de tener una primera

aproximacion sobre las conexiones de las carreteras entre las localidades.

Se calculan matrices de distancias con Google Maps para conocer una primera

aproximacion de las distancias y tiempos de desplazamiento y comunicacién entre

los nodos principales.

Cuadro 9 Variables de la infraestructura para las comunicaciones

Variable

Informacién

Fuente

Capa carretera
federal libre y de

cuota

Capa carretera
estatal libre y de

cuota

Distribucion de las

lineas

carreteras en el territorio a nivel

nacional

Proyecto basico

de

informacion INEGI 2010

Fuente: Elaboracion propia
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4, Identificacion de Flujos de Interacciones y Areas Probables de Mercado

La identificacion de la red de transporte y la vinculacion que se establece entre
nodos permite analizar las distancias entre ellos y en primera instancia calcular
flujos representativos para tener una primera aproximacion sobre las interacciones
gue se dan en la region. Dichos flujos usualmente se pueden calcular con
informacion relativa a viajes de transporte de carga, por ejemplo, flujos de pasajero
so de mercancias, sin embargo, cuando no se cuenta con datos reales sobre los
flujos (interacciones) entre los sitios es decir matrices de origen-destino, es

necesario estimar dichos flujos.

Existen varios métodos para tales propdésitos, sin embargo, el modelo gravitacional
es quiza uno de los mas utilizados gracias a la sencillez en su aplicacion y a los
pocos supuestos asumidos. Dicho modelo propone que la intensidad de los flujos
entre un grupo de sitios esta siempre en funcion de la distancia fisica entre ellos y
su masa (tamano), por ello, a mayor distancia se asume que los flujos son menores,
asimismo si la masa o tamafio en conjunto de dos sitios es menor, los flujos también

son menores.
Para calcular los flujos representativos, se siguen los siguientes pasos generales:

1) Determinar la matriz de distancias entre los sitios (nodos principales y nodos

secundarios)

2)Calcular fuerza de atraccion poblacional

Fp= G (PiP))/ di2
Donde:
Fp= Fuerza poblacional.
G= Constante analoga al potencial gravitacional.

pi=Masa de centro de poblacion i

pj=Masa de centro de poblacion j
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dij=Distancia entre iy j

3)Estandarizar los valores resultantes con la técnica de escala lineal (TEL)
4) Estandarizar los valores resultantes con la técnica de escala lineal

5) Establecer niveles de interaccion econdmica

6) Representacion espacial mediante el uso de grafos

Con la aplicacion de este modelo gravitacional, es posible identificar los flujos
probables entre los nodos identificados al interior del estado. A continuacion, se
procede a identificar las actividades econdmicas en la identidad y en los nodos, con

la finalidad de comprender que actividades generan los flujos probables.
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5.. Identificacion de las actividades econdmicas que generan los flujos

El andlisis econdmico basico de regiones consiste en la caracterizacion del
comportamiento de la informacién econdmica mas relevante, como el VACB, PBT,
Empleo, inversion, etc, lo cual requiere emplear una serie de indicadores basicos

gue muestren los rasgos mas importantes del comportamiento econémico.

Las actividades econdmicas principales son identificadas en el estado y luego por
cada uno de los nodos, a modo de comprender que actividades econémicas y que
peso tienen. Para ello, se emplean las variables econdmicas empleadas para el
calculo de los nodos principales y se aplican indices de concentracién espacial a
nivel sector, subsector y rama, asi como Indices de Especializacion a los 3 niveles

de desagregacion.

. ., . Xi
Indice de concentraciéne espacial: X—jxlOO

Dénde:
xi= valor de la variable sitio i

Xj= valor de la variable en el total regional

Y el indice de especializacion econdmica se determina por:

Air /Arr
Am /Am

IEE =

donde:

A= empleo en la actividad econémicai en la ciudad r

A= empleo total t en la ciudad r

A= empleo en la actividad econdmica i en la regién completa
A= empleo total en la regién completa
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6. Delimitacion de regiones econdmico-funcionales

La determinacion de las areas de influencia en torno a los nodos dominantes se
llevé a cabo mediante la aplicacion de un modelo gravitacional simple conocido
como Indice de Reilly. Este pondera el peso de la poblacion entre dos sitios, asi
como su distancia, estableciendo la extensién del area de influencia entre par de

sitios.

En este caso, se establece el area de influencia entre los nodos dominantes y los
municipios, por lo que se genera una matriz de nodos dominantes y municipios, para
los cuales se calcula el indice de Reilly y se determina un punto limitrofe que define
hasta donde llega la influencia del nodo dominante. La formula del indice indica lo

siguiente:
BPb=Dab/(1+V(2Pa/Pb))
Donde:

BPb = Punto Limitrofe del nodo b
Dab = Distancia total entre el sitio a y el sitio b
Pa = Poblacién de sitio a

Pb = Poblacion de sitio b
De acuerdo con lo anterior, el calculo del punto limitrofe o “Breaking Point” O

“Boundary market” indica el punto al que llega el area de influencia de un sitio con

respecto a otro, expresado en kilbmetros.
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Diagrama 2 Representacion grafica del calculo de Break Point-indice de Reilly

Market
boundary
P, = 100 000 = 20 miles *,L-. 10 miles—» Pg = 25 000
A B

Fuente: Elaboracion propia

Es importante destacar, que el registro de la distancia entre sitios de concentracion
puede ser tomada como la distancia lineal entre ambos, o bien, como la distancia

real via carretera entre ambos sitios.

Para la regionalizacién realizada se aplicd del indice de Reilly considerando las
distancias reales via red de transporte entre sitios de concentracion, obtenida de la
red carretera, de acuerdo con busquedas realizadas en Google Maps, considerando

la via mas rapida sin tomar en cuenta peajes.

Una vez que se cuenta con los nodos y su area de influencia, esta informacién se

georreferencia para poder visualizar en el Sistema de Informacion Geografica.

”zz II [ -, | [ I - [ -, I, . . I

Se identifican y emplean las siguientes fuentes de informacion regional :
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e Censos econdmicos 200915, para la obtencion de las variables econémicas
principales como empleo, unidades econdémicas, produccion bruta total, valor
agregado, consumo intermedio, entre otras.

e Censos de poblacion y vivienda 2005 y 2010, para la obtencién de variables

como sociodemograficas como poblacion y caracteristicas de las viviendas.

Servicio de Informacion Agroalimentaria 'y Pesquera (SIAP) para la obtencion
de informacién relativa a Produccién agricola y ganadera 2008

e Sistema de Cuentas Nacionales de México (SCNM) y Sistema de Informacion
Municipal (SNIM) para la obtencion de informacion relativa a gobiernos
estatales y locales 2008 y para los COU y MIP Nacionales

e Cuadros de Oferta y Utilizacion Estatales y Matriz Insumo Producto Estatal

de Chiapasis

La informacion recopilada sirve para integrarla al sistema de informacion estadistico
regional y también para realizar el calculo de la variable clave para el calculo de los
COU, que es la estimacion del PIB regional (regional), por lo cual se sigui6 el

siguiente procedimiento para obtener dicho calculo:

1.- Se obtienen datos a nivel sectores de los Censos Econdmicos 2009, como

estadistica principal

2.- Se compila la informacién y se completa la informacion de los sectores
economicos de Censos Econdmicos con informacién: se unen los CE con la
informacion del Sistema de Cuentas Nacionales de México (SCNM),
especificamente de las cuentas de Gobiernos estatales y datos del sector 11

provenientes del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP)

En el caso de la informacion de los Gobiernos Estatales y Locales, se tomo
informacidon a nivel estatal de los sectores institucionales 61 Servicios

Educativos, 62 Servicios de Salud y Asistencia Social y 93 Actividades

15 Importante recordar que los censos econdmicos 2009 fueron publicados en este afio pero la informacién
corresponde a 2008, afio de levantamiento.
16 Derivados del Proyecto Modelo UNAM para construir MIP estatales , México 2008.
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legislativas, gubernamentales, de imparticion de justicia y de organismos
internacionales y extraterritoriales y se regionaliz6 a nivel municipal

empleando la participacion de la poblacién municipal).

En el caso de la informacion del SIAP, se obtiene informacion relativa a

produccion de los sectores ganadero,

3.- Se calculan las participaciones municipio / entidad de la informacién
compilada y se multiplica por las magnitudes estatales del Producto Interno
Bruto Estatal (PIBE) por cada sector SCIAN

5.- Se validan los totales de la estimacion con los totales del PIBE.

6. Se agrupan los datos del PIB Municipal acorde a la clasificacion de las

regiones.

En este punto, se incorpora la informacion estimada de PIB Meso regional a la base
de datos regionales del Sistema Estadistico Construido, siendo ésta la informacion
clave de entrada para la aplicacion de la Regionalizacion Hibrida, que, en conjunto
con los COU del estado de Chiapas estimados por los autores, permiten la
aplicacion de los procesos de calibracion y balanceo, para construir las cuentas

béasicas de las regiones.

De esta forma, la regionalizacion de los datos de los COUE de Chiapas, se inicio
tomando como variable clave regional para la construccion de las cuentas
econdmicas estatales a la participacion del Producto Interno Bruto Regional (PIBR)

por mesoregion y por sector.

Teniendo la variable clave y sus participaciones por mesorregion y por sector, se

calcula la produccion regional como sigue:
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_pz’br,‘_:

cpibr; _pibaz

gs=cpibe_ gz (1)

Donde:
cpibr_ Participacion del producto regional en la produccion total de z

z* Produccion regional del producto z

"

q% Oferta regional del producto z
g= Produccion estatal del producto z

pibr7 Produccion estatal de la industria z

pibe_ Produccion total de la industria z

Posteriormente bajo el mismo procedimiento, a través de aplicar los coeficientes de

participacion del PIBR a las variables regionales, para su regionalizacion se

estimaron los vectores regionales del consumo intermedio total, doméstico e

importado, asi como los impuestos a la produccion y las importaciones, que dan

forma a los vectores basicos que posteriormente servirdn de base para el calculo

de los COUR.

Las variables regionales se obtuvieron a partir de los siguientes indices:

ci 2" =cpibr, ci] (2)
ci 2 =cpibr, cif® (3)
ciM=cpibr, ci™" (4)

Donde:

(ci7) Consumo intermedio de la economia total regional del producto z

(ci2=y Consumo intermedio domestico del producto z

(ci™) Consumo intermedio importado del producto z
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(ei®) Consumo intermedio de la economia total estatal del producto z
(ci2=) Consumo intermedio domestico regional del producto z

(eimey Consumo intermedio importado estatal del producto z

Posteriormente se armo la cuenta basica de produccion con las variables estimadas

a partir de la siguiente identidad:

gr=cil +w] —txl ... (|)

En seguida se balancearon a través del procedimiento del RAS ajustado, la
demanda intermedia doméstica e importada con respecto a los consumos
intermedios, debido a la restriccion de equilibrio de las identidades contables, dando
lugar a los siguientes equilibrios entre el consumo intermedio domestico y la
demanda intermedia domestica asi como entre el consumo importado y la demanda

importada:

Donde:
(di ¢~y Demanda intermedia domestica regional del producto z

(di) Demanda intermedia importada regional del producto z

A continuacion, a partir de la informacién anterior se armaron las siguientes
identidades basicas del consumo intermedio y de la demanda intermedia,

obteniéndose las siguientes identidades:
cil=ci® + i ... ... ....(I)

diT=di® + di? ..o oo (1)
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Una vez que se contd con las estimaciones de la demanda intermedia y con la
produccién industrial regional por industria que de acuerdo con las identidades
contables es igual a la produccion por industria, se procedié a estimar la demanda
final doméstica, la cual se estimé por diferencia de la produccién y la demanda final

con el siguiente indice:
dfis=qs —di? .. ......(7)
q; = gz

Donde:

(g7) produccion del producto z por industria

(df2y Demanda final doméstica regional del producto z

Por lo que se procedio a continuacion a estimar la variable de la demanda de bienes
finales importados estatales por sector, bajo el procedimiento empleado mediante

el siguiente indice:

dfmr= qfdf™ . ... ... (8)

Donde:
(df;7y Demanda final importada regional del producto z

(df;sy Demanda final importada estatal del producto z
Finalmente, se armoé la cuenta del consumo o la utilizacion final con la informacién

anterior estimada con la siguiente identidad:

dfr= dff + df™ e v e (9)
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51 de Matri I onal

El modelo uni regional basico que se construye es semejante al modelo nacional de
insumo-producto, pero a la vez permite ser utilizado como matriz base para la
extension y creacion de los diversos modelos regionales: Modelo uni-regional

abierto, comercio y flujos interregionales y multi-regional.

En este trabajo se aplica el modelo uni-regional cerrado al resto del pais se basa en
la construccion de matrices regionales que consideran solo el comercio con
respecto al exterior del pais, de la misma manera que lo hace la matriz de insumo—
producto nacional. No obstante, se lleva a cabo considerando tanto el total de usos
de los flujos como la utilizacién de flujos intra-regionales, distinguiéndose los

componentes importados de los flujos del resto del mundo

La construccion de los cuadros de oferta y utilizacién regionales permite obtener,
mediante la aplicacion de modelos de transformacion, las matrices insumo producto
regionales para cada una de las 3 regiones de Chiapas. La propuesta metodolégica
empleada, emplea el formato de industria por industria, (Modelo D) y en el del
formato de producto por producto el (Modelo B), en congruencia con el método
utilizado en INEGI para el calculo de las Matrices Insumo Producto Nacionales y en
congruencia a su vez con el calculo de las Matrices Insumo Producto Estatales
calculadas en el Proyecto CONACYT INEGI, como parte de la metodologia

propuesta.

Cabe recordar que los supuestos del Modelo D en que se sustenta su estimacion
consideran ventas fijas de productos en los que cada producto tiene su propia
estructura de ventas especifica, independientemente de la produccion de la
industria mientras que los del Modelo B, asumen que cada industria tiene su propia
forma de produccion especifica, independientemente de su combinacion de

productos.
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La construccion de las matrices de insumo-producto simétricas estatales requiere la
aplicacion de modelos de transformacion para la estimacion de la demanda
intermedia, el valor agregado, la demanda final y la produccion en formatos de
producto por producto e industria por industria, tanto en la economia total como en
la economia doméstica o intra-estatal e importada, para lo cual se aplican los

siguientes modelosi17:

Modelo B Modelo D
T= [(@™r )" (D) V] 7 T=VAr (@1)N-1)
A=UT(q™r )N(-1) A=TU(g"r )"(-1)

Donde:

T= Matriz de transformacion
A= Matriz de coeficientes de insumos
g = Oferta de productos

g= Produccién de industrias

17 Agradezco mucho al Ingeniero Juan Manuel Valdés Casillas, investigador del CEDRUS UNAM, por su apoyo
para la programacion de los modelos de transformacion en el programa Matlab, generacion de cuadros asi
como su apoyo para la validacion de los calculos regionales con los estatales.
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Una vez identificadas las regiones de andlisis basado en el enfoque de regiones
economico funcionales y comprendidos los conceptos esenciales en torno a la
construccién de la herramienta analitica de insumo producto regional , asi como una
de las formas recomendadas de construccion ( a partir de los cuadros de oferta 'y
utilizacion), es necesario puntualizar que existen diferentes objetivos para los cuales
se desea crear una MPR, mismos que desembocan en diversos enfoques y técnicas
de andlisis.

El analisis de insumo producto provee de informacion que permite conocer la
estructura econdémicay sus interdependencias (compras-ventas), por ello es posible
analizar los impactos y efectos en las distintas variables del sistema econémico, por
ejemplo, cambios en la demanda final, y sus repercusiones en la producciéon y el
consumo. En este sentido, puede utilizarse como una herramienta fundamental
para la comprension, analisis, planificacion y toma de decisiones en el marco de la

politica economica.

De acuerdo con Tarancon 2003, de forma esquematica, esta variedad de enfoques
y técnicas pueden englobarse en dos grandes grupos:

1. el enfoque descriptivo y

2. el enfoque modelizador
El enfoque descriptivo se basa en la obtencion de datos inherentes a la matriz y
responden a la necesidad de conocer las caracteristicas de la estructura productiva,
por ello es usual llamarle andlisis estructural. Por ello es definido como enfoque

descriptivo, trata de describir las caracteristicas de la matriz.

Esta descripcion puede ser en un momento temporal determinado y también se
puede realizar mediante la comparacién de tablas correspondientes a distintos
periodos (conocido como analisis de cambio estructural) En el caso del enfoque

modelizado, se propone poder realizar simulaciones y evaluaciones de impactos
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econdmicos, que permitan considerar previsiones en torno a cuestiones sectoriales,
tiene un objeto predictivo mas que simplemente descriptivo. (Tarancén 2003)

En este trabajo, se considera practicamente el enfoque descriptivo, ya que se utiliza
la propia informacion de la MIPR para conocer las caracteristicas de la estructura

productiva.

[1.8.1 Analisis estructural por medio de redes

Se realiza el andlisis de redes aplicando el andlisis de cluster que habilita el
Software Vosvieweris. Esta visualizacion permite conocer el tamafio de los nodos
(volumen de transacciones reflejados en la matriz de transacciones intersectoriales)
asi como las conexiones existentes entre los sectores (a partir de las relaciones de

compra ventas previstas en la matriz de transacciones intersectoriales).

Este analisis precisa el uso de las Matrices de Transacciones Intersectoriales

siguiendo los siguientes pasos generales:

1. Generar un archivo .txt con la MIP de Transacciones intersectoriales

requerida.

2. Se indica en el archivo el numero de vértices (Vertex) que refiere al numero

de sectores y que se trabaja con una matriz (Matrix).

3. Se introduce el archivo depurado en el programa y se selecciona la opcién
de Andlisis de Red.

Este andlisis nos permite visualizar entonces, mediante un grafo, las relaciones
entre sectores, asi como el tamafio de los sectores y sus flujos, que es informacion

derivada de la matriz de transacciones intersectoriales de la MIPR.

18 Emplea un algoritmo para resolver un problema de optimizacién. Para mayor detalle revisar Van Eck, N.J.,
& Waltman, L. (2014). Visualizing bibliometric networks. In Y. Ding, R. Rousseau, & D. Wolfram (Eds.),
Measuring scholarly impact: Methods and practice (pp. 285-320). Springer.
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[1.8.2 Analisis de Encadenamientos Productivos

De acuerdo con la division de enfoques mencionada anteriormente, el analisis de

encadenamientos productivos se enmarca en el andlisis descriptivo del modelo

insumo producto también.

De esta forma, al ser una aplicacién de las MIPR obtenidas mediante la propuesta

metodoldgica, la identificacion se los encadenamientos intersectoriales en las

regiones del estado de Chiapas, este enfoque de analisis se enmarca en el enfoque

descriptivo, en la identificacion de las caracteristicas estructurales de la tabla,

siendo estas caracteristicas la identificacion de encadenamientos productivos.

Cuadro 10 Sintesis del enfoque descriptivo de analisis de las MIP

Descriptivo

Identificacion de
caracteristicas
Estructurales de la Matriz.
Obtencion de datos
inherentes a la matriz y
responden a la necesidad
de conocer las
caracteristicas de la
estructura productiva.

Analisis de sensibilidad de Evans (1954), Generalizado de Jenseny
West (1982) y de Schintke y Staglin (1988)

Identificacion de coeficientes
mds importantes (clasificacidn
de los elementos de la matriz
de transacciones intermedias) Campos de influencia de Hewings et al (1989); Sonis y Hewings (1983)

Identificacion d .
entd ICHCII?I'I € ) Calculo de ratios de Chenery y Watanabe (1958)
encadenamientos productivos

y clasificacién de los sectores  jndice de dispersicn y sensibilidad Rassmussen (1957}
(determina la forma en que

los cambios en los agregados ~ Grado de importancia de las actividades productivas Schintke y
econdmicos se difunden alo  Staglin (1988)

largo del sistema productiva,

dada una estructura Grado de Representatividad, Cassetti (1995) y

tecnolégica). Guillen et al (1996)

Rutas productivas (captacion
de las principales cadenas de

e Célculo de la inversa Cualitativa a partir de un filtro. Bon (1983),
transmisidn de los efectos en

la produccidn Schnabl (1994)

provocados por impactos o
variaciones de la demanda

final) Filtrado mediante el algoritmo de Schintke y Staglin (1988), de
ina

Aroche Reyes 1936
Conectividad Sectorial
(medicidn de la intensidad
con que los sectores de la

indices de Interconectividad de Hamilton y Jensen. Chenery y
Watanabe (1958}, Hamilton y Jensen (1983), Peakot y Dosser (1957)

economia estdn ligados entre
si, formando

agrupaciones o complejos,
mediante las relaciones de Ind. de complejidad de Bosserman (1982)
orden técnico-productivo
explicitadas en la matriz de
transacciones intermedias.

Indice de interconexidn de Yan y Ames. Yan y Ames (1965) Hamilton y
Jensen (1983), Blin y Murphy (1974)

Medidas de conectividad de Finn. Hannon (1973), Finn (1976, 1980)

Fuente: Elaboracion propia con base en Tarancdn 2003.
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Con la identificacion de encadenamientos productivos, se pretende conocer la forma
en que cambios en determinados sectores se difunden en el sistema productivo,

cuantificando los vinculos existentes entre las actividades econémicas.

“La produccién total, ademas de satisfacer la demanda final, debe cubrir las
necesidades de los demas sectores productivos. Dada la interdependencia
existente entre éstos, un aumento de la produccién en uno de ellos implica una
mayor demanda de insumos, los que deben, a su vez, aumentar su produccion con
los consiguientes efectos circulares sobre el sistema, incluyendo la produccion del
sector en el que se inicio el proceso . . . Siguiendo este razonamiento queda claro
gue el modelo de insumo producto, al cuantificar las relaciones de intercambio
(circular) entre sectores, tanto como oferentes o demandantes de insumos
intermedios, permite identificar aquellos sectores cuya importancia relativa en tales

interdependencias es de significacion” (Schuschny,2005, pag. 35)

Multiples tipos de medidas, asi como jerarquizacién de dichas medidas han sido
propuestas para estudiar los diferentes efectos, debido a que mediante la
identificacion de ellos se puede tener una idea de sobre aquellos sectores que
pueden considerarse claves o los mas importantes debido a que dinamizan el
sistema econdmico. Dentro de estas propuestas han destacado los siguientes
autores: Rasmussen (1957), Hirschman (1958), Chenery and Watanabe (1958).

La produccién de un sector en particular tiene dos tipos de efectos econdémicos en
otros sectores de la economia. Si el sector j aumenta su produccion, esto significa
gue habra mayores demandas del sector j (como comprador) en los sectores cuyos
bienes se utilizan como insumos para la produccion en j. Por otro lado, aumento de
la produccion en el sector j también significa que cantidades adicionales de producto
j estan disponibles para ser utilizadas como entradas para otros sectores para su
propia produccion, es decir, habrd un aumento en los suministros de sector j (como
vendedor) para los sectores que usan el bien j en su produccion. (Miller and Blair
2009)

86



Este tipo de efectos se conoce en la literatura como encadenamientos hacia atras
(en el caso del primer efecto descrito) y encadenamientos hacia adelante (en el caso
del segundo efecto).

Los estudios que intentan identificar sectores clave a través de los encadenamientos
hacia adelante y hacia atras, generalmente calculan ambas (usualmente en forma
normalizada) y luego seleccionan aquellos sectores con un puntaje alto en ambas

medidas, clasificandolos como key sectors o sectores clave. (Miller and Blair 2009)

Cuadro 11 Sintesis de los indicadores de encadenamientos

Medida Autor (Es) Efecto Formula

Encadenamientos directos hacia atras, BL(d)f = Xaij

Chenery, H.B. &

Multiplicadores Directos
P Watanabe, T. (1958)

Encadenamientos directos hacia delante FL(d)j = Xbi

Encadenamientos totales hacia atras* BL(Y); = Ylij
Multiplicadores totales | Rassmussen (1957)

Encadenamientos totales hacia adelante ** FL(D; = X9,

* Normalizado, se conoce como indice de poder de dispersién
* Normalizado, se conoce como indice de poder de sensibilidad

Fuente: Elaboracion propia con base en Miller and Blair 2009.

Chenery, H. B. & Watanabe, T. (1958) calculan los encadenamientos, con el fin de
cuantificar el impacto directo, de un sector sobre el resto de la economia,
seleccionando aquellas actividades cuyos efectos eran superiores a la media

combinando dos criterios:
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i) Encadenamientos directos hacia atras, que miden la capacidad de un
sector de arrastrar directamente a otros ligados a él, por su demanda de
bienes de consumo intermedio y, estimulando, a su vez, la actividad de
tales sectores. Se puede calcular como la proporciéon de las compras
intermedias de un sector, en relacion con su produccidén efectiva,

representado mediante la siguiente formula

BL(d)j = Xaij
Donde:
BL(d)= Backward Linkages (direct)

¥ aij= sumatoria de los elementos por columna

i) Encadenamientos directos hacia delante, que miden la capacidad de un
sector de estimular a otros, en virtud de su capacidad de oferta. Este
indicador se mide como la fraccibn de sus ventas para consumo
intermedio, sobre sus ventas totales, representado por la siguiente
formula

FL(d)j = Zbij
Donde:
FL= Forward Linkages

¥ bija= sumatoria de los elementos por fila
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Por su parte Rasmussen (1957), a diferencia de Chenery & Watanabe, emplea la
Matriz Inversa de Leontief y la Matriz inversa de Gosh para obtener los
encadenamientos totales (directos e indirectos), no solamente los directos,

mediante las siguientes formulas:

BL(t)j = Xlij
Donde:
BL(t)= Backward Linkages (total)

> lij= sumatoria por columnas de los elementos de la Matriz Inversa de Leontief.

FL(£)j = Zgij

Donde:
FL(t)= Foreword Linkages (total)

¥ gij= sumatoria por fila de los elementos de la Matriz Inversa de Gosh.
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S limi

La propuesta metodoldgica para la estimacion de COUR y MIPR derivada del

proyecto UNAM, permite la creacién de una base analitica para el analisis regional,

gue si bien, es perfectible, propone un avance para las areas de oportunidad a las

gue se enfrenta el dia de hoy del analisis regional. Por enlistar las mas relevantes

derivadas de la revision tedrica y metodolégica:

A pesar de la relevancia de su definicién y aplicacion, paises como México,
Japon y Corea, no cuentan con una definicion de Regiones Funcionales, en
tanto los paises de la Unién Europea, comparten la clasificacion de las NUTS
(Nomenclatura de unidades territoriales para estadisticas). De los 22 paises
considerados en el proyecto de la OCDE para la delimitacion de regiones
funcionales, casi la mitad de estos definen sus regiones alrededor de la
identificacion de nodos centrales, en tanto el resto utiliza algoritmos o analisis
de cluster basados en una combinacién de distancias, cercanias, tiempo de
traslado, desplazamientos, entre otros. (OCDE 2002). En este sentido, la
propuesta metodolégica para la identificacion de REF no dista de las

propuestas internacionales, sin embargo puede sistematizarse aun mas.

La MIP es entonces una herramienta que, por medio de un esquema
contable, describe el flujo monetario de bienes y servicios entre sectores o
industrias en el sistema econdémico, por lo que es una herramienta idonea
para tener una fotografia sobre la economia de un pais, o una region en este
caso. Ademas, la construccion de MIP a partir de COU, metodolégicamente
representa construir las matrices considerando desde el origen, las
transacciones de compraventa, y representa un esquema de clasificacion
mas realista que da cuenta de que una industria puede producir mas de una
sola mercancia (Blair & Miller, 2009), por esto y por la coherencia y

consolidacion que abona al sistema de cuentas nacionales de un pais, y en
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su caso, de cuentas regionales, considero que es una propuesta optima para
la elaboracién de las MIPR.

Como puede observarse, identificar regiones funcionales como el uso de
herramientas analiticas regionales, tiene implicaciones son muy relevantes si
se desea comprender el comportamiento econémico de una region
subnacional, considerando sus especificidades, sin embargo, adicional a las
implicaciones tedricas que trae consigo el uso de dichos modelos, el
investigador se enfrenta a limitaciones para la obtencion de datos regionales
o locales, debido a los altos costos que implica la recoleccién de datos, tanto
de recursos humanos, técnicos y temporales. En este sentido, es relevante
dar algunos pasos en la creacion de informacion regional, como se propone
en la metodologia.

Contar con COUR y MIPR permite poder aplicar una abanico nutrido de
indicadores, y tipos de analisis, por lo cual los seleccionados para esta
investigacion unicamente representan algunos de los que se pueden utilizar

dependiendo de los objetivos de la investigacion.
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~anitulo 11l Princioal

El presente capitulo tiene como objetivo construir las Matrices de Insumo Producto
Regional del estado de Chiapas a través de la construccién de COUR, tomando en
cuenta la dimensién espacial de la economia, identificando primero las unidades
espaciales o regiones aplicando la metodologia de Regionalizacién Econémico
Funcional; una vez regiones identificadas se construye una base de datos regional
gue permite la construccién de los cuadros de Oferta y Utilizacion y su consecuente
transformacién en Matrices de Insumo Producto. Es necesario destacar que no se
construye una Matriz Multirregional, es decir, no se calculan flujos de comercio; el
alcance es la construccion de las MIP de las regiones de Chiapas, bajo el modelo
basico Uni-regional, cerrado al pais y abierto al resto del mundo, por lo cual es

perfectible y mejorable.

En este sentido, el capitulo comienza con el desarrollo de la regionalizacion
econdmico-funcional del estado de Chiapas para identificar las regiones al interior
del estado; posteriormente, se calculan los cuadros de oferta y utilizacion para cada
region y mediante la aplicacion de los modelos de transformacion elegidos, se crean
las matrices insumo producto regionales de Chiapas para el afio 2008 un nivel de
desagregacion de 19 sectores econdmicos. Una vez que se tienen los COU para
las tres regiones, se procede a construir la Matriz Insumo Producto para cada
region. Por ultimo, se aplica el analisis estructural bajo un enfoque descriptivo, a
cada matriz calculada, se identifican visualmente primero mediante analisis de redes
con Vos Viewer, las relaciones de compras y de ventas que ocurren en cada
mesorregion y posteriormente se analizan los encadenamientos para cada region ,
jerarquizandolos acorde a la propuesta de Chenery Watanabe y el propuesto por

Rasmussen.
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[11.1 Identificacion de Regiones Econdmico-Funcionales al interior del estado de

Chiapas

Identificacion y caracterizacion de la dotacion de recursos naturales

La orografia del estado de Chiapas se encuentra conformada en su gran mayoria
por zonas montafiosas, de las cuales, de acuerdo con el Anuario Estadistico de
Chiapas 2017, el 63.02% lo conforma la provincia de las Sierras de Chiapas y
Guatemala, entre las que destaca la Sierra Lacandona con el 22.82%, seguida de
los Altos de Chiapas con el 18%. El 31.11% lo conforma la provincia de la Cordillera
Centroamericana, con el notable predominio de las Sierras Sur de Chiapas que
concentra el 20.86% de la superficie. El 5.87% restante lo conforma la Llanura

costera del Golfo Sur.

Mas de la mitad de su territorio, el 50%, presenta clima Calido hiumedo, del cual el
35.56% es clima calido subhimedo con lluvias en verano, 24.37% es calido
subhimedo con abundantes lluvias en verano y 15.35% es calido humedo con
lluvias todo el afio y temperaturas entre 18 ° C 'y 27 ° C. La mayor parte del territorio
esta cubierto por extensas areas selvaticas (34.5% de la superficie) principalmente
hacia el este y el norte, aunque existe una zona selvatica en la franja que se extiende
desde Arriaga-Tonala hasta la frontera con Guatemala. El 18.84% lo conforma el

clima semicalido y solamente el 5.88% esta formado por clima templado.
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Mapa 4 Climas de Chiapas

Fuente: Elaboracion propia en Qgis con informacion de INEGI.
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En el estado de Chiapas, se localizan dos regiones hidrologicas predominantes: la

de la Costa de Chiapas y la no Grijalva Usumacinta, compuestas a su vez por cinco

subregiones hidrolégicas: Costa de Chiapas, Alto Grijalva, Bajo Grijalva,

Usumacinta y Grijalva Usumacinta. Comparte, ademas, dos cuencas

transfronterizas con la republica de Guatemala (ademas de la de Grijalva y

Usumacinta): los Rios Suchiate y Coatan.
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Mapa 5 Regiones hidrologicas de Chiapas
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Fuente: Elaboracion propia en Qgis con informacion de INEGI.

Los recursos hidrologicos de la entidad representan aproximadamente el 30% de
los recursos de todo el pais; cuenta con 45 rios de los cuales el Grijalva-Mezcalera
(el rio mas caudaloso del pais, del cual el 90% de su recorrido se encuentra en
Chiapas) y el Usumacinta son de los mas representativos por sus longitudes. Este
ultimo, recorre una porcién de la frontera con Guatemala, sin embargo, es sus
afluentes corren en su mayor parte en la Selva Lacandona, entre los mas
importantes el Rio Lacantu, Jataté Chacamax, Lacanja y Huitxija. y es catalogado

como el mas largo de América Latina.
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Mapa 6 Hidrologia del estado de Chiapas
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Fuente: Elaboracion propia en Qgis con informacion de INEGI.

La infraestructura hidraulica con que cuenta el estado es empleada en uso
hidroeléctrico y agricola, de acuerdo con la Direccion General de Geografia y Medio
Ambiente del INEGI (2010), Chiapas genera un poco mas del 50% de la energia

hidroeléctrica del pais.

Debido a su ubicacion geografica, relieve y climas, la entidad cuenta con una vasta
diversidad territorial y ecolégica. Cuenta con 7 de los 9 ecosistemas mas
representativos del pais y tiene 19 Areas Naturales Protegidas 4 a nivel Federal

(clasificados por su categoria de manejo de acuerdo con CONANP19:

* Reserva de la biosfera*

19 Definidas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales como porciones terrestres o
acuaticas que son representativos de diversos ecosistemas, donde se producen beneficios ecoldgicos y
econdmicos para las regiones y por ello se encuentran protegidos por mandato gubernamental (sea este
federal o estatal).
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Montes Azules, La Sepultura, La Encrucijada, El Triunfo, Selva el Ocote,
Lacan Tuny Volcan Tacana

* Parque Nacional
Cafnodn del sumidero, Lagunas de Montebello y Palenque
« Area de Proteccion de Flora y Fauna
Chan-Kin, Nah4, Metzabok y Cascada de Agua Azul
* Monumento Natural
Bonampack y TYaxchilan
* Santuario

Playa de Puerto Arista

Mapa 7 Areas naturales Protegidas Chiapas
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Fuente: Elaboracion propia en Qgis con informacion de CONANP
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Identificacion y caracterizacion de los asentamientos humanos

El estado de Chiapas esta conformado administrativamente por 118 municipios, 188
localidades urbanas y localidades rurales en 2010. Es observable que los patrones
de concentracion dispersion son distintos a otras entidades del pais. En Chiapas, el
51% de la poblacién en el afio de referencia es rural2o concentrada en el 99% de las
localidades y el 49% es urbana, concentrada uUnicamente en el 1% de las

localidades. A nivel nacional, el 77% de la poblacion se aglomera en localidades

urbanas.
Cuadro 12 Asentamientos humanos en Chiapas
Chiapas Nacional
Tipo de Localidad # Localidades Poblacién %  # Localidades Poblacion %
Urbanas 188 2,342,617 49% 4,525 86,984,906 77%
Rurales 19,859 2,453,963 51% 187,722 25,351,632 23%
Total 20,047 4,796,580 100% 192,247 112,336,538 100%

Fuente: Elaboracion propia con informacion en SIG Mapa Digital de México.

20 Acorde a la definicién de INEGI sobre localidades urbanas y localidades rurales.
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Mapa 8 Localidades urbanas y rurales de Chiapas 2010
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Fuente: Elaboracion propia en Qgis con informacion de INEGI.



De acuerdo con el Sistema Urbano Nacional (SUN) 2010, de los 119 municipios que
conforman el estado de Chiapas, Unicamente 24 forman parte del SUN, y de estos
solamente Tuxtla Gutiérrez es considerado como Zona Metropolitana, concentrando

el 14% de la poblacion total del estado en 2010.

Cuadro 13 Zonas Metropolitanas y localidades del SUN, Chiapas

Poblacion Total

CIUDAD Clasificacion SUN
2000 2005 2010

1 Tuxtla Gutiérrez Zona Metropolitana 523,482 610,714 684,156
2 Tapachula de Cérdova y Ordofiez  Conurbacion 182,018 192,737 215,235
3 San Cristobal de las Casas 112,442 142,364 158,027
4 Comitan de Dominguez 70,311 83,571 97,537
5 Palenque 29,779 37,301 42,947
6 Cintalapa de Figueroa 32,745 39,804 42,467
7 Ocosingo 26,495 35,065 41,878
8 Ocozocoautla de Espinosa 28,298 33,781 39,180
9 Villaflores 31,153 35,713 37,237
10 Tonala 31,212 31,991 35,322
11 Huixtla 26,990 30,407 32,033
12 Reforma 22,956 23,446 26,257
13 Arriaga Localidad mayor a 15 23,154 23,143 24,447
14 Motozintla de Mendoza mil habitantes 17,613 17,501 23,755
15 Las Margaritas 14,946 17,267 20,786
16 Las Rosas 15,454 19,203 18,817
17 Frontera Comalapa 13,761 16,880 18,704
18 Mapastepec 14,836 15,302 17,931
19 Pijijiapan 13,931 15,443 16,917
20 Suchiapa 12,253 14,550 16,637
21 Yajalon 13,619 16,301 16,622
22 Cacahoatéan 13,288 14,969 16,572
23 Teopisca 11,159 13,730 16,240
24 Venustiano Carranza 13,906 14,967 15,496
Subtotal SUN Chiapas " 1,295,801 1,496,150 1,675,200
Total entidad 3,920,892 4,293,459 4,796,580
Participacion SUN en total de entidad 33% 35% 35%

Fuente: Elaboracién propia con base en el SUN 2010
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Mapa 9 Localidades del Sistema Urbano Nacional, Chiapas
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Fuente: Elaboracién propia en Qgis con informacién del SUN 2010.

Una vez que se tienen identificadas las localidades urbanas que corresponden al
SUN, se lleva a cabo un procedimiento de jerarquizacion economica en el cual se
consideran aquellas que aglomeran el 80% de cada variable: Poblacién Total,
Produccion Bruta Total, Valor Agregado Censal Bruto, Poblacion Ocupada y
Unidades Economicas. De este andlisis, se obtuvo como resultado que dos
localidades del estado son nodos principales y 6 localidades mas son nodos
secundarios, de los cuales resalta la localidad de Reforma porque su participacion
en la poblacién es solo del 2% sin embargo se encuentra integrada a la produccion

petrolera de Tabasco, como se podra observar mas adelante.
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Cuadro 14 Nodos principales y secundarios identificados en Chiapas

Localidad Jerarquia  Nodo Variables
1 Tuxtla Gutiérrez 4 Principal
2 San Cristébal de las Casas 4 Principal
3 Tapachula de Cérdova y Ordéiiez 3 Secundario PT,PO,UE
4 Comitan de Dominguez 3 Secundario PT,PO,UE
5 Palenque 3 Secundario PT,PO,UE
6 Reforma 3 Secundario PBT,VA,PO
7 Villaflores 3 Secundario PT,PO,UE

Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacién y Vivienda 2005 y 2010 y

Censos Econémicos 2009.

Identificacion y caracterizacion de la infraestructura de comunicaciones

La infraestructura carrera de Chiapas es bastante mas limitada con respecto a

otras entidades; cuenta con 23 427 kildbmetros de red carretera, de las cuales el

60% corresponde a caminos rurales, consecuentemente con la dispersion

poblacional en localidades rurales que se observo anteriormente.

Cuadro 15 Infraestructura en comunicaciones, Chiapas

Tipo de camino Kilobmetros %

Federal (principal o primaria) 2,655 11%

Estatal ) Pavimentada a/ 4,587 20%

statales (carreteras Rewestida 223 10

secundarias)

Terraceria b/ 8 0%

) Rewestida 14,892 64%
Caminos rurales 3

Terraceria 1,003 4%

Brechas mejoradas 5 0%

Total estatal 23,427 100%

Fuente: INEGI. Anuario Estadistico. Chiapas. México
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Como se puede observar en el Mapa la red principal de carreteras federales,
Unicamente conecta a los nodos principales, Tuxtla Gutiérrez y San Cristébal de las
Casas, con los nodos secundarios de Comitan de Dominguez, Villa flores y

Palenque.

Mapa 10 Infraestructura para las comunicaciones, Chiapas
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Fuente: Elaboracion propia en Qgis con informacién de MDM

Por otra parte, la infraestructura aeroportuaria de Chiapas se integra por 03
Aeropuertos Internacionales: Angel Albino Corzo, en Tuxtla Gutiérrez, Aeropuerto
Internacional de Palenque y el Aeropuerto Internacional de Tapachula. El
aeropuerto Angel Albino Corzo, conecta con Monterrey, Tijuana, Guadalajara y la
Ciudad de México, el aeropuerto internacional de palenque conecta con la Ciudad
de México, y el aeropuerto Internacional de Tapachula conecta con la ciudad de

México y la ciudad de Guatemalazz.

21 Fuente: http://www.turismochiapas.gob.mx/sectur/como-llegar/
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Identificacion de Flujos de Interacciones Probables

La identificacidon de flujos probables, al establecer una relacion entre grupo de sitios
esta siempre en funcion de la distancia fisica entre ellos y su masa (tamafio), por
ello, a mayor distancia se asume que los flujos son menores, asimismo si la masa

o tamafio en conjunto de dos sitios es menor, los flujos también son menores.

En este sentido, al aplicar el indice de Fuerza de Atraccion Poblacional, se observa
gue los mayores flujos se dan entre Tuxtla Gutiérrez y San Cristébal, Comitan y Villa
flores, medido con la variable de poblacion. Asi mismo resalta la interaccion

probable entre San Crist6bal de las casas y Palenque.

Por otra parte, se encuentra un flujo entre Tapachula y Comitdn de Dominguez sin
embargo su valor es relativamente menor en comparacion con las interacciones
probables anteriormente mencionadas. Por su parte, Reforma y Palenque muestran

flujos de interaccion probable nulos.

Fuerza de atraccion de poblacion, 2008, reescalada

Ciudades Flujos de atraccion

Tuxtla Gutierrez-San Cistébal 1.000
Tuxtla Gutierrez-Comitan 0.070
Tuxtla Gutierrez-Villaflores 0.073
San Cristobal- Palenque 0.056

Fuente: Elaboracién propia con informaciéon de Censos Econdmicos 2009.
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Mapa 11 Flujos estimados de poblacion entre los nodos de Chiapas

Fuente: Elaboracion propia con informaciéon de Censos Econémicos 2009.

Por otra parte, al calcular el indice con variables de Produccién Bruta Total y Valor

Agregado Censal Bruto, las interacciones probables disminuyen y se presentan

entre los nodos que tienen mayores concentraciones de las variables y que se

encuentran a menor distancia, como es el caso de Tuxtla Gutiérrez y San Cristébal

junto con Reforma.
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Fuerza de atraccion PBT, 2008, reescalada

Ciudades
Tuxtla Gutierrez-San Cistobal

Flujos de atraccion
1.000

Tuxtla Gutierrez-Reforma

0.483

San Cristobal -Reforma

0.289

Fuerza de atraccion VACB , 2008, reescalada

Ciudades Flujos de atraccién

Tuxtla Gutierrez-San Cistobal 1.000
Tuxtl Gutierrez-Reforma 0.482
San Cristobal- Reforma 0.373

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Censos Econémicos 2009.

Mapa 12 Flujos estimados de Producciéon Bruta y Valor Agregado entre los nodos

de Chiapas
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Fuente: Elaboracion propia con informaciéon de Censos Econémicos 2009.
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Identificacion de las actividades econdmicas que generan los flujos

El estado de Chiapas se ha caracterizado en un periodo de estudio de 2003 a 201322
por concentrar su produccion en la Mineria y la Industria Manufacturera
principalmente, y la generacién de valor agregado ha estado ligada a la produccion,
excepto en 2013, afio en el que la produccién y valor agregado de la mineria

disminuyé.

Cuadro 16 Chiapas, Producciéon Bruta Total (millones de pesos)

Sector/Afio 2004 2009 2014 2004 2009 2014
Absolutos Porcentaje

11 Agricultura cria y explotacién de animales
aprovechamiento forestal pesca y caza 2 wal ey 02 Bz ‘ 0.6
21 Mineria 38,791 104,451 41 NG 4 NEGS 0.0
22 Generacion transmision y distribucion de
energia eléctrica suministro de agua y de gas g 2 & e o o
23 Construccion 2,393 6,183 5,121 2.1 2.4] 3.2
31 - 33 industrias manufactureras 46,810 83,391 77,546 [0S G .« as2
43 Comercio al por mayor 5,386 7,177 10,670 i a6 28l 6.8
46 Comercio al por menor 8,287 11,511 17,547 M 711 45 11.1
48 - 49 transportes correos y almacenamiento 1,448 1,974 3,700| 1.2 | O.8| 2.3
51 Informacion en medios masivos 1,260 4,010 1,173 1.1] 1.6| 0.7
52 Senicios financieros y de seguros 119 817 950 0.1] 0.3| 0.6
53 Senicios inmobiliarios y de alquiler de bienes

223 467 533 0.2 0.2 ‘ 0.3

muebles e intangibles
54 Senicios profesionales cientificos y técnicos 729 1,119 808| 0.6 | 0.4| 0.5
56 Senicios de apoyo a los negocios y manejo

de desechos y senicios de remediacion e LAty e ‘ 0'5‘ 0'5| L2
61 Senicios educativos 856 1,223 2,214 | 0.7| 05| 1.4
62 Senicios de salud y de asistencia social 462 837 1,316 | 0.4 | 0.3 | 0.8
71 Senicios de esparcimiento culturales y

deportivos y otros senicios recreativos 192 533 349 02 02 02
72 Servic_ios de a!ojamiento tem_poral y de K NS G650 I ) | 0 I a0
preparacion de alimentos y bebidas ’ ’ ’ ’ : :
81 Otros senicios excepto actividades

gubernamentales 1,111 1,666 2,067 | 1.0 ‘ 0.7 | 1.3
SC Sectores agrupados por el principio de

Y .- 4,728 24,020 24,055 I 4.1 I 9.4 . 15.3
Total general 116,030 255,626 157,604 100.0 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia con informacion de Censos Econémicos 2004, 2009, 2014.

22 Importante recordar que los Censos Econdmicos publican resultados un afio posterior al levantamiento de
la informacion, por lo que Censos Econdmicos 2004 fueron publicados en este afio pero la informacion
pertenece al 2003, afio de levantamiento. Esto aplica para cada afio analizado con Censos Econdmicos.
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En la generacién de valor agregado es importante destacar que su participacion

en 2008 disminuyo, pero se recupero en 2014, al pasar de 11.6% al 37% en 2013.

Cuadro 17 Chiapas, Valor Agregado Censal Bruto, 2004-2014

Sector/Afio

11 Agricultura cria y explotacion de animales
aprovechamiento forestal pescay caza

21 Mineria

22 Generacién transmisién y distribucion de energia eléctrica
suministro de aguay de gas

23 Construccion

31- 33industrias manufactureras

43 Comercio al por mayor

46 Comercio al por menor

48 - 49 transportes correos y almacenamiento
51 Informacién en medios masivos

52 Servicios financieros y de seguros

53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e
intangibles

54 Servicios profesionales cientificos y técnicos

56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y
servicios de remediacion

61 Servicios educativos

62 Servicios de salud y de asistencia social

71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos y otros
servicios recreativos

72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de
alimentos y bebidas

81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales

SC Sectores agrupados por el principio de confidencialidad

Total general

2004

201

38,496

907
13,544
3,829
6,332
710
407

65

127

483

331

654
284

79

994

559

3,434

71,439

2009
Absolutos

257

92,105

2,155
17,050
4,907
7,247
890
1,709
504

169

826

797

817
461

211

1,893

783

14,527

147,312

2014

229

2004

2009 2014

Porcentaje

0.3

0.2‘ 0.3

5 0.0
Lwol 13|
27,974 1000
&728' 54|
11,552 [l 8.9
1An‘ 1.0
670 | 0.6/
575 0.1
252 0.2
%5‘ 07‘
L%l‘ 0.5
L%s‘ 0.9
683 | 0.4
169 0.1
2A54 14|
LM7‘ 0.8
17,282 I 4.3'
76,071 100.0

0.0 0.0
1.5| 2.2
11.6 [NNEEE
3.3 . 8.8
49 152
o.el 1.9
1.2 0.9
o.3| 0.8
0.1‘ 0.3
0.6‘ 0.6
o.5| 2.0
o.el 1.8
0.3] 0.9
0.1 0.2
1.3| 3.2
0.5| 1.4
100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Censos Econémicos 2004, 2009, 2014.

Sin embargo, la estructura del empleo de acuerdo con Censos Econdémicos se

encuentra en los tres afos de referencia aglomerado en el sector de comercio al por

menor, al concentrar alrededor del 35%; seguido por las Industrias Manufactureras

con un porcentaje de participacion al rededor del 12%. Asi mismo el sector de los
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servicios de alojamiento temporal y preparacion de bebidas cuenta con una

participacion alrededor del 11%.

Cuadro 18 Chiapas, Empleo, 2004-2014

Sector/Afio 2004 2009 2014 2004 2009 2014
Absolutos Porcentaje

11 Aeri " . .

Agrlcultur.a criay explotacion de animales 10,705 10,511 11,353' 3'5| 2'6| 25
aprovechamiento forestal pescay caza
21 Mineria 5,577 5,327 266 I 1.8 | 1.3 0.1
2 L. o S (2 eléctri

GfarTeracmn transmision y distribucion de enerfgla e (Iectrlca = Be o i W
suministro de aguay de gas por ductos al consumidor final
23 Construccion 15,946 15,692 11,948 I 5.3 I 3.8 I 2.6
31- 33 industrias manufactureras 34,018 48,045 56,565 113 1170 124
43 Comercio al por mayor 17,308 25,069 28,670 I 5.7 I 6.1 I 6.3
46 Comercio al por menor 107,884 150,495 161,999 INEE)T NEEE EsEs
48 - 49 transportes correos y almacenamiento 9,035 10,898 13,698 I 3.0 I 2.6 I 3.0
51 Informaci6n en medios masivos 2,057 2,970 3,025 | 0.7] 0.7 0.7
52 Servicios financieros y de seguros 476 3,483 4,359 0.2 | 0.8 | 1.0
§3SerY|C|osmmoblllarlosyde alquiler de bienes muebles e 2,413 3,501 3,904 0.8 0.8| 0.9
intangibles
54 Servicios profesionales cientificos y técnicos 6,693 9,064 8,038 I 2.2 I 2.2 I 1.8
SGS?I’.\/ICIOS de apoyo .allos negocios y manejo de desechos y 7311 12,246 18,996 24 3'OI 42
servicios de remediacién
61 Servicios educativos 9,756 11,278 13,874 I 3.2 I 2.7 I 3.0
62 Servicios de salud y de asistencia social 8,643 13,306 13,808l 291 3.20 3.0
71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos y otros

L. . 3,266 3,923 4,841 1.1 1.0 1.1

servicios recreativos
72.SeI'VICIOS de a'IOJamlentotemporaIyde preparacién de 30,229 47,413 531979l 100l 11.5. 11.8
alimentos y bebidas
81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales 23,203 31,181 35,286 I 7.7 I 7.6 I 7.7
SC Sectores agrupados por el principio de confidencialidad 7,600 7,530 11,358 I 2.5 I 1.8I 2.5
Total general 302,120 411,997 456,013 100.0 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Censos Econémicos 2004, 2009, 2014.
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Cuadro 19 Chiapas, Unidades Economicas, 2004-2014

Sector/Afio

11 Agricultura cria y explotacion de animales
aprovechamiento forestal pescay caza

21 Mineria

22 Generacidn transmisién y distribucidn de energia eléctrica
suministro de aguay de gas por ductos al consumidor final

23 Construccion

31- 33industrias manufactureras

43 Comercio al por mayor

46 Comercio al por menor

48 - 49 transportes correos y almacenamiento
51 Informacién en medios masivos

52 Servicios financieros y de seguros

53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e
intangibles

54 Servicios profesionales cientificos y técnicos

56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y
servicios de remediacién

61 Servicios educativos

62 Servicios de salud y de asistencia social
71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos y otros
servicios recreativos

72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacidn de
alimentos y bebidas

81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales

SC Sectores agrupados por el principio de confidencialidad

Total general

2004

618

80

355
9,593
2,021

50,706
899
146

87

1,016
1,509
1,572

502
2,436

1,019

10,247

10,589

626

94,021

2009

Absolutos

619

56

590
13,715
3,645
67,227
570
233
500

1,424
2,189
2,903

856
3,583

1,251

15,568

14,317

611

129,863

2014 2004 2009 2014
Porcentaje

630 ’ 0.7 ‘ 0.5 ‘ 0.4
37 0.1 0.0 0.0
6 0.0 0.0 0.0
566 ‘ 0.4 ‘ 0.5 ‘ 0.4
16,854 [ 102 10.6 10.9
4,065 | 21 I 2.8 I 2.6
77,290 [ININE3S INETIE NEsE
734 ‘ 1.0 ‘ 0.4 ‘ 0.5
261 0.2 0.2 0.2
697 0.1 ‘ 0.4 ‘ 0.4
1,879 1.1 1.1 1.2
2,482 | 1.6 | 1.7 | 1.6
3,219 1.7 2.2 2.1
984‘ 0.5‘ 0.7‘ 0.6
4,678 2.6 2.81 3.0
1,609 1.1 1.0 1.0
19,870 I 10.9 I 12.0 I 12.8
18,791 I 11.3 I 11.0 l 121
628 ‘ 0.7 ‘ 0.5 ‘ 0.4
155,280 100.0 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Censos Econémicos.

Si se analizan las principales variables econémicas por su desagregacion espacial

entre los nodos principales y secundarios y desde la perspectiva sectorial, se

encuentran estructuras diversificadas. La produccion bruta total en 2008 destaca

por estar concentrada de forma relevante en Tuxtla Gutiérrez varios sectores,

especialmente en Construccion 80%, Informacion en Medios Masivos 93%,
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Servicios Inmobiliarios 64%, Servicios Educativos 60% Yy Servicios de esparcimiento
y deportivos 69%. Por su parte, destaca Tapachula en el sector 11 Agricultura con
el 48% y Reforma por concentrar la produccidbn minera y de Industrias
Manufactureras.

Cuadro 20 Produccién Bruta Total, % de participacion de los nodos principales y
secundarios

Sector GItlij:e(:erz izr:agrg;zgzl Tapachula Palenque Reforma Vilaflores EZ?;?;
11 Agricultura cria y explotacién de animales 0 0 _ 0 0 0 100
21 Mineria 0 0 0 o INIGG 0 100
22 Generacion transmision y distribucién de energia 0 0 0 0 0 100
23 Construccion 3 . 11 \ 1 0 0 100
31 - 33 industrias manufactureras 1] 1 o sl | 2 100
43 Comercio al por mayor 6 - 18| 2 OI 2 100
46 Comercio al por menor 8 - 16 I 3| 1 | 2 100
48 - 49 transportes correos y almacenamiento 6 - 10 . 6 \ 1 0 100
51 Informacion en medios masivos 1| 4 0 0 0 100
52 Senicios financieros y de seguros 1 isi 3| ol 6 100
53 Sem‘f:ios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles I ‘ ‘
e intangibles 5 9 1 0 1 100
54 Seniicios profesionales cientificos y técnicos 9 - 25\ 1 \ 0| 2 100
55 Corporativos - - - - -
56 Senicios de apoyo a los negocios y manejo de | ‘ ’
desechos y senicios de remediacién 17 0 1 100
61 Senicios educativos 7l 14| 1] 1| 2 100
62 Senvicios de salud y de asistencia social 6 - 15| 2 \ 0 | 2 100
71 Senicios de esparcimiento culturales y deportivos y I ‘ ‘ |
otros senvcios recreativos 3 11 0 1 2 100
72 Senicios de alojamiento temporal y de preparacion de . I | |
alimentos y bebidas 10 13 5 1 2 100
81 Otros senicios excepto actividades gubernamentales _ - 8 - 15 I 3 | 1 | 2 100
SC Sectores agrupados por el principio de ‘ -
confidencialidad 1 0 0 0 0 100
Total general 11 10 3 0 68 1 100

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Censos Econémicos

Por su parte, la generacion de Valor Agregado muestra un comportamiento similar,
en el cual es observable que Tuxtla Gutiérrez concentra nuevamente la
aglomeracion de esta variable y resalta también Tapachula y Reforma en los

sectores donde tienen mayor produccién bruta.
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Cuadro 21 Valor Agregado, % de participacion de los nodos principales y
secundarios

Sector GI;:EZ 3:?3?5;222' Tapachula Palenque Reforma Villaflores EZ?;T;I

11 Agricultura cria y explotacion de animales 0 0 _ 0 0 0 100
21 Mineria 0 0 0 o [INGG 0 100
22 Generacion transmision y distribucién de energia 0 0 0 0 0 100
23 Construccion 2l 11| 1 0 0 100
31 - 33 industrias manufactureras 1] 2 0 _l 3 100
43 Comercio al por mayor 6 - 18| 2 O| 2 100
46 Comercio al por menor 7 - 15 I 3 | 1 | 2 100
48 - 49 transportes correos y almacenamiento sl 10l 5| 1 0 100
51 Informacién en medios masivos 1| 6 0 0 0 100
52 Senvicios financieros y de seguros 10 _ 18 E -1 ! 0 - 7 100
53 SeMFios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles I ‘ ‘

e intangibles 7 8 1 0 1 100
54 Senvicios profesionales cientificos y técnicos 10 - 27 \ 1 0 | 2 100
55 Corporativos - - - - -

56 Senicios de apoyo a los negocios y manejo de . | ‘

desechos y senicios de remediacion 5 17 2 0 1 100
61 Senicios educativos 7 15| 2| 2| 1 100
62 Seniicios de salud y de asistencia social 5 - 18| 2| ol 1 100

71 Seniicios de esparcimiento culturales y deportivos y
otros senicios recreativos

72 Senvicios de alojamiento temporal y de preparacién de
alimentos y bebidas

81 Otros senicios excepto actividades gubernamentales
SC Sectores agrupados por el principio de
confidencialidad

. 21‘ 0‘ lI 4 100
. 14. 6| 1| 1 100

120l 3l 2l 2 100

] |

Total general 9 11 3 0 71 1 100

4
11
8

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Censos Econémicos

Delimitacion de regiones econdémico-funcionales

Se aplico el indice de Reilly entre los nodos principales y un secundario que es
Tapachula, por ser el nodo secundario que ademas de tener el tercer lugar en
aglomeracion de poblacion y el que tiene mayor peso economico de los nodos
secundarios, es el mas conectado por la infraestructura carretera, adicionalmente
no se muestra como un nodo especializado como es Reforma que cuenta con una
integracion minera y manufacturera que responde a la l6gica de su colindancia con
Tabasco o como es Palenque, cuya légica obedece mas a ser un nodo enfocado a

servicios relacionados con el turismo.
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De esta manera, se identificaron tres Mesorregiones al interior del estado de Chipas,

sin embargo, es importante mencionar que, al hacer un andlisis a mayor

desagregacion espacial, al interior de estas mesorregiones coexiste una logica

particular de microrregiones, mismas que salen del objetivo de andlisis de este

trabajo.

Mapa 13 Mesorregiones al interior del estado de Chiapas

Fuente: Elaboracién propia en QGis

A

Leyenda
Carretera_Estatal_Libre
Carretera_Federal_libre

Localidades Urbanas

Mesorregiones Chiapas

[ san Cristobal de las Casas

[ Tapachula

I Tuxtla Gutierrez

0 50 100 km
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[11.2 Construccion los Cuadros de Oferta y Utilizacion Regionales y de las Matrices

Insumo Producto Regionales de Chiapas

Como se ha mencionado anteriormente, se ha considerado para la presente
investigacion el uso del enfoque hibrido propuesto por el para la construccion de
cuadros de oferta y utilizacion estatales y la consecuente aplicacion de modelos de
transformaciéon para la construccion de matrices insumo producto, considerando
algunas modificaciones para su aplicacién ya que, la metodologia propuesta en el
proyecto considera la estimacion de cuentas basicas, cuadros de oferta y utilizacion
y matrices insumo producto simétricas a un nivel de desagregacion estatal. En el
caso de esta investigacion, el interés se encuentra centrado en calcular los cuadros
de oferta y utilizacién y matrices a nivel regional (regiones al interior del estado), por
ello es necesario calcular las cuentas basicas, cuadros de oferta y utilizacion y
matrices insumo producto a nivel de las tres regiones identificadas en la seccién

anterior.

A continuacion, se presentan los principales resultados derivados de la aplicacion

de la metodologia:

Para cada region, se obtuvieron los siguientes cuadros, que se presentan en el

siguiente orden Tuxtla Gutiérrez, San Cristébal y Tapachula:

e Cuadro de Oferta
e Cuadro de Utilizacion
e Cuadro de Utilizaciéon Doméstica

e Cuadro de Utilizacion Importada
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ST1

Tuxtla Gutierrez

Cuadro de Oferta
Valores en millones de pesos de 2008

SCIAN
11 [ 21 [ 22 | 23 | 3133 [43-46]4849] 51 | 52 | 53 [ 54 | 55 | 56 | 61 | 62 | 71 | 72 [ 81 | 93 [HieRaomatrne ot Oferta Total
11 5349 0 0 0 49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5399 1087 6486
21 0 16509 0 122 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 16650 450 17100
22 0 0 465 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 496 0 496
23 278 48 8 24592 10 0 8 32 0 106 1 0 0 4 4 1 6 6 of 25105 0 25105
31-33 0 0 1 1 53994 8 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 54011 25791 79802
43-46 0 0 0 8 335 22472 0 7 0o 38 3 0 2 2 10 3 31 19 0 22914 0 22914
48-49 0 0 0 0 0 0 8612 0 0 3 0 0 6 0 0 0 0 0 0 8622 151 8773
51 0 0 0 0 0 0 0 4398 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 4398 28 4426
52 0 0 0 0 0 0 0 0 3089 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 3089 179 3267
53 o 13 o 28 17 41 57 60 0 25822 2 0 2 0 2 1 3% 17 of 26111 73 26183
54 0 0 0 0 61 0 1 56 0 6 1532 o 1 0 1 3 0 0 of 1669 64 1734
55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0 0
56 0 0 0 0 0 2 1 2 0 4 4 0 1407 3 1 0 1 2 of 1427 3 1430
61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 7257 1 1 0 9 of 7273 0 7273
62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2894 0 0 0 of 2894 0 2894
71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 461 0 0 of 461 0 461
72 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 2846 0 of 2853 1 2854
81 0 0 0 0 6 0 4 0 0 4 0 0 0 0 2 1 0 2688 of 2705 16 2721
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o s947| 5947 0 5047
TS so2c 1570 473 24750 sas22 22524 8689 4547 3089 25982 1548 O 1429 7265 2914 484 2920 2742 5947 192022 27843 219865

Fuente: Elaboracion Propia con el Sistema de Informacién Estadistica Regional desarrollada en el CEDRUS (Proyecto Fondo CONACYT INEGI) 192022




9T1

Tuxtla Gutierrez

Cuadro de Utilizacion
Valores en millones de pesos de 2008

11 [ 21 [ 22 [ 23 | 31-33 [43-46[4849] 51 [ 52 [ 53 | 54 | 55 [ 56 | 61 | 62 | 71 [ 72 [ 81 | 93 [P cui i e et e et R ]

622 0 0o 11 343 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) ) 0 4067 2419 6486

21 18 99 41 480 8937 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9577 7523 17100

22 4 2 0 5 37 5 3 3 1 18 1 0 1 10 4 1 10 3 8 138 358 496

23 1 19 0 1724 23 30 16 0 0 6 0 0 0 58 46 1 3 3 2 1967 23138 25105

3133 910 802 297 5579 20409 1561 2474 572 109 630 65 O 64 172 410 36 473 315 623 35503 44299 79802

43-46 294 105 14 1539 3999 412 452 168 31 138 17 0 17 43 132 10 119 76 178 7745 15170 22914

48-49 37 17 3 211 766 194 239 67 49 36 13 0 9 29 30 3 13 15 132 1862 6911 8773

51 2 6 0 154 9 158 58 281 269 129 31 0 19 108 30 10 21 27 157 1554 2872 4426

52 24 45 3 287 139 98 74 73 225 128 23 0 15 27 6 6 20 4 123 1320 1947 3267

53 27 70 0 237 538 1486 254 262 128 874 8 O 35 194 69 28 65 203 125 4675 21508 26183

54 3 34 4 119 246 166 121 8 8 200 63 0 26 8 68 9 27 26 92 1454 279 1734

55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

56 2 16 0 104 327 441 65 69 39 43 33 0 17 3 24 11 79 20 34 1357 73 1430

61 0 0 0 0 2 2 15 1 7 1 3 0 0 8 0 2 0 0 1 41 7232 7273

62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2894 2894

71 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 453 461

72 2 6 0 65 59 4 39 22 13 8 3 0 s 3 17 2 3 6 142 472 2381 2854

81 5 5 o 8 80 77 79 8 31 44 9 0 3 3 36 8 28 31 47 598 2123 2721

93 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5944 5947

ISTOCIITCIISe IOl 1950 1228 365 10598 39090 4700 3891 1616 985 2255 342 0 214 820 874 127 82 729 1691 72343 147522 219865
puesto 36 77 10 113 59 47 661 14 2 106 5 000 2 41 12 2 14 17 -65 1254
3706 15420 118 14264 15491 17871 5459 2944 2106 23833 1212 0.0 1217 6457 2052 360 2072 2030 4321 120933
5628 | 16570 | 473 |24750| 54522 |22524] 8689 | 4547 | 3089 | 25982 ] 1548 | 0 | 1429 | 7265 | 2914 | 484 | 2920 | 2742 | 5947 192022

Fuente: Elaboracién Propia con el Sistema de Informacion Estadistica Regional desarrollada en el CEDRUS (Proyecto Fondo CONACYT INEGI)



LTT

SCIAN

Tuxtla Gutierrez

Cuadro de Utilizacion Doméstica (Producto por Industria)
Valores en millones de pesos de 2008

Sectores SCIAN 11 [ 21 [ 22 [ 23 | 3133 [4346[4849] 51 | 52 | 53 [ 54 [ 55 [ 56 [ 61 [ 62 [ 70 [ 72 [ 81 | 93 [oTCurcRlianae Dema acion To
508 0 0 5 2642 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3155 2243 5399
14 42 3 468 8608 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9137 7514 16650
4 2 0 5 37 25 3 3 1 18 1 0 1 10 4 1 10 3 8 138 358 496
11 19 0 1724 23 30 16 0 0 6 0 0 0 58 46 1 3 3 26 1967 23138 25105
31-33 581 247 44 3803 7061 1045 1760 179 67 510 35 0 45 85 246 26 374 142 424 16676 37335 54011
43-46 294 105 14 1539 3999 412 452 168 31 138 17 0 17 43 132 10 119 76 178 7745 15170 22914
48-49 37 17 3 21 766 194 234 67 49 36 13 0 9 29 30 3 13 15 132 1857 6765 8622
51 2 6 0o 154 9 158 58 272 269 129 31 0 19 108 30 10 21 27 156 1544 2854 4398
52 16 16 0o 257 125 9% 44 61 205 123 20 0 9 20 5 4 16 3 123 1142 1947 3089
53 27 52 0 237 538 1481 206 262 128 874 81 0 35 194 69 28 65 203 125 4604 21506 26111
54 3 34 1 119 243 160 119 83 72 18 61 0 25 67 65 8 27 26 92 1390 279 1669
55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
56 2 16 0 104 327 441 65 69 39 43 33 0 17 34 24 11 79 20 34 1357 70 1427
61 0 0 0 0 2 2 15 1 7 1 3 0 0 8 0 2 0 0 1 41 7232 7273
62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2894 2894
71 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 453 461
72 2 6 0 65 59 46 38 22 13 8 3 0 9 34 17 2 3 6 142 472 2381 2853
81 5 5 0 83 80 77 63 8 31 44 9 0 3 23 36 8 28 31 47 582 2123 2705
93 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5944 5947
1504 | 569 | 67 | 8774 | 24604 | 4171 | 3074 | 1198 | 912 | 2115 | 306 | o | 189 | 711 | 705 | 114 | 758 | 554 | 1490 51818 140205 192022
Fuente: Elaboracion Propia con el Sistema de Informacion Estadistica Regional desarrollada en el CEDRUS (Proyecto Fondo CONACYT INEGI) 51818




8T1

Cuadro de Utilizacién de Origen Importado
Valores en millones de pesos de 2008

Tuxtla Gutierrez

SCIAN
Sectores SCIAN 11 [ 21 [ 22 [ 23 ] 31-33 [43-46[48-49] 51 | 52 [ 53 [ 54 [ 55 [ 56 [ 61 [ 62 [ 70 [ 72 [ 81 [ 93 [Eiomechiattr o e e I e e ]
114 0 0 6 792 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 912 176 1087
4 57 39 12 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 441 9 450
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31-33 330 555 252 1,776 13348 516 714 394 42 120 30 0 18 8 164 0 100 173 199 18827 6964 25791
43-46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
48-49 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 146 151
51 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 10 18 28
52 7 29 3 30 5 2 31 11 20 6 4 0 6 7 2 2 4 1 0 179 0 179
53 0 17 0 0 0 5 49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 73
54 0 0 4 0 2 6 2 4 10 1 2 0 115 3 1 0 0 0 64 0 64
55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
71 0 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
72 0 0 0 0 o 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
81 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 16
93 0 00 0 00 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0
455 [ 659 | 298 [ 1825 ] 14486 | 529 | 817 | 418 | 72 | 139 | 36 | 0 | 25 | 108 | 169 | 12 | 104 | 174 | 200 20526 7317 27843
Fuente: Elaboracidn Propia con el Sistema de Informacion Estadistica Regional desarrollada en el CEDRUS (Proyecto Fondo CONACYT INEGI) 20526




6T1

San Cristobal de las Casas

Cuadro de Oferta
Valores en millones de pesos de 2008

11 [ 21 [ 22 | 23 | 31-33 [4346[48-49] 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 61 | 62 | 71 | 72 | 81 | 93 [oIcHaorrne e e Oferta Total

11 7394 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7394 1453 8847
21 0 1 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 14
22 0 0 21892 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21892 24 21917
23 385 0 363 2568 0 0 4 1 0 19 0 0 0 4 4 0 4 3 0 3355 0 3355
31-33 0 0 32 0 921 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 960 470 1430
43-46 0 0o 5 1 6 812 0 0 0 7 1 0 1 2 9 0 19 9 0 8862 0 8862
48-49 1 o 4 o0 0 0 4089 0 0 0o o0 0 1 0 0 0 0o o 0 4095 68 4163
51 0 o 0o o o 0o 0o 107 0 0o o0 0 0 0 0 0 0o o0 0 107 1 108
52 0 o 0o o o 0o o 0 1405 0o 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 1405 74 1478
53 0 o 7 3 0o 16 27 1 0 4735 1 0 1 0 1 2 2 8 0 4825 13 4838
54 0 o o o 10 o0 1 0 1 447 0 2 0 0 0 0o o0 0 454 18 an
55 0 o o o o 0o o 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0o o0 0 0 0 0
56 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 328 3 1 0 1 1 0 337 1 338
61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 7284 1 0 0 5 0 7291 0 7291
62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2711 0 0 0 0 2711 0 2711
71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 52 0 52
72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1715 0 0 1716 0 1716
8L 0 o o o o o0 2 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 1355 0 1360 8 1368
93 0 o0 o o0 o 0 0 0o 0 0 0 0 0 00 7002 7002 0 7002
7779 1 2293 2584 930 8833 4125 111 1405 4764 452 0 333 7292 2730 55 1760 1382 7002 73833 2129 75962

Fuente: Elaboracion Propia con el Sistema de Informacién Estadistica Regional desarrollada en el CEDRUS (Proyecto Fondo CONACYT INEGI) 73833




(I93INI LADYNOD Opuo4 03939A04d) SNYAID |2 U BpEe||04iesap [euoiSay ed13S]pelIs] UOIDeWIo Ul 9P BW)SIS |9 uod eidoud uoldeloqe|y :93uand

€E8EL 200/ [ z8€T [ 0941 | S5 [ Oeltr | z6zs | €e€ | O | eSv [ v9Lv [ SOvT | TIT | Getv [ €688 | 0€6 | v8ST [€6zee| T | 6LLL 2npoid
1Z98Y YLy 0001 €9TT 8¢ 6€8T _ €1€9 €L 00 €€ svey  0/8 _ OL 6vvZ__ vv99 <8t 78ET__1c0CT 1T 06V
92ST- 1L 8 8 0 ) 000 T 61- T 0 61— T- TI- 1201 0 soysandu|
2965L vzzey 8€£92 6z€c 168 S09 [T €06 166 09 o 0zt S€S €S Ty TL6T  90e¢ 6v9 €121 €621T O OlpaWISIU| OWNSUOD
200L 6669 € 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 € 0 0 0 0
89€T €201 s6z oy T s 0 61 L T 0 z 4 [44 0 8 61 0 €1 69 0 0
oTLT TSYT s9z 80T z 0 0 8 ot T 0 T T 8 T oy ot 0 6 L9 0 0
s 15 T T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1TLT 1TLT o] 0 0 o] o) 0 0 0 o] o) 0] o] o] 0 o) 0 o] 0 0] 0
16CL 1S¢L ov 0 0 o] 0o 0 T 0 0] 0] 0] € o] ot 0 0 o] 124 0 0
133 33 sog 34 9 43 0 ot 6 z 0 L € 14 z 09 s8 0 €1 €5 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ 724 22 ooy vt S € 0 61 41 [4 0 6 6 87 T 6L [44 0 T SST 0 0
8€8Y ¥00Y €€8 172 8y g8 T vz 44 4 0 T s 65 B oLt svz 0 sz 59 0 0
8LYT €€6 14 €0T T € 0 4 9 T o] S 11 1944 4 1s €T 0 or 9sT 0 0
80T 1L LE L T o] 0o T T 0 o] 0 T o1 o] 14 T 0 T L 0 o
€911 j2433 og8 9 € T 0 6 9 T 0 z z oz T 991 8z 0 oz 80S 0 0 6787
2988 2865 6.8 8 ST [43 o L€ L T o 4 L [43 € €87 vS T 62T sezz 0 T e
OEYT €8L 1v9 L T T 0 4 T 0 o 0 T T 0 L€ s 0 T 6.5 0 0 ge-Te
sse€ S9TE 6T 8 0 0 0 6 L 0 o 0 o o o L € 0 (LA ] 0 0 €z
LT6TC 688L Lzovt 8SLT 9Lc 1247 ST Sv9 9.8 or 0 SL 1244 80¢ S¢ v86 coLT € 61¢C 8619 0] 6 44
vT €T T 0 0 o] 0] 0 0 0 o] 0 0] o] o] 0 0 0 0] T 0 0 114
1188 YIvE £€vS T 44 v 0 9Tt s 0 0 T T T 0 T s 19 Tz9  €ZIT 0 9982
0 puewaq SDGNENEIel €6 | 18 | 22 | 1. | 29 | 19 | 95 | SS | »S | €S | 25 | 1S |evsv[over] eeTe | €z | z¢ | 1z | It
NVIOS

Z ©P S0S2d op SoUOJ|ILU UD S2JO[eA
uoioeZI|N 9p 0IpeND

sese) se| ap [eqolsUD ues

120



££05C (193N1 LAOYNQD 0puo4 0399A0.d) SNYQ3? |2 U BPE[0LIESaP [EUOISAY EIISIPEIST UOIBWIIOJU| 3P BWASIS |3 U0 eidoid UQIIRIOge|3 :3juany
€E8EL S6L8Y 1805 [T€C | 82 | 209 | £1 | 68 | 86 | 09 | 0 ] 6ir | v | ves | v | eser [96ic | se9 [ worr | ense] 0 | sver JRLEONEIICIRN
200, 6669 € o o o o0 o0 0 0 0 0 o0 0 0 0 ¢ 0 o 0 o0 0 €6
09€T €L0T 18 o 1w s o & ¢ T 0 T v w 0 v 6 0 € 8 0 0 18
911 15T s9t gt ¢ o 0o 8 o T 0 T T 8 T o O 0 6 19 0 0 U
4 15 1 I 0o o o0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 T
e T 0 o 0o o o0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0o 0 0 29
T62L 152 o o o o o 0o T 0 0 0 0 & 0 0 0 0 0o v 0 0 19
I3 43 s0¢ €€ 9 . o o0 6 T 0 L € Tz T 09 € 0 € & 0 0 95
0 0 0 o o 0o o0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 S5
v u 23 w s € o & uw T 0 6 6 & T 6 w 0 I L 0 0 vs
sey v00% 128 % 8 1 vz w v 0 ¢ W 6 S L W 0 s 9 0 0 €g
sovt €66 uy @ 1 ¢ o0 r 9 T 0 § W ool ¢ 1§ €& 0 0 €& 0 0 %
w1 7 L€ ¢ 1t 0 0o T T 0o 0 0o T o 0 v 1 0 T4 0 0 15
S607 &4 3] 4 ¢ 1 0 6 9 T 0 Tz T 0T T ¥ s 0 0z L5 0 0 6787
2988 2865 6182 s @ o € £ T 0 T L @ & & 5 T 6T S 0 1 ey
096 959 ¥0€ ¢ 1t 0o Tz 0o 0 0 0 T T 0 [ S o T o8 0 0 €eTE
ssee sotE 161 & 0o o0 0 6 L 0 0 0 0 0 0 [ € 0 W s 0 0 €
26812 688, £00¢1 8§19z s ST S 98 9% 0 S bbb 80C Sz t8 0T € 61T w19 0 6 2
v €1 T o o o o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 T
v6EL 6L1¢ s1zy 0 8 L0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 09 79 T 0 s 11
oloe EEEERNICIEDNEETET] e6 [ 18 [ 22 [ 12 [ 29 [ 19 [ o5 [ s [ vs [ es [ 26 [ 15 [evev[ovev] eete [ ez [z [ 12 [ 1T NVIOS $8101035

NVIOS

8002 9p S0sad ap Sauo|jiw Ua SaIofeA
(esnpu Jod 03onpoid) BINSSWOQ UQITRZI[N 8P 0JpENnD

sese) se| ap [eqoisu Ues

121



T0LT (I93INI LADVNOD opuo4 0339404d) SNYQ3ID [ US EpPE||0JieSIP [euUOIZDY BIIISIPEIST UQIJBWIO)U| 9P BWISIS |9 UOD Bldo.d UoldeIOge|] :9juany

621 82y T0LT 1 [ v [ € o8 ]osJoJoJt1J[]t]]e]t1J]eJo] [ v [ 6 Jossi] o ]z
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 €6

8 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L 0 0 0 0 0 0 8

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2L

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ES

81 0 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 s

€1 0 €1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 v 0 0 0 0 0 €5

L 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 €L 0 0 5

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15

89 59 z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 67-87

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9r-Er

oLy Jias EvE T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 e 0 0 ge-1e

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ve 0 174 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 vz 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EStT 134 8121 01 4 € 0 8 ] 0 0 0 T T 0 T S T 6 €217 0 43

[ECTEREATO NN EVEICRTENCIQUIETEIEIESIENE N 6 | 18 | 22 [ 12 [ 29 [ 19 [ os | ss [ vs [ €5 [ zs | 15 [evav|orer] ee1€¢ [ ez [ 2z [ 12 [ 10 NVIOS $81009S

8002 9p S0Sad 8p SauUO||IW Ud SaIoeA NVIOS

opeuoduwi usbLQO 8p ugIoRZINN 8p 0Jpend

sese) se| ap [egoisL) ues

122






144"

Tapachula

Cuadro de Oferta
Valores en millones de pesos de 2008

11 | 21 [ 22 [ 23 [ 31-33 [43-46[4849] 51 [ 52 | 53 [ 54 | 55 | 56 | 61 | 62 | 71 | 72 [ 81 | 93 | icHagac portacione Oferta Tota
11 14259 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14261 2707 16969
21 0o 32 0o 20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1 54
22 0 0 229 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 231 0 231
23 742 0 4 a0m 0 0 4 2 o 18 0 0 0 2 3 0 3 3 0 4823 0 4823
31-33 0 0 0 0 1978 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1986 848 2834
43-46 0 0 0 1 12 10285 0 0 0 6 1 0 1 1 6 1 16 10 0 10340 0 10340
48-49 1 0 0 0 0 0 4328 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 4332 69 4401
51 0 0 0 0 0 0 0 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 1 221
52 0 0 0 0 0 0 0 0 1389 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1389 74 1463
53 0 0 0 5 1 19 29 3 0 4276 1 0 1 0 1 3 19 9 0 4364 12 4376
54 0 0 0 0 2 0 1 3 0 1760 0 4 0 0 0 0 0 0 771 30 801
55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
56 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 2 0 49 2 0 0 1 1 0 502 1 503
61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 4215 1 0 0 5 0 4223 0 4223
62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1710 0 0 0 0 1710 0 1710
71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 84 0 84
72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1480 0 0 1481 0 1481
81 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1387 0 1391 8 1399
93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3945 3945 0 3945
15003 33 234 4067 1997 10309 4366 227 1389 4302 767 0 502 4220 1722 88 1519 1414 3945 56105 3753 59857

Fuente: Elaboracién Propia con el Sistema de Informacién Estadistica Regional desarrollada en el CEDRUS (Proyecto Fondo CONACYT INEGI) 56105
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Tapachula

Cuadro de Utilizacion

SCIAN
11 [ 21 [ 22 [ 23 | 3133 [43-46]48-49] 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 61 | 62 | 71 | 72 | 81 | 93 |8 ermed Demanda Fina acio
S864 0 21 150 1488 68 74 8 18 14 14 0 8 34 41 3 242 27 & 10126 6842 16969
21 o o 2 15 0 0o 1 0 0 o o o 0 0 0 0 [ 0 19 35 54
22 o o o o 0 s 3 0 1 8 10 11 1 0 6 1 8 67 163 231
23 o o0 1105 0 33 18 0 0 3 0 o0 o 81 U 0 2 2 34 295 4528 4823
3133 0 1o 2% 0 76 43 11 11 3 6 0 s 26 25 1 40 41 120 1168 1666 2834
43-46 1 1 30 18 1 935 993 36 73 137 39 0 27 120 8 8 149 92 466 3375 6965 10340
48-49 o o 3 13 0 24 264 7 58 18 15 0 8 4 9 1 8 9 176 855 3546 4401
51 o o 0o 1 0 12 4 2 0 4 2 0 0 1 0 1 1 14 73 148 21
52 o 0o 6 10 0 75 78 6 16 42 16 0 2 1 9 2 107 549 914 1463
53 o o o 3 0 83 6 6 34 98 21 0 6 6 5 3 9 28 37 757 3619 4376
54 o o 6 s 0 44 100 7 66 72 53 0 15 79 1 3 13 12 o1 684 117 801
55 o 0o 0o o 0 o 0o o0 0 o o o 0 0 0 0 [ 0 0 0 0
56 o o o 3 0 %5 38 4 24 11 20 0 75 4 2 2% 6 2 460 43 503
61 o o o o 0 19 0 4 o 2 o 0 6 0 0 o o 1 23 4200 4223
62 o 0o o o 0 o 0o o0 0 o o o 0 0 0 0 o o 0 0 1710 1710
71 o o o o 0 o o o0 0 o o o 0 0 0 0 o o 1 1 82 84
72 o o o 2 0 2 26 1 9 2 2 0 4 29 3 0 12 14 230 1252 1481
81 o o o 4 0 6 60 1 28 16 8 0 2 4 s 2 13 1 o4 293 1106 1399
93 o 0o 0o o 0 10 o 0 o o o 0 0 0 0 0o o 0 1 3944 3945
TNl Ss66 3 181 1943 1490 2542 2162 90 513 459 200 O 90 573 500 27 519 428 1301 18978 40880 59857
puesto -89 0o 5 a7 2 20 304 1 1 17 2 000 1 6 7 o 7 8 -40 -528
926 30 58 2140 510 7788 2508 138 876 3860 570 0.0 413 3653 1139 61 1007 994 2684 37655
Tl 15003 | 33 | 234 | 4067 | 1997 [10309] 4366 | 227 | 1389 | 4302 | 767 | 0 | 502 | 4220 | 1722 | 88 | 1519 | 1414 | 3945 56105

Fuente: Elaboracién Propia con el Sistema de Informacion Estadistica Regional desarrollada en el CEDRUS (Proyecto Fondo CONACYT INEGI)
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Tapachula

Cuadro de Utilizacion Domeéstica (Producto por Industria)
Valores en millones de pesos de 2008

SCIAN
Sectores SCIAN | 23 | 31-33 | 43-46 | 48-49 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 61 | 62 | 71 | 72 | 81 | 93 manda Intermedia  Demanda Final ilizacién Total

0 1308 1032 1 1 0 1 1 1 0 1 1 350 1 210 168 1 7856 6405 14261

0 0 15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 35 53

0 0 0 0 25 3 0 1 8 1 0 1 12 1 0 6 1 8 67 163 231

0 0 105 0 35 18 0 0 3 0 0 0 81 14 0 2 2 34 295 4528 4823

0 0 26 0 133 216 2 9 28 4 0 4 13 8 1 26 10 62 548 1437 1986
1 1 185 1 935 993 36 73 137 39 0 27 120 80 8 149 92 466 3375 6965 10340

48-49 0 0 3 13 0 224 261 7 58 18 15 0 8 42 9 1 8 9 176 853 3479 4332

51 0 0 0 1 0 12 4 2 20 4 2 0 1 10 1 0 1 1 13 72 148 220

52 0 0 0 10 0 73 32 4 159 40 15 0 5 18 1 1 7 1 107 475 914 1389
53 0 0 0 3 0 381 51 6 34 98 21 0 6 62 5 3 9 28 37 746 3619 4364

54 0 0 1 5 0 137 99 7 64 70 53 0 15 71 15 2 13 12 91 654 117 771

55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

56 0 0 0 3 0 265 38 4 24 11 20 0 7 25 4 2 26 6 24 460 42 502

61 0 0 0 0 0 9 0 4 0 2 0 0 6 0 0 0 0 1 23 4200 4223

62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1710 1710

71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 82 84

72 0 0 0 2 0 32 26 1 9 2 2 0 4 29 3 0 1 2 114 229 1252 1481

81 0 0 0 4 0 66 52 1 28 16 8 0 2 24 8 2 13 14 47 285 1106 1391

93 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3944 3945
el 4781 | 1 | 42 | 1681 | 1033 | 2321 | 1803 | 71 | 485 | 437 | 184 | 0 | 82 | 514 | 500 | 25 | 471 | 347 | 1182 15961 20144 56105

Fuente: Elaboracion Propia con el Sistema de Informacidn Estadistica Regional desarrollada en el CEDRUS (Proyecto Fondo CONACYT INEGI) 15961
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Tapachula

Cuadro de Utilizacion de Origen Importado

Valores en millones de pesos de 2008

SCIAN
Sectores SCIAN 11 [ 21 [ 22 [ 23 [ 3133 [43-46[4849] 51 | 52 | 53 [ 54 [ 55 [ 56 | 61 | 62 | 71 | 72 [ 81 | 93 |ncuccinc i G e e

11 1,085 0 21 262 456 67 73 8 17 13 13 0 7 33 71 2 32 49 61 2270 437 2707
21 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 1 0 1
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0 0
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0 0
31-33 0 1 106 0 0 144 217 9 3 5 2 0 0 13 17 0 14 32 58 619 229 848
43-46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
48-49 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 67 69
51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 1 1
52 0 0 6 0 0 2 46 1 6 1 1 0 1 5 1 0 3 1 of 74 0 74
53 0 0 0 0 0 1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 12 0 12
54 0 0 6 0 0 7 3 0 3 2 0 0 0 8 1 0 0 0 of 30 0 30
55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0 0
56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 1 1
61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0 0
62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0 0
71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0 0
72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0 0
81 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 8 0 8
93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0 0

Il oss | 1 [ 139 | 262 | 456 | 221 | 360 | 19 | 29 | 22 | 16 | o | 8 | 59 | 90 | 2 | 48 | s | 19 3017 735 3753

Fuente: Elaboracién Propia con el Sistema de Informacién Estadistica Regional desarrollada en el CEDRUS (Proyecto Fondo CONACYT INEGI) 3017
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MATRIZ DE INSUMO PRODUCTO SIMETRICA (INDUSTRIA POR INDUSTRIA) (Miles de pesos)
Tuxtla Gutierrez

DI pp Produc
- clon
11 21 22 23 3133 4346 4849 51 52 53 54 55 56 61 62 71 72 81 93 | yq ve g
11 616 0 0 30 3402 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 o [4052 | 1577 | se28
21 18 98 41 480 886l 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o [ 9502 | 7068 | 16570
22 4 2 0 5 35 2 3 3 1 17 1 0 1 9 4 1 10 3 7 130 | 343 | 413
23 1 20 1 1693 90 32 16 0 0 7 0 0 0 57 46 1 3 3 25 [ 2005 | 22745 | 24750
3133 920 805 297 5606 20515 1575 2485 578 113 641 68 0 65 176 415 37 477 318 630 | 35720 | 18802 | 54522
4346 289 103 14 1511 3926 407 444 165 31 137 17 0 17 43 130 10 117 75 175 | 7610 | 14914 | 22524
4849 37 17 3 22 769 198 240 67 a8 38 13 0 9 30 30 3 13 15 132 [ 1877 | 6812 | ses9
51 2 8 1 160 103 168 62 285 272 138 33 0 0 1 33 10 23 28 161 [ 1617 | 2930 | 4547
52 2 45 3 287 139 98 74 73 25 128 23 0 15 27 6 6 20 4 123 [ 1320 | 1768 | 3089
53 27 69 0 245 541 1472 253 250 127 865 8l 0 35 193 69 27 65 201 124 | 4655 | 21327 | 25982
54 3 32 4 110 228 154 111 80 76 184 58 0 24 75 63 8 25 2 84 [ 1341 | 207 | 1548
55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
56 2 16 0 103 325 437 65 69 38 44 33 0 17 34 24 1 78 20 35 [ 1350 | 79 | 1429
61 0 0 0 1 3 3 15 1 7 1 3 0 0 8 0 2 0 0 1 45| 7220 | 7265
62 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 | 2008 | 2914
71 0 0 0 1 1 1 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 15 | 469 | asa
72 2 6 0 68 65 a8 40 22 13 9 3 0 9 34 17 2 3 6 142 [ as0 | 2431 | 2920
81 5 5 0 85 84 79 79 8 31 45 9 0 3 23 36 8 28 31 47 [ 607 | 2135 | 2742
93 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2| soa4 | 5947
|§;T;ngi?) Cl | 1959 | 1228 | 365 | 10598 | 39090 | 4700 | 3891 | 1616 | 985 | 2255 | 342 0 214 | 820 | s74 | 127 | se2 | 729 | 1601
impuestos RS 36] 77| 10| 13| 59| 47| 661 14 2] 106 s 000 2 u[  w 2 s a7l s
Valor
wr ‘ 3706‘ 15420‘ 118‘ 14264‘ 15491‘ 17871‘ 5459‘ 2944‘ 2105‘ 23833| 1212‘ o‘ 1217‘ 6457‘ 2052| 360‘ 2072‘ 2030‘ 4321‘
g' | 5628 | 16570 | 473 | 24750 | 54522 | 22524 | 8689 | 4547 | 3089 | 25982 | 1548 | 0 | 1429 | 7265 | 2914 | 484 | 2920 | 2742 | 5947 |
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MATRIZ DE INSUMO PRODUCTO SIMETRICA (INDUSTRIA POR INDUSTRIA) (Millones de pesos)
San Cristobal de lasCasas

DI DF REEE

cion

11 | 21 | 22 | 23 | 31-33 | 43-46 | 48-49 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 61 | 62 | 71 | 72 | 81 | 93 Yd Ye 9

11 | 2866 0 1130 632 644 6 2 0 1 1 1 0 0 G 117 0 14 2 12 | 5455 2325 7779

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o [ o 1 1

22 9 0 6223 230 3 1703 986 25 208 444 75 0 46 877 646 15 544 277 1759 [ 14070 8224 22203

23 0 0 a2 78 0 2 6 0 0 0 0 0 0 5 7 0 0 0 6 [ 147 2437 2584

3133 | o 0 558 1 0 5 36 0 1 1 0 0 0 1 2 0 1 1 7 625 306 930

4346 | 1 0 2225 129 1 54 282 3 12 7 2 0 1 7 37 0 12 15 81 | 2869 5964 8833

4849 | o 0 509 20 0 30 167 1 21 2 2 0 1 6 10 0 2 3 68 842 3283 4125

51 0 0 7 1 0 2 4 0 10 1 0 0 0 2 1 0 0 1 8 [ 39 72 111

52 0 0 156 40 0 23 51 2 141 1 5 0 1 6 2 0 3 1 103 [ s46 859 1405

53 0 0 66 25 0 U1 167 5 58 51 14 0 4 a1 2 1 8 47 70 [ 823 3941 4764

54 0 0 153 10 0 2 78 1 28 9 9 0 2 12 19 0 3 5 43 [ 305 56 452

55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o [ o 0 0

56 0 0 52 13 0 83 59 2 21 3 7 0 2 8 10 0 12 5 23 [ 300 34 333

61 0 0 25 0 0 1 0 3 0 1 0 0 2 0 0 0 0 1 [ a4 7248 7202

62 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o [ s 2725 2730

71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 [ 2 53 55

72 0 0 72 10 0 1 41 1 9 1 1 0 1 10 8 0 1 2 108 [ 276 1485 1760

81 0 0 71 13 0 20 82 0 2 4 2 0 1 7 19 0 5 1 40 [ 300 1083 1382

93 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o [ 3 6999 7002

IS&?;“&'E; cl | 2877 0 11293 1213 649 2206 1972 41 535 535 120 0 60 991 903 17 605 391 2329 | 26738 47095| 73833

impuestos R 48 0o 1021 11 1 17 297 0 1 19 1 0 0 11 11 0 8 8 71 | 1526
wr | 4950 1 12021 1382 282 6644 2449 70 870 4248 333 0 273 6313 1839 38 1163 1000 4744 |48621|




o s & - awwy
clo [B28EBEnEER-2582838]
L
—
8. .8
o ooy W 0 a
HEREEEFEFEEE ) EREEEE R R
o
z o o @ w
8 2 5
[=
A -
il
RGewAHIBEERRaYI o8]
N
L #
E
% |Re~~¥8n~nRNcwscocongad
s
g
o MOSIQWSIQ’BIHOIOIBOM
N
o s @
[
o] Rlmeeermememmneneoecsesesnel
wn
]
= = ~ @
g INE
o ] mununnsnzsuu4nunznnm
s .
< el o
T g
© T (fenNBrEY2XdRceccRE]
=] HERE
] ! g
= B |no/monkinnesnsnsss+nss
']
tod .
< g °
=~ s
m Bleececececeecseecsnsesascnso
2= HERE
e 5
=3 B|tcrcoRYmElRoRnoonmwo§
< 2
S e .
z 5 |2
i BliewmtBavdRRedocenia]d -
@ .
o g
W Bl2e~edRERERBeotneelRe]
(=]
o HERE!
o
W B lereececd@rnneoencsvwocsenme ]
= 5
7} gl |2
= a7 A
w unl.mﬁmmmsnﬁmurn,lnnﬂnm
[=]
o gl |z
E gl R
m uoummmmuﬁmmnm11nﬁﬂlu
™
3 @
Blccccncccccccccscce]
s = 3
=l |s
1] m.,u%ﬁmulml.sn.snunz‘ow
.
MR
ol |2
H[R~e~HRmeeceossssscss]
.
S RE
N |eeecemme eeooeee2e ™
.
2l |s
MEEE
= Wuno.llunnuunnnnunnum
N H—
oos SEREESSEETEF TR T TF 1PN E
ANmTACE BRSO NASAGNAY
-]
5
@ ]
°
] |
4 H
°D. <
SENS
i E
(¥}

130



Se realiza el andlisis de redes aplicando el andlisis de cliuster que habilita el
Software Vosviewer. A continuacion, se presentan los resultados del analisis de
redes para la MIP Nacional 2008, la MIPE de Chiapas 2008 y las MIPR de las

mesorregiones de Chiapas 2008 a modo de observar si existen diferencias.

Mapa de red Nacional

La red nacional muestra que el sector 31-33 tiene un predominio relevante en el
desempefio econémico nacional, el cual tienen interacciones importantes con
sectores como Mineria, Agricultura, Comercio y Construccion. A su vez, puede
observarse que la red esta complementada por sectores terciarios, cuya presencia
si bien no es dominante por el tamafio del sector, si lo es porque se encuentran

interrelacionados entre si y con el sector predominante.

Diagrama 3 Red Matriz de Insumo Producto Nacional, 2008

21Mineria
55Corperativos
23Conskpuccion
52Sefgyicios b 4
51infofnacion
& 56Sef¥icios .
A » 31-33[;@ustr|as
% 53Segicios : »
72Semvicios 43-46@']8’00
81Qwros
22Generacioniffansmision y di

62SeMvicios 11Agriculturageria y explotac
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Fuente: Elaboracion propia en Voswier con informacién de la MIP nacional 2008
Mapa de red Chiapas

La red del estado de Chiapas agregado muestra que el sector 31-33 es un sector
relevante en la estructura econémica, y se encuentra relacionado con el sector
Mineria y Agricultura; asi mismo se muestran como nodos relevantes también el

sector de Comercio y el de Generacién y Transmision de energia eléctrica.

Diagrama 4 Red Matriz de Insumo Producto Nacional, 2008

62Semvicios

22Generaciénjggansmision y di

. 81Qiros < 11Agriculturaeria y explo
615emvicios > 43-46@'\81’00 Ag ani ¥ P
725ewvicios SWBSQicios S5 31 —33@}15“’“35
- =
¥ g2semicios

48-49Transpotges, correos y al
21Miperia

Fuente: Elaboracion propia en Voswier con informacion de la MIP del estado de
Chiapas 2008
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Mapa de red Mesorregién Tapachula

Lared de la Mesoregidon de Tapachula muestra una estructura bastante diferenciada
de la nacional y del estado de Chiapas. En ella se observa que existen dos sectores
predominantes en la region: Agricultura y Comercio y que ambos sectores se
encuentran interrelacionados pero dichos vinculos no son ni muchos ni fuertes.
Seguido de estos dos sectores se puede ver la presencia del sector 31-33 Industrias

Manufactureras y 49 Transportes, correos y almacenamiento.

Diagrama 5 Red Matriz de Insumo Producto Mesoregion Tapachula, 2008

72Segyicios

49Transportes, correosy al
31-33Industrias

81@gros 62Semyicios

1 1Agricu|turwia y explotac

43-46@1ercio
S6Seqyicios

52Segvicios

54Servicios pr@fesionales, cie 22Generacion, gransmision y di
.

53Sef¥icios 21Mineria
615emicios

23Constpuccion

Fuente: Elaboracién propia en Vosviewer con informacion de la MIPR de
Tapachula, Chiapas 2008
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Mapa de red Mesorregién San Cristdbal de las Casas

En el caso de la red de San Cristobal de las Casas, huevamente se encuentra un
comportamiento diferenciado, e el cual el sector 22 Generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica es claramente un nodo articulador de la actividad
econdmica, al cual se encuentran relacionados de forma importante el sector
Agricola, el de las Industrias Manufactureras, el de Comercio y el de Actividades

Legislativas.

Diagrama 6 Red Matriz de Insumo Producto Mesorregion San Cristobal de las
Casas, 2008

43-46Comercio

48-49Transpofges, correos y al 62Semvicios
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53Sejyicios
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93Actividadeglegislativas, gu 23Co i6 11Agriculturagert: lot
sleg g S2ros nstruccion griculturaggria y explotac
31-33Industrig

51Infosmaciong

72Semicios

61Sepvicios

Fuente: Elaboracién propia en Vosviewer con informacion de la MIPR de San
Cristobal de las Casas, Chiapas 2008
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Mapa de red mesorregion Tuxtla Gutiérrez

Este mapa de red es el que presenta una mayor presencia del sector 31-33, con
conexiones entre este y el sector mineria, agricultura, construccion, a la vez que se
puede observar la relevancia que tiene el comercio y como se genera un pequefio
cluster en torno a los sectores de servicios, mas conectados entre si que con el
sector 31-33. Esta red muestra similitud con la estructura nacional, similitud no

presente en las demas redes.

Diagrama 7 Red Matriz de Insumo Producto Tuxtla Gutiérrez, 2008

1 Agriculturaggria y explotac

48-49Transportes, correos y al
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Fuente: Elaboracién propia en Vosviewer con informacion de la MIPR de Tuxtla
Gutiérrez , Chiapas 2008
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Del analisis de cluster realizado en el software Vosviewer se desprenden las
siguientes conclusiones relevantes respecto a la metodologia considerada como

adecuada para la construcciéon de las Matrices de Insumo Producto Regional:

e Tal como se muestra en los Cuadros de Oferta y Utilizacidn, en las Matrices
de Insumo Producto y el andlisis estructural, en el analisis de clusteres puede
observarse una estructura diferenciada, al presentar la informacion nacional,
de Chiapas y de cada una de las mesorregiones de Chiapas.

e La estructura diferenciada al interior del estado se muestra como congruente
con la estructura productiva de cada una de las mesorregiones, liderada por

los nodos de concentracion de cada una.

slisis d I : ct

Posteriormente se calculan los encadenamientos hacia atras o backward linkages y
hacia adelante o forward linkages, a partir de la matriz de transacciones
Intersectoriales, considerando la aplicacion de los encadenamientos directos de

Chenery y Watanabe y de Rassmussen.

De la aplicacion de los indices mencionados, a cada una de las matrices de
Transacciones de las regiones y su correspondiente jerarquizacion de los efectos,

se obtienen los siguientes resultados:

La region de San Cristébal de las Casas cuenta con cuatro sectores clasificados

como sectores clave de acuerdo con Rassmussen.

» sector 11 " Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento
forestal, pesca y caza (s6lo pesca, acuicultura y servicios relacionados con

las actividades agropecuarias y forestales)"

» sector 22 “Generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica,

suministro de agua y de gas por ductos al consumidor final”

» sector 31-33 “Industrias Manufactureras”
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* Sector 52 “Servicios Financieros y de Seguros”

Grafico 1 Encadenamientos Rassmussen de la Mesorregion San Cristobal de las
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Fuente: Elaboracion propia con base en la MIPR de San Cristobal de las Casas

2008

La region de Tuxtla Gutiérrez cuenta con cuatro sectores clasificados como

sectores clave:

* sector 11 " Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal,

pesca y caza (solo pesca, acuicultura y servicios relacionados con las actividades

agropecuarias y forestales)"

» sector 31-33 “Industrias Manufactureras”
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Grafico 2 Encadenamientos Rassmussen de la Mesorregion Tuxtla Gutiérrez,
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La region de Tapachula cuenta con cuatro sectores clasificados como sectores

clave:

* sector 11 " Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal,
pesca y caza (sélo pesca, acuicultura y servicios relacionados con las actividades

agropecuarias y forestales)"

« sector 31-33 “Industrias Manufactureras”

Grafico 3 Encadenamientos Rassmussen de la Mesorregion Tapachula, 2008
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Fuente: Elaboracion propia con base en la MIPR de Tapachula 2008

Como se reviso en la seccion metodologica, estos indices directos se calculan a
partir de la suma de columnas y de filas de la Matriz de Coeficientes Técnicos, es
decir, sus resultados reflejan que para cada mesorregion se exhibe una estructura
diferenciada de tecnologia (a pesar de los supuestos que se tienen en este sentido),

diferente entre las regiones.
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Cuadro 22 Cuadro Resumen Encadenamientos Chenery & Watanabe de las
mesorregiones del estado de Chiapas, 2008

Encadenamiento directo hacia atras Encadenamiento directo hacia

Sectores (Ch&w) adelante (Ch&W)

San Cristobal de Tuxtla San Cristobal Tuxtla

Tapachula Tapachula
las Casas Gutierrez - de las Casas Gutierrez =
1 Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento 0370 0.348 0.301 0.702 0.720 0578
forestal, pesca y caza
21 Mineria 0.056 0.074 0.081 0.043 0.573 0.351
22 Generacian, transmisidn y distribucién de energia eléctrica, TETT T TEE 5 0276 0288
suministro de agua y de gas por ductos al consumider final
23 Construccidn 0.469 0.428 0478 0.057 0.081 0.063
31-33 Industrias Manufactureras 0.698 0717 0.746 0.672 0.655 0.586
43-46 Comercio 0.250 0.209 0.247 0.325 0.338 0.326
48-49 Transportes, correos y almacenamiento 0.478 0.448 0.495 0.204 0.216 0.198
51 Informacién en medios masivos 0.370 0.355 0.397 0.348 0.356 0333
52 Servicios financieros y de seguros 0381 0319 0370 0.388 0427 0.396
53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 0.112 0.087 0.107 0.173 0.179 0.174
54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 0.265 0.221 0.261 0.876 0.866 0.882
55 Corporativos 0.989 0.989 0.589 0.000 0.000 0.000
6 Serulclus_de_a'puvua los negocios y manejo de desechos y servicios o181 0.150 0178 753 e a0
de remediacion
61 Servicios educativos 0.136 0113 0.136 0.006 0.006 0.006
62 Servicios de salud y de asistencia social 0.331 0.300 0.342 0.002 0.002 0.002
- Serwur:ns de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios 0313 0.262 0306 0.029 0.031 0.030
recreativos
72 SEF\TIEIDS de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y 0322 0.295 0342 0157 0168 0157
bebidas
81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales 0.283 0.266 0.303 0217 0221 0211
a3 ._ﬁctn-.rl{iades Ieglsla_tlvas, gubernar_nentales, de |mpar:t|c|?n de 0333 0.284 0330 o o o
justicia y de organismos internacionales y extraterritoriales
Promedios 0.361 0.349 0.383 0.318 0.337 0.211

Fuente: Elaboracion propia

Por su parte, se calculan los encadenamientos hacia atras o backward linkages a
partir de la Matriz Inversa de Leontief los encadenamientos hacia adelante o forward
linkages, a partir de la Matriz Inversa de Gosh y se aplica el proceso de
normalizacion de los indices; se considera entonces el calculo de los
encadenamientos totales hacia adelante y se aplica el proceso de normalizacion de
los indices, es decir, se considera el calculo de los encadenamientos totales hacia

atras (directos e indirectos) propuesto por Rassmussen.

En este sentido, la region de San Cristdbal de las Casas cuenta con dos sectores

clasificados como sectores clave:
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* sector 11 " Agricultura, cria y explotacién de animales, aprovechamiento forestal,
pescay caza (s6lo pesca, acuicultura y servicios relacionados con las actividades

agropecuarias y forestales)"

* sector 22 “Generacioén, transmisién y distribucion de energia eléctrica, suministro

de agua y de gas por ductos al consumidor final”

Grafico 4 Encadenamientos Chenery & Watanabe de la Mesorregion San Cristobal
de las Casas, 2008
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Fuente: Elaboracion propia con base en la MIPR de San Cristébal de las Casas
2008

La region de Tuxtla Gutiérrez cuenta con cuatro sectores clasificados como

Sectores Clave:

* sector 11 " Agricultura, cria y explotacién de animales, aprovechamiento forestal,
pesca y caza (s6lo pesca, acuicultura y servicios relacionados con las actividades

agropecuarias y forestales)"
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« sector 31-33 “Industrias Manufactureras”

Grafico 5 Encadenamientos Chenery & Watanabe de la Mesorregion Tuxtla
Gutierrez, 2008
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Fuente: Elaboracion propia con base en la MIPR de Tuxtla Gutiérrez 2008

La region de Tapachula cuenta con cuatro sectores clasificados como sectores

clave:

* sector 11 " Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal,
pesca y caza (s6lo pesca, acuicultura y servicios relacionados con las actividades

agropecuarias y forestales)"

 sector 31-33 “Industrias Manufactureras”
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Grafico 6 Encadenamientos Chenery & Watanabe de la Mesorregion Tapchula
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Fuente: Elaboracion propia con base en la MIPR de Tapachula 2008

s .

La aplicacion de la metodologia para la construccion de COUR y MIPR permite
aproximarse a las diferencias regionales presentes en el estado de Chiapas. Esta
entidad y regién es la que cuenta con mayor biodiversidad del pais, asi como con
una importante dispersion de sus asentamientos humanos, muchos de ellos se
encuentran en zonas con importantes barreras fisicas. Asi mismo, es notable que
la dotacion de infraestructura para las comunicaciones no es la misma que en otras

regiones y entidades del pais.

La identificacion de las regiones econdmico-funcionales nos muestra que, a pesar
de que estas regiones estdn en un mismo estado delimitado politica vy
administrativamente, presentan diferencias y peculiaridades en su dotacion de
recursos, sus asentamientos humanos, la lejania o cercania de las localidades

urbanas y rurales, asi como una estructura productiva diferenciada. Mas aun, esto
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se puede observar con el andlisis estructural de las MIPR, en las cuales se observan
flujos diferenciados entre los sectores en cada una de las regiones, asi como

sectores clave, base y de arrastre diferenciados.

Al analizar las redes que se forman en cada mesorregion resalta la estructura
diferenciada de flujos entre los sectores, mostrando que algunos sectores son
relevantes por su posicion en la red, como articuladores de los demas sectores y
por su peso en el volumen de transacciones, en el caso de las tres regiones hay un
comportamiento diferenciado, en el que Tuxtla Gutiérrez resalta por articular a 4
sectores por medio del sector de las industrias manufactureras, en el caso de San
Cristobal de las Casas, se articulan los sectores en torno al 22 Generacion y
transmision de energia eléctrica y en Tapachula el sector agricola se relaciona con
el 31 33 industrias manufactureras y por otra parte el sector comercio muestra un

peso relativamente importante.

Por su parte el analisis de encadenamientos muestra que, en las mesorregiones, un
numero importante de sectores se encuentran como independientes, es decir,
operando hasta cierto punto desconectados de la red con los demas sectores, y son
pocos los sectores considerados como clave. En este analisis destaca de forma
general la relevancia del sector 31-33 industrias manufactureras y el sector 11
agricultura, asi como el 22 Generacion transmisidbn de energia eléctrica, en
particular en San Cristobal de las Chiapas. El analisis por mesorregiones es
claramente diferenciado del que se presenta a raiz de la MIP Regional, por lo que a
pesar de las limitaciones y retos metodologicos que se encuentran a lo largo de la
metodologia, considero que es importante el poder mostrar las particularidades

regionales con esta aproximacion.

En el capitulo IV conclusiones se indican algunos de los retos que presenta la

metodologia empleada.
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La propuesta metodoldgica para la estimacion de COUR y MIPR derivada del

proyecto UNAM, permite la creacién de una base analitica para el analisis regional,

gue si bien, es perfectible, propone un avance para las areas de oportunidad a las

gue se enfrenta el dia de hoy del andlisis regional. Por enlistar los puntos que

considero mas relevantes en torno a la metodologia aplicada y sus resultados,

destacan los siguientes puntos:

A pesar de la relevancia de su definicion y aplicacion, nuestro pais no cuenta
con una definicion oficial y Unica de Regiones Funcionales que permita su
uso como punto de partida para realizar diagnosticos focalizados en las
diferentes regiones del pais. De los 22 paises considerados en el proyecto
de la OCDE para la delimitacion de regiones funcionales, casi la mitad de
estos definen sus regiones alrededor de la identificacion de nodos centrales,
en tanto el resto utiliza algoritmos o andlisis de clister basados en una
combinacién de distancias, cercanias, tiempo de traslado, desplazamientos,
entre otros. (OCDE 2002). En este sentido, la propuesta metodoldgica para
la identificacion de REF no dista de las propuestas internacionales, sin
embargo, puede sistematizarse aun mas.

Asi, una de las cuestiones mas relevantes al realizar estudios a nivel regional
consiste en la seleccién o identificacién de la unida regional de andlisis,
acorde con los objetivos de la investigacion. En este sentido, la metodologia
de regionalizacién econémico funcional es aplicada como una propuesta por
considerar el comportamiento heterogéneo del espacio, los patrones de
concentracion de los asentamientos humanos y de la actividad econdmica,
mas alla de considerar Unicamente una region delimitada politica y
administrativamente como un todo homogéneo, a similitud de los andlisis
nacionales que consideran la economia nacional como un todo homogéneo.
Asi mismo, mientras mayor nivel de desagregacion sectorial se pueda

obtener as rico sera el andlisis, ya que tampoco es posible realizar
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diagndsticos puntuales y focalizados si no se sabe en donde espacialmente
incidir y en que sectores, subsectores, ramas e incluso clases de actividad
incidir.

La MIP, por su relativa simplicidad e informacion valiosa sobre las
transacciones econOmicas de un pais o una region, representa una
herramienta idénea para tener una fotografia sobre la economia de un pais,
0 una regién en este caso. Ademas, la construccién de MIP a partir de COU,
metodolégicamente representa construir las matrices considerando desde el
origen, las transacciones de compraventa, y representa un esquema de
clasificacion mas realista que da cuenta de que una industria puede producir
mas de una sola mercancia (Blair & Miller, 2009), por esto y por la coherencia
y consolidacion que abona al sistema de cuentas nacionales de un pais, y en
su caso, de cuentas regionales, considero que es una propuesta optima para

la elaboracién de las MIPR.

Como parte de las limitaciones en la construccion de las MIPR, es importante
mencionar que la desagregacion empleada es sectorial, y para una region
delimitada a nivel municipios y acotada a un estado (esto debido a la
necesidad de validar la consistencia con las cuentas nacionales y estatales
de las que se parte para su construccion), por lo que la aplicacion de la
metodologia a mayores niveles de desagregacion requeriria de la obtencion
de informacion regional mucho mas especifica, asi como supuestos
adicionales y métodos de calibracion y ajuste particulares para poder lograr

la congruencia de la informacién y su consistencia en todos los niveles.

Otra limitante que identifico es en la estimacion y seleccion de las variables
clave, en el caso de la metodologia modificada para calcular COUR y MIPR
a nivel mesorregional, empleo una estimacion del PIB a nivel municipal que
es sujeta a mejoras, ya que los supuestos con los que se hace la estimacion;
asi mismo, el uso de fuentes adicionales a CE para “completar” la informacién

y evitar subestimaciones, puede presentar problemas si no se garantiza que
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la informacion sea congruente o consistente con alguna otra a nivel municipal
ademaés del PIBE.

En el mismo sentido de la limitante, los COU y MIP estatales en el momento
en que los emplee, fueron calculados de forma tal que los vectores de
demanda final se obtuvieron por medio de diferencia entre los vectores de
produccion y demanda intermedia, limitante que es superada en la propuesta
metodoldgica final del proyecto, en la que se calcula el vector de demanda
final desde sus componentes, no por diferencias y esta es considerada una
variable ancla dentro del Sistema Estadistico Regional, junto con el Valor
Agregado. En el mismo sentido, los vectores de demanda final de los COUR
y MIPR regionales presentan esta limitante.

Una penudltima limitante que puedo mencionar es que el modelo que
consideré (a raiz del proyecto) es el modelo uniregional cerrado, por lo que
aun hay mucho camino por recorrer para poder lograr estimaciones de flujos
de comercio mas aun a nivel mesorregional, en el que la disponibilidad de
informacion es aun menor que a nivel estatal.

Por ultimo, ademas de la consistencia que la informacion tiene con las MIP
estatales y estas a su vez con la MIP nacional, es necesario aplicar algin
método de evaluacion que permita saber si la informacion reflejada en los
COUR y MIPR responde a la estructura regional y en que medida.

Contar con COUR y MIPR permite poder aplicar un abanico nutrido de
indicadores, y tipos de analisis, por lo cual los seleccionados para esta
investigacion unicamente representan algunos de los que se pueden utilizar

dependiendo de los objetivos de la investigacion.

En este sentido, el calculo de MIPR es una herramienta de capital importancia para

la investigacion, para la generacion de diagnésticos puntuales y la propuesta de

politicas publicas focalizadas y especificas. Asi mismo, el analisis estructural

representa diversas aplicaciones que permiten conocer la malla productiva y poder

incidir en ella; por ejemplo, al conocer que una rama de actividad econdmica se

encuentra clasificada como independiente, una estrategia de politica publica puede

ser la promocion de su integracion con cadenas afines, a modo de que exista mayor
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integracion y por ende los efectos de arrastre y de empuje generen efectos

multiplicadores en una economia.

Asi, es observable que la generacion de diagndsticos focalizados espacial y
sectorialmente para la generacion de estrategias adecuadas exige el desarrollo de
metodologias, herramientas y técnicas cuyo nivel de desagregacion espacial y
sectorial sea detallado, sin embargo, esto nos impone uno de los retos mas
relevantes: la disponibilidad de informacion estadistica oficial a nivel regional. Este
enorme reto, implica que en la mayoria de las ocasiones sea necesario recurrir al
uso de técnicas hibridas que involucran estimacion de informacién a nivel regional,
asi como el uso de informacion oficial a nivel nacional o entidad. En el caso de la
generacion de Matrices de Insumo Regional, una de las cuestiones metodologicas
mas relevantes en nuestro pais es superar es el uso de técnicas indirectas que
anicamente emplean cierta informacién regional para bajar la informacion de
fuentes nacionales, asumiendo que el comportamiento tecnol6gico a nivel regional
es igual que a nivel nacional. Asi mismo, que la generacion de informacion regional
tenga congruencia y consistencia con la informacién generada oficialmente a

niveles de desagregacion mayores.

Como se menciono en el capitulo de resultados, Los resultados de la aplicacion de
la metodologia a nivel de mesorregiones muestra una estructura diferenciada tanto
en los COUR, en las Matrices de Coeficientes Técnicos y en las MIPR, con respecto
de los COUE, Matrices de Coeficientes Técnicos y MIPE de la entidad total, lo que
es indicativo de que existe un reflejo del comportamiento regional diferenciado, aun

con las limitantes en la construccibn mencionados anteriormente en este apartado.

Por estos motivos, la metodologia aplicada se considera, con todo y sus limitantes,
como un primer esfuerzo para poner de relieve que el desarrollo de un sistema de
informacion regional sectorial coherente con la informacion oficial que se tiene a
nivel nacional y regional, que permita tener un acercamiento mayor al

desenvolvimiento de las econdmicas regionales es de suma relevancia y utilidad.
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INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Goegrafia)

e Censos econdmicos 2004, 2009, 2014.
e Censos de poblacion y vivienda 2005 y 2010

e Sistema de Cuentas Nacionales de México (SCNM)
e Sistema de Informacion Municipal (SNIM)

e Mapa Digital de México

SIAP (Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera)

e Produccion agricola y ganadera 2008

CEDRUS UNAM (Centro de Estudios de Desarrollo Regional y Urbano Sustentable)

e Cuadros de Oferta y Utilizacion Estatales y Matriz Insumo Producto Estatal

de Chiapas2s

CONAPO (Consejo Nacional de Poblacién)

e SUN 2010 (Sistema Urbano Nacional)

e Delimitacién e Zonas Metropolitanas 2005 y 2010

23 Derivados del Proyecto Modelo UNAM para construir MIP estatales, México 2008.
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