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Resumen

El objetivo del presente trabajo es dar a conocer la diversidad de las especies de pepino de mar pertenecientes a la
familia Cucumariidae depositadas en la Coleccion Nacional de Equinodermos “Dra. Maria Elena Caso Mufioz”
(CNE) en el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICML), Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM).
El proyecto se desarrolld en la ICML, UNAM, particularmente en el Laboratorio de Sistematica y Ecologia de
Equinodermos (LSEE), bajo la supervision del Dr. Francisco Alonso Solis Marin. Se presentan y describen
especies de la familia Cucumariidae distribuidas en aguas marinas mexicanas, asi como de paises como
Colombia, Costa Rica, Argentina y Japon; este logro se materializd gracias a las muestras y la informacion
obtenida de la revision del material almacenado en esa (ltima coleccion. También se realizé una revision de la
literatura especializada y la informacion particular de cada una de las especies, obteniendo nombres cientificos
validos, sinonimias, diagnosis, registros de distribucion (geogréficos y batimétricos) y algunos aspectos
morfoldgicos utilizados en las descripciones. En total, se describen 22 especies incluidas en nueve géneros
pertenecientes a la familia Cucumariidae, con un intervalo de distribucion batimétrica que va de 0 a 4,082.33 m.
También se hicieron ldminas descriptivas de cada una de las especies, cada una contiene fotografias de los
caracteres externos y fotografias de microscopia electronica de barrido de caracteres internos (espiculas). También
se muestran datos generales como distribucion geografica, ubicacién del material tipo, localidad tipo, batimetria y
comentarios. Se presenta una clave taxonémica para la identificacion de las especies. Se extienden los intervalos
batimétricos de dos especies (Cucumaria piperata Stimpson, 1864 y Pentacta nipponensis H. L. Clark, 1938). La
distribucidn geografica de cinco especies de cucumaridos también se extiende: Cucumaria piperata Stimpson 1864,
Leptopentacta nina Deichmann, 1941, Pseudocnus curatus (Cowles, 1907), Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868)
y Pseudocnus lubricus (H. L. Clark, 1901). Se proponen dos nuevas especies para la familia Cucumariidae:
Cucumaria n. sp. y Pseudocnus n. sp.

Palabras clave: Taxonomia, Colecciones bioldgicas, Holothuroidea, Cucumariidae.
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Abstract

The aim of the present work is to raise awareness of the diversity of the sea cucumber species belonging to the
family Cucumariidae stored in the National Echinoderm Collection “Dra. Maria Elena Caso Mufioz "(CNE) at the
Institute of Marine Sciences and Limnology (ICML), Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM). The
project was developed at the ICML, UNAM, particularly in the Laboratory of Systematics and Ecology of
Echinoderms (LSEE), under the supervision of Dr. Francisco Alonso Solis Marin. Species of the family
Cucumariidae distributed in Mexican marine waters are presented and described, as well as from countries such as
Colombia, Costa Rica, Argentina and Japan; this achievement was made thanks to the specimens and information
obtained from the review of material stored in that last collection. A review of the specialized literature and the
particular information of each of the species were also carried out, obtaining actual valid names, synonyms,
diagnoses, distribution records (geographical and bathymetric) and some morphological aspects used in the
descriptions. In total, 22 species included in nine genera belonging to the family Cucumariidae are described, with a
bathymetric distribution interval from 0 to 4,082.33 m. Descriptive sheets of each of the species were also made,
each one contains photographs of the external characters and Scanning Electron Microscopy photographs of
internal characters (ossicles). The sheets also have general data such as geographical distribution, type material
location, type locality, bathymetry and comments. A taxonomic key for the identification of the species is presented.
Bathymetric interval of two species are extended (Cucumaria piperata Stimpson, 1864 and Pentacta nipponensis H.
L. Clark, 1938). Geographic distribution of five cucumarid species is also extended: Cucumaria piperata Stimpson
1864, Leptopentacta nina Deichmann, 1941, Pseudocnus curatus (Cowles, 1907), Pseudocnus dubiosus (Semper,
1868) and Pseudocnus lubricus (H. L. Clark, 1901). Two new species are proposed for the family Cucumariidae:
Cucumaria n. sp. and Pseudocnus n. sp.

Key words:Taxonomy, Biological collections,Holothuroidea, Cucumariidae.
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1 INTRODUCCION

Una coleccion cientifica consiste en un acervo sistematizado de material biolégico en donde se resguardan,
preservan y estudian los ejemplares curados de un grupo taxonomico, por ejemplo, las plantas o la fauna en
general. Algunas consisten de grupos taxonémicos mas especializados como aves, mamiferos, mariposas, peces,
reptiles, entre otros. Las colecciones cientificas son de enorme importancia, puesto que son la fuente de
informacién del conocimiento taxondmico de una region geografica en particular o entidad politica (CONABIO,
2016).

En el caso de México, la Comision Nacional para el Uso y Conservacion de la Biodiversidad (CONABIO) tiene
registradas hasta el afio 2016, un ndmero de 747 colecciones cientificas resguardads en 237 instituciones
(CONABIO, 2016). Las colecciones nacionales de caracter cientifico juegan un papel imprescindible y mitigante al
albergar y resguardar informacion de primera mano, de un nlmero importante de especies que representan la
biodiversidad a diferentes escalas geograficas. En este sentido, constituyen una importante fuente de informacion
por resguardar el patrimonio natural de una regién pequefia o de un pais. También funcionan como un archivo
historico detallado de la vida pasada y presente del planeta, dado que alli se albergan numerosas muestras que
nos permiten ver la ocurrencia de las especies en un lugar y tiempo espacial determinado.

El trabajo relacionado con las colecciones consiste en la recolecta, preparacion, identificacidn, curacion
(mantenimiento), actualizacién taxondmica y nomenclatural de los ejemplares. Estos deben contener informacion
de alta calidad que depende principalmente de la exactitud, amplitud y conservacion de los datos tomados en
el momento de su recoleccién (Llorente et al., 2008). Con el desarrollo de la tecnologia, recientemente se
complementan con la existencia de bases de datos (p. e. la pagina de “Invertebrate Zoology” del Smithsonian
Institution: https://collections.nmnh.si.edu/search/iz/) que resguardan de manera digital una réplica exacta de la
informacion contenida en cada uno de ellos, lo que facilita ademas que ésta sea utilizada por un mayor nimero de
usuarios.

La preservacion y resguardo de ejemplares en colecciones y la informacién inherente a ellas, constituyen la base
para diversos estudios desde los practicamente taxondmicos y sistematicos hasta los ecoldgicos, biogeogréaficos,
etnobotanicos, filogenéticos, de impacto ambiental y conservacién entre muchos mas.Estas colecciones biologicas
de acuerdo con los grupos bidticos que albergan, se reconocen como: herbarios (algas, hongos y plantas),
xilotecas (maderas), insectos (entomoldgicas), invertebrados (marinos y terrestres), vertebrados (peces, anfibios,
reptiles, mamiferos) y colecciones vivas (ceparios, jardines botanicos, herpetarios, acuarios) (CONABIO 2016).

Dentro de las colecciones de invertebrados acuaticos, destaca la Coleccién Nacional de Equinodermos la cual fue
iniciada por la Dra. Maria Elena Caso Mufioz (1915-1991), quien dedicé su vida a la investigacion de la fauna
equinodermoldgica en la década de los 30°s, recolectando ejemplares de equinodermos de diversas localidades de
las costas mexicanas para sus estudios de tesis de maestria y doctorado, iniciando asi la mejor coleccidn cientifica
del pais y de Latinoamérica de este grupo zooldgico. Inicialmente dicha coleccién fue resguardada en el Instituto de
Biologia de la la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), que se encontraba en aquella época en la
Casa del Lago de Chapultepec; posteriormente formo parte del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, donde
en 1997 fue elevada al rango de “Coleccion Nacional”; actualmente esta resguardada en el Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologia (ICML) de la UNAM), dandole el nombre de su fundadora.
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La Coleccion Nacional de Equinodermos “Dra. Ma. E. Caso Mufioz” (CNE) alberga actualmente mas de 112,000
ejemplares de las cinco clases (1,500 de Crinoidea; 18,000 de Asteroidea; 40,530 de Ophiuroidea; 32,000 de
Echinoidea y 18,500 de Holoturoidea) siendo la base para realizar estudios de diversa indole, tales como
taxonémicos, ecoldgicos, moleculares y evolutivos (Rogelio, 1987; Ramirez, 2007; Boletin ICML, 2009; Solis-Marin
etal., 2017).

Respecto a los ejemplares de la Clase Holothuroidea depositados en la CNE, cerca del 20 % corresponden la
taxdn Cucumaridae, de cuyas publicaciones para las aguas mexicanas son solo referencias taxonémicas aisladas
sobre algunas especies (Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999; Laguarda Figueras et al., 2001; Honey-Escandon
et al., 2008; Solis-Marin et al., 2009; Solis-Marin et al., 2017). Es por ello que el presente trabajo tiene como
objetivo realizar una revision taxénomica de la familia Cucumariidae Ludwig, 1894, que se encuentra depositada en
la Coleccion Nacional de Equinodermos “Dra. Ma. Elena Caso”, asi como reconocer los caracteres diagndsticos de
cada una de las especies, verificar su validez taxondmica complementanda con una descripcion y generar un clave
de identificacion taxondmica.

2 MARCO TEORICO

Phylum Echinodermata

Los equinodermos (del griego ekhino-espina, derma-piel) conforman un grupo de organismos invertebrados,
deuterostomados distribuidos en todos los océanos del mundo, con un alto grado de diversificacion. El Phylum
Echinodermata es un grupo con un linaje ampliamente diversificado y cuyos primeros registros datan de principios
del periodo Cambrico hace aproximadamente 600 millones de afios. Dentro del registro fosil se tienen descritas
aproximadamente 13,000 especies fosiles clasificadas en 16 clases extintas (Hendler et al.,1995). Actualmente
existen aproximadamente 7,000 especies recientes. Los estudios en equinodermos estan centrados en ecologia
experimental para conocer su importante funcién en los ecosistemas marinos (Pawson, 2007; Solis-Marin et al.,
2013). Los equinodermos incluyen cinco clases bien definidas: Crinoidea (lirios de mar y plumas de mar, 650
especies), Asteroidea (estrellas de mar, 2,100 especies), Ophiuroidea (estrellas quebradizas y estrellas canasta,
2,000 especies), Echinoidea (erizos de mar, ddlares de arena y galletas de mar, 800 especies), y Holothuroidea
(pepinos de mar, 1,400 especies) (Pawson, 2007; Borrero-Pérez et al., 2012). Son organismos exclusivamente
marinos, aungue existen algunas especies que habitan cerca de los esteros, donde los valores de salinidad estan
por debajo de las 35 ppm; la invasién a las aguas continentales ha sido restringida, debido entre otras cosas a la
ausencia de estructuras excreto-osmoregulatorias (Solis-Marin, 1997). México alberga 818 especies de
equinodermos, las cuales constituyen el 11% de las especies existentes en el planeta (Solis-Marin et al., 2018).
Los equinodermos pueden habitar desde pozas de marea, hasta profundidades abisales mayores a 11,000 m. Viven en
cualquier tipo de ambiente marino, incluso ambientes extremos como las ventilas hidrotermales, infiltraciones de metano
(Sibuet y Olu, 1998) y cuevas anquihalinas (Solis-Marin et al., 2010). Se han considerado histéricamente como
organismos de gran interés debido a su extenso registro fosil, su morfologia como adultos, sus caracteristicas
biomecénicas inusuales y sus embriones manipulables experimentalmente (Pawson, 2007; Borrero-Pérez et al.,
2012).

Esqueleto de carbonato de calcio
Una de las caracteristicas méas distintivas de los equinodermos es su endoesqueleto de origen mesodérmico, casi

siempre cubierto por la epidermis, constituido por un tejido Unico conocido como estereoma que forma una
estructura parecida a una malla. Forma estructuras conocidas como espiculas, las cuales pueden ser
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microscopicas y estar embebidas en los tejidos blandos (como en el caso de los holoturoideos) o pueden ser
grandes (3 cm) con forma de vértebras (crinoideos y ofiuroideos) o placas (ofiuroideos, asteroideos y equinoideos)
y estar fusionados para formar testas rigidas y placas compuestas, generando asi los distintos tipos de esqueletos

Sistema vascular acuifero (SVA)

Conocido también como sistema ambulacral, el cual consiste en una serie de conductos y reservorios complejos
que se derivan del celoma. El sistema inicia en una placa cribada (llamada madreporita, la cual es una estructura
por donde entra el agua de mar al SVA, teniendo asi una comunicacion con el exterior), continla por el canal
pétreo y éste, con los conductos radiales que estan conectados al canal anular, recorren (cada uno) un ambulacro,
los ambulacros presentan una serie de tubos retractiles (llamados pies ambulacrales), los cuales son apéndices de
ventosas que se extienden y se retraen por accion de la presion hidraulica producida por el SVA para el
desempefio de funciones diversas como la locomocion, la adherencia al sustrato, como 6rganos sensoriales, la
alimentacion y el intercambio gaseoso (Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2011; Borrero-Pérez et al., 2012) (Figura
1).

CANAL
PETREO

Figura 1. Esquema del sistema vascular acuifero de un holoturoideo (modificada de Arriaga Ochoa, 2011).

Simetria radial en los adultos
En el estadio larvario presentan una simetria bilateral (larvas doliolaria en los crinoides, auricularia en los

holoturoideos, equinopluteus en los equinoideos y bipinnaria en los asteroideos). En el estadio adulto adquieren la
simetria radial pentamera o pentarradial en la cual el cuerpo esta dividido en cinco partes iguales organizadas
alrededor del eje de la boca y separadas. Solo los erizos irregulares y los holoturoideos han desarrollado una
simetria bilateral superficial, la cual se basa en una organizacion radial subyacente del esqueleto y de la mayoria
de los sistemas de los drganos, pero en la que se reconocen la parte anterior y posterior del individuo. Este tipo de
simetria se relaciona con la direccion de los movimientos durante la locomocion de los organismos (Borrero-Pérez
etal., 2012).
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Clase Holothuroidea

La clase Holothuroidea (también llamados pepinos de mar; del griego holothurion: pélipo de mar), esta
representada por organismos de aspecto vermiforme y por lo cual reciben el nombre comdn de pepinos de mar, sin
embargo exiben una gama interesante de formas y patrones de coloracion (Figura 2). En contraste con las otras
clases de equinodermos, los holoturoideos en estado adulto presentan una simetria corporal de tipo pentamera
aunque en menor grado de expresion en algunas estructuras internas. Externamente, se pueden identificar dos
regiones corporales: el trivium y el bivium. El primero es la regidn que en la mayoria de los casos se encuentra
asociada al sustrato, considerada como la superficie ventral y a la que esta asociada tres de las cinco secciones
ambulacrales, de ahi el nombre de trivium; en esta regién se presenta un mayor nimero de pies ambulacrales o
podios que estan dispuestos tanto en las areas ambulacrales como las interambulacrales. En algunos casos, como
en la familia Psolidae, la region del trivium est& modificada en una estructura con una forma muy semejante al pie
presente en los moluscos a la que se le denomina suela. En la superficie dorsal se encuentran las otras dos
secciones ambulacrales e interambulacrales correspondientes a la region del bivium, la segunda regién del cuerpo;
esta puede presentar pies ambulacrales en las areas ambulacrales, en toda la superficie o presentar diferentes
tipos de modificaciones epidérmicas como papulas, pliegues, prolongaciones, espinas o estar completamente lisos
(Ruppert y Barnes, 1996). Al igual que todas las clases, la gran mayoria de las especies de pepinos de mar se
encuentran directamente asociados al bentos, pero ésta es la Unica clase que no solo tiene estadios larvales
plancténicos, algunas especies en estado adulto se distribuyen en la columna de agua durante la mayor parte de
su ciclo de vida (por ejemplo: Pelagothuria natatrix, Enipniastes eximia) y por lo cual son consideradas como
especies pelagicas y no solo bénticas (Pawson, 2007; Conejeros, 2015).

La clase Holothuroidea se puede encontrar en todos los ambientes marinos, desde la zona intermareal hasta
profundidades abisales. Este taxén comprende alrededor de 1,400 especies (Pawson et al., 2010) incluidas en
cinco subclases, una de ellas fdsil, asi como siete 6rdenes con representantes en la actualidad (Apodida,
Dendrochirotida, Elasipodida Holothuriida, Molpadida, Persiculida y Synallactida) (Miller et al., 2017) y uno
(Arthrochirotida) con exclusivamente fosiles (Borrero-Pérez et al., 2012).
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Figura 2. Morfologia general externa de algunas especies de holoturoideos. A.Ypsilothuria talismani (Dendrochirotida). B.Thyone tanyspeira
(Dendrochirotida). C. Juvenil de Isostichopus badionotus (Synallactida). D. Leptopentacta deichmannae (Dendrochirotida). E.Bathyplotes
natans (Synallactida). F.Holothuria (Cystipus) occidentalis (Holothurida) G. Enypniastes eximia (Elasipodida). H. Molpadia musculus
(Molpadida). I. Euapta lappa (Apodida) (Escala 1 cm) (tomada de Borrero-Perez et al., 2012).
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Morfologia externa

Corona tentacular o tentaculos
Los pepinos de mar tienen la boca (colocada en el extremo anterior), rodeada por 10-30 tenticulos retractiles.

Presentan diferentes formas que son caracteristicas de cada uno de los drdenes de la clase y que pueden ser
dendriticos (Dendrochirotida), digitados 2-4 (Molpadida), digitiformes (Dendrochirotida), peltados (Elasipodida,
Holothuriida, Persiculida y Synallactida), peltado-digitados (Apodida) y Pinnados (Apodida) (Miller et al., 2017)
(Figura 3). El orden Dendrochirotida presenta introverso (Borrero-Pérez et al., 2012).

Figura 3. Tipos de tentaculos caracteristicos de los diferentes drdenes de la clase Holothuroidea (D-H). D. Peltados (6rdenes Elasipodida,
Holothuriida, Persiculida y Synallactida). E. Dendriticos-digitiformes (orden Dendrochirotida). F. Pinnados (orden Apodida). G. Digitados
(orden Molpadida). H. Peltado-digitados (orden Apodida) (tomada de Borrero-Pérez et al., 2012).

Pies ambulacrales
Los pies ambulacrales estan presentes en todos los ordenes, excepto en Apodida, pero pueden estar en diferentes

disposiciones y formas (Figura 4). En algunos grupos, estos pies pueden formar hileras definidas restringidas
Unicamente a las zonas ambulacrales; en otros se distribuyen aleatoriamente en los ambulacros e interambulacros,
siendo més abundantes y de forma alargada en la superficie ventral, mientras que en la parte dorsal son menos
numerosos y pueden presentar forma de papila o verruga Caracteristicas como la forma del cuerpo, la forma de los
tentaculos, la posicion de la boca y el ano, la distribucion y forma de los pies ambulacrales y en algunos casos los
apendices anales son muy importantes en la taxonomia de los pepinos de mar (Borrero-Pérez et al., 2012).

peltados B o
R RO ] - ¥ Tentaculos
3 P dendriticos

) Pies
Pies ambulacrales ambulacrales

ventrales

Papila Ambulacros

laterales

Papilas
dorsales

Figura 4. Morfologia general de los pies ambulacrales de los holoturoideos. A, B; Vista ventral y dorsal de un representante de los drdenes
los drdenes Holothuriida, Persiculida (en parte) y Synallactida; A. Zona ambulacral ventral que forma la suela y presentan pies ambulacrales
largos y cilindricos; B. Zona ambulacral dorsal que presentan dorsales; C. Vista general de un representante del orden Dendrochirotida con
los tentaculos dendriticos, pies ambulacrales dispuestos en hileras restringidas a las zonas ambulacrales, también presentan zonas
interambulacrales (tomada de Borrero-Pérez et al., 2012).
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Morfologia interna

En esta clase estan presentes caracteristicas de la anatomia interna como son la forma del anillo calcareo, la forma y el
nimero de madreporitas, la forma y el ndmero de vesiculas de Poli, el nimero de penachos en las gdnadas, la
presencia-ausencia de arboles respiratorios y los 6rganos de Cuvier, entre otras (Figuras 5) (Borrero-Pérez et al., 2012).

-Tentaculos

sPies ambulacrales (podios)

Musculo retractor

~ Canal pétreo Madreporita

__Vesicula de Poli
il Gonoducto

Canal radial 2
___-Génadas
Estémago —

Ampulas
Intestino

Bandas musculares
longitudinales

Arbol respiratorio

Musculos retractores de la cloaca

Figura 5. Morfologia interna de un holoturoideo (Cucumaria). Modificada de:
https://web3.uottawa.ca/01/adventures/ _every/idea/writeup.php?ideaid=201208559.

Anillo calcareo
El anillo calcéreo es una estructura del esqueleto de las holoturias que se encuentran en la parte anterior rodeando

el esofago y dandole soporte, asimismo es un punto de unién para los cinco musculos longitudinales. Este anillo
esta compuesto por 10 o més placas, cinco placas radiales y cinco placas interradiales (Figura 6); las cuales
presentan diferentes morfologias y pueden estar fragmentadas en piezas mas pequefias. En algunos 6rdenes se
presentan los musculos retractores que también se unen al anillo calcareo para controlar los tentaculos. Detras del
borde posterior del anillo calcareo se encuentra el canal anular del sistema vascular acuifero, del cual se origina el
canal pétreo que sostiene la madreporita, (internaen esta clase) y no se observa en la pared del cuerpo. Asociadas
al canal anular se encuentra una 0 méas vesiculas de Poli, que son unas estructuras de paredes delgadas con
forma de saco (Borrero-Pérez et al., 2012).
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Placamedia _ i
dorsal ampliada ~ Pas G SImples

Agujero para el paso de
ampulas umaculavu

=At

< ; P N\ &3

/ [ A \Pr | B4
=/ -y \Y " =]

, Placa radial = Pr \ - \'/NJ\,, N, | §8

Pm Pi h - A —
Placa } P’

Placamedia - pv
ventral reduclda

A

Prologaciones posteriores = Pp :'::__- A\

WAW Yyt T

Figura 6. Tipos de anillo calcareo (Imagen modificada de Barnes, 1995); B. Arquitectura de un Anillo Calcareo; A, E y F: Estructura de un
anillo calcareo complejo; C y D: Estructura de un anillo calcareo simple; G y H: Ejemplos de anillos calcareos simples y complejos con las
placas con forma de mosaico (tomada de Conejeros, 2015).

uu

Tubulos de Cuvier
Algunas especies delos oérdenes Holothuriida, Persiculida (en parte) y Synallactida presentan unas estructuras

conocidas como tubulos de Cuvier, los cuales se encuentran adheridos a la base de los &rboles respiratorios. Estos
tubulos son muy elasticos y pueden ser de color blanco, rosado o rojo. Los individuos expulsan estos tdbulos a
través del ano como un mecanismo de defensa, y tienen la capacidad de regenerarlos rapidamente (Figura. 7)
(Borrero-Pérez et al., 2012). Como una estrategia de defensa para depredadores, algunas especies tienen la
capacidad de expulsar parte del sistema digestivo, los &rboles respiratorios y los tlbulos de Cuvier, que son un
conjunto de estructuras especializadas para la defensa, de color blanco y de consistencia pegajosa que se
encuentran asociadas a los &rboles respiratorios y contienen sustancias téxicas (Hyman, 1955).

Madreporita, vesicula de Poli
Los pepinos de mar tienen una o varias vesiculas de Poli (Figura 8-A) asociadas a la faringe, al igual que las
madreporitas (Figura 8-B) (Hyman, 1955).

Goénadas

Las gdénadas se presentan a manera de penacho, compuestas, alargadas; pueden presentar uno o dos penachos
unidos a la pared dorsal del cuerpo y estan compuestos por un conjunto de tabulos, ramificados o simples (Figura
8-A). Para la liberacion de gametos, existe un tabulo largo que se dirige a la region anterior del organismo que
termina en la regién posterior de la corona tentacular (SeweII et aI 1997).

Figura 7. Expulsion de los tubulos de cuvier (tomada de Brusca, 2016).
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Gonoducto

Génadas Canal pétreo

Anillo calcareo

Musculo retractor

Vesicula de Poli

Tabulos de Cuvier
Ingestino
Base del arbol respiratorio
(izquierda)
Arbol respiry
(izquierdo)
Base del arbol respiratorio Base del drbol
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(derecho) (derecho)
Base del arbol respiratorio
(izquierdo) Intestino
Cloaca

Figura 8. Estructuras internas de los holoturoideos. A.Estructuras internas de Thyone sacellus (Selenka, 1867); B.Canal pétreo ramificado
con variasmadreporitas o cuerpos madreporicos; C. Arbol respiratorio izquierdo de Holothuria (Thymiosycia) impatiens con tdbulos de Cuvier;
D. Base del arbol respiratorio izquierdo de Holothuria catanensis con numerosos tdbulos de Cuvier (modificada de Hyman, 1955).

Arboles respiratorios

En todos los drdenes, excepto en Apodida, las especies mas grandes y gruesas? presentan unas estructuras
conocidas como arboles respiratorios, se localizan paralelamente a los musculos longitudinales y se encuentran
conformadas por un conjunto de tibulos pareados que ocupan la parte posterior de la cavidad celémica, que se
conectan a un ducto terminal y finalmente conectado a la cloaca (Figura 8 [C-D]), que por movimientos de bombeo
airea los arboles respiratorios; este 6rgano es el encargado de efectuar el intercambio gaseoso durante el proceso
de respiracion (Hyman, 1955 y Borrero-Pérez et al., 2012).

Caracteres taxonémicos

Los pepinos de mar en general se clasifican con base en la forma del cuerpo, tentaculos, anillo calcareo, distribucion de
los pies ambulacrales (Pawson, 1982); también por la combinacion y forma de las espiculas que se encuentran
embebidas principalmente en la pared y algunas en otras partes del cuerpo (Borrero-Pérez et al., 2012).

En los trabajos de Pawson (1970) y Solis-Marin et al. (2009) mencionan que los caracteres para determinar los
holoturoideos para cada nivel taxondmico son:
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Orden: Nimero y forma de los tentaculos, forma del cuerpo, posicion de la boca y el ano, distribucién y forma
de los pies ambulacrales, forma y combinacion de las espiculas.

Familia; Forma del anillo calcareo, nimero y longitud de las vesiculas de Poli, presencia 0 ausencia de tibulos
de Cuvier, disposicion de las gdnadas asi como la forma y combinacion de las espiculas.

Subfamilia: Forma del anillo calcareo, forma y combinacién de las espiculas.
Género: Forma del anillo calcareo y forma de las espiculas.
Especie: Formay combinacion de las espiculas.

Espiculas

Estas estructuras se encuentran principalmente en la pared del cuerpo, los pies ambulacrales y los tentaculos;
también se encuentran en los mdsculos longitudinales, masculos transversales y mdsculos retractores de la cloaca,
la cloaca misma y las gonadas, las cuales también suelen ser de importancia taxonémica (Borrero-Pérez et al.,
2012). Las formas de las espiculas son muy variadas y se han asociado con términos descriptivos como torres,
botones, canastas, anclas, ruedas, barrotes, placas y otras formas. En algunos, la presencia de espiculas hace que
la pared del cuerpo sea rigida y &spera al tacto; en otros, pueden ser tan grandes que forman una estructura a
manera de testa como ocurre en la familia Psolidae y en especies del orden Dendrochirotida. Algunos taxones de
zonas profundas, pertenecientes al orden Elasipodida, que carecen completamente de espiculas (Borrero-Pérez et
al., 2012). A continuacion se presenta una descripcion més detallada del tipo de espiculas presentes en la clase
Holothuroidea (Figura 9) (Modificado de Samyn et al., 2006):

Torres, mesas o tablas

Espicula en forma de pequefia torre con una base en forma de disco, grande o reducida. Los pilares de la torre,
generalmente son cuatro, son paralelos entre si 0 se funden en la parte apical para formar un punto o una corona
de espinas. El tamafio de la torre se determina de acuerdo con la proporcién del diametro del disco / altura del
pilar. Es alta cuando la altura de la torre excede el diametro del disco, media cuando es equivalente al didmetro del
disco y baja cuando es méas pequefia (las torres se pueden reducir a un disco con o sin abollonaduras) (Figura 9
A-C).

Botones

Son espiculas con un numero variable de perforaciones, regulares o irregulares, que generalmente estan
dispuestos en pares. El borde de puede ser liso, espinoso, abollonado, recto, sinuoso o irregular. Su superficie es
lisa o abollonada, de grosor variable. En los drdenes Holothuriida y Synallactida (Holothuriidae y una minoria de
Stichopodidae) éstas suelen ser ovaladas a rectangulares, con un borde liso, abollonado u ocasionalmente
espinoso. Las perforaciones generalmente estan dispuestas en dos filas (a veces una o mas de dos) paralelas al
gje central y sin un orificio terminal. El nimero de perforaciones varia de dos a mas de 20. Los botones difieren
entre si en cuanto al nimero y el ancho de las perforaciones, la estructura del borde y la naturaleza de la
superficie. Los particularmente asperos pueden convertirse en elipsoides fenestrados.En algunos Dendrochirotida,
los botones son tipicamente ovalados o con forma de diamante y tienen cuatro (a veces mas) perforaciones con
forma de cruz. Estas piezas calcaeras son similares (origen evolutivo diferente) a los botones de los drdenes
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Holothuriida, Persiculida (en parte) y Synallactida; segun Gilliland (1993) también se pueden dividir en lisos o
abollonados (Figura 9 D-G).

Elipsoides fenestrados
El elipsoide fenestrado es un boton con abollonaduras interconectadas que forman una estructura tridimensional
cuyo numero, tamafio y disposicion de perforaciones y abollonaduras son variables (Figura 9 H).

Rosetas

Espicula con la espiga pequefia con forma de barrote con extremos perforados o ramificados, ramas a menudo
dicotomizadas o complejas; la propia barra provista de expansiones redondeadas. El aspecto de las rosetas suele
estar cerca de los botones, pero difieren en la forma de orificios de diferentes tamafios y una perforacion terminal
(Figura 9 ).

Canastas
Espiculas con forma de cesto profundo y/o semi profundo, el borde puede estar dentado o no (Figura 9 J).

Placas perforadas
Espiculas de tamafio y estructura variable que generalmente se separa en funcion de la relacién longitud / anchura,
rugosidad, grosor, disposicion y diametro de las perforaciones (Figura 9 K, N).

Cuerpos en formade “Co S”
Cuerpo tridimensional con forma de “C o S” torcida que se presenta en el orden Apodida (Figura 9 L).

Granos
Espicula pequefa perforada o no. Los granos estan presentes solo en los apédos (Figura 9 M).

Ruedas
Espiculas con cuerpo circular con al menos seis rayos (Figura 9 O).

Anclas

Espiculas donde la parte delantera termina en dos (excepcionalmente tres) brazos laterales que pueden ser lisos o
finamente serrados lateralmente; el eje central que conecta los dos extremos del ancla a veces lleva en su extremo
anterior (= vértice) proyecciones en forma de dientes; la parte final (0 manivela) es finamente rugosa o ramificada y
esta articulada en una placa de anclaje. Estas espiculas caracterizan a los apodidos y el tamafio de las anclas (y a
veces también su forma) puede variar entre la parte anterior y posterior de la holoturia (Figura 9 P).

Placas de anclaje

Espiculas con forma de placa redonda, ovalada, piriforme o rectangular, cuya parte frontal es generalmente mas
ancha. Esta parte esta perforada con perforaciones grandes lisas o denticuladas, mientras que la parte posterior
esta perforada con perforaciones mas pequefias y generalmente lisas. Una barra (= puente) en forma de arco lisa 0
denticulada cruza la placa en su parte posterior y constituye el punto de articulacion entre el ancla y la placa de
anclaje. Al igual que con las anclas, el tamafio puede variar con la posicion en la zona de la pared del cuerpo

(Figura 9 Q).

N
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Placas terminales

Espiculas multiperforadas que se encuentra en la parte terminal de los pies ambulacrales. Completamente
formadas, las placas terminales tienen una forma circular cuyo centro es a menudo ligeramente concavo. El
numero, tamafio, disposicion y regularidad de las perforaciones varian entre los taxones més altos. El didmetro de
la placa terminal es variable (75-1000 um de diametro), aunque en algunos grupos es especifico. Las
perforaciones centrales pueden estar cubiertos por un crecimiento secundario y formar un patron irregular. La placa
final est& hecha de una o més piezas (Figura 9 R).

Barrotes

Espiculas con forma de cilindroa alargado, liso, espinoso, simple o ramificado, perforado 0 no, que puede estar
abollonado en el centro y/o distalmente. Los barrotes muestran una gran variabilidad segun los taxones (Figura 9
S-V).

N
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Figura 9. Tipos de espiculas representativas de los holoturoideos. A, B- Primera y segunda fila, tablas en vista superior y lateral
mostrando diferentes tipos de espiras. C- Tercera fila, tablas en diferentes posiciones, mostrando variaciones en la morfologia del disco. D-
Boton liso. E-G- Botones con protuberancias. H. Boton modificado, elipsoide festonado. |- Roseta. J- Canasta. K- Quinta fila, diferentes
morfologias de placas perforadas. L. Cuerpos con forma de "C” y otras formas. M- granos. N- Espiculas con forma de placa perforada
alargada. O-Rueda. P- Ancla. Q- Placa de Ancla. R- Placa terminal. S- Barrote con perforaciones en el centro. T- Barrote con perforaciones
en los extremos. U- Barrote fusiforme (las espiculas no estan a escala) (tomada de Borrero-Pérez et al., 2012).
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SISTEMATICA DE LA CLASE HOLOTHUROIDEA

Subclase Actinopoda Ludwig, 1891

Diagnosis (modificada de Miller et al., 2017): Organismos con presencia de podios (pies ambulacrales y papilas)
basados en la morfologia del sistema ambulacral. Incluye seis 6rdenes: Dendrochirotida, Elasipodida, Holothuriida,
Molpadida, Persiculida y Synallactida.

Referencias de identificacion: Miller et al., 2017: 122-123.
Pneumonophora Jaeger, 1833

Diagnosis (modificada de Miller et al., 2017): Organismos con &rboles respiratorios y podios (pies ambulacrales
y papilas). Incluye dos clados: Holothuriida y Neoholothuriida.

Referencias de identificacion:Miller et al., 2017: 124.
Neolothuriida Miller et al., 2017

Diagnosis (modificada de Miller et al., 2017): Organismos con arboles respiratorios y podios (pies ambulacrales
y papilas) también con la presencia dedos gbnadas, una a cada lado de su mesenterio dorsal. Incluye cuatro
6rdenes Dendrochirotida, Persiculida, Molpadida y Synallactida.

Referencias de identificacion: Miller et al., 2017: 124,
Orden Dendrochirotida Grube, 1840

Diagnosis (modificada de Liao y A. M. Clark, 1995; Smirnov, 2012): Organismos con 10 a 30 tentaculos
dendriticos (familias Ypsilothuridae y Rhopalodinidae y algunos géneros con tentaculos simples, algunos con
ramificaciones rudimentarias). Introverso suave con musculos retractores generalmente presentes, las ampulas
tentaculares estan ausentes. Cuerpo grueso y denso. En algunos taxa, cuerpo total o parcialmente cubierto por
escamas dando una forma externa relativamente permanente. Cuerpo cilindrico, con forma de barrilo en forma de
“U". Los pies ambulacrales pueden estar 0 no a lo largo de los ambulacros o en todo el cuerpo. Los pies
ambulacrales dorsales nose encuentran modificados a manera de papilas. Canal pétreo con madreporita(s) en la
cavidad celdmica, éste Ultimo puede estar unido al mesenterio dorsal y al anillo calcareo. Arboles respiratorios
presentes. Anillo calcareo con 10 piezas generalmente como punta de flecha, algunos grupos pueden presentar
prolongaciones posteriores en las piezas radiales; tanto las prolongaciones posteriores como las piezas del anillo
pueden estar formadas por multiples piezas las cuales conformas un mosaico. Espiculas de tipo tablas, placas
perforadas, canastas, rosetas, barrotesy botones. Suspensivoros, capturando presas del agua circundante con los
tentaculos dendriticos, o detritivoros comiendo del sedimento mediante tentaculos simples. Actualmente el grupo
estaconformado por 14 familias: Cladolabidae, Cucumellidae, Cucumariidae, Heterothyonidae, Paracucumidae,
Placothuriidae, Phyllophoridae, Psolidae, Rhopalodinidae, Sclerothyonidae, Sclerodactylidae, Thyonidae,
Thyonidiidae, Ypsilothuriidae.Con Monilipsolidae como Unica familia fésil del orden.
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Referencias de identificacion: Mortensen, 1927: 394; Deichmann, 1941: 71; Pawson y Fell, 1965: 2; Pawson,
1970: 19-20; 1982: 814, A. M. Clark y Liao, 1995: 471; Smirnov, 2012: 818-819.

Suborden Cucumariina Smirnov, 2012

Diagnosis (modificada de Smirnov, 2012): Organismos con el anillo calcareo senoidal que tiene la siguiente
estructura: segmentos del anillo con una parte central alta y las partes laterales bajas; las partes laterales
superiores de los segmentos, corresponden a las excavaciones para la fijacion de las d&mpulas tentaculares. El
borde inferior de los segmentos posee una pequefia depresion central, carecen de prolongaciones o con
prolongaciones cortas. Ni los segmentos de anillo, ni las prolongaciones se subdividen; los segmentos estan
conectados por los lados laterales, correspondiente a la parte inferior de los lados laterales del anillo como en otros
dendroquirdtidos.

Familia tipo: Cucumariidae Ludwig, 1894, designada por Smirnov (2012).

Este suborden esta conformado por ocho familias: Cucumariidae, Cucumellidae, Heterothyonidae, Paracucumidae,
Psolidae, Thyonidiidae e Ypsilothuriidae. Con Monilipsolidae como Unica familia fsil del suborden.

Referencia de identificacion: Smirnov, 2012; 821.
Familia Cucumariidae Ludwig, 1894

Familia conformada por dos subfamilias (Colochirinae y Cucumariinae), 53 géneros (16 monoespecificos) y 250
especies.

Diagnosis (modificada de Caso, 1961, Pawson, 1982, Borrero-Pérez et al., 2012 y Smirnov, 2012):
Dendroquirétidos con cuerpo mas o menos cilindrico o fusiforme, a veces muy curvado, sin suela ventral
claramente definida. Boca y ano terminales o dorsales. Con 10 tentaculos dendriticos. Los pies ambulacrales se
suelen restringir a los radios 0 ambulacros, pueden estar dispersos y extendidos sobre los interradios y también en
la zona dorsal. Sin papilas. Anillo calcareo sin prolongaciones posteriores, 0 como maximo medio alto con
prolongaciones cortas no divididas. Ampulas tentaculares rudimentarias y a veces ausentes. Mesenterio del
intestino posterior a la izquierda del interradio ventral. Misculos longitudinales generalmente simples. Arboles
respiratorios bien desarrollados. Espiculas: Botones, placas perforadas y canastas (Subfamilia Colochirinae).

Género tipo: Cucumaria de Blainville, 1830, designada por Deichmann (1941).
Referencias de identificacién: Ekman, 1925: 37; Mortensen, 1927: 395;: Deichmann, 1941: 71; Cherbonnier,

1951: 36; Caso, 1961: 358-359; Pawson, 1963: 27; 1982: 815; A. M. Clark y Liao, 1995; 471-472; Madsen y
Hansen, 1994: 18; Borrero-Pérez et al., 2012: 154; Smirnov, 2012; 822.

N
o



Familia Cucumariidae Luafwig, 1894 2020

Subfamilia Colochirinae Panning, 1949
Diagnosis (modificada de Panning, 1949): Organismos con piel gruesa. Anillo calcareo simple sin procesos de
bifurcacion, moderadamente profundo, con prolongaciones posteriores cortas,las piezas radiales e interradiales
estan fusionadas. Espiculas de la pared del cuerpo con forma de canastas y placas perforadas (Figura 10).

Geénero tipo: Colochirus Troschel, 1846, designada por Panning (1949).

Referencias de identificacion: Panning, 1949: 412, 425-426; Pawson, 1963: 27; A. M. Clark y Liao, 1995: 472;
Smirnov, 2012: 822.

Observaciones: Las especies de esta subfamilia son cosmopolitas, pero estad mejor representada en los océanos
Atlantico y Pacifico (Panning, 1949).

Figura 10. Variedad de formas de espiculas en la subfamilia Colochirinae (A) Canastas; (B), Placas y botones (tomada de O’Loughlin, 2011
y Oliveira, 2018).

Subfamilia Cucumariinae Ludwig, 1894
Diagnosis (modificada de Panning, 1949 y A. M. Clark y Liao, 1995): Organismos con 10 tentaculos. Anillo
calcareo simple, corto, sin prolongaciones posteriores, las piezas radiales e interradiales estan fusionadas. Pies

ambulacrales confinados a las areas ambulacrales (algunas especies). Espiculas de la pared del cuerpo son de
tipo placas perforadas y botones abollonados o lisos, sin canastas.

Geénero tipo: Cucumaria de Blainville, 1830, designada por Panning (1949).

Observaciones: Esta subfamilia incluye cucuméridos con espiculas de la pared del cuerpo con forma de placas
lisas o abollonadas. Rara vez se encuentran depésitos calcareos en la capa superficial de la pared del cuerpo.

Referencias de identificacion: Mortensen, 1927: 396; Panning, 1949: 411-413; Pawson, 1970: 20; Kirkendale y
Lambert, 1995: 543; A. M. Clark y Liao, 1995: 478; Smirnov, 2012: 822.
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3 ANTECEDENTES

Historia taxondmica de la familia Cucumariidae Ludwig, 1894.

Desde el punto de vista de la taxonomia la familia Cucumariidae Ludwig, 1894 es una de las que presenta una
mayor cantidad de especies (250) dentro del Orden Dendrochirotida, muchos autores han propuesto nuevas
especies, sugerido o hecho transferencias a nivel de género, también han propuesto algunos caracteres
diagnosticos importantes para el reconocimiento de los grupos de especies dentro de los géneros (combinacion de
espiculas). Por otra parte, también ha habido algunas confusiones con respecto al reconocimiento de algunos
caracteres a nivel especifico debido a la gran similitud que hay entre las especies, con ello, se reconoce la
problemética que hay dentro de la familia por la falta de informacion de algunos caracteres.

Entre los trabajos en los que se incluye la descripcion de nuevas especies para la familia Cucumariidae durante el
siglo XX destacan los trabajos de Panning (1949), subdividiéndo dicha familia en cinco subfamilias (Cucumariinae,
Colochirinae, Ypsilothurinae, Sclerodactylinae y Thyoninae). Pawson (1963), describi6 a esta familia con
organismos que prensentan los pies ambulacrales distribuidos sobre los ambulacros donde forman bandas
regulares; en muchas especies también se presentan pies ambulacrales sobre los ambulacros;mas adelante,
Pawson (1982), realiz6 un trabajo sobre la sistematica de la clase Holothuroidea en donde incluyd a la familia
Cucumariidae mencionando que comprendia 26 géneros y aproximadamente 165 especies.Thandar (1990),
transfirio Sclerodactylinae a la familia Sclerodactylidae, basandose en la estructura del anillo calcareo. Madsen y
Hansen (1994), describieron a la familia Cucumariidae y explicaron que contenia organismos con 10 tentaculos
dendriticos (cinco pares), en ese trabajo mencionan que dicha familia estaba formada por 50 géneros. Liao y A. M.
Clark (1995), realizan un trabajo sobre los equinodermos del sur de China, en donde describen a la familia
Cucumariidae, como organismos con 10 a 20 tentaculos, con cuerpo cilindrico o fusiforme. Borrero-Pérez y
colaboradores (2012), describieron a la familia como organismos sin “testa”, con pared corporal suave con
espiculas pequefias e inconspicuas, con un anillo calcareo simple, sin prolongaciones posteriores y que presenta
de 10 a 20 tentaculos. Pawson y Fell (1965) hacen una clasificacion de los Ordenes Dendrochirotida y
Dactylochirotida, basandose en las pronunciadas diferencias de los tentaculos y en el grosor de la pared del cuerpo
(Kerr y Kim, 2001).

Historia sistematica de la subfamilia Colochirinae: Esta conformada por 26 géneros (siete monotipicos) y 112
especies; incluye especies de la familia Cucumariidae que estan colmadas de espiculas de tipo canastas simples,
placas perforadas o botones en la pared del cuerpo (Thandar, 1991). Esta subfamilia se asemeja a algunos
géneros de la subfamilia Cucumariinae por la presencia de placas perforadas gruesas en la pared del cuerpo y
botones (Panning, 1949). Pawson y Fell (1965), mantienen esta subfamilia como perteneciente a la familia
Cucumariidae, de acuerdo con lo propuesto por Panning (1949). Smirnov (2012), también mantiene esta propuesta
y sugiere a la subfamilia Colochirinae como grupo monofilético. Prata (2018), en su tesis realizé un andlisis
filogenético, revision taxondémica y morfometria de la subfamilia Colochirinae para México y Brasil en donde
presentd un total de ocho géneros.

Historia sistematica de la subfamilia Cucumariinae: Una subfamilia de Cucumariidaeque esta formada por 27
géneros (nueve monotipicos) y 138 especies, fue propuesta por Panning en 1949; incluye especies que presentan
10 tentaculos, con anillo calcareo simple, corto, sin prolongaciones en las placas radiales; pies ambulacrales
generalmente confinados a las cinco areas ambulatorias (en las especies representadas); espiculas limitadas a
placas, lisas 0 abollonadas, sin canastas, copas, tablas verdaderas o incluso estructuras similares a tablas.
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Clasificacion de la familia Cucumariidae Ludwig, 1894

Pawson y Fell (1965) realizaron un trabajo sobre la clasificacion de los holoturoideos en donde abordan a la familia
Cucumariidae, incluyendo 26 géneros y alrededor de 165 especies. Smirnov (2012), realizd un trabajo sobre la
sisteméatica molecular de la clase Holothuroidea en donde realizé algunos cambios taxonémicos para la familia
Cucumariidae, en la cual solo mantuvo dos de las tres subfamilias previas: Colochirinae y Cucumariinae; en tal
trabajo sostiene que la familia no es monofilética. Mas adelante, Miller et al., (2017), propusieron una nueva
clasificacion de la clase Holothuroidea basada en caracteres morfoldgicos y moleculares, en donde una vez mas la
familia Cucumariidae aparece como no monofilética. Lo anterior subraya de antemano los problemas taxondémicos
dentro de la familia, por ejemplo su relacion dentro del orden Dendrochirotida.

Historia taxondmica de la familia Cucumariidae Ludwig, 1894 para méxico.

Caso (1961) en su tesis doctoral reportd solo tres especies pertenecientes a la familia Cucumariidae para las
costas de México (Cucumaria californica Semper, 1868 y Euthyonacta solida Deichmann, 1930; Trachythyone
peruana Semper, 1868). Posteriormente en 1984 reporté una nueva especie y erigié un nuevo género nombrado a
Parathyonacta, con una sola especie, basandose en la morfologia interna y externa, asi como la forma y
combinacién de las espiculas; compard a esa “nueva” especie con otra previamente reportada para México:
Thyonella mexicana (Deichmann, 1941); posteriormente en el trabajo de Solis-Marin y colaboradores (2009) se
considerd como una especie sindnima de Thyonella mexicana (Deichmann, 1941).

En el trabajo de Solis-Marin y Laguarda-Figueras (1999), describieron una nueva especie de cucumarido
(Cucumaria flamma) para aguas del Pacifico central mexicano. Laguarda-Figueras y colaboradores (2001)
realizaron un trabajo taxonémico sobre holoturoideos de Puerto Morelos, Quintana Roo registrando a una sola
especie para la familia Cucumariidae. Honey-Escandon et al. (2008), asi como Solis-Marin et al. (2009) reportaron
a Pseudocnus californicus Panning, 1962 como sinénimo de Cucumaria californica Semper, 1868. Pawson y
colaboradores (2009) estudiaron los equinodermos del Golfo de México reportando para la familia Cucumariidae
una sola especie: Euthyonacta solida Deichmann, 1930. En el trabajo de Solis-Marin et al. (2009) reportaron ocho
especies pertenecientes a la familia Cucumariidae para aguas del golfo de California, que tienen una amplia
distribucidn geografica en el Pacifico Oriental Tropical; ocho afios méas tarde, Solis-Marin et al. (2017) reportaron
para el litoral mexicano un total de 16 especies de la familia Cucumariidae para las aguas mexicanas.

4 JUSTIFICACION

El presente trabajo pretende contribuir al conocimiento taxondmico de la familia Cucumariidae, ya que los estudios
taxonomicos de esta familia son escasos. La justificacion de este trabajo se enfoca en actualizar el listado
taxonémico, los nuevos registros geogréficos y batimétricos para los ejemplares pertenecientes aesta familia
depositados en la Coleccion Nacional de Equinodermos “Dra. Maria Elena Caso Mufioz".
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5 OBJETIVOS

5.1 Objetivo general:

Elaborar un listado taxondmico de los pepinos de mar (Echinodermata: Holothuroidea) pertenecientes a la familia
Cucumariidae Ludwig, 1894, depositados en la Coleccion Nacional de Equinodermos (CNE) “Dra. Maria Elena
Caso Mufioz”, del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICML) de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM).

5.2 Objetivos particulares:

Identificar y describir los ejemplares de las especies de la familia Cucumariidae Ludwig, 1894, depositados
en la Coleccién Nacional de Equinodermos (CNE) “Dra. Maria Elena Caso Mufioz” del ICMLde la UNAM.

e Hacer descripciones externas e internas de cada uno de las especies de la familia Cucumariidae; asi
como de la forma y combinacion de las espiculas correspondientes a cada una de ellas.

e Elaborar claves taxondmicas para la identificacion de las especies de la familia Cucumariidae depositadas
en la CNE, del ICML de la UNAM.

e Elaborar un catalogo de identificacion taxonémica con fotografias (microscopia electrénica de barrido) de
las espiculas y la apariencia externa e interna de cada especie de la familia Cucumariidae depositadas en
la CNE, ICML de la UNAM.
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6 MATERIALES Y METODOS

Para la identificacion taxondmica, y en su caso, de la corroboracion de la identidad taxondmica de los ejemplares
de la familia Cucumariidae depositados en la CNE, se realiz6 el siguiente trabajo:

6.1 Trabajo bibliogréafico

Revision de base de datos (CNE y LSEE)

Se consultd la base de datos bibliografica de la Biblioteca de la Coleccion Nacional de Equinodermos incorporada
al Laboratorio de Sistemética y Ecologia de Equinodermos (LSEE), (ICML-UNAM); para la revision de los datos de
los ejemplares a analizar, también se consulté la Base de datos (BIOTICA® Ver. 5.1.) de la CNE,ICML, UNAM.

Se revisO literatura especializada en la “Separata” perteneciente a la CNE, para realizar la blsqueda de
informacion perteneciente a la familia Cucumariidae (diagnosis, sinonimias, distribucion batimétrica y geografica,
material y localidad tipo y referencias de identificacion).

6.2 Trabajo de laboratorio (CNE y LSEE)

Revision de ejemplares
Se revisaron ejemplares depositados en la CNE “Dra. Maria Elena Caso Mufioz” perteneciente al ICML, UNAM,
preservados con etanol al 70%.

Cada lote contiene una etiqueta con los siguientes datos de recolecta*:

e Nombre de la especie, autoridad taxondmica, localidad (Estado y pais), latitud, longitud, fecha de
recolecta, colector(es), profundidad, tipo de sustrato, arte de pesca, recolecta, nimero de ejemplares y
ndmero de acceso y/o catalogo.

*Algunos frascos no presentan todos los datos de recolecta antes mencionados.

Para la corroboracion de los ejemplares a nivel de especie fueron observados los caracteres morfologicos externos
y en algunos casos los caracteres morfolégicos internos (mencionados anteriormente en el marco teorico). Como
caracter taxonémico principal se considerd la forma y combinacion de las espiculas.

Creacion de base de datos de los ejemplares depositados en la CNE

Se elabor una base de datos en el programa Excel con toda la informacion sobre los ejemplares pertenecientes a
la familia Cucumariidae depositados en la CNE, ICML, UNAM. Esta base de datos contiene la siguiente
informacion:

e Nombre cientifico con autoridad taxondmica.

e  Ndmero de catalogo.

¢ Numero de acceso donacion (en caso de que los ejemplares hayan sido donados).
e Namero de ejemplares.

e Nombre de la recolecta.

[N
NN



Familia Cucumariidae Luafwig, 1894 2020

e Localidad.

e Pais.

e Coordenadas geogréficas (latitud y longitud).

o Arte de pesca.

e Fecha de recolecta.

e Profundidad.

e Sustrato (solo en los que presentan este dato).

e Temperatura (solo en los que presentan este dato).
o Salinidad (solo en los que presentan este dato).

e Recolectores.

¢ Identificacion (persona que identificé el material).

e Fecha de identificacion.

o Donadores (en caso de que los ejemplares hayan sido donados).
e Observaciones.

Toda esta informacion se recabé de los ejemplares pertenecientes a la familia Cucumariidae, asi como también del
tarjetero de la biblioteca de la CNE.

Método de extraccion y observacion de espiculas
Para observar las espiculas al microscopio fotonico se realizé un corte de tejido (aproximadamente de 5 mm?) de la

pared del cuerpo (dorsal y ventral), asi como de los pies ambulacrales, introverso, tentaculos y de la region anal. La
extraccion de la muestra, se realizé con de unas tijeras o bisturi, con una pinza de punta fina, se tomo6 un pedazo
de tejido y se colocd sobre un portaobjetos (Figura 11-1); a esta muestra, se le afiadié una o dos gotas de
hipoclorito de sodio (cloro comercial) (Figura 11-2); después se diluy6 el tejido (Figura 11-3). Cuando las espiculas
fueron visibles (Figura 11-4), se procedi6 a observar la preparacion en el microscopio 6ptico Nikon ECLIPSE 55i a
10x y 20x.

En algunos frascos fue necesario cambiar el alcohol al 70% (como medio de preservacion) si éste se encontraba
deteriorado; también se coloc un plastico protector en la boca de cada frasco para generar un cierre hermético y
reducir con esto la pérdida de alcohol por evaporacion.
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Cubre Etiqueta
objetos
l. j?_:'""'"é ——

-

Balsamo de Canada 4-6 veces

Figura 11. Método de extraccion de espiculas. A. Corte de tejido (tentaculos, Introverso, Pared del cuerpo [dorsal y ventral], Pies
ambulacrales, Region anal); B. Colocacion del corte en el portaobjetos con unas pinzas finas y se agrega una gota de hipoclorito de Sodio
(cloro comercial); C. Dilucién de la muestra, lista para observacion en el microscopio 6ptico (modificada de Samyn et al., 2006).

Preparacion de las espiculas para MEB
Para la toma de fotografias de Microscopia Electronica de Barrido (MEB) se corrobor6 que hubiera espiculas en los

porta objetos (Figura 11-4); posteriormente se coloct en un recipiente de cristal de fondo concavo (de 2.5 cm x 2.5
cm de lado) para cada una de las muestras extraidas, posteriormente se deshidraté la muestra, en esa etapa del
proceso se llevd a cabo mediante un tren de deshidratacion con concentraciones graduales de alcohol etilico (70%,
80%, 90% y 100%). Sobre el portamuestra, después de quitar el exceso de agua destilada, se afiadio
gradualmente gotas de alcohol con una concentracion de 70%, se dejo reposar la muestra por un par de minutos y
después se extrajo el exceso de alcohol; este proceso se repitid simultineamente hasta que se alcanzé el nivel
més alto de concentracion de alcohol (100%). Finalmente después de eliminar el exceso del alcohol con la mayor
concentracion, la muestra se dejo reposar hasta que todo el alcohol se evapor6 por completo y sélo quedaron las
espiculas precipitadas en el fondo del portamuestra. Una vez secas las muestras, se procedié a montar las
espiculas: se colocé una ldmina adherente de carbdn sobre una base metélica del tafio adecuado segun el modelo
del MEB que se utilizo, con ayuda de un pincel de cerdas finas (0 de una sola cerda preferentemente), se
colocaron las espiculas de forma que no quedaran encimadas para tomar las fotografias. Se recubri6 las espiculas
con oro: la base metélica con la muestra se colocé en un ionizador Quorum Q150R ES para recubrir la muestra
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con una capa delgada de oro (20um de deposicion) (Solis-Marin et al., 2009). Para observar y tomar fotografias de
MEB: se realiz6 con un Microscopio S-2460N Hitachi, (se fotografiaron las espiculas que estuvieran completas o
con la menor cantidad de dafio o alteracion), en el Laboratorio Nacional de la Biodiversidad (1) del Instituto de
Biologia de la UNAM, el cual esta a cargo de la M. en C. Maria Berenit Mendoza Garfias.Una vez obtenidas las
fotografias de MEB, se editaron usando el programa Adobe Photoshop CS6 portable y se realizaron las laminas
correspondientes a cada especie.

Toma de fotografias
Se tomaron fotografias de la morfologia externa y el anillo calcareo de los ejemplares completos correspondientes

a cada una de las especies de la familia Cucumariidae, utilizando dos técnicas dependiendo el tamafio del
organismo (Figura 12):

o Los ejemplares de tamafio “mediano y grande” (mayor de 4 cm) se colocaron en la mesa de copiado con
captura digital (con una cdmara Canon EOS 18 MP) se tomaron las fotografias.

e Los ejemplares de tamafio “pequefio” (menores de 4 cm) se procedié a tomar las fotografias con la misma
camara digital, solamente que estos se colocaron en el Microscopio Estereoscopico Marca Zeiss Stemi
SV6.

Una vez obtenidas las fotografias de la morfologia externa e interna y el anillo calcareo, se edit cada fotografia
usando el programa Adobe Photoshop CS6 portable para posteriormente realizar las laminas correspondientes a
cada especie.

Todo esto se logré en colaboracién con la M.F.P Ana Isabel Bieler Antolin en el Laboratorio de Microcine, Facultad
de Ciencias, UNAM.

Figura 12. Toma de fotografia de un ejemplar.
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6.3 Trabajo de gabinete

Sinopsis taxondmica de las especies de la familia Cucumariidae Ludwig, 1894
A partir de la revision de los ejemplares se genero el listado taxonémico de la familia Cucumariidae en el cual los

nombres latinos de los taxones se acompafian de la autoridad taxondmica. La organizacion general de la sinopsis
taxondmica fue basada en los criterios de Pawson y Fell (1965) y Smirnov (2012).

Registro de identificacion taxonémica
Se realizd un registro de identificacion taxondémica con l&minas para cada una de las especies de la familia

Cucumariidae depositadas en la CNE.
Cada lamina incluye la siguiente informacion:

e Nombre cientifico y autoridad taxonédmica actualmente validos.

e Sinonimias (cada uno de los diferentes nombres que la especie ha recibido a lo largo del tiempo. El
listado de sinonimias para cada especie se obtuvo de la literatura revisada).

e Diagnosis. Con base en la publicacién de la descripcién original de la especie o a partir de otra
publicacion que hace referencia a la descripcion original, cuando no se contaba con la primera. La cual se
conformd con la informacion que presenta cada una de las sinonimias que se citan en el presente trabajo
para una especie y a partir de los caracteres morfologicos observados por los diferentes autores y que
fueron sumandose, la mayoria de los cuales fueron identificados en los ejemplares revisados.

e Descripcion de los ejemplares revisados.

o Referencias de identificacion, referencia(s) bibliogréfica(s) a partir de la cual(es) se logré(aron)
identificar y corroborar estos ejemplares.

e Material examinado, corresponde al numero de ejemplares revisados por especie, a los nimeros de
catdlogo asignados dentro de la coleccion, para los cuales se realizd un anexo agregando esta
informacion.

e Material tipo, hace referencia al museo o coleccion en donde se encuentra depositado el material que
corresponde a la serie tipo (el material tipo es el material empleado por el autor original para la descripcion
de una especie).

e Localidad tipo (el lugar de donde fue colectado el material de la descripcion original).

o Distribucion geogréfica y batimétrica (lugar y profundidad donde se encuentra distribuida la especie).

e Comentario(s) sobre el material, distribucion y bibliografia revisados.

e Fotografias de la morfologia externa e interna que evidencian algunas de las principales
caracteristicas.

e Fotografias obtenidas con Microscopia Electronica de Barrido (M.E.B.) de las espiculas.

e Mapa de distribucion (para conocer la distribucién de cada especie depositada en la C.N.E).

En la seccidn de “material tipo”, se utilizo las siguientes abreviaturas para indicar las colecciones cientificas
internacionales, referenciadas en la literatura donde se encuentran depositados los ejemplares:

e CAS. California Academic of Science, San Francisco, California, U.S.A.
e |ICML-UNAM. Coleccién Nacional de Equinodermos “Dra. Maria Elena Caso Mufioz”, del Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, México.
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AHF. Allan Hancock Foundation, Los Angeles, California, U.S.A. (ahora en LACM).

LACM. Los Angeles County Museum, Los Angeles, California, U.S.A.

MCZ. Museum of Comparative Zoology, Harvard University, U.S.A.

MNHNP. Muséum National d' Histoire Naturelle, Paris, Francia.

NHMUK. British Museum of Natural History,Londres, Inglaterra.

USNM. United States National Museum of Natural History, Smithsonian Institution, Washington, D.C.,

ZMH. Zoological Museum of Hamburg, Alemania.

Elaboracién de mapas
Se obtuvieron datos de la distribucion geografica de los ejemplares pertenecientes a la familia Cucumariidae

depositados en la CNE. Se revisé y verifico las coordenadas (se cuidd que estuvieran dentro de la zona del mar u
océano), para evitar que los puntos en los mapas estuvieran referenciados en tierra. Esto se realizd con el
programa de coordenadas geogréficas de Google Maps (http://www.coordenadas-gps.com) (Figura 13).

L d ABRIR
Direccidn Pajacera, Carretera Puerto Vallarta
Isla Pajarern, Carrotera Puerto Valarta - Bara de Navidad, Las Rosadas, 48869 La Huerta, JAL, México'
GD (grados decimales)* Latitud: 19.560042 | Longitud: -105.113286
Latitud 3 56 41899247494 -
Longitud | 509382936
Obtener Direccion

GMS (grados, minutos, segundos)*

Latitud ON s
Longitud EQO

© Stadia Maps © OperMapTiles © OpenStmetia contributors

Figura 13. Método de verificacion de coordenadas de los ejemplares.

Programa Mapa Digital de México del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
Las coordenadas verificadas fuerdn convertidas a modo decimal, después se generaron archivos con formato de

texto (.txt) para para cada una de las especies pertenecientes a la familia Cucumariidae depositadas en la CNE,
posteriormente analizarlos en el programa Mapa Digital de México (INEGI, 2017) (Figura 14).
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Figura 14. Programa Mapa Digital de México

Programa ArcGis.
Las coordenadas verificadas fuerdn convertidas a modo decimal, después se generaron archivos con formato de

texto (.txt) para cada una de las especies pertenecientes a la familia Cucumariidae depositadas en la CNE.

Algunos mapas de las especies se obtuvieron con el apoyo brindado por la M. en C.Andrea Alejandra Caballero
Ochoay la M. en C. Carolina Martin Cao-Romero.

Elaboracion de la clave taxondmica dicotomica

Con la obtencion de los caracteres diagnosticos para cada especie perteneciente a la familia Cucumariidae
depositadas en la C.N.E se cred una clave taxondémica dicotdmica, basada en las siguientes claves taxondmicas
dicotomicas: Deichmann (1941, 1954); Panning (1949, 1962); Pawson y Fell (1965); Solis-Marin et al. (2009) y
Borrero-Pérez et al. (2012).

Adicional a esta informacion se incluyeron:

e (Anexo 1) Glosario de términos.
e (Anexo 2) Abreviaturas.
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7 RESULTADOS

En este trabajo se revisaron 3,528 ejemplares resguardados en la CNE, ICML, UNAM y se identificé un total de 22
especies pertenecientes a la familia Cucumariidae incluidas en: una familia, dos subfamilias y nueve géneros. Se
presentan cinco nuevos registros geograficos para las costas de México pertenecientes a la familia Cucumariidae
que corresponden a las especies:

o Cucumaria piperata (Stimpson, 1864)

e Leptopentacta nina Deichmann, 1941

e Pseudocnus curatus (Cowles, 1907)

e  Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868)
e  Pseudocnus lubricus (H. L. Clark, 1901)

Tales registros se indican en la sinopsis taxonémica con la abreviatura “N.R.” (nuevo registro).
Se amplia la distribucion batimetrica de dos especies:

e Cucumaria piperata Stimpson, 1864 (108 m).
e Pentacta nipponensis H. L. Clark, 1938 (100 m).

De las 22 especies identificadas, dos son tratadas como morfos potencialmente nuevos para la ciencia
perteneciente a los géneros Cucumaria y Pseudocnus.

El intervalo de distribucion batimétrica de los ejemplares analizados en este trabajo varié de 0 a 4,082.33 m.
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SINOPSIS TAXONOMICA DE LA FAMILIA CUCUMARIIDAE LUDWIG, 1894
Elaborada siguiendo los criterios de Pawson y Fell (1965), Smirnov (2012) y Miller et al., (2017).

Phylum Echinodermata de Brugiére, 1791
Subphylum Echinozoa Pawson & Fell 1965
Clase Holothuroidea Selenka, 1867
SubclaseActinopoda Ludwig, 1891
Orden Dendrochirotida Grube, 1840
Suborden Cucumariina Smirnov 2012
Familia Cucumariidae Ludwig, 1894
Subfamilia Colochirinae Panning, 1949

Género Aslia Rowe, 1970
Aslia pygmaea (Theel, 1886)

Género Euthyonacta Deichmann, 1954
Euthyonacta solida (Deichmann, 1930)

Género Leptopentacta H. L. Clark, 1938
Leptopentacta deichmannae Domantay, 1953
Leptopentacta nina Deichmann, 1941 N.R.
Leptopentacta nova Deichmann, 1941
Leptopentacta panamica Deichmann, 1941

Género Parathyone Deichmann, 1957
Parathyone suspecta (Ludwig, 1875)

Género Pentacta Goldfuss, 1820
Pentacta nipponensis H. L. Clark, 1938

Género Thyonella Verrill, 1872
Thyonella gemmata Pourtales, 1851
Thyonella mexicana (Deichmann, 1941)
Thyonella pervicax (Théel, 1886)

Subfamilia Cucumariinae Ludwig, 1894

Género Cucumaria de Blainville, 1830
Cucumaria californica Semper, 1868
Cucumaria crax Deichmann, 1941
Cucumaria flamma Solis-Marin & Laguarda-Figueras, 1999
Cucumaria piperata Stimpson, 1864 N.R.
Cucumaria n. sp.

Género Hemioedema Hérouard, 1929
Hemioedema spectabilis (Ludwig, 1882)

Género Pseudocnus Panning, 1949
Pseudocnus californicus (Semper, 1868)
Pseudocnus curatus (Cowles, 1907) N.R.
Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868) N.R.
Pseudocnus lubricus (H. L. Clark, 1901) N.R.
Pseudocnus n. sp.
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REGISTRO DE IDENTIFICACION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES DE LA FAMILIA CUCUMARIIDAE
DEPOSITADAS EN LA COLECCION NACIONAL DE EQUINODERMOS “DRA. MARIA ELENA CASO MUNOZ ”,
ICML, UNAM.

Familia Cucumariidae Ludwig, 1894

Subfamilia Colochirinae Panning, 1949
Genero Aslia Rowe, 1970

Ludwigia Panning, 1949: 431.
Aslia Rowe, 1970: 685; A. M. Clark, 1971: 202.

Diagnosis (modificada de Rowe, 1970): Organismos con cuerpo elongado, cilindrico a cuadrangular, con una
longitud de hasta 11 cm. Con 10 tent&culos, los dos ventrales mas pequefios. Los pies ambulacrales mas o menos
restringidos a las areas ambulacrales, en filas irregulares triples o incluso cuédruples a lo largo de tres ambulacros
ventrales (trivium) y en filas dobles a lo largo de cada uno de los dos ambulacros dorsales (bivium). Anillo calcareo
a veces con hifurcacion posterior de las placas radiales, las placas ventral radiales y las interradiales adyacentes
se fusionan solidamente entre si. Las espiculas de la pared del cuerpo comprenden botones abollonados con
cuatro perforaciones y la capa més superficial de la pared del cuerpo con canastas.

Especie tipo: Aslia lefevrii (Barrois, 1882), designada por Rowe (1970).
Referencias de identificacion: Rowe, 1970: 685.

Aslia pygmaea (Théel, 1886)
(Lams. 1-3, mapa 1)

Colochirus pygmaeus Théel, 1886: 83; Ludwig, 1892: 349; Ekman, 1918: 32.

Pentacta pygmaeus.- Deichmann, 1930: 180; Tommasi, 1969: 14.

Pentacta pygmaea.- H. L. Clark, 1933: 116; Engel, 1939: 11; Deichmann, 1954: 399; 1963: 10; Martinez de Rodriguez & Herminson, 1975:
194.

Aslia pygmaea.- Pawson et al., 2010: 15-17; Miranda et al., 2012: 141.

Diagnosis (modificada de Pawson et al., 2010): Organismos con una longitud entre 3y 7 cm. Pies ambulacrales
densos y conspicuos confinadosa los cinco radios. Boca oculta por cinco valvas orales prominentes. Pared del
cuerpo rigida, con espiculas de tipo botones (de aproximadamente 45 y 80 um de diametro) con 10 nodos;
canastas concavas alrededor de 45 a 55 ym de didmetro.

Descripcién: Ejemplares con cuerpo cilindrico (Lamina 1 A-B). De 4.5 a 6 cm de longitud. Boca y ano terminales
(L&mina 1 A). Boca rodeada por cinco valvas. Con 10 tentaculos (contraidos) (Lamina 1 A, C). Una vesicula de
Poli. Anillo calcareo simple (Ldmina 1 D), con prolongaciones posteriores, las piezas radiales e interradiales
ventrales estan fusionadas. Pies ambulacrales en dos filas con forma de zigzag en las zonas ambulacrales
(L&mina 1 A-B). Las espiculas de la pared del cuerpo comprenden botones abollonados con cuatro perforaciones,
algunos botones lisos con cuatro perforaciones (LAmina 2 B), también canastas semi profundas (Lamina 2 A).
Espiculas de la pared del cuerpo consta de barrotes trirradiados, perforados (Lamina 3 A); el introverso hay
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botones abollonados de tres a cinco perforaciones (Lamina 3 B) y en los tentaculos comprende barrotes con
perforaciones (Ldmina 3 C).

Referencias de identificacion: Deichmann, 1930: 180; 1954: 399, fig. 67; Tommasi, 1969: 14, fig. 20; Martinez de
Rodriguez y Herminson, 1975: 194, 1dms. 5, figs. 1-3; Pawson et al., 2010: 15-17, fig. 9.

Material examinado: Cinco ejemplares (tabla 1).

Tabla 1. Ejemplares revisados de Aslia pygmaea (Théel, 1886).

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 5.83.0 21-ene-1957 Playa Norte, Veracruz, México. 21°1'37.277"N 97°19'51.494" W 2
ICML-UNAM 5.83.1 26-nov-1973 Bajos de Caracoles, Ciudad Del Carmen, Sin datos Sin datos 1
Campeche, México.
ICML-UNAM 5.83.2 25-abr-1985 Este de la Isla Contoy, Quintana Roo, México. 21°29'29.889"N 86° 47' 19.43"W 1
ICML-UNAM 5.83.3 25-abr-1985 Este de la Isla Contoy, Quintana Roo, México. 21°29'29.889"N 86° 47' 19.43"W 1

Material tipo: Holotipo, NHM 1886.10.2.83.
Localidad tipo: Bahia, Brasil (Deichmann, 1954).

Distribucién geogréfica: Florida, Golfo de México, Caribe y Brasil (costa noreste) (Deichmann, 1930; Pawson et
al.,, 2010; Miranda et al., 2012). Veracruz, Campeche y Quintana Roo (ver mapa 1).

Distribucién batimétrica: De 0 a 37 m (Pawson et al., 2010).

Comentarios: Pawson et al., (2010) reubicaron esta especie en el género Aslia Rowe, 1970 debido a que posee
espiculas con forma de botones abollonados con cuatro perforaciones y canastas.
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Lamina 1. Aslia pygmaea (Théel, 1886). ICML-UNAM 4979. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Ano; D. Anillo calcareo. Fotografias (A-C)
AlB.A.
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30um

40um 40um

40um

Lamina 2. Aslia pygmaea (Théel, 1886). ICML-UNAM 4979. A. Espiculas con forma de canasta de la pared del cuerpo (zona ventral); B.
Espiculas con forma de botones abollonados de la pared del cuerpo (zona dorsal).
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Lamina 3. Aslia pygmaea (Théel, 1886). ICML-UNAM 4979. A. Espiculas con forma de barrotes de la pared del cuerpo; B. Espiculas con
forma de barrotes del introverso; C. Espiculas con forma de barrotes trirradiados de los tentaculos.
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Mapa 1. Aslia pygmaea (Théel, 1886). Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Género Euthyonacta Deichmann, 1954
Euthyonacta Deichmann, 1954: 399; Miller & Pawson, 1984: 16.

Diagnosis (modificada de Miller y Pawson, 1984): Organismos robustos, con la piel gruesa. Cuerpo con forma
de barril, con cinco valvas orales. Anillo calcareo simple. Pies ambulacrales distribuidos de manera uniforme sobre
el cuerpo, siendo papiliformes en la zona dorsal y en las extremidades. Espiculas de la capa més externa de la piel
con forma de canastas profundas, de diferentes tamafios, con una corona de espinas en el borde. Los botones en
la capa interna de la piel varian en tamafio. Los pies ambulacrales poseen placas terminales, barrotes, a menudo
trirradiados. Introverso con rosetas y pequefios botones casi lisos. Tentaculos con barrotes perforados, fuertes, que
disminuyen de tamafio a lo largo de la longitud del tent&culo.

Especie tipo: Euthyonacta solida (Deichmann, 1930), designada por Deichmann (1954).
Referencias de identificacion: Deichmann 1954: 399; Miller y Pawson, 1984: 16.

Euthyonacta solida (Deichmann, 1930)
(Lams. 4-6, mapa 2)

Thyone solida Deichmann, 1930: 172-173; Caso, 1961: 364-365.
Ludwigia solida.- Panning, 1949: 431.
Euthyonacta solida Deichmann,1954: 399; Caso, 1955: 521-524; Miller & Pawson, 1984: 15-17; Pawson et al., 2009: 1200; 2010: 14.

Diagnosis (modificada de Deichmann, 1954 y Pawson et al., 2010): Organismos grandes, de piel gruesa,
cuerpo con forma de barril, cinco valvas orales prominentes. Anillo calcareo simple. Pies ambulacrales dispersos
uniformemente sobre el cuerpo (més papiliforme en el dorso y en los extremos). Espiculas con forma de canastas
profundas, 40-60 um de didmetro,con una corona de dientes; capa interior de los botones con perforaciones
regularmente de tamafios que van de 55 a 100 um de longitud. En los pies ambulacrales aparentemente no hay
placas perforadas, ni placa terminal, aunque poseen barrotes. Introverso con rosetas y botones pequefios, con
superficie lisa. Tentaculos con barrotes perforados, los cuales disminuyen de tamafio conforme se aproximan a las
puntas distales de los tentaculos.

Descripcion: Ejemplares entre 6.6 y 11 cm de longitud; con cuerpo ovalado, robusto (LAmina 4 A-B), con una
ligera curvatura al llegar a la region anal (L&mina 4 D). Con 10 tentaculos poco contraidos (Lamina 4 C). Anillo
calcareo simple, las piezas radiales e interradiales estan fusionadas (Lamina 4 E). Una vesicula de poli muy
grande con forma de globo. Dos canales petréos y dos madreporitas, una mas grande que la otra. Los masculos
retractores, que ocupan aproximadamente 1/3 del cuerpo, son gruesos; musculos longitudinales, pero delgados.
Gonadas no divididas. Grandes arboles respiratorios con ramas cortas. Piel gruesa, pies ambulacrales en dos filas
dispersos uniformemente sobre todo el cuerpo, aunque en mayor abundancia y mas grande en la region dorsal
(Lamina 4 A) y mas pequefios en la region ventral (Ldmina 4 B). Espiculas de la pared del cuerpo con forma de
botones abollonados con cuatro perforaciones (Lamina 5 A), también botones lisos (Lamina 5 B), ademas de
canastas semi profundas con cuatro 0 mas perforaciones, con una corona de dientes (Lamina 5 C); en el
introverso con hotones abollonados con mas de cuatro perforaciones (LAmina 6 A) y en los tentaculos presenta
barrotes curvados, perforados (Lamina 6 B).
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Referencias de identificacion: Deichmann, 1930: 172-173, 1am. 15, figs. 11-17, lam. 16, figs. 1-2; Caso, 1955:
521-524, 1am. 8; 1961: 364-365, lam. 19, figs. 1-6; Miller y Pawson, 1984: 15-17; Pawson et al., 2010: 14, fig. 8.

Material examinado: 38 ejemplares (tabla 2).

Tabla 2.Ejemplares revisados de Euthyonacta solida (Deichmann, 1930).

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 5.39.0 3-may-1939 Playa Norte, Veracruz, México. 21°1'37.277"N 97° 19’ 51.494" W 2
ICML-UNAM 5.39.1 25-abr-1985 Bajos de Caracoles, Ciudad Del Sin datos Sin datos 1
Carmen, Campeche, México.
ICML-UNAM 5.39.2 26-abr-1985 Este de la Isla Contoy, Quintana Roo, 21°29'29.889" N 86° 47" 19.43" W 1
México.
ICML-UNAM 5.39.3 13-ago-1988 Este de la Isla Contoy, Quintana Roo, 21°29'29.889" N 86° 47" 19.43"W 1
México.
ICML-UNAM 5.39.4 26-abr-1985 Este de la Isla Contoy, Quintana Roo, Sin datos Sin datos 1
México.
ICML-UNAM 5.39.5 25-abr-1985 Norte de la Isla Contoy, Quintana Roo, 21°29'29.889" N 86° 47" 19.43" W 3
México.
ICML-UNAM 5.39.6 26-abr-1985 Norte de la Isla Contoy, Quintana Roo, 21°29'29.889" N 86° 48' W 1
México.
ICML-UNAM 5.39.7 26-abr-1985 Norte de la Isla Contoy, Quintana Roo, 21°29'29.889" N 86° 56' 5" W 5
México.

Material tipo: Holotipo, USNM E16253 (Miller y Pawson, 1984); Paratipo, USNM E2662.
Localidad tipo: Golfo de México (29° 16’ 30" N, 85° 32’ 00" W) (Deichmann, 1930).

Distribucién geogréfica: Carolina del Norte, Florida, Golfo de México, Veracruz, Mar Caribe y Venezuela (Miller y
Pawson, 1984; Solis-Marin et al., 2013). Veracruz, Campeche y Quintana Roo (ver mapa 2).

Distribucion batimétrica: De 1.5 a 183 m (Solis-Marin et al., 2013).

Comentarios: Habita sobre sustrato conformado por conchas rotas (Pawson et al., 2010).
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Lamina 4. Euthyonacta solida (Deichmann, 1930). ICML-UNAM 4996. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Tentaculos; D. Ano; E. Anillo
calcéreo. Fotografias (A-D) A.l.B.A.
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Lamina 5. Euthyonacta solida (Deichmann, 1930). ICML-UNAM 4996. A. Espiculas con forma de botones abollonados de la region anterior
del cuerpo (zona dorsal); B. Espiculas con forma de botones lisos de la pared del cuerpo (zona dorsal y ventral); C. Espiculas con forma de
canastas de la pared del cuerpo.
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Lamina 6. Euthyonacta solida (Deichmann, 1930). ICML-UNAM 4996. A. Espiculas con forma de botones abollonados del introverso; B.
Espiculas con forma de barrotes curvados de los tentaculos.
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Mapa 2. Euthyonacta solida (Deichmann, 1930). Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Género Leptopentacta H. L. Clark, 1938

Leptopentacta H. L. Clark, 1938: 453; Deichmann, 1941: 453; Panning, 1949: 436; 1966: 56; A. M. Clark & Liao, 1995: 475-476.

Diagnosis (modificada de Deichmann, 1941; A. M. Clark y Liao, 1995): Organismos con la forma del cuerpo
alargado, delgados, més o menos curvados, de seccion transversal pentagonal; pared del cuerpo dura, inflexible,
que aparece claramente reticulada debido a la agregacion de las espiculas. Con 10 tentaculos, los dos ventrales
mas pequefios o faltantes. Anillo calcareo simple, con prolongaciones posteriores cortas. Los musculos retractores
cortos, con los masculos longitudinales débilmente desarrollados. Las génadas con pocos tubos en cada mechén,
estan unidos cerca de la parte media del cuerpo. Pies ambulacrales rigidos, relativamente pocos, en filas
irregulares a lo largo de las &reas ambulatorias, dispuestos en filas individuales bien espaciados o con forma de
“zigzag". En los extremos (anal y oral) los pies ambulacrales son papiliformes y dispersos, a menudo formando
cinco valvas. Espiculas que incluyen tres formas: cuerpos reticulados, canastas pequefias y botones abollonados
con cuatro y placas lenticuladas grandes; en los tentaculos presenta espiculas de tipo barrotes perforados y placas
perforadas, algunas veces también rosetas y barrotes mas pequefios.

Especie tipo: Leptopentacta grisea H. L. Clark, 1938, designada por H. L. Clark (1938).

Referencias de identificacion: H. L. Clark, 1938: 453; Deichmann, 1941: 92-93; Panning, 1949: 436; 1966: 56; A.
M. Clark y Liao, 1995: 477-478.

Leptopentacta deichmannae Domantay, 1953 (nomen nudum)
(Lams. 7-9, mapa 3)

Leptopentacta deichmannae Domantay, 1953:140; 1958: 93, 194; Gonzélez et al., 2002: 122-123; Borrero-Pérez et al., 2012; 155-156.

Diagnosis (modificada de Domantay, 1958 y Borrero-Pérez et al., 2012): Organismos delgados, de talla
pequea, pueden alcanzar una longitud de 5 cm. Cuerpo con forma pentagonal en corte transversal, con extremos
curvos hacia la superficie dorsal, dando al organismo una apariencia semilunar. Boca y ano terminales. A lo largo
de cada area ambulacral presentaapéndices conicos prominentes. Espiculas con forma de placas reticuladas e
imbricadas a manera de escamas, dispuestas irregularmente en la superficie del cuerpo. Ademas de estas placas,
la pared del cuerpo presenta numerosas placas con forma de disco, perforadas con el borde liso; también presenta
canastas pequefias y espiculas con forma de matraz. Los apéndices cnicos son conspicuos y poco nNUmMerosos en
relacion con las demas especies de su género.

Descripcion: Ejemplares con cuerpo fusiforme, con forma de “U” (Lamina 7 C), de 2.3 cm de longitud, con pies
ambulacrales restringidos a las zonas ambulacrales, con forma de apéndices cénicos (Lamina 7 A-B). Anillo
calcareo pequefio con prolongaciones posteriores en las piezas radiales (LAmina 7 D). Espiculas de la pared del
cuerpo con forma de botones lisos con cuatro perforaciones centrales algunos con méas de cuatro perforaciones
(LAmina 8 y 9 A), con forma de matraz (Lamina 9 B) y placas imbricadas (LaAmina 9 C).

Referencias de identificacion: Domantay, 1953: 140; 1958: 193-194; Gonzélez et al., 2002: 122-123, fig. 30;
Borrero-Pérez et al., 2012: 155-156.

Material examinado: Dos ejemplares (tabla 3).
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Tabla 3. Ejemplares revisados de Leptopentacta deichmannae Domantay, 1953.

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA NORTE OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 5.110.0 ‘ 3-jul-1966 Norte de San Antero, Mar Caribe, Golfo de Morrosquillo, ~ 9° 31' 12" N 75° 41' 06" W 2
Colombia.

Material tipo: Holotipo, LACM E.1939-177.5, paratipo LACM E.1939-174.6.
Localidad tipo: Florida (Domantay, 1958).

Distribucién geogréfica: Desde Florida, Cuba hasta Colombia (Domantay, 1958; Gonzélez et al., 2002; Alvarado
y Solis-Marin, 2013). Norte de San Antero, Mar Caribe, Golfo de Morrosquillo, Colombia (ver mapa 3).

Distribucién batimétrica: De 0 a 37 m (Domantay, 1958).

Comentarios: Esta especie se mantiene como nomen nudum dado que en el trabajo de Domantay (1953) solo se
menciona su nombre en un listado y no hay alguna descripcion de la misma, lo mismo se puede constatar en la
pagina electronica WoRMS  (http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=529223). La apariencia
general externa de Leptopentacta deichmannae se diferencia de L. Nova Deichmann, 1941 por el nimero y forma
de los apéndices, los cuales en esta (ltima especie son mas numerosos y puntiagudos, también por la presencia
de canastas con forma de matraz caracteristicas de L. deichmannae (Borrero-Pérez et al., 2012).
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500 um

Lamina 7. Leptopentacta deichmannae Domantay, 1953. ICML-UNAM 7747. A. Vista ventral; B. Vista dorsal; C. Vista lateral derecha; D.
Anillo calcéreo. Fotografias A.l.B.A. (A-C); F.A.S.M (D).
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Lamina 8. Leptopentacta deichmannae Domantay, 1953. ICML-UNAM 7747. Espiculas con forma de placas perforadas de la pared del
cuerpo.
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20um

Lamina 9. Leptopentacta deichmannae Domantay, 1953. ICML-UNAM 7747.A. Espiculas con forma de boton abollonado de la pared del
cuerpo; B. Espiculas con forma de matraz; C. Espiculas con forma de placas imbricadas de la pared del cuerpo. Fotografias D.M.S.A.
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Mapa 3. Leptopentacta deichmannae Domantay, 1953. Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.



Familia Cucumariidae Luafwig, 1894 2020

Leptopentacta nina Deichmann, 1941 N.R.
(Lams. 10-12, mapa 4)

Leptopentacta nina Deichmann, 1941; 97-98.

Diagnosis (modificada de Deichmann, 1941): Organismos con forma pequefia, el ejemplar tipo mide 1.2 cm. Con
los tentaculos contraidos. Cuerpo curvado, delgado; la piel es rigida. Pies ambulacrales cilindricos, retréctiles,
restringidos a los ambulacros (el ejemplar tipo tiene unos 25 pies ambulacrales en las filas ventrales y
considerablemente menos en la dorsal). Anillo calcareo con distintas prolongaciones posteriores en las piezas
radiales y dientes largos, profundamente surcado en las radiales e interradiales. Espiculas con forma una capa
externa de placas concavas, a menudo con un reticulo delicado a través de la superficie hueca; una capa interna
de botones irregulares y placas méas grandes con superficie abollonada, a veces transformados en grandes
cuerpos convexos. Pies ambulacrales aparentemente sin placa terminal; pared del cuerpo con barrotes de soporte
cortos, anchos y perforados. Introverso y tentaculos no examinados.

Descripcién: Ejemplares con cuerpo con forma de “trapecio alargado”, con el extremo anterior cuadrado y el
posterior afilado (LAmina 10 A-B). Piel rigida y aspera, con surcos en toda la pared del cuerpo. Zona anal con
estructuras en forma de “dientes anales (Lamina 10 C)". Anillo calcareo simple con 10 piezas (Lamina 4 D). El
bivium y el trivium estan bien diferenciados, con papilas (bivium) (Lamina 10 A) y ventosas (trivium) (LAmina 10
B). Arboles respiratorios presentes. Espiculas de la pared del cuerpo de tipos: botones lisos (Lamina 11 A) y
botones abollonados (Lamina 11 B-C). Sin placas terminales en los pies ambulacrales. En el introverso y
tentaculos presentan barrotes curvados, algunos trirradiados (Lamina 12 A-B).

Referencias de identificacion: Deichmann, 1941; 97-98, lam. 15, figs. 1-12.

Material examinado: 26 ejemplares (tabla 4).

Tabla 4. Ejemplares revisados de Leptopentacta nina Deichmann, 1941.

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD NUMERO DE

CATALOGO COLECTA OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 2379 24-abr-1981 A 93 m de Punta Piaxtla, Sinaloa, México. 23°40'13.227"N 106° 51' 27.583" W 7
ICML-UNAM 3320 16-ene-1982 A 37 m de Punta Piaxtla, Sinaloa, México 23° 40" 53.677"N 106° 49’ 47.471" W 9
ICML-UNAM 3640 11-may-1982 Estero Tastiola, Golfo de California, México. Sin datos Sin datos 2
ICML-UNAM 3641 09-may-1982 Rocas Consag, Golfo de California, México. 31°7°0.12"N 114° 29' 59.879" W 1
ICML-UNAM 3643 05-may-1985 Punta Arbolada, Golfo de California, México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 3932 02-mar-1934 Bahia Petatlan, Guerrero, México. 17°34'0.12"N 101° 30’ 00" W 1
ICML-UNAM 4469 12-mar-1985 Punta Arboleda, Golfo de California, México. Sin datos Sin datos 4
ICML-UNAM 5435 11-mar-1985 Punta Mita, Nayarit, México. Sin datos Sin datos 1

Material tipo: Holotipo AHF No. 28 (Deichmann, 1941), ahora en LACM.

Localidad tipo: Cabo San Francisco, Ecuador, Estacion 850-38 (Deichmann, 1941).
Distribucién geografica: Cabo San Francisco, Ecuador (Deichmann, 1941).
Distribucion batimétrica: 4.5 m (Deichmann, 1941).

Comentarios: Primer registro para aguas mexicanas en el Golfo de California, Sinaloa, Nayarit y Guerrero (ver
mapa 4).
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Lamina 10. Leptopentacta nina Deichmann, 1941. ICML-UNAM. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Ano; D. Anillo calcareo. Fotografias (A-
C)AIBA.
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Lamina 11. Leptopentacta nina Deichmann, 1941.ICML-UNAM.A. Botones lisos y abollonados de la zona ventral; B. Botones abollonados de
la zona dorsal; C. Botones de los pies ambulacrales ventrales.
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Lamina 12. Leptopentacta nina Deichmann, 1941.ICML-UNAM.A. Barrotes perforados del introverso; B. Barrotes trirradiados perforados de
los tentaculos.
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Mapa 4. Leptopentacta nina Deichmann, 1941. Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Leptopentacta nova Deichmann, 1941
(lam. 13, mapa 5)

Leptopentacta nova Deichmann, 1941: 95-96.

Diagnosis (modificada de Deichmann, 1941): Organismos con cuerpo delgado, ligeramente curvado; pared del
cuerpo rigido. Pocos pies ambulacrales, con forma de protuberancias conicas, bien espaciadas. Poseen de ocho a
10 pies ambulacrales ventrales, mientras que en la zona dorsal tienen cuatro pies por delante y uno o dos por
detras. Piel con grandes escamas con forma de adoquines. Tentaculos con forma de dedo (en la especie tipo mide
2 c¢m de longitud). Una sola vesicula de Poli de posicion ventral. Anillo calcareo simple, sin prolongaciones
posteriores. Espiculas con forma de botones abollonados con cuatro perforaciones, placas perforadas con forma
de “tomate” con cuatro o cinco perforaciones. Pies ambulacrales sin mesas de soporte; no hay placa terminal.
Introverso con placas reticuladas y rosetas; tentaculos con barrotes perforados.

Descripcion: Ejemplar con tamafio de 1.6 cm, con cuerpo ligeramente curvado (LAmina 13 A-B). La pared del
cuerpo es rigida. Los pies ambulacrales presentan forma de pequefios apéndices conicos espaciados (Lamina 13
A). Espiculas con forma de botones abollonados con cuatro perforaciones y placas perforadas con cinco
perforaciones (Lamina 13 C-D).

Referencias de identificacion: Deichmann, 1941: 95-96, lam. 14, figs. 13-22.

Material examinado: Un ejemplar (tabla 5).

Tabla 5. Ejemplares revisados de Leptopentacta nova Deichmann, 1941.

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD OESTE NUMERO DE
CATALOGO COLECTA EJEMPLARES
ICML-UNAM 5.45.0 8-mar-1949 Bahia Magdalena, Baja California Sur, 24° 34'59.999" N 112° 00’ 00" W 1

México.
Material tipo: Holotipo, AHF 364.1, ahora en LACM.
Localidad tipo: Bahia de Santa Maria, Baja California (Deichmann, 1941).

Distribucién geogréfica: Desde Bahia de Santa Maria, B.C., hasta Bahia Magdalena, B.C.S. (Deichmann, 1941;
Domantay, 1961) (ver mapa 5).

Distribucién batimétrica: De 24 a 70 m (Deichmann, 1941).

Comentarios: El ejemplar es muy pequefio por lo cual no se pudo observar las espiculas del introverso, de los
tentaculos. No se pudo obtener una fotografia del anillo calcareo, se anexa una imagen del mismo (Figura 15)

Figura 15. Anillo calcéreo de Leptopentacta nova (tomada de Deichmann, 1941).
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8mm

Lamina 13. Leptopentacta nova Deichmann, 1941. ICML-UNAM 3943. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Espiculas con forma de botones
lisos de la pared del cuerpo (zona dorsal); D. Espiculas con forma de botones lisos de la pared del cuerpo (zona ventral). Fotografias (A-B)
AlB.A.
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Mapa 5. Leptopentacta nova Deichmann, 1941. Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Leptopentacta panamica Deichmann, 1941
(Lams. 14-15, mapa 6)

Leptopentacta panamica Deichmann, 1941: 96, 162-163.

Diagnosis (modificada de Deichmann, 1941): Organismos delgados, con cuerpo curvado, ambulacros formando
cinco valvas en los extremos del cuerpo. Pies ambulacrales en doble fila dispersas en la parte media de la zona
ambulacral, hacia los extremos en filas individuales, formando cincofilas grandes en el introverso. Con 10
tentaculos, los dos ventrales mas pequefios. La superficie de la piel es aspera a causa de las numerosas espiculas
que perforan la piel. Anillo calcareo con prolongaciones posteriores cortas. Espiculas con forma de botones
abollonados, con cuatro perforaciones y botones menos abollonados, con perforaciones més grandes y
numerosos, también con forma de canastas de cuatro perforaciones con una capa interior ovoide y reticulada o con
forma de cuerpos esféricos. Pies ambulacrales con numerosas placas perforadas, y el mismo tipo de espiculas
como en la pared del cuerpo. En los apéndices, aunque también dispersos en la piel, existen placas oblongas, con
pequefias perforaciones. El introverso presenta espiculas con forma de rosetas y en los tentaculos con placas
perforadas, barrotes curvadosy rosetas.

Descripcién: Ejemplares con cuerpo curvado, de 5.7 cm de largo; piel delgada, con pies ambulacrales en doble
fila, dispersos en la parte media de los ambulacros e interambulacros, hacia los extremos disminuyen los pies
ambulacrales (Lamina 14 A-D). Anillo calcareo con prolongaciones posteriores (Lamina 14 E). Espiculas de la
pared del cuerpo con forma de botones lisos y abollonados, con cuatro 0 més perforaciones, también con canastas
(L&mina 15 A); espiculas del introverso con forma de botones y rosetas (L&mina 15 B-C) y en los tentaculos con
forma de placas perforadas (Lamina 15 D).

Referencias de identificacion: Deichmann, 1941: 96-97, [am. 14, figs. 6-12.

Material examinado: 11 ejemplares (tabla 6).

Tabla 6. Ejemplares revisados de Leptopentacta panamica Deichmann, 1941.

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD NUMERO DE

CATALOGO COLECTA OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 5.44.0 4-mar-1934 Bahia Tenacatita, Jalisco, México. 19° 15’ 18.308" N 104° 51’ 8.948" W 1
ICML-UNAM 5.44.1 1°-sept-1993 Puerto Madero, Chiapas, México. 14° 42' 25" N 92°23'82"W 1
ICML-UNAM 1336 22-abr-1945 Macapule, Sinaloa, México. Sin datos Sin datos 3
ICML-UNAM 2376 23-abr-1981 A 93 m de Teacapan, Sinaloa, México. 22°32'27.299"N 105° 49’ 58.855" W 1
ICML-UNAM 2377 22-abr-1982 Mazatlan, Sinaloa, México. 23°04'3"N 106° 22' 9" W 1
ICML-UNAM 6416 01-sep-1993 Puerto Madero, Chiapas, México. 14° 42' 25" N 92°23' 82" W 1
ICML-UNAM 6524 14-ago-1989 Nayarit, México. Sin datos Sin datos 2
ICML-UNAM 7480 01-sep-1993 Puerto Madero, Chiapas, México. 14° 42' 25" N 92°23'82"W 1

Material tipo: Holotipo, LACM 27 (Deichmann, 1941); Paratipo, ICML-UNAM 3937.
Localidad tipo: Puerto Utria, Colombia (Deichmann, 1941).

Distribucién geogréfica: Desde Bahia Tenacatita, Jalisco; Tangolunda, Oaxaca; Puerto Madero, Chiapas
(México) (ver mapa 6); hasta Puerto Utria (Colombia) (Deichmann, 1941).

Distribucién batimétrica: De 37 a 64 m (Deichmann, 1941).
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Lamina 13. Leptopentacta panamica Deichmann, 1941. ICML-UNAM 3937. A. Vista ventral; B. Tentaculos contraidos; C. Ano; D. Vista
lateral izquierda; E. Anillo calcareo. Fotografias (A-D) A.l.B.A.
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Lamina 14. Leptopentacta panamica Deichmann, 1941. ICML-UNAM 3937. A. Espiculas de la pared del cuerpo con forma de botones
abollonados.; B. Botones abollonados del introverso; C. Espiculas del introverso con forma de rosetas; D. Espiculas de los tentaculos con
forma de placas perforadas.
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Mapa 6. Leptopentacta panamica Deichmann, 1941. Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Género Parathyone Deichmann, 1957

Parathyone Deichmann, 1957: 16.

Diagnosis (modificada de Deichmann 1957): Organismos con formas de tamafio mediano (10-15 cm de largo),
con 10 tentaculos de igual tamafio. Los pies ambulacrales son gruesos, se extienden hacia la zona interambulacral.
Anillo calcareo simple. Espiculas de la pared del cuerpo con forma de canastas y botones regulares, abollonados.
Los pies ambulacrales presentan placas terminales, ademas de barrotes grandes y largos. Espiculas del introverso
con forma de rosetas.

Especie tipo: Parathyone surinamensis (Semper, 1868) designada por Deichmann (1957).
Referencias de identificacidn: Deichmann, 1957: 16.

Parathyone suspecta (Ludwig, 1875)
(Lams. 16-18, mapa 6)

Thyone suspecta Ludwig, 1875: 16; Lampert, 1885:157; Théel, 1886: 133; Sluiter, 1910: 333; H. L. Clark, 1919: 63; Deichmann, 1926: 23;
1930: 175; H. L. Clark, 1933: 115; Pawson y Miller, 1981: 393.

Ocnus suspectus.- Pawson & Miller, 1984: 393; Hendler et al., 1995: 262; Laguarda-Figueras et al., 2001; 32-33; 2007: 19; Solis-Marin et al.,
2007: 88-89; Godim et al., 2008: 154; 2011: 7; Borrero-Pérez et al., 2012: 157; Miranda et al., 2012: 141.

Parathyone suspecta.- H. L. Clark, 1933: 115; Deichmann, 1957: 16; 1963: 110.

Diagnosis (modificada de Hendler et al., 1995): Organismos pequefios con cuerpo curvado en la parte ventral,
con el ano y la boca en posicién terminal dirigidos hacia arriba. La boca esta rodeada por 10 tentaculos altamente
ramificados, cortos, de igual tamafio. La pared del cuerpo es flexible y suave. Los pies ambulacrales estan
dispersos en las zonas ambulacrales e interambulacrales, mas numerosos ventralmente. Espiculas con forma de
botones, canastas y barrotes perforados y estrechos; los botones presentan protuberancias y tiene cuatro
perforaciones; las canastas son poco profundas con cuatro perforaciones que presentan una forma de tipo “anillo”
que tiene aproximadamente 12 abollonaduras; también presenta barrotes con perforaciones.

Descripcion: Ejemplares de tamafio mediano, con cuerpo con forma de barril (LAmina 16 B), algunos con cuerpo
cilindrico, con la boca y el ano terminal, dirigidos hacia arriba (Ldmina 16 A, C). Cerca del extremo posterior se
forma un “cono anal” (Lamina 16 D). Pared del cuerpo suave, algo aspera. Pies ambulacrales distribuidos a lo
largo de toda la pared del cuerpo, aunque més abundantes en la parte ventral (Lamina 16 A-B). La boca esté
rodeada por 10 tentaculos muy ramificados, cortos e iguales. Anillo calcareo simple (L&mina 16 E). Una vesicula
de Poli. Espiculas de la pared del cuerpo con forma de botones abollonados (L&mina 17 B), canastas poco
profundas (L&mina 17 A), barrotes perforados; los botones presentan protuberancias y tienen cuatro perforaciones;
las canastas son poco profundas con cuatro perforaciones, con 10 abollonaduras y el borde dentado. Espiculas del
introverso con forma de botones (Ldmina 17 A) y barrotes (L&mina 18 A); en los tenticulos espiculas con forma
de barrotes perforados y rosetas (LAmina 18 B-C).

Referencias de identificacion: Deichmann, 1930: 175, lam. 16, figs. 3-4; 1963: 110; Pawson y Miller, 1984 393;

Hendler et al., 1995: 262-263, figs. 142, 178: E-J.; Laguarda-Figueras et al., 2001: 32-33; Solis-Marin et al., 2007:
88-89; Miranda et al., 2012: 141; Borrero-Pérez et al., 2012: 157.
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Material examinado: 60 ejemplares (tabla 7).
Tabla 7. Ejemplares revisados de Parathyone suspecta (Ludwig, 1875).
NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE ~ LATITUD OESTE  NUMERO DE
CATALOGO COLECTA EJEMPLARES
ICML-UNAM 5.104.0 23-may-1997 Puerto Morelos, Quintana Roo (Frente a la 20° 50" 37.624" N 87°52'41.127" W 2
Escuela Técnica Pesquera).
ICML-UNAM 5.104.1 19-may-1997 Puerto Morelos, Quintana Roo (Frente a la 20° 50" 37.624" N 87°52'41.127"W 1
Escuela Técnica Pesquera).
ICML-UNAM 5.104.2 21-jul-1998 Isla Cozumel, Quintana Roo, México. Sin datos Sin datos 2
ICML-UNAM 5.104.4 05-jun-2004 Arrecife Hornos, Veracruz, México 19°10'60" N 96° 7' 0"W 3
ICML-UNAM 5.104.5 05-jun-2004 Arrecife Hornos, Veracruz, México. 19°10'60" N 96° 7' 0" W 4
ICML-UNAM 5.104.6 2-dic-1973 Playa Norte, Ciudad del Carmen, Campeche, Sin datos Sin datos 1
México.
ICML-UNAM 5.104.7 31-jul-2009 Punta Piedra, Tulum, Mar Caribe, Quintana Roo, 20°10'17.3"'N 87° 26'53.2" W 1
México.
ICML-UNAM S.N.C 15-dic-2014 La Galleguilla, Veracruz, México. 19°13'59.88" N 96° 7' 0.119'W 1
ICML-UNAM S.N.C. 20-may-2012 Sin datos 19°09'06.3"N 96° 05" 34.0 "W 43
ICML-UNAM S.N.C. 24-may-2012 Las Cuevas, Akumal, Quintana Roo, México 20°23.072'N 87°18.844' W 1
ICML-UNAM S.N.C. 27-may-2012 Bahia Akumal, Quintana Roo, México. 20°23'37.5"N 87°18'51.36" W 1

Material tipo: Wurzburgo, Alemania (Deichmann, 1930).

Localidad tipo: Barbados (Deichmann, 1930).

Distribucién geografica: Desde Florida (U.S.A.), Veracruz, Golfo de México, México, Belice, Cuba, Jamaica,
Puerto Rico, Barbados, Panaméa, Colombia, Venezuela, hasta Brasil (Deichmann, 1930, 1941; Hendler et al.,1995;

Solis-Marin et al., 2013). Veracruz, Campeche y Quintana Roo (ver mapa 7).

Distribucién batimétrica: De 0 a 1,874 m (Solis-Marin et al., 2013).

Comentarios: Entre rocas en la zona intermareal, en aguas someras también se le encuentra en zonas con pastos
marinos (Hendler et al., 1995).
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Lamina 16. Parathyone suspecta (Ludwig, 1875). ICML-UNAM 11087 A. Vista dorsal y ventral; C. Vista Lateral; E. Anillo calcareo; ICML-
UNAM S.N.C. B, Vista dorsal y ventral D. Ano. Fotografias (A-D) A.l.B.A.
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Lamina 17. Parathyone suspecta (Ludwig, 1875). S.N.C. A. Canastas de la pared del cuerpo; B. Botones de la pared del cuerpo; C. Botones
del introverso.
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Lamina 18. Parathyone suspecta (Ludwig, 1875).S.N.C. A. Barrotes perforados del introverso; B. Barrotes lisos perforados de los tentaculos;
C. Rosetas de los tentaculos.
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Mapa 7. Parathyone suspecta (Ludwig, 1875). Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Género Pentacta Goldfuss, 1820

Actinia Pallas, 1766: 152.

Pentacta Goldfuss, 1820: 177; H. L. Clark, 1923; 416; Deichmann, 1930: 179; 1941: 98; 1948: 351; Cherbonnier, 1952: 489; Ancona-Lopez,
1965: 315-316; Panning, 1971: 38; A. M. Clark & Rowe, 1971: 201; Thandar, 1991: 121 A. M. Clark & Liao, 1995; 477.

Colochirus Troschel, 1846: 64; Ludwig 1887: 1229; Sluiter, 1901: 97; Panning 1949: 439 (no Colochirus Panning, 1971).

Cercodemas Selenka, 1867: 343.

Diagnosis (modificada de Ancona-Lopez, 1965): Organismos con el cuerpo més o menos aplanado en el lado
ventral con pies ambulacrales dispuestos en tres filas (trivium); lado dorsal con pies ambulacrales de diferentes
tamarios, a veces con grandes papilas, frecuentemente dispersadas en los interambulacros. Alrededor de la base
del introverso y del ano el ambulacro forma valvulas espesas. Con 10 tentaculos, los dos ventrales mas pequefios.
Piel rigida, llena de espiculas. Anillo calcareo simple, parte posterior ondulada pero nunca con prolongaciones
posteriores. Espiculas formadas por una capa externa de canastas o delicados cuerpos reticulados, una capa
interna de botones abollonados, placas espesas o0 cuerpos reticulados. Pies ambulacrales aparentemente sin
placas terminales; pared del cuerpo con espiculas con forma de barrotes perforados o placas; papilas dorsales con
placas de soporte.

Especie tipo: Pentacta doliolum (Pallas, 1766), designada por Goldfuss (1820).

Referencias de identificacion: Ancona-Lopez, 1965: 315-316; Panning, 1971: 38; A. M. Clark y Liao, 1995; 477.

Pentacta nipponensis H. L. Clark, 1938
(Lams. 19-21, mapa 8)

Colochirus doliolum Mitzukuri, 1912: 218; non Pentacta doliolum (Pallas, 1766).
Pentacta doliolum.- Chang, 1943: 6.
Pentacta nipponensis H. L. Clark, 1938: 446-447; A. M. Clark & Rowe, 1971: 180; Liao & A. M. Clark, 1995: 477.

Diagnosis (modificada de H. L. Clark, 1938): Organismos con cuerpo firme y fuerte con excesivos depositos
calcéreos con una longitud de 30 mm; La pared del cuerpo es dura con los depdsitos calcareos excesivamente
abundantes, los papulas proyectadas en la parte dorsal. Espiculas de la pared del cuerpo con forma de placas,
escamas grandes Yy la capa externa con "canastas" que parecen ser indistinguibles, botones gruesos de la capa
intermedia son distintivos. Botones simples con cuatro perforaciones, con una gran perforacion central y mas
pequefias en el margen, normalmente con ocho, botones muy gruesos, grandes y sélidos en ambas superficies,
pero no se vuelven irregulares, mas o menos esféricas, cuerpos o elipsoides fenestrados.

Descripcion: Ejemplares con pared del cuerpo grueso, de tres ¢cm de longitud (Lamina 19 A-D). Con 10
tentaculos, los dos ventrales mas pequefios (LAmina 19 D). Anillo calcareo simple (LAmina 19 E). Espiculas de la
pared del cuerpo con forma de botones abollonados (zona dorsal) (LAmina 20 A); botones lisos de la pared del
cuerpo (zona ventral) (LAmina 20 B); botones fenestrado de la pared del cuerpo (zona dorsal) (Lamina 20 C);
placas perforadas de los pies ambulacrales; barrotes perforados (Lamina 20 D); barrotes y rosetas en el introverso
(LAmina 21 A-B); también con barrotes perforados en los tentaculos (Lamina 21 C).

Referencias de identificacion: H. L. Clark, 1938; 446-447.

Material examinado: 11 ejemplares (tabla 8).
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Tabla 8. Ejemplares revisados de Pentacta nipponensis H. L. Clark, 1938.
NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA NORTE OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 5.186.0 2-may-1989 Aoshima, Uozu, Toyama, Japon. 37°30'N 138°00'E 2
ICML-UNAM 5.186.1 9-sept-1994 Aoshima, Uozu, Toyama, Japén. 37°30'N 138°00'E 4
ICML-UNAM 5.186.2 5-oct-1994 Aoshima, Uozu, Toyama, Japén. 37°30'N 138°00'E 2
ICML-UNAM 5.186.3 15-0ct-1994 Aoshima, Uozu, Toyama, Japén. 37°30'N 138°00'E 1

Material tipo: Holotipo, MCZ HOL-1739; Paratipo, MCZ HOL-1740 (H. L. Clark, 1938).

Localidad tipo: Misaki, Bahia de Sagami, Japon (H. L. Clark, 1938).

Distribucion geografica: Bahia de Sagami, Japon (H. L. Clark, 1938). Aoshima, Uozu, Toyama, Japén (ver mapa

).

Distribucién batimétrica: 7 m (H. L. Clark, 1938).

Comentarios: Ejemplares donados por el Dr. Kano del Acuario Uozu en Japon, con distribucion batimétrica de 100

m.
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10mm

Lamina 19. Pentacta nipponensis H. L. Clark, 1938. ICML-UNAM 3778. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Ano; D. Tentéaculos; E. Anillo
calcéreo. Fotografias (A-D) A.l.B.A.
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200um

Lamina 20. Pentacta nipponensis H. L. Clark, 1938. ICML-UNAM 3778. A. Botones abollonados de la pared del cuerpo (dorsal); B. Boton liso
de la pared del cuerpo (ventral); C. Boton fenestrado de la pared del cuerpo (dorsal). D. Placas perforadas de los pies ambulacrales.
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Lamina 21. Pentacta nipponensis H. L. Clark, 1938. ICML-UNAM 3778. A. Barrotes perforados del introverso; B. Roseta del introverso C.
Barrotes perforados de los tentaculos.
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5000 0 5000 Kiloreters

Mapa 8. Pentacta nipponensis H. L. Clark, 1938. Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Género Thyonella Verrill, 1872

Thyonacta Deichmann, 1941: 101; Panning, 1949: 436.
Parathyonacta Caso, 1984: 182-186.
Thyonella Verrill, 1872: 437; Deichmann, 1954: 398; Panning, 1971: 36.

Diagnosis (modificada de Deichmann 1941y Panning 1971): Organismo con cuerpo cilindrico a fusiforme. Boca
con cinco valvas (orales y anales). Pies ambulacrales en filas dobles en las zonas ambulacrales, en menor nimero
también en las zonas interradiales. Los pies ambulacrales se asemejan a papilas cdnicas. Con 10 tentaculos, los
dos ventrales mas pequefios. Anillo calcareo compacto y complejo, el borde posterior en las placas radiales esta
ondulado o con procesos de bifurcacion corto, con proyecciones posteriores cortas. Canal pétreo reducido,
musculos retractores excepcionalmente cortos, unidos detras del anillo calcareo. Las espiculas en la pared del
cuerpo comprenden canastas parcialmente profundas o planas, placas con cuatro perforaciones, abollonadas en la
parte media de la placa y en el borde. En la pared del cuerpo presenta barrotes y placas perforadas, en el
introverso comprende rosetas. En los tentaculos presentan placas perforadas, barrotes estrechos con perforados
que decrecen de tamafio hacia las puntas y rosetas.

Especie tipo: Thyonella gemmata (Pourtalés, 1851), designada por Verrill (1872).

Referencias de identificacion: Verrill, 1872: 437; Deichmann, 1941: 101; 1954: 398; Panning, 1949: 436; 1971: 36
Caso, 1984: 182-186.

Thyonella gemmata (Pourtales, 1851)
(Lams. 22-24, mapa 9)

Colochirus gemmatus Pourtalés, 1851: 11.

Thyonidium gemmata.- Selenka, 1867: 345.

Thyone gemmata.- Semper, 1868: 138; Théel, 1886: 138; Sluiter, 1910: 337; Deichmann, 1930: 177-178.

Ludwigia gemmata.- Panning, 1949: 432-433.

Thyonella gemmata.- Verrill, 1872:437; Deichmann, 1954: 398; Manwell & Baker, 1963: 40; Panning, 1971: 36; Pawson, 1977: 13; Miller &
Pawson, 1984: 20; Hendler et al., 1995: 263-264; Pawson et al., 2009: 1200; 2009: 19; 2010: 19-20; Solis-Marin et al., 2013: 646.

Diagnosis (modificada de Hendler et al., 1995): Organismos de tamafio mediano que puede alcanzar una
longitud de 15 cm. Cuerpo con forma de “U”, el cuerpo se estrecha hacia la boca y méas drésticamente hacia el
cono anal. Pared del cuerpo relativamente gruesa, la piel es rigida y &spera, con una capa densa de espiculas. Los
pies ambulacrales son cilindricos y se encuentran a lo largo de la parte media del cuerpo y las papilas conicas
cerca de los extremos. Los pies ambulacrales estan dispuestos en dos filas a lo largo de las &reas ambulacrales y
dispersos sobre las areas interambulacrales, son mas grandes y numerosos en la superficie ventral. La boca esta
rodeada de 10 tent&culos robustos, de los cuales los dos ventrales son los mas pequefios. Alrededor del ano hay
cinco placas calcéreas, una al final de cada ambulacro. Anterior a cada placa calcirea existe de una a cinco
papilas conicas. Las espiculas de la pared del cuerpo constan de botones, canastas, barrotes y placas perforadas.
Los botones irregulares, abollonados y de longitud variable. Las canastas pequefias son superficiales y tienen de
siete a nueve dientes marginales. En los pies ambulacrales se encuentran grandes placas perforadas y barrotes.
En ambas regiones anterior y posterior, hay placas perforadas.
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Descripcion: Ejemplares con cuerpo ligeramente curvado; de 6 a 12 cm de longitud (Ldmina 22 A-B). Pies
ambulacrales dispuestos en dos filas en las zonas ambulacrales y en las zonas interambulacrales. Anillo calcareo
simple (LAmina 22 C). Con 10 tentéculos, los dos ventrales mas pequefios (LAmina 22 D). El ano esta rodeado de
papilas conicas (L&mina 22 E). Una vesicula de Poli. Arboles respiratorios presentes. Numerosos musculos
retractores. Espiculas de la pared del cuerpo con forma de botones, canastas, barrotes y placas perforadas
(L&minas 23 A-C, 24 A). Los botones, algunos son de tipo liso y otros abollonados, son irregulares y varian en
tamafio. Las canastas son poco profundas, con cuatro perforaciones en el centro. Las espiculas de los tentaculos
son barrotes perforados y rosetas (Lamina 24 B-C).

Referencias de identificacion: Deichmann, 1930: 177-178, 1am. 17, figs. 1-3; Panning, 1949: 432-433, figs. 23-25;
Hendler et al., 1995: 263-264, figs. 143, 179: A-D; Pawson et al., 2010 19-20, fig. 12.

Material examinado: 23 ejemplares (tabla 9).

Tabla 9. Ejemplares revisados de Thyonella gemmata Pourtales, 1851.

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA OESTE EJEMPLARES

ICML-UNAM 5.69.0 Jun-1960 Sea horse key cedar keys Florida, U.S.A. Sin datos Sin datos 1

ICML-UNAM 5.69.1 22-ag0-1958 South Bay, Near Port Isabel, Texas, U.S.A. Sin datos Sin datos 4

ICML-UNAM 5.69.2 27-abr-1985 Noreste de Contoy, Quintana Roo, México. 21°35'10.465"N 86° 45' 17.687" W 1

ICML-UNAM 5.69.3 19-jul-1958 South Bay, Near Port Isabel, Texas, U.S.A. Sin datos Sin datos 1

ICML-UNAM 5.69.4 Jul-1962 a 1/2 Mi S. Shackleford Bank Beaufort, Sin datos Sin datos 1
Carolina del Norte U.S.A.

ICML-UNAM 5.69.5 07-dic-1980 Boca de Puerto Real, Laguna de 18°38'9.187"N 91°51' 14.812" W 1
Términos, Campeche, México.

ICML-UNAM 5.69.6 16-abr-1993 Cayo Paraiso, Cuba. 22°54'16.867" N 83°27'6.343"W 1

ICML-UNAM 5.69.7 28-feb-2001 Punta Sur Barlovento de Isla Contoy, 21°27'51.65"N 86° 47 06.49" W 3
México.

ICML-UNAM 5.69.8 02-mar-2001 Muelle Contoy, Isla Contoy, México. 21°31'44.05"N 86°48'10.32" W 1

ICML-UNAM S.N.C 01-mar-1975 Laguna Madre, Golfo de México. 26°00'N 95°30' W 1

ICML-UNAM S.N.C 08-abr-1978 N. of New Causeway, Port Isabel, Golfo de 26°05'"N 97° 05" "W 2
México.

ICML-UNAM S.N.C 26-0ct-1989 Padre Island National Seashore, Bird 26°37'N 96° 26' W 4
Island Basin, Texas, U.S.A.

ICML-UNAM S.N.C 20-feb-1990 Laguna Madre, Humble Chanavel, Nueces 27°40'N 97° 00’ W 2
County.

Material tipo: Sintipo, MCZ HOL-369.

Localidad tipo: Sullivan Island, Carolina del Sur, U.S.A. (Deichmann, 1930).

Distribucién geogréfica: Desde Nueva Inglaterra hasta Florida, Texas a lo largo de la costa del Golfo de México

al Caribe Mexicano, Cuba y Panamé (Hendler et al., 1995) (ver mapa 9).

Distribucién batimétrica: De 0 a 64 m (Solis-Marin et al., 2013).

Comentarios: Se encuentran en ambientes arenosos con pastos marinos (Thalassia) (Hendler et al., 1995).
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Lamina 22. Thyonella gemmata (Pourtalés, 1851). ICML-UNAM 3778. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Tentaculos; D. Ano; E. Anillo
calcéreo. Fotografias (A-D) A.L.B.A.
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Lamina 23. Thyonella gemmata (Pourtalés, 1851). ICML-UNAM 3778. A. Botones de la pared del cuerpo (dorsal); B. Botones de la pared del
cuerpo (ventral); C. Canastas de la pared del cuerpo.
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Lamina 24. Thyonella gemmata (Pourtales, 1851). ICML-UNAM 3778.A. Barrotes de los pies ambulacrales; B. Barrotes de los tentaculos; C.
Rosetas y barrotes rosetados de los tentaculos.
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Mapa 9. Thyonella gemmata (Pourtalés, 1851). Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Thyonella mexicana (Deichmann, 1941)
(Lams. 25-28, mapa 10)

Thyonacta mexicana Deichmann, 1941: 101-102.
Parathyonacta bonifaznufioi Caso, 1984 182-186.
Thyonella mexicana.- Panning, 1971: 36; Solis-Marin et al., 2009: 96-97.

Diagnosis (modificada de Deichmann, 1941): Organismos con cuerpo globoso, de 6 a 15 cm de longitud. Pies
ambulacrales en cinco filas dobles en la zona ambulacral. Valvas orales y anales presentes. Pies ambulacrales
numerosos, papiliformes y conicos. Con 10 tent4culos, los dos ventrales mas pequefios. Anillo calcareo corto, con
pequefias proyecciones posteriores. Canal pétreo pequefio, con una madreporita redonda, adherido al mesenterio
dorsal. Una vesicula de Poli grande y esférica. Musculos retractores muy cortos, unidos por detras del anillo
calcéreo. Espiculas con forma de canastas y botones muy sdlidos, de dos tipos, unos largos y otros fuertemente
abollonados, otros més pequefios y menos abollonados, con un mayor nimero de perforaciones. Tentaculos con
placas perforadas irregulares, barrotes de soporte y rosetas.

Descripcion: Ejemplares de cuerpo curvado, globoso, con forma de barril; tamafio que varia entre 2.6 a 9.5 cm de
longitud total, la boca y ano terminales (Ldmina 25 A-D). Con 10 tentaculos casi del mismo tamafio, los dos
ventrales son mas pequefios contraidos (LAmina 25 D). Anillo calcareo simple (Lamina 25 E). Pies ambulacrales
dispuestos en las zonas ambulacrales. Una vesicula de Poli. Espiculas con forma de botones de dos tipos, unos
alargados, fuertemente abollonados y otros mas pequefios, menos abollonados con un mayor nimero de
perforaciones (Ldmina 26 A-D). Espiculas del introverso con barrotes perforados (Lamina 27 A). Tentaculos con
placas perforadas, barrotes (LAmina 27 B), rosetas (Lamina 28 A-B) y con forma de anillo (Lamina 28 C).

Referencias de identificacion: Deichmann, 1941: 101-102, l1am. 17, figs. 1-13; Caso, 1984: 182-186; Solis-Marin
et al., 2009: 96-97, lam. 23.

Material examinado: 328 ejemplares (tabla 10).

Tabla 10. Ejemplares revisados de Thyonella mexicana (Deichmann, 1941).

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD LONGITUD EJEMPLARES
CATALOGO COLECTA NORTE OESTE
ICML-UNAM 5.145.0 8-may-1982 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 20
ICML-UNAM 5.145.1 8-may-1982 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 21
ICML-UNAM 5.145.2 15-mar-1985 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 20
ICML-UNAM 5.145.3 08-may-1982 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 3
ICML-UNAM 5.145.4 19-feb-1965 A 12 millas de las Encantadas, Baja California, México. Sin datos Sin datos 2
ICML-UNAM 5.145.5 3-ago-1985 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 12
ICML-UNAM 5.145.6 8-may-1982 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 22
ICML-UNAM 5.145.7 8-may-1982 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 18
ICML-UNAM 5.145.8 3-ago-1985 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 15
ICML-UNAM 5.145.9 8-may-1982 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 14
ICML-UNAM 5.145.10 19-feb-1965 A 12 millas de las Encantadas, Baja California, México. Sin datos Sin datos 2
ICML-UNAM 5.145.11 09-may-1982 Rocas Consag, Golfo de California, México. Sin datos Sin datos 3
ICML-UNAM 5.145.12 8-may-1982 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 19
ICML-UNAM 5.145.13 3-ago-1985 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 16
ICML-UNAM 5.145.14 15-mar-1985 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 20
ICML-UNAM 5.145.15 8-may-1982 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 5.145.16 16-mar-1985 Norte de Roca Consag, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 5.145.17 15-mar-1985 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 19
ICML-UNAM 5.145.18 15-mar-1985 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 5
ICML-UNAM 5.53.0 16-ene-1982 A 40 brazas de Punta Piaxtla, Sinaloa, México. 23°32°6"N 106°59' 0" W 82
ICML-UNAM 5.56.13 24-abr-1981 A 50 brazas de Punta Piaxtla, Sinaloa, México Sin datos Sin datos 6
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ICML-UNAM 5.56.15 01-dic-1970 Acapulco, Guerrero, México. Sin datos Sin datos 4
ICML-UNAM 5.67.7 08-may-1982 Punta Willard, Golfo de California , México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 5.189.0 25-ago-2011 San juan de Alima, Coahuayana, Michoacan, México. 18°34.465' N 103°39.375' W 1
ICML-UNAM S.N.C. 19-ago-2011 Muelle, Caleta de Campos, Michoacan, México. 18°04' 18.77"N 102° 45' 08.74" W 1

Material tipo: Holotipo, LACM 29 (Deichmann, 1941); Paratipos, USNM E 53223, USNM E 53285.
Localidad tipo: Bahia San Gabriel, Isla Espiritu Santo, México (Deichmann, 1941).

Distribucién geogréfica: Desde el Golfo de California, hasta Panaméa (Deichmann, 1941). Golfo de California,
Sinaloa, Michoacén y Guerrero (ver mapa 10).

Distribucién batimétrica: De 10 a 64 m (Deichmann, 1941; Solis-Marin et al., 2009).
Comentarios: Los ejemplares juveniles presentan cuerpo curvado y los adultos en forma de barril: esta especie se

confunde cominmente con Allothyone mexicana Deichmann, 1946, pero estas dos especies son claramente
distinguibles dado el tipo de espiculas que presentan en la pared del cuerpo y tentaculos.
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Lamina 25. Thyonella mexicana (Deichmann, 1941). ICML-UNAM 2379. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Ano; D. Ejemplar con los
tentaculos contraidos; E. Anillo calcareo. Fotografias (A-D) A.l.B.A.
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Lamina 26. Thyonella mexicana (Deichmann, 1941). ICML-UNAM 2379 A. Botén liso de la zona dorsal; B Botones abollonados de la zona
dorsal; C. Botones abollonados de la zona ventral; D. Placa perforada.
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100um

Lamina 27. Thyonella mexicana (Deichmann, 1941). ICML-UNAM 2379 A. Barrotes perforados del introverso; B. Barrotes de soporte
perforados y curvados de los tentaculos.
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Lamina 28.Thyonella mexicana (Deichmann, 1941). ICML-UNAM 2379 A. Rosetas del introverso; B.
C. Barrotes perforados con forma de “anillo” de los tentaculos.
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Mapa 10.Thyonella mexicana (Deichmann, 1941). Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Thyonella pervicax (Théel, 1886)
(Lams. 29-31, mapa 11)

Thyone pervicax Théel, 1886: 93; Deichmann, 1930: 175-176; Tommasi, 1969; 13.
Thyonella pervicax.- Deichmann, 1954: 399; Miller & Pawson, 1984: 23; Hendler et al., 1995: 264-265; Pawson, 1977: 13; Pawson et al.,
2009: 1200; 2010: 20-21; Solis-Marin et al., 2013: 647.

Diagnosis (modificada de Deichmann, 1930): Organismos con longitud méxima de aproximadamente 7 cm.
Cuerpo ligeramente curvo, con los extremos oral y anal romos. Con 10 tentaculos, los dos ventrales méas
pequefios. Anillo calc&reo con dientes anteriores largos y prolongaciones posteriores cortas. Una vesicula de Poliy
el canal pétreo unido al mesenterio dorsal; estomago con musculo corto, &rboles respiratorios lateralmente unidos;
bandas musculares longitudinales unidas a los masculos retractores unidos desde el extremo oral. Organos
genitales situados cerca del centro del cuerpo, presentes como tubulos delgados. En los organismos de 7 cm de
longitud, los pies son cénicos, uniformemente distribuidos, a menudo se retraen para formar papilas bajas. Piel
rigida, atestada de espiculas. Espiculas con forma de botones con cuatro perforaciones de diferentes tamafios, una
capa exterior de canastas. En los pies ambulacrales no presenta placa terminal, sélo barrotes perforados gruesos.
En el introverso presenta botones. En los tentaculos presenta barrotes alargados perforados.

Descripcidn: Ejemplares de cuerpo alargado, los extremos anterior y posterior estan afilados y curvados. De 3 a 8
cm de longitud, la pared del cuerpo es rigida y aspera (LAmina 29 A-D). La boca se encuentra rodeada por 10
tentaculos contraidos (Lamina 29 C). Pies ambulacrales en todo el cuerpo, mas abundantes y con formaconica en
la region ventral (LAmina 29 B). Anillo calcareo simple, con 10 piezas (radiales e interradiales), en las radiales
presenta forma de “diente” anterior, y en la parte posterior presentan un surco prominente (Lamina 29 E). Presenta
mUsculos retractores conectados con los msculos longitudinales. Arboles respiratorios presentes. Una vesicula de
Poli. Espiculas de la pared del cuerpo con forma de botones abollonados, con cuatro a seis perforaciones, también
con canastas poco profundas, con el borde “espinoso” (LA&mina 30 A-C). Espiculas del introverso presentan
botones (LAmina 31 A); en los tentaculos presentan barrotes perforados (Lamina 31 B).

Referencias de identificacién: Deichmann, 1930: 175-176, 1am. 16, figs. 9-12; 1954: 399, fig. 67, 12-20; Miller y
Pawson, 1984: 23; Hendler et al., 1995: 264-265, figs. 144, 179: E-H; Pawson et al., 2010 20-21, fig. 13.

Material examinado: 13 ejemplares (tabla 11).

Tabla 11.Ejemplares revisados de Thyonella pervicax (Théel, 1886).

NUMERO DE FECHADE  LOCALIDAD LATITUD LONGITUD  EJEMPLARES
CATALOGO COLECTA NORTE OESTE

ICML-UNAM 5.82.0 26-abr-1985 Noreste de la Isla Contoy, Quintana Roo, México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 5.82.1 27-abr-1985 Noreste de Contoy, Quintana Roo, México. Sin datos Sin datos 5
ICML-UNAM 5.82.2 28-abr-1985 Al norte de Cabo Catoche, Quintana Roo, México. Sin datos Sin datos 3
ICML-UNAM 5.82.3 27-abr-1985 Noreste de Contoy, Quintana Roo, México. Sin datos Sin datos 3
ICML-UNAM 5.82.5 1956-1957 Sonda de Campeche, Campeche, México. Sin datos Sin datos 1

Material tipo: Holotipo, NHM1886.10.2.108.

Localidad tipo: Bahia, Brasil (Deichmann, 1930).
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Distribucion geografica: Desde Massachusetts, hasta el este de Florida, Dry Tortugas, costa oeste de Texas
(U.S.A), Golfo de México, Panama y Bahia (Brasil) (Hendler et al., 1995). Isla Contoy, Quintana Roo y Sonda de
Campeche (ver mapa 11).

Distribucién batimétrica: Desde 6 hasta 70 m (Hendler et al., 1995).

Comentarios: Especie comln en el Golfo de México (Miller y Pawson, 1984). Se encuentran sobre sedimentos
suaves y arenosos. Frente a la costa de Florida, esta especie se encuentra en la arena, cubierta con algas y pastos
marinos (Hendler et al., 1995).
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Smm

Lamina 29. Thyonella pervicax (Théel, 1886). ICML-UNAM 1397. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Tentaculos contraidos; D. Ano; E. Anillo
calcéreo. Fotografias A.l.B.A.
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30um

30um

30um

Lamina 30. Thyonella pervicax (Théel, 1886). ICML-UNAM 1397. A. Botones abollonados de la zona dorsal; Botones abollonados de la zona
ventral; C. Canastas poco profundas de la pared del cuerpo.
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40um

Lamina 31. Thyonella pervicax (Théel, 1886). ICML-UNAM 1397. A. Botones abollonados de la pared del introverso; B. Barrotes perforados
de los tentaculos.
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Mapa 11. Thyonella pervicax (Théel, 1886). Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Subfamilia Cucumariinae Ludwig, 1894
Género Cucumaria de Blainville, 1830

Botryodactila Ayres, 1851: 52-53.

Semperia Lampert, 1885: 153.

Cucumaria de Blainville, 1830: 173, 176; Théel, 1886: 99; Deichmann, 1941; 77-78; Caso, 1961: 359-366; Panning, 1949: 415; Madsen &
Hansen, 1994: 18-19; Kirkendale & Lambert 1995: 543; Lambert, 1997: 473.

Diagnosis (modificada de Deichmann, 1941; Madsen y Hansen, 1994): Organimos con 10 tentaculos de igual
tamafio. Cuerpo cilindrico, con forma de barril. Pies ambulacrales grandes, suaves, dispuestos en cinco pares de
bandas, algunos ejemplares también los presentan dispersos en los interambulacros, particularmente en la region
dorsal con vestigios de una placa terminal o totalmente reducida, paredes soportadas por barrotes a menudo con
ornamentaciones y solo en los radios. Anillo calcareo simple, sin prolongaciones posteriores. Espiculas con forma
de placas o botones abollonados o lisos, en algunos casos reducidos o espinas dispersas, a veces fusionadas a
crestas. Region del introverso y tentaculos con placas y barrotes perforados.

Especie tipo: Cucumaria frondosa (Gunnerus, 1767), designada por H. L. Clark (1946).

Referencias de identificacion: Théel, 1886: 99; Deichmann, 1941: 77-78; Caso, 1961: 359-366; Panning, 1949:
415; Madsen y Hansen, 1994; 18-19; Lambert, 1997:473.

Cucumaria californica Semper, 1868
(Lams. 32-34, mapas 12)

Cucumaria californica Semper, 1868: 235; Lampert, 1885: 147; Théel, 1886: 10; Edwards, 1907: 601; Deichmann, 1941: 79; Caso, 1957:
309-316; 1958: 309-316; 1961: 359-366.
Non Cucumaria californica.- Deichmann, 1938: 372-373.

Diagnosis (modificada de Semper, 1868 y Deichmann, 1941): Organismos con tamafio de aproximadamente 10
cm; cuerpo con forma de barril. Con 10 tentaculos del mismo tamafio, por lo general son obscuros. Anillo calcareo
simple. Un canal pétreo largo y delgado con una placa madrepdrica, con forma de boton pequefio y una gran
vesicula de Poli. El es6fago es muy grande, casi la mitad del tamafio de todo el cuerpo. Mdsculos retractores muy
cortos y gruesos, se encuentran aproximadamente en la parte media del cuerpo. Piel suave y reshaladiza; pies
grandes y suaves, completamente retractiles, restringidos a las &reas ambulacrales. Espiculas del cuerpo con
forma de placas oblongas, abollonadas, barrotes espinosos y botones con cuatro perforaciones; con frecuencia las
espiculas se reducen o desaparecen con la edad. Espiculas de los pies ambulacrales con un vestigio de placa
terminal; tentaculos con placas o barrotes perforadas, en algunos totalmente reducidas.

Descripcion: Ejemplares con cuerpo con forma de barril, ensanchado hacia la parte posterior; algunas veces
ligeramente curvo, la boca y el ano son terminales (LAmina 32 A-D). Piel lisa y suave, algunas veces con
pequenios plegamientos a lo largo del cuerpo. Pies ambulacrales que se restringen a la parte de los ambulacros, se
distribuyen en hileras dobles (La&mina 32 A-B). Con 10 tentaculos del mismo tamafio, arborescentes (Lamina 32
D). Anillo calcareo simple, delgado, formado por 10 piezas iguales. Canal pétreo delgado, placa madrepérica
pequefia. Con dos vesiculas de Poli. Dos arboles respiratorios muy ramificados. Espiculas de la pared del cuerpo
como hotones perforados, ligeramente abollonados, con el margen ondulado; las perforaciones suelen estar en
toda la superficie del botdn o siguiendo un arreglo de dos lineas, los botones pueden presentarse como placas
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ovaladas, oblongas o ensanchados en el centro y mayormente alargados hacia los extremos en donde se
presentan pequefias perforaciones. Pies con vestigios de placas terminales (Lamina 33 A-C). Espiculas del
introverso y tentaculos con forma de placas o barrotes perforados, con margen dentado (Lamina 34 A-C).

Referencias de identificacion: Semper, 1868: 235, lam. 39, fig. 16, lam. 40, fig. 10; Deichmann, 1941: 79, lam.
10, figs. 6-8; Caso, 1957: 309-316; lams. 1-2, fig. text. 1; 1961: 359-366, lam. 177: 18.

Material examinado: 112 ejemplares (tabla 12).

Tabla 12. Ejemplares revisados de Cucumaria californica Semper, 1868.

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA OESTE EJEMPLARES

ICML-UNAM 6577 02-feb-1974 Bahia de Chamela, Jalisco, México. Sin datos Sin datos 1

ICML-UNAM 8844 22-nov-2007 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32.713'N 105° 05.039' W 1
México.

ICML-UNAM 8848 23-nov-2007 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32.801' N 105° 06.593' W 1
México.

ICML-UNAM 8852 24-nov-2007 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32.751'N 105° 06.591' W 3
México.

ICML-UNAM 8855 25-nov-2007 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32.759' N 105° 06.559' W 1
México.

ICML-UNAM 8868 13-may-2008 Estacahuite, Puerto Angel, Oaxaca, México. 15°40.153' N 96° 28.893' W 2

ICML-UNAM 8871 14-may-2008 Frente a la Playa Pantedn, Oaxaca, México. 15°39.898' N 96° 29.751' W 1

ICML-UNAM 8873 14-may-2008 La Mina, Oaxaca, México. 15° 40.433'N 96° 28.595' W 1

ICML-UNAM 8955 18-nov-2008 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32'454"N 105° 06’ 37.1" W 3
México.

ICML-UNAM 8961 20-nov-2008 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32'454"N 105°06' 32.9" W 2
México.

ICML-UNAM 9174 05-mar-2010 La Isla, Faro Bucerias, Aquila, Michoacan, 18°21.236' N 103° 31.056' W 1
México.

ICML-UNAM 9365 17-ene-2010 El Peruano, Guaymas, Sonora, Golfo de 27°54.501' N 110°58.178' W 3
California, México.

ICML-UNAM 9369 17-ene-2010 Chencho, Guaymas, Sonora, Golfo de 27°54.331'N 110° 57.700' W 1
California, México.

ICML-UNAM 9374 20-ene-2010 Cerritos, Mazatlan, Golfo de California. 23°18.524'N 106° 29.584' W 19

ICML-UNAM 9375 21-ene-2010 Punta Sur de Isla Venados, Mazatlan, Golfo 23°13'22.60"N 106° 27' 49.81" W 3
de California, Sinaloa, México.

ICML-UNAM 9379 21-ene-2010 Cerritos, Mazatlan, Golfo de California. 23°18.524'N 106° 29.584' W 3

ICML-UNAM 9402 09-jul-2010 Caleta de Campos (en el rompeolas), Sin datos Sin datos 2
Michoacan.

ICML-UNAM 9456 06-may-2011 Sureste de Faro de Bucerias, Aquila, Sin datos Sin datos 1
Michoacan, México.

ICML-UNAM 9479 07-may-2011 Carrizalillo, Lazaro Cardenas, Michoacan, Sin datos Sin datos 1
México.

ICML-UNAM 9485 10-nov-2010 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32.814'N 105° 06.532' W 1
México.

ICML-UNAM 9488 11-nov-2010 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, 19°32.7N 105° 06.58' W 1
Jalisco, México.

ICML-UNAM 9492 12-nov-2010 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, 19°32'749"N 105° 06' 562" W 1
Jalisco, México.

ICML-UNAM 9496 13-nov-2010 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, 19°32.82'N 105° 06.54' W 1
Jalisco, México.

ICML-UNAM 9957 17-ago-2011 Suroeste de Faro de Bucerias, Aquila, 18°20'49.63" N 103°30' 39.37"W 1
Michoacan, México.

ICML-UNAM 9992 18-ago-2011 El Zapote de Madero, Aquila, Michoacan, 18°23.238'N 103°31.723' W 1
México.

ICML-UNAM 10108 09-ene-2012 El Zapote, Aquila, Michoacan, México. 18°23'13.55"N 103° 31'44.12" W 10

ICML-UNAM 10150 10-ene-2012 La Isla frente al Faro Bucerias, Aquila, 18°21'11"N 103°31' 06.41" W 1
Michoacan, México.

ICML-UNAM 10622 27-nov-2011 Isla Cocinas (Lado Derecho), Bahia de 19°32'45"N 105° 06’ 34.5" W 3
Chamela, Jalisco, México.

ICML-UNAM 10634 24-nov-2011 Isla Cocinas (Lado Derecho), Bahia de 19°32'752"N 105° 06’ 559" W 4
Chamela, Jalisco, México.

ICML-UNAM 10635 25-nov-2011 Isla Cocinas (Lado Derecho), Bahia de 19°32'752"N 105° 06’ 559" W 7
Chamela, Jalisco, México.

ICML-UNAM 10852 13-nov-2012 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32.814'N 105° 06.532' W 4
México.

ICML-UNAM 10896 15-nov-2012 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32.814'N 105° 06.532' W 5
México.

ICML-UNAM 10924 16-nov-2012 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32.814'N 105° 06.532' W 1
México.
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ICML-UNAM 11585 25-ene-2013 Cerritos, Mazatlan, Golfo de California, 23°18.524'N 106° 29.58' W 7
México.

ICML-UNAM 11611 31-ene-2013 Isla Péjaros, Guaymas, Golfo de California, 27° 54 35.06" N 110°52' 30.8" W 1
México.

ICML-UNAM 11776 17-nov-2013 Isla Cocinas, La Huerta, Jalisco, México. 19°32'45.6"N 105° 06’ 34.3" W 4

ICML-UNAM 11794 18-nov-2013 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, 19°32'45.4"N 105° 06’ 35.59" W 6
Jalisco, México.

ICML-UNAM 12111 13-nov-2014 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32'48.8"N 105° 06’ 32.05" W 3
México.

Material tipo: El Ginico material tipo fue depositado en el ZMH (Semper, 1868), actualmente se considera perdido
(Samyn et al., 2013).

Localidad tipo: Mazatlan, Sinaloa, México (Deichmann, 1941).

Distribucién geogréfica: Desde Alaska, Estados Unidos, Golfo de California; Panama, Islas Galapagos, Ecuador;
hasta Per( (Deichmann, 1941; Hooker et al., 2005; Solis-Marin et al., 2009). Costa oeste de México (Pacifico) (ver
mapa 12).

Distribucion batimétrica: De 0 a 30 m (Deichmann, 1941).

Comentarios: Esta especie ha tenido problemas taxonémicos debido a que el ejemplar tipo se encuentra perdido,

comparte muchas caracteristicas con las especies del género Pseudocnus, pero lo que distingue a este género es
la presencia de placas o botones perforados sin prolongacién tipo “pifia” caracteristicas de Pseudocnus.

; .@ 106



Familia Cucumariidae Ludwg, 1894 2020

Lamina 32. Cucumaria californica Semper, 1868.ICML-UNAM. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Ano; D. Tentéaculos; E. Morfologia interna.
Fotografias D.M.S.A.
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Lamina 33. Cucumaria californica Semper, 1868. ICML-UNAM 4469. A. Botones lisos y abollonados de la pared del cuerpo; B. Botones
abollonados de la zona dorsal; C. Botones abollonados de los pies ambulacrales.
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Lamina 34. Cucumaria californica (Semper, 1868). ICML-UNAM 4469. A. Barrotes perforados ligeramente rosetados del introverso; B.
Barrote trirradiado perforado de los tentaculos; C. Barrotes perforados de los tentaculos.
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Mapa 12. Cucumaria californica Semper, 1868. Mapas de distribucion de los ejemplares revisados.
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Cucumaria crax Deichmann, 1941
(Lams. 35-37, mapa 13)

Cucumaria crax Deichmann, 1941: 83; Solis-Marin et al., 2009: 86.

Diagnosis (modificada de Deichmann, 1941): Organismos con piel delgada y lisa; pies ambulacrales grandes,
blandos, completamente contraidos, dispuestos en cinco bandas, aparentemente ausentes en los interambulacros.
Tentaculos ramificados, del mismo tamafio. Anillo calcareo pequefio, simple, ondulado en la parte posterior, radios
con una incision profunda; un solo canal pétreo adherido al mesenterio dorsal; dos vesiculas de Poli. Misculos
retractores cortos y gruesos, gonadas adheridas cerca de la parte media del cuerpo. Espiculas, distribuidas en una
capa, cuerpos grandes con forma de galleta, generalmente con cuatro a ocho perforaciones, con frecuencia
incompletamente cerrados y margen abollonado. Pies con placas terminales rudimentarias y armada con tres
barrotes. Introverso y tentaculos, respectivamente, con botones y numerosos barrotes delgados, con perforaciones
en los extremos, bases de los tentaculos largas.

Descripcién: Ejemplares con cuerpo alargado y con piel delgada. De 2 a 5 cm de longitud. Pies ambulacrales
contraidos, dispuestos en cinco bandas en los interambulacros (Lamina 35 A-C). Con 10 tentaculos de igual
tamafio, aungue algunos presentan los dos ventrales mas pequefios (Lamina 35 D). Anillo calcareo simple, con 10
piezas radiales e interradiales divididas (LAmina 35 E). Con una vesicula de Poli. Los misculos retractores son
cortos y gruesos. Espiculas de la pared del cuerpo con forma de galleta, de cuatro a ocho perforaciones
marginales, con frecuencia incompletamente cerrados y margen abollonado (Lamina 36 A-B). Espiculas del
introverso y tentaculos, respectivamente, con placas perforadas y numerosos barrotes delgados con perforaciones
cercanos a los extremos (Laminas 36 Cy 37 A-C).

Referencias de identificacion: Deichmann, 1941: 83, lam. 10, figs. 1-5; Solis-Marin et al., 2009: 86, lam. 18.

Material examinado: 191 ejemplares (tabla 13).

Tabla 13. Ejemplares revisados de Cucumaria crax Deichmann, 1941.

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD LONGITUD EJEMPLARES
CATALOGO COLECTA NORTE OESTE
ICML-UNAM 5.22.0 18-ag0-1939 Bechers bay Santa Rosa Island, California, U.S.A. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 5.22.2 06-sep-1991 Costa Occidental, Baja California Sur, México. 26°3'31.1"N 112° 16' 45.788" W 157
ICML-UNAM 5.22.3 09-jul-1987 Costa Occidental, Baja California Sur, México. 26°3'31.1"N 112° 16' 45.788" W 25
ICML-UNAM 5.22.4 3-mayo-1888 Bahia Ballenas, Baja California, México. 26° 14’ 00" N 113°13'00" W 8

Material tipo: Holotipo, LACM E.1934-157.16; Paratipo, LACM E.1934-157.17.
Localidad tipo: Punta Thurloe, Bahia Thurloe, Costa Este de Baja California (Deichmann, 1941).

Distribucién geogréfica: Desde Bahia Bechers, Isla Santa Rosa, California, U.S.A., hasta Isla Ballenas, B.C.S.
(Deichmann, 1941; Solis-Marin et al., 2009) (ver mapa 13).

Distribucién batimétrica: De 2.5 a 88 m (Deichmann, 1941).
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Lamina 35. Cucumaria crax Deichmann, 1941. ICML-UNAM 7223. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Ano; D. Tentaculos; E. Anillo calcareo.
Fotografias A.l.B.A.
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Lamina 36. Cucumaria crax Deichmann, 1941. ICML-UNAM7223. A. Botones lisos y abollonados de la zona dorsal; B. Botones lisos de la
zona ventral; C. Barrotes perforados del introverso.
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Lamina 37. Cucumaria crax Deichmann, 1941. ICML-UNAM 7223. A. Barrotes perforados del introverso; B. Barrotes perforados de los
tentaculos; C. Placas perforadas de los tentaculos.
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Mapa 13. Cucumaria crax Deichmann, 1941. Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Cucumaria flamma Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999
(Lams. 38-40, mapa 14)

Cucumaria flamma Solis-Marin & Laguarda-Figueras, 1999: 779-784; Solis-Marin et al., 2009: 88.
Non Pattalus mollis.- Nepote, 1998: 50-52.

Diagnosis (modificada de Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 2009): Organismos de cuerpo curvado y tamafio
mediano (5 a 15 cm); boca y ano en posicién terminal, dirigidos hacia arriba. Con 10 tentaculos dendriticos de base
gruesa, suave, con ramificaciones abundantes de color naranja, con manchas blancas. Anillo calcareo simple,
pequefio y muy sélido con proyecciones anteriores, piezas radiales e interradiales casi del mismo tamafio. Una
vesicula de Poli, cilindrica y pequefia. Piel lisa y rigida. Un surco muy profundo y conspicuo en la superficie dorsal
que se extiende desde la base de los tentaculos hasta el ano. Pies ambulacrales grandes, blandos, contraidos,
particularmente abundantes en la superficie ventral, no se distribuyen en bandas, también se presentan en los
interambulacros. Espiculas de la piel ventral con forma de botones abollonados (110 — 150 um) y abundantes
placas.

Descripcion: Ejemplares de cuerpo sacciforme, ligeramente curvado en la parte posterior. Ano y boca terminales;
boca dirigida hacia arriba (LAmina 38 A-B). Piel suave y lisa de intenso color rojo en la capa mas externa, la capa
de la epidermis es delgada. Pies ambulacrales largos, retractiles con un gran disco suctor terminal, se distribuyen
formando una suela ventral. Un surco muy evidente corre en la parte dorsal antero-posteriormente. Con 10
tentaculos muy ramificados, las ramificaciones surgen desde una base ancha, en color marrén ligeramente mas
oscuros que el resto del cuerpo (Lamina 38 D). Anillo calcareo simple, sin prolongaciones posteriores, de piezas
radiales e interradiales anchas (Lamina 38 E). Madreporita grande y visible, dos vesiculas de Poli y dos arboles
respiratorios muy ramificados. Espiculas de la pared del cuerpo con forma de placas perforadas alargadas y lisas,
también presenta botones perforados y abollonados, algunas veces con dos grandes perforaciones centrales
Espiculas de la regién ventral con forma de botones ligeramente abollonados y placas perforadas de la parte
terminal de los pies ambulacrales lisas con forma de estrella (Lamina 39 A-D). Espiculas del introverso y los
tentaculos como barrotes perforados trirradiados y placas perforadas alargadas de margen dentado (Lamina 40 A-
C).

Referencias de identificacién: Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999: 779, figs. 1-4; Solis-Marin et al., 2009: 88,
lam. 19.

Material examinado: 64 ejemplares (tabla 14).

Tabla 14. Ejemplares revisados de Cucumaria flamma Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999.

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 5.8.0 18-jun-1993 Playa La Pedregosa, Zihuatanejo, Guerrero, 17°37' 06" N 101° 31'52" W 2
México.
ICML-UNAM 5.8.1 10-ene-1995 Playa La Peruana, Morro Pdlpito, Colima, Sin datos Sin datos 1
México.
ICML-UNAM 5.8.2 22-nov-1981 Morro del Tigre, Bahia de Zihuatanejo, 17°38'04"N 101°33' 07" W 1
Guerrero, México.
ICML-UNAM 5.8.3 05-sep-1965 Playa las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, 17°37'58.755" N 101°33'0.619" W 6
México.
ICML-UNAM 5.8.4 17-jun-1980 Isla Cardones, Bahia de Mazatlan, Sinaloa, 23°11'09"N 106° 24' 24" W 1
México.
ICML-UNAM 5.8.5 19-mar-1992 Isla Venados, Bahia de Mazatlan, Sinaloa, 23°15'39"N 106° 28' 38" W 2
México.
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ICML-UNAM 5.8.6 22-mar-1982 Frente a Isla Cardones, Bahia de Mazatlan, 23°11'04"N 106° 24' 23" W 3
Sinaloa, México.

ICML-UNAM 5.8.8 25-ene-1983 Isla Cardones, Bahia de Mazatlan, Sinaloa, 23°11'03"N 106° 24' 10" W 1
México.

ICML-UNAM 5.8.9 24-ene-1983 Isla Pajaros, Bahia de Mazatlan, Sinaloa, 23°15'00"N 106° 28' 52" W 1
México.

ICML-UNAM 5.8.11 20-may-1996 Islas Marietas (Isla Larga) Bahia de 20°41'98" N 105° 34’ 72" W 1
Banderas, Nayarit, México.

ICML-UNAM 5.8.12 21-mar-1996 Islas Marietas (Isla Redonda) Bahia de 20° 42' 04" N 105° 33' 53" W 1
Banderas, Nayarit, México.

ICML-UNAM 5.8.13 13-jun-1999 Piedra Solitaria, Zihuatanejo, Guerrero, Sin datos Sin datos 1
México.

ICML-UNAM 5.8.14 27-feb-2000 Faro de Bucerias, Michoacan, México. 18°21'13"N 103°31' 28" W 4

ICML-UNAM 5.8.15 07-may-2000 Faro de Bucerias, Michoacan, México. 18°21'5.4"N 103°31'22.1"W 6

ICML-UNAM 5.8.16 11-may-2004 Isla Lobos, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°13'49"'N 106° 27" 43" W 1

ICML-UNAM 5.8.17 Sin datos Isla Cocinas, Chamela, Jalisco, México. 19°32'41"N 105° 06' 33" W 1

ICML-UNAM 5.8.18 26-may-2006 La Cagada, Acapulco, Guerrero, México. 16° 49.521' N 99° 55.122' W 1

ICML-UNAM 5.8.19 26-may-2006 Punta Guano, Caleta, Acapulco, Guerrero, 16° 49.521'N 99° 55.122' W 2
México.

ICML-UNAM 5.8.20 22-nov-2007 Isla Cocinas, Chamela, Jalisco, México. 19°32'42.353'N 105° 05’ 4.352" W 1

ICML-UNAM 5.8.21 21-ene-2010 Punta Norte de Isla Venados, Mazatlan, 22°14.266' N 106° 28.275' W 2
Golfo de California, Sinaloa, México.

ICML-UNAM 5.8.22 23-ene-2010 Majahuitas, Puerto Vallarta, Jalisco, México. 20° 30.402' N 105° 23.133' W 1

ICML-UNAM S.N.C. 25-ene-2011 Faro de Bucerias "El Barco", Michoacan, 18°21'13"N 103°31'28"W 1
México.

ICML-UNAM S.N.C. 08-ene-2012 Faro de Bucerfas, Aquila, Michoacan, 18°21.159' N 103° 31.312 W 10
México.

ICML-UNAM S.N.C. 10-ene-2012 La Cueva del Pargo, Aquila, Michoacan, 18°21'04.59" N 103°31' 28" W 1
México.

ICML-UNAM S.N.C. 27-nov-2011 Isla Cocinas (Lado Derecho), Bahia de 19°32'45"N 105° 06’ 34.5" W 2
Chamela, Jalisco, México.

ICML-UNAM S.N.C. 28-nov-2011 Isla Cocinas (Lado Izquierdo), Bahia de 19°32'48.84"N 105° 06' 32.8" W 1
Chamela, Jalisco, México.

ICML-UNAM S.N.C. 15-nov-2012 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°842"N 105° 06’ 32.399" W 1
México.

ICML-UNAM S.N.C. 17-nov-2013 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32'45.6"N 105° 06' 34.3" W 1
México.

ICML-UNAM S.N.C. 18-nov-2013 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19° 32" 45.796" N 105° 06’ 33.911" W 1
México.

ICML-UNAM S.N.C. 20-nov-2013 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Jalisco, 19°32'48.42"N 105° 06’ 31.98" W 1
México.

ICML-UNAM S.N.C. 13-nov-2013 Isla Pajarera (parte externa) , México. 19°33'26.99"N 105° 06 49.58" W 4

ICML-UNAM S.N.C. 14-nov-2013 Mamut, Isla Cocinas, Bahia de Chamela, 19°32°575"N 105° 06' 50.3"W 1
Jalisco, México.

Material tipo: Holotipo, USNM E48072; Paratipos, ICML-UNAM 5.8.4, ICML-UNAM 5.8.5, ICML-UNAM 5.8.6,
ICML-UNAM 5.8.7, ICML-UNAM 5.8.8 (Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999); Paratipos, CAS-1Z 102949.00;
USNM E 47607, USNM E 47750, USNM E 48073.

Localidad tipo: Playa la Pedregosa, Zihuatanejo, Guerrero, México (17° 37° 06" N, 101° 31’ 52" W) (Solis-Marin y
Laguarda-Figueras, 1999).

Distribucion geografica: Desde el golfo de California, hasta Perl (Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999; Solis-
Marin et al., 2009; Alvarado y Solis-Marin, 2013). Sinaloa, Nayarit, Jalisco y Michoacéan (ver mapa 14).

Distribucién batimétrica: De 6 a 33 m (Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999).
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Lamina 38. Cucumaria flamma Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999. ICML-UNAM 11823. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Ano; D.
Tentaculos; E. Anillo calcareo. Fotografias (A-D) A.l.B.A.
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Lamina 39. Cucumaria flamma Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999. ICML-UNAM 11823. A. Botones lisos de la zona dorsal. B. Placa
perforada de la zona dorsal; C. Placas perforadas de tipo “estrella” de la zona dorsal; D. Placas perforadas de tipo “estrella” de la zona
ventral.
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Lamina 40. Cucumaria flamma Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999. ICML-UNAM 11823. A-B. Placas perforadas del introverso; C.
Barrotes perforados de los tentaculos.
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Mapa 14. Cucumaria flamma Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999. Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.

121



Familia Cucumariidae Luafwig, 1894 2020

Cucumaria piperata (Stimpson, 1864) N.R.
(Lams. 41-43, mapa 15)

Cladodactyla (Polyclados) nigricans Brandt, 1835: 244.

Pentacta piperata Stimpson, 1864: 161.

Cucumaria nigricans.- Lampert, 1885: 136.

Cucumaria fisheri Wells, 1924: 113-117.

Cucumaria piperata.- H. L. Clark, 1901: 171; 1924: 56; Deichmann, 1937: 169; Panning, 1951: 74-75; 1962: 77-78.

Diagnosis (modificada de Stimpson 1864 y Lampert 1885): Organismos con cuerpo ovalado, liso, de color
amarillento y moteado de negro. Con 10 tent&culos ramificados. Anillo calcéreo perdido. Una vesicula de Poli y un
canal pétreo. Los pies son pequefios, alternando en cinco filas, sin discos terminales. Espiculas de las
extremidades muy irregulares, en toda su superficie, pero sélo se encuentran en la piel del bivium.

Descripcion: Ejemplares con cuerpo con forma de barril, en los extremos (anterior y posterior) esta moteado de
negro (Lamina 41 A-C). Con 10 tentculos, ramificados, los dos ventrales mas pequefios (L&mina 41 D). Anillo
calcéreo simple. Los pies en cinco filas, limitado a los ambulacros. Espiculas de la pared del cuerpo con barrotes
espinosos perforados, también botones lisos con borde dentado (L&mina 42 A-C). En el introverso y los tentaculos
presenta barrotes alargados con perforaciones en los extremos (Ldmina 43 A-B).

Referencias de Identificacién; H. L. Clark, 1901: 171; 1923: 56; Deichmann 1937: 169; Panning, 1951: 74-75;
1962: 77-78.

Material examinado: 1,430 ejemplares (tabla 15).

Tabla 15. Ejemplares revisados de Cucumaria piperata (Stimpson, 1864).

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM5.22.1 | 10-mar-1985  Bahia de Santa Marfa, Golfo de California, México. 30° 49 23.62' N 114° 41 48.306" W 1,430

Material tipo: A.H.F. 515.1. (Se encuentra perdido segin Deichmann, 1937), ahora en LACM.

Localidad tipo: Estrecho de Puget, Washington (U.S.A.) (Deichmann, 1937).

Distribucién geogréfica: Desde el Estrecho de Puget Washington (U.S.A.), hasta el sur de Baja California
(Deichmann, 1937). Bahia de Santa Maria, B.C. (ver mapa 15).

Distribucién batimétrica: De 0 a 82 m (Deichmann, 1937).

Comentarios: Se amplia su distribucion batimétrica a su limite mas profundo (108 m), asi mismo, se amplia su
distribucién geogréfica, hacia dentro del Golfo de California (Bahia de Santa Maria, B.C.).
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Lamina 41.Cucumaria piperata (Stimpson, 1864). ICML-UNAM 4471. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Ano; D. Tentéculos. Fotografias A..B.A.
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Lamina 42. Cucumaria piperata (Stimpson, 1864). ICML-UNAM 4471. A. Barrotes espinosos perforados; B. Botones lisos con borde
dentado; C. Botones irregulares lisos de la zona ventral.
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Lamina 43. Cucumaria piperata (Stimpson, 1864). ICML-UNAM 4471. A. Barrotes lisos con perforaciones en los extremos del introverso; B.
Barrotes perforados algunos curvados de los tentaculos.
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Mapa 15. Cucumaria piperata (Stimpson, 1864). Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Cucumaria n. sp.
(Lams. 44-46, mapa 16)

Diagnosis: Organismos pequefios de 20 a 50mm de longitud. Cuerpo muy comprimido, ligeramente curvado, con la
boca y el ano en regiones terminales opuestas. Con 10 tentaculos dendriticos muy ramificados y compactos. Pies
ambulacrales dispuestos exclusivamente sobre las bandas ambulacrales. Anillo calcareo simple y compacto. Con una
vesicula de Poli pequefia. Las espiculas de la pared del cuerpo son en su mayoria botones con pequefias perforaciones.
En el introverso y los tentaculos en su mayoria se distribuyen espiculas en forma de barrotes irregulares con los bordes
aserrados y muchas perforaciones distribuidas irregularmente, las perforaciones mas cercanas al borde de la espicula
son de menor tamafio que las internas. Esta especie es muy parecida a Cucumaria californica Semper, 1868, pero los
bordes de las espiculas, tanto de los botones, como de los barrotes aserrados, poseen protuberancias agudas
dispuestas por lo general en los bordes de la espicula; los botones presentan las caracteristicas de las espiculas
presentes en las especies del género Cucumaria.

Descripcion: Ejemplares pequefios de 2 a 5 cm de longitud. Cuerpo muy comprimido, ligeramente curvado, con la
boca y el ano en posicion terminal (LAmina 44 A-D). Con 10 tentaculos dendriticos compactos (Ldmina 44 D). Pies
ambulacrales dispuestos exclusivamente sobre las bandas ambulacrales. Anillo calcareo simple (L&mina 44 E).
Una vesicula de Poli, pequefia. Las espiculas de la pared del cuerpo son en su mayoria placas irregulares con
pequefias perforaciones, algunos barrotes perforados (Lamina 45 A-C). En el introverso y los tentéculos existen
espiculas con forma de barrotes o tablas irregulares, con los bordes aserrados y muchas perforaciones distribuidas
irregularmente (Lamina 46 A-C). Ejemplares de color blanco, café claro a obscuro, la region de la corona
tentacular es ligeramente mas obscura que el resto del cuerpo, de textura &spera.

Material examinado: Siete ejemplares (tabla 16).

Tabla 16. Ejemplares revisados de Cucumaria n. sp.

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD OESTE NUMERO DE
CATALOGO COLECTA EJEMPLARES
ICML-UNAM 5.76.168 02-mar-2010 El Corralén, Caleta de Campos, Lézaro 18° 03" 59.255" N 102° 44" 39.806" W 2
Cardenas, Michoacan.
ICML-UNAM 5.76.174 28-nov-2009 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, Municipio La 19° 32" 46.569" N 105° 6" 32.494" W 1
Huerta , Jalisco.
ICML-UNAM 5.182.22 02-feb-1974 Bahia de Chamela, Jalisco, México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM S.N.C. 05-mar-2010 Frente al Faro de Bucerias, Mpio. Aquila, O. 18°20.585" N 103° 30.503" W 1
Pacifico, Michoacan.
ICML-UNAM S.N.C. 11-ene-2012 Este de la Cueva del Pargo, Mpio. Aquila, 18°21°01.79"N 103° 31" 23.07"W 2
Michoacan.

Distribucién geografica: Desde Faro de Bucerias, Michoacén, hasta Bahia de Chamela, Jalisco (ver mapa 16).
Distribucion batimétrica: De 0 a 25 m.

Comentarios: Parece estar relacionada a Cucumaria californica Semper, 1868 por su morfologia externa y por la
presencia de placas perforadas en los tentaculos, sin embargo, Cucumaria n. sp. presenta las espiculas de la
pared del cuerpo con forma de botones con bordes muy ondulados, con perforaciones grandes, mientras que en
Cucumaria californica los bordes de los botones son més lisos y las perforaciones mas pequefias. Ademas de lo
anterior, el numero y tamafio de vesiculas de Poli es distinta en ambas especies, Cucumaria n. sp. presenta
solamente una pequefa vesicula de Poli mientras que C. californica posee dos vesiculas grandes.
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Lamina 44. Cucumaria n. sp. ICML-UNAM A. Vista dorsal; B. Vista ventral;. C. Vista lateral; C. Ano; D. Tentaculos; E. Anillo calcareo.
Fotografias. A.L.B.A.
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Lamina 45. Cucumaria n. sp. ICML-UNAM 9171. A. Placas perforadas irregulares de la zona dorsal; B. Barrote perforado de la zona dorsal;

C. Barrote rosetado de la zona ventral.
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Lamina 46. Cucumaria n sp. ICML-UNAM 9171. A. Barrotes perforados curvados de los tentaculos; B. Placas perforadas con el borde
dentado; C. Barrotes perforados de los tentaculos.

‘% 130



Familia Cucumariidae Luc{wig, 1894 2020

Mapa 16. Cucumaria n. sp. Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Género Hemioedema Hérouard, 1929

Hemioedema Hérouard, 1929: 45-48; Cherbonnier, 1949: 589; 1958: 320-321; Panning, 1949: 1957: 32; 1971: 44.

Diagnosis (modificada de Cherbonnier, 1958): Organismos con cuerpo ovalado; region dorsal aplanada y ventral
semiesférica. Regiones oral y anal elevadas en conos. Pies ambulacrales sobre toda la superficie del cuerpo,
especialmente sobre los radios. Espiculas con forma de botones, placas perforadas y barrotes.

Especie tipo: Hemioedema gruveli Hérouard, 1929, designada por Hérouard (1929).

Referencias de identificacion: Hemioedema Hérouard, 1929: 45-48; Cherbonnier, 1949; 589; 1958: 320-321;
Panning, 1949: 414; 1957: 32; 1971: 44.

Hemioedema spectabilis (Ludwig, 1882)
(Lams. 47-48, mapa 17)

Thyone spectabilis Ludwig 1882: 162; Lampert, 1885: 158; Ludwig, 1898: 4; Perrier, 1904: 15; 1905: 32; Ekman, 1925:103; Deichmann,
1947: 335.

Thyone meridionalis Bell, 1883: 59.

Thyone cunninghami Bell, 1883: 60.

Psolidiella spectabilis.- Panning 1949:146.

Hemioedema spectabilis.- Panning, 1957:34; Tommasi, 1974:4; Hernandez, 1981:161; Chludil et al., 2002: 860; Maier, 2008: 340; Brogger et
al., 2013:386; Solis-Marin et al., 2013:587; Hernandez, 2014: 55-59.

Diagnosis (modificada de Hernandez, 2014): Organismos con cuerpo cilindrico, hasta 6.3 cm de largo. Boca
terminal, cinco papilas anales, ano terminal. Con 10 tentaculos dendriticos, los dos ventrales de menor tamafio.
Pies ambulacrales por todo el cuerpo, mayor densidad ventralmente; pared del cuerpo suave. Anillo calcareo
simple, piezas radiales con procesos anteriores, piezas radiales e interradiales iguales, unidas en la base. Una
vesicula de Poli; madreporita globular, dorsal, canal pétreo de igual tamafio que las piezas radiales, unido al anillo
calcéreo. Arboles respiratorios en dos troncos que alcanzan el anillo calcareo, unidos al mesenterio dorsal. Génada
dicotémica con multiples ramas; musculos longitudinales simples; musculos retractores que nacen desde la mitad
del cuerpo, del doble de tamafio que los longitudinales, unidos a la region anterior de las piezas radiales. Esdfago
con pared muy muscular, intestino con giro a izquierda, unido al mesenterio izquierdo. Las espiculas de la pared
del cuerpo son barrotes de dos perforaciones, algunas similares a un “anteojo” (60-100 um). Placas terminales de
los pies ambulacrales presentes (75-180 um) y barrotes (60-100 um). Tentaculos con barrotes curvos (75-160 pm).

Descripcidn: Ejemplares con el cuerpo con forma cilindrica. La boca y ano en posicion terminal. Con cinco papilas
anales (Lamina 47 A-C). Con 10 tentaculos dendriticos, los dos ventrales mas pequefios (Lamina 47 D). Pies
ambulacrales en las zonas ambulacrales. Anillo calcareo simple, piezas radiales con prolongaciones anteriores, las
piezas radiales e interradiales estan fusionadas (LAmina 47 E). Espiculas de la pared del cuerpo con forma de
barrotes con dos perforaciones y barrotes curvados sin perforaciones, algunas con forma de “antifaz”. En los pies
ambulacrales presenta placas perforadas y barrotes (Lamina 48 A-B). Tentaculos con barrotes curvos (LAmina 48
C).

Referencias de identificacion: Bell, 1883: 59-60; Lampert, 1885; 158; Deichmann, 1947: 335; Panning, 1949:
146; 1957: 34; Solis-Marin et al., 2013: 587; Hernandez, 2014: 55-59, figs. 25-27.



Familia Cucumariidae Ludwig, 1894 2020
Material examinado: Un ejemplar (tabla 17).
Tabla 17. Ejemplares revisados de Hemioedema spectabilis (Ludwig, 1882).
NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA NORTE OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 5.191.0 1-jul-2011 Bahia de San Antonio, Golfo de Matias, Océano 40°56.5'N 65°6.0' W 1

Atlantico Sur, Argentina.
Material tipo: Posiblemente en Alemania (Deichmann, 1947).

Localidad tipo: Bahia Posesion, Estrecho de Magallanes, Chile (Deichmann, 1947).

Distribucién geografica: Desde Tierra del Fuego, hasta Rio Negro, Argentina (Hernandez, 2014). Golfo de San

Matias, Argentina (ver mapa 17).

Distribucién batimétrica: De 14 a 85 m (Deichmann, 1947).

Comentarios: Ejemplar donado por la Dra. Tamara Rubilar a la CNE, ICML, UNAM.
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Lamina 47. Hemioedema spectabilis (Ludwig, 1892). ICML-UNAM 9553. A. Vista dorsal, B. Vista ventral; C. Ano; D. Tentaculos; E. Anillo
calcéreo. (A-D) Fotografias A.l.B.A.
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Lamina 48. Hemioedema spectabilis (Ludwig, 1892). ICML-UNAM 9553. A. Barrotes con perforacion en los extremos de la pared del cuerpo;
B. Barrotes irregulares de la pared del cuerpo; C. Barrote perforado trirradiado de los tentaculos.
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Mapa 17. Hemioedema spectabilis (Ludwig, 1892). Mapa de distribucion del ejemplar revisado.
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Género Pseudocnus Panning, 1949

Cucumaria.- Panning, 1949: 422-425.
Pseudocnus Panning, 1949; 422-425; 1951: 73-80; 1962: 57-80; Thandar, 1987: 288-289; Lambert, 1998: 474; O’Loughlin & Alcock, 2000: 4;
O'Loughlin et al., 2014: 42.

Diagnosis (modificada de Panning, 1962 y O’Loughlin et al., 2014): Organismos con 10 tentaculos dendriticos
iguales. Pies ambulacrales presentes basicamente en las zonas ambulacrales, los mas pequefios se encuentran
dispersos en las zonas interambulacrales. Espiculas de la pared del cuerpo de dos formas, botones abollonados
tipicamente regulares con forma con cuatro perforaciones y sin espinas marginales en un extremo, y placas de una
sola capa con espinas en un extremo conico. Tentaculos con placas perforadas, placas tipo “conos” y rosetas.

Especie tipo: Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868), designada por Panning (1962).

Referencias de identificacion: Panning, 1949: 422-425; 1951: 73-80; 1962: 57-80; Thandar, 1987. 288-289;
Lambert, 1998: 474; O'Loughlin y Alcock, 2000: 4; O’Loughlin et al., 2014: 42.

Pseudocnus californicus Panning, 1962
(Lams. 49-52, mapas 18-19)

Pseudocnus californicus Panning, 1962: 75-77; Van der Heiden & Hendricx, 1981: 74; Maluf, 1988: 155; Honey-Escandén et al., 2008: 67;
Solis-Marin et al., 2009: 92-93; O'Loughlin et al., 2014 46.

Diagnosis (modificada de Panning, 1962): Organismos de tamafio pequefio, fuertemente contraidos, muy
distendidos, dorsalmente envueltos, por lo que el dorso se reduce fuertemente. Color marrén amarillento, parte
ventral y en la zona dorsal media marron oscuro. Con 10 tentaculos iguales. En el anillo calcareo, la porcion anular
posterior es razonablemente fuerte; las secciones anteriores de las piezas radiales e interradiales son estrechas y
altas, en forma de columna lateral con mérgenes laterales paralelos, delicadas y fragiles. Una vesicula de Poli
grande , un canal pétreo. Los mdsculos retractores son gruesos y se ramifican de los mdsculos largos muy por
delante.

Descripcion: Ejemplares con cuerpo en forma de barril, ensanchado hacia la parte posterior; algunas veces
ligeramente curvo. Ano y boca terminales. Piel lisa y suave, algunas veces con pequefios plegamientos a lo largo
del cuerpo. Pies ambulacrales que se restringen a la parte de los ambulacros, se distribuyen en hileras dobles
(Lamina 49 A-B). Con 10 tentaculos del mismo tamafio, arborescentes (Lamina 49 C). Anillo calcareo simple,
delgado, formado por 10 piezas iguales (LAmina 49 D). Canal pétreo delgado, placa madrepdrica pequefia. Con
una vesicula de Poli. Dos arboles respiratorios muy ramificados, de diferente tamafio. Espiculas de la pared del
cuerpo como botones perforados, ligeramente abollonados, con el margen ondulado; las perforaciones suelen estar
en toda la superficie del boton o siguiendo un arreglo de dos lineas, los botones pueden presentarse como placas
ovaladas, oblongas o ensanchados en el centro y mayormente alargados hacia los extremos en donde se
presentan pequefias perforaciones (Lamina 50 A-B). Espiculas de los tentaculos e introverso con forma de placas
0 barrotes perforados (Lamina 51 A-C).

Referencias de identificacién: Panning, 1962: 75-77; Van der Heiden y Hendricx, 1981: 74; Maluf, 1988: 155;
Honey-Escandén et al., 2008: 67; Solis-Marin et al., 2009; 92-93; O'Loughlin et al., 2014: 46.
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Material examinado: 1,162 ejemplares (tabla 18).
Tabla 18. Ejemplares revisados de Pseudocnus californicus (Semper, 1868).
NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA NORTE OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 9 09-jul-1964 Isla de Ixtapa, Zihuatanejo, Guerrero, México. Sin datos Sin datos 5
ICML-UNAM 13 13-dic-1964 Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°24'N 101°35'W 1
ICML-UNAM 673 28-sep-1965 Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°38'N 101°33'W 8
ICML-UNAM 708 26-sep-1965 Playa Carey, Isla de Ixtapa, Zihuatanejo, Guerrero, Sin datos Sin datos 1
México.
ICML-UNAM 1316 03-mar-1970 Playa Norte, entre la Estacion del ICML y la casa del 23°10'N 106° 25’ W 2
Marino, Mazatlan, Sinaloa, México.
ICML-UNAM 1318 11-abr-1957 Playa Puerto Cortez, Baja California, México. Sin datos Sin datos 3
ICML-UNAM 1334 22-ene-1941 Acapulco, Guerrero, México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 1403 04-ene-1957 Pefiascos de Playa de Concha China, Puerto Vallarta, 20°35'5.213"N 105° 14’ 41.691" W 3
Jalisco, México.
ICML-UNAM 1407 09-ene-1951 Pefiascos de Playa de Concha China, Puerto Vallarta, Sin datos Sin datos 1
Jalisco, México.
ICML-UNAM 1430 03-ene-1963 Contramar, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°37'N 101°34'W 3
ICML-UNAM 1431 13-dic-1960 Contramar, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°37'N 101°34'W 1
ICML-UNAM 1435 10-ene-1949 Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°38'N 101°33'W 4
ICML-UNAM 1436 10-ene-1949 Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°24'N 101°35'W 3
ICML-UNAM 1437 01-jul-1949 Las Ropas, Zihuatanejo, Guerrero, México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 1440 07-ene-1949 Las Ropas, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°38'N 101°33'W 2
ICML-UNAM 1441 01-jul-1949 Las Ropas, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°24'N 101°35'W 1
ICML-UNAM 1442 09-ene-1951 Playa de Concha China, Puerto Vallarta, Jalisco, México. 20°35'12.126 "N 105° 15’ 0.814"W 1
ICML-UNAM 1445 Sin datos Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°38'N 101°33'W 2
ICML-UNAM 1447 27-dic-1951 El Aimacén, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°38'N 101°33'W 3
ICML-UNAM 1448 07-ene-1949 Las Ropas, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°38'N 101° 37’ W 2
ICML-UNAM 1451 Sin datos Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°24'N 101°35'W 1
ICML-UNAM 1457 09-dic-1960 Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°24'N 101° 35’ W 1
ICML-UNAM 1462 10-dic-1963 Isla de Ixtapa, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°24'N 101°35'W 2
ICML-UNAM 1471 06-ene-1963 Contramar, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°24'N 101°35'W 43
ICML-UNAM 1472 10-ene-1963 Isla de Ixtapa, Zihuatanejo, Guerrero, México. Sin datos Sin datos 71
ICML-UNAM 1473 06-ene-1963 Contramar, Zihuatanejo, Guerrero, México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 1474 06-ene-1963 Isla de Ixtapa, Zihuatanejo, Guerrero, México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 1486 10-ene-1963 Isla de Ixtapa, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°24'N 101°35'W 1
ICML-UNAM 1519 29-abr-1969 Balandra, Baja California, México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 1588 05-mar-1970 Playa Norte, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°10'N 106° 25’ W 31
ICML-UNAM 1591 04-mar-1970 Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°10'N 106° 26' W 12
ICML-UNAM 1596 03-mar-1970 Playa Norte, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°10'N 106° 25’ W 16
ICML-UNAM 1598 03-mar-1970 Playa Norte, Mazatlan, Sinaloa, México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 1615 05-mar-1976 Playa Norte, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°11'54.314"N 106° 24’ 43.383" W 38
ICML-UNAM 1616 04-mar-1970 Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°10'39.9'N 106° 24’ 48.2"W 37
ICML-UNAM 1618 02-mar-1970 R. Del Cafién, Mazatlan, Sinaloa, México. Sin datos Sin datos 9
ICML-UNAM 1884 20-nov-2013 Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,  19°32'48.488" N 105° 06’ 31.828" W 5
México.
ICML-UNAM 1946 23-ago-1977 Entre Isla Cardones e Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, 23°10'N 106° 24' W 16
México.
ICML-UNAM 1946 04-may-1979 Entre la Isla de la Piedra y la Isla de los Chivos, 23°11'00" N 106° 24' 43" W 1
Mazatlan, Sinaloa, México.
ICML-UNAM 1949 25-ag0-1977 Isla de Piedra, Mazatlan, Sinaloa, México. Sin datos Sin datos 2
ICML-UNAM 2092 10-sep-1979 Lado Sur de la Isla P4jaros, Mazatlan, Sinaloa, México. Sin datos Sin datos 10
ICML-UNAM 2102 06-sep-1979 Isla Lobos e Isla Venados, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°13'N 106° 27" W 3
ICML-UNAM 2104 03-sep-1979 Entre la Isla de la Piedra y la Isla de los Chivos, Sin datos Sin datos 4
Mazatlan, Sinaloa, México.
ICML-UNAM 2105 05-sep-1979 Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°10'39.9'N 106° 24’ 48.2"W 9
ICML-UNAM 2109 05-sep-1979 Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°10'N 106° 24' W 2
ICML-UNAM 2112 07-sep-1979 Isla del Venado lado hacia Isla Péjaros, Mazatlan, Sin datos Sin datos 18
Sinaloa, México.
ICML-UNAM 2113 03-sep-1979 Entre la Isla de la Piedra y la Isla de los Chivos, Sin datos Sin datos 2
Mazatlan, Sinaloa, México.
ICML-UNAM 2123 05-sep-1979 Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 2133 10-sep-1970 Ensenada Norte de la Isla de Pajaros, Mazatlan, Sinaloa, Sin datos Sin datos 2
México.
ICML-UNAM 2134 04-sep-1979 Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°10'39.9"N 106° 24' 48.2"N 1
ICML-UNAM 2233 18-jun-1980 Préxima de la Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°11'6.134"N 106° 24’ 30.25" W 2
ICML-UNAM 2234 17-jun-1980 Cerca de la Isla Cardones, aproximadamente a unos 30 Sin datos Sin datos 3
m de distancia, Mazatlan, Sinaloa, México.
ICML-UNAM 2236 18-jun-1980 Préxima a la Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°10'N 106° 24' W 3
ICML-UNAM 2237 23-jun-1980 A 20 m del hermano del norte, frente a la Estacion Sin datos Sin datos 4
Mazatlan, Sinaloa, México.
ICML-UNAM 2239 23-jun-1980 A 20 m del hermano del norte, frente a la Estacion Sin datos Sin datos 4

="

Mazatlan, Sinaloa, México.
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ICML-UNAM 3328
ICML-UNAM 3333
ICML-UNAM 3335
ICML-UNAM 3336
ICML-UNAM 3341
ICML-UNAM 3342
ICML-UNAM 3347

ICML-UNAM 3349
ICML-UNAM 3352

ICML-UNAM 3356
ICML-UNAM 3359
ICML-UNAM 3361

ICML-UNAM 3729
ICML-UNAM 3736
ICML-UNAM 3763
ICML-UNAM 3795
ICML-UNAM 3798
ICML-UNAM 3799

ICML-UNAM 3803
ICML-UNAM 3804
ICML-UNAM 3809
ICML-UNAM 3821

ICML-UNAM 3823
ICML-UNAM 3826
ICML-UNAM 3832
ICML-UNAM 3834

ICML-UNAM 3835
ICML-UNAM 3837

ICML-UNAM 3850

ICML-UNAM 3851
ICML-UNAM 4111

ICML-UNAM 4118
ICML-UNAM 4126

ICML-UNAM 4128
ICML-UNAM 4134

ICML-UNAM 4135
ICML-UNAM 5440
ICML-UNAM 5686
ICML-UNAM 5687
ICML-UNAM 5986
ICML-UNAM 5991
ICML-UNAM 6012
ICML-UNAM 6054
ICML-UNAM 6060
ICML-UNAM 6169
ICML-UNAM 6172
ICML-UNAM 6239
ICML-UNAM 6281
ICML-UNAM 6294
ICML-UNAM 6415
ICML-UNAM 6433
ICML-UNAM 6460

ICML-UNAM 6462
ICML-UNAM 6495
ICML-UNAM 6534
ICML-UNAM 6541

="

18-mar-1982
18-mar-1982
22-mar-1982
18-mar-1982
20-mar-1982
22-mar-1982
23-mar-1982

23-mar-1982
22-mar-1982

22-mar-1982
20-mar-1982
22-mar-1982

13-20-jul-1939
20-0ct-1940
07-ene-1949
10-ene-1963
25-ene-1983
25-ene-1983

19-0ct-1994
24-ene-1983
25-ene-1983
25-ene-1983

25-ene-1983
25-ene-1983
25-ene-1983
25-ene-1983

25-ene-1983
25-ene-1983

24-ene-1983

25-ene-1983
14-nov-2014

17-nov-1984
17-nov-1984

14-nov-1984
14-nov-1984

16-nov-1984
10-mar-1985
14-0ct-1995
14-0ct-1995
20-may-1996
19-may-1996
21-may-1996
21-0ct-1995
21-0ct-1995
24-ene-1983
25-n0v-1995
14-may-1994
20-may-1995
20-may-1995
13-nov-1970
08-nov-1994
27-n0v-1969

mar-1970
oct-1981

12-dic-1964

01-ul-1963

Ensenada de la Isla de Pjaros al S. E., Mazatlan,
Sinaloa, México.

Parte Norte de la Isla de P&jaros, Mazatlan, Sinaloa,
México.

A 100 m al Oeste de la Isla Cardones, Mazatlan, Sinaloa,
México.

Parte Norte de la Isla de Pajaros, Mazatlan, Sinaloa,
México.

Préxima de la Isla Cardones lado este, aproximadamente
a unos 60 m de distancia, Mazatlan, Sinaloa, México.

A 100 m al Qeste de la Isla Cardones, Mazatlan, Sinaloa,
México.

Al Este de la Isla de Chivos a 80 m De la Isla de Chivos,
Mazatlan, Sinaloa, México.

Parte Este de la Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, México.
A 100 m al Oeste de la Isla Cardones, Mazatlan, Sinaloa,
México.

A 100 m al Oeste de la Isla Cardones, Mazatlan, Sinaloa,
México.

Préxima de la Isla Cardones, aproximadamente a unos
60 m de distancia, Mazatlan, Sinaloa, México.

A 100 m al Qeste de la Isla Cardones, Mazatlan, Sinaloa,
México.

La Aguada, Acapulco, Guerrero, México.

Rocas del Vigia, Mazatlan, Sinaloa, México.

Playa Las Rocas, Zihuatanejo, Guerrero, México.

Isla de Ixtapa, Zihuatanejo, Guerrero, México.

Parte Oeste de Cardones, Mazatlan, Sinaloa, México.

Al S.E. de la Isla de Chivos a 80 m de la Isla de Chivos,
Mazatlan, Sinaloa, México.

Punta Perico, La Paz, Baja California Sur, México.

Este de la Isla P4jaros, Mazatlan, Sinaloa, México.

Parte Oeste de Cardones, Mazatlan, Sinaloa, México.

Al S.E. de la Isla de Chivos a 80 m De la Isla de Chivos,
Mazatlan, Sinaloa, México.

Al S.E. de la Isla de Chivos a 80 m De la Isla de Chivos,
Mazatlan, Sinaloa, México.

Al S.E. de la Isla de Chivos a 80 m De la Isla de Chivos,
Mazatlan, Sinaloa, México.

Al S.E. de la Isla de Chivos a 80 m De la Isla de Chivos,
Mazatlan, Sinaloa, México.

80 m Al SEE. De la Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa,
México.

Parte Oeste de Cardones, Mazatlan, Sinaloa, México.
Isla del Venado S.O de la Isla, Mazatlan, Sinaloa,
México.

Noroeste de la Isla de los Pajaros, Mazatlan, Sinaloa,
México.

Parte Oeste de Cardones, Mazatlan, Sinaloa, México.
Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México

Préxima a la Isla Chivos, entre estacion 6 y 7, Mazatlan,
Sinaloa, México.

Préxima a la Isla Chivos, entre estacion 6 y 7, Mazatlan,
Sinaloa, México.

Préxima de la Isla Cardones, Mazatlan, Sinaloa, México.
Préxima a la Isla de la Piedra, aprox. A 30 m Mazatlan,
Sinaloa, México.

Este de la Isla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, México.

Bahia Santa Maria, Sinaloa, México.

Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México.

Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México.

Bahia Banderas, Islas Marietas, Nayarit, México.

Bahia Banderas, Islas Marietas, Nayarit, México.

Bahia Banderas, Islas Marietas, Nayarit, México.

Bahia Banderas, Islas Marietas, Nayarit, México.

Bahia Banderas, Islas Marietas, Nayarit, México.

Este de la Isla P4jaros, Mazatlan, Sinaloa, México.

Santa Rosalia, Baja California Sur, México.

San Hipdlito, Baja California Sur, México.

Coral del Mangle, Punta Mita, Nayarit, México.

Coral del Mangle, Punta Mita, Nayarit, México.

Puerto Libertad, Sonora, México.

La Mina, Oaxaca, México.

Estacion de Biologia Pesquera, Mazatlan, Sinaloa,
México.

Mazatlan, Sinaloa, México.

Zihuatanejo, Guerrero, México.

Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México.
Contramar, Zihuatanejo, Guerrero, México.

23°15'27.771"N

Sin datos

Sin datos

23°15'52.153'N

Sin datos

Sin datos

Sin datos

23°10'N
23°10'43"N

23° 10" 44.421" N

Sin datos

23° 10" 44.421" N

16°51'N
23°11'N
17° 24'N
17° 24'N
Sin datos
Sin datos

Sin datos
23°13'59.261"N
23°10'N
Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

23°12'N

23°4'43.844"N
Sin datos

23°15'45.624" N

Sin datos
19° 32 45.885" N

Sin datos

Sin datos

Sin datos
Sin datos

23°11'6.134"N
25°00' 24.411"N
17° 24'N
17°24'N
20°41' 868" N
20°42'17"N
20°42'04"N
20°41' 868" N
20°41' 986" N
Sin datos
Sin datos
Sin datos
20° 45’
20° 49 6.351"N
Sin datos
15°40' 27"N
Sin datos

23°10'N
17°24'N
17°24'N
17°37'N

106° 28’ 26.56" W

Sin datos

Sin datos

106° 28" 44.174'W

Sin datos

Sin datos

Sin datos

106° 24’ W
106° 24' 25" W

106° 24’ 23.259" W

Sin datos

106° 24’ 23.259" W

99°52' W
106° 25’ W
101° 35’ W
101° 35’ W
Sin datos
Sin datos

Sin datos

6° 27’ 46.46" W
106° 24' W
Sin datos

1

o

Sin datos

Sin datos

Sin datos

106° 26" W

106° 17'59.772" W
Sin datos

106° 28 44.174" W

Sin datos
105° 06 33.974" W

Sin datos

Sin datos

Sin datos
Sin datos

106° 24’ 30.25" W
108° 02' 37.386" W
101° 35’ W
101° 35’ W
105° 34’ 900" W
105° 33' 460" W
105° 33' 530" W
105° 34’ 900" W
105° 34’ 726" W
Sin datos
Sin datos
Sin datos
106° 30' W
105° 28' 43.807" W
Sin datos
96° 28' 06"W
Sin datos

106° 25' W
101° 35 W
101° 35 W
101° 34 W
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ICML-UNAM 6544
ICML-UNAM 6546
ICML-UNAM 6547
ICML-UNAM 6548
ICML-UNAM 6590
ICML-UNAM 6599
ICML-UNAM 6605
ICML-UNAM 6607
ICML-UNAM 6615
ICML-UNAM 6630
ICML-UNAM 6634
ICML-UNAM 6638
ICML-UNAM 6647
ICML-UNAM 6650

ICML-UNAM 6655
ICML-UNAM 6695
ICML-UNAM 6749
ICML-UNAM 6749
ICML-UNAM 6750
ICML-UNAM 6753
ICML-UNAM 6754
ICML-UNAM 6768
ICML-UNAM 6889
ICML-UNAM 7207
ICML-UNAM 7256
ICML-UNAM 7615

ICML-UNAM 7616

ICML-UNAM 7625

ICML-UNAM 7632
ICML-UNAM 7643
ICML-UNAM 7758
ICML-UNAM 7774
ICML-UNAM 7859
ICML-UNAM 7862
ICML-UNAM 8086
ICML-UNAM 8092
ICML-UNAM 8107
ICML-UNAM 8173

ICML-UNAM 8504
ICML-UNAM 8509
ICML-UNAM 8513
ICML-UNAM 8612
ICML-UNAM 8613

ICML-UNAM 8638
ICML-UNAM 8641
ICML-UNAM 8852

ICML-UNAM 8855
ICML-UNAM 8858
ICML-UNAM 8871
ICML-UNAM 8872
ICML-UNAM 8878
ICML-UNAM 8880
ICML-UNAM 8955
ICML-UNAM 8959
ICML-UNAM 8961
ICML-UNAM 8997
ICML-UNAM 9167
ICML-UNAM 9171
ICML-UNAM 9174
ICML-UNAM 9183
ICML-UNAM 9186
ICML-UNAM 9188
ICML-UNAM 9374

ICML-UNAM 9382
ICML-UNAM 9417

="

09-oct-1977
07-ene-1963
12-dic-1962
27-dic-1951
02-feb-1974
21-nov-1969
19-dic-1991
18-dic-1991
09-ene-1963
oct-1981
11-dic-1964
02-dic-1964
13-dic-1944
06-ene-1951

13-dic-1951
Dic-1951
18-mar-1994
18-mar-1994
17-mar-1994
11-nov-1993
18-mar-1994
15-mar-1994
10-ene-1995
1888
13-feb-1995
10-dic-1998

10-dic-1998
11-dic-1998

22-jun-1998
08-nov-1995
06-jun-1999
Sin Datos
07-may-2000
08-may-2000
23-ene-2004
may-1999
04-jun-2002
23-nov-2004

26-may-2006
25-may-2006
02-feb-1965
abr-2004
09-abr-2005

01-0ct-2005
27-ul-2006
24-n0v-2007

25-n0v-2007
26-n0v-2007
14-may-2008
14-may-2008
26-n0v-2009
17-may-2008
18-n0v-2008
19-nov-2008
20-nov-2008
08-may-2000
04-mar-2010
05-mar-2010
05-mar-2010
17-may-2008
27-n0v-2009
28-n0v-2009
14-ul-2010

20-ene-2010
23-ene-2010

Puerto Marquez, Acapulco, Guerrero, México.
Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México.
Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México.

El Aimacén, Zihuatanejo, Guerrero, México.

Bahia de Chamela, Jalisco, México.

Playa Madera, Zihuatanejo, Guerrero, México.

Faro de Bucerias, Aquila, Michoacén, México.

Faro de Bucerias, Aquila, Michoacéan, México.
Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México.

El Manzanillo, Zihuatanejo, Guerrero, México.
Zihuatanejo, Guerrero, México.

Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México.
Isla de Ixtapa, Zihuatanejo, Guerrero, México.
Pefiascos préximos a Playa de Concha China, Puerto
Vallarta, Jalisco, México.

Playa Costa China, Puerto Vallarta, Jalisco, México.
Zihuatanejo, Guerrero, México.

Playa Incendio, Manzanillo, Colima, México.

Playa Incendio, Manzanillo, Colima, México.

Morro Grande, Manzanillo, Colima, México.

Piedra Pelicano, Manzanillo, Colima, México.

Playa Incendio, Manzanillo, Colima, México.

Pefia Blanca, Manzanillo, Colima, México.

La Peruana, Morro Pulpito, Colima, México.

Isla Santa Margarita; Baja California, México.

Isla Larga, Islas Marietas, Nayarit, México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

La Bocana, Baja California Sur, México.

La Mina, Oaxaca, México.

Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México.
Zihuatanejo, Guerrero, México.

Faro de Bucerias, Aquila, Michoacén, México.

Faro de Bucerias, Aquila, Michoacén, México.

Parque Nacional Marino Ballenas, Sur de Costa Rica.
Isla Lobos, Mazatlan, Sinaloa, México.

Careyeros, Punta de Mita, Nayarit, México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

La Cagada, Acapulco, Guerrero, México.

Palmitas, Acapulco, Guerrero, México.

Zihuatanejo, Guerrero, México.

Bahia Salinas, Guanacaste, Costa Rica.

Bajo Rojo, Bahia Cuajiniquil, Guanacaste, Costa Rica.

Playa El Zapote, Aquila, Michoacéan, México.

El Jardin, Acapulco, Guerrero, México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Frente a la Playa Panteon, Puerto Angel, Oaxaca,
México.

Frente a Estacahuite, Puerto Angel, Oaxaca, México.
Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México.

Pretil, Playa Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, México.
Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Faro de Bucerias, Aquila, Michoacén, México
Mexcalhuacan, Lazaro Cardenas, Michoacan, México.
Frente al Faro de Bucerias, Aquila, Michoacan, México.
La Isla, Faro de Bucerias, Aquila, Michoacan, México.
Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Canal de Tepalcates, Manzanillo, Colima, México.
Cerritos, Mazatlan, Golfo de California, México.
Majahuitas, Puerto Vallarta, Jalisco, México.

140

16° 48'0.907" N
17°38'9.718"N
17°38'N
17°38'N
19°35'N
17°38'N
Sin datos
18°21'4.9'N
17°24'N
17°37'N
Sin datos
17°38'N
Sin datos
20°35'10.313"N

Sin datos
Sin datos
19° 6'31.585'N
19° 6'31.585'N
19° 6'31.585'N
Sin datos
19° 6'31.585'N
Sin datos
Sin datos
Sin datos
Sin datos
19°32'41"N

19°32'41"N

19°32'41"N

26°45.21'N
15°40.433'N
17° 24'N
Sin datos
18°21'5.4'N
18°21'4.9'N
9°8'44.328"N
23° 13 49'N
20° 47 13'N
19° 32" 11'N

16° 49.521' N
16° 49.420' N
17°38'N
11°2'56.475" N
10° 56' 52.704" N

Sin datos
16° 49.438'N
19°32'39"N

19°32.759'N
19°32.759'N
15°39'52.25" N
15° 40.049' N
17°24'N
17°37.370'N
19°32'47.41'N
19° 32" 48.488" N
19° 32" 45.586" N
18°21'4.9"N
18°02.944'N
18°20.585' N
18°21.236'N
17°37.370'N
19°32'47.41'N
19°32'47.41"N
19°0'15.699" N

23°18.524'N
20°30.402'N

99°50'12.24" W
101°33'3.88" W
101°33'W
101°33'W
105° 37" W
101°33'W
Sin datos
103° 31’ 21.9'W
101° 35’ W
101°31'W
Sin datos
101°33'W
Sin datos
105° 14 43.989" W

Sin datos

Sin datos
104° 21’ 13.406"W
104° 21’ 13.406"W
104° 21 13.406"W

Sin datos
104° 21 13.406"W

Sin datos

Sin datos

Sin datos

Sin datos

105° 06' 33" W

105° 06" 33" W

105° 06" 33" W

113°41.13' W
96° 28.595' W
101° 35’ W
Sin datos
103° 31" 22.1'W
103° 31’ 21.9'W
83°44' 51.126" W
106° 27" 43'W
105° 71" 13'W
105° 06’ 33'W

99° 55.122' W
99° 54.733' W
101° 33 W
85° 41’ 45.576" W
85°42'9.697" W

Sin datos
99°54.976' W
105° 06' 59" W

105° 06.559' W
105° 06.559' W
96° 29' 39.03" W
96° 28.877' W
101° 35 W
101° 33.187' W
105° 06’ 33.699" W
105° 06’ 31.828" W
105° 06’ 33.001" W
103° 31' 21.9'W
102° 39.551' W
103° 30.503' W
103° 31.056' W
101° 33.187' W
105° 06’ 33.699" W
105° 06’ 33.699" W
104° 15 26.580"W

106° 29.584' W
105° 23.133' W
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Familia Cucumariidae Lua[wig, 1894

ICML-UNAM 9460

ICML-UNAM 9485

ICML-UNAM 9488

ICML-UNAM 9492

ICML-UNAM 9496

ICML-UNAM 9949

ICML-UNAM 9977

ICML-UNAM 10041
ICML-UNAM 10067
ICML-UNAM 10095
ICML-UNAM 10125
ICML-UNAM 10147
ICML-UNAM 10600
ICML-UNAM 10613
ICML-UNAM 10633
ICML-UNAM 10857
ICML-UNAM 10874
ICML-UNAM 10898
ICML-UNAM 10921
ICML-UNAM 11246
ICML-UNAM 11311
ICML-UNAM 11390
ICML-UNAM 11412
ICML-UNAM 11426
ICML-UNAM 11803
ICML-UNAM 11837
ICML-UNAM 11908
ICML-UNAM 11958

ICML-UNAM 12114
ICML-UNAM 12133

11-ul-2010
06-may-2011
13-n0v-2010
10-nov-2010
12-nov-2010
11-nov-2010
17-ag0-2011
18-ag0-2011
23-feb-2007
08-ene-2012
08-ene-2012
10-ene-2012
10-ene-2012
24-nov-2011
25-nov-2011
28-nov-2011
16-nov-2012
15-nov-2012
14-nov-2012
13-nov-2012
14-mar-2011
24-feb-2013
24-feb-2013
24-feb-2013
24-feb-2013
18-nov-2013
12-nov-2013
13-nov-2013

14-nov-2013
13-nov-2014

Caletilla, Cercana a Caleta de Campos, Michoacan,
México.

La Isla (@ un lado) de Faro de Bucerias, Aquila,
Michoacan, México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Lado protegido de la Isla, Faro de Bucerias, Michoacan,
México.

Lado protegido de la Isla, Faro de Bucerias, Michoacan,
México.

Isla Maria Madre, México.

Faro de Bucerias, Aquila, Michoacén, México.

Faro de Bucerias, Aquila, Michoacén, México.

La Cueva del Pargo, Aquila, Michoacan, México.

La Isla frente al Faro Bucerias, Aquila, Michoacan,
México.

Isla Cocinas (Lado Derecho), Bahia de Chamela, Jalisco,
México.

Isla Cocinas (Lado Derecho), Bahia de Chamela, Jalisco,
México.

Isla Cocinas (Lado Izquierdo), Bahia de Chamela,
Jalisco, México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

La Manzanillita, Lazaro Cardenas, Michoacan, México.
Las Pefias, Lazaro Cardenas, Michoacan, México.

Las Pefias, Lazaro Cardenas, Michoacan, México.

Las Pefias, Lazaro Cardenas, Michoacan, México.

Las Pefias, Lazaro Cardenas, Michoacan, México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

Isla Colorada, La Huerta, Jalisco, México.

Isla Pajarera (parte externa), Jalisco, México.

Isla Pajarera (Nte), Jalisco, México.

Isla Cocinas, Bahia de Chamela, La Huerta, Jalisco,
México.

18° 03’ 25.95" N
18°21.236'N
19° 32" 48.488" N
19° 32" 48.488" N
19° 32" 48.488" N
19° 32" 48.488" N
18°21.236'N
18°21.236'N
21°33.23'N
18°21.210'N
18°21.259'N
18°21' 04.59"N
18°21'11"N
19°32'46.715" N
19°32'46.715" N
19°32'51.217"N
19°32'41.195" N
19°32'41.195" N
19°32'41.195" N
19°32'41.195" N
18°01'16.128" N
18°01'13.116" N
18°01'12.473"N
18°01'11.95"N
18°01'10.70"N
19° 32" 45.885" N
19°32'23.9"N
19°33'27.7"N

19°33'44.3"N
19° 32" 48.488" N

Material tipo: A.H.F. No. Cat. 280, 31 (Panning, 1962), ahora en LACM.

Localidad tipo: Bahia de Los Angeles, Baja California, México (Panning, 1962).

Distribucién geogréfica: Golfo de California, México (Panning, 1962). Desde Costa Rica hasta la costa Occidental

de la Peninsula de Baja California (ver mapas 18y 19).

Distribucién batimétrica: Zona intermareal (Panning, 1962).

Comentarios: Esta especie se distingue de Cucumaria californica Semper, 1868 por la presencia de botones

perforados con prolongacion tipo “pifia” caracteristicas del género Pseudocnus.

141

102° 42’ 00.71" W
103° 31.056' W
105° 06’ 31.828" W
105° 06’ 31.828" W
105° 06’ 31.828" W
105° 06’ 31.828" W
103° 31.056' W
103° 31.056' W
106° 31.79' W
103° 31.063' W
103° 31.312' W
103° 31" 19.53" W
103° 31’ 06.41" W
105° 06’ 32.868" W
105° 06’ 32.868"
105° 06’ 44.706"
105° 06’ 32.405”
105° 06’ 32.405”

105° 06’ 32.405”

105° 06’ 32.405”

= £ £ £ £ = E

102° 30’ 34.348"
102° 30" 0.649" W
102° 30' 01.17"W
102° 30" 01.25" W
102° 30’ 01.60" W
105° 06’ 33.974" W

105°5'31.9"W

105° 7 0.6" W

105° 6'42.2" W
105° 06’ 31.828" W
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Familia Cucumariidae Ludwg, 1894 2020

Lamina 49. Pseudocnus californicus ICML-UNAM 10874 A.Vista ventral; B. Vista dorsal; C. Tentaculos; D. Anillo calcareo. Fotografias
D.M.S.A.



Familia Cucumariidae Ludwig, 1894 2020

50 um

Lamina 50. Pseudocnus californicus (Semper, 1868). ICML-UNAM 10874. A. Botones abollonados con prolongacion con forma tipo “pifia” de
la zona dorsal; B. Botones abollonados de la zona ventral.
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Familia Cucumariidae Luafwig, 1894 2020

Lamina 51. Pseudocnus californicus (Semper, 1868). ICML-UNAM 10874. A. Barrotes rosetados de los tentaculos; B. Barrote perforado
curvado del introverso; C. Placa perforada del introverso.



Familia Cucumariidae mewig, 1894 2020

0 1000 Kilometers
P

Mapas 18-19. Pseudocnus californicus (Semper, 1868). Mapas de distribucion de los ejemplares revisados.
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Familia Cucumariidae Luafwig, 1894 2020

Pseudocnus curatus (Cowles, 1907) N.R.
(Lams. 52-54, mapa 20)

Cucumaria curata Cowles, 1907: 8; Panning, 1949: 416; Lampert, 1995: 438; Bergen, 1996: 21; Arndt, 1996: 434-435.
Pseudocnus curatus.- Lambert, 1997: 74-77; Lambert 1998: 474; O’Loughlin et al., 2014 46

Diagnosis (modificada de Mjobo, 2016): Organismos con cuerpo cilindrico. La boca y el ano son terminales. La
piel es dura. Pies ambulacrales numerosos ventralmente (tanto en la zona ambulacral como en la zona
interambulacral). Con 10 tentéculos, de igual tamafio. Anillo calc&reo simple, sin prolongaciones. Espiculas de la
pared del cuerpo con forma de placas y botones redondos. Los pies ambulacrales poseen barrotes simples. Los
tentaculos poseen barrotes rectos o curvados, sin rosetas.

Descripcién: Ejemplares con cuerpo cilindrico (L&mina 52 A-C). Con 10 tentaculos ramificados (LAmina 52 D).
Los pies ambulacrales estan contraidos. Las espiculas de la pared del cuerpo con forma de placas abollonadas
multiperforadas de la zona dorsal y ventral, también presenta placas perforadas lisas (L&mina 53 A-B). Las
espiculas del introverso barrotes perforados, algunos trirradiados (Ldminas 53 C y 54 A) y presenta barrotes
curvos con perforaciones en los tentaculos (Lamina 54 B-C).

Referencias de Identificacion: Panning, 1949: 416; Lampert, 1985: 438; Lambert, 1997: 74-77.

Material examinado: Cuatro ejemplares (tabla 19).

Tabla 19. Ejemplares revisados de Pseudocnus curatus (Cowles, 1907).

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD NUMERO DE

CATALOGO COLECTA OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM S.N.C. abr-1948 Acapulco, Guerrero, México. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 5.76.25 27-dic-1951 El Aimacén, Zihuatanejo, Guerrero, México. 17°38'N 101°33'W 3

Material tipo: MCZ, HOL-178, Topotipo.

Localidadtipo: Cypress Point, Pacific Grove, California, U.S.A. (Cowles, 1907).

Distribucién geogréfica: Desde el norte de Alaska, Isla Dundas, Islas Gnarled de Vancouveren la region de
Victoria, Canadg; costa Sur de California, Monterey, Malpaso Creek, U.S.A., hasta el norte de Baja California,
México (Lambert, 1997). Acapulco, Guerrero, México (ver mapa 20).

Distribucién batimétrica: De 0 a 20 m (Lambert, 1997).

Comentarios: Se amplia su distribucion geogréfica hasta su limite mas surefio: Acapulco, Guerrero, México.
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Familia Cucumariidae Ludmg, 1894 2020
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Lamina 52. Pseudocnus curatus (Cowles, 1907). ICML-UNAM 132 A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Ano; D. Tentaculos. Fotografias
A.l.B.A.
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Familia Cucumariidae Lua[wig, 1894 2020
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Lamina 53. Pseudocnus curatus (Cowles, 1907). ICML-UNAM 132 A. Placas abollonadas multiperforadas de la zona dorsal y ventral; B.
Placa perforada lisa de la zona ventral; C. Barrote perforado trirradiado del introverso.
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Familia Cucumariidae Ludwg, 1894 2020

Lamina 54. Pseudocnus curatus (Cowles, 1907). ICML-UNAM 132 A. Barrotes perforados del introverso; B. Barrotes perforados trirradiados
de los tentaculos; C. Barrotes curvos con perforaciones de los tentaculos.
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Familia Cucumariidae Luc{wig, 1894 2020

Mapa 20. Pseudocnus curatus (Cowles, 1907). Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Familia Cucumariidae Luafwig, 1894 2020

Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868) N.R.
(Lams. 55-57, mapa 21)

Cucumaria dubiosa Semper, 1868: 238; Deichmann, 1941 81.

Pseudocnus dubiosus dubiosa.- Panning, 1951: 73.

Pseudocnus dubiosus dubiosus.- Panning, 1962: 59-60.

Pseudocnus dubiosus.- Pawson, 1964: 457-459; O’Loughlin et al., 2014: 46.
Non Pseudocnus dubiosus.- Panning, 1949: 424,

Diagnosis (modificada de Pawson, 1964): Organismos de tamafio mediano, con una longitud hasta 100 mm. Los
pies ambulacrales presentan cinco bandas, méas numerosas en el ambulacro dorsal. Con tentaculos ramificados y
de tamafio desigual. Anillo calcareo simple. Espiculas de la pared del cuerpo con numerosas placas abollonadas
(de una longitud promedio de 0.12 mm) con un extremo denticulado, y botones abollonados con cuatro
perforaciones (0.9 mm de longitud promedio). Pies ambulacrales con placas terminales rudimentarias, y numerosos
barrotes de soporte perforados, en su mayoria trirradiados. Introverso y tentaculos presentan placas perforadas y
barrotes.

Descripcion: Ejemplares con cuerpo cilindrico (Lamina 55 A, D). Anillo calcareo simple (LAmina 55 B). Con los
tentaculos ramificados (Ldmina 55 C). Dos vesiculas de Poli. Pies ambulacrales retraidos, solo en las zonas
ambulacrales. Espiculas de la zona dorsal con forma de placas abollonadas con una prolongacion, en la parte
ventral hay presencia de botones abollonados (LAmina 56 A-B); en el introverso presenta barrotes perforados
curvados (Lamina 57 A) y en los tentaculos presenta barrotes perforados irregulares, algunos trirradiados (Lamina
57 B).

Referencias de Identificacion: Semper, 1868:; 238, lam. 39, fig. 19; Deichmann, 1941: 81, lam. 11, fig. 1-2;
Panning, 1951: 73; 1962: 59-60; Pawson, 1964: 20.

Material examinado: 34 ejemplares (tabla 20).

Tabla 20. Ejemplares revisados de Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868).

NUMERODE  FECHADE LOCALIDAD LATITUD LONGITUD  NUMERO DE

CATALOGO COLECTA NORTE OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 2103 10-sep-1979 Lado Sur de la Isla P4jaros, Mazatlan, Sinaloa. Sin datos Sin datos 21
ICML-UNAM 2129 07-sep-1979 Isla del Venado lado hacia Isla Pajaros, Mazatlan, Sinaloa. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 3122 10-oct-1981 En el cuello entre Isla Venados y La Isla Lobos, Mazatlan, Sinaloa. Sin datos Sin datos 1
ICML-UNAM 3806 25-ene-1983 Al S.E. de la Isla de Chivos a 80 mts. De la Isla de Chivos, Mazatlan, Sinaloa. Sin datos Sin datos 7
ICML-UNAM 3807 25-ene-1983 Parte Oeste de Cardones, Mazatlan, Sinaloa.. Sin datos Sin datos 2
ICML-UNAM S.N.C 25-ene-2016 Puerto Vallarta, Jalisco. Sin datos Sin datos 2

Material tipo: Se considera perdido (Samyn et al., 2013).
Localidad tipo: Pert (Deichmann, 1941).

Distribucién geografica: Desde Costa Rica,Peru hasta las costas de América del Sur, incluyendo las Islas
Malvinas (Deichmann, 1941). Mazatlan, Sinaloa; Puerto Vallarta, Jalisco, México (ver mapa 21).

Distribucién batimétrica: De 0 a 100 m (Pawson, 1964).

Comentarios: Se amplia su distribucion geografica hasta su limite mas nortefio: Mazatlan Sinaloa, México.
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Familia Cucumariidae Ludwg, 1894 2020

Lamina 55. Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868). ICML-UNAM 1413. A. Vista lateral izquierda; B. Anillo calcéareo; C.
Tentéculos; D. Vista del introverso y tentaculos. Fotografias D.M.S.A.
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Familia Cucumariidae Ludwig, 1894 2020

Lamina 56. Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868).ICML-UNAM 1413 A. Placas abollonadas con prolongacion de la zona dorsal. B. Placas
abollonadas de la zona ventral.
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100um

Lamina 57. Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868). ICML-UNAM 1413. A. Barrotes perforados curvados del introverso; B. Barrotes
perforados curvados trirradiados de los tentaculos.
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Mapa 21. Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868). Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Pseudocnus lubricus (H. L. Clark, 1901) N.R.
(Lams. 58-59, mapa 22)

Cucumaria fisheri astigmata Wells, 1924 114.

Stereoderma fisheri Panning, 1949: 422; Cherbonnier, 1951: 42-43.
Cucumaria lubrica H. L. Clark, 1901: 334-335; Cherbonnier, 1951: 41-42.
Pseudocnus astigmatus Lambert, 1990: 913-920.

Pseudocnus lubricus.- Lambert, 1997: 78; O'Loughlin et al., 2014 46.

Diagnosis (modificada de Lambert, 1997): Organismos de 4 cm de longitud. Con 10 tentaculos de igual tamafio.
Los pies ambulacrales en la zona ventral bien desarrollado en dos filas, con algunos dispersos entre las filas. En la
zona dorsal, los pies ambulacrales estan dispersos y se extienden hacia arriba en un angulo desde el cuerpo que
generalmente esta firmemente sujeto al sustrato. Espiculas de la pared del cuerpo que varian desde botones
gruesos, abollonados, con cuatro perforaciones hasta placas abollonadas mas grandes, algunos son alargados y
bastante gruesos con un mango espinoso en un extremo, a menudo denominados espiculas de tipo “cono de pino”.
Espiculas de los pies ambulacrales con barrotes trirradiados.

Descripcién: Ejemplares con cuerpo cilindrico, de extremo posterior aguzado (L&mina 58 A, B, D); con 10
tentaculos (L&mina 58 C). Anillo calcareo simple, sin prolongaciones posteriores. Los pies ambulacrales estan
dispuestos en la zona ambulacral e interambulacral. Espiculas de la pared del cuerpo con forma deplacas
abollonadas con una prolongacion tipo “cono” (Lamina 59 A). En los pies ambulacrales las espiculas presentan
forma de barrotes irregulares trirradiados (Lamina 59 B). Espiculas de los tentaculos con forma de barrotes
perforados (LAmina 59 C).

Referencias de Identificacién: H. L. Clark, 1901: 334, lam. 4, figs. 21-28; Panning, 1949: 422; Cherbonnier, 1951:
41-43; Lambert, 1990: 914-920; Lambert, 1997: 78; O’Loughlin et al., 2014: 46.

Material examinado: Cuatro ejemplares (tabla 21).

Tabla 21.Ejemplares revisados de Pseudocnus lubricus (H. L. Clark, 1901).

NUM[ERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD NORTE LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 4111 | 16-n0v-1984  Este de lalsla Chivos, Mazatlan, Sinaloa, México. 23°11'6.134"N 106° 24'30.25" W 4

Material tipo: Holotipos, USNM E 1196, CAS-IZ 21555, CAS-IZ 15222, CAS-1221554, CAS-IZ 1200 (Lambert,
1990); Sintipo, MCZ, HOL-202.

Localidad tipo: Cabrillo Point, Pacific Grove,Monterey, California, U.S.A. (Lambert, 1990).

Distribucién geogréfica: Desde British Columbia, Canadé hasta California, U.S.A. (Lambert, 1990). Mazatlan,
Sinaloa, México (ver mapa 22).

Distribucién batimétrica: De 0 a 82 m (Lambert, 1990).

Comentarios: Se amplia su distribucion geogréafica hasta su limite mas surefio: Mazatlan, Sinaloa, México.
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Lamina 58. Pseudocnus lubricus (H. L. Clark, 1901). ICML-UNAM 4111. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C.Tentaculos; D. Parte posterior del
ejemplar. Fotografias D.M.S.A.
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Lamina 59. Pseudocnus lubricus (H. L. Clark, 1901). ICML-UNAM 4111. A. Placas abollonadas con prolongacion tipo “cono” de la zona
ventral; B. Barrotes trirradiados de la zona dorsal; C. Barrote perforado de los tentaculos.
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Mapa 22. Pseudocnus lubricus (H. L. Clark, 1901). Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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Pseudocnus n. sp.
(Lams. 60-62, mapa 23)

Diagnosis: Organismos de tamafio mediano. Los pies ambulacrales presentan cinco bandas, mas numerosas en
los ambulacros ventrales. Con 10 tentaculos ramificados, contraidos. Anillo calcareo simple. Espiculas de la pared
del cuerpo con numerosas placas abollonadas tipo “abeto” y barrotes perforados trirradiados. Pies ambulacrales
con placas terminales rudimentarias, y numerosos barrotes perforados, en su mayoria trirradiados. Introverso y
tentaculos presentan placas perforadas y barrotes con el borde dentado.

Descripcion: Ejemplares con cuerpo cilindrico (Lamina 60 A-B, D). Con 10 tentaculos algunos ejemplares los
presentan contraidos (LAmina 60 C). Anillo calcareo simple, sin prolongaciones posteriores (L&mina 60 E). Con
una vesicula de Poli. Los pies ambulacrales estan dispuestos en la zona ambulacral. Espiculas de la pared del
cuerpo con placas perforadas con extension de tipo “abeto” y barrotes espinosos triradiados (Ldmina 61 A-C).
Espiculas del introverso y tentaculos con barrotes, placas perforadas (Lamina 62 A-C).

Material examinado: Cinco ejemplares (tabla 22).

Tabla 22. Ejemplares revisados de Pseudocnus n. sp.

NUMERO DE FECHA DE LOCALIDAD LATITUD LONGITUD NUMERO DE
CATALOGO COLECTA NORTE OESTE EJEMPLARES
ICML-UNAM 18341 |  28-sept-2016 La Ventana, Bahia de los Angeles, Baja California, México. 28°59'44.50" N 113° 30" 05.59" W 5

Material tipo: Holotipo ICML-UNAM 18341.

Localidad tipo: La Ventana,Bahia de Los Angeles, Baja California, Mexico (ver mapa 23).

Distribucion batimétrica: 2 m.

Comentarios: Esta especie esta relacionada a Pseudocnus dubiosus Semper, 1868, pero a diferencia de ésta,
presenta caracteres morfologicos muy diferentes: la pared corporal dorsal es lisa, asi como la forma de las

espiculas de la pared con forma de placas perforadas con extension en forma de “abeto” y placas perforadas en los
tentaculos.
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50 mm

Lamina 60. Pseudocnus n. sp. ICML-UNAM 18341. A. Vista dorsal; B. Vista ventral; C. Tentaculos; D. Ano; E. Anillo calcéreo. Fotografias
A.lLB.A.
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Lamina 61. Pseudocnus n. sp. ICML-UNAM 18341. A. Barrotes trirradiados curvados de la zona dorsal; B. Barrotes trirradiados curvados de
la zona ventral; C. Barrote perforado de los tentaculos; C. Placas abollonadas con prolongacion tipo “cono” de la zona ventral.
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100um

100um

50um

Lamina 62. Pseudocnus n. sp. ICML-UNAM 18341. A. Barrote trirradiado del introverso; B. Barrote perforado del introverso; C. Barrote
perforado curvado con borde dentado de los tentaculos.
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Mapa 23. Pseudocnus n. sp. Mapa de distribucion de los ejemplares revisados.
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CLAVE TAXONOMICA DE IDENTIFICACION PARA LOS EJEMPLARES DE LA FAMILIA CUCUMARIIDAE
DEPOSITADOS EN LA CNE, ICML, UNAM.

Clave taxondmica de identificacion para las subfamilias pertenecientes a la familia Cucumariidae

1. Espiculas de la pared del cuerpo con forma de canastas. Anillo calcareo con prolongaciones

00151 (=] 0] 1= TP Colochirinae.
1°. Espiculas de la pared del cuerpo nunca con forma de canastas. Anillo calcareo sin prolongaciones
0T01S] (=] 0] 1= TP Cucumariinae.

Clave taxondmica de identificacion para los géneros de la subfamilia Colochirinae

1. Ejemplares con cuerpo elongado. Pies ambulacrales exclusivamente en zonas ambulacrales. Espiculas del
introverso sin rosetas. Pies ambulacrales con forma de papilas. Anillo calcareo con prolongaciones posteriores
cortas en las piezas radiales...........ccoocevnrernnnne Geénero Aslia Rowe, 1970. Las espiculas de la pared del cuerpo
presentan botones abollonados, algunos botones lisos, también con canastas semi profundas, barrotes trirradiados,
perforados, en el introverso hay botones abollonados con tres o cinco perforaciones y en los tentaculos existen
barrotes perforados en [0S EXIEMOS..........ov e Aslia pygmaea (Théel, 1886).

1. Ejemplares con cuerpo con forma de barril o de “U”. Pies ambulacrales en zonas ambulacrales e
interambulacrales. Espiculas del intrOVErSO CON FOSEIAS. ........vv e sesenes 2

2. Ejemplares con cuerpo con forma cilindrica. Cinco valvas orales y anales. Espiculas de la pared del cuerpo con
canastas poco profundas, placas perforadas; en el introverso presenta rosetas; en los tentaculos con barrotes
ESLrEChOS Y PEITOrAUDS. ......cucviiccrcie e Género Thyonella Verrill, 1872.

2'. Pies ambulacrales con forma de papilas CONICAS........cccccviiciiriiiiiccics s nns 3

3. Cuerpo con forma de “U". Boca con valvas orales. Espiculas de la pared del cuerpo con forma de botones
abollonados, placas perforadas, cuerpos reticulados. Espiculas del introverso y los tentaculos con forma de

barrotes perforados Y FOSELAS........cccvicceeriieeee s Género Leptopentacta H. L. Clark, 1938.
3", CUETPO CON FOrMA AE DAITIL. .. .v.vviiececicie e b bbb bbbt b bt 4
4. Ejemplares con pared del cuerpo delgada y con placas terminales en los pies ambulacrales................... Género

Parathyone (Deichmann, 1957). Las espiculas de la pared del cuerpo con forma de botones abollonados,
canastas poco profundas, barrotes perforados; introverso con rosetas y canastas poco profundas. Los tentaculos
con barrotes perforados Y r0SELas........cccvvereeerrrnerereeerre e Parathyone suspecta (Deichmann, 1957).

4’ Ejemplares con pared del cuerpo gruesa y sin placas terminales en los piesambulacrales............c.cccocovevrieneee. 5
5. Ejemplares con cuerpo con forma de barril. Cinco valvas orales. Espiculas de la pared del cuerpo con canastas

profundas, placas perforadas; en el introverso presenta rosetas............ Género Euthyonacta Deichmann, 1954.
Espiculas de la pared del cuerpo con botones abollonados con cuatro perforaciones, también botones lisos,
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ademas de canastas semi profundas con 4 o0 mas perforaciones con una corona de dientes a ademas de barrotes
lisos perforados; en el introverso se encuentran espiculas con forma de botones abollonados con més de cuatro
perforaciones; en los tentaculos presenta barrotes curvado...............c........ Euthyonacta solida (Deichmann, 1930).

5'. Ejemplares con cuerpo con gruesa, con el lado ventral mas o menos aplanado con pies ambulacrales
dispuestos en tres filas; lado dorsal con pies ambulacrales de diferentes tamafios, a veces con grandes papilas,
frecuentemente dispersadas en los interambulacros. Espiculas formadas por una capa externa de canastas o
delicados cuerpos reticulados, una capa interna de botones abollonados, placas espesas o cuerpos
reticulados. ........ocovveernnceeeereeee Género Pentacta Goldfuss, 1820. Ejemplares con pared del cuerpo
grueso, de tres cm de longitud. Con 10 tentéculos, los dos ventrales mas pequefios. Espiculas de la pared del
cuerpo con forma de botones abollonados; botones fenestrados, placas perforadas de los pies ambulacrales;
barrotes perforados y rosetas en el introverso; también con barrotes perforados en los
TENEACUIOS ... vttt bbb bbbt r e s Pentacta nipponensis H. L. Clark, 1938.

Clave taxonémica de identificacion para las especies del género Leptopentacta H. L. Clark, 1938
1. Espiculas externas que consisten en pequefios botones en forma de galleta con cuatro o cinco perforaciones, a
menudo un lado prolongado en un diente afilado. Pies ambulacrales pocos, dispersos, con cinco o seis en los

ambulacros dorsales y de ocho a diez en los ventrales.............ccocoeervvrnnnen. Leptopentacta nova Deichmann, 1941.

1'. Espiculas con cuerpos reticulados o placas huecas. Pies ambulacrales con barrotes o placas de soporte, en
algunas especies también con Placa tErMINGL...........ocveiieiiiiece bbb 2

2. Espicuas con forma de  placas  imbricadas y canastas con forma @ de
MAITAZ. 1.ttt bbbt s et Leptopentacta deichmannae Domantay, 1953.

2'.Espiculas externas que consisten en rosetas. Pies bastante numerosos, aunque dispuestos en filas
INAIVIAUAIES ... bbbt 3

3. Espiculas de la pared del cuerpo con botones abollonados o lisos, placas perforadas, rosetas en el introverso y
10S tENACUIOS. ... Leptopentacta panamica Deichmann, 1941.

3'. Espiculas externas grandes placas cdncavas con una cantidad variable de barrotes reticulados. Capa interior

con botones ligeramente irregulares y placa reticulada grande. Pies ambulacrales. con placas de soporte lisas o

abollonadas con un nimero variable de perforaciones............cccoecvvvvvrerernnnn, Leptopentacta nina Deichmann, 1941.
Clave taxondmica de identificacion para las especies del género Thyonella Verrill, 1872

1. Ejemplares con pared del cuerpo gruesa con cuerpo con forma globosa. Espiculas con forma de canasta y

botones de dos tipos, unos largos y otros fuertemente abollonados y otros mas pequefios menos abollonados con

un  mayor nUmero de perforaciones. Tentaculos con placas perforadas, barrotes vy

FOSBLAS. ...ttt Thyonella mexicana (Deichmann, 1941).

1'. Ejemplares con pared del cuerpo delgada con cuerpo con forma de cilindrica y la forma terminal en “U"............. 2
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2. Espiculas de la pared del cuerpo son de tipo botones, canastas, barrotes y placas perforadas. Los botones
algunos de tipo lisos y otros abollonados son irregulares y varian en tamafio; las canastas son poco profundas con
cuatro perforaciones en el centro. Las espiculas del introverso y los tentaculos presentan barrotes perforados y
L0171 LT Thyonella gemmata (Pourtalés, 1851).

2'. Ejemplares con cuerpo con forma, en los extremos anterior y posterior estan afilados y curvados tipo “U”.
Espiculas de la pared del cuerpo con forma de botones abollonados, numerosos, con perforaciones de cuatro a
seis, canastas poco profundas, con el borde “espinoso”; en el introverso presentan botones, no rosetas y en los
tentdculos  presentan  barrotes  perforados. No  hay placa terminal en los  pies
AMDUIBCTAIES. ....vvveveeeecceee et Thyonella pervicax (Théel, 1886).

Clave taxonémica de identificacién para los géneros de la subfamilia Cucumariinae
1. Espiculas con forma de botones abollonados 0 lisos y placas perforadas..........coccecceeieceeesceee e, 2

1. Espiculas con forma de botones, placas y barrotes. Cuerpo ovalado. Pies ambulacrales sobre toda la superficie
del cuerpo, especialmente sobre las zonas ambulacrales....... Género Hemioedema Hérouard, 1929. Espiculas de
la pared del cuerpo con barrotes con dos perforaciones o barrotes curvados sin perforaciones, algunas parecidas a
un “antifaz”. Introverso y tentaculos con barrotes curvos................coeee.... Hemioedema spectabilis (Ludwig, 1882).

2. Cuerpo con forma de barril o sacciforme. Espiculas con forma de placas perforadas o botones, abollonados o
lisos, a menudo reducidos con borde liso. Con 10 tentaculos del mismo tamafio, o los ventrales mas
PEOUEIIOS. ......oecvcvieiie ettt bbb bbbt etes Género Cucumaria de Blainville, 1830.

2'. Cuerpo con forma cilindrica o alargada. Tentaculos del mismo tamafio. Espiculas con forma de botones
abollonados o lisos con espinas, botones con prolongaciones posteriores con forma de “pifia” y placas perforadas
con bordes espinosos y prolongaciones tipo “pifia”........ccccccvvivciesiiiceennnnn, Género Pseudocnus Panning, 1949.
Clave taxonémica de identificacién para las especies del género Cucumaria de Blainville, 1830.
1.Cuerpo con forma de barril, pies ambulacrales dispuestos en hileras dobles sobre las zonas ambulacrales.......... 2
1’. Cuerpo sacciforme, ligeramente curvo, sobre el dorso se presenta un surco prominente. Pies ambulacrales
formando una suela ventral. Espiculas con forma de placas perforadas abollonadas o lisas y botones perforados,
con prominentes abollonaduras sobre la superficie, algunas veces con dos grandes perforaciones

CENMTAIES.....cvcvevereiciecte e, Cucumaria flamma Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999.

2. Espiculas con forma de botones perforados, ligeramente abollonados, o con forma de placas oblongas lisas o

abollonadas, CON PEITOTACIONES.........ccciiiiceerire sttt n bbb b s bbb b s 3
2", Espiculas con forma de galleta, de cuatro a ocho perforaciones
MAIGINAIES.......cocviveiieeiete e Cucumaria crax Deichmann, 1941.
3. Espiculas con botones con DOTAES ASEITAUDS..........ccviieiriiiercie et 4
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3'.Espiculas con forma de botones lisos, algunos abollonados...................... Cucumaria californica Semper, 1868.

4. Espiculas con forma de barrotes espinosos perforados, también lisos con  borde
ABNEATOD. ... Cucumaria piperata (Stimpson, 1864).

4', Espiculas con forma de barrotes perforados y tablas irregulares.........c.cooeveievenieniesnnnnns Cucumaria n. sp.
Clave taxonémica de identificacion para las especies del género Pseudocnus Panning, 1949.
1. Ejemplares con cuerpo con fOrma CiliINAICA. ........o.oveeerirriiereeeesee e 2

1'. Ejemplares con cuerpo con forma alargada, espiculas con forma de botones perforados con prolongacion

o1 0 (07=To - TP Pseudocnus californicus Panning, 1962.
2. Espiculas con forma de placas y barrotes Perforatos ... s 3
2'. Espiculas con forma de placas perforadas lisas..........c.cccovvecciiiiecnenennn, Pseudocnus curatus (Cowles, 1907).
3. Espiculas con forma de tipo placas perforadas con terminacion de“ cono 0 abeto”...........cceveeveeevnieceeeveienene, 4
3'. Espiculas con forma de barrotes perforados curvados..............c..c....... Pseudocnus lubricus (H. L. Clark, 1901).
4.Espiculas con forma de barrotes trirradiados.........c.ccoceeeieiieceerininnen. Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868).
4'. Espiculas con forma de barrotes espinosos trirradiados..........c.ccecceninicceesiesee s Pseudocnus n. sp.
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8 DISCUSION

En total se examinaron 3,528 ejemplares de la familia Cucumariidae (correspondiendo al 3% del total de
ejemplares de equinodermos depositados en la CNE) correspondientes a 22 especies, los lotes de Cucumaria
californica (con 112 ejemplares) y Pseudocnus californicus (1,162) son los que presentaron mayor ndmero de
ejemplares.

Hasta el trabajo de Solis-Marin et al., (2017), se reportaban para el litoral mexicano un total de 13 especies
incluidas dentro de la familia Cucumariidae. En el presente trabajo, se incrementa el nimero a 19, es decir que el
listado faunistico se increment6 un 32 % en la riqueza de especies pertenecientes a la familia Cucumariidae.

Dentro de los primeros trabajos en los que se reportan especies de esta familia para el litoral mexicano, se
encuentra el de Caso (1961), donde reporta tres especies pertenecientes a la familia Cucumariidae para aguas del
Pacifico mexicano: Cucumaria californica Semper, 1868, Euthyonacta solida (Deichmann, 1930) y Trachythyone
peruana (Semper, 1868); sin embargo, al momento de revisar los ejemplares identificados anteriormente bajo el
nombre de Trachythyone peruana (Semper, 1868) depositados en la CNE, se constatd que la configuracion de
espiculas (botones ligeramente irregulares y placas reticuladas grandes [Ldm. 11 figs. A-C]) asi como la
morfologia, tanto externa como interna, corresponden a caracteres morfoldgicos de Leptopentacta nina reportada
por Deichmann (1941) para aguas ecuatorianas. Al considerar que los registros de los ejemplares identificados
como T. peruana (Semper, 1868) para México realizados por Caso (1961), corresponden a ejemplares mal
determinados, y si consideramos que fueran los Unicos ejemplares que validan su distribucién en dichas latitudes,
T. peruana (Semper, 1868) no tendria una distribucion dentro de los limites del litoral mexicano. El material
previamente mencionado, corresponde a los primeros registro de L. nina Deichmann, 1941 para el litoral mexicano.

Referente a los registros de Thyonella mexicana (Deichmann, 1941), es importante mencionar que los ejemplares
de tallas menores (2.6 cm) (juveniles) presentan una forma del cuerpo curvada mientras que en los de mayor
tamafio (9.5 cm) (adultos) presentan una forma de barril; el por lo que en algunas de las determinaciones
taxonémicas de juveniles se ha llegado a confundir identificandolos como de Allothyone mexicana Deichmann,
1946; sin embargo, al momento de comparar la morfologia de las espiculas de la pared corporal y de los
tentaculos, es posible diferenciar entre ambas especies por la presencia de tablas en la pared del cuerpo y placas
perforadas en tentaculos de ejemplares de Allothyone mexicana Deichmann, 1946; mientras que en ejemplares de
Thyonella mexicana esta variacion espicular (tablas) no esta presente en la pared corporal ni en tentaculos. Dentro
del material examinado de T. mexicana (Deichmann, 1941) se encontré una forma nueva de espicula presente en
los tentaculos que corresponde a barrotes fusionados en los extremos dando un aspecto de “anillo”, esto Gltimo no
es mencionado por Deichmann (1941). En cuanto a la distribucién geografica, todos los registros pertenecientes a
A. mexicana Deichmann, 1946 se encuentran en Golfo de México; en contraste, los de T. mexicana (Deichmann,
1941) se distribuyen en el Pacifico mexicano incluyendo el area del golfo de California.

En el trabajo de Caso (1984), se presenta una lista comparativa de caracteres morfologicos entre Thyonella
mexicana (Deichmann, 1941) y Parathyonacta bonifaznunoi Caso 1984, no obstante, se revisaron estos caracteres,
incluyendo las espiculas, pero se encontraron diferencias entre las especies; la primer diferencia es el tamafio de
los organismos, pues los ejemplares colectados por la Dra. Caso se encontraron en estado juvenil, y los caracteres
solo varian en tamano en relacion con las descripciones de Thyonella mexicana (Deichmann, 1941),
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En el trabajo de Solis-Marin et al. (2009) reportan ocho especies pertenecientes a la familia Cucumariidae para
aguas del golfo de California, que tiene una distribucion geogréfica amplia en el Pacifico Oriental Tropical. De
acuerdo a la clasificacion propuesta por Smirnov (2012) solo son vdlidas cinco especies para la familia
Cucumariidae (Cucumaria crax Deichmann, 1941, Cucumaria flamma Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1999,
Pseudocnus californicus Panning, 1962, Thyonella mexicana (Deichmann, 1941) y Trachythyone peruana (Semper,
1868). En el mismo trabajo se identificd un lote con 1,430 ejemplares con el nombre de Cucumaria crax; sin
embargo, en el presente estudio se reviso dicho lote y se pudo constatar que la combinacion de espiculas que se
encontraron no corresponde a C. crax; al momento de comparar la combinacion espiculas con la literatura
especializada coinciden con la morfologia de las espiculas de Cucumaria piperata Stimpson, 1864 de acuerdo a lo
presentado en el trabajo de Lambert (1997).

Honey-Escandon et al. (2008), asi como Solis-Marin et al,. (2009) reportaron a Pseudocnus californicus Panning,
1962 como sinénima de Cucumaria californica Semper, 1868. En el presente trabajo se hizo una revision de los
ejemplares depositados en la CNE; se logrd encontrar diferencias entre estas dos especies debido a la
combinacidn de espiculas de la pared corporal; son placas abollonadas de tipo “cono”, caracteristicas del género
Pseudocnus, asi como la forma del cuerpo (cilindro), mientras que otros ejemplares revisados presentan el cuerpo
con forma de barril y la combinacién de espiculas de la pared corporal son botones lisos y abollonados tipicos del
género Cucumaria.

Referente a los registros de Parathyone suspecta, Deichmann (1957) y Massin (1993) mencionan que la diferencia
entre el género Parathyone y Ocnus se encuentra en el tamafio de los tentaculos y en la distribucion de los pies
ambulacrales. Cuando se realiz6 la observacion de las espiculas de los tentaculos en los ejemplares examinados,
se encontré ademas de barrotes perforados, la presencia de rosetas.

Referente a las nuevos morfos propuestos como especies nuevas, estos se distinguen claramente de las ya
descritas. En el caso de Pseudocnus n. sp. esta relacionada a Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868), pero se
diferencia de ésta por presentar la pared corporal dorsal lisa, asi como la forma de las espiculas de la pared con
forma de placas perforadas con extension en forma de “abeto” y placas perforadas en los tentaculos. La pared
corporal en P. dubiosus (Semper, 1868) es mas gruesa y las espiculas son pequefias y en forma de cono, asi
como las espiculas de los tentaculos son barrotes triradiados.

La nueva especie que se propone: Cucumaria n. sp. parece estar relacionada a Cucumaria californica Semper,
1868 dada su morfologia externa y por la presencia de placas perforadas en los tentaculos, sin embargo,
Cucumaria n. sp. presenta las espiculas de la pared del cuerpo con forma de botones con bordes muy ondulados,
con perforaciones grandes, mientras que en C. californica Semper, 1868 los bordes de los botones son mas lisos y
las perforaciones mas pequefias. Ademas el nimero y tamafio de vesiculas de Poli es distinta en ambas especies,
Cucumaria n. sp. presenta solamente una pequefia vesicula de Poli mientras que C. californica Semper, 1868
posee dos vesiculas grandes. La zona de distribucidn batimétrica de Cucumaria n. sp es de 0 a 20 m, mientras que
para C. californica Semper, 1868 es de 0 y hasta los 30 m.

Es importante mencionar que en la nueva clasificacion (Miller et al., 2017) no hay categorias linneanas suficientes
para nombrar cada taxén aqui descrito; por tal motivo no se asigno alguna categoria taxonémica a los taxones:
Pneumonophora y Neolothuriida; a partir de esto se aplico dicha clasificacion hasta el nivel de orden. En cuestion
de las categorias taxondmicas de suborden y familia, el presente trabajo se hasé en la clasificacion propuesta por
Smirnov (2012) quien utiliza caracteres mofologicos al igual que en el presente trabajo.
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Proponer especies nuevas determina un papel esencial para aumentar el conocimiento de la diversidad biol6gica
que podemos encontrar en el &rea y asi incrementar la riqueza especifica a nivel mundial (Samyn et al., 2010). En
el presente trabajo se proponen dos especies nuevas, dado que no se encontraron morfos parecidos en lo
reportado en la literatura; en general el estatus de nueva especie se propone con base a la forma y combinacion de
las espiculas (Solis-Marin et al., 2009). Los trabajos de taxonomia para la clase Holothuroidea, basados en
caracteres morfologicos, son importantes debido a que representan la base para muchos trabajos de Ecologia,
Biogeografia, Sistematica, Ontogenia, adaptaciones morfoldgicas de las especies y aprovechamiento econdmico
de las mismas. El empleo de caracteres morfoldgicos son de mucha ayuda cuando se busca esclarecer o dar a
conocer relaciones evolutivas de las especies y su clasificacion (Honey-Escandon, 2012).

9 CONCLUSIONES

Se presenta por primera vez un registro taxonémico de todas las especies pertenecientes a la familia Cucumariidae
depositadas en la Coleccion Nacional de Equinodermos “Dra. Maria Elena Caso Mufioz”, del Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologia, Universidad Nacional Autbnoma de México

Se genero una clave de identificacion taxonémica de las especies pertenecientes a esta familia que se encuentran
depositadas en la CNE, construida a partir de caracteres externos e internos.

Se realiz6 por primera vez un registro fotogréfico de los ejemplares pertenecientes a la familia Cucumariidae;
también se realiz6 Microscopia Electronica de Barrido (MEB) de las espiculas, asi como mapas de distribucion de
cada una de las especies de esta familia.

A partir de la revision de 3,528 ejemplares resguardados en la (CNE) “Dra. Ma. Elena Caso Mufioz”, del ICML de la
UNAM. Se hallaron 22 especies, de la familiaCucumariidae incluidas en 9 géneros y dos subfamilias. Tales
especies tienen distribucién batimétrica que va de 0 hasta 4,082.2 m.

Se presentan cinco nuevos registros que corresponden a las especies: Cucumaria piperata Stimpson, 1864;
Leptopentacta nina Deichmann, 1941; Pseudocnus curatus (Cowles, 1907); Pseudocnus dubiosus (Semper, 1868)
y Pseudocnus lubricus (H. L. Clark, 1901).

Se identificaron dos morfos que se proponen como especies nuevas, las cuales son: Cucumaria n. sp. y
Pseudocnus n. sp.

Se recomienda realizar una revision a fondo de las especies del género Cucumaria y Pseudocnus para poder
esclarecer los caracteres morfoldgicos diagndsticos de cada uno de estos géneros.

Se recomienda hacer estudios de taxonomia integrativa para las especies de la familia Cucumariidae.
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10 ANEXOS

10.1 GLOSARIO

Abollonado: Embotaduras pequefias sobre la superficie de los botones o el disco de las torres.

Ambulacro o radio: Son cinco secciones de la pared del cuerpo que corren longitudinalmente, cada una incluye
los musculos longitudinales, un nervio y un canal del sistema vascular acuifero, en algunos casos su disposicion es
la misma que sigue la distribucion de los pies ambulacrales o papilas en el cuerpo del animal. También son
conocidos como zonas ambulacrales o radios.

Ano: Extremidad posterior del intestino, cuya ubicacion puede ser terminal, sub dorsal o dorsal.

Arboles respiratorios: Estructuras ramificadas que inician en la parte anterior de la cloaca y se localizan en la
porcion derecha del celoma, a la izquierda del tubo digestivo. Tienen como funcion el intercambio de gases.

Bivium: Parte dorsal de un holoturoideo, comprende dos radios y tres interradios.

Canal pétreo: Tubo que se extiende desde la parte dorsal del anillo vascular acuifero y termina en una placa
madreporica (0 madreporita) generalmente calcificada. También llamado canal hidropéro.

Cloaca: Bolsa anal que se abre en su extremo anterior al intestino.
Dientes calcéreos: Papilas calcificadas que algunas veces se encuentran rodeando el ano.

Espiculas (u osiculos): Corpusculos calcareos embebidos en la pared del cuerpo, pies ambulacrales, papilas,
tentaculos, y algunos érganos internos. Las principales formas son:

e Ancla: Espicula con forma tipica de &ncora, tipica entre los Apodos.

e Barrotes: Pueden ser lisos, espinosos, simples o ramificados, comunes en las papilas, pies ambulacrales
y tentaculos.

e Botdn: Placa de redonda a ovalada, perforada, de superficie lisa 0 abollonada.

e Canasta: Aproximadamente medio cuerpo esférico, perforada, hueca, de borde liso o dentado.

e Cuerpo sigmoideo: Cuerpo tridimensional con forma de “S” torcida que se presenta en elordenApodida.

e Elipsoide fenestrado: Boton transformado tridimensionalmente, a menudo con forma de esfera
perforada, con o sin trabéculas y anastomosis internas.

e Ganchos sigmoides: Espicula con forma de barrote con las puntas curvadas. Presente en algunas
especies del orden Apodida.

e Grénulos calcareos: Minusculos granos calcareos a menudo sobre lapared del cuerpo de algunas
especies de la familia Stichopodidae.

e Placa de anclaje: En los Apodos, es una placa multiperforada que sostiene al ancla. Placa perforada:
placa multiperforada, enrejada, de diversas formas: trirradiadas, triangulares, alargadas u ovaladas. Un
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tipo de placa perforada amplia y redonda se encuentra en los pies ambulacrales y da soporte al disco
suctor (0 ventosa) de estos, también mencionado por algunos autores como disco calcareo.

¢ Placas oblongas: Placas generalmente perforadas que son mas largas que anchas.

e Roseta: Espicula muy rizada; los rizos en la espicula crean perforaciones en toda su superficie o en la
periferia, de borde festoneado.

e Rueda: Cuerpo circular de al menos seis rayos, localizados en las verrugas de especies delorden
Apodida.

e Torre: Espicula con forma de pequefia torre formada por una base que sostiene a la espira; la base
puede ser amplia circular, cuadrada, ovalada, con forma de cruz o estar reducida a espinas que se
proyectan a partir de la espira, perforada, lisa o0 abollonada; la espira puede ser de forma y tamafio
variable.

Goénadas: Mechén de tubos ramificados o no ramificados, llenos de productos sexuales, situados en un lado
solamente 0 a ambos lados del interradio dorsal.

Interambulacro o interradio: Una de las cinco zonas entre los ambulacros o radios;esta zona estadesnuda (sin
pies) o con pies ambulacrales o papilas dispersas (zona dorsal).

Introverso: Parte invaginable de la pared del cuerpo que se ubica por debajo de la corona de tentaculos y permite
la inversion de ésta. Presente en el orden Dendrochirotida.

Madreporita: Estructura del Sistema Vascular Acuifero a manera de rejilla que permite el intercambio gaseoso
mediante el paso de agua de mar, es sostenida por un canal pétreo y en especies de la clase Holothuroidea, a
diferencia de las otras clases del phylum, no comunica al exterior (Pawson, 2007; Solis-Marin et al., 2013).

Mesenterio: Delicada membrana que soporta al intestino.

Musculo longitudinal: Uno de cinco misculos radiales que corren desde la boca hasta el ano. Mdsculo retractor:
dentro de los dendroquirétidos, muasculo que conecta cada pieza radial de la corona calcarea al musculo
longitudinal correspondiente. Los cinco masculos presentes en una holoturia permiten la retraccién del introverso y
los tentaculos.

Papila: Pie ambulacral modificado sin ventosa ni disco calcareo. Las papilas generalmente se ubican en las partes
dorsal y/o laterales del animal.

Peristoma: Area tegumentaria situada entre la boca y la base de los tentaculos.

Pies ambulacrales (también llamados podios): Tubos cilindricos que salen del pared del cuerpo y terminan en
una ventosa sostenida o no por un disco calcareo.

Sistema Vascular Acuifero (SVA): Se constituye por un canal anular que rodea al eséfago y conecta con uno o
varios canales pétreos y con cinco canales radiales que sostienen a los pies ambulacrales. El canal anular también
da origen a sacos ciegos denominados vesiculas de Poli y cuerpos de Tiedman (Brusca y Brusca, 2005). Los
canales pétreos mantienen comunicacion al exterior a través de la madreporita.
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Suela: Superficie ventral (trivium) que se distingue externamente al estar ocupada por mdiltiples lineas de pies
ambulacrales.

Tentaculos: Podios modificados que rodean la boca en nimero y forma variable. La forma que estos presentan
establece los diferentes drdenes dentro de la clase Holothuroidea.

Trivium: Parte ventral que comprende tres ambulacros y dos interambulacros.

Tubulos de Cuvier: Tubulos insertados en la base de los arboles respiratorios de ciertos ordenes (Holothuriida,
Persiculida y Synallactida); estos son usados por algunas holoturias como estructuras de defensa al ser
expulsados por el ano como tlbulos pegajosos y son posteriormente regenerados.

Vesiculas de Poli: Vesiculas suspendidas del anillo acuifero en la cual se almacena el exceso de fluido.

*Los términos arriba descritos estan basados en la informacion que presenta el trabajo de Samyn et al., (2006).

10.2 ABREVIATURAS

A.l.B.A. Ana Isabel Bieler Antolin.

CNE. Coleccion Nacional de Equinodermos.
C.A.C.V. Carlos Andrés Conejeros Vargas
D.M.S.A. Daniel Melquizedec Sanchez Alonzo.
F.A.S.M. Francisco Alonso Solis Marin.

ICML. Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia.
M. en C. Maestro (a) en Ciencias.

MEB. Microscopia Electrénica de Barrido.

M.F.P. Maestra en Fotografia Profesional.

N.R. Nuevo Registro.

S.N.C. Sin Nimero de Catalogo.

S.V.A. Sistema Vascular Acuifero.

U.K. United Kingdom.

UNAM. Universidad Nacional Autbnoma de México.
U.S.A. United State of América.
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