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INTRODUCCION

Uno de los Seminarios del Taller Carlos Leduc Montano se caracteriza por la
participacion y el desarrollo de un concurso de arquitectura a nivel internacional,
mismo que, nos ofrece herramientas y acompanamiento técnico para realizar un
proyecto ejecutivo. Sin embargo, los eventos sismicos que ocurrieron en septiembre

de 2017 cambiaron completamente el rumbo de nuestro proyecto de titulacion.

Nuestra generacion nunca habia enfrentado una situacion de tal magnitud, lo que
sabifamos del terremoto del 85 se lo debiamos a las fotografias, audios, videos de esa
época, a relatos de nuestros padres, abuelos y a las memorias de familiares de las miles
de personas que perdieron la vida.

El sismo del 19 de septiembre de 2017 ocurrié minutos después de concluir una clase
del Seminario de Titulacion en la Facultad de Arquitectura y tan sélo unas horas mas
tarde ya se conocian los dafios que habian ocurrido en la ciudad y sus alrededores.
Del sentimiento y compromiso de solidaridad hacia nuestro pais como estudiantes
de la maxima casa de estudios nacio el interés por colaborar activamente en una de
las tantas comunidades que fueron afectadas por el sismo, La Nopalera Yautepec,
Morelos. Cabe destacar que, como muchas comunidades en nuestro pais, esta zona
nunca habia sido mencionada por los medios de comunicacion hasta que se convirtié
en un centro de atencion gracias a la tragedia y en un sitio de interés politico para una

administracion que estaba proxima a concluir.

Es asi como esta tesis es el producto de un afio de trabajo continuo con un Seminario
de Titulacién que se enfrentd por primera vez a algo que no habia ocurrido anos
atrds, es decir, no habia ningtin antecedente o planeacion previa mas que las ganas de
ayudar y aportar a una comunidad desde nuestro quehacer arquitectdnico.

El documento esta compuesto por tres partes, en la primera se presenta la labor de las
primeras semanas participando en un concurso de arquitectura que lleva por titulo
“Museum of Ancient Nile”, en la segunda nuestras aportaciones reales para abonar a la
reconstruccion de La Nopalera y en la ultima una propuesta de proyecto denominado
“El Agroparque: una vision sustentable de desarrollo ganadero en La Nopalera” que
se desprende de un analisis sobre una problematica que aqueja diariamente a la

comunidad.
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1.1 Portada Concurso
Arquideas: Museum of the
Ancient Nile

ANTECEDENTES
MuUseo DEL ANTIGUO NiILO

En agosto de 2017 comenzo la busqueda de un concurso de arquitectura que se
ajustara a los tiempos del semestre, este se desarrollaria a nivel proyecto ejecutivo y
serfa el tema para el documento final.

Cada equipo conformado por cuatro personas presentaria su propuesta de concurso

y todos elegirfamos el mejor concurso mediante una votacion.

Después de la presentacion de los proyectos, algunos de los mds comentados y
discutidos fueron:

o Refugio para desastres naturales

o Aeropuerto sustentable

0 Museo del Antiguo Nilo

Democraticamente, el grupo de Seminario de Titulacién I eligié participar en un

concurso de Arquideas que se adaptaba perfectamente al cronograma del semestre:

Museum of the Ancient Nile (MoAN) Egypt.

arqu

The architecture and design ideas community

MUSEUM OF THE ANCIENT NILE
Egypt

- [
_ » -
s.croquis @g;;tgggﬂja av. Wa &m0

proyectos
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“Sin el Nilo, el imperio del antiguo Egipto no habria llegado a existir. Los egipcios
reconocian al Nilo como el creador de las tierras fértiles en que vivian y eran tan
conscientes de su importancia que incluso tenian un dios llamado Hapy que lo

1»

representaba’.

El Nilo, con sus més de 6.800 km, es el rio mas largo de Africa y durante siglos fue
considerado el mas largo del mundo. Ubicado al nordeste del continente, atraviesa
11 paises y tiene dos afluentes principales: el Nilo Blanco, que parte desde Uganda y
Kenia, y fue llamado asi por el color blanquecino de la arcilla de sus aguas; y el Nilo
Azul, que parte desde Etiopia y es el contribuyente principal del caudal del rio.

Estos dos cauces se unen en la ciudad de Jartum, capital de Sudan donde comienza
su andadura por el desierto hacia el Norte y donde se puede observar su imagen
caracteristica al mezclarse las arenas del desierto con la vegetacion de las riberas,

dando un gran contraste al paisaje.

Las ciudades y las aldeas egipcias se ubicaban en la ribera este del Nilo mientras que las

necroépolis y templos funerarios lo hacian en la orilla este, esta distribucion obedecia
al hecho de que el sol desaparece al aterdecer por el occidente simbolizando la muerte

y nacia cada mafiana por el oriente simbolizando la vida y la resurreccion.



LOCALIZACION

1.3 Anexo fotografico para el
concurso, Arquideas. Vista

aérea
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EL CONCURSO

Elobjetivo del presente concurso para estudiantes de arquitectura y jovenes arquitectos,
Museum of the Ancient Nile (MoAN) Egypt, consiste en disefiar un museo que
sumerja al visitante en el Antiguo Nilo y sin cuya experiencia, sea imposible entender
el desarrollo de la civilizacién egipcia.

Gracias a su privilegiado emplazamiento, el espacio propuesto pretende convertirse
en parada obligatoria al visitar el rio, como preambulo a la historia, mitologia y
monumentos que encierra, busca establecer un foco turistico a nivel global, que sea
capaz de transmitir lo que el antiguo Nilo representa para la historia de Ia humanidad,
en este sentido la arquitectura debe dar una solucién adecuada al programa de usos
propuestos, prestando especial atencion a la sostenibilidad e integracion en el medio
en el que se ubica.

Las bases del concurso sefialan que se podran presentar todos los estudiantes de
arquitectura o de carreras afines, de grado o postgrado, asi como recién licenciados,

de manera individual o formando equipos de cuatro (4) integrantes como maximo.

La ubicacion del MoAN estara comprendida entre Asuan y Luxor, vinculado asi al
itinerario de la mayoria de circuitos. El proyecto se podra desarrollar libremente
en el ambito marcado en la documentacion grafica adjunta. No existen criterios

de ocupacion del suelo, dando libertad al desarrollo de la idea de cada equipo o

participante.
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JURADO El Jurado del presente concurso estara compuesto por los siguientes miembros,
de los que se podra consultar el curriculum completo en el apartado Jurado de la

plataforma web:

Xander Vermeulen

Director de XVW architectuur

Silvia Perea

Comisaria de arte y arquitectura

Pilar Calderén
Arquitecta, Socia fundadora de Calderon- Folch Studio

Marisa Santamaria
Directora de Relaciones Institucionales y
Proyectos Especiales del IED Madrid

Tone Ruete

Directora de Barcelona BuildingMConstrumat

Andrés Gonzdlez-Meneses

Ganador del concurso CaVA Arizona
El ganador o equipo ganador tendra un tnico voto.

CRITERIOS La convocatoria es de ambito internacional. Los equipos deberdn abonar una tnica
tasa de inscripcidn, independientemente del nimero de miembros que lo compongan.
Sélo se podra presentar una inica propuesta, ya sea de manera individual o formando
parte de un unico equipo. No podra presentarse a este concurso ninguna persona que
haya participado en la elaboracién del mismo, ni tenga ninguna vinculacién personal
ni profesional de dependencia con la organizacion.
Los proyectos presentados seran evaluados por el Jurado bajo las siguientes

consideraciones:

- Calidad de la propuesta arquitectonica

- Capacidad para transmitir con claridad la idea del proyecto
- Criterio de emplazamiento de la propuesta

- Relacion de la propuesta con el paisaje

- Respuesta al programa de usos propuesto

- Criterios de aprovechamiento energético y sostenibilidad
26
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PLAZOS 24 de Mayo de 2017
Se abre el plazo de inscripcion temprana

Se abre el plazo de consultas

30 de Junio de 2017

Finaliza el plazo de inscripcion temprana

1 de Julio de 2017

Se abre el plazo de inscripcion ordinaria

22 de Septiembre de 2017

Finaliza el plazo de inscripcion ordinaria

3 de Octubre de 2017

Finaliza el plazo de consultas

6 de Octubre de 2017

Fecha limite de entrega de las propuestas
3 de Noviembre de 2017

Publicacion del fallo del Jurado en la web

Exposicion Virtual

plataforma =Lcroqui
m @ arqurtectura s

AV  ? e

proyectos wetthewerbe aktuel



28

CAPIiTULO |

INVESTIGACION

Retomando un fragmento de texto de las bases del concurso:

“La ubicacion del MoAN estara comprendida entre Asuan y Luxor, vinculado asi al
itinerario de la mayoria de circuitos®” , es necesario comprender y analizar la riqueza
cultural de sitio en donde estara emplazado el museo para asi disefiar una buena

propuesta.

Un rasgo caracteristico de la zona donde sera emplazado el museo es el caracter
turistico que es un pilar econémico de Egipto, aqui se concentra la mayor actividad de

este tipo ademas de la practica de la agricultura.

Luxor es conocida por ser una poblacion egipcia edificada sobre las ruinas de la ciudad
de Tebas, la cual fue capital del Imperio Nuevo del Antiguo Egipto (1,550 a.C.) , por
los arabes conocida como “La ciudad de los palacios” por sus hermosos edificios y “La
Ciudad de las cien puertas” por la cantidad de templos que albergaba. Se encuentra
aproximadamente a 200 km hacia el Norte de Astan y es la ciudad de los grandes
templos del antiguo Egipto.

Actualmente es el destino de miles de turistas que contemplan embarcaciones de y
cruceros que atraviesan el Nilo. En este sitio se encuentran las tumbas del imperio
nuevo en donde se enterraba a los faraones, miembros de la familia real y allegados
al poder, al igual que a las reinas y principes de menor edad. Aqui se hizo el hallazgo
de la tumba de Tutankamon y se encuentra la tumba de Nefertari, considerada la mas

bella de Egipto.

Por otro lado, Asuan se ha conservado desde la antigiiedad por su actividad comercial,
este sitio fue invadido por los Nubios y era un punto estratégico para la ruta del marfil.
El Nilo se desbordaba anualmente y se mandd a construir una presa para regular las
inundaciones y proteger sus tierras y campos de algodén. Actualmente es un sitio
caracteristico por su presa la cual funciona como un lago de contenciéon y también es
un centro turistico importante debido a que frecuentemente los cruceros se acercan
a observar la misma. Contaba con distintos templos sumamente importantes, que
mediante la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO) y ayuda de otros paises fueron trasladados a sitios donde no
corrieran peligro.

Entre amas regiones también se localiza la ciudad de Edfu, en donde se produce gran
cantidades de azucar y cerdmica, en donde se encuentra el templo de Horus (el mayor
conservado de todo Egipto) y también es un punto principal en las carreteras de todo

Egipto.



1.4 Mapa de sitios principales
alrededor del Nilo en Egipto
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En cuanto a la situacion actual del Rio Nilo se encontré que, como desde hace siglos,
sigue siendo vital no solo para las ciudades egipcias, sino para las naciones que
recorre y lamentablemente en la actualidad es considerado como el séptimo rio
mas contaminado del mundo’®.

En sus riberas no solo se han asentado poblaciones, sino también hoteles,
comercios y fabricas que producen desechos organicos e industriales que muchas
veces van a parar a sus aguas.

Existe un estudio titulado “El rio Nilo, entre la contaminacion y la pérdida*’que
fue publicado por el Centro Habi para los Derechos Medioambientales, que acusa
a los mas de 300 hoteles flotantes entre las ciudades de Luxor y Asuan como los
maximos responsables de la contaminacion del Nilo, al descargar en él sus aguas

de desecho, asi como los muelles donde llegan a descansar los cruceros cargados

de turistas.

La informacion anterior que ha sido sintetizada debe estar presente en toda las fases
de disefio de nuestra propuesta, el sitio tiene una riqueza cultural excepcional a
nivel mundial que debe ser explotada y aprovechada en cada uno de los elementos
del museo. También es importante considerar la situacion lamentable en la que se

encuentra actualmente el rio, debemos proponer un edificio que no comprometa

un poco mas su sanidad y tampoco genere impactos negativos en €.
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EXPLORACIONES FORMALES

LAS FORMAS DEL SIGLO XX
Joser MARIA MONTANER

En el libro Las formas del Siglo XX, uno de los argumentos de Josep Maria Montaner,
es que tras la desaparicion de las leyes compositivas universales, surgen nuevas
corrientes influenciadas por las artes, paradigmas cientificos y la evolucion de la
sociedad, y a su vez, a una alta capacidad de conceptualizacion y teorizacion.
Montaner explica que la forma estd influida por teorias cientificas, estéticas y politicas,
su comportamiento sera de acuerdo al lugar, al contexto urbano y a la personalidad
de cada creador, sefala que la estructura esencial interna estard vista mas alla de las
explicaciones visualistas y se convertird en un motivo central, clave en el arte y la
arquitectura compuesta por un pensamiento multidimensional. Su interpretacion nos
ayuda a comprender el sentido de sus elementos, las relaciones que existen entre ellos,
la pertenencia de los espacios, logica de su materialidad y tipologia arquitecténica.
Con base en el libro de Josep Maria Montaner y su indagacién en 12 corrientes
formales que datan del siglo XX, elegimos dos de ellas (Racionalismo y Surrealismo)
y realizamos un analisis que nos permitiera desarrollar una exploracién y propuesta
formal basada en cada una de ella y explorada a través de distintos procesos de

conceptualizacion.
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1.5 Repeticion del modulo

1.6 Patrick Morgan:

LeCorbusier

32

CAPIiTULO |

RACIONALISMO

“Las obras producidas por el racionalismo son las que mas satisfacen a la mente
humana: permiten una comprension total, ya que su conformacién coincide con la

estructura de nuestra racionalidad, de la cual han surgido®”

Es una corriente que surgid a principios del siglo XX rechazando la ornamentacion y
aprovechando los descubrimientos de la Segunda Revolucion Industrial. Su principal
objetivo fue un excesivo tecnicismo estandarizado y el rechazo a seguir imitando lo
antiguo, una corriente basada en el prestigio de la razén y la ciencia. Al igual que su
antecedente (Art Nouveau) busco la autenticidad de su época desprendiéndose de la
imitacion de estilos anteriores, el surgimiento de nuevas tecnologias industriales y
materiales ofrecieron confianza en el futuro y crearon una idea de progreso a partir
del avance cientifico.

Para el racionalismo, algunas de sus principales aspiraciones fueron alcanzar la
maxima funcionalidad (la forma sigue completamente a la funcién), conseguir
formas perfectas y repetitivas de la automatizacion y produccion en serie y lograr una

arquitectura absolutamente objetiva y transparente a las necesidades sociales.

Le Corbusier

La figura de Le Corbusier se asocia al creador funcional, publicista y difusor de las
ideas modernas, llegaron a varios paises por debido a la cantidad de viajes que realizo.
Para Le Corbusier el quehacer arquitectonico consistia en partir de estructuras basicas
semejantes, generar prototipos que permitieran su reproduccion en serie y considerar
al ser humano como medida de todos los objetos. Hablar de este personaje es referirse
a los postulados principales de la arquitectura moderna, a los cinco puntos para una
nueva arquitectura y las ideas que han influido de manera determinante a la realidad

urbanista.
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1.7 Propuesta MoAN

Racionalista. Elaboracién

propia
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La crisis del racionalismo

En los aflos 40 s el racionalismo pone en evidencia la excesiva confianza en la razon,
dando como resultado un mecanismo que empobreci6 y redujo la complejidad de la
arquitectura.

Mas adelante personajes como Aldo Rossi con “La arquitectura de la ciudad” y Robert
Venturi con “Complejidad y contradiccion en la arquitectura” retomaron la tradicion

histdrica y estructuras urbanas rechazaron el puritanismo del racionalismo.

Nuestra propuesta del Museo del Antiguo Nilo con las caracteristicas y fundamentos

de esta corriente:

Se emplaza a las orillas del Nilo un edificio transparente con sus actividades y su
materialidad, algunas dreas se caracterizan por su gran tamafio y repeticion de
modulos o elementos.

El edificio se comprende en su totalidad, son evidentes desde el interior o exterior las
actividades que en €l se realizan, asi como el uso que se le da a los espacios. Muchas

de estas cualidades son logradas a través de los materiales, que a su vez logran un gran

contraste con la naturaleza del sitio.
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SURREALISMO

El Surrealismo es un movimiento artistico y literario que nacié en Francia en los afos
posteriores a la Primera Guerra Mundial. Esta corriente surge como una fuente de
creacion estética en donde el caos es el principal punto de partida siguiendo el dictado

del pensamiento sin intervencion de la razén.

Algunos antecedentes que influyeron en el nacimiento de esta corriente fueron los
dadaistas que incorporan el arte conceptual, cuyas obras empiezan a contener gestos
irracionales y Freud y el psicoandlisis con el acceso a la estructura psiquica y la

interpretacion de los suefios.

El surrealismo busca:

La expresion del subconsciente, la existencia de otra realidad y el pensamiento libre, el
dominio del subconsciente sobre la razén y el desafio a las leyes de la 16gica y la fisica.®
Las formas, que surgen de lo irracional, del desvelamiento y liberacion del inconsciente,
los objetos buscan generar un shock del objeto fuera de su situaciéon convencional
mediante encuentros fortuitos, cambios de escala, contexto y significado. Se libran
de su propia memoria, funcién y materialidad. Las obras estan condicionadas por los
suefos y relacionadas con las bases ocultas y profundas de cada persona, dan entrada

al azar fusionando el proceso creativo con la misma obra.

Frederick Kiesler
Arquitecto ucraniano que tuvo una estrecha relacién con diversos artistas surrealistas.
Su obra se basaba en el siguiente principio: “La vida es polidimensional, organica y

fluida, por lo mismo no existen los angulos rectos”

Las principales caracteristicas de sus espacios:

-Flexibles y plasticos
-Sin tiempo ni limites
-Curvos,  suaves Yy
blandos

-Muros curvos y sin
limites

-Objetos suspendidos.
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Nuestra propuesta del Museo del Antiguo Nilo con

las caracteristicas y fundamentos de esta corriente:

En las grandes zonas fértiles, de la tierra surge una piramide. Fue retomada la forma
tradicional y mas conocida de la cultura egipcia, es decir, una de las piramides de Giza,
este es elemento principal que desafia la gravedad en toda la extension de la obra,
el museo se encuentra edificado encima de ella. Sobre la base de esa gran pirdmide
se encuentra el vestibulo del Museo del Antiguo Nilo, el cual se caracteriza por ser
transparente, a partir de esta plataforma nacen unos volimenes que rompen con la

rectitud de la primera parte, son usados como miradores y plataformas voladizas.

Para romper con la geometria tradicional, en la plaza de acceso se observan esculturas
completamentecurvas,lascualesestanemplazadasalolargodel museoylleganalNilo.La
caracteristicamasnotoria esel cambio de escala: el serhumano pasaaser completamente

insignificante por su tamafo. En este museo no existen los tiempos ni los limites.
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ANALOGO

MUSEO DE SITIO CAO

Ubicacion: Complejo Arqueoldgico El Brujo, Magdalena de Cao, Ascope, La Libertad,
Peru.
Autor: Claudia Uccelli Romero

Superficie: 2,210 m?

“Laidea del Museo Cao nace de una busqueda personal por una comprension estética
de las culturas asentadas en la Costa Norte del Perti. El manejo de la dualidad, con sus
elementos de claroscuro, llenos y vacios, el emplazamiento de sus construcciones en
el territorio y la materializacién de su mundo cosmogonico fueron el punto de partida
para una nueva propuesta que pretende establecer nuevos parametros sensoriales de

percepcion y de relacion tanto en su interior como en su exterior’.”

ElMuseo Cao estd se encuentra emplazado en un paisaje particular, al norte dela ciudad
de Trujillo sobre la costa peruana. El objetivo de este proyecto fue dar a conocer los
hallazgos arqueoldgicos de la zona y también impulsar un area turistica-arqueoldgica
que causara un impacto positivo y econdmico en las poblaciones cercanas, también

funcionaria para reforzar los arraigos ancestrales con esta cultura.
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El conjunto esta compuesto por cinco mdédulos que definen y determinan los espacios
interiores-exteriores, los llenos y vacios, asi como los distintos usos que tienen o que
los usuarios les dan, uno de los principios para disenar estos mdodulos fue la idea de

que el museo podria extenderse y, en ese caso, no afectar el funcionamiento principal.

Se plantea una arquitectura adaptada al sitio en donde el concreto es el elemento
compositivo y contrastante con el paisaje caracteristico de la zona. Su geometria fue
trazada rigiendose por las riquezas naturales de su entorno teniendo como resultado
una arquitectura dindmica que es la misma extension del paisaje, sus accidentes

topograficos, que aprovecha y explota las vistas de su alrededor para que sea una

experiencia total para el visitante.

1. INGRESO & AUDITORIO 16. LABORATORIO 23, BARD DE MUUERES
Z SALA1 1D CUARTODEWIGILANCIA 17, SALADE ARCUEOLOGOS 24, BOLETERIA
3.SALA2 11 GUARTODE HERRAMENTAS 16 SALADE REUNIONES 25 TIENDA

4 SALAS 12 GAROPERSONALCAMPO  19.ZONADE CONSULTAS 26 SNAGK BAR

6 SALAS 14, BARO ARG 21. CUARTO DE MAQUINAS  26. RAMPA HAGIA MIRADOR B | m—
7. SALAG 15 TOPICO. 22 BARO DE HOMBRES LAZA

ESCALA GRAFICA

o —
0123 5 10 mis

1.11 Museo CAO. Planta de

conjunto
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Nuestra propuesta para el Museo del Antiguo Nilo esta emplazada en el lado Oriente
del Rio, es decir, en la parte que representa el nacimiento del sol y desde donde se

aprecian los mejores atardeceres todos los dias.

El objetivo principal de este proyecto es aprovechar flujos de circulacion provenientes
de la actividad turistica y econémica para crear accesos y remates visuales desde los
vehiculos maritimos.

Con sus 3,500 m* también se plantea que la luz y el agua sean los principales
suministradores de energia, asi con sus formas neutras y transparentes aprovechan

toda la energia exterior para ser un edificio autosuficiente.
El museo estd compuesto por las siguientes areas:

-Punto de acceso para vehiculos maritimos
-Plaza principal y de acceso al museo
-Vestibulo y servicios generales

-Area de exposiciones permanentes

-Area de exposiciones temporales
-Auditorio para eventos

-Plaza interior entre edificios

-Restaurante mirador

Exposicidon Exposiciones
permanente temporales

Restaurante
Mirador

Vestibulo,
servicios
generales

Plaza de
acceso

Punto de
llegada
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1.13 Primera propuesta de lamina
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Se utilizan aberturas en fachadas que permiten el maximo
aprovechamiento de la luz natural. También se cuidan las vistas hacia
el rio en todo el recorrido del usuario, también a otros elementos de

agua artificiales utilizados en el proyecto como pequefios caminos h | \
de aguay la cubierta del auditorio. —*

ANTIGUO NILO
EGIPTO

Basado en el flujo turistico Asuan-Luxor, se encuentra
emplazado el Museo del Antiguo Nilo en un sitio con
caracter singular: ahi se encuentran dos paisajes
distintos. Inicialmente el trépical con tonos verdéceos
y vivos que recibe al usuario ademds del transporte
maritimo, por su parte, el desierto al fondo,
cumpliendo una funcién escenogréfica que, hace
contrastar el edificio. En la plaza central el museo
ocurre esa transicion.

1.14 Segunda propuesta de lamina
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ENTREGA FINAL

Ubicado en dos sitios turisticos de gran importancia como lo son Asudn y Luxor y con
un flujo turistico de primer orden pretende ser un punto de atencion indispensable
para viajeros y navegantes que recorren estos sitios.

El proyecto celebra la oportunidad de combinar dos tipos de paisajes que se
complementan de forma muy peculiar, por un lado se encuentra el acceso enmarcado
por las riberas del Rio Nilo y, por el otro, el accidentado ecosistema desértico que
funciona como una espectacular escenografia para el edificio, lo que genera una
dualidad agua-tierra impresionante que logra adaptarse con el paisaje natural de la
zona.

Asi como el agua fue el elemento fundamental para el desarrollo de las primeras
civilizaciones, lo es también para el proyecto, la fluidez del vital liquido se conserva en
las instalaciones del museo y acompaia al visitante en todo su recorrido logrando una

gran sintonia entre paisaje e historia.

PLAZA CENTRAL

EXPOSICIONES
TEMPORALES

EDIFICIO PRINCIPAL
EXPOSICION PERMANENTE

1.15 Esquema general del

proyecto

AUDITORIO MOAN

TOPOGRAFIA

e

1.16 Corte arquitecténico del

proyecto CAUCE DEL RiO
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MUSEO

ANTIGUO NILO

Ubicado en dos sitios turisticos de gran importancia como
lo son Asudn y Luxor y con un flujo turistico de primer
orden pretende ser un punta de atencion indispensable
para viajeros y navegantes que recorren estos sitios.
Asl como el agua fue el elemento fundamental para el
desarrollo de las primeras civilizaciones, lo es también
para el proyecto, la fluidez del vital liquido se conserva en
|as instalaciones del musea y acompana al visitante en
todo su recorrido logrando una gran sintonia entre
paisaje e historia.

El proyecto celebra la oportunidad de combinar dos tipos
de paisajes que se complementan de forma muy peculiar,
por un lado se encuentra &l acceso enmarcado por las
riberas del Rio Nilo y, por el otio, el accidentada
ecosistema  desértico que funciona como  una
espectacular escenografia para el edificio, lo que genera
una dualidad agua-tierra impresionante que logra

adaptarse con el paisaje natural de la zona.

Auditoriof espacio de usos miltiples con escenano
N ¥ salas subterrdneas

S Tiendas de souvenis,

con mirador

staurante en planta 2ha

Aberturas en muros y cub
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natural

1.17 Lamina para participar en el concurso
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CONCLUSIONES

Retomando a Josep Maria Montaner, la forma estd influida por innumerables
elementos de distintas indoles, es por ello que las distintas exploraciones formales
fueron importantes para llegar a una propuesta fundamentada para el Museo del
Antiguo Nilo.

Participar en un concurso de arquitectura que abarque y plasme la historia de uno de
los principales rios de la historia y una de las principales culturas de la humanidad
fue interesante y un gran reto: El proceso de investigacion, analisis y abstraccion
de la cultura egipcia, del significado sagrado del Nilo Antiguo, que comprendid
también elegir el sitio ideal de su emplazamiento y llegar a concebir todo un objeto

arquitectonico fundamentado.
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MARTES 19 DE
SEPTIEMBRE DE 2017

“La tierra desconoce la piedad.

Sélo quiere prevalecer transformandose.

La tierra que destruimos se hizo presente.
Nadie puede afirmar: Fue una venganza.”
La tierra es muda: habla por ella el desastre.
La tierra es sorda: nunca escucha los gritos.
La tierra es ciega: no observa la muerte

el dia se vuelve noche

polvo es el sol

el estruendo lo llena todo.

... Eslo tnico eterno.”

Fragmento de “Las ruinas de México’, Jose Emilio Pacheco
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2.1 Fotografia por Grosby
Group

2.2 Fotografia por Santiago

Arau

2.3 Multifamiliar de Tlalpan,
Fotografia de WRadio
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El pasado 19 de septiembre de 2017 a las 13:14:40 horas fue percibido un terremoto
de magnitud 7,1 en la parte central del pais. El epicentro de éste no fue en las costas
de Guerrero o Oaxaca, se ubicé a 12 km de Axochiapan, Morelos, es por ello que las
consecuencias del movimiento teltrico fueron catastroficas en diversas zonas ubicadas
en el centro de México. Los dafos mds graves fueron registrados en la Ciudad de
México, Morelos, Puebla y el Estado de México, el estado con mas decesos a causa del
desastre fue la Ciudad de México, seguida del estado de Morelos®.

En las primeras horas después del terremoto se dieron a conocer las zonas afectadas
de la Republica Mexicana. Actores gubernamentales, de la sociedad civil, la academia
y la misma comunidad tuvieron un papel importante en las acciones de emergencia.
Fuerza humana, viveres, materiales de construccion para espacios itinerantes, entre
otras cosas mas, llegaron hasta las comunidades de las que nunca se habia escuchado

ni su nombre.

Proteccion civil indico que en las comunidades de Yautepec, San Carlos y La Nopalera
fueron las mas afectadas tras el sismo en la region de Morelos.

En el caso de La Nopalera se detectd una afectacion superior a 100 casas con dainos
importantes en el 50% del poblado®. Su carente equipamiento también result6 afectado,
entre estos daos destacaron su templo y centros educativos. Esta comunidad acapar
el foco de los principales medios de comunicacion: circulaban fotografias de un sitio

y una comunidad cubierto de escombros y desesperacion.

Como estudiantes de la Facultad de Arquitectura de la maxima casa de estudios y
formando parte de Seminario de Titulacion en el taller Carlos Leduc Montafo
quisimos apoyar activamente en la restauracion de esta comunidad danada por el
sismo, asi pues, nos involucramos iniciando con el conocimiento a fondo de esta
localidad, analizarla para poder apoyar, discutir propuestas desde nuestra disciplina y

generar un impacto para mejorar las condiciones de La Nopalera, Morelos.
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2.9 Zonas sismicas y
principales volcanes de
Meéxico, INEGI

CAPITULO 11

Los sismos son perturbaciones subitas que ocurren en el interior de la tierra y que dan
origen a vibraciones o movimientos del suelo; la causa principal y responsable de la
mayoria de los sismos es la ruptura y fractura de las rocas en las capas mas externas
de la corteza terrestre’.

En México interactuan cinco placas tectdnicas: la Norteamericana, la de Cocos, la
del Pacifico, la de Rivera y la del Caribe. Su ubicacién geografica lo hace proclive a
sufrir constantes movimientos telaricos, algunos de ellos de gran magnitud ya que el
territorio estd al borde de dos de las placas mas grandes del mundo, en este sentido
los estados con mayor ocurrencia de sismos, por su ubicacion geografica, son Chiapas

y Oaxaca.

En el siguiente mapa se pueden apreciar las zonas sismicas y principales volcanes de

la Reptiblica Mexicana:

Zonas sismicas

A (baja)
[0 B (moderado)
B c aleo)
- D (severo)

También es importante recalcar que nuestro pais se encuentra en un drea con alta
actividad sismica mejor conocida como Cinturén de Fuego del Pacifico, lugar en el que
ocurren el 90% de los sismos a nivel mundial y también los mas grandes terremotos,
en esta drea también se encuentran mas del 75% de los volcanes activos e inactivos

del mundo®.



2.10 Mapa del Cinturén de
Fuego del Pacifico

EL SISMO DEL
19S Y SUS
AFECTACIONES
A NIVEL
NACIONAL

2.11 Epicentro del sismo del
19 de septiembre, INEGI

MARTES 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017

El martes 19 de septiembre de 2017 el Servicio Sismoldgico Nacional registré un
sismo magnitud 7.1 en los limites de Puebla y Morelos. Este sismo no represent6 una
gran liberacion de energia sismica como el terremoto de 1985 pero su epicentro fue

registrado apenas a 120 km al sur de la capital mexicana y se considerd un terremoto

intraplaca, por haber ocurrido solo debajo de una de ellas: la placa de Cocos.

Michoacan

A
1

Guerrero )

El Gobierno Federal estim¢ aproximadamente que hubo 12 millones de personas

; i
,‘0 axa‘l..; a

afectadas en mas de 400 municipios del pais, 5765 viviendas danadas solo en la
Ciudad de México, de las cuales aproximadamente el 40% presentaron dafio total.

Aproximadamente 250 mil personas perdieron su vivienda, 16,000 planteles educativos
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2.12 Declaratoria de
emergencia y desastres en
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resultaron dafiados, 53 centros de salud presentaron dafios mayores, 6 millones de
personas se vieron afectadas por cortes de agua en 64 municipios y 1.8 millones de
hogares sin electricidad.

Hubo un total de 369 victimas mortales de las cuales 228 pertenecian a la Ciudad de
México, 74 a Morelos, 45 a Puebla y 15 al Estado de México, seis a Guerrero y una a

Oaxaca®.

La consejeria juridica del estado de Morelos emitio6 la declaratoria de dafio natural
por la ocurrencia de sismo en 33 de sus municipios los cuales fueron sefialados como
zonas de desastre.

Morelos fue el segundo estado mds afectado después de la Ciudad de México, tomd
por sorpresa el comportamiento de los inmuebles, fue comun observar grietas y fallas
en elementos estructurales que tuvieron como consecuencia un colapso inminente
que provoco la pérdida de vidas humanas, en otros casos se dio la necesidad de una
pronta demolicién por la seguridad de los habitantes, todo ello provocé la pérdida del

patrimonio de cientos de familias.
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Entre los municipios mas afectados se encuentra Yautepec, la comunidad de La
Nopalera esta situada en este municipio.
Los dafos en esta comunidad fueron catastroficos, de hecho fue categorizada por

algunos medios de comunicaciéon como una “zona de guerra’. Hubo pérdida de



2.13 Ubicacion de La
Nopalera en mapa de la
declaratoria de emergencia

y desastres en Morelos y
alrededores, INEGI

MARTES 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017

viviendas en aproximadamente un 50%, el escaso equipamiento (templo y escuelas)

también fue afectado de forma significante.

La Nopalera es una comunidad que, como muchas en nuestro pais, se encuentra en
el olvido de las autoridades, asi lo percatamos en un inicio y lo confirmaron nuestras
visitas, reuniones y encuentros con los habitantes. Para entender la tragedia que vivi6
la comunidad tras el sismo es importante mencionar que, una de las principales
causas de los dafos en sus construcciones se debi6 al sistema constructivo que se
fue desarrollando y aplicando en la comunidad desde sus inicios. Estas practicas
constructivas se han heredado generacion tras generacién y este desastre permitio
ver su principal debilidad: la discontinuidad de los elementos estructurales. La
interrupcion de estos elementos en sus ejes verticales y horizontales generé que no

resistieran el movimiento teldrico del sismo del 19S.
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LA NOPALERA,
MORELOS

Lalocalidad de La Nopalera forma parte del municipio de Yautepec, Morelos localizada
al norte del estado. Aunque actualmente este sitio es principalmente reconocido por
su basta oferta de areas de descanso y de balnearios, tuvo un papel importante en la
historia. Las actividades que se desarrollaron en este territorio intervinieron en los
procesos econdmicos, politicos y sociales de toda la region.

Hay registros de la presencia de monumentos histéricos y otros elementos atribuidos
a la cultura tlahuica, también fue considerado un centro politico de gran importancia
paralos aztecas en donde se emplazaron de cuatro a cinco ciudades-estado dominantes
en el Valle del rio Yautepec, Moctezuma conquistd este territorio graacias a su gran
belleza natural y estas ciudades perduraron hasta la llegada de los espafioles. Afios
después Hernan Cortés quedaria igual de impresionado, es por ello que en una zona
del municipio compartida con Oaxtepec se fundé un jardin botanico considerado el
primero de América’. Entre otros aspectos, el municipio lleg6 a ser tan importante que

en 1969 fue reconocido como la capital del estado de Morelos, pocos meses después

esta fue trasladada a Cuernavaca, capital actual.

3.1 Municipio de Yautepec y
localizacion de La Nopalera
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Analizandola transformacion de Morelos, enlaactualidad se tiene quelajerarquizacion
de sus comunidades empez6 en: Cuernavaca, Oaxtepec, Yautepec, Tequesquitengo,
Cocoyoc y Tepoztlan donde se puede destacar un mayor auge urbano. Quedaron de
lado algunas comunidades con menos recursos, como lo es La Nopalera, el desarrollo
de esta comunidad esta basado en sus propios recursos, de por si limitados, tiene
una configuracién netamente rural, su economia se basa en el ambito agricola y la
necesidad de acudir a otras localidades con mayor poblacion para la comercializacion
de sus productos, esto nos da como punto de partida un sistema de ciudad de

expansion hacia poblados aledafios con sistemas de enlace en infraestructura.

MEDIO FiSICO NATURAL

En el municipio de Yautepec localizado al Norte del Estado de Morelos, se encuentra
la localidad de La Nopalera que se identifica con la Clave Geoestadistica 170990011
por el INEGL

Sus coordenadas son 18°47" 54” de Latitud Norte y 99° 03’ 27” de Longitud Oeste
respecto del Meridiano de Greenwich, su altitud es de 1,115 metros sobre el nivel del
mar.

Una de las caracteristicas principales de La Nopalera es su desarrollo en una cuenca,
como resultado, el acceso a la comunidad y su centro es regular y hacia los limites de

la comunidad empiezan a existir variaciones topograficas muy accidentadas.



TOPOGRAFIA -
HIDROGRAFIA

3.3 Mapa topografico e
hidrografico de la localidad y
alrededores, INEGI

LA NoPALERA, MORELOS

Al oriente del municipio de Yautepec se encuentra la cordillera del cerro de las Tetillas
que alcanza 1,624 m de altura, al sur se ubica el cerro de Montenegro de 1,600 m
de altura y al poniente el cerro de la Iglesia vieja con 1,200 m de altura. Las zonas
occidentales cubren el 14% del territorio al poniente y al sur las zonas semiplanas

abarcan un 25%. Al norte y al sur se encuentran las zonas mas planas del municipio®.

El rio Yautepec nace en los manantiales de Oaxtepec. Este lugar que ahora se
conoce como El Bosque, fue elegido por Moctezuma debido a la cercania con
la gran Tenochtitlan asi como con su gran vecino comercial Cuauhnahuac (ahora
Cuernavaca)’. El rio recibe derrames de corrientes que provienen de los municipios de
Tlayacapan y Totolapan, cruza la cabecera municipal y se une con el rio del municipio
de Tepoztlan. Tiene una longitud de 95.01 km en la cuenca y 72.3 km dentro del
estado, se caracteriza por ser la mayor de las cuencas de Morelos ya que su superficie
cubre casi la cuarta parte del territorio de Morelos. Es importante mencionar que el
pequeno rio que pasa por la Nopalera, nace del arroyo de Huajoyucan el cual proviene

del rio Yautepec.

Esta ramificacién del rio que existe en la comunidad corre al igual que la segunda

via alterna de acceso a la Nopalera y la conecta con la localidad de Miguel Hidalgo

atravesando la sierra que los separa.
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3.4 Mapa clima del estado

de Morelos, del Continuo
Nacional del Conjunto de
Datos Geograficos de la Carta
de Climas, INEGI

ESTRUCTURA
ECOLOGICA
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En el municipio de Yautepec predominan dos tipos de clima: en la parte norte
predomina el clima Semicalido subhimedo (66%), y en el resto de la superficie clima
Calido subhtimedo (34%), la comunidad de La Nopalera se encuentra ubicada en
la zona sur del municipio. La temperatura media anual es de 22.7°C, la maxima es
alcanzada es en abril y mayo llegando hasta los 35°C, en los meses de diciembre y
enero se registran minimas de hasta 15°C.

A pesar de que a lo largo de todo el afio se presentan lluvias, los meses de junio, julio,
agosto y septiembre son los que mas se ven afectados por este fendmeno natural. La

precipitacion promedio anual es de 945.7 mm.

4T
- | Tipo de clima

El municipio no cuenta con areas naturales protegidas dentro de sus limites politicos,

sin embargo, existen varias en el limite norte de la cuenca del Rio Yautepec, un ejemplo
es el Parque Nacional del Tepozteco, la Sierra Chichinautzin y el Corredor Bioldgico
de Proteccion a flora y fauna. La vegetacion en el municipio es distinta en el norte y en
la zona centro-sur, el norte esta compuesto por bosque de coniferas y encinos, la otra

zona estd compuesta por una gran extension de bosque tropical caducifolio.

En general, la flora de la region se constituye principalmente por selva baja caducifolia
de clima calido. Entre las principales especies se pueden encontrar jacaranda, tabachin,
cazahuate, ceiba y bugambilia, en cuanto a la fauna esta constituida por el venado
cola blanca, mapache, tejon, comadreja, cacomixtle, tlacuache, murciélado, pajaro

bandera, copilote, cuervo, lechuza y aves de ornato.



CONTAMINACION
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El principal indicador de la contaminacién de la comunidad es el ramal del rio que
la atraviesa, actualmente se encuentra en estado deplorable, en él se vierten todos los
desechos provenientes de las viviendas que no cuentan con un drenaje formal por la
falta de infraestructura o porque no ha tenido mantenimiento y se encuentra roto,
aunado a ésto y como ya se menciond, el foco principal de contaminacién son las
actividades ganaderas y de matanza que se llevan a cabo a las orillas del caudal sin
ninguna regulacién y terminan contaminando completamente al cuerpo de agua.

En cuanto a la contaminacion atmosférica no existe una gran afectacién por las
actividades cotidianas ya que solo existe vivienda y un carente equipamiento, a
excepcion de la quema de restos de animales que inunda a la cuenca de una nube de

contaminacion siendo perjudicial para los habitantes.

CONTEXTO URBANO

Para acceder al poblado de la Nopalera existen tres vialidades, una de ellas esta en
optimas condiciones, las otras dos cuentan con un camino estrecho de terraceria con

tramos de concreto y llegan a la colonia Miguel Hidalgo que es la mas cercana.

La zona central de la comunidad es la que cuenta con la mejor infraestructura,
en cuanto a la red de agua potable es regular inicamente en esa drea, en algunas
viviendas se encuentran pequefios pozos para uso personal y familiar. Por otro lado,
en la periferia mas accidentada no se cuenta con este recurso, el abastecimiento de
agua se lleva a cabo a través de acarreos de pipas que llegan periddicamente al centro
de la comunidad. Con el drenaje ocurre algo similar, las viviendas mas préximas a la
plaza central cuentan con esta red mientras que las demas areas tienen problemas con
la misma o no existe por lo que optan por dirigir sus desechos al rio.

La comunidad cuenta con energia eléctrica en sus viviendas, la plaza central y su
perimetro cuentan con buena iluminacién, lamentablemente las calles mas alejadas al
centro carecen de una red formal de luminarias y las pocas que habia han sido robadas
o se encuentran deterioradas.

Las vialidades en el centro de la comunidad se encuentran en buen estado y
pavimentadas, conforme se alejan del centro éstas pierden su traza regular y se
convierten en tramos de terraceria, las banquetas también existen unicamente en esa
zona. El sistema de transporte para llegar a la comunidad consiste en un colectivo que

parte del centro de Yautepec y recorre varias comunidades, este trayecto comprende
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aproximadamente 20 minutos hasta el centro de La Nopalera. En la siguiente imagen
se aprecia la principal via de acceso a la comunidad y que conecta exactamente con el
centro de ella, por otro lado se observan pequenas vialidades en otros extremos de la

comunidad que casi no son utilizados.

La Nopalers, Yautepec, Morelos 4,

Segtin datos del INEGI esta localidad cuenta con un total de 262 viviendas de las
cuales todas son particulares, 211 se encuentran habitadas y 51 no habitadas.

La comunidad cuenta con un elemental equipamiento escolar para satisfacer las
demandas de educacién basica. Existe un plantel de educacién preescolar, uno
de primaria y una telesecundaria, todos estos planteles también sufrieron danos
ocasionados por el sismo.

En cuanto a las dreas de recreacion existen muchas zonas libres, un ejemplo es la
plaza central de la comunidad la cual contiene un kiosco y unos juegos infantiles.
Existen también unas canchas deportivas que tienen la caracteristica de ser un punto
de encuentro para la comunidad y que también albergan eventos sociales de la

comunidad.

Estos elementos principales dentro de La Nopalera estan representados por un kiosco
y su plaza, en la parte aledafia a este, nos encontramos con la iglesia principal, dafiada
por el terremoto y ahora disefiada por Legorreta + Legorreta.

Un hito que es muy mencionado por los habitantes es el rastro el cual se ubica en la
parte central de la localidad, otro punto son las canchas que tienen como cubierta
un arco-techo que son usadas para reuniones y eventos de la comunidad, también
existen algunos invernaderos. Sin duda, los nodos dentro de la comunidad son su

plaza central, la iglesia con su atrio y las canchas de arco-techo. Durante la etapa



3.6 Equipamiento de la
comunidad, mapa realizado
por el grupo de Seminario

de Titulacién para la
presentacion de propuestas en
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3.7 Hitos en La Nopalera
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de contingencia y toma de decisiones estos sitios fueron los principales puntos de
reunion y de recepcion de agentes externos, un ejemplo de ello fue el recibimiento
que tuvo el presidente Enrique Pefia Nieto en el drea de las canchas deportivas.
En la siguiente imagen (3.5) que fue realizada por compafieros del Seminario de
Titulacion se aprecian los principales usos y el equipamiento de la comunidad, en
el 3.6 unicamente marcados los hitos y nodos que posee la comunidad, los cuales

claramente se encuentran en el centro de esta.

Mayor concaniracién

da ganada (o EQUIPAMIENTO
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Centro de Salug u 1. e ' E{fﬂ
L
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El uso de suelo abarca la gestion y modificacion del medio ambiente natural para
convertirlo en terreno agricola como campos cultivables, pastizales o asentamientos
humanos. En el caso de la comunidad de La Nopalera todos los usos de suelo tanto
dentro y fuera de los limites de los propios terrenos de los lugartenientes. El uso
de suelo dentro del poblado es de vivienda no mayor a dos niveles y en la periferia
se tiene un uso agrario, en las siguientes fotografias se aprecia el poco crecimiento
urbano que ha tenido la comunidad, sin embargo, este siempre hacia sus periferias y
zonas accidentadas.
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La Nopalera, Morelos 2 . Leyenda
am g R S 1 Lavopaen

La Nopalera, Morelos Leyenda
018 ? Latopalera

Google Earth

La comunidad de La Nopalera da la bienvenida con sus sembradios extensos de cafia,
al oeste predomina un panorama de serrania y se distingue con una traza de calles
largas y amplias, sus limites son los mismos campos de cosecha y la masa arbérea,
hacia el norte se observa una imagen drida del lugar y en un radio muy amplio no
existe lugar transitable, solo una carretera principal y las veredas conocidas por los
lugarefios. En toda la comunidad la imagen estd compuesta por viviendas de solo
una planta y en solo algunos casos llegan a tener otro nivel. de construccién con un

equipamiento no muy completo.

Google

I Zonade ganaderia Area de uso agricola B Rastro

- Ri
I Zonaforestal I  Areadeuso para vivienda - o

CONTEXTO SOCIAL

El INEGI tiene registrados los censos y conteos realizados en la comunidad desde el
ano 1940 hasta el 2010. En los primeros se categoriz6 a La Nopalera como pueblo y
a partir de 1990 como indefinida, actualmente se considera una comunidad de tipo
rural. La Nopalera en el aflo 2010 contaba con una poblacién total de 768 habitantes

y existia un equilibrio en la poblacién de 0 a 59 afios de edad y una disminucién de
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los habitantes de mas de 60 afios, del total de la poblacion 42 personas cuentan con
alguna discapacidad.

Desde el primer censo en el afio 1940 hasta el ultimo, registrado por el INEGI en
el 2010, la poblaciéon ha aumentado en un casi 300%. De 1950 a 1960, se registra la
mayor cantidad de mujeres en la comunidad, en el ultimo censo representan el 52%
de la poblacidn, por lo que se observa una comunidad estadisticamente equilibrada.
El34,24% de la poblacién mayor de 12 afios esta ocupada laboralmente (el 50,14% de
los hombres y el 19,55% de las mujeres).

En la comunidad existe una dindmica migratoria muy alta, las estadisticas indican que
la mayoria de la poblacion sale de la comunidad buscando mejores oportunidades
econdmicas, de hecho suelen conseguir trabajo en el mismo municipio de Yautepec, en
diversas zonas de Morelos e incluso, en buen numero, los jefes de familia se encuentra
trabajando actualmente en Estados Unidos.

En cuanto alas dinamicas de organizacion social en la comunidad existe una asamblea
general de ejidatarios la cual es el 6rgano supremo del ejido y tiene conferidas por
la ley diversas facultades; sin embargo, ello no significa que deba considerarse una
autoridad agraria, pues su caracter de 6rgano supremo y su competencia esta dirigida

hacia el interior del ejido, las diferencias se tratan como cuestiones entre particulares.

COMENTARIOS

Es importante recalcar que en las fuentes de informacion que brinda el gobierno y la
bibliorafia que revisamos no existe ningtin apartado dedicado a pequefios poblados
como lo es la localidad de La Nopalera, solamente se menciona como una localidad,
es por ello que algunos subtitulos de este capitulo se analizaron a escala de municipio.
Las fuentes que nos proporcionaron una mayor informacioén sobre el municipio fue
el Atlas de Riesgos de Yautepec y los Planes de Desarrollo del mismo. La informacién
especifica de la comunidad fue obtenida por nosotros realizando visitas al sitio y
analizando la informacién en mapas de Inegi, Google Earth y por todo el grupo de
Seminario de Titulacién quienes realizamos un trabajo de sintesis para poder realizar

proyectos fundamentados y para presentar diversas propuestas en la comunidad.
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3.14 Fotografia en donde
se observa las riquezas
arquitectonicas locales que

persisten en la comunidad

3.15 Pendientes en las calles

aledanas al centro
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DIAGNOSTICO

Proteccion civil indico que de las regiones que comprenden Yautepec, San Carlos y La
Nopalera fueron las zonas mas afectadas tras el sismo, especialmente en La Nopalera,
en donde se detect6 una afectacion superior a 100 casas con dafios importantes, es
decir se afectd el 50% del poblado de la comunidad. El frio de la temporada fue un
aspecto a considerar y preocupante durante los primeros meses después del sismo ya

que las familias que habia perdido su vivienda dormian en pequefias tiendas donadas

por Japon.

En cuanto a los danos provocados por el sismo en la “zona de guerra™, asi calificada
por los medios de comunicacion, se podia contemplar desde la calle principal que
brinda el acceso a la comunidad, el centro, su iglesia, sus escuelas y una gran cantidad
de viviendas de calles posteriores, como resultado del sismo se crearon montones de
escombro y materiales en patios y calles. Mientras, en la comunidad nos percatamos
que el mayor nimero de dafos provocados por el movimiento estaban localizados
en el centro, asi como en algunas calles aledanas. Debido a que la topografia es
accidentada ha provocado que la comunidad crezca de manera irregular en las partes
mas elevadas en donde los dafios y afectaciones fueron menores.

Después de las primeras dos visitas a la comunidad y luego de haber conversado con
algunas familias o cabecillas de la localidad realizamos un diagnéstico general del

estado en el que se encontraba la localidad.
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Darios Severcs / Pérdida
Total

Dafios Medios / Parciales

Sin Dafies / Solo
Acabado

TECHO
Asociacion Civil
Casas Chinas

Centros Religiosos

Una pregunta importante que nos planteamos como equipo de trabajo fue ;Por qué
la nopalera no era un foco de atencion hasta pasado el sismo? La respuesta puede
ser porque en sus areas aledafias no hay sitios de interés, la localidad esta cubierta
por una sierra en el lado oeste y en el este cuenta con areas de sembradio. Solo hay
dos pequenos puntos dentro de la comunidad que puede solicitar la atencion de los
visitantes que la cantera, una zona arqueoldgica que es visitada por pequefios grupos

de turistas y una tienda de raya de Anenecuilco.

La zona centro cuenta con mayor cantidad de servicios y, por lo tanto, con una mejor
calidad de vida. Ahi se encuentra la plaza principal con su kiosco y su iglesia, sin
embargo en este sitio no existe una activa vida publica como la que suelen tener las
plazas civicas en nuestro pais, el mayor flujo de gente se da a causa de que ahi se ubica
la parada de transporte publico que dirige hacia el municipio de Yautepec y otros

poblados.

El crecimiento de La Nopalera ha ido ganando terreno en las laderas y las viviendas se
encuentran en zonas cada vez mas accidentadas topograficamente, lamentablemente
en estas zonas no existen servicios basicos, incluso no se considera a esta zona como
parte de la localidad, por lo que podriamos afirmar que estas zonas periféricas se
caracterizan por desarrollarse en la absoluta pobreza. A pesar de que la comunidad
crece en construccion de viviendas, la poblaciéon no acompaiia este crecimiento en
cifras, ésto se debe a que la mayoria abandona la comunidad por falta de oportunidades

y se emplean en Yautepec, en otros municipios de Morelos, en la Ciudad de México
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o incluso migran a Estados Unidos. Nadie considera a La Nopalera como una
oportunidad econdmica para sus familias, es por ello que solo las amas de casa y sus

hijos son los principales pobladores de esta comunidad.

El hecho de que el caudal del rio atraviesa a la comunidad no ha sido valorado por sus
habitantes, por el contrario, lo utilizan como vertedero de cualquier tipo de desecho,
convirtiéndolo en un foco de infeccion para el ser humano. Es lamentable que teniendo
un elemento natural tan importante para la localidad, exista la falta de servicios,
infraestructura, equipamiento y medidas de regulacion de desechos hacia este. Desde
las primeras visitas nos percatamos de la problematica de la contaminacién de este
cuerpo de agua, pensamos que la principal causa de contaminacion eran los desechos
generados por familiasylarelacion conlafalta de unared de drenaje, sin embargo, existe
un gran descontento por parte de todos los pobladores por una actividad econdémica
que es la principal fuente de contaminacién la cual estd representada por una granja-
rastro con una ubicacion estratégica a un lado del caudal del rio. Esta representa el
foco de contaminacion mds grave que existe en La Nopalera, vierte sus desechos en
el rio y se ha convertido en un punto de gran contaminacion atmosférica debido a la
quema de restos de animales a cielo abierto y sin ninguna regulacion generando una
gran nube de contaminantes que queda estancada en la cuenca repercutiendo en la

salud de los habitantes. Lamentablemente, por intereses politicos y econémicos esta

actividad no ha podido ser regulada, eliminada o reubicada.

3.19 Fotografia en donde
se aprecia el estado actual

deplorable del rio
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INTERVENCIONES
PREVIAS

En orden cronolégico, enlistamos nuestras acciones en la comunidad:

Gracias a los medios de comunicacién, encontramos a la Nopalera como una de las
comunidades mas dafiadas del pais tras el sismo del 19 de septiembre de 2017, los
profesores del Seminario de Titulacién tuvieron un primer contacto con uno de los

representantes de la localidad.

Buscamos en distintos medios de comunicacién, textos y fotografias sobre el estado
actual de la Nopalera después del sismo y con base en un mapa obtenido de Google
Earth realizamos una zonificacion de la localidad dividida en ocho cuadrantes, se
decidié que cada equipo viajaria, conoceria y analizaria los dafios y las condiciones de

vida antes y después del sismo en el area correspondiente.

Tras hacer un levantamiento del estado actual en cada uno de los cuadrantes,
trabajamos en la Facultad de Arquitectura realizando un mapa en donde se podia
observar el equipamiento, infraestructura y dafos causados por el sismo. En esa etapa
del trabajo, los pobladores que encabezaban la organizacion ciudadana decidieron
realizar una lista oficial de todas las viviendas que habian resultado con danos parciales
o totales el 19 de septiembre, también con la visita del presidente Enrique Pefia Nieto a
la comunidad se acelerd la entrega de apoyos econémicos para la reconstruccion, uno

de ellos estuvo a cargo del FONDEN (Fondo de Desastres Naturales).

Como se menciona algunos parrafos arriba, la vivienda era el principal punto que
debiamos abordar, se acercaba la temporada fria y por su ubicacién geografica,
existia una gran preocupacion por parte de la poblacién. Con base en la lista oficial
de viviendas dafadas hubo una organizaciéon grupal en donde cada integrante del
proyecto debia realizar propuestas de restauracion, demolicién o nuevo proyecto de
vivienda de acuerdo a los recursos del FONDEN vy a las necesidades especificas de la

familia.
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Cada integrante del Seminario de Titulacién abordé la problemitica y su proyecto
individualmente siendo asesorado por los profesores del seminario y realizando las
visitas necesarias hasta haber entregado un proyecto a cada familia. Posteriormente
a la entrega a nivel vivienda se realizaria la propuesta de un proyecto arquitecténico
a mayor escala que mejorara la calidad de vida en la comunidad a largo plazo, ese

proyecto se aborda en la segunda parte de esta tesis.

PROYECTOS DE VIVIENDA

En esta parte presentamos los tres proyectos de vivienda que trabajamos los integrantes
de esta tesis. Una de ellas fue una propuesta y el proyecto de reestructuracion de una
vivienda de solo una planta que resulté muy danada por el sismo sin necesidad de
derrumbarse y otras dos propuestas para viviendas que se perdieron en su totalidad,
por lo que fueron proyectos que partieron desde cero basandose en las necesidades

de cada familia.

MUNICIPIO
AYALA
004



VIVIENDA

4.2 Evaluacién y

levantamiento de los dafos

1
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Solicitante: Sr. Jorge Puga y familia

Ubicacidn: Calle Ignacio Maya No. 14

Esta vivienda fue una de las ultimas en registrarse para recibir asesorfa. El Sr.
Jorge Puga es uno de los maestros albadiles de La Nopalera, por lo tanto ya tenia
nociones sobre los dafios provocados por el sismo a la vivienda y a pesar de no haber
tenido afectaciones tan graves esta tenfa grietas de todos tamafos, dafios en muros,
perimetro de vanos, recubrimientos, un muro completamente derrumbado, entre
otras afectaciones.

La primera observacion que nos hizo el duefo de la vivienda fue que un ingeniero
anteriormente habia revisado su vivienda, recomend6 que sacara sus pertenencias
para poder derrumbarla y construir una nueva, sin embargo, en mi primera visita con
el Arq. Ernesto Alonso se concret6 que esa vivienda no necesitaba ser derrumbada,
los dafios como en la mayoria de casos en la comunidad fueron a causa de una mala
continuidad entre los elementos estructurales en ambos sentidos, asi que esta vivienda
no estaba exenta de esa caracteristica.

A partir de ese momento el proyecto que propondria estaria asesorado por el
Arq. Roberto Aguilar quien cuenta con una amplia experiencia en proyectos de

reestructuracion de vivienda.
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El proceso de esta propuesta de reestructuracion para la vivienda fue la siguiente:
-Realizar el levantamiento arquitectdnico y fotografico de la vivienda en general, asi
como la minuciosa observacion de los danos.

-Enumerar cada muro de acuerdo a los ejes verticales y horizontales del plano
arquitectonico, si fuera el caso registrar algiin desplome en uno de ellos.

-Ya teniendo una nomenclatura para cada muro localizar cada uno de los dafos en el
plano arquitectdnico.

-Realizar una tabla con la informacion obtenida: Numero de muro, ancho de muro,
fotografia general, fotografia de los dafios, caracteristica de los dafos presentados y la
propuesta de reparacion.

Finalmente a la familia se le entregé el levantamiento arquitectonico de la vivienda,
el levantamiento de dafios y nomenclatura de muros, la tabla con las caracteristicas
de cada muro y un pequeiio manual técnico que trata sobre la continuidad de los
elementos estructurales segun el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.
Después de las fotografias por orden se presenta:

-Plano del levantamiento de dafios en la vivienda

-Plano de enumeracion de elementos para la propuesta

-Plano de la propuesta para reestructuracion de la vivienda




4.5 Medicién de ancho y
profundidad de grietas con
Fisurémetro de la CMIC

4.6 Fotografia en donde
se aprecia la falta de
cerramientos en los vanos
de la vivienda, una de las
principales causas de los

dafios por el sismo

4.7 Fotografia en donde es
evidente que las grietas parten
y siguen desde las esquinas de

los vanos de la vivienda

4.8 Fotografia en donde
se aprecian los dafos en el
sanitario de la vivienda y una

parte faltante en el muro
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4.9 Plano de levantamiento de dafios en la vivienda
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4.10 Plano de numeracion de elementos y muros en la vivienda
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DIRECCION:

INTERVENCIONES PREVIAS

REGISTRO DE DANOS PARA REPARACION DE GRIETAS EN VIVIENDA UBICADA EN LA NOPALERA, YAUTEPEC MORELOS

CALLE IGNACIO MAYA NO. 14
SOLICITANTE: SR. JORGE PUGA
FECHA: 17 DE DICIEMBRE DE 2017

VISITAS A LA VIVIENDA: 3-DIC / 13-DIC
REALIZO: ESTHER ABIGAIL CRUZ MARIN

NOTAS

1. SIMBOLOGIA DE MUROS LA MUESTRA EL PLANO CON LA UBICACION DE CADA UNO DE LOS MISMOS
2. DETALLES PARA LAS TECNICAS DE REPARACION DE LAS GRIETAS SE ADJUNTAN DESPUES DE LA TABLA
3. ADEMAS DE LA REPARACION DE GRIETAS EN LOS MUROS SE COLOCARAN ELEMENTOS ESTRUCTURALES COMO REFUERZOS SEGUN EL PROYECTO

*LA ALTURA DE LOS MUROS ES LA MISMA EN TODA LA VIVIENDA: 2,00 MTS EN MURO DE MAMPOSTERIA, SEGUIDO DE UNA TRABE DE 20 CM DE ALTURA Y EL MURO DE MAMPOSTERIA CONTINUA HASTA LA LOSA, TODOS LOS
DAROS SE REGISTRARON DE LA TRABE HACIA ABAJO, A EXCEPCION DE DOS GRIETAS MUY DELGADAS QUE SE REPARARAN CON EL METODO DE INYECCION

REGISTRO DE DANOS

MURO ANCHO FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS DE LOS DANOS PRESENTADOS REPARACION
A. DESPRENDIMIENTO DE ACABADO Y GRIETA DE3 MM
A. B. INYECCION DE GRIETA Y RECUBRIMIENTO DE
1s 0.90 DE ESPESOR . B. DESPRENDIMIENTO DEACABADOY | o
GRIETA DE 1,50 MM DE ESPESOR
- . A. DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE NUEVO
2N 0.94 A DANO EN ACABADO Y A MURO DE MAMPOSTERIA, | o\ o susTITUCION DE PIEZAS DE TABIQUE
) TAMBIEN FALLA EN ELEMENTO ESTRUCTURAL - ¢
DARNADAS
A. DESPRENDIMIENTO DE ACABADO EN MURO DE -
2s 0.94 MAMPOSTERIA / B. GRIETA EN SENTIDO VERTICAL POR :EzLLJJSBErh;JI(éIS‘?ODYECP(I)ERZRAEi:ZIEO-II-\IAEB)IEQéJAEsgﬁFC?DAS'
FALTA DE RIGIDEZ EN EL MURO DE 1,60 MM
A. GRIETAS EN AMBOS SENTIDOS TRANSVERSALES DE B. REVISION CUIDADOSA PARA CONOCER S| EXISTEN
3N A2 0,80 MM DE ESPESOR, SUPERFICIALES QUE NO DANOS EN EL MURO DE MAMPOSTERfA, INYECCION Y
AFECTAN AL MURO DE MAMPOSTERIA "COSIDO O GRAPADO" DE LAS GRIETAS
AY B. CAMBIO DE PIEZAS DE TABIQUE QUE
3s 1.23 AY B. DANO EN ACABADO Y ALGUNAS PIEZAS DE RESULTARON DANADAS, RETIRO DE AZULEJO PARA
B TABIQUE. INSPECCION DE POSIBLES DANOS INTERIORES,
INYECCION DE GRIETAS.
4N 71 A. DANO EN ACABADO Y ALGUNAS PIEZAS DE TABIQUE |A. SUSTITUCION DE PIEZAS DE TABIQUE DANADAS,
@ SEGUIDO DE GRIETAS DE 1,25 MM DE ESPESOR RECUBRIMIENTO E INYECCION EN LAS GRIETAS
A. DANO EN ACABADO DE MURO Y GRIETA DE 2,5 MM
as 0.71 DE ESPESOR B. DANO EN ACABADO Y ALGUNAS PIEZAS ‘I:EvczBSRLIJf/‘I:Igl\LIJ‘I'CCLOENII\?YEEFK.:ISIZgz ED: I::ISXRL::T?A;NADAS'
DE TABIQUE.
5N 0.73 A. GRIETA DE 1,25 MM DE ESPESOR A. INYECCION DE GRIETA
55 0.73 A. GRIETA DE 1,25 MM DE ESPESOR A. INYECCION DE GRIETA
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CAPIiTULO IV

REGISTRO DE DANOS
MURO ANCHO FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS DE LOS DANOS PRESENTADOS REPARACION
A. COLOCAR CASTILLOS EN LIMITES DE MURO,
8 2.80 A. COLAPSO DE MURO REALIZAR ANCLAJES PARA UNIR CON LA ESTRUCTURA
ACTUAL, CONSTRUCCION DE MURO
oN 0.94 A. ABERTURA EN MURO CON GRIETAS A LOS LADOS DE [A. RETIRO DE ACABADO Y PIEZAS DANADAS, ENGRAPE
: DISTINTO ESPESOR PERO MAYOR DE 1.5 MM DE GRIETAS
9 0.94 A. ABERTURA EN MURO CON GRIETAS A LOS LADOS DE [A. RETIRO DE ACABADO Y PIEZAS DANADAS, ENGRAPE
’ DISTINTO ESPESOR PERO MAYOR DE 1.5 MM DE GRIETAS
10N 177 A. DANO EN ACABADO Y DETALLES SUPERFICIALES EN  |A. SUSTITUCION DE PIEZAS DANADAS Y ACABADO EN
: ALGUNAS PIEZAS DEL MURO EL MURO
A. RETIRAR APLANADO QUE RESULTO DANADO,
A. DANO EN ACABADO Y DETALLES SUPERFICIALES EN 4
10s 1.77 ALGUNAS PIEZAS DEL MURO SUSTITUCION DE PIEZAS DE TABIQUE DANADAS Y
ACABADO EN EL MURO
11N 0.66 A. ABERTURA EN MURO CON GRIETAS A LOS LADOS DE A. DERRUMBE DE MURO
DISTINTO ESPESOR PERO MAYOR DE 1.5 MM
A. ABERTURA EN MURO CON GRIETAS A LOS LADOS DE
1s 066 DISTINTO ESPESOR MAYORES A 10 MM A. DERRUMBE DE MURO
2N 0.66 A. ABERTURA EN MURO CON GRIETAS A LOS LADOS DE [A. RETIRO DE ACABADO Y PIEZAS DANADAS, ENGRAPE
: DISTINTO ESPESOR PERO MAYOR DE 1.5 MM DE GRIETAS

Tabla 1 Registro y evaluacion de dafios en vivienda
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VIVIENDA 2

INTERVENCIONES PREVIAS

Solicitante: Rosa Maria Judrez

Ubicacion: Esq. Calle Lazaro Cardenas y Av. Guadalupe Victoria

Cuando se realizo la visita al predio de esta vivienda dafiada por el sismo se hizo un
recorrido con la propietaria y se le comento los requerimientos para la propuesta de
un nuevo proyecto el cual se plantearia como vivienda progresiva que partiria en la

planta baja y, en un futuro, con mas recursos la construccién de un primer nivel.

Las demandas de la propietaria eran pocas ya que solo dos personas integraban la
familia, por lo tanto el reto fue disefar en un terreno con pendiente y luz natural
siempre adaptdandose a una de las costumbres de los pobladores de la region que
consiste en emplazar la cocina en un espacio exterior. Por cuestiones de factibilidad
se optd por cambiar de zona al usuario ya que contaba con un terreno pequefio y se

asentaba en una zona con pendiente y propensa a taludes.

Finalmente el proyecto consistié en el disefio de una casa habitacion de dos niveles
que contempld los siguientes espacios con iluminacién natural en cada uno de ellos:
« Una cocina exterior

o Tres habitaciones

+ Dos bafios

+ Una estancia

+ Una drea de lavado

° Patio
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CAPIiTULO IV

AV. GUADALUPE VICTORIA AV. GUADALUPE VICTORIA
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o

@ r @ 3.00 @ 4.00 @ 2.88

LOSA MASIZA DE CONCRETO +/- .10

CADENA E CERRAMIENTO DE .25X%- .
025 ¥

MURO DE TABIQUE O USADO EN OBRA

LOSA MASIZA DE CONCRETO +/- .10

CADENA E CERRAMIENTO DE .mm@ .

MURO DE TABIQUE O USADO EN OBRA

LOSA MASIZA DE CONCRETO +\.$¢|A_V

050
LOSA DE CIMENTACION #H
PROPUESTA ANTES DEL ESTUDIO A
DE SUELO -

CORTE A-A'

AB C DO E

2

0,55

1.25 1,45 2.00 1.47

LOSA MASIZA DE CONCRETO +/- .10

DW CADENA E CERRAMIENTO DE .25X.15

MURO DE TABIQUE O USADO EN OBRA

NIVEL DE CALLE POR FUERA SE
OBSERVA SOLO 1 NIVEL

LOSA MASIZA DE CONCRETO +/- .10

|~ g = CADENA E CERRAMIENTO DE 25X.15
S

ESCALONAMIENTO DE JARDIN MURO DE TABIQUE O USADO EN OBRA

PARA ILUMINACION NATURAL EN

PLANTA BAJA 0230
o810 it — LOSA MASIZA DE CONCRETO +/- .10
<
LOSA DE CIMENTACION
PROPUESTA ANTES DEL ESTUDIO
B DESUELO b,

T

PLANO:

ARQUITECTONICO

UBICACION:

LA NOPALERA,
EDO. MORELOS

ALUMNOS:

LOPEZ CAMARILLO MIZTLI
ERNESTO

ACOTACION: o FechA
METROS METROS 28/09/2019

CORTES
RQUITECTONICO:!
-

4.14 Cortes arquitectonicos
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VIVIENDA 3
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CAPIiTULO IV

Solicitante: Familia Caflongo Cisneros
Ubicacion: Eufebio Zapata S/N

La vivienda de la familia Cafiongo Cisneros se ubica dentro de la comunidad. En
este caso el proyecto fue dirigido a una familia de dos integrantes, una pareja de
aproximadamente 30 afios de edad. Sus necesidades espaciales fueron una habitacion,
un bafio, sala y comedor contemplando que en el futuro existiria la posibilidad de
desarrollar una segunda habitacion para poder recibir visitantes.

El proyecto se desarrollé en un terreno de 82.17 m2, como sistema estructural de una
losa de cimentacion de concreto, muros de block gris, marcos de concreto (castillos
y trabes) los entrepisos y la cubierta estan planteados con un sistema de vigueta y
bovedilla de poliuretano.

En planta baja se plante6 la cocina, sala, comedor un bafio y una recimara, en el area
exterior se proyectaron areas verdes y zona de lavado, esto en una primera etapa, para
la segunda etapa se propuso una segunda recamara en el primer nivel con un bafo y
una terraza individual.

Como una tltima y tercera etapa se planted un comedor/terraza exterior con una

cubierta de pergolados.



INTERVENCIONES PREVIAS

\
A-

0
1:75

LA NOPALERA,
EDO. MORELOS

ARQUITECTONICO

EDUARDO JIMENEZ
TRUJILLO
PLANTA BAJA, Y

PRIMER NIVEL

UBICACION:
ALUMNOS:
METROS

s W omo

PLANO:

Primer Nivel

$ NPT 4045

Planta Baja

3.6
3.3
T

8,41 8,36

4.16 Plantas arquitectdnicas
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(A%

CAPITULO

FONDO DE CIMENTACION

© ©

4,09
3,9
0,9
® |
3.6
@ _ ———
8,41 8,36 \
3.3
B.
5 n
4 2
3 3
2 4
c 4 R
9 6
1,46 7
— $-NPT. +1.73)
D — | N

Losa h=25cm.

vigueta y bovedilla para
una sobrecarga util de
400 kg/m2

Primer Nivel

NOTAS GENERALES

1.— Acotaciones en centimetros

2.— Verificar cotas en planos arquitectdnicos

3.— Concreto f'c=250 kg/cm2 con un agregado méximo de 3/4" y un revenimiento
maximo de 10 cm, excepto si se utiliza bombeo para su colocacion, en tal caso,

el revenimiento serd de 14 cm maximo.

4.— Acero de refuerza fy=4200 kg/cm2 excepto el #2 que serd grado estructural

fy=2530 kg/cm2

5.— Deberan tomarse las precauciones necesarias en obra para garantizar que se
respeten los anchos y peraltes de los elementos estructurales ya que dichas
dimensiones son las que se requieren como mMinimo

NOTAS DE LOSA DE ENTREPRISO

1.— Losa de entrepiso de vigueta y vbobedilla de H=25 cm, dligerada con casetones de paliestireno)

de 20 cm de altura, con un recubrimiento de concreto de 5 cm y malla electro soldada 6x6/6—6

NOTAS DE TRABES Y CASTILLOS

1.— Los traslapes y anclojes se hardn de acuerdo a la siguiente tabla:

Varilla [ La Lt
#2.5 5/16" 25 30
3 3/8” 30 40
4 1/2" 40 50
5 5/8" 50 60
— Malla 6x6/6-6
f : q
25 2 25
L I
Vigueta y bovedilla WM% L\w%moo
| [ ]
Apoyo minimo de
B \Hr viguetas 8 cm.
‘ﬂ“
A4

NB. NNEL BANOUETA

ESTRUCTURAL

UBICACION:

LA NOPALERA,
EDO. MORELOS

ALUMNOS:

EDUARDO JIMENEZ
TRUJILLO

EscaLn

1:30

FECHA

28/09/2019

ACOTACION

METROS

LOSA DE
ENTREPISO
-

4.19 Plano de detalles estructurales
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CAPIiTULO IV

NOTA FINAL

En las fechas fijadas para entregar los proyectos de vivienda existia en la comunidad un
fuerte contacto con las constructoras que llegaron al estado de Morelos, estas empresas
ofrecian proyectos arquitectonicos prototipos y replicables en toda la localidad, este
camino fue aparentemente mas viable para las familias afectadas ya que consideraba
todo el proceso de construccion de una nueva vivienda. Este contacto con las nuevas
constructoras propicié que los habitantes desplazaran nuestros proyectos, lamentable
ya que las viviendas que ofrecia la empresa eran tipo de interés social y no cumplian
con las condiciones de disefio, habitabilidad y confort que nosotros consideramos.

Asi fue como el seminario de titulacion redirecciond las linas de investigacion
retomando algunas problematicas que identificamos en la localidad para desarrollar
propuestas arquitecténicas que mejoraran la calidad de vida de los habitantes dentro
de La Nopalera, en este caso elegimos analizar y proponer la reubicacion de un rastro

porcino que se encuentra emplazado en el centro de la comunidad.
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MARCO TEORICO

El panorama de la produccién y consumo de carne de cerdo y productos derivados
es favorable para este tipo de propuestas ya que es un ingrediente fundamental en
la dieta en nuestro pais llegando a representar el 25% de gasto total de la compra de
alimentos en un hogar mexicano'. A nivel mundial México ocupa el octavo lugar en
consumo de carne de cerdo y tan solo después del pollo es la carne mas consumida
en nuestro territorio”. Segtn un estudio publicado en 2018 que se titula “El mercado
de la carne de cerdo en México” a pesar de ser tan consumidos y exportados estos
productos la estructura productiva del pais sigue sin ser demasiado competitiva:
solo la mitad de los centros de sacrificio porcino de México son rastros TIF (Tipo
de Inspeccion Federal) y, por lo tanto, los unicos certificados por SAGARPA como
seguros y que cumplen con todas las medidas de higiene, también se menciona que
existen insuficiencias en las cadenas de frio y congelado y en la salubridad de las
cabezas. En los tltimos afios pequefias granjas metropolitanas y rastros familiares
estan apostando por una produccion segura y autorizada que también es mds grande
y permite una mayor actividad de exportacion, es decir, a través de un proceso vertical
en donde los grandes productores dominan la inseminacion artificial hasta plantas
de procesamiento de alimentos, lineas de sacrificio y comercios minoristas para
ofertar su producto. El marco juridico en México respecto a la materia porcicola esta
integrado por 20 leyes que inciden en la produccion, 40 Normas Oficiales Mexicanas
entre otras normas, cuestion que muchas veces es ignorada. Como menciona el
estudio “El mercado de la carne de cerdo en México” los propios consumidores somos
testigos de la falta de buenas practicas porcinas en alguna parte del proceso: desde la
matanza de los animales sin ningun tipo de regulacion o consideracion higiénica para
los animales y para el ecosistema, el transporte de la carne al sitio de venta y también
su exhibicion.

En el caso de Morelos, ningin rastro cumple con la normatividad de la Secretaria
de Salud ni las mencionadas anteriormente para un buen sacrificio de los animales.
Segun una nota de El Sol de Cuernavaca’ existen 21 rastros que anteceden la venta
de carne en las carnicerias, solo tres de estos son privados y ninguno cumple con las

normas sanitarias. Hay registros de la construccion de un rastro TIF en Miacatlan,
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Morelos el cual estaria en proceso de ser concesionado, este seria el tinico en el estado
en ofrecer una practica limpia que también atenderia a los ganadores del norte de

Guerrero y el surponiente de Puebla.

La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
(SAGARPA, 2017) define a un Agroparque como “Espacio fisico provisto de logistica
e infraestructura basica y complementaria, donde convergen diferentes actividades
agroalimentarias que adicionan valor, incrementan productividad y competitividad,
tales como, produccion primaria, acopio, procesamiento, transformacion, capacitacion,
transferencia de tecnologia, logistica y comercializacion.” En los ultimos afios se ha
elegido esta vision aplicada a proyectos para abarcar una linea de produccion que
considera infraestructura compuesta por instalaciones, vialidades y areas comunes.
En un inicio esta vision se aplicé a la produccion de hortalizas disefiando las areas
libres, invernaderos, sistemas de riego, entre otros aspectos, y en la actualidad se ha
complejizado a proyectos de produccion de carne animal, por lo que la infraestructura

es cada vez mds eficiente en el disefio de los edificios y su relacion con el contexto.

En estos sitios intervienen los productores en todos los procesos que con sus
diferentes actividades agroalimentarias implican, en este sentido, uno de los objetivos
principales de estos sitios es minimizar los costos de produccién al aumentar el valor
de los productos que se generan en sus instalaciones. Los agroparques estan llenos
de sistemas de logistica y planeacion, lo que cada vez mas permite una distribucion,
comercializacion y exportacion controlada que considera un alcance mayor, una de
las premisas de estos desarrollos es minimizar la utilizacién de recursos no renovables

a través de diversas tecnologias amigables con su entorno y el medio ambiente.

En México desde el afo 2016 con la creacion del Sistema Nacional de Agroparques
se han impulsado muchos proyectos a lo largo de todo el territorio nacional. Es
importante mencionar que estos estan principalmente enfocados a la produccion de
hortalizas, sin embargo, han surgido proyectos a una escala mayor de empresas como
SuKarne que engloban todo el proceso de produccion de carne de puerco o res en sus

instalaciones.
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La infraestructura basica de un Agroparque esta compuesta por:

o Instalaciones (eléctricas, drenaje, hidraulicas y telecomunicaciones)

o Vialidades (Accesos desde el exterior, vialidades internas)

o0 Areas comunes

o Instalaciones comunes (Subestaciones eléctricas, estacionamientos, dreas verdes,
alumbrado, areas administrativas, estacionamiento de personal y de visitas, trailers y

camiones).

La produccion de carne porcina es una de las principales actividades a nivel mundial,
Meéxico ocupa el octavo lugar en consumo de carne de cerdo, sin embargo, los propios
consumidores somos testigos de la falta de buenas practicas porcinas en alguna
parte del proceso: desde la matanza de los animales sin ningun tipo de regulacién o
consideracion higiénica para los animales y el ecosistema, el transporte de la carne
al sitio de venta y también en su exhibicién (Amo, 2018). Cada uno de los procesos
de esta linea de produccion genera residuos, algunos de ellos considerados no aptos
para el consumo humano porque pueden ocasionar riesgos a la salud. Existen datos
preocupantes de hace aproximadamente una década en donde el 67% de los mataderos
en México depositaba las visceras sobrantes en basureros convencionales y unicamente
el 2% de ellos contaban con una planta de rendimiento para el aprovechamiento de este
y otro tipo de residuos (Signorini y colaboradores, 2006). La presencia de edificaciones
destinadas a este tipo de actividades en centros urbanos y ademas emplazados a orillas
de cuerpos de agua, como en el caso de La Nopalera, es riesgoso cuando es la salida
de residuos orgdnicos. En estos cuerpos de agua, la presencia de materia organica es
un contaminante potencial del suelo, deteriora fuentes de abastecimiento de agua,
proliferan malos olores por la descomposicion de materia organica, es un ambiente
propicio para desarrollar microorganismos patdgenos y atraer otro tipo de animales
como moscas, ratas y otras especies de fauna nociva transmisora de enfermedades
(Signorini y colaboradores, 2006) estos malos olores, ademads de afectar la salud de los
habitantes también repercuten en su confort dentro de la localidad.

Retomando la economia circular, el aprovechamiento de residuos es uno de los
factores fundamentales en este concepto que tiene la caracteristica de imitar en lo
posible los procesos ecologicos. En los tltimos afios, los mataderos han representado
una alternativa valiosa de recursos proteinicos para la alimentaciéon animal por
intermedio de los desechos comestibles que en estos lugares se producen, un uso

adecuado de estos no solamente redunda en beneficio de la producciéon pecuaria,
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sino que también va a contribuir a una mejor proteccion del ambiente, al evitar que
desechos tales como la sangre y el contenido ruminal, sean vertidos a los arroyos y rios
sin ninguna consideracion sanitaria previa (Falla y colaboradores, s/a). Han surgido
algunos proyectos que buscan integrar todos los procesos de la linea de produccién
y responsabilizarse de los residuos generados, dos de ellos son el Agroparque
Integradora SuKarne Lucero en Durango y Praderas Huastecas en Tampico, como
ejemplo de que el enfoque de la actividad ganadera estd cambiando a través de la
implementacion de tecnologias limpias y esquemas de aprovechamiento del 100%
de los residuos, es importante mencionar el interés que existe en considerar la red
completa de produccion en los proyectos mencionados, ya que de aqui se desprende

el éxito que estan teniendo este tipo de proyectos en la actualidad.

La arquitectura industrial hace referencia a los espacios disefiados para que en sus
instalaciones se realicen trabajos relacionados con la extraccién de materias primas
y lineas de produccién industrial en cualquiera de sus ramas, el cardcter de esta
arquitectura se destaca por ser en su mayoria meramente funcional y adaptando su
forma a esta sin dejar a un lado las cuestiones estéticas. El 6ptimo control de todos
los factores ambientales en el espacio de un edificio, en interés de las personas y
procesos que en ¢l se alojan, es hoy en dia mads factible y socialmente mas imperativo
que en cualquier tiempo anterior (Marston, s/a), los problemas ambientales que se
han presentado en los tltimos afios han replanteado este concepto hasta llegar a lo
que hoy conocemos como arquitectura-industrial sostenible que fundamentalmente
engloba aspectos relacionados a la eleccion del sitio, las condiciones climaticas,
eficacia y moderacion de los materiales elegidos, ahorro energético, aprovechamiento
de residuos, entre otros (Maqueira, 2011). Algunos de los conceptos anteriores se
pueden enmarcar en el modelo de economia circular cuyo enfoque se basa en generar
prosperidad econémica, proteger el medio ambiente y prevenir la contaminacion,
facilitando asi el desarrollo sostenible a través de la implementacion de estrategias
en toda la cadena de produccién y uso de los productos y servicios (Prieto-Sandoval,
2017). Un esquema exitoso de economia circular depende de la consideracion de
los aspectos anteriormente mencionados, considerando estos y otras condiciones
particulares para crear proyectos basados en los principios de la arquitectura
bioclimatica, que son habitables y confortables para los seres humanos, asi como

respetuosos con su entorno.
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De acuerdo con Olgyay, las estructuras que, en un entorno determinado, reducen
tensiones innecesarias aprovechando todos los recursos naturales que favorecen el
confort humano, pueden catalogarse como climaticamente equilibradas (Olgyay,
2008) y en este analisis entran en juego elementos como la orientacion del edificio, la
cual permite el aprovechamiento de la radiacion solar, distintos tipos de luz, control
y manejo de vientos dominantes; los materiales elegidos, mediante ellos podemos
encontrar un equilibrio térmico entre el interior y el exterior, lograr efectos de
reflexion y absorcion solar a través de la fachada y otros elementos; el emplazamiento
considerando el paisaje y la topografia, elementos propicios para generar diferentes
situaciones espaciales, permitiendo una légica de emplazamiento que ademas de ser
eficiente se amarra con la intencion espacial y la busqueda diferenciada de visuales en

todo el proyecto (Maqueira, 2011).
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IDENTIFICACION DE LA

PROBLEMATICA

La actividad de produccion animal es una de las actividades que mas repercute al
medio ambiente a distintas escalas, tiene gran responsabilidad en la contaminacién y
degradacion de la tierra, suelo y agua. Este fenomeno no afecta solo a la naturaleza,
sino a la sociedad en su conjunto (Pérez, 2001). Se ha podido comprobar que los
malos olores generados por una granja porcina afectan a la salud, y no precisamente
a la salud organica, sino a la salud mental, creando verdaderos problemas de vida
e incluso desequilibrios psicologicos (Parlamento de Andalucia, 2000). Es el caso
de La Nopalera, donde el rastro porcino colinda con el rio y es el principal foco de
contaminacion por descarga de aguas residuales y desechos organicos, otra forma de
deshacerse de los restos animales es su quema a cielo abierto, por lo que este rastro
representa la principal fuente contaminante del ecosistema natural y con ello la
calidad de vida de los pobladores. A través de visitas los fines de semana durante dos
meses a la comunidad en el afio 2018 se aplicaron entrevistas a los pobladores, en estas
fue evidente la preocupacion que existia por controlar de alguna manera la actividad
ganadera presente en la comunidad, tanto para aminorar la contaminacion del cuerpo
de agua como para controlar los contaminantes en la atmosfera los dias de quema de
restos animales. Aunado a esto se identificé la mala condicién del rio por los malos

olores que desprende y que puede ser captado a sus alrededores, la turbidez del agua y

la presencia de residuos sdlidos provenientes del rastro porcino.

5.1 Localizacion exacta de
la granja en el centro de la
localidad
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La calidad de la carne que se comercializa en el rastro de la comunidad también es
un aspecto fundamental a considerar ya que, dadas las condiciones del edificio y sus
procesos, podria no estar exenta de alguna bacteria y afectar negativamente durante

su consumo al ser humano.

Las caracteristicas de las instalaciones del rastro, el manejo de sus productos, el escaso
equipamiento de los trabajadores, es decir, el deficiente proceso que se lleva a cabo
en el manejo de la carne puede provocar una gran contaminacion del producto. Las
condiciones sanitarias deficientes en muchos rastros contribuyen a la contaminacién
exogena de la carne, derivadas de la falta de instalaciones y equipo modernos, las
malas condiciones de aseo donde se faenan las canales, mesas de trabajo y vehiculos
en los que se transportan las mismas, malos habitos sanitarios de los trabajadores,
deficiente limpieza de utensilios e indumentaria de trabajo, falta de aseo en los

servicios sanitarios destinados al uso de los obreros del rastro, falta de estrategias

tendentes a evitar la proliferacion de fauna nociva®.
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La falta de una autoridad que garantice una practica ganadera limpia en la localidad
ha generado un constante incumplimiento del marco juridico correspondiente.
Haciendo una revision de las normas competentes encontramos que se estan violando
gran parte de las fracciones de La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion

al Ambiente-1982, a continuacion se enlistan algunas de las principales:

CAP. 3, Art. 117, Fracc. III. El aprovechamiento del agua en actividades productivas
susceptibles de producir su contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento
de las descargas, para reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacion en

otras actividades y para mantener el equilibrio de los ecosistemas.

CAP. 3, Art. 117, Fracc. IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir
tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demds

depositos o corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo.

Art. 37.- Las actividades y servicios que originen emanaciones, emisiones, descargas
o depdsitos, que causen o puedan causar desequilibrio ecoldgico o producir dafio
al ambiente o afectar los recursos naturales, la salud, el bienestar de la poblacion, o
los bienes propiedad del Estado o de los particulares, deberan observar los limites y

procedimientos que se fijen en las normas técnicas ecoldgicas aplicables.

En el reglamento del rastro municipal se estipula que sus actividades se sujetaran a un
proceso en el cual la Direccion de Proteccion Ambiental de manera oficiosa, realizara
visitas técnicas a los establecimientos de personas fisicas o morales, con la finalidad
de que estas cumplan con todas y cada una de las disposiciones establecidas en dicho
Reglamento y demas disposiciones relativas a la materia. Es evidente que tampoco

existe en la localidad ninguna regulacion ni revision de estas practicas.

Existen ya, bien documentados, los dafios a la salud humana que se producen a partir
de las malas practicas agropecuarias y la carencia de infraestructura en las granjas-
rastro. La granja de la Nopalera, no cuenta con los estdndares de calidad necesarios
para asegurar la inocuidad de los productos y subproductos que se ofrecen. En ese
sentido, una de las cuestiones mas importantes a tratar es la calidad de la carne. Como
se menciono anteriormente, dadas las condiciones del rastro y sus procesos, estos
alimentos no estan exentos de ser un foco de infeccion que produzca problemas de

salud publica.
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Las enfermedades transmitidas por alimentos o también llamadas ETA son causadas
por el consumo de agua o comida contaminada por microorganismos patégenos,
parasitos o toxinas. La contaminacion de los alimentos puede ser enddgena, o bien

ocurrir en algun punto de su transformacion.

La OMS (Organizacion Mundial de la Salud) detecté que en un periodo de 14 afos, el
48% de las epidemias ocurridas en EUA, estuvieron relacionadas con el consumo de
carne bovina, huevos, carne porcina, carne de aves, pescados y productos lacteos’. Asi
mismo, el Laboratorio Nacional de Salud Publica en México realiz6 un estudio entre
los anos de 1980 y 1989, cuyos resultados arrojaron que de 79 brotes ocurridos en un
periodo de 10 aflos, el 74% tuvo origen en infecciones e intoxicaciones microbianas
y parasitarias transmitidas por alimentos y por agentes como Staphylococcus aureus,
Salmonella enterica, Escherichia coli, Salmonella typhi, Clostridium perfringens,
Saxitoxina, Trichinella spirallis, Clostridrum botulinum, Ciguatoxina y Klebsiella
pneumonie. Todos los anteriores, clasificados como bacterias y parasitos de gran

importancia para la salud publica®.

Citando un apartado de La contaminacion del agua del sitio Agua.org:

“Se han estimado en cinco millones las defunciones anuales como consecuencia de
enfermedades transmitidas por el agua. Entre las que podemos destacar la diarrea,
el colera, la disenteria, la fiebre tifoidea y la poliomielitis; estas enfermedades son la
principal causa de muerte de menores de cinco afios. En el caso de la diarrea, se calcula
que la contaminacion del agua provoca mas de 502 mil muertes anuales; en México, en
2015 murieron 3 754 personas debido a enfermedades infecciosas intestinales. La gran
mayoria de los problemas de salud relacionados al agua se deben a la contaminacién
por microorganismos (bacterias, virus, protozoos u otros organismos), en especial los
asociados con materia fecal. En el caso del agua superficial empleada para riego, en

México el grupo de los coliformes fecales es el principal problema®”

Por todo lo anterior, es importante focalizar esfuerzos y realizar acciones concretas
que mejoren los procesos de produccién y conduzcan a la inocuidad alimentaria en
los productos de la Nopalera. Este proyecto de tesis, busca ser una guia para establecer

y trabajar en infraestructura adecuada que permita alcanzar estas metas.
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La presencia de este rastro porcino y otras granjas cercanas ha causado impactos

ambientales progresivos que generan un status preocupante en la Nopalera. Muchos
delos impactos negativos que se producen en las granjas porcicolas se pueden clasificar

en términos de la contaminacion del aire, agua y suelo:

CONTAMINACION DEL AIRE

Las emisiones de amoniaco, sulfuros de hidrégeno, metano y diéxido de carbono
producen molestias por los olores desagradables, siendo precursores de trastornos
respiratorios en el hombre y animales, entre otros problemas como es la contribucién
de la destruccion de la capa de ozono por la produccion de dxido nitroso N20 como

parte de los gases emitidos durante la degradacion microbiana’.

Citando al Sistema de Monitoreo Atmosférico: “El deterioro de la calidad del aire por
la presencia de sustancias contaminantes tiene un efecto negativo en la salud humana
y del medio ambiente. Diversos estudios han demostrado que existe una relaciéon
entre el incremento en la concentracion de los contaminantes del aire y el aumento
de enfermedades respiratorias y cardiovasculares como el asma, bronquitis o diversas
cardiopatias, por mencionar algunas. Los contaminantes como es el caso las particulas
suspendidas estan asociados ademds con una mayor cantidad de reincidencia a las

salas de urgencia y con casos de mortandad®”
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CONTAMINACION DEL AGUA

La contaminacion del agua superficial por las excretas se manifiesta por la presencia
de amonio y sulfatos, entre otros. El exceso de nutrientes favorece el crecimiento
de las algas desencadenando con ello el agotamiento del O2 disuelto, favoreciendo
la proliferacion de larvas de insectos nocivos, y en casos severos se provoca la
eutroficacion de los cuerpos de agua. Por su parte el amonio es toxico para los peces
y los invertebrados acudticos’. De igual forma, se produce la contaminacion de
mantos acuiferos por la actividad porcicola y avicola, debido a la presencia de solidos
suspendidos, coliformes y nitrégeno entre otros. Diversas investigaciones en tema
de salud han mencionado las consecuencias de estos vertederos en las comunidades,

entre ellas el IIE de la UNAM vy el Sistema de Monitoreo Atmosférico.

En este sentido, Pérez Espejo, investigadora del Instituto de Investigaciones
Econpomicas de la UNAM sefala que “la porcicultura repercute en el aire, suelo y
agua con emisiones de nitrégeno, potasio, metales pesados (cobre y zinc) y patégenos
(coliformes fecales y otros). Genera malos olores y ruido, y su mal manejo estropea
el paisaje, las grandes unidades que concentran animales confinados, hacen de la
porcicultura moderna una actividad que atenta contra el bienestar de los animales,
el ambiente, la biodiversidad y la calidad de vida de los que habitan en la granja y

vecinos cercanos'®”

La contaminacion ambiental es un reto para los duenos de las granjas, pues de acuerdo
con Fundacién Produce Morelos (2010), en la region la poblacion aumenta de manera
exponencial y las excretas, constituidas por heces, orina, alimento desperdiciado,
cama, suelo y desechos producidos durante el parto, como momias y placentas, se
calcula que en una explotacion porcina en un dia se producen entre 4 y 5 kg por cada
70 kg de peso vivo''. También se ha considerado que la cantidad anual de excretas
producida por unidad cerda, que equivale a una hembra mds sus cerdos en un ao,

representa 13 toneladas'™.

CONTAMINACION DEL SUELO

El vertido de un volumen de estiércol excesivo puede ocasionar la acumulacion de
nutrientes en el suelo y producir su alteraciéon en pH, la infiltracion al subsuelo de
nitratos, contaminacion microbioldgica, entre otros. Otro problema relacionado es la
acumulacion de metales pesados en la capa superficial del suelo, particularmente por

la presencia de sales de hierro y cobre®.
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Sin lugar a dudas, los conflictos ambientales y de salud que se generan a partir de las
malas condiciones de las granjas-rastro son sumamente complejos y son necesarios de
atender. Analizando la problematica identificada en La Nopalera consideramos que
una propuesta sustentable de actividad ganadera en la comunidad planteada a través

de un proyecto denominado Agroparque permitiria a mediano y largo plazo:

o Generar un impacto econémico que involucre a los mismos productores de La
Nopalera en un proyecto de produccién controlada, limpia y de calidad en cuanto a

la carne porcina.

o La creacién de fuentes de empleo suficientes para los habitantes de La Nopalera y
de las comunidades vecinas que disminuya de manera considerable la migraciéon en

busca de oportunidades econdmicas.

o Con la ayuda de las tecnologias sustentables generar recursos para la propia
comunidad como puede ser la dotacion de energia eléctrica que incluya el alumbrado

publico.

o Proyectar un esquema completo de producciéon que pueda replicarse en otras

comunidades del pais que se sostienen a partir de la actividad ganadera.

0 Al reubicar el rastro porcino, se permitira la recuperacion del cuerpo de agua de

La Nopalera, mejorando la calidad de vida de las personas que viven en la localidad.
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EL AGROPARQUE COMO
ESTRATEGIA PRODUCTIVA

CONCLUSIONES

A partir del analisis y consideracion de los aspectos mencionados en el capitulo anterior
estudiamos los requerimientos para una reubicacion del edificio y complementarlo con
otras areas que den como resultado un proyecto de mayor magnitud y denominarlo

como agroparque.

La propuesta de reubicacion de un edificio de esta tipologia es factible atendiendo cada
una de las condiciones fisicas, ambientales y la logistica de un nuevo proyecto con una
mayor magnitud. En el caso de la pequena localidad de La Nopalera es sumamente
importante considerar estas cuestiones que permiten desarrollar un buen proyecto
que, lejos de danar mas a la comunidad, permiten un buen replanteamiento de este
y que también puede ser replicado en alguna otra de las localidades que presentan
esta problematica generando impactos que se reflejen directamente en la mejora de
la calidad de vida de los habitantes y a mediano-largo plazo en la restauracién del
ecosistema natural, en este caso dentro de La Nopalera, Morelos y otras localidades

cercanas.

En este capitulo se mencionan las metas y alcances que tendran este nuevo proyecto,
asi como la normativa correspondiente que lo permita ser una propuesta exitosa. La
revision de proyectos similares en la cadena productiva, como es el caso del Agroparque
Integradora SuKarne Lucero, Agroparque Agrosfera y Praderas Huastecas nos permite
comprender los principales requerimientos de este nuevo enfoque que esta creciendo
en la actividad ganadera en México y también plantearlo desde la perspectiva de

economia circular.
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CAPIiTULO VI

METAS Y ALCANCES

Este proyecto establece metas y alcanes a corto y largo plazo, en general se establece
eliminar el actual rastro en la Nopalera que contamina el rio y el aire de la cuenca
a través de la creacion de un proyecto que lo sustituya y potencialice una de las
actividades principales de la comunidad, mejore su economia, la de otras localidades
vecinas y que al mismo tiempo utilice, en lo posible, el 100% de todos los desechos

que genera, también que pueda ser replicable en otras comunidades del pais.

o+  Generar una microeconomia en la region.

+ Los beneficios obtenidos por la misma propuesta deberan generar un desarrollo
en la infraestructura y equipamiento, lo cual hard que mejore notoriamente la
calidad de vida de las personas.

o Mejorar la salud publica en la comunidad a través de la eliminacién de los malos
olores que despide el rio y la quema de restos animales.

« Disminuir el indice de migracién hacia otras regiones que ha provocado la falta

de empleo o actividades en la comunidad.

Al disminuir los contaminantes hacia el ramal del rio, mejorara la calidad del agua, lo

que traera consigo:

« Mayor higiene en sus orillas, ello puede hacer que sus aguas sean una buena
fuente de riego para los cultivos de cafia en la zona.

« Un liquido de mejor calidad para la crianza de animales disminuyendo sus
enfermedades.

o« Lautilizacién de aguas residuales para generar energias limpias que sean capaces

de abastecer a la granja y la comunidad.

o Introduccidn de tramos faltantes de agua potable, drenaje sanitario y pluvial.

o Mejoramiento del espacio publico, equipamiento, infraestructura e imagen
urbana en la plaza central y calles.

o Mejora de las rutas de transporte, ello traeria como resultado una mayor

conectividad en la region.
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MARCO NORMATIVO

En este apartado se mencionan algunas normas que regiran en sentido global el
proyecto del agroparque, es decir, en su plan maestro. En el siguiente capitulo que
trata al proyecto en si se mencionan las Normas que regiran a cada uno de los edificios

y actividades del conjunto.

0o NOM-008-ZO0O-1994, Especificaciones zoosanitarias para la construcciéon y
equipamiento de establecimientos para el sacrificio de animales y los dedicados a la
industrializacion de productos carnicos.

Esta norma es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene por
objeto establecer las caracteristicas que deberan cumplir los establecimientos en
cuanto a ubicacion, construccion y equipo.

En esta norma se establecen las especificaciones sanitarias que deben cumplir los
establecimientos que se dedican al sacrificio y faenado de animales para abasto,
almacenamiento, transporte y expendio de sus productos. Asi como las especificaciones

sanitarias que deben cumplir los productos.

0 NOM-060-ZO0-1999, Especificaciones zoosanitarias para la transformacion de
despojos animales y su empleo en la alimentaciéon animal. En donde se establecen
las especificaciones para regular la utilizacién y transformacion de despojos y
subproductos animales, asi como la comercializacién de harinas de origen animal y

su uso en la alimentacion de los mismos

0 NOM-003-SEMARNAT-1997, Que establece los Limites Maximos Permisibles
de contaminantes para las Aguas Residuales Tratadas que se Reusen en Servicios al
Publico.
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MARCO NORMATIVO COMPETENTE DE LOS DISTINTOS
PROCESOS EN EL AGROPARQUE

NIVEL AGROPARQUE

NORMA

Ley General de Equilibrio Ecolégico
y Proteccién al Ambiente (05-06-
2018)

Establece las bases para “garantizar el derecho de toda persona
a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y
bienestar”.

Ley de Aguas Nacionales (DOF 24-
03-2016)

Establece la planeacion, realizacion y administracion de las
acciones de gestion de los recursos hidricos por cuenca hidro-
légica o por region hidroldgica.

Ley de Desarrollo Rural Sustentable
(DOF 20-06-2018)

Establece la planeacion y organizacion de la produccion agro-
pecuaria, su industrializacion y comercializacion, y de los
demas bienes y servicios, y todas aquellas acciones tendientes a
la elevacion de la calidad de vida de la poblacion rural.

NORMA Oficial Mexicana NOM-
025-Z00-1995

Caracteristicas y especificaciones zoosanitarias para las instala-
ciones, equipo y operacion de establecimientos que fabriquen
productos alimenticios para uso en animales 0 consumo por
éstos.

CRIANZA DE LOS ANIMALES

NORMA

Ley Federal de Sanidad Animal
(DOF 16-02-2018)

Bases para el diagnostico, prevencion, control y erradicacion
de las enfermedades y plagas que afectan a los animales; procu-
rar el bienestar animal; regular las buenas practicas pecuarias
aplicables en la produccién primaria, en los establecimientos
dedicados al procesamiento de bienes de origen animal para
consumo humano, tales como rastros y unidades de sacrificio y
en los establecimientos.

NORMA Oficial Mexicana NOM-
051-Z00-1995

Trato humanitario en la movilizacidon de animales.

NORMA Oficial Mexicana NOM-
012-Z0O00-1993

Especificaciones para la regulacion de productos quimicos,
farmacéuticos, bioldgicos y alimenticios para uso en animales
0 consumo por éstos.

NORMA Oficial Mexicana NOM-
054-7Z00-1996

Establecimiento de cuarentenas para animales y sus productos.

Norma Oficial Mexicana NOM-061-
700-1999

Especificaciones zoosanitarias de los productos alimenticios
para consumo animal.

MATANZA

NORMA

NOM-033-Z00-1995

Sacrificio humanitario de los animales domésticos y silvestres

NORMA Oficial Mexicana NOM-
008-Z00-1994

Especificaciones zoosanitarias para la construccion y equipa-
miento de establecimientos para el sacrificio de animales y los
dedicados a la industrializaciéon de productos carnicos.
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NORMA Oficial Mexicana NOM-
009-700-1994

Proceso sanitario de la carne

OTROS PROCESOS

NORMA

Para planta procesadora

NORMA Oficial Mexicana NOM-
030-Z00-1995

Especificaciones y procedimientos para la verificacion de car-
ne, canales, visceras y despojos de importacion en puntos de
verificacion zoosanitaria.

Norma NMX-FF-081-SCFI-2003

Productos pecuarios-carne de porcino en canal-calidad de la
carne-clasificacion.

Para manejo de residuos

Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMARNAT-1996,

Que establece los limites maximos permisibles de contami-
nantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales

Tabla 2 Marco normativo competente de los distintos procesos en el agroparque
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CAPIiTULO VI

ANALOGO

AGROPARQUE INTEGRADORA SUKARNE
LUCERO'

Ubicacion: Comarca Lagunera en Tlahualillo, Durango.
Superficie: 474 hectareas

Produccion anual: 800,000 cabezas de ganado al afio en donde el 60% es exportado.

Este Agroparque es el proyecto mds grande e importante de infraestructura y
produccion en nuestro pais y el mas grande en América Latina.
Se estima que del 15 al 17% de carne que se consume en México es producida en este

sitio.

En este sitio, la empresa desarrolla acciones sustentables para el manejo y
aprovechamiento adecuado de cualquier tipo de residuo impactando positvamente,
esto ha permitido también un ingreso econémico por la elaboracion de subproductos.
Para un mejor aprovechamiento y ahorro del agua se realiza la conversion de aguas
residuales para riego de pastizales y se invierte en la generacion de energia renovable

a partir del reciclaje de remanentes de la produccién con biodigestores.
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6.2 Conjunto en construccion s = %
e

6.3 Vista lateral del conjunto

casi terminado

Equipamiento e infraestructura del proyecto:

-Corrales de engorda para 250,000 cabezas de ganado.

-Planta de Tipo Inspeccion Federal (TIF) que produce 2,400 cabezas al dia.
-Planta de rendimientos proteicos para producir harina y sebo.

-Planta de produccion de fertilizantes organicos

-Planta de aprovechamiento de sub-productos.

-Centro de almacén, conservacion y distribucion de productores terminados.

115



6.4 Vista general del conjunto

116

CAPIiTULO VI

ANALOGO

AGROPARQUE AGROSFERA?

Ubicacion: Carretera 45 Aguascalientes-Zacatecas
Superficie: 300 hectareas
Construccion: 2016-2020

Este proyecto se considera de gran importancia para la innovacién del sector
agroalimentario del estado de Aguascalientes y del pais. Su caracteristica principal es
la transformacion del campo a través de la integracion de las cadenas productivas, la
generacion de mayor valor agregado de los productos, y la mejora y perfeccionamiento

de la red de agrologistica.
Equipamiento general del Agroparque:

o Lotes para uso agroindustrial

o Invernaderos de alta tecnologia y actividad piscicola
0 Zona de logistica y centro de distribucion

o Area comercial, de servicios y oficinas

o Planta de tratamiento de aguas residuales
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6.5 Vista general

6.6 Acceso al Agroparque

6.7 Vista de los invernaderos
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6.8 Area de pesaje en la planta

procesadora de carne
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ANALOGO

PRADERAS HUASTECAS?®

Ubicacion: Huasteca Potosina, carretera Ciudad Valles-Tampico
Superficie: 300 hectareas
Construccion: 2016-2020

Praderas Huastecas es una empresa 100% mexicanacertificada con la marca oficial de
Meéxico Calidad Suprema que se dedica a la produccién de productos y subproductos
carnicos de reconocida calidad e inocuidad.

Es destacable que sus instalaciones son modernas y de ultima tecnologia, asi como el
alto nivel de capacitacion de sus empleados, esto ha permitido un buen posicionamiento
dentro del mercado nacional e internacional realizando exportaciones hoy en dia a 27

paises.

Los procesos que lleva a cabo en la actualidad son:
Recepciéon de ganado, engorda de pradera, planta de alimento, corral de engorda,
rastro, proceso de visceras, proceso de corte, comercializacion, transporte, planta de

rendimiento y tratamiento de agua.
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6.9 Area de corrales

6.10 Linea de faenado del

rastro

6.11 Area de empaquetado de

la planta procesadora
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EL PROYECTO DE
AGROPARQUE EN
LA NOPALERA, MORELOS

La propuesta principal de esta tesis es el planteamiento del Agroparque que integra el
ciclo cdrnico porcino y buenas practicas de produccion apostando por darle vida a una
verdadera agroindustria que deje mejores ganancias a los productores locales vy, si es
posible, replicable para otras regiones del pais.

El proyecto busca ser amable con su entorno a través de practicas sustentables e higiénicas
que cumpla con las normas sanitarias y ambientales, con los animales a través de un trato
y matanza digna, los operarios y los visitantes. Con esta propuesta podria reubicarse el
rastro actual y la generacion de una gran cantidad de empleos que reduzcan el nivel de
migracion hacia otras regiones. Como resultado habrd un mayor ingreso econdémico para
la Nopalera, las localidades vecinas, un mayor desarrollo y mejora de las mismas, asi como
la restauracion del ecosistema de la localidad.

Este proyecto manejara todos los residuos organicos resultantes del proceso y contara con
practicas sustentables. Esta compuesto por un rastro TIF, una planta procesadora y un
edificio administrativo y directivo de todo el conjunto, el sistema y modo de produccion
surge de la necesidad de comercializar productos carnicos de alta calidad sanitaria dentro
de las comunidades mexicanas y fuera del pais, asi como garantizar el proceso sanitario
de los productos carnicos destinados para el consumo humano y procesos amigables con

el medio ambiente.
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7.1 Visualizacion del proyecto
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7.2 Emplazamiento del

proyecto y relacion con las
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CAPITULO VII
EL EMPLAZAMIENTO

El proyecto esta emplazado aproximadamente a 900 m del centro de lalocalidad de La
Nopalera, es decir, aproximadamente a 10 minutos a pie para los habitantes y a 10km
del centro del municipio de Yautepec, igualmente se busca la generacién de empleos
en otras comunidades vecinas como San Isidro, Barranca Honda, El Fortin y Colonia
Morelos. El radio de distancia entre el Agroparque y La Nopalera permite disminuir
el impacto de la actividad en la comunidad, es importante mencionar que, uno de los
elementos complementarios que acompanan al proyecto es la propuesta de un sistema

de transporte con horarios fijos y sincronizados con las jornadas de trabajo.

El proyecto ocupa una superficie aproximada de 57,000 m2, compuesto por un
poligono regular de 360m por 159m de frente y como ya se menciond en capitulos
anteriores, la region a la que pertenece La Nopalera tiene caracteristicas climaticas
peculiares y este fue un punto a considerar durante todo el proceso del desarrollo del

proyecto.
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AGROPARQUE EN LA NOPALERA, MORELOS

AGROPARQUE

EMPLAZAMIENTO

7.3 Emplazamiento del

proyecto

7.4 Fotografia del entorno

inmediato, Google
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CAPITULO VII
EL PLAN MAESTRO

El proyecto en su conjunto busca abrirse y ser un nodo desde la via principal de acceso
ala comunidad. Esta compuesto por dos elementos principales que son un rastro Tipo
Inspeccién Federal (TIF) y una planta procesadora de carne, cumpliendo asi con una
linea de produccion de carne porcina que garantiza practicas limpias y que cumplan
con las normas existentes.

El conjunto, ademas de estos dos edificios principales, contara con sus areas
administrativas, ndcleos y filtros de acceso para automoéviles y camiones de carga,
areas libres, un sistema de transporte interno y externo para empleados, también se
plantean areas verdes y de amortiguamiento entre los edificios.

En cuanto a los aspectos formales del conjunto, el lenguaje entre edificios es
diferenciado por su escala. El rastro, la planta procesadora y el area administrativa
compartiran elementos en comin como fachadas acristaladas, médulos de mayor

caracter industrial y compacto en lalinea de produccion o el que dicta su uso principal.

ESPACIO AREA

Administracién 2,093.00 m>
Rastro tipo TIF 4,082.50 m?
Planta procesadora 1,800.90 m?
Total de area construida 7.976.40 m’

Tabla 3. Relacion de areas y superficies del proyecto
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CAPIiTULO VII

Con la invencién de materiales, la arquitectura tiene mayores alcances en la parte
industrial generando espacios mas grandes y acordes a un proceso de manufactura
o transformacion de la materia prima. El caracter de esta arquitectura, impulsada
por el Movimiento Moderno, se destaca por ser en su mayoria meramente funcional
y adaptando su forma a esta sin dejar a un lado las cuestiones estéticas. Algunos
personajes que analizaron esta nueva arquitectura como Felix Cardellach i Alivés,
arquitecto espafiol, indica que la arquitectura industrial es aquella que tiene una
finalidad distinta a la monumental, es decir, una finalidad explotativa e industrial
o también el papel prioritario de algunos principios en la obra industrial de Albert
Kahn en donde la gestion de las condiciones ambientales juegan un papel prioritario
en el origen del proyecto. A partir del siglo XX ha predominado este paradigma
mecanico-industrial que utiliza principalmente premisas racionales y cientificas en
el proceso del proyecto, es una arquitectura totalmente transparente respecto a su
funcién, alberga maquinaria, Y como ya se menciond, tiene un fin utilitario mas alla
de la parte artistica y se encuentran generalmente en areas dispersas dentro o fuera de
los limites de una ciudad.

Uno de los grandes retos de esta arquitectura es no olvidar que siempre responde e
interacttia con el lugar emplazado ya que inherentemente se adaptara y lo modificara.
La propuesta de este Agroparque esta basada también en los principios de una
arquitectura industrial sostenible que analiza la linea principal del proceso, utiliza
métodos de reduccion de consumo energético y considera la eficacia de los materiales
de construccion. Inherente a esto va la parte ambiental y el valor que esta tiene para

no tener un impacto tan negativo en la region y respetar los ciclos naturales existentes

en la zona.




FUNCIONAMIENTO

7.7 Diagrama de relacion de

areas nivel conjunto
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AGROPARQUE EN LA NOPALERA, MORELOS

El primer edificio que abre al conjunto desde su exterior es el edificio administrativo
con su plaza de acceso y a su costado el acceso para vehiculos. En esta parte del
conjunto se concentran los elementos de servicio al ptiblico y para los empleados como
los estacionamientos, la base del transporte interno y los servicios administrativos.
Es importante mencionar que el emplazamiento de cada elemento del conjunto
obedece a la linea principal de produccién de la carne y la logica de movilidad que
permite generar un circuito en el que intervenga la red de transporte interno para
empleados partiendo del edificio administrativo, el transporte pesado para introducir
alos animales y todas las zonas de embarque que intervienen en el proceso y los filtros
necesarios para el control de entrada y salida.

La parte principal esta compuesta por la linea de produccion en el norte comenzando
con el rastro tipo TIF y su area de recepcion del ganado, siguiendo con la linea se
encuentra la planta procesadora con su respectiva area de embarque, entre ambas
se encuentra el equipamiento necesario para la reutilizacion de los residuos como la

planta de rendimiento y el biodigestor.
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7.9 Fachadas de conjunto orientacion Sur

7.10 Fachadas de conjunto orientacién Oriente

e e s e |

7.11 Fachadas de conjunto orientaciéon Norte

7.12 Fachadas de conjunto orientacion Poniente
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ESTRUCTURA

7.16 Estructura metalica del
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CAPIiTULO VII

ELEMENTOS GENERALES

Los edificios estan conformados por marcos rigidos de acero tipo reciclado y se
utilizaron modulos de 6 x 6 metros desde el principio del desarrollo del proyecto.
El uso de material reciclado permite reducir la huella de carbono y al utilizar este
material junto con vidrio permite una identidad industrial a los edificios y a todo
el conjunto, este sera sometido a un tratamiento y pintura especial para evitar la
corrosion y el minimo mantenimiento posible. Cabe destacar que, el tipo de estructura
es compartida por todos los edificios y cada uno tiene un elemento caracteristico. Este
sistema estructural fue elegido por su gran capacidad resistente y por permitirnos
cumplir con normas de seguridad y estandares de calidad que se exigen en este tipo

de obras y los reglamentos que hay detras.

En cuanto a la cimentaciéon se plantea el uso de zapatas aisladas respetando el
sistema de columnas de todo el conjunto, asi tendremos cargas puntuales y serviran
para transportar y extender cargas concentradas hacia el terreno. Esto también esta
fundamentado por el suelo de la region (tipo 2) y la gran superficie edificada que es
no mayor a dos niveles.

Estos planteamientos en el sistema constructivo representan la opciéon mas viable
ya que se reducen costos de produccion y disminuye la cantidad de acero, concreto,

cimbra y otros componentes principales en su construccion.
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CAPIiTULO VII

Dada su condicién de edificio industrial, el cual requiere de ciertos estandares y
procesos rigurosos para la produccién de alimentos, todos los acabados deberan
estar fundamentados por las normas de higiene y salud, este disefio higiénico permite
reducir o eliminar el riesgo de que pueda existir una fuente de contaminacién
fisica, quimica o microbioldgica para los alimentos en cualquier parte de la linea de
produccion tanto de forma directa como indirecta. Por tratarse del caso de alimentos
muy perecederos, como lo es la carne de puerco, las normas son todavia mas estrictas.
Planteamos muros de block debido a su proceso de ejecucion y duracion, su acabado
sera liso, de facil lavado y desinfeccion, resistente a acidos grasos y utilizando pintura
blanca o gris de base acuosa o recubrimientos de resinas epoxi-continuos evitando
la acumulacién de suciedad, se reducira la condensacion, crecimiento de mohos y
facilitard la limpieza a los operarios.

Para los pisos se planted la utilizacion de concreto pulido, las normas indican que los
acabados de estos seran con material antiderrapante, impermeable y resistentes a la
corrosion, accion de acidos grasos, entre otros materiales, también se consideraron las
pendientes necesarias para su limpieza y desagiie adecuados. Para la uniéon de ambos
elementos se utilizaran elementos redondeados del mismo material liso, impermeable
y en cuanto al mobiliario o maquinaria presente en la linea de produccion sera de
acero inoxidable ya que ofrece una gran resistencia a la corrosion.

Hablando de la linea principal de produccién es indispensable que su iluminacién sea
de minimo 50-60 candelas, depdendiendo, o su equivalente y en areas de inspeccion

de 100 candelas como minimo o su equivalente, estos elementos estaran protegidos

para evitar la contaminacion en caso de alguna rotura.
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Captacion de agua de lluvia para riego/Planta de tratamiento de aguas

Se dard tratamiento a las aguas residuales y a la captacion de agua de lluvia para crear
un sistema que permita abastecer la demanda de agua para el riego de dreas verdes del
conjunto al igual que al sistema contra incendios y la limpieza de corrales en donde

sea permitido.

Esquema de cero residuos de animales

Retomando el principal problema de la comunidad de La Nopalera, es decir, el mal
manejo de residuos animales, una de nuestras principales premisas del proyecto es
eliminar la generacion de residuos de cardcter animal, es decir, que a cada una de las
partes del animal se le pueda dar un uso y mediante procesos particulares obtener

subproductos, eliminando asi los actuales contaminantes en la region.

Celdas solares

Se propone la implementacion de celdas solares en areas libres ubicadas en los
estacionamientos que permitan una proteccion a los automéviles mientras generan

energia para alimentar a los edificios.

Biodigestor como principio generador de electricidad para el conjunto

Un biodigestor es un depdsito o tanque que facilita la proliferacion de un grupo
de bacterias anaerobias generando asi el biogas (mezcla de gases principalmente
compuesta por metano y didxido de carbono). Este elemento puede ser construido
por diversos materiales como ladrillo y cemento, metal, plastico o cdmaras cerradas
a base de geo membranas. Este sistema sera conducido a través de una instalacién
hacia una maquina generadora de electricidad que pueda aportar algin porcentaje de
energia eléctrica a ciertas partes del conjunto y al alumbrado publico.

Es bien conocido que los gases provocados por la actividad ganadera son una de las
principales causas de contaminacion en el planeta, es por ello que el aprovechamiento

de estos es uno de los objetivos del proyecto.
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. Incluye:

Kit de parches para reparar el bicdigestor en caso de accidente.
Manual de instalacién, operacién y mantenimiento. Incluye los
planos para hacer la zanja o losa en donde va instalado el
blodigestor.

Sellos hidraulicos para
- el ingreso y salida de
Mra et ke liquides al biodigestor

._ accesorlos para la

conexién a la salida
del biogas.

WGz

Sellos hidrdulicos para

el ingreso y salida de
liquidos al biodigestor
¥ Accesorlos para Unidad de
Blodigestor prefabricado la purga de ledeos microakeaclién

listo para instalacién, a
base de geomembrana
de PVC

7.22 Funcionamiento general

de un biodigestor

7.23 Fotografia de un
biodigestor del proyecto
Aqualimpia
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ESQUEMA DE APROVECHAMIENTO DE

RESIDUOS ORGANICOS Manejo de sangre como
alimento de los animales:

Sangre fresca / Sangre con cal
/ Sangre deshidratada / Sangre
cocinada

Harinas de carne /

jabones / alimentos o
embutidos para caninos

Tratamiento de aguas residuales
a través de trampas de solidos,
tratamiento primario
(sedimentacién) y otros

e cleciteliad tratamientos secundarios

para dreas exteriores y
edificios del conjunto

Proyecto MDL (Modelo
de Desarrollo Limpio)

Bonos de carbono o
M reducciones certificadas
de emisiones

De seis a 12 semanas

se podra utilizar como
fertilizante

Existe la posibilidad de
generar energia eléctrica
a partir de gas metano

. Lo ., Planta de Relleno . ., Encalar y
Compostaje | Biodigestidn .. . Incineracién
rendimiento sanitario enterrar
vonere -

Heces

Residuos de
alimentos

Contenido
gatrico/ruminal

Grasa y
pedaceria

Cuernos,
pezuiias y otros
no comestibles

Organos
decomisados

Animales

muertos

Tabla 4. Esquema de aprovechamiento de residuos organicos
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7.24 Residuos y costales
de harina en una planta de

rendimiento

7.25 Residuos y costales

de harina en una planta de

rendimiento
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PALETA VEGETAL

CAPIiTULO VII

Con base en el Diagnostico Forestal realizado en el INIFAP (2001) el area de La
Nopalera se identifica con un tipo de vegetacion de Selva Baja Caducifolia con
parches destinados a la agricultura que corresponden a vegetacion caracteristica
de matorral. En ese sentido, la paleta vegetal propuesta para este proyecto retoma
estos fundamentos y es por ello que se propone la utilizacion de 10 especies que son
caracteristicas de la region tomando como criterio de eleccion prioritaria 1) especies

nativas al sitio y 2) especies con bajos requerimientos ambientales.

CARACTERISTICAS
ESTRATO NOMBRE
i ESPECIE DIMENSI E
COMUN SPEC MENSIONES
Cuaulote Guaz.urr.m 2-15mx80cm
ulmifolia
ARBOREO Cuachalalate Amphlp?eryg/um 6-9mx10-40 cm
adstringens
Copal Bursera bipinnata 1.5-8mx
Palo dulce Eysenhardtia 3-6mx20cm
polystachya
ARBUSTIVO
Cubata Acacia cochlia- 45m
cantha
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Cuatecomate Crescentia alata 4-8 m x 30 cm
ARBUSTIVO Mezquite Prosopis laevi- 13 m x 80 cm
gata
Chapulixtle bodonaea vis- 1-5m
cosa
. Brickellia cavani-
Atanasia amarga . 2mx
llesii
HERBACEO Hierba del golpe | Lopezia racemosa 1.5m
. , Cuphea aequipe-
Hierba del cancer tala I m

Tabla 5. Paleta vegetal para areas exteriores del proyecto
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MATERIALIDAD EN CONIJUNTO

7.26 Planta arquitectdnica con

materiales

Paja de cereales para acondicionar el espacio en donde los cerdos

llegan para iniciar la linea de produccion.

El conjunto cuenta con barreras vegetales entre los edificios y las
zonas publicas, estas especies fueron elegidas del estrato arbustivo

de nuestra paleta vegetal.

Para las zonas de desembarque de diversos productos se plantea
el uso de concreto pulido generalmente usado en las areas

industriales.

La materialidad de los edificios, como ya se menciono, siguen la

tipologia industrial, es decir, acero y vidrio.

El contorno del conjunto esta rodeado por la vialidad principal,
esta contiene camellones verdes que igual tienen presentes las

especies de la paleta vegetal.

Para las plazas publicas se utiliza un concreto permeable que

permite la infiltracion de agua a los mantos acuiferos.
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EDIFICIO ADMINISTRATIVO

El edificio administrativo es el de menor tamafo del conjunto y esta compuesto por
dos niveles contiguos al acceso vehicular. Su importancia radica en ser un espacio
para el desarrollo de diversas actividades que aseguren el funcionamiento 6ptimo del
agroparque. Este sitio estd planteado para brindar las herramientas necesarias para
las actividades operativas desde cuestiones logisticas relacionadas con la actividad
pecuaria y los procesos de produccion hasta actividades ladicas que permitan brindar
capacitacion y acompafiamiento a los empleados del sitio. Asi mismo este espacio
tendrd la capacidad de recibir usuarios y visitantes que estén interesados en conocer
y aprender sobre los procesos que se realizan en el agroparque permitiendo crear un
vinculo directo con la comunidad.

Se considera el edificio central ya que por su emplazamiento en el acceso permite la
organizacion de algunos elementos como el transporte interno el cual tiene su base
a un costado del edificio y con dos plazas publicas, una que abre hacia la avenida de

llegada y la otra de caracter mas privado para los usuarios del conjunto.
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESPACIO SUPERFICIE MOBILIARIO DETALLE

Recepcién 36 m? Equipo de oficina | Brindar la informacion

Escritorio a la persona que llegue
al conjunto.

Oficinas generales 432 m* Equipo de oficina | Trabajo administrati-

Computadoras vo del conjunto y los
Escritorios edificios, coordinar las
Lockers acciones del agropar-
Oficinas ejecutivas 216 m* Equipo de oficina | que, proyectos, inver-
Computadoras siones, etc.
Escritorios
Lockers
Sala de juntas 72 m? Equipo de oficina
Escritorios
Sillones
Terraza 144 m? Sillones Permite al trabajador
Centro de despejar su mente
entretenimiento enmedio de la jornada
diaria.

Comedores 540 m? Juego de mesas con | A través del sistema

sillas de transporte interno,
los empleados podran
utilizar el servicio del
comedor.

Cocina 36 m* Equipo de cocina Donde se realiza la
preparacion de
alimentos de los traba-
jadores.

Sanitarios 200 m* WC

Lavabos
Area de ventas 72 m? Computadora En esta area se reciben
Escritorio los elementos que se
Sillas pondran a la venta para
Recepcion de alimentos 36 m* Pallets plasticos el publico en general.
Diablo de carga
Refrigeradores
Cuarto de carga 36 m* Maquinaria corres-

AREA TOTAL

pondiente

Tabla 6. Programa arquitecténico para edificio administrativo
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RASTRO TIPO TIF

El primer edificio en la cadena de produccion es el rastro. Un rastro es el espacio donde
se realiza la matanza del animal obteniendo las llamadas “canales” que van directo al
proceso de deshuese en las carnicerias locales o en su caso son cortadas y empaquetadas
en una planta procesadora. En la actualidad, un gran niimero de rastros presentan
graves problemas asociados a la salud y generan un impacto negativo en el medio
ambiente. Por un lado, existe un riesgo de contaminacioén por el inadecuado manejo
de los animales en el proceso del sacrificio. Esto, genera que los consumidores sean
mas vulnerables a adquirir enfermedades por virus y microorganismos patégenos.
Por otro lado, se reporta que en México existen al menos mil rastros o mataderos
municipales que descargan los desechos liquidos y sélidos sin previo tratamiento,
generando la contaminacion del suelo y los acuiferos aledaios a las zonas de matanza.
Con la finalidad de brindar una alterativa a este problema, en el ano de 1950 se
establece en México el Reglamento para la Industrializacién de la carne (DOF
13/02/1950) haciendo referencia a los “Establecimientos de Tipo Inspeccién Federal
(TIF)”. Estos lugares son definidos como aquellas instalaciones dedicadas al sacrifico
de animales que buscan asegurar la calidad de los productos cdrnicos, establecer
normas de sanidad en los rastros y reducir el impacto ambiental. Este tipo de rastros
se han implementado en los ultimos aflos dejando atras a las técnicas tradicionales
de matanza. En este sentido, los beneficios de contar con un Establecimiento TIF
son multiples. En primera instancia, brindan a los consumidores la posibilidad de
adquirir productos inocuos y de calidad. Asi como también, una oportunidad para los
ganaderos de obtener mejores ingresos por su trabajo y generar menor impacto en el
ambiente a través de la disposicion correcta de los residuos.

El rastro tipo TIF o establecimientos Tipo Inspeccion Federal en donde se llevara
el proceso de la carne de canal para ser vendido con la certificacion otorgada por la
SAGARPA yla Secretaria de Salud con el indice de calidad mas alta en México ademas
este conjunto cuenta con una procesadora que se encargara de realizar subproductos
con los desechos usables del rastro haciendo que no se desperdicie nada y generando

el menor nimero de desechos posibles.

7.28 Diagrama de relacion de areas del
Rastro tipo TF
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arquitectdnico de este edificio esta compuesto fundamentalmente por la
linea principal de produccion la cual consiste en el sacrificio y faenado del animal que

es recibido, a partir de este edificio empieza la linea de produccion de los productos

carnicos recibiendo a los animales de los criadores y ganaderos de la region.

ESPACIO SUPERFICIE MOBILIARIO DETALLE
ANTEPROCESO
Filtro /Rampa de 100 m? Rampa hidraulica
acceso Bascula para animal
Corrales metalicos Mantener a los animales para un
Bebederos para ani- | segundo chequeo y posterior-
Corrales 1170 m? males mente pasarlos al bafio pre-mor-
Pistolas de aspersion | tem
Lavabo
Manguera con pistola | Los animales deben mantenerse
Bafio ante-mortem 240 m> de aspersion a cierta temperatura‘ para man-
tener su cuerpo relajado antes
de caer inconscientes.
SACRIFICIO
Cajon de noqueo El animal se induce en un estado
Elevador mecanismo | de inconsciencia a través de
integrado al riel electronarcosis.
, Pial de acero
Noqueo 22m inoxidable
Equipo de
electroshock
Lavamanos
Mesa de gambrieles | El estado de noqueo se prolonga
o Banco de trabajo hasta su muerte por desangrado
Insensibilizado Tolva de sangre mientras el animal se encuentra
Bombea peristaltica insensibilizado.
Las arterias mayores son cor-
72 m? tadas en posicion vertical. El
cerdo debe ser izado encadenan-
Desangrado do una o dos patas del cerdo.
Esta sangre es conducida a otro
subproceso para enviarse a una
planta de
rendimiento.
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FAENADO
Escaldado / Escaldadora Se aflojan las cerdas del cuerpo
Depilado Peladora del animal con agua caliente. Se
36 m2 Bote contenedor sumergen aproximadamente a
Mesa de colocacion | una temperatura de 63°C. Para
de gambrieles la depilacién el cuerpo pasa a lo
largo del tanque.
Horno de chamus- El cerdo ingresa en una cama-
Flameado 72 m2 cado ra automatica eliminando las
Banco de trabajo cerdas que quedaron de los
Tanel de lavado procesos anteriores con ayuda
Plataforma de dos de gas LP o natural y a tempera-
Detallado 170 m2 estaciones turis de 300 a 400°g entre Ey 10
segundos.
Riel modular La funcion principal es retardar
, Ganchos metalicos la aparicion de bacterias en el
Camara de . .
) ., 140 m2 Jaula de retencion animal. Se deben mantener las
refrigeracion
canales en una temperatura de 0
a4°C
SUBPROCESOS
72 m2 Mesa de lavado El proceso de separado y lavado
Mesa de inspecciéon | de visceras verdes debe separar-
Tobogan de visceras | se del proceso principal. Aqui
Visceras verdes Carrito piramidal llegan los intestinos, pulmones y
Contenedor el estomago. Algunos se envian a
Cajas apilables decomisos y otros al proceso de
Lavabo embalaje.
36 m2 Mesa de lavado Consiste en el lavado y prepa-
Mesa de inspeccién | racion de visceras toracicas,
Tobogan de visceras | higado, brazo y pancreas.
; . Carrito piramidal
Visceras rojas
Contenedor
Cajas apilables
Lavabo
72 m2 Agitador de sangre | La sangre recolectada es envia-
Cocedor de sangre da a una planta de rendimiento
Patin hidraulico en donde se generan harina
Coccidén de sangre Bote contenedor de sangre, plasma, composta y
hasta combustibles. A través de
la cocciodn se elimina el 40% de
su humedad
72 m2 Bote contenedor En esta area se conservan las

Decomisos

Palet plastico
Patin hidraulico

visceras y demas productos que
no son aptos para el consumo
humano y solo se utilizan para
usos industriales.
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AREA TOTAL

HIGIENE
Sanitarios W.C.
120 m2 )
« Lavabos
Vestidores 200 m2 Contenedores para ropa | Areas que permiten tener una
Regaderas sucia mayor higiene en todas las eta-
Secabotas de aire caliente | pas del proceso de produccion.
180 m2 .
Banco para vestidor
Lockers
« Lavabotas manual Es el espacio en donde los
o Lavamanos empleados deben sanitizar bo-
Esclusas 120 m2 o Papelera tas, manos y equipo de trabajo
« Lavamanos antes de acceder a las distintas
areas del proceso.
o Percheros para gam- | Esterilizacion de cuchillos,
briles limpieza de pequefios utensilios
< « Contenedores o muebles transportables del
Areas de lavado 160 m2 p
« Lavabo proceso.
» Pistolas de aspersion
SERVICIOS
« Palets plasticos Area privada en donde ingre-
 Patin hidraulico san los camiones de carga para
Embarque 220 m2 o Lavamanos obtener los productos o canales
salientes de la linea de produc-
cion.
o Escritorio Area de trdmites para pasar
Tramites 40 m2 o Lockers canales y productos a la planta
procesadora del conjunto.
« Contenedores de Local destinado a la recepcion
Recepcion de ropa sucia de batas, cofias, cubrebocas y
36 m2 . -
blancos hasta algunos cuchillos utiliza-
dos en la linea de produccion.
. « Escritorio Se llevan a cabo las tareas de
Oficinas - N
.. . 120 m2 » Lockers planeacion, organizacion, direc-
administrativas .
cion y control de todo el rastro.
« Escritorios Los médicos veterinarios zoo-
Oficinas para o Lockers tecnistas tienen la tarea de im-
médicos « Equipo médico plementar y vigilar los métodos
.. 80 m2 ,
veterinarios de control en la linea de produc-
zootecnistas cion, asi como la realizacion de
informes.

3,550 m?+ 15% circulacién = 4,082.50 m?

Tabla 7. Programa arquitectonico para rastro tipo TIF
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CAPIiTULO VII

PLANTA PROCESADORA

El segundo edificio principal es una planta procesadora. En las instalaciones de las
plantas procesadoras se llevan a cabo los procesos para cortar y empaquetar la carne
para obtener los productos que llegan directo a los supermercados o mercados locales.
El proceso logistico para la obtencion de productos carnicos resulta ser, a la par de los
rastros, una de las etapas que mas produce contaminacién dentro de toda la cadena
productiva. Entre los impactos mas frecuentes se ha identificado la contaminacién
del agua por vertederos de los residuos liquidos con porcentajes considerables de
grasas, detergentes y fragmentos de piel y huesos; residuos sélidos como los empaques
plasticos y fibras, emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y emisiones de ruido
(Dulcey, 1992). La mala gestion de estos procesos, representa un riesgo sanitario
para la poblacion que se encuentra cercana al poligono de las plantas procesadoras y,

genera un desequilibrio ecolégico en la zona.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESPACIO SUPERFICIE MOBILIARIO DETALLE
LINEA PRINCIPAL
« Rampa hidraulica
Decomiso 120 m2 o Bascula
o Corrales metalicos | Realizar los cortes prin-
-  DPistolas de asper- cipales a las canales
Despiece y corte de 170 m2 b p p
canales sion
« Lavabo
o Herramientas Dar a la carne un
Acondicionamiento de 240 m2 menores para trata- | tratamiento para que
carne miento de la carne | tenga una condicion
higiénica
o Mezcladoras Preparacion de los
. « Preparadores productos conocidos
Preparacion de .
. 220 m2 como embutidos en
embutidos .
toda su linea de
produccion
e Mezcladoras Tratamientos especiales
. o o Preparadores de temperatura para
Tratamientos térmicos
regular cada uno de los
cortes de la carne
240 m2
Empaquetado de los
Envasado cortes fle la carne para
su envio o compra
posterior
ALMACENAMIENTO
Almacén de material . Pe}llets plasticos Espacios para a?ma—
120 m2 « Diablo de carga cenar cortes salientes
para envasado . ) .
» Refrigeradores de la linea principal de
o Pallets plasticos procesamiento
Almacén de cortes 120 m2 « Diablo de carga
o Refrigeradores
o DPallets plasticos
Almacén de embutidos 120 m2 « Diablo de carga
« Refrigeradores
HIGIENE
Lavabotas manual Higiene para el
o Lavamanos personal
Sanitarios y regaderas 5
72 m Papelera
de hombres
Lavamanos
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AGROPARQUE EN LA NOPALERA, MORELOS

Lavabotas manual Higiene para el
Sanitarios y regaderas 79 m? Lavamanos personal
de mujeres Papelera
Lavamanos
SERVICIOS
Laboratorio 36 m* Equipo de laboratorio [ Se llevan a cabo las
tareas de planeacion,
Oficina de laboratorio 36 m* Equipo de oficina e paneacton,
organizacion, direccion
y control de toda la
planta procesadora

AREA TOTAL 1,556 m2 + 15% de circulacién = 1,800.90 m?

Tabla 8. Programa arquitectonico para planta procesadora
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CONCLUSIONES

El concluir nuestra formacién como arquitectos con un proyecto que atiende una
problematica real de una localidad nos deja grandes satisfacciones y aprendizajes.

Como se observa en el documento, la idea principal era la presentacion y desarrollo de
un concurso, sin embargo, el sismo que estremecié a México fue el punto de partida

para cambiar totalmente el rumbo de este.

Lamentablemente, nuestra experiencia con los proyectos de vivienda dentro de
la comunidad no fue la mejor, la figura politica de esos momentos desplazé en su
totalidad nuestras propuestas de vivienda. Para los habitantes afectados fue mas
factible que una constructora, a través de los recursos del gobierno, tomara el mando
y realizara vivienda prototipo, proyectos que, como muchos en nuestro pais, no
consideran el sitio ni sus caracteristicas fisicas, y lo que es aun mas grave, el habitar de
las personas de una comunidad llena de costumbres. Este hecho fue punto de reflexion
para nosotros: asuntos politicos, desplazamiento de comunidades y la exterminacién
de la vivienda tradicional mexicana a través de estos proyectos que solo consideran

metros cuadrados.

Decidimos envolvernos en uno de los problemas que aquejan a la comunidad y
quisimos resolverlo a través de un proyecto que mejoraria la calidad de vida de las
personas, su entorno inmediato y relacion con el ecosistema que le rodea, al rio que
atraviesa su comunidad y explorar ese campo de la arquitectura. Analizando a la
comunidad y sus caracteristicas fisicas, nos percatamos de las oportunidades que tiene
en su emplazamiento, un cuerpo de agua sumamente contaminado por una actividad
ganadera y que a través de un proyecto de recuperacion podria revalorizarse y ser un
punto de union de la comunidad, el recuperar este elemento natural fue uno de los
grandes puntos de partida. Socialmente, uno de los principales problemas desde hace
varios afos es la migracion de los hombres en busca de una mejor calidad de vida por
falta de fuentes de empleo formales, por lo que este proyecto también esta enfocado
a este sector que busca mejores oportunidades laborales y que podria ser un punto
para fortalecer el tejido social de la comunidad. El analizar las practicas actuales de
la granja porcina existente nos hizo conocer y adentrarnos en la manera en la que los

productos carnicos llegan a nuestra mesa, el impacto en el medio ambiente que tienen
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estas practicas, el higiene y cumplimiento de normas que debe haber detras y el papel
de hacer una buena arquitectura en estos espacios que muchas veces son olvidados o

mal planificados.

Estos tres factores fueron claves para el planteamiento y desarrollo de esta tesis. La
satisfaccion mas grande que nos dejo este proyecto fue la oportunidad de apoyar a las
familias que resultaron fracturadas con el sismo, los acercamientos que tuvimos con
esa comunidad, el calor y agradecimiento de las personas, el conocer sus costumbres,
sus formas de habitar y las ganas de que a través de este proyecto arquitecténico
denominado Agroparque mejore su calidad de vida dentro de la localidad de La

Nopalera.
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DESCRIPCION GENERAL

El proyecto estd ubicado en el municipio de la Nopalera, Yautepec Morelos, cuenta
con un area aproximada de 57,240 m2 (57 hectdreas) de terreno y un area de 10,044
m2 (10 hectareas) aproximada de construccion, 4,572 m2 de rastro, 1,944 m2 de
procesadora, 1,800 m2 de area administrativa y 1,728 m2 de biodigestor, sin contar

carreteras.

El conjunto cuenta con cuatro edificios, los cuales se describen a continuacion:

Al norte esta ubicado el edificio que contiene la planta de rendimientos proteicos
para producir harinas y cebos, que al mismo tiempo sera una planta de produccién
de fertilizantes organicos y mejoradores de suelo en la cual se trataran los desechos de
los animales; este edificio cuenta con un sistema de cimentacion de zapatas aisladas de
concreto, las cuales estan ligadas mediante contratrabes o trabes de liga de concreto, en
los dados de las zapatas colocaran 4 pernos de acero los cuales estaran electro soldados
al armado de estas para recibir placas del mismo material, las cuales estan perforadas
que posteriormente recibiran los perfiles HSS de acero que a su vez recibiran las trabes
IPR de acero con lo cual se estaria formando la estructura principal del edificio.

El firme del edificio sera armado con un sistema de vigueta y bovedilla de 30 cm
de espesor con un recubrimiento de concreto de 5 cm de espesor y una malla
electrosoldada 6x6x10, y tendra un acabado con concreto pulido, posterior a esto,
se aplicaran dos capas de pintura epdxica anticorrosiva, de acuerdo a las normas
establecidas para este tipo de edificios; los muros se haran con block de cemento
gris, al interior y al exterior, en la zona exterior tendran un acabado con un repellado
fino dado con una mezcla de mortero arena, posteriormente se colocara un acabado
laminado. Al interior los muros deberdn tener un recubrimiento con un acabado
laminado al igual que en el exterior.

En la cubierta se propone un sistema de losacero la cual ayudara a reducir costos de
construccién y mantenimiento de las mismas.

Se contard con un sistema de ventilacidon natural, el cual se dara mediante los vanos
en muros, y a su vez, se implementara un sistema de ventilacion artificial, mediante
ductos y esparcidores ubicados dentro del edificio.

Este edificio cuenta con un drea de decomisos y el drea de maquinarias, un drea de carga
y descarga mediante el cual llegan los desechos que posteriormente seran procesados,
y un almacén en donde se almacenan los fertilizantes o abonos producidos, que

posteriormente seran distribuidos.

Al centro, se localiza un edificio de 325.80 m2, el cual contendra los espacios para

bafios, regaderas, vestidores y lockers de hombres y mujeres para el personal que
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labore en la planta procesadora de productos carnicos.

La cimentacion sera de zapatas aisladas de concreto, ligadas a través de contratrabes
o trabes de liga, en el dado de las zapatas se colocaran 4 pernos electrosoldados, los
cuales recibiran una placa de acero que a su vez recibira los perfiles HSS, estos a su vez
estaran ligados a través de trabes IPR.

Los muros se haran con block gris, en la zona exterior tendran un acabado repellado
con una mezcla de mortero:cemento:arena, posteriormente se colocard un acabado
laminado; al interior, en la zona de regaderas, se colocara un acabado con azulejos
blancos, en area de vestidores se colocara azulejos blancos rectangulares al igual que
en el drea de sanitarios.

El firme se hard con un sistema de vigueta y bovedilla de 30 cm de espesor con un
recubrimiento de concreto de 5 cm y malla electrosoldada 6x6x10, en la parte superior
se colocard un acabado con porcelanatos de diferentes medidas y colores, pero con
acabados antiderrapantes.

Este edificio cuenta con capacidad para 15 regaderas de hombres, 15 regaderas para
mujeres, 4 w.c. para mujeres, 3 w.c. para hombres y 2 mingitorios, 56 locker dobles
para mujeres, 56 locker dobles para hombres, un area de vestidores para mujeres y un
area de vestidores para hombres, asi como 6 lavabos para mujeres y 6 lavabos para

hombres.

Al sur y oeste, se localizan dos edificios, que a su vez forman uno solo, el rastro y la
planta procesadora.

El rastro Tipo Inspeccién Federal (TIF), cuenta con un sistema de cimentacion de
zapatas aisladas de concreto, las cuales estan ligadas mediante contratrabes o trabes
de liga de concreto, en los dados de las zapatas colocaran 4 pernos de acero los cuales
estaran electro soldados al armado de estas para recibir placas del mismo material, las
cuales estan perforadas que posteriormente recibiran los perfiles HSS de acero que a
su vez recibiran las trabes IPR de acero con lo cual se estaria formando la estructura
principal del edificio.

El firme del edificio sera armado con un sistema de vigueta y bovedilla de 30 cm
de espesor con un recubrimiento de concreto de 5 cm de espesor y una malla
electrosoldada 6x6x10, y tendra un acabado con concreto pulido, posterior a esto,
se aplicaran dos capas de pintura epdxica anticorrosiva, de acuerdo a las normas
establecidas para este tipo de edificios; los muros se haran con block de cemento
gris, al interior y al exterior, en la zona exterior tendran un acabado con un repellado
fino dado con una mezcla de mortero arena, posteriormente se colocara un acabado
laminado. Al interior los muros deberan tener un recubrimiento con un acabado
laminado al igual que en el exterior.

En la cubierta se propone un sistema de losacero la cual ayudara a reducir costos de



construccion y mantenimiento de las mismas.

Este edificio cuenta con las siguientes dreas:

o Area de llegada de cerdos

o Area de corrales

o Area de regreso de animales enfermos

o Area de bafio antemortem

o Area de noqueo

o Area de insensibilizado

o Area de escalado o depilado

o Area de flameado

o Area de tallado

o Area de desprendimiento de cabeza

o Area de inspeccién

o Area de pesaje

0 Area de cdmara de refrigeracién

o Area de sanitarios, regaderas, vestidores y sanitizacién de mujeres

o0 Una bodega de limpieza

o Area de recepcion de blancos

o Area de distribucién de carros

o Area de lavado

o Area de refrigeracién de visceras verdes

o Area de refrigeracién de visceras rojas

o Area de lavado de equipo

o Area de tramites y entregas de visceras

o Area de aduanas

Este edificio contara con captacion de aguas pluviales, las cuales seran tratadas y
utilizadas para limpieza y riego de areas verdes dentro del proyecto.

También contara con lamparas de tecnologia led, esto con el fin de reducir el
consumo de energia eléctrica, esto se verd complementado con sensores ubicados
estratégicamente.

Este ultimo esta conectado con el edificio que comprende la planta procesadora
de productos carnicos, en la cual, se llevaran a cabo diferentes tipos de procesos y
tratamientos a los productos entregados por parte del rastro y cuenta con los siguientes
espacios:

o Area de decomiso de productos no comestibles.

o Area de despiece y corte de canales.

o Area de acondicionamiento de carne.

o0 Dos filtros sanitarios para cambio de botas.

o Area de preparacion de embutidos
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o Area de tratamientos térmicos.

o Almacén para material de envasado. (con area de embarque para carga y descarga
de insumos)

o Laboratorio para la certificacion de calidad e inocuidad para productos terminados.
o Area de envasado.

0 Almacén y conservacion de embutidos (con area de embarque para carga y descarga
de insumos).

o Almacén y conservacion de cortes (con area de embarque para carga y descarga de

insumos).

Los edificios que se encargaran de los productos carnicos y sus derivados, conformados
por el rastro y la planta procesadora de carne, sera construido respetando las siguientes
N.O.M. y manuales:

0 NOM-009-ZOO-1994 para establecimientos de sacrificio de animales de abasto,
frigorificos e industrializadoras de productos y subproductos carnicos, la cual
establece las normas sobre los procesos sanitarios de la carne.

0 NOM-008-ZOO-1994 la cual indica las especificaciones zoosanitarias para la
construccion y equipamiento de establecimientos para el sacrificio de animales y los
dedicados a la industrializaciéon de productos carnicos.

0 Manual de buenas practicas de produccion en granjas porcicolas.

Al este, se localiza el edificio administrativo, el cual cumplira con diferentes funciones,
desde la comercializacion de los productos que se procesen dentro del conjunto, asi
como el suministro de insumos.

Este edificio, cuenta con un sistema de cimentacion de zapatas aisladas de concreto,
las cuales estan ligadas mediante contratrabes o trabes de liga de concreto, en los
dados de las zapatas colocaran 4 pernos de acero los cuales estaran electro soldados
al armado de estas para recibir placas del mismo material, las cuales estan perforadas
que posteriormente recibiran los perfiles HSS de acero que a su vez recibiran las trabes
IPR de acero con lo cual se estaria formando la estructura principal del edificio.

El firme del edificio sera armado con un sistema de vigueta y bovedilla de 30 cm de
espesor con un recubrimiento de concreto de 5 cm de espesor yunamalla electrosoldada
6x6x10, el acabado en el piso sera de concreto pulido; los muros se haran con block
de cemento gris, al interior y al exterior, en la zona exterior tendran un acabado con
un repellado fino dado con una mezcla de mortero arena, posteriormente se colocara
un acabado laminado. Al interior los muros deberan tener un recubrimiento con un
acabado laminado al igual que en el exterior.

En la mayoria de los muros que crean el cascardn de este edificio, se proponen muros

formados con canceleria de aluminio y 2 paneles de vidrio, para crear una diferencia



térmica y acustica dentro del edificio.

Las dreas con las que cuenta este edificio en planta baja son las siguientes:
o plaza de acceso

o jardines

0 sanitarios para mujeres

o sanitarios para hombres

0 cocina

o comedor/restaurante

o0 recepcion

o oficinas

En el primer nivel se localizan las siguientes areas:
0 sanitarios para mujeres

o sanitarios para hombres

o terraza

o area de oficinas

o area de visitas

o sala de juntas

o oficina de gerente

o oficina de subgerente.

Como idea principal para trayectorias dentro del proyecto se establecera
un sistema de transporte para las personas que laboran en el agroparque,
teniendo areas de espera en los diferentes edificios y zonas de afluencia
peatonal. El sistema propuesto hara un recorrido por cada edificio y
en diferentes puntos, donde los trabajadores abordaran o descenderan
de los vehiculos. La salida y llegada final sera a un costado del edificio
administrativo.

Los accesos se dan por la carretera que conecta el Yautepec con la
Nopalera, se ubican del lado este del predio, en primera instancia se
encuentra el acceso para los camiones de carga y descarga, los cuales

deben pasar por un filtro sanitario para evitar que entren o salgan
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ESTRUCTURA

El proyecto cuenta con una modulacion de 6.00 m X 6.00 m, ya que se requerian claros
de esas proporciones para el cuidado del animal porcino y la necesaria ventilacion,
tomando esto en cuenta y las condiciones del terreno se opta por usar un sistema
constructivo por igual en todos los edificios, tomando en cuenta los parametros mas

altos en transferencia de cargas.

CIMENTACION

Las prescripciones a seguir se detallan en los planos de cimentacion, no obstante, la
direccion facultativa podra determinar, ya sobre el terreno, la linea a seguir en lo que
a este parecer respecta. En los pozos realizados durante la excavacion se situaran las
zapatas aisladas de concreto, que iran ligadas por medio de contratrabes a lo largo de
las zanjas llevadas a cabo durante la preparacion del terreno. El dimensionamiento de
las zapatas es llevado a cabo por el programa utilizado en funcién de las cargas a que
estan sometidas. Las placas de anclaje, elemento de union entre zapatas y las vigas
que componen la estructura, son dimensionadas por el programa de céalculo utilizado
en funcion de las cargas a que se ven sometidas. Dichas placas se unen a las zapatas
mediante pernos, y a su vez, a la estructura por medio de soldadura. El material con
el que estan fabricadas sera acero S-275 (acero estructural). El esquema es el detallado

en los planos.

ESTRUCTURA

La estructura del proyecto esta resuelta por un sistema de marcos a base de vigas IPR
de seccion variable de acero A-36 con pendiente al 12% con conexiones de unién
rigida dotacional atornillable con tornillos grado 5 A-375 y columnas de PTR HSS
con acero A-625 con pendiente y columnas rectangulares huecas HSS, con conexiones
rigidas atornilladas y apoyos articulados. Los marcos llevaran clips de placa en el patin
superior de las vigas y en la cara exterior de las columnas para recibir vigas secundarias
de cubierta y de paredes, los cuales se fijaran con tornillos mecanicos. Los marcos de

este proyecto tendran varias columnas interiores.



CUBIERTAS Y ENTREPISOS

Se sugiere resolver a base de vigas IPR y largueros con peralte segun calculo y
detallados en planos estructurales, con conectores a cortante de 3” ligero y lamina
losacero seccion 36/15 cal. 24 (segun calculo) galvanizada, con 6cm de espesor de

concreto fc = 300 kg/cm2, reforzada con malla por temperatura 66-1010.
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8.1 Detalle de tuberia

8.2 Detalle en corte de tuberia
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INSTALACION SANITARIA

FUENTE: MANUAL DE INSTALACION DE TUBERIA PARA
DRENAJE SANITARIO COMISION NACIONAL DEL AGUA

La red general estd conformada con tuberia de fibrocemento de 500 mm de diametro
(207), se contard con varios pozos de visita y un sistema de bombeo para no saturar la
red general, las conecciones entre la tuberia sanitaria es a través de anillos de hule que

sirven para dar el movimiento necesario de las tuberias en caso de requerir.

i B
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Las zanjas colocadas en el recorrido de las instalaciones proporcionaran apoyo
adecuado y continuo (encamado) a los tubos por instalar, debera colocarse una cama
de material seleccionado libre de piedras, para un correcto asentamiento, de tal forma
que no se provoquen esfuerzos adicionales a flexion. El espesor de la plantilla debe ser

de acuerdo a las especificaciones del proyecto.

Superficie del terreno




8.3 Dimensiones de zanja para
tuberia de fibrocemento para

alcantarillado

8.4 Condiciones para

conexion

8.5 Detalle de instalacion de

caja de registro de desagiie

. . Diametro nominal
Diametro nominal

del tubo (mm) [Szl|gt:§:5)

500 20
600 24
750 30
900 36

Tabla 2.1 Dimensiones de zanja para tuberia de fibrocemento para alcantarillado

110
120
145
170

Espesor de Colchon
la plantilla minimo

(cm)

10 110
10 110
10 110
10 110

El tubo se apoyard en toda su longitud

X

No deben apoyarse en los coples

Evitar apoyos en un punto

Se deben excavar conchas para alojar los coples

Habran dos redes, una para conducir las aguas pluviales y otra que conducira las aguas

negras, cada una hacia su planta de tratamiento.

Dentro de cada edificio se utilizara la tuberia de material de PVC, se separaran las

bajadas de agua, en pluviales y aguas negras, no se emplearan conexiones a 90°, todo

tipo de conexion se debera hacer utilizando vueltas a 45°.

El didmetro empleado sera de 100 mm (4”) para la red principal y wc, y de 50 mm (2”)

para lavabos, mingitorios, regaderas o conexiones de desagiie minimas..

Se colocaran registros sanitarios con una distancia entre ellos a no mas de 4 m de

distancia, estos deberan contar con medidas minimas de 60 cm de largo, 45 cm de

ancho y 1 m de altura.

DETALLE DE INSTALACION CAJA OE REGISTRO DE DESAGUE
3

By

|

s g e P T2

CORTE B8

e
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8.6 Detalle de cisterna

INSTALACION HIDRAULICA

Las instalaciones hidraulicas dentro del proyecto estin pensadas en 2 redes de
abastecimiento directo, una que dara servicio a las areas de limpieza y areas verdes,
que son aguas tratadas en proyecto y la segunda red que dara servicio dentro de las
edificaciones, estas segundas tienen como principal componente cisternas fabricadas

en sitio para proporcionar agua de manera individual a cada edificio.

Las dimensiones de cada cisterna dependera del consumo por edificio, teniendo en

cuenta un promedio de 1500 m3 de agua por dia.

Cisternas: éstas pueden construirse mediante ladrillos, tabiques de concreto, etc., y la
losa de concreto; sin embargo, lo mas comun construirlas de concreto armado. Para
su construccion se recomienda que sea a 3 m cuando menos de cualquier tuberia de
aguas negras y a 1 m con colindancias; asimismo, deben contar con registros de cierre
hermético de 60 x 60 cm como minimo y de 20 a 30 cm de lecho inferior de la losa
al nivel maximo del agua con una pendiente hacia la pichancha o tuberia de succion,
la cual estara interconectada a la bomba. Por reglamento, la altura total del agua que
contendra la cisterna ocupara como maximo el 75% del volumen total calculado. En
la siguiente imagen podemos observar las caracteristicas generales de una cisterna.
Existen en el mercado cisternas prefabricadas de plasticos o cemento; y su forma de

instalacion la proporciona el fabricante.

Jt ‘ “A la bémba
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T i Tuberia de . :
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8.7 Detalle de sistema de

bombeo a tanques elevados )

Tanques elevados: la capacidad de un tinaco esta en funcién de la cantidad de agua
demandada diariamente, se recomienda entre un 30 y 40 por ciento del consumo
diario vy, las formas, capacidades y materiales de los tanques elevados son muy
variadas, pueden ser de fabricacion de linea de materiales como: asbesto, cemento,
fibra de vidrio, plastico, etc., o bien, construidos en sitio, generalmente de concreto
armado. Para tener una presion continua en todas las areas dentro de las edificaciones

se contara con hidroneumaticos colocados en areas de mayor afluencia hidraulica.

Importante poner una valvula check Tuberia de
de tipo universal (no de colurmpio) en descarga
el orificks de entrada y salida del Siste-
Agua de abastecimiento pdblico ma Hidroneumdtico
| Tuercas de unidn

W

8.8 Detalle de sistema de

conexion
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8.9 Detalle de instalacién de

178

inodoro

Los principales muebles que seran abastecidos en los edificios son:

o Fregadero: los mas usados en la actualidad son los de acero inoxidable; sin embargo,
también pueden ser de otras aleaciones. Las medidas son desde 0.40 m hasta 0.60 m
de ancho y hasta 1.85 m de largo.

o Excusados: se fabrican generalmente de porcelana vidriada, y deben estar
constituidos por un sifén, vaso y borde. Los W. C. de depodsito por norma deben
descargar 6 litros, éstos generalmente tienen medidas estandar de aproximadamente
35a38 cm de ancho y de 60 a 75 cm de alto. En edificios de oficinas y otros, los W. C.
que se emplean son de fluxémetro de palanca o eléctricos.

o Lavabos: se fabrican de porcelana esmaltada y otros materiales. Pueden suspenderse
en la pared con elementos de sujecion o apoyados en el piso por medio de algiin
soporte. En el mercado hay un gran numero de modelos y marcas. Sus medidas
estandar son de aproximadamente 45 a 60 cm de ancho y de 50 a 70 cm de largo.

o Regadera: es un pulverizador que descarga lluvia fina siendo el extremo una pieza
llamada regadera redonda de aproximadamente 10 cm de didmetro con varios orificios
pequenios.

o Mingitorios: se fabrican generalmente en porcelana de una sola pieza sin juntas,
existen tres tipos de mingitorios: el suspendido, el apoyado y el de pedestal. El
primero es suspendido fijindose en el muro, ademas los hay de fluxémetro de pedal
y eléctrico; el segundo es apoyado sobre el piso y tiene 1.10 m de alto; el tercero se

asienta mediante un soporte a una altura de 50 a 55 cm.

ASIENTD E FLASTICO  NEGCRO, ASIERTD AL FRENTE Y SIN TaPA

ON DE AGUA A

ELEVACION CORTE Al
EL FLUXOMETRO ELECTRONICO DE BATERIAS PARA W.C. APARENTE DE 32 mm ,
DEBE TENER UN EMBOLO AZUL PARA DESCARGA NO REGULABLE A 48 LTS.
FILA DE LITIO DE & VOLTS, CUERPO. CARCASA Y CAJA ELECTRONICA DE LATON
ACABADC EN CROMO, INSTALACION DERECHA O [ZQUIERDA., GALIBRACION DE
i \ G P = e i A DISTANCIA AUTOMATICA, Y ADEMAS DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS
J ET |_|_— v \ N T—L— LN il NODURD W —4 NOM-001-SCF1-1893, NOM-005-CNA- 1596, NOM-0S0-SCFI-1994



8.10 Detalle de instalacién de

lavabo

S| ANTA

VENTILACION 380
TUBO PV.C.

VENTILACION
838 PV.C

S0PLE
/ FIE=
938 PVL

ELEVACION

DETALLE

Principales tipos de accesorios para uniones.

JE INSTALACION DE LA

A1 ALTERMATIVAS P4 To

ACOTADAS EN

ENTIMETR0S

UCAMENTE I LO INDICE

ON AGUA FRIA UNICAMENTE.

LAS LLAVES DE SENSOR DE PRESENCIA PARA LAVABO DEBEN ESTAR
COMPUESTOS POR: CUERPO PRINCIPAL DE LATON, GASTO MAXIMO
DE 10 LP.M.. CON CIERRE AUTOMATICO A 30 SEG, DE OPERACION,
CALIBRACICMN AUTOMATICA A DISTANCIA, SELLO DE NEOPRENO 2°
SALIDA ELECTRONICA Y PILA DE LUITIO DE 6 VOLTS. Y ADEMAS DEBE
CUMPLIR CON LAS NORMAS NOM-001-SCFI-1093, NOM-005-CNA-1006,
NOM-D50-5CFH- 1864,

IN L& VENTILACION

Las conexiones para unir las tuberias, grifos y valvula (codos, Tee, Y, reducciones,

tapones, etc.), los hay en distintos materiales y pueden ser soldables o roscadas. En la

siguiente imagen se muestran codos de 90, 60, tee, tapones y accesorios fundamentales

para lograr cambios de direccion en la instalacion; los materiales pueden ser de P.V.C,

cobre, acero al carbon, acero inoxidable, acero galvanizado, etcétera. en este caso se

emplearan conexiones y tubos de CPVC. (tuboplus)

B

8.11 Detalle para conexiones @%
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INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica vendra por la avenida que da acceso a la comunidad de La
nopalera, se hara un registro de media tension de concreto hidraulico norma CFE-
rmtb-4 de 1.5m x 1.5m x 0.9m, con tapa polimera 84B, con sigla 03, esto con el fin de
que la acometida de CFE (Comision Federal de Electricidad) baje por piso y asi poder
distribuir la electricidad via subterranea dentro de todo el proyecto.

Después del registro, se fabricaran ductos de concreto en piso para la distribucion
de la electricidad, estos deberan ser de concreto armado, de 0.5m x.05m x.05m,
dentro de estos se encontraran las tuberias que contendran los cables conductores de
electricidad.

Del registro eléctrico de piso, la electricidad se dirigira a la central eléctrico donde
se encontrara un transformador, posteriormente pasara a un interruptor termo
magnético general, después pasara al medidor, al interruptor general y por ultimo a
los tableros que controlaran la energia individual de cada edificio, una vez pasando
por la central, se llevara energia a cada uno de ellos.

De la central eléctrica, se mandara la energia a los interruptores de cada uno de los
edificios, posteriormente se dirigira a los tableros que contendran los controles electro-
magnéticos de cada circuito; posteriormente se llevara la electricidad a cada drea que
se requiera. La instalacion dentro de los edificios, sera aparente, con tubo “conduit”
galvanizado de diferentes calibres, la cual ira suspendida por plafones, sujetada con
esparragos y unicanal (soporteria de unicanal), en muros bajara sujetada de la misma
manera.

Contara con dos sistemas, uno proveniente con la reglamentacién y normas actuales
por parte de CFE y una disposicion propia con un sistema autosustentable por medio
de biogas con normas y seguridad regidas por autoridades competentes.

El primer sistema proveniente de CFE se propone unicamente por cuestiones de
seguridad, en este caso la instalacion eléctrica llegara por la avenida de acceso a la
comunidad y hara un registro de media tension, estara comprendido por el tablero

general (TG-03) propuesto en dreas perimetrales al proyecto.

RED DE ALIMENTACION PRINCIPAL PERTENECIENTE A CFE

Esta comprendido por el Tablero General (TG-03) proyectado en el modulo
administrativo, el TG-03 serd alimentado directamente por el interruptor
termomagnético general en perimetro, que es suministrado por la acometida, el
alimentador principal cuenta con cables 3-1x150mm2 NYY + 1x25mm2 TW/T TUB.
PVC SAP -P ELECTRICA @ 65mm, todas las instalaciones generales llegan por
medio de zanjas subterraneas que llegaran a sub estaciones eléctricas que distribuiran

al interior de cada edificio, se hara uso de este sistema solo si llegase a fallar las



instalaciones de biogas o por mantenimiento.

RED DE ALIMENTACION PRINCIPAL PROPIA A TRAVES DE BIOGAS

Este sistema propuesto se explica detalladamente en el apartado de biodigestor,
dando como consecuencia una red eléctrica sustentable para el proyecto, donde la
acumulacion de combustible se hara por medio de tanques que permitiran el paso
controlado a cuartos de maquinas principales donde el combustible se convertira
en energia eléctrica, este sistema ird por tubos especiales ya que al interior cuentan
con una alta presion y su longitud es considerable. Una vez llegan a los cuartos de
maquinas principales el cableado de estas seran dirigidas a sub estaciones que se

encontraran cercanas a cada edificio para abastecerse de forma independiente.

RED DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES

Se ha proyectado del tipo empotrado con capacidad para satisfacer demandas segiin y
de acuerdo a la calificacion correspondiente.

Los circuitos de alumbrado y tomacorrientes seran de 20 y 25 amperios, y se utilizaran
conductores de cobre con aislamiento tipos TW y THW. Adicionalmente se han

previsto circuitos de reserva a ser cableados cuando las necesidades lo requieran.

INSTALACION INTERIOR

Al interior y exterior del proyecto se utilizara el sistema de iluminacién directa con
artefactos fluorescentes de 36 W, 18 W ubicados en luminarias con rejillas difusoras y
montaje de superficie o adosado.

Deberan proveerse cajas de conexion en los puntos donde se indique o donde fuere
requerido, aunque no esté indicado en los planos. Todas las cajas seran de fierro
galvanizado de tipo liviano. Las orejas para fijar los accesorios seran de una sola pieza
con el cuerpo de la caja.

Se usaran los siguientes tipos:

o Cajas octogonales de 100x40 mm de diametro, para centros de luz y braquetes.

o Cajas rectangulares 100x 55x50 mm, para interruptores, tomacorriente y pulsador

de timbre eléctrico.

TOMACORRIENTES
Los tomacorrientes seran del tipo para empotrar, para servicio monofasico, del tipo

diiplex universal con toma a tierra, para 220V y 15Amp.
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DESCARGA CERO

Debido a las nuevas normativas y a la situacion mundial que se vive actualmente por la
escasez de agua limpia, este proyecto contara con diversas técnicas para ser amigable
con el medio ambiente, una de ellas es la descarga cero.

El proyecto del Agroparque de la Nopalera utilizara el principio de descarga cero de
aguas residuales, esto quiere decir que se reciclaran todas las aguas residuales que
provienen de todas las areas, esto con el fin de disminuir el uso de agua potable.
Todos los drenajes canalizaran el agua a una planta tratadora, en la cual se llevaran a
cabo diferentes procesos con el fin de limpiar lo mas posible este tipo de aguas y asi
posteriormente sean usadas para alimentar sanitarios o para riego y limpieza.

Dado que las aguas residuales contendran diferentes tipos de contaminantes, se deben
llevar a cabo diferentes procesos para asi poder eliminar desde compuestos organicos
hasta metales pesados que se puedan encontrar, para ello se realizara un tratamiento
bioldgico, posteriormente se hara una filtracion profunda de arena, y como tltimo
proceso se hara un tratamiento de ozono, esto con el fin de desinfectar el agua.

Al igual que las aguas residuales, las aguas de lluvia captadas por las cubiertas de los
edificios seran conducidas y almacenadas en una planta de tratamiento con el mismo
fin de aplicarles un tratamiento y estas se puedan utilizar para sistemas de riego o para
muebles sanitarios.

Las plantas de tratamiento de aguas residuales seran construidas dardan cumplimiento
alaNOM/003 SEMARNAT.

INSTALACIONES DE BIODIGESTOR

Existen biodigestores lagunares, que se utilizan ampliamente en granjas. En
un digestor bien manejado se pueden producir de 200 a 400 m3 de biogas
por tonelada de materia fresca (tMF), aunque este valor varia mucho de
acuerdo con la naturaleza de la materia prima digerida.

Se pueden distinguir tres tipos de modelos de biodigestores segtn el tipo de

alimentacion:
CONTINUO

Son cargados y vaciados frecuentemente. Se vacian automadticamente



8.12 Célculo de heces fecales

cuando el material cargado ha sido digerido y posteriormente es rellenado
con nuevo material. Estas plantas son adecuadas para hogares rurales,
donde se necesita disponibilidad de materia prima y una rutina diaria para
recargarlos. La produccion de gas es constante y mayor que en las plantas
discontinuas. Actualmente, casi todas las plantas de biogas industriales o de
grandes producciones operan de modo continuo.

SEMICONTINUO

Son utilizados para operar dos materias primas con diferentes tiempos
de digestion, por ejemplo, estiércol y paja. La paja se digiere lentamente
y es alimentada en el digestor pocas veces al aflo, como es el caso de una
planta discontinua, mientras que el estiércol es agregado y removido
frecuentemente, como en el caso del digestor continuo.

DISCONTINUO

Se llenan y vacian por completo después de un tiempo de retencion fija,
calculado en funcién del tipo de materia prima y su capacidad de produccion
de gas (cuando el material cargado ya no genera biogds, entonces se rellena
nuevamente). Se usa cuando la disponibilidad de materia organica es
limitada o intermitente. La desventaja respecto al tipo de planta continuo es
que la produccién de gas es intermitente.

Tomando en cuenta las tablas existentes y el calculo de heces fecales
producido por dia, nos arroja la siguiente informacion.

EXCREMENTO 15-25KG 1/1DA 25 7015.58441558442 B
1.5 | 523695.652173913 Liefea=eys sl s]
530711.236589408 RO Stezial = (s IR Ty

31842674.1953699

EALTER-TRl ] TOMELADAS TOTALES

El valor tomado es de 32 toneladas de heces al dia.
Las siguientes tablas muestran los niveles de produccion de biogas por cada tipo de
material. Las cantidades son aproximadas, ya que puede haber variacion segun las

condiciones en las que viven y crecen los animales y los cultivos.
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de biogas

Estiércol de

animal
Tipo de animal | Produccidn de biogés | Disponibilidad diaria de Produccién diaria
(peso corporal (m?Kg-1) estiércol (m?)
individual) estiércol himedo (kg)
Bovino (500 kg) 0.04 10,00 0,40
Porcing (50 kg) 0.06 2,25 0,14
Aves (2 kg) 0,08 0,18 0,14
Ovino (32 kg) 0,05 1,50 0,08
Caprino (50 kg) 0,05 2,00 0,10
Equino (450 kg) 0.06 10.00 0,60
Conejo (3 kg) 0,06 0,35 0,02
Humano 0,06 0,40 0,02
Residuos de
vegetales
{hojas o paja)
Cultivo Produccion de biogas Cantidad de residuos [ Produccitn de biogas |
(m*Ton. ") (Ton. ha') (m*hat)
Trigo 367 33 [ 1211
Maiz 514 6.4 3.290
Arroz 352 4.0 1.408
Papas 606 10,0 [ 6.060
Betarragas 501 12,0 6.012
Leguminosas 563 36 2027
Tomate 603 55 3.7
Cebolla 514 ' 7,0 3.598

Por lo tanto, la produccion de Biogas en la granja tomando en cuenta a un porcino de

50 kg en promedio y que la propuesta del biodigestor sera continua.

Tenemos que por cada kg de estiércol humedo se generarian 0.6 m3 de biogas.
Ahora bien, en una produccion eficaz y continua se pueden generar hasta 0.14m3 de
biogas, si hay una disponibilidad de 2.25kg de heces al dia, como esta medida esta
confirmada tendriamos que,

32,000 kg / 2.25 kg = 14,222.22 kg efectivos al dia

14,222.22 kg * 0.14 m3 = 1,991.11 = 100%

1,991.11 m3 (100%) - 10% por pérdidas = 1,791.99 m3 de biogas generalizados.

Calculo para determinar la energia térmica y eléctrica con los valores anteriormente

usados:

;Cudnta energia contiene el biogas?

Un metro cubico (m3) de biogas es igual a 6.000 kilocalorias.
Haciendo una comparacion de biogas con otras fuentes de energfa, un metro ctibico
de biogas es el equivalente de:

0 6,8 kilovatios de electricidad



0 0,6 metros ctbicos de gas natural
0 0,8 litros de gasolina

o 1,2 litros de alcohol combustible
0 0,3 kilogramos de carbon

0 0,71 litros de fueloil

o 1,5 kilogramos de madera

Ya que en la propuesta del proyecto se le dard uso de energia eléctrica se toma el

primer valor

6.8 kv *1,791.99 m3 = 12,185.59 kv = 100%
12,185.59 (100%) - 10% por perdidas = 10,967.03 kilovatios generados al dia

50
1,
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Render 2. Vista de conjunto desde parte posterior
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Render 3. Conjunto
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Render 5. Fachada sur
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Render 7. Area de circulacién interior en Rastro tipo TIF
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Render 8. Area de corrales Rastro tipo TIF
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Render 9. Area de circulacién interior en Planta procesadora
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Render 11. Primer nivel de edificio administrativo
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de Sin dato Sitio web: http://www.ehu.eus/sem/macla_pdf/maclal0/Maclal0_48.pdf

Capitulo 06 El agroparque como estrategia productiva

'Redaccion SuKarne. (2016). Se inaugura Agroparque Integradora SuKarne Lucero.
Mayo, 2019, de SuKarne Sitio web: https://www.sukarne.com/entrada/se-inaugura-
el-agroparque-integradora-sukarne-lucero

?Redaccion Agrosfera. (Sin fecha). AGROPARQUE AGROSFERA. Mayo, 2019, de
AGROSFERA Sitio web: https://parqueagrosfera.com/

3 Sin autor . (Sin fecha). Praderas Huastecas. Julio, 2019, de Praderas Huastecas Sitio

web: https://praderashuastecas.com/wp/
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Proyecto ejecutivo

0 Manual de instalacion de tuberia para drenaje sanitario. Comision Nacional del
Agua.

o Reglamento de construcciones del Distrito Federal

o Algunos datos obtenidos del proyecto y de la pagina web de Cordinadora Nacional
de las Fundaciones Produce A.C. www.cofupro.org.mx

o Reciclaje del agua para regadio de la pagina web: www.lenntech.es/reciclaje_agua_
regadio.htm

o Normas oficiales mexicanas
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. . CROMADO, CONTRA CON REJILLA MOD. TH-050 CROMADO ,
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L, 0w Am PLANTA ALMENTADOR:  MANGUERA FLEXIBLE DE ACERO INOXIDABLE PARA ESPECIFICACIONES:
@ Conecciodn codo a 45°x4 ALIMENTACION DE LAVABO DE 13X13MM Y 40 CM. DE LONG.

3 . LLAVE INDIVIDUAL: ELECTROT\CA INDIVIDUAL DE BATERIAS, PARA LAVABO DE S LANTA INODORO:  WATERIAL: PORCELANA VITRIFICADA DE  COLOR  BLANCO EDUARDO
& Coneccion codo a 45°x2 VENTILACION 38¢ VENTILACION ACUA FRIA MOD. TV—296, MCA. HELVEX O SIMILAR CUERPO: DE UNA PIEZA CON ENTRADA SUPERIOR PARA e

TUBO P.V.C. 938 P.V.C. MENSULA: PARA LAVABO DE ACUERDO A DISENO IMSS. FLUXOMETRO CON BORDE REDONDO Y SIFON A CHORRO.
v Coneccion "Y" 2x2 NOTAS 950 FAC. LOPEZ CAMARI LLO M IZTLI
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Reglstro Yy bajada de é%ANPTQggCRA‘E%EmOR "EMPOTRADAS EN MURO. SENSOR DE 4.8 LITROS POR OPERACION. ERN E T

aguas residuales B) TODAS LAS LONGITUDES ESTAN ACOTADAS EN CENTIMETROS

] _PRESENCIA ASIENTO: DE PLASTICO NEGRO, ABIERTO AL FRENTE Y SIN TAPA.

COPLE DE COBRE Y LOS DIAMETRQOS EN mv s

30.0 —61.0— 30.00
40.0

NOTA: (C) ACOTACION: ESCALA: FECHA:

032|
A FIERRO INTERIOR
| g C)_ A, YENTILACION DE LAVABO IRA UNICAMENTE SI LO INDICA ?JJ
30 )l |
D) EN LOS LOCALES DONDE NO EXISTE BOTIQUIN LA VENTILACION AF.032 58.4
| 7 £ : DEBERA SALIR RECTA. ’ . o0 APLICACIONES: METROS METROS 28/09/2019
I . .
79.0 213 E@? TE DE COBRE A COBRE R B I
W APLICACIONES: &\/_{ N 1 ? EN EDIFICIOS CON SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA A
| ‘ BASE DE EQUIPO DE PRESION. -

o

; Direccion con pendiente al 2% de
tuberia para agua residual

_ A COBRE DE S8X38X32Z.

50
$38 — EN LOS LOCALES SANITARIOS CON AGUA FRIA UNICAMENTE. N.P.T.
: ; DESAGUE ¢38 COBRE ‘ ‘ |
Tuberia Drenaje | - | | - JEACE 908 BURR - o 0 = F AF.832 r Y (
= = = | . U
. [ ] [ H TUBO DE COBRE 813 250 > .
B.A.N. Bajada de Aguas Negras AF.013 || 100 #50 NOTA 1:
9100
8 EN MURC /
DESAGUE 380 N EN Pucto NOTA TODAS LAi tgzcgiaiRg?AENN AMCE‘TA;\EDTARSOSEN CENTIMETROS i
Salida de Agua para coneccion ELEVACION CORTE LAS LLAVES DE SENSOR DE PRESENCIA PARA LAVABO DEBEN ESTAR A AREA
de mueble 1" COMPUESTOS POR: CUERPO PRINCIPAL DE LATON, GASTO MAXIMO ,
u 5 DE 10 L.P.M., CON CIERRE AUTOMATICO A 30 SEG, DE OPERACION, .
2 CALIBRACION AUTOMATICA A DISTANCIA, SELLO DE NEOPRENO 2" ELEVACION CORTE NOTA 2: ADM I N ISTRAC I ON
SALIDA ELECTRONICA Y PILA DE LITIO DE 6 VOLTS. Y ADEMAS DEBE EL FLUXOMETRO ELECTRONICO DE BATERIAS PARA W.C. APARENTE DE 32 mm, _—
E ConeCCIén COdO a 900 CUMPLIR CON LAS NORMAS NOM-001-SCFI-1993, NOM-005-CNA-1996, DEBE TENER UN EMBOLO AZUL PARA DESCARGA NO REGULABLE A 4.8 LTS.
NOM-050-SCFI-1994. PILA DE LITIO DE 6 VOLTS, CUERPO, CARCASA Y CAJA ELECTRONICA DE LATON
DETALLE DFE INSTALACION DE LAVARO | -2 ACABADO EN CROMO, INSTALACION DERECHA O IZQUIERDA , CALIBRACION DE
DISTANCIA AUTOMATICA, Y ADEMAS DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS
DETALLE DE INSTALACION DE INODORO W—4 NOM-001-SCFI-1993, NOM-005-CNA-1996, NOM-050-SCFI-1994
Coneccion "T" 13 x 90°
% SIN ESCALA.
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VER PLANOS
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