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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 INTRODUCCION
Debido al incremento sustancial del turismo a nivel nacional e internacional en la zona de la

Riviera Maya y la saturacion de vuelos y pasajeros en el Aeropuerto Internacional de
Cancun, surge la necesidad de llevar a cabo un proyecto alternativo de un Aeropuerto

Internacional, en el municipio de Tulum, Quintana Roo.

México es reconocido mundialmente por su riqueza en el entorno natural, social y cultural,
por ende, ha generado amplias expectativas en torno al turismo, considerando al Estado de
Quintana Roo lider en competitividad, y ante la creciente demanda del mercado que sigue la
tendencia de consumir novedosos destinos y atractivos turisticos, se plantea este proyecto
con la firme conviccidon de que sera un detonante econdémico, social y turistico para el

crecimiento de la zona.

El disefio y arquitectura de un aeropuerto es complejo y debe atender diversos factores. Por
ello, este aeropuerto se propone en un terreno con un area de mas de 1,500 hectareas,
propiedad de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT, contara con dos pistas
para el aterrizaje y despegue de las aeronaves, pista de rodaje, area de circulacion peatonal
y vehicular, estacionamiento, vestibulo principal con tiendas y servicios administrativos.

El plan maestro contiene el programa arquitectonico general, donde se ha seleccionado el
area de salidas y llegadas internacionales y el area central de la terminal de pasajeros, para
desarrollar las ingenierias que intervienen en el proyecto: estructural, instalaciones

eléctricas, hidraulicas, sanitarias, aire.
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1.2 PROBLEMATICA

La urgente necesidad de un nuevo aeropuerto se debe al crecimiento que ha tenido este
centro turistico del Caribe mexicano en la ultima década. En 1999, Playa del Carmen (el
corazoén del progreso de la Riviera Maya) contaba con aproximadamente 60,000 habitantes,
crecio hasta 300,000. Este polo crecié 22% en los ultimos ocho afios, mientras que Cancun

lo hizo 10% en los pasados seis afnos.

El aeropuerto de Cancun llegdé a su maxima capacidad, en el afio 2008 atendi6 a 12 millones
646 mil pasajeros, 11.52% mas que un afo previo. Seria un error no realizar un nuevo
aeropuerto para atender la ya inminente demanda de pasajeros, pues la SCT, en el corredor
turistico de Isla Mujeres-Cancun-Cozumel y Tulum prevé la visita de 17.9 millones de

visitantes anuales para 2025.

Aun con la segunda pista y una nueva terminal, el aumento de la capacidad en los ultimos
afos ha llegado a 28 millones -su capacidad maxima-; la distancia y el tiempo en el traslado
a otros puntos de la Riviera maya es demasiado desde ese punto, pues son mas de 60km.
Cabe senalar que el Aeropuerto de Cancun ocupa el segundo lugar en importancia a nivel

nacional, sélo detras del aeropuerto internacional de la Ciudad de México.

X 10



AERDODPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA, ?\

DUINTANA ROO. :@
YN
=

En la tabla siguiente se observa el tiempo de traslado y las distancias aproximadas, del-

Aeropuerto de Cancun a los sitios turisticos con mas afluencia.

pomessmEean | meeosmmes |

PUERTO JUAREZ 10 MINUTOS 10
PUERTO MORELOS 30 MINUTOS 36
PLAYA DEL CARMEN 50 MINUTOS 68
XCARET 1 HORA 72
PAAMUL 1 HORA 05 MINUTOS 92
PUERTO AVENTURA 1 HORA 15 MINUTOS 98
AKUMAL 1 HORA 40 MINUTOS 105
XEL-HA 1 HORA 50 MINUTOS 122
TULUM 2 HORAS 05 MINUTOS 131
COBA 3 HORAS 173
PUNTA ALLEN 4 HORAS 188

JH e 11 ——
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Para apoyar la descentralizacion del
aeropuerto de Cancun y como respaldo a
los turistas internacionales que llegan al
corredor de la Riviera Maya, se ha
contemplado desde hace varios afios la
construccion de un nuevo aeropuerto

internacional que se localice al sur de la

Rivera Maya.

https://quintafuerza.mx

Cuando el huracan Wilma devastd la peninsula en 2005, la necesidad de contar con un
aeropuerto alterno al sur de Quintana Roo fue evidente. Los turistas tenian que ser
trasladados al aeropuerto de Mérida, en Yucatan, para ser evacuados.

Muchos visitantes europeos y sudamericanos vuelan por mas de 10 horas para llegar al
aeropuerto de Cancun, después viajan por tierra hora y media para trasladarse a sus hoteles

al sur de Playa del Carmen y en Tulum.

Un segundo aeropuerto en la Riviera Maya evitaria complicaciones en caso de huracan y
mayor garantia en la tenencia de la tierra. También resultaria un factor decisivo para resolver
la demanda de las aerolineas de bajo costo que estan en México (Volaris, Interjet, etc.) y
hacer frente al incremento en el nimero de pasajeros que viajan a la zona maya, generando
una competencia para la reduccion de tarifas, pues Cancun tiene uno de los aeropuertos
mas caros del mundo. El alto costo se debe al control que ASUR tiene sobre el Aeropuerto
de Cozumel, Cancun y Chetumal. Asi, otro aeropuerto importante permitiria a otras
empresas competir en los servicios y precios, haciendo de la Rivera Maya un destino

turistico mas accesible.

| 12
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Otro problema que surge se relaciona con los servicios aeroportuarios, accesos y viaiidédes
terrestres:
e La cobertura directa de los servicios del aeropuerto de Cancun se restringen a la
zona turistica que llega hasta Puerto Morelos.
e La zona sur de la Regién (Riviera Maya) tiene serios problemas de acceso al
aeropuerto actual.
e Existen cruces conflictivos de las areas urbanas de Cancun, Alfredo V. Bonfil y Puerto
Morelos.
o Existe una saturacion de la vialidad de Cancun hasta Playa del Carmen.

o Tiempo excesivo de transporte -horas pico- en el Corredor Cancun-Tulum.

° Centro de poblacion densidad alta.

O Centro de poblacion densidad baja.

O Aeropuerto existente.

» Servicios directos al A.l. de Cancun..

===

'l : E Saturacion de la vialidad.

mmm Cruce conflictivo de éreas urbanas.
Tiempo excesivo de recorrido en horas
pito, | Arzona S -

<€ Problemas de intercambio modal de
- transporte (aéreo-terrestre- maritimo)

I Carretera principal. : M'A,:n tidos.

= - Carretera secundaria. 02 tiniane
=== Area con graves problemas de acceso a w AR
servicios aeroportuarios.. N 3 : X
ok 130.00KM
= de Macozari

e e g

\! l.o Dios
Tres Reyes 2 :
Laguna

Canitulo 11 - Microsoft PowerPoint

e —————————————— L )
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Derivado de un andlisis basado en la informacion disponible se concluyen los siguientes

aspectos significativos con relacion a la logistica:

1. No existe un sistema integral de logistica en el Estado, ni en las Regiones Norte,

Maya y Sur.

2. Los proyectos de infraestructura relacionados con aspectos de logistica, han sido

esfuerzos aislados que corresponden a necesidades o intereses puntuales.

3. La infraestructura logistica es basica y responde principalmente a satisfacer los
requerimientos de insumos y transporte de visitantes del sector turistico en su
mayoria. Aunque el Estado cuenta con 3 aeropuertos internacionales, resultan

insuficientes para satisfacer la carga aérea y turistica.

I,

http://www.transporte.mx
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1.2 OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

El Aeropuerto Internacional de la Riviera Maya, representara una buena alternativa para el
saturado aeropuerto de Cancun, y servira para consolidar la actividad turistica, asi como
ofrecer una infraestructura conforme a estandares internacionales en la zona, siendo un
detonador importante para atraer mayor inversion y reactivar la economia del Caribe
Mexicano, mitigando el deterioro que sufre el sector turistico nacional.

La ubicacion del nuevo aeropuerto distribuiria equitativamente el turismo, acercando a los
visitantes a zonas como Felipe Carrillo Puerto, Coba, Tulum y todo el sur de Quintana Roo,
generando aproximadamente tres mil empleos directos y consolidando al estado como la

principal entidad en generacién de fuentes de trabajo.

Se estima que en los préoximos 10 afios, la construccion de hoteles crecera de 25,000
habitaciones que existen actualmente entre Tulim y Playa del Carmen, hasta 80,000
cuartos. Cabe mencionar que actualmente la mitad de los cuartos de hotel de la entidad, se
encuentran en la Riviera Maya, incluyendo Tulum y Playa del Carmen. Por lo que el nuevo

aeropuerto sera un proyecto complementario a la estructura de transporte de la zona.

La ubicacion geografica competitiva: sus fronteras con el Caribe, con dos paises y acceso al
Golfo de México; la infraestructura de primer nivel y un significativo consumo interno, permite
ofrecer una amplia red de conectividad nacional e internacional y las operaciones de
trasbordo de mercancia que viaja entre Europa, Norte América, Asia y América Latina,
representan un mercado potencial. Esto la ubicaria a la altura de los centros de distribucion
mas importantes, como: Houston, Los Angeles, Miami, y Atlanta.

Se pretende reformar el Plan Nacional de Infraestructura 2007-2012 contemplando el plan
Nacional de Desarrollo, donde se establece que el acelerado desarrollo turistico de la Riviera
Maya requiere contar con una adecuada infraestructura aérea o un sistema de transporte
alterno que haga frente a los crecientes flujos tanto de turistas como de bienes y servicios.
Donde se propone la construccién de un aeropuerto en la zona de Tulum. Un aeropuerto en
la Riviera Maya ayudaria a distribuir el flujo de turistas que actualmente llegan a la zona
directamente a los aeropuertos de Cancun y Cozumel.

Las estrategias del Programa Logistico de Quintana Roo descansan en 6 puntos principales,
dentro de los cuales destaca el siguiente: El proyecto estratégico definido por lo anterior es la

construccion del Aeropuerto en la Riviera Maya.

X 15
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Contribuir con una terminal aérea que aproveche al maximo las condiciones climatolégicas
de la zona con el fin de no contaminar el entorno fisico con elevados consumos de energia
para el funcionamiento de sus instalaciones que brindarian el servicio a los usuarios del

mismo.

JUSTIFICACION

El presente proyecto plantea la creacién de un nuevo Aeropuerto Internacional en la Riviera
Maya. La idea surge porque en 2017 el numero de pasajeros internacionales que arribaron al
Aeropuerto Internacional de Cancun fue de casi 16 millones, ubicandose en el segundo lugar
con mas afluencia de publico. Sin embargo, es insuficiente debido al incremento gradual de
visitantes a la Riviera Maya, aunado a lo anterior y como parte de la Agenda de
competitividad de los destinos turisticos 2013-2018 emitido por SECTUR, FONATUR, el
Consejo de Promocion Turistica en México, el Gobierno del Estado de Quintana Roo y la
Universidad de Quintana Roo, uno de los destinos seleccionados es precisamente la Riviera

Maya, pues es de los principales receptores de turistas internacionales y nacionales.’

En dicha agenda se establece que la Politica Nacional Turistica tiene como objeto convertir
al turismo en motor de desarrollo. Por ello se esta trabajando en torno a cuatro grandes
directrices: ordenamiento y transformacion sectorial; innovacion y competitividad; fomento y
promocién y; sustentabilidad y beneficio social para promover un mayor flujo de turistas y
fomentar la atraccién de inversiones que generen empleos y procuren el desarrollo regional y
comunitario. Del mismo modo, los aeropuertos constituyen un importante activo de la
infraestructura logistica nacional, los cuales ademas de transportar pasajeros, posibilitan el
comercio por carga aérea. También ofrecen niveles de servicio muy altos por los tiempos de
transportacion asociados. Uno de los principales problemas que se identificaron, es
precisamente la accesibilidad e infraestructura -instalaciones y servicios- ya que no se
cuenta con un Aeropuerto en el destino Riviera Maya, por lo que una de las propuestas que
se emitieron en esta agenda, es la construccion del Aeropuerto Internacional de la Riviera
Maya-Tulum, éste permitira reducir el tiempo de traslado terrestre y mejorar la conectividad.
El Aeropuerto Internacional de la Riviera Maya, es considerado uno de los proyectos mas

importantes para este destino, se espera que el aeropuerto reciba 2 millones de pasajeros en

" http://www.sectur.gob.mx/wp-content/uploads/2015/02/PDF-Cancun.pdf

X 16
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su primer afio de operacién, hasta alcanzar los tres millones de personas en su tercer afo,
este proyecto se ubicara en una superficie de mas de 1,500 hectareas e incluira la
construccion del edificio terminal, pistas de 3,500 metros y 2, 500 metros, calles de rodaje,

plataforma, areas operativas, estacién de combustibles y torre de control, entre otras obras.
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2.1 TURISMO EN MEXICO

Durante los ultimos afos el turismo internacional ha dado muestras de una particular
capacidad de recuperacion y dinamismo no obstante una serie de circunstancias que se han
registrado a escala global, regional y local, como son desastres naturales, actos terroristas,
inestabilidad politica, disturbios civiles, alertas sanitarias, asi como algunos episodios de
volatilidad en los tipos de cambio e incertidumbre econémica.

Lo que queda claro de los flujos del turismo internacional a lo largo del periodo 2009-2017,
es la tendencia al alza en la propension a viajar fuera del entorno habitual y mas alla de las
fronteras del pais de residencia.?

El turismo representa una actividad primordial en la estrategia econémica de la gran mayoria
de los paises. México es una de las naciones con mayor arribo de vuelos internacionales,
ocupd el octavo lugar en este rubro con 35,7 millones de visitantes en 2017, es el primer
destino turistico para extranjeros dentro de América Latina. En el 2014 los ingresos
provenientes de turistas extranjeros alcanzaron mas de 16 mil millones de ddlares.

México capturd el 17.25% del mercado turistico de América, en términos de llegadas de
turistas extranjeros, colocandose en el segundo lugar en el continente, detras de los Estados
Unidos. En 2005, el turismo contribuyé con el 5,7% de los ingresos nacionales provenientes
de la exportacion de bienes y servicios, que a su vez representd el 14,2% de los empleos
directos e indirectos de la economia mexicana. El turismo contribuye con el 8.2% del PIB
nacional; el 45% de esta actividad esta orientada a la zona costera.®

La gran mayoria de los turistas extranjeros que visitan México provienen de los Estados
Unidos y Canada. El siguiente grupo en importancia lo son los visitantes de Europa y
Ameérica Latina. Un numero reducido de turistas también proviene de paises asiaticos.

La Politica Nacional Turistica tiene como objeto convertir al turismo en motor de desarrollo.
Para ello se trabaja en torno a cuatro grandes directrices: ordenamiento y transformacion
sectorial; innovacion y competitividad; fomento y promocion; y sustentabilidad y beneficio
social para promover un mayor flujo de turistas y fomentar la atraccion de inversiones que

generen empleos y procuren el desarrollo regional y comunitario.

2 https://www.datatur.sectur.gob.mx/Documentos %20compartidos/VisionGlobal TurismoAMexAbr2018.pdf
3 https://es.wikipedia.org/wiki/Turismo_en_M%C3%A9xico
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La Secretaria de Turismo se ha dado a la tarea de estudiar las preferencias y gustos tanto de
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los turistas nacionales como los extranjeros por lo que se han mejorado y rehabilitado las
vias de comunicacién y transporte, remodelacién de los aeropuertos de mayor actividad,
actualizaciéon de los sistemas de telecomunicaciones, apertura de créditos para nueva
infraestructura de hosteleria y prestacion de servicios, apertura de casinos o casas de

apuesta, mejoramiento

A continuacién se enlistan las principales playas, sitios arqueoldgicos y ciudades mas

visitadas por el turismo nacional e internacional.

m—
S "&L,-EF...
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https://www.mexicodestinos.com

https://www.visitmexico.com/es/destinos- https://www cityexpress.com/ /que-h y-q tulz-hidalg

nrinrinales/ialisrn/ruadalaiam

Principales Playas Ciudades del interior Sitios arqueoldgicos

e Riviera Maya e Ciudad de México e Teotihuacan

e Cancun » Guadalajara e Chichén Itza
o Monterrey

e Acapulco e Puebla e Palenque

e Los Cabos e Tijuana e Dzibanché

e Huatulco ¢ Ciudad Juarez e Kohunlich

e Cozumel * M.eX|caI| e Chacchobén
o Piedras Negras

e Puerto Vallarta e Mérida e Tajin

e Melaque * Oaxaca e Tula

) e Ledn .

e Mazatlan e Querétaro e Paquimé

e \eracruz e San Luis Potosi e Uxmal

e Nuevo Vallarta ¢ Monte Alban

e Manzanillo e Mitla

e Rosarito e LaVenta

e Puerto Escondido e Comalcalco
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1 Ciudad de México 18,910,747 20,377,295| 21,711,131
2 Cancun, Q. Roo. 9,596,150 10,605,163 | 11,348,220
3 Guadalajara, Jal. 5,065,176 5,709,137 6,444,848
4 Monterrey, N.L. 4,210,474 4,490,863 4,941,300
S Tijuana, B.C. 2,907,353 3,299,564 3,647,142
6 Los Cabos, B.C.S. 1,889,686 2,199,258 2,358,322
7 Puerto Vallarta, Jal. 1,768,794 1,978,562 2,092,953
8 Mérida, Yuc. 880,032 975,642 1,116,406
9 Leodn, Gto. (Bajio) 753,779 860,532 1,027,223
10 Culiacan, Sin. 741,579 827,765 1,018,422
11 Hermosillo,Son. 700,662 728,411 790,970
12 Chihuahua, Chih. 582,207 636,667 710,778
13 Tuxtla Gutiérrez, Chis. 559,067 607,315 626,373
14 Veracruz, Ver. 585,217 607,648 665,810
15 Ciudad Juarez, Chih. 504,503 542,231 626,556
16 Mexicali, B.C. 331,032 365,288 529,095
17 Villahermosa, Tab. 543,740 555,786 542,584
18 Mazatlan , Sin. 405,037 421,661 461,515
19 Oaxaca, Oax, 329,350 382,760 423,490
20 La Paz, B.C.S. 375,832 375,743 413,209
21 Aguascalientes, Ags. 306,435 333,010 389,620
22 Bahias de Huatulco, Oax. 290,782 342,925 364,308
23 Morelia, Mich. 231,994 268,714 312,956
24 Tampico, Tamps. 316,163 318,738 329,818
25 Torredn, Coah. 287,899 276,896 304,921
26 Acapulco, Gro. 296,870 286,259 308,684
27 Toluca, Méx. 291,750 301,833 257,982
28 Ixtapa Zihuatanejo, Gro. 238,891 257,184 241,714
29 Cozumel, Q. Roo. 233,635 239,046 255,203
30 Reynosa, Tamps. 260,993 223,574 212,670
Resto de aeropuertos 2,290,032 2,447,409 2,751,674
Total 56,685,861 61,842,879 67,225,897

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares. Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Ordenado de forma descendente conforme al nimero de llegadas del periodo de referencia 2018.

Fecha de elaboracion: 19 de Diciembre de 2018.*

* https://www.datatur.sectur.gob.mx/SitePages/TrasnAerea.aspx
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1 Ciudad de México 181,584 184,256 188,088
2 Cancun, Q. Roo. 66,597 70,323 74,976
3 Guadalajara, Jal. 45,807 48,943 53,727
4 Monterrey, N.L. 48,698 47,219 48,687
S Tijuana, B.C. 22,447 23,323 24,531
6 Puerto Vallarta, Jal. 15,409 17,054 18,051
7 Los Cabos, B.C.S. 15,276 18,139 18,558
8 Leon, Gto. (Bajio) 10,663 10,792 11,636
9 Mérida, Yuc. 9,228 10,406 10,293
10 Culiacan, Sin. 7,743 7,546 9,382
11 Chihuahua, Chih. 8,540 7,763 9,011
12 Veracruz, Ver. 7,930 7,648 8,554
13 Hermosillo,Son. 8,781 7,749 8,049
14 Ciudad Juarez, Chih. 5,920 5,365 6,663
15 Oaxaca, Oax, 5,031 5,875 5,802
16 Aguascalientes, Ags. 4,755 4,936 5,868
17 Tuxtla Gutiérrez, Chis. 5,603 6,091 5419
18 Mazatlan , Sin. 5,385 4,570 5,012
19 La Paz, B.C.S. 6,122 5,482 5,471
20 Villahermosa, Tab. 7,334 6,979 5,627
21 Acapulco, Gro. 4,686 4,218 4,262
22 Tampico, Tamps. 4,606 4,410 4,460
23 Bahias de Huatulco, Oax. 3,475 3,737 3,748
24 Mexicali, B.C. 2,811 2,666 3,912
25 Torreén, Coah. 4,394 3,581 4,121
26 Morelia, Mich. 3,274 3,453 3,643
27 Toluca, Méx. 5,091 5,057 3,592
28 Cozumel, Q. Roo. 4,008 3,899 3,933
29 Ixtapa Zihuatanejo, Gro. 3,073 3,247 2,994
30 Reynosa, Tamps. 2,820 2,177 1,713
Resto de aeropuertos 41,941 39,509 41,632
Total 569,032 576,413 601,415

Fuente: Aeropuertos y Servicios Auxiliares. Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
Ordenado de forma descendente conforme al numero de llegadas del periodo de referencia 2018.

Fecha de elaboracion: 19 de Diciembre de 2018.5

5 https://www.datatur.sectur.gob.mx/SitePages/TrasnAerea.aspx
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La Organizacion Mundial del Turismo (OMT) confirmé que México paso del octavo al sexto

lugar en recepcién de turistas internacionales, al registrar 39.3 millones de visitantes

extranjeros que arribaron al pais el afio pasado, con lo que supera a potencias como Reino

Unido, Turquia y Alemania.

Con base en el documento Panorama OMT del Turismo Internacional 2018, las cifras del
ranking mundial correspondientes a 2017 indican que el pais ascendi6 dos lugares, al pasar
del octavo lugar en 2016, con 35.1 millones de turistas internacionales, al sexto sitio, con

39.3 en 2017, lo cual representa ademas un crecimiento de 12% en el flujo de viajeros.®

Lo anterior demuestra una vez mas que México es un excelente destino para visitantes de
todo el mundo.

8 https:/expansion.mx/economia/2018/08/27/mexico-ocupa-el-sexto-lugar-en-turismo-a-nivel-mundial
7 Foto: Tianguis Turistico Mazatlan Facebook
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Entre las principales fortaleza del turismo nacional se puede observar que:

* El mercado nacional ha crecido en poder econémico
* Fuente estable de demanda durante los ultimos afos.
* Mayor nivel de movilidad

+ Entrada de aerolineas de bajo costo

* Incremento en la inversion en infraestructura

* Incremento en la oferta turistica nacional.

* EI73% del turismo en la Republica es mexicano.

https://www.entornoturistico.com/rumbo-a-los-retos-turisticos-de-mexico-en-e-2018/

En México el turismo es considerado un oportunidad de desarrollo para las comunidades,
aun y cuando resulte paradéjico que el turismo sea un factor de crecimiento y a su vez
contribuya a la degradaciéon del medio ambiente, aculturacion y transculturacién, la mayoria
de las veces resulta ser la sustentabilidad de cada una de las entidades es por ello que es
importante mencionar que el turismo no siempre significa un proceso transformador
en contra del entorno ambiental, paisajistico y social, en ocasiones es determinante
para la preservacion y puesta en valor del patrimonio; ademas, se caracteriza por

generar oportunidades de empleo, creacion y mejora de infraestructura de los servicios.
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2.2 TURISMO EN EL ESTADO DE QUITANA ROO

Quintana Roo es uno de los estados con mejor oferta turistica de todo el pais. Su Riviera es
reconocida a nivel mundial por sus paisajes paradisiacos, actividades de todo tipo, una oferta
gastronémica de grandes proporciones y la belleza inigualable de sus monumentos mayas.
Quintana Roo cuenta con opciones para toda clase de viajeros, desde los que esperan el

maximo lujo hasta quienes prefieren los sitios mas sencillos en contacto con la naturaleza.?

https://www visitmexico.com/es/destinos-principales/quintana-roo

A partir del 2005, el turismo se ha consolidado como el eje motor sobre el cual gira la
economia del estado. Quintana Roo a través de la Secretaria de Turismo custodia los
mejores recursos turisticos del pais, es vanguardia nacional y en la regién del Caribe en
servicios para el turismo, con la fuerza de un multidestino turistico y condiciones favorables
para la inversion privada que atrae empresas competitivas de calidad y sustentables.
Resultado de la recuperacion de los establecimientos hoteleros, después del paso de los
huracanes Emily, Wilma y Dean, en el estado se observa solidez en el crecimiento dinamico
de la infraestructura hotelera y se confirma como el de mayor capacidad de alojamiento
dentro de los destinos turisticos de México.

En 2016, el desarrollo de la infraestructura turistica registra una oferta superior a los 89 mil
956 cuartos disponibles en 941 hoteles, representa el 13.6 por ciento del total de la oferta
hotelera del pais.

8 https://www.visitmexico.com/es/destinos-principales/quintana-roo
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La Infraestructura de hospedaje, los 3 aeropuertos, 8 terminales maritimas con mas -de 8,
490,067 millones de turistas que arriban en casi 925 cruceros anuales, sitian a Quintana
Roo con la caracteristica de gran destino mundial que recibe en promedio a mas de 10

millones de visitantes.

Ocupacion Hotelera

100.0%

80.0%

60.0%
40.0%
20.0%

0.0%

Cancan Cozumel Isla Mujeres Chetumal Riviera Maya
ID“:.].E W Dic 17

http://sedeturgroo. gob. mxg/ ARCHNOS/indi cad ores/ | ndi cad ores%2 OTurk2 (-5 20 Diciembresd 202017 pdf

Quintana Roo presenta grandes retos en materia turistica para los proximos afos. Sera
necesario revisar los actuales modelos de desarrollo turistico para los distintos destinos del
estado, de tal forma que se apeguen estrictamente a los modelos de sustentabilidad
ambiental. De igual manera, sera necesario fomentar productos turisticos de alta
especializacion dirigidos hacia segmentos de mayor rentabilidad y equilibrar el desarrollo
turistico de las regiones. Por ultimo y como compromiso ineludible, es imprescindible

incorporar a las comunidades indigenas a los beneficios que genera el turismo.®

Entre los principales destino de Quintana Roo destacan: Bacalar, Cancun, Costa Maya,

Cozumel, Isla Mujeres, Playa del Carmen, Riviera Maya y Tulum.

9 https://www.qroo.gob.mx/sedetur/antecedentes
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2.3 RIVIERA MAYA ’
La Riviera Maya es un paraiso natural ‘ QUinténa R0 (
localizado en las aguas del mar Caribe, es un g m - . /o
litoral de mas de 130 km comprendidos entre i = v Peninsula de \:ucat{m (=
Puerto Morelos y Punta Allen, en el estado de ﬁr‘ 7/ >

Quintana Roo, Como destino turistico fue
creada en 1999 con el impulso de las
autoridades publicas municipales, Desde
entonces, pasdé a convertirse, junto con
Cancun, en el destino turistico mas importante

de México y uno de los mas visitados a escala

Caribe Mexicano

internacional contando con gran variedad de = |

servicios de hoteleria, centros de diversion etc.

o el 2 " v

Ademas de sus parques naturales se «
e\
) ’ N\ ]‘\
encuentran areas arqueoldgicas y de aventura Y
por toda esta franja costera. AN | >, /@\
aF RIVIERA) L MAYA
LR W 3

https://www.mexicodestinos.com/blog/2013/04/que-es-la-rivierz-maya/

La Riviera Maya se extiende desde 36 kilébmetros al sur de Cancuny termina en el poblado
conocido como Punta Allen al sur de Quintana Roo. Es una franja costera que ofrece
hermosas playas de arenas blancas, zonas arqueolégicas, arrecifes, parques, lagunas,
rios, cenotes, cavernas subterraneas, una gran variedad y riqueza en flora y
fauna, cabanas, hoteles de lujoy pintorescos pueblos que aun conservan vestigios y

tradiciones de los antiguos mayas como en Felipe Carrillo Puerto.

Principales puntos de interés en la Riviera Maya

A lo largo de la Riviera Maya hay varios puntos de interés, varios de ellos por si solos son ya
reconocidos por ser excelentes opciones para el visitante, en cada uno podras encontrar
diferentes opciones de entretenimiento, diversion y cultura, tales como: Puerto Morelos,
Playa del Carmen, Xcaret, Xel-Ha, Puerto Aventuras, Akumal, Coba, Tulum, Felipe Carrillo

Puerto y Sian Ka’an. '°

10 https://www.mexicodestinos.com/blog/2013/04/que-es-la-riviera-maya/
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PUERTO MORELOS

Puerto Morelos es considerado la puerta de
entrada de la Riviera Maya, se localiza a 30

Km. de Cancun.

Caracterizada por su playa cristalina y arena
blanca, este pueblo de pescadores se

encuentra rodeado de manglares, peces y

tortugas. Aqui se encuentra el segundo

al’reCIfe méS gl’ande del mundO tts://cdnblogmnecndestinoscom/blog/wp—mntem/uplaads/zm3/04/que-es-la-

riviera_maya.jpg

XCARET

XCARET fue creado para promover visitas
relacionadas con la naturaleza y la cultura
del mundo maya, a través del conocimiento
y la convivencia con el medio ambiente.
Este lugar se erige sobre el antiguo puerto

maya del Polé, enmarcado de una manera

espectacular por las aguas turquesa del Mar

Caribe y la exuberante selva tropical. **
TULUM

Tulum, cuyo significado en maya es
"muralla" se encuentra localizada a 128 Km.
de la ciudad de Cancun, Tulum esta divido
en tres areas que son: las ruinas mayas de
Tulum, la zona hotelera de Tulumy el

pueblo de Tulum.'

FOTO: México Desconocido
https://www.mexicodesconocido.com.mx/que-hacer-en-tulum.html

1 https://en-yucatan.com.mx/riviera-maya/xcaret/
12 https://en-yucatan.com.mx/tulum/

e 28 R ——



https://en-yucatan.com.mx/riviera-maya/
https://en-yucatan.com.mx/cancun/
https://en-yucatan.com.mx/cancun/
https://en-yucatan.com.mx/tulum/ruinas-mayas-de-tulum.php
https://en-yucatan.com.mx/tulum/ruinas-mayas-de-tulum.php
https://en-yucatan.com.mx/tulum/tulum-zona-hotelera.php
https://en-yucatan.com.mx/tulum/tulum-pueblo.php
https://en-yucatan.com.mx/tulum/tulum-pueblo.php

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA, ﬂ
QUINTANA ROO. {

2.4 CONTEXTO HISTORICO

El presidente Felipe Calderdn, confirmo la construccion de un nuevo aeropuerto en la Riviera
Maya que es parte del Plan Nacional de Infraestructura, El nuevo aeropuerto de la Riviera
Maya entrara en operacion dentro de cuatro anos, hacia 2013, segun lo previsto en el
portafolio de inversién prioritaria de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT). El
documento incluye también la conclusién de los ejes longitudinales carreteros Cancun-
Chetumal-Villahermosa y la via Xcan-Playa del Carmen, asi como incrementar la cobertura
de alcantarillado, agua potable y telecomunicaciones, que hoy en dia se encuentran entre las
mas altas del pais. Ademas de la ampliacién de los aeropuertos existentes en Cancun y
Chetumal, incluyendo uno de los muelles de cruceros de Cozumel, asi como la construccién
de tres terminales maritimas mas en diversos puntos de la entidad y otro puerto en el
municipio de Benito Juarez, son los principales proyectos que contempla para Quintana Roo
el Plan Nacional de Infraestructura 2007-2012.

Ene 21 2008 el secretario de la Comision de Transporte de la Camara de Diputados, Jesus
Ramirez Stabros, urgié la necesidad de construir un nuevo aeropuerto en Quintana Roo al

considerar que el crecimiento turistico de la Riviera Maya lo demanda.

Los Programas Nacionales de Infraestructura 2007-2012 y de Comunicaciones y Transportes
2007-2012, los Programas Estatales de Desarrollo Urbano de Quintana Roo, Infraestructura,
Comunicaciones y Transportes 2005 — 2011 y de Desarrollo Logistico 2006-2011, los
Subregionales de Desarrollo Urbano de la Regién Caribe Norte (vigente y en proceso de
actualizacion), asi como el Programa Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién
de Playa del Carmen 2002-2026, justifican y proponen como una accion prioritaria la
construccion del nuevo aeropuerto internacional de la Riviera Maya. Por lo expuesto se
considera prioritario el continuar con los tramites para la construccién del nuevo aeropuerto

internacional de la Riviera Maya.
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2.5 TRANSPORTE COMERCIAL
El transporte aéreo o transporte por avion es el servicio de trasladar de un lugar a otro,

pasajeros o cargamento, mediante la utilizacion de aeronaves.

Este modo de transporte, en principio, se pensé y desarrollé Unicamente para pasajeros; sin
embargo, gracias al uso de contenedores aéreos y al disefio de nuevos aviones destinados a
carga, el volumen de mercancias transportado por este medio se incrementa afio tras afo.
Los adelantos de la navegacion aérea, de las telecomunicacionesy de las facilidades

electrénicas han permitido que la aviacion haya progresado de forma asombrosa.

El transporte aéreo es la modalidad de transporte mas regulada en el globo terrestre. A raiz
de la Il Guerra Mundial, la mayoria de los paises del mundo suscribieron el Convenio de

Chicago en 1944 donde se sentaron las bases de las regulaciones del transporte aéreo.

Al desarrollarse en el medio aéreo, goza de la ventaja de la continuidad de éste, que se
extiende sobre tierra y mar, pero esta limitado por la necesidad de costosas infraestructuras

y un mayor costo econémico que el resto de los medios de transporte.

La Aviacion comercial, puede ser
regular (lineas aéreas) y no regular
(vuelo charter), en el caso de las lineas
aéreas se caracterizan por estar
sujetas a itinerarios, horarios y
frecuencias, independientemente de la
demanda que posean. Los servicios no
regulares son también conocidos como
«a demanda». El sector que presta

servicios de transporte de pasajeros o

carga es conocido en su Conjunto https://www.eabolivia.com/economia/18444-transporte-aereo-militar-
sera-empresa-comercial.html

como industria aerocomercial.'®

'3 https://es.wikipedia.org/wiki/Transporte_a%C3%A9reo
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https://es.wikipedia.org/wiki/Aviaci%C3%B3n_comercial
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2.6 TRANSPORTE DE CARGA

El transporte aéreo es el modo de transporte mas reciente, es el regalo que el mundo recibid
del siglo XX. La caracteristica que mejor define este modo de transporte es que no necesita
una pista en la superficie durante todo su trayecto, solo al inicio y al final. También se
diferencia de otros modos de transporte en que no tiene barreras fisicas y su ventaja mas
importante radica en su rapidez.

Debido a esta velocidad, el uso de aviones de carga para el transporte de mercancias esta
experimentando un notable aumento en los ultimos afos. Una rapidez que justifica el mayor
coste con respecto a otros medios de transporte como el barco.

Ademas, la tecnologia aeronautica avanza a ritmos vertiginosos, proveyendo de aviones con
motores cada vez mas eficientes en lo que se refiere al consumo de combustible. Gracias a
esto, cada vez resulta mas ventajoso y rentable el uso de los mismos para el transporte
internacional de mercancias.

Caracteristicas de los aviones de carga

A diferencias de los comerciales, los aviones de carga suelen estar provistos de puertas de
mayores dimensiones para facilitar la carga y la = 4
descarga. Aunque en muchas ocasiones la carga
se transporta en aviones mixtos, que son

aeronaves comerciales que transportan tanto
pasajeros como mercancias, los aviones de carga
que se dedican exclusivamente a transportar
mercancias poseen ciertas caracteristicas que

mejoran su funcionalidad:

e Fuselaje mas ancho que el de los aviones comerciales o mixtos para aumentar el
volumen de carga y permitir la entrada de carga voluminosa.

e Amplio numero de ruedas para posibilitar el aterrizaje en pistas no preparadas u
optimizadas.

e Ubicacion del ala a mayor altura para permitir la entrada de mercancia también por la
parte trasera.

o Disponen de varias puertas de entrada de mercancias para facilitar su acceso y la
disposicion de las cargas de forma 6ptima.
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Ventajas del transporte aéreo de mercancias

e Rapidez: es el modo de transporte mas rapido que existe
y, por lo tanto, es especialmente recomendado cuando el
tiempo es un factor importante.

e No hay barreras fisicas: gracias a esto se posibilita
realizar un viaje sin interrupcién escogiendo la ruta mas
corta y directa a través de mares, montafias.

o Facil acceso: el transporte aéreo puede transportar
mercancias a areas que no son facilmente accesibles por
otros medios de transporte.

e Adecuado para transportar mercancias perecederas o de
alto valor a través de largas distancias.

Desventajas del transporte aéreo de mercancias

e Muy costoso econdmicamente: es el medio de transporte mas caro.

e Incierto: el transporte aéreo esta condicionado, en gran medida, por las condiciones
climaticas. La nieve, lluvia, niebla, etc., pueden causar la cancelacion de los vuelos
programados y la suspension del servicio aéreo.

e No apto para mercancias baratas y de gran volumen debido a su limitada capacidad y

alto costo.
e Restricciones legales: muchos paises tienen restricciones legales en interés de su propia

seguridad'.

— o —.

http://www.grupotrasa.com/aereo.htmi

4 https://www.sertrans.es/transporte-internacional/transporte-aereo-caracteristicas-ventajas-y-desventajas/
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2.7 UBICACION DEL TERRENO

La Secretaria de la Reforma Agraria puso a disposiciéon de la Funcion Publica, un terreno de
1,587.18 hectareas, denominado La Escalera, en Quintana Roo, a 16 kilbmetros de la costa
de Tulum, en el entronque con Coba, a efecto de que lo utilice en la construccion del
Aeropuerto Internacional de la Riviera Maya. Ha invertido 4 mdd en adquirir y desmontar
poco mas de 1,000 hectareas de terreno selvatico, siendo éste parte de un terreno de mayor

extension.

Los estudios técnicos que se realizaron para designar el terreno estan relacionados al clima

y aire para definir el sitio de la pista de aterrizaje, asi como las demas areas.

La superficie sefalada es susceptible de ser utilizada para el fin que se pretende, ya que el
proyecto del Aeropuerto Internacional de la Riviera Maya se encuentra previsto en el
Programa Estatal de Desarrollo Urbano, asi como en el Programa Subregional de Desarrollo

Urbano de la Region Norte del Estado de Quintana Roo.

La ubicacion del proyecto facilitaria el traslado de los visitantes a los complejos hoteleros
ubicados en la Riviera Maya, acortando los tiempos, ya que el transporte desde el
aeropuerto de Cancun hasta Akumal o Tulum toma mas de una hora y media.
Atender el corredor turistico de Isla Mujeres, Cancun, Cozumel y Tulum, asi como las zonas

de Felipe Carrillo Puerto, Coba, y todo el sur de Quintana Roo, que hoy dia reciben nueve

millones de visitantes al afio y tiene un potencial del 7.9 millones en 2025.

Google

https://tulumrealestate files.word press.com/2010/12 /libramiento-tulum-03.jpg
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Una pronta salida de vuelos nacionales e internacionales en caso de emergencia por cierre

de aeropuerto de Cancun por fendmenos naturales o de otra indole.

Su ubicacién es en el municipio de Tulum no muy alejado del corredor turistico. Al oeste de
Xel-Ha, entre Tulum y Playa del Carmen, por la carretera que lleva hacia Cob4a, hay una
brecha inaccesible para cualquier vehiculo que se confunde entre la maleza a través de la
cual, después de recorrer varios km, se puede llegar a un lugar en medio de la selva donde
se ubica el terreno para la pista. El terreno donde se ubicaria la pista presenta una

elevacion de 20 m. sobre el nivel del mar.

En 1974, ese predio fue declarado terreno nacional, documento inscrito en el Registro

Publico de la Propiedad Federal bajo el folio real numero 93931 el 29 de mayo de 2009.
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2.8 AEROPUERTOS Y AVIACION -
DEFINICION DE AEROPUERTO
= Los aeropuertos son areas utilizadas para la
: llegada y salida de aeronaves de
cualquier clase, ya sea a nivel nacional o
internacional. Los aeropuertos cuentan con
pistas de aterrizaje de varios kilébmetros de
extension, terminales de carga y de pasajeros

y hangares que sirven de estacionamiento para

aquellas naves que no estan en uso. De igual

manera sirven para ser utilizados para la aviacién militar, comercial o general."

Las funciones de los aeropuertos son varias, entre ellas el aterrizaje y despegue de
aeronaves, abordaje y desabordaje de pasajeros, equipajes y mercancias,
reabastecimiento de combustible y mantenimiento de aeronaves, asi como lugar de
estacionamiento para aquéllas que no estan en servicio. Los aeropuertos sirven para

aviacién militar, aviacion comercial o aviacién general.

Los aeropuertos se dividen en dos partes:

El "lado aire" (del inglés air-side), que incluye la pista (para despegue y aterrizaje), las
pistas de carretero, los hangares y las zonas de aparcamiento de los aviones (zonas
Apron).

El "lado tierra" del aerédromo (del inglés land-side) esta dedicado al pasajero, e incluye la
terminal de pasajeros, las zonas de comercio, aduanas, servicios, estacionamientos de

automoviles y demas.

En el lado aire la atencidén se centra en las aeronaves y todo se mueve alrededor de lo
que éstas necesitan. El principal componente de esta parte es la pista de aterrizaje, pero
dependiendo del tipo de aeropuerto, puede que tenga calles de rodaje, plataformas de
estacionamiento y hangares de mantenimiento. La plataforma (también conocida como

apron del inglés) es el area destinada a dar cabida a las aeronaves mientras se llevan a

15 https://conceptodefinicion.de/aeropuerto/
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cabo las operaciones de embarque y desembarque de pasajeros o mercancias, asi como
otras operaciones de atenciébn a la aeronave (abastecimiento de combustible,

mantenimientos menores, limpieza).

El volumen de pasajeros y el tipo de trafico (regional, nacional o internacional) determina

las caracteristicas que debe tener la infraestructura.

Un area importante en todo aeropuerto es el denominado centro de control de area o
ACC, en el cual se encuentran los llamados controladores del trafico aéreo o ATC (por
sus siglas en inglés), encargados de dirigir y controlar todo el movimiento de aeronaves

en el aeropuerto y en la zona aérea bajo su jurisdiccion.

La pista es la parte mas importante de un aeropuerto pues permite a las aeronaves que
estan en tierra llegar a las velocidades necesarias para lograr la sustentacion en el aire, y
permite a aeronaves en vuelo, tomar tierra. La pista forma parte del lado aire de un
aeropuerto. Salvo contadas excepciones, toda pista permite operaciones de aterrizaje y

de despegue de aeronaves.

Las pistas necesitan ser lo suficientemente largas y anchas para que permitan
operaciones de aterrizaje y despegue aquellos aviones de mayor tamafo que operen el
aeropuerto. Es decir, la pista sera el limitante para los diferentes tipos de aeronaves que

puedan aterrizar en ella.'®

= =i &

https://www.abc.es/vizjar/noticias/abci-terminal-aeropuertoe-mejor-disenads-mundo-
201709132018 _noticia.html

"6 https://sites.google.com/site/aviacioncomercialmojonera/aeropuertos/estructuras
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AVIACION EN MEXICO

El primer registro de wuna elevacion
aerostatica en la Ciudad de México se dio
en 1842 por Benito Ledn Acosta, siendo el
primer mexicano en volar, un tipo de globo

que se elevo por los aires.

Histéricamente, el primer vuelo hecho en

México y América Latina se realizé en un - - q nnnnnnnn )

avion Voisin el 8 de enero de 1910 por Alberto Braniff Ricard. A demas el primer presidente
en subirse a un avion fue Francisco |. Madero, en un viaje de 11 minutos, el 30 de noviembre
de 1911 en los llanos de Balbuena. El primer avién hecho en México vol6 el 20 de noviembre
de 1916 por 6rdenes de Venustiano Carranza. Para 1928 se inaugura el primer servicio de
correo aéreo en el pais. La primera ruta partié de la Ciudad de México a Tuxpan. Fue hasta
1929 cuando se establecid la primera ruta internacional de México. El recorrido iniciaba en
Brownsville, Texas, y después volaba hacia Tampico y la capital. Aquel avién se llamaba

“México”. El aeropuerto que solia llamarse “Central”, paso a ser “Internacional” en 1943."7

https://mxcity.mx/2017/03/datos-conocias-la-aviacion-en-mexico/

"7 https://mxcity.mx/2017/03/datos-conocias-la-aviacion-en-mexico/
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LA AVIACION HOY EN DIA

De acuerdo con la Camara Nacional del Transporte Aéreo, la aviacion aporta en valor el
equivalente a 2.9% del Producto Interno Bruto. Como comparativo, baste decir que la mas
exitosa industria manufacturera de nuestro pais —la industria automotriz— equivale a 3% del

PIB nacional.

Ademas, la aviacion es fuente directa e indirecta de empleos. En México, las lineas aéreas
nacionales emplean a mas de 23,000 personas como pilotos, sobrecargos y personal técnico
y administrativo, de acuerdo con la Direccion General de Aviaciéon Civil. Y si sumamos la
planta laboral de gestores aeroportuarios, comercios en terminales aéreas, fabricantes
aeronauticos y proveedores de servicios, la cifra se eleva a 210 mil puestos de trabajo,
segun CANAERO.

La aviacién también facilita el comercio internacional y permite el acceso a mas mercados.
De acuerdo a la Organizacion de Aviacion Civil Internacional, la carga aérea representa 35%
del valor comercial mundial. Ademas, el transito de carga en el mundo tuvo un crecimiento
de 2.6% en comparacion con el afio anterior. Cada vez mas mercancias se mueven en

avion.

Por si fuera poco, la aviacion impulsa la demanda de un sector clave para el futuro: la
industria aeroespacial. A nivel mundial, ésta ha registrado un fuerte crecimiento en los
ultimos afos y México esta entre las naciones lideres, con un aumento promedio anual de
16.1% en la udltima década. Ese sector seguird creciendo conforme mas empresas

encuentran aqui las mejores condiciones para la inversion.'®

México ocupa decimocuarto lugar en la industria aeronautica mundial y es el sexto proveedor
en importancia de la industria aeroespacial de los Estados Unidos. Segun informé Sergio
Solis, director de la Industria Aerondutica de la Secretaria (Ministerio) de Economia, en

México, quien también informé de que este sector ha crecido de una forma muy importante

'8 https://www.eleconomista.com.mx/opinion/La-industria-de-la-aviacion-civil-en-Mexico-y-el-nuevo-aeropuerto-20171210-0075.html
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en los ultimos 6 o 7 afos, pues las empresas han aumentado, de un centenar en 2006, a

mas de 300 en la actualidad".

Las exportaciones también han crecido mas de tres veces y México se puede vanagloriar de
que, hoy en dia, todas las aeronaves del mundo cuentan con alguna pieza hecha en el pais
latinoamericano". Piezas que van, desde puertas, a motores, pasando por trenes de

aterrizaje, tanques de combustible o alas, segun detallé el funcionario.

El Sistema Aeronautico Nacional mexicano se compone de 76 aeropuertos, 1,388

aerodromos y 408 helipuertos.

De los 76 aeropuertos, 34 estan concesionados a grupos aeroportuarios, 19 los opera de
manera exclusiva la entidad publica Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), 18 son
administrados por los gobiernos estatales y municipales, 4 estan en sociedad de ASA con
privados o estados, a los que hay que afiadir el Aeropuerto Internacional de Ciudad de
México (AICM).

El AICM, por si solo, concentra el 34% de los pasajeros transportados y aproximadamente el

23% de las operaciones.

Finalmente, vale la pena destacar que actualmente operan 10 aerolineas mexicanas en total
en los mercados de pasaje y carga, las cuales, en conjunto, poseen 258 aeronaves, que

tienen una edad promedio de 11.2 afios.

México tiene una de las aviaciones privadas mas importantes del mundo, pues a la fecha
existen unas 300 empresas, lo que significa la presencia de mas de 5,000 naves, que

incluyen, taxis aéreos, aviones privados, taxis del Gobierno y recreativos. '°

'® https://vanguardia.com.mx/mexicoespotenciaaeronauticamundial-2286579.html
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CAPITULO 1lI
ANALISIS / INVESTIGACION

3.1 MARCO TEORICO

La actividad turistica representa un sector econdmico dinamico para el pais y particularmente
para el estado de Quintana Roo, actualmente es uno de los lugares mas ricos en la republica
mexicana y en el Caribe mexicano en lo que se refiere a paisajes y recursos naturales asi
como también en su historia y cultura representando uno de los principales polos turisticos a

nivel mundial.

_ o ) Quintana Roo
A nivel econdmico para el pais representa la tercera

parte de los ingresos de las divisas que generan el
sector turistico, ya que atrae mas del 50% del

turismo en cruceros en el pais.

Es por ello que el proyecto Aeropuerto Internacional i

de la Riviera Maya se situa en este complejo

turistico. https://en.m.wikipedia.org/wikifFile:Quintana_Roo_en_M%C3%A9xico.svg

Quintana Roo es uno de los treinta y un estados que, junto con la Ciudad de México, forman
los Estados Unidos Mexicanos. Su capital es Chetumal y su ciudad mas poblada, Cancun.
Esta ubicado en la peninsula de Yucatan, regidn sureste del pais, limitando al norte
con Yucatany el golfo de México (océano Atlantico), al este con el mar Caribe (océano

Atlantico), al sur con Belice y al oeste con Campeche.?®

De acuerdo al Programa Sectorial de Desarrollo Logistico 2006-2011, se establece que el
acelerado desarrollo turistico de la Riviera Maya requiere contar con una adecuada
infraestructura aérea o un sistema de transporte alterno que haga frente a los crecientes
flujos tanto de turistas como de bienes y servicios. Se esta considerando la construccion de
un aeropuerto en la zona de Tulum. Un aeropuerto en la Riviera Maya ayudaria a distribuir el
flujo de turistas que actualmente llegan a la zona directamente a los aeropuertos de Cancun

y Cozumel.?!

20 https://es.wikipedia.org/wiki/Quintana_Roo
21 http://www.ccpy.gob.mx/archivos/documentos-agendas/tmp_201509112128.pdf
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https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Quintana_Roo_en_M%C3%A9xico.svg https://ay.wikipedia.org/wiki/Archivo: Tulum_en_Quintana_Roo.svg &

Ubicacion geografica: Tulum, Quintana Roo.

Coordenadas:
GSM: 20° 19’ 22.2” (N), 87° 31’ 15.99” (W); GD: 20.32283 latitud, -87.5211 longitud

3.2.1 ANALISIS DE SITIO

Por su conformacion, las corrientes de agua existentes son subterraneas. Al filtrarse el agua
de lluvia provoca que las rocas calizas del subsuelo se disuelvan provocando hundimientos

que dejan al descubierto depdsitos subterraneos de agua conocidos como cenotes o dolinas.

Los tipos de vegetacidén que se presentan en la entidad se deben a la coincidencia del clima
subtropical, suelos poco profundos y un manto acuifero cerca de la superficie. El Bosque.
Tropical Perennifolio se encuentra en el sitio. Existe vegetacion acuatica y subacuatica que

se presentan en las lagunas salobres y pantanos.??

22 http://siglo.inafed.gob.mx/enciclopedia/EMM23quintanaroo/mediofisico.html
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3.2.2 TERRENO
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3.2.3 CONTEXTO

La Regién Caribe Norte del Estado de Quintana
Roo (RCN), se conforma por los municipios de Isla

Mujeres, Benito Juarez, Cozumel, la zona costera

ESTADO DE YUCATAN

de Solidaridad y Tulum.® El contexto inmediato es
el municipio de Tulum, ya que es la ubicacion de
nuestro terreno, cercano a este se encuentran
comunidades como Puerto Morelos, Playa del
Carmen, Puerto Aventuras, Xcaret y Akumal.

ESTADO DE
CAMPECHE

Sus habitantes, de origen maya, aun conservan su
lengua nativa, aunque el espanol es el idioma que
predomina. Se ubican a orillas de las vias de
comunicacion y transporte. Esto se debe a los distintos desarrollos turisticos que se han
establecido a todo lo largo del corredor turistico Cancun-Tulum, la facilidad de acceso a las

vias de comunicacion y la existencia de extensas areas selvaticas de dificil acceso.

2 http://www.ccpy.gob.mx/archivos/documentos-agendas/tmp_201509112128.pdf
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DATOS DE ACTIVIDADES ECONOMICAS EN LA RCN

PESCA:

Son siete los municipios costeros que abarcan 865km de costa, la pesca riberefa es
predominante, sin embargo, se promueve cambiar la técnica de captura, la organizacion del

producto y su comercializacion, ya que es escasa la pesca en sus procesos tradicionales.

Este sector ocupa el ultimo lugar en importancia en el PIB estatal, representando 1,32% del
PIB pesquero nacional. Aunque la entidad cuenta con 860 Km. de litoral y 264 mil Ha. de
bahias, esteros y lagunas propicias para la acuacultura, es desaprovechado el gran potencial
pesquero, debido a que se prefiere la captura de especies mas cotizadas en el mercado
como la langosta, el camardn y el caracol, dejando de lado las especies de escama. El

volumen de captura es de aproximadamente 4 mil toneladas anuales.

La pesca se realiza en embarcaciones pequefias cerca de la costa; para la conservacion de

la captura se usan 16 congeladores por causa de la falta de procesadoras industriales.?*
GANADERIA:

El gobierno apoya mediante asociaciones, programas y actividades, como el Patronato de
Alimentacion Animal, el Programa lechero, distribuyendo forraje, brindando alimentos
balanceados para el ganado, construyendo granjas avicolas o entregando cabezas de
ganado para su produccion. Se practica en los municipios de Othén Pompeyo Blanco, Felipe

Carrillo Puerto, Lazaro Cardenas y José Maria Morelos

Por su participacion en el PIB estatal del sector primario ocupa el tercer lugar en importancia
y participa con el 0.32 % del PIB ganadero nacional. Existe un potencial de 460 mil Ha. aptas
para la cria de ganado bovino que no es utilizado. Las principales especies explotadas son el
ganado bovino con aproximadamente 110 mil cabezas, el ganado porcino con 150 mil

cabezas y las abejas con aproximadamente 107 mil colmenas.

A nivel familiar se crian borregos, cerdos y aves de corral.®

24 https://quintanaroo.webnode.es/economia/
2 https://quintanaroo.webnode.es/economia/
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AGRICULTURA:

Es una de las actividades mas importantes de su economia y basica para las zonas rurales.
El gobierno del estado ha entregado numerosos certificados agrarios para beneficio de los
ejidatarios y ha otorgado a los campesinos su extensién de tierra correspondiente. La
Secretaria de la Reforma Agraria apoya al ambito campesino pues ha entregado certificados
de derecho agrario, establece unidades de Desarrollo Rural Integral y regulariza unidades

agricolas-industriales.

Dentro del PIB Estatal del sector primario, la agricultura es la actividad mas importante y
participa con el 0.19 % del PIB de la agricultura nacional. Los principales cultivos por su valor
de produccion son la cafa de azucar, el chile jalapefio, el maiz, la naranja dulce, arroz,

sandia, hortalizas y frutales varios. 26
INDUSTRIA:

Ocupando un lugar secundario en la economia estatal, se ha brindado apoyo para la
creacion de "zonas industriales" abastecidas con los servicios correspondientes para su
debido funcionamiento. Se cuenta con tres parques industriales: Parque Industrial Chetumal
(en el municipio de Othon P. Blanco), Parque Industrial Leona Vicario(Felipe Carrillo Puerto)
y Parque Industrial Puerto Morelos (Benito Juarez). También el estado cuenta con una

significativa produccion de azucar de cana.

Participa con el 0.25 del PIB manufacturero nacional. Es una actividad muy incipiente, con
micro establecimientos generalmente familiares. La industria manufacturera se relaciona con

productos alimenticios, madera y confeccion de prendas de vestir.

La mayor parte de la industria se localiza en el municipio de Benito Juarez, especialmente
relacionadas con la hoteleria y la construcciéon. En el municipio de Othén P. Blanco se
localiza un ingenio azucarero que constituye la industria mas importante del Estado. En
Chetumal y en Puerto Morelos existen las instalaciones de un Parque industrial, que a la

fecha no han podido consolidarse.?’

% https://quintanaroo.webnode.es/economia/
27 https://quintanaroo.webnode.es/economia/
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3.2.4 ENTORNO

Es indudable la importancia que un aeropuerto tiene para la regién donde se ubica, debido
principalmente a la interaccion con su entorno socioecondmico. Evidentemente, la
construccion de este aeropuerto representa una serie de ventajas e inconvenientes, aunque
la balanza se decanta claramente hacia el lado de las ventajas, entre las que podemos

destacar.
» Crecimiento econémico
* Repunte del turismo en la zona.
* Desarrollo de infraestructura.

« Difusion de la cultura e historia de los alrededores.

La dindmica de crecimiento econdémico y demografico que refleja LA REGION, tiene su
origen fundamental en la dinamica de la actividad turistica de EL CORREDOR, en donde se
concentra practicamente la totalidad de las actividades relacionadas con los sectores
secundario y terciario, asi como el 98% de la poblacion. De esta manera, para el afno 2000,
LA REGION contaba con una poblacién de 5 48 mil habitantes, el 63% de la total estatal, en
tanto que EL CORREDOR, con 537 mil habitantes, representando el 61% de la estatal.

En correspondencia con el crecimiento de la actividad turistica que se presenta en EL
CORREDOR, existe una dinamica urbana explosiva, la cual ha llevado a un esquema de
desarrollo desequilibrado, cuyo reto consiste en nivelar con calidad y la infraestructura

urbana de apoyo para la region.
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La forma del terreno es irregular, la figura en planta es de 9 lados, cuyo lado mayor tiene una
orientacion noreste.
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3.2.7 COMPOSICION GEOLOGICA

El area de Tulum-Cancun-Isla Mujeres, en el Estado de Quintana Roo, en la porcion oriental
de México, es una provincia constituida por sedimentos calcareos debido a la ausencia de
sistemas fluviales provenientes del interior del continente, que aportan sedimentos

terrigenos, asi como al clima tropical que impera en esta region del Caribe.?®

Esto favorece la formacién de rios subterraneos que han hecho famosa a la regién, también
a los cenotes formados al colapsar los techos de los rios subterraneos. En la zona sur del
municipio existen numerosas lagunas litorales ubicadas entre la ciudad de Tulum y Punta
Allen, donde el tipo de suelo que presenta la zona de estudio pertenece a la Rendzina, el
cual presenta una capa superficial rica en materia organica que descansa sobre roca caliza o
algun material rico en cal. No son muy profundos, son arcillosos y se presentan en climas
calidos o templados, con lluvias moderadas o abundantes, su susceptibilidad a la erosién es

moderada.

Por las condiciones naturales de la zona, el potencial agrolégico es bajo ya que los suelos
son pobres en nutrientes y poco desarrollados, o bien estan muy erosionados. Esto se debe
en gran medida a que la roca madre es caliza, lo que impone ciertas restricciones en cuanto
a la tasa de formacién del suelo y a su productividad. En general, existen pocas posibilidades
de explotacién extensiva de los suelos, lo que genera poco potencial agroldgico tanto en
superficie como en calidad. Lo anterior obliga a un cambio de estrategia para pasar de la
explotacion extensiva de bajo rendimiento, muy depredadora de la ecologia y poco
mantenimiento, a una intensiva de alto mantenimiento, muy tecnificada y de menor presién
sobre el ambiente. Por las razones anteriores los recursos de suelo son escasos y deben de
ser aprovechados muy racionalizados para poder lograr de ellos un cierto potencial de

sostenibilidad y sustentabilidad regional.

2 http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/bsgm/index.php/component/content/article/260-sitio/articulos/tercera-epoca/4101/1188-4101-2-aguayo
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AGUA

Cerca del 50% del territorio se encuentra dentro de
las categorias de diversidad muy alta y alta, que se
distribuyen principalmente en la zona oeste, central,
norte y en algunas zonas costeras; en estas zonas
hay abundancia de cuerpos de agua caracteristicos
de las zonas karsticas, como los llamados cenotes y
lagunas, los cuales en su mayoria se encuentran
conectados al manto freatico en la parte central del

Estado y hacia el norte; en la planicie se encuentran

grandes espacios con diversidades bajas, coinciden

https://www pinterest.com.mx/pin/31687052375 2647701

con espacios escasamente alterados de las
formaciones geoldgicas del Terciario y con zonas de inundaciones permanentes o

semipermanentes como las que se encuentran al oeste de las bahias.?®

Hasta ahora la evolucién de los acuiferos revela fluctuaciones estacionales relacionadas
directamente con precipitaciones anuales menores 0 mayores que la media,
respectivamente. No se ha registrado una tendencia progresiva descendente de los niveles

de agua.

En cuanto a los recursos mas valiosos con que cuenta la regidn, se tiene el segundo cordon
arrecifal mas grande del mundo, cubre no solo las costas del estado de Quintana Roo con

mas de 350 kildmetros de largo, sino que llega hasta Belice y Guatemala. *
3.2.8 NIVEL DE AGUAS FREATICAS

En esta zona se precipita un volumen medio anual del orden de 97.5 mm3, que en su mayor
parte ocurre durante los meses de mayo a octubre. El balance Hidrometeorologico de la
zona queda integrado con una evapotranspiracién anual es de unos 85.7 mm3, equivalente
al 88% del volumen llovido (de estos 21.6 mm3 llegan al acuifero) y la fraccion

complementaria conforma el volumen que descarga libremente al mar superficial y

2 https://www.redalyc.org/pdf/401/40132130006.pdf
30 http://www.ccpy.gob.mx/archivos/documentos-agendas/tmp_201509112128.pdf
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subterraneamente; asimismo, una fraccién insignificante es aprovechada para diversos usos

mediante extracciones subterraneas.

El acuifero es de tipo freatico, con marcada heterogeneidad respecto a sus caracteristicas
hidraulicas. En la llanura el acuifero presenta notable desarrollo karstico, a lo que se debe su
gran permeabilidad secundaria, a la vez cuenta con espectaculares manifestaciones en la
superficie (cenotes de gran tamafio) y formacion de “rios subterraneos” (cavernas) de

grandes longitudes.

La circulacién natural del agua en el subsuelo es controlada por la estructura geoldgica, por

la distribucion espacial de la recarga y por la posicidon del nivel base de descarga.

Partiendo de la porcién noroeste, que es donde se origina el flujo, el agua circula hacia el

sureste y hacia el este buscando su salida.

Actuando simultanea o alternadamente, la recarga y la descarga del acuifero provocan
oscilaciones estacionales de sus niveles de agua, abatimiento en la época de estiaje y

ascenso en la temporada de lluvia, cuya magnitud es apenas de unos cuantos decimetros.

La salinidad total del agua subterranea varia en un rango mayor a los 1,500 mg/l como
sélidos disueltos totales en una faja de 5 km a partir del litoral. Esta variacién espacial de la
concentracién de sales es producto de tres procesos hidrogeoquimicos: el de disolucién,
debido al cual la salinidad del agua aumenta en el sentido del flujo; la mezcla del agua dulce
con el agua salada subyacente, y el de dilucion, a causa del cual la recarga reduce

temporalmente la salinidad del agua que circula por el acuifero.

El acuifero recibe un volumen medio anual del orden de 21.6 mm3 de agua a través del
proceso de infiltracion, descargando un volumen equivalente, integrado como sigue: 12.8
Mm3 retornan a la atmésfera por evapotranspiracién, 7.7 mm3 escapan al mar y 1.1 mm3

son extraidos por las captaciones. *'

31 http://www.ccpy.gob.mx/archivos/documentos-agendas/tmp_201509111847.pdf

X 50


http://www.ccpy.gob.mx/archivos/documentos-agendas/tmp_201509111847.pdf

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA, ?
QDUINTANA RODO. ’m

“\f\\

-

3.2.9 FLORA'Y FAUNA

Quintana Roo tiene una amplia diversidad de fauna; en
la selva humeda habitan los siguientes animales: jaguar
undi, jabiru, boa, coralillo, culebra labios blancos,
cocodrilo, tortugas gravadas y casquito; gecko vy
nauyaca. En los bosques: tlacuache, comadreja,

murcielago, tigrillo, armadillo, ocelote, garza, zopilote,

aguila pescadora, faisan negro y chachalaca, mientras
que en el mezquite y matorral costero hay lechuzas. En
los humedales y cenotes se puede encontrar nutria,
flamenco, pato y sapo excavador; y en ambientes

acuaticos: cangrejo ermitafio, coral, camaroncillo,

langostino y delfin. Los animales en peligro de extincion

https://yobieninformado.com/nacional/sinaloa/la-bahia-santa-

son el mono aullador, el mono arafia, la anguila y la  mariarecibe-a-aguila-pescadora/

cacerolita de mar.

En el Centro de Atencion y Rehabilitacion de Mamiferos

Acuaticos (CARMA), ubicado en la comunidad de

Laguna Guerrero dentro de la Reserva Estatal Santuario
http://quintanaroohoy.com/cancun/quintana-roo-mantiene-
en-proteccion-11500-nidos-de-tortugas/

del Manati, Bahia de Chetumal del municipio de Othén
P. Blanco, se recibe a mamiferos que requieren de
atencion médica para su posterior reintegracion a la vida silvestre; en el proyecto participa la
Red de Varamientos de Mamiferos Acuaticos del Rio Hondo y Bahia de Chetumal.®
Quintana Roo es uno de los Estados del pais con la vegetacion mejor conservada; de
acuerdo con INEGI (2009), se encuentran presentes los tres tipos de selva (alta, mediana y
baja), vegetacién caracteristica de zonas de inundacién (palmar, tular, manglar), zonas de
pastizales y zonas cultivadas, principalmente. Las zonas con selva alta subdcaducifolia se
ubican en el extremo suroeste, en la colindancia con Campeche, Guatemala y Belice; la
selva mediana ocupa la mayor parte del territorio como una franja central a lo largo de la
superficie del Estado, ya que hacia el oeste, en la colindancia con Yucatan, hacia el norte y
hacia las costas, se desarrolla la selva baja; esta vegetacién también se encuentra en forma

de manchones en el centro-sur. En las areas cercanas a la costa se presenta la vegetacion

32 https://www.qroo.gob.mx/eje-5-crecimiento-ordenado-con-sustentabilidad-ambiental/medio-ambiente-y-sustentabilidad
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caracteristica de las zonas de inundacion con vy sin influencia marina, como los manglares, el
tular y el palmar, sobresaliendo en la zona norte y en la parte centro (Zona de las Bahias); en
esta ultima destaca la llamada vegetacién de Peten.

Formando manchones distribuidos en toda la superficie estatal, se ubican zonas de
pastizales, principalmente cerca de las zonas agricolas.*

Datos de la Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad, (Conabio),
conjuntamente con el INEGI, refieren que en cuanto a las especies vegetales nativas
predomina la selva practicamente en 90% de la entidad.
También se destaca la importancia socioeconémica y
cultural de los arboles maderables, el aprovechamiento
forestas y silvicola de la caoba, el cedro rojo, ramon,
zapote, chechem, katalox, caoba chakah, sak pa’, kitam

che’, xtoj yuub, ftsitsilche’, chechem, jochockch,

subinche, sakchechem, guayacan, tsitsilche’, tsiin che, mpg;,,wwwA.ajomadamayaAmx,m__ZG/Q__ROO_ha_
palo de tinte, y las especies epifitas como la barba T raaa—
espanola, palma corozo, palma kuka’, el mangle negro,
mangle botoncillo, mangle blanco y mangle rojo, pasto
suuk, tasiste, hulub, ica co, jochokche’, huano, ch'it.,
carrizo y acahual.

Los manglares y tulares se situan principalmente en
toda la costa del estado, junto con las dunas. Son
importantes los pastos marinos y las macroalgas, de
estos Ultimos, las verdes, las rojas y las cafés
predominan. La agricultura ocupa el 5% del territorio
estatal. En Quintana Roo hay un héabitat de 129 mil 921
hectareas de mangle que representan el 16.9% del
pais. El 64% de la cobertura de manglar en Quintana
Roo se localiza en Areas Naturales Protegidas.®

http://quintanaroomagico.blogspot.com/2013/08/flora-y-

fauna html

33 https://www.redalyc.org/pdf/401/40132130006.pdf
34 https://www.qroo.gob.mx/eje-5-crecimiento-ordenado-con-sustentabilidad-ambiental/medio-ambiente-y-sustentabilidad
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3.3 CLIMA

El 99% de la superficie del estado de Quintana Roo, presenta clima célido subhumedo vy el

1% calido humedo, localizado en la isla de Cozumel.

La temperatura media anual del estado es de 26°C, la temperatura maxima promedio es
de 33°C y se presenta en los meses de abril a agosto, la temperatura minima promedio es

de 17°C durante el mes de enero.

EL CLIMA EN TULUM

A cerca de Tulum, los veranos son cortos, calidos y parcialmente nublados; los inviernos son
cortos y mayormente despejados. La temperatura varia de 17°C a 33°C, con una minima de
12°C y maxima de 35°C.

Resumen del clima

.

57 %

caliente muy caliente
8 % oy 33
puntuacién de turismo: 6.7 —— 1
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

https://es.weatherspark.com/y/13835/Clima-promedic-en-Tulum-M3$C3%6A%xi co-durante-todo-e a%C3%B lo#Sections-Humidity

3.3.1 TEMPERATURA MEDIA, MAXIMA, MINIMA

La temporada calurosa es del 13 de abril al Temperatura maxima y minima promedio
fresco fresco
12 de junio, cuya temperatura maxima «<« i
. 35°C 13ene. _33=C . 13 nov.
promedio es de 32°C. 30°C 28:C0 Ata
25°C
. . 29°0M§2°C 1 [ e
Se tiene registrado el 11 de mayo como el w=<c5c w e L
10°C
dia mas caluroso del afio, con 33°C, y el s
0°C

dia més frio es el 13 de enero, con una s<
-10°C
minima de 17°C Latemporada frescaes 5%
-20°C
de nOViembrea febrero 35 ene. feb. mar abr. may jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.
. https://es.weatherspark.com/y/13835/Clima-promedio-en-Tulum-M%C3%A9xico-
durante-todo-el-a%C3%B1lo#Sections-Humidity

35 https://es.weatherspark.com/y/13835/Clima-promedio-en-Tulum-M%C3%A9xico-durante-todo-el-a%C3%B10#Sections-Humidity
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3.3.2. PRECIPITACION PLUVIAL MEDIA, MAXIMA, MINIMA

La precipitacion media estatal es alrededor de 1 300 mm anuales, las lluvias se presentan

durante todo el afio, siendo mas abundantes en los meses de junio a octubre.

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion equivalente

a liquido. La probabilidad de dias mojados en Tulum varia considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 5,3 meses, de 25 de mayo a 2 de noviembre, con una
probabilidad de méas del 36 % de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad maxima

de un dia mojado es del 59 % el 28 de septiembre.

La temporada mas seca dura 6,7 meses, del 2 de noviembre al 25 de mayo. La probabilidad

minima de un dia mojado es del 14% el 27 de marzo.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve
0 una combinacion de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de
precipitacién durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 59 % el 28 de

septiembre. ¥’

Probabilidad diaria de precipitacién

sSeco mojado Seco
100 % )

90 %
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0%
ene feb mar abr may jun jul ago sept oct nov dic

r .J'L'[."t‘{f.l'.i'\t’.'.' ."iJn.:f‘!a'{"-.l’ti.‘."\.[’.'L"c.‘.'.‘t.f.".-'c‘u'[’.fi!‘:“-\.-‘-"?c3 [

las cantidades infimas: solo lluvi: 3 solo nieve, mezcla (llovio y nevé el mismo dia).

https://esweatherspark.com)ly/13835/Clima-promedic-en-Tulum-M*%C3%4% d co-durante-todo-ela ¥C 3% B lo#Sections-Humid ity

36 http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/qroo/territorio/clima.aspx?tema=me&e=23
37 https://es.weatherspark.com/y/13835/Clima-promedio-en-Tulum-M%C3%A9xico-durante-todo-el-a%C3%B10#Sections-Humidity
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LLUVIA

Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales, mostramos
la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo movil de 31 dias centrado alrededor

de cada dia del afio. Tulum tiene una variacién extremada de lluvia mensual por estacién.

Llueve durante el afio en Tulum. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias centrados

alrededor del 26 de septiembre, con una acumulacién total promedio de 169 milimetros.

La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 18 de marzo, con una

acumulacion total promedio de 34 milimetros. 8

Precipitacion de lluvia mensual promedio

300 mm
250 mm
26 sept
200 mm 14 jun 169 mm
150 mm 140 mm
100 MM 49 epe 18 mar 25 dic.
50 mm 41.mm 34 mm 39 mm.
0mm
ene. feb. mar. abr. may jun jul ago. sept. oct nov dic

/ /! ~rdirs 11 cralird =) s~ | 2 - 2 o - g - - /
La lluvia promedio (linea solida) acumulada en un periodo movil de 31 dias centrado en el

g -=prom

I s s F Bt lAr # N OB PR srrantilec Aol 7€ 760 v Aol 10° a1 00° | a linea
dia en cuestion, con ias bandas ae percentiies del 2> al /o5y del 1 0°al 90° La linea
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delgada punteada es el equivalente de nieve en liquido promedio correspondiente.

<

https://es.weatherspark.com/y/13835/Clima-promedic-en-Tulum-M3C33A9xi co-durante-todo-ea%C3%B lo#Sections-Humidity

HUMEDAD

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina
si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son
mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la
temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de
rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que aunque la temperatura baje en la noche,

en un dia humedo generalmente la noche es humeda.

38 https://es.weatherspark.com/y/13835/Clima-promedio-en-Tulum-M%C3%A9xico-durante-todo-el-a%C3%B10#Sections-Humidity
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En Tulum la humedad percibida varia Niveles de comodidad de la humedad
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durante el 68 % del tiempo. El dia mas e 16 18%C 2 2

hamedo del afio es el 24 de agosto,

https://es weatherspark com/y/13835/Clima-promedio-en-Tulum-M36C336A9xico-di do-ehasiC338. sHumidity

con humedad el 100 % del tiempo.

El dia menos humedo del aifo es el 30 de enero, con condiciones humedas el 57 % del

tiempo.
3.3.3 VIENTOS DOMINANTES.

EL viento se determina por el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad
y direccidon) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran
medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccién del

viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Tulum tiene variaciones estacionales leves en

el transcurso del afio. La direccion predominante es la del este.

La parte mas ventosa del afio dura 6,7 meses, del 4 de diciembre al 24 de junio, con
velocidades promedio del viento de mas de 8,2 kildbmetros por hora. El dia mas ventoso del

afio en el 17 de marzo, con una velocidad promedio del viento de 9,4 kilbmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 5,4 meses, del 24 de junio al 4 de diciembre. El dia mas
calmado del afio es el 6 de septiembre, con una velocidad promedio del viento de 6,9

kildmetros por hora. 4°

39 https://es.weatherspark.com/y/13835/Clima-promedio-en-Tulum-M%C3%A9xico-durante-todo-el-a%C3%B10#Sections-Humidity
0 https://es.weatherspark.com/y/13835/Clima-promedio-en-Tulum-M%C3%A9xico-durante-todo-el-a%C3%B10#Sections-Humidity
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Velocidad promedio del viento
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas
de percentil 25° a 75°y 10° a 90°.

https://es weatherspark com,y/13835/Clima-promedic-en-Tulum-M3*%C3 %A% co-dura nte-todo-eka %0 3% B lo#Sections-Humidity

Direccion del viento
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El porcentaje de horas en las que la direccién media del viento viene de cada uno de los
cuatro puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es
menos de 1,6 km/h. Las dreas de colores claros en los limites son el porcentaje de horas
que pasa en las direcciones intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).

https://es.weatherspark com/y/13835/Clima-promedic-en-Tulum-M3C3%A9x co-durante-todo-eFa ¥ 3% B lo#Sections-Humidity
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3.3.4 ORIENTACION Y ASOLEAMIENTO

Esta seccion trata sobre la energia solar de onda corta incidente diaria total que llega a la
superficie de la tierra en un area amplia, tomando en cuenta las variaciones estacionales de
la duracion del dia, la elevacion del sol sobre el horizonte y la absorcidn de las nubes y otros
elementos atmosféricos. La radiacion de onda corta incluye luz visible y radiacion

ultravioleta.

La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones estacionales leves

durante el ano.

El periodo mas resplandeciente del afio dura 2,0 meses, del 19 de marzo al 20 de mayo, con
una energia de onda corta incidente diaria promedio por metro cuadrado superior a 6,4 kWh.

El dia mas resplandeciente del afio es el 1 de mayo, con un promedio de 7,0 kWh.

El periodo mas obscuro del afo dura 5,8 meses, del 29 de julio al 21 de enero, con una
energia de onda corta incidente diaria promedio por metro cuadrado de menos de 4,8 kWh.

El dia mas obscuro del afio es el 23 de septiembre, con un promedio de 4,2 kWh. 4!

Energia solar de onda corta incidente diaria promedio

obscuro
8 kWh 1 may
19 mar. 7,0 kWh
7 kWh s
.
6 kWh
21 ene 29 jul
5 kwh 4.8 K\Wh ~__ 4.8 KWh 23 sept
= — 42KWh— "~
4 kWh
3 kWh
2 kWh
1 kWh
0 kWh
feb. mar. abr. may. jun jul ago. sept. oct nov. dic
La energia solar de onda corta promedio diaria que llega a la tierra por metro cuadrado
(linea anaranjada), con las bandas de percentiles 25°a 75° y 107 a 90°.

https://es.weatherspark.com/y, 13835/ Clima-promedic-en-Tulum-M3#C33A%kd co-dura nte-todo-eFa%C3% B lofSections-Humidity

4 https://es.weatherspark.com/y/13835/Clima-promedio-en-Tulum-M%C3%A9xico-durante-todo-el-a%C3%B10#Sections-Humidity
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3.3.5 TORMENTAS Y HURACANES

Sin términos técnicos un huracan o ciclén tropical es un fendmeno natural caracterizado por

provocar fuertes lluvias y vientos cuya velocidad oscila entre los 118 km/h hasta mas de 290

km los mas fuertes. Y es de acuerdo a la velocidad del viento que se dividen en 5 categorias:

Categoria 1: Velocidad del viento: 118-150 km (74-95 millas) por hora.

Categoria 2: Velocidad maxima del viento: 151-178 km (96-110 millas) por hora.

Categoria 3: Velocidad sostenida maxima del viento: 179-209 km (111-130 millas) por hora.
Categoria 4: Velocidad sostenida maxima del viento: 210-249 km (131-155 millas) por hora.

Categoria 5: Velocidad sostenida maxima del viento: Alrededor de 290 km (155 millas) por
hora.

Todos los huracanes que afectan a la Riviera Maya tienen su origen en el mar caribe o bien
frente a las costas de africa. Esta evolucidon permite monitorear y pronosticar la posible
trayectoria asi como su comportamiento. La gran ventaja que tenemos frente a los
huracanes es que los prondésticos nos permiten estar preparados para enfrentarlos sin mas

dafo que pérdidas materiales.

Todos los afos el Servicio
Meteoroldgico Nacional (México),
hace un estudio para pronosticar
cuantos huracanes habra en la
zona del Atlantico (la del caribe).
Casi siempre el prondstico fluctua
que puede haber entre 12 vy
18 huracanes por temporada,
misma que inicia el 1 de Junio y

concluye el 30 de Noviembre. 42

CATESORT 4
CATESORY 5

https:/ /v mexi i 2013/07 fvigj porada-d Iz-riviera-maya/

42 https://www.mexicodestinos.com/blog/2013/07/viajar-en-temporada-de-huracanes-a-la-riviera-maya/
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3.3.6 VISIBILIDAD

En Tulum, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia extremadamente en

el transcurso del afio.

La parte mas despejada del aino en Tulum comienza aproximadamente el 2 de noviembre;
dura 6,5 meses y se termina aproximadamente el 16 de mayo. El 12 de febrero, el dia mas
despejado del afo, el cielo estd despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado

el 79 % del tiempo y nublado o mayormente nublado el 21 % del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 16 de mayo; dura 5,5 meses y
se termina aproximadamente el 2 de noviembre. El 29 de junio, el dia mas nublado del afo,
el cielo estd nublado o mayormente nublado el 80 % del tiempo y despejado, mayormente
despejado o parcialmente nublado el 20 % del tiempo. 4

Categorias de nubosidad
mas despejado mas nublado

100 %

ene. feb. mar. abr may jun. jul. ago. sept. oct nov. dic

mayormente nublado] | nubiado
%

SGI 80 % 100 %

£l porcentaje de tiempo pasade en cada banda de cobertura de nubes, categorizado
segtin el porcentaje del cielo cubierto de nubes.

https://es weatherspark.com,y/ 13835 /Clima-promedic-en-Tulum-M3%C3%49: co-durante-todo-ea%C 3% B lo#Section=-Humidity

3 https://es.weatherspark.com/y/13835/Clima-promedio-en-Tulum-M%C3%A9xico-durante-todo-el-a%C3%B10#Sections-Humidity
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3.4 CONTEXTO URBANO

En el afo 2000 inici6 el desarrollo del mega-proyecto turistico del corredor Riviera Maya
(Solidaridad y Tulum) con una propuesta tedrica de sustentabilidad, pero con objetivos que
tienden a la masificacién y al desarrollo de enclaves (Castro, 2007). Este proyecto trajo
nuevas inversiones con financiamiento de la iniciativa privada de capital nacional y
extranjero, con la intencién de recomponer el sector privado y fortalecer los micros,
pequefos y medianos empresarios, con expectativas de crecimiento en los flujos turisticos
(Castro, 2007; SECTUR, 2004), aunque la realidad implicé un proceso de acaparamiento de
tierra en la zona litoral y una ocupacion de las playas para la practica turistica y actividades
vinculadas con el turismo (Banos, 2010). Asi, el ambiente que sirve de atractivo para el
turismo es explotado y utilizado para la infraestructura hotelera, campos de golf y otros
espacios recreativos con una imagen diferenciada que vincula paisajes y escenarios idilicos,
promoviendo el crecimiento de la afluencia turistica y la presion de uso y acceso sobre el
litoral (Benseny, 2006; Dachary, 2008; Sanchez, 2006; Quintero, 2005). En el territorio existe
una dinamica turistica creciente desde al afo 2000, el flujo de visitantes a Tulum vy
Solidaridad estuvo constituido por 81% de extranjeros, provenientes de Estados Unidos de
América, Canada, Gran Bretafia, Espafa, Alemania, ltalia, entre otros; el 19% de México,
provenientes de la CDMX, Guadalajara, Quintana Roo, Campeche, Querétaro, entre otros
(Datatur, 2011). El crecimiento econémico de este espacio turistico se basa en el uso y la
apropiacion territorial del litoral, sus paisajes, atractivos naturales y culturales, con una fuerte
dependencia de las corrientes turisticas exdégenas y mas 60% de las inversiones en el sector
turistico son de capital extranjero y cuyas operaciones financieras se hacen el pais de origen
de los inversores, de tal manera que el beneficio fiscal o recaudatorio es minimo en el ambito
local (Entrevista con el Sr. German Gallegos, 2011). Tulum sufre rezago en infraestructura
urbana (Lépez, 2010, 2012), por lo que es necesario indagar respecto de las diferencias
socio-territoriales en esta ciudad para determinar el grado de marginacion y prioridades a las

que se les debe prestar especial atencién a corto plazo. #

4 https:/dialnet.unirioja.es/descargalarticulo/5311704.pdf

X 61



AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA, ?ﬂ
{

QUINTANA ROO.

3.4.1 ESTRUCTURA URBANA

El trazo urbano de Tulum esta conformado por una irregularidad en la Zona Centro, el resto

esta por una red ortogonal con ejes que van de norte-sur, oriente-poniente teniendo como

eje la carretera 307, asi como un crecimiento hacia el poniente sobre los terrenos del ejido.

A la ciudad la cruzan dos ejes carreteros: la carretera federal 307 Chetumal- Puerto Juarez

paralela al mar y la otra perpendicular al mar que parte como camino a Punta Allen y se

convierte en la carretera a Coba y Mérida. Los puntos mas significativos son la carretera

federal 307, por su funcion original de via regional y la carretera a Coba y Mérida, por ser via

de comunicacioén alterna y de llegada al centro de poblacion.

En cuanto a polos significativos de la estructura urbana se consideraron los siguientes:

A

ASENTAMIENTO DE VIVIENDA PONIENTE. Al noroeste y suroeste de la Carretera
federal 307. Zona Ejidal.

ASENTAMIENTO DE VIVIENDA NORTE. Colonia nueva desarrollada por el
INVIQROO, en sus poligonos de reserva urbana.

CENTRO DE POBLACION. Posee usos mixtos, concentrandose de forma mas
significativa en la parte antigua los de comercio y servicios relacionados con el
turismo, en el resto se alojan los de comercio y servicios de los indicadores vitales de
la poblacién.

EQUIPAMIENTO URBANO. La mayoria esta emplazado en la zona central y mas
antigua del asentamiento poblacional, tales como educacion salud, comunicacion,
deporte, administracion publica y servicios urbanos, todos a una escala minima.
TRANSPORTE PUBLICO. Se concentra en la zona central el parador de autobuses
foraneos y en las inmediaciones de la zona arqueoldgica.

CENTROS DE CULTO PUBLICOS. Existen también en la zona central y mas antigua
del asentamiento original.

PLAYA. Atractivo importante de la localidad, uso ecoldgico de baja densidad ofrece
un balance excelente en cuanto a la oferta de sol, mar, selva y arqueologia del centro

de poblacién. Se encuentra alejada de los asentamientos urbanos.

. ZONA DE MONUMENTOS ARQUEOLOGICOS DE TULUM. Ubicado en la parte

oriental, sobre la linea de playa es uno de los atractivos turisticos mas importantes

del centro de poblacion y de la Riviera Maya.
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El asentamiento original se dio en la parte central del poblado, mediante una traza irregular
misma que se desdobla y continla hasta los extremos de la localidad. En el area central
todavia se localizan lotes baldios, sin embargo la tendencia de crecimiento se esta dando
sobre las parcelas ejidales, los terrenos del Infovir y privados teniendo una gran demanda la

venta de los lotes. Tenencia de la tierra en Tulum.
El area urbana se asienta sobre propiedad privada y ejidal y sigue los siguientes patrones:

a) PROPIEDAD EJIDAL. Al poniente de la mancha urbana se presentan usos
predominantes de habitacion asi como comerciales y de servicios carreteros y usos
comerciales y de servicios barriales. Este tipo de tenencia de la tierra representa
aproximadamente el 35% de la utilizada con fines urbanos en el centro de poblacion.

b) PROPIEDAD PRIVADA. El centro de la poblacién esta establecido sobre terrenos
particulares. Existen usos mixtos destacando los hoteleros, comerciales, de servicios,
de equipamiento urbano, servicios publicos y vivienda. Existen casos de propiedad
privada que se desarrollan actualmente de manera incipiente en pequenas areas
destinadas a desarrollos residenciales suburbanos.

c) PROPIEDAD FEDERAL, ESTATAL O MUNICIPAL. En general, la propiedad federal,
estatal o municipal corresponde a predios adquiridos directamente o por medio de
donaciones o expropiaciones como plazas civicas, centros de culto, escuelas, centros
de salud, mercados, oficinas administrativas, derechos de via generados por la
servidumbre de carreteras y lineas de infraestructura, Las fincas donde se ubican las
escuelas de diferentes niveles, el mercado, y el cementerio, son de propiedad
municipal. La unidad de medicina familiar y los edificios destinados al culto (templo

principal y siete capillas), son de propiedad federal.

3.4.1.1 REDES DE COMUNICACION

Las carreteras alimentadoras tienen una longitud total de aproximadamente 1,105 Km. de las
cuales el 80 % estan pavimentadas. Las principales carreteras son la Ucum- La Unién que
corre paralela al Rio Hondo; la Cafetal — Mahahual que comunica al mar Caribe; la Mahahual
— Xcalac que comunica la costa sur del Estado; la Tulum — Nuevo Xcan que atraviesa el
estado; la de El Ideal — Chiquila que comunica al Golfo de México; la Tulum — Punta Allen

que comunica la costa central del Estado y la Dziuché — Tihosuco en la zona maya.
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Los caminos rurales conectan el 98 % de todas las poblaciones mayores de 50 habitantes.
Debido a que son en su mayor parte revestidos y a las condiciones climatolégicas es
frecuente que estos caminos sufran deterioro, por lo que el principal problema es conservar

en condiciones adecuadas esta red.

La infraestructura aeroportuaria del Estado esta conformada con tres aeropuertos
internacionales localizados en Cancun, Cozumel y Chetumal. Destaca Cancun como el
segundo aeropuerto mas importante del pais y el mayor receptor de vuelos de fletamiento
internacionales (Charters); en Cozumel existe también un importante movimiento de vuelos y

pasajeros nacionales e internacionales.

En todas las cabeceras municipales del Estado, con excepcion del municipio de José Maria
Morelos, se tiene un aerddromo para la recepcion de aviones de corto alcance. Ademas
existen otras aeropistas, que son utilizadas principalmente para servicios turisticos, como las

que se encuentran en Xcalac, Pultiku, Mahahual, Kohunlich, Tulum y Punta P3ajaros.

La red telegrafica consta de 14 administraciones que incluyen 6 Centros de Servicios
Integrados, una Sucursal y una estacion radiotelegrafica que presta servicio a barcos y el

Centro meteorolégico. La cobertura en poblacion es aproximadamente del 75 %.

El servicio de correos se presta a través de 15 administraciones, 11 sucursales, 16 agencias,
28 buzones en localidades rurales y aproximadamente 400 expendios ubicados en pequeios

comercios y tiendas Diconsa. La cobertura en poblacion es de aproximadamente del 85 %.4°
3.4.2. INFRAESTRUCTURA

En los anos 60 se considerd crear en Tulum un puerto orientado a cruceros. Sin embargo,
durante décadas se mantuvo un turismo a pequeina escala orientado al turista alternativo y
basado en el atractivo medioambiental. No obstante, a partir de los afos 90 se dio una
vertiginosa expansion de zonas hoteleras, segundas viviendas y areas urbanas junto con un
proceso de apropiacion privatizacion de los espacios publicos y las reservas naturales para
ponerlas al servicio del desarrollo turistico cortoplacista. Esto ha llevado a crecimiento
cadtico y descontrolado que a pesar de la retérica verde, no ha sido planificado de forma

sostenible sino que sigue los pasos de Cancun.

45 https:/quintanaroo.webnode.es/news/infraestructura-social-y-de-comunicaciones-/
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En el afio 1990 Tulum tenia sélo 2.000
habitantes. En 2008 ya habia 24.000, en 2012
39.000. Es decir, un crecimiento promedio del
15,2% lo que hace esperar unas 120.000
para 2020. A este ritmo se habra multiplicado

la poblacién 60 veces en solo 30 afios.

Este intenso crecimiento no ha sido

acompanado de la infraestructura necesaria

para su adecuada gestion. Por ejemplo, se ha denunciado que la pobre gestion de los

residuos generados por los turistas van a un vertedero que llega a recibir «mas de 200

toneladas de basura al dia» en temporada alta. 46

3.4.2.1 AGUA POTABLE

El abastecimiento de agua en la franja hotelera se realiza a través de pipas, extraccion de

pozos o cenotes cercanos. Aunque se tenia previsto en 2009 un proyecto para ampliar la red

de agua, no se ejecutd en su totalidad; en respuesta a este problema el abastecimiento se

hace en tinacos de PVC, y algunos hoteles en cisternas. El crecimiento incontrolado de

desarrollos turisticos afecta al abastecimiento y a la calidad del agua, asi como a las

corrientes de agua existentes ya que se filtra materia organica al subsuelo cuando se

desecha, haciendo que el agua se contamine y se dificulte su obtencién para la comunidad.

Las condiciones en el campo del agua en el municipio de Tulum son las siguientes:

- Falta de red municipal de agua potable y alcantarillado para su tratamiento

- Uso inadecuado de fosas sépticas.

- Pozos de absorcién ineficientes.

- La cantidad de agua potable no es un riesgo; pero su calidad si.*”

46 http://oti.turismo-sostenible.net/project/tulum-desarrollo-turistico/

47 https://www.academia.edu/22602537/CIERRE_DEL_CICLO_DEL_AGUA_EN_UN_HOTEL_EN_TULUM
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3.4.2.2 DRENAJE

El municipio carece de drenaje en su zona costera, este es un servicio importante para
garantizar una buena salud en su poblacion. Este servicio se encuentra por debajo del
suministro de agua potable, teniendo una cobertura del 63% del municipio, en la region se
utilizan fosas sépticas, sin embargo, no garantizan la higiene y el correcto tratamiento de los
desechos.

La zona costera turistica norte no dispone de alcantarillado y en la parte sur, los hoteles
grandes tienen sus propias plantas de tratamiento. Incluso, el reciente desarrollo “Las

Tortugas” tampoco tiene drenaje.

3.4.2.3 ELECTRICIDAD

El centro de poblacion cuenta con un sistema de alumbrado publico que administra el H.
Ayuntamiento; las areas servidas se localizan en la zona centro de la poblacién al igual que
el 90% de las areas urbanas existentes en la localidad; la energia es suministrada por la
C.F.E. la cual se genera a través de la sub-estacion eléctrica y se alimenta por una linea de
alta tension de 34.5 Kv. El tipo de tendido para la distribucion de la misma es de tipo aéreo

con postes de concreto armado.

8 http://peninsulatres.com/momentos/zona-costera-de-tulum-contara-con-drenaje-21258

H e 66 E——



http://peninsulatres.com/momentos/zona-costera-de-tulum-contara-con-drenaje-21258

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA, ﬂ
QUINTANA ROO. {

3.4.2.4 TELEFONIA

Tulum cuenta con servicio telefonico automatico y digital, la telefonia celular cuenta con 11
centrales, y 266 canales, el servicio de Telmex tiene instalados en Cancun, Chetumal,
Cozumel e Isla Mujeres, 4 centrales y 108 lineas. Ademas, en la ciudad de Cancun se instal6

un cable submarino de fibra 6ptica que conecta al pais con Europa y Sudamérica. #°

Existe una central de teléfonos ubicada al centro de la localidad que da servicio a toda la
zona. Los principales proveedores del servicio telefonico es TELCEL, AT&T, MOVISTAR y
DISH.

3.4.2.5 VIALIDAD

Actualmente existe congestion vehicular en la zona hotelera de Tulum, en el tramo de casi
20 kilometros. Desde temprana hora, el trafico automovilistico se ve repleto de camiones de
carga, pipas, transportes y demas, lo cual dificulta el libre transito en esa region. El

aglomeramiento se registra a cualquier hora del dia y mas en temporada vacacional.

La carretera es un espacio muy angosto, por lo que es imposible tener una circulacion vial
rapida, y debido a esto se registran accidentes entre motociclistas y transportes pesados, de

igual manera las vialidades practicamente estan abarcando zonas peatonales. %
3.4.2.6 TRANSPORTE

Una opcidén para moverse en el centro es el transporte publico que llega a diferentes puntos
del pueblo, sin embargo para aquellos lugares a donde no llegan, el taxi es otra alternativa

aungue costosa.

Las bicicletas son rentables en la zona hotelera y en la reserva de la biosfera de Sian Ka’an,

pero los coches en renta son recomendados para poder transitar en Tulum.

Tulum cuenta con dos estaciones de autobuses, una en el sitio arqueoldgico y otra en el

pueblo, los cuales son muy utiles para trasladarse por la zona.

49 https://quintanaroo.webnode.es/news/infraestructura-social-y-de-comunicaciones-/
50 https://la jornada maya
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3.4.3 ESCALA URBANA

Tulum es una ciudad que surge por la demanda turistica en la zona del caribe, provocando
que varios pobladores nacionales e internacionales lleguen a ocupar la regién cercana a la
zona arqueoldgica. A su vez, muchos inversionistas extranjeros se interesan en esta zona

por su riqueza natural y cultural.

La mayor parte del desarrollo sera hotelero, y el centro del municipio iré creciendo sin
embargo, el municipio carece de una infraestructura adecuada para los pobladores, esto
debido a que las riquezas se quedan para unos cuantos y no se distribuye para hacer

mejoras para la poblacion, sino se beneficia al turista.®’

51 Lucinda Arroyo Arcos, Alvaro L6pez Lopez. (Junio 2015). DIFERENCIAS SOCIO-TERRITORIALES EN TULUM: UNA CIUDAD ORGANIZADA A PARTIR DEL TURISMO MASIVO LITORAL. CULTUR
Revista de cultura e turismo, afio 09 - n2 02, 25.
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3.4.4 IMAGEN URBANA

Actualmente en Tulum se revisa el reglamento de imagen urbana, en el cual se establecen
bases, caracteristicas, lineamientos y técnicas para la fisonomia de identidad, materiales,
colores, techos, vialidades con banquetas, jardineras, sefalética de la ciudad y ciclopista,

todo viene contemplado y en conjunto responde y da identidad a la ciudad.

Esta propuesta de imagen, significaria la cancelacién y el retiro de los espectaculares
gigantes que se encuentran en la entrada y salida del municipio. Debido a que se considera
que invaden y contaminan visualmente; las cadenas comerciales de autoservicio deberan
alinearse a una paleta de colores establecidos por el municipio. Los nuevos colores deben
asociarse a un entorno mas verde y ecolégico; Otra de las propuestas consiste en
concientizar y hacer que los centros nocturnos cumplan con la normativa acustica sobre el

ruido que se genera y puedan contener los decibeles. 52

https://images.sipse.com/EHIc3mdNODSvuvx1 TCNdbOC2yclU=/800x457/smart/2013/01/25/1548435769837. PG

52 https://www.meganews.mx/2019/02/22/proponen-nueva-imagen-urbana-para-tulum/
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3.5 MEDIO SOCIAL DEL ENTORNO

El espacio turistico litoral de Tulum se ha convertido en una unidad a través de la cual se
produce y circula el capital (Harvey, 1992), donde se ha privilegiado la inmigracién tanto de
nacionales como extranjeros, flujos de capital, con un crecimiento lineal de consorcios
turisticos u otros negocios vinculados al turismo que se han establecido a lo largo de la costa
y centro de la ciudad, con lo que se ha esperado la generacion de un ambiente multicultural y

una economia de mercado adaptada a las exigencias de los extranjeros (Ancuta, 2010).

Esto ha impulsado cambios en el territorio y estructura urbana que se ve reflejada en las
desigualdades de los grupos sociales, que impulsa desequilibrios sociales que obstaculizan
el desarrollo local y presentan a la actividad turistica como excluyente de las clases sociales
desfavorecidas. Este ultimo aspecto se refleja también en el empleo, que al igual que el resto
de México, la gran mayoria de los empleos que genera el ramo turistico es de baja
calificacion laboral, con bajas remuneraciones (SECTUR-Colegio de México, 2011; Arroyo y
Gutiérrez, 2007; Shaw y Williams, 1994).

Aunqgue existe un gobierno y una estructura organizativa, no existen los elementos urbanos
como servicios basicos, espacios verdes publicos, un sistema vial eficiente, etc. Esta notoria
diferenciacion y desigualdad social, segun Dramowicz (1985), genera un territorio con

mosaicos paisajisticos contrarios a la ética y la moral.

El 8.1% de la poblacion de quince anos 0 mas en el municipio es analfabeta, cifra superior a
la media estatal que es de 4.8%; en el nivel medio superior se atiende a un 48.7% de
jovenes entre 16 a 18 afios y en el nivel superior la cobertura es de un 1.7% de jovenes entre
19 y 24 anos (INEGI, 2010 y H. Ayuntamiento de Tulum, 2011). Por su parte, el 27% de la
poblacién concluyé la educacion media o una carrera técnica, el 14% terminé su educacién
primaria, el 22% con secundaria completa, el 8.7% tenia una carrera de nivel superior y un
4% no tuvo estudios. Con estos datos, de acuerdo con los objetivos del milenio, la educacion
primaria es insuficiente si se espera que sirva de base para salir de la pobreza, aumentar la
productividad, reducir las desigualdades sociales y transitar hacia una sociedad de la

informacién, lo que coincide con estudios de la CEPAL (2007). %3

53 https:/dialnet.unirioja.es/descargalarticulo/5311704.pdf
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3.5.1 NIVEL SOCIOECONOMICO

El 28% de la poblacién de Tulum se dedica al comercio, el 10% se ubica en el mercado
laboral turistico, el 9% en la construccién, el 7% en el transporte y el resto se dedica a otras
actividades de gobierno, educacion, salud y comercio informal, pero la gran mayoria se
asocia con el turismo directa o indirectamente. Los habitantes incorporados en el ramo
turistico realizan actividades de baja jerarquia laboral: vendedores, encargados de negocio,
choferes, meseros, recepcionistas, cocineros, personal de limpieza, cajeros, policias
preventivas, barmanes, electricistas, camaristas, entre otros. Su situacion general se
caracteriza por bajas remuneraciones, el grupo social mas comun gana entre dos y tres
salarios minimos al mes, otros ganan un salario y medio y sélo el 8% reciben mas de cinco

salarios minimos mensuales.

La poblacion de Tulum realiza actividades con escaso valor afiadido en los diversos sectores
productivos y existen pocas oportunidades para ocupar puestos intermedios o gerenciales, lo
que sugiere una baja capacitacion o competitividad del capital humano en la piramide
laboral. Los bajos ingresos de la poblacién local se asocian con la forma en que ejercen su
gasto; en primer lugar, lo emplean en alimentos, seguido del pago de servicios, gastos para
la educacién; renta, vivienda, compra de ropa y calzado y el 1% del dinero lo destinan para la

recreacion.

El 46% de los habitantes tiene casa propia y el 54% la renta. El 7% tiene entre una y tres
hectareas de terreno ejidal. El 2% en algun momento fue propietario de un terreno y lo
vendié por ejemplo, un lote de 10 por 90 metros en 130 mil pesos o 10 hectareas en 250 mil
pesos (25 mil pesos por hectarea), precios relativamente altos en comparacién con otros
ejidos del pais en que la hectarea oscila entre 10 y 15 mil pesos, dependiendo del tipo de
cultivo que se pueden tener y del agua que se disponga. Hacia el afo 2000 los terrenos
tenian precios accesibles, mientras que al 2012 un terreno en Tulum de 10 por 40 m2 tenia
un costo de 380 mil pesos mexicanos y los condominios en zonas exclusivas podrian valer
hasta 240 mil ddlares” (entrevista Victor Balam Catzin, 24 agosto, 2012, SIPSE, 2013).

La actividad turistica es el motor que incentiva el alza del valor suelo, la gentrificacion de la
ciudad, el fomento a la venta de terrenos ejidales y la pérdida del control de las tierras por

parte de las poblaciones locales, todo lo cual acentua la desigualdad social.
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Las condiciones estructurales que han llevado a mantener situaciones sumamente
marginales en amplios sectores de la poblacién de Tulum: 1) Falta de planeacion de las
areas habitacionales por parte de todos los niveles de gobierno. 2) Ingresos de la poblacion
tan limitados que impiden cubrir sus necesidades basicas, toda vez que los inversionistas se
benefician con el uso de sus servicio al otorgar bajos salarios. 3) Deshonestidad de las
autoridades encargadas de ejercer el presupuesto federal, en donde se aprecia falta de
transparencia de recursos publicos. 4. Circunstancias histéricas de muy bajos niveles de vida

de la poblacion que ha integrado las ciudades turisticas del Caribe.

El turismo en Tulum mantiene una vulnerabilidad econémica y es sinénimo de inestabilidad
laboral y aunque se intenta evitar a toda costa el turismo masivo en el municipio, el modelo
de negocios establecido sobre la franja costera, basado en la amplitud de la afluencia
turistica, demuestra lo contrario y tiene un bajo efecto multiplicador en la region y sobre todo
en el municipio. Si se considera el crecimiento sostenido de los establecimientos de
hospedaje y de las proyecciones en los planes estatales para la recepcion de los turistas, sin
lugar a dudas que en el futuro esta zona mantendra una oferta basada en alojamientos de
alto nivel con un alto impacto negativo para el ambiente fisico y humano. A la par, surgen
otras deficiencias como alta presion en el territorio ante el intenso uso de suelo destinado a
las actividades turisticas, perdida de flora y fauna, incremento en la contaminacion de

mantos acuiferos. 5

La Estrategia General para el desarrollo econémico del municipio es: Promover el
crecimiento de la actividad comercial al por mayor que articule en mayor medida las demas
actividades econdmicas, siendo esta la principal proveedora tanto de servicios como de
bienes de consumo requeridos por la prestacién de servicios turisticos. Se busca fomentar el
turismo y promover el desarrollo municipal de Tulum que favorezca su posicionamiento como
un destino turistico sustentable y con reconocimiento a nivel nacional e internacional dentro

de los principales mercados turisticos actuales y potenciales. *°

54 https://dialnet.unirioja.es/descargalarticulo/5311704.pdf

%5 http://www.sectur.gob.mx/wp-content/uploads/2015/02/PDF-Riviera-Maya.pdf

X 72



AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA, Eﬁ
QUINTANA ROO. l

3.5.2 NIVEL SOCIOCULTURAL

Ademas de las zonas arqueoldgicas y de la
biodiversidad, Tulum posee cultura, tradiciones y
festividades. Los eventos se realizan para mostrar
las costumbres, bailes, lengua, la alborada maya y

su carnaval.

El Carnaval de Tulum se celebra en el mes de

=

marzo, unas semanas antes de la cuaresma. Con

Carnaval de Tulum: https://noticaribe.com.mx/2019/03/04/espectacular-

el lema “diversion y alegria en el Caribe”, es una zz:;?;c/amavaLen,mum,premian,a,pamcipantes,en,mdas,bs,
gran fiesta con duracion de 3 dias. El carnaval

cuenta con bailes populares, carros alegoéricos y coronacion de Rey y Reyna; luego, en julio,
se realiza el curioso Festejo de la Cruz Parlante. En este ultimo se manifiesta una reveladora

combinacion de motivos culturales catolicos y paganos.

Desde el 2003 se realiza el Festival de la Tortuga Marina, es un evento de corte ecologista
en donde colaboran habitantes de las comunidades de la Riviera Maya y de Cancun. A la
celebracién se le agrega un certamen de papalotes, un concurso de esculturas elaboradas
con arena, la limpieza de sus playas, talleres de fomento ecolégico, y la liberacién de cientos

de pequefias tortugas en la playa Xcacel, ubicada a 16km al norte de la ciudad de Tulum.>®

La Alborada Maya toma lugar del 7 al 18 de marzo anualmente. Se trata de una festividad
religiosa desde hace muchas décadas, en donde las familias fundadoras del lugar agradecen

a Dios por las buenas cosechas y pedir porque asi continden por el resto del afio. *’

Los habitantes de Tulum tienen un gran sentido de identidad y de pertenencia, apoyan a los
artesanos de la zona Maya y Zona de Transicion para que vendan sus productos

ornamentales, textiles, de bisuteria, entre otros.

En Tulum se reposicionara a la cultura como un elemento esencial para el desarrollo integral
de toda la comunidad, a través del programa de actividades culturales denominado “Tulum
Mas Cultural”, 2018-2021.

56 http://www.tulum.com.mx/fiestas-y-tradiciones-en-tulum/

57 https:/manortulum.com/2017/09/11/las-festividades-mas-populares-de-tulum/
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3.6 AEROLINEAS Y MODELOS DE AERONAVES

Una aerolinea es una organizacion o compafia de transporte aéreo que se dedica
exclusivamente al transporte de pasajeros, de carga, o de animales, mediante el uso de un

avion o aeronave. *®

Las aerolineas se pueden clasificar segun el tamafio de la red de rutas que operan y sus

frecuencias:

¢ Aerolineas regionales: Operan aviones de capacidad media y baja, en rutas cortas o
con baja demanda, o con frecuencias altas. Generalmente soélo realizan vuelos
domeésticos y rara vez internacionales. La mayor parte de las aerolineas de bajo costo
se incluyen en este grupo.

e Aerolineas de red: Operan una flota amplia con muchos tipos de aviones de diversos
tamanos, desde pequefos aviones regionales hasta jumbos para vuelos
trascontinentales. Se caracterizan por tener una red que combina vuelos de larga
distancia con vuelos de media y corta distancia, segun el modelo de centros de
distribucion o hubs. La mayor parte de las aerolineas de bandera y tradicionales se
incluyen en este tipo.

e Aerolineas de gran escala: Se dedican principalmente a realizar vuelos de larga
duracibn o gran densidad entre los principales aeropuertos internacionales del

mundo. Sus flotas se caracterizan por poseer aeronaves de gran capacidad.

Es dificil clasificar a muchas aerolineas en un grupo concreto, ya que segun su evolucién

podrian pertenecer a varios.

Muchas aerolineas de gran escala o de red franquician su marca a aerolineas regionales
para que cubran su red de vuelos domésticos, especialmente con aviones de menos de 100

plazas de capacidad. %°

%8 https://www.definicionabc.com/general/aerolinea.php

%9 http://carreras.professionalair.net/las-lineas-aereas-%C2%BFque-son/
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AEROLINEAS EN MEXICO

Hay un total de 25 empresas que ofrecen servicios aéreos en el pais que estan operando
actualmente. Anteriormente han existido muchas otras pero ya cesaron operaciones. En el
caso de las empresas Aeroméxico Connect y Aeroméxico Cargo son aerolineas subsidiarias

de Aeroméxico; es decir, que son empresas controladas por otra.

Empresas aéreas originarias de México®

- Interjet - Aeropostal Cargo de México - FlyMex

- Volaris - Aeroméxico connect - Magnicharters
- Aeromar - Aeroméxico Cargo - Avioquintana

- Aeromar - LATAM Cargo México - Aero Calafia

- Aviesa - Aéreo Servicios Guerrero - Aeroexpress

- Global Air - Estafeta Carga Aérea - Regional Cargo
- Omniflys - Aerolineas ejecutivas - Republicair

- Aerounuon - Transportes Aereos Regionales Viva Aerobus

Aerolineas con vuelos nacionales e internacionales hacia el

Aeropuerto Internacional de Cancun

- Air Canada - Alaska Airlines - Continental Airlines
- Air Europa - American Airlines - Aeroméxico

- Interjet - EuroAtlantic Airways - Magnicharters

- Volaris - Delta Airlines

volaris + g=ppAGM A DE LTA S giopal Air

Hrriaes

* Interset

@ AIR CANADA

=3
AEROMEXICO %)  AEROPOSTAL

80 https://viajarfull.com/cuantas-aerolineas-hay-en-mexico/
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AERONAVES

Segun la definicién de la OACI, una aeronave es “toda maquina que puede sustentarse en la
atmaésfera por reacciones del aire que no sean las reacciones del mismo contra la superficie

de la tierra”. %!

Las aeronaves son vehiculos especialmente disefiados para desplazarse en el aire, o sea,
sin entrar en contacto con la superficie ni con el agua. Dentro de este tipo de vehiculos se
pueden distinguir dos tipos, los
aerodinos, que tienen un peso mayor
al del aire y entonces tienen que
lograr sustentarse mediante un
mecanismo especial, y por otro lado,
los aerostatos, que disponen de un

peso inferior al aire, y por caso flotan

con mayor simplicidad.®?

Carnaval de Tulum: https://www.airpartner.com/es/guia-de-aeronaves/aviones-de-carga-especiales/

Las aeronaves pueden ser clasificadas en funcion de diversos criterios:

¢ Clasificacion en funcion de su principio de sustentacion (aeréstatos y aerodinos).

e Clasificacion en funcién de su utilizacién (civil y militar).

o Clasificacion en funcién de la autonomia (corto, medio y largo alcance).

e Clasificacion en funcién de la estela (Categoria L (Light), Categoria M (Medium),
Categoria H (Heavy), Categoria J).

e Clasificacion en funcion de las caracteristicas externas (Situacion de ala, No. De alas,
forma de la planta del ala, tipo de cola, motorizacion, numero de motores, ubicacion
de los motores, tren de aterrizaje).

¢ Clasificacion en funciéon de la superficie de aterrizaje (aeronaves convencionales,
hidroaviones y aeronaves anfibias).

e Clasificacion de helicopteros (por tipo, por tamarno, por configuracion, por
accionamiento del rotor, por constitucion del rotor, por nimero de palas del rotor, por

su tipo de apoyo en suelo).

61 kimerius.com/app/download/5784118485/Tipos+de+aeronaves.pdf

52 https://www.definicionabc.com/general/aerolinea.php
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e Aeronaves no tripuladas (capaz de volar sin la supervision de un piloto humano,

mediante un sistema de pilotaje auténomo). %

Los principales componentes que forman la estructura del avion son:

o Elfuselaje es la parte principal del avién. En él estan la cabina de mando, la cabina
de pasajeros y las bodegas de carga.

e Las alas son las superficies que sustentan el avién.

e Elempenaje de cola es la parte trasera del avion, donde se ubican el estabilizador
vertical (timén de direccion) y el estabilizador horizontal (timon de profundidad).

o Eltren de aterrizaje es el sistema que permite al avion cambiar a modo tierra (para
aterrizar) o a modo avion (para volar).

e El grupo de propulsién es el motor. ®*

LOS 10 AVIONES COMERCIALES MAS VENDIDOS

El Boeing 747 figura como nimero 1 del [
mundo, debido a que muchas compaiiias
aeéreas dependen de este avion y lo usan
para vuelos comerciales mientras que

otras como aviones de carga.

En el segundo puesto esta el Boeing 777.
La razdén caracteristica que hace a este

avion tan popular es su gran capacidad 747-8 Intercontinental

http://www.hispaviacion.es/los-10-aviones-comerciales-masvendidos/

ya que puede acomodar de 300 a 550
pasajeros. Es una de las mejores opciones para las compafiias aéreas que ofrecen vuelos
internacionales a demas tiene motores con diametro mas grande, mejorando el vuelo y los

movimientos del avion.

El Boeing 737 aparece en tercer lugar. Las aerolineas comerciales cuentan con modelos
como el -600, -700, -800 y -900 ER. Puesto que es uno de los aviones mas vendidos de
Boeing, la constructora norteamericana ha lanzado su ultimo modelo, el MAX 737.

83 kimerius.com/app/download/5784118485/Tipos+de+aeronaves.pdf

54 https://www.cimformacion.com/blog/aeronautica/tipos-de-aeronaves-y-estructura-del-avion/
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En cuarta posicién se coloca el Boeing 787 Dreamliner. Ha supuesto una innovacién en el

mundo de los vuelos comerciales, principalmente debido a su eficiencia en el consumo de

combustible. Es también mas econdémico, ahorra energia y hace menos ruido, sin embargo

durante el ultimo afio ha presentado diversos problemas como el sobrecalentamiento de sus

baterias de iones de litio.

El quinto lugar es para el Boeing 757, uno de los mas producidos por el constructor
aeronautico norteamericano desde 1981 a 2004. Su uso para vuelos comerciales acomoda a

289 pasajeros. Y su disefio de alas mejora la aerodinamica, su principal avance tecnolégico.

El Boeing 767 ocupa el sexto puesto. Es una de las mejores creaciones de Boeing. Tiene
motores gemelos y se caracteriza por un cuerpo relativamente amplio. Fue el Unico avidon

que tenia una cabina de cristal para dos tripulantes

A la séptima posicion llega el. Boeing 727, disefiado para vuelos de corta y media distancia.
El numero total de pasajeros que puede acomodar a este avidn es de 149 a 189. Después
de las mejoras aportadas al modelo original, la ultima version puede alcanzar las 2.700 millas

nauticas de vuelo.

El A320, el avibn mas vendido de
Airbus, se situa en octavo lugar.
Sus caracteristicas técnicas lo
hacen apropiado para vuelos de
corta a media distancia. La
capacidad maxima de la familia
A320 de Airbus llega a los 220

pasajeros.

En la novena posicion se coloca R e o
el Boeing 707, construido entre 1958 y 1979. Puede acomodar de 140 a 189 pasajeros. Fue

el primer modelo comercial con cuatro motores

Finalmente, en décimo lugar se halla el A380, producido por Airbus desde hace diez afos.

Cuenta con dos plantas y esta considerado hoy dia como el mayor avion de pasajeros. %

55 http://www.hispaviacion.es/los-10-aviones-comerciales-mas-vendidos/
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3.7 IMPACTOS AMBIENTALES Y POSIBLES SOLUCIONES EN LOS AEROPUERTOS Y
LA AVIACION

La preocupacion medioambiental guia en la actualidad muchas de las estrategias globales y
nacionales de aplicacion al sector del transporte. En transporte aéreo, el impacto ambiental
es importante, pero los beneficios socioecondémicos también lo son. El transporte aéreo

presenta actualmente el mayor crecimiento de todos los modos de transporte.

Los tipos de impacto ambiental del transporte aéreo se pueden clasificar como de efecto
local (ruido, contaminacion de aire local, uso de espacio), o de efecto global (consumo de
materiales no renovables, aportacion al cambio climatico). La gestion del impacto ambiental
comprende, ademas de medidas de reduccién técnicas, diversas posibilidades econdmicas,
que utilizan mecanismos de mercado (acuerdos voluntarios entre administracién, operadores
y consumidores, o cualquier combinacion de ellos, impuestos y tasas, comercio de

emisiones).

Las reglas generales de la normativa de proteccion ambiental son uniformes a escala
mundial, aunque su aplicacion puede tener variantes de ambito local. En ocasiones la
legislacion aeronautica puede superponerse a otras regulaciones ambientales de caracter
general. Una importante consideracion adicional es que el transporte aéreo ofrece una gran
cantidad de diferentes ventajas a la sociedad (rapidez de transporte y distribucién, creacion
de empleo, competitividad, cohesion territorial, conectividad, spin-off tecnoldgico, intercambio
cientifico y cultural, etc.), a las que se afade el mayor nivel de seguridad de todos los modos
de transporte. El impacto ambiental constituye, practicamente, el Unico gran elemento
negativo asociado con esta actividad y, por tanto, se estan realizando grandes esfuerzos

para su control y mitigacion.
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TIPOS DE IMPACTOS AMBIENTALES

Los tipos de impacto ambiental del transporte aéreo se pueden clasificar como de efecto

local y de efecto global, en funcién de su alcance.

El transporte aéreo puede afectar determinadas cualidades del medio ambiente local, en las

zonas alrededor de los aeropuertos, divididas en tres categorias:

Ruido, en su mayor parte ocasionado por los movimientos de las aeronaves. Las principales
fuentes de ruido en la operacién de las aeronaves son los motores y el ruido aerodinamico,
este ultimo dependiente de la posicion de los dispositivos hipersustentadores y el tren de
aterrizaje. El ruido de los motores es dominante en las operaciones de despegue tanto bajo
el avion como en direccién lateral. El gradiente de subida es un elemento esencial en el ruido
ocasionado. En aproximacién y aterrizaje de los aviones modernos, ambos niveles de ruido,
propulsivo y aerodinamico son comparables, dependiendo de la configuracion del avion. La
Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI) requiere la certificacion acustica de los
aviones antes de concederles el certificado de tipo. Las normas se encuentran en el Anexo
16, Parte |, al Convenio de Chicago. Las normas aumentan su exigencia a medida que

avanza el disefio acustico, para asegurar la aplicacion de la mejor tecnologia disponible.

Emisiones que deterioran la calidad del aire en el entorno aeroportuario, ocasionadas por el
movimientos de las aeronaves, el funcionamiento de los equipos auxiliares, las actividades
de las terminales y otros edificios aeroportuarios y el trafico de otros modos de transporte

que acceden al aeropuerto para transportar pasajeros y trabajadores.

Afeccion paisajistica, cambio en el entorno por las operaciones aeroportuarias, tanto por
orografia como por el biotopo, eliminando especies incompatibles con la actividad
aeronautica, y acciones para evitar la contaminacion de tierras y aguas por residuos y

vertidos de esa actividad.
Por su parte, los impactos globales se subdividen en:

Consumo de materias primas no renovables, principalmente queroseno, extraido de la
destilacion del crudo petrolifero, pero también algunos metales escasos, como el titanio, y
empleo de sustancias prohibidas, como el halon. La aviacion consume alrededor del 12% del
combustible fosil empleado en transporte; a causa de la ausencia de uno costeable que

sustituya al queroseno. Se buscan remplazar por combustibles sintéticos o biocombustibles.
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Uso del espacio: El transporte aéreo necesita: suelo para infraestructuras (aeropueﬁos y
centros de control de navegacion aérea), espacio aéreo para los vuelos, una fraccién del
espectro radioeléctrico para las comunicaciones y servicios ATC (comunicacién aérea a
tierra). Los principales impactos ambientales derivados de esta utilizacion de los distintos
espacios son: La degradacion de los ecosistemas por su adaptacion al uso aerondutico,
contaminacion de suelos y la capa freatica por los vertidos de las actividades aeroportuarias,
contaminacion, desvio del drenaje natural, impacto paisajistico global, interferencia con las

rutas de aves migratorias en algunas rutas de ascenso y aproximacion.

Contribucion al calentamiento terrestre por emision de gases de efecto invernadero. La
normatividad existente ha priorizado los impactos locales, regulando los niveles de emision
de las aeronaves en contaminacion y en ruido, tomando en cuenta a su vez los estandares
ambientales de ambito general o local. Sin embargo, en 1992 a partir de la firma del
Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (UNFCCC), aumenta la
atencion sobre las actividades aeronauticas sobre este aspecto, aunque es pequeio, las
grandes tasas de crecimiento y el elevado coste de las medidas correctoras posibles del

sector hacen mirar con preocupacion su importancia futura.®®

Impactos sobre la calidad quimica del aire

Los movimientos en tierra son los que afectan mas dependiendo de la magnitud de la obra

Estos efectos se derivan principalmente de:

e Pulverizacién y abrasién de materiales del suelo.

e Emisiones de motores de combustion, CO, NOx, HC y particulas.
e Combustion de los motores de las aeronaves.

e Vehiculos de apoyo en tierra.

¢ Unidades Auxiliares de Potencia (APU)

¢ Vehiculos en estacionamiento y acceso al aeropuerto.

Impactos sobre el suelo

¢ La modificacién de las formas del relieve, compactacién, deposicion de residuos vy
excedentes de tierras en los vertederos.

e La pérdida de suelo productivo.

%6 http://oa.upm.es/20345/1/INVE_MEM_2012_133532.pdf
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e Alteracién de las propiedades de suelo mediante movimientos de tierras.
e Ocupaciéon permanente de suelo productivo

e Alteracién quimica del suelo por vertidos accidentales.

Impactos sobre la hidrologia superficial

¢ Movimiento de las tierras y transito de las maquinarias.

o Vertidos accidentales.

o Operaciones de hormigonado. En todos los casos las afecciones son puntuales,
limitadas, reversibles, recuperables.

e Para el riego de vertidos accidentales, se ha estimado que el impacto es compatible

debido al tratamiento de aguas residuales que se prevé realizar

Impactos sobre la hidrologia subterranea

e Alteracion en la direccionalidad de la escorrentia.
¢ Vertidos accidentales.
¢ Riesgo de afeccién a aguas por vertidos accidentales.

e Incremento de la demanda de recursos hidricos.

Impactos sobre la vegetacion

e Preparacion del terreno y accesos. Desbroce y ocupacion del suelo.
e Obra civil.

e Transporte de materiales y equipos. Degradacién de la vegetacion.

Impactos sobre la fauna

e Alteracion de los habitats faunisticos.
¢ Incremento de polvo, ruido y emisiones gaseosas

¢ Riesgo de conflictos entre aves y trafico aéreo

Impactos paisajisticos y uso del suelo

e La fase de construccion es de mayor impacto visual, producido todo ello por el

desbroce y despeje de las hectareas de vegetacion. ©7

57 https://www.academia.edu/34849031/Evaluaci%C3%B3n_de_Impacto_Ambiental_en_Aeropuertos_-
_Estudio_de_Impacto_Ambiental_Ampliaci%C3%B3n_del_Aeropuerto_de_Gran_Canaria_
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MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

Ruido, el impacto acustico es el de mayor repercusion publica de todas las afecciones
locales, manifestandose en un gran numero de quejas de las comunidades de residentes en
la vecindad de los aeropuertos, sin embargo existe una politica de mitigacién adoptada por
OACI, bajo la denominacion de “Aproximacion equilibrada” (Balanced Approach), en la cual
se recomienda el estudio caso por caso de la situacién en cada aeropuerto y aplicar la
mezcla mas eficiente de cuatro elementos: reducciéon de ruido en la fuente, optimizacion de
procedimientos operativos, politicas de uso de suelo y restriccion de operaciones de los

aviones mas ruidosos.

La reduccion de ruido en la fuente por ejemplo, los aviones civiles necesitan, para la
obtencion de su certificado de tipo y poder asi entrar en servicio, realizar un complejo
programa de ensayos, entre los que se encuentran algunos de certificacién acustica,
demostrando que los niveles de ruido emitidos no superan los maximos establecidos por el

Anexo 16 al Convenio de Chicago.

El esquema de certificacién mide el ruido en tres puntos, uno bajo la senda de despegue,
otro bajo la trayectoria de aterrizaje y un tercero sobre una linea paralela al eje de la pista en
unas condiciones de temperatura, humedad y viento predeterminadas. La unidad de medida
elegida es el Decibelio Percibido Equivalente (EPNdB), que tiene en cuenta el nivel de
molestia, los tonos puros del espectro de frecuencia y la duracion del ruido, prohibiendo el
acceso de los modelos que no cumplan ciertos limites, penalizacién econdmica de los

aviones mas ruidosos dentro de una determinada categoria.

Muchos aeropuertos han instalado un sistema de vigilancia acustica que, unido al
seguimiento radar de las trayectorias, les permite determinar si cada operacion se ajusta con

precision a las sendas de impacto actstico minimo disefiadas para cada modelo de avion. ©
Prevencion y correccién de la afeccion acustica

e Prevencién del ruido en la maquinaria de obra.
¢ Planificacion de las actuaciones de obra y caminos de acceso.
¢ Instalacion de pantalla acustica.

e Adopcién de un enfoque equilibrado.

%8 http://oa.upm.es/20345/1/INVE_MEM_2012_133532.pdf
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e Actualizacion de las is6fonas.

e Ejecucion de un plan de aislamiento acustico
Proteccién de la calidad quimica del aire

e Prevencién de la emision de particulas. Prevencion de las emisiones procedentes de
los motores de combustion.
e Medidas relativas a los procedimientos de operacion. Medidas relativas a

instalaciones y equipos de tierra.

El proceso de certificacion de emisiones de motores de aviacion se realiza mediante ensayos
en banco de pruebas, midiendo el peso de los contaminantes emitidos en un ciclo especifico
de funcionamiento (LTO, Landing Take off), que simula una operacién de despegue y otra de
aterrizaje, manteniendo el motor a los empujes adecuados a las fases de vuelo
correspondientes a aproximacion, aterrizaje, rodaje de llegada, rodaje de salida, despegue y
subida inicial, unos tiempos considerados como caracteristicos de la forma de operar de las

compafias aéreas.

El primer aeropuerto mundial que implanté una tasa sobre las emisiones de NOx de los
aviones civiles fue el de Zurich y el producto de la recaudacion se destina a una variedad de
medidas, entre las que se incluyen la sustitucion de vehiculos y equipos de pista con
motores de explosion por vehiculos eléctricos, el remplazamiento de la climatizacion de los
edificios del aeropuerto por energia solar y plantas de gas de ciclo combinado, subvenciones
a los transportes colectivos que acceden al aeropuerto, asi como el mantenimiento del

equipo monitor de la calidad de aire local. °
Proteccién del suelo.

e Gestion de suelos contaminados.

e Acopio, mantenimiento y reutilizacion de la tierra vegetal.

¢ Acondicionamiento de suelos compactados.

e Elaboracién de un plan de gestion de residuos de obra.

e Reutilizacion de escombros o, en su caso, transporte y vertido a vertederos

legalmente autorizados.

% https://www.academia.edu/34849031/Evaluaci%C3%B3n_de_Impacto_Ambiental_en_Aeropuertos_-
_Estudio_de_Impacto_Ambiental_Ampliaci%C3%B3n_del_Aeropuerto_de_Gran_Canaria_
" http://oa.upm.es/20345/1/INVE_MEM_2012_133532.pdf
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e Plan de gestidn de residuos generados en el desarrollo de la actividad aeroportuaria.
Proteccién de la vegetacion

o Descompactacién del suelo y reposicion de especies vegetales.

o Recuperacién de la vegetacion.

e Prevencién de la degradacion ocasionada por la maquinaria de obra.
e Prevencién de riesgo de incendio.

¢ Mantenimiento de la vegetacion del recinto aeroportuario.
Proteccién y gestion de la fauna

o Batida de fauna antes del inicio de la obra y para cada actuacion.

e Programacion temporal de las obras, fuera del periodo de cria.

e Informacién al personal de las obras.

o Evitar la creacién de lugares atractivos para la fauna.

¢ Planificacion espacial de las actuaciones considerando la fenologia.

e Gestion de habitats de fauna y control del mismo.

e Controlar la aparicion esporadica de especies afectadas por la contaminacion
luminica.

e Delimitar las zonas de flujo de pasajeros y vehiculos para impedir el acceso a zonas

de valor natural.
Proteccién de la calidad de las aguas

e Control de vertidos.

e Red de control piezométrica.

e Acondicionamiento e impermeabilizado del parque de maquinaria.
¢ Instalacion de balsa de decantacion.

¢ Sistema de saneamiento de aguas sanitarias.

e Proteccion de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas.

e Proteccion de la calidad de las aguas subterraneas. ”'

™ https://www.academia.edu/34849031/Evaluaci%C3%B3n_de_Impacto_Ambiental_en_Aeropuertos_-
_Estudio_de_Impacto_Ambiental_Ampliaci%C3%B3n_del_Aeropuerto_de_Gran_Canaria_
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3.8 EL USUARIO

Existen dos tipos de usuarios:

USUARIOS ACTIVOS, Nacionales e internacionales y se clasifican de la siguiente manera:

Pasajeros de negocios y servicios, son usuarios que su estancia en el Aeropuerto es
minimo debido a que su tramite de documentacién ya la saben, ademas de no llevar
familiares y menos equipaje, generalmente llegan solos a la terminal.

Pasajeros turistas, son los usuarios que llegan con mucho tiempo de anticipacion, al
aeropuerto, debido a que viajan con familia y demasiado equipaje, su estancia es
mas prolongada en las salas de espera o llegada, para la documentacion o el
reclamo de equipaje.

Pasajeros de vuelos charter, usuarios que llegan en grupos, y no estan familiarizados
con el aeropuerto, su estancia en el aeropuerto es muy extensa, para tramitar su
documentacion de salida o llegada, y al exceso de equipaje, requieren y utilizan los
modulos de informacién, generalmente estos grupos no los acompana familiares y su
llegada a la terminal es en autobus.

Pasajeros con dificultades para desplazarse, son usuarios que requieren de espacios
con mayor amplitud, para la espera y el desplazamiento dentro del aeropuerto,
requieren de utilizar rampas, elevadores, bandas transportadoras, sefializacion en
piso y tactiles, llegan con tiempo suficiente para documentar su salida o llegada,

normalmente viajan acompafados por familiares.

USUARIOS PASIVOS, son aquellos que laboran o prestan sus servicios en las

Instalaciones generales del aeropuerto, personal de intendencia, seguridad

comercios, administrativos y personal que labora del lado aire.
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CAPITULO IV
PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL
4.1 CASOS ANALOGOS
4.1.1 Analogia de Aeropuertos en el Mundo
FICHA TECNICA AEROPUERTO DEL DORADO.72
NOMBRE Aeropuerto Internacional el Dorado
CIUDAD Bogota
PAIS Colombia
DATOS GENERALES CO. PAIS Co
TERMINAL Bogota-Colombia
PAGINA WEB www.eldorado.aero
DATOS COORDE[\IADAS ARP 04°42°05.77" N 074°08°'49.04" W
GEOGRAFICOS ELEVACION 2,547.49 m / 8.360 ft
TEMPERATURA 19.9°C
SUPERFICIE TOTAL 1,100 Hectareas

SUPERFICIE TOTAL

INFRAESTRUCTURA | TERMINAL 173.057m=
SUP. MUELLE INTL. 107.819 m?
SUP. MUELLE NACIONAL 65.208 m?
MOVIMIENTO DE NACIONAL 179.374 TON. (2015)
CARGA INTERNACIONAL 590.449 TON. (2015)
TERMINAL 1 NACIONAL 15'348,317 (2015)
MEQ/AT&E{%TSO DE TERMINAL 1 INTL. 9'460,536 (2015)
TERMINAL PUERTA A 5492,388 (2015)

A ‘ ‘.(1‘..

htip //waw sonsfolie.co/ezoromis/infr 3!

Qque-si-dorsd dins312251

72 https://www.slideshare.net/HctorHugoSeplvedaGme/actividad-3-geografia-78811912
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FICHA TECNICA AEROPUERTO DE BILBAO.™

NOMBRE Aeropuerto de Bilbao

CIUDAD Bilbao
DATOS GENERALES PAIS Espaia

CO. PAIS Es

COORDENADAS ARP 43°18'04" N 02°54’38” O
DATOS GEOGRAFICOS ELEVACION 42 m /138 ft

TEMPERATURA 19.9°C

PISTA 2,600X45
INFRAESTRUCTURA PISTA 2 2,000/1,450X45
MOVIMIENTO DE CARGA MERCANCIA 1,216 TON
MOVIMIENTO DE ,
PASAJEROS TERMINAL 5'469.453

o TAT,

i~
PO & @ -_J.aiﬁ' 4

https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_de_Bilbao

73 https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_Internacional_de_la_Ciudad_de_M%C3%A9xico
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FICHA TECNICA AEROPUERTO DE
COMPOSTELA.™

LADO TIERRA

TERMINAL DE PASAJAEROS - ; -

Pasajero x afio 4°000,000.00 | e P w

Pasajeros por hora 2,500.00 -

Edificacion (m?) 74,230.00

Estacionamiento (140,000m?) 1,896.00

Posiciones de check in 32.00

Puertas de embarque 15.00

Mangas telescopicas 6.00

Embarque remoto 9.00

Otras de equipaje 8.00

LADO AIRE

Pista (3,200x45m) 1.00

Operaciones comerciales hora 27.00

Posiciones de contacto 15.00

https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_de_Santiago_de_Compostzlz#/media/Archivo:Vista_a%(3%A%rea_de_|a_nueva_terminal
_del_aeropuerto_de_Santisgo_de_Compostela.jpg

74 https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_Internacional_de_la_Ciudad_de_M%C3%A9xico
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FICHA TECNICA AEROPUERTO
INTERNACIONAL DE CARRASCO, URUGUAY.

LADO TIERRA

TERMINAL DE PASAJAEROS

Pasajero x afo 4’500,000.00
Edificacion (m?) 54,000.00
Estacionamiento (140,000m?) 1,200.00
Posiciones de check in 44.00
Puestos de migraciones 24.00
Puertas de embarque 8.00
Mangas telescépicas 4.00
Embarque remoto 4.00
Cintas de equipaje 3.00
TERMINAL DE CARGA

Ton/ afo 64,000.00
Edificacion (m?) 10,000.00
Oficinas 3,500.00 m2
Bodega exportacion 6,000.00 m?
Bodega importacion 4,000.00 m2
LADO AIRE

Pista (3,200x45m) 1.00
Operaciones comerciales hora 45.00
Posiciones de contacto 14.00

LA RIVIERA MAYA,
QUINTANA ROODO.

https://www.pinterest.com.mx/pin/515380751099246125/?Ip=true

http://www.inalog.org.uy/es/infraestructura-aeropuerto-libre/
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FICHA TECNICA AEROPUERTO

INTERNACIONAL DE QUITO, ECUADOR.

LADO TIERRA

TERMINAL DE PASAJAEROS

Pasajero x afo 5,000.00
Pasajeros por hora 1,630.00
Edificacion (m?) 38,000.00
Torre de control (altura) 41.00
Estacionamiento 1,000.00
Posiciones de check in 50.00
Puestos de migraciones 34.00
Mangas telescopicas 6.00
Posiciones de seguridad y control 7.00
Aduana 4.00
TERMINAL DE CARGA

Ton/ afio 250,000.00
Edificacion (m?) 12,000.00
LADO AIRE

Pista (3,200x45m) 1.00
Calles de rodaje 45.00
Posiciones remotas 20.00
Operaciones comerciales hora 44.00

5. )

https://www.elcomercio.com/actualidad/vuelos-aeropuertointernacionalmariscalsucre-quito-clima-suspension.html

sean
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FICHA TECNICA AEROPUERTO DE VIGO,

ESPANA.
LADO TIERRA
TERMINAL DE PASAJAEROS
Pasajero x afo 5,000.00
Edificacion (m?) 38,000.00
Torre de control (altura) 41.00
Estacionamiento 1,000.00
Posiciones de check in 50.00
Puestos de migraciones 34.00
Mangas telescopicas 6.00
Posiciones de seguridad y control 7.00
Aduana 4.00
TERMINAL DE CARGA
Ton/ afo 250,000.00
Edificacion (m?) 12,000.00
LADO AIRE
Pista (3,200x45m) 1.00
Calles de rodaje 45.00
Posiciones remotas 20.00
Operaciones comerciales hora 44.00

QUINTANA ROO. |

| ﬁ
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4.1.2 Analogia de Aeropuertos a Nivel Nacional

FICHA TECNICA AEROPUERTO INTERNACIONAL BENITO JUAREZ, CDMX.75
Aeropuerto Internacional
NOMBRE Benito Juarez de la ciudad
de México
DATOS GENERALES CIUDAD Ciudad de México
PAIS México
CO. PAIS Mx
. COORDENADAS ARP 19°26°10”N 99°04’19”0
DATOS GEOGRAFICOS ELEVACION 2230 m / 7316 ft
PISTA 3,985
INFRAESTRUCTURA BISTA D 3963
MOVIMIENTO DE CARGA MERCANCIA 581,675.28 TON
MOVIMIENTO DE ,
PASAJEROS TERMINAL 47'697.547

https://www.aeropuertos.net/aeropuerto-internacional-de-la-ciudad-de-mexico/

75 https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_Internacional_de_la_Ciudad_de_M%C3%A9xico
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FICHA TECNICA AEROPUERTO INTERNACIONAL DE CANCUN. 76

Aeropuerto Internacional De

NOMBRE ,
Cancun

DATOS GENERALES CIUDAD Cancun, Quintana Roo

PAIS México

CO. PAIS Mx
DATOS COORDENADAS ARP 21°02’12”N 86°52’37°0
GEOGRAFICOS ELEVACION 6m/ 20 ft

PISTA 3,500 m /11,483 ft
INFRAESTRUCTURA /5,57 7 2,800 m /9,186 ft
MOVIMIENTO DE .
CARGA MERCANCIA 32,858.00 TON
MOVIMIENTO DE NACIONALES 25'202,026.00
PASAJEROS INTERNACIONALES 16'424,506.00

http://quintanarochoy.com/cancun/inauguran-la-nueva-temminal-del-aeropuerto-de-cancun/

76 https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_Internacional_de_Canc%C3%BAn
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FICHA TECNICA AEROPUERTO INTERNACIONAL LIC. ADOLFO LOPEZ MATEOS. 77

Aeropuerto Internacional Lic.

PASAJEROS

NOMBRE Adolfo Lépez Mateos,
DATOS GENERALES CIUDAD Toluca de Lerdo.

PAIS México

CO. PAIS Mx

, COORDENADAS ARP 19°20'13’N 99°3357°0

DATOS GEOGRAFICOS ELEVACION 2.580 m / 8,466 ft
INFRAESTRUCTURA PISTA 4.200 m /13,780 ft
MOVIMIENTO DE CARGA | MERCANCIA 36.491.00 TON
MOVIMIENTO DE TERMINAL 691,712.00

ntrps://www.efinancern. com mx/empresas/zoblemo-inld e-proceso-decompra-dal-45-de| a-concesion-del-aenopueno-de-tolucs-a-slestcs

7 https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_Internacional_de_Canc%C3%BAn
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PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL
4.2. Programa Arquitectonico Particular

1. Lado tierra

1.1. Torre de control

1.1.1
1.1.2
1.1.3
1.1.4
1.1.5
1.1.6
1.1.7
1.1.8
1.1.9
1.1.1
1.1.1
1.1.1
1.1.1
1.1.1

0.
1.
2.
3.
4.

Vestibulo
Cabina de Instrumentos
Servicio de Cabina
Laboratorio meteorolégico/ comunicaciones
Administracion
Sala de descanso
Zona de consolas
SITE
Archivo
Casa de maquinas
Sanitario
Vigilancia
Circulaciones
Estacionamiento
Total torre de control

1.2. Terminal comercial
Internacional

JEEE G\ U QUL \J UL\ QU \J U\ UL (UL QU O\ UL (UL P UL UL UL UL I QI §
MNP ONORDRODPDRORDNORDNDNNRDLDDNDRDD D

PN, OCOXPNORWN=O

Documentacion

Vestibulo Despedida

Filtro

Migracién

Salas de ultima espera

Banos / Servicios

Locales comerciales

Almacenes

Casas de cambio

Cajeros

Restaurantes

Restaurantes V.I.P.

Salas V.I1.P.

Zona de teléfonos

Area de Abordaje

Area de llegada

Sala de bienvenida

Migracion

Filtro

Reclamo de equipo

Servicio Generales

Filtro

Caseta de Vigilancia
Total internacional

X 96

M2

64.00
99.00
45.00
60.00
120.00
36.00
15.00
20.00
150.00
200.00
50.00
15.00
654,00
326,00
1854,00

1,993.00
1,614.00
150.00
180.00
2,315.00
586.00
940.00
480.00
100.00
80.00
680.00
450.00
548.00
100.00
570.00
2,315.00
970.00
180.00
150.00
2,250.00
100.00
150.00
25.00
16,926.00
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Nacional
1.2.24. Documentacion 1,900.00
1.2.25. Vestibulo de despedida. 1,420.00
1.2.26. Filtro 150.00
1.2.27. Sala ultima espera 2,050.00
1.2.28. Bafio / servicio 458.00
1.2.29. Locales comerciales 780.00
1.2.30. Bancos 216.00
1.2.31. Restaurantes 325.00
1.2.32. Restaurantes V.I.P. 250.00
1.2.33. Salas V.I.P 380.00
1.2.34. Zona de teléfonos 100.00
1.2.35. Areas de abordaje 520.00
1.2.36. Area de llegada 1,552.00
1.2.37. Sala de bienvenida 1,050.00
1.2.38. Reclamo 2,250.00
1.2.39. Filtro 150.00
1.2.40. Caseta de vigilancia 25.00
Total Nacional 13,576.00
Circulaciones Internacional / Nacional 13,072.00
Total Internacional / Nacional 43,574.00
Oficinas Federales
1.2.41. Secretaria de Gobernacion 115.00
1.2.42. Secretaria de Relaciones Exteriores. 40.00
1.2.43. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, 40.00
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA)
1.2.44. Procuraduria Federal de Proteccion al 37.00
Ambiente (PROFEPA)
1.2.45. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos 37.00
Naturales (SEMARNAT)
1.2.46. Instituto de Servicios de Salud 37.00
1.2.47. Servicios 142.00
1.2.48. Bafos 25.00
1.2.49. Archivos 41.00
1.2.50. Almacén 64.00
1.2.51. Vigilancia 15.00
1.2.52. Circulacion 178.00
Total Oficinas Federales 771.00
Area de estacionamiento 125.00
Total Terminal Comercial 44,470.00
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1.3. Logistica
1.3.1. Area de Carga y Descarga
1.3.2. Administracion
1.3.3. Aduana
1.3.4. Almacén general
1.3.5. Servicios
1.3.6. Banos
1.3.7. Circulaciones

Equipaje

1.3.8. Area de documentadores
1.3.9. Banda transportadora
1.3.10. Bodega de equipaje perdido
1.3.11. Oficinas

1.3.12. Almacén

1.3.13. Area de maniobras
1.3.14. Carril de carga
1.3.15. Carril de descarga
1.3.16. Retiro de Equipaje
1.3.17. Bafos
1.3.18. Servicios

Area de Estacionamiento
Total De Logistica
1.4. Area Comercial

Locales comerciales

Almacén de insumos
Restaurantes

Bancos

Vestibulo

Guarda equipaje

Modulo de informacion
Arrendamiento de automoviles
. Moddulos de informacion turistica
10. Vigilancia

.11. Sanitarios

.12. Servicios

©CoONOIORWN =

RS N\ G . \G . \G U \ U U \ S N |
SRR RRRRS SRR

Total Area Comercial

JHEE e 98

225.00
84.00
41.00

252.00

142.00
51.00

238.00

350.00
780.00
100.00
48.00
115.00
2,105.00
480.00
480.00
720.00
51.00
45.00

125.00

6,432.00

300.00
1,356.00
600.00
125.00
1,560.00
85.00
40.00
245.00
48.00
15.00
296.00
25.00

4,695.00
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1.5. Terminal General

1. Area de carga y descarga.
2. Servicios
3. Venta de boletos aerolineas
4. Exposiciones
5. Servicios
6. Circulaciones
Seguridad / Servicios Médicos
7. Seguridad de aeropuerto
.8. Policia Federal
9. Policia Judicial Federal
1

11. Agencia del Ministerio Pablico

LA RIVIERA MAYA,
QUINTANA ROO.

b. Procuradora Federal del Consumidor

Estacionamiento

Total Terminal General

1.6. Area De Administracién

1.6.1. Oficinas de Aerolineas

1.6.2. Sala de juntas

1.6.3. Sala de espera

1.6.4. Recepcion

1.6.5. Area de administracién general
1.6.6. Contabilidad

1.6.7. Juridico

1.6.8. Direccién

1.6.9. Auxiliares

1.6.10. Papelerias y archivo

1.6.11. SITE

1.6.12. Oficinas de Control y Vigilancia
1.6.13. Comedor /Cocineta

1.6.14. Banos/Vestidores

1.6.15. Servicios

1.6.16. Vigilancia

1.6.17. Circulaciones

Area de Estacionamiento

Total Area De Administracion

JHEE e 99

1,200.00
255.00
515.00

1,342.00
200.00

1,053.00

120.00
66.00
64.00

109.00

154.00

205.00

356.00

1327.00

125.00

7,091.00

200.00
45.00
35.00
28.00

225.00
54.00
54.00
65.00
63.00
48.00
55.00
43.00
81.00

148.00
60.00
25.00

369.00

250.00

1,358.00
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1.7. Servicios De Mantenimiento

1.7.1. Control y Vigilancia

1.7.2. Oficinas de mantenimiento
1.7.3. Oficinas de Recursos Humanos
1.7.4. Sala de juntas

1.7.5. Salén de usos multiples

1.7.6. Comedor/Cocineta

1.7.7. Banos y vestidores

1.7.8. Almacén de productos

1.7.9. Servicios

1.7.10. Circulaciones

Area de Estacionamiento
Total De Area De Mantenimiento
1.8. Terminal De Carga

Area de carga/descarga Lado Tierra
Area administrativa

Baros

Servicios

Almacén Nacional

Almaceén Internacional
Circulaciones

—_——) ) A A
00 00 o 0o 0o Co 0o
Nook,rowb=

Area de Estacionamiento
Total Terminal De Carga
Helipuerto

1.8.8. Area de Gobierno
1.8.9. Hangar

Area de Estacionamiento
Total Helipuerto
Base Fuerza Aérea Mexicana
1.8.10. Area de gobierno
1.8.11. Area operativa
1.8.12. Area de carga/descarga
1.8.13. Hangares

Area de Estacionamiento

Total Base Fuerza Aérea Mexicana

JHEE e 100

—

3
i

25.00
41.00
66.00
56.00
76.00
240.00
200.00
252.00
126.00
325.00

63.00

1,470.00

2105.00
66.00
74.00

123.00
280.00
350.00
900.00

125.00

4,023.00

21,722.00
65,318.00

250.00

87,290.00

2,400.00
8,414.00
5,222.00
12,938.00
250.00

29,224.00
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1.8.14. Cuerpo de Rescate y Extensién de Incendios (C.R.E.I.)

Total Terminal De Carga, Helipuerto, Fuerza Aerea
Mexicana Y C.R.E.I.

Total Circulaciones Generales
Estacionamiento

Total Lado Tierra
2. Lado Aire
2.1. Area de pistas de aterrizaje y despegue

2.1.1. Pista de aterrizaje 3,500
2.1.2. Pista de aterrizaje 2,500
Total Area De Pistas

2.2. Areas Generales de estacionamiento de servicios y carga

2.3. Abastecimiento de combustible y lubricante de aviacion

2.4. Servicios de personal técnico aeronautico de mantenimiento

2.5. Servicios de taller aeronautico para reparaciones

2.6. Servicio de personal de operaciones de cargay descarga en
plataformas

2.7. Servicios de arrastre de aeronaves

2.8. Hangares de guarda y mantenimiento

2.9. Area para calentamiento de motores

2.10. Subestacién de pistas

Area de Estacionamiento
Total Lado Aire
Total Lado Tierra
Total Lado Aire

Total

JHEE e 101

%

@l
f \‘(/f'w

S

5,796.00
126,333.00

56,499.00
12,500.00

263,192.00

210,500.00
133,205.00

343,705.00

8,300.00
15,456.00
600.00
25,424.00

1,894.00
25,419.00
32,778.00

115,915.00
5,222.00
2,500.00

577,213.00

263,192.00

577,213.00

840,405.00
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CAPITULO V
ANTEPROYECTO

5.1 Imagen Conceptual

Desarrollo conceptual
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Intenciones de estructura y cubierta de la terminal comercial.
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Imagen general de la entrada del aeropuerto y la conectividad con otros medios de
transporte.
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Esquema de funcionamiento de la terminal, vista en corte.
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5.2 Matriz de relaciones

LADO TIERRA

TORRE DE CONTROL

TERMINAL COMERCIAL

LOGISTICA'Y EQUIPAJE

AREA COMERCIAL

TERMINAL GENERAL

AREA ADMINISTRACION

SERVICIO DE MANTENIMIENTO

TERMINAL DE CARGA

HELIPUERTO

BASE FUERZA AREA MEXICANA

CUERPO DE RESCATE Y EXTENSION DE INCENDIOS C.R.E.l.

ESTACIONAMIENTO

LADO AIRE

AREA DE PISTAS DE ATERRIZAJE Y DESPEGUE

AREAS GENERALES DE ESTACIONAMIENTO DE SERVICIO Y CARGA

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE Y LUBRICACION DE AVIACION

SERVICIO DE PERSONAL TECNICO AERONAUTICO DE MANTENIMIENTO

SERVICIO DE TALLER AERONAUTICO PARA REPARACIONES

SERVICIO DE OPERACIONES DE CARGA/DESCARGA EN PLATAFORMAS

SERVICIO DE ARRASTRE DE AERONAVES

HANGARES DE GUARDA Y MANTENIMIENTO

AREA DE CALIENTAMIENTO DE MOTORES

G

T

<-4

SUBESTACION DE PISTAS

ESTACIONAMIENTOS

DIRECTA 4
INDIRECTA W
NULA ¥+
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INTERNACIONAL

DOCUMENTACION

VESTIBULO DE DESPEDIDA

FILTRO

MIGRACION

SALAS DE ULTIMA ESPERA o X

BANOS / SERVICIOS X

LOCALES COMERCIALES X

ALMACENES X

CASAS DE CAMBIO .

CAJEROS .

RESTAURANTES o X

RESTAURANTES VIP . .

SALAS VIP A X

ZONA DE TELEFONOS 00

AREA DE ABORDAJE . .

AREA DE LLEGADA . .

SALA DE BIENVENIDA X

MIGRACION .

FILTRO

RECLAMO DE EQUIPAJE .

SERVICIOS GENERALES .

FILTRO

CASETA DE VIGILANCIA

NACIONAL

DOCUMENTACION

VESTIBULO DE DESPEDIDA

FILTRO

SALA ULTIMA ESPERA

BANOS / SERVICIOS .

LOCALES COMERCIALES X

BANCOS .

RESTAURANTES X

RESTAURANTES VIP . .

SALAS VIP 2 X X

ZONA DE TELEFONOS X

AREA DE ABORDAJE VAT

AREA DE LLEGADA 5.0

SALA DE BIENVENIDA X

RECLAMO .

FILTRO .

CASETA DE VIGILANCIA

OFICINAS FEDERALES

SECRETARIA DE GOBERNACION

SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES

SAGARPA

PROFEPA

SEMARNAT

INSTITUTO DE SERVICIOS DE SALUD

SERVICIOS

BANOS

ARCHIVO

ALMACEN

VIGILANCIA

CIRCULACION

LA RIVIERA MAYA,
QUINTANA ROODO.

DIRECTA 4

INDIRECTA W

NULA .

DIRECTA 4

INDIRECTA W

NULA .
DIRECTA 4
INDIRECTA  w
NULA .
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5.3. Diagrama de Funcionamiento

INFRAESTRUCTURA BASICA

« Energia Eléctrica
« Arrendamiento

+ Vialidades

« Entronques

+  Accesos

»  Autobuses

»  Taxis

« Gasolineras

- Agua

- Drenaje

N

L
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v
v

(Pax-Avion) >
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[

v
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!
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¥
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v v
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SALIDA DE PASAJEROS INTERNACIONALES

$

[ Estacionamiento de automéviles ]

v

Pasajerd ey Vialidad
Transportacion terrestre,
ipaj > 6vil, taxi, autobis
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- LLEGADA INTERNACIONAL SERVICIO METEOROLOGICO
=h — |
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CAPITULO VI
PROYECTO ARQUITECTONICO

6.1 MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTONICA

El Aeropuerto Internacional de la Riviera maya se ubica en el Municipio de Tulum, ubicado en la zona
sur, del Estado de Quintana Roo, México, Se localiza en un terreno denominado la Escalera, con una
latitud 20°19” 22” y una longitud de 87° 31” 16”, con un area de 1, 588 Hectareas, a 16 kildbmetros
de la Costa de Tulum, y el terreno cuenta con una elevacién de 20.00 metros sobre el nivel del mar,

el Aeropuerto se divide en dos grandes rubros.

LADO AIRE
el Principal Componente de esta drea son las pistas de aterrizaje y despegue de aeronaves, y todo se

mueve alrededor de lo que estas necesitan, calles de Rodaje, Areas generales de Estacionamiento de
servicio de carga, Abastecimiento de Combustible y Lubricantes de Aviacidn, Servicio de Personal
Técnico Aeronautico de Mantenimiento, Servicios de Taller Aeronautico para Reparaciones, Servicio
de Personal de Operaciones de Carga y Descarga en las Plataformas, Servicio de Arrastre de
Aeronaves, Hangares de Guarda y Mantenimiento, Area de Calentamiento de Motores,
Subestaciones.

Para el Desarrollo del Proyecto se tomd en cuenta diferentes Directrices, el Terreno, el Clima, los
Vientos Dominantes, la Ubicacidn Geografica y Geoldgica, Cuenta con dos pistas, una de 2500 y 3500
metros de longitud, tienen una Orientacion Noreste —Suroeste, y conforman el eje principal del

proyecto, y de esto parte los ejes secundarios, para la ubicacién de los componentes del conjunto.

LADO TIERRA
Los Componentes Principales de esta area son, Torre de Control, Terminal Comercial, Terminal

General, Helipuerto, Base Fuerza Aérea Mexicana, Cuerpo de Rescate y Extincion de Incendios C.R.E.I.

TERMINAL COMERCIAL
Comprende los siguientes espacios, Area de Logistica, Servicios de Mantenimiento, Area

Administrativa, y el Area Comercial, que se divide en los siguientes espacios, Salidas y llegadas

Internacionales, Salidas y llegadas Nacionales.
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TERMINAL DE CARGA
Area de Carga y Descarga Lado Tierra, Area Administrativa y de Servicios, Almacén Nacional, AlImacén

Internacional.

TERMINAL AEREA
Esta area se desarrolla al suroeste de las pistas de aterrizaje, y se conforma de la siguiente manera,

Area central, ala izquierda llegadas vy salidas nacionales, ala derecha llegadas y salidas internacionales,

y se conforma en sétano, dos niveles y dos mesanines.

PLANTA SOTANO
Estacionamiento de servicios administrativos con una capacidad de 130 cajones, Estacionamiento

para servicios operativos, con una capacidad de 60 cajones, Estacionamiento para ejecutivos y
personal del aeropuerto, nucleo de servicios, escaleras y sanitarios, cuartos eléctricos, equipos de aire
acondicionado, banda transportadora, cuarto de maquinas, subestaciones, area de resguardo de

animales.

PLANTA BAJA.
LLEGADAS NACIONALES E INTERNACIONALES
Vestibulo de bahias de ascenso y descenso, locales comerciales, escaleras mecanicas, nucleo de

servicios, Estacionamiento para autos con una capacidad de 912 cajones, para el publico en general y
estacionamiento para camiones, con una capacidad de 40 cajones, circulaciones horizontales y

verticales

EDIFICIO TERMINAL.
Vestibulo Principal del Edificio cuenta con Sala de Espera de los Vuelos Nacionales e Internacionales,

area administrativa de control, Area de reclamo de equipaje nacional e internacional, drea de
exposiciones, nucleo de escaleras mecanicas, nucleos sanitarios, locales de informacion y

comerciales.

ALA IZQUIERDA.
Area de llegadas nacionales, cuenta con 6 puertos de embarque, Bandas transportadoras, filtro,

locales comerciales, modulos de informacidn turistica, drea de maniobras y servicios, nucleos

sanitarios.
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ALA DERECHA.
Area de llegadas Internacionales, cuenta con 7 puertos de embarque, Bandas transportadoras, filtro,

locales comerciales, mddulos de informacidn turistica, drea de maniobras y servicios, nucleos

sanitarios.

PLANTA ALTA
SALIDAS NACIONALES E INTERNACIONALES

EDIFICIO TERMINAL.
Terminal de linea férrea, Vestibulo de acceso, médulos de informacidn turistica, locales comerciales,

vestibulo principal, drea de mostradores, area de documentacion de vuelos nacionales e
internacionales, areas de revisiones, locales comerciales, escaleras mecanicas, nucleo de servicios,

circulaciones horizontales y verticales.

ALA IZQUIERDA.
Area de salidas nacionales, salas de Ultima espera, cuenta con 6 puertos de embarque, Bandas

transportadoras, filtro, locales comerciales, mddulos de informacion turistica, drea de maniobras y

servicios, nucleos sanitarios.

ALA DERECHA.
Area de salidas Internacionales, salas de ultima espera, cuenta con 7 puertos de embarque, Bandas

transportadoras, locales comerciales, médulos de informacién turistica, drea de maniobras vy

servicios, nucleos sanitarios.

PLANTA MEZANINE
PLANTA DE SERVICIOS Y DIRECCION

area de oficinas, nucleo de servicios y circulaciones verticales y horizontales.
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AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA, ?ﬂ
QUINTANA ROO. {l

CAPITULO VII
PROYECTO EJECUTIVO

7.1. DISENO ESTRUCTURAL
7.1.1 Memoria descriptiva del sistema estructural

Debido a la composicién del suelo, de roca Calcarea, que es sumamente permeable, y el tipo
de suelo que se presenta en el area del proyecto pertenece a la Rendzina, la cual presenta
una capa superficial, rica en materia organica, que descansa sobre roca caliza, es arcilloso y
el nivel de aguas freaticas, debido a la conformacion del terreno, existen rios o lagunas
subterraneas, las cuales de acuerdo al estudio de mecanica de suelos, indica una resistencia
del terreno de 25 ton/m2, se optd por emplear el siguiente sistema constructivo, se
colocaran pilotes de concreto a una profundidad de 12.00 metros, hasta la capa mas
resistente, el terreno se mejorara con material inerte ( tepetate ), en capas 0.20 mts,
compactado al 90% proctor, para la subestructura, se plateo una losa de cimentacion de
concreto armado, este sera utilizado como area de so6tano del edificio, para la planta baja,
se utilizara una estructura mixta, marcos rigidos de concreto armado , utilizando losa cero y
losas de concreto armado, dados de concreto para el desplante de la estructura metalica,
que sera a base de columnas, trabes, conexiones, en fachadas se utilizaran columnas
metalicas que soportaran los cristales y las fachadas de aluminio, policarbonato y lamina;
para la superestructura de considera bastidores metalicos para soporte de paneles solares,

una estructura tridimensional en el area central del edificio.
Se consideraran juntas constructivas a cada 40 metros o cada tres médulos del edificio,
7.1.2 Cimentacion

Se utilizara pilotes de concreto armado, a una profundidad de 12.00 metros, hasta la capa
mas resistente, realizando la excavaciéon de acuerdo a lo indicado en el estudio de mecanica
de suelos, el terreno se mejorara con material inerte, en capas de 0.20 metros, compactado
al 90%, con plantilla de concreto pobre, los pilotes estaran ligados mediante contra trabes,
con un cajon de cimentacion, conformado por los siguientes elementos, losa de cimentacion,
losa tapa y contra trabes de concreto armado, se deberda de tomar en cuenta las

especificaciones indicadas en planos estructurales, considerando las juntas constructivas.
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7.1.3 Sistema de losas de entrepisos.

Se empleara un sistema mixto, elementos estructurales de concreto armado, armaduras
metalicas, sistema de losa acero, pernos al cortante, mallas electro soldadas 6-6-10-10,

capa de compresion.
7.1.4 Sistema de marcos de concreto armado

Para la realizacion de los marcos se utilizara un concreto de f'c=300kg/cm? utilizando a su
vez armados de varilla de acuerdo a las especificaciones en los planos de estructuras en

donde se utilizaran varillas de diferentes calibres que van de 3/8” hasta 1”
7.1.5 Sistema de estructura metalica

Este sistema se desplantara a partir de la planta baja, de un dado de concreto, conectado

mediante placas de conexion de acero, columnas de acero a-36,
7.1.6 Sistema de anillo de compresion

Se utilizara acero estructural A-36, las trabes principales se rolaran de acuerdo a la curvatura

del anillo de compresion
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ESPECIFICACIONES

“GASTILLOS AHOGADOS, LAS VARILLAS DEBERAN ESTAR

DEBIDAMENTE ANCLADAS EN SU POSICION CORRECTA ANTES DE
PROCEDER AL DESPLANTE

LA LONGITUD MIN. DEL TRAMO LIBRE DE VARILLA SERA DE 30

€M, Y LOS TRASLAPES NECESARIOS LA VARILA DEBERA

QUEDAR DESPEGADA DF LA PARED DEL TARIQUE UN MINIMO DE

2 CM. EN TODA SU LONGITUD. LAS VARILLAS DESERAN ANCLAR

EN TRABES O CERRAMIENTOS CON UNA LONGITUD DE ANCLAJE

DE 30 CM

COLADO

-LAS CELDAS DE LOS CASTILLOS SE DEBERAN COLOCAR EN
TRAMOS NO MAYORES DE 50 CM. DE ALTURA A BASE DE UNA
LECHADA DE CEMENTO- ARENA YIO GRANZON CON UN
RESISTENCIA DE 150 Kg/cm2 A LOS 26 DIAS.

-ANTES DEL COLADO LAS CELDAS SE DEBERAN LIMPIAR DE
'SOBRANTES FLUIO D= LA LECHADA HASTA LA LOSA O TRABE FL
GOLADO DE CADA TRAMG DE CELDA SF DEBERA TERMINAR A 3
CM. DEL LECHO ALTO DE LA CLTIMA HILADA COLOCADA.

-SE DESERA PICAR CADA TRAMO COLADG
CARANBIZAR GUEEL OO, O VOLMEN O bredioy QuEnE

-NO DEBERAN TRANSCURRIR MENOS D 30 CM_ NI MAS DE 60 MIN.
ENTRE COLADOS SUBSECUENTES DE CELDAS.

INSTALACIONES

CUANDO EL PROYECTO INDIQUE INSTALAGIONESDE CUALQUIER
TIPG EN LOS MURGCS, SIEMPRE SE CONSIDERARA QUE Vi
AHOGADOS EN LAS CELDAS Y 2AJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA SE
PERMITE EL RANURADO.

APLANADOS DE MORTERO.

1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE"

LA SUPERFICIE O LOS MURCS POR APLANAR, DEBERA ESTAR
HUMEDA. LIBRE DE POLVC, GRASAS, RESIDUOS DE MEMBRANAS
DE CURADD, DESCOFRANTES, CLAVOS. ALAMERES, TORSAVES,
TENSORES, SEPARADORES METALICOS O DE MADERA Y
CUALQUIER MATERIAL FALSAMENTE ADHERIDO O QUE IMPIDA LA
ADHERENCIA ENTRE EL APLANADO Y EL MURC.

2.- DESPLOMES Y DESFASAMIENTOS:

N0 SE PERMITIRA. ABSORSER DECPLOWES ¥ DESFASAMENTOS
DE_MURDS, CASTILLOS, COLUMNAS, TRABES.

ESPESORES DE APUANAGGS HAYONES A LOS AGUINDICARDS

3. MUESTRAS.

PARA APLANADOS DE PASTA DURA. TIROL PICADO ¥ TIROL
PLANCHADO. SE DEBERA COLOCAR UNA O VARIAS MUESTRAS
CON ORJFTC DF QUF, PROYECTISTA, APRUERE
FORVALMENTE LA TEXTURA, COLOR Y AGABADD.
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ESPECIFICACIONES
STILLOS AHOBADOS, LAS VARILLAS DEBERAN ESTAR
neanwusnn: ANCLADAS EN SU POSICION CORRECTA ANTES DE
PROCEDER AL DESPLANTE
LA LONGITUD MIN. DEL TRAMO LIBRE DE VARILLA SERA DE 30
, ¥ LOS TRASLAPES NECFSARIOS LA VARILLA DEBERA
QUEDAR DESPEGADA DF LA PARED DEL TARIQUE UN MINIMO DE
2 CM. EN TODA SU LONGITUD. LAS VARILLAS DESERAN ANCLAR
EN TRABES O CERRAMIENTOS CON UNA LONGITUD DE ANCLAJE
DE 30 CM

COLADO

-LAS CELDAS DE LOS CASTILLOS SE DEBERAN COLOCAR EN
TRAMOS NO MAYORES DE 50 CM. DE ALTURA A BASE DE UNA
LECHADA DE CEMENTO- ARENA YIO GRANZON CON UN
RESISTENCIA DE 150 Kg/cm2 A LOS 26 DIAS.

-ANTES DEL COLADO LAS CELDAS SE DEBERAN LIMPIAR DE
'SOBRANTES FLUIO D= LA LECHADA HASTA LA LOSA O TRABE FL
GOLADO DE CADA TRAMG DE CELDA SF DEBERA TERMINAR A 3
CM. DEL LECHO ALTO DE LA CLTIMA HILADA COLOCADA.

-SE DESERA PICAR CADA TRAMO COLADG
CARANBIZAR GUEEL OO, O VOLMEN O bredioy QuEnE

-NO DEBERAN TRANSCURRIR MENOS D 30 CM_ NI MAS DE 60 MIN.
ENTRE COLADOS SUBSECUENTES DE CELDAS.

INSTALACIONES

CUANDO EL PROYECTO INDIQUE INSTALAGIONESDE CUALQUIER
TIPG EN LOS MURGCS, SIEMPRE SE CONSIDERARA QUE Vi
AHOGADOS EN LAS CELDAS Y 2AJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA SE
PERMITE EL RANURADO.

APLANADOS DE MORTERO.

1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE"

LA SUPERFICIE O LOS MURCS POR APLANAR, DEBERA ESTAR
HUMEDA. LIBRE DE POLVC, GRASAS, RESIDUOS DE MEMBRANAS
DE CURADD, DESCOFRANTES, CLAVOS. ALAMERES, TORSAVES,
TENSORES, SEPARADORES METALICOS O DE MADERA Y
CUALQUIER MATERIAL FALSAMENTE ADHERIDO O QUE IMPIDA LA
ADHERENCIA ENTRE EL APLANADO Y EL MURC.

2.- DESPLOMES Y DESFASAMIENTOS:

N0 SE PERMITIRA. ABSORSER DECPLOWES ¥ DESFASAMENTOS
DE_MURDS, CASTILLOS, COLUMNAS, TRABES.

ESPESORES DE APUANAGGS HAYONES A LOS AGUINDICARDS

3. MUESTRAS.

PARA APLANADOS DE PASTA DURA. TIROL PICADO ¥ TIROL
PLANCHADO. SE DEBERA COLOCAR UNA O VARIAS MUESTRAS
CON ORJFTC DF QUF FL PROYECTISTA, APRUFRE
FORVALMENTE LA TEXTURA, COLOR Y AGABADD.
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7.4 CUBIERTA

El proyecto contempla dos tipos de cubiertas, del area de las llegadas nacionales e
internacionales, estructura metalica, trabes principales, trabes secundarias, y reticula para
recibir el sistema desks, sobre estas cubiertas se colocara el sistema de paneles solares,
contara con una estructura de acero de seccion circular de 4” de diametro, para la captacion
de agua de lluvia, se conducira por medio de tuberia de pvc y depositarla en cisternas de
aguas pluviales a nivel de cimentacion, para ser tratada y utilizarla para el riego, para el

sistema contra incendio y si llegara a rebosar el cupo se inyectara al subsuelo.

La cubierta del area principal de la terminal, estd conformada por una serie de trabes
principales y secundarios a base de estructura metalica, las cuales en el punto central, llegan
a un anillo de compresion, a base de perfiles acero a-36 dentro del anillo de compresion se

colocaran perfiles tubulares de 6” de diametro.
7.4.1 Sistema de suspension

a base de cables de acero, acabado galvanizado, con alma de acero con resistencia a la
traccién en diferentes diametros, de 3/8” a 1 1/8”, para formar vigas cable, ligando la cuerda
superior y la inferior por medio de redondos lisos de acero inoxidable, diametros segun el
cable. Para ligar el cristal con la suspension sera a base de manetas de aluminio estructural

de acero inoxidable, que se une al cristal mediante tornillos.
7.4.2 Cristal

Esta conformado por un cristal claro templado de 6 mm en la parte superior, una pelicula
polivinil buitral PVB de 0.76 mm, de gran adherencia y durabilidad, que ofrece la unidén entre
dos hojas de cristal y proteccion al impacto, y cristal tintex templado de 6 mm, filos muertos
y barrenados, los cristales se colocaran de acuerdo a la modulacién indicada en planos y
detalles constructivos, también contara con un sistema de canalones de lamina de acero
inoxidable, para captar el agua de lluvia, la propuesta de utilizar esta cubierta de cristal es

para disminuir el consumo eléctrico y aprovechar al maximo la luz natural.
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7.5 DISENO DE INSTALACIONES
7.5.1 INSTALACION HIDRAULICA
Memoria descriptiva

La conclusion de la investigacion realizada, indica que la dinamica de crecimiento de la
Riviera maya supera la demanda de servicio, a la capacidad instalada, en el abastecimiento
de agua potable, existe un programa de desarrollo urbano, en el cual se contempla ampliar la

infraestructura del agua potable para asegurar un servicio con estandares de eficiencia.

De acuerdo a la instalacion de la red de agua existente, en el municipio de Tulum es
insuficiente y para no afectar al centro de poblacién, para la dotacion de este servicio al
Aeropuerto Internacional de la Riviera maya, se contempla la perforacion de varios pozos y
la recoleccion de aguas pluviales, de acuerdo a la ley de derechos de agua y la norma oficial

mexicana, para el suministro de volumen de agua para consumo humano.

Se realizara la perforacion de dos pozos, de acuerdo a la mecanica de suelos, extrayendo el
agua del subsuelo, por medios mecanicos, bombas y se conducira al area de cisternas de
agua potable y aguas residuales, para almacenar la demanda diaria de tres dias, las cuales
seran de concreto armado, impermeabilizante integral, debiendo ser totalmente
impermeables, con registros con cierre hermético, contara con un cuarto de maquinas, en el

cual se encuentra un sistema de equipo hidroneumatico, que abastecera al edificio terminal.

Caracteristicas del Sistema interno de la Instalacién Hidraulica de bafios y

restaurantes.

Tuberia de cobre tipo L, diferentes diametros de acuerdo al calculo del gasto maximo del

método de hunter, con el criterio que el flujo no sea mayor a 4 m/segundo.
Llaves de cierre automatico. Aditamentos economizadores de agua.
Dispositivos de apertura y cierre de agua que evite el desperdicio.

Los muebles sanitarios tendran una descarga maxima de 6 Litros, Por servicio.
Mingitorios tendran una descarga de 10 litros por minuto.

Lavabos y fregaderos tendran llaves que no sean mayores a 10 litros por minuto
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7.5.2. INSTALACION SANITARIA
Memoria descriptiva

El programa de alcantarillado indicado en el programa de infraestructura 2007-2012, indica
que se debe de cubrir un 90% y un minimo de 80% de cobertura en el tratamiento de aguas
residuales.

La red de alcantarillado sanitario del municipio de Tulum, cubre las necesidades minimas del
centro de poblacion, por lo cual, la construccion del Aeropuerto Internacional de la Riviera
Maya, rebasaria por mucho y seria insuficiente la capacidad de la infraestructura primaria, de
acuerdo a los articulos 245 y 246 del reglamento de construccion del Municipio de Tulum.

Las aguas negras que genere el Edificio Terminal, seran conducidas y descargadas en
plantas de tratamiento de aguas residuales, ubicadas en planta baja, el agua ya tratada
seran enviadas a cisternas para su rehuso y el excedente se canalizara al riego de las areas
verdes.

Caracteristicas del Sistema interno de la Instalacion Sanitaria de bafios vy
restaurantes:

Para nucleos sanitarios donde se conecten uno o mas inodoros, las tuberias de desagie
tendran como minimo 100 mm de diametro y contar con tubos ventiladores con un diametro
minimo de 50 mm.

Las pendientes minimas para tubos recolectores, seran del 2%.

Se utilizara tuberia de PVC en diferentes didmetros para los desaglies de los muebles
sanitarios.

Las tuberias se alojaran en ductos de instalaciones, las cuales se fijaran con abrazaderas
tipo omega, mediante taquetes expansivos o a soportes de unicanal, segun sea el caso, se
utilizara soportaria tipo pera tuberias que tengan trayectorias en plafones, con pendiente
minima del 2%.
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7.5.3. INSTALACION ELECTRICA
Memoria descriptiva

Estandares Aplicables

La instalacion eléctrica en el edificio del Aeropuerto Internacional de la Riviera Maya,

Quintana Roo, se aplica bajo las siguientes norma:.

* NOM 001-SEDE-2012-uso de instalaciones eléctricas

* IBC 2012 internacional edificio codigo.

* NFPA 70 2011 nacional eléctrico cédigo.

* NFPA 72 2010 nacional la alarma de incendio y sefializacion cédigo.
+ Sistema de proteccién de rayos Proy-NMX-J-ANCE-2005.

La acometida eléctrica, que se suministrara al Aeropuerto Internacional de la Riviera Maya,
es de media tension, CFE realizara el tendido y unién de los circuitos necesarios hasta
donde se encuentran la subestacion eléctrica, desde donde se llevaran los alimentadores
necesarios a los tableros de generales que a su vez dara energia eléctrica a tableros de

distribucion ubicados en cuartos eléctricos, dichos tableros son:

o Tableros de distribucion para equipos de aire acondicionado

o Tableros de distribucion en espacios comerciales

e Tableros de distribucion para iluminacion

e Tableros de distribucion para equipo mecanico (unidades de manejo de aire, bombas
etc.)

e Tableros de distribucion para elevadores, escaleras eléctricas, etc.

En cada cuarto eléctrico habra tableros eléctricos de 127/220 volts para solventar las

siguientes cargas eléctricas:

o Receptaculos toma corriente a lo largo de toda la terminal de pasajeros, incluyendo
documentacién, quioscos de documentacion, areas de migraciéon, aduana, areas de

oficinas de gobierno, asi como cuartos de tecnologias de comunicacion e informatica,
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luminarias, dispositivos de Tl que requieran dicho voltaje, controladores de puefrtas y

camaras.

Se tiene contemplado suministrar sistemas generadores de emergencia a diesel 227/480 V
completos, con bateria-cargador, silenciador, generador, motor sistema de combustion
tanque de 1000 galones, tuberias de escape, tablero de control del generador, este sistema
de generador de emergencia soportara cargas identificadas como emergencia o de
seguridad vital para el funcionamiento eléctrico del Aeropuerto Internacional de la Riviera

Maya, Quintana Roo.

Se suministraran dispositivos de energia interrumpida (3 fases, 127/220V, 60 Hz) para los
cuartos de informatica y telecomunicaciones), con una duracion de respaldo de 15 minutos

de bateria.

La distribucion eléctrica para el Aeropuerto Internacional de la Riviera Maya, Quintana Roo,

se define dentro de tres categorias:

e Energia eléctrica normal, cargas no criticas
e Energia eléctrica de reserva, cargas criticas

e Energia eléctrica de emergencia, sistema de seguridad vital.

Las cargas eléctricas de emergencia, seran soportadas por los sistemas de generadores

diesel, asi mismo cubrira el sistema de manejo de equipaje.
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7.5.4. INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

Memoria descriptiva

El aire acondicionamiento para el area del edificio terminal, tiene como finalidad cumplir con
los siguientes puntos.

e Control de temperatura para verano e invierno.

e Control de humedad.

e Conduccién y distribucién de aire.

¢ Calidad del aire suministrado (Eliminacién de Polvo, Olores, Humo, Gases).

¢ Ventilacién suficiente.

¢ Optimizacion de recursos energéticos.

e Control automatizado general del sistema.

En todos los servicios denominados criticos, se instalara una secuencia de filtros de tres
etapas, baja eficiencia, media eficiencia y alta eficiencia como etapa terminal.

La calidad del aire, debe de ser limpio en el interior de las salas de espera, Los ductos de
inyeccion, retorno y ventilacion seran con lamina nueva de acero galvanizado de primera

calidad en los siguientes calibres de acuerdo a las dimensiones del ducto.

Dimensiones mayor del ducto. Calibre.
Hasta 30 cm 26
De 31 hasta 76 cm 24
De 77 hasta 137 cm 22
De 138 hasta 213 cm 18

El aislamiento térmico en ducto debera ser con colchoneta de fibra de vidrio de 25 mm de
diametro, esta debera de adherirse por medio de un adhesivo adecuado.

Los ductos de inyeccion deberan ir aislados térmicamente y con barrera de vapor. (Papel
bond aluminio) evitando asi la condensacién de la humedad contenida en el aire ambiental,
que al entrar en contacto con la superficie fria de los ductos.

Los ductos que se conecten con ventiladores, o equipos sujetos a vibracién deberan tener

conexiones flexibles de lona ahulada,
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Los Equipos deberan cumplir con las siguientes caracteristicas.
Las Unidades Manejadoras de Aire (UMA), seran del tipo Multi zona y Uni zona dependiendo

del area de inyeccion.
Las Unidades Condensadoras (UC), sera del tipo, enfriada por aire.
Unidad lavadora de aire (ULA).
Unidad paquete (UP).
Los ventiladores seran del tipo, Centrifugo.
Los Difusores de Inyeccion, Rejillas de Retorno, Rejillas de Extraccién, tendran un acabado

final de esmalte blanco mate, Las tuberias que conduzcan agua refrigerada sera de cobre

del tipo k, y estaran aisladas con espuma de elastomero (Nitrilo y PVC).

Diametro. Espesor.
V2 “A 2 1/2”
272°A4 3/4”
6” en adelante. 1”

JHE e 201



N
o
N

1-LAS COTAS RIGEN AL DU,
2- LAS OENSIONES OE DUCTOS ESTAN INDICADAS EN PLLGADAS Y SON SIN
NSLAMIENTO (A PARIOS INTERIRES LBRES)

- LOS TERMOSTATOS SE LOCAUZAN A 150, SNPT. VER DETALLE EN PLAND
SommCamonDENTE
4. PARA LA INSTALACION ELECTRICA DE LOS EQUIPOS VER EL PROYECTO
CORRESFONDENTE
5. ESTE PLAND DESE SER USADO UNIGAMENTE PARA LA NSTALADON DE ARE
ACONDICIONADO.
6. PARA DETALLES DE INSTALAGIONES ¥ DATOS DE LOS EQUIPOS VER PLAND
CORRESPONDENTE
7-TCOO FLAND CON FECHA ANTERIOR A ESTE QUEDANULO.
5. 5E REQUERE UK INTERRUPTOR ELECTRICO (POR OTROS) PARA GADA UNO 0€ LOS
EQUPOS CUANDO MAS A UN METRO DE DISTANGIA DEL EQUFO,
9 (08 DUCTOS CUADRADOS SE CONSIDERAN POR LA PARTE MFERIOR A UNA SOLA

LINEA LA VARIACION EN EL PERALTE DE LAS TRANSFORMACKNES S HARA POR LA
PARTE SUPERIOR DEL DUCTO.

10-108 DUCTOS EXTERIGRES DE INVECCKIN Y RETORNO LUEVAAAN AISLAMENTO DE
15 DF ESPESOR CON PAPEL FOR DE ALUMMNIO Y CUBIERTA DE MANTA CRUOA Y.
SELLADOR FESTER

11,105 DUCTOS WTERIORES DE INYECCION ¥ RETORND DEBERAN LLEVAR AISLAWENTO.
DE 1" OE ESPESOR CONPAPEL FOIL D ALUMINO.

AMEDAD SE O 08 DIFUSORES DE
Teae’ TANTG D BYEOCN COMD DE RETOANO. CON ABLAMIENTO D€ FBIA DE
VIDRIO D 1° 06 ESPEEOR.

19.EL CONTRATISTA ESTA OBLKDO A CONSIDERAR TODAS (AS WEDDAS DE

[ OEBtRA ROTULAR CON LETRAS MEGRAS DE 1S LA
'CORRESPONDIENTE OE LOS EGUIPOS D!

2108 SOPORTES PARA DUGTD CUADRADD SE COLOCAAH (28XMTS: OF GRSTAMGA
ENTRE S, VER DETALLE DF WGTALACIONEN PLAND AX 4

USORES MOOEL UMNSTRADGS POR FALRICANTE EX 4 VAS
AIUSTAGLES. P CONTRATISTA_ESTA. OB1GADO. A SOUSTAR. LAS SALIORS DF
DFUSORES BE ACUERDO A LO INGICADO EN ESTE PLANO,

15 PARA DETALLES OE COLOCACION DE CAIA DE MEZCLA, FILTRO METALICO LAVABLE ¥
FLENUM EN EQUIFOS FAN & COIL, REFERRSE A FLANO AAON OE OETALLES
CONSTRUCTIVGS,

16.EL CONTRATISTA ESTA OBLIGADO A REALZAR MANIBRAS E ZAE DE EQUPOS CON
‘GRUA, TANTO PARA DESNONTAJE GOMO PARA MONTAJE

18N ca0 0E MO ESTAR KOICADO BN E AN Los €aupos OE AR
INSTALARAN A SICM SOBRE EL NVEL OE PLAFON SECUN UBICACICN
ENPLANTA

3 LAREILLAOE
ARQUITECTONICO A 500,

[DETALLE SORONTE DE VENTILADOR 0 EXTRACCEN

VENTILADOR DE EXTRACCION

R - L

CROQUIS DE LOCALIZACION

CARRETERA TULUM SIN, MUNICIPIO
DE TULUM, EDO. QUINTANA ROO.

AEROPUERTO
) INTERNACIONAL

o & LA
RIVIERA MAYA

hpw
Tumni Cououn P2, 06 13 . 8
e

O BV WIRIAF 4 o ¢ W
O cBIERE BEGARLAT e o 3 we
A TR

B~ REALA DE EXTRACCIN DE ARE

UNDAD GENERADORA OE AGL FEFRIESAIA
0 W CoL

mﬂ+ | |al

safn

PROYECTO:

AEROPUERTO INTERNACIONAL
DE LA RIVIERA MAYA

UBICACION
MUNICIPIO DE TULUM, QUINTANA ROO
INSTITUCION:
UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO.
FES ARAGON

ALUMNO:
CRUZ CORDOVA ARMANDO

NO. CUENTA:
' s

IDENTIFICACION:
INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

PLANONo:  CLAVE! smuissacr

71 AA-01

ORIENTACION:
E£scALA 300

ACOTACON.  METROS

FECHA 2

‘008 VNVLNIND

‘VAVIN VREIIAIN V1 3A TIVNOIJQVYNAILNI OL33INd0d3VY




1-LAS COTAS RIGEN AL DU,
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9 (08 DUCTOS CUADRADOS SE CONSIDERAN POR LA PARTE MFERIOR A UNA SOLA

LINEA LA VARIACION EN EL PERALTE DE LAS TRANSFORMACKNES S HARA POR LA
PARTE SUPERIOR DEL DUCTO.

10-108 DUCTOS EXTERIGRES DE INVECCKIN Y RETORNO LUEVAAAN AISLAMENTO DE
15 DF ESPESOR CON PAPEL FOR DE ALUMMNIO Y CUBIERTA DE MANTA CRUOA Y.
SELLADOR FESTER

11,105 DUCTOS WTERIORES DE INYECCION ¥ RETORND DEBERAN LLEVAR AISLAWENTO.
DE 1" OE ESPESOR CONPAPEL FOIL D ALUMINO.
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‘GRUA, TANTO PARA DESNONTAJE GOMO PARA MONTAJE
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1-LAS COTAS RIGEN AL DU,

2- LAS OENSIONES OE DUCTOS ESTAN INDICADAS EN PLLGADAS Y SON SIN
NSLAMIENTO (A PARIOS INTERIRES LBRES)

- LOS TERMOSTATOS SE LOCAUZAN A 150, SNPT. VER DETALLE EN PLAND
SommCamonDENTE

4. PARA LA INSTALACION ELECTRICA DE LOS EQUIPOS VER EL PROYECTO
CORRESFONDENTE

5. ESTE PLAND DESE SER USADO UNIGAMENTE PARA LA NSTALADON DE ARE
ACONDICIONADO.

6. PARA DETALLES DE INSTALAGIONES ¥ DATOS DE LOS EQUIPOS VER PLAND
CORRESPONDENTE

7-TCOO FLAND CON FECHA ANTERIOR A ESTE QUEDANULO.

SE REQUERE U INTERRUPTOR ELECTRICO (POR OTROS) PARA GADA UNO 0€ LOS
IFOS GUANDO MAS A UN METRD DE DISTANCIA DEL EQURO

9 (08 DUCTOS CUADRADOS SE CONSIDERAN POR LA PARTE MFERIOR A UNA SOLA
LINEA LA VARIACION EN EL PERALTE DE LAS TRANSFORMACKNES S HARA POR LA
PARTE SUPERIOR DEL DUCTO.

10-108 DUCTOS EXTERIGRES DE INVECCKIN Y RETORNO LUEVAAAN AISLAMENTO DE
15 DF ESPESOR CON PAPEL FOR DE ALUMMNIO Y CUBIERTA DE MANTA CRUOA Y.
SELLADOR FESTER

11,105 DUCTOS WTERIORES DE INYECCION ¥ RETORND DEBERAN LLEVAR AISLAWENTO.
DE 1" OE ESPESOR CONPAPEL FOIL D ALUMINO.

08 DIFUSORES DE
TANTO. DX  WYEGLION OOMO, DF RETCRNO. CON ASLAMENTO. 06 FBRA bS
{ioaio 06 ¥ ce cartacn.
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FLENUM EN EQUIFOS FAN & COIL, REFERRSE A FLANO AAON OE OETALLES
CONSTRUCTIVGS,

16.EL CONTRATISTA ESTA OBLIGADO A REALZAR MANIBRAS E ZAE DE EQUPOS CON
‘GRUA, TANTO PARA DESNONTAJE GOMO PARA MONTAJE
TN A% TE MO ESTAR NOKADO EN L PO 108

S TALARAN A X500 SOBRE EL MVEL O PLAFON SEGLN VBICAGION
ENPLANTA

3 LAREILLAOE
ARQUITECTONICO A 500,

CROQUIS DE LOCALIZACION

®

CARRETERA TULUM SIN, MUNICIPIO
DE TULUM, EDO. QUINTANA ROO.

AEROPUERTO
INTERNACIONAL
o & LA
RIVIERA MAYA

SIMBOLOGIA

BS M - REILLA OF EXTRACCION 0E ARE
.
= = 10 s
= s
T Moo o e e
T et cour par o 13 o+
= W
B o-, 25 hTGSteL OF ARE CE 4 VS
B o CARESRA B 2 o > e
X M U TR
= s o ormcoo o are
o ouo coemoow o xn RGO
e
E Smeron
PROYECTO:

AEROPUERTO INTERNACIONAL
DE LA RIVIERA MAYA

UBICACION:
MUNICIPIO DE TULUM, QUINTANA ROO.

INSTITUCION:

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO.
FES ARAGON
ALUMNO:
CRUZ CORDOVA ARMANDO
NO. CUENTA:
s s 8 1 0 s 7 2
IDENTIFICACION:
INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

73 AA-03

E£scALA 300
ACOTACON.  METROS

FECHA 2

‘00" VNVLNING
YAVIN VRZIIAIN V1 3A IYNOIOYNNILNI OL33INdON3Y




1-LAS COTAS RIGEN AL DU,

2- LAS OENSIONES OE DUCTOS ESTAN INDICADAS EN PLLGADAS Y SON SIN
NSLAMIENTO (A PARIOS INTERIRES LBRES)

- LOS TERMOSTATOS SE LOCAUZAN A 150, SNPT. VER DETALLE EN PLAND
SommCamonDENTE

4. PARA LA INSTALACION ELECTRICA DE LOS EQUIPOS VER EL PROYECTO
CORRESPONDENTE

5. ESTE PLAND DESE SER USADO UNIGAMENTE PARA LA NSTALADON DE ARE
ACONDICIONADO.

6. PARA DETALLES DE INSTALAGIONES ¥ DATOS DE LOS EQUIPOS VER PLAND
CORRESPONDENTE

7-TCOO FLAND CON FECHA ANTERIOR A ESTE QUEDA NULO.

REQUERE ¥ INTERRUPTOR, ELECTRICO (POR OTROS] PARA CADA UNO € LOS
ZaUB08 CLANGO kS A UN VETRO DE CISTANGIA DEL 2GUR

9 (08 DUCTOS CUADRADOS SE CONSIDERAN POR LA PARTE MFERIOR A UNA SOLA

LINEA LA VARIACION EN EL PERALTE DE LAS TRANSFORMACKNES S HARA POR LA
PARTE SUPERIOR DEL DUCTO.

10-108 DUCTOS EXTERIGRES DE INVECCKIN Y RETORNO LUEVAAAN AISLAMENTO DE
15 DF ESPESOR CON PAPEL FOR DE ALUMMNIO Y CUBIERTA DE MANTA CRUOA Y.
SELLADOR FESTER

11,105 DUCTOS WTERIORES DE INYECCION ¥ RETORND DEBERAN LLEVAR AISLAWENTO.
DE 1" OE ESPESOR CONPAPEL FOIL D ALUMINO.

108 DIFUSORES DE
2626 TANTO DE IWYECCION COMO DE RETORNO, CON AISLAMIENTO DE FEIRA D
VIDRIO D 1° 06 ESPEEOR.

19.EL CONTRATISTA ESTA OBLKDO A CONSIDERAR TODAS (AS WEDDAS DE

[ OEBtRA ROTULAR CON LETRAS MEGRAS DE 1S LA
'CORRESPONDIENTE OF LOS EGUIPOS NDICADOS
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1-LAS COTAS RIGEN AL DU,

2- LAS OENSIONES OE DUCTOS ESTAN INDICADAS EN PLLGADAS Y SON SIN
NSLAMIENTO (A PARIOS INTERIRES LBRES)

31,195 TEMMOSTATOS SE LOCAUZAN A 136, SNPT. VER DETALE EN PO
CORRESPONDENTE

4. PARA LA INSTALACION ELECTRICA DE LOS EQUIPOS VER EL PROYECTO
CORRESPONDENTE

5. ESTE PLAND DESE SER USADO UNIGAMENTE PARA LA NSTALADON DE ARE
ACONDICIONADO.

6. PARA DETALLES DE INSTALAGIONES ¥ DATOS DE LOS EQUIPOS VER PLAND
CORRESPONDENTE

7-TCOO FLAND CON FECHA ANTERIOR A ESTE QUEDA NULO.

REQUERE ¥ INTERRUPTOR, ELECTRICO (POR OTROS] PARA CADA UNO € LOS
ZaUB08 CLANGO kS A UN VETRO DE CISTANGIA DEL 2GUR

9 (08 DUCTOS CUADRADOS SE CONSIDERAN POR LA PARTE MFERIOR A UNA SOLA

LINEA LA VARIACION EN EL PERALTE DE LAS TRANSFORMACKNES S HARA POR LA
PARTE SUPERIOR DEL DUCTO.

10-108 DUCTOS EXTERIGRES DE INVECCKIN Y RETORNO LUEVAAAN AISLAMENTO DE
15 DF ESPESOR CON PAPEL FOR DE ALUMMNIO Y CUBIERTA DE MANTA CRUOA Y.
SELLADOR FESTER

" FURES €
DE 1" OE ESPESOR CONPAPEL FOIL D ALUMINO.

108 DIFUSORES DE
2626 TANTO DE IWYECCION COMO DE RETORNO, CON AISLAMIENTO DE FEIRA D
VIDRIO D 1° 06 ESPEEOR.

19.EL CONTRATISTA ESTA OBLKDO A CONSIDERAR TODAS (AS WEDDAS DE

[ OEBtRA ROTULAR CON LETRAS MEGRAS DE 1S LA
'CORRESPONDIENTE OF LOS EGUIPOS NDICADOS

12408 SOPORITER PARA DUCTO CLAGRADD S COLOGARAH G280MTS: 0 CRSTANCI
ENTRE S, VER DETALLE DF WGTALACIONEN PLAND AX 4

0 PCI. SON SUMINSTRADOS POR FABRICANTE EN 4 VIAS
AIUSTAGLES. P CONTRATISTA ESTA OBIGADO. A AUUSTAR, AS SALIOKS DF 108
DFUSORES BE ACUERDO A LO INGICADO EN ESTE PLANO,

15 PARA DETALLES OF COLOCACION DE CAK OE MEZCLA, FLTRO UETALICO LAVKGLE ¥
FLENUM EN EQUIPOS FAN & COL, REFERRSE
CONSTRUCTIVGS,

5. CONTRATISTA ESTA CGLIGHO0 A REALZAR UANIOBRAS E A DF EQUPOS CON
NTO PARA DESMONTAIE GOMO PARA MONTAJE

176N CASO DE NO_ ESTAR WOICADO EN EL PLANO. LOS
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AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA, ﬂ
QUINTANA ROO. {

7.5.5. INSTALACION DE CCTV, VOZ Y DATOS
Memoria descriptiva de sistema de audio y voceo

El edificio de la terminal aérea requiere de comunicacién direccional con el personal o con pasajeros
dentro de todas las areas de la misma. Por lo que el sistema de Sonido mediante altavoces voceoy
localizacion de personas.

En la unidad, se proyecta el Sistema de Sonido para la localizacion de personas a través del
Amplificador, Reforzador, Sintonizador, Procesador Digital de Voceo, Micréfono y Radiadores
Acusticos, Distribuidos adecuadamente en todas las dreas, excepto en dreas restringidas. La finalidad
del sistema es:

e Crear una comunicacién directa y eficaz en los vestibulos y salas de abordar, por
medio de voceo.

e Informacién mediante pantallas electrdnicas, en las salas de llegadas y salidas de los
vuelos por despegar o la procedencia de los mismos, en las diferentes salas.

Todos los radiadores acusticos provenientes del equipo principal (amplificador, mezclador vy
amplificador reforzado) se conectaran a la linea de 70 VCA integrada en el procesador digital de voz,
mediante los transformadores de acoplamiento de linea.

La colocacion de los bafles (radiadores acusticos) se empotraran en falso plafon y tendran una altura
minima de 2.40 m sobre el nivel del piso terminado, estos cubriran areas de sonorizacion de 3 a 4
metros. El cableado de los micréfonos deberd ser independiente para cada uno de estos, con cable
blindado de calibre No 22. Todas las salidas seran del tipo placa de conexién canon.

Memoria descriptiva del sistema de voz y datos

La Estructura de la red de Telecomunicacion y Senalizacion, es un Sistema de Cableado
Estructural 62 o en su caso fibra 6ptica, cuyas caracteristicas y beneficios son:

Disefio modular, Flexible y consistente.

Soporte de las aplicaciones de Voz, Datos, Multimedia, Y Sefiales de Control.
Disefio abierto con posibilidad de interconectar equipos diferentes.

Alta confiabilidad, cero fallas de la red causadas por problemas de Cableado.
Capaz de incorporar tecnologia emergente de alto desempefio.

Mejor tiempo de respuesta a los requerimientos del usuario.

Capacidad para expansién y ampliacion a costo razonable y tiempo Record.
Bajos costo de mantenimiento.
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AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA,
QUINTANA ROO.

Se debera contar con un cuarto de control (SITE) con los siguientes equipos.

e Rack Metalico de piso de 7 pies de alto de aluminio.
o Ruteador de Seguridad.

e Unidad de Servicios de Red NSU.

¢ Unidad de Servicios Analdgicos ASU II.

e  Servidor de Comunicaciones IP.

e Switch de distribucion.

o  Switch Ethernet.

e Panel de Parcheo.

e Fuente Ininterrumpible de Energia (UPS).

e Barra de multicontacto.

e Charola Metalica para equipos de Datos y Voz.
e Panel de Parcheo de Fibra Optica.

e  Servidor de Archivos.

e Impresora Laser Monocromatica.

o Estacion de Trabajo.

e Aparato Telefénico “IP”.

e Placa Frontal.
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OF TELEFOMA (93 £ INFORMATCA (OATOS)
NOTAS EL SSTEMA DE CABLEADD ESTRUCTURADO.

- PARA L CABLEACO ESTRUCTURADO OF LA RED VOZ ¥ DATOS SE UTILZARA CABLE FAITP" O€ 4 PARES, BDN 100X
LA NG Az 308 M CAR. SO Mco. BELDEN Mod. 10GK1 20081000, REMATADO EN AMBAS PUNTAS CON JACK'S
RIS SE0E 0 Riozzrr

£L CABLEADD DE ENLACE ENTRE WC ¥ TC3 (BACKBONE) SERA CON FIBRA GETICA, X3, DF & HILOS
S 050 B0/125 g A 18 GOABVIES, | INTEANA/EXTERNA. COLOR NECRA, MCA BELDEH, ¥ B0 &
T REAUZARAS L0S ENLACES DEL CABLEADG VERTICAL (FRINCIAL) PARA LLEVAR 105 SERVY

©€ (Vo IP~DATOS-VIEO) EX FORMA INDEFENDIENTE.
3 LOS CORDONES OE PARCHEQ DEBERAN SER A BASE O CABLE UTP 100X Cat.6A BLANGD, CON
SoNCTAES RITES ¥ aAmipas of LNk RO ch Gl oF 10y ean Ths SREs OE MABALD ¥
a7t LAS CONEXICNES EN RACK: MCA. BELOEN, MOD. CA21109007, CA21109010,

Ak ﬁ CEWFA% E‘"c HER & ucﬂ"éﬁf”c‘ DEBERAN SER CON CONECTORES SC-SC Y/0 LC-C,
51 DSTALACION DEBERA SER ESCANEADD Y CUMPLEY CON
TR0 O RO ESRAN? g: N pARA G
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5, UERCIA BECULADA 4 Scm. OF SEPARACION Y A UNA AUTRA GE 4Gcm SNP.T. A UENGS QUE &

:2 §4 DISICON FIAL DE LAS, SALOAS DE VOZ ¥ OATOS SERA DE ACUERDO AL MOBLIARIO FLO, Y LA

TR L sunzwmu ot

LAS PLAC) IFORMATICA AL IOJAL QUE 1000 EL EQUIPO Y CABLEADD DE VOZ Y

Dlios Bebine GUESAR IDENTACADD ¥ £ GUETADD COMD L0 INDCA Lh HA/TIA EN S0

ESTANDARIZACION DE ADMINISTRACICN DE ESTE TPO OE INSTALACIONES

12 LAS TRAYECTORASDE CAALIZACIGN, POCRAN SER ADECUAOMS B4 CBRADE ACUERDO ALA NTERVENCION
ESPETANDO CAVETROS, CARACTERISTICAS Y LAS
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17, SERA RESPONSABILDAD DEL CONTRATISTA DE CSRA EL CONOCER ¥ MACER CUMPUR LAS
BOTGNICONES 7 ESPETICAGONES OF CARAGTER TECHIOO, PARA LA EAEGUCION DE LAS INSTALACIONES.
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OF TELEFONA (93 € INFORMATCA (OATOS)

NOTAS D€L SSTEMA DE CABLEADD ESTRUCTURADO
1 PARA €1 CABLEADO ESTRUCTURADO OF LA RED VGZ ¥ OATOS SE UTILZARA CABLE "FAUTP" OE 4 PARES, BN 100
B ISR Al s G, SOME i BELDEN o 100X 15001008 REMATADO £ AMARS FUNTRG CON JACKS:
R NEN S0, S0 ez
£L CABLEADO DE ENLACE ENTRE WC ¥ 1Ca (BACKBONE) SERA CON FIBRA GPTICA, XG. DE & HILOS
UL RUCH 5071258 m A 10 GOABYIES, | INTERNAJEXTERNA. COLOR NEGRA, MCA BELOEN, ¥ SO En
P S reAzaRall L ECACES GEL CABEAD VERTICAL (FRINCPAL) PRA ULEVAR Lo SErn

O (VoIF~DATOS-VIEO) PN FORMA INDERENDIENTE.
3= L0S CORDONES OF PARCHEO DEBERAN SER A BASE DE CABLE UTP 100X Cat £ BLANGD, CON
St RIS ¥ RAphS of TR R0k a8 o T Pand Ths S Rl v
o7t AS CONENGNES EN RACK: MCA. SELDEN, CAZ1109007, CA2110801

. CON FIBRA QPTICA AN cre ~SC Y/0 LE-LT,
mlﬁcﬂ’w&%c"‘cnﬁﬁ Mc:s% =14 BEBERAN SER CON CONECTORES SC-SC Y/0 LC-4C,

51 DSTALACION DEBERA SER ESCANEADD Y CUMPLEY CON
2 AR ORI g o gc WX PARA CA

ES»mh;E?"c‘iﬁn%‘B&f‘p"“AW'ﬁ?B RERS.Eh 5 RARAGLIS S U ©

OG- Oeta s et e Lo Y CoR us"""""‘ \S5TFn Y DR DF OF A FOM E3CHTO 1
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7 TIG B S4en 40 Ex T Tt 5 3 RN DIPAMTE 5 TAYEER OO 14
CHARCLA TIPO MALLA ELECTROSOLDADA DEBE DE IR SUETO CON CINTA VELCRO EN PAQUETES DE
XN 20 CABLES POR AREAS /0 Z0NKS.

a-

9.-LAS SALIDAS DE VOZ Y DATOS INDICADAS EN WURO DESERAN COLOCARSE A UN LADO O LA SAUDA
5, UERCIA BECULADA 4 Scm. OF SEPARACION Y A UNA AUTRA GE 4Gcm SNP.T. A UENGS QUE &

10.- LA POSICON_FINAL DE LAS SAUIDAS DE VOZ Y DATOS SERA DE ACUERDO AL MOBIIARIO PO, Y LA
SETRMASR L1 SIPEASA O Cond
LS PLC AFORMATICA AL IGUAL QUE 1000 EL EQUIPO. Y CABLEADO DE VOZ ¥
BiTok BeEERS UBDAR OERTACAD ¢ FABUETADD CEMo. LD INOEA Lh A/ BN S0
ESTANDARZACION DE ADMNISTRAGION DE ESTE TI"D DE INSTALAGIONES
1 .~ WTMYEEVMD( CANAL IIA:IM POCRAN SER ADECUADAS EN CBRA DE ACUERDO A LA INTERVENCION
' Dl@k% INSTALACIONES, RESPETANDO DIAMETROS. CARACTERISTICAS Y LAS.

13,13, ARG SERA COMPARTION ENTRE LOS SSTEWAS OE CRCUTD CERRADD DETELEVISE,
St T A St 00 5 A0 E A PSR G SRR S oo e
M&Vﬁ R W&S‘nm% n;ug‘\unos, SE DEBE DE CONSIDERAR LA ULTIMA TECNOLOGIA

1521 SELE HABLITARAN A LOS CUMRTOS B CUNIGACONES (MC. ¥ TC) 205 CONTACTOS 0GBLE DE

T G Pt o (e UL gen o8 T, PO KR 05 LTS 06 COHMEAGONGS GBNTE M6
LDES EN 50 INTEROR MEDIO A PAKTR DE 1m 08 NPT

17, SERA RESPONSABILDAD DEL CONTRATISTA DE CSRA EL CONOCER ¥ MACER CUMPUR LAS
BOTGNICONES 7 ESPETICAGONES OF CARAGTER TECHIOO, PARA LA EAEGUCION DE LAS INSTALACIONES.
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OF TELEFOMA (93 £ INFORMATCA (OATOS)
NOTAS EL SSTEMA DE CABLEADD ESTRUCTURADO.

- PARA L CABLEACO ESTRUCTURADO OF LA RED VOZ ¥ DATOS SE UTILZARA CABLE FAITP" O€ 4 PARES, BDN 100X
A B ANG, Az 300 Ws CUR SOCAZ. Mca. BELOEN Mod. 10GX 120001000, REMATADO EN AMBAS PUNTAS CON JACK'S
RIS SE0E 0 Riozzrr
EL CABLEADO DE ENLACE ENTRE MC Y TCs (BACKBONE) SERA CON FIBRA CRTICA, XG. DE & HILOS
$iL 050 50/125 g 4 18 GOABVIES, IETAA/EXTERG."COLOR NECRA. WCA, BELOSH, ¥ 208 E<TA
FIBFA SE REAUZARAN L0S ENLACES. DEL CABLEADD VERTICAL (FRINCPAL) PARA LLEVAR 105 SERV
©F (VoiF-DATOS-VIEO) PN FORMA INDEPENDIENTE.
3 LOS CORDONES OE PARCHEQ DEBERAN SER A BASE O CABLE UTP 100X Cat.6A BLANGD, CON
SoNCTAES RITES ¥ aAmipas of LNk RO ch Gl oF 10y ean Ths SREs OE MABALD ¥
a7t LAS CONEXICNES EN RACK: MCA. BELOEN, MOD. CA21109007, CA21109010,

Ak ﬁ CEWFA% E‘"c HER & ucﬂ"éﬁf”c‘ DEBERAN SER CON CONECTORES SC-SC Y/0 LC-C,
51 DSTALACION DEBERA SER ESCANEADD Y CUMPLEY CON
TR0 O RO ESRAN? gﬂ& N pARA G
Ao

ko)
BN R i ke, pemo 0

E&wbE?"c‘iﬁn‘é 55 RO RECAY & gt R P
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s (A0 et O Rl Y AT SETFA Y DERCRA DF OF A POR ESCRTOEL
7 Ti00 . Canca0n U IS £ S0 BRIV Y BRAMTE S TRAYECTORA 08 13
CHARCLA TIPO MALLA ELECTROSOLDADA DEBE DE IR SUETO CON CINTA VELCRO EN PAQUETES DE
VAXAD 20 CABLES POR AREAS /0 Z0NAS:
o

LAS SALIDAS DE VOZ Y OATOS INDICADAS EN WURC DESERAN COLOCARSE A UN LADO O LA SAUDA
%nﬁﬁﬁ&%ﬂ's % Scm. DE SEPARACION Y A UNA ALTURA GE 4Gem SNP.T. A MENOS GUE S

10— LA POSICON_FINAL DE LAS SAUDAS DE VOZ ¥ DATOS SERA DE ACUERDO AL MCBIIARIO FUO, Y LA
peIAL L sunzwmu oo
LAS PLAC) IFORMATICA AL IOJAL QUE 1000 EL EQUIPO Y CABLEADD DE VOZ Y
Dlios Bebine GUESAR IDENTACADD ¥ £ GUETADD COMD L0 INDCA Lh HA/TIA EN S0
ESTANDARIZACION DE ADMINISTRACICN DE ESTE TPO OE INSTALACIONES
12 LAS TRAYECTORASDE CAALIZACIGN, POCRAN SER ADECUAOMS B4 CBRADE ACUERDO ALA NTERVENCION
SHEPUDIRAN TENER COrG INSTAUACONES, RESPETANDO DUMETROS, CARACTERISTICAS Y LAS.
ANOTACINES
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17, SERA RESPONSABILDAD DEL CONTRATISTA DE CSRA EL CONOCER ¥ MACER CUMPUR LAS
BOTGNICONES 7 ESPETICAGONES OF CARAGTER TECHIOO, PARA LA EAEGUCION DE LAS INSTALACIONES.
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OF TELEFOMA (93 £ INFORMATCA (OATOS)
NOTAS EL SSTEMA DE CABLEADD ESTRUCTURADO.

- PARA L CABLEACO ESTRUCTURADO OF LA RED VOZ ¥ DATOS SE UTILZARA CABLE FAITP" O€ 4 PARES, BDN 100X
A B ANG, Az 300 Ws CUR SOCAZ. Mca. BELOEN Mod. 10GX 120001000, REMATADO EN AMBAS PUNTAS CON JACK'S
RIS SE0E 0 Riozzrr
EL CABLEADO DE ENLACE ENTRE MC Y TCs (BACKBONE) SERA CON FIBRA CRTICA, XG. DE & HILOS
$iL 050 50/125 g 4 18 GOABVIES, IETAA/EXTERG."COLOR NECRA. WCA, BELOSH, ¥ 208 E<TA
FIBFA SE REAUZARAN L0S ENLACES. DEL CABLEADD VERTICAL (FRINCPAL) PARA LLEVAR 105 SERV
©F (VoiF-DATOS-VIEO) PN FORMA INDEPENDIENTE.
3 LOS CORDONES OE PARCHEQ DEBERAN SER A BASE O CABLE UTP 100X Cat.6A BLANGD, CON
SoNCTAES RITES ¥ aAmipas of LNk RO ch Gl oF 10y ean Ths SREs OE MABALD ¥
a7t LAS CONEXICNES EN RACK: MCA. BELOEN, MOD. CA21109007, CA21109010,

Ak ﬁ CEWFA% E‘"c HER & ucﬂ"éﬁf”c‘ DEBERAN SER CON CONECTORES SC-SC Y/0 LC-C,
51 DSTALACION DEBERA SER ESCANEADD Y CUMPLEY CON

TR0 O RO ESRAN? gﬂ& N pARA G

Ao

ko)
BN R i ke, pemo 0
E&wbE?"c‘iﬁn‘é 55 RO RECAY & gt R P
provezoon oe, chaLscoEsmuCTURIOD. ‘nssunsml:mllwmu tareoronio.
N (A0 2t O3 NTALICoN Y CRTIICAIOLGEL G TEGA ) b OF OF N FOR ESCRTO 1.
7 Ti00 . Canca0n U IS £ S0 BRIV Y BRAMTE S TRAYECTORA 08 13
CHARCLA TIPO MALLA ELECTROSOLDADA DEBE DE IR SUETO CON CINTA VELCRO EN PAQUETES DE
VAXAD 20 CABLES POR AREAS /0 Z0NAS:
o

LAS SALIDAS DE VOZ Y OATOS INDICADAS EN WURC DESERAN COLOCARSE A UN LADO O LA SAUDA
%nﬁﬁﬁ&%ﬂ's % Scm. DE SEPARACION Y A UNA ALTURA GE 4Gem SNP.T. A MENOS GUE S

10— LA POSICON_FINAL DE LAS SAUDAS DE VOZ ¥ DATOS SERA DE ACUERDO AL MCBIIARIO FUO, Y LA
peIAL L sunzwmu oo
Las IFORMATICA AL IOJAL QUE 1000 EL EQUIPO Y CABLEADD DE VOZ Y
Dlios Bebine GUESAR IDENTACADD ¥ £ GUETADD COMD L0 INDCA Lh HA/TIA EN S0
ESTANDARIZACION DE ADMINISTRACICN DE ESTE TPO OE INSTALACIONES
12 LAS TRAYECTORASDE CAALIZACIGN, POCRAN SER ADECUAOMS B4 CBRADE ACUERDO ALA NTERVENCION
SHEPUDIRAN TENER COrG INSTAUACONES, RESPETANDO DUMETROS, CARACTERISTICAS Y LAS.
ANOTACINES
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17, SERA RESPONSABILDAD DEL CONTRATISTA DE CSRA EL CONOCER ¥ MACER CUMPUR LAS
BOTGNICONES 7 ESPETICAGONES OF CARAGTER TECHIOO, PARA LA EAEGUCION DE LAS INSTALACIONES.
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7.5.6 INSTALACION DE SISTEMAS CONTRA INCENDIO
Memoria descriptiva

Es importante proteger la integridad fisica de las personas como la integridad del equipo y mobiliario
de la terminal aérea, que sea capaz de prevenir y alertar de los posibles conatos de incendio que
pudieran generarse.

Este sistema permitird responder de manera oportuna y controlada, a los casos de incendio
que pudiera suscitarse en las areas de la terminales, El tablero de control de inteligencia del sistema
se ubicara en el area del site, para la alarma y deteccién de incendio.

Los detectores son llamados de tipo dirigible (inteligente) es decir que cada detector dispone de una
alarma distintiva particularizada.

Cada detector inteligente, cuenta con un respaldo de bateria conectada al sistema, con capacidad de
alerta y aborto antes de descarga por fuego para evitar falsas alarmas.

El control del sistema debe contemplar deteccién contra falsas alarmas por errores de manejo por
fallas técnicas, este debe de tener la capacidad de ser monitoreado y controlado automaticamente
por medio del sistema de control.

El equipo de deteccidon y extincion deberd de tener la capacidad de operar en forma automatica o
manual mediante un sistema de deteccidn de humo y alarma.
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1.- TODA LA INSTALACION ES NUEVA.

2- DEJAR LA TUBERIA VACIA Y GUIADA PARA FACILITAR EL CABLEADO DEL SISTEMA

3.- TRAMOS, TRAYECTORIAS, ALTURAS, ETC. DE TUBERIA Y CAJAS DE CONEXION SE AJUSTARAN EN OBRA

4.- PARA CADA SALIDA DE DE HUMO Y MANU/ UNA CAJA
DE 100x100 mm. DE SOBREPONER.

5.- LA TRAYECTORIA DE LA TUBERIA EN ESTE PLANO ES MERAMENTE INDICATIVA POR LO
TANTO SU UBICACION PODRA MODIFICARSE EN OBRA

6.- LOS DETECTORES DE HUMO UBICADOS EN CIRCULACIONES EXTERIORES, SE JUSTIFICA SU
UBICACION POR QUE VARIOS DE LOS VACIOS ESTAN CUBIERTOS, ASI COMO MEDIDA PREVENTIVA
TAMBIEN POR POSIBLE CORTO CIRCUITO DE LAMPARAS DE ALUMBRADO.
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1.-TODA LA INSTALACION ES NUEVA.

2.- DEJAR LA TUBERIA VACIA Y GUIADA PARA FACILITAR EL CABLEADO DEL SISTEMA

3.- TRAMOS, TRAYECTORIAS, ALTURAS, ETC. DE TUBERIA Y CAJAS DE CONEXION SE AJUSTARAN EN OBRA

4.- PARA CADA SALIDA DE DETECTORES DE HUMO Y ESTACIONES MANUALES, CONSIDERAR UNA CAJA
DE 100x100 mm. DE SOBREPONER.

5.- LA TRAYECTORIA DE LA TUBERIA EN ESTE PLANO ES MERAMENTE INDICATIVA POR LO
TANTO SU UBICACION PODRA MODIFICARSE EN OBRA.

6.- LOS DETECTORES DE HUMO UBICADOS EN CIRCULACIONES EXTERIORES, SE JUSTIFICA SU
UBICACION POR QUE VARIOS DE LOS VACIOS ESTAN CUBIERTOS, AS| COMO MEDIDA PREVENTIVA
TAMBIEN POR POSIBLE CORTO CIRCUITO DE LAMPARAS DE ALUMBRADO.
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1.-TODA LA INSTALACION ES NUEVA.

2.- DEJAR LA TUBERIA VACIA Y GUIADA PARA FACILITAR EL CABLEADO DEL SISTEMA

3.- TRAMOS, TRAYECTORIAS, ALTURAS, ETC. DE TUBERIA Y CAJAS DE CONEXION SE AJUSTARAN EN OBRA

4.- PARA CADA SALIDA DE DETECTORES DE HUMO Y ESTACIONES MANUALES, CONSIDERAR UNA CAJA
DE 100x100 mm. DE SOBREPONER.

5.- LA TRAYECTORIA DE LA TUBERIA EN ESTE PLANO ES MERAMENTE INDICATIVA POR LO
TANTO SU UBICACION PODRA MODIFICARSE EN OBRA.

6.- LOS DETECTORES DE HUMO UBICADOS EN CIRCULACIONES EXTERIORES, SE JUSTIFICA SU
UBICACION POR QUE VARIOS DE LOS VACIOS ESTAN CUBIERTOS, ASI COMO MEDIDA PREVENTIVA
TAMBIEN POR POSIBLE CORTO CIRCUITO DE LAMPARAS DE ALUMBRADO.
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1.-TODA LA INSTALACION ES NUEVA.

2.- DEJAR LA TUBERIA VACIA Y GUIADA PARA FACILITAR EL CABLEADO DEL SISTEMA

3.- TRAMOS, TRAYECTORIAS, ALTURAS, ETC. DE TUBERIA Y CAJAS DE CONEXION SE AJUSTARAN EN OBRA

4.- PARA CADA SALIDA DE DETECTORES DE HUMO Y ESTACIONES MANUALES, CONSIDERAR UNA CAJA
DE 100x100 mm. DE SOBREPONER.

5.- LA TRAYECTORIA DE LA TUBERIA EN ESTE PLANO ES MERAMENTE INDICATIVA POR LO
TANTO SU UBICACION PODRA MODIFICARSE EN OBRA.

6.- LOS DETECTORES DE HUMO UBICADOS EN CIRCULACIONES EXTERIORES, SE JUSTIFICA SU
UBICACION POR QUE VARIOS DE LOS VACIOS ESTAN CUBIERTOS, AS| COMO MEDIDA PREVENTIVA
TAMBIEN POR POSIBLE CORTO CIRCUITO DE LAMPARAS DE ALUMBRADO.
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1.-TODA LA INSTALACION ES NUEVA.

2.- DEJAR LA TUBERIA VACIA Y GUIADA PARA FACILITAR EL CABLEADO DEL SISTEMA

3.- TRAMOS, TRAYECTORIAS, ALTURAS, ETC. DE TUBERIA Y CAJAS DE CONEXION SE AJUSTARAN EN OBRA

4.- PARA CADA SALIDA DE DETECTORES DE HUMO Y ESTACIONES MANUALES, CONSIDERAR UNA CAJA
DE 100x100 mm. DE SOBREPONER.

5.- LA TRAYECTORIA DE LA TUBERIA EN ESTE PLANO ES MERAMENTE INDICATIVA POR LO
TANTO SU UBICACION PODRA MODIFICARSE EN OBRA.

6.- LOS DETECTORES DE HUMO UBICADOS EN CIRCULACIONES EXTERIORES, SE JUSTIFICA SU
UBICACION POR QUE VARIOS DE LOS VACIOS ESTAN CUBIERTOS, AS| COMO MEDIDA PREVENTIVA
TAMBIEN POR POSIBLE CORTO CIRCUITO DE LAMPARAS DE ALUMBRADO.
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SE DEBE CONSIDERAR LO SIGUIENTE ANTES DE APROBAR ESTE DISENO DE LA
ESCALERA. ACEPTA PROPORCIONAR Y / O INSTALAR LO SIGUIENTE:

A SOPORTES ADECUADOS DE TRUSS, INCLUIDAS LAS PLACAS DE
RODAMIENTOS DONDE SE UTILIZAN HAYAS DE CONCRETO. LA PARTE
SUPERIOR DE LOS SOPORTES DEBE ESTAR LISO Y LIBRE DE PERNOS Y
CUALQUIER OTRA OBSTRUCCION ANCHO COMPLETO DE LA ESCALERA.

B. PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LAS VIGAS DE APOYO SE APLICARAN
DESPUES DE QUE SE COLOCAN LAS ESCALAS EN EL LUGAR.

C. SUMINISTRO DE ENERGIA A LA CAJA DE UNION EN EL ATERRIZAJE
SUPERIOR DE CADA ESPACIO DE MAQUINA. CONDUCTOR DEL TAMANO SEGUN
NEC / NFPA 70, ARTICULO 620-13.

D. EL RECEPTACULO DUPLEX, POR LA REGLA 806.1b DE ASME A17.1, Y LA
ILUMINACION SE REQUIEREN EN LOS ATERRIZAJES SUPERIORES Y BAJOS, EN
LOS ESPACIOS DE LA MAQUINA DEL CONTROLADOR, LOS RECEPTACULOS DE
25 AMPERIOS DE UNA SOLA FASE DE 15 Y 20 VOLTES DEBEN SER
INTERUPTADOR DE CIRCUITO DE FALLA A TIERRA PROTEGIDO SEGUN LA NEC /
NFPA 70, ARTICULO 620-85.

E. ZONAS ADECUADAS DE SEGURIDAD EN LA ENTRADA Y FINES DE EGRESO
REQUERIDOS POR LA REGLA 802.6d DE ASME A17.1

F. APERTURAS DE PISOS, TRUSS Y PROTECCION DEL ESPACIO DE LA
MAQUINA POR LAS REGLAS 800.1 Y 801.1 DE ASME A17.1

G. EL MATERIAL TAL COMO LA ADAPTACION APROBADA POR LAS PRUEBAS
NO PUEDE EXCEDER DIEZ LIBRAS POR PIE CUADRADO. LA SOLDADURA A LOS
TRUSS NO ES ACEPTABLE. LLENAR Y SUELO FINAL ALREDEDOR DE LOS
ATERRIZAJES DEL ESCALADOR QUE SE DEBE PRESENTAR DESPUES DE QUE EL
ESCALADOR ESTE INSTALADO POR LAS LEYES.

EL COMPRADOR ACEPTA QUE TODAS LAS CONDICIONES Y LAS
DIMENSIONES DEL EDIFICIO SE AJUSTARAN PARA ADAPTAR LAS DIMENSIONES
DEL ESCALADOR SEGUN ESTE DISENO.

J EL COMPRADOR ACEPTA PROPORCIONAR ACCESO CLARO A LAS
SUPERFICIES DEL PISO ADECUADAS Y / O LA PROTECCION DEL EDIFICIO PARA
EL TRANSPORTE E INSTALACION DEL ESCALADOR SIN OBSTRUCCIONES.

K. LIMPIAS MINIMAS DE BANDEJA REQUERIDAS A LA OBSTRUCCION MAS
CERCANA POR LA REGLA 8022 DEL CODIGO ASME (4 PULGADAS
HORIZONTALMENTE Y 1 PULGADA VERTICALMENTE LEJOS DE LAS
SUPERFICIES DE AJUSTE).

CONFIRMACION:

1. LAS SIGUIENTES DIMENSIONES DEBEN SER CONFIRMADAS POR EL
ARQUITECTO Y EL CONTRATISTA GENERAL:

2. 1. VIAJE VERTICAL DE LA PARTE SUPERIOR DEL PISO TERMINADO A LA
PARTE SUPERIOR DEL PISO TERMINADO (DIM H).

3. 2. DISTANCIA HORIZONTAL DE BORDE A BORDE DE SOPORTES (DIM L).

4. 3. DISTANCIA VERTICAL DESDE LA PARTE SUPERIOR DEL PISO
TERMINADO.

5. 4. DIMENSIONES DE PIT Y PISO ACABADOS TERMINADOS (DIM E).

6. 5. EL PISO TERMINADO A LA PARTE SUPERIOR DEL SOPORTE DEBE SER
DE 135mm. LAS DIMENSIONES H, L, E Y LAS 135 DIMENSIONES DESDE LA PARTE
SUPERIOR DEL SOPORTE HASTA LA PARTE SUPERIOR DEL PISO TERMINADO
NO DEBEN SER CAMBIADAS.

AUMENTE LAS DIMENSIONES:
| RISE T 6000 |
| PUNTO DE TRABAJO A PUNTO DE TRABAIO 10392
BORDE A BORDE DE LOS APOYOS | 15123
REACTIONS:
R1 (INICIO) KN/Kips: T 760 171
R2 (FINAL KN/Kips: | 80 153
wrERMEDD.
DIMENSIONES DE PASO:
MODELO TIPO: 300-10-30-100K
ANCHO DEL ESCALADOR NOMINAL T NA |
ANCHO NOMINAL DEL PASO | NA |
A= ANCHO DE PASO 1000
B= 0 DEL A 1 157
{ e
| D=CUBIERTA EXTERIOR A CUBIERTA EXTERIOR 1540 |
DIMENSIONES DE PIT:
LONGITUD DE PIT STANDARD 4419
| PROFUNDIDAD DE PIT STANDARD | 1219 |
|E = ANCHO DE PIT 1600
DATOS ELECTRICOS
VELOCIDAD DE LA UNIDAD .50 METROS POR SEGUNDO( 100 fpm) AMPS |
VOLTAJE 440WLT| CORRIENTE DE CARGA | 22|
e T COMPLETA
[FUERZA DE MOTOR | 11KW | CORRIENTE DE ARRANQUE| 44|
[FRECUENCIA 60HZ | DESCONECTAR LACORRIENTE| 35|
TAMARO DE ALIMENTACION (AWG) 8 | LONGITUD DE LINEA DE (M) 1158
ALIMENTACION
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7.7. Alta Tecnologia

Para el desarrollo del proyecto se utilizaron diversas tecnologias cuya aplicacién seria en
trabajo de gabinete, en proyecto y en la construccion.

Los sistemas de informacion BIM son una herramienta util para desarrollar un proyecto de
manera integral, esto por la realizaciéon del dibujo y su modelo en 3D, ademas de brindar
informacion como costo y programacién de acuerdo al programa que se utilice.

Durante el desarrollo del proyecto, los drones son una herramienta necesaria para tener otro
punto de vista del avance de la obra; para aquellos lugares a los que es dificil acceder, asi
como tener un panorama general del avance de la obra, desde una vista aérea.

Por ultimo para el funcionamiento del aeropuerto, es imprescindible colocar instalaciones
automatizadas, que faciliten al usuario hacer uso del aeropuerto.

PROYECTO

- BIM. Modelado de informacion en construccion, BIM por sus siglas en inglés, son
sistemas de informacioén para la realizacion del proyecto arquitectonico con detalles y
especificaciones necesarias para su desarrollo, como Revit y Archicad, por mencionar
algunos.

- Automatizacion. Estos elementos son importantes por la demanda de elementos que
responden a sensores de movimiento, tales como las puertas, escaleras, muebles de
bano, etc.

- Cabinas para fumadores, son islas modulares que filtran el humo, utiles para tener en
el interior una divisién fisica entre fumadores y no fumadores.

- Céamaras de imagen térmica

CONSTRUCCION
7.7.1 Prefabricacion
Los materiales que se utilizaran en el desarrollo de la obra se haran fuera del sitio y llegaran
solo para montarse o ensamblarse en la construccion de la estructura y superestructura.
7.7.2 Subestructura

- Tuberias. Se utilizaran tuberias metalicas
corrugadas para alcantarillas y drenajes
pluviales, su instalaciéon se decide por la
relacion resistencia-peso superficial y la
instalacion rapida y econémica.

- Recoleccion de agua de lluvia. La
instalacion de este sistema incluye el
almacenamiento, presurizacion,
desinfeccion y controles programables para
minimizar o eliminar las aguas de
escorrentia de la obra.

7.7.3 Estructura

- Placas estructurales, realizadas con
concreto  armado; estos  elementos Yo ¥
prefabricados minimizan el tiempo de la Aeropuerto de Seattle, cuya construccion fue hecha
actividad durante la construccion. con paneles estructurales

| 226




AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA, ?
RQUINTANA ROOD. ﬁ

s
F

- Estructura multiplate. Son placas de acero galvanizado atornillables y son resistentes
para soportar cargas de ferrocarril.

- Deteccion de incursiones no autorizadas en pista mediante rayos laser

- Aplicacion de tratamiento superficial en pistas con un adhesivo époxico
7.7.4 Superestructura

- Paneles solares. Generadores de energia solar que no requiere conexion con la red
municipal

- Aplicacion de estructuras frangibles y de masa minima para torres para sistema de
aterrizaje

- Deflectores ubicados detras de la aeronave, las paredes atenuan el ruido que
produce el calentamiento de motores.
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CAPITULO VIII
COSTOS

CLAVE

aAaaaaaala
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22
23
24
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26

27
28

29
2.10
2.11

8.1. CRITERIO DE COSTOS

8.1.1 Costo por metro por partida

PARTIDA GENERAL

LADO TIERRA
Torre de control
Terminal comercial
Logistica y equipaje
Area comercial
Terminal general
Area de administracion
Servicios de mantenimiento
Terminal de carga, helipuerto, base
fuerza aérea mexicana y C.R.E.I.
Circulaciones generales
Estacionamiento
Total Lado Tierra
LADO AIRE
Area de pistas de aterrizaje y
despegue
Areas generales de estacionamiento
de servicio y carga
Abastecimiento de combustible y
lubricacion de aviacion.
Servicio de personal técnico
aeronautico para preparaciones
Servicio de taller aeronautico para
preparaciones para reparaciones
Servicio de personal de operaciones
de carga/descarga en plataformas
Servicio de arrastre de aeronaves
Hangares de guarda y
mantenimiento
Calentamiento de motores
Subestacion de pistas
Estacionamientos
Total Lado Aire
Total

AREAS M?

1,854.00
44,470.00
6,432.00
4,695.00
7,091.00
1,848.00
1,470.00

126,333.00

56,499.00
12,500.00
263,192.00

343,705.00
8,300.00
15,456.00
600.00
25,424.00

1,894.00
25,419.00
32,778.00

115,915.00
5,222.00
2,500.00

577,213.00

840,405.00
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COSTO POR M? | TOTAL
$16,000.00 $29'664,000.00
$18,000.00 $800'460,000.00

$8,500.00 $54'672,000.00
$14,500.00 $68'077,500.00
$18,000.00 $127°638,000.00
$18,000.00 $33'264,000.00
$14,500.00 $21’315,000.00
$15,700.00  $1,983'428,100.00
$6,500.00 $367'243,500.00
$4,500.00 $56'250,000.00
$3,542’012,100.00

$20,000.00 $6,874'100,00.00
$14,500.00 $120°350,000.00
$8,500.00 $131°376,000.00
$7,000.00 $4°200,000.00
$8,000.00 $203'392,000.00
$6,500.00 $12'311,00.00
$6,500.00 165'223,500.00
$16,000.00 $524°448,000.00
$7,500.00 $869'362,500.00
$6,500.00 $33'943,000.00
$4,500.00 $11°250,000.00
$8,949'956,000.00
$12,491°968,100.00

COSTO TOTAL = $12,491°968,100.00
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8.1.2 Porcentajes general y costo total

PORCENTAJE GENERAL DEL AIRM

CLAVE | PARTIDA GENERAL TOTAL EN M? AREAS M? %
Aeropuerto Internacional de la Riviera Maya 840,405.00 100.00%
1 LADO TIERRA 263,192.00 31.32%
1.1  Torre de control 1,854.00 0.22
1.2 Terminal comercial 44,470.00 5.29
1.3  Logistica y equipaje 6,432.00 0.77
1.4 | Area comercial 4,695.00 0.56
1.5 Terminal general 7,091.00 0.84
1.6 = Area de administracion 1,848.00 0.22
1.7 Servicios de mantenimiento 1,470.00 0.17
1.8 T(?rmlnal dg carga, helipuerto, base fuerza 126,333.00 15.03
aérea mexicana y C.R.E.I.
1.9 Circulaciones generales 56,499.00 6.72
1.10 | Estacionamiento 12,500.00 1,49
Total Lado Tierra 263,192.00 31.32
2 LADO AIRE 577,213.00 68.68
2.1 Area de pistas de aterrizaje y despegue 343,705.00 40.90
2.2 Cgeaar;senerales de estacionamiento de servicio 83,000.00 0.99
2.3 Ab_as§(?0|m|ento de combustible y lubricacion de 15,456.00 184
aviacion.
2.4 | Servicio (_:1e personal técnico aeronautico para 600.00 007
preparaciones
2.5 | Servicio Qe taller aeronautlc_o para 25.424.00 303
preparaciones para reparaciones
2.6 | Servicio de personal de operaciones de 1,894.00 023
carga/descarga en plataformas
2.7 | Servicio de arrastre de aeronaves 25,419.00 3,02
2.8 | Hangares de guarda y mantenimiento 32,778.00 3.90
2.9 Calentamiento de motores 115,915.00 13.79
2.10 Subestacioén de pistas 5,222.00 0.62
2.11 Estacionamientos 2,500.00 0.30
Total Lado Aire 577,213.00 68.68
SUPERFICIE Y PORCENTAJE TOTAL 840,405.00 100
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2.3
24
2.5
2.6
27
2.8
29
2.10
2.11

PORCENTAJE DEL COSTO TOTAL DE LA CONSTRUCCION DEL AIRM

PARTIDA GENERAL

Aeropuerto Internacional de la Riviera Maya
LADO TIERRA
Torre de control
Terminal comercial
Logistica y equipaje
Area comercial
Terminal general
Area de administracion
Servicios de mantenimiento
Terminal de carga, helipuerto, base fuerza
aérea mexicana y C.R.E.I.
Circulaciones generales
Estacionamiento

Total Lado Tierra
LADO AIRE
Area de pistas de aterrizaje y despegue
Areas generales de estacionamiento de
servicio y carga
Abastecimiento de combustible y lubricacién
de aviacion.
Servicio de personal técnico aeronautico para
preparaciones
Servicio de taller aeronautico para
preparaciones para reparaciones
Servicio de personal de operaciones de
carga/descarga en plataformas
Servicio de arrastre de aeronaves
Hangares de guarda y mantenimiento
Calentamiento de motores
Subestacion de pistas
Estacionamientos

Total Lado Aire

SUPERFICIE Y PORCENTAJE TOTAL

SUPERFICIE TOTAL
CONSTRUIDA

840,405.00

COSTO POR
PARTIDA

$29'664,000.00
$800'460,000.00
$54'672,000.00
$68°'077,500.00
$127°638,000.00
$33'264,000.00
$21°315,000.00

$1,983'428,100.00

$367'243,500.00
$56°'250,000.00
$3,542'012,100.00

$6,874'100,00.00
$120'350,000.00

$131’376,000.00
$4°200,000.00
$203'392,000.00

$12'311,00.00

165'223,500.00
$524°448,000.00
$869'362,500.00
$33'943,000.00
$11'250,000.00
$8,949'956,000.00

$12,491°968,100.00

COSTO TOTAL

$12,491°968,100.00

231

PORCENTAJE POR
PARTIDA
100.00%

0.24%
6.41%
0.44%
0.54%
1.02%
0.27%
0.17%

15.88%

2.94%
0.45%
28.35%

55.03%
0.96%

1.05%
0.03%
1.63%

0.10%

1.32%
4.20%
6.96%
0.27%
0.09%
71.65%

100%

COSTO POR M?

$14,864.22
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CLAVE

1.2
1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.24
1.25
1.2.6
1.2.7
1.2.8
1.2.9
1.2.10
1.2.11
1.2.12
1.2.13
1.2.14
1.2.15
1.2.16
1.2.17
1.2.18
1.2.19
1.2.20
1.2.20
1.2.22

.

3

“f ::t/e'w

Sl

COSTO TOTAL DE LA CONSTRUCCION DEL AIRM POR PARTIDA

PARTIDA GENERAL

Terminal comercial
Preeliminares

Obra civil

Cimentacion

Albanileria

Estructura metalica

Acabados

Canceleria

Carpinterias

Herrerias

Instalacion eléctrica
Instalacion hidradlica
Instalacion sanitaria

Sistema de aire acondicionado
Sistema de pararrayos
Instalaciéon de voz y datos
Instalacion de audio y video
Instalacion de sistema contra incendio
Instalacion de sistema de deteccion de humos
Instalaciones especiales

Obra exterior (vestibulos)
Jardineria

Limpiezas

% DE ESTA
PARTIDA
6.41%

TOTAL

232

COSTO POR
PARTIDA

$800°460,000.00
$7°204,140.00
$1°229,440.00
$96°'055,200.00
$36°020,700.00
$136’078,200.00
$164°094,300.00
$16'809,660.00
$2°401,380.00
$960,552.00
$56°'032,200.00
$48°027,600.00
$51’629,670.00
$20°011,500.00
$4°002,300.00
$16°009,200.00
$24°013,800.00
$16°009,200.00
$9'605,520.00
$24°013,800.00
$16’889,706.00
$2°401,380.00
$960,552.00

$800°460,000.00

%

100.00
0.90
6.40

12.00
4.50
17.00
20.50
2.10
0.30
0.12
7.00
6.00
6.45
2.50
0.50
2.00
3.00
2.00
1.20
3.00
2.11
0.30
0.12

100%
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8.1.3 Programa Calendario

Calendario Particular

HTHTETE
]l |
1

SHTE |H ETETETE
g
g
i
i
g
i
g
g
i
i
i
|
i
g
g
\
\
i
g

ETHTETT

Calendario General

e = i ] =
——= e —
B r




KT 1 NTET 6T 1 T | WIET 1 HIST I
oreloes oveloges 019085 or'eloBzS  0I9T08ZS oT9l08ZS  0I9I08ZS or'910'8zs or'sroezs
r | " | e — ]
[ | | | I | | | | ‘o0tsETONZS oo I
] | 1 ! 1 | 1 ] ! [ e 17T
‘ i e war's e e e e e e e s sovos oot vinuos i
&5 VUESEUESS  UGGELESS  BLGGELESS  VL'GGCLESS  WUGGELSSS  GLGCLESS  VUGEELSSS  BLGGCUESS  GLGECLESS  BLGGEUSSS  OBTIS990'SS  00900'68891S | oo |
< n I e | [T oinesI SoAa VeS| oz ¢t
ey Nou'oe I I 1 i i i i oo vinuod |
>' u [SL'E09°050TS  SLE0I0S0TS  00ONTHOTLS | | 00'00B'ETOSZS | owon |
g 4 | | | | | | [ A SNODVIVISN 6121
os'Lt Nos'2T #00'0E [ [ %001 aviNDu0s |
z S 00'996089°1S  0U9IF0BITS  009SYIERTS | oo |
< [ SOWNHIONODYIIA 30 VIIISIS IANOIVIVISNI 81T
< z neg's eg's 'a?e'v's ssei"s o } %001 vinsn0s |
g ‘
5 '_ | #0005 ¥00'S %0005 %0005 € | %001 VINDEOd |
| _00'069'007'IS  00'069'00Z'TS  00'069°00TTS  00'069'00ZTS  000PT'P0ZLS 1 | | 1 | 00008 ETOPTS | oiNow {
=Z | ——) I
> — xEE'S *3E's w8e's [
- : [ (SB'EE0T98S  SWEE0TIRS  SB'EE Z X I i
- | |
m B ! 1 | e i JROTE. |
< [ i SZ'I0ZO0SES  SCI0C0SES  ST'IOZOSES  00'069°00ZTS i
[ ] ! _ !
- 3 | | saols saoc | | |
[ | | | 00SLSO00TS 0SSO0 0SISOO0TS  000SHE00SS | 00005110025 owon
L 1 ‘ ! T GWOBRe S ONARISS ¢t
: 4 ! { | w00t ANVINDHO4 |
n i i 1 i (0009629758 | owon |
| [ I [ s ] | I I NS NOBIVISN 212t
P | [ i i i i e weay sy et %000F i w00t arvani0s I
< 00'88TTIZTS  COBBTTIZTS  00'SBTTYITS  OOBBTTHZZS  0OCBTBOV'ITS
=
z | | Il I Y05 %0S'E M0S'E X05'E %0 %001 AVINIDHO |
I | | 007ZUI96'IS  00'ZUI96TS  OOUZUI9HTS  00UZLI96TS 00099 BO8ILS 1001002°260'95§ | oinow |
u L | | W— [ onkmaNgnvivishl 012 T
=l ot K7L 72133 *e9TE 753 3 | i i | %00t T
u (OFPI0ZITS  OVP9OTIIS  OvPI0TIIS  OYPO0TIIS  OvPIOTIIS  09'SITBETS | | | | ‘nwss‘nsss | owvow |
| | | | | ] | [ | 6
< | w00t WVINIIHO4 |
000BE IOV TS | owon |
z | | | | | | [ | st
¥ - — 1 I — 1 : - o |
[00'996°089'TS  00'995089°TS  0'BEBTHO'SS [ | | | | | 00099608915 | ovon |
N i —— | | | | | | | | SN (7T
l_ ey vy Xy wery %0070¢ & 1 1 1 a I 00t  aWINDN04 |
{Zrvemesses  arvTwosses TUhIgesLes  TUwIEOSLOs 'N‘9Sl‘§$ 000sTaTzEs | 0000'560'¥1S omon |
4 | | S [ | I [ I I I [ — szt
= WHE o' we'E woa'E wes'e e Heg's weR's WoHE wes'e W HoR'E R %0008 | o0t nvngw0s |
[0006T62'SS  00'0EET6L'SS  D0OE6TI6Z'SS  O0VEET6LSS O00DEFT6LSS O00EGT6ZSS  O00CEBT6LSS OD0FGT6L'SS OOOEGTEL'SS O0OE6T62'SS OQEET6L'SS O0DEGTAZ'SS ODOE6TAZSS  0O0SWELRONS | 000028L0 9615 | owon |
u — L onyawvenoneis STt
%002 %ot o0t w002 %0t H00'L w00z X00't %00t %00t %00'0€ i | o0t ‘avinDB0d |
'- QO6PYTIS TS 00GKYTISZS  00GKHTISTS  O0'GKYIZSIS  0'GYHIISTS  O0'GHYIZSTS  O0'GYYIZSTS  OOGYIZSTS  00'SMY'TZSTS  00'GWPIZSZS  00'OTZ9080TS | 00100£'020'9€§ | oo |
14 — | ] [ e, ve
%002 %o o' %00 w00t %00t %00 o't #00E %001 VINIINOA |
u T O0'PIRETLOS  O0'WOR'EZLIS  OOPIBEZLIS  OCOVIWELL'DS  O00'79RE (00'98'EZL95  OO'W9REZLOS  O0'WOREZL9S 00095 | oow [
: [ . — (. €71
NEEY ASEY »oEY weEy #FET HaEY wgEY neEY weEY »8Ey neey wgE'y %000 %001 VINTINOA |
n 00'8BZIYTTS  00'SBZIYITS  OU'SETIYZTS  00'SSTIYCTS  O0'BSCINZTS  CO'SBTINZTS 00'SSCIYTTS  OUSSTISYTS  COBBCINTZS  OO'8SIIeS  QO'BBZINZTS  00'SBZIVZTS  OU'SSTINZS  CO'ZESBIESIS | 00062z 1§ oo |
n [ | | #ed's g %6Ts neg's %S *e9's %€ %95 *ew's eg's
m | T 05TbZ0ZS  0S'IPZOZVS  OSIPZOZPS  OS'TYCOYS  OSIPTOZYS  OSIPTOWS  0S'IPTOZYS  OS'IPTO0CYS  0S'TRTOZYS  0S'IRTOZNS
L




QDUINTANA RODO.

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA,

S

T %262 %26 X »6T %262
oU'gl08s  0U'9109% or'oI08zs  0I'9I08ZS oU'I08Zs  01'910%9%S 0r'910'92$

o1 [ | or'SI08zs  OU'9I0ES
I — | — [ — —— (—— — —] | —

HIED %9E'9 WES %S9 %99 XSS WeES  %eEd RSES  ®eE9  %eES %000E d P

60'SIBTSTS | 6U'STRZSTS  |60'SI®TSIS  |GO'SIBTSTS |GO'STEZSIS  6O'SIBTSTS  60'STBZSIS  GO'STBZSTS  GO'SISTSIS  6O'SISTSTS  GO'SIBZSIS  00'WIHOTLS

i i I I are X8T'E ¥ar'E ATE *3T'E xare *ar'E *ar'e HATE »are i e

:'l'“i'lt’sS PL'66E LESS VL'66E LESS PL'66ELESS VL'66ELESS L'G6E LESS VL'66E LESS VL'6EELESS YL'G6E'LESS VL'GEE LESS VL'66E'LESS VL'66E LESS
IV HEEY HEEY ®ET  weE HSEY HBEY x8e’ XY XY HIEY *EEY N8EY IV
(SUE09'0S0'TS  SL'E090SOTS |SL'E0I0SOTS SL'E0FOSOTS SLEOYVSOTS |SL'E0IOSOTS |SL'E0OSOTS SLEOYVSOTS SL'EOIOSOTS SL'E0I0SOTS  SL'EOOVSOTS SL'EOVSOTS SLE0I0S0TS _ SL'E0IOSOTS
I I | I 05T
00'996'089'1S

*e's

HeT'S wew's *ew's

00'0L8EE6S 000LEEEES  OOOLBEEES  000LBEEES

%00's s00’s w00's %00's %00's %00's 00's %00's %00's %00's
00'069'00Z'T$  00069'0021$ 000690021 00'069'00Z'IS 00069002 TS O00'06900ZTS 00'069°00Z'1S  00'06900Z'1S  0O'06900ZTS  00'069'00Z'1$

ASE'S HSE'S HEE'S NEE'S HFE'S

%5l's w58 %8 xsL'8 wsis
ST'I0Z0SES  ST'IOZOSES  SZ'TOTOSES  ST'IOTOSES  SZ'OZOSES
i I I I I 1 I I . ___________________________B
#00's ®00'S *oo's %00'S %00's %00'S *00's %00's 00'S %00'S %00'S
| | | |00'SLS'000TS 00'SLS000TS  00'SLSO00TS  00'SLSO00TS  00'SLS000TS  00'SLS000T$  00'SLS000TS  00'SLS000TS  00'SLSO00TS  00'SLS000TS  00'SLS000TS
| [ | X9y %9 Xe9'y %19 X9y X9y %0y x9'y w0y %29 %9y
09'PRE'EOK'ZS  DO'YBE'SOP'ZS  0I'WRE'GOM'ZS  09'PBE'6OM'TS  0I'PRE'GOMTS  DI'YRE'GOM'TS  09'WRE'GOMTZS  09'VRE'GOMTS  09'vRE'EONTS  0I'TRE'SOMTS  09'vRE'6ON'TS

%49y 9y %9y *L9Y %Sy %9 %29'y %9 'y WY %9y
00'SSTTYTTS  O0'SBTTVZTZS  00'B8TTVTLS  O0'SSTTVZZS  00'SBTTIVITS O0'SBTTVZTS 00'8BTIVZTS  O0'SSTIVZITS  0O'SSTI¥ZTS  OO'SET VTS  O0'BSTIVITS

xos'e xos'e wose os'e A05'E xos'€ 505'e %056 605'E %05°€ %0s'€ %05 %os'e 5os'e 50s'E 5056
00'LZUI96'IS DOZZUI96'LS O00LZII96'1S O0OLZUISBTIS  0OLZUI96'1S  00ZZUI961S  00ZU'I96°'1S  O0LZUI96TS  DOUZUI96'1S  00ZU'I961$  00ZZU196'1S  00'ZUI96'1S  DOZZU'I96°1S  00'ZZU1961S  00'ZU'196'1S  00'ZL196'1$

BWITT
Ov'F0TLS

%0007 ¥0o'ot %0001 Xoo'oT %0001 %0001 %0001 %00'0€
00'8ET0VTS. 00'8ET'0VTS 00'8ET0VZS 00'8ET'0VTS 00'8ETOVTS 00'BETOVTS 00'8ET0PTS 00VIP'0TLS
==
%001 #0'0T %0008 H000T #0001
00'996089T$  00'996089TS  00'995°089'1S  00'996°089'TS  00'996'089T$

6y Xy xry xry »2r'y wy xRy *'y xzr'y (143 62Uy Ry
TUYTEISL'IS  TUVTBISLIS  TUWTRISL'IS  TUWTRISLIS  TUVIEISLOS  TUWTEISLIS  TUVTRISL'OS  TU'WRRISLIS  ZUWIRISL'9S  TU'WERISL'S  ZUWIRISL'9S  TE'WTR'ISL9S

n X68'E X69'E n69'E X6EE 65t
00'0E6'162'S$  DO'0ES'T6T'SS  O0'0E6'I6T'SS  0O'0EE'I6T'SS  00'0E6'T6T'SS

#IEY X'y wIEY
OU'BBZITLZS  OO'BBTICTS  00'BBLINLTS

ovr omr awa Ty ozew cuna ouma Jevana JanveavoN w00 ErR oo e o oam T oz s o

I




S

QDUINTANA RODO.

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA,

Heg's = [segs  wews  [wess s wess [som o  [avavosos
EEEIEY eliini] I e L T e T o
1 | —
T st 5L oSt st 2T =3 viNDio:
o'sesyss  o'secvses oSS Ts  0SssTs CO0EVEEES  ovoovEn et omon
wrs TweTs ars wer's 3 s wies %501 oot v InDo:
505097 fssuosms  |seosons  esuoswms SSE0SI09%  SS'E10209KS SSELOSIOONS  SSSOGI09S  |p00STIE085  O000S 196 6S omow
oot Do
0000 V55 oo
oot Do
I oveos sz sons owon
W T wogor oot OTETY
000 TIEZTS oo
oot oo
OT0R0T6C 023 otvon
W01 oot Do
000000z 00000002 ¥ olNoW
%06 | Wt i
O EETES ! 00T TETS oo
|
| el P i a7 xowz or oot v NDu0s
VTS ELYSTS EULSELF SIS VTS ELYSTS TS ELYSTS oINOW
a0E = o woe woTe woie Wi o Wt YIND0:
0000 T30S Joo'oo00 ez 025 Q000DEZTI0IS 0000V ETTHTS __0000'ELE 0TS 00000EZT0LS __00000'E2T90L5 0000VIYL895  ODOUTOrSSIE | OINOW
|
xers v won'ot o0t
Eri09eEs T0909E5 0000052955 0000052955
wo0ar i ot
|
006 B w6 [xagot oot viNDios
eSS LIS (00T TrE 95TS ovoormressts  |omon
| I ]
T
|
FTH E Te T TRG0T oot IVINDIOL
000812 TS 0009 12028 000091275 000STZLTS  00COPSZEES 000010z 585 owow
B oot
z6or9ewes
s w0t oot
69 esOETLYS 0005C
oot
ovooozis s
s sz pure  ese  sere  fwoc s wec e sors 51 o s
LERSOLLETS 655vs || (6UEOVEZESS  [v'GOTBESYZS  WGLENGLEOES YELB6 SLE VTS
B T oot vanmios.
000 BEE'SS | 00000495 675 oo
| —
[ [ viuIlL OaVY
e B B S S e S | S omnanswe |




S

¥es's wey's %E95 #eys 1 weys WeSS

052182695 os'zT8 ZEss (057182695 057187695 [ | o518 ZERs 05718 TERS

%0s'L %0'L 0S5t (0s'e 0L w0S'L

00T |00STeses TS 00STISYSTS  00STUSSTS  0'STUSSTS | 00'STUSKSTS | | |

weTs $6TS w6z %67 wer's weTs wez's

i i ESELOSIOS  |€SEL0SI09S  |€SELOSIOOS  [ESELOSIO9S  [ESELOSIONS  |ESELOSIO9S | ESELOSIONS

oo’y %009 o0's xou's %009 5] oa's %009

0008899y'TES  |000SE'99VTES  |000SB99MTES  |00'0BR'IIYTES  000BBO9WTES |00'0BT'IINTES

wogTr ogen wogTr age woaZL L wow Tt %0001

SYIZOETTES  |eVTZOENITIS  EVIZ0NIIZS  SVIZOENTICS  |SVICOERTIZS  |EWIZOSTTLS  |eWIZOENITLS  000SETZSINS

QDUINTANA RODO.

w08 Ty weszT %osTs

9BTvBTISTS W URTESTS WSS

006 w0 3 006 w00 w006 w0

00

6

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA,

“'T RIET %817 RPET %687 %597
G5 WSIHERS (awisels_[osasw s 03c GES6 VIS SIS @ ssewas @
w05t woo'st o5t oSt
orseREss oooeseess 0oorsoeess
I | | I |
= = = = = = — == = S = i = = = = = = = = T




AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA RIVIERA MAYA, ?
QUINTANA ROO. {

8.1.4 Estudio financiero

., |
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S

Para el calculo de mantenimiento anual, se contempla el 3% del total del costo de la obra de las tablas anteriormente

presentadas.
Costo total de la obra

(Costo total) x (Porcentaje del costo) = costo de mantenimiento anual

$12,491°968,100.00 0.03

2021 (2020 + 3.5%
de inflacion)
$174,544,024.28

$19,393,780.48

2020

$168.641.569,35
$18.737.952,15

$56'213,856.45
$67'456,627.74

$58,181,341.43
$69,817,609.71

$37°475,904.30
$18'737,952.15

$38,787,560.95
$19,393,780.48

2023 (2022 + 3.5%

de inflacion)
$186,975,922.41
$20,775,102.49
$62,325,307.47
$74,790,368.96
$41,550,204.98
$20,775,102.49
$8,310,041.00

% MTTO.
PARTIDAS ANUAL

Estructuras y fachadas 45%
Losas y cubiertas 5%
Canceleria, carpinteria y

cerrajeria. 15%
Pinturas y revestimentos 18%
Instalaciones y

electromagnéticas 10%
Proteccion 5%
Salubridad 2%
Costo de mantenimiento anual 100%

2024 (2023 + 3.5%
de inflacion)

$193,520,079.69
$21,502,231.08
$64,506,693.23
$77,408,031.88
$43,004,462.15
$21,502,231.08
$8,600,892.43

$7°495,180.86
$374'759,043.00

2025 (2024 + 3.5%
de inflacion)

$200,293,282.48
$22,254,809.16
$66,764,427.49
$80,117,312.99
$44,509,618.33
$22,254,809.16
$8,901,923.67

$7,757,512.19
$387,875,609.51

2026 (2025 + 3.5%

de inflacion)
$207,303,547.37
$23,033,727.49
$69,101,182.46
$82,921,418.95
$46,067,454.97
$23,033,727.49
$9,213,490.99

$415,502,049.79 $430,044,621.53 $445,096,183.29 $460,674,549.70
_ ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
PARTIDA AREA INGRESO
LADO TIERRA 263,192.00
LADO AIRE 577,213.00

TOTAL DE RENTA MENSUAL

$12,491°968,100.00

$374'759,043.00

2022 (2021 + 3.5%

de inflacion)
$180,653,065.13

$20,072,562.79

$60,217,688.38
$72,261,226.05

$40,145,125.58
$20,072,562.79
$8,029,025.12
$401,451,255.84

2027 (2026 + 3.5%

de inflacion)
$214,559,171.52
$23,839,907.95
$71,519,723.84
$85,823,668.61
$47,679,815.89
$23,839,907.95
$9,535,963.18
$476,798,158.94

TOTAL

Estudio de factibilidad: Recuperacién de la inversion (Incluye el costo de mantenimiento de los primeros 7 afios)
Costo total de la obra + mantenimiento de la obra (7 afios) / Total de renta mensual = Tiempo de recuperacion de la

$12,491°968,100.00 $3,392,201,471.60

inversion.

$2,505'061,600 6.340829931

Se determina que de acuerdo a los ingresos que percibira el aeropuerto
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8.1.5 Honorarios
LADO TIERRA
AREA TORRE DE TERMINAL LOGISTICA Y AREA
CONTROL COMERCIAL EQUIPAJE COMERCIAL
SUPERFICIE(S) m?2 1854,00 44470,00 6432,00 4695,00
PORCENTAJE % 0,22% 5,29% 0,77% 0,56%
COSTO (C) $/m?2 $16.000,00 $18.000,00 $8.500,00 $14.500,00
(S) (C) $ $29.664.000,00 $800.460.000,00  $54.672.000,00 $68.077.500,00
Disefio ejecutivo 0.35 0,0008 0,0224 0,0015 0,0019
Estructura 0.12 0,0003 0,0077 0,0005 0,0007
I. electrica 0.10 0,0002 0,0064 0,0004 0,0005
|. hidrosanitaria 0.08 0,0002 0,0051 0,0004 0,0004
|. de aire 0.11
acondicionado ) 0,0003 0,0070 0,0005 0,0006
I. de CCTV, voz y datos 0.05 0,0001 0,0032 0,0002 0,0003
|. de sistemas contra 0.08
incendio ’ 0,0002 0,0051 0,0004 0,0004
l. especiales 0.05 1,2E-04 0,0032 0,0002 0,0003
Acabados 0.03 0,0001 0,0019 0,0001 0,0002
SUMA TOTAL K 0,0023 0,0622 0,0042 0,0053
LADO TIERRA
‘ TERMINAL
< TERMINAL AREA DE SERVICIOS DE ’
AREA . HELIPUERTO, FUERZA
GENERAL ADMINISTRACION MANTENIMIENTO AEREA Y CREI
m? 7091,00 1848,00 1470,00 126333,00
% 0,84% 0,22% 0,17% 15,03%
$/m? $18.000,00 $18.000,00 $14.500,00 $15.700,00
$ $127.638.000,00 $33.264.000,00 $21.315.000,00 $1.983.428.100,00
0.35 0,0036 0,0009 0,0006 0,0556
0.12 0,0012 0,0003 0,0002 0,0191
0.10 0,0010 0,0003 0,0002 0,0159
0.08 0,0008 0,0002 0,0001 0,0127
0.1 0,0011 0,0003 0,0002 0,0175
0.05 0,0005 0,0001 0,0001 0,0079
0.08 0,0008 0,0002 0,0001 0,0127
0.05 0,0005 0,0001 0,0001 0,0079
0.03 0,0003 0,0001 0,0001 0,0048
K 0,0099 0,0026 0,0017 0,1540
JHEE e 239
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LADO TIERRA
5 CIRCULACIONES
AREA GENERALES ESTACIONAMIENTO LADO AIRE SUMAS
m?2 56499,00 12500,00 577213,00 840405,00
% 6,72% 1,49% 68,68% 100,00%
$/m2 $6.500,00 $4.500,00
$ $367.243.500,00 $56.250.000,00 $8.949.956.000,00 $12.491.968.100,00
0.35 0,0103 0,0016 0,2508 0,3500
0.12 0,0035 0,0005 0,0860 0,1200
0.10 0,0029 0,0005 0,0716 0,1000
0.08 0,0024 0,0004 0,0573 0,0800
0.11 0,0032 0,0005 0,0788 0,1100
0.05 0,0015 0,0002 0,0358 0,0500
0.08 0,0024 0,0004 0,0573 0,0800
0.05 0,0015 0,0002 0,0358 0,0500
0.03 0,0009 0,0001 0,0215 0,0300
K 0,0285 0,0044 0,6950 0,9700

Habiendo determinado el valor k y tomando S C F e | del CAM-SAM podemos sustituirlo en formula y obtener los
honorarios a los cuales le sumaremos 10% de la obra exterior, asi como se muestra en la siguiente tabla; dando
como un total de $257'908,850.23 de honorarios totales. Se desglosan los honorarios de cada partida. En la
segunda columna se muestran los honorarios totales Unicamente de la terminal comercial dando un total de

$17'679,679.97.

< TERMINAL
PARTIDAS FORMULA AIRM ‘ COMERCIAL

[(S)(C)(F)(1)/100][K]
[(12,491'968,100.00)(2,07)(1)/100][(0.9

H= Honorarios 7)] Donde S es superficie, C es Costo,

F factor de genero del edificio, | factor

regional equivalente a 1 $250.826.227,48 $16.072.436,34

HT= Honorarios
Totales H+10% OBRA EXTERIOR $275.908.850,23 $17.679.679,97
HDE= Honorarios de
disefo ejecutivo KDE / KTOTAL (H)= $99.554.739,77 $6.379.265,9700
HE= Honorarios de
estructura KE / KTOTAL (H)= $34.133.053,64 $2.187.176,9040

HIE= Honorarios de
Instalacion Eléctrica
HIH= Honorarios de
Instalacion KIH / KTOTAL (H)=

Hidrosanitaria $22.755.369,09 $1.458.117,9360
HIA= Honorarios de

Aire Acondicionado KIA/TKTOTAL (H)=

HIV= Honorarios de

Instalacion de Voz y KIV / KTOTAL (H)=

Datos $14.222.105,68 $911.323,7100
HIT= Honorarios de

Instalacion de KIT / KTOTAL (H)=

telefonia y sonido $22.755.369,09 $1.458.117,9360
HIP= Honorarios de

Instalacion de KIP / KTOTAL (H)=

Pararrayos $14.222.105,68 $911.323,7100
HIC= Honorarios de

Instalacién Contra KIC / KTOTAL (H)=

Incendios $8.533.263,41 $546.794,2260

KDIE/KTOTAL (H)= $28.444.211,36 $1.822.647,4200

$31.288.632,50 $2.004.912,1620
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CAPITULO IX
CONCLUSIONES

9.1 CONCLUSIONES

Se planted el tema del Aeropuerto Internacional de la Riviera Maya, como tema de tesis,
para obtener el titulo de arquitecto, por la complejidad que representa, por su dificil
compresion y dificil manejo, y cumple con lo estipulado en el plan de estudios de la carrera
de Arquitectura de la facultad de estudios superiores Aragon, FES Aragon, de la Universidad
Nacional Autbnoma de México, U.N.A.M.

Se llevd a cabo una extensa investigacion, para tener los elementos necesarios y se
realizaron los estudios apropiados para el planteamiento del proyecto, determinar y
justificar y cumplir con las expectativas referentes a la infraestructura muy importante en vias
de comunicacion para la zona de la Riviera maya, en particular la zona de Tulum.

Es importante sefalar que intervienen diversas areas de la arquitectura, desde el
planteamiento de la problematica, justificacion y el objetivo a desarrollar. La investigacion de
los antecedentes, el marco tedrico, medio fisico natural. Contexto urbano, medio social del
entorno, aeronautica, edificios analogos, anteproyecto, proyecto arquitectonico, disefio
estructural, diseno de instalaciones, hidraulica, sanitaria, eléctrica, sistema contra incendio,
circuito cerrado de televisién CCT, voz y datos, aire acondicionado, instalaciones especiales,
elevadores, escaleras mecanicas, bandas transportadoras, sistema de pararrayos,
acabados, cancelerias, carpinterias, herrerias y areas exteriores, criterio de costos, planos y
maqueta.

Para el planteamiento de este proyecto se hara el énfasis en la alta tecnologia en la
prefabricacion de elementos constructivos en la subestructura, estructura y superestructura.
Las areas que intervienen en el proyecto son de suma importancia, ya que la elaboracién y
culminacion de cada una de ellas, tiene como objetivo, lograr un aeropuerto que cumpla con
la finalidad de ser funcional para lo cual fue creado.

El proyecto del aeropuerto internacional de la Riviera maya es el resultado de los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de arquitectura, para satisfacer una
necesidad real, significando un reto muy especial, en cuanto al planteamiento y resultando
una gran satisfaccion en lo personal, el haber concluido este trabajo, esperando aportar un
poco a los estudiantes de la comunidad universitaria.

Uno de los principales objetivos del planteamiento del proyecto del aeropuerto internacional

de la Riviera maya en Tulum, es desahogar la afluencia de turistas en el aeropuerto de
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Cancun, el cual se encuentra rebasado en su capacidad, reducir los tiempos de traslados de
Cancun hasta Tulum, propiciar un detonante muy importante en la zona, en el tema del
turismo nacional e internacional, atraer inversiones nacionales e internacionales, generar
divisas, generar empleos directos e indirectos, propiciar el desarrollo econémico, social, de
infraestructura, local, regional y nacional, conservar y reforzar los valores socioculturales de
las comunidades ligadas al proyecto, fortalecer la identidad de las comunidades aledarias,
establecer planes de ordenamiento de uso de suelo, proteger los recursos naturales de la
region, base esencial en todo desarrollo turistico, establecer una infraestructura apropiada
para el desarrollo de complejos turisticos, zona hotelera, restaurantes, centros comerciales,
corredores turisticos que sean a tractivos para el turismo nacional e internacional, con la
inclusion del transporte de carga todos los productos generados en la region, se prevé un
crecimiento econdmico y una mayor relacion comercial, en el estado de Quintana Roo.
El proyecto en si es muy complejo y muy extenso, donde intervienen diversas

especialidades.
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