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INTRODUCCION

Como le explicarias a un nifio lo que son las diatomeas o las nebulosas; la diferencia
entre temperatura y calor; o la razén por la que los mayas tenian dos calendarios; de
hecho, la primera pregunta podria ser, ¢tl lo sabes? Si es asi, ¢como adquiriste ese
conocimiento? Es precisamente el deseo de comunicar el conocimiento cientifico a los
otros, a los que no saben, lo que ha llevado a algunas personas e instituciones a hacer las
veces de apostoles de la divulgacion de la ciencia, en buena medida por la escasa, 0

incluso nula compensacion econdémica por estas actividades.

Mario Bunge, filésofo de la ciencia, argumenta que la ciencia es valiosa en si
misma porque es una herramienta que permite domar a la naturaleza y remodelar la
sociedad; Bunge sefala también, que es eficaz para el enriquecimiento, la disciplina y la
liberacion de la mente; ademas, subraya que el conocimiento cientifico que emerge de la
investigacion tiene como una de sus principales caracteristicas la de ser comunicable
porque, de hecho, el secreto en materia cientifica es enemigo del progreso y es el mas

eficaz originador del estancamiento de la cultura y de la tecnologia (1993).

Si bien es cierto que el conocimiento ha ocupado siempre un lugar central en el
crecimiento econémico y en el incremento progresivo del bienestar social, también a lo
largo del tiempo han existido organizaciones e instituciones enfocadas a la creaciéon y

difusién de conocimientos (David y Foray, 2002).

Algunos autores sefialan que tal vez el primer divulgador de la ciencia fue Galileo
Galilei en el siglo XVI, cuando se propuso difundir el sistema copernicano. En la segunda
mitad del siglo XVII esta actividad comenz6 a extenderse entre los estudiosos e
intelectuales en sociedades cientificas. Fue hasta el siglo XVIII cuando la ciencia se
vuelve popular a través de lecturas y demostraciones cientificas, el producto de
divulgacion mas representativo en esa época fue la Enciclopedia. Para el siglo XIX se
empezé a observar una mayor especializacion en cada uno de los campos de
conocimiento y un cambio en el lenguaje cientifico, lo que produjo un distanciamiento

mayor entre los cientificos y el pablico no especialista (Reynoso, 2012).

En México, al igual que otros paises del mundo, la difusién de los conocimientos
cientificos surgié al mismo tiempo que su desarrollo. La era actual de la divulgacién de la

ciencia en México se inicié con la creacion del Centro Universitario de Comunicacion de la



Ciencia (CUCC) en la UNAM. Esta primera generacion de divulgadores se formé a través
del trabajo cotidiano; posteriormente, se dio una segunda etapa de divulgadores en la cual
los comunicadores y los periodistas comenzaron a auxiliar a los investigadores (Lozano y
Sanchez-Mora, 2008).

A través del tiempo, las publicaciones peridédicas han sido un buen mecanismo
para comunicar el conocimiento, prueba de ello es la gran cantidad de revistas cientificas
especializadas que circulan en México. El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) publicé en 2018 un listado con 216 revistas, las cuales arbitra de forma
directa. Sin embargo, estas publicaciones no son de facil acceso para el publico en
general debido, entre otras cosas, a cuestiones econdmicas y de lenguaje (terminologia
cientifica), por lo que para llegar al publico no experto se recurre a la publicacion de
revistas de divulgacion, uno de los medios mas utilizados (Sanchez, 2009, p. 3); sobre
ello, el CONACYT refiere en su pagina electrénica que Unicamente 24 publicaciones

forman parte del acervo de Revistas Mexicanas de Divulgacion Cientifica y Tecnolégica.

Para identificar la situacion de la divulgacion de la ciencia en nuestro pais y con el
afan de mejorar sus resultados, en 2013 el Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico
publicé la evaluacion denominada “Propuestas para contribuir al disefio del PECITI 2012-
2037. Metaevaluacion del Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(PECITI 2008-2012), la cual enfatizd que las fallas en la comunicacién de la ciencia han
sido por la falta de mecanismos adecuados para dar a conocer publicamente los logros
obtenidos derivados del desarrollo de proyectos de investigacion sufragados con recursos
publicos, por lo que recomend6 impulsar la difusibn a fin de que el acervo de
conocimientos no quede Unicamente en anaqueles, en articulos y ponencias que soélo

circulan, en el mejor de los casos, en circulos académicos (p.72).

Asi, la motivacion para hacer este trabajo nacié de la lectura de publicaciones,
tanto del Foro como de Massarani (2014), quien sefiala que los nifios muestran una
mayor recepcién a las ideas relacionadas con la ciencia que los adolescentes y adultos.
También fue inspirado por el reconocimiento oficial en México, por parte del CONACYT,
que el efecto de las estrategias de divulgacion de la ciencia y el conocimiento han tenido
poca trascendencia; por citar un ejemplo, y paraddjicamente a lo establecido
normativamente, el propio CONACYT ha reconocido reiteradamente que el efecto de las
estrategias de divulgacion de la ciencia en México han tenido permanentemente bajo

impacto, como lo revelan las Encuestas sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la



Tecnologia en México (ENPECYT), formuladas y aplicadas bianualmente por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y el CONACYT desde 1997; es importante
sefalar, como ejemplo, que la ENPECYT 2017 reveld que a uno de cada cuatro
mexicanos que habita en zonas urbanas no le interesan los inventos, los descubrimientos
cientificos y el desarrollo tecnoldgico; que el 62.6% del total de la poblacién entrevistada
declaré no consultar temas relacionados con ciencia y tecnologia en ningiin medio de
comunicacion; y que en términos de conocimientos/cultura general, Unicamente el 19.1%
de la poblacién respondié correctamente a la pregunta, ¢los antibiéticos sirven para tratar

enfermedades causadas tanto por virus como por bacterias?

La investigacion parti6 de la premisa de que en México, el gobierno federal
implementa mecanismos para comunicar los conocimientos cientificos, como en el caso
de la divulgacion de la ciencia para nifios a través del suplemento Hélix del CONACYT,
para cumplir con su mandato legal; sin embargo, carece de referentes que le permitan
identificar si su contenido es verdaderamente cientifico y si existe una aportacion a la
politica nacional de divulgaciéon de la ciencia establecida y promovida por el gobierno a
través del propio CONACYT.

Al ser ésta una tesis enmarcada en el campo disciplinario de la comunicacion,
especificamente en la linea de investigacién comunicacién y divulgacién de la ciencia y la
técnica, se identificd la necesidad no sélo de indagar sobre los modelos que desde esta
disciplina se formularon para la divulgacion de la ciencia, sino identificar el modelo
comunicativo para la divulgacion de la ciencia mas pertinente para, posteriormente,
realizar el andlisis de contenido de un producto editorial orientado a divulgar el
conocimiento cientifico entre la poblacion que de manera natural ha tenido menor
contacto con la ciencia: los nifios. Asi fue como se seleccioné el suplemento Hélix, el cual
ha publicado el CONACYT desde el 2003 de manera ininterrumpida, con el objetivo de
estar en posibilidad de concluir la investigacion con una serie de analisis para corroborar o

denegar la premisa referida.

Se considera prudente referir que en esta investigacion se emple6 como principal
herramienta metodolégica para la revision del suplemento Hélix el andlisis de contenido,
ya que éste permiti6 identificar el mensaje y extraer informacién de la publicacion
mediante la codificacibn de una serie de elementos y unidades previamente
seleccionadas del modelo de comunicacion de ocho elementos de Santiago Graifio, las

cuales, finalmente permitieron argumentar para comprobar la premisa de trabajo.



La tesis se propuso averiguar el estado del arte de la divulgacion de la ciencia
para nifios realizada por el CONACYT, porque como se describe en varios apartados no
fue posible encontrar un diagndstico o informe institucional sobre el tema, ya que la
informacion que se presenta se hace de manera parcial y dispersa en diversos
documentos de rendicion de cuentas, por ello se establecié como objetivo general de la
investigacion indagar el contenido de la publicacion infantil Hélix y su relacién con la
politica de divulgacion de la ciencia de la cual forma parte, centrando la investigacion en
el periodo 2014-2015 en razén de contar con informacion de la dltima administracion
publica, la cual estuvo a cargo de disefiar y gestionar la mas reciente politica publica en la

materia.

Como el propésito de la investigacion consistié en explorar, analizar y describir el
contenido de un medio de divulgacion de la ciencia para nifios implementado por el
gobierno federal, se consider6 importante aplicar una combinacion de métodos
cualitativos y cuantitativos (analisis documental, de contenido y comparativo, ademas de
entrevista), que permitieron examinar y exponer un marco teérico congruente y suficiente
para sustentar la investigacion, tanto del suplemento Hélix, como de la politica publica de
la que forma parte al precisar conceptos; identificar modelos de comunicacion para la
divulgacién de la ciencia; indagar la definicién, los mecanismos y los resultados de la
politica publica de divulgacién de la ciencia; analizar la forma y contenido de Hélix, e

identificar su relacién con la politica publica.

En virtud de que el primer objetivo especifico de la investigacién consistié en
detallar los principales conceptos que enmarcan la divulgacion de la ciencia e investigar
los modelos propuestos desde la comunicacién para comprenderla, en el primer capitulo
se indag6 acerca del papel de la comunicacién en la divulgacién de la ciencia, por lo que
se comenzd con la revisibn de algunos de los conceptos fundamentales para esta
investigacion, abordando la complejidad de su definicion cuando se considera el discurso
académico y la conceptualizacién oficial (gubernamental) de términos como cultura,

ciencia y divulgacion de la ciencia.

Posteriormente, se realizé un andlisis de los modelos tedricos propuestos desde la
Optica de la comunicacion sobre el proceso de la divulgacién de la ciencia, esto con la
finalidad de identificar los elementos del modelo de divulgacion de la ciencia idoneo para
analizar el esquema que aplica el gobierno federal al realizar esa labor en la entidad

legalmente responsable de la politica en la materia, el Consejo Nacional de Ciencia y



Tecnologia (CONACYT). Cabe reiterar que es precisamente con los elementos del
modelo de comunicacion de ocho elementos con el que en el tercer capitulo se analiza el

contenido del suplemento Hélix.

Con la finalidad de atender al segundo objetivo de conocer al sujeto y objeto de
investigacion, con la descripcion de la historia y la politica de divulgacion de la ciencia
implementada por el CONACYT en la administracion 2012-2018 vy, particularmente la
referida para el publico infantil, en el segundo capitulo se efectud el analisis de la politica

de divulgacion de la ciencia disefiada e implementada por el gobierno federal.

Para cumplir con lo anterior, se realiz6 una revision histérica y contextual (en los
ambitos politico, legal, poblacional y de inversion en el ramo de la ciencia) con la intencion
de situar al lector en el momento en el que se originaron las iniciativas gubernamentales y
las inclusiones o0 modificaciones legales de las normativas correspondientes.
Posteriormente, se detallaron los documentos y mecanismos utilizados para la
implementacion de la politica, para lo cual se describe su contenido y las acciones
resultantes reportadas, de manera particular se subrayan aquellas que se refieren a la
divulgacion de la ciencia dirigida al publico infantil y se enfatiza la relacionada con el

suplemento Hélix, el instrumento editorial del CONACYT para acercarse a ese publico.

Finalmente, respecto del tercer y cuarto objetivos de investigacién, consistentes en
indagar las caracteristicas de forma y contenido del suplemento Hélix en el periodo 2014-
2015 e identificar su relacion y congruencia con la politica publica del gobierno federal, en
el tercer capitulo se analiz6 el contenido de la publicacién considerando cada uno de los
elementos referidos en el modelo de comunicacion de ocho elementos, se revisaron los
resultados reportados por el CONACYT y se formul6 un andlisis comparativo entre el
contenido de Hélix y la politica de divulgacion de la ciencia, a efecto de identificar la

correspondencia entre ellos.

Respecto al tercer capitulo, se considera importante, primero, reconocer que la
investigacion permitié identificar que la informacién proporcionada por la publicacion
analizada (Hélix) incrementa el conocimiento en temas cientificos en sus lectores, sin
importar la edad o grado académico. De manera general se puede sefalar que Hélix es
un producto editorial de extension breve pero plagado de informacion especializada sobre
temas especificos, lo cual permite saber, por ejemplo, que las diatomeas son organismos
gue viven en el agua y se resguardan en estructuras de vidrio que ellas mismas producen,

las cuales sirven a los cientificos para conocer el pasado quimico de sus diferentes
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hébitats; que las nebulosas planetarias son estrellas que transitan de la madurez a la
vejez; que la temperatura es un nimero que indica qué tan caliente o fria est4 una sopa y
que el calor es la energia total que depende del tipo y cantidad de sopa que se tenga en
el tazdén; que los mayas contaban con dos calendarios, uno de 365 y otro de 260 dias, los
cuales utilizaban para calcular con mayor precision las fechas importantes de su vida

social, politica y religiosa.

Sirva el parrafo anterior para que el lector de esta investigacion advierta un poco
sobre los conocimientos que divulga el suplemento Hélix e identifique algunas de las

diferentes categorias que se revisaron en el andlisis de forma y contenido.

Por dultimo, las reflexiones finales presentadas en el apartado conclusiones,

sintetizan los principales hallazgos que derivaron de la investigacién, por ejemplo:

a) que la construccién conceptual realizada por las instituciones gubernamentales de
México (CONACYT) denota vaguedad al exponer los términos que forman parte del
acervo del cual hacen uso de forma cotidiana; el término mas actual de ciencia data de
un programa publicado en 2001, y el de divulgacion de la ciencia esta definido en un
glosario de términos que hace referencia a las caracteristicas que deben cubrir los
“productos de divulgacion” que registran los investigadores para acceder, permanecer

o ascender en el Sistema Nacional de Investigadores;

b) que los planteamientos de los académicos y divulgadores de la ciencia en México
(Estrada, Bonfil, Gonzalez y Berruecos), en general, refieren que la finalidad de la
actividad divulgativa consiste en democratizar el conocimiento en una sociedad con
capacidad heterogénea de comprension de la ciencia, originada por un contexto socio-

econémico-cultural diverso, como lo es la mexicana;

c) que el modelo del proceso comunicativo mas actual para analizar la divulgacion de la
ciencia, el de ocho elementos del espafiol Santiago Graifio, es uno de los mas
completos para diseccionar un producto editorial que tiene como objetivo fundamental
comunicar ciencia a publicos no expertos, como en el caso Hélix que lleva

conocimientos cientificos a publico infantil.

Ante este panorama, se puede afirmar que este trabajo es un diagndstico que
permitié identificar, tanto el contenido de uno de los productos de divulgacién de la ciencia
que formula el gobierno federal desde hace mas de quince afios, como su

correspondencia con las politicas definidas en su momento por el ejecutivo federal.



Se aduce que es éste un analisis oportuno porque precisamente este trabajo
culmina cuando en México se vive una coyuntura politica, de alternancia gubernamental
derivada de un proceso electoral, la cual si bien es cierto que genera incertidumbre sobre
el futuro de politicas publicas en la materia, es también una oportunidad para el redisefio
de algunas de ellas, como la de la divulgacion de la ciencia, que dicho sea de paso, fue
considerada en el documento Hacia la Consolidacion y Desarrollo de Politicas Publicas en
Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Objetivo estratégico para una politica de Estado 2018-
2024, como uno de los objetivos principales para fortalecer la ciencia, la tecnologia y la
innovaciéon en nuestro pais. Dicho texto, elaborado por casi un centenar de instituciones
publicas y privadas relacionadas con el sector, fue presentado por el rector de la UNAM al
presidente electo el pasado 22 de agosto de 2018, y se asegurd que se consideraria para
elaborar los programas de mediano plazo en los que incide la ciencia, de manera
particular, en el Programa Especial, ademas en la propuesta de reestructuracion
estratégica del CONACYT, presentada en junio de 2018 por la Dra. Maria Elena Alvarez-
Buylla Roces, actual Directora General, se sefialé en el apartado Principios Rectores del
Programa de Ciencia y Tecnologia (2018-2024) que se realizaria “Amplia divulgacion y
difusion de los avances de la ciencia y su orientacién a la solucién de problemas sociales

y ambientales (...)".

Asi pues, se espera que este trabajo sirva para futuras investigaciones sobre el
tema y, sobre todo, para que se valore la importancia de evaluar el contenido de los
productos comunicativos formulados desde la administracién publica, con el fin de
identificar nuevas rutas, areas de oportunidad o rectificaciones del disefio de politicas que
permitan lograr el cumplimiento, tanto de sus objetivos, como para que sus publicaciones

lleguen e impacten positivamente en el publico para el cual fueron y son elaborados.
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CAPITULO 1. COMUNICACION Y DIVULGACION DE LA CIENCIA

La ciencia de mayor utilidad sera aquella cuyos frutos sean mas comunicables.
Leonardo Da Vinci.

Si aceptamos que es incuestionable la importancia de la ciencia, la importancia de tal comunicacion no lo es
menos, pues es el canal que permite al publico lego la integracion del conocimiento cientifico a su cultura.
Ana Maria Sanchez Mora.

Hacer un estudio sobre la divulgacion de la ciencia para nifios que realiza el gobierno
federal en nuestro pais es complicado porque, por ejemplo, no se cuenta con un
documento-diagnéstico que permita identificar de primera mano sus objetivos
comunicativos ni la finalidad de la propia politica publica, ademas, porque se carece de
informacién estadistica acerca de los tipos de lectura que realizan los nifios, recordemos
que en Meéxico las instituciones que realizan esta labor, el Consejo Nacional para la
Cultura y las Artes (CONACULTA) vy el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica
(INEGI), hacen el levantamiento de informacion para sus encuestas considerando

Unicamente personas mayores de 12 y 18 afios de edad, respectivamente.

No obstante lo anterior, se considera que la formulacién de una investigacién en
cuanto a la divulgacién de la ciencia para nifios es un reto perfecto para la academia, la
cual precisamente por las limitantes de informacion debe poner en juego conocimientos y
creatividad para indagar su contenido y la correspondencia que observa con la politica
publica; se considera que este tipo de analisis es importante por el impacto potencial de la
divulgacion, ya que se considera como una tarea mayor por la cantidad de nifios en
nuestro pais y la importancia que tiene acercar la ciencia a la sociedad desde una edad
temprana para fomentar la apropiacion del conocimiento e incrementar su capacidad

cognoscitiva.

En virtud de que los conocimientos que emergen de la ciencia pretenden influir,
configurar y determinar la instruccion, participacion y estatus de los individuos en la
sociedad, se puede sefalar que seria deseable que su incidencia repercutiera en la
construccion de los conceptos que crean o refieren las instituciones al disefiar y gestionar

politicas publicas.

Es por lo anterior que en este primer capitulo se hace un acercamiento a los

términos cultura, ciencia y divulgacién de la ciencia, con la finalidad de ubicar su
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conceptualizacion en el marco contextual nacional actual, ya que como lo sefalo
Vygotsky, la influencia de la cultura no se limita a simples afirmaciones sobre el papel de
la interaccion social como herramientas culturales (Wood, 2000. p.50), ademas, se
considera que éstos daran cuenta de la concepcion que de dichos términos ha empleado
el gobierno federal al elaborar y operar las politicas de divulgacion de la ciencia en

nuestro pais.

Posteriormente, en este mismo capitulo, se hace la revision de algunas
edificaciones tedricas que sobre la divulgacion de la ciencia se han realizado desde la
perspectiva de la comunicacion, a fin de sintetizar y explicar a través de modelos, tanto su

proceso, como su relacién con la promocion social y cultural.

Finalmente, en un tercer apartado, se describiran algunos modelos de divulgacion
de la ciencia propuesta por expertos nacionales (Estrada, Bonfil y Berruecos) y el que
emplea la instancia gubernamental responsable a nivel federal de esta tarea, el
CONACYT. Se considera que por esta via sera posible hacer una mejor identificacion de
los elementos por los que transita la divulgacion de la ciencia, para eventualmente, en el

capitulo tres, analizar el suplemento Hélix, objeto de estudio es esta investigacion.

1.1 El papel de la comunicacién en la divulgacion de la ciencia

La trascendencia de la comunicacién radica en que abarca todos los dmbitos de la vida
humana vy, por ello, es inherente a la existencia misma, no obstante, su importancia como
disciplina fue reconocida hasta el siglo XX, cuando comenzé a ser investigada
cientificamente. En México, esta area del conocimiento se ha conformado como un
terreno interdisciplinario, por lo que la divulgacion de la ciencia como actividad
comunicativa se entiende como un campo multidisciplinario que se puede abordar desde

diferentes perspectivas (Reynoso, 2000).

La divulgacion de la ciencia, ademas de ser importante por transmitir informacion,
lo es porque ayuda al publico en general a comprender los procedimientos con los que se
hace la ciencia, conocer el trabajo de los cientificos y a tener una opinién fundamentada
acerca de temas polémicos como la clonacion, la biotecnologia o la proteccién ambiental,

por ejemplo (Taguefia, Rojas y Reynoso, 2006).
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Quizés aqui valga la pena, para dimensionar la importancia de la divulgacion de la
ciencia en la vida real, recuperar las palabras de Le6n Olivé cuando se le cuestion6 sobre

la conveniencia de que los ciudadanos sepan sobre ciencia y participen en ella:

(...) Hoy en dia, el desarrollo cientifico y la tecnociencia influyen en la sociedad en su conjunto y en
la vida privada de cada ciudadano. Si bien todos somos afectados, no todos participamos de los
beneficios de estos avances. Un campesino puede estar sembrando semillas transgénicas sin
saber qué es eso, sin imaginarse que eso existe, ni qué implicaciones esconde. Entonces, en aras
de la posibilidad de un mejor ejercicio de la autonomia personal y colectiva, es necesario que
sepamos cémo la ciencia y la tecnologia ejercen influencias en nuestra vida y qué consecuencias
tienen sus aplicaciones. Esas consecuencias pueden ser benéficas para el desarrollo social, pero
también, como hemos visto a finales del siglo XX y a principios del siglo XXI, el desarrollo
cientifico-tecnol6gico trae riesgos, especialmente cuando obedece a intereses privados o cuando
las instancias publicas que deberian vigilar esos efectos no actian de la mejor manera (...) El
ciudadano tiene pleno derecho de decidir sobre las formas en que la ciencia y la tecnologia afectan
su vida personal y colectiva. Y para poder tomar esa decisién se requiere informacion, un buen
conocimiento, que no es lo mismo que el conocimiento de un especialista (...) [por ello] es
fundamental el papel de los medios de comunicacién para contribuir a la construccion de una

cultura cientifico-tecnolégica en todas las vertientes necesarias (Crespo, s/f).

Abundando en esta Ultima idea acerca de la cultura cientifico-tecnolégica, si la
divulgacion de la ciencia es parte de la cultura (Sanchez, 1998) --y, como lo sefial6 James
Secord, es un fendbmeno de la comunicacién (2004) que para ocupar su lugar en la cultura
tiene que ponerse a disposicion de la sociedad (Berruecos, 2009)--, en este trabajo se
considera que en principio se debe indagar la construccion conceptual de términos como
cultura, ciencia y divulgacién de la ciencia en nuestro contexto socio histérico, ya que es
el crisol en el cual y por el cual transitan lenguaje, medios y resultados, y por el cual, se
disefian y definen las politicas publicas que se implementan sobre la divulgacién de la

ciencia.

Se considera que explorar la divulgacion de la ciencia en un contexto socio-
historico determinado hace necesario identificar en primera instancia su construccion
declarativa ya que esto permitira vislumbrar la conceptualizacién cultural de los términos
gue la definen en cuanto a su comprensién conceptual general, teérica y gubernamental,

ya que como lo sefala Valenzuela “su autodefinicion permite identificar su expresion,
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visibilidad y legitimidad” (2003, p. 63); por ello, en este apartado se hace una revision de
algunas de las acepciones de cultura, ciencia y divulgacion en las tres categorias

sefaladas.

Cultura

El término cultura, segun la Real Academia Espafiola (RAE), se puede definir como el
conjunto de modos de vida y costumbres, conocimientos y grado de desarrollo artistico,
cientifico, industrial, en una época, grupo social, etcétera. Hay estudios que dan cuenta de
la evolucion de su definicion en un espacio determinado, como el realizado sobre el
concepto de cultura en México (Hurtado, 2011, p. 1527-1552), en el cual se describe que
la construccién del término gand nuevos significados con el paso del tiempo y que en
nuestro pais fue definida en gran medida por lo acordado por la autoridad linglistica de

Hispanoamérica: la Real Academia de la Lengua (RAE).

Es por lo anterior que la concepcién estructural de cultura, formulada por John B.
Thompson se considera la mas cercana a esa definicion y a los intereses de esta
investigacion, porque subraya la necesidad de la contextualizacion social con la
identificacion de los procesos socio historicos en los cuales se producen, transmiten y
reciben las formas simbodlicas de acciones, objetos y/o expresiones; Thomson sefiala

especificamente que:

(...) los fenémenos culturales pueden entenderse como formas simbdlicas en contextos
estructurados (...) la concepcidn estructural de la cultura proporciona una base sobre la cual
podemos empezar a pensar en lo que implica el surgimiento y el desarrollo de la comunicacion
masiva. De determinadas maneras y en virtud de ciertos medios, la comunicacién masiva trata de
la produccién y transmision de las formas simbdlicas (...) me refiero a una concepcion de la cultura
que enfatiza tanto el caracter simbdlico de los fenémenos culturales como el hecho de que tales
fendmenos se inserten siempre en contextos sociales estructurados (...) es decir (...) que la
concepcion estructural de la cultura se preocupa por tomar en cuenta los contextos y procesos

estructurados socialmente (...) (Thompson, 1993, p.183-198).

Ahora bien, el concepto que de cultura tiene el gobierno mexicano en la actualidad

socio-historica de la investigacion (2016-2018) se encuentra parafraseado en el Programa
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Especial de Cultura y Arte (PECA) 2014-2018, en el cual se sefiala que “La cultura es, por
definicion, la base de la cohesion social, ya que comprende la suma de los valores y
sistemas de creencias compartidos, los modos de ser y vivir comunes y la herencia de
todos” (Secretaria de Cultura, 20014, s/n), es importante mencionar que no se sefala su
fuente y que tampoco se incluy6 el término en el glosario que aparece en el propio

programa.

En conclusién, en cuanto al término cultura, para este trabajo se considerd
necesario proponer una definicién en la que confluyan las acepciones revisadas, puesto
que asi podria incluir todas las caracteristicas a las que en esta investigacion nos
referiremos cuando abordemos ese concepto, asi entonces, se entenderd por cultura el
conjunto de formas simbdlicas --modos de vida, costumbres, conocimientos-- en un

contexto socio histérico estructurado determinado.

Ciencia

Respecto del término ciencia, en el diccionario de la RAE se describe como el conjunto de
conocimientos obtenidos mediante la observacion y el razonamiento, sistematicamente
estructurados y de los que se deducen principios y leyes generales con capacidad
predictiva y comprobables experimentalmente. Si bien es cierto que como lo dice Patricia

Fara,

Al igual que otros conceptos esquivos (...) el concepto de ciencia parece obvio hasta que nos piden
que lo definamos. Entonces escapa a nuestro alcance (...) La respuesta rapida, aunque inttil, a la
pregunta ¢Qué es la ciencia? es que, intrinsecamente, la pregunta no tiene respuesta —la ciencia
es un producto cultural, por lo que no puede tener un unico significado (...) estd enmarcada

culturalmente, por tanto, no tiene un significado permanente ni universal” (Fara, 2014, p.45).

Para esta investigacion se considerd pertinente la conceptualizacion de ciencia
que plantea el filésofo Mario Bunge quien sefiala que la ciencia puede caracterizarse
como conocimiento racional, sistematico, exacto, verificable y, por consiguiente, falible,
por medio del cual el hombre trata de entender el mundo y ensefiorearse de él para

hacerlo mas confortable (Bunge, 1993).
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Se considera prudente sefialar que se prefiere la acepcion de ciencia de Bunge a
la de Albert Einstein que la describe como una creacién del espiritu humano con sus ideas
y conceptos, las cuales tratan de ser una imagen de la realidad y de establecer su
relacion con el amplio mundo de las impresiones sensoriales; o a la de Carl Sagan que la
enuncia como la mejor herramienta de que disponemos los humanos, la cual funciona, se
autocorrige y se aplica a todo. La definicibn de Bunge es mas cercana a esta
investigacion porque en la revision que hace este filésofo sobre las caracteristicas de las
ciencias facticas sefiala que incluye las de ser comunicable, explicativa y Util, rasgos que

comparte con la divulgacion de la ciencia, como se vera en el siguiente subcapitulo.

Al igual que con el término cultura, identificar la definicion que de ciencia conoce el
Estado mexicano no es muy claro. De hecho, con la indagacion realizada se observé que
el ultimo documento gubernamental en el que se abordd el concepto de cultura fue en el
Programa Especial de Ciencia y Tecnologia (PECYT) 2001-2006. En el glosario de
términos del PECYT se sefiala que ciencia es el “conocimiento en todos los campos,
incluidos los relativos a las artes, las religiones y las humanidades” (Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, 2001, s/n).

En sintesis, por lo que se refiere a la conceptualizacién del término ciencia a la
que se referira en esta investigacion se seguird la definicion de Mario Bunge por ser
sintética e incluir las principales caracteristicas de la divulgacién de la ciencia: ser

comunicable, explicativa y util.

Divulgacion de la ciencia

El término divulgacion, sefiala la Real Academia de la Lengua, es la accién y efecto de
publicar, extender, poner al alcance del publico algo. En este momento se considera
oportuno aclarar que, como lo sefiala la maestra Gonzalez-Arribas, existe un debate
académico internacional en torno a la forma correcta de llamar a esta actividad (2007), ya
que existen diferentes términos para referirse a la transmisién del conocimiento cientifico
al publico en general, los cuales varian de una cultura a otra y se diferencian por el
enfoque, la finalidad de lo que se persigue y la relaciébn que busca establecer con el

destinatario.
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Divulgacion, segun Smait Ait El Hadj y Claire Bélisle, es el hecho de adaptar —al
simplificar y explicar— un conjunto de conocimientos cientificos, técnicos o de otro tipo

para hacerlos accesibles a una persona no especialista (Bélisle y El Hadj, 1985).

En Iberoamérica, especialistas en divulgacion de la ciencia como Tagiefia, Rojas
y Reynoso, han identificado que los términos mas empleados son: apropiacion social del
conocimiento cientifico (Colombia), popularizacibn de la ciencia y la técnica
(fundamentalmente en el Cono Sur) y, divulgaciéon de la ciencia (México, Espafia y otros
paises latinoamericanos). También se emplean los términos difusién y comunicacion de la
ciencia. Las principales conceptualizaciones de los términos sefialados se enuncian en el

siguiente cuadro.

Cuadro 1. Terminologia y definiciones sobre la comunicacion de la ciencia

Término

Definicion

Apropiacion
social del
conocimiento

cientifico

“Estrategia de cambio social y cultural que debe ser pensada y

estructurada por diferentes actores y que persigue, entre otros objetivos,
que la sociedad genere e incorpore a su quehacer un conocimiento

fundamentado de ciencia” (Lozano, M. 2003).

Popularizacién
de la cienciay

la técnica

“Estrategia democratizadora en la construccién social del conocimiento,
como estrategia de movilizacion colectiva para el acceso al
conocimiento de grupos poblacionales marginados de los espacios de

aprendizaje y conocimiento” (Merino y Roncoroni, 2000).

Divulgacioén de

la ciencia

“Transmitir al gran publico, en lenguaje accesible y descodificado,

informaciones cientificas y tecnoldgicas” (Calvo, 2003).

“Recrear por algun medio el conocimiento cientifico” (Sanchez, 2000).

Difusion de la

ciencia

“Transmisién del conocimiento entre pares con una cultura cientifica

basica compartida” (Taglena, Rojas y Reynoso, 2006).

Comunicacion

de la ciencia

“Implica un didlogo entre el destinatario y los cientificos y abarca tanto a
la divulgacion como a la difusién” (Taguefia, Rojas y Reynoso, 2006).

Fuente: Cuadro elaborado con informacion de la ponencia “La divulgacién de la ciencia en México
en el contexto de la América Latina”, presentada en el | Congreso Iberoamericano de Ciencia,
Tecnologia, Sociedad e Innovacién CTS+I, en el Palacio de Mineria, del 19 al 23 de junio de 2006.
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Como se puede apreciar en el cuadro anterior, aun cuando los términos utilizados
difieren el objetivo compartido, en todos los casos refiere a transmitir socialmente el
conocimiento para dar acceso a la sociedad en general a conocimientos que, se puede
inferir, impactan su comprension y nivel de vida a partir de la apropiacién que se hace de

ellos.

En este trabajo de investigacion se utilizaran indistintamente los términos
comunicacion publica de la ciencia y divulgacion de la ciencia debido a que ambos
conceptos son empleados en los documentos oficiales en nuestro pais para referirse a las
acciones que realiza el gobierno para propiciar el acercamiento del conocimiento cientifico

a la sociedad en general.

Por otra parte, desde la academia, principalmente de la UNAM, se han realizado
multiples esfuerzos para conceptualizar a la divulgacion cientifica, uno de ellos ha sido el
de la doctora Ana Maria Sanchez Mora, pionera en estudios de divulgacion de la ciencia
en Meéxico, quien propuso entender a la divulgacion cientifica como “una labor
multidisciplinaria cuyo objetivo es comunicar, utilizando una diversidad de medios, el
conocimiento cientifico a distintos publicos voluntarios, recreando ese conocimiento
cientifico con fidelidad y contextualizandolo para hacerlo accesible” (Sanchez, 2010,
p.12).

Cabe sefalar que esa definicién ha sido la mas referida en la academia de nuestro
pais, e incluso ha servido a otros investigadores al realizar sus propias propuestas, como
la formulada por el divulgador de la ciencia en la UNAM Martin Bonfil Olivera, quien la
define como “labor multidisciplinaria que recrea con fidelidad el conocimiento cientifico,
contextualizandolo histérica, social y culturalmente, con el objetivo de comunicarlo de
forma accesible, a través de una diversidad de medios, a distintos publicos voluntarios,
promoviendo en ellos la formacion de una cultura cientifica, entendida ésta como la
apreciacion y comprension de la actividad cientifica y del conocimiento que ésta produce,
asi como la responsabilidad por sus efectos en la naturaleza y la sociedad” (Bonfil, 2007,

s/n).

Es importante mencionar que en cuanto al término publicos voluntarios, en las
definiciones tanto de la doctora Sanchez, como la de Bonfil, su connotacion hace
referencia a lo volitivo, al impulso propio y espontaneo de las personas para acercarse al
conocimiento. Para abundar en el tema, se cree necesario en este momento destacar las

diferencias entre la divulgacion de la ciencia y la educacién que explica Ana Maria
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Sanchez Mora, quien retoma palabras de Maria Trigueros para mostrar que son

guehaceres diferentes, pues sus objetivos son distintos.

(-..) En la ensefianza se trata de que los alumnos aprendan los conceptos, por lo que importa como
se llega a ellos; se requiere un conocimiento profundo de cémo aprenden los individuos y las vias
para apropiarse del mensaje; se evalla al sujeto para saber qué tan exitoso fue el proceso de
ensefianza; los contenidos son seriados y con estructuras fijas, tiempos y entornos escolares

determinados.

En la divulgacion, afirma Trigueros, no es el objetivo que el publico aprenda, sino que disfrute; su
evaluacion no es en términos del sujeto sino del producto; el contexto es mas amplio, sin
imposiciones del exterior; las formas de presentacion son menos rigidas; se puede aprender, pero

esto no es una finalidad (Sanchez, 2010, p. 16).

Del analisis de los parrafos anteriores se puede identificar que la finalidad de la
divulgacion de la ciencia consiste en acercar el conocimiento cientifico, desmitificar el
quehacer y el lenguaje cientifico y, en la medida de lo posible, eliminar el analfabetismo

cientifico sin evaluaciones formales, como sucede en la academia.

En cuanto a la definicién oficial del término divulgacién de la ciencia en México, se
identific6 que el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) hace una
aproximacion al definir productos de divulgacion en su pagina de internet, vigente a la

fecha de realizacién de esta investigacion.

El CONACYT, en el “Glosario de términos basicos del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI)”, sefala que la divulgacion de la ciencia “es una labor
multidisciplinaria cuyo objetivo es comunicar conocimiento cientifico utilizando para ello
una diversidad de medios. Dicha comunicacion va dirigida a distintos publicos
(voluntarios), recreando el conocimiento con fidelidad y contextualizdndolo para hacerlo
accesible. La calidad se estima en funcion de la originalidad, del impacto y de la nitidez
con que se transmite el conocimiento” (CONACYT, 2016); definiciébn que como se puede

apreciar, es semejante a la construida por la doctora Ana Maria Sanchez Mora.

Respecto al término divulgacion de la ciencia, la definicion a la que se referira en
esta investigacion es a la de Bonfil Olivera, ya que ademas de incluir en términos

generales los elementos enunciados tanto por la doctora Ana Maria Sdnchez Mora como
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por el CONACYT, su exposicion incluye lo que en péarrafos anteriores Patricia Fara sefiala
acerca de los productos culturales; es por lo anterior, que se considera que esa es
definicibn mas cercana a la representacion que de divulgacién de la ciencia se hace en
este trabajo, ya que ademas la describe como una labor que recrea con fidelidad el
conocimiento cientifico, contextualizandolo (histérica, social y culturalmente) con el
objetivo de comunicarlo de forma accesible a distintos publicos, promoviendo con ello la
formacion de una cultura cientifica, entendida ésta como la apreciacién y comprension de

la actividad cientifica y del conocimiento que ésta produce.

Como conclusién general, es posible aseverar que la complejidad en la unificacion
de la definicion de los términos cultura, ciencia y divulgacion de la ciencia en el discurso
académico y oficial de nuestro pais se origina, por el momento y contexto socio-histdrico
en el cual se realizaron las conceptualizaciones por motivos coyunturales, por la
comprension de los términos a partir de la posicién politica y el poder de las instituciones
que tuvieron a su cargo la labor de definirlas; en siguientes capitulos, se revisara si la
conceptualizacion referida ha afectado el proceso comunicativo de la divulgacién de la

ciencia realizado por el gobierno mexicano a través del CONACYT.

Asimismo, se considera que la construccion conceptual realizada por las
instituciones gubernamentales de México (CONACYT y CONACULTA) denota un tanto de
vaguedad al exponer los términos que forman parte del acervo del cual hacen uso de
forma cotidiana en innumerables documentos e informes. Se recuerda que el término mas
actual de ciencia data de un programa publicado en 2001; el de cultura fue parafraseado,
no definido, en un programa de 2014 y; el de divulgacion de la ciencia esta definido en un
glosario de términos construido para la gestion de un sistema del CONACYT que evalta a
los investigadores con el fin de acceder, permanecer o ascender en un sistema nacional

que los registra y cataloga.

Una vez realizada la revisién de algunos de los conceptos fundamentales para
esta investigacion, en el siguiente apartado se dara cuenta de algunos de los modelos
formulados desde la comunicaciéon y la multidisciplinariedad, sobre la divulgacion de la
ciencia, ya que como sefiala Ledn Olivé, los desafios de la sociedad del conocimiento
requiere de enfoques novedosos inter y transdisciplinarios para, en conjunto, promover el
aprovechamiento de la ciencia y la tecnologia y, con ello, colaborar en la soluciéon de los

problemas sociales que nos aquejan (Olivé, 2008).
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1.2 Los modelos de divulgacion de la ciencia

La comunicacion de conocimientos cientificos se promovié, en primera instancia, para
obtener la aprobacion de pares, por ello se exigia que los trabajos observaran los
estandares del método cientifico, ya que con ello se les atribuian criterios de
profesionalismo y validez. Posteriormente, con la aparicién de publicaciones dirigidas al
publico general, el cual incluye a los no expertos, la comunicacién publica de la ciencia
pretendio, no sélo elevar las competencias de los legos, sino informarlos para entender el
mundo y fomentar su participacion en el desarrollo cultural universal (Sagastegui, 2015,
p.24-29).

Con la finalidad de vincular de manera directa a la comunidad cientifica con la
sociedad en general, desde los gobiernos se iniciaron actividades con el fin de
incrementar las competencias de sus destinatarios. Sobre esta premisa inici6 la
concepcién clasica de la comunicacién publica de la ciencia, orientada a abrir caminos

hacia la participacion a través del fortalecimiento de la cultura local (Calvo, 2006).

Tal perspectiva generé, eventualmente, consenso acerca de los tres paradigmas
de la divulgacién de la ciencia en su historia: alfabetizacién cientifica, comprensién publica
de la ciencia y estudios de ciencia y sociedad, los cuales fueron descritos en un texto que
aborda una recopilacién sobre lo aprendido veinticinco afios después de conocer los
resultados de encuestas de Estados Unidos (National Science Foundation (NSF) y de la
ahora Union Europea (Eurobarémetro) que trabajaron el tema del conocimiento publico de

la ciencia (Bauer, Allum y Miller, 2007).

Ahora bien, el primer modelo formulado desde la comunicacién sobre la
divulgacién de la ciencia fue el denominado “comunicacional”’, propuesto por el francés
Baudouin Jurdant, en su texto de 1973 Los problemas te6ricos de la divulgacion cientifica,
en el cual describe a la divulgacion de la ciencia como un fenémeno fundamentalmente de

comunicacion, cuyo esqguema obedece a una configuracién en esa disciplina.

Jurdant propone en su texto de 1973 un esquema en el cual sintetiza la actividad
comunicacional de la divulgacion de la ciencia a través de diferentes procesos, el cual

incluye las siguientes caracteristicas.
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Figura 1. Modelo comunicacional de Baudouin Jurdant

CANAL
, _ | LECTOR, OYENTE, | PROMOCION
CIENCIA —>|  DIVULGACION I MENSAJE I e » [
CODIFICACION DECODIFICACION
LENGUAJE, IMAGEN... OIR, LEER, VER ...

Fuente: Elaboracién propia con informacion del texto “Los problemas teéricos de la divulgacion
cientifica” de Baudouin Jurdant.

El autor detalla en su explicacion que el modelo identifica en todo momento la
sucesion cronoldgica en la que se ejecuta la divulgacion de la ciencia, asi como las
relaciones que en ella se dan. Es importante sefialar que justifica la ausencia de feedback
como resultado del flujo del proceso, debido a que tendria validez sélo si la funcion de la
divulgacion de la ciencia fuera promover la eficiencia educativa y la estabilidad en la que
opera ese sistema, para ratificarse y constatar con el uso de algun proceso de evaluacion,
el grado de aprendizaje de sus receptores (lector, oyente, espectador) como si fuera una

instruccién programada.

Respecto del ultimo eslabén del modelo comunicacional, promociéon social y
cultural, Jurdant (1973) argumenta que por medio de la divulgacién de la ciencia le sera
mas facil al hombre del siglo XX su integracion y participacion, es decir, su adaptacion al
medio ambiente y al desarrollo cultural, al conocer y entender las transformaciones que la

ciencia y la tecnologia hacen en su entorno cotidiano.

Cabe sefialar que el esquema de Jurdant es muy semejante al modelo elaborado
por Harold D. Lasswell en 1948 el cual, en su momento, se desarrollé6 a partir de
investigaciones sobre la estructura y funcion de la comunicacion de masas y se

esquematizé con la pregunta: “; Quién dice qué, a quién, por qué canal y con qué efecto?”
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Figura 2. Modelo de comunicacion de masas de Harold D. Lasswell

$CON QUE

EFECTO?

(OMUNICADOR | —> MENSAIE — CANAL —>|  AUDIENCA | —> EFECTO

Fuente: Elaboraciéon propia con base en la informacién del texto “Estructura y funcion de la
comunicacion en la sociedad” de Harold Lasswell.

En virtud de la semejanza del modelo comunicacional de Jurdant con el modelo de
comunicacion de masas de Lasswell, se aprecia en un primer momento que son
pertinentes y congruentes con el quehacer de la divulgacién de la ciencia para nifios a
través de un suplemento, el cual es el objeto de estudio de esta investigacion, toda vez
que esta labor esta dirigida a un grupo de legos cuyos “sistemas de representaciéon y de
comunicacion del conocimiento generan transformaciones importantes en las mentes de
aguellos que los dominan [porque] cuando los nifios aprenden a leer (...) adquieren
nuevos modos de pensar (...) y de internalizar las actividades necesarias para trabajar

con y para explotar (...) nuevas herramientas mentales” (Wood, 2000, p. 50).

Sumando a lo comentado en el parrafo anterior, el propio Jurdant sefiala que el
objetivo de la divulgacion de la ciencia consiste en promover la reflexion en los
receptores, cubrir las deficiencias pedagdgicas de los sistemas formales de educacion y
darle sentido al lenguaje de la ciencia, por lo cual se considera que su modelo es
adecuado, ya que tiene la finalidad de democratizar el conocimiento al acercar la
produccién intelectual al puablico y cerrar la brecha del saber entre la comunidad cientifica

y los otros (Kleinpeter, 2010).

Mas recientemente, en el 2011, el Doctor Santiago Graifio Knobel en su texto La

Comunicacién Publica de Contenidos Complejos a la cual se refiere como

(-..) la comunicacién mediatica de masas que se produce en el ambito publico y versa sobre areas
culturales poco conocidas por parte importante de la poblacién. Ejemplos embleméaticos son el
periodismo cientifico y la divulgaciéon de la ciencia (...) Pero también forman parte de ella otros
periodismos especializados y buena parte de la comunicacién mediatica de masas sobre cualquier

asunto complejo cuyo contexto cultural no sea de dominio del gran publico. Lo anterior incluye
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temas muy amplios, por ejemplo, tecnoldgicos, artisticos, juridicos, filoséficos y politicos, por sélo
citar unos pocos. Realmente, casi cualquier proceso de comunicaciéon mediatica de masas que
tenga como fin divulgar o informar con un minimo rigor y profundidad sobre tematicas serias se
encuentra dentro del area de la Comunicacién Publica de Contenidos Complejos (Graifio, 2011, p.
23).

Este autor formulé un modelo de comunicacion de ocho elementos que fue
“desarrollado para ser utilizado de forma especifica en cualquier comunicacion publica de
contenidos complejos, puede aplicarse a cualquier tipo de comunicacién humana,
aportando, a nuestro juicio, elementos analiticos importantes que son omitidos en otros
modelos” (Graifio, 2011, p. 173); la sintesis sobre su andlisis y aportaciéon se presenta en

la figura siguiente.

Figura 3. Modelo de comunicacion de ocho elementos de Santiago Graifio
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Fuente: Elaboracién propia con informacion del texto “La Comunicacién Publica de Contenidos
Complejos” de Santiago Graifio.

Otros modelos formulados por la academia en materia de divulgacion de la ciencia
se han enfocado en sus posibles objetivos, los mas significativos han sido el de déficit, el
contextual, el de especializacibn y el de participacion puablica, sus principales

caracteristicas se exponen en el siguiente cuadro:

Cuadro 2. Modelos de comunicacion de la ciencia

Modelo Caracteristicas

De déficit Su finalidad es la creacién de programas comunicacionales generales

para lograr la alfabetizacion cientifica de los “residuales” (personas
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Modelo Caracteristicas

cientificamente analfabetas), al cubrir la falta de conocimiento o la
incapacidad para entender la ciencia al llenar los vacios de

informacion.

Contextual En este modelo se reconoce que los individuos procesan la
informaciébn segln sus experiencias, su contexto cultural y
circunstancias psicolégicas personales, por lo que se propone que la
construccion de mensajes sobre ciencia se realice por segmentos

poblacionales.

Especializacion | Considera que antes de realizar la divulgacion de la ciencia se debe
reconocer el conocimiento y el legado cultural de las comunidades
locales, destacar la importancia y validez de los conocimientos de esos

grupos sociales.

Participacion Su propésito es democratizar la ciencia realizando una serie de
publica actividades que fomenten la participacién social, el empoderamiento y
compromiso de la sociedad con la construccion y ejecucién de politicas

publicas en materia de ciencia.

Fuente: Cuadro elaborado con informacion del documento “Models of Public Communication of
Science & Technology” de Bruce V. Lewenstein, publicado el 16 de junio 2003.

Con la revision de los modelos descritos por Lewenstein en 2003 es posible
identificar que si bien los enfoques de cada uno difieren, el fin Ultimo en todos los casos
converge en el mismo objetivo, dar a conocer a un grupo de profanos conocimientos, es
por ello que se considera que estos modelos no son propiamente excluyentes, mas bien
detallan caracteristicas de contexto, de tiempo y espacio, desarrollados y aplicados y han
sido considerados como trascendentales para realizar una efectiva transmision y

comprension del conocimiento.

En resumen, si bien es cierto que los modelos comentados anteriormente
proporcionan Unicamente un referente para abordar el tema de la divulgacion de la
ciencia; en la practica, muchos mecanismos de comunicacion implementados, tanto por

gobiernos como por particulares, combinan los diferentes modelos, ya que la finalidad de
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todos es la misma: lograr la comprension publica de la ciencia, y dicha meta se puede

lograr con acciones comunicativas transversales a los modelos.

Se considera importante sefialar que el modelo comunicacional de divulgacién de
la ciencia, de manera general, se ha utilizado en la practica de la divulgacion, tanto por
entusiastas como de especialistas de las ciencias y el periodismo, empleando diferentes
medios de comunicacién (prensa, revistas, programas y noticieros de radio y television,
paginas web). El interés de hacer llegar a un publico no experto informacion que aporte a
la comprension y valorizacién de la ciencia los ha llevado a emplear y combinar técnicas

educativas, de investigacion e, incluso, de entretenimiento (Lewenstein, 2003).

Quizéas aqui valga la pena detenernos y hacer una reflexion sobre la importancia
de la lectura en los nifios para identificar también la trascendencia de conocer los modelos
comunicativos planteados a la fecha para hacerles llegar conocimientos cientificos, de
manera escrita, a un publico que no cuenta necesariamente con instruccion previa en los

temas abordados.

Si bien es cierto que uno de los medios con el que se comunican sistemas
simbdlicos culturales que colaboran en el desarrollo de la capacidad cognitiva de los
individuos es la escuela, el contexto y los estimulos inciden también para impulsar la
lectura y ampliar el conocimiento en los nifios. David Wood sostiene que el desarrollo de
ciertas formas de razonamiento y aprendizaje de los nifilos son producto tanto de
interacciones sociales espontaneas como de interacciones educacionales explicitas
(Wood, 2000, p. 20), en su libro Como piensan y aprenden los nifios. Contextos sociales

del desarrollo cognoscitivo sefala que:

(...) aprender [en la escuela] no es, evidentemente, sinbnimo de ensefianza. Una gran parte de lo
que los nifios aprenden ocurre espontaneamente fuera de los muros de la escuela, mientras
juegan, observan, hacen preguntas, experimentan y toman el sentido practico del mundo que los
rodea. Del mismo modo, muchos encuentros espontdneos entre los nifios y sus padres, parientes e
iguales entrafian un elemento de ensefianza informal (...) todo ello proporciona contextos en cuyo
seno se realizan y extienden interacciones sociales de aprendizaje y de comprension del nifio en
desarrollo. Con frecuencia, las influencias formativas de tales interacciones sobre la mentalidad del
nifio no son resultados intencionales de los que buscamos comunicar al nifio. Mas bien, son
productos de rasgos implicitos de las practicas sociales en cuyo seno tienen lugar la comunicacion

y los esfuerzos por ensefiar. Por regla general estas cosas nos pasan inadvertidas. Son,
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digamoslo, como el agua para el pez, “transparentes” para los participantes (Wood, 2000, pp. 20-
21).

La importancia de conocer cémo evoluciona el desarrollo intelectual de los nifios
ha creado a lo largo del tiempo teorias cientificas en diferentes areas del conocimiento, de
manera particular son notables las aportaciones que realizaron psicélogos como Jean
Piaget y Lev Vygotsky sobre las caracteristicas de la capacidad de los infantes. Estos
autores sefialan que los nifios construyen activamente su conocimiento del mundo y que
las experiencias sociales y las interacciones desempefian un papel importante en su
desarrollo, ya que su contexto cultural y sus sistemas simbdlicos participan en la
formacion de la inteligencia y, como lo sintetiza Wood, el nifio descubre etiquetas que
describen objetos o rasgos de significacién y formas de construir e interpretar su mundo
“(...) las cuales generan operaciones mentales que formaran parte de la urdimbre de su
intelecto” (Wood, 2000. p.22).

Es por lo anterior, que el potencial de aprendizaje de los nifios se beneficia con la
presencia de lo que Elizabeth B. Hurlock denomina “estimulos ambientales”. Esta
psicologa sefala que uno de factores que ayudan al dominio de las tareas de desarrollo
durante los afos de infancia consiste en “hablarle a un bebé o mostrarle imagenes de
libros a un pequefio en edad preescolar [esto porque] fomenta el interés por el
aprendizaje de las palabras y el deseo de saber leer” (Hurlock, 1988, p. 26-27 y 31).

Incluso, algunos centros de aprendizaje para nifios especializados en cultivar
habilidades lectoras, de origen japonés y con franquicias en todo el mundo, destacan que
esta actividad, ademéas de incrementar el vocabulario e incidir en las capacidades de
escritura y de ortografia, construye habilidades de lectura criticas que mejoran su
rendimiento intelectual.

Ahora bien, profundizando sobre el desarrollo de la capacidad cognoscitiva de los
nifios, segun Piaget ésta se revela en dos periodos principales que incluyen cuatro
etapas: la etapa sensorial-motora, la preoperacional, la de las operaciones concretas y la
de las operaciones formales.

El primer periodo importante del desarrollo cognoscitivo se conoce como “periodo
de inteligencia sensorial y motora”, y cubre la primera etapa del continuo de desarrollo
cognoscitivo, mientras que el segundo es el “periodo de la inteligencia conceptual” que
incluye otras tres etapas. El primer periodo se ve dominado, en gran parte, por procesos

sensoriales y motores, mientras que el segundo se caracteriza por otros procesos mas
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abstractos de razonamiento y resolucion de problemas, en donde el nifio puede utilizar el
lenguaje y los simbolos.

Durante la etapa sensorial y motora de desarrollo cognoscitivo, los nifios
comienzan a desarrollar la comprensién de ellos mismos como entes separados y
distintos del ambiente, la causalidad, el tiempo y el espacio. Esta comprensién procede de
la exploracion sensorial y motora que va desde el nacimiento hasta la época en que los
nifos llegan a los dos afos.

La etapa preoperacional de desarrollo cognoscitivo que se extiende de los dos a
los seis afios es cuando los nifios pueden utilizar el lenguaje y el pensamiento simbalico,
esto se pone de manifiesto en sus juegos imaginativos, se trata de una época de
pensamientos egoceéntricos en los que los nifios no pueden adoptar las opiniones de los
demaés ni resolver problemas que incluyan conceptos numéricos o clases de objetos.

La tercera etapa, la de las operaciones concretas se extiende desde la época en
que los nifios tienen seis afos hasta los once o doce afios. En esta época, los conceptos
vagos y nebulosos de los afios preescolares se hacen concretos y especificos, esto les
permite comenzar a pensar de manera deductiva, a formarse conceptos de espacio y
tiempo y a distribuir los objetos en categorias, pueden incluso representar el papel de
otros y esto les hace comprender mejor la realidad.

En la cuarta y Ultima etapa del desarrollo cognoscitivo, la de las operaciones
formales que comienza entre los once y doce afios, los nifios pueden tomar en
consideracion todos los métodos posibles para resolver problemas y razonar sobre la
base de las hipotesis y proposiciones, como resultado de ello, pueden analizar los
problemas a partir de distintos puntos de vista y tomar en consideracion muchos factores
para su resolucion; entonces, el pensamiento de los nifios se hace mas flexible y concreto
y pueden combinar informacién de numerosas fuentes diferentes (Hurlock, 1988, pp. 377).

Como bien se puede deducir de los parrafos anteriores, segun Piaget, es en la
edad de entre seis y los doce afios cuando la capacidad cognoscitiva de los nifios les
permite comprender conceptos abstractos (como la escritura, lectura y las matematicas) y
sistemas l6gicos de razonamiento que de hecho implican la aprehensién de los
conocimientos cientificos.

Para algunos estudiosos de los nifios, como Elizabeth B. Hurlock, la lectura forma
parte de las diversiones, como juegos pasivos, en los que los nifios gozan realizando un

esfuerzo minimo, aun cuando algunas se pueden gozar con miembros del grupo de
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coetaneos, la mayoria de las veces esta actividad se realiza a solas, (1988, p. 322),

Hurlock detalla que:

(-..) el interés por la lectura de revistas, al igual que por los periddicos, empieza aproximadamente
a partir de los siete afios, Al principio los nifios observan simplemente las fotografias;
posteriormente, leen algunos de los relatos mas breves (...) A todas las edades prefieren revistas
con anuncios en colores brillantes y relatos y articulos breves, faciles de leer y adecuados para su

Sexo.

Psicolégicamente, la lectura es una de las formas mas sanas de juegos. Hay muchas razones para
esto. Anima a los nifios a hacerse autosuficientes y a desarrollar recursos dentro de ellos mismos,
con el fin de poder gozar en su tiempo de ocios. Estos recursos seran valiosos durante toda la
vida. Cuando a los nifios les gusta leer por diversion, no sélo establecen actitudes sanas hacia la
lectura, que llevaran posteriormente a sus trabajos escolares, sino que adquieren también facilidad

de lectura que constituira una ventaja en todos sus estudios.

La lectura, sean cuales sean los medios utilizados, fomenta la creatividad. Esto es cierto en el caso
de todos los temas de lectura y no solo en los fantasticos [asi] Los nifios que amplian sus intereses
y adquieren nuevos conocimientos (...) La lectura proporciona a los nifios discernimiento sobre sus
propios problemas y les ofrece indicios sobre cémo resolverlos mejor. Lo que es igualmente
importante es que, encuentran a menudo en su lectura fuentes de identificacion que se ajustan a
sus necesidades y les proporcionan motivacion para moldear sus propias personalidades (Hurlock,
1988. p. 324-325).

El paréntesis anterior se hace con el propdsito de que el lector identifiqgue que la
seleccion del modelo o modelos que se utilizan para divulgar la ciencia a un publico no
experto es muy importante, pues aungue se realice mediante un modelo clasico, funcional
y lineal, su éxito esta determinado en gran medida por la oportuna identificacién, tanto del
lenguaje, como del bagaje cultural del lector, ya que la trascendencia de los
conocimientos en la vida personal y social de los individuos también esta determinado por

la edad y el medio por el que recibe la informacion.

Es por lo anterior que en el primer apartado del dltimo capitulo, que corresponde al
andlisis de contenido del suplemento Hélix, se hard una revision general de los ocho
elementos sefalados por Graifio en su modelo para comunicar contenidos complejos

como el de la ciencia, con el fin de proporcionar una vision general sobre cada uno de

29



ellos, aun cuando el énfasis de la investigacion se centrara, como ya se menciono, en el
mensaje y el cbédigo; a manera de premisa, en el cuadro siguiente se refieren las

definiciones que de ellos hace el Doctor Graifio.

Cuadro 3. Definicion de los ocho elementos del modelo de comunicacion de Graifio

Término Definicion

Fuente | ElI concepto de fuente es muy sencillo en la teoria mateméatica de la
comunicacion de Shannon: se trata de un depoésito de informacion; o un

repertorio (como lo designa Moles) de mensajes 0 signos.

Este andlisis es excelente para fuentes que son artefactos: asi se comporta
un disco duro donde hay una base de datos accesible y explotable, o un libro
del que se pueden extraer partes, o un conjunto de fotografias de las cuales
es posible elegir las que se desee, o una grabacion de la que se pueden
sacar fragmentos, etc. Pero el problema se complica notablemente cuando
las fuentes son humanas: ;se puede considerar mero “depdsito” o

“repertorio” a una persona que informa?

Parece claro que se deben considerar a las personas como fuentes cuando
hacen declaraciones o informan, pero también cuando se limitan a entregar
informacion documental del tipo que sea, puesto que estaran alterando el
namero de elementos de que dispondra el emisor y/o la probabilidad de que

sean elegidos.

Emisor | En comunicacion publica de contenidos complejos, como es el caso de la
divulgacion de la ciencia, se entendera por emisor aquella entidad (persona o
grupo mas o menos estructurado e identificable de personas) que decide
emitir y emite un mensaje. De manera mas puntual se considerard como
emisor la entidad que realiza, dirige, controla y gobierna la realizacién y
distribucion ya sea por si misma o por parte de otros, del proceso de

creacion y emision de un mensaje.

La anterior definicibn de emisor es especialmente adecuada para la
comunicacion publica de contenidos complejos, ambito en el cual son mucho
mas frecuentes los emisores colectivos, institucionales y corporativos que los

personales.
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Término

Definicion

Receptor

El receptor es un elemento determinante en todo proceso de comunicacion
publica porque en este tipo de comunicacion el emisor intenta causar un
efecto concreto en un receptor; pues aun cuando los procesos de
comunicacién publica son casi siempre unidireccionales, buscan conseguir
una conducta concreta en el espacio y tiempo por parte del grupo receptor,
con la premisa de que la motivacion del receptor es ademas de voluntaria y

recreativa.

De acuerdo con lo anterior, se definira receptor en el &mbito de la
comunicacion publica de contenidos complejos como un conjunto de
personas a quienes el emisor dirige un mensaje con el fin de causar sobre

ellos un determinado efecto.

Canal-
Medio

La comunicacion publica de contenidos complejos se trata de un tipo de
comunicaciéon predominantemente mediatica, realizada a través de un canal

o0 medio de comunicacion.

En el caso de la comunicacion publica de contenidos complejos, se ha
planteado como queja habitual el que la escasa cultura cientifica de la
sociedad provoca su marginacion en los medios de comunicacion, debido al
generalizado menosprecio que sufre por parte de la cadena de mando. El
general desconocimiento de la ciencia es algo comun entre los periodistas,
comunicélogos y los medios de comunicacioén, debido a ello, les resulta muy

dificil valorar la importancia de las noticias cientificas.

Mensaje

Al hablar del mensaje es imprescindible diferenciar tres conceptos que se
suelen superponer o confundir: el mensaje propiamente tal, el contenido del
mensaje, y el significado del mensaje.

El mensaje propiamente, es fisicamente ese grupo finito y ordenado de
elementos de percepciéon extraidos de un repertorio y ensamblados en una

estructura.

El contenido del mensaje puede definirse como el conjunto de signos
culturales, elementos semanticos, linglisticos, simbolicos, conceptuales,

etcétera, que soporta el mensaje fisico, es decir, su carga conceptual.

En cuanto al significado del mensaje si bien fue elaborado con un propésito
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Término

Definicion

definido, es algo que esta en el receptor, que se genera o modifica gracias a

la recepcion del mensaje, pero que no viaja con este Ultimo.

Cadigo

El codigo —o lenguaje— es el elemento que tradicionalmente se considera
mas problematico, tanto en el periodismo cientifico, como en la divulgacion
de la ciencia, al extremo que no ha sido infrecuente que tales actividades se

hayan definido como un trabajo de traduccion.

Aunque la traduccibn no sea la Unica ni principal dificultad de la
comunicacion publica de contenidos complejos, es sin duda el principal
problema relativo al codigo y una condicidn necesaria para que el proceso

tenga una eficacia razonable.

Respecto a la traduccion, la primera consideracion es que conviene no caer
en la trampa de confundir analogia con identidad. La traduccion que se hace
en la divulgacion no es traduccion en sentido estricto o, al menos, hay que

matizar bastante.

En otras palabras, el problema no se limita a buscar sinénimos adecuados a
ciertas palabras técnicas, sino a hacer comprensible un mensaje dentro de
un contexto cuyo desconocimiento por parte del receptor es semejante al que
tiene de los vocablos (de hecho, ambas cosas suelen estar relacionadas, ya
que el conocimiento, o desconocimiento, del lenguaje es l6gicamente

proporcional al del contexto o mundo en el cual dicho lenguaje se utiliza).

Por otra parte, el grado de conocimiento de un lenguaje de ambito restringido
es algo inseparable del conocimiento general que se tenga del ambito
cultural donde se utiliza dicho lenguaje, puesto que sblo se pueden entender

los lenguajes técnicos cuando se conoce el mundo donde se emplean.

Contexto

La necesidad de contextualizar toda informacion para que ésta sea inteligible

es indispensable.

La importancia del contexto —o la necesidad de contextualizar— no es algo
especifico de la comunicacion publica de contenidos complejos, el hecho
diferencial es que, en los otros tipos de comunicacién publica lo habitual es
gue sOlo sea necesario hacer unas breves referencias para que el receptor

identifiqgue el contexto en el cual se inscribe y tiene sentido el mensaje, esto

32



Término Definicion

es posible porque el conocimiento del contexto que tienen el emisor y el
receptor es semejante o, al menos, no extraordinariamente diferente. Sin
embargo, esto no ocurre en la comunicacion publica de contenidos
complejos, el motivo es que la comunicacion publica de contenidos
complejos se caracteriza porque intenta comunicar informaciones
procedentes de ambitos culturales restringidos; el problema real no es el
desconocimiento del contexto como magnitud absoluta, sino la diferencia de
conocimiento del contexto que existe entre el emisor y el receptor, ya que
cuanto mayor sea dicha diferencia, menos referentes contextuales comunes
existiran y mayores seran las dificultades y la pérdida que inevitablemente

sufrird el mensaje en el proceso de comunicacion.

Efecto | El efecto suele ser excluido en muchos modelos de comunicacion, siendo el
de Lasswell una clara excepcion. Es curiosa dicha exclusion, ya que tan
generalizada como ésta es la consideracion de que modificar la conducta del
receptor es la finalidad y causa de los procesos de comunicacién. Puede que
este desentendimiento epistémico del aspecto teleoldgico de la comunicacién
tenga justificacion en las aproximaciones de tipo relacional, pero parece
injustificada en las de tipo simbdlico y, en general, en toda la comunicacion
humana, entre otras cosas porque si modificar la conducta del receptor es la
finalidad del proceso, toda medida de la eficacia de este deberia considerar

el efecto conseguido.

Lo anterior es especialmente evidente en la comunicacion publica, donde la

intencionalidad del efecto suele ser muy clara y evidente.

Fuente: Cuadro elaborado con informacién del texto “La Comunicacién Publica de Contenidos
Complejos” de Santiago Graifio.

De manera particular, se considera que como la finalidad de esta investigacion
consiste en indagar la divulgacion de la ciencia para nifios realizada por una instancia
gubernamental a través de una publicacion, es necesario conocer los modelos de
divulgacion de la ciencia propuestos desde la academia mexicana, asi como el modelo
comunicativo utilizado, si existe y si es posible identificarlo, con el objetivo de hacer

inferencias respecto de sus influencias, asunto que se analizard en el siguiente apartado.
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Cabe sefialar que en el dltimo capitulo se identificara cada uno de los elementos
de su proceso comunicativo en la publicacion de Hélix porque, primero, se considera que
cualquier publicacion que tiene la finalidad de divulgar conocimiento cientifico, conoce y
evidencia en su publicacion todos los elementos que le aportan y colaboran para lograr su
eficacia comunicacional y segundo, porque se abundard sobre el mensaje y cddigo del
suplemento en el capitulo tercero, toda vez que se considera que ahi reside el nulcleo
duro de la eficiencia comunicacional de un producto editorial cuyo objetivo es

precisamente la divulgacion de contenido complejo como el de la ciencia.

1.3 La divulgacion de la ciencia en México

Se consideré pertinente indagar los modelos comunicativos propuestos desde la
academia mexicana para divulgar la ciencia y, de manera particular, identificar los
modelos formulados que hacen hincapié en las publicaciones debido a que en la presente
investigacion se indagard, en el tltimo capitulo, el contenido y discurso de una publicacion
dirigida al publico infantil que realiza una instancia gubernamental con el objetivo de

comunicar conocimiento cientifico.

Si bien es cierto que la construccién de modelos es realizada por los cientificos
para explicar esquematicamente sus ideas, se considera que en el area de la
comunicacion el disefio de modelos es una gran aportacion porque expone y explica de
manera simplificada, tanto a los participantes, como los procesos y objetivos de la

comunicacion de la ciencia.

Para el caso de la divulgacion de la ciencia en México, en palabras de Luis
Estrada, las dificultades no han sido ni son menores: la estrechez econémica, el alcance,
la falta de experiencia, el nivel cultural del puablico (heterogéneo y bajo) y el desinterés por
la ciencia en el publico son algunos de los factores que han limitado la divulgacion (1981,
72-74).

Es por lo anterior que el propio Estrada propuso un modelo de divulgacion al cual
nombré “Operacion Leonardo”, que consiste en la realizacién de talleres de experiencia
con grupos multi e interdisciplinarios de cientificos en los que se promoveria una
atmoésfera de ciencia, y a partir de los cuales, posteriormente, los cientificos

interrelacionarian con el publico interesado en conocer, lo que favoreceria la creacion de
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un sistema que comunique a los cientificos con el publico de manera eficiente al utilizar
cualquier medio de divulgacion (Estrada, 1981, pp. 71-72).

Martin Bonfil, en un trabajo sobre la divulgacion de la ciencia publicado en 2004
sugiere que si se consideran los modelos de divulgacion expuestos por Leweinstein para
un pais como México, se deberia adoptar una estrategia amplia (posiblemente nacional)
que considerara todas las modalidades de divulgacion referidas por el autor (déficit,
contextual, especializacion y de politica publica), con el objetivo de lograr la apreciacion

social, la comprension y la responsabilidad en materia de ciencia y tecnologia (2004, s/n).

En virtud de que las publicaciones periédicas han sido un buen mecanismo para
comunicar el conocimiento y, dentro de éstas, las revistas de divulgacion son uno de los
medios mas utilizados, Lourdes Berruecos realiz6 un analisis de las practicas discursivas

de la divulgacion cientifica en México a traves de revistas.

Berruecos construyé lo que denomind tipologia del discurso cientifico a la
mediatizacién de la divulgacion cientifica en México, la cual es una propuesta o modelo de
clasificacion de revistas a partir del andlisis de categorias de discurso que consideran,
entre otras cosas, el contrato de comunicacion, la situacién de enunciacién, la posicion de
los interlocutores respecto al saber, sus objetivos y el vehiculo de transmision (2009, p.
90), el cual presentd con el siguiente esquema.

Cuadro 4. Esquema de la tipologia del discurso cientifico a la mediatizacion de la
divulgacion cientifica en México de Lourdes Berruecos

DEFINICI()N’DE EFECTO TRANSMISOR RECEPTOR
DIVULGACION ESPERADO

TIPOLOGIA OBJETIVO EMISOR VEHiCULO RECEPTOR
Comunicacién Dar a conocer Investigador o Revista que Combinacién de
primaria o una comunicacion especialista, combina dos tipos publicos:
cientifica y primaria oral o por asociaciones de discurso, el investigadores,
discurso de escrito a los nacionales de primario y el de especialistas en
divulgacién miembros de una especialistas divulgacién y elramoy
cientifica comunidad cotidiano, en profesionistas,
restringida funcién de dos productores e
principalmente, publicos diferentes, industriales
dar a conocer arbitraje limitado a
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DEFINICI()N’DE EFECTO TRANSMISOR RECEPTOR
DIVULGACION ESPERADO

TIPOLOGIA OBIETIVO

EMISOR VEHiCULO RECEPTOR

cierta informacion las publicaciones

a los beneficiarios cientificas,

de los avances de circulacion muy

investigacion restringida (menos
localizados en el de 3,000

sector productivo ejemplares)

Discurso de Dar a conocer Investigador o Revista Investigador,
difusion de investigaciones 'y | especialista en pluritematica especialista en la
conocimientos actualizar a una rama del especializada, misma rama o en
especialistas de conocimiento revista con otra similar a la
campos arbitraje, cir- del emisor

semejantes del culacion restringida

conocimiento (menos de 5,000

ejemplares),
lenguaje
especializado
Discurso de Difundir los Investigador, Revista Investigadores,
semi-difusion de adelantos especialista en pluritematica de profesores,
conocimientos cientificos, dar a la materia, difusion de estudiantes
conocer a una eventualmente conocimientos, universitarios,
comunidad mas divulgador revista con o sin publico bastante
vasta —aunque arbitraje, homogéneo,
homogénea— circulaciéon aungue con

investigacién restringida (menos | diferentes niveles

actualizada en de 5,000 de conocimiento

diversas areas ejemplares),

lenguaje
especializado,

lenguaje
reformulado dentro

de la misma

especialidad
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DEFINICION DE
DIVULGACION

EFECTO
ESPERADO

TRANSMISOR

RECEPTOR

TIPOLOGIA OBJETIVO EMISOR VEHICULO RECEPTOR
Discurso de Poner al alcance Investigador, Revista pluri o Publico amplio,
divulgacion de del publico especialista en | monotematica, con | heterogéneo con
la ciencia investigaciones la materia, o sin arbitraje, pero un nivel de
realizadas por divulgador o con “consideracién conocimiento
expertos periodista editorial”, minimo de
reconocidos, cientifico circulacion mayor bachillerato
ensayos, (10,000 0 mas
reportajes y ejemplares), con
noticias sobre la presencia de
actividad lenguajes
cientifica de especializado,
actualidad y de reformulado y
interés general, cotidiano
socializar la
ciencia
Discurso de Dar a conocer los { Miembros de la | Revista de mediano Puablico
divulgacién de avances de la comunidad tiraje (entre 5,000 y heterogéneo,

la tecnologia

ciencia y tecno-

empresarial y de

10,000 ejemplares),

sector técnico,

logia y su reper- los sectores sin arbitraje, sin industrial y
cusion en la in- técnico y comité cientifico comercial
dustria y el co- académico (pequefia,
mercio, vincular el mediana y grande
sector académico empresa)
con el sector
productivo de la
sociedad
Divulgacion de Supuestamente Medianos y Revista de gran Publico muy
la ciencia informar y dar a grandes tiraje (arriba de amplio,
ampliamente conocer los consorcios de la | 50,000 ejemplares), heterogéneo,
mediatizado avances comunicacion sin arbitraje, ni nivel de
cientificos y de masas, comité cientifico, conocimientos
tecnologicos a un periodistas discurso en minimo
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DEFINICI()N’DE EFECTO TRANSMISOR RECEPTOR
DIVULGACION ESPERADO

TIPOLOGIA OBJETIVO EMISOR VEHICULO RECEPTOR
publico amplio cientificos ocasiones de (secundaria o
divulgacion, tono bachillerato)

sensacionalista y
amarillismo en

algunos casos

Fuente: Cuadro elaborado con informacién del libro La divulgacién de la ciencia puesta en discurso,
de Lourdes Berruecos Villalobos, DGDC-UNAM, pp. 92-95.

La aportaciéon de Lourdes Berruecos nos brinda un panorama general sobre
algunas de las caracteristicas de la divulgacién de ciencia, en él es posible identificar que
en nuestro pais se realiza una semi-divulgacion, dado que el publico no posee el mismo

nivel de educacion y el analfabetismo funcional es alin un grave problema.

Ahora bien, el analisis del modelo de divulgacion de la ciencia en México estaria
incompleto si no se revisa el esquema que utiliza la instancia gubernamental que tiene
asignada esta labor, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT). De una
conversacion con la responsable editorial de los mecanismos de divulgacion de la ciencia
del Consejo, Luisa Fernanda Gonzalez Arribas, fue posible identificar que su modelo
comunicacional de divulgacién de la ciencia, a través sus revistas, podria esquematizarse

de la siguiente manera.

Figura 4. Esquema de divulgacion de la ciencia escrita del CONACYT

< < REVISION DE LA -
DEFINICION ELABORACION . DECODIFICACION EFECTO
CODIFICACION
CANAL
PROMOVER EL
TEMA CIENTIFICO |— IEELLND D] — MENSAIJE —_— AUDIENCIA —>| CONOCIMIENTO
DIVULGACION A

Fuente: Elaboracién propia, con informacién proporcionada por la Mtra. Gonzéalez Arribas, en el
“Curso-Taller de Periodismo y Divulgacion de la Ciencia”, el 25 de febrero de 2016.
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Como se puede observar, el modelo de divulgacion de la ciencia del CONACYT
tiene correspondencia, tanto con el modelo de comunicacion de masas de Lasswell, como
con el comunicacional de Jurdant y el de ocho elementos de Graifio, ya que en todos los
casos el proceso por el cual transita la divulgacion del conocimiento cientifico también es

unidireccional y su finalidad es incidir social y culturalmente en los receptores.

Si se considera que la divulgacion de la ciencia que se hace en el CONACYT, en
palabras de la Mtra. Gonzalez Arribas, contribuye a comunicar ciencia, el Consejo es
entonces la instancia gubernamental que hace las veces de mediadora entre el
conocimiento cientifico primario y el publico, a fin de efectuar una codificacion adecuada
de los mensajes a través de dictamenes técnicos, editoriales y de estilo, y de seleccion
del canal en los que se transmitira el conocimiento cientifico, con el objetivo de que dicho
mensaje logre ser comprendido por la poblacion en general, la cual incluye individuos que
no han tenido acercamiento formal con la ciencia y desconocen su metodologia, los

denominados legos.

En conclusién, como se pudo observar en este subcapitulo en los planteamientos
de los académicos y divulgadores de la ciencia en México (Estrada, Bonfil, Gonzalez y
Berruecos), se identifica que la finalidad de la actividad divulgativa consiste en
democratizar el conocimiento en una sociedad con capacidad heterogénea de
comprension de la ciencia, originada por un contexto socioeconémico-cultural diverso. Sin
embargo, también se reconoce que una serie de problemas han obstaculizado la
divulgacion de la ciencia en nuestro pais: la estrechez econdémica del gobierno federal, las
dificultades para definir el alcance y las posibilidades de distribucién de los productos de
divulgacion, debido en mucho a la carencia de un diagnéstico sobre el asunto publico, es
decir la divulgaciéon de la ciencia, asi como el bajo nivel educativo y cultural de los
mexicanos, el analfabetismo funcional y el desinterés por la ciencia del publico en general;
se considera que dichos problemas posiblemente han menguado los resultados de la

actividad, asi como la apreciacion social y la comprension puablica de la ciencia.

Aunado a lo anterior, la observacion realizada en 1973 por el INIC sobre la falta de
un sistema articulado de informacién cientifica y técnica para la divulgacion de la ciencia
que, para su adecuada gestion, haga uso de diversos medios en funcién de su finalidad,
de su complejidad y del nivel cultural de los grupos a los que va dirigida, ha sido
considerada, al menos en el discurso, por CONACYT; asi, su modelo de divulgacion de la

ciencia con publicaciones denota que realiza acciones para que el conocimiento cientifico
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que transmite se realice con mensajes claros y sea comprendido por la poblacion en

general.

Con este capitulo se pretendié sentar las bases tedricas-conceptuales de la
divulgacion de la ciencia que guiaran este trabajo de investigacion, asi como fundamentar
el hecho de que, en nuestro contexto, “la cultura es algo que vivimos desde que nacemos
pero es también producto de la educacion que recibimos del medio al que pertenecemos
[y como] la educacién es un proceso continuo y permanente, es claro que (...) la
divulgacion de la ciencia es un poderoso auxiliar” (Estrada, 2010, p. 46) que hay que

utilizar y enriquecer y al que se le deberia apostar.

Los modelos expuestos sobre el abordaje de la divulgacién de la ciencia dan
cuenta del interés que esta actividad tiene para la disciplina de la comunicacion y de su
l6gica y natural relacibn con esta area del conocimiento por los procesos y fines
comunicativos implicitos que la actividad divulgativa conlleva, ademas, porque esos
conocimientos nos permitiran formular en el tercer capitulo, una revision de los elementos
comunicativos del suplemento Hélix, considerando el modelo comunicativo de ocho
elementos formulado por Santiago Graifio, debido a que su propuesta, ademas de integrar
los elementos sefialados por otros tedricos como Lasswell y Jurdant, nos permitird

identificar las caracteristicas y contenido de dicha publicacion.

En los capitulos siguientes los conceptos y los modelos servirdn de referente para
indagar las caracteristicas comunicativas de la politica publica de divulgacion de la ciencia
que en nuestro pais ha realizado el CONACYT, averiguar su finalidad e identificar los
mecanismos que para tal fin ha empleado, de manera particular aquellos que se

elaboraron para el publico infantil.
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CAPITULO 2. EL CONACYT Y LA POLITICA DE DIVULGACION DE LA CIENCIA

Una politica publica es un proceso integrador de decisiones, acciones, inacciones, acuerdos e instrumentos,
adelantado por autoridades publicas con la participacion eventual de particulares, y encaminado a solucionar
0 prevenir una situacion definida como problematica.

Velazquez, 2009.

Las politicas publicas estan influidas por los discursos con los que se definen los problemas, se legitiman las
decisiones, se presentan los resultados y se entienden los procesos.
Cejudo, 2010.

El estudio de politicas publicas surgioé en la década de los cincuenta del siglo pasado en
los Estados Unidos, con el objetivo de estudiar, fortalecer, profesionalizar y racionalizar la
toma de decisiones en asuntos gubernamentales; la propuesta tenia, entre otras
finalidades, la de hacer visible que su formulacién y resultados estan determinados, tanto
por las disposiciones dadas en la politica gubernamental y la participacion ciudadana en
su definicion, como por la eficiencia de la administracién pulblica encargada de su
ejecucion.

Es por lo anterior que el principal desafio al que se enfrentan los funcionarios que
promueven y disefian politicas publicas consiste en encontrar formas para instrumentar
operativamente las decisiones gubernamentales, a fin de lograr su cometido con eficacia

y, con ello, fortalecer su propia legitimidad.

En razén de cumplir con el objetivo de la presente investigacion se considero
pertinente averiguar el disefio, contenido y resultados de la politica publica del gobierno
federal para la divulgacion de la ciencia para nifios en nuestro pais, dando cuenta de su
contexto, historia y contenido, es por ello que en este capitulo se describen y analizan los
antecedentes de la politica publica, las iniciativas gubernamentales implementadas por el
CONACYT, instancia responsable de la politica de ciencia y tecnologia en México,

revision que identifica la periodicidad, objetivos y el proceso que condujo a su definicion.

De manera complementaria, se presenta una revision del contexto general en el
gue se ha desarrollado desde los ultimos cinco sexenios dicha politica, debido a que el

primer pronunciamiento gubernamental sobre el tema se realizé en 1995. Adicionalmente,
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se detallan los mecanismos que se han empleado para su implementacion y los

resultados reportados en los documentos de rendicién de cuentas.

2.1 Historia de la politica nacional de divulgacion de la ciencia

Desde que en 1951 se publico el trabajo de Harold Lasswell llamado Policy Sciences,
texto, para muchos, fundador de lo que se consider6 como la disciplina de politicas
publicas y de su comprensién como un proceso (Aguilar, 1992), se reconocio la necesidad
de lograr mayor eficacia gubernamental en situacién de crisis, al usar de manera eficiente
la fuerza de trabajo, las instalaciones y otros recursos disponibles (econémicos y de

tiempo, por mencionar sélo algunos).

Luis Aguilar (2009, p. 14) sefiala que las politicas publicas son acciones de
gobierno, las cuales tienen como propdsito atender con eficacia y eficiencia problemas de
interés publico;, ademas, aclara que las politicas publicas no son acciones
gubernamentales efimeras para atender problemas coyunturales, sino que se sostienen
en el tiempo, es decir, que se mantienen y se reproducen por un periodo, lo que las
vuelve estables por estar constituidas en estructuras definidas de algin programa de la
administracién publica, el cual, por cierto, se caracteriza por ser el modelo con el que un
gobierno aborda de manera permanente el cumplimiento de las funciones publicas o la

atencion de determinados problemas sociales.

Para abundar en lo anterior, y en aras de conceptualizar a las politicas publicas,
Mauricio Merino indica que “en cualquiera de sus modalidades, la politica publica supone
siempre, e invariablemente, una intervencion del Estado” (Merino, 2010, p. 28); ademas,
argumenta que corresponden y son “parte de su tiempo histérico, de su entorno
institucional y de las redes en las que se inscriben”(Merino, 2010, p. 52) por lo que son

“una afirmacion de valores” del gobierno que las implementa (Merino, 2010, p. 54).

Cabe sefialar que, en este trabajo, una politica publica se define como la
construccién cultural formulada a partir de factores contextuales con la finalidad de
atender un asunto de interés general o un problema publico, definido, en cualquier caso,
tanto por el Estado, como por la sociedad que lo constituye, lo cual expone implicita o

explicitamente sus objetivos y mecanismos de accion.

Si bien es cierto que en el mas reciente Diagnéstico de la divulgacion de la ciencia

en América Latina: una mirada a la practica en el campo se sefala que, en cuanto a las
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politicas publicas de divulgacion de la ciencia en la region la promocioén de la cultura
cientifica ha logrado insertarse y aumentar su prioridad en las agendas de los Organismos
Nacionales de Ciencia y Tecnologia en algunos casos (Patifio, Padilla y Massarani, 2017,

p. 35), también se reconoce que:

(...) las estrategias en politicas publicas de comunicacion publica de la ciencia en la region son
muy diversas (...). Esto se debe a un conjunto de variables tales como el distinto grado de
desarrollo del sistema de ciencia, tecnologia e innovacion y las diferencias en la centralizacion de
las estructuras organicas, entre otras. En la region, los paises con mayor nimero de actividades

son Argentina, Brasil y México (Patifio, et.al., 2017, pp. 35-36).

En el Diagnéstico también se asevera que en la region “sigue existiendo una
situacion fragmentaria o incipiente respecto a politicas publicas especificas y a los marcos
legales para la divulgacion de la ciencia (...). Ademas, hay una cierta inestabilidad y falta
de continuidad con respecto a las politicas y estrategias en favor de la cultura cientifica”
(Patifio et. al., 2017, p. 36). Adicionalmente, otro texto que analiza el tema de las

politicas de comunicacion de la ciencia en Latinoamérica detalla que:

(...) adn no se realiza suficientemente la evaluacion y andlisis de impacto de los instrumentos y
actividades para fortalecer la cultura cientifica (...) la falta de indicadores de seguimiento y gestién
sobre las actividades financiadas, asi como las metodologias de evaluacién de los procesos de
comunicacién publica de la ciencia y la tecnologia (...) dificulta ain mas la posible evaluacion de

impacto (Fernandez, Bello y Massarani, 2016, pp. 36-37).

Con la finalidad de contextualizar a la divulgacién de la ciencia para nifios en
nuestro pais, en los siguientes parrafos se presentan hechos que dan cuenta de la historia
de esta actividad, ya que su conocimiento permitir4 arribar con el bagaje necesario para

comprender la politica publica implementada por el gobierno federal en nuestro pais.

Algunos autores sefialan que tal vez el primer divulgador de la ciencia fue Galileo
Galilei en el siglo XVI, cuando se propuso difundir el sistema copernicano. En la segunda
mitad del siglo XVII, esta actividad comenzd a extenderse entre los estudiosos e

intelectuales en sociedades cientificas. Fue hasta el siglo XVIII cuando la ciencia se

43



vuelve popular a través de lecturas de divulgacién y demostraciones cientificas. En este
siglo el producto de divulgacién mas representativo fue la Enciclopedia; ya en el siglo XIX
comenzd a desarrollarse una mayor especializacion en cada uno de los campos de
conocimiento y, asi, un cambio en el lenguaje cientifico, lo que produjo un distanciamiento

entre los cientificos y legos (Reynoso, 2012).

En México uno de los primeros divulgadores de la ciencia fue José Antonio Alzate,
quien segun Eli de Gortari, en el libro La Ciencia en la Historia de México sefiala como
figura central de este movimiento, quien al no encontrar un ambiente favorable para
ensefiar ciencia se entregd con fervor y teson a divulgar los descubrimientos y progresos
de la ciencia a la sociedad en general entre 1769 y 1795, a través de articulos en varias
publicaciones peridédicas como el Diario Literario de México, Asuntos Varios sobre
Ciencias y Artes, Observaciones sobre la Fisica, Historia Natural y Artes Utiles, Gacetas
de Literatura de México y el Mercurio Volante. De Gortari destaca que sus trabajos
propagaron conocimientos cientificos de su tiempo en un conjunto ordenado de articulos
claros y sencillos dirigidos al gran publico con la finalidad de “despertar en los mexicanos
el interés y la inquietud por la ciencia, para que la aplicaran a la realidad de nuestro pais y
se beneficiaran con sus consecuencias” (De Gortari, 2016, pp. 243-244). La incipiente
labor de difundir la ciencia en nuestro pais se vio afectada por los movimientos de

independencia y las pugnas politicas.

Fue hasta la segunda mitad del siglo XIX que la comunidad cientifica mexicana
comenzd a organizarse en asociaciones, las cuales realizaban publicaciones para “enterar
a todos los colegas de lo que estaban trabajando y para informar de ello también al
publico en general”’, de hecho, en un decreto publicado en 1869 se enuncié como un
postulado importante “popularizar y divulgar las ciencias exactas y las ciencias naturales”
(De Gortari, 2016, p. 300).

En los dltimos afios del siglo XIX y los primeros del siglo XX la actividad de
divulgacién de la ciencia se convirti6 en una actividad cada vez mas compleja por la
especializacion y el lenguaje propio de cada area del conocimiento. Sin embargo, destaca
la labor de José Joaquin Arriaga —connotado ingeniero, socio fundador y de niumero de la
Sociedad Mexicana de Historia Natural, residente de la Sociedad Humboldt y honorario de
la Sociedad de Geografia y Estadistica—, quien a través de la publicacion La Ciencia

Recreativa divulga conocimiento cientifico a los nifios y a las clases trabajadoras.
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Desafortunadamente, por conflictos politico-sociales, de nuevo la actividad de divulgacion

de la ciencia se interrumpe por varias décadas.

De acuerdo con Florence Toussaint (1986, p.36) el progreso de la tarea
divulgadora se hace evidente en la segunda mitad del siglo XX, al considerar la cifra de
revistas que con ese caracter se editaron en el periodo 1950-1985, el cual supera en
namero a las publicadas en los 150 afios anteriores. Toussaint atribuye dicho aumento, no
s6lo al mayor interés por divulgar la ciencia, sino también al crecimiento de la industria
editorial, el incremento del nivel educativo de la poblacién y al surgimiento de institutos y

centros de investigacion en el pais.

No obstante lo anterior, es importante mencionar que en un diagndéstico sobre la
divulgaciéon de la ciencia realizado en 1973 por el Instituto Nacional de Investigacion
Cientifica (INIC), antecesor del CONACYT, se sefial6 que en México no existe un sistema
articulado de informacién cientifica y técnica, por lo que se han empleado los métodos
tradicionales de comunicacién para la divulgacion de la ciencia, aun cuando se sabe que
para su adecuada difusiébn deberian emplearse diversos medios en funcion de su

finalidad, de su complejidad y del nivel cultural de los grupos a los que va dirigida.

En el periodo de julio a octubre de 2015 el Museo del Objeto del Objeto, A.C.,
ubicado en la Ciudad de México, realiz6 una exposicion denominada Los nifios del siglo
XIX, la cual estuvo a cargo del Mtro. Armando Gustavo Amézaga Heiras; respecto de la

investigacion acerca de los libros sobre ciencia para nifios, se sefial6 que:

(...) Los primeros titulos de corte cientifico dirigidos a nifios en México se editaron a lo largo de la
segunda mitad del siglo XIX. Se pretendia popularizar los conocimientos cientificos, fomentando la

curiosidad por leer, descubrir y experimentar.

Entre 1871 y 1879 se publicé La ciencia recreativa, proyecto impulsado por el ingeniero José
Joaquin Arriaga, quien se propuso transmitir al “publico infantil y a las clases trabajadoras”, los
conocimientos cientificos de una manera facil y atractiva. Arriaga pretendia impulsar la educacién
con la finalidad de apoyar el progreso de México. Su propuesta consistia en ofrecer,
quincenalmente, cuadernitos que, a través de relatos o pequefios cuentos ilustrados, abordaban
diferentes temas cientificos (...) Los titulos dan idea de su propdsito: “La ascension al
Popocatépetl”, “Los misterios de la niebla”, “Las tempestades”, “Transformaciones de un trozo de

” o«

hielo”, “Plutén y Neptuno”.
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Otros libros editados en el extranjero como Recreaciones cientificas (1893) y Curiosités
scientifiques (1888), son publicaciones con especial énfasis en los experimentos fisicos y quimicos

gue podian realizar los nifios (Amézaga, A., 2015, p. 72).

Los parrafos anteriores permiten dar cuenta de los primeros y aislados esfuerzos
realizados en el contexto nacional para divulgar el conocimiento cientifico entre la
poblacion infantil; cabe sefialar que la compilacién de algunos de los textos de La ciencia
recreativa se puede consultar en la Biblioteca de México “José Vasconcelos”, y respecto
del libro Recreaciones cientificas, de Gaston Tissandier, aln es posible adquirir copias

facsimiles en Espafia.

Adicionalmente, De Gortari destaca en su libro que, de manera formal, el 14 de
enero de 1869, el gobierno federal, a través de un decreto publicado por el entonces
Secretario de Instruccion Publica, Ignacio Mariscal, reconoci6 como funcion estatal
“Popularizar y vulgarizar las ciencias exactas y las ciencias naturales” (De Gortari, 2016,
p. 300).

Sin embargo, la historia de la cultura cientifica institucional en México se inicia de
manera formal y permanente con la creacion de entidades gubernamentales federales
que enunciaron entre sus principales funciones, promover la investigacion cientifica y el
desarrollo tecnolégico. La entidad que comienza esta tradicion es la creada por el
presidente Lazaro Cardenas en 1935, la cual llevé por nombre Consejo de Educacion
Superior y de Investigacion Cientifica, cuyo propésito principal consistié en vincular, tanto
a las instituciones de educacion superior, como a las encargadas de las actividades
cientificas que funcionaban sin coordinacién hasta ese momento, empero, este Consejo

funcion6 Gnicamente por tres afios.

En ese tenor, en 1942 se cred la Comision Impulsora y Coordinadora de la
Investigacion Cientifica, con el objetivo de promover la investigacion de las ciencias
exactas y naturales (matematicas, fisica, biologia y quimica). Posteriormente, en 1961 la
Comision fue reemplazada por el Instituto Nacional de Investigacion Cientifica, el cual
esencialmente gestion6 la entrega de becas de estudios avanzados y promovio la
creacion de un organismo publico que articulara politicas publicas del gobierno federal
para impulsar el desarrollo de la investigacion cientifica y tecnol6gica en nuestro pais,
idea que se concretd en 1971 con la creacién del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT).
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Desde su creacion, el CONACYT se configur6 como una entidad que definiria las
politicas y mecanismos de accion en materia de ciencia y tecnologia a través de
programas en los cuales se enunciarian, tanto el plan de accién, como los dispositivos de
implementacion para concretar los objetivos nacionales propuestos por el gobierno

federal.

Es por lo anterior que la politica cientifica y tecnoldgica federal en México se
clasifica como explicita, toda vez que se encuentra contenida en instrumentos de politica
publica (leyes y programas) en los que se designa la instancia responsable de su
ejecucion y sus mecanismos operativos los cuales, en palabras de Merino (2010), detallan
la intervencion del Estado en un asunto publico e identifican los valores de los gobiernos
que las promueven en un tiempo histérico; por tanto, la politica publica de ciencia y
tecnologia en nuestro pais es una declaracién oficial gubernamental sobre la atencién que
se dara a un tema de interés publico; sin embargo, para que esta manifestacion no sea
una mera declaracion retérica es necesario que se provean y, de manera preferente, se

enuncien los mecanismos y medios para su operatividad y evaluacion.

Si bien es cierto que, en general, las politicas en México son explicitas, porque se
detallan en instrumentos propios (leyes, planes y programas) y se describen, tanto los
responsables de su ejecuciéon, como su definicion, en esta investigacién se revisa la
politica publica en materia de divulgacion de la ciencia realizada por el gobierno federal en
México en los dltimos cinco sexenios, pues es a mediados de los noventas cuando el
poder ejecutivo reconoce la necesidad de promover la divulgacién de la ciencia para los
nifios.

Se cree necesario hacer un paréntesis aqui para aclarar que el marco legal
formulado desde el Estado para regular las publicaciones y revistas ilustradas se publicé
por primera vez en 1951 en una normativa --reglamento de los Articulos 40. y 60. Fraccion
VIl de la Ley Orgénica de la Educacion Publica, sobre Publicaciones y Revistas llustradas
en lo tocante a la cultura y a la educacion-- con la finalidad esencial de establecer reglas
protectoras para mantener a las publicaciones como instrumentos que defendieran de
modo positivo la cultura y la educacién en beneficio de la sociedad en general, dicho
reglamento fue modificado en 1977 y finalmente derogado en noviembre de 1982, cuando
modific6 su nombre a Reglamento de Publicaciones y de Objetos Obscenos con lo que,

naturalmente, cambia su enfoque y objetivo.
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En materia de comunicaciones, muchas han sido las modificaciones que se han
hecho a la normativa federal en nuestro pais, sin embargo, en ninguna de las leyes
formuladas (Ley Federal de Radio y Television y Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion) se ha incluido el tema de las publicaciones. Ahora bien, para el desarrollo
de la investigacién, se realizaron algunos esquemas que permiten identificar la definicién
y operacionalizacion de la politica, asi como su conceptualizacién e implementacion.

Cabe sefalar que en el disefio de los esquemas se presenta una sinopsis que da
cuenta del argumento sustantivo de los documentos revisados, se consideraron las
caracteristicas que Merino sefiala para las intervenciones del Estado a través de politicas
publicas, por ello se incluye lo dispuesto en el marco normativo nacional y en los
documentos de planeacién de mediano plazo y la definicion del tiempo histérico en el cual

se ejecutaron, y también se sefiala la fecha de publicacién y el periodo de vigencia.
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Figura 5. Marco Legal y de Planeacion de la Politica Pablica de Divulgacion de la Ciencia
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J

Fuente: Elaboracién propia con informacion de los documentos referidos en la figura.

Si bien el gobierno crea politicas con el fin de que éstas solucionen o al menos
atiendan algun problema publico, se hace patente la necesidad de que la politica y la
administracion publica marchen de manera coordinada, ya que su accion conjunta afecta

la distribucidn de bienes y servicios, y permite su efectividad en cuanto a resultados.
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Para el caso de la divulgacion de la ciencia, su primera aproximacion formal como
politica publica se realizé a partir de la reforma al articulo 3, parrafo V, de la Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos, promulgada el 5 de marzo de 1993.

Con el fin de contextualizar las ultimas actualizaciones al marco legal en materia
de ciencia y tecnologia, en el siguiente gréfico se presentan las fechas de modificaciones
a las leyes y el entorno politico del gobierno federal en la administracién puablica, en el
cual oper6 el CONACYT como organismo publico descentralizado responsable de las

politicas de ciencia y tecnologia en México.

Figura 6. Contexto politico del Gobierno Federal y Legal del CONACYT

ry! ry! ry!

1999-2002 (5 de
Junio): Ley para el
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Investigacion
Cientifica y
Tecnoldgica

2002 (6 de Junio): Ley de Ciencia y Tecnologia y
Ley Organica del CONACYT

1988-1994 1994-2000 2000-2006 2006-2012 2012-2015
Sexenios

Fuente: Elaboracién propia con informacion de los documentos referidos en la figura.

Lo anterior nos demanda indagar la operacionalizacion de la politica ya que, si
bien el marco legal sefiala la responsabilidad del CONACYT en la formulacion de la
politica de apoyo a la ciencia y la tecnologia, para que ésta se realice es necesaria su
consideracion en la planeacion nacional de mediano plazo, de lo cual a continuacién se

presenta una sintesis a partir de la descontextualizacion de los Gltimos cuatro sexenios.
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Figura 7. La divulgacion de la ciencia en la planeacion nacional de mediano plazo
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Periodo de
vigencia

Documento
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6
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en la figura.
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Con la identificacion en los textos del argumento central respecto del discurso
politico y de los recursos retoricos, la sintesis que se realizé en los cuadros anteriores da
cuenta de la politica de divulgacion de la ciencia, con la cual es posible identificar que sus

principales caracteristicas fueron las siguientes:

el Estado tiene la obligacién de apoyar la investigacion cientifica y tecnolégica, y

alentar el fortalecimiento y difusion de la cultura;

— la politica general de apoyo a la ciencia y la tecnologia debe estar contenida en el
Programa Especial correspondiente;

— la formulacién de las politicas nacionales en materia de ciencia y tecnologia son
responsabilidad del CONACYT;

— en los planes nacionales de desarrollo Unicamente en el primero, vigente de 1995 al
2000, se enunci6 como linea de accion la difusion cientifica y tecnoldgica; y

— respecto de los programas especiales formulados para el periodo revisado, si bien es
cierto que en todos es posible identificar el pronunciamiento gubernamental en cuanto
a apoyar actividades de difusién, divulgacion o comunicacion de la ciencia y la
tecnologia, Unicamente en el Programa Especial 1995-2000 se detallaron
puntualmente los objetivos y las lineas de accién que regirian la accion estatal para la
difusién de la ciencia en la poblacién infantil y juvenil de nuestro pais.

Cabe sefialar que, en este caso, el término difusién es errbneo porque su accion
se dirige a comunicar ciencia a un publico no experto o lego (nifios y jovenes), por lo que
el término correcto es el de divulgacion, como se refirié ya en el primer capitulo de este
trabajo (paginas 13y 14).

En sintesis, se puede afirmar que al indagar la historia de la politica de divulgacion
de la ciencia para nifios en México es posible visibilizar que su presencia es relativamente
nueva, ya que aun cuando desde el siglo XVIII se han llevado a cabo acciones para
divulgar la ciencia a través de publicaciones, éstas obedecieron mas a iniciativas
personales que a iniciativas o gestiones con apoyos gubernamentales.

La politica de ciencia y tecnologia en México cobra relevancia cuando el Estado
reconoce su trascendencia e interviene para crear instituciones que lleven a cabo
acciones que apoyen la politica publica definida; como se pudo comprobar, desde 1995 el
gobierno federal comenz6 a demostrar, de manera formal e institucional, su proposito de
atender de manera permanente una necesidad o problema publico, la divulgacion del

conocimiento cientifico para facilitar su comprension entre los no conocedores.
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Con la revision de la politica fue posible identificar que, Unicamente en el PND y en
el PECYT publicados en 1995, el gobierno federal hizo un pronunciamiento puntual para
apoyar la divulgacién o comunicacién de la ciencia y la tecnologia, ya que en estos
documentos se enunciaron tanto los objetivos, como las lineas de accion en materia de
difusién tecnolégica y cientifica a la poblacién infantil y juvenil, cuyo término, se reitera,
deberia ser divulgacién, toda vez que su finalidad es comunicar ciencia a no expertos, de
manera especifica a nifios y jovenes, no a sus pares como lo sefiala su definicion (pagina
14), con el objetivo de despertar, a través de publicaciones, la curiosidad sobre los hechos
y principios béasicos de la ciencia y la tecnologia.

En los parrafos anteriores es posible conocer la definicion y el contenido de la
politica publica de divulgacion de la ciencia, empero, se considera que es necesario en
este momento abrir un paréntesis e incluir en este apartado datos cuantitativos y algunas
caracterizaciones sobre los nifios y jovenes mexicanos, en razén de que finalmente ellos
son el publico objetivo al que se pretendia atender con la politica publica. Hablando en
términos cuantitativos, segun datos de la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI, en México
uno de cada tres residentes es menor de 18 afios, es decir que en nuestro pais la cifra de
nifnos y adolescentes es de aproximadamente 39.2 millones, de los cuales, 20.8 millones
tiene entre 6 y 14 afos, periodo en el cual tienen su primer acercamiento formal con la
academia, y por ello, con la escritura, la lectura y los conocimiento que nos permite
comprender los hechos y fendbmenos que nos rodean (naturales, sociales, tecnoldgicos).

Ahora, como colofdn en este apartado, se incluye la revision cuantitativa de
algunas variables como poblacion total y de nifios en el pais, asi como del ingreso
nacional y el gasto en investigacion, con la finalidad de identificar las tendencias de esas
variables en el tiempo y observar su importancia; a continuacién, se presenta una gréafica

gue ilustra la relacién entre la poblacion infantil respecto de la total en nuestro pais.
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Figura 8. Contexto poblacional
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Fuente: INEGI, Poblacion, http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/default.aspx

Como es posible visualizar en la gréfica anterior, en nimeros absolutos tanto la
poblacion general, como la infantil, ha presentado una tendencia positiva creciente,
empero, la proporcion de la poblacién infantil respecto de la total ha disminuido en once
puntos porcentuales en los ultimos cinco lustros, ya que pasé de representar el 38% en
1995 a significar el 27% en 2015. No obstante lo anterior, la cifra de niflos menores de 15
afios es importante porque asciende a un poco mas de treinta millones y porque
representan individuos que de manera cotidiana convivirdn con los adelantos cientificos y
tecnolégicos que les requeriran una base sélida de conocimientos en diversas areas, para
estar en posibilidad de comprender y contribuir, tanto al desarrollo de nuevos
descubrimientos, como al perfeccionamiento de las herramientas tecnoldgicas globales
que predominan en la mayoria de los paises del planeta.

Por ultimo, la revision del contexto de la politica publica demanda repasar también
la cuestiobn monetaria, por ello se realizé un analisis de las variables genéricas universales
en cuanto a ingreso nacional y gasto en ciencia y tecnologia. De la revision de las cifras
del Producto Interno Bruto (PIB) y del Gasto en Investigacion y Desarrollo Experimental

(GIDE) se observé que si bien en los ultimos veinticinco afios las cifras a pesos
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constantes (sin actualizacién) han ascendido, cuando los montos se deflactan para
corregir las variaciones consecuencia de la inflacion, el GIDE presenta una tendencia
descendente, como se observa en la grafica siguiente:

Figura 9. Contexto econdémico. Producto Interno Bruto y Gasto en Investigacion y
Desarrollo Experimental
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Fuente: Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico, Series Histdricas del Gasto en CTI en México;
INEGI, Producto Interno Bruto; SAT, Indice Nacional de Precios al Consumidor
http://www.sat.gob.mx/informacion_fiscal/tablas indicadores.

En conclusién, con la grafica anterior es posible observar que la proporcién del
GIDE respecto del PIB, indicador internacional utilizado por el Foro Econémico Mundial y
la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos para medir el gasto en
investigacion y desarrollo tecnolégico se ha reducido en los ultimos cinco lustros; basta
sefalar que aun cuando en el articulo 9 de la Ley de Ciencia y Tecnologia establece
desde 2002 que éste debe representar el 1%, lo cierto es que hasta 2015 el GIDE nunca
ha sobrepasado el 0.5% del PIB nacional, esto Ultimo permite visualizar la dimension del
reto que tiene aun la politica de ciencia y tecnologia en nuestro pais.

Con la finalidad de continuar con la exposicion de los elementos que configuran la
politica publica de ciencia y tecnologia, y de manera particular lo que tiene relaciéon con la
divulgacién de la ciencia en la poblacion infantil, en el siguiente subcapitulo se explicitara
la manera en se implementaron los pronunciamientos de politica descritos en la

planeacion nacional del gobierno federal abordado en este apartado.
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2.2 Mecanismos de divulgacion de la ciencia implementados por el CONACYT

Antes de indagar los mecanismos implementados, se considera oportuno mencionar que
en el ultimo diagndstico de la divulgacion de la ciencia en América Latina se detallan los
agentes de dicha actividad en la region; se destaca que esta actividad se realiza a través
de las universidades e instituciones de educacidén superior; los institutos y centros de
investigacion; las dependencias publicas o gubernamentales; los medios de comunicacion
(radio, television, prensa escrita, revistas, redes sociales y sitios de Internet); los recintos
publicos (museos, zooldgicos, acuarios, planetarios, jardines botanicos, etcétera.); los
grupos organizados y asociaciones, y las redes de profesionales de la divulgacion (Patifio
et.al., 2017, p.39).

En ese diagndstico se destaca la importancia de los productos editoriales como
medios para divulgar la ciencia; con base en una investigacion en la que se encuesto a
101 instituciones de Latinoamérica se identifico que las modalidades con las que mas
comunmente se realiza la difusion y divulgacion de la ciencia incluye carteles, tripticos y
folletos, boletines, cuadernos de experimentos, revistas y libros; en el informe se destaca
gue el tiraje conjunto de dichos instrumentos reportado en la encuesta fue de alrededor de
3,562,000 ejemplares al afio, cuya periodicidad mas frecuente fue la eventual u ocasional
(Patifio et. al., 2017, pp.68-69).

Entrando en materia, en la Evaluacion de la divulgacién cientifica y tecnolégica en
México se sefiala que, con la fundacién del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT), en la década de los setentas comenzaron formalmente las actividades de
divulgacion de la ciencia y la tecnologia, las cuales se realizaron, principalmente, a través
de publicaciones de libros, revistas, folletines y proyectos (Magafia, 2002).

Cabe sefialar que entre las primeras actividades que realiz6 el CONACYT para
difundir el conocimiento cientifico en México, estuvo la traduccién al espafiol de libros de
obras maestras para su eventual publicacion; Edmundo Flores enuncia, por ejemplo, que
Newton se tradujo al espafiol en nuestro pais hasta 1977, las razones para este atraso de
mas de dos siglos y medio fue la prohibicién por parte de la iglesia catolica de los libros
“perniciosos para la fe”, publicados por el Vaticano a través del Index Librorum
Prohibitorum (Flores, 1982, s/n).

La escasez de libros sobre ciencias fue una de las razones por las que el
CONACYT se enfoco en sus primeros afios a publicar nuevos titulos de libros y a reeditar
textos clasicos (Darwin, Newton, Fermi, Einstein, Freud, Koestler, Wiener y Poincaré), asi

como en incentivar la publicacion de revistas (Ciencia y Desarrollo, Informacién Cientifica
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y Tecnolégica, Comunidad CONACYT y R&D México). Otros mecanismos utilizados por el
consejo para difundir la ciencia fueron la produccion de programas de radio y television, la
organizacién de cursos, reuniones y simposios, y la entrega de premios (Flores, 1982,
s/n).

Con la finalidad de identificar el disefio histérico de la intervencion del gobierno
federal --a través del CONACYT o su antecesor el Instituto Nacional de Investigacion
Cientifica (INIC)-- para divulgar la ciencia y la tecnologia, se realiz6 una revision de los
programas de mediano plazo establecidos desde la institucionalizaciéon de la politica de

ciencia y tecnologia en 1970, con la investigacién se encontr6 que los mecanismos

propuestos por el Consejo para realizar esas actividades fueron los siguientes:

Cuadro 5. Mecanismos de divulgacion de la ciencia del CONACYT

Documento / Fecha de

publicacién / Dependencia

Mecanismos de divulgacion

Politica Nacional y Programas
en Ciencia y Tecnologia
1970 (INIC)

Publicaciones, medios audiovisuales, asesoramiento. Radio,

television, prensa, conferencias, concursos, premios, cine.

Plan Indicativo de Ciencia y
Tecnologia
1976 (CONACYT)

Periddicos, revistas, radio y television; conferencias,
congresos, museos, exposiciones moviles, premio nacional de
periodismo cientifico, cursos de preparacion de divulgadores
cientificos.

En este documento se reconoce que en nuestro pais no existe

una sola publicacién de divulgacion cientifica popular.

Programa Nacional de
Desarrollo Tecnoldgico y
Cientifico
1984 (CONACYT)

Bibliotecas, librerias y salas de lectura, editoriales de libros de
texto y divulgacion, medios de comunicacién masiva (cine,
television y radio, periddicos, revistas), ferias sobre inventos,
exposiciones sobre proyectos de

investigacién, museos

cientificos y técnicos, parques zool6gicos y botanicos,

planetarios.

Programa Nacional de Ciencia y
Modernizacion Tecnolégica
1990 (CONACYT)

Campafias de concientizaciéon vy difusién; acervos de

informacién, Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Programa de Ciencia y
Tecnologia
1995 (CONACYT)

Museos, publicaciones (libros, folletos, revistas), programas de
television y radio; materiales didacticos, Semana de Ciencia y
Tecnologia, redes electrénicas; promocién de la formacion de
comunicadores especializados en ciencia y tecnologia.

En el texto del Programa se reconoce la necesidad de contar
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Documento / Fecha de Mecanismos de divulgacion

publicacién / Dependencia

con publicaciones que divulguen la ciencia entre el publico

infantil y juvenil.

Programa Especial de Cienciay | Medios impresos y electrénicos, museos interactivos,

Tecnologia encuentros (Semana Nacional de la Ciencia y Tecnologia,

2001 (CONACYT) Verano de la Investigacion Cientifica, Semana de la

Investigacion Cientifica), exposiciones fijas o0 itinerantes,

canciones, obras de teatro. Boletines electronicos, formacién

de divulgadores e investigacion en divulgacion cientifica y
tecnoldgica.

Se publica por primera vez Hélix, en 2003.

Programa Especial de Ciencia, | Medios de comunicacion electrénicos e impresos; museos,
Tecnologia e Innovacién casas de ciencia.
2008 (CONACYT)

Programa Especial de Ciencia, | Revistas, la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia,
Tecnologia e Innovacion foros, congresos, reuniones, simposios y seminarios, el
2014 (CONACYT) Premio Nacional de Periodismo y Divulgacion Cientifica y el

Concurso Nacional de Fotografia Cientifica.

Fuente: SIICYT, http://www.siicyt.gob.mx/index.php/normatividad/nacional/programa-especial-de-
ciencia-tecnologia-e-innovacion-peciti/1976-plan-indicativo-de-ciencia-y-tecnologia

Con el detalle de los mecanismos expuestos en los documentos de planeacion de
mediano plazo formulados por el CONACYT para, de alguna manera, describir las
directrices operacionales por medio de las cuales se gestionaria la divulgacion de la
ciencia en los diferentes periodos, se identifica que si bien algunos mecanismos se
consideraron en diversos programas, lo cierto es que todos presentan informacién que en
mayor o menor medida hacen referencia a diferentes medios de divulgaciéon que fueron
utilizados para comunicar la ciencia y tecnologia a una poblacion mexicana que tiene
como una de sus caracteristicas, aun en nuestro dias, los muy diferentes niveles de
conocimiento y de comprension de temas cientificos.

Como se expuso en parrafos anteriores, la importancia del contexto es
fundamental para comprender las variables que intervienen en la operacion de la politica
publica, por ello en el cuadro siguiente se hace una revision de la organizacion del
CONACYT, con el objetivo de conocer su estructura organica y las areas responsables de

efectuar la divulgacion de la ciencia.
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Cabe sefalar que en este caso no se realizé un andlisis historico profundo porque
la informacion Unicamente pretende servir de referente para dar cuenta del disefio
institucional-organizacional en el que se ha venido realizando la actividad de la
divulgacion de la ciencia por parte del CONACYT.

Cuadro 6. Estructura Organica del CONACYT

Documento Estructura Organica

Ley que crea el Articulo 3. El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia estara regido por
Consejo Nacional de | una Junta Directiva integrada por doce miembros, ocho permanentes y
Ciencia y Tecnologia | cuatro temporales.

Articulo 10. EIl Director General sera designado por el C. Presidente de la
Republica.

Articulo 11. Para auxiliar al Director General en funciones, la Junta
Directiva, a propuesta del mismo, designara a un Secretario General, a un
Director Administrativo y a los demas funcionarios que se requieran para
que el Consejo cumpla con su objetivo.

Articulo 14. La Junta Directiva establecerd los 6Organos internos
permanentes o0 transitorios que estime mas conveniente para la

realizacion de sus funciones y el logro de sus fines.

Ley Organica del Articulo 4. EIl CONACYT contara con los siguientes érganos de gobierno y
CONACYT administracion:

I. Junta de Gobierno, y

II. Director General

Articulo 5. La Junta de Gobierno del CONACYT estaré integrada por trece

miembros (...).

Articulo 8. El Director General sera designado y removido libremente por

el Presidente de la Republica de quien dependera directamente (...).

El Director General (...) ejercera las funciones de su competencia (...).

Articulo 10. El Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico fungira como

6rgano interno de apoyo y asesoria institucional (...).

Estatuto Orgéanico del | Articulo 8. Para el despacho de los asuntos de su competencia, el
CONACYT CONACYT cuenta con los 6rganos y unidades siguientes:

I. Junta de Gobierno

1. Direccion General

ll. Organos Colegiados:

a) Comision Asesora
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Documento Estructura Organica

b) Foro Consultivo Cientifico y Tecnologico

IV. Direcciones Adjuntas de:

a) Desarrollo Cientifico

b) Desarrollo Tecnologico e Innovacion

c) Posgrado y Becas

d) Centros de Investigacion

e) Desarrollo Regional

f) Planeacién y Cooperacion Internacional
Q) Asuntos Juridicos

h) Administracion y Finanzas

V. Secretaria Ejecutiva de la Comision Intersecretarial de Bioseguridad de
los Organismos Genéticamente Modificados

VI. Unidad Técnica de Proyectos, Comunicacion e Informacion
Estratégica

VII. Organo Interno de Control

Manual de VIII.- Estructura Orgénica
Organizacion Conforme al articulo 8 del Estatuto Organico del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, el CONACYT, para el despacho de los asuntos de
Ssu competencia, cuenta con los 6rganos y unidades siguientes:
Junta de Gobierno
Direccién General
Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico
Direccién Adjunta de Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion
Direccion Adjunta de Posgrado y Becas
Direccién Adjunta de Centros de Investigacion
Direccion Adjunta de Desarrollo Regional
Direccion Adjunta de Planeacién y Cooperacion Internacional
Direccién Adjunta de Asuntos Juridicos
Direccién Adjunta de Administracion y Finanzas
Secretaria Ejecutiva de la Comision Intersecretarial de Bioseguridad de
los Organismos Genéticamente Modificados “CIBIOGEM”
Unidad Técnica de Proyectos, Comunicacion e Informacién Estratégica

Organo Interno de Control

Fuente: CONACYT, http://www.conacyt.gob.mx.
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Aunqgue el CONACYT comenzé a operar a través de un decreto de creacion que le
confirié atribuciones y funciones especificas en los setentas, su estructura organizacional
formal no fue definida ni conocida puntualmente sino hasta que se formularon su estatuto
organico y su manual de organizacion; es con estos documentos que es posible
identificar, por ejemplo, en el estatuto, la existencia de la Unidad Técnica de Proyectos,
Comunicacién e Informacién Estratégica, la cual tiene entre sus responsabilidades “Dirigir
la politica de comunicacién social del CONACYT, que incluye la difusién y divulgacion de
la ciencia, tecnologia e innovacion.”

Se considera importante sefialar que, a la fecha, la Unidad Técnica de Proyectos,
Comunicacion e Informacion Estratégica Unicamente cuenta con la Direccion de
Divulgacién y Difusion de la Ciencia y Tecnologia.

Ahora bien, con la finalidad de identificar el impacto de los mecanismos planeados
por la administracion publica federal en sus programas de mediano plazo para la
divulgacion de la ciencia, en el subcapitulo siguiente se hace una revisién de los
resultados reportados, para estar en posibilidad de constatar la consistencia entre la

planeacion y la ejecucién de la politica publica.

2.3 Acciones resultantes de la politica de divulgacion de la ciencia

Con el fin de identificar en los resultados reportados por el CONACYT sobre la divulgacion
de la ciencia aquellos que refieren a acciones dirigidas a publico infantil, se realiz6 una
investigacion documental en los informes emitidos por el CONACYT y se formulé un
cuadro con el cual es posible visualizar tanto el sexenio del gobierno federal, como el afio
en el que se presento la informacion, el cual resalta de forma especifica aquellas acciones
que tuvieron relacién directa con la divulgacién de la ciencia y con Hélix.

Se considera prudente sefialar que para el andlisis se revisaron los Ultimos cuatro
sexenios porque es precisamente a partir de 1995 que el gobierno federal reconoce a la
divulgacion de la ciencia para nifios como un asunto publico; respecto de los documentos
utilizados, éstos se seleccionaron porque la Ley de Ciencia y Tecnologia sefiala que esos
son los documentos de rendicién de cuentas que el CONACYT tienen la obligacién de

elaborar y publicar, pues segun el Estatuto Organico del CONACYT

63



Articulo 6. El Director General (...) tendra las siguientes atribuciones (...) Formular y presentar (...)
el informe general anual acerca del estado que se guarda en materia de ciencia, tecnologia e
innovacion en México, asi como el informe anual de evaluacién del PECITI.

Articulo 19. El Director General (...) tendra las atribuciones siguientes (...) Presentar anualmente el
informe que contiene el estado que guarda la ciencia, la tecnologia e innovacién en el pais.

Articulo 31. Corresponde a la Direccion Adjunta de Planeacion y Cooperacion Internacional (...)
Elaborar el apartado de ciencia, tecnologia e innovacion de los informes Presidenciales de
Gobierno y de Ejecucion del Plan Nacional de Desarrollo (...) Elaborar y publicar anualmente el

Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion en México (...).

Cabe aclarar que la ausencia de algunos de los informes en el analisis se debe a
gue no fueron publicados los documentos 0 a que no se incluyé informaciéon sobre las

actividades impulsadas para divulgar la ciencia en el publico infantil.

Cuadro 7. La divulgacion de la ciencia en los informes de rendicion de cuentas del

CONACYT
Resultados
_ Informe General del Informe Anual de
Ario de
Sexenio e Estado de la Ciencia, Evaluacién
publicacion Informe de Gobierno
Tecnologia e (Informe de
Innovacion Autoevaluacion)
1995 Unicamente se
1996 publicaron algunos No se publico Sin informacion
1997 indicadores.

En 1998 el CONACYT
coordind la realizacién de
la Quinta Semana
Nacional de Ciencia y
Tecnologia.

1994-2000 El objetivo del evento,
como en afios anteriores,
1998 No se publicé Sin informacién
ha sido contribuir al
desarrollo de la cultura
cientifica y tecnoldgica
entre nifios y jévenes de
las entidades federativas.
La sede nacional del

evento fue la ciudad de
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Resultados

. Informe General del Informe Anual de
. Ao de
Sexenio e Estado de la Ciencia, Evaluacién
publicaciéon . Informe de Gobierno
Tecnologia e (Informe de

Innovacion Autoevaluacion)

Hermosillo, Sonora, y
contd con la participacion
de aproximadamente 4.5
millones de personas en

mas de 65 mil
actividades, cifras
similares a las que se
registraron el afio
anterior.
También se elaboraron
cuadernos de
experimentos en los
niveles educativos de
preescolar, primaria,
secundaria y educacion

media superior.

En 1999, con el objetivo
de contribuir al desarrollo
de la cultura cientifica
tecnoldgica entre nifios y
jovenes en las diferentes
entidades federativas, el
CONACYT coordiné la 62
Semana Nacional de
1999 Ciencia y Tecnologia. En No se publicé Sin informacion
el evento participaron
mas de 7 millones de
personas en
aproximadamente 109
mil actividades.
Asimismo, se elaboraron
50,000 cuadernos de

experimentos.

2000 Sin informacion No se publicé Sin informacion
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Resultados

Informe General del Informe Anual de

. Ao de
Sexenio e Estado de la Ciencia, Evaluacién .
publicaciéon . Informe de Gobierno
Tecnologia e (Informe de

Innovacion Autoevaluacion)

Se designo al Estado
de Quintana Roo
como sede nacional
de la Octava Semana
de Ciencia y
Tecnologia. EI Comité
Organizador quedé
conformado por la
Coordinacién General
de Representaciones
de la SEP en las

No se publicé, los datos ) .
entidades federativas,

2001 de 2001 se presentaron No se publicé )
) la Academia
en el informe de 2002. )
Mexicana de las
Ciencias, el Consejo
Quitanarroense de
Cienciay Tecnologia,
2000-2006 i
asi como por
representantes de
todas las &reas del
CONACYT. Este
evento se realizara el
proximo mes de

octubre.

En 2001, con el objetivo
de contribuir al desarrollo
de la cultura cientifica
tecnoldgica entre nifios y
jovenes en las diferentes
2002 No se publicé Sin informacion
entidades federativas, el
CONACYT coordiné la 82
Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia. En

el evento participaron
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Ano de
Sexenio

publicacion

Informe General del

Estado de la Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion
mas de 13 millones de
personas. Asimismo, se
elaboraron 133,000
cuadernos de
experimentos.

Para la modernizacion de
la divulgacion cientifica y
tecnolégica se incorporé
la coleccién de la revista
Ciencia y Desarrollo en el
Sitio Web del CONACYT.

Resultados

Informe Anual de

Evaluacion

(Informe de

Autoevaluacion)

Informe de Gobierno

2003

En octubre de 2002 se
realizé en la ciudad de
Zacatecas la 9°Semana
Nacional de Ciencia y
Tecnologia que tuvo una
asistencia de 7.5
millones de personas,
cifra que se incrementd
30 por ciento respecto a
2001.

En 2002 se efectuaron
actividades creativas y
propositivas de
cientificos, maestros,
divulgadores y
empresarios a través de
conferencias, talleres,
exposiciones,
demostraciones,
simposios, foros y ferias
cientificas, entre otras.
También se elaboraron

cuadernos de

No se publico

En octubre de 2002 el
CONACYT realiz6 dos
eventos importantes:
—La 9° Semana
Nacional de Ciencia y
Tecnologia en la
ciudad de Zacatecas,
a la que asistieron a
nivel nacional 7.5
millones de personas,
cifra 30 por ciento
superior a los
participantes de 2001.
— La Feria de Ciencia
y Tecnologia, en la
sede del H. Congreso
de la Unién, contando
con la presencia de
93 prestigiados
expositores y
aproximadamente dos
mil visitantes que

participaron en 10
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Resultados

Informe General del Informe Anual de

Ano de
Sexenio Estado de la Ciencia, Evaluacion

publicaciéon . Informe de Gobierno
Tecnologia e (Informe de

Innovacion Autoevaluacion)

experimentos en los conferencias y seis

niveles educativos de talleres infantiles. Esta
preescolar, primaria, feria contribuy6 a que
secundaria y educacion los legisladores se
media superior. involucraran aun mas
Otro evento de en la importancia de
importancia fue la Feria las actividades
de Ciencia y Tecnologia, cientificas y
realizada por el tecnolégicas.

CONACYT en la sede del
H. Congreso de la Unién.
Este evento se realizé a
finales de octubre y conté
con 2,000 visitantes
aproximadamente. Se
cont6 con 93 expositores
de reconocido prestigio,
se realizaron 10
conferencias y 6 talleres

infantiles.

La Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia
representa un
mecanismo importante
para promover la cultura
cientifica y tecnoldgica.
En 2003 se realizd la
2004 No se publicé Sin informacién

décima edicion de este
evento, teniendo como
sede Ciudad Victoria,
Tamaulipas, en la que se
presentaron

exposiciones,

experimentos,
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Resultados

Informe General del Informe Anual de

. Ao de
Sexenio e Estado de la Ciencia, Evaluacién .
publicaciéon . Informe de Gobierno
Tecnologia e (Informe de

Innovacion Autoevaluacion)
conferencias, ciclos de
cine y otras actividades.
Gracias a una amplia
campafa de medios de
comunicacion la cantidad
de asistentes en todo el
territorio mexicano ha
sido de
aproximadamente 10
millones de personas.
Entre los objetivos
primordiales del
CONACYT se encuentra
fomentar la divulgacion
de la cienciay la
tecnologia; tarea que se
ha realizado
sostenidamente desde la
fundacion del Consejo a
través de la revista
Ciencia y Desarrollo,
misma que ha
comenzado un periodo
de redisefio e incremento
en su tiraje con dos
objetivos: acrecentar su
publico y hacer accesible
el conocimiento cientifico
y tecnoldgico a cualquier
persona. Entre las
innovaciones que esta
revista incorporé en el
2003 esta el suplemento
infantil Hélix, que busca
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Informe General del

. Ao de
Sexenio e Estado de la Ciencia,
publicacion .
Tecnologia e

Innovacion

despertar el interés de
los nifios hacia la ciencia
por medio del juego y la

reflexion.

Resultados

Informe Anual de

Evaluacion

(Informe de

Autoevaluacion)

Informe de Gobierno

En 2004 se realizé la 11°
Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia,
que tuvo como sede
nacional la Ciudad de

Monterrey, Nuevo Leon.

Se alcanzaron mas de 12

millones de visitantes a
nivel nacional, con visitas
diarias promedio de
10,000 nifios y jovenes.
Es el primer evento que
integra exposiciones para
nifios, jovenes y
empresarios en la ciudad

2005

sede.

Por otra parte, se superd

la meta de 11 millones de

visitantes registrados en
2003 a nivel nacional.
Para este evento se
imprimieron 25,000
cuadernos de
experimentos de cada
nivel escolar: preescolar,
primaria, secundaria y
bachillerato.
La revista Ciencia y
Desarrollo cambio su

periodicidad de

No se publico

Sin informacién

70



Ano de

Sexenio e
publicacion

en el nUmero de lectores.

Resultados

Informe Anual de

Informe General del

Estado de la Ciencia, Evaluacion
Informe de Gobierno

Tecnologia e (Informe de

Innovacion Autoevaluacion)

bimensual a mensual e
incremento su tiraje de
10 a 20 mil ejemplares,
conservando su
porcentaje de ventas
(60%), lo que representa
un incremento de 200%

2006

Un evento importante fue
la realizacién de la 12°
Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia,
que tuvo como sede
nacional la Ciudad de
Cuernavaca, Morelos. Se
alcanzo la meta de 13
millones de visitantes
registrados en 2005 a
nivel nacional, ya que se
registraron visitas diarias
promedio de 20,000
nifios y jévenes en la

No se publico Sin informacién
sede. Para este evento
se imprimieron 25,000
cuadernos de
experimentos de cada
nivel escolar: preescolar,
primaria, secundaria y
bachillerato.

En 2005 se publicaron 11
numeros de la revista
Ciencia y Desarrollo. En
el mismo periodo, se

publicaron 11

71



Informe General del

Ano de

publicacion

Sexenio Estado de la Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion
suplementos Hélix, en
colaboracién con el
mismo numero de
Museos de Ciencia,
ubicados en 9 entidades
federativas. En dichos
suplementos participaron

47 divulgadores.

Resultados
Informe Anual de
Evaluacion
(Informe de

Autoevaluacion)

Informe de Gobierno

En 2006 se publicaron 12
ndmeros de la revista
Ciencia y Desarrollo con
un tiraje de 72,000
ejemplares. En el mismo
periodo se editaron 12
suplementos Hélix.
Un evento importante en
2006 fue la realizacion de
la 13a Semana Nacional
de Ciencia y Tecnologia,
gue tuvo como sede

nacional el museo de

2006-2012 2007

Ciencia y Tecnologia de
Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas. Este evento de
cobertura nacional tuvo
una asistencia
aproximada a 12 millones
de visitantes,
principalmente entre
nifios y jévenes. Para
este evento se
imprimieron 100,000
cuadernos de

experimentos de cada

La Feria de Ciencia 'y
Tecnologia, que se
organiza anualmente
en el H. Congreso de
la Unidn, se realiz6
del 18 al 20 de
septiembre de 2007.
Por otra parte, la 142
Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia
se llevé a cabo del 22
al 26 de octubre del
2007. A este evento
asistieron mas de 14
millones de personas
y con el apoyo de la
SEP, se logro la
participacion de
217,561 escuelas
publicas y privadas a
nivel preescolar,
primaria y secundaria.
El 30 de noviembre de
2007 se puso en linea
el nuevo portal del
CONACYT el cual

Sin informacion
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_ Informe General del
. Ao de
Sexenio

Estado de la Ciencia,

publicacion .
Tecnologia e

Innovacion
nivel escolar: preescolar,
primaria, secundaria y

bachillerato.

Resultados
Informe Anual de
Evaluacion
(Informe de
Autoevaluacion)
incorpora en su
disefio los nuevos
estandares emitidos
por la Presidencia de
la Republica. Ademas,
se construyo el “Portal
CONACYT Nifos” que
incorpora las mejores
practicas de
navegacion y
accesibilidad a sitios
de Internet.
Durante 2007 se
publicaron 12
ndmeros de la revista
Ciencia y Desarrollo
con un tiraje mensual

de 6 mil ejemplares.

Informe de Gobierno

Un evento importante en
2007 fue la realizacion de
la 14a Semana Nacional
de Ciencia y Tecnologia,
en la que participaron
todos los Estados por
igual, sin tener un Estado
2008 sede. Este evento de
cobertura nacional tuvo
una asistencia
aproximada de 2 millones
de visitantes diarios,
principalmente nifios y
jovenes.
En 2007 se publicaron 12

nUimeros de la revista

El calendario 2008 —
2009 de la SEP,
incorpora como

evento oficial a la

Semana Nacional de

Ciencia y Tecnologia
(SNCYT) ensu

décimo quinta edicion,
del 20 al 24 de

octubre de 2008. Se
organizo este evento
con las entidades

federativas y el

Distrito Federal con el

tema “Afo

Internacional del

En octubre de 2007,
bajo la coordinacién
del Consejo Nacional
de Ciencia 'y
Tecnologia
(CONACYT), se
realizé la XIV Semana
Nacional de Ciencia y
Tecnologia (SNCYT),
a la cual asistieron
alrededor de 14
millones de personas
en todo el pais, entre
cientificos,
tecndlogos,

investigadores,
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Ano de

publicacion

Sexenio

Informe General del

Estado de la Ciencia,
Tecnologia e

Innovacion

Ciencia y Desarrollo con
un tiraje de 6,000
ejemplares mensuales.
En el mismo periodo se
editaron 12 suplementos

Hélix.

Resultados
Informe Anual de
Evaluacion
(Informe de
Autoevaluacion)
Planeta Tierra”,
conforme a la
declaracion de la
Organizacion de las
Naciones Unidas
(ONU).

En el marco de la
Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia

se organizo el 3er
Concurso de Pintura

Infantil, cuya
convocatoria se
publicé a finales de
abril. Ademas, se
elaboran diferentes
materiales impresos
del 9° Concurso de
Cuadernos de

experimentos.

Informe de Gobierno

maestros, alumnos,
divulgadores,
empresarios,
autoridades
participantes y publico
en general; esta cifra
representa un
incremento de 16.7%
respecto a la
asistencia registrada
en la edicion anterior.
Se cont6 con la
participacién de
217,561 escuelas
publicas y privadas de
educacion bésica.
En la edicién 2007, la
SEP incorpor6 en su
calendario escolar
2007-2008 la fecha de
la XIV SNCYT.

2009

En 2009 se llevé a cabo
la 16° Semana Nacional
de Ciencia y Tecnologia
(SNCYT) inaugurada en
Villahermosa, Tabasco.
El tema de 2009 fue “Afo
Internacional de la
Astronomia, Galileo
Galilei”. Al evento
asistieron més de 14,000
nifios y jévenes de
distintos niveles

educativos.

La 162 Semana
Nacional de Ciencia y
Tecnologia tuvo como

sede nacional la

ciudad de
Villahermosa,
Tabasco. El evento se
realiz del 26 al 30 de
octubre de 2009 y el
tema fue “Afo
Internacional de la
Astronomia, Galileo

Galilei”. A la Semana

En la XV Semana
Nacional de Ciencia y
Tecnologia, realizada

del 20 al 24 de

octubre de 2008.
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Informe General del
Ano de

publicacion

Sexenio

Estado de la Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion
En el suplemento infantil
Hélix los temas
publicados fueron: El
mundo desconocido de
las arafias, la magia de
los nimeros
(matematicas), Espacios
con energia, La timidez e
Internet: enorme red,
¢, Quién era Darwin?,
iVamos a investigar! y
Veterinarios en el

zoologico, entre otros.

Resultados
Informe Anual de
Evaluacion
(Informe de
Autoevaluacion)
Nacional asistieron
mas de 14,000 nifios
y jovenes de distintos
niveles educativos.
Al mes de diciembre
de 2009 se publicaron
12 nimeros de la
revista Ciencia y
Desarrollo.

En abril de 2009 se
lanzé la convocatoria
del 4to Concurso de
Pintura Infantil con el
tema “Astronomia una
aventura por los
cielos”. El concurso

tuvo seis ganadores

Informe de Gobierno

En 2010 se llevé a cabo
la 172 Semana Nacional
de Ciencia y Tecnologia
(SNCYT) en la ciudad de
Leodn, Gto. El tema fue

“200 afios de Ciencia y

Tecnologia en México”.

Participaron méas de 50

2010 instituciones académicas

y empresariales.

En el suplemento infantil
de la revista Ciencia y
Desarrollo. “Hélix”, los

temas publicados fueron:

¢, Qué no es un

dinosaurio?, Amibas y

Lindo cachorrito, entre

La 172 Semana
Nacional de Ciencia y
Tecnologia (SNCYT)
se realizé del 25 al 29
de octubre de 2010y
el tema fue “200 afios

de Ciencia y
Tecnologia en
México”. La sede de
la Semana fue la
ciudad de
Guanajuato, Gto. En
la SNCYT participaron
mas de 50
instituciones
académicas y

empresariales.

La XVI Semana
Nacional de Ciencia y
Tecnologia (SNCYT)
se llevé a cabo del 26

al 30 de octubre de
2009. El tema fue
“Afo Internacional de
la Astronomia”,
congruente con la
declaracion de la
Organizacion de las
Naciones Unidas
(ONU).

En 2009 la sede

nacional fue en la

ciudad de

Villahermosa,
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Ano de

publicacion

Sexenio

Informe General del
Estado de la Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion

otros.

Resultados

Informe Anual de

Evaluacion

(Informe de
Autoevaluacion)
El 30 de abril de 2010
se publico la
convocatoria del 5to
Concurso de Pintura
Infantil con el tema
“La Ciencia y la
Tecnologia en tu vida
diaria”. Como
resultado se
entregaron seis
premios en dos
categorias.
Durante 2010 se
publicaron 10
ndmeros de la revista

Ciencia y Desarrollo

Informe de Gobierno

Tabasco. A este
evento asistieron 5.7
millones de nifios de

educacion basica.

2011

La Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia
(SNCYT) continda siendo
el evento de divulgacién
cientifica y tecnolégica
gue congrega al mayor
namero de asistentes en
México. La 182 edicion se
realizé en todas las
entidades federativas del
pais del 24 al 28 de
octubre de 2011 bajo el
tema: “El Afio
Internacional de la
Quimica”. La sede
nacional fue el Centro
Internacional de

Exposiciones y

La 182 Semana
Nacional de Ciencia y
Tecnologia (SNCYT)

continda siendo el
evento de divulgacion
cientifica y
tecnoldgica que
congrega al mayor
ndmero de asistentes
en México. Como en
ocasiones anteriores,
se realiz6 en todas las
entidades federativas
del pais del 24 al 28
de octubre de 2011
con el tema “El Aho
Internacional de la

Quimica”. En este

Durante los dias 25 al
29 de octubre de 2010
se celebré la XVII
Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia
(SNCYT) con el tema
“200 afos de Ciencia
y Tecnologia en
México”.

La sede nacional fue
la ciudad de
Guanajuato,
Guanajuato, en donde
participaron, a nivel
nacional, 6 millones
de nifios de educacion
basicay 50

instituciones
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Informe General del
Ano de

publicacion

Sexenio

Estado de la Ciencia,

Tecnologia e
Innovacion
Convenciones (WTC), en

el Distrito Federal. La

Resultados
Informe Anual de
Evaluacion
(Informe de
Autoevaluacion)
afo, la sede nacional

fue el Centro

Informe de Gobierno

académicas y

Ciencia y Tecnologia

(SNCYT) continda siendo
2012 el evento de divulgacién
cientifica y tecnoldgica

que congrega al mayor

nUimero de asistentes en

septiembre de 2012
se realiz6 la 192
Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia
con el tema “La

sociedad y la

empresariales.
asistencia total fue de 4, Internacional de
400,000 personas. Exposiciones y
Se realizaron 18 Convenciones (WTC),
entrevistas audiovisuales | en el Distrito Federal.
a funcionarios publicos, La asistencia total fue
cientificos y nifios de 4 millones 400 mil
ganadores del 6° asistentes.
Concurso de Pintura Durante 2011 se
Infantil. publicaron nueve
En el suplemento infantil | nimeros de la revista
de la revista Ciencia y Ciencia y Desarrollo
Desarrollo, fHélix”, con un tiraje mensual
algunos de los temas que de cuatro mil
se publicaron fueron: Un ejemplares. En el
viaje por el sol, ¢Qué suplemento infantil
pasa en tu cerebro?; Hélix los temas
¢ Qué se escucha?; publicados fueron: Un
Luces en el cielo; viaje por el Sol;
Dislexia. Rastros del pasado;
Aves; Capacidad
mental; Especies
invasoras; ¢ Qué pasa
en tu cerebro?; ;Qué
se escucha?; Luces
en el cielo; Dislexia.
La Semana Nacional de Del 23 al 29 de Del 24 al 28 de

octubre de 2011 se
celebré la 182 edicion
de la Semana
Nacional de Ciencia y
Tecnologia (SNCYT)

en todas las entidades
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Resultados

Informe Anual de

Informe General del

Estado de la Ciencia, Evaluacion
Informe de Gobierno
(Informe de

. Ao de
Sexenio -
publicacion .

Tecnologia e

Innovacion Autoevaluacion)

México. Del 23 al 29 de

federativas con el

economia del

septiembre se realizé la | conocimiento”, la sede tema “Afio
192 Semana Nacional de fue el Zécalo de la Internacional de la
Ciudad de México. En Quimica”.

Ciencia y Tecnologia con

el tema: “La sociedad y la esta ocasion, el
objetivo fue comunicar

La sede nacional fue

economia del el Centro
Internacional de

conocimiento”, en el al publico mexicano

Zébcalo de la Ciudad de los significados de la Exposiciones y
México. sociedad y la Convenciones (World
economia del Trade Center), en el

Tuvo una asistencia de

73,830 personas. conocimiento para el Distrito Federal. La

crecimiento y el asistencia total fue de

desarrollo de México.

En el suplemento infantil
“Heélix” los temas 4.4 millones de
La asistencia fue de personas. Durante el
73,830 personas, 76 evento se realizaron

18 entrevistas

publicados fueron:
Bichos en mi cuerpo;
¢, Qué son los plasticos?; expositores y 444

Los misterios del océano; personas dieron audiovisuales a

atencion a los funcionarios,

visitantes. cientificos y nifios

El Concurso de ganadores del 6°
Concurso de Pintura

¢ Qué es la electricidad?,
y Rocas brillantes.

pintura infantil tuvo el
tema “Principales Infantil.
aportes de la
astronomia Maya”.
Este concurso tuvo
como objetivo
fomentar el interés de
los nifios en la
ciencia, la tecnologia
y la innovacion través
de la pintura. Se
recibieron 1,500
dibujos (624 en la

categoriade 6 a 9
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Resultados

. Informe General del Informe Anual de
. Aiio de .
Sexenio e Estado de la Ciencia, Evaluacién _
publicaciéon . Informe de Gobierno
Tecnologia e (Informe de
Innovacion Autoevaluacion)
afiosy 876 de 10 a 12
afos).
A través del programa de Mediante apoyos
apoyos institucionales, el institucionales, el ]
Para mejorar la

CONACYT aport6 15.8 CONACYT aporto

millones de pesos para la 15.75 millones de

comunicacion y

difusién de la

realizacion de la 202 pesos para la ) o
o o investigacion cientifica
edicién de la Semana realizacion de la o
' R i y tecnoldgica En 2011
Nacional de Ciencia y “Semana Nacional de L )
: . S inicié operaciones el
Tecnologia a nivel la Cienciay la ] )
) , Consorcio Nacional
nacional y estatal. Tecnologia”, tanto en
i ) ) de Recursos de
Ademads, se destinaron las entidades o
) ) Informacion Cientifica
64 millones de pesos federativas como a .
] ] ] y Tecnolégica
para implementar nivel nacional.
L N (CONRICYT) con
proyectos de apropiacion También se
) ] ] ocho bases de datos
social de la CTlenlas | destinaron 64 millones . y
) ) con informacion
entidades federativas. de pesos para o
o ] cientifica y
Asimismo, se otorgaron implementar )
2012-2018 2013 ) tecnoldgica en
4.1 millones de pesos proyectos de

formatos digitales y

para la entrega de seis apropiacion social de
una cobertura de

premios vinculados a la la ciencia, tecnologia
CTL. e innovacion en las

beneficiarios de 474

instituciones de

En el afio 2013 se entidades federativas. . )
educacion superior y

publicaron seis nimeros | De la revista Cienciay

) o centros de
de la revista Ciencia y Desarrollo se ] L i
. . investigacion del pais.
Desarrollo. publicaron seis o

) Las instituciones y
ElI INECOL realiz6 los ndmeros. )

. o centros tienen acceso
eventos denominados Con el objetivo de

a un nimero muy

Casa Abierta; Carrera fortalecer la cultura en
grande de

Verde INECOL; Fomento bioseguridad sobre o
publicaciones

a la Carrera Cientifica Organismos o
. y . cientificas y con un
entre nifios y jovenes, y Genéticamente
o -~ menor costo.
Fairchild Challenge. Modificados (OGM),
Para fortalecer la cultura se particip6 en el
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Ano de

publicacion

Sexenio

Informe General del

Estado de la Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion
en bioseguridad de
organismos
genéticamente
modificados (OGM), la
Secretaria Ejecutiva
particip6 en
CINVESNINOS, 2013.

Resultados
Informe Anual de
Evaluacion
(Informe de
Autoevaluacion)
evento
CINVESNINOS 2013,
con una asistencia de

427 personas.

Informe de Gobierno

2014

Se dieron 229.5 millones
de pesos para
actividades de

divulgacién y difusion.
Para contribuir a la
difusion y divulgacion de
las actividades del
Consejo, se elaboraron
72 notas en la agencia
de noticias y 92
comunicados de prensa,
se concertaron 56
entrevistas con
funcionarios del
CONACYT en las que se
difundieron los logros,
avances y resultados de
los principales programas

gue opera el Consejo.

Mediante el programa
de apoyos
institucionales, en
2014 CONACYT
apoy6 con 118.7
millones de pesos a
las instancias de
ciencia y tecnologia
en las entidades
federativas para la
realizacion de las
actividades de
apropiacion social de
la ciencia, tecnologia
e innovacioén y las
correspondientes a la
212 Semana Nacional
de Ciencia y
Tecnologia, las cuales
se integraron en un
proyecto denominado:
“Estrategia nacional
para fomentar y
fortalecer la difusion y
divulgacion de la
ciencia, la tecnologia

y la innovacién en las

EI CONACYT aportéd
al Consorcio Nacional
de Recursos de
Informacion Cientifica
y Tecnolégica
recursos
presupuestarios por
212.6 millones de
pesos que
potenciaron una
inversion total de
673.7 millones de
pesos para la difusion
de la investigacion
cientifica y

tecnoldgica.
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Informe General del
Ano de

Sexenio Estado de la Ciencia,

publicacion

Tecnologia e

Innovacion

Resultados
Informe Anual de
Evaluacion
(Informe de
Autoevaluacion)
entidades
federativas”.

La revista Ciencia 'y
Desarrollo publicé
seis ediciones.
Asimismo, se incluy6
el suplemento infantil
Hélix en donde se
abordaron los temas:
Los diamantes, jQué
suefio!; Los volcanes;
La ciencia en los
cuentos; Erizos
marinos; y, ¢Quiénes

fueron los mayas?

Informe de Gobierno

A través del programa de
apoyos institucionales,
CONACYT aport6 46.7

millones de pesos para la

realizacion de
actividades de
apropiacion social de la
ciencia, tecnologia e
Innovacion y para la

2015 organizacion de la 222
edicion de la Semana
Nacional de Ciencia y

Tecnologia a nivel
nacional y estatal.

Un “(...) concurso, para
cultivar en nifios y
jovenes el interés por los
temas cientifico-

tecnoldgicos, es el de

La 222 Semana
Nacional de Ciencia y
Tecnologia se llevo a

cabo del 7 al 13 de

noviembre de 2015,

bajo la tematica del
Afio Internacional de

la Luz. Por primera
vez se contd con un
pais invitado, el Reino
Unido. Se registré un

total de 100,834

asistentes.

La revista Ciencia 'y
Desarrollo de enero a
diciembre publicé seis
ediciones. Asimismo,

se incluyé el

suplemento infantil

Con la creacién en
noviembre de 2014 de
la Agencia Informativa
CONACYT mejoraron

los canales de
comunicacion y
difusién, asi como la
divulgacion del
conocimiento, a través
del desarrollo de un
canal de
comunicacion publico
de ciencia, tecnologia
e innovacion,
orientado a promover,
difundir y vincular los
logros y avances en
los campos de la

investigacion cientifica
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Resultados

Informe General del Informe Anual de

. Ao de
Sexenio e Estado de la Ciencia, Evaluacién .
publicaciéon . Informe de Gobierno
Tecnologia e (Informe de

Innovacion Autoevaluacion)

Cuadernos de Hélix en donde se y tecnoldgica que se

Experimentos, que inici6 | abordaron los temas: realizan en México.
en 2000, y que se realiza Nebulosas
anualmente con la Planetarias, la Ciencia

finalidad de encontrar los | tras los monstruos, los
mejores trabajos de genes, Diatomeas,
divulgadores, docentes y | Diabetes y El mundo
profesionales de las proteinas.
involucrados en la
ensefianza de la ciencia

y la tecnologia.”

Fuente: Elaboracién propia con informacion de Presidencia de la Republica, Informe de Gobierno
1995-2015; CONACYT, Informe General del Estado de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion;
Informe Anual de Evaluacién 1995-2015.

En conclusion, de manera general en el periodo 1995-2015 el gobierno federal
realizé acciones para divulgar la ciencia, empero, aun cuando desde 1995 los resultados
reportados dan cuenta de la multiplicidad de mecanismos que se emplearon es notable
también su falta de continuidad.

Con el analisis es posible observar que los principales medios con los que el
gobierno federal apoy6 la divulgacién de la ciencia para acercarse al pablico infantil fueron
la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia, la cual empez0 a realizarse a partir de los
noventas, y el suplemento infantil Hélix, el cual comenzé a incluirse en la revista Ciencia y
Desarrollo en el 2003, ya que aun cuando se hayan instrumentado otros mecanismos
como los cuadernos de experimentos y los concurso de pintura, éstos han mostrado falta
de continuidad. Se cree importante hacer notar que los informes de resultados en muchos
casos carecen de uniformidad, incluso los de un mismo afio, se considera que esto se
origina por las diferentes fechas de publicacion y por modificaciones legales, por lo cual
se entiende que en la rendicion de cuentas su presencia estuvo ausente por varios afios y

en diversos documentos.
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Sin embargo, y sumando a lo anterior, en los esquemas es posible visibilizar que
en los diversos informes de rendicion de cuentas del CONACYT se comunicaron acciones
de divulgacion de la ciencia impulsadas, empero, su enunciacién Unicamente incluyo
algunos resultados generales; y respecto de la divulgacion de la ciencia para nifios a
través de productos editoriales Unicamente se enunciaron algunos de los temas o titulos
del suplemento Hélix; cabe mencionar que los otros medios utilizados por el CONACYT,
ademas de esta publicacion para divulgar la ciencia en la poblacion infantil fueron los
Cuadernos de Experimentos y el Concurso de Dibujo, pero éstos han observado en su
historia una presencia intermitente, y en el caso del portal Notinifios creado en 2007 con
el nombre Portal CONACYT nifios, Unicamente presenta informacion de algunas de las
publicaciones de Hélix, baste decir que de los doce suplementos que fueron emitidos en
papel de enero de 2014 a diciembre de 2015, suplementos de los que se comentara en el

capitulo 3, en el portal Gnicamente aparecen Unicamente 6.

Es importante recordar aqui que en 1973 el diagnostico sobre la divulgacion de la
ciencia realizado por el Instituto Nacional de Investigacion Cientifica (INIC), antecesor del
CONACYT, se sefialé6 que en México no existia un sistema articulado de informacion
cientifica y técnica, por lo que se han empleado métodos tradicionales de comunicacion
para la divulgacién de la ciencia, aun cuando es sabido que para su adecuada difusion
deberian emplearse diversos medios, en funcién de su finalidad, de su complejidad y del
nivel cultural de los grupos a los que va dirigida, aseveracion que a la luz de lo expuesto

en este capitulo se puede pensar todavia vigente.

Es por lo anterior que se consider6 que la premisa de investigacion que dio origen
a esta investigacion, al menos hasta este apartado, observaba consistencia: en México el
gobierno federal implementa mecanismos para comunicar los conocimientos cientificos,
como en el caso de la divulgacion de la ciencia para nifios a través del suplemento Hélix
del CONACYT para cumplir con su mandato legal; sin embargo, carece de referentes que
le permitan identificar tanto si su contenido es verdaderamente cientifico, como medir su
aportacion a la politica nacional de divulgacion de la ciencia establecida y promovida por
el gobierno a través del propio CONACYT.

Es por las razones vertidas en el parrafo anterior que se consider6 pertinente, para
comprobar tal premisa, realizar el andlisis de contenido a uno de los mecanismos de
divulgacion de la ciencia para nifios implementada por el CONACYT, el cual ha observado

caracteristicas de permanencia con enfoque preciso sobre el publico al que es dirigido, es
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decir, que hubiese sido disefiado y realizado especificamente para ese segmento
poblacional, es por lo anterior, que en el préximo capitulo se presenta una revision
profunda al suplemento infantil Hélix, la investigacién partira desde su historia y hara un
recorrido general de él y en él hasta identificar y detallar sus caracteristicas de forma
contenido.
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CAPITULO 3. EL CONTENIDO DE HELIX Y SU AFINIDAD CON LA POLITICA DE
DIVULGACION DE LA CIENCIA

Hay muchos aspectos parecidos entre el desarrollo del conocimiento de un nifio, por un lado,
y el desarrollo del conocimiento en el mundo cientifico por el otro.
Jean Piaget

Después de hacer una revision conceptual y tedrica sobre la divulgacion de la ciencia, y
de identificar los modelos tedricos y la politica publica que en la materia ha formulado e
implementado el CONACYT en México, asi como de los resultados reportados, en este

capitulo se realizara el analisis del suplemento Hélix.

Cabe sefalar que se favoreci6 realizar el analisis comparativo en dos etapas, en la
primera se pretende identificar de manera puntual tanto la forma como el contenido de la
informacion que se presenta en la publicacion Hélix, empleando como marco general el

modelo de comunicacién de Graifio, profundizando sobre todo en el cédigo y el mensaje.

En la segunda etapa, se efectla el andlisis de la politica publica dispuesta para la
divulgacion de la ciencia en la planeacion nacional y en la normativa del CONACYT
contrastandola, tanto con la finalidad de Hélix, como con los resultados reportados por el
Consejo en el periodo analizado; esto con la intencién de que en un tercer apartado, el
final, sea posible dilucidar la relaciébn entre lo dispuesto en la politica publica y el
contenido de Hélix, generar conclusiones y, si es el caso, algunas propuestas que podrian
optimizar los resultados de comunicacion publica de la ciencia del CONACYT a través del

suplemento Hélix.

Como ya se comentd, Hélix es un medio de comunicacién que se elabora desde
hace méas de una década en el CONACYT con el fin de divulgar conocimiento cientifico al
publico infantil. A raiz de la recoleccion inicial de la informacion se decidié delimitar el
periodo que se revisaria y el nimero de publicaciones que se analizarian, y se optd por
analizar Unicamente los suplementos editados en afios recientes que permitieran dar
cuenta de su sincronia con la politica publica vigente en la actualidad, por ello se
seleccionaron los publicados en 2014-2015, lo cual represento realizar analisis a doce

suplementos.

En virtud de que en ciencias sociales la explicacion de los acontecimientos no esta

dada por el acontecimiento mismo, sino en el contexto dentro del cual se suceden
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(Gonzélez-Arribas, 2007, p. 56) y que, ademas, como se sefal6é en paginas anteriores, se
adolece de un diagndstico sobre la divulgacion de la ciencia en nuestro pais, en particular
alguno que aborde las actividades efectuadas para el publico infantil desde el gobierno
federal, en este capitulo se presentara en primera instancia un breve repaso por la historia
del suplemento Hélix; posteriormente, se realiza una revision conceptual y tedrica sobre
las acepciones de Graifio sobre los ocho elementos del modelo de comunicacién aplicable
a la divulgacion de la ciencia ya que es con base en él que se formula el analisis de forma
y contenido de Hélix. Cabe sefialar que en el estudio se hace énfasis en los apartados de
codigo y mensaje, elementos fundamentales para la divulgacion de la ciencia. Con base
en lo anterior, en el Ultimo apartado del capitulo se presenta un andlisis comparativo con

el objetivo de hacer visible la relacién entre el contenido de Hélix y la politica publica.

31 Andlisis de forma y contenido de Hélix
3.1.1 Historia de Hélix

En 1975 sale a la luz la revista Ciencia y Desarrollo, publicacion fundada por el periodista
Manuel Buendia y editada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT),
con el objetivo de acercar el conocimiento cientifico y tecnoldgico a la sociedad mexicana,
posteriormente, 28 afios después, se le anexaria el suplemento Hélix con la finalidad de

comunicar ciencia también al publico infantil.

La revista, financiada por el gobierno federal, fue pionera en el tema de la
divulgacion de la ciencia en nuestro pais, y de hecho, su presencia sigue siendo estimada
en el dmbito editorial de la divulgacién de la ciencia en el mundo, recientemente es
valorada aun mas por su presencia en mundo digital, ya que por esta ruta su consulta se

hace mas sencilla, pues se puede ejecutar desde cualquier lugar con conexioén a internet.

De manera natural y debido al tiempo por el que ha transitado, Ciencia y
Desarrollo ha evolucionado y, por tanto, presentado diversas modificaciones, las cuales
en mucho tuvieron que ver con su presentacion y lenguaje. Entre los cambios mas
notables destacan la eliminacion del lenguaje técnico y de férmulas en sus articulos, esto
con el fin de hacer mas accesible al lector los conocimientos cientificos que se les

pretendian comunicar.

Es en el transito de vida de Ciencia y Desarrollo que la revista fue ganado adeptos

y prestigio nacional e internacional, debido en mucho a la calidad de sus colaboradores y
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a los temas abordados. Baste sefialar que en ella han aparecido textos de algunas de las
mentes mas brillantes del mundo como Isaac Asimov, Arthur Charles Clarke, Fred Hoyle,
y de grandes cientificos mexicanos entre los que se encuentran Ana Maria Cetto Kramis,
Miguel José Yacaman, Renan Arcadio Poveda Ricalde, José Sarukhan Kermez y Antonio
Lazcano Araujo, por mencionar solo algunos; fue precisamente éste Ultimo cientifico,
Lazcano, el que propone crear un producto editorial con contenido cientifico para nifios y

siembra la semilla de lo que después sera Hélix.

En 2003, con las aportaciones de Roberto Sayavedra Soto, Laura Bustos Cardona
y Miguel Angel Garcia Garcia, el CONACYT edita por primera vez el suplemento Hélix,
con la finalidad de comunicar de manera clara y precisa los avances cientificos y

tecnolégicos a la poblacion infantil.

El nombre del suplemento, Hélix, tuvo su origen en que precisamente en su afio
de nacimiento, el 2003, se conmemoro6 el cincuenta aniversario del descubrimiento de la
doble hélice del ADN por James D. Watson, Francis Crick y Maurice Wilkins; desde ese
afio el suplemento acompafa religiosamente a la revista Ciencia y Desarrollo- Es
importante reconocer que si bien su presencia en formato impreso ha sido constante
desde su aparicién, ésta ha presentado cambios sobre todo en cuanto a su periodicidad,

paso6 de bimestral a mensual para después, hasta hoy, como publicacion bimestral.

De manera general, la forma y contenido de Hélix ha permanecido casi intacta en
el tiempo, su formato esta disefiado para exponer conocimientos cientificos en una
presentacién a ocho paginas, acompafiada de ilustraciones a color en las cuales aparece,

entre otros personajes, el nifio Hélix, el gran explicador.

Actualmente, la pagina electronica del CONACYT sefiala, respecto del suplemento
infantil Hélix, que su objetivo consiste en “comunicar el conocimiento de manera clara y
precisa al publico no especializado, pero interesado en acrecentar su comprension acerca
del mundo y su perfil cultural a través de elementos propios de la investigacién en ciencia,
tecnologia y areas humanisticas y sociales. Por ello se incluyen ensayos, articulos,
reportajes, entrevistas, resefias bibliograficas y noticias acerca del acontecer cultural,

entendido como un sistema donde ciencia, arte, humanidades y sociedad se integran”.

Con el fin de detallar la manera en la que se realizara la revision del suplemento
Heélix, en el siguiente apartado se explora, en primera instancia, la definicion de los

elementos de comunicacion que se emplearon para el andlisis de forma y contenido para,
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a partir de su conceptualizacion, identificar las unidades en las que fue analizado el

suplemento.

3.1.2 Propuesta metodolégica

Como ya se menciond, esta investigacion emplea como principal herramienta
metodoldgica para la revision del suplemento Hélix el andlisis de contenido, ya que éste
permite identificar el mensaje y extraer informacion de la publicacion mediante la
codificacién de una serie de elementos y unidades previamente seleccionadas, las cuales,
finalmente permitirAn comprobar o refutar la premisa de este trabajo: en México el
gobierno federal implementa mecanismos para comunicar los conocimientos cientificos,
como en el caso de la divulgacion de la ciencia para nifios a través del suplemento Hélix
del CONACYT para cumplir con su mandato legal; sin embargo, carece de referentes que
le permitan identificar tanto si su contenido es verdaderamente cientifico, como medir su
aportacién a la politica nacional de divulgacion de la ciencia establecida y promovida por

el gobierno a través del propio CONACYT.

Es por lo anterior que se seleccionaron doce ejemplares del suplemento Hélix
publicados en el periodo 2014-2015, esto con el fin de estar en posibilidad de formular el
andlisis de contenido y, posteriormente, realizar un comparativo con la politica publica, los
cuales permitiran comprobar o refutar la premisa de investigacion con informacién

completa y relativamente reciente.

En este apartado se hace la revisién en dos etapas: en la primera se hace una
exploracion de todos los elementos comunicativos del suplemento, ya que como se
sefialé en el primer capitulo, se considera que cualquier publicacion que tiene la finalidad
de divulgar conocimiento cientifico conoce y evidencia en su producto comunicativo todos
los elementos que le aportan y colaboran para lograr su eficacia comunicacional,
poniendo énfasis en el andlisis del mensaje y el codigo, toda vez que es ahi en donde
radica, como ya se sefial6, la mayor problematica al divulgar contenido cientifico a publico

no experto.

Por lo anterior, la exploracion de Hélix se realizara, en una primera etapa, con el
modelo comunicativo desarrollado por Santiago Graifio, debido a que, en su propuesta,
ademas de facilitar la identificacion de los elementos que participan en el proceso de

comunicacion, permite profundizar en los temas de cédigo y mensaje.
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Si partimos de que “acercar el contenido de disciplinas completamente ajenas a la
inmensa mayoria de los lectores es una tarea complicada” (De Semir, 2000, p.15,) en el
ambito de la divulgacion de la ciencia, como se puede imaginar, es profundamente mas
complicada, ya que su publico objetivo natural es publico no especializado, el cual en la

muchos de los casos desconocen de manera absoluta los temas abordados.

Debido a que para emprender un analisis de forma y contenido se requieren
puntualizar los elementos y unidades que se revisaran, en los siguientes parrafos se
presenta una sintesis de la definicion de cada uno de ellos, referidos por Santiago Graifio

en su modelo de comunicacion.

También, se presentan algunas de las conceptualizaciones que se han hecho
sobre el andlisis de contenido con el objetivo de subrayar la importancia y la pertinencia
de dicha herramienta en la investigacion para averiguar, precisamente, la forma y el
contenido de la publicacién Hélix, de manera particular aquella que se refiere al codigo y
mensaje, ya que como se comentd en parrafos anteriores, es trascendental para la
eficiencia comunicacional de contenido cientifico en productos editoriales como Hélix.

Cuadro 8. Revision sintética de Hélix con el modelo de comunicacion de ocho elementos
de Santiago Graifio

Término Definiciéon

Fuente Se trata de un depésito de informaciéon o un repertorio de mensajes 0 signos,
empero, también se deben considerar a las personas como fuentes cuando hacen
declaraciones, informan o cuando se limitan a entregar informacion documental del
tipo que sea, puesto que estaran alterando el numero de elementos de que
dispondra el emisor y/o la probabilidad de que sean elegidos para ser publicados,

como en el caso del CONACYT y el suplemento Hélix.
Hélix es un producto editorial cuya fuente principal son personas con conocimientos
cientificos y experiencia profesional, las cuales proporcionan la informacion sobre

algun tema cientifico en particular con el fin de que sea publicado.

Emisor Es toda aquella entidad (persona o grupo mas o menos estructurado e identificable
de personas) que decide emitir y emite un mensaje, aquella que realiza, dirige,
controla y gobierna la realizacion y distribucion, ya sea por si misma o por parte de

otros, del proceso de creacion y emision de un mensaje.

La anterior definicion de emisor es especialmente adecuada para la comunicacion

publica de contenidos complejos, &mbito en el cual son mucho mas frecuentes los
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Término

Definicion

emisores colectivos, institucionales y corporativos que los personales, como sucede

con Hélix cuyo emisor es el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Receptor

Es el conjunto de personas a quienes el emisor dirige un mensaje con el fin de
causar sobre ellos un determinado efecto, generalmente mediante un canal que es

un medio de comunicacion.

En virtud de que es importante recordar que en comunicacion publica los receptores
son siempre grupos de personas, generalmente numerosos, que su definicién puede
ser poco precisa y que si bien en este trabajo no se profundiza acerca de los
receptores, si se hace una indagacion acerca de la definicion que el CONACYT hace

sobre el publico del suplemento Hélix.

Canal-
Medio

La comunicacién publica de contenidos complejos se trata de un tipo de
comunicacién predominantemente mediatica, que presenta diferencias relevantes

respecto de otros tipos de comunicacién publica o mediatica.

Para el caso, y como ya se mencion6 en parrafos anteriores, CONACYT es la
entidad responsable de formular el suplemento Hélix el cual no tiene costo porque se
incluye en otro producto editorial Ciencia y Desarrollo, empero, en este caso delega
su distribucion a terceros (Everardo Flores Serrato, S.A. de C.V. y Compaiiia

Distribuidora de Periddicos, Libros y Revistas, S.A. de C.V.).

Mensaje

Al hablar del mensaje es imprescindible diferenciar tres conceptos que se suelen
superponer o confundir: el mensaje propiamente tal, el contenido del mensaje, y el

significado del mensaje.

El mensaje propiamente tal es fisicamente ese grupo finito y ordenado de elementos

de percepcion extraidos de un repertorio y ensamblados en una estructura.

El contenido del mensaje puede definirse como el conjunto de signos culturales,
elementos semanticos, lingiisticos, simbdlicos, conceptuales, etcétera, que soporta

el mensaje fisico, es decir, su carga conceptual.

En cuanto al significado del mensaje, si bien fue elaborado con un propdsito definido,
es algo que estd en la interpretacion del receptor, el cual se genera o maodifica

gracias a la recepcion del mensaje, pero que no viaja con este ultimo.

Al ser éste trascendental en la divulgacion de la ciencia, en esta investigacion se
analiza el contenido de los mensajes de Hélix considerando estructura, contenido

tematico natural y contenido tematico iconografico, por lo que hace referencia

Unicamente a los conceptos de mensaje propiamente dicho y contenido del mensaje,
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Término Definicion

ya que analizar el significado del mensaje conllevaria hacer una investigacion de
recepcion, la cual ademas de estar fuera del objeto de estudio del presente trabajo

requeriria una exploracién particular.

Cadigo El cddigo —o lenguaje- es el elemento que tradicionalmente se considera mas
problemético tanto en el periodismo cientifico como en la divulgacion de la ciencia.
Aunque la traduccién no sea la Unica ni principal dificultad de la comunicacién
publica de contenidos complejos, es sin duda el principal problema relativo al c6digo

y una condicién necesaria para que el proceso tenga una eficacia razonable.

En la investigacion que se hace de Hélix se incluye una revision sobre la existencia
de algun glosario de términos y, posteriormente, se buscd identificar el léxico experto
no explicado que se constituye en caja negra de conocimiento que impide o podria

impedir si no totalmente, si parcialmente, el entendimiento del tema abordado.

Contexto | La necesidad de contextualizar toda informacion para que sea inteligible es
indispensable. La importancia del contexto —o la necesidad de contextualizar— no es
algo especifico de la comunicacién publica de contenidos complejos, el hecho
diferencial es que la comunicacion de este contenido se caracteriza porque intenta

comunicar informaciones procedentes de dmbitos culturales restringidos.
En la revision y analisis de Hélix se explordé la presencia de recomendaciones
realizadas en el suplemento para permitir al lector profundizar sobre el temay, en su

caso, despejar las interrogantes que hubiesen surgido durante su lectura.

Efecto El efecto suele ser excluido en muchos modelos de comunicacién, siendo el de
Lasswell una clara excepcion, para el caso de la comunicacion publica, su finalidad
busca modificar la conducta del receptor al informar e incrementar el conocimiento
cientifico-cultural del receptor. En razén de que esta investigacion no pretende
identificar el efecto que tuvo o tiene en sus lectores, Unicamente se indagara si el
responsable de la publicacién, el CONACYT, se pronuncié sobre el efecto que

pretende obtener en sus receptores.

Fuente: Cuadro elaborado con informacién del texto “La Comunicacién Publica de Contenidos
Complejos” de Santiago Graifio.

Abundando en la metodologia seleccionada, en el andlisis de contenido se piensa
gue una de sus mas grandes virtudes es que ha sido aplicado a cualquier forma de

comunicacion y que la han hecho suyo diversas areas del conocimiento al realizar
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numerosas investigaciones, lo cual demuestra que su flexibilidad permite transitar entre

diversas ciencias y aportar conocimientos inter, multi y transdisciplinarios.

Dos de los principales exponentes del analisis de contenido han sido Bernand
Berelson y Klaus Krippendorff, razon por la cual son tradicionalmente referidos en
investigaciones de este tipo, sin embargo, ellos no han sido los Unicos que han buscado
definir su objetivo y alcance. Para evidenciar lo anterior, en el cuadro siguiente, ademas
de presentar las conceptualizaciones de dichos tedricos, se presentan las de otros
estudiosos del tema con el fin de dar cuenta del enorme lente con el que se ha mirado al
andlisis de contenido desde hace ya muchas décadas y de las amplias posibilidades que

ofrece a quienes recurren a ella.

Cuadro 9. El andlisis de contenido, algunas de sus definiciones

Autor Conceptualizacion

Berelson Es una técnica de investigacion para la descripcion objetiva, sistematica y

cuantitativa del contenido manifiesto de la comunicacion (1984, p. 18).

Krippendorff El andlisis de contenido es una técnica de investigacion destinada a
formular, a partir de ciertos datos, inferencias reproducibles y validas que

pueden aplicarse a su contexto (1990, p. 28).

Sampieri, Collado, El andlisis de contenido se lleva a cabo por medio de la codificacion, es el
Lucio proceso por el cual las caracteristicas del contenido de un mensaje son

transformadas a unidades que permitan su descripcién y analisis (2003).

Bardin Conjunto de técnicas de andlisis de las comunicaciones que buscan —
mediante procedimientos sistematicos y objetivos de descripcion del
contenido de los mensajes-- obtener unos indicadores (cuantitativos o0 no)
que permitan la inferencia de los conocimientos relativos a las condiciones

de produccién/recepcion de estos mensajes (1986, p.29).

Kerlinger Método de observacibn y medicion. En lugar de observar el
comportamiento de las personas en forma directa, o pedirles que
respondan a escalas, o aun de entrevistarlas, el investigador toma las
comunicaciones que la gente ha producido y pregunta acerca de dichas

comunicaciones (1988, p. 543).

Hernandez Es una técnica muy util para analizar los procesos de comunicacién en

muy diversos contextos. El analisis de contenido puede ser aplicado
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Autor Conceptualizacién

virtualmente a cualquier forma de comunicacién (1998, p. 293).

Diaz y Navarro Puede concebirse como un conjunto de procedimientos que tienen como
objetivo la produccién de un meta-texto analitico en el que se representa el
corpus textual de manera transformada, o dicho de otro modo, ha de
concebirse como un procedimiento destinado a desestabilizar la
inteligibilidad inmediata de la superficie textual, mostrando sus aspectos no

directamente intuibles y, sin embargo, presentes (1998, p. 181 y 182).

Holsti Técnica para realizar inferencias mediante la identificacion sistematica y

objetiva de caracteristicas especificas de mensajes (1968, p. 601).

Fuente: Cuadro elaborado con la revision de los textos de los autores referidos en cada caso.

En sintesis, si como lo describe Julia Victoria Espin “el analisis de contenido se
puede describir como una técnica que se caracteriza por dar sentido a la informacion,
analizandola e interpretandola” (2002, p.96) es posible entender por qué es una
herramienta muy utilizada en las ciencias sociales al realizar investigaciones cientificas,
cuya pretension permanente es la objetividad, sistematizacién y posibilidades de

generalizacion.

Para el logro del objetivo de esta investigacion las definiciones que nos parecen
mas cercanas son las de Hernandez, Diaz y Navarro y Holsti porque lo que en este
trabajo se pretende realizar es la revision de un proceso de comunicaciéon para formular
inferencias que muestren los aspectos presentes y ausentes del suplemento Hélix en el
periodo 2014-2015.

Después de revisar las conceptualizaciones tanto del andlisis de contenido como
de los elementos comunicacionales, se definieron las categoria y unidades de andlisis que
se utilizarian al revisar los doce suplementos de Hélix, que van de enero de 2014 a
diciembre de 2015, se elaboré el instrumento que permitiria recopilar cualitativa y
cuantitativamente la informacion para identificar sus caracteristicas de forma y contenido

gue apuntalaran el dltimo capitulo.

El andlisis de contenido de Hélix se realizé en los términos conceptuales de Erwin
Panofsky quien llevé a cabo estudios y andlisis de obras culturales a las cuales abordaba

considerando tanto su complejidad, como su contexto social, su propuesta de analisis
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sefiala que en una obra “la forma no puede separarse del contenido” (1998, p. 15), y por
ello formula una propuesta que aborda las dimensiones de contenido tematico natural o

primario, que subdivide en factico y expresivo y contenido secundario o convencional.

Cabe sefialar que el andlisis intrinseco que también plantea Panofsky en este caso
no se realizara como él lo propone, en razén de que en este trabajo el analisis que se
efectuara se hard a la luz de la politica publica en el tltimo apartado de este capitulo. Asi,
considerando la propuesta de Panofsky y el objetivo de la investigacion, a continuacion,
se sefialan los elementos que se indagaron en esta investigacion.

Cuadro 10. Planteamiento general sobre el andlisis de Hélix con la propuesta
metodologica de Panofsky

Objeto de Acto de Bagaje para la Principio

interpretacion interpretacion interpretacion controlador de la

interpretacion

Contenido temético Descripcién Experiencia practica Historia del estilo
primario o natural (familiaridad con los
a) Factico objetos y las acciones)

b) Expresivo

Contenido tematico Analisis iconografico Familiaridad con las Historia de los tipos
secundario o fuentes
convencional (familiaridad con los

temas y conceptos

especificos)

Significado intrinseco Analisis comparativo | Discernimiento sintético | Significado intrinseco

(relacion politica-

contenido)

Fuente: Cuadro elaborado con base en los Estudios sobre iconologia de Panofsky.

Conviene, como cierre de este apartado, sefialar que en las siguientes paginas se
presentaran los resultados del analisis de forma y contenido de Hélix considerando el

modelo de ocho elementos de Graifio y los objetivos de interpretacion de Panofsky.
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3.1.3 Resultados del analisis de forma y contenido del suplemento Hélix

En virtud de que un suplemento como Hélix es una manifestacion artistica grafica que
cumple una funcion de comunicacion, en el que entran en juego factores presentes en
todo tipo de proceso comunicativo (Prette y Giorgis, 2000, p.5): emisor, mensaje, cédigo,
medio o canal, receptor, contexto y funcion; se puede afirmar que éste es un producto
editorial con una estructura narrativa que incluye lenguaje verbal y visual, en el que el
mensaje es construido y expresado a través vifietas, globos, cédigos cinéticos y
gestuales, en el cuadro siguiente se presentan a manera de ejemplo algunos de los

elementos de presentacion identificados en la primera revision del suplemento.

Cuadro 11. Elementos de la estructura narrativa general del suplemento Hélix

Vifietas
Unidad minima, , \
compuesta por #  iBuenos observadores!

un continente '

(lineas, formas y .} Losmayas calcularon con gran precision los
dimensiones) y v\ = periodos de planetas y estrellas; incluso,

fueron capaces de predecir los eclipses. Los
o ; _ cdlculos y as observaciones del cielo
(iconico y verbal). O estrellado, les permitieron a los mayas

un contenido

conocer las estrellas sin necesidad de
telescopios ni naves espaciales,
adelantandose miles de afios a nuestros

| "y BB conocimientos astrondmicos.
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Globos
Contenedores de
las locuciones
(didlogos /
pensamientos/
simbolos) de los
personajes cuya
procedencia se
indica con un

delta invertido

2QUE ESTAS
HACIENDO CON ESA
TELARANA?

Todas aquellas
indicaciones que
refieren a
movimiento,
estos codigos
graficos
simbolizan la
movilidad de los
personajes y de
los objetos, y
proporcionan
dinaminicidad

narrativa.

dirigido al / los
emisor (es). ' ‘
Un dfa, en el jardin, Mari jugaba muy entretenida con la
tela de una araha,‘\chando dgarflego... N
O
O
o
Cadigos
cinéticos.

Realiza ejercicio por la manana.
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Cadigos
gestuales
Se refiere a la
expresion
corporal o facial
de los personajes
para evidenciar

su situacién

animica.

Fuente: Cuadro elaborado con base en la revision del suplemento Hélix 2014-2015.

Se considera apropiado enfatizar que se consideré oportuno averiguar el
contenido de Hélix para identificar la consistencia del suplemento a la luz de su objetivo y
de la finalidad de la politica de la que forma parte para, eventualmente, definir el

instrumento que se utilizaria para realizar la recoleccién y analisis de la informacion

Posteriormente, ya con el instrumento (Anexo 1), se procedié a hacer una primera
lectura de los suplementos Hélix del periodo muestral seleccionado (2014-2015) con el
objetivo de corroborar la pertinencia de las categorias, elementos y unidades
seleccionadas; ante la certeza de que el instrumento podia ser utilizado para la revision
de los doce ejemplares de Hélix, se procedi6 a la codificacion de la informacion.
Sefalados ya los procedimientos que se siguieron para el desarrollo de la investigacion,

en el siguiente apartado se presentan las observaciones y los resultados obtenidos.

Con la recoleccion de los suplementos Hélix en formato fisico fue posible realizar
un primer andlisis que tuvo como objetivo identificar el titulo y el tema cientifico
desarrollado en el suplemento, lo que para Van Dijk seria la macroestructura del texto, la
representacion abstracta de la estructura global del texto (Van Dijk, 1996, p. 55). Este
primer acercamiento se hizo porque se consideré que ello aportaria elementos sobre la
vision institucional respecto de las areas de conocimiento —topico general y especificos-- a
las que se orienta la publicacién, las observaciones obtenidas con este primer

acercamiento fueron las siguientes:
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Cuadro 12. Temas cientificos abordados en Hélix

Publicacion

Titulo

Tema / Contenido

principal

Area del

conocimiento

iQué brillantes! Diamantes Gemologia /
Mineralogia
Qué son, cémo y en
donde se forman.
iQué suefio! El suefio Onirologia /
Psicologia /
Neurologia

Por qué y para qué
dormir; la importancia del

suefio.

Mayo-junio 2014

Montafias que

humean

Volcanes

Origen, elementos y

estructuras.

Vulcanologia
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Publicacion

Titulo

Tema / Contenido

principal

Area del

conocimiento

La ciencia de

los cuentos

Cuentos y ciencia

La ciencia en la fantasia,

realidad-ficcion.

Literatura

RIZOS
ERiRINGS

Erizos marinos

Erizos de mar

Qué y como son, sus

variedades.

Ciencias marinas

Noviembre-diciembre
2014

¢, Quiénes
fueron los

mayas?

Cultura maya

Origenes y cosmovisién
(religién, alimentacion,
arte, arquitectura,

conocimiento).

Antropologia /

Historia
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Publicacion

Titulo

Tema / Contenido

principal

Area del

conocimiento

¢Una nebulosa? Nebulosas planetarias Astronomia
oY .
}Uﬁ‘ébulosa? Origenes, clasificacion y
etapas de vida.
La ciencia tras Lo monstruoso Literatura

Marzo-abril 2015

los monstros

La criptozoologia y los

mitos.

CONACYT

Mayo-junio 2015

Unicos en el

mundo

Genética

Los genes, importancia,

estructura y composicion.

Genética / Biologia /

Medicina
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Publicacion Titulo Tema / Contenido Area del

principal conocimiento

Diatomeas Algas unicelulares Paleolimnologia /

Geofisica

Tipologia, ubicacion.

Diabetes Diabetes Endocrinologia /

Medicina

Origen, tipologia,
sintomas.

El mundo de las Las proteinas Prote6mica /

proteinas Medicina

Tipos, estructura,

importancia.

Noviembre-diciembre
2015

Fuente: Suplemento Hélix 2014-2015.

Después de identificar que en cada suplemento de Hélix se aborda de manera
particular un tema cientifico y que en todos los casos los asuntos abordados

corresponden a temas de ciencia, areas humanisticas y sociales, como lo sefiala el
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CONACYT en su portal como parte de la finalidad del suplemento, se procedio a realizar

la descripcion de la informacion recabada con el instrumento.

Los resultados del andlisis que se exponen de manera descriptiva en los parrafos
siguientes consideran cada uno de los ocho elementos comunicativos definidos por
Graifio en su modelo de comunicacion para contenidos complejos, como el de la
divulgacion de la ciencia: fuente, emisor, receptor, canal, mensaje, cédigo, contexto y
efecto. Con ello se pretende documentar un primer acercamiento a la divulgacion de la
ciencia para nifios realizada por el CONACYT a través de un suplemento: Hélix. Se
considera que con la revision de los doce ejemplares de Hélix serd posible identificar las
orientaciones institucionales respecto de la estructura y los temas cientificos que se

comunican a los nifios a través de este producto de comunicacion.

a) La fuente

En primer lugar, y considerando las caracteristicas que sefiala Graifio sobre la fuente,
como depoésitos o repertorios de informacion, se indagd quiénes fueron los generadores
del material publicado en el periodo 2014-2015 en Hélix; se identificé que en cada uno de
los doce casos analizados la fuente de informacion referida fueron especialistas en los
temas abordados, los cuales en general se encontraban adscritos a una institucion
universitaria publica y contaban con estudios de posgrado; adicionalmente, se observd
gue en la formulacion de los suplementos, Unicamente en tres de los doce casos
investigados, el 25%, fueron producto de la participaciébn de mas de un experto, accién
que destaco la colaboracién multidisciplinaria en la elaboraciéon del material divulgativo;
asimismo, se observé que en cuanto a la ubicacién laboral de las fuentes en 13 de los 14
especialistas que colaboraron se encontraba en México, y que de ellos 11 se localizaban
en la Ciudad de México, una en Yucatan y otra mas en Guadalajara; y que en dos casos,
el 16.66% de las publicaciones, los autores repitieron como fuente de informacion, tal y

como se detalla en el siguiente cuadro.

102



Cuadro 13. Areas de especializacion de los autores de Hélix

Publicacion

Adscripcion / Lineas de investigacion

ELIX

"ué‘ CIENCIA
\ﬁoﬁ\\ eS‘.
AR

Dr. Ernesto

Belmont Moreno

Instituto de Fisica de la UNAM.

Inteligencia artificial en la fisica; astrofisica de
altas energias; estudio de nuevos detectores
de radiacion ionizante; estudio de propiedades

Opticas de diamante.

Dra. Maria
Asuncion del

Carmen Corsi

Facultad de Psicologia de la UNAM.

Neurociencias; diferencias sexuales en el
cerebro; electroencefalografia; sincronia

cerebral; procesos cognitivos y suefio.

Mayo-junio 2014

Dr. Juan Carlos

Mora Chaparro

Geofisica de la UNAM.

Vulcanologia.
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Publicacion

Adscripcion / Lineas de investigacion

Dr. Luis Javier

Plata Rosas

Universidad de Guadalajara.

Ondas internas en los océanos; procesos

costeros; procesos hidrometeorologicos.

Mtro. Esteban

Fernando Félix

Ciencias Marinas del IPN.

Noviembre-diciembre 2014

Pi . . .
co Biologia de invertebrados.
RIZOS
ERRiNOS
Mtra. Eva Escuela Superior de Artes de Yucatan.
Veldzquez
Viramonte

Produccion artistica y cultural.
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Publicacion

Adscripcion / Lineas de investigacion

Dra. Lizette

Guzman Ramirez

Observatorio Europeo Austral, ALMA.

Astrofisica.

Dr. Luis Javier

Universidad de Guadalajara.

Mayo-junio 2015

Plata Rosas
Ondas internas en los océanos; procesos
costeros; procesos hidrometeorologicos.
Dr. Salvador Instituto Nacional de Medicina Gendmica de la

Espino y Sosa;
Mtro. Antonio
Torres Macias;
Lic. Gabriela

Jiménez Pomar

Secretaria de Salud.

Medicina materno-fetal; comunicacién —

ensefianza-divulgacion.
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Publicacion

Adscripcion / Lineas de investigacion

Julio-agosto 2015

Dra. Margarita
Erna Caballero

Miranda

Instituto de Geofisica de la UNAM.

Procesos de cambio climatico global con
énfasis en las variaciones del clima y
ambientes durante el Cuaternario tardio (Gltimo
ciclo glacial/interglacial); evolucién y
fluctuaciones de sistemas lacustres
(paleclimnologia) a partir del analisis de sus
sedimentos, principalmente del estudio de su
contenido de microfésiles siliceos (diatomeas);
taxonomia y distribucion (geografica y

ecolégica) de diatomeas fésiles y modernas.

Dr. Anaclara
Castro; Dr. Rosa
Castillo; Dr.

Karina Pastén

Instituto Nacional de Pediatria.

Literatura; fisiologia celular y molecular;

biologia celular.

Noviembre-diciembre 2015

Dr. Anaclara
Castro; Dr. Rosa
Castillo; Dr.

Karina Pastén

Instituto Nacional de Pediatria.

Literatura inglesa; fisiologia celular y molecular;

biologia celular.

Fuente: Hélix 2014-2015; paginas electrénicas: UNAM, IPN, UG, ESAY, INMG, INP.
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b) El emisor

Por lo que respecta a la caracterizacion del emisor, en el caso de la divulgacién de la
ciencia, Graifio sefiala que en comunicacion de contenidos complejos se define como la
entidad que realiza, dirige, controla y gobierna la realizacion, ya sea por si mismo o por

parte de otros, del proceso de creacion y emision de un mensaje.

Al ser Hélix un suplemento que impulsa y publica el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT), un organismo publico descentralizado del gobierno federal, se
verificd que en las doce publicaciones analizadas se identific6 tanto en la portada, como
en la primera de forros, las siglas y el nombre del emisor; se considera importante
mencionar que es precisamente en la descripcion del directorio en el que se detallan los
datos de quien dirige, controla y rige la realizacion del proceso de creacién y emision de la

publicacion.

De manera especifica, en el directorio se enuncia el nombre y cargo de los
responsables de Hélix: Director General del CONACYT y responsables de edicion,
redaccion, disefio, ilustracion e impresion. Los perfiles del personal del CONACYT
implicado en la formulacién de Hélix son los siguientes:

Cuadro 14. Perfiles profesionales de los responsables en CONACYT de la publicacion de
Hélix en el periodo 2014-2015

Nombre Cargo en el CONACYT Especialidad
Enriqgue Cabrero Mendoza Director General Doctorado en ciencias de
gestién (HEC Paris)

Maestria en Administracion
Pudblica (CIDE en México)

Luisa Fernanda Gonzélez Edicion Maestria en Comunicacion
Arribas de la Ciencia y la Cultura
(ITESO, Jalisco)

Fuente: Pagina electronica del CONACYT.
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c) El receptor

En este caso es preciso recordar lo dicho en péarrafos anteriores acerca de que, si bien en
este trabajo no se profundiza acerca de los receptores, en este apartado se indaga acerca

de lo que el CONACYT refiere como publico objetivo del suplemento Hélix.

Como lo menciona Santiago Graifio, los receptores de la comunicacién publica son
siempre grupos de personas generalmente numerosos, anonimos y heterogéneos. En
este caso la definicion del grupo receptor por parte del CONACYT se realizd en la
descripcién del objetivo del suplemento Hélix, al cual se refiri6 como un “publico no
especializado, pero interesado en acrecentar su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural”, no obstante, en entrevistas publicadas por diversos medios, sus funcionarios
sefalaron que se elabora considerando un receptor infantil que sabe leer, por lo tanto, se

infiere que seria aquél de entre seis y doce afios.

Por otra parte, el hecho de que en el suplemento en formato fisico se indique la
direccién electrénica y fisica del emisor para que el receptor, si asi lo desea, se ponga en
contacto con el CONACYT, hace considerar que la comunicacién que se puede dar entre
estos dos actores es poco probable debido a dificultades operativas, pues si bien es cierto
que el Consejo cred en su pagina electronica un portal en el cual es posible visualizar el
contenido de algunas de las publicaciones del suplemento infantii de Hélix

(http://www.helix.conacyt.gob.mx/Ediciones/Descargas.html), y que entre las “ventanas

electrénicas” se encuentra la de “contacto”, ésta presenta en una imagen los datos de la
direccion electrénica y fisica del Consejo para que el receptor se comunique con ellos,
pero no incluye alguna liga que facilite o agilice la interaccion entre estos dos actores, lo
que deja como opcién la comunicacion en formato fisico, el cual hay que reconocer que

en nuestros tiempos es escasamente utilizado.

Si a lo anterior se le suma el hecho de que Hélix es un suplemento que se incluye
en otra publicacion, la revista Ciencia y Desarrollo, se considera que el conocimiento del
CONACYT acerca de sus receptores reales es aun mas difuso, lo cual no es
necesariamente un problema si se considera la definicion de divulgacién de la ciencia,
particularmente, la aseveracion hecha tanto por Ana Maria Sanchez Mora, como por
Martin Bonfil acerca de que ésta es una labor multidisciplinaria cuyo objetivo es
“comunicar conocimiento cientifico a publicos voluntarios” (Sanchez, 2010, p.12; Bonfil,
2007). Por lo tanto, en la divulgacion de la ciencia, la edad y condicion del receptor tiene

una importancia menor.
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La imagen que aparece tanto en la revista, como en la péagina electrénica es
siempre la misma, aunque con diferentes fondos y ejemplifica lo ya enunciado, como se

demuestra con la siguiente imagen.

Imagen 10. Datos de contacto del Suplemento Hélix

CONACYT

FRECTOR CONERAL
Enriqee Calrero mendoza

eow
L33 Fernanda Conailez ArTBas

COORIMACION EXTORML
Pilar PUNCE RMArtinez martne:

REPACCION

Fuente: Suplemento Hélix 2014-2015.

d) El Canal-Medio

Al ser Hélix una publicacion en formato suplemento y, por tanto, un medio de
comunicacion masiva, los datos generales que encuadran su canal-medio estan
determinados por su distribucion fisica, la cual cabe recordar que el CONACYT delega en
terceros (Everardo Flores Serrato, S.A. de C.V. y Compafiia Distribuidora de Periédicos,
Libros y Revistas, S.A. de C.V.) y que su acceso es restringido toda vez que, Unicamente
es posible obtenerlo al adquirir la revista Ciencia y Desarrollo; y que aun cuando el
CONACYT creb en su pagina electrénica un portal en el que publica el suplemento Hélix
no lo hace en todos los casos, por ejemplo, del periodo analizado (2014-2015)
Unicamente se publicaron seis de los 12 suplementos que aparecieron en formato fisico

debido a las condiciones presupuestarias del Consejo.

Se considera oportuno resaltar que el formato electronico de Hélix, ademas de ser
dinamico y atractivo, incluye recomendaciones adicionales a las referidas en las versiones
escritas las cuales se orientan a proponer investigaciones sobre otros temas con ligas

electronicas, escuchar musica y obtener fondos de pantalla para dispositivos electrénicos,
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entre otros, razon por lo cual se considera que este canal-medio podria ayudar a mejorar

y aumentar la distribucion de Hélix en el futuro.

A manera de ejemplo, se incluyen algunas imagenes en las que es posible

visualizar tanto en la version impresa, como en la electrénica de uno de los suplementos

analizados, septiembre-octubre de 2015, a fin de ilustrar las diferencias entre ambas

versiones.

Cuadro 15. Comparativo Hélix publicacion impresa- publicacion electronica

Recomendaciones

Versiéon impresa

Teitanes vl e lamet 1 CER
ot e mechoac o patods s

s 8 o o oS s
e cima st e U

LT

Teatro

La carreta de Don Matias

TEATRO

Libros

La cajta de los secretos

Etoriat s
R 200

La cajita de los

Version electronica

Cernland

! c’f;[ ¢
-

s
=

La carreta de Don Matias

secretos
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Recomendaciones

Version impresa Version electrénica

Ligas

electrénicas - e

Ot ariesanian adems podrks hacer v
Pope=

2 m poogo educativo con ef que podrin sprendes, de fomma

de cormmo clechonico que sna
Pars oo tecxirs quo deolar 8 lon Vs y Rackers que s encuenian

E 120 o2 of wio quo e Inshiuto Nacionat de Geooratia o Hestors Seoe
s b Adus encontiais O AGOR 3001 © terong me a0 Y
- pobacién. ademas e WOQoS Con ks e o rverte s UCHIMMO.

¢ Qué Kaces en cas0 de sismo? En i pais Ménco. ocuren
lembiores pequefios. pery también puede ocurTs un lembior erte.
por efios L2 Red Sismica del Noresie de México ke miorma que
Beaces en esios casos

Wallpapers I
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Recomendaciones

Version impresa Version electrénica

Mdsica

Fuente: Publicacion Hélix septiembre-octubre de 2015 y Notinifios-Hélix.

e) El mensaje

Considerando al mensaje como ese grupo finito y ordenado de elementos de percepcion
extraidos de un repertorio y ensamblados en una estructura que aduce Graifio en su
definicion, con el objetivo de identificar la manera en que éste se presentd en Hélix, se
indagaron tanto la estructura, como el contenido y los elementos narrativos empleados

por el CONACYT para divulgar la ciencia.

La revision del mensaje del suplemento comenzé con el escrutinio de las ocho
paginas del suplemento, se analiz6 la forma y contenido en el que se presentd la

informacion, su estructura y sus elementos narrativos.

Respecto de las caracteristicas principales de Hélix como producto editorial fisico,
se reconocid que tiene un contenido especializado (cientifico), un formato portatil de ocho
paginas en tamafio 16k (195 x 267 milimetros), elaborado a cuatricromia en impresion de
alta calidad, con atractivo disefio grafico y sin contenido publicitario, cuya distribucion
nacional es restringida, ya que aun cuando no tiene costo su acceso depende de la
adquisicion de la revista Ciencia y Desarrollo, cuyo precio en 2014 y 2015 fue de
veinticinco pesos; ahora bien, sobre su estructura general se identific6 que incluye lo
siguiente:
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— Una portada con la imagen del nifio Hélix, el nombre y lema de la publicacion, el titulo
de la revista en la que se incluye (Ciencia y Desarrollo), el titulo o tema de la revista, el
periodo al que corresponde la edicibn y una imagen adicional de uno o mas
personajes que aparecen en algunas de sus secciones.

— En la primera de forros se incluyen las recomendaciones, el directorio (por orden de
importancia se detallan los encargados del suplemento), las direcciones para
contactar con la publicacion, datos de las fuentes que colaboraron en la elaboracion
del contenido, el nombre de la publicacion, el periodo al que corresponde y el logotipo
del CONACYT.

— El tema central se desarrolla en cinco paginas, incluida la segunda de forros. En estas
paginas se presentan las secciones en las que se reitera al menos cuatro veces el
tema cientifico abordado.

— La contraportada presenta historietas en las que se aborda el tema cientifico definido
en la portada, la historia se desarrolla utilizando dibujos y globos en seis, siete, ocho o
nueve vifietas en las que, en ningun caso, se presenta el nifio Hélix, los personajes

que aqui aparecen son siempre diferentes.

Aun cuando en el suplemento no se detalla en un sumario las secciones que lo
integran, ni se tiene identificado puntualmente el nombre de cada una de ellas, en las
siete paginas de contenido central se observé que la informacion se presentd con un
orden consistente, razén por la que para la codificacion se identifico en cinco apartados,
considerando sus finalidades: explicar un tema, incentivar la experimentacion y la
realizacion de actividades para reafirmar el conocimiento adquirido, presentar una
historieta con contenido-conocimiento cientifico o recomendar la realizacion de

actividades recreativas.

Cabe resaltar que en la version digital aparecen identificadas las secciones como
Ideas, Juegos, Inténtalo, Comic, Retos y ¢ Te gusta leer? En una entrevista publica del 30
de abril de 2015, la coordinadora editorial refiere que las secciones de la publicacién son
Ideas, Inténtalo y/o descubre, Juego y Comic. La sintesis del andlisis de las secciones se

presenta en el cuadro siguiente:
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Cuadro 16. Secciones de la version impresa de Hélix

Fecha de Secciones de la version impresa (acciones divulgativas recurrentes)

publicacion Explicacion | Juego Experimento Historieta Recomendaciones de

Actividad entretenimiento y

conocimiento

Enero-febrero v v v v Ninguna.
2014
Marzo-abril 2014 v v v v Libro, musica, teatro
Mayo-junio 2014 v v v v Libro, musica, pagina
electrénica
Julio-agosto 2014 v v v v Libro, musica, teatro
Septiembre- v v X v Teatro, mUsica, pagina
octubre 2014 electrénica
Noviembre- v X v v Libro, musica, pagina
diciembre 2014 electrénica
Enero-febrero v X v v Libro, musica, teatro
2015
Marzo-abril 2015 v v v v Libro, musica, cine
Mayo-junio 2015 v v v v Libro, musica, cine
Julio-agosto-2015 v v v v Libro, musica, teatro
Septiembre- v v v v Libro, teatro, pagina
octubre 2015 electrénica
Noviembre- v X v v Libro, musica, teatro
diciembre 2015

Fuente: Suplemento Hélix 2014-2015.

En cuanto a los codigos visuales que acompafian a las formas narrativas utilizadas
en Hélix, en todos los casos se utilizaron vifietas y globos acompafados de dibujos v,
segun el caso, gréficas, imagenes, esquemas, mapas, cuadros sinopticos o cuestionarios,
los ejemplos que de éstos se observan en el suplemento se evidencian en las siguientes

imagenes.

114



Figura 11. Ejemplo de formas iconogréficas y narrativas de Hélix

Las estrellas de
baja masa tienen varias etapas
de vida, al igual que nosotros
los humanos, nacen, crecen y
mueren. Cuando estdn en la
pendltima etapa se les con
como nebulosas planetaria
después en la vejez las
nebulosas se dispersany la
estrella se vuelve enana
blanca.

En el siglo XVII, el
astrénomo Willian Herschel
les dio ese nombre, é
observd en el espacio una
especie de nube de polvo
circular que relacion6 con los
discos planetarios; sin
embargo, las nebulosas nada
tienen que ver con los
planetas.

PASARIA $1 TODOS LOS

HUMANOS FUERAMOS

IGUALES?
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Abundancia
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“\-A
Al finalizar la diatomea Aulacoseira granulata,
Vemos que su presencia es constante, pro hubo
mds entre 1950 y 1900. Como a esta espedie le
gusta mucho estar en el agua calientita, significa
que las aguas de los rios o lagos donde se
realizaron los estudios estuvieron un tanto calientes
durante este periodo.
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Fuente: Suplemento Hélix 2014-2015.
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En cuanto al texto, de los doce suplementos analizados se hizo un escrutinio sobre

los verbos y adjetivos empleados con el objetivo de identificar su intencionalidad; con este

ejercicio se observé que el niamero de verbos utilizados fue de 331 y que los mas

utilizados tenian la finalidad de describir el tema, sefialando como se ven, se conocen y

son las cosas; que en algunos suplementos se reiter6 en mas ocasiones la accién, como

en el suplemento cuyo tema fue el suefio (marzo-abril de 2014) y en el que abordé el

tema de los erizos marinos (septiembre-octubre de 2014).

La imagen de los verbos utilizados en Hélix en el periodo 2014-2015 y su impacto

por reiteracion fue la siguiente:

Figura 12. Resultado del andlisis de verbos utilizados en la narrativa de Hélix 2014-2015

Al
DIR

ACABAR

"R FABRICAR

Fuente: Hélix 2014-2015.

Por lo que respecta a los adjetivos, su uso tuvo en todos los casos la intencion de

determinar, calificar y especificar el tema abordado; se observé que el nimero de ellos fue

de 277 y que los que prevalecieron por su reiteracion de uso fueron los que sefalan

caracteristicas de tamafio y cantidad como se observa en la imagen siguiente:
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Figura 13. Resultado del andlisis de adjetivos utilizados en la narrativa de Hélix en el
periodo 2014-2015

are™ RANDE e
J O RTROF’IGAL
Vé\DEjJ\ZU,_ (
&7‘ FUERTES . s
«"&é&”&’ﬁ’gyé\/ '~ <45

Fuente: Hélix 2014-2016.

Con la finalidad de identificar mas puntualmente la forma y contenido de Hélix se
analizé la narrativa de cada uno de los suplementos considerando las categorias de

Panofsky con los resultados siguientes:
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Cuadro 17. Sintesis del andlisis de contenido de Hélix 2014-2016 en términos de Panofsky

Bimestre
n
< - © -
= =) =) ~
< 8 N 0 N
= < < X o - 1 ) = ) o
] = = o 2 = < = = o = S
N =) =) P 5 2 N o =) ~ 2
o N N S 1S o N N =] €
. . ” = = o - = ) = = o = ° G
Objeto de interpretacién g 5 £ @ - ‘5 o 5 = @ © o
2 © S o ] 5 2 © S o o -]
[ v —_ o) () - [ v = (o)) = T
- o o © = ) v o E ® e o
o N > o = 5 o N > o £ S
oy ] © = £ £ o © © = o £
c = = EJ 2 c = = EJ =] ]
w = “5_ o w = o —
o 2 3 3
) 7] °
(] > 4
Contenido Tema
tematico cientifico v v v v v v v v v v v v
ﬁ;tmufg:o ° :JIIHZEC![OH Forma convencional, rectangular en las vifietas y con delta dirigido al personaje en los globos.
€ VINeas, | gy texto es presentado con cuatro fuentes tipograficas diferentes: en la portada, en titulos internos, en vifietas y en los
globos lob
globos.
Los textos son presentados tanto en colores frios como célidos.
Contenido Personaje Portada Portada Portada Portada Portada
tematico principal: Experimento | Explicacion Explicacion
secundario | Heélix Juego
Iconografico Experimento
Cdbdigos En el rostro:
gestuales Cabello: rojizo, peinado “moderno”.
Cejas: altas, de sorpresa, excepto en el suplemento de marzo-abril 2014 en la que se abord6 el tema del suefio y
aparecio con las cejas relajadas cuando dormia y con la parte exterior caida en sefial de pesadumbre por insomnio.
Ojos: color marrén, muy abiertos, sin parpados ni pestafias, salvo en la publicacion de marzo-abril 2014 en la que se
abordé el tema del suefio y apareci6 con los ojos cerrados.
Nariz: pequefia y sin orificios
Boca: sonriente y pequefia, excepto en el suplemento de marzo-abril 2014 en la que se abord6 el tema del suefio y
aparecio con la boca cerrada, con la comisura de los labios hacia abajo en sefial de pesadumbre.
Cédigos .
o Lineas
cinéticos X X X X X X X X X X X
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Bimestre

Objeto de interpretacion

Enero-febrero 2014
Marzo-abril 2014
Mayo-junio 2014

Julio-agosto 2014

Enero-febrero 2015
Marzo-abril 2015
Mayo-junio 2015

Julio-agosto 2015

Septiembre-octubre 2015

Septiembre-octubre 2014
Noviembre-diciembre 2014
Noviembre-diciembre 2015

Personajes | Portada, excepto en la publicacion marzo-abril 2015.
secundarios | Explicacion

Juego

Experimento-Actividad

Historieta
Cadigos Con el rostro:

gestuales Cabello: alisado, erizado.

Cejas: altas, relajadas, fruncidas, con la parte exterior caida

Ojos: abiertos, cerrados, desorbitados.

Nariz: pequefia y sin orificios

Boca: abierta, cerrada, sonriente, con la comisura de los labios hacia abajo.

Cdbdigos
cinéticos
Fuente: Suplemento Hélix 2014-2015.

A través de lineas en cara, manos, brazos, cuerpo completo.
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f) El codigo

Hacer comprensible un mensaje complejo como el cientifico dentro de un contexto cuyo
desconocimiento por parte del receptor es semejante al que se tiene de los vocablos
propios de la ciencia implica una problemética igual o mayor a la de la utilizacién del

mismo idioma.

Al realizar una primera revision de los doce suplementos, se identifico la ausencia
de un apartado que explicara los términos utilizados, tipo glosario, sin embargo, se
observd gue en los casos en los que incluyeron definiciones, éstas se presentaron en las

vifietas o globos incluidos entre las paginas tres y siete.

Es por lo anterior que se realiz6 una segunda revision de los suplementos, con el
fin de identificar, en el contenido narrativo, tanto los términos complejos y técnicamente
adecuados explicados, como los no explicados, estos Ultimos importantes porque se
constituyen o pueden constituirse en cajas negras que impiden o limitan la comprensién

del mensaje en el lector, los resultados de esta revision fueron los siguientes:

Cuadro 18. Analisis del codigo utilizado en el suplemento Hélix

Fecha de Titulo Términos explicados Términos no explicados
publicaciéon
Enero-febrero iQué brillantes! Diamante, amorfo, Atomos, presion, carbén,
2014 dureza grafito, metal, temperatura,

volcan, erupcion,

astroparticulas

Marzo-abril iQué suefio! 0 MOR, MOR, atonia, Activar defensas,
2014 animales nocturnos, estabilizar emociones,
animales diurnos, ritmo biol6gico, ondas
sonambulismo, terrores cerebrales

nocturnos, pesadillas,

insomnio, carbohidratos

Mayo-junio Montafias que Volcén, cono volcanico, Corteza terrestre, lava,
2014 humean crater, volcanes activos, | gases, magma, fumarolas,
premonitores volcanicos, termales, azufre

vulcanélogo, erupciones
efusivas y explosivas,

mapa de riesgos
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Fecha de Términos explicados

Términos no explicados

publicacion

Julio-agosto La ciencia de los Temperatura, calor Ciencia, fantasia,

2014 cuentos laboratorio, microscopio,
fisica, matematicas,
guimica, teorias, climas
tropicales, ingenieros,
moléculas, astronomia,
planeta, sistema solar,
paleontologia, fésiles,

psicologia

Septiembre- Erizos marinos

Erizos, equinodermos,
octubre 2014

Arrecifes rocosos, zonas

especies de erizos, coralinas, tropicos,

Linterna de Aristételes, glandulas, sistema

osiculos pedicelarios

hidraulico
Noviembre- ¢, Quiénes fueron los Cultura maya, estelas, Continente, eclipse,
diciembre mayas? sistema numérico equinoccio, astronomia,
2014 vigesimal, centenas, estalactitas, codices,
decenas, unidades sistema métrico, caucho,
profecia, cientificos
Enero-febrero ¢Una nebulosa? Nebulosas planetarias, Estrellas de alta masa,
2015 estrellas, hidrogeno, astronomia, cientificos,
helio, titilar, planeta, constelacion, energia,
astrénomo atmosfera
Marzo-abril La ciencia tras los Criptozoologia, criptidos | Cientificos, arbol de la vida,
2015 monstruos ergotismo
Mayo-junio Unicos en el mundo Genes, genoma, Células, alergias, virus,
2015 cromosomas, ADN, bacterias, investigadores,
medicina gendémica cédigo genético
Julio-agosto- Diatomeas Diatomeas, unicelular, Cientificos, deforestacion,
2015 silicio, fotosintesis, rafe simetria
Septiembre- Diabetes

Insulina, pancreas,

glucosa, diabetes,

Células, enzima
octubre 2015

glucémetro
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Fecha de Términos explicados Términos no explicados

publicacion
Noviembre- El mundo de las Proteinas, péptidos, Moléculas, enlaces,
diciembre proteinas polipéptidos, coagulacion, células,
2015 plegamiento, tejidos, 6rganos, cientificos,
desnaturalizacion, Alzheimer, Parkinson,
degradacion, agregacion alanina, serina, leucina,
toxica, ento metionina, treonina

Fuente: Suplemento Hélix 2014-2015.

Como se visualiza, la brecha entre el nUmero de términos no explicados respecto
de los explicados, éstos difieren segin el tema de la publicacién. Considerando la
afirmacion del Doctor Graifio sobre que en la divulgacion no se trata de explicar todos los
términos, sino de lograr que el contenido sea accesible y pueda ser entendido por los
receptores, se considera que en el caso de publicaciones dirigidas a un publico infantil,
que en la mayoria de los casos carece de conocimientos previos sobre los temas
cientificos expuestos en el suplemento y posee un Iéxico reducido por la edad, seria
conveniente considerar reducir la brecha entre términos cientificos empleados (en el caso
160) y los términos cientificos explicados (el 44%), toda vez que las palabras que no son
aclaradas (el 56%) pueden generar comprension erronea del mensaje, escaso

entendimiento o incluso animadversién y apatia por los temas cientificos.

g) El contexto

El hecho de que la divulgacion cientifica que realiza el CONACYT a través de Hélix sea
dirigida a un publico no especializado, el cual naturalmente no comparte repertorios
|éxicos ni de experiencia con la fuente y el emisor hace necesario explicar el mensaje a
través de referencias con las que el receptor se identifique, para que cobre sentido en su

contexto e identifique su utilidad.

Si bien es cierto que la publicacion refiere en sus imagenes a la familia y a la
cotidianidad, se considera que esto es insuficiente para contextualizar al lector en el tema
cientifico abordado. En las doce publicaciones de Hélix se realizaron recomendaciones
adicionales de entretenimiento y conocimiento —como libros, obras de teatro, musica,

peliculas y péaginas electronicas-- sin embargo, en ningun caso se incluyeron a los
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receptores, para contextualizar al lector con la profundizacién sobre el tema con otros
textos o paginas electronicas, tampoco se incluyeron las fuentes que se utilizaron para el
desarrollo del tema ni se hizo referencia a productos comunicativos que pudieran aportar
mayor conocimiento a los receptores interesados, elementos que podrian servir en mucho
a lectores inexpertos en los temas de ciencia, como es el caso del publico al que va

dirigido Hélix.

h) El efecto

Si se considera que por efecto Graifio entiende la modificacion que pretende lograr el
emisor en la conducta del receptor y segun Baudouin Jurdant, en el caso de la divulgacion
de la ciencia éste es la promocion social y cultural, en la investigacion se indagoé el efecto
deseado por el CONACYT para con su publicacion. Si bien, en palabras de la responsable
de edicion del suplemento Hélix, el asunto es la promocién del conocimiento cientifico, se
buscé confirmar dicha aseveracidbn con la existencia de alglin pronunciamiento
institucional en el que refiriera puntualmente el efecto deseado con la publicacién de
Hélix, encontrandose que Unicamente en su pagina electrénica se indica que consiste en

“acrecentar la comprension acerca del mundo y el perfil cultural”.

Con el fin de profundizar, recordemos las diferencias entre la divulgacion de la
ciencia y la educacién; mientras los objetivos de la ensefianza es que los alumnos
aprendan y se evalla al sujeto para saber qué tan exitoso fue el proceso de ensefianza,
en la divulgacion el objetivo no es que el pablico aprenda, sino que disfrute informandose
(Sanchez, 2010, p.16), se efectud una revisién del contenido de los doce suplementos y
se realiz6 una clasificacion identificando la intencibn de cada una de sus principales
acciones comunicativas, respecto de su contenido/discurso. Los resultados de dicho

analisis fueron los siguientes:
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Cuadro 19. Perspectiva del efecto del contenido de las secciones de Hélix

Informativa-Reafirmativa
(Actividad (es) cuya
finalidad consiste en

proporcionar a una misma
vez informacion cientifica y,

Reafirmativa
(Actividad (es) ludica
(s) cuya finalidad es

reforzar el
conocimiento

Informativa
(Actividad (es) que
proporciona (n) datos
cientificos precisos

Fecha de
publicacion

sobre el tema abordado)

proporcionado)

con actividades ludicas,
reforzar el conocimiento
adquirido)

Enero-febrero Explicacion Juego Historieta
2014 Experimento
Actividad
Marzo-abril Explicacion Experimento Juego
2014 Experimento Actividad Historieta
Actividad
Mayo-junio Explicacion Experimento Juego
2014 Historieta Actividad
Julio-agosto Explicacion Juego Historieta
2014 Experimento
Actividad
Septiembre- Explicacion Juego Historieta
octubre 2014
Noviembre- Explicacion Experimento Historieta
diciembre 2014 Actividad
Enero-febrero Explicacion Historieta Juego
2015 Experimento
Actividad
Marzo-abril Explicacion Historieta Juego
2015 Experimento
Actividad
Mayo-junio Explicacion Juego
2015 Historieta Experimento
Actividad
Julio-agosto Explicacion Experimento
2015 Historieta Actividad
Septiembre- Explicacion Juego
octubre 2015 Experimento
Actividad
Historieta
Noviembre- Explicaciéon
diciembre 2015 Experimento
Actividad
Historieta

Fuente: Suplemento Hélix 2014-2015.
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Con el andlisis anterior fue posible identificar que las principales actividades
comunicativas de Hélix en el periodo 2014-2015 consistieron en informar y reafirmar

conocimiento cientifico y que, para ello, emplearon todas las secciones de la publicacion.

En conclusion, con la revision del suplemento Hélix fue posible conocer sus
caracteristicas en cuanto a forma y contenido, detallar, a partir de las categorias definidas
por Santiago Graifio en su modelo de ocho elementos, las particularidades de su modelo
comunicativo en cuanto a fuente, emisor, receptor, canal-medio, mensaje, cdodigo,
contexto y efecto, de manera particular se enfatizé el apartado de mensaje para explicar
que es, como ya se manifestd, un punto trascendental en la divulgacion de la ciencia;
considerando el marco tedrico se incluyé también en el andlisis una revisién del contenido
teméatico primario y contenido tematico secundario que Erwin Panofsky refiere para

indagar el contenido de un producto cultural.

Para identificar el significado intrinseco de Hélix y de la politica publica a la que
pertenece, en el siguiente apartado, y de manera introductoria, se presenta el estudio que
se hizo sobre la divulgacion de la ciencia a partir de las definiciones y resultados
reportados de manera oficial por el gobierno federal sobre el tema, esto con el fin de

contar con un contexto general acerca de nuestro caso de estudio.

3.2 Correspondencia del objetivo y los resultados de Hélix con la politica de

divulgacion de la ciencia

En virtud de que en esta etapa de la estrategia metodoldgica se propuso formular una
revision de la politica sobre la divulgacion de la ciencia realizada por el CONACYT e
indagar su relacion con el suplemento Hélix en el periodo 2014-2015, en este apartado se

realizaron dos ejercicios de tipo comparativo.

El primer ejercicio consistié en un analisis de correspondencia, en el que se realizé
una revision de la planeacién nacional, en cuanto a objetivos, estrategias y lineas de
accion y la conceptualizacion que realiz6 el CONACYT de Hélix, con la intencién de
verificar la consistencia de los pronunciamientos en cuanto al objetivo de dicha actividad

en el periodo analizado.

Posteriormente, en la segunda parte se analiza la consistencia y contenido de la

normativa federal e institucional del CONACYT con los resultados reportados por el propio
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Consejo en materia de divulgacion de la ciencia, esto con la finalidad de identificar el

alcance que esta actividad tuvo en el periodo 2014-2015.

Es por lo anterior que en las préximas paginas se presentan los esquemas que
permiten visualizar el grado de coincidencia entre la planeacion nacional y el objetivo del
suplemento, y entre la normativa federal e institucional, con las acciones de comunicacién
reportadas por el CONACYT. También se formulan algunas conclusiones elaboradas a

partir de lo expuesto en ambos casos.
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Figura 14. Analisis de correspondencia entre la planeacion nacional federal y el objetivo
de Hélix 2014-2015

PlaneacionNacional Planeacion especifica Obijetivo del suplemento Hélix

f 'l s N

Hacer del desarrolio
cientifico, tecnologico
y la innovacién pilares

para el progreso

Lineas de accion:

- Establecer mecanismos
para que la sociedad tenga
accesoabierto al
conocimiento generado con

Programa Especial de
. Ciencia, Tecnologia e
Plan Nacional de . 2
Desarrollo 2013-2018 Innovacion
2014-2018 CONACYT
Objetivo (www.conacyt.gob.mx)

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal
objetivo es comunicar el conocimiento de

- ecor;%rgtlzﬁiglgoual financiamiento publico. manera clara y precisa al publico no
' Impulsar programas especializado, pero interesado en
I - acrecentar su comprension acerca del
Estrategia Ll o mundo y su perfil (F:]ultural através de
i g el G AL elementog ropios de la investigacién en
Contriouir al cientifica y tecnologica de la encia. t P I pios de h ga i
fortalecimiento de la sociedad ciencia, tecnologia y.alreas umanisticas y
infraestructura N soclales.
cientifica v tecnolaica - Fomentar la comunicacidn
y , Y continua de informacion en
del pais.

bioseguridad y biotecnologia
hacia la sociedad.

\. J \. J J

Fuente: Elaboracion propia con informacién de los documentos referidos en la figura.

Al realizar la revision de los documentos de planeacion nacional de mediano plazo
en lo que corresponde al tema de la divulgacién de la ciencia, se observo la ausencia de
algun pronunciamiento puntual sobre el tema en el Plan Nacional de Desarrollo (PND)
2013-2018. Tanto el objetivo, como la estrategia que se definieron respecto de la ciencia y
la tecnologia son muy amplios y no determinan de manera particular las acciones que se
emprenderian para alcanzar sus pronunciamientos sobre “hacer del desarrollo cientifico,
tecnolégico y la innovacién pilares para el progreso econémico y social sostenible” y

“contribuir al fortalecimiento de la infraestructura cientifica y tecnoldgica del pais”.
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Respecto al programa especifico para el sector ciencia, tecnologia e innovacion, el
Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PECITI) 2014-2018, describe
mas puntualmente las actividades que se impulsarian en materia de divulgacion de la
ciencia, en €l se detalla que, entre otras cosas: a) se establecerian mecanismos para que
la sociedad tenga acceso abierto al conocimiento generado con financiamiento publico; b)
se impulsarian programas masivos de acceso publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnolégica de la sociedad y; c) se fomentaria la comunicacion continua de informacién en

bioseguridad y biotecnologia hacia la sociedad.

Finalmente, al indagar la forma en la que el CONACYT definié a la publicacion
Hélix, se identifico que Unicamente en su portal se especifica que es una revista infantil de
divulgacion cuyo objetivo es “comunicar conocimiento de manera clara y precisa a un
publico no especializado pero interesado en acrecentar su comprension acerca del mundo
y su perfil cultural y que los temas que aborda son propios de la investigacion en ciencia,

tecnologia y dreas humanisticas y sociales” (CONACYT, 2016).

En sintesis, después de la revision y andlisis del entramado normativo federal e
institucional del CONACYT que define y determina el quehacer en materia de divulgacion
de la ciencia, se identificé consistencia parcial en el discurso, ya que si bien en el PND se
establece el qué se deberia hacer y el PECITI enuncia el cémo y para qué, la descripcién
se hace de manera agregada, general, lo cual impide identificar puntualmente su relacién
con el objetivo de Hélix, definido, por cierto, Unicamente en el portal electronico del

Consejo.

Ahora bien, en concordancia con lo sefialado en péarrafos anteriores, en el grafico
siguiente se revisan la normativa y los resultados reportados por el CONACYT sobre el

tema.
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Figura 15. Analisis de consistencia entre los dispuesto en la normativa federal en materia
de divulgacion de la ciencia y las actividades reportadas por el CONACYT

Normativa federal

4 A

Constitucion Politica
de los Estados Unidos
Mexicanos
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El Estado apoyara la
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alentara el
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cultura.
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4 A
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CONACYT:
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difusion y aplicacion de
conocimientos cientificos y
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Para ello, el CONACYT
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las actividades de
divulgacion cientifica (..)
XVIL. {...) Definirlas politicas,
instrumentos y medidas de
apoyo para el acceso abierto
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cientifica, tecnologica y de
Innovacion {...).

Acciones de comunicacion publica de la ciencia

reportadas por CONACYT

4 h

Informe General del Estado de la Ciencia,
Tecnologia e Innovacion

2014. Se dieron 229.5 millones de pesos
para actividades de divulgacion y difusion.

Se elaboraron 72 notas en la agencia de
noticias y 92 comunicados de prensa, se
concertaron 56 entrevistas con funcionarios
del CONACYT.

2015. CONACYT aportd 46.7 millones de
pesos para la realizacion de actividades de
apropiacion social de la ciencia, tecnologia

e innovacion y para la organizacion de la

22* edicion de la Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia a nivel nacional y
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cientifico-tecnoldgicos, €l Cuaderno de
Experimentos que se realiza con la finalidad
de encontrarlos mejores trabajos de
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Normativa federal

4 h

Constitucion Politica
de los Estados Unidos
Mexicanos

Articulo 3

El Estado apoyara la
~ | Investigacion cientifica
y tecnoldgica, y
alentara el
fortalecimiento y
difusion de nuestra
Cultura.

Normativa CONACYT

4 3\

Ley Organica

Articulo 2

Le corresponderd l
CONACYT:

XI. Apoyar la generacion,
difusion y aplicacion de
conocimientos cientificos y
tecnolégicos.

Para ello, el CONACYT
debera emprender acciones
que fomenten y fortalezcan
las actividades de
divulgacion cientifica (...)
XVIL (...) Definir las politicas,
instrumentos y medidas de
apoyo para el acceso abierto
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cientifica, tecnoldgica y de
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reportadas por CONACYT

4 h

Informe General del Estado de fa Ciencia,
Tecnologla e Innovacion

2014. Se dieron 229.5 millones de pesos
para actividades de divulgacion y difusion.

Se elaboraron 72 notas en la agencia de
noticias y 92 comunicados de prensa, se
concertaron 56 entrevistas con funcionarios
del CONACYT.

2015. CONACYT aportd 46.7 millones de
pesos para la realizacion de actividades de
apropiacion social de la ciencia, tecnologia

€ innovacion y para la organizacion de la

22*edicion de la Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia a nivel nacional y
estatal, (...) Un concurso para cultivar en
nifios y jovenes el interés por los temas
cientifico-tecnoldgicos, el Cuaderno de
Experimentos que se realiza con la finalidad
de encontrar los mejores trabajos de
divulgadores, docentes y profesionales
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 la tecnologia.
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Acciones de comunicacion publica de la ciencia

Normativa federal Normativa CONACYT reportadas por CONACYT
[ ) / \ / Informe Anual de Evaluacion \
2014. En 2014 CONACYT apoyd con 118.7
millones de pesos a las instancias de ciencia y
Ley Orgénica tecnologia en las entidades federativas para la
realizacion de las actividades de apropiacion
Attictlo 2 social de la ciencia, tecnologia & innovacion y
. las correspondientes ala 212 Semana
o Le correspondgra d Nacional de Ciencia y Tecnologia integrando
Consfitucion Politica CONACYT. . el proyecto denominado: ‘Estrategia nacional
de los Estados Unidos Al. Apoyar la generacion, para fomentar y fortalecer la difusion y
Mexicanos difusion y aplicacion de divulgacion de la ciencia, la tecnologia y la
conocimientos cientificos y innovacién en las entidades federativas’.
Articulo 3 tecnologicos. La revista Ciencia y Desarrollo public seis
, Para ello, el CONACYT ediciones. Asimismo, se incluyd €l suplemento
El Estado apoyarala | debera emprender acciones infantil Héfix en donde se abordaron los

~ | Investigacion cientifica

y tecnoldgica, y
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las actividades de
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.f or‘[.alleumlento J AV {..) Defii s polficas, 2015. La 22¢ Semana Nacional de Ciencia
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temas: Los diamantes, jQué suefiol; Los
volcanes; La ciencia en os cuentos; Erizos
marinos; y, ; Quiénes fueron los mayas?

total de 100,834 asistentes.
La revista Ciencia y Desarrollo de enero a
diciembre publicd seis ediciones. Asimismo,
se incluyd el suplemento infantil Hélix en
donde se abordaron los temas: Nebulosas
Planetarias, la Ciencia tras los monstruos, Los

genes, Diatomeas, Diabetes y El mundo de /

\ las proteinas.
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Normativa federal

[ A

Constitucion Politica de
los Estados Unidos
Mexicanos

Articulo 3

El Estado apoyaré la
investigacion cientifica
y tecnoldgica, y
alentara el
fortalecimiento y
difusion de nuestra
Cultura.

\

Normativa CONACYT

/

Ley Organica

Articulo 2
Le correspondera al
CONACYT:

XI. Apoyar la generacion,
difusion y aplicacion de
conocimientos cientificos y
fecnoldgicos.

Para ello, el CONACYT
dehera emprender acciones

| que fomenten y fortalezcan las

J

actividades de
divuigacion cientifica(..).
XVII. {...) Definirlas politicas,
instrumentos y medidas de
apoyo para el accesoabierto y
el accesoa la informacion
cientifica, tecnoldgica y de
innovacion (...).

Acciones de comunicacion publica de la ciencia

reportadas por CONACYT

4 A

Informe de Gobierno

2014. CONACYT aportd al Consorcio
Nacional de Recursos de Informacion
Cientifica y Tecnologica recursos
presupuestarios por 212.6 millones de pesos
que potenciaron una inversion total de 673.7
milones de pesos para la difusion de la
investigacion cientifica y tecnoldgica.

2015. Con [a creacion en noviembre de 2014
de la Agencia Informativa CONACYT,
mejoraron los canales de comunicacion y
difusion, asi como la divulgacion del
conocimiento, a través del desarrollo de un
canal de comunicacion piblico de ciencia,
tecnologia e innovacion, orientado a
promover, difundir y vincular los logros y
avances en los campos de la investigacion
cientifica y tecnoldgica que se realizan en
Meéxico.

\ J

\ J

Fuente: Elaboracién propia con informacién de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; la Ley Organica del CONACYT; informes de Gobierno, generales del Estado de la
Ciencia, Tecnologia e Innovacién y anuales de evaluacion 2014-2015.
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Mediante el analisis anterior se identifico la alineacion de la politica publica
definida en los mandatos normativos —establecidos en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y en la Ley Organica del CONACYT, vigentes en el periodo
2014-2015- y se observé su consistencia con las acciones divulgativas reportadas por el
CONACYT en sus diferentes instrumentos de rendicion de cuentas: los informes General
del Estado de la Ciencia, Tecnologia e Innovacién, de Evaluacion y de Gobierno, aun
cuando el reporte de las acciones resultantes fueron escasas e impiden identificar su

alcance e impacto, pues no detallan objetivos o0 metas cumplidas.

Con la revision de la normativa federal se identificd que en la Constitucion Politica
de nuestro pais se sefiala la obligacion del Estado de alentar la difusion de la cultura vy,
por tanto, de ciencia y tecnologia. En cuanto a la ley que rige a la entidad responsable de
la politica de ciencia y tecnologia en México, el CONACYT, se observo que en uno de sus
articulos detalla que dentro de sus funciones esta la de apoyar la difusion de
conocimientos cientificos y tecnoldgicos y fomentarla y fortalecerla a través de actividades
de divulgacion cientifica, adicionalmente, se le atribuye la facultad de definir las politicas,
instrumentos y medidas de apoyo para el acceso abierto a la informacién cientifica,

tecnolégica y de innovacion.

Por lo que se refiere a la revision de las acciones divulgativas reportadas por el
CONACYT en el periodo 2014-2015, se observd que, si bien el Consejo realiz6 dicha
actividad a través de tres documentos trascendentales para la rendicién de cuentas, lo
hizo de manera agregada y general, pues describié su quehacer con escasa informacion

Yy, se cree, que de manera incompleta.

De manera puntual se puede observar que tanto en el Informe General del Estado
de la Ciencia y la Tecnologia, como en el Informe de Gobierno se mencionan datos duros
de presupuesto ejercido; sobre las actividades difusion y divulgacion que el Consejo
apoy6 empero no se hace alusién ni de las producciones editoriales, como Hélix y Ciencia
y Desarrollo, ni de los resultados de ésta actividad. Si bien cierto que en los informes
anuales de evaluacioén 2014-2015 si se aborda el tema del suplemento Hélix, sefialando el
namero de ediciones publicadas y el titulo de cada una de ellas, no se incluye informacién
que permita conocer su alcance e impacto esperado o real para sustentar su presencia y

permanencia en el quehacer institucional del CONACYT.

En conclusion, en el caso de la divulgacion realizada por el CONACYT entre 2014

y 2015 a través del suplemento Hélix es notable que aun cuando éste es uno de sus
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principales productos para divulgar el conocimiento cientifico, el cual cuenta con mas de
quince afos de antigliedad, la falta de definicion de referentes (objetivos y metas
cualitativas y/o cuantitativas) en los documentos de planeacién, impiden identificar qué se
esperaria de la publicacion y cual seria su aportacion a la actividad divulgativa del
CONACYT; si a esto se le suma el hecho de que en los documentos de rendicién de
cuentas se reportaron de manera dispersa actividades y acciones, es aln mas notable
que por falta de informacion no es posible conocer el alcance e impacto de Hélix ni
conocer el estatus y futuro de ésta y las demas actividades de divulgaciéon que impulsa el
CONACYT.

Una vez terminado el trabajo de analisis de forma y contenido del suplemento
Hélix respecto de la politica, en el proximo apartado se presenta el analisis comparativo
entre el contenido de Hélix y las definiciones de la politica publica de divulgacion

dispuestas en los documentos de planeaciéon de mediano plazo.

3.3 Estudio sobre la congruencia del contenido de Hélix y la politica de

divulgacion de la ciencia

Con la finalidad de constatar la consistencia entre la politica publica en materia de
divulgacion de la ciencia y el contenido del suplemento Hélix, se elabor6 un cuadro en el
gue se contrasté el mandato de la politica definida en los documentos de planeacion
nacional y de la normativa federal e institucional del CONACYT con las caracteristicas
mas importantes que se identificaron en el andlisis de forma y contenido de la publicacion,
el cual, como se comenté en su momento, se estructurd considerando los ocho elementos

del proceso comunicativo referidos en el modelo de Graifio.

Es importante sefialar que para el analisis, respecto de la politica, se consideré lo
dispuesto en el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon (PECITI), en
razén de que, como se detall6 en el segundo capitulo, la Ley de Ciencia y Tecnologia
establece que ese documento es el que debe contener la politica general de apoyo a la
ciencia y la tecnologia; también se incluy6 lo descrito en la Ley Organica del CONACYT
porque esta norma sefiala que al Consejo le corresponde formular y proponer las politicas

nacionales en la materia; los resultados se detallan en las paginas siguientes.
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Cuadro 20. Congruencia entre la politica de divulgacion de la ciencia y el contenido de

Hélix

Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Elemento: Fuente

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Orgénica del CONACYT

Articulo 2. Le corresponderd al CONACYT:

XI.Apoyar la generacion, difusiéon vy

aplicacion de conocimientos cientificos y

tecnologicos.

CONACYT  debera

emprender acciones que fomenten vy

Para ello, el

fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).
XVII.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).
Revista infantil Hélix
Es una revista de divulgacion. Su principal
objetivo es comunicar el conocimiento de
manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

Persona (s) con posgrado y experiencia
profesional;

adscrita a universidades publicas
mexicanas en las cuales laboran como

docentes y/o investigadores;

3 de los doce suplementos publicados, el
25%, fueron producto de la participacioén de

varios expertos.
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Elemento: Emisor

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

Xll.Apoyar la generacion, difusion 'y

aplicacion de conocimientos cientificos y

tecnolégicos.

CONACYT  debera

emprender acciones que fomenten vy

Para ello, el

fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).
XVII.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).
Revista infantil Hélix
Es una revista de divulgacion. Su principal
objetivo es comunicar el conocimiento de
manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y areas

humanisticas y sociales.

Hélix es un producto editorial del
CONACYT, un

descentralizado del gobierno federal;

organismo  publico

el CONACYT tiene la atribucién de dirigir y
controlar el contenido, disefio y publicacion

del suplemento.
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Elemento: Receptor

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

Xlll.Apoyar la generacién, difusion vy

aplicacion de conocimientos cientificos y

tecnolégicos.

CONACYT

emprender acciones que fomenten vy

Para ello, el debera
fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).

XVII.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal

objetivo es comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

ElI CONACYT lo define como un publico no
especializado, pero interesado  en
acrecentar su comprensién acerca del

mundo y su perfil cultural.
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Elemento: Canal-Medio

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XIV.Apoyar

aplicacion de conocimientos cientificos y

la generacién, difusion 'y
tecnolégicos.
CONACYT

emprender acciones que fomenten vy

Para ello, el debera
fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).

XVII.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal

objetivo es comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

Masivo;

la distribucién la delegé el CONACYT en

terceros;

Su acceso es restringido pues, aunque no
tiene costo Unicamente es posible obtener
Hélix en formato fisico al adquirir la revista

Ciencia y Desarrollo;

si bien también es posible consultar su
contenido en formato digital en la pagina
del Consejo, en esta plataforma no se
encuentra el contenido de todos los
ejemplares, del periodo analizado,
Unicamente es posible acceder a 6 de los

12 ejemplares.
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Elemento: Mensaje

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la

sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XV.Apoyar la generacién, difusion vy

aplicacion de conocimientos cientificos y

tecnolégicos.

CONACYT

acciones que fomenten vy

Para ello, el debera
emprender
fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).

XVII.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal

objetivo es comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprensién acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

— En se analizé el

contenido de Hélix considerando estructura

esta investigacion

y contenido.

En cuanto a la estructura

— Las caracteristicas principales de Hélix son
las siguientes: tiene un formato portétil, de
ocho paginas en tamafio 16k (195 x 267
milimetros), a cuatricromia e impresion de
alta calidad, atractivo disefio grafico; carece
de contenido publicitario; su estructura

incluye:

— una portada con la imagen del nifio Hélix, el
nombre y lema de la publicacion, asi como
el titulo nombre y lema del suplemento, asi
como el titulo de la revista en la que se
incluye (Ciencia y Desarrollo), el titulo/tema
de la revista, el periodo al que corresponde
y una imagen adicional de alguno de los
personajes que aparecen en alguna de sus

secciones;

— en la primera de forros se presentan las
recomendaciones, el directorio, los datos
para contactar con la publicacion,

informacion de las fuentes que colaboraron

en la elaboracién del contenido, el nombre
de la publicacién, el periodo y el logotipo

del CONACYT;
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XVI.Apoyar la generacién, difusion vy

aplicacion de conocimientos cientificos y

tecnolégicos.

CONACYT

emprender acciones que fomenten vy

Para ello, el debera
fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).

XVIL(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal

objetivo es comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

el tema central se desarrolla en cinco
paginas, incluida la segunda de forros, en
estas paginas se presentan las secciones
en las que se reiteran, en cada una de
ellas, al menos, cuatro veces el tema
cientifico abordado, y en la contraportada
se presentan historietas en las que se
aborda el tema cientifico definido en la
portada, la historia se desarrolla entre
dibujos y globos en entre seis y nueve
vifietas, en los que en ningdn caso se
presenta el nifio Hélix, los personajes que

aqui aparecen son siempre diferentes;

aun cuando en el suplemento no se detalla
en un sumario las secciones que lo integran
ni se tiene identificado puntualmente el
nombre de cada una de ellas, en las siete
paginas en las que se desarrolla el
contenido se presentd con un orden
consistente, razén por la que para la
codificacion se clasificé en cinco apartados,
considerando sus finalidades: explicar un
tema, incentivar la experimentacion y la
realizacion de actividades, presentar un
juego y una historieta con contenido
cientifico, o recomendar actividades

recreativas;
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la

sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XVIl.Apoyar la generacién, difusion vy

aplicacion de conocimientos cientificos y

tecnolégicos.

CONACYT

acciones que fomenten vy

Para ello, el debera
emprender
fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).

XVIIL.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal

objetivo es comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

— con el andlisis se identificé que en los doce
casos el suplemento incluyd las secciones
de explicacién e historieta, que Unicamente
en una ocasion, el 8.33%, no se publicaron
recomendaciones a los lectores y en otra
no se sefial6 alguna actividad o

experimento para reafirmar el conocimiento

y que, en cuatro casos, el 33.33%, no se

incluyeron juegos;

— el nimero de verbos utilizados fue de 331y
gue los mas utilizados tenian la finalidad de
describir el tema; en cuanto a los adjetivos,

los casos la

Su uso tuvo en todos

intencibn de determinar, calificar vy
especificar el tema; se observé que el
namero de ellos fue de 277 y que los que
prevalecieron por su reiteracion de uso
fueron los que sefialaban caracteristicas de

tamafio y cantidad.

finalidad de

puntualmente el contenido de Hélix el analisis

Con la identificar mas
del suplemento partiendo de las categorias de
Panofsky, observandose lo que se muestra

abajo.
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la

sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XVIIl.Apoyar la generacién, difusion vy
aplicacion de conocimientos cientificos y
tecnolégicos.

CONACYT

acciones que fomenten vy

Para ello, el debera
emprender
fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).

XVIIL.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal

objetivo es comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

En cuanto al contenido tematico natural

— Las formas narrativas utilizadas en todos

los casos fueron vifietas y globos
acompafiados de dibujos y, segun el caso,
de graficas, imagenes, esquemas, mapas,

cuadros sindpticos y cuestionarios;

— tanto las vifietas como los globos tuvieron

forma convencional, rectangular en las

vifietas y con delta invertida en los globos;

— aun cuando en los ejemplares se utilizaron
las mismas caracteristicas de presentacion,
la variacion radicé en los colores y la
tipologia utilizada segun la seccion del

suplemento;

— en cuanto al contenido temético primario se
observé uniformidad pues en todos los
casos el tema abordado fue cientifico, y se
utilizaron las mismas caracteristicas de

presentacion;

del

abordaron fueron cientificas (9 ejemplares,

— las éareas conocimiento que se

el 75% del total), humanisticas y sociales (3

ejemplares, el 25% de los 12 ejemplares).

En cuanto al contenido temético iconografico

— Se observd variacion en cuanto al
contenido tematico secundario puesto que,
por ejemplo, el personaje principal, el nifio
Hélix, en los doce casos se presentd en

la portada y de manera estética, y
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XIX.Apoyar la generacién, difusion vy

aplicacion de conocimientos cientificos y

tecnolégicos.

CONACYT  debera

emprender acciones que fomenten vy

Para ello, el

fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).
XVIIL.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).
Revista infantil Hélix
Es una revista de divulgacion. Su principal
objetivo es comunicar el conocimiento de
manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacion en ciencia, tecnologia y areas

humanisticas y sociales.

Unicamente en tres casos, el 25% aparecio
en otras secciones, empero, fue constante
tanto su cédigo gestual en el rostro como
la ausencia de codigos cinéticos
corporales; lo cual contrast6 con los
personajes secundarios, los cuales
aparecieron desde la portada del
suplemento en el 91.66% de los casos, la
constante variacion de su codigo gestual y
la inclusién  de cdédigos cinéticos (lineas
alrededor de la cara y cuerpo) y en ningln
caso se repitieron. De manera més puntual

se observo lo siguiente:

— el personaje principal, nifio Hélix, se
presentd en la portada con piel en
color azul; ojos marrén, abiertos en el
92% y sOlo en un caso, el 8%,
cerrados, sin parpados ni pestanas;
cejas negras; pelo rojizo con un
peinado “moderno”; nariz pequefia y
sin orificios; boca sonriente y abierta
en la que se observan su lengua y los
dientes incisivos de la parte superior
en el 92% de los casos; con objetos,
ropa y accesorios que hacen
referencia al tema abordado; su
dimensioén oscild entre los 22 x 17 y los

4 x 5.5 centimetros;
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XX.Apoyar la generacién, difusion vy

aplicacion de conocimientos cientificos y
tecnolégicos.
Para ello, el CONACYT debera
emprender acciones que fomenten vy
fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).

XVIIL.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal

objetivo es comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprensién acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

el nifio Hélix se presenta en el 75% de
los casos Unicamente en la portada, en
17% en la portada y alguna seccion; y
en un solo caso, el 8% de las 12
publicaciones analizadas, aparecio en
cuatro  secciones, Ssu apariencia
ilustraba el asunto referido en las
vifietas o en el juego, y en el caso de la

actividad, hizo alusién al tema;

como codigos cinéticos se utilizaron las
lineas alrededor del cuerpo vy
Unicamente en un caso se utilizaron

alrededor de la cabeza;

en cuanto a los personajes secun-
darios, al menos alguno de ellos
aparece en la portada. Los personajes
secundarios se incluyen en todas las
secciones del suplemento acompa-
flando vifietas, graficas, esquemas,
mapas, cuadros  sindpticos y, por su-

puesto, en las historietas;

la mayoria de las veces son figuras de
personas, aunque también se presen-
tan animales, alimentos, cosas Yy
objetos cuyas dimensiones varian entre

los 17x13 y los 1.5x1.5 centimetros;

los codigos gestuales en todos los
casos se realizan en el rostro, a través
de expresiones en el cabello (alisado,
crispado), las cejas (altas, fruncidas,
con la parte exterior caida, los ojos

(muy abiertos, entrecerrados, cerra-
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XXI.Apoyar la generacién, difusion vy

aplicacion de conocimientos cientificos y
tecnolégicos.
Para ello, el CONACYT debera
emprender acciones que fomenten vy
fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).

XVIIL.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal

objetivo es comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

dos o desorbitados) y la boca (abierta,
cerrada, sonriente, con la comisura de

los labios hacia abajo);

los codigos cinéticos se realizaron con
lineas alrededor de la cara, manos,

brazos, cuerpo completo.
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Elemento: Cédigo

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XXII.Apoyar la generacién, difusion vy

aplicacion de conocimientos cientificos y

tecnolégicos.

CONACYT

emprender acciones que fomenten vy

Para ello, el debera
fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).

XVII.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal

objetivo es comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprensién acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

El lenguaje es el elemento que tradi-
cionalmente se considera mas problematico

en la divulgacién de la ciencia;

al realizar una primera revision de los doce
suplementos se identifico la ausencia de un
apartado que explicara los términos utili-
zados, tipo glosario; se observo que en los
casos en los que incluyeron definiciones,
éstas se presentaron en las vifietas o
globos incluidos entre las paginas tres y

siete;

hacer comprensible un mensaje complejo
como el cientifico por parte de un receptor
con escasa escolaridad implica una
problematica igual o mayor a la de la
utilizacion del mismo idioma, en la
investigacion de Hélix se realizd una
revision de las palabras utilizadas a fin de
identificar léxico experto que, por no ser
explicado, se constituye en caja negra de
conocimiento que impide o podria impedir,
si no totalmente, si parcialmente el enten-
dimiento del tema abordado, encontrando-
se que la brecha entre el nUmero de térmi-
nos no explicados (90 de 160) respecto de
los explicados (70 de 160);

si bien en la divulgacion no se trata de
explicar todos los términos sino de lograr
gue el contenido sea accesible y pueda ser
entendido por los receptores, en este caso,

al tratarse de receptores con escasa esco-
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XXIIl.Apoyar la generacién, difusion vy
aplicacion de conocimientos cientificos y
tecnolégicos.

CONACYT  debera

emprender acciones que fomenten vy

Para ello, el

fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).
XVIIL.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).
Revista infantil Hélix
Es una revista de divulgacion. Su principal
objetivo es comunicar el conocimiento de
manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

laridad y Iéxico, se considera que la brecha
deberia ser minima ya que esto les puede
impedir total o parcialmente el entendi-

miento del tema abordado.
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Elemento: Contexto

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XXIV.Apoyar la

aplicacion de conocimientos cientificos y

generacion, difusion y
tecnolégicos.
CONACYT

emprender acciones que fomenten vy

Para ello, el debera
fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).

XVII.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal

objetivo es comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

En la divulgacion de Ila ciencia, la
necesidad de contextualizar la informacién

para que sea inteligible es indispensable;

si bien es cierto que la publicacion refiere
en sus imagenes a la familia y a la
cotidianidad se considera que esto es
insuficiente para contextualizar al lector en
el tema abordado y hacer comprensible la

informacion proporcionada;

el suplemento presenta una seccion de
recomendaciones (péginas electrénicas,
libros, obras de teatro, muisica) que no
tienen la finalidad de contextualizar o
complementar el tema cientifico expuesto;
tampoco sugiere al lector fuentes para
despejar aquellas interrogantes que le

hubiesen surgido durante la lectura.
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Politica publica

Contenido de Hélix 2014-2015

Elemento: Efecto

Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién 2014-2018

Lineas de accion:

— Establecer mecanismos para que la
sociedad tenga acceso abierto al
conocimiento generado con financiamiento
publico.

— Impulsar programas masivos de acceso
publico para fomentar la cultura cientifica y
tecnoldgica de la sociedad.

Ley Organica del CONACYT

Articulo 2. Le correspondera al CONACYT:

XXV.Apoyar la generacion,

aplicacion de conocimientos cientificos y

difusion vy

tecnolégicos.
CONACYT

emprender acciones que fomenten vy

Para ello, el debera
fortalezcan las actividades de divulgacion
cientifica (...).

XVII.(...) Definir las politicas, instrumentos y
medidas de apoyo para el acceso abierto
y el acceso a la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix

Es una revista de divulgacion. Su principal

objetivo es comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en acrecentar
su comprension acerca del mundo y su perfil
cultural a través de elementos propios de la
investigacién en ciencia, tecnologia y éareas

humanisticas y sociales.

En palabras del CONACYT consiste en
acrecentar la comprension acerca del

mundo y el perfil cultural de sus receptores;

con el andlisis se observd, por la
reiteracion, que consiste en informar y

reafirmar conocimiento cientifico.

Fuente: Elaboracion propia, con base en los documentos referidos en el apartado 3.1.3 Resultados
del andlisis de forma y contenido del suplemento Hélix de esta tesis.
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En conclusion, si bien la politica sobre la divulgacién de la ciencia es escueta y
general, y con la informacion publicada por el CONACYT, no es posible identificar en qué
medida Hélix aporta al cumplimiento de la politica, cudles son sus resultados cuantitativos
y su impacto en el quehacer divulgador del Consejo, con el andlisis se observd
correspondencia entre el contenido de Hélix en el periodo 2014-2015 y las directrices
establecidas en México en materia de divulgacion de la ciencia. La relacion entre la
politica de divulgacion y el contenido de Hélix en el periodo 2014-2015, en suma, fue la
siguiente.

Cuadro 20. Sintesis de la relacion politica publica de divulgacion - contenido del
suplemento Hélix en el periodo 2014-2015

Politica publica Contenido de Hélix

Elementos del proceso

comunicativo (Graifo)

Lineas de accion:
— Establecer mecanismos para que la sociedad tenga acceso Fuente, receptor
abierto al conocimiento generado con financiamiento publico. mensaje,
— Impulsar programas masivos de acceso publico para fomentar la canal-medio, efecto
cultura cientifica y tecnoldgica de la sociedad.
Ley Organica del CONACYT
Articulo 2. Le corresponderd al CONACYT:

XI. Apoyar la generacion, difusion y aplicaciéon de conocimientos Emisor,
cientificos y tecnoldgicos. contexto,
Para ello, el CONACYT debera emprender acciones que mensaje,
fomenten y fortalezcan las actividades de divulgacion cientifica efecto,
(-..)-
XVII. (...) Definir las politicas, instrumentos y medidas de apoyo para canal-medio

el acceso abierto y el acceso a la informacién cientifica,

tecnoldgica y de innovacion (...).

Revista infantil Hélix
Es una revista de divulgacién. Su principal objetivo es comunicar el Canal-medio, cédigo,
conocimiento de manera clara y precisa al publico no especializado, mensaje, contexto,
pero interesado en acrecentar su comprension acerca del mundo y su receptor, efecto
perfil cultural a través de elementos propios de la investigacion en

ciencia, tecnologia y areas humanisticas y sociales.

Fuente: Elaboracién propia con base en lo referido en el Cuadro 19 de esta tesis.
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CONCLUSIONES

A lo largo de tres capitulos se buscé evidenciar cdmo desde la comunicacién, con analisis
de forma y contenido, es posible identificar la contribucién de un producto cultural, una
publicacion de ciencia elaborada por una institucién gubernamental, en el marco de una

politica publica nacional.

La investigacion parti6 de la premisa de que en México, el gobierno federal
implementa mecanismos para comunicar los conocimientos cientificos, como en el caso
de la divulgacion de la ciencia para nifios a través del suplemento Hélix, para cumplir con
su mandato legal; sin embargo, carece de referentes que le permitan identificar, tanto si
su contenido es verdaderamente cientifico, como medir su aportacién a la politica
nacional de divulgacién de la ciencia establecida y promovida por el gobierno a través del
CONACYT; es por lo anterior que se estableci6 como objetivo general indagar el
contenido de la publicacién infantil Hélix y su relacién con la politica de divulgacién de la
ciencia de la cual forma parte, para ello, se determiné enfocar la investigacion en el
periodo 2014-2015 con la finalidad de contar con informacion de la dltima administracion
publica, ya que precisamente fue en 2014 cuando el gobierno federal estableci6 en
documentos de planeacién de mediano plazo la politica federal que actualmente rige en

materia de divulgacién de la ciencia.

La investigacion de Hélix, un suplemento publicado por el CONACYT para divulgar
conocimiento cientifico especialmente a publico infantil, se considerd importante en virtud
del impacto que puede tener en el mediano y largo plazo en una sociedad; las bases para
tal razonamiento emergen de lo sefialado por: i) Piaget, respecto al desarrollo de la
capacidad cognoscitiva de los nifios en la tercera y cuarta etapa (de las operaciones
concretas y la de las operaciones formales), en las cuales los nifios logran comprender
conceptos abstractos y sistemas légicos de razonamiento, pensar de manera deductiva,
identificar y formular categorias, y resolver problemas complejos, logrando con ello el
entendimiento y comprension de los conocimientos cientificos; ii) Hurlock, en cuanto a que
la lectura anima a los nifios a desarrollar recursos que les facilitaran sus estudios futuros,
incrementara su creatividad e intereses y les facilitar4d la adquisicion de nuevos
conocimientos, y iii) Massarani sobre que los nifios muestran una mayor recepcion a las

ideas relacionadas con la ciencia que los adolescentes y adultos.
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Descritas ya las premisas principales de la investigacion, en los siguientes parrafos se
refieren, de manera sintética, los principales resultados derivados del trabajo de

investigacion realizado.

Se considera posible aseverar que la complejidad en la unificacién de la definicion
de los términos cultura, ciencia y divulgacion de la ciencia en el discurso académico y
oficial de nuestro pais se origina, tanto por el momento y contexto socio-histérico en el
cual se realizan las conceptualizaciones, como por el discurso, la demagogia e incluso la
comprension que de los términos tengan los funcionarios de las instituciones que asumen
los cargos; es por ello que se cree que la construccion conceptual realizada por las
instituciones gubernamentales de México (para el caso CONACYT y CONACULTA)
denota vaguedad al exponer los términos que forman parte del acervo del cual hacen uso
de forma cotidiana en innumerables documentos e informes. Se recuerda que el término
mas actual de ciencia data de un programa publicado en 2001, el de cultura fue
parafraseado, no definido, en un programa de 2014, y el de divulgacion de la ciencia esta
sefialado en un glosario de términos construido para la gestion de un sistema del
CONACYT que evalla a los investigadores del pais, y que hace referencia a las
caracteristicas que deberan cubrir los “productos de divulgacién” que registren los
investigadores para su valoracién por la comision dictaminadora del Sistema Nacional de

Investigadores.

Es por lo anterior que compartimos la vision del gran divulgador Luis Estrada,
acerca de que “la cultura es algo que vivimos desde que nacemos pero es también
producto de la educaciéon que recibimos, del medio al que pertenecemos [y como] la
educacién es un proceso continuo y permanente, es claro que (...) la divulgacion de la
ciencia es un poderoso auxiliar’ (Estrada, 2010, p. 46), ya que si socialmente se tienen
claramente preconcebidos los alcances de términos como los de cultura, ciencia y
divulgacion, la conceptualizacion de las instituciones daria cuenta de una definicion
compartida y, por tanto, de una eficiente comunicacioén puablica del conocimiento y de la

comprension de su incidencia en lo comun, en la vida diaria.

Con la revisiéon de los planteamientos de los académicos y divulgadores de la
ciencia en México (Estrada, Bonfil, Gonzalez y Berruecos), se identificé que la finalidad de
la actividad divulgativa consiste en democratizar el conocimiento en una sociedad con
capacidad heterogénea de comprension, originada por un contexto socio-cultural diverso,

por la falta de alcance de las politicas del gobierno federal; de alli el desinterés por la
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ciencia y el bajo nivel educativo, e incluso el analfabetismo funcional en esta materia; es
por ello que se considera que la apreciacion social y la comprension de la importancia y

alcance de la ciencia no han tenido un mayor impacto social.

Con la investigacion, se comprob6 que los modelos del proceso comunicativo son
una aportacion trascendental para analizar la divulgacion de la ciencia de un producto
cultural; el modelo que se utilizé para abordar el estudio es una aportacion teodrica
formulada Santiago Graifio (2011), la cual se utilizé porque se considero idénea para el fin
de la misma porque ademas de incluir los elementos referidos por tedricos clasicos como
Lasswell (1948) y Jurdant (1973), con el modelo fue posible identificar y estudiar las
caracteristicas de formay contenido de una publicacion.

Aun cuando en 1869 se public6 un decreto en el cual se reconocié como funcién
del estado “la popularizacion de las ciencias”, este mandato nunca se materializd6 en
actividades concretas hasta 1935, cuando de manera formal inicia en México la creacion
de instituciones gubernamentales con el propdsito de apoyar actividades cientificas; es
con los eventuales cambios administrativos y normativos que posteriormente se crea una
instancia encargada de la promocién de la ciencia y tecnologia, que finalmente en 1971
da origen al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), al cual se le imputo
la responsabilidad de definir e implementar politicas en la materia, lo cual evidencia lo que
refiere Merino (2010) sobre las politicas publicas: en ellas se detalla no sélo la
intervencion del Estado en un asunto publico sino que también, al ser una declaracion

oficial, manifiesta los valores de los gobiernos que las promueven.

Si bien desde la década de los setenta el CONACYT inici6 actividades para hacer
publico el conocimiento cientifico, sus acciones se enfocaban principalmente en la edicion
de libros de ciencia y en difundir progresos cientificos entre pares; es hasta 1995 que se
establece como linea de accion “fomentar la publicacion de materiales para nifos vy
jévenes a fin de despertar la curiosidad sobre los hechos y principios basicos de la ciencia
y la tecnologia”; es a partir de ese mandato que aumenta el nUmero de acciones para
divulgar la ciencia, de lo cual dan cuenta los resultados reportados en los diversos
documentos de transparencia y rendicidbn de cuentas, en donde es notable la falta de
continuidad debido a cambios de criterios para su formulacibn y presentacion, a
modificaciones normativas y a la ausencia de una estrategia comunicativa formal y de

mediano y largo plazo.
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En el capitulo dos de la tesis se visibiliz6 que en los informes de rendicién de
cuentas se comunicaron acciones de divulgacion de la ciencia impulsadas por el
CONACYT, empero, su enunciacion unicamente incluyé resultados generales, y respecto
de la divulgacion de la ciencia para nifilos en un medio impreso, Unicamente se expusieron
algunos de los temas cientificos que se abordaron en el suplemento Hélix. Respecto de
los otros medios utilizados por el CONACYT para divulgar la ciencia en la poblacion
infantil, aparte de Hélix, han estado presentes los Cuadernos de Experimentos y el
Concurso de Dibujo, sin embargo, éstos han observado una presencia intermitente, y en
el caso del portal Notinifios (creado en 2007) éste Unicamente presenta informacion de
algunas de las publicaciones de Hélix, baste decir que de los 12 suplementos que fueron
emitidos en papel de enero de 2014 a diciembre de 2015, en el portal Unicamente

aparecieron seis.

Considerando lo anterior, hasta el capitulo dos era posible ratificar la premisa de
investigacion de que en México el gobierno federal implementa mecanismos para
comunicar los conocimientos cientificos, como en el caso de la divulgaciéon de la ciencia
para nifios a través del suplemento Hélix del CONACYT para cumplir con su mandato
legal; sin embargo, carece de referentes que le permitan identificar tanto si su contenido
es verdaderamente cientifico, como medir su aportacion a la politica nacional de
divulgacion de la ciencia establecida y promovida por el gobierno a través del propio
CONACYT; no obstante, para estar en condiciones de aseverar dicho pronunciamiento se
considerd necesario realizar un andlisis de uno de los mecanismos de divulgacién que

pudiera dar cuenta de su proceso comunicativo y del contenido que se comunico con él.

Del analisis a la forma y contenido del suplemento Hélix, por el periodo 2014-2015,
contextualizado a través del modelo de comunicacién de ocho elementos de Santiago y la

propuesta de Panofsky, se identifico, en general, lo siguiente:

Sobre la fuente

— Heélix es un producto editorial cuya fuente principal es una persona con conocimientos
cientificos y experiencia profesional, el cual proporciona al CONACYT informacién
sobre algun tema cientifico con el fin de que sea publicado, y se constaté que dos de
los 14 autores repitieron como fuente de informacion.

— En cuanto a la congruencia entre la politica de divulgacién y el contenido de Hélix en
el periodo 2014-2015, se identificé que la Unica relacion entre el contenido de Hélix y

la politica se observo en el sefialamiento sobre el acceso abierto al conocimiento
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generado con financiamiento publico que se explicita el Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (PECITI) 2014-2018, esto porque las personas que fungieron
como la fuente de informacién cientifica para la elaboracién de Hélix se encontraban
adscritas a universidades e instituciones publicas mexicanas en las cuales laboraban
como docentes y/o investigadores; en el Unico caso en gue la fuente se localizaba en
el extranjero, el observatorio Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA),
pertenecia a una asociacion internacional cuyo financiamiento es igualmente
internacional y sus resultados son publicados y compartidos con la comunidad

cientifica mundial, y, por lo tanto, publico.

Sobre el emisor

El emisor de Hélix, como en la mayoria de los casos de la divulgacion de la ciencia, es
una entidad estructurada e identificable, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
la cual dirigié y control6 la realizacion de la publicacion; se constaté que en las doce
publicaciones se reiter6 tanto en la portada, como en la primera de forros, y que en la
descripcion del directorio se detallaron los datos de quien dirige y controla la
realizacion del proceso de creacion y emisién de la publicacién.

En el andlisis de congruencia entre la politica de divulgacion y el contenido de Hélix en
el periodo analizado, se observd que la Ley Organica del CONACYT sefiala
puntualmente que al Consejo le corresponde apoyar la generacion y difusién de
conocimientos cientificos y tecnolédgicos, y que para ello debe emprender acciones
que fomenten y fortalezcan las actividades de divulgacion cientifica, cuestion que

atiende el CONACYT con la publicacién del suplemento Hélix.

Sobre el receptor

Si bien en este trabajo no se profundiza acerca de los receptores, si se realizé6 una
indagacion acerca de ellos y se constaté que el CONACYT, entidad responsable del
suplemento infantil Hélix, los define en su portal electronico como un “publico no
especializado, pero interesado en acrecentar su comprension acerca del mundo y su
perfil cultural”’, y en su presentacion sefiala que es un producto ‘“infantil”.
Adicionalmente, se identificé como difuso el conocimiento que el Consejo pueda tener
sobre su receptor-lector real, toda vez que ademas de que la comunicacion entre
ambos actores era poco probable por el sistema de comunicacion, es un suplemento

gratuito que acompanfa otra publicacion: Ciencia y Desarrollo, cuyos lectores tienen,
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en general, el perfil de estudiantes de nivel superior, especialistas o investigadores de
alguna rama de la ciencia.

Ahora bien, en el andlisis de relacidén entre la politica de divulgacién y el contenido de
Hélix en el periodo 2014-2015, se identificO que en el programa de mediano plazo
(PECITI) unicamente se sefiala que el quehacer en materia de ciencia y tecnologia es
dirigido a “la sociedad en general’. Abundando en lo anterior, si se considera la
definicion de divulgacion de la ciencia, y de manera particular la aseveraciéon hecha
tanto por Ana Maria Sanchez Mora como por Martin Bonfil, acerca de que la
divulgacién es una labor multidisciplinaria cuyo objetivo consiste en “comunicar
conocimiento cientifico a publicos voluntarios” (Sanchez, 2010, p.12; Bonfil, 2007),
entonces, en la divulgacién de la ciencia, la falta de definicibn sobre la edad y

condicion del receptor tiene una importancia menor.

Sobre el canal-medio

Hélix es una publicacion bimestral en formato suplemento, los datos generales que
encuadran su canal-medio estan determinados por su distribucion fisica, la cual
delega el CONACYT en terceros (Everardo Flores Serrato, S.A. de C.V. y Compaifiia
Distribuidora de Periédicos, Libros y Revistas, S.A. de C.V.).

Es importante destacar que el acceso al suplemento es restringido, pues aun cuando
no tiene costo, Unicamente es posible obtenerlo al adquirir la revista Ciencia y
Desarrollo.

Aun cuando el CONACYT cre6 en su pagina electrénica un portal en el que publica
contenido del suplemento Hélix, no lo hace de todas las publicaciones. Se considera
oportuno resaltar que el formato electronico de Hélix ademas de ser dinamico y
atractivo incluye recomendaciones adicionales a las referidas en las versiones
escritas, para indagar sobre otros temas, razén por la cual se considera que este

canal-medio podria ayudar a mejorar y aumentar la distribucion de Hélix.

Sobre el mensaje

El mensaje es un punto medular en la divulgacion de la ciencia, por ello en esta
investigacion se analizd considerando estructura, contenido tematico natural vy
contenido tematico iconografico.

En cuanto a estructura, en principio, Hélix presenta un formato portatii de ocho
paginas, en tamafio 16k (195 x 267 milimetros), elaborado a cuatricromia en impresion

de alta calidad, con atractivo disefio grafico y sin contenido publicitario, una portada
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con la imagen del nifio Hélix, el nombre y lema de la publicacion y el titulo de la revista
en la que se incluye (Ciencia y Desarrollo), el titulo o tema de la revista, el periodo al
que corresponde la edicion; el tema central se desarrolla en cinco paginas y en la
contraportada en la cual se presentan historietas con un tema cientifico.

Aun cuando en el suplemento no se detallan las secciones que lo integran, se observo
que en las siete paginas de contenido la informacién se presentd con un orden
consistente: explicar un tema cientifico, incentivar la experimentacion y la realizacion
de actividades para reafirmar el conocimiento adquirido, presentar un juego y una
historieta con contenido-conocimiento cientifico y recomendar actividades recreativas;
se observo que el suplemento incluyd en todos los casos las secciones de explicacion
e historieta.

En cuanto al texto de los doce suplementos analizados, se hizo un escrutinio sobre los
verbos y adjetivos empleados con el fin de identificar su intencionalidad, con este
ejercicio se observo que el numero de verbos utilizados fue de 331 y que los mas
utilizados tenian la finalidad de describir el tema, sefialando como se ven, conocen y
son las cosas; en cuanto a los adjetivos, su uso tuvo en todos los casos la intencion
de determinar, calificar y especificar el tema abordado, se observé que el nimero de
ellos fue de 277 y que los que prevalecieron, por su reiteracion de uso, fueron los que
sefalaban caracteristicas de tamafio y cantidad.

Con el andlisis de narrativa de los suplementos, considerando las categorias de
Panofsky, se noté que en cuanto al contenido teméatico natural se identificd que las
formas narrativas utilizadas en todos los casos, fueron vifietas y globos acompafnados
de dibujos y, segun el caso, de graficas, imagenes, esquemas, mapas, cuadros
sindpticos o0 cuestionarios. Aun cuando en los doce suplementos analizados se
presentaron las mismas caracteristicas, la variacion radico en los colores y la tipologia
utilizada segun la seccién del suplemento.

En cuanto al contenido tematico primario, se observé uniformidad, en todos los casos
el tema abordado fue cientifico; las areas del conocimiento que se abordaron fueron
ciencias fisico-matematicas, bioldgicas y de la salud (9 ejemplares, el 75% del total),
humanisticas, artisticas y sociales (3 ejemplares, el 25%).

Respecto del contenido temético iconogréfico, el personaje principal, el nifio Hélix se
present6 en el 75% de los casos Unicamente en la portada, el 17% en la portada y
alguna seccion, y en un solo caso aparecié en cuatro secciones. En cuanto a los

personajes secundarios, la mayoria de las veces fueron figuras de personas. Los

159



codigos gestuales en todos los casos se realizaron en el rostro, y los codigos cinéticos
se enfatizaron con lineas alrededor de la cara, manos, brazos o en el cuerpo
completo.

En cuanto a la congruencia entre la politica de divulgacion y el contenido de Hélix en
el periodo 2014-2015, se constatd que la Unica relacion radica en que en el PECITI se
sefalé que su finalidad es dar a conocer el conocimiento cientifico y tecnoldgico, lo
cual es consistente con el objetivo de Hélix de comunicar conocimiento sobre ciencia,

tecnologia, areas humanisticas y sociales.

Sobre el cédigo

Respecto del cdodigo, al considerar que hacer comprensible un mensaje complejo
como el cientifico a un receptor de corta edad y con escasa escolaridad implica una
problematica igual o mayor a la de la utilizacion del mismo idioma, en la investigacién
se realizé una revision de las palabras utilizadas a fin de identificar Iéxico experto que,
por no ser explicado, se constituye en caja negra de conocimiento que impide o podria
limitar en el lector el entendimiento del tema, encontrandose una brecha entre el
namero de términos no explicados (90 de 160) respecto de los explicados (70 de 160).
Si se considera que, como lo sefiala el Doctor Graifio, en la divulgacion no se trata de
explicar todos los términos sino de lograr que el contenido sea accesible y pueda ser
entendido por los receptores, en el caso de publicaciones dirigidas a un publico
infantil, seria necesario reducir la brecha entre los términos cientificos empleados y los
términos cientificos explicados incluyendo un glosario de términos que auxiliara al
lector en caso de incomprension del texto.

En cuanto a la relacion del suplemento Hélix en el periodo analizado con la politica de
divulgacion, se identificd que la Unica referencia en la politica sobre éste elemento fue
la que se sefala que el objeto del suplemento es “comunicar el conocimiento de

manera clara y precisa”.

Sobre el contexto

En cuanto al contexto, y entendiendo que en divulgacion de la ciencia es necesario
contextualizar toda la informacion para que sea inteligible, se requiere que la
publicacion refiera en sus imagenes a la familia y a la cotidianidad, no obstante, se
considera que esto es insuficiente para que el lector comprenda el tema cientifico
abordado, ademas, en ningun caso se incluyeron las fuentes en las que se apoyaron

los investigadores para la elaboracion del tema y tampoco se hizo referencia a
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productos comunicativos que pudieran aportar mayor conocimiento a los receptores
interesados. Asimismo, se identificd la ausencia de recomendaciones para permitir al
lector despejar las interrogantes que hubiesen surgido durante su lectura.

Se considera que los pronunciamientos de la politica publica de divulgacion que se
acercan a este elemento del proceso de comunicacion son los que se refieren a la
necesidad de hacer inteligible el conocimiento cientifico, a apoyar la aplicacion de
conocimientos y a acrecentar la comprension acerca del mundo, toda vez que para
lograr transmitir eficazmente el conocimiento y que este sea utilizado (aplicado)
requiere de su comprension, la cual implica y depende de la contextualizacion, lo cual

se enunci6 en la definicion del suplemento Hélix.

Sobre el efecto

En razén de que esta investigacion no pretende identificar puntualmente el efecto de
Hélix, la cual requeriria una investigacién particular, y considerando que por efecto
Graifio entiende la modificacion que pretende lograr el emisor en la conducta del
receptor, y segun Baudouin Jurdant en el caso de la divulgacion de la ciencia el efecto
debe ser la promocion social y cultural, en este trabajo Unicamente se indagd la
existencia de algun pronunciamiento institucional por parte del CONACYT en el que se
refiriera puntualmente al efecto deseado, encontrdndose que en su pagina electrénica
se indica que con el suplemento se pretende “acrecentar la comprensién acerca del
mundo Y el perfil cultural” del lector.

Con la finalidad de identificar mas ciertamente el efecto de la promocion del
conocimiento cientifico que se hace a través de Hélix, se realizé una revisiéon del
contenido de los doce suplementos y se clasificé identificando la intencion de cada
una de sus principales acciones comunicativas, con lo que se constaté que su
intencién es informar y reafirmar conocimiento cientifico.

En cuanto a la consistencia de Hélix y la politica publica de la materia, se observé que
este punto es el mas complejo, pues los términos en los que se definié en la politica
publica son muy ambiguos; se indag6 la manera en la que se definié tanto en la
politica como en los documentos del CONACYT vy se identifico que en el PECITI se
definid en una linea de accién “fomentar la cultura cientifica y tecnolégica de la
sociedad”, en la Ley Organica se plantea que al CONACYT le corresponde “apoyar la

aplicacion de conocimiento cientificos y tecnoldgicos”, no obstante lo anterior, en
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ningun apartado de la politica --documentos de planeacién nacional o institucional-- o

de los informes de rendicion de cuentas se estipula como se mediria su cumplimiento.

Al realizar el andlisis de relacion formal entre la politica de divulgacion de la ciencia y el

suplemento Hélix se identificé lo siguiente.

La alineacion de la politica publica definida en los mandatos normativos, establecidos
en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y en la Ley Orgéanica del
CONACYT, vigentes en el periodo 2014-2015, fue consistente con las acciones
divulgativas reportadas por el CONACYT en sus diferentes instrumentos de rendicion
de cuentas, sin embargo, hay que reconocer que estos fueron escasos, no detallaron
los objetivos 0 metas cumplidos ni permitieron constatar la implementacién de dichas
politicas.

Con la revision de la normativa federal se identificé que en la Constitucion Politica de
nuestro pais se sefala la obligacion del Estado de alentar la difusién de la cultura vy,
por tanto, de la ciencia y la tecnologia. En cuanto a la ley que rige a la entidad
responsable de la politica de ciencia y tecnologia en México, el CONACYT, se
observé que en uno de sus articulos detalla que una de sus funciones consiste en
“fomentar y fortalecer la difusion de conocimientos cientificos y tecnoldgicos a través
de actividades de divulgacion cientifica”, y que por ello se le atribuye la facultad de
“definir las politicas, instrumentos y medidas de apoyo para el acceso abierto a la
informacién cientifica, tecnoldgica y de innovacién”.

Por lo que se refiere a la revisibn de las acciones divulgativas reportadas por el
CONACYT en el periodo 2014-2015, se observo que el Consejo informé de dicha
actividad de manera agregada y general porque describié su quehacer con escasa
informacién. De manera puntual se puede observar que sobre las actividades difusién
y divulgacién que apoyd no se hace alusion ni de las producciones editoriales, como
Hélix y Ciencia y Desarrollo, ni de los resultados de esta actividad; si bien cierto que
en los informes anuales de evaluacion si se aborda el tema del suplemento Hélix,
sefialando el nimero de ediciones publicadas vy el titulo de cada uno de ellos, no se
incluye informacion que permita conocer su alcance e impacto esperado o real en sus
lectores, para sustentar su presencia y permanencia en el quehacer institucional del
CONACYT.

162



— En el caso de la divulgacion realizada por el CONACYT entre 2014 y 2015 a través del
suplemento Hélix es notable que aun cuando éste es uno de sus principales productos
para divulgar el conocimiento cientifico, el cual cuenta con una antigiiedad de mas de
quince afos, nunca ha contado con referentes (objetivos y metas cualitativas y/o
cuantitativas) que permitan identificar los resultados en divulgacién con la publicacién;
si a esto se le suma el hecho de que en los documentos de rendicion de cuentas se
reportaron de manera dispersa actividades y acciones resultantes, se considera
pertinente asegurar el hecho de que la falta de informacion limita conocer el alcance e
impacto de la produccion editorial de Hélix, mediante estudios de recepcién --
interpretativo cultural, semidtico, critico, etcétera-- y conocer el estatus y prospectiva
de la divulgaciéon que formula el CONACYT.

— Si bien la politica sobre la divulgacion de la ciencia es escueta y general, y con la
informacién publicada por el CONACYT no es posible identificar en qué medida Hélix
aporta a su cumplimiento, cuales son sus resultados cuantitativos y el impacto del
suplemento en el quehacer divulgador del Consejo y en su poblacion objetivo, con el
analisis se observa relacion general --no precisa ni puntual pero si sumaria y concisa-
entre el contenido de Hélix en el periodo 2014-2015 y las directrices establecidas en

México en materia de divulgacion de la ciencia.

En sintesis, en el caso de la divulgacién realizada por el CONACYT entre 2014 y
2015 a través del suplemento Hélix es notable que aun cuando éste es uno de sus
productos principales para divulgar el conocimiento cientifico, el cual cuenta con una
antiglledad de mas de quince afios, la falta de definicion de referentes (objetivos y metas
cualitativas y/o cuantitativas) en los documentos de planeacién impiden identificar su
alcance e impacto, en los resultados en divulgacién promovida por el Consejo; si a esto se
le suma el hecho de que en los documentos de rendicidon de cuentas se reportaron de
manera dispersa actividades y acciones, es notable que la falta de informacién limita el
conocer el alcance e impacto de la produccién editorial y/o conocer el estatus y futuro de

las actividades de divulgacion que impulsa de manera habitual el CONACYT.

Si bien es cierto que con el estudio fue posible constatar cierta relacion entre el
mandato normativo y el contenido de Hélix, la falta de definicion puntual en el primero
impide valorar la relacion entre ambos, ademas, es imposible identificar de qué manera

las acciones de divulgacion realizadas por el CONACYT, con publicaciones como Hélix,
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abonaron al cumplimiento de la politica publica de divulgacion, ya que desde el disefio de
la politica ésta adoleci6 de mecanismos que permitieran evaluar su avance en el
cumplimiento de sus objetivos sexenales; si esto lo consideramos a la luz de la tipologia
del discurso cientifico a la mediatizacion de la divulgacion cientifica en México de Lourdes
Berruecos, es claro que identificar qué tipo de divulgacién se hace con Hélix es dificil
porgque, entre otras cosas, su circulacion es restringida, se desconoce el tiraje y el puablico

que lo consume, ademas, ostenta un objetivo general ambiguo.

Ante este panorama, se puede afirmar que este trabajo es un diagnostico que
permitio identificar de qué constan y cémo fueron disefiadas las politicas en materia de
divulgacion por parte del gobierno federal, cudl es el contenido de un producto editorial
para la divulgacion de la ciencia y de qué manera éstas se relacionan. Se espera que este
trabajo sirva para que se aprecie la importancia de valuar el contenido de los productos
comunicativos formulados desde la administracién publica, para visualizar areas de
oportunidad como la de publicitar y publicar mas, sobre todo en linea, un producto
editorial como Hélix; también se pretende incidir en la identificacion de nuevas rutas de
investigacion como: 1) indagar e incluso formular y proponer un modelo de comunicacién
para la divulgacion de la ciencia de tipo reticular --que conciben la comunicaciébn como un
proceso en red-- toda vez que las nuevas tecnologias de la informacion son utilizadas
cada vez mas como herramientas para la comunicacion masiva multidireccional, lo cual
facilita que informacion fluya en diversos sentidos e incrementa la cantidad de relaciones
y vinculos emisor-receptor-contenido; 2) analizar el mercado y/o la recepcién de las
publicacion del CONACYT a fin de identificar mecanismos que permitan incrementar su
impacto social y; 3) realizar estudios de politicas publicas que abonen al disefio de
metodologias de evaluacién cuantitativa y cualitativa de acciones gubernamentales para
determinar el cumplimiento de las politicas de divulgacion de la ciencia y de los objetivos
de las propias publicaciones, a fin de que cubran las necesidades tanto de sus emisores

como de sus receptores y lleguen de mejor manera al publico para el cual fueron creados.

Asimismo, se considera que éste es un estudio oportuno porque precisamente
culmina cuando en México se vive una alternancia gubernamental, la cual permite el
redisefio de politicas como la de la divulgacion de la ciencia, la cual se enuncié como un
de objetivo fundamental para el fortalecimiento de la ciencia, la tecnologia y la innovacion
en nuestro pais en el documento Hacia la Consolidacion y Desarrollo de Politicas Publicas

en Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Objetivo estratégico para una politica de Estado
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2018-2024, presentado en agosto de 2018 por el rector de la UNAM al presidente electo,
y recibido para elaborar el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y los programas de
mediano plazo en los que incide, los cuales estdn en elaboracion; de manera mas
concreta, en el documento previamente enunciado, se sefialé la necesidad de efectuar
modificaciones a la Ley de Ciencia y Tecnologia, a fin de fomentar una politica de ciencia
abierta a través de publicaciones de divulgacion, lo cual, al cierre de esta investigacion, da
esperanzas sobre su posible consideracion, permanencia e incluso impulso en el corto,

mediano y largo plazo.
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