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RESUMEN

Xenosaurus es un género de lagartijas con un alto grado de endemismo cuyas especies tienen
una distribucion alopatrica y habitan (en su mayoria) en las regiones montafiosas del este y
sur de México. El género esta compuesto hasta el momento por 13 especies descritas y cinco
especies sin describir. Entre las especies no descritas se encuentra una formada por las
poblaciones del municipio de Santiago Comaltepec en la Sierra Juarez, Oaxaca. En el
presente trabajo se examind la morfologia externa de una muestra de 22 ejemplares de la
Sierra Juarez, Oaxaca, y se compar0 con la de ejemplares de las especies ya descritas para
realizar su caracterizacion morfoldgica. La nueva especie es hermana de X. grandis y difiere
de las especies descritas por una combinacion Unica de caracteres, que incluyen la presencia
de dos hileras de tubérculos paravertebrales negros; las crestas cigomatica y postocular en
amplio contacto con un surco bien definido entre las mismas; el canthus temporalis bien
desarrollado y muy separado de los tubérculos temporales; y escamas supraoculares
agrandadas de dos a tres veces mas anchas que largas. Presenta ademas un vientre grisaceo
inmaculado o con algunas escamas negras dispersas y una cola larga con anillos completos
con centro marrén y margenes en marrén obscuro o negros. Habita en bosques de niebla entre
los 1400 msnm y los 1700 msnm, en zonas templadas con una temperatura promedio de 18°C
y una precipitacion mayor a los 2000 mm anuales. Esta especie presenta una distribucion
alopatrica de todos sus congéneres y difiere morfoldgica y genéticamente de ellos.

Palabras clave: Especie nueva; Squamata; Xenosauridae, Xenosaurus clado grandis;

Oaxaca; Sierra Juérez; descripcion de especie.
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ABSTRACT

Xenosaurus is a lizard genus with a high degree of endemicity whose species are allopatric
and inhabit mostly in montane regions of Mexico. The genus is composed so far of 13 already
described and five undescribed species. One of the undescribed species is composed of
populations from the municipality of Santiago Comaltepec, in the Sierra Juarez, Oaxaca.
Here, | examined the external morphology of a sample of 22 lizards from this municipality
and compared it with that of the described species. The new species is sister to X. grandis
and differs from all the described species by a unique set of characters, including the presence
of two paravertebral rows of black tubercles; postocular and zygomatic ridges in wide
contact, with a well-defined groove between them; and enlarged supraoculars two to three
times as wide as long. Also, it possesses a greyish venter, immaculate or with some scattered
dark spots, and a long tail with dark brown to black-edged brown rings. The new species
inhabits in cloud forests between 1400 m and 1700 m of elevation, in template zones with an
average monthly temperature of 18°C and an average yearly precipitation > 2000 mm. The
new species is allopatric from its congeners and differs morphologically and genetically from
them.

Key words: New species; Squamata; Xenosauridae, Xenosaurus grandis clade; Oaxaca;

Sierra Juarez; species description.
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INTRODUCCION

Los anfibios y reptiles presentan, en general, una vagilidad reducida y una baja tolerancia a
los cambios en el medio (Ochoa-Ochoa y Flores-Villela, 2006), por lo cual suelen tener
distribuciones pequefias. En México, alrededor del 60% de los anfibios y 50% de los reptiles
son endémicos del pais, y mas del 70% del total de la herpetofauna de México es
microendémica (Ochoa-Ochoa y Flores-Villela, 2006; Santos-Barrera, Pacheco y Ceballos,
2004).

Al hablar de especies endémicas se hace referencia a aquellas con una distribucién
limitada a un area. De manera que podemos hablar de especies “endémicas regionales o
locales”, como las que abarcan toda una provincia o region biogeogréfica, y de especies
“microendémicas” o de distribucion reducida, como las que habitan Unicamente en cierta
cuenca, bosque, cueva, etc. (Villarreal-Quintanilla, 2017). Otras variantes propuestas del
término endémico son las de “cuasiendémico” para describir especies cuya distribucion
sobrepasa ligeramente los limites socioeconémicos y politicos (dada la continuidad de las
caracteristicas fisiograficas), y el de “semiendémico” para las especies migratorias que
ocupan cierta area durante cierta época en el afio (Noguera-Urbano, 2017). Las especies
microendémicas representan una prioridad para los programas de conservacion puesto que
su susceptibilidad a los cambios climaticos y a la pérdida de habitat es mayor que la de otras

especies (Ceballos, 2001).

Entre los géneros cuasiendémicos de reptiles de México, con varias poblaciones
microendémicas, se encuentra el género de lagartijas Xenosaurus, perteneciente a la familia

monotipica Xenosauridae.
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ANTECEDENTES

Generalidades del género Xenosaurus

Las lagartijas del género Xenosaurus son de tamafio mediano y poseen una cabeza triangular,
una cola anillada no autotémica y un collar nucal negro caracteristico, generalmente en forma
de “V”, “W” o de banda transversal. Son lagartijas de colores parduzcos con un cuerpo
aplanado dorsoventralmente; adaptaciones relacionadas con su héabitat, que consiste en
grietas y hoyos en rocas calizas y volcanicas o, en algunos casos, oquedades de arboles
(Garcia-Grajales y Buenrostro-Silva, 2014; King y Thompson, 1968; Nieto-Montes de Oca,
Campbell y Flores-Villela, 2001; Zamora-Abrego y Ortega-Leon, 2016).

Las poblaciones de Xenosaurus estan asociadas a diversos tipos de vegetacion, que
abarcan desde matorrales xerofilos hasta bosques de niebla (Canseco-Marquez, 2005; Nieto-
Montes de Oca et al., 2017; Pérez-Ramos, Saldafia de la Riva y Campbell, 2000). Su dieta,
como la de la mayoria de los escamados, consiste en insectos y pequefios vertebrados
(Zamora-Abrego y Ortega-Leon, 2016). Se distribuyen por las vertientes Atlantica y Pacifica,
desde el sur de Tamaulipas y el este de Guerrero, respectivamente, hacia el sureste hasta Alta
Verapaz, Guatemala, en cadenas montafiosas de los 300 metros sobre el nivel del mar (msnm)
hasta los 2600 msnm (Canseco-Marquez, 2005; Garcia-Grajales y Buenrostro-Silva, 2014;
King y Thompson, 1968; Pérez-Ramos et al., 2000; Nieto-Montes de Oca et al., 2001; Nieto-
Montes de Oca, Garcia-Vazquez, Zufiga-Vega y Schmidt-Ballardo, 2013; Nieto-Montes de
Oca et al., 2017; Woolrich-Pifia y Smith, 2012; Zamora-Abrego, 2009).

En un articulo sobre la diversidad de reptiles en nuestro pais (Flores-Villela y Garcia-

Vazquez, 2014) se calcula que la familia Xenosauridae presenta un porcentaje de endemismo
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del 87.5%; no obstante, dichos autores consideran Unicamente las ocho especies reconocidas
y descritas a la fecha de la publicacion. Sin embargo, Nieto-Montes de Oca et al., (2017)
publicaron recientemente una filogenia del género Xenosaurus en la que se reconocen un
total de 18 especies; de éstas, trece ya han sido formalmente descritas. Al considerar estos
resultados, el porcentaje de especies endémicas en el género Xenosaurus asciende a un

94.44%.

Distribucion de las especies del género Xenosaurus:

Las especies del género Xenosaurus se distribuyen en las regiones montafiosas de México
excepto por una especie en Guatemala; ademas, son alopatricas, es decir, se encuentran
aisladas geograficamente unas de otras (Fig. 1). A continuacion, se describe su distribucion

geografica.

% Xenosaurus agrenon. Se distribuye en varias localidades de la Sierra Madre del Sur,

en el sur de Oaxaca (King y Thompson, 1968; Nieto-Montes de Oca et al., 2017).

< Xenosaurus arboreus. Es endémica de la cumbre de la Sierra Madre al norte de

Zanatepec, en el extremo sureste de Oaxaca (Lynch y Smith, 1965; King y Thompson,

1968).

L)

% Xenosaurus fractus. Se distribuye en los municipios de Huehuetla y Xochitlan, en la

<,

Sierra Norte de Puebla, Puebla (Nieto-Montes de Oca, Sanchez-Vega y Duran-

Fuentes, 2018).
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Xenosaurus grandis. Tiene una distribucion relativamente amplia en la vertiente del
Golfo de México; en las sierras que se extienden desde el centro de Veracruz, pasando
por el estado de Puebla, hasta el norte de Oaxaca (King y Thompson, 1968; Nieto-

Montes de Oca et al., 2017).

Xenosaurus mendozai. Se distribuye en la Reserva de la Biosfera Sierra Gorda, en el
noreste de Querétaro, y en el municipio de Jacala, en el norte de Hidalgo (Nieto-

Montes de Oca et al., 2013).

Xenosaurus newmanorum. Es endémica de la regidon de La Huasteca, en la Sierra

Madre Oriental, en el sureste de San Luis Potosi (King y Thompson, 1968).

Xenosaurus penai. Es endémica de la Sierra de Malinaltepec, que forma parte de la

Sierra Madre del Sur, en el este de Guerrero (Pérez-Ramos et al., 2000).

Xenosaurus phalaroanthereon. Se distribuye en el municipio de Santa Maria
Ecatepec, en el extremo este de la Sierra Madre del Sur, Oaxaca (Nieto-Montes de

Oca et al., 2001).

Xenosaurus platyceps. Se distribuye en varias localidades de la Sierra Madre Oriental
en el suroeste de Tamaulipas (King y Thompson, 1968; Nieto-Montes de Oca et al.,

2017).
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% Xenosaurus rackhami. Tiene una distribucion relativamente amplia, desde los

0>

o,

3

<,

%

Chimalapas, en el este de Oaxaca, hasta la Sierra de los Cuchumatanes,
Huehuetenango y al oeste de Alta Verapaz, Guatemala (King y Thompson, 1968;

Nieto-Montes de Oca et al., 2017).

Xenosaurus rectocollaris. Se distribuye en el valle de Tehuacan-Cuicatlan, en el
sureste de Puebla, y en La Unién Tepelmeme, en el noroeste de Oaxaca (Smith e

Iverson, 1993; Zamora-Abrego, 2009).

Xenosaurus sanmartinensis. Se distribuye en la Sierra de los Tuxtlas, en el sur de

Veracruz (King y Thompson, 1968; Nieto-Montes de Oca et al., 2017).

Xenosaurus tzacualtipantecus. Se distribuye en la region de La Mojonera, municipio
de Zacualtipan de Angeles, Hidalgo, y La Selva, municipio de Huayacocotla,
Veracruz, en la Sierra Madre Oriental (Zamora-Abrego, 2009; Woolrich-Pifia y

Smith, 2012).
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Historia taxonémica del género Xenosaurus:
Actualmente, el género Xenosaurus esta representado por 13 especies descritas y cinco
especies sin describir (Nieto-Montes de Oca et al., 2017, 2018).

La primera especie del género fue descrita por Gray (1856) como Cubina grandis;
posteriormente Peters (1861) describié a Xenosaurus fasciatus. Cope (1866) sinonimizo
ambas especies y combino los nombres, creando la combinacion actual Xenosaurus grandis.

Stuart (1941) describid escuetamente a X. rackhami basado en una poblacion de Alta
Verapaz, Guatemala. Posteriormente, Taylor (1949) describi6 a X. newmanorum del
municipio de Xilitla, San Luis Potosi. Veinte afios después de la descripcion de X. rackhami,
Werler y Shanon (1961) reconocieron una subespecie de ésta del Volcan San Martin en el
estado de Veracruz, a la cual nombraron X. r. sanmartinensis. Poco después, Lynch y Smith
(1965) describieron a X. arboreus y propusieron que las demas especies descritas eran
realmente subespecies de X. grandis.

King y Thompson (1968) realizaron la primera revision taxondmica del género, en la
cual reconocieron un total de tres especies, una de ellas formada por cinco subespecies. Con
base en la revision morfoldgica de todos los ejemplares disponibles en colecciones, dichos
autores propusieron que todas las especies descritas hasta ese momento (salvo X.
newmanorum) eran subespecies de X. grandis. En ese trabajo también describieron dos
nuevos taxones: X. platyceps, de Tamaulipas, y una subespecie de X. grandis de Juquila,
Oaxaca, a la cual nombraron X. g. agrenon. Ademas de las especies descritas, los autores
mencionaron una poblacion de Xenosaurus de San Lucas Camotlan en la Sierra Mixe y otra
de Campamento Vista Hermosa en Sierra Juarez, Oaxaca, a las cuales consideraron

intergrados entre X. g. grandis y X. g. rackhami.
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En los afios posteriores al trabajo monografico de King y Thompson (1968), se
describieron seis especies mas: X. rectocollaris (Smith e lverson, 1993); X. penai (Pérez-
Ramos et al., 2000); X. phalaroanthereon (Nieto-Montes de Oca et al., 2001); X.
tzacualtipantecus (Woolrich-Pifia y Smith, 2012); X. mendozai (Nieto-Montes de Oca et al.,
2013); y X. fractus (Nieto-Montes de Oca et al., 2018). Ademas, Smith e Iverson (1993)
sugirieron que la poblacion de Campamento Vista Hermosa podia representar una especie no
descrita.

Ademas de las descripciones de especies, se han realizado varios estudios sobre la
sistematica del género Xenosaurus, basados en caracteres morfolégicos (Canseco-Marquez,
2005; Bhullar, 2011), DNA mitocondrial (Zamora-Abrego, 2009), o datos de RADseq
(Nieto-Montes de Oca et al., 2017), los cuales han dado como resultado el reconocimiento
de algunas poblaciones de status incierto como especies no descritas, asi como el
conocimiento de las relaciones de parentesco entre las poblaciones estudiadas. Aunque
existen algunas diferencias entre las topologias de los arboles filogenéticos obtenidos para el
género Xenosaurus por Zamora-Abrego (2009) y Nieto-Montes de Oca et al. (2017) [Fig. 2],
ambos muestran la misma estructura en los clados “newmanorum” “tzacualtipantecus”
(Nieto-Montes de Oca et al., 2017); asimismo, ambos arboles reflejan la misma relacién de
parentesco de las poblaciones de San Lucas Camotlan y Campamento Vista Hermosa como
especies hermanas de X. rackhami y de X. grandis, respectivamente.

En su tesis de Doctorado, Zamora-Abrego (2009) sugiri6 la existencia de seis especies
no descritas, ademas de las mencionadas por King y Thompson (1968); tres de ellas se
mencionaron previamente en esta seccion (X. tzacualtipantecus, X. mendozai, y X. fractus).

Las otras tres corresponden a la poblacién de El Tejocote en los valles centrales de Oaxaca;
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la poblacién de Concepcion Papalos en el Valle de Cuicatlan, Oaxaca; y la poblacion de

Altamira Monteverde en la region de la Mixteca, Oaxaca.

En el trabajo de Nieto-Montes de Oca et al., (2017) con datos de RADseq, un método
de secuenciacion masiva de genotipos obtenidos usando enzimas de restriccion (Lopez-de
Heredia, 2016), se elevaron todas las subespecies previamente descritas a nivel de especie y,
ademas, se reconocié como especies no descritas a las poblaciones de status taxonémico
incierto mencionadas en otros trabajos; de tal manera que la diversidad especifica de

Xenosaurus se estima en 18 especies, 13 ya descritas y cinco por describir.

En este trabajo se examind la morfologia externa de las poblaciones no descritas de
Campamento Vista Hermosa, La Esperanza y Cerro Redondo, con el fin de buscar caracteres
morfoldgicos que las distingan de las demas especies del género y asi poder realizar la

descripcion formal de la especie.




Castresana-Villanueva N: (2020). Nueva especie de Xenosaurus de la Qsierra ~uarez, Oaxaca

newmanornm clude

e wewrarorm |

03

#

L nevianorian 2

o plaveeps 1
4 E Plaiveeps 2

Platyeeps 3

<[ mendozos |

L mendorai2

i tzacualtipantects |
E tzacialtipantecits 2

s

graidis clude

tuncualtipantecns clade

! 66 sp Huhuetla |

AE sp Huhuetla 2
sp Huhuetla 3

= 5 Vista Hermosa |

“0.89

.65

| - sp Vista Hermosa 2

sy grandi grandis grandis 4

grandis grandis 2
grandis grandis 3
grenls grandis 4| arandis grandis |
wranis gramdis 5

granis grandis 6

grandis growdis 7 grandis grands

grandis grandis §
grandis grandis

grandis grandis 10| grandis grandis 1

grandis grandis 11

arandis grandis 12

rectacollaris 2

0|

35

rectcollaris 3

spyp=== sp Pipalos |

/.60

sp Papalos 2

o Phalaroarthereon |

18
agrenor clade

Phelaronifereon 2

. phtlaroanihereont 3
{ grandis agrenon |
i grandis agrenan 1

i b grondis agrenon 3

sp Tejocote 1
o pemi |
" L peii 2

<[ $p Monteverde |

L sp Monteverde 2

e = grandis aroreus |

rackhami clade

|

grancdis arboreis 2

4079: sp Camotlan |
sp Camotldn 2

{ grandiy racklami |
" granndis rackami 2
;p[ grondis samrtingnsis |
‘grandis sammartinensis 2

Figura 2. Arbol de consenso (majority-rule) que agrupa las especies del género Xenosaurus en

clados. Clado newmanorum (rojo), clado tzacualtipantecus (morado), clado grandis (azul), clado
rackhami (verde). (Recuperado de Nieto-Montes de Oca et al., 2017).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Justificacion

En la revision del género Xenosaurus realizada por King y Thompson (1968), y a partir del
examen de un solo ejemplar (KU87437), los autores consideraron que la poblacién de
Campamento Vista Hermosa, Oaxaca, representa un intergrado® entre X. grandis grandis y
X. g. rackhami. Smith e Iverson (1993) sugirieron que los ejemplares de Campamento Vista
Hermosa representaban una especie nueva (“X. sp. nov?”), en el apéndice de la descripcion
de X. rectocollaris.

Los trabajos filogenéticos de Canseco-Marquez (2005), Zamora-Abrego (2009) y
Nieto-Montes de Oca et al., (2017) proporcionaron evidencia para el reconocimiento de la

poblacion de Campamento Vista Hermosa, Oaxaca como una especie no descrita.

En el presente estudio se examind la morfologia externa de ejemplares de Xenosaurus
colectados en todas las localidades conocidas para esta poblacion: Campamento Vista
Hermosa, las faldas de Cerro Redondo y La Esperanza, en el municipio de Santiago

Comaltepec, Sierra Juarez, Oaxaca, con el fin de realizar su descripcion formal.

1 Un intergrado es una especie que posee caracteres de dos especies distintas y por lo tanto se presume que
se encuentra en el camino evolutivo entre dos ambas, es decir, se trata de una forma intermedia.
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Objetivos

3 Caracterizar la morfologia externa de las poblaciones de Xenosaurus de la Sierra
Juarez, Oaxaca, para buscar caracteres diagnosticos que las distingan de sus

congéneres y realizar la descripcion formal de la especie.

Objetivos particulares

©3 Revisar la muestra de ejemplares de Xenosaurus de Sierra de Juarez, Oaxaca.

©3 Realizar la descripcion exhaustiva de un ejemplar seleccionado como holotipo.

3 Describir la variacion morfologica que presentan las poblaciones del taxon estudiado.

©3 Comparar la morfologia externa de las poblaciones de Sierra de Juarez, Oaxaca, con

la de las especies ya descritas.

Hipotesis

©3 Con base en las hipétesis filogenéticas de Xenosaurus propuestas por Zamora-Abrego
(2009) y Nieto-Montes de Oca et al., (2017) las poblaciones de Xenosaurus de Sierra
Juarez, Oaxaca, representan una especie no descrita y, por lo tanto, es probable que
presente caracteres morfoldgicos diagnosticos que la diferencian del resto de las

especies.
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Marco geografico

Sierra Juarez.-La Sierra Norte Oaxaquefia, conocida localmente como Sierra Juarez
(Arriaga et al., 2000; Espinosa-Organista y Ocegueda-Cruz, 2008), se localiza en el norte de
la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur en el norte del estado de Oaxaca; entre los
paralelos 17°02° y 17°36” N y los meridianos 95°26° y 96°40°0. Junto con el Valle
Tehuacan-Cuicatlan y la Sierra de Zongolica es considerada una de las areas “mas diversas
en México" (Espinosa-Organista y Ocegueda-Cruz, 2008).

La orografia compleja que presenta, asi como su interaccién con la Zona de
Transicion Mexicana, permite la gran diversidad de climas y, por lo tanto, de ecosistemas
que se observan en ella. El clima imperante es el templado subhumedo (35.5%), seguido por
el templado-himedo (29.2%), el semicalido-himedo (18.9%) y el calido-humedo (9.9%)
(Comision Nacional Forestal [CONAFOR], 2015). Los tipos de vegetacion dominantes son
el bosque de pino y el bosgque de pino-encino, seguidos por el bosque meséfilo de montafia,
que ocupa alrededor del 20% de la superficie de la Sierra (Arriaga et al., 2000). Las partes
mas bajas de la sierra se encuentran a 1000 msnm, en tanto que los picos mas altos se elevan
por sobre los 3300 msnm. Recibe entre 951 milimetros (mm) y 1220 mm de precipitacion
anual. La temperatura promedio anual es de 17.5°C (CONAFOR, 2015; Mata-Silva et al.,
2015).

La Sierra Juarez, Oaxaca, es considerada una de las regiones mejor conservadas de
nuestro pais, con 264,189 ha de bosque, poca fragmentacion de los habitats, una gran riqueza

especifica y un alto valor de endemismo (Arriaga et al., 2000; CONAFOR, 2015; Roldan-
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Felix, 2014; Valero, Schipper y Allnutt, s.f.). Entre los grupos de vertebrados, la herpetofauna
en esta zona es muy rica con alrededor de 200 especies representadas, muchas de las cuales

son endémicas de esta sierra (Mata-Silva et al., 2015; Valero et al., s.f.).

Municipio de Santiago Comaltepec.- Se encuentra dentro del distrito de Ixtlan, en
el este de la Sierra Juarez, Oaxaca (Fig. 3); cuenta con una superficie de 199.31 kmz2 (~0.2%
de la superficie de Oaxaca; Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal
[INAFED], 2006) y se localiza entre los paralelos 17°32” y 17°44’ N y los meridianos 96°16’
y 96°36° O (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [INEGI], 2010). EI 60% de su
superficie esta dedicada a la conservacion y restauracion de bosques y selvas, mientras que
el resto estd destinado tanto a asentamientos urbanos como a actividades agropecuarias,
agrosilvicolas y de produccion forestal (Roldan-Félix, 2014).

Santiago Comaltepec presenta una topografia irregular (Ayuntamiento de Santiago
Comaltepec, 2010), con un intervalo de elevacion entre los 800 msnm y los 3100 msnm, lo
cual permite una gran variedad de ambientes. En el municipio predomina el clima templado-
hamedo con lluvias en verano (38.6%); en menores proporciones se presentan los climas
semicélido-hiimedo con lluvias todo el afio (26.8%), calido-himedo con lluvias todo el afio
(25.9%), templado-subhimedo con lluvias en verano (6.2%) y semicalido-subhimedo con
lluvias en verano (2.5%; INEGI, 2010; Fig.S1-Al). La temperatura anual promedio es de
18°C, con una minima de10°C en los meses mas frios (alrededor de enero) y una maxima de
26°C en los meses mas calurosos (alrededor de mayo). Los meses de lluvia son de junio a
septiembre (Sanchez-Martinez, 2004) con 800 a 6000 mm de precipitacion anual, y los meses
de estiaje son de enero a marzo (Fig. S2-Al). El tipo de vegetacion predominante es el

Bosque Mesodfilo de Montafia, seguido por la Selva Alta Perennifolia. También pueden
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encontrarse Bosques de Coniferas en menor porcentaje (Luna-Krauletz, 2008; INEGI, 2010;

CONAFOR, 2015; Fig. S3-Al).

Figura 3. Ubicacion geografica del municipio de Santiago Comaltepec (verde oscuro) en el
distrito de Ixtlan (verde claro). En la esquina derecha se esquematiza la Sierra Juérez dentro del
estado de Oaxaca (rosay verde). (Recuperado de INAFED, 2006).




Castresana-Villanueva N: (2020). Nueva especie de Xenosaurus de la Qsierra ~uarez, Oaxaca

METODOS

Se realiz6 el examen morfologico de 22 ejemplares recolectados en las localidades de La
Esperanza, Cerro Redondo y Campamento Vista Hermosa, en el municipio de Santiago
Comaltepec, Oaxaca, entre 1983 y 1996 y depositados en las colecciones? del MZFC,
UTACV y CNAR (antes abreviado IBH). La muestra esta formada por nueve crias y cuatro
ejemplares machos y nueve hembras: ocho adultos y cinco jévenes.

La nomenclatura de las escamas es la usada por King y Thompson (1968) y Smith e
Iverson (1993). La lista de los especimenes examinados se encuentra en el Apéndice 1. Los
acronimos para museos Yy colecciones siguen el trabajo de Sabaj (2016). Los ejemplares que
no se encuentran depositados en alguna coleccion, aparecen con las siglas de los colectores
(Apéndice 2).

En este trabajo se compar6 la muestra de Xenosaurus de Sierra Juarez, Oaxaca, con
especimenes de todas las especies descritas del género, asi como con la informacion
disponible en las descripciones previas. Los caracteres morfoldgicos elegidos para la
comparacién se seleccionaron con base en las descripciones de las otras especies y el trabajo
de Canseco-Marquez (2005), asi como los caracteres mas conspicuos de las poblaciones de
estudio. Posteriormente, se hizo una seleccidn final de acuerdo con lo observado en cuanto a
la relevancia de los caracteres para la diagnosis. En las secciones de diagnosis y comparacion
solo se reportan caracteres que mostraron variacion entre la especie aqui descrita y las otras

especies del género.

2| os acrénimos de museos y colecciones son de acuerdo con Sabaj (2016)
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De acuerdo con Canseco-Marquez (2005), las poblaciones de Sierra Juarez, Oaxaca
se pueden diferenciar de sus congéneres por un conjunto de caracteres morfolégicos que en
el presente trabajo fueron revisados y corroborados entre los taxones examinados por el autor

y en las especies descritas desde entonces. Estos caracteres morfologicos son:

Presencia de hileras de tubérculos paravertebrales bien definidas.

= Presencia de un collar nucal en forma de “V” que se extiende posteriormente hasta la
insercion del brazo.

= Presencia de margenes obscuros y centro claro en los anillos caudales.

= Contacto amplio entre las crestas cigomatica y postocular.

= Canthus temporalis bien desarrollado.

Caracteres examinados
Morfométricos. Las medidas fueron tomadas con un vernier con 0.1 mm de
precision. Las mediciones de la longitud de la cabeza y del hocico se realizaron de acuerdo
con Nieto-Montes de Oca et al., (2001). Todas las medidas estan dadas en milimetros. La
abreviatura de las medidas se da en inglés para facilitar su blsqueda en descripciones previas
de las especies del género. Debido a la alometria en el crecimiento de las partes, para estos
caracteres s6lo fueron tomados en cuenta los ejemplares adultos, salvo en los casos indicados.
©3 Las medidas consideradas para la descripcion de la serie tipo son:
% Longitud hocico-cloaca (LHC). %4
+ Cabeza
o Longitud de la cabeza (LCa).

o Ancho méaximo de la cabeza (AnCa).
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o Altura de la cabeza (AlCa).

o Longitud del hocico (LH).

o Altura del timpano.®

o Ancho del timpano.*

o Longitud de la escama interparietal .

o Ancho de la escama supraocular de mayor tamafio.
Longitud del cuarto dedo del miembro posterior izquierdo.*
Longitud de la cola (LC).2

Longitud de la tibia (LT).

3 Se tomaron varias proporciones entre las medidas anteriores y otras mas, tanto para la

descripcion de la serie tipo (jovenes y adultos) como para la comparacion con los otros

taxones:

K2
L ¥4

7
%

2
0’0

Longitud de la cabeza / Longitud hocico-cloaca (LCa/LHC).
Ancho de la cabeza / Longitud hocico-cloaca (AnCa /LHC).
Ancho de la cabeza / Longitud de la cabeza (AnCa/ LCa).
Altura de la cabeza / Longitud de la cabeza (AlCa/ LCa).
Longitud del hocico / Longitud de la cabeza (LH/ LCa).
Longitud de la tibia / Longitud hocico-cloaca (LT/LHC).
Longitud de la tibia / Longitud de la cabeza (LT/ LCa).
Longitud de la cola / Longitud hocico-cloaca (LC/LHC).3

Longitud del segundo escudo genial/Longitud del primer escudo genial.
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+« Ancho de la escama supraocular agrandada de mayor tamafio/Longitud de la misma
escama (A/L).

+« Tamafio de las escamas supraoculares agrandadas en relacion con el de las escamas
supraoculares adyacentes.

% Tamafo de la escama interparietal con relacion al de las escamas parietales

adyacentes.

Meristicos (recuento y disposicion de escamas) y caracteres multiestado.
Registrados con ayuda de un microscopio de diseccion. Los datos de escamas fueron tomados
del lado izquierdo de los ejemplares; los casos en que se tomaron ambos lados estan
denotados por la férmula izquierdo/derecho.

o3 Meristicos.

R
0’0

Numero de escamas postrostrales laterales.

2
°o

Numero de escamas supraoculares agrandadas.

R
0’0

Numero de escamas parietales a través de la parte mas ancha de la cabeza.
< Numero de escamas en la hilera parietal posterior.

% NuUmero de escamas superciliares.

< Numero de escamas supralabiales.

% NuUmero de escamas infralabiales.

% Numero de hileras de separacion entre los semicirculos supraorbitales.

« Numero de escamas granulares entre el canthus temporalis y los tubérculos

temporales.
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NUmero de escamas entre las hileras de escudos geniales.

Numero de escamas en las hileras de tubérculos paravertebrales entre los niveles

de la axila y la insercion anterior de las extremidades posteriores.
NUmero de hileras de tubérculos dorsolaterales.

NUmero de escamas granulares entre las hileras de tubérculos paravertebrales y las

hileras de tubérculos dorsolaterales.

Numero de hileras transversales de escamas ventrales entre los niveles de la axila

y la insercion anterior de las extremidades posteriores.

Ndmero de hileras longitudinales de escamas ventrales a través de la parte méas

ancha del cuerpo.
Numero de escamas preanales.

Numero de laminillas subdigitales del cuarto dedo del miembro posterior.

3 Multiestado.

Postrostral medial vs postrostrales pareadas.

Contacto entre las crestas cigomatica y postocular.

Desarrollo del canthus temporalis.

Forma de los tubérculos temporales.

Forma del timpano.

Extension de la hilera labiomental con respecto a la hilera de escamas infralabiales.
Contacto entre los segundos escudos geniales.

Presencia de tubérculos en la linea media del dorso.
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% Presencia de tubérculos paravertebrales.

Patron de coloracion. El patron de coloracidn se describe a partir de ejemplares
preservados (durante el presente estudio no se contd con ejemplares vivos).
3 Cabeza.
©3 Collar nucal.
o Presencia o ausencia.
o Forma.
o Extension anterior.
o Extension posterior con respecto a los miembros anteriores.
o Separacion de la primera banda transversal dorsal.
3 Dorso.
o Numero de bandas dorsales transversales.
o Bandas dorsales bien definidas o difusas.
o Fusion entre las bandas dorsales.
o Presencia de margenes en las bandas.
o Presencia de una franja medial con color distinto al del fondo.®
o Formay color de los tubérculos paravertebrales.®
©3 Vientre
o Vientre inmaculado vs manchado.
o Presencia y nimero de barras ventrales.
o3 Cola
o Patrén dorsal.

o Patron ventral.
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La descripcion del holotipo es exhaustiva, en tanto que para la seccién de variacion y
para la comparacion con otros taxones se consideraron los caracteres que presentaron mayor
variacion y diferencia entre taxones.

Los criterios utilizados para la seleccién del holotipo fueron: el estado de
conservacion del ejemplar, el cual debe ser 6ptimo (completo, con una buena técnica de
fijacién, sin pérdidas parciales o totales de las escamas) para que permita una buena
descripcidn de sus caracteristicas; el sexo y la edad del ejemplar (macho adulto) puesto que
en muchos organismos hay caracteres que s6lo se presentan en machos o se desarrollan por
completo hasta el estado adulto y para evitar comparaciones erréneas en las medidas por
alometria.

Los datos sobre la ecologia de la especie fueron obtenidos de la literatura. El indice
de vulnerabilidad para la poblacion de Sierra de Juarez fue calculado a partir del trabajo de
Wilson, Mata-Silva y Johnson (2013).

Los resultados estan presentados en la forma de una descripcion formal.

3Medida tomada también en crias

“Medida tomada también en jovenes

>Medida tomada sélo en el holotipo

SCaracter derivado de la observacion de la especie de estudio.
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RESULTADOS

Xenosaurus sp. nov. (Figs. 9-10, Figs. S4-11)

Holotipo (Figs. 9-10)

Ejemplar macho adulto (MZFC 9551; etiqueta de campo WSB 912) de la localidad de
Campamento Vista Hermosa, municipio de Santiago Comaltepec, Oaxaca; Km 78 de la
Carretera Federal México 175. Latitud 17°37°54” N, Longitud 96°20°33” W, elevacion 1400
msnm. Hallado en grietas de rocas en Bosque Mesodfilo de Montafa. Colectado el 15 de

octubre de 1996 por Walter Schmidt Ballardo (WSB).

Paratipos [Figs. S5-S12 (Anexo 2)]

Veintiuno; todos del municipio de Santiago Comaltepec, Oaxaca. Santiago Comaltepec (IBH
17181-82, 22598; SMR 1387; MZFC 2159 [3 ejemplares]); La Esperanza (MZFC 4511;
UTACV R-22214); Ladera oeste de Cerro Redondo, 1 km al noreste de La Esperanza (MZFC
9546-47); Campamento Vista Hermosa, Km 78 carretera México 175 (MZFC 9548-50); 1.6
km al sur de Campamento Vista Hermosa (UTACV 12116, 12118); 3.1 km al sur de
Campamento Vista Hermosa (UTACV 12120, 12124-25); 4.8 km al sur de Campamento
Vista Hermosa (UTACV 12131); y 6.8 km al sur de Campamento Vista Hermosa (UTACV

12134).
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Diagnosis

Xenosaurus sp. nov. se diferencia de las demas especies del género principalmente por
presentar un conjunto de caracteres relacionados con las hileras de tubérculos
paravertebrales; asi mismo, por presentar un conjunto de caracteres relacionados con la
folidosis y la coloracién (véase Cuadro 1y Cuadros S1-S4 [Anexo 3]).

En Xenosaurus sp. nov. las hileras de tubérculos paravertebrales son conspicuas
puesto que estan constituidas por tubérculos negros que resaltan en la coloracion de fondo
marrén grisdceo y no presentan hileras de tubérculos entre ellas (ausencia de tubérculos
mediales); las hileras estan presentes también en X. fractus, X, agrenon, X. grandis, y el clado
rackhami; no obstante, no resaltan. Xenosaurus sp. nov. presenta una separacion grande entre
las hileras de tubérculos paravertebrales y las hileras de tubérculos dorsolaterales, mientras
que en las otras especies que presentan estas hileras la separacion es menor (6-11 hileras de
granulos, x = 8.1, n = 11, en X. sp. nov.; versus 1-6 hileras de granulos en el resto de las
especies). Conjuntamente, X. sp. nov. posee pocas hileras de tubérculos dorsolaterales en
comparacién con las otras especies del género excepto X. agrenon (12-16, X = 12.9, n = 13,
en X. sp. nov.; versus 14-19, X = 15.8, n = 8, en X. agrenon; 18 0 mas en las otras especies).
Xenosaurus sp. nov. también presenta una franja mediodorsal continua delimitada por las
hileras de tubérculos paravertebrales que interrumpe la coloracion de las bandas transversales
y el collar; condiciébn que no presentan las otras especies, salvo ocasionalmente X.
sanmartinensis. Ademas de lo anterior, X. sp. nov. presenta un mayor espacio entre
tubérculos, los cuales suelen ser pequefios, tanto en la cabeza como en el dorso, que el
observado en otras especies.

Xenosaurus sp. nov. posee una coloracion grisacea con bandas transversales dorsales

ampliamente fusionadas y difusas, que la diferencian de todas las demas especies excepto X.
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arboreus. No obstante, a diferencia de X. arboreus, X. sp. nov. presenta margenes muy
reducidos en las bandas dorsales, puesto que éestos estan conformados por los tubérculos
dorsolaterales, los cuales se encuentran muy espaciados y son escasos.

Aunqgue varios taxones presentan contacto entre las crestas cigomatica y postocular,
X. sp. nov. lo presenta con una frecuencia significativamente mayor; ademas, ésta especie
presenta un surco entre ambas crestas, que en otras especies no estd tan marcado o se

encuentra ausente (Fig. 4).
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Figura 4. Contacto entre la cresta cigomatica y la cresta postocular. A) Crestas en contacto con
surco bien definido (X. sp. nov.). B) crestas en contacto, sin surco (X. phalaroanthereon). C)

crestas separadas (X. newmanorum).
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Xenosaurus sp. nov. posee una coloracion grisacea con bandas transversales dorsales
ampliamente fusionadas y difusas, que la diferencian de todas las demas especies excepto X.
arboreus. No obstante, a diferencia de X. arboreus, X. sp. nov. presenta margenes muy
reducidos en las bandas dorsales, puesto que éstos estan conformados por los tubérculos

dorsolaterales, los cuales se encuentran muy espaciados y son escasos.

Comparaciones

En esta seccion se describen las diferencias entre Xenosaurus. sp. nov. y las otras especies

descritas del género. Xenosaurus sp. nov. (véase Cuadro 1y Cuadros S1-S4 [Anexo 3]):

1. Se diferencia de todas las especies del género, excepto X. rackhami y X. sanmartinensis,
en presentar mas de dos hileras de granulos entre el canthus temporalis y los tubérculos
temporales (2-4, x =3, n =11, en X. sp. nov.; versus 2-4, X =2.9,n=9,en X. rackhami;
2-4,x=2.7,n=7,en X.sanmartinensis; 1-2, x = 1.4, n = 8, en X. fractus; 0-1 en los
taxones restantes).

2. Se diferencia de todas las especies del género, excepto X. penai, X. rackhami y X.
sanmartinensis, en presentar un canthus temporalis angular, bien desarrollado; las
especies restantes lo presentan redondeado.

3. Se diferencia de todas las especies, excepto X. tzacualtipantecus, X. phalaroanthereon,
X. rectocollaris, X. rackhami y X. sanmartinensis, en presentar contacto entre las crestas
cigomatica y postocular (Fig. 4); las especies restantes las presentan separadas por una o
dos hileras de escamas.

4. Se diferencia de X. grandis, X. mendozai, X. penai, X. phalaroanthereon, X. platyceps y

X. rectocollaris en que en estas especies la separacion entre el collar y la primera banda
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transversal es completa, mientras que en X. sp. nov. el collar y la banda se encuentran

parcialmente fusionados (Fig. 5).

Figura 5. Separacion entre el collar nucal y la primera banda dorsal. A) Xenosaurus grandis
(ANMO 966); presente en Xenosaurus grandis, X. mendozai, X. penai y X. platyceps. B) X.
rectocollaris (UOGV 591); presente en X. phalaroanthereon y X. rectocollaris. C) X. rackhami
(MZFC 9518); presente en X. rackhami y X. sanmartinensis. D) X. newmanorum (MZFC 8455),
presente en X. agrenon y X. newmanorum. E) X. sp. nov (IBH 17182); presente en X. arboreus y

X. sp. nov.

5. Se diferencia de las especies del clado newmanorum y del clado tzacualtipantecus en que
estas especies presentan una escama interparietal grande, es decir, de hasta tres veces el
tamafio de las adyacentes, mientras que X. sp. nov. presenta una interparietal del mismo
tamafio o poco mayor que las escamas adyacentes (Fig. 8).

6. Se diferencia de X. arboreus, X. platyceps y X. newmanorum en que estas especies
presentan los anillos caudales interrumpidos ventralmente, mientras que X. sp. nov.

presenta los anillos caudales completos (Fig. 6).
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Figura 6. Anillos caudales: Vista ventral A) anillos completos y B) anillos interrumpidos. Vista

dorsal C) color uniforme D) margenes obscuros y centro claro.

Adicionalmente X. sp. nov. se diferencia de las especies del clado newmanorum como sigue:

1. Presenta una proporcion LC/LHC mayor que 1 en promedio, mientras que en las especies
del clado newmanorum la proporcién es menor (LC/LHC: 0.7-0.9, x =0.8,n =7, en X.
mendozai; LC/LHC: 0.8-0.9, x = 0.9, n = 6, en X. newmanorum; LC/LHC: 0.7-1,x = 0.9,
n =29, en X. platyceps; versus LC/LHC: 1.0-1.1, x =1, n =12, en X. sp. nov.).

2. Posee escamas supraoculares agrandadas mas anchas (A) que largas (L), y mas grandes
que las escamas adyacentes; las especies del clado newmanorum presentan el disco
supraocular con escamas poco diferenciadas y con forma redondeada (A/L: 1.0-1.3, X =
1.1, n =11, en X. mendozai; A/L: 1.0-1.4, x = 1.1, n = 10, en X. newmanorum; A/L: 1.0-
1.3, x=1.1,n=11, en X. platyceps; versus A/L: 2.2-3.2, X = 2.6, n = 13, en X. sp. nov.).

(Fig. 7).

E
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3. Presenta hileras de tubérculos paravertebrales, mientras que las especies de este clado no

las presentan.

Xenosaurus sp. nov. se diferencia de las especies del clado tzacualtipantecus en que:

1. Las especies de este clado carecen de collar nucal.

2. Las especies de este clado presentan un vientre crema con escamas negras, mientras que
X. sp. nov. presenta un vientre grisceo, generalmente inmaculado o con escamas
grisaceas.

3. Las especies de este clado presentan las bandas dorsales cubiertas de puntos negros, que

en X. sp. nov. estan limitados a los margenes de las bandas.

Figura 7. Tamafio relativo de las escamas supraoculares agrandadas y escamas adyacentes. A)
Alargadas como en Xenosaurus arboreus, X. grandis, X. rackhami, X. sanmartinensis, X. sp. nov.
B) Hexagonales como en X. agrenon, X. mendozai, X. newmanorum, X. rectocollaris. C)
Rectangulares no alargadas como en X. fractus, X. penai, X. phalaroanthereon, X. platyceps, X.

tzacualtipantecus.

j
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Xenosaurus sp. nov. se diferencia de las especies del clado rackhami en que:
1. Estas especies presentan una escama interparietal reducida, mientras que en X. sp. nov.
la interparietal es mediana (Fig. 8). Ademas:

a. Se diferencia de X. arboreus en que éste presenta una cola corta (LC/LHC: 0.7-0.9, X
=0.8,n =6, en X. arboreus; versus LC/LHC: 1.0-1.1, x =1, n = 13, en X. sp. hov.);
ademas, X. sp. nov. posee un mayor nimero de escamas en la hilera parietal posterior
(12-15,x =12.8,n =8, en X. arboreus; versus 14-20, x = 16.6, n =22, en X. sp. nov.).

b. Se diferencia de X. rackhami en tener mas anillos caudales (7-8, x = 7.5, n =4, en X.
rackhami; versus 8-10, X = 9.3, n = 22, en X. sp. nov.).

c. Se diferencia de X. sanmartinensis en que ésta presenta 1 0 ninguna escama
postrostral lateral, mientras que X. sp. nov. presenta 1 o 2.

d. Se diferencia de las dos ultimas especies en que estas presentan escamas ventrales
negras arregladas en barras, mientras que X. sp. nov. puede presentar el vientre

inmaculado o con escamas grises sin ningun arreglo.

E
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Figura 8. Tamafio de la escama interparietal con respecto al de las escamas adyacentes. A) Grande:
Xenosaurus fractus, X. grandis, X. mendozai, X. newmanorum, X. phalaroanthereon, X. platyceps,
X. tzacualtipantecus. B) Mediana: X. agrenon, X. penai, X. rectocollaris, X. sp. nov. C) Reducida:

X. arboreus, X. rackhami, X. sanmartinensis.

Xenosaurus sp. nov. se diferencia de las especies de su clado como sigue:

1. Tiene en promedio una cabeza mas angosta que el resto de las especies del clado. La
proporcién AnCa/ LCa maxima en X. sp. nov. es menor o similar a la proporcion AnCa
/ LCaen el resto de las especies del clado (AnCa/ LCa: 0.7-0.8, x = 0.8, n = 13, en X. sp.

nov.; versus AnCa/ LCa: 0.8-1, x = 0.9, en las especies restantes).

2. Presenta anillos caudales con margenes obscuros y centro claro, mientras que las otras

especies del clado los presentan de color uniforme (Fig. 6).

.
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3. Posee escamas supraoculares agrandadas al menos dos veces mas anchas que largas, y
mucho mas grandes que las adyacentes; mientras que las otras especies del género,
excepto X. grandis, presentan escamas supraoculares agrandadas menos diferenciadas de
las adyacentes (A/L: 1.0-1.5, x = 1.5, n =10, en X. agrenon; A/L: 1.2-1.9,x=15,n=7,
en X. grandis; A/L: 1.3-1.6, x = 1.5, n =6, en X. penai; A/L: 1.0-1.5,x =1.3,n =6, en X.
phalaroanthereon; A/L: 1.3-1.6, x =1.5,n =6, en X. rectocollaris; versus A/L: 2.0-3.2,

X =2.6,n=15en X. sp. nov.) (Fig. 7).

4. Xenosaurus sp. nov. y X. grandis presentan un collar nucal con margen posterior en forma
de “V”, que se extiende posteriormente, ligeramente mas alla de las axilas, mientras que

las otras especies presentan un collar nucal con margen posterior recto (curvo en X.

agrenon) que se extiende hasta la insercion anterior de las extremidades anteriores.

5. Asimismo, X. sp. nov se diferencia de algunas especies de este clado como sigue:

a. Se diferencia de X. grandis en que ésta presenta una escama interparietal grande,
mientras que X. sp. nov. presenta una interparietal mediana (Fig. 8).

b. Se diferencia de X. agrenon y X. phalaroanthereon en que éstas presentan contacto
entre los segundos escudos geniales, mientras que en X. sp. nov. los segundos escudos
geniales estan separados por una hilera de escamas.

c. Sediferencia de X. phalaroanthereon y X. rectocollaris en tener un mayor nimero de
laminillas subdigitales (19-22, x = 20.2, n = 16, en X. phalaroanthereon; 18-23, x =

20, n =11, en X. rectocollaris; versus 24-32, = 27, n = 22, en X. Sp. NOV.).
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Cuadro 1. Variacion en caracteres seleccionados en el género Xenosaurus. Medidas en mm.

clado newmanorum clado tzacualtipantecus clado rackhami
mendozai | newmanorum | platyceps | fractus | tzacualtipante | arboreus | rackhami | sanmartinensis
cus
Presencia de
hileras de 16.7% 35% 11.1% 100% 30% 100% 100% 100%
tubérculos n=12 n=11 n=9 n=10 n =6 n=>5 n=10 n=23
paravertebrales
Numero de
escamas
granulares entre [1-4] [1-4] [2-4] ) __
tubérculos 0 0 0 x=2.7 0 %=2.3 k=29 | 20 331
paravertebrales y n=8 n=7 n=7 -
tubérculos
laterales
Hileras de [22-26] [22-24] [23-27] | [23-27] [18-24] [20-22] [19-21] [18-20]
tubérculos dorsales x=23.8 x=22.7 x=24.6 x=24.6 x=20.8 x=20.8 x=19.6 x=19
n=9 n=6 n=5 n=5 n=5 n=4 n=5 n=6
Franja medial Ausente Ausente Ausente | Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Gréanulos entre )_([_Odlj | 1] =067 )_[9'01]2 i[_lizgg [0-1] =06 gz‘ol% )_53'24]9 [2-4] %=2.71
C.T.-T.T. T n=6 e T n=10 L o n=7
n=5 n=5 n=8 n=5 n=9
Supraoculares ()%:1131) (1-1.42) x=1.1 %{:11312) ()_3;222) (1)_;1-2215) (2;_(2:'%8) (1.9-25) | (2-2.25)%=2.1
agrandadas: A/L =11 n=10 =11 n=8 n=12 n=5 x=2.1 n=6 n=6
. " Variable
Cresta cigomatica No Rara vez No (62.50% Usualmente No Usualmen Usualmente
y postocular en n=31 (21%) n=18 ') (85%) n=10 te (91%) (90%)
contacto - n=19 - n=10 n=20 - n=22 n=23
Canthus Débilme -~ -
temporalis Redonde Redondeado Redondea nte Débilmente Débilment | Angular Angular
ado do angular e angular
angular
O7a- | 573083 | ©7& | O | n7008e | @77 (@ (0.74-0.83)
0.84) __ 0.97) 0.86) o 0.89) 0.83) o
AnCa/LCa _ x=0.76 _o _ x=0.76 _ _ x=0.78
x=0.78 n=20 x=0.8 x=0.83 n=12 x=0.84 x=0.78 n=19
n=18 - n=9 n=38 - n=6 n=16 -
(0.76- (0.85-0.93) (0.74- (0.92- (0.73-1) (0.75- (0.83- (0.85-1.03)
LC/LHC 0.90) £=0.89 0.98) 102) %=0.87 0.88) 109) %=0.94
x=0.83 n_'6 x=0.87 x=0.96 n—éO x=0.81 x=0.92 n—i9
n=30 - n=9 n=8 - n=12 n=19 -
et ?slcgaﬁgz Algunas Inmaculad
oo e Inmaculad | negras esgamas 0 0 con 221CS TS
Patron ventral algunas Inmaculado o bigen negras bien escamas bien difusas a bien
escamas definida definidas difusas definidas definidas
negras s
Con Con centro Uniformes cgr?trr]o Uniformes Con
claroy ; Con centro ;
centro , . .| claroy - - centro Con centro claro
. margenes interrumpi . claroy interrumpi ;

Anillos caudales claroy obscuros: dos margene margenes dos claroy y margenes
Mmargenes interrumpidos | ventralme S obscuros ventralme | Margenes obscuros
obscuros obscuro obscuros

ventralmente nte s nte
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Cuadro 1 (continuacién). Variacion en caracteres seleccionados en el género Xenosaurus. Medidas en mm
clado grandis
agrenon grandis penai phalaroanthereon rectocollaris Sierra Juarez
Pre(ji"tfj'gé‘:gur;g:ras 80% 80% 50% 0% 30% 100%
n=5 n=10 n=6 n=17 n=10 n=22
paravertebrales
NUmero de escamas
granulares entre i __ } __ . __ i __
tubérculos [3-6] _X_4'4 [1 3]_ x=2 [ 3]_ x=2 No aplica No aplica 6 11]_ x=8.1
n=7 n=7 n=4 n=11
paravertebrales y
tubérculos laterales
. . [14-19] [20-28] : __ } __ [22-24] [12-16]
Hllerazgssgt:gserculos 2-158 2=19 [18 2?1]:4 x=19 [21 28i:6x—22.7 22049 22129
n=8 n=5 n=5 n=13
Franja medial Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Presente
Granulos entre C.T.- [0-1] x=0.6 [0-1] x=0.6 1 [0-1] x=0.13 0 [2-4] x=3
T.T. n=10 n=8 n=4 n=8 n=6 n=11
Supraoculares (1-1.5) %=15 (1_'3'11'59) (1'_2_91'156) (1-15) =13 (1'_3_31'15'6) (2‘%2362)
agrandadas: A/L n=10 X X n=6 = X=e
: n=7 n=6 n=6 n=13
Cresta cigomatica y Rara vez 7 . Usualmente :
postocular en (15%) l:lo Rara vsz (25%) Usualme_nte (81%) (89%) §|
- n=17 n=10 n=21 - n=22
contacto n=35 n=18
Canthus temporalis Débilmente Débilmente Angular Redondeado Redondeado Angular
angular angular
(0.83-0.96) (0.83-0.95) (0.84-0.90) ) _ (0.83-0.93) (0.73-0.84)
AnCa/LCa £=0.89 £=0.86 =087 (RO e =0.86 £=0.80
n=11 n=230 n=3 - n==6 n=13
(0.78-0.99) (0.84-1.10) (0.84-1.05) ) __ (0.89-1.06) (0.95-1.08)
LC/LHC %=0.88 =097 =096 (066089 &=0.75 %=1 £=1.02
n=12 n=36 n=6 - n=13 n=12
Escamas Escamas Barras bien
negras nearas definidas a Inmaculado o
Patrén ventral numerosas, sin g veces reducidas Inmaculado Inmaculado con escamas
. numerosas i
arreglo obvio o . - a escamas difusas
bien definidas
en barras negras
Con centro
Anillos caudales Uniformes Uniformes Uniformes Uniformes Uniformes cllaro y
margenes
obscuros
C.T.: Canthus temporalis; T.T.: Tubérculos temporales; AnCa : Ancho de la cabeza; LCa: Longitud de la cabeza; LC: Longitud de la cola:
LHC: Longitud hocico-cloaca.
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Descripcion del holotipo
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Ejemplar macho adulto (MZFC 9551),

moderadamente robusto, con longitud de la punta

' del hocico hasta la cloaca (LHC) = 102.1 mm;

miembros posteriores relativamente cortos (LH =
13.8 mm [13.5% LHC; 54.5% LCa)); y longitud
de la cola ligeramente mayor que la del cuerpo (LC
= 107 mm [104.8% LHC]). Posee una cabeza
triangular moderadamente ancha y aplanada (LCa
= 25.3 mm [24.8% LHC]; AnCa = 18.5 mm
[18.1%LHC; 73.1% LCa]; AlCa = 11.8 mm

[46.7% LCa]). Hocico moderadamente corto (LH

' =9 mm [35.4% LCa]).

Figura 9. Xenosaurus sp. nov., holotipo (MZFC 9551).
Escamas de la cabeza A) vista dorsal B) vista lateral y

C) vista ventral

Escutelacion. -Escamas de la cabeza yuxtapuestas. Las escamas del hocico son

grandes, protuberantes, algunas ligeramente quilladas; irregulares, sin ningun arreglo

aparente. Las escamas de los semicirculos supraorbitales son medianas, moderadamente
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protuberantes, con quillas débiles. Las escamas de los discos supraoculares son lisas; las
centrales son grandes y aplanadas en la parte central del disco; las periféricas son pequefias
0 medianas, ligeramente protuberantes. Las escamas parietales son pequefias a medianas,
lisas y ligeramente convexas; poligonales en la parte anterior y circulares en las regiones
posterior y lateral; sin arreglo aparente. Las escamas del canthus temporalis son de tamafio

mediano, angulares, hexagonales y quilladas.

La escama rostral es aproximadamente tres veces mas ancha que alta, ligeramente
angosta; su borde posterior es recto y no presenta surcos. Hay tres postrostrales: una
postrostral medial de mayor tamafio que las escamas adyacentes; forma irregular con el
margen ventral angosto y el margen dorsal méas ancho; ancho maximo similar a su longitud.
Una postrostral lateral entre la postrostral medial y la escama nasal en cada lado del hocico;
las postrostrales laterales tienen forma de tridangulo equilatero; son aproximadamente 0.5
veces el tamafio de la medial. El resto de las escamas dorsales del hocico son grandes,
irregulares y no diferenciadas. Hay tres escamas entre las supranasales al nivel de los
nostrilos, y cinco escamas de lado a lado del hocico enfrente de los semicirculos

supraorbitales.

Las escamas en la region supraocular estan arregladas en 5/4 hileras
aproximadamente longitudinales, con las escamas de mayor tamafio en la hilera central. La
hilera de supraoculares agrandadas esta compuesta por 5/4 escamas 2-2.5 veces mas anchas
que largas, las mas grandes hexagonales; se encuentra separada de las superciliares por una
hilera interrumpida de escamas medianas (~0.5 veces el tamafio de la escama supraocular de
mayor tamafio) y dos hileras de granulos del lado izquierdo y por una hilera continua de

escamas medianas y dos de escamas granulares (la interior interrumpida) del lado derecho al
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nivel de la mitad de la drbita. La hilera de escamas supraoculares agrandadas se encuentra
separada del semicirculo supraorbital en cada lado por una hilera continua de escamas
medianas y una hilera discontinua de escamas pequefias y granulares (adyacente al
semicirculo). Superciliares 12/13, pequefias, aproximadamente cuadradas; las mas anteriores
ligeramente rectangulares. Los semicirculos supraorbitales estan separados entre si por una
hilera de escamas pequefias, salvo por un contacto estrecho de dos escamas en la parte media
de los semicirculos. La cuenta minima de escamas entre los semicirculos supraorbitales y la
escama interparietal es 3/3. Escama interparietal apenas distinguible, del mismo tamafio y
forma que las escamas adyacentes (longitud = 0.8). Escamas parietales pequefias, sin un
patron aparente; hay aproximadamente 15 escamas en la ultima hilera de parietales
(conspicuamente mas grandes que las escamas posteriores) y 18 escamas a traves de la region
parietal en su parte mas ancha; hay varias escamas pequefias y circulares, inclusive

granulares, en los lados de la zona parietal.

La escama nasal rodea completamente al nostrilo, ubicado en su parte postero-dorsal.
Hay 3/2 supranasales pequefias, la posterior oblicua, bordeando la esquina posterodorsal de
la nasal. Una escama postnasal grande bordeando la mitad ventral de cada escama nasal.
Canthus rostralis redondeado sin escamas cantales diferenciadas de las loreales o dorsales.
Aproximadamente 5/4 escamas loreales de gran tamafio, sin un patrén evidente, debajo del
canthus; dos escamas entre la mitad del canthus rostralis y la supralabial en cada lado. Hay
14/15 escamas debilmente quilladas bordeando la orbita entre el canthus rostralis y el
canthus temporalis; las anteriores de mayor tamafio y forma irregular, las posteriores
pequefias y cuadradas. Escamas lorilabiales claramente mas grandes que las escamas

suboculares al nivel de la mitad de la oOrbita. Cresta cigomética bien desarrollada, con
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escamas pequefias, cuadradas y fuertemente quilladas; se encuentra en contacto a todo lo
largo con la hilera de escamas postoculares y en la zona de contacto se forma un surco

profundo bien definido.

El canthus temporalis forma un angulo bien marcado; la region temporal esta
ligeramente abultada. Los tubérculos en la regién temporal son escasos, de tamafio pequefio
a mediano, conicos, de punta roma; varios formando una hilera frente al timpano; se
encuentran separados de las escamas del canthus temporalis por al menos tres hileras de
granulos excepto en su extremo posterior, donde el canthus esta bordeado por pequefios
tubérculos; hay 2-3 hileras de granulos de separacion entre los tubérculos temporales. El
timpano es ovalado (ancho = 3.2 mm, altura = 4.9 mm) y su altura es aproximadamente el
19.6% de la longitud de la cabeza; esta cubierto por una membrana delgada de escamas lisas.
Hay 13/13 supralabiales ligeramente convexas, sin quilla, de gran tamafio en la parte anterior
de la hilera; las supralabiales restantes son gradualmente mas pequefias hacia el extremo
posterior. Infralabiales 12/11, grandes en la parte anterior de la hilera y gradualmente mas

pequerfias hacia el extremo posterior desde el nivel de la mitad de la 6rbita.

Posterior a la escama mentonal se encuentran los escudos geniales en hileras paralelas
a las infralabiales. Las hileras estan formadas por 6/6 escudos que son de gran tamarfio en su
extremo anterior y van reduciéndose hacia su extremo posterior. Los primeros escudos
geniales se encuentran en contacto entre ellos y con las infralabiales. Los segundos escudos
tienen aproximadamente 1.5 veces el tamafio de los primeros, y se encuentran separados entre
ellos por una hilera de escamas pequefias. La hilera labiomental es continua desde la mitad
de la segunda infralabial hasta un nivel ligeramente detras de la comisura. Las escamas en la

hilera labiomental son moderadamente grandes, ligeramente quilladas hacia la parte posterior
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de la hilera. El resto de la garganta esta cubierta por escamas gulares de tamafio pequefio, no

diferenciadas. Pliegue gular bien desarrollado.

La superficie dorsal del cuerpo esta cubierta por escamas granulares y tubérculos
redondos de tamarios pequerios y medianos, no muy protuberantes, distribuidos en dos hileras
paravertebrales y en hileras oblicuas en los lados del cuerpo. Las hileras de tubérculos
paravertebrales estan formadas cada una por aproximadamente 25 tubérculos, en su mayoria
negros, redondos o ligeramente alargados. No hay tubérculos en la regién media (entre las
hileras paravertebrales). Los tubérculos laterales se encuentran separados entre si por dos a
cuatro veces su diametro y por hasta nueve hileras de granulos de los tubérculos
paravertebrales. Pliegue lateral poco desarrollado. Superficie ventral cubierta por hileras
transversales de escamas desde el cuello hasta la ingle, donde las hileras son ligeramente
oblicuas enfrente de las hileras preanales. Escamas ventrales del térax ligeramente mas
alargadas que anchas; escamas al nivel de la axila rectangulares, alargadas. Treinta y siete
hileras transversales de escamas entre los niveles de la axila y la ingle (cuenta a lo largo de
la linea media); aproximadamente 23 hileras longitudinales de escamas al nivel de la mitad
del cuerpo. Tres hileras de escamas preanales cuadrangulares; dos escamas agrandadas en la

hilera mas posterior de preanales.

La superficie dorsal de las extremidades estd cubierta por granulos y tubérculos
conicos de base redonda a ligeramente oval; los tubérculos en los brazos son de romos a
ligeramente puntiagudos; estan en contacto entre si o separados por una hilera de granulos y

son de menor tamafo hacia la insercion de los brazos; los tubérculos en las extremidades
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posteriores estan separados entre si por dos a cuatro hileras de granulos. La superficie ventral
estd cubierta por escamas redondas, lisas y convexas, rodeadas por una hilera de granulos.
El cuarto dedo de las extremidades posteriores mide 14.5 mm y tiene 30/32 laminillas

subdigitales.

La cola es redonda en corte transversal. Las superficies dorsal y lateral de la parte
proximal estan cubiertas por tubérculos de tamafio pequefio, mediano, y ocasionalmente
grande, dispuestos en hileras no uniformes; los tubérculos grandes son coénicos y
protuberantes y el resto son alargados y planos. Hacia el extremo posterior los tubérculos
estdn dispuestos en hileras transversales y son de tamafio mas uniforme, pequefios y
alargados, hasta que en el extremo posterior las superficies se encuentran cubiertas por
escamas planas. Presencia de granulos entre los tubérculos. Las escamas ventrales se
encuentran arregladas en hileras transversales; son cuadradas o ligeramente mas largas que
anchas en la region proximal, y se van alargando y angostando posteriormente, de tal forma

que, en la parte mas distal, las escamas son casi cuatro veces mas largas que anchas.
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Figura 13. Xenosaurus sp. nov., holotipo, MZFC 9551. A) Vista dorsal B) Vista ventral

Color en preservador. - Las superficies dorsal y lateral de la cabeza tienen una
coloracién predominantemente marron claro, con manchas negras y color crema dispersas de
manera aleatoria. La escama interparietal es blancuzca. La regién temporal es color crema,

al igual que la superficie ventral de la cabeza.

El ejemplar posee una marca oblicua en la superficie dorsal del cuello o “collar”.
Dicho collar es marrén claro, con un margen incompleto de tubérculos negros. El collar esta

formado por una parte anterior en forma de embudo y una posterior con forma de “V” que
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estan separadas entre si por las marcas postparietales excepto en la linea mediodorsal. La
parte del collar en forma de “V” se extiende posteriormente desde el margen posterior de los
timpanos hasta poco mas alla del nivel de la axila; su borde posterior esta delimitado por una
banda oblicua color crema interrumpida en la linea media, es decir que se encuentra
parcialmente fusionado a la primera banda dorsal. Las marcas postparietales son de color
crema; se extienden posteriormente sobre el borde dorsal de los timpanos y después
oblicuamente hacia la linea media en cada lado hasta la mitad del cuello, pero sin sobrepasar

las hileras paravertebrales de tubérculos; estan delimitadas por tubérculos negros.

La superficie dorsal del cuerpo tiene una coloracion predominantemente marron
grisacea, excepto por una franja mediodorsal marrén anaranjado delimitada por las hileras
paravertebrales; dichas hileras estdn formadas por tubérculos negros y claros. Las bandas
dorsales transversales se encuentran parcialmente fusionadas y su existencia s6lo puede
inferirse por la presencia de areas claras entre ellas. Las bandas claras forman franjas
transversales incompletas de color crema, delimitadas por tubérculos negros. La banda
obscura posterior se encuentra separada del resto de las bandas por una banda clara

transversal continua con margenes negros.

La superficie ventral presenta una coloracion predominantemente marrén grisaceo
como el dorso y los flancos. Presenta aproximadamente seis barras transversales obscuras no
bien definidas, de una o dos escamas de ancho, en cada lado y entre los niveles de la axilay

laingle.

Las extremidades anteriores tienen una coloracion dorsal de fondo marron claro, con

numerosas escamas color crema y algunas en negro, las cuales forman rayas que se extienden
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apenas sobre la superficie ventral. La coloracién ventral es crema. Las extremidades
posteriores presentan bandas transversales en marrén claro con margenes negros a la mitad
del muslo y la pantorrilla. La superficie ventral es de color crema, con manchas alargadas en

los muslos y rayas transversales negras en las tibias.

La cola presenta ocho anillos completos en marrén con margenes obscuros, casi
negros, y una punta en marron obscuro casi negro; los anillos se encuentran separados de las
bandas dorsales por una franja clara. Los anillos son alargados, estan bien definidos, y no se
encuentran ni interrumpidos ni fusionados. El primer anillo presenta dos tubérculos negros
separados por la franja mediodorsal. Los anillos posteriores al tercero presentan puntos
negros en la superficie dorsal; y del cuarto al penultimo anillo presentan una mancha ventral

color crema en su parte media, que en los mas posteriores se extiende hacia los lados.

Variacion

La descripcion de la variacion se basa en una muestra de 21 paratipos: dos machos adultos
(IBH 17181; UTACYV 12134), un macho joven (MZFC 9548), cinco hembras adultas (IBH
17182; MZFC 4511, 9550; UTACV 12120, R-22214), cuatro hembras jovenes (MZFC 9546-
47,9549; SMR 1387) y nueve crias (MZFC 2159 (tres especimenes); UTACV 12116, 12118,

12124-25, 12131; IBH 22598).

Escutelacion. - Salvo por una cria (UTA-CV 12118), ningln ejemplar presenta un
proceso posterior ni surcos en la escama rostral. Tres ejemplares poseen escamas
postrostrales mediales pareadas (MZFC 9547-48; UTACV 12124), el resto posee una escama

medial; en general, el ancho de la escama es igual o menor que su longitud (ancho/longitud
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= 0.8). Tres ejemplares presentan dos postrostrales laterales del lado derecho (SMR 1387;
UTACV 12125, 12131), mientras que el resto no presenta variacion con respecto al holotipo
en esta caracteristica. Quince ejemplares presentan una hilera de escamas entre los
semicirculos supraorbitales, y seis presentan la misma condicion del holotipo. Las escamas
agrandadas en los discos supraoculares varian de dos a cinco (X = 3.9); dos ejemplares con
3/2, dos con 3/3, cuatro con 3/4, seis con 4/4, cuatro con 5/4, dos con 4/5 y uno con 5/5. El
ancho de la escama agrandada de mayor tamario es entre 2.0 y 2.5 veces su longitud en 10
ejemplares, y entre 2.6 y 3.2 veces su longitud en siete. En nueve ejemplares la escama
interparietal es de mayor tamafio que las adyacentes; y en 12 es del mismo tamafio. La regién
parietal contiene de 15 a 20 escamas a través de su parte mas ancha (x = 18.3), y de 14 a 20
en su parte posterior (x = 16.6).

Todos los ejemplares presentan un canthus temporalis angular bien desarrollado. En
las crias en general, la region temporal esta cubierta por un alto ndmero de tubérculos
yuxtapuestos y con una hilera de granulos que los separan de las escamas del canthus
temporalis. En el resto de los organismos, los tubérculos estan separados de las escamas del
canthus por 2 a 4 hileras de granulos; su numero es bajo y su forma es cénica, puntiaguda;
se encuentran separados entre si por dos hileras de granulos. Todos los ejemplares presentan
contacto entre la cresta cigomatica y la cresta postocular. Superciliares 9-14 (x = 11.8).
Supralabiales 8-12 (x = 10). Infralabiales 7-12 (x = 9.3).

El tamafio del segundo escudo genial con respecto al primero es muy variable; la
mayoria de los ejemplares presentan un segundo escudo que va desde la mitad del tamafio
del primero hasta el mismo tamafio; solo en tres el segundo escudo es de mayor tamafio que
el primero (MZFC 9548-49, UTA-CV 12120). En nueve ejemplares hay una hilera de

escamas que separan los segundos escudos geniales; en cinco hay dos hileras de escamas
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angostas separando a los segundos escudos geniales y en siete hay dos hileras de escamas
anchas entre dichos escudos. En la mayoria de los ejemplares (nueve), los escudos llegan al
nivel del margen posterior de la cuarta infralabial; en cinco llegan al nivel del margen
posterior de la tercera infralabial; en uno llega hasta el nivel de la quinta infralabial, y en seis
se extienden posteriormente mas alld de la comisura. En cinco ejemplares la hilera de
escamas labiomentales esta interrumpida, es decir, esta formada por un par de escamas, en el
resto es continua y, en general, se extiende desde la mitad de la segunda infralabial o desde
el margen anterior de la misma hasta detras de la comisura; s6lo en un espécimen la hilera
inicia a la mitad de la primera infralabial.

Todos los ejemplares presentan dos hileras de tubérculos paravertebrales, las cuales
son dobles en dos ejemplares (MZFC 9548-49), y todos carecen de tubérculos mediales.
Existen de 25 a 33 tubérculos en las hileras paravertebrales entre la axilay laingle (x = 29.9);
de seis a 10 hileras de grénulos entre los tubérculos paravertebrales y los laterales (x = 7.6);
de cinco a siete hileras longitudinales de tubérculos conicos laterales (x = 5.5); de 30 a 37
hileras transversales de escamas ventrales entre los niveles de la axila 'y la ingle (x = 34.6);
de 18 a 22 hileras longitudinales de escamas ventrales al nivel de la mitad del cuerpo (x =
19.8); de 1 a 4 hileras de escamas agrandadas en la region precloacal (X = 2.4); y de 24-30

laminillas en el cuarto dedo de las extremidades posteriores (X = 26.8).

Patrén de coloracion. - Las superficies dorsal y lateral de la cabeza no presentan
variacion en el patron de coloracion con respecto al holotipo. En dos ejemplares (MZFC
9549-50), la regidn supraocular presenta escamas negras como en el holotipo, mientras que

el resto tiene la region supraocular inmaculada. Sélo en dos ejemplares (MZFC 9549-50) la
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escama interparietal no es blanca. Quince ejemplares presentan una banda blanca en el

canthus temporalis, que en dos de ellos (MZFC 9546-47) se encuentra fragmentada.

En 16 ejemplares las marcas postparietales surgen detras del timpano y se dirigen de
manera oblicua hacia las hileras paravertebrales, donde cambian de curso hacia el extremo
posterior en linea recta; en cinco ejemplares las marcas postparietales comienzan detras de

la region occipital.

Cinco ejemplares presentan el collar nucal con mérgenes fragmentados; tres
ejemplares presentan bandas negras en los extremos laterales del collar. Diecinueve
ejemplares presentan tubérculos negros distribuidos aleatoriamente en la superficie del
collar, y dos ejemplares presentan la misma condicion que el holotipo. En 18 ejemplares, el
collar nucal se extiende posteriormente mas alla de las axilas, en tres ejemplares el collar
nucal se extiende hasta la mitad de la distancia entre la insercidn anterior y posterior de los

miembros anteriores.

En 14 ejemplares la parte posterior del collar nucal tiene forma de “V” (margen
posterior puntiagudo), en tres tiene forma de “U” (margen posterior redondeado), en uno
(MZFC 9548) es alargada y angosta; y en tres (MZFC 2159-1; SMR 1387; UTACV 12120)
es irregular. El collar esta delimitado posteriormente por una franja clara mas o menos
oblicua que se dirige desde la region gular (11 ejemplares) o dorsal de los brazos (10
ejemplares) hacia la linea media, la franja se encuentra interrumpida entre las hileras
paravertebrales. Sélo un ejemplar presenta separacion completa entre el collar nucal y la

primera banda dorsal (MZFC 9548).
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La coloracién de fondo dorsal va de marrén anaranjado en las crias a marron grisaceo
en los adultos. Los tubérculos paravertebrales no presentan variacién con respecto al
holotipo. Los ejemplares presentan de cuatro a seis bandas dorsales obscuras (X = 4.7). En
once ejemplares las bandas estan desfasadas a ambos lados de la linea media. S6lo en una
cria (UTACV 12118) las bandas dorsales estan totalmente separadas; en cinco ejemplares
estan fusionadas a lo largo de la linea media, y en 15 se encuentran fusionadas en varios
puntos. En las crias las bandas dorsales estan bien definidas; en el resto de los ejemplares son
difusas. Cuatro ejemplares presentan margenes obscuros completos en las bandas dorsales, y

en 16 los margenes obscuros se presentan como tubérculos negros aislados.

En las crias y un adulto (UTACV R-22214) las franjas claras entre las bandas dorsales
obscuras son continuas y bien definidas, salvo en la linea media; el resto de los ejemplares
(14) presenta franjas claras fragmentadas en manchas difusas, o Unicamente visibles por
tubérculos paravertebrales claros. Las manchas forman una linea transversal recta en seis

ejemplares; en el resto las manchas se distribuyen de manera irregular y no forman una linea.

Tres crias, un ejemplar joven y un adulto presentan un vientre inmaculado (MZFC
2159, 9546; UTACV 12120), las crias restantes y dos jovenes (MZFC 9548, SMR 1387)
presentan de cuatro a ocho barras ventrales (X = 6.1), s6lo bien definidas en las crias; el resto

presentan escamas negras sin un arreglo evidente y en un nimero bajo.

Las extremidades anteriores tienen el mismo patron que el holotipo en ocho
ejemplares; nueve (crias) presentan el mismo patron que el holotipo excepto por la superficie
dorsal bandeada, y cuatro presentan manchas de color crema y algunas escamas negras en la

superficie dorsal y la superficie ventral inmaculada.
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Las extremidades posteriores presentan bandas como las del holotipo. Dichas bandas
estdn muy bien definidas en las crias, definidas en los jovenes y difusas o ausentes en los
adultos. La superficie ventral es como la del holotipo salvo en cuatro ejemplares en los cuales

es inmaculada.

La cola presenta de 8 a 10 anillos (x = 9.3) en marron con margenes obscuros, casi
negros. Los anillos son alargados y bien definidos, mas claros en la superficie ventral que en
la dorsal; tienen forma regular, estan completos y no fusionados en 16 ejemplares; dos
ejemplares presentan uno de sus anillos parcialmente fragmentado por la coloracion lateral
clara (SMR 1058, MZFC 9547); y tres ejemplares presentan un anillo interrumpido

totalmente por la coloracion lateral clara (SMR 1387, MZFC 2159-1, UTACV 12134).

El primer anillo se encuentra separado de las bandas dorsales obscuras en el cuerpo
por la Gltima banda dorsal clara en 17 ejemplares, en cinco ejemplares, el primer anillo se
encuentra conectado a la ultima banda dorsal obscura por la misma coloracion de la linea
mediodorsal (MZFC 2159-1, 9547-50, UTACV 12131). Dos ejemplares presentan el mismo
patron dorsal en el primer anillo que el holotipo (SMR 1387, IBH 17181), uno presenta
puntos negros en la superficie dorsal (EHG 384) y el resto no presentan marcas en el primer

anillo.

Ocho ejemplares no presentan marcas en los anillos restantes; seis ejemplares
presentan la superficie dorsal de los anillos obscuros cubierta por algunas escamas negras;
un ejemplar presenta un punto central negro a partir del tercer anillo (UTACV R-22214); dos
ejemplares presentan manchas negras dorsales a partir del cuarto anillo (IBH 17181, UTACV

12134); un ejemplar presenta toda la superficie dorsal de los anillos obscuros negra a partir
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del quinto anillo (MZFC 9546) y otro a partir del sexto (SMR 1058); un ejemplar presenta

puntos negros en la superficie dorsal de los anillos obscuros quinto y sexto (MZFC 9550).

Seis ejemplares no presentan marcas ventrales en los anillos caudales, dos ejemplares
presentan un centro blanco en todos los anillos, cinco ejemplares presentan un centro blanco
a partir del tercer anillo, un ejemplar presenta un centro blanco a partir del cuarto anillo. Un
ejemplar presenta un punto blanco central desde el segundo anillo hasta el cuarto, un ejemplar
presenta un punto blanco central desde el segundo anillo hasta el sexto, un ejemplar presenta
un punto blanco central a partir del séptimo anillo y otro a partir del octavo. Un ejemplar
presenta una marca clara a partir del quinto anillo, otro a partir del sexto y otro presenta
marcas laterales claras del segundo al quinto anillos. En once ejemplares las marcas ventrales

se extienden dorsalmente por los flancos; en diez no hay extension.

Medidas

Las medidas y proporciones de los ejemplares adultos estan resumidas en los cuadros 2 y 3.

Crias (n =9, LHC = 34.5-62.0): LC/LHC = 93.3-107.2, x = 98.1.

Jovenes (n =5, LHC =74.4-94.2): LCa /LHC = 23.6-26.3, X = 24.96; AnCa /LHC =
19.4-21.1, x = 20; AnCa / LCa = 78-82.2, x = 80; AlCa / LCa = 44.6-48.6, X = 46.6; LH/
LCa=32.3-39.3, x = 34.9; LT/LHC = 13.5-16.2, X = 14.9; LT/ LCa = 54.9-64.8, X = 59.6;

LC/LHC =100-108.4, x = 103.4.
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Adultos: Hembras (n =5, LHC = 100.7-114.9): LCa /LHC = 22.0-24.4, X = 23.3,;
AnCa /LHC = 18.1-20.0, X = 19; AnCa / LCa = 77.5-84.3, x = 81.2; AlCa / LCa = 47.1-
52.8, x =49.9; LH/ LCa = 33.3-35.5, X =34.3; LT/LHC = 12.5-14.3, x = 13.3; LT/ LCa =
51.4-58.8, x =57.1; LC/LHC =95.2-103.8, x = 97.5. Machos (n = 3, LHC = 101.6-102.5):
LCa/LHC =23.9-24.8, x =24.5; AnCa/HCL = 18.1-20.5, x = 19; AnCa/ LCa = 73.0-82.3,
x=77.3; AlCa/LCa=46.6-48.1,x=47.5; LH/ LCa=35.3-35.5,x =35.4; LT/LHC =13.4—

14.7,x = 13.9; LT/ LCa = 54.5-59.3, x = 56.7; LC/LHC = 104.2-105.0, x = 104.7.

Cuadro 2. Caracteres morfométricos registrados en ejemplares adultos de la serie tipo. Promedio e intervalo de
la muestra. Medidas en mm.
Ejemplar | Sexo | Longitud | Longitud | Longitud | Ancho Altura Longitud | Longitud | Longitud

total (T) | Hocico- cabeza cabeza cabeza hocico tibia cola (LC)
Cloaca = (LCa) @ (AnCa) (AlCa) (LH) (LT)
(LHC)
I\ggglc 3 209.11 102.11 25.32 18.50 11.81 8.95 13.81 107
1I781|;1 J 210.03 102.45 24.51 18.78 11.68 8.70 13.77 107.58
Ulz':\;v J 207.48 101.63 25.26 20.80 12.16 8.96 14.98 105.85
1I781|;2 ? 205.12 100.67 24.51 18.99 11.68 8.59 14.04 104.45
I\:Iéflc Q 218.73 107.76 24.80 19.52 12.80 8.42 13.86 110.97
'\gggg Q 208.32 106.74 26.04 21.39 12.27 8.73 13.38 101.58
Ulz'i\zcov Q 226.26 114.94 25.25 21.29 13.34 8.96 14.85 111.32
UTACV
R-22214 Q 202.07 106.93 24.58 20.52 12.39 8.20 15.32 102.14
X 210.89 105':037 25.03375  19.97375 12.26625 8.68875 @ 14.25125 105';862
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Interv
alo

(202.07-
226.26)

(100.67-
114.94)

(24.51-
26.04)

(18.50-
21.39)

(11.68-

13.34)

(8.20-

8.96)

(13.77-
15.32)

(95.14-
111.32)

Cuadro 3. Proporciones registradas en ejemplares adultos de la serie tipo. Promedio e intervalo de la muestra.

Medidas en mm.
Sexo

Ejemplar

MZFC
9551
IBH
17181
UTACV
12134
IBH
17182
MZFC
4511
MZFC
9550
UTACV
12120
UTACV
R-22214

3
3
3
?
?
?
?
?

X

Interval
oen%

LCa/LHC

0.2480
0.2392
0.2485
0.2435
0.2301
0.2440
0.2197
0.2299
0.2379

(21.97-
24.85)

Ecologia y distribucion

AnCa
/LHC

0.1812
0.1833
0.2047
0.1886
0.1811
0.2004
0.1852
0.1919
0.1896

(18.11-
20.47)

AnCa/
LCa

0.7306
0.7662
0.8234
0.7748
0.7871
0.8214
0.8432
0.8348
0.7977

(73.06-
84.32)

AlCa/
LCa
0.4664
0.4765
0.4814
0.4765
0.5161
0.4712
0.5283
0.5041
0.4901

(46.64-
52.83)

LH/ LCa

0.3535
0.3550
0.3547
0.3505
0.3395
0.3353
0.3549
0.3336
0.3471

(33.36-
35.50)

LT/LHC

0.1352
0.1344
0.1474
0.1395
0.1286
0.1254
0.1292
0.1433
0.1354

(12.54-
14.74)

LT/
LCa

0.5454
0.5618
0.5930
0.5728
0.5589
0.5138
0.5881
0.6233
0.5696

(51.38-
62.33)

LC/LHC

1.0479
1.0501
1.0415
1.0375
1.0298
0.9517
0.9685
0.9552
1.02

(95.17-
105.01)

Los datos de historia de vida de X. sp. nov. son tomados del trabajo de Zufiga-Vega, Fuentes-

G., Zamora-Abrego, Garcia-Vazquez, Nieto-Montes de Oca y Martins (2017). De acuerdo

con los datos reunidos y resumidos por los autores a partir de otras publicaciones, la historia

de vida de X. sp. nov. es diferente a la de sus congéneres (Zamora-Abrego et al., 2007; datos

faltantes para X. fractus, X. penai y X. arboreus). Al tomar en cuenta la filogenia propuesta

por Nieto-Montes de Oca et al. (2017), el conjunto de caracteristicas de historia de vida de

X. sp. nov. es diferente a la de las especies mas cercanas (X. agrenon, X. grandis, X.

phalaroanthereon, X. rectocollaris). El tamafio de X. sp. nov. al alcanzar la edad reproductiva

es significativamente mayor que el de las especies mas cercanas (107 mm en X. sp. nov.;

versus 97.5 mm en X. agrenon; 100 mm en X. grandis; 81 mm en X. rectocollaris), a
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excepcion de X. phalaroanthereon que presenta el mayor tamafio a la madurez (113mm).
Con respecto al tamarfio promedio en la adultez, X. sp. nov. presenta un tamafio mayor que X.
agrenon y X. rectocollaris, y un tamafio mucho menor que X. phalaroanthereon (LHC =
110.2 mm en X. sp. nov.; versus LHC = 97.5 mm en X. rectocollaris; LHC = 106 mm en X.
agrenon; LHC = 122.1 mm en X. phalaroanthereon). Xenosaurus sp. nov. presenta el mayor
tamafio de puesta y el menor tamafio de organismo neonato del género Xenosaurus (x = 5.7
neonatos por puesta, X = 40.6 mm tamafio del neonato, en X. sp. nov.; versus x < 5.1 neonatos
por puesta, X > 41.4 mm tamafo del neonato, en las otras especies descritas en el trabajo de

Zlfiga-Vega et al., 2017).

Xenosaurus sp. nov. ha sido colectada en tres localidades cercanas entre si en el municipio
de Santiago Comaltepec, en la Sierra Judrez, norte de Oaxaca. Estas localidades presentan un
clima semicalido con lluvias todo el afio (Fig. S1-Al) y un tipo de vegetacion correspondiente
a Bosque Mesdfilo de Montafia 0 Bosque de niebla (Fig. S3-Al); no obstante, los suelos
estan destinados a practicas agrosilvicolas, por lo cual el sotobosque se encuentra cubierto
por cafetales (Fig. S4-Al). Ademas de las practicas agrosilvicolas, en la region se realizan
actividades de aprovechamiento sustentable de recursos tanto maderables como no
maderables (Ayuntamiento de Santiago Comaltepec, 2010) (Fig. S4 -Al).

La localidad de Campamento Vista Hermosa (localidad tipo) se encuentra al este de
La Esperanza, al noreste de Cerro Redondo y al noroeste del Rancho Trucha; en las
coordenadas 17°37°55.8” Ny 96°20°35.3” O (Fig. 11); en un intervalo entre los 1420 msnm
y los 1470 msnm (Ressl y Lara-Morales, 2008). Tiene un clima semicalido-humedo con
lluvias todo el afio; una temperatura promedio de 18°C y un intervalo de precipitacion de

2000-2500 mm anuales (Fig. S2-Al).
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La localidad de La Esperanza se ubica al noroeste de Cerro Redondo y al sureste de
Cerro la Hormiga; entre los paralelos 17°37°34” y 17°37°54” N y los meridianos 96°22°00”
y 96°22°16” O (Fig. 11); con una altura promedio de 1786 msnm (Espinoza-Ramirez, Luna-
Krauletz, Alfonso-Corrado y Clark-Tapia, 2017). Presenta un clima templado-humedo con
lluvias todo el afio; una temperatura promedio de 18°C y una precipitacion media anual de
hasta 6000 mm (Gual-Diaz y Rendon-Correa, 2014; Fig. S2-Al).

La localidad de Cerro Redondo esta al suroeste de Campamento Vista Hermosa, al
sureste de la Esperanza y al oeste del Rancho Trucha; en las coordenadas 17°37°23.2” N y
96°21°39.3” O (Fig. 11); con una elevacion de 1853 msnm (Mapcarta). Presenta un clima

templado-himedo con lluvias todo el afio y una temperatura promedio de 18°C.
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Figura 11. Localidades de colecta. Mapa obtenido con el software Google Earth Pro (2020). Se
muestran las localidades de La Esperanza (amarillo), Cerro Redondo (azul) y Campamento Vista
Hermosa (Rosa).

Estado de conservacion

Wilson et al., (2013) propusieron un algoritmo para calcular el puntaje de
vulnerabilidad ambiental (Environmental Vulnerability Score: EVS) de las especies de
reptiles de México a partir del desarrollado por Wilson y McCranie (2004) para las especies
de Honduras. Este algoritmo se divide en tres escalas; la primera es referente a la distribucién
geogréafica de la especie, la segunda a su distribucion ecoldgica y la tercera a su interaccion
con el hombre. En comparacion con el indice de la UICN, el EVS permite estimar la
vulnerabilidad de las especies sin la necesidad de los estudios previamente citados. Al evaluar
a X. sp. nov de acuerdo con Wilson et al., (2013), esta especie presenta un puntaje de 6 para
la primera escala, es decir, es endemica de México y su distribucion esta limitada a las zonas
circundantes de la localidad tipo; un puntaje de 8 para la segunda escala; es decir, solo habita
una formacion vegetal; un puntaje de 3 para la tercera escala, es decir, es una especie terrestre
generalmente ignorada por el hombre. EI EVS es aditivo, es decir que el puntaje global para
esta especie es de 17 (en una escala de 3 a 20), lo cual se traduce como una vulnerabilidad

alta a la degradacion de su ambiente.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Todas las especies son importantes pues forman parte de un sistema, por lo cual, la
extincién de una conlleva alteraciones como pueden ser la proliferacion de las presas y la
disminucion de las poblaciones de depredadores o hasta su extincién. Cada especie presta un
servicio ecosistémico, por lo cual su conservacion no es sélo importante para el ecosistema,
sino también para nuestra especie. Como menciona Wilson (2011):

Desde una perspectiva politica y econémica, la diversidad y el
endemismo son componentes importantes del patrimonio de México, asi
como una fuente potencial de ingresos por ecoturismo y actividades
relacionadas. Invertir en tales fuentes de ingresos deberia atraer a las partes
interesadas, pues provee un incentivo para la preservacion de los hébitats
naturales (Citado en Wilson et al., 2013, p. 24).

Las lagartijas del género Xenosaurus son mayormente insectivoras, por lo cual juegan
un papel importante en el control de las poblaciones de insectos (Valencia-Aguilar, Cortés-
Gomez y Ruiz-Agudelo 2012). En este sentido, la especie descrita en el presente trabajo
pudiera prestar un servicio ambiental al regular las poblaciones de insectos como coledpteros,
ortopteros y larvas de lepidopteros, muchos de los cuales son de importancia econémica pues
se alimentan de las plantas de cultivo. Las localidades de Santiago Comaltepec donde se
encuentra esta especie presentan un uso de suelo para practicas agrosilvicolas, en las cuales
se busca producir alterando lo menos posible el ecosistema; en este sentido, las especies que
actian como control biolégico se vuelven importantes. Ademas, las lagartijas del género

Xenosaurus, como la mayoria de los reptiles, al presentar poca tolerancia a los cambios en el

‘
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medio suelen ser buenos indicadores de la salud de un ecosistema; al ser insectivoros fungen
como controladores bioldgicos; y al comprender muchas especies microendémicas y todas
de distribucion alopétrica, cada poblacion representa un acervo genético unico (Giller y
O’Donovan, 2002). Al respecto, Gibbons et al., (2000) mencionan que “los reptiles son
contribuyentes significantes al funcionamiento correcto de los ecosistemas terrestres y
acuaticos” (Citado en Wilson et al., 2013, p.24).

Es importante delimitar a las especies porque son unidades fundamentales en
diferentes tipos de estudio de caracter bioldgico, como pueden ser taxondmicos, sistematicos,
evolutivos, ecoldgicos o de conservacién. En estos ultimos, se vuelve apremiante la
necesidad de reconocer especies, sobre todo cuando tienen un area de distribucién pequefia,
como es el caso de la mayoria de las especies del género Xenosaurus, pues de esta forma se
pueden proponer programas de conservacion de acuerdo con las caracteristicas de la especie
y de la region. “La importancia del endemismo radica en la necesidad de conocer y proteger
los atributos bioldgicos e historia evolutiva que representan los taxones endémicos y sus
patrones biogeograficos (Noguera-Urbano, 2017, p. 89)”.

No obstante, a lo largo del tiempo la delimitacién de especies no ha sido una tarea
facil, en gran medida debido a lo que se conoce como “the species problem” o a que
investigadores de diversas areas de la biologia no se ponen de acuerdo sobre un concepto de
especie, lo que ha llevado a diversas clasificaciones y a la necesidad de reevaluar el estatus
taxonémico de muchos grupos biolégicos.

Sin embargo, de acuerdo con de Queiroz (2007), “todos los conceptos
contemporaneos de especies comparten la opinién comdn de que las especies son (segmentos
de) linajes de metapoblaciones que evolucionan por separado (p. 881)”. Esto proviene de la

definicion de especie propuesta por Darwin (de Queiroz, 2011); es decir, dos conjuntos de
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poblaciones deberian ser considerados como especies diferentes cuando divergen
independientemente una de otra. De Queiroz (2007) también menciona que los diferentes
conceptos de especie estan basados en diferentes propiedades bioldgicas, las cuales pueden
ser utilizadas como criterios secundarios en la delimitacién de especies:

“Sirven como criterios operacionales importantes, o lineas de
evidencia relevantes para estimar la separacion de linajes [...] son todas
propiedades que los linajes adquieren conforme se van separando y
divergiendo uno de otro, y por lo tanto proveen evidencia de la separacién y
divergencia de linajes (de Queiroz, 2007, p. 882)”.

Asimismo, de Queiroz (2007) menciona que ningun criterio tiene prioridad sobre otro,
y ninguno es estrictamente necesario:

“Bajo un concepto de especies unificado, las propiedades en cuestion
ya no se consideran propiedades necesarias de las especies [...] se
consideran més adecuadamente como lineas de evidencia relevantes para el
problema metodoldgico (méas que conceptual) de inferir los limites y el
numero de especies (de Queiroz, 2007, p. 883)”.

Bajo estas propuestas, las poblaciones de Sierra Juarez, Oaxaca, constituyen una
especie no descrita, pues existe evidencia molecular de su independencia evolutiva que lo
apoya (Zamora-Abrego, 2009; Nieto-Montes de Oca et al., 2017); ademas, el presente trabajo
provee evidencia adicional, de tipo morfoldgico, que da mayor soporte a esta hipotesis, ya
que al examinar la muestra de Xenosaurus de la Sierra Juarez, Oaxaca, se observo que difiere
en varios de sus caracteres de morfologia externa de todas las especies descritas del género

(véase Cuadro 1y Cuadros S1-S4 [Anexo 3]).
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Xenosaurus sp. nov. presenta un bajo nimero de hileras de tubérculos dorsales y una
amplia separacion entre los tubérculos paravertebrales y los tubérculos laterales. Ademas,
esta especie presenta una combinacion Unica de caracteres, incluyendo una cabeza angosta y
una cola larga; escamas supraoculares agrandadas mucho mas anchas que largas vy
notoriamente mayores que las adyacentes; un amplio contacto entre las crestas postocular y
cigomatica, con un surco marcado en el area de contacto; un canthus temporalis bien
desarrollado y separado por varias hileras de granulos de los tubérculos temporales; asi como
un patrén de coloracion dorsal similar al de X.sanmartinensis pero con un vientre
inmaculado o con s6lo algunas escamas negras.

De acuerdo con Nieto-Montes de Oca (1998), X. sp. nov. presenta una mayor similitud
con X. rackhami y X. sanmartinensis al poseer igual que ellas dos hileras de granulos
circumorbitales, tubérculos dorsales distribuidos mas o menos uniformemente y marcas
oscuras en la regidén parietal ausentes. También, este autor propuso las siguientes
caracteristicas como claves para la identificacion de la especie: “Postrostral medial agrandada
bordeada posteriormente por dos escamas pareadas; vientre con manchas oscuras débilmente
marcadas; escamas gulares agrandadas adyacentes al pliegue gular pavimentadas, no
rodeadas de granulos diminutos.”

Canseco-Marquez (2005) realizé una filogenia del género basada en caracteres
morfoldgicos y propuso que X. sp. nov. se diferencia de las especies descritas al momento
por una combinacién de caracteres. Estos caracteres son el amplio contacto entre las crestas
cigomaética y postocular, el canthus temporalis bien desarrollado, la presencia de hileras de
tubérculos paravertebrales bien definidas, la presencia de un collar nucal en forma de “V”
que se extiende posteriormente hasta la insercion del brazo y la presencia en la cola de anillos

de margenes obscuros y centro claro.
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Zamora-Abrego (2009) y Nieto-Montes de Oca et al., (2017) estimaron filogenias del
género Xenosaurus basados en secuencias de DNA mitocondrial y nuclear (RADseq)
respectivamente. Las hipotesis filogenéticas obtenidas revelaron que la poblacion de Sierra
Juarez también difiere genéticamente de todas las otras especies (descritas y por describir)
del género.

Zamora-Abrego (2009), realizd un analisis de delimitacidn de especies siguiendo el
protocolo de Wiens y Penkrot (2002), segun el cual se utilizan haplotipos de DNA
mitocondrial no recombinante para un conjunto de especies conocidas y aquellas cuyo estatus
taxondmico se quiere evaluar. Si los haplotipos de un taxdn focal se agrupan en linajes que
cumplen con el criterio de exclusividad y, ademas, son concordantes geograficamente, se
infiere que no hay flujo génico entre estos linajes y, por lo tanto, que pueden representar
especies distintas. En este sentido, Zamora-Abrego (2009) encontr6 que los haplotipos de la
poblacion de Sierra Juarez presentaron exclusividad y concordancia geografica, lo cual
sugiere que se trata de una especie no descrita. El apoyo de los nodos para X. sp. nov. fue
mayor al 70% en el &rbol de consenso de Mé&xima Parsimonia y mayor al 95% de probabilidad
posterior en el analisis Bayesiano.

Nieto-Montes de Ocaet al, (2017) analizaron los doce taxones
de Xenosaurus descritos, asi como seis poblaciones de estatus incierto, incluyendo la
poblacion de la Sierra Juérez, utilizando diferentes métodos para la delimitacion de especies
(GMYC [Fujisawa y Barraclough, 2013], PTP [Zhang et al., 2013] y BPP [Yang, 2015]); en
todos se identificaron los taxones analizados como especies distintas. El soporte que
presentaron los nodos en los arboles obtenidos de RAXML, BEAST y MrBayes fue

significativo en todos los casos. (Nieto-Montes de Oca et al., 2017).
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Zamora-Abrego (2009) y Nieto-Montes de Oca et al., (2017) propusieron que la
divergencia de las poblaciones de Sierra Juarez, Oaxaca y de su especie hermana X. grandis
pudo deberse a la fragmentacion de los bosques mesofilos durante los ciclos interglaciares
del Pleistoceno. Sin embargo, se requieren mas estudios para poner a prueba esta hipétesis.
Actualmente, las dos especies se encuentran separadas por el valle del rio Papaloapan.

Dada la reducida vagilidad y baja tolerancia a los cambios del microambiente que
presentan los reptiles, asi como la especializacion de habitats de los Xenosaurus, es poco
probable que exista flujo génico de la especie aqui descrita con otras especies, pues todas

presentan una distribucion alopatrica y la mayoria son microendémicas.

La primera mencion de la especie aqui descrita fue en el trabajo monogréfico de King
y Thompson (1968). En este trabajo los autores propusieron que X. sp. nov. representaba un
intergrado entre X. grandis grandis y X. g. rackhami a partir del examen de un ejemplar
(KU87437) de Campamento Vista Hermosa. Los autores Ilegaron a esta conclusion debido a
que el ejemplar poseia una cabeza estrecha como X. g. rackhami, mientras que el resto de sus
caracteres eran intermedios entre ambos taxones.

Colectas posteriores aumentaron el ndmero de ejemplares de este taxén en
colecciones y museos, asi como la extension del &rea de distribucion conocida para el mismo.
Smith e Iverson (1993) revisaron cinco ejemplares de la poblacion de Vista Hermosa como
parte de su descripcién de X. rectocollaris y propusieron que podia representar una especie
no descrita.

Las estimaciones filogenéticas de Zamora-Abrego (2009) y Nieto-Montes de Oca et
al., (2017) agrupan a X.sp. nov.como especie hermana de X. grandis, la especie més

cercana geograficamente; asimismo, de acuerdo con dichas hipotesis filogenéticas, X. sp.
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nov. y X. rackhami, de la cual King y Thompson (1968) propusieron era un intergrado, estan

solo lejanamente emparentadas entre si.

Al ser X. grandis especie hermana de X. sp. nov., me parecio relevante dedicar mayor
atencion en el presente trabajo a la diferenciacion entre ambas especies.

Xenosaurus grandis presenta una hilera de escamas entre la cresta cigomatica y la
cresta postocular, mientras que el total de la muestra de X. sp. nov. presentdé ambas crestas
en contacto. La forma de las supraoculares de mayor tamafio en X. sp. nov.es muy alargada,
de tal forma que el ancho de las escamas es hasta tres veces su largo; en cambio, en X. grandis
la proporcién es menor. Xenosaurus grandis presenta una cabeza ancha, mientras que en X.
sp. nov. es angosta. Xenosaurus grandis presenta muchas hileras de tubérculos dorsales, con
poca separacion entre ellas; por el contrario, X. sp. nov. presenta pocas hileras, y su
distanciamiento es mayor. Asimismo, X. sp. nov. presenta un canthus temporalis bien
desarrollado, angular, mientras que el de X. grandis es entre angular y redondeado.

En cuanto a la coloracion, ambas especies difieren mucho. El vientre de X. grandis
presenta abundantes escamas negras, mientras que el vientre de X. sp. nov. suele ser
inmaculado o presentar sélo algunas escamas grisaceas. Xenosaurus grandis presenta anillos
caudales obscuros de color uniforme, mientras que X. sp. nov. los presenta con el centro claro

y los margenes obscuros.

Las poblaciones de Sierra Juarez, Oaxaca se encuentran en una de las regiones mejor
conservadas de México (Arriaga et al., 2000; CONAFOR, 2015; Roldan-Félix, 2014).
Ademas, el municipio de Santiago Comaltepec es miembro del “Pago por servicios

ambientales” y de la Union de Zapotecos-Chinantecos que se dedican a la conservacion de
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los bosques y las selvas (Ayuntamiento de Santiago Comaltepec, 2010; Roldan-Félix, 2014).
El estado de vulnerabilidad de la especie, de acuerdo con lo obtenido en el presente trabajo,
es alto a pesar de que se encuentra en un area poco degradada. No obstante, son necesarios
estudios sobre la distribucion potencial de la especie, asi como su abundancia y estructura
poblacional para poder asignarlo a una de las categorias de la UICN (UICN, 2012). De
acuerdo con la UICN, X. grandis se encuentra en un estado Vulnerable (VU), considerando
todas las poblaciones que actualmente, con el trabajo de Nieto-Montes de Oca et al. (2007),
se reconocen como diferentes especies, entre ellas, la descrita en el presente trabajo. Por lo
cual, es necesaria la reevaluacion del estado de conservacion de Xenosaurus grandis a la luz
de la nueva taxonomia.

La importancia del presente trabajo, que permite el reconocimiento de la poblacion
microendémica de Sierra Juarez como una especie nueva, radica en que se genera la
necesidad de realizar estudios sobre su ecologia y estado de conservacion para, de ser
necesario, desarrollar proyectos enfocados a su proteccion, asi como de las especies

asociadas y evitar la pérdida de diversidad bioldgica de nuestro pais.

Citas textuales

Wilson (2011, Citado en Wilson et al., 2013). “From a political and economic
perspective, diversity and endemism are important components of Mexico’s patrimony, as
well as a potential source of income from ecotourism and related activities. Investing in
such income sources should appeal to local stakeholders, as it provides an incentive for

preserving natural habitats”. Traduccion propia.
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Gibbons et al., (2000; citado en Wilson et al., 2013). “reptiles are significant
contributors to the proper functioning of terrestrial and aquatic ecosystems.” Traduccion
propia.

de Queiroz (2007, p. 881). “all contemporary species concepts share the common
view that species are (segments of) separately evolving metapopulation lineages”.
Traduccion propia.

de Queiroz (2007, p. 882). “they serve as important operational criteria or lines of
evidence relevant to assessing the separation of lineages [...] are all properties that lineages
acquire as they separate and diverge from one another and therefore provide evidence of
lineage separation and divergence”. Traduccion propia.

de Queiroz (2007, p. 883). “under a unified species concept, the properties in
question are no longer considered necessary properties of species. [...] they are more
appropriately viewed as lines of evidence relevant to the fundamentally different
methodological (rather than conceptual) problem of inferring the boundaries and numbers

of species.” Traduccion propia.
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Zuhiga-Vega, J. J., Fuentes-G., J. A., Zamora-Abrego, J. G., Garcia-Vazquez, U. O., Nieto-

Montes de Oca, A. y Martins, E. P. (2017). Evolutionary patterns in life-history traits of

lizards of the genus Xenosaurus. The Herpetological Journal 27(4), 346-360.

APENDICE 1. Especimenes examinados

Xenosaurus agrenon (14): MEXICO: Oaxaca: San Gabriel Mixtepec (ANMO 961;
UOGV 573, 588); San Juan Lachao, Rio Sal (UCM 41821, 44475-78; UIMNH 69373-75); 1
km al norte del Rio Sal (MZFC 9542, 44); Villa de Tututepec, al este de Pefias Negras (MZFC
9572).

Xenosaurus arboreus (5): MEXICO: Oaxaca: Juchitan, Santo Domingo Zanatepec,
al oeste de potreros “El Mamey” (IDF 183-84; UOGV 931-33).

Xenosaurus fractus (8): MEXICO: Puebla: Huehuetla: Chilocoyo del Carmen (MZFC
9579[paratipo])); 0.7 km N de Chilocoyo del Carmen (MZFC 32179 [holotipo], 32180-
83[paratipo])); 2.8 km O de Huehuetla (MZFC 32187[paratipo]); Xochitlan, ribera del Rio
Apulco (MZFC 32186 [paratipo]).

Xenosaurus grandis (7): MEXICO: Oaxaca: Huautla, Puente de Fierro (ANMO 963-
64, 966, 968, 974-75); Veracruz: Ixtaczoquitlan, Cuautlapan, Zona de Barrientos, Cerro
Chicahuaxtla (MZFC 6893, 6898).

Xenosaurus mendozai (12): MEXICO: Querétaro: Landa de Matamoros: 7 km al
noreste de Tilaco (MZFC 9440, 9442-43); 7km al nornoreste de Tilaco (MZFC 8475-77,
9422); Acatlan de Zaragoza (MZFC 5367, 6285); Cerro La Cafiada a 3 km por carretera de

Tilaco a Santa Inés (MZFC 8005, 27385-86).
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Xenosaurus newmanorum (7): MEXICO: San Luis Potosi Aproximadamente 5 Km
N de Xilitla, Km 268 Carretera Xilitla-Tamazun (MZFC 6521, 7484, 8451, 8453-55, 10135).

Xenosaurus penai (5): MEXICO: Guerrero: Ajuchitlan del Progreso, Cerro del Aguila
(IBH 6414; MZFC 7099, 7485, 8456, 8479).

Xenosaurus phalaroanthereon (5): MEXICO: Oaxaca: Sierra Mixe, 32.7 km por
carretera de Mitla hacia Ayutla (ANMO 702-03, 706); Santa Maria Ecatepec: San Juan
Acaltepec (ANMO 962); Santo Tomas Teipan (MZFC 15610).

Xenosaurus platyceps (6): MEXICO: Tamaulipas: Ciudad Victoria, 18.9 km al
suroeste de Ciudad Victoria, Cerca Ejido Altas Cumbres, km 39 de la Carretera 101 a
Jaumave (MZFC 8557, 9559-60); 21.7 km al oeste de Ciudad Victoria, km 151 de la
Carretera 101 a Jaumave (MZFC 9561); Carretera Cd. Victoria a Jaumave, km 25 (MZFC
5543); 3 km al sureste de la Reserva de la Biosfera Rancho El Cielo (MZFC 8518).

Xenosaurus rackhami (9): GUATEMALA: Alta Verapaz: Sinahu, Finca el Volcan
(UTACV R-24845); MEXICO: Oaxaca: Santa Maria Chimalapa: Chalchijapa (MZFC 9518);
2-4 Km al este de Chalchijapa (MZFC 9536-39); 3-5 Km al sur de Chalchijapa (MZFC 9540);
Chiapas: Coapilla, 250 m al norte de la desviacion hacia Llano Grande, por la carretera
Copainala-Coapilla (IDF 249; UOGV 997).

Xenosaurus rectocollaris (7): MEXICO: Puebla: 8-9km al este de Chapulco (ANMO
970; MZFC 5719, 5923, 5924, 9512); Zapotitlan de las Salinas, Cerro el Pajarito (UOGV
591); Km 10 Aproximadamente carretera Tehuacan-Orizaba (MZFC 10046).

Xenosaurus sanmartinensis (7): MEXICO: Veracruz: Los Tuxtlas: Los Tuxtlas
(MZFC 4683); Bastonal, Sierra de Santa Martha (MZFC 9564, 6100); Volcan San Martin

(MZFC 9563, 9565, 10553-54).
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Xenosaurus tzacualtipantecus (8): MEXICO: Hidalgo: Zacualtipan, La Mojonera

(ANMO 861, UOGV 580-81, 1592; MZFC 9513-14; 6286, 26334).

APENDICE 2. Acrénimos
ANMO: Adrian Nieto Montes de Oca.
IDF: Itzel Duréan Fuentes.
UOGV: Uri Omar Garcia Vazquez.

WSB: Walter Schmidt Ballardo.
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ANEXOS

ANEXO 1. CARACTERISTICAS DE CLIMA, PRECIPITACION Y TIPO DE VEGETACION EN EL
MUNICIPIO DE SANTIAGO COMALTEPEC. RECUPERADO DE INEGI (2010) Y DEL

AYUNTAMIENTO DE SANTIAGO COMALTEPEC (2010).
ANEXO 2. XENOSAURUS SP. NOV. FOTOS DE LA SERIE TIPO.

ANEXO 3. VARIACION EN LOS CARACTERES SELCCIONADOS EN EL GENERO

XENOSAURUS.




ANEXO 1. Caracteristicas de clima, precipitacion y tipo de vegetacion en el municipio de

Santiago Comaltepec.
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Figura S1. Distribucién del clima en el municipio de Santiago Comaltepec, Oaxaca
(tomado de INEGI, 2010).
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Figura S2. Distribucion de la precipitacion en el municipio de Santiago Comaltepec,
Oaxaca (tomado de Ayuntamiento de Santiago Comaltepec, 2010).
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ANEXO 1. Caracteristicas de clima, precipitacion y tipo de vegetacion en el municipio de

Santiago Comaltepec.
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Figura S3. Distribucién de la vegetacion en el municipio de Santiago Comaltepec, Oaxaca

(tomado de Espinoza-Ramirez et al., 2017).
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ANEXO 1. Caracteristicas de clima, precipitacion y tipo de vegetacion en el municipio de

Santiago Comaltepec.
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Figura S4.. Municipio de Santiago Comaltepec. Mapa de uso de suelo (tomado de INEGI, 2010).

Se muestran las localidades de La Esperanza (L.E.) y Campamento Vista Hermosa (V.H.).
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.

Figura S5. Xenosaurus sp. nov. Serie tipo, vista dorsal de las hembras.
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.

Figura S6. Xenosaurus sp. nov. Serie tipo, vista dorsal de las hembras (continuacion)
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.

Figura S7. Xenosaurus sp. nov. Serie tipo, vista dorsal de los machos.
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.

Figura S8. Xenosaurus sp. nov. Serie tipo, vista dorsal de las crias.
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.

Figura S9. Xenosaurus sp. nov. Serie tipo, vista ventral de las hembras.
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.

Figura S10. Xenosaurus sp. nov. Serie tipo, vista ventral de las hembras (continuacion).
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.

Figura S11. Xenosaurus sp. nov. Serie tipo, vista ventral de los machos.
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ANEXO 2. Xenosaurus sp. nov. Fotos de la serie tipo.

Figura S12. Xenosaurus sp. nov. Serie tipo, vista ventral de las crias.
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ANEXO 3. Variacion en los caracteres seleccionados en el género Xenosaurus.

Cuadro S1. Intervalo de variacion, promedio, y tamafio de muestra para caracteres morfométricos registrados. Medidas en mm.

clado newmanorum

clado

tzacualtipantecus clado grandis

clado rackhami

mendozai newmanorum platyceps fractus tzacualtipant agrenon grandis penai  phalaroanthereo rectocollaris  Sierra arboreus rackhami sanmartinensi
ecus n Juérez s
O.74- 573083 (©78 079 476080) (0.830.96) (0.83-0.95) (0.84-0.90) (0.85-0.94) (0.83-093) /3 (0.77-0.89) (0.73-0.83) (0.74-0.83)
AnCa/ 0.84) Y- 0.97) 0.86) o _ _ _ _ _ 0.84) o o o
LC <=0.78 x=0.76 2208 -0.83 x=0.76 x=0.89 x=0.86 x=0.87 x=0.88 x=0.86 220.80 x=0.84 x=0.78 x=0.78
a x=2 n=20 XT¢ X n=12 n=11  n=30 n=3 n=21 n=6 2 n=6 n=16  n=19
n=18 n=9 n=8 n=13
(838) (0.85-0.93) ((?97;) (f'é’zz) (0.73-1)  (0.78-0.99) (0.84-1.10) (0.84-1.05) (0.69-0.82) (0.89-1.06) (10(?85) (0.75-0.88) (0.83-1.09) (0.85-1.03)
LC/LHC )_(_d 83 x=0.89 )Z-.O 87 x-.O 96 x=0.87 x=0.88 x=0.97 x=0.96 x=0.75 x=1 )_(_'1 02 x=0.81 x=0.92 x=0.94
- n=6 e e n=20 n=12 n=36 n=6 n=23 n=13 T n=12 n=19 n=19
n=30 n=9 n=8 n=12
f:spra"c“'a (1-13) (-142) (1132) (225) (L7:25) (L15) (L219) (12916)  (1-15)  (13316) (2232) (2218) 4,0 (2225)
agrandadas x=1.1 x=1.1 x=1.1 x=2.3 x=2.1 x=15 x=1.5 x=1.5 x=1.3 x=1.5 x=2.6 x=2 i-é 1 5-6 x=2.1
- g n=11  n=10 n=11 n=8 n=12 n=10 n=7 n=6 n=6 n=6 n=13 n=5 e n=6
1 (A/L)
Tamafio
Supraocula 1.5veces 1.0veces 1.5veces 2-3 veces 2-3veces 1.0veces 2-3veces 1.5veces 1.5veces 1.0 veces 2-3veces 2-3veces 2-3veces 2-3veces
res adyacentes adyacentes adyacente adyacent adyacentes adyacentes adyacentes adyacentes adyacentes adyacentes adyacente adyacentes adyacentes adyacentes
Agrandada 62% 63% $63% es100%  100% 80% 100% 80% 63% 86% s 100% 100% 100% 100%
S- n=13 n=8 n=38 n=38 n=5 n=>5 n=4 n=>5 n==6 n=6 n=21 n=4 n=8 n=7
Adyacentes
. 2-3 veces
Interpariet 2-3 veces 2-3veces 2-3 veces 2-3 veces 2-3veces 2-3veces  2-3veces . . .
adyacente Iguales Iguales Reducida Reducida Reducida
al respecto adyacentes adyacentes adyacent adyacentes lguales 75% adyacentes adyacentes adyacentes 100% 100% 100% 100% 100%
a 100%  100% es80%  100% n=4 100% 83% 100% _ _ _ _ _
- _ 88.9% _ _ _ — _ n=7 n=12 n=>5 n=8 n==6
adyacentes n=>5 n=8 n=9 n=8 n=5 n=7 n=6 n=5

AnCa: Ancho de la cabeza; LCa: Longitud de la cabeza; LC: Longitud de la cola; LHC: Longitud hocico-cloaca; A/L: Ancho / Largo
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ANEXO 3. Variacion en los caracteres seleccionados en el género Xenosaurus.

Cuadro S2. Intervalo de variacion, promedio, y tamafio de muestra para caracteres meristicos registrados.

clado newmanorum CI".’IdO clado grandis clado rackhami
tzacualtipantecus
. hewmano tzacualtipa . . phalaroa  rectoco Sierra . sanmar
mendozai platyceps fractus agrenon grandis penai - . arboreus  rackhami . -
rum ntecus nthereon llaris Juérez tinensis
#
[1-3] [1-3] [1-3] [1-2] [1-2] [0-1] [0-1] [0-1] [0-1] [1-2] [0-1]
PoStIOSITa %= x=22  x=21 &=Ll %108 %02 1. %0 =06 £=05 =Ll 1 Ly woss
laterales n=26 n=15 n=23 n=9 n=13 n=24 n=12 n=18 n=19 n=22 n=23
Gréﬁulos _[0-1] _[0-1] _[0-1] _[1-2] _[0-1] _[0-1] _[0-1] 1 _[0-1] 0 [?-4] _[0-1] _[2-4] _[2-4]
entre CT- x=0.44 x=0.67 x=0.2 x=1.38 x=0.6 x=0.6 x=0.6 =4 x=0.13 n=6 x=3 x=0.6 x=2.9 x=2.71
T n=5 n=6 n=5 n=8 n=10 n=10 n=8 n=8 n=11 n=5 n=9 n=7
# Escamas [15-
parietales [_13—18] [_12-16] [_14—20] [_15-18] [_15-18] [1_5-18] [_17-19] [1_5—18] [_15—17] _18] [14-20] [_12-15] [_17-19] [15-19]
en hilera x=14.8 x=14.1 x=16.3 x=17.2 x=16.8 x=16 x=17.7 x=17 x=16.2 x=15. x=16.6 x=12.8 x=17.7 x=16.5
. n=14 n=9 n=10 n=8 n=5 n=5 n=7 n=5 n=5 8 n=22 n=5 n=6 n=6
posterior n=6
# [20-26] [27-32] [23-29] [26-34] [23-28] [23-29] [24-30] [21-26] [19-22] [213?] [24-32] [23-26] [25-31]  [25-30]
Laminillas x=23.4 x=29.6 x=25.8 x=29.6 x=25.2 x=25.3 x=27.8 x=24 x=20.2 2220 x=27.1 X=24.4 x=28.5 x=285
4to dedo n=32 n=24 n=26 n=10 n=20 n=30 n=18 n=12 n=17 1=32 n=22 n=6 n=20 n=26
#
Gréanulos
entre No [1-4] [3-6] [1-3] [1-3] No No [6-11] [1-4] [2-4] [2-6]
tubérculos  No aplica aplica No aplica x=2.7 No aplica x=4.4 x=2 x=2 aplica aplica x=8.1 x=2.3 x=2.9 x=3.1
paraverte n=8 n=7 n=7 n=4 n=11 n=7 n=7 n=7
bralesy
laterales
# Hileras [22-
de [_22-26] [_22-24] [_23-27] [_23-27] [_18-24] [_14-19] [2_0-28] [1_8-20] [_21-28] _24] [12-16] [_20-22] [_19-21] [1_8-20]
tubéreulos x=23.8 x=22.7 x=24.6 x=24.6 x=20.8 x=15.8 x=19 x=19 x=22.7 x=24. x=12.9 x=20.8 x=19.6 x=19
dorsales n=9 n=6 n=5 n=5 n=5 n=8 n=5 n=4 n=6 25 n=13 n=4 n=5 n=6
n=

CT = canthus temporalis; TT = tubérculos temporales
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ANEXO 3. Variacion en los caracteres seleccionados en el género Xenosaurus.

Cuadro S3. Descripcidn, porcentaje de presencia, y tamafio de muestra para caracteres multiestado.

Postrostral
medial
impar

Canthus
temporalis:
angular vs
redondeado

Crestas
cigomatica
y postocular
en contacto

Hileras de
tubérculos
paravertebr
ales

clado newmanorum

clado
tzacualtipantecus

clado grandis

clado rackhami

mendozai  cWmano platyceps fractus tzacualtipa agrenon grandis penai phalaroa rectoco Sigrra arboreus  rackhami  anmar
rum ntecus nthereon llaris Juarez tinensis
Usualm Frecuente Usualm Usualmen
Rara vez ente Usualmen si mente Rara vez si ente si si te Si si si
0, 0, 0, 0,
(19.9%)  (32.45% € (937%) | _95 (71009 U571 Z47  96w) n=18 n=18 (86.36%) n=10 n=25 n=23
n=26 ) n=22 B n=15 _ N
I n=20 n=12 n=22
n=16
Poco Poco Poco Poco Bien Bien Poco Bien Bien
Redonde  Redond Redondea desarroll  desarroll desarrol Redond Redon desarrolla desarroll desarroll  desarr
desarroll  desarrolla
ado eado do ado do ado ado lado eado deado do ado ado ollado
Rara Variable  Frecuente Rara vez Rara Frecuent  Usual Frecuent ';;2%]:
No vez No (62.50% mente (15%) No vez emente  mente Si No emente nte
n=31 (21%) n=18 ) (85%) =35 n=17 (25%) (81%) (89%) n=22 n=10 (91%) (90%)
n=19 n=10 n=20 B n=10 n=21 n=18 n=22 n:203
— . Presen
Presencia;  Presenci .
Rara . . Frecuent  Frecuent . . Rara ) . Ciaja
Rara vez vez Raravez  Presenci  Ausencia emente emente Variabl  Ausenci vez negros a; Presenci veces
(16.7%) (11.1%) a (30%) e a conspicuo  conspic a .
_ (35%) - _ _ (80%) (80%) _ _ (30%) _ conspi
n=12 - n=9 n=10 n =6 _ _ n==6 n=17 _ S uos n=10
n=11 n=5 n=10 n=10 = _ cuos
n=22 n=>5 n=23
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ANEXO 3. Variacion en los caracteres seleccionados en el género Xenosaurus.

Cuadro S4. Descripcién del patron de coloracion. En los casos en que el caracter no se presente en el 100% de los casos, se indica el
porcentaje de presencia y el tamafio de la muestra.

Forma del
collar
nucal

Extension
posterior
del collar

Separacio
n collary
bandas
dorsales

Franja
medial

Patron
ventral

Anillos
caudales

clado newmanorum

clado
tzacualtipantecus

clado grandis

clado rackhami

. hewmano tzacualtipa . . phalaroa  rectoco Sierra . sanmar
mendozai platyceps fractus agrenon grandis penai - . arboreus  rackhami . -
rum ntecus nthereon llaris Juarez tinensis
U \Y4 U Ausente Ausente U Vv Recto Recto Recto \Y \Y \Y \Y
Anterior- Anterio
Anteriora  Posterior Anterior a . . mltad_ Posterior Anterior Anterior ra Posterior a Posterior ~ Posterior Posteri
. o : . . Sin collar Sin collar extremid . a a . . . . . ora
insercion a axilas insercion a axilas . - . - inserci axilas a axilas a axilas -
ades insercion  insercién on axilas
anteriores
Incompl Compl
P Incompl  Complet Comple Complet P Incomplet  Incompl  Incompl  Incom
Completa eta Completa eta a ta a eta a eta ot pleta
72.7% 0% 90% NA NA 100%
( n—110) (n_g) (n—12)) (35%)  (85.7%)  (75%)  (100%) ) 0 (0%) (0%) (30%)  (0%)
n=8 n=7 n=4 n=5 n=7 n=22 n=4 n=10 n=7
. Ausenci . Ausenci . Ausenci  Ausenci  Ausenci  Ausenci  Ausen . Ausenci  Ausenci  Ausen
Ausencia Ausencia Ausencia : Presencia .
a a a a a a Cla a a Cla
Barras
Escamas - Inmacula
bien Barras
Inmaculad Algunas negras Escamas . do o con
Algunas definidas Inmaculado de
00 con escamas abundant negras algunas Barras .
Inmacula escamas a veces Inmacula  Inmacu o0 con - difusas
algunas do Inmaculado negras nearas bien es, abundant reducida do lado escamas escamas bien a bien
escamas bien gras aleatorias es bien ; con definidas -
L definidas - sa difusas . definid
negras definidas oen definidas margenes
escamas as
barras negros
negras
Con . .
. niform niform
margene U 9 es U c_)
. S; . ' . Con . . . . . el Con Con
Uniforme . interrumpi . Con Uniform  Uniform  Unifor ~ Uniform  Unifor Con interrum . .
interrum margene . . X margene  marge
S idos dos S margenes es es mes es mes margenes pIdOS S nes
P ventralme ventral
ventral
nte mente
mente
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