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INTRODUCCION

En este documento encontraremos la propuesta y solucién a un planteamiento ar-
quitectonico realizado por un cliente real, Aunque el proyecto no se llevaré a cabo
en corto plazo, la tesis servird como base para el desarrollo del sistema constructi-
vo formal de las futuras viviendas.

Elterreno es de 9ha, de las cuéles 3 ha son lotificables y el resto es reserva
ecolégica. En esta tesis se expone el caso de 3 casas, en cuanto al concepto gene-
ral del fraccionamiento, haciendo el desarrollo ejecutivo de la casa mediana. Este
desarrollo es aplicable a las 3 casas y a la futuras, cada casa debera responder
a las necesidades espaciales de cada cliente respetando la tipologia conceptual
planteada en la tesis,

La reserva ecoldgica se convierte en una premisa de disefio, por ello el
crear un desarrollo sustentable que vaya mas alléa de crear soluciones arquitectoni-
cas es fundamental, En este proyecto se busca la regeneracion de un ecosistema
en el cudl humanos y naturaleza puedan convivir, creando espacios donde ambos
se integren. Actualmente San Cristobal de las Casas, Chiapas, esté sufriendo una
crisis ecoldgica debido a la explotacion de recursos naturales de la zona vy el creci-
miento descontrolado del pueblo,

7 OBJETIVOS GENERALES

1~ Brindar una propuesta arquitectonica que satisfaga las necesidades del cliente
y que cumpla con los requisitos de los sinodales para esta tesis. Buscar el balance
entre las opiniones del cliente y las correcciones de los sinodales

2~ Es premisa el dar una solucion sustentable en el &mbito urbano, arquitectoni-
co vy natural. Con el objetivo de lograr un proyecto que se integre al ecosistema
y que No genere consumos energéticos altos, reduciendo las emisiones de Co2 vy
desechos en drenajes y basura.

3.- Definir los valores estéticos, constructivos y de disefio que van a regir al pro-
yecto en su proceso evolutivo, ya que para efectos de esta tesis no se alcanzaré a
resolver todo el conjunto.

4~ Ampliar los conocimientos adquiridos en la carrera mediante la investigacion
de las partidas en las que tengo deficiencias,
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OBJETIVOS PARTICULARES

PROYECTO DE CONJUNTO

1~ Crear un plan maestro donde se haga la lotificiacion del terreno, vialidades vy
andadores ubicando espacios complementarios.

2~ Proponer sistemas de reciclaje de agua vy basura a nivel urbano.
3~ Crear micro climas que atraigan a la fauna local a la reserva ecoldgica creando

un ecosistema protegido del exterior, por medio de sistemas controlados que pro-
picien la vida de la fauna, a su vez, esto que sirva como atractivo para los usuarios.

PROYECTO DE VIVIENDA
DISENO

1- Es premisa el crear espacios que integren al paisaje al interior sin descuidar la
privacidad del usuario,

2~ aintegracion de los 4 elementos al proyecto, agua, viento, tierra y fuego como
premisa conceptual. El agua debe destacar ya que es caracteristica del sitio,

3~ Integrar valores arquitectonicos propios de la arquitectura de la region, esto
con el objetivo de crear identidad y pertenencia a la region.

4.~ Aplicar métodos pasivos para reducir el consumo energético de la vivienda.

CONSTRUCTIVO

1~ Conocer sistemas constructivos vernaculos como el muro de tapial o adobe
para aplicarlos al proyecto como parte del fundamento sustentable,

2.~ Conocer sistemas constructivos contemporaneos que se puedan integrar a los
sistemas vernaculos.

3~ Elegir instalaciones que aporten eficiencia energética al proyecto, como, plan-
tas de tratamiento de agua, paneles solares, calentadores solares, iluminacion led.

INTRODUCCION 3
Objs. particulares



METODOLOGIA

LLa metodologia aplicada para el desarrollo de esta Tesis comprende de varias etapas que a continuacion se mencionaran:

ETAPA DE INFORMACION

Es el primer contacto con el proyecto en donde se recopilan
requerimientos del cliente vy se define el proyecto a realizar,
para ello se realizoé una visita al sitio y trabajo de gabinete.
Los datos que se recopilan son los siguientes:

1. wDEFINICION GENERAL: Género del espacio-forma, ti-
pologia deseada, Arquitectura de referencia.

2. DEFINICION PARTICULAR: Programa de necesidades,
listado preliminar de requerimientos, arquitectura de
referencia.

3. USUARIO: Cantidad, sexo, edad, arbol jerérquico de ti-
pificacion de usuarios, actividades que realizaré cada
categorfa dentro de cada espacio.

4. UBICACION: Ubicacién exacta del predio donde se ubi-
caré el espacio-forma demandado, dimensiones y su-
perficie, restricciones conocidas,

5 COSTOS: Recursos econdmicos disponibles, programa
de disposicién de los recursos.

ETAPA DE INVESTIGACION

Es el conocimiento personal de los factores de la necesidad
a satisfacer y se realizan visitas, entrevistas y consultas bi-
bliograficas.

1. DEFINICION GENERAL: Se analizan edificios analogos
para identificar las propiedades del género vy funcion,
zonas caracteristicas, caracter. También se identifican
conceptos aplicables de las normas vy reglamentos fe-
derales, estatales, municipales e institucionales de los
elementos genéricos.

4 INTRODUCCION
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2. DEFINICION PARTICULAR: Tabla con la relacién de to-
dos los espacios requeridos, ordenados por zonas y des-
glosando todas las caracteristicas siguientes: funciones,
caracteristicas del espacio, mobiliario v dimensiones,
Todo ello tomando en cuenta la reglamentacion nece-
saria.

3. CARACTERISTICAS DEL USUARIO: En este caso el
cliente demanda un proyecto conceptual que define la
tipologfa del fraccionamiento por lo que se analizan ca-
racteristicas psicologicas, fisicas y socio-econémicas del
cliente potencial. Se hace una lista de requerimientos
personales de cliente directo.

4. MEDIO FISICO: Se investiga el tipo del suelo del proyec-
to, calindancies, recursos existentes, orientacion v flora,

5. MEDIO NATURAL: Se investiga el clima (temperatura y
precipitacion), vientos dominantes, soleamiento, flora,
fauna y paisaje natural.

6. MEDIO URBANQO: Se identifica la escala urbana, estruc-
tura urbans, traza, vialidad, silueta, composicion urbana,
paisaje urbano y recursos existentes.

7. MEDIO FISICO: Se investiga el tipo del suelo del proyec-
to, calindancias, recursos existentes, orientacion v flora,

8. MEDIO SOCIAL: Se investiga la cultura del sitio, usos vy
costumbres, tipologias arquitectonicas y valores estéti-
cos - culturales,

9. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS: L a primera propuesta de
sistemas constructivos a utilizar de acuerdo con el pre-
supuesto estipulado para el proyecto.

Esta etapa concluye con un documento que formaréa parte
del anélisis, de ello se obtienen las premisas y condicionantes
del disefio,

ETAPA DE ANALISIS

En esta etapa se hace una depuracion de los datos obteni-
dos en las primeras dos etapas, se definen los objetivos a
lograr y factores a considerar para el desarrollo del proyecto
(premisas y condicionantes),

DEFINICION GENERAL: Funcién(es), esquema de funciona-
miento valores formales de caracter y normatividad.

DEFINICION PARTICULAR: Generadores y condicionantes
que se signifiquen como basicos para definir los elementos
arquitectonicos que estructurarén la propuesta de solucion.

INTRODUCCION
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ETAPA DE SINTESIS

Toma de decisiones para abordar el planteamiento del satis-
factor de la necesidad, se define el rumbo del proyecto y se
comienza el disefio con croquis de la propuesta.

DETERMINACION DEL CONCEPTO: Funcién(es), esquerma
de funcionamiento valores formales de caracter v norma-
tividad.

DEFINICION PARTICULAR: Generadores y condicionantes
que se signifiguen como basicos para definir los elementos
arquitectonicos que estructurarén la propuesta de solucion.

PROGRAMA ARQUITECTONICO: Croquis arquitecténicos de
la propuesta de solucién para cada uno de los componentes
que determinen el objeto general y particular, fundamenta-
dos a partir el concepto

ETAPA DE ANTEPROYECTO

Es la primera propuesta del proyecto, sujeta a revisiones por
parte del cliente y los sinodales donde se da respuesta con-
gruente con todo lo anterior, Para ello se realizan:

Diagrama y matriz de relaciones
Esquemas de funcionamiento
Anélisis de areas

Zonificacion

PARTIDO ARQUITECTONICO: Se realizan croquis de las pri-
meras propuestas arquitectonicas y se confrontan con el
cliente y sinodales. Al tener una propuesta definida por los
criterios de los mismo se procede a la elaboracion de planos
arquitectonicos del anteproyecto

ETAPA DE PROYECTO EJECUTIVO

En esta etapa ya se tienen los criterios para realizar los pla-
nos correspondientes a cada partida, el proyecto arquitec-
tonico tiende a cambiar un poco, el objeto de un buen ar-
quitecto es pensar en conjunto todas las partidas para que
los cambios sean minimos, sin embargo, en este proyecto
se han realizado varios cambios del proyecto inicial por falta
de conocimiento de los sistemas. La experiencia de conocer
el esqueleto arquitectonico es lo que crea la belleza arqui-
tectonica por ello esta etapa personalmente es algo muyo
apasionante y dificil a la vez.



1. PROYECTO ESTRUCTURAL: Se realiza cimentacion,
estructura, entrepisos y cubiertas, todo con detalles y
cortes por fachada. Se aplican criterios obtenidos de las
etapas anteriores y se realiza investigacién precisa del
sistema. .

2. P.INSTALACIONES: En esta partida se aplican los siste-
mas estudiados en la investigacion y se confrontan con
el anteproyecto, debido a la falta de experiencia estos
modifitcan al proyecto, gracias a los sinodales y a la in-
vestigacion se logra una integracion,

3. PROYECTO DE ACABADQOS: Se definen los acabados en
muros, pisos, plafones y cubiertas, detalles de cocina vy
bafios.

4, PROYECTO DE CANCELERIA Y MOBILIARIO: Se defi-
nen puertas y ventanas, asi como el mobiliario fijo.

5 CORRIDA FINANCIERA: Presupuesto de obra, calenda-
rio de obra y honorarios del arquitecto conforman esta
partida. En esta tesis no se profundiza en este tema ya
que por el tiempo hacer el presupuesto de una obra
requiere de experiencia en costos, se realiza en base a
costos paramétricos y se hace en base a un criterio de
sentido comun,

CONCLUSION

El proyecto ejecutivo es elemental para un arquitecto, si no
fuésemos capaces de realizarlo no serfamos ni constructo-
res. Sin embargo, en mi opinidn creo que un proyecto eje-
cutivo es un mundo de posibilidades. En el caso de esta tesis
es un proyecto basico y aln asf surgen un monton de in-
cognitas en mi experiencia personal. Un proyecto ejecutivo
no puede ser realizado por una sola persona, hacen falta
especialistas v nuestra labor es dar los criterios de disefio
para que los especialistas trabajen cada cosa a la perfeccion.

INTRODUCCION
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FUNDAMENTACION

El proyecto surge de una necesidad real, el cliente tiene un terreno de 9.5 ha de las cuales 4.5 son
reserva natural, segun el plan de desarrollo urbano de San Cristobal de las casas el érea lotifica-
ble son 3 ha, con dos usos de suelo. El predio, situado a las afueras del pueblo sobre una vialidad
principal, cuenta con todos los servicios.

El cliente, Unico duefio, sin embargo, tiene la necesidad de lotificar para repartir el terreno a sus
hijos que son 4. Ellos tienen la idea de crear un fraccionamiento que tenga la misma tipologia
arquitectonica dandole la posibilidad al cliente de crear un proyecto a sus necesidades espaciales.

La familia no quiere vender el terreno como lotes, quiere urbanizar vy vender un terreno con un di-
sefio arquitecténico personalizable. Es prioridad vender el proyecto como un proyecto sustentable,
al tener una reserva natural dentro del terreno los conceptos de sustentabilidad deben aplicarse
a nivel urbano, para crear un ecosistema que sea atractivo al inversionista.

Fotografia del bosque, fotografia tomada en sitio.

FUNDAMENTACION
Planteamiento
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PROBLEMATICA

San Cristobal de las Casas, pueblo con indice de turismo
internacional elevado, sobre todo turismo Europeo intere-
sado en conocer la cultura Maya, El disefio contemporé-
neo de nivel medio alto surge en el pueblo y como ejem-
plo esta el Hotel boutique Bo.

En Chiapas las comunidades indigenas migran a los gran-
des centros urbanos en busca de oportunidades, esto
genera crecimiento descontrolado ya que no existe pla-
neamiento.

Flora del terren

FUNDAMENTACION
Problematica

Vista al predio

La auto-construccién con muros de block y cublertas
de lé&mina dominan la periferia del pueblo. Esto es un
gran problema va que han olvidado técnicas construc-
tivas vernaculas que debido a la industrializacién se han
vuelto més caras.

Al final las viviendas construidas no responden a las ne-
cesidades climatologicas del pueblo. No solo en vivienda
social, también existe en vivienda de nivel medio vy alto.
Las construcciones del centro son de muros de adobe o
tapial, hechas con tierra, las capacidades térmicas res-
ponden al clima.




El valor histérico del pueblo como centro urbano radica
en muchos siglos atrés, cuando era una urbe Maya, la
ubicacion, el clima vy la cercania con recursos hicieron que
esta poblacién se desarrollara.

Los intereses politicos actuales de explotacion de piedra
han creado destruccion del paisaje y el ecosistema, des-
truyen cerros completos. Ello provoca que las especies se
alejen de las zonas de reserva e incluso se extingan.

Como resumen existen dos problemas en San Cristébal
de las Casas, el crecimiento descontrolado vy la explota-
cion inmoderara de recursos por parte del gobierno.

Locales en el centro historico

Andador en el centro histérico

De esta problemaética surge el proyecto sustentable de
fraccionamiento, dando respuesta a la necesidad de vi-
vienda sin afectar de manera directa al ecosistema, pro-
poniendo arquitectura que aporte al desarrollo ecoldgico.

Lugares como este pueblo no deberfan ser victimas de la
corrupcién e intereses econémicos, deberian cuidar sus
recursos naturales para mantener el encanto del lugar vy
procurar el desarrollo de generaciones futuras en huma-
nosy en floray fauna.

Hotle Bo

Hotel Bo

* Fotografias tomadas en sitio.

FUNDAMENTACION 'I 'I

Problematica



ANALISIS DE SITIO

El proyecto se encuentra ubicado en Chiapas al Sur del pafs, en San Cristébal
de las Casas. El estado es rico en cultura v naturaleza, La tipologia en sistemas
constructivos como los muros de adobe vy las vigas de madera prevalece, colores,
texturas y materiales, como parte escencial cultural.

Carion del sumidero (*2) Vestimenta tipica (*3)
a = F b Salina Cruz
2 e | |

Fiestas tipicas (*4)

Cascadas de agua azul (*6) Textiles tipicos (*7) Plano de Chiapas (*8)

‘I 2 ANALISIS DE SITIO
Introduccion
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VIALI DAD ES El trafico es moderado, sin embargo, el pueblo no esta preparado para
el crecimiento, no existen proyectos de urbanizacion v las vialidades no

PRlNClPALES Y seran suficientes.

S ECU N DARIAS El terreno estd muy bien ubicado, la autopista a Tuxtla estéd inmediata-
mente v se encuentra situado en una de las avenidas principales, en la
periferia del pueblo.
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4
Segun los datos de Sedesol, el limite de la zona industrial extractiva es el mar- LI M ITES
cado con morado, sin embargo, actualmente han surgido més zonas industria- ,
les extractivas modificando el paisaje. En la zona sur donde se ubica el proyecto PO LIT I COS
la reserva natural es mayor, esto beneficia a futuro al concepto del proyecto.

Vemas un expandimiento urbano, en este plano no se encuentran esos datos
pero el pueblo continua expandiendose mas alld del limite municipal,

Datos obtenidos de carta urbana 2006-2030, Sedesol, San Cristobal de las Chiapas

I I I I
Limite Limite de Limite de Limite de
Municipa amortiguamiento centro histérico ndustria extractiva

____MEDIOFisico
Limites politicos ]5



ESTRUCTU RA Los datos en este plano difieren con la realidad ya que actualmente existe un
expandimiento poblacional en el que se estan cambiando los usos, las zonas de
U R BANA extraccion han aumentado y se han invadido zonas de preservacion ecolégica,
El uso de suelo predominante es el habitacional densidad media, este dato si con-
cuerda con la realidad ya que las viviendas se hacen en lotes no menores a 300m2
en promedio vy son de dos niveles en su mayoria,
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Datos obtenidos de carta urbana 2006-2030, Sedesol, San Cristobal de las Chiapas

- Industrial y servicios - Industrial y servicios Reserva ecologica - Reserva Crecimiento - Preservacion Rural
- Equipamiento Urbano Equipamiento Urbano - Pargue urbano - Usos Mixtos

I Hab. Baja (0-25 hab/ha) Hab. Media (150-250 hab/ha)

Hab. Baja (25-150 hab/na) N Hab. Alta (250-400 hab/ha)
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La traza urbana es irregular, esto debido a la topografia de la urbe. Esta se desa-
rrolla en un valle rodeado de montafias que sirven de borde para frenar la expan-
sién debido a la gran elevacion que tienen. En el valle existen muchas formaciones
de agua que baja de las montafias, a su vez el rio que se forma sirve de borde
para delimitar los barrios que conforman la urbe, El barrio del centro es el mas
ortogonal ya que es la parte plana del valle, los demas barrios van formando trazas
ortogonales sujetas a bordes naturales (colinas, cerras, rios) y vialidades pincipales
(periférico y autopistas). De modo que no existe una traza definida general pero si
una ortogonal por barrios,

Datos obtenidos de carta urbana 2006-2030, Sedesol, San Cristobal de las Chiapas

TRAZA
URBANA *

MEDIO FiSICO

Traza Urbana
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I D E NTI F I CACI(') N Direccion Periférico Sur poniente no. 171, Barrio Explanada del Carmen, San Cristobal de las
* Casas Chiapas. El terreno esta situado a 2200 m de altura respecto al nivel del mar.

DE BARRIOS
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I

Datos obtenidos de carta urbana 2006-2030, Sedesol, San Cristobal de las Chiapas

- Barrio Explanada

del Carmen
(ubicacion del proyecto)

- Barrio Concepcion - Barrio El Sumidero - Barrio La Pradera - Barrio Montes Azules
- Barrio Los Angeles - Barrio Jardines del Carmen - Barrio del Santuario - Barrio El Relicario

-|8 MEDIO Fisico
Ident. de barrios



El predio se encuentra ubicado en el borde sur del pueblo, este borde lo define la CO M POS I CIOI N *

montafia que ademas de ser reserva tiene una topografia compleja para urbanizar.

El barrio aun esté en desarrollo, aiin no se defoine una tipologia arquitecténica ya
gue mucho es autoconstruccion en desarrollo,

Datos obtenidos de carta urbana 2006-2030, Sedesol, San Cristobal de las Chiapas

SENDAS BORDES NODOS

1- Cruce de sendas principales

BN Crimarias B Sccundariss e ©! rio va formando un borde
entre barrios

Periférico Sur: dos sentidos, un Eje 1. Dos sentidos, cada uno con dos M Aa delimita al buebl ‘ 2.- Gasolinera
carril, espacio para hacer 4 en carrilesy camellén al centro I Montaria delimita al pueblo

un futuro

Autopista a Tuxtla Gutiérrez: dos Real del Sumidero: Dos sentidos, un I | o autopista delimita al barrio 3-Iglesia

sentidos, un carril con guarnicion carril

MEDIO FiSICO
Comp. urbana ]9



La zona aun se encuentra en desarrollo, por ello encontra-

P LAN 0 D E E Q U I PAM I E N TO mos tantas casas de venta de materiales, por conceptos de

sustentabilidad comprarfamos los materiales cercanos, sin
Y R ECU RSOS EXISTE NT ES embargo, estos materiales pueden ser obtenidos de lugares

donde se destruye el ecosistema.

En la zona existe todo lo necesario para la construccién del

proyecto, los materiales industrializados se compraran en

alguna casa de materiales cercana.

/' // / SUBESTAGION ELECTRIC
> SAN CRISTOBAL

—PERIFERICO-SUR. -

Datos obtenidos de carta urbana 2006-2030, Sedesol, San Cristobal de las Chiapas

EQUIPAMIENTO

i . Jbicacion del proyectp
Iglesia D Recreacion . Venta de madera . Casa de materiales Ubicacion del proyectp
.P Educacion n .

i

Venta de piedra laja Renta de maquinaria

20 MEDIO FisICO
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USOS DE SUELO %
Y COLINDACIAS

i\\K (

——— \\“‘

Habitacional densidad media
150 - 250 hab/He

\ '_.::_ .

Habitacional densidad baja
25 -150 hab/He

. Reserva ecoldgica

Datos obtenidos de carta urbana 2006-2030, Sedesol, San Cristobal de las Chiapas

(o

ﬁ;‘w‘”f

Colindancia con reserva
ecologica

Plano esquemaético, representacion de lo existente en el sitio.

MEDIO FisICO
Uso de suelo 2]




* I N F RAEST R U CT U RA El terreno cuenta con los servicios de agua, luz y teléfono. Existe coneccion

al drenaje, sin embargo, no se hara uso de ella. Las casas existentes utilizan
biodigestores.

El drenaje actual se hace por medio de biodigestores, existe la posibilidad
de conexion. Lo negativo de los biodigestores es que estan tirando el agua
excedente por el sumidero natural sin darle ningun tratamiento. Se plantea
utilizar plantas de tratamiento para aguas negras en lugar del biodigestor,

LY
-
/
N
N
S /
Plano de infraestructura en el predio.
Red telefénica ——— Red eléctrica @ Red de agua potable
. Poste de telefonia . Poste de red eléctrica . Red de drenaje

22 MEDIO Fisico
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La imagen urbana aun es indefinida, existen muchas construcciones temporales |MAG EN
que deben mejorar con el tiempo. La imagen urbana de la periferia del pueblo es

mala debido a la autoconstruccion. Se pretende hacer un proyecto sociofugo, con U R BANA
mucha privacidad, donde al entrar a la reserva se tenga un ambiente diferente,

w

" -

Vista desde el Periférico hacia la montafia del te

! o ]

.-

Venta de madera frente al predio Cabaras en renta sobre el Periférico

*Fotografias tomadas en sitio.

MEDIO FiSICO
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7% TOPOGRAFIA

La topografia del terreno es muy accidenta-

terreno es reserva ecologica.




7% CLIMA

El clima es templado todo el afio, sin
embargo, la lluvia esta presente casi
todo el afio sobre todo en los meses
de Junio y Septiembre.

El periodo de lluvias comien-
za en mayo y termina en octubre, es
importante sefialar que durante este
periodo las lluvias pueden llegar a du-
rar hasta 24 horas.

Esrecurrente la precipitacion
de granizo, causando dafios en crista-
lerias y automoviles,

Otra inclemencia del clima
es la de tornados, es recurrente que
existan fuertes vientos en el periodo
de lluvias.

El periodo de heladas abarca
desde noviembre a marzo teniendo
temperaturas muy bajas y poca pre-
capitacion pluvial,

>« VIENTOS
DOMINANTES

Los vientos dominantes mas recu-
rrentemente son del este, prioritaria-
mente del noreste, esto delimita un
eje de disefio sobre el cudl jugaré el
proyecto para su mejor desempeno
enegetico.

26 MIEDIO NATURAL
Clima

Parametros climaticos promedio de San Cristobal de las Casas

Mes Ene Feb Mar Abr| May | Jun | Jul @ Ago | Sep |Oct Mov Dic | Anual

Temperatura
maxima registrada
©

Temperatura diaria
maxima (°C)

Temperatura diaria
minima (°C)

Temperatura . | ] i
minima registrada | -7 | -6 | 8 5 2 | 2 3 | 2 2 4 | 2 [gES 1
o I [ O O
Precipitacion total
(mm)

85 | 1.7 [20:7 "

Fuente: Estacion metereologica 00007087 La Cabafia, S.C.LAS CASAS

Viento domintante

Viento de temporada

Viento que baja
de la montafia ‘ > ‘ =~
Plano esquemético de vientos dominantes.



Asoleamiento y Orientacion

e M g

@21 Jun Solsticio

“Aw21 May-Jul

Fuente sunearthtools.com
Inclinacion solar

Elevation

Fuente: sunearthtools.com
Célculo de gréficas solares especificas.

Gréfica solar en el predio

ASOLEAMIENTO ) &
Y ORIENTEACION

La orientacion en el proyecto es esencial
para el disefio, ya que para lograr la eficien-
cla energética adecuada es necesario brin-
dar a los espacios la mejor orientacion.

El proyecto ademas incluird paneles solares
por lo que éstos se colocaran hacia el sur
donde existe mayor ganancia todo el afio.

La temperatura promedio anual del sitio os-
cila entre 8°C y 21°C vy la precipitacion anual
es muy alta. Esto es un condicionante del pro-
yecto, al tener un clima templado vy lluvioso es
necesario una buena orientacion v ventilacion
para evitar la formacién de humedades que
deterioren la vivienda y sean nocivas para la
salud,

A su vez debido & la sensacion térmica fria del
sitio, para un mayor confort térmico y evitar
el uso de calefaccion mecéanica, es esencial el
soleamiento v la ganancia calérica por medio
de los materiales constructivos.

En el gréfico de la izquierda vemos la gréfica
solar sobre el predio, ello nos indica los sitios
de mayor ganancia caldrica, esto tomando en
cuenta la sombra de la montafia,

MEDIO NATURAL
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PRSI -
Correcaminos (*22)

28

FAUNA

MEDIO NATURAL

Fauna

En cuanto a su fauna, San Cristébal cuenta con 368 especies entre las mas comunes estan:
culebra ocotera, picamadero ocotero, gavilan golondrino, jabali, ardilla voladora, murciélago, zo-
rrillo espalda blanca, venado de campo, cantil, boa, iguana de roca, iguana de ribera, chachalaca
olivacea, carrecaminos, mochuelo rayado, gavilén, coliblanco, comadreja, urraca copetona, zorri-
llo rayado, zorrillo manchado v tlacuache. En el municipio existe una especie endémica llamada
popoyote,

Muchas de estas especies se encuentran en peligro de extincion por la destruccion de
sus habitats naturales, por ello es importante en el proyecto la implementacion de un plan de
conservacién, aungue no se desarrolle por el momento si se contempla buscar refugios en el
terreno para estas especies.

AT

*0)

ra (21)




Las maés representativas son el coleo, jabnal, madrorio, laurel, manos de dragén, pinabete, man- F LO RA
zanita, manzano, cantulan, alcanfor, cushpebul, cerezo, chale, chirimoya, chilca, ciprés, encino,

pino, romerillo, roble, sabino, camardn, cupapé, cepillo, huizache, guaje, ishcanal, mezquite y

nanche.

Hay muchos érboles frutales de la regién, en hortalizas se puede cultivar tomate, lechu-
ga, cebolla, papa, nopal, col, etc. Es viable tener una hortaliza y un cultivo de arboles frutales en
esta region.

Cerezo alcanfor (*30)

Chirimoya (*31)

Sabino (*38)

“epillo (*39) Huizache (*40)

*Ver fuente de imagen en bibliografia Flora



ASOLEAMIENTO Y
ORIENTACION

El relieve del terreno, llega a obstruir el sol en ciertas horas,
sobre todo al este, por la tarde. esto es un factor importante
a considerar.

Verano a las 6 pm, no hay sombreado en la zona a construir.

En invierno, al tener menos horas de sol es importante te-
ner un espacio que logre un efecto invernadero para mayor
ganancia calorica.

Verano a las 7 pm, no hay sombreado en la zona a construir.

Las ganancias caldricas obtenidas durante el dia derberan
ser retenidas durante la noche. Por ello es importante bus-
car materiales capaces de retener el calor y buscar solucio-
nes que eviten puentes térmicos en la envolvente.

Invierno a las 6 pm, el sombreado de la montafia ya cubre una parte
importante del proyecto.

30 MEDIO NATURAL
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MEDIO NATURAL

Plano de ubicacion de fotografias

2~ Vista al bosque

6.~ Vista a colina en el fondo del terreno

*Fotografias tomadas en sitio. MEDIO NATURAL 3-'
INTRODUCCIGN












San Cristobal de Las Casas fue una de las primeras ciuda-
des construidas en la norteamérica espariola. £s denomina-
do pueblo mégico, aunque en realidad posee la cualidad de
ciudad.

El Valle de Jovel ofrecio la situacion ideal, el clima
templado v la estratégica de ubicacién, para que Diego de
Mazariegos fundara en 1528 la Ciudad Real de Chiapa. En el
actual centro histérico de San Cristébal de Las Casas con-
vergen tejados, patios floridos, balcones esquinados, facha-
das barrocas, construcciones de estilo neoclésico y mudéjar,
artesania colorida, cocina exquisita, ceremonias procesiones,
fiestas populares y antiguas leyendas.

Su edificacion sigui¢ un proceso similar al de otras
ciudades coloniales que se crearon en el territorio novohis-
pano. En primer término se trazoé la plaza principal, a cuyo
entorno se designaron los lugares que ocuparian los princi-
pales edificios, Alrededor de su plaza se encuentran la cate-
dral de fachada barroca al estilo centroamericano, el neocla-
sico palacio municipal

Desde la fundacion, en la periferia del centro se
asignaron los solares o terrenos para los espafioles v al fi-
nal se ubicaron los indigenas, entre los que se encontraban
aquellos que prestaron algun servicio a los hispanos en la
conquista de la regién. Asi se encuentran aun diseminados
por la ciudad los barrios de Mexicanos, Tlaxcalay del Cerrillo,
La visita a los barrios es una experiencia fascinante por la
arquitectura tradicional, las fiestas, la artesania y la gastro-
nomia. Muchas puertas lucen ldmparas de papel rojo que
indica la venta de deliciosos tamales.

Arco del Carmen, término de andador peatona

*Ver fuente de imagen en bibliografia

en el centro (*45)

MEDIO CULTURAL
Introduccion
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TRADICIONES

San Cristobal de Las Casas es un pueblo rico en tradiciones,
la cultura hispana converge con la cultura maya, a la fecha
aun podemos ver tradiciones prehispanicas en la arquitec-
tura, artesanias, comida. Colores, olores, texturas, sabores,
tradiciones dan riquesa al sitio, haciendolo un atractivo tu-
ristico internacional. El turista que se enamora del pueblo es
un cliente potencial,

La cultura es un factor generador importante del volumen
y el disefio interior del proyecto. Integrarla es fundamental
ya que esto creard un sentido de identidad v pertenencia
en el usuario dando como resultado arquitectura y no cons-
truccion.

36 MEDIO CULTURAL
Tradiciones

(G (1%

(AN ) ) B
A N[ T T Sim | ) )
5 gl gl &

Bordados

Vestimenta tipica de la region, resultado del meztizaje. (*48)



TIPOI,_OGiAS
ARQUITECTONICAS

En el pueblo predomina la arquitectura colonial, sin embar-
% go, la cultura es resultado de un mestizaje, por ello los va-
lores arquitectonicos utilizados en el proyecto pertenecen
al encuentro de dos culturas a modo de crear un didlogo

arquitectonico.

Arquitectura maya

La arquitectura Maya es representativa del estado, ciudades
como Palengue, Yaxchilédn, Bonampak son gran atractivo tu-
ristico. Los mayas construfan con piedra y realizaban estu-
cos con barro que pintaban de color rojo para mimetizarse
con la naturaleza y no ser ubicados por sus enemigos. Se ca-
racteriza por tener un basamento piramidal y en la cUspide
un volumen rectangular coronado por una cubierta mural
que se forma por dos piezas.

El Tempo XIX visto desde el Templo de la Cruz, reconstruccion virtual (*49)

Patio al centro

El patio central forma parte de todas las viviendas del centro
historico del pueblo, tipoglogia hispanica que se integré en la
colonia. Actualmente muchos de estos patios se convierten
en espacios publicos a través de restaurantes, cafés, hoteles,
museos, etc. Esto es caracteristico del pueblo y provoca una
sensacion acogedora en el visitante ya que puede entrar vy
conocer la arquitectura del lugar. El patio central forma par-

te de las premisas del disefio del proyecto.

| de las Casas.

Restaurante en el centro histérico del San Cristoba
Fotografia tomada en sitio.

Muros de tierra

Los muros de carga de tierra comprimida (tapial) , adobe
y pledra caracterizan la arquitectura local. Las capacidades
térmicas de la tierra corresponden al clima del sitio. La téc-
nica del tapial v el adobe fue adquirida en la colonia. La me-
yoria de las construcciones estan hechas con estos 3 mate-
riales. Siexisten construcciones con tierra es porgue el suelo
de obtencion es adecuado.

Convento en reconstruccion, fotografia tomada en sitio

*Ver fuente de imagen en bibliografia % 37
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Piedra laja en banquetas

Jambas en vanos

MEDIO CULTURAL

Tipologias args.

Cublertas vigas de madera

Piedra laja

La piedra es abundante en el pueblo, se ven en muras, pisos,
en especial la piedra laja. Es un elemento que caracteriza al
pueblo por su color. El problema es la explotacion descon-
trolada. Esté acabando con cerros completos destruyendo el
ecosistera que rodea al pueblo. No es que la obtencién del
recurso este mal, la cuestion es porqué no estan haciendo
nata para reponer las zonas explotadas. Dejan los huecos y
seguro después los venderan vy asi se expandird mas el pue-
blo. Los intereses politicos que estan detrés de este material
son muy turbios y por ello la piedra se obtendré del terreno,
rehabilitando el paisaje dafiado.

Jambas

Las jambas son elemento representativo de la arquitectura
colonial, hay de diferentes tipos en el sitio. Los edificios més
elegantes y antiguos los tienen de piedra en estilo neoclésico
0 barroco. En su mayoria son sencillas, algunas de piedra
0 revoque, las Ultimas se encuentran pintadas de colores
déndole un toque colonial caracteristico al pueblo. Siempre
colocadas en vanos de puertas y ventanas. Este elemento se
retomaréa en algunas partes del proyecto para crear memo-
ria arquitectonica. Otro elemento es la marquesina inferior
que encontramos en todos los edificios, esta tiene una altura
alrededor de 80 cm.

Cubiertas y entrepisos

Los entrepisos son siempre de la misma manera, vigas de
madera, sobre de ellas un machiembrado de madera, este
acabado caracteriza la arquitectura del sitio sin importar el
sistera constructivo que se emplee en la parte superior .
Las siguientes capas varfan de acuerdo a cada construc-
cion. Antiguamente se haclan con barro estabilizado v sobre
de este colocaban baldosas de barro en entrepisos, en cu-
biertas se colocaba sobre el barro listones de madera para
colocar las tejas. Actualmente existen varias formas de tra-
bajar estos entrepisos con sistermas mucho més térmicos.



Baldosas de barro
Hotel Casa Lum

Paortico Hotel Casa Lum

Puerta de madera
Hotel casa Lum

Acabados en piso

Los pisos caracteristicos del pueblo son las baldosas de ba-
rroy losetas cerdmicas en rectangulares y hexagonales con
una gran variedad de disefios, Antiguamente éstas se fabri-
caban en el pueblo, hoy en dia ya se consiguen en grandes
comercializadoras, los disefios actualmente son mas limita-

dos pero aun asf logran darle personalidad a los espacios.

Porticos

Los porticos con existen en toda construccion del centro,
forman los patios centrales o interiores, Estos sirven princi-
palemente para circulaciones, sin embargo, también se afia-
den espacios de estar. Son formados por el muro del edi-
ficio. Columnas de madera v vigas de madera que forman
la cubierta o entrepiso. Los usos varian, en restaurantes y
cafés se han convertido en bellas terrazas. £En hoteles espa-
cios comunes o de lobby, en tiendas andadores. En fin, el uso
es variado y ha cambiado desde su formulacion inicial, En el
proyecto se toma en cuenta para crear una memoria visual
de estos espacios caracteristicos de la region.

Puertas

En esta imagen vemos el color azul caracteristico del pue-
blo. Las puertas de madera se utilizan en toda construccion,
algunas son de madera cristal, otras de madera completa,
siempre tienen un disefio y se ven las uniones hechas con
herreria local. A su vez es comun encontrarlas acompafia-
das de un dintel de madera que forma el ancho del muro,
Existen muros desde 40cm hasta 1m, el dintel cubre todo
este claro dejandose a la vista en interiores y exteriores. Es-
tos elementos tipicos de la Arquitectura colonial, se han per-
sonalizado a tal punto que dan caracter e identidad al pue-

blo, por eso es importante no olviderse de ellos al proyectar.

Imagenes, fotografias tomadas en sitio.
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Terrazas

Las terrazas son un elemento muy visto en todos los cafés
y restaurantes de los andadores peatonales ubicados en el
centro historico. Ellas te invitan a pasar a los difetentes |u-
gares. Crean vida en la calle debido a la convivencia entre lo
privado y lo publico.

Terrazas en locales sobre avenidas peatonales

Pretiles

Algunas cubiertas tiene un pretil decorado con motivos neo-
clasicos o barrocos, Otros mas sencillos forman una linea
sobre las cornisas sin ningun decorativo, Los edificios que no
cuentan con pretiles tiene la cubierta a 2 aguas que sobre-
sale de la fachada, los dos tipos de remate forman una linea
que enmarca el término de los edificios,

Calle peatonal en el centro histdrico

Cubiertas a dos aguas

Las cubiertas a dos aguas formadas por vigas de madera
forman parte del el disefio interior de muchos locales v vi-
viendas en el sitio. Algunos de estos edificios o la mayoria
han sido rehabilitados ya que por la humedad las cubiertas
suelen maltratarse al cabo de los afios.

Cubiertas a dos aguas

magenes, fotografias tomadas en sitio

40 MEDIO CULTURAL
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ANALOGO HOTEL B0

RI8
|
J°

o del objetivo a lograr en el proyecto ya que se combinan elementos de la

(v

isual representativo de la region (*50)

este hotel boutique es un a
entral, el agua es un elementc

Ubicado en Chiapas, San Cristobal de las cas
cultura con Arquitectura contemporanea. Patio

Proyecto

Disefiado por el despacho Muro Rojo. Es un proyecto que
responde a su medio fisico, urbano, natural y social.

Las tradiciones y raices de la regién se hacen presentes en
cada uno de los detalles, cada espacio brinda una sensacién
de armonia y bienestar con la naturaleza.

Desde el nombre del hotel, que en diversas lenguas
de la region es la interpretacion de la palabra agua, la ex-
periencia de b6 parte de los cuatro elementos, tal como en
las canciones tradicionales de Chiapas, donde la tierra es el

'

Entrada al Hotel toan las Jar‘m‘oas, rwtja y cue- i
blertas traducionales dandole un togue contemporé- cuerpo, el viento es el vaho, el agua es la sangre y el fuego
neo. (*51) es el espiritu. Bd es un hotel para ver llover.

L.os materiales utilizados en el proyecto pertenecen
a la arquitectura vernacula de San Cristobal. Es un proyecto
muy completo, lleno de experiencias sensoriales. Desde fue-
ra del espacio se siente la vibra de un espacio contempora-
neo pero que no se pierde en el los sistemas industrializados.

El Hotel es de alto nivel, los costas por noche son de
$5,000 a $8,000 pesos por noche. No ha tenido el éxito de-
seado ya que este tipo de turismo en el pueblo es poco, sin
embargo, a pesar de ser un lugar exclusivo se puede disfru-
o ors doos com tar del drea de restaurante que esta ablerta a todo publico vy
ar la época actual. (*52) si pides una visita guiada te muestran el Hotel.

ANALOGO 4-|
*VVer fuente de imagen en bibliografia Hotel B'0



Patio central, volumen de habitaciones (*53

-disefio de interiores

pueblo. (*54)
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ANALOGO
Hotel B"o

ando lac

BO sugiere una nueva y fresca mirada sobre San Cristébal
de las Casas. Es una propuesta con identidad propia, una
revision a lo que la hotelerfa debe ser, en la cual el disefio
moldea espacios integrando en un mismo gesto el concepto
de una casa y un hotel dentro de una misma experiencia,

En el interior nos recibe con la sutileza de colores y
tonalidades donde destacan tonos célidos hasta una gama
de colores vivas, que son manifestados en piezas Unicas di-
sefladas para el agrado de cada uno de los sentidos; com-
plementando la decoracion y espacios dedicados al confort
en cada una de las habitaciones v suites.

Los cuatro elementos: el agua, el fuego, la tierra y
el aire; se hacen presente en cada instante para el disfru-
te y descanso de nuestros huéspedes, Este hotel parte del
afén por mostrar los elementos de disefio que lo componen
como generadores de una atmosfera célida y acogedora, y a
la vez como contenedores de historias, tal como en el uso de
los textiles, ya que en Chiapas la vida se inscribe en los hilos,
los nudos, grecas, texturas y colores,

El proyecto esta desarrollado en un edificio antiguo
que fue rehabilitado, se conserva la esencia del Patio central
como espacio unificador. Los jardines que se crean repre
sentan la armonia entre el espacio interior v el espacio exte-
rior.

El proyecto nos recibe con un espacio central (lobby
del Hotel) del cual se reparte a dos espacios a manera de
casa colonial. A la derecha la recepcion y a la izquierda el
restaurante, Los espacios se unen a través del patio central,



Mobiliario, textiles del sitio, colores y tecturas dan personalidad a las habitaciones. (*56)

En el patio central el disefio de paisaje es un ele-
mento fundamentel, la vegetacion caducifolia hace que el
Hotel tenga diferentes momentos a lo largo del afio, esto
refleja la la naturaleza del sitio,

Los elementos arquitectonicos tradicionales se re-
saltan, las jambas en puertas y ventanas, el volument tipico
colonial resalta con la cubierta que deja un ligero espacio.
Cada elemento esta creado para crear memoria espacial,
esta memoria es lo que le da sentido poético a este espacio.
El proyecto fue muy bien pensado en todos sus elementosm
combinan perfectamente los sistemas constructivos tradi-
cionales con los contemporaneos. Utilizan el muro de tapial,
técnica milenaria, estabilizandolo con cemento logran un
muro con un acabado rustico que le da un toque atemporal
a la construccion.

La belleza de este espacio se da porque se trabaja
el disefio arquitectonico, de paisaje y de interiores en con-
junto teniendo como premisas la cultura y la naturaleza,
creando diferentes ambientes de convivencia.

*Ver fuente de imagen en bibliografia

do que tiene otro ambiente a

ANALOGO
Hotel B0
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Diagrama de sustentabilidad para lograr el equilibrio es necesario tener en
cuenta los tres complementos. (*58)

Certificaciones (*59)

*Ver fuente de imagen en bibliografia
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D) SUSTENTABILIDAD

Definicion
Es la capacidad de un sistema de mantenerse por si mismo
sin agotar sus recursos, preservandolos para las generacio-

nes futuras. En el siguiente esquema se visualiza el equilibrio
a mantener.,

Casa ecologica

Es aquella que debido a la forma y materiales con los que
se han construido (respetando el medio ambiente) v segun
los criterios biocliméticos del lugar, se consiga un ahorro
energético, y por tanto un crecimiento sostenible. Esta debe
cumplir con caracterfsiticas minimas las cuales se mencio-
nan a continuacion:

Eficiencia energética

Disminuir el uso de otras fuentes de energia debido a la
orientacion de la casa, aprovechamiento de la luz, calor del
dia, fresco de la noche, etc,

Construccion sostenible
Contando con los materiales locales.

Bioconstruccion

Forma de construccion y materiales no dafinos para el me-
dio ambiente.

Sistemas pasivos

Los sistemas pasivos son aquellos que utilizan energias re-
novables, aprovechan las condiciones del medio para crear
las condiciones de habitabilidad deseadas, mejoran la efi-
ciencia energética vy tienen cero emisiones al ambiente. A
continuacion se analizaran los medios pasivos a utilizar en
el proyecto.

Certificaciones de sustentabilidad

Otorgan un reconocimiento de acuero a los siguientes prin-
cipios.

1.- Sitio

2 - Eficiencia en consumo de agua
3.~ Inovaciones en el disefio

4 - Calidad ambiental en interiores
5.- Materiales y recursos

6.- Energia y atmosfera

/.- Gestion

8- Transporte

9 - Residuos,



Ventilacion

Efecto esquina Efecto barrera

La edificacion modifica la direccion y velocidad del viento, y crea reman-
sos a sotavento (Konya-1981)

Ventilacion cruzada por el viento y por conveccion térmica (Allen/1987).
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Ventilacion cruzada por el viento y Ventilacon con una sola fachada
por conveccion térmica(Allen/1981).  por el viento o por termosifén
(Allen /1981).

E) ARQ. PASIVA

SISTEMAS
URBANOS

Los obstaculos edlicos causados por edificaciones en areas
urbanas, vy la relacion de volumenes entre si, pueden produ-
cir importantes reducciones de la velocidad o sombras de
viento, modificar la direccion de los flujos de aire, e incluso

crear areas de notable incremento o drecremento en la ve-
locidad .

En entornos urbanos es indispensable conocer la influencia
real del viento en la parcela desde el principio del disefio
ambiental del edificio, con el fin de favorecer la ventilacion
y renovacion del aire adaptada a las actuales circunstancias
de viento, y a las previsibles consecuencias aeroidinémicas
que puedan generar los nuevos volumenes edificados.

SISTEMAS
ARQUITECTONICOS

El disefio de los edificios debe contemplar el

adecuado movimiento del aire de su interior, asegurando
una renovacion basica que garantice, en cualquier circuns-
tancia, la introduccion de un caudal de aire fresco exterior
que disipe los contaminantes del interior,

En edificios de planta alargada conviene disponer las facha-
das principales enfrentadas al viento para favorecer la ven-
tilacion cruzada transversal, mientras que en los de planta
cuadrada se ha comprobado que la distribucion optima de

presiones se obtiene con la planta girada 45.

*Imagenes obtenidas del libro La casa
ecoldgica, Cémo construirla? Jose Luis Pa-
lacios Blanco, 1 edicion 2008, ed. Ciatec.

ARQ. PASIVA
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Ventilacion

i Il .I J IR !
Encauzamiento y enfriamiento del viento en condiciones de verano (Konya
/1987

Flujos turbulentos y laminares segun el tamafio de los huecos de entrada
y salida.

1 5F COLOCA EN ESTA
POSIGION. SE OBTIENE
s PATRGN SIMILAR

Uso de vegetacion como barrera

46 ARQ. PASIVA
Sists. args.

En condiciones de vientos dominantes fuertes conviene dise-
fiar cortavientos mediante cerramientos porosos, que pue-
den reducir su velocidad sin crear turbulencias posteriores,

La vegetacion influye en los flujos del viento, por eso
es necesario prestar atencion en el proyecto, el clima tem-
plado requiere evitar fuertes corrientes de viento para evitar
el enfriamiento.

Para crear flujos de viento se puede utilizar un hue-
co pequefio como boca de entrada, para crear un flujo tur-
bulento, para lograr el efecto contrario, usamos un hueco
grande para la entrada generando un flujo laminar.

Para extraer el aire viclado del interior se pueden
crear huecos a diferentes alturas, entrada inferior y salida
superior, o usar rendijas para dirigir el aire hacia el ecterior
como se muestra en las iméagenes,

El uso de la vegetacion tambien puede ayudar a
mejorar la ventilacion de los espacios, en el proyecto se re-
quiere proteger de los vientos dominantes,

El control de estanqueidad en juntas de carpinterias
es elemental para evitar las fugas térmicas y asi mantener
la temperatura interior. En la imagen se muestran ejemplos

de como se puede optimizar el comfort térmico.

PeBLE BURLETE

SELLAPO ELASTIcO  TAPAIUNTAS




Huella de iluminacion segun la posicion de ventanas

Disefio en seccion

ILUMINACION

El uso de persianas es muy importante ya que permite el
paso de la luz de dia y de noche aisla térmicamente del ex-
terior,

Ventanas en fachada: suelen ser la solucién convencional v
produce una elevada iluminacion bajo el hueco y una répida
disminucién de luminosidad hacia el fondo del local. Se re-
comienda limitar el fondo util (F) entre 1.5y 2 veces la altura
del dintel (D).

Ventanas altas: permite que la luz penetre a mayor profun-
didad, aumentando la luminosidad sin modificar el érea del
hueco.

Falsos techos: pueden compensar recortandolos cerca de
las fachadas para subir la ventana hasta el forjado.

Existe una amplia variedad de soluciones para iluminaciones
cenitales, ademas de las claraboyas o cublertas de diente
de sierra, que permiten compaginar la captacion de luz con
una buena proteccion solar.

En muros o vanos muy gruesos conviene abocinar los vanos
para favorecer la entrada de la luz predominante, tanto en
planta como en seccidn, especialmente cuando se pretende
una amplia dispersion de luz en el interior.

En los huecos con carpinterfas al exterior se puede utilizar el
ancho del vano para recoger las contraventanas interiores,
e incluso disponer de asientos laterales, muy utilizados en la
arquitectura tradicional.

El disefio en seccion debe considerar la procedencia ceni-
tal de la luz natural, especialmente cuando existan obstruc-
ciones visuales del entorno, con mayor atencion en caso de
patios y cuando la ventana esté en una posicion alta en el

muro,

*Imagenes obtenidas del libro La casa
ecoldgica, Cémo construirla? Jose Luis Pa-
lacios Blanco, 1 edicion 2008, ed. Ciatec.

ARQ. PASIVA
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Diagrama de orientacion

Ventana con aislamiento térmico (*60)
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Efecto invernadero (*61)

PENDIENTE.
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VERNA MURO SUR_

AISLANTE.

Medios pasivos (*62)

48 ARQ. PASIVA
Aislamiento term.

AISLAMIENTO TERMICO

ORIENTACION
La orientacion es de suma importancia para lograr la efi-
clencia energética de los edificios, méas adelante se analizara
la gréfica solar para el terreno y cémo afecta en el disefio
arquitectonico.

CARPINTERIAS

Las carpinterias de madera nos permiten aislar el interior
del exterior para conservar la temperatura, esto debido al
bajo indice de conductividad de la madera.

EFECTO INVERNADERO

Crear un efecto invernadero nos permite tener mayor ga-
nancia de calor al interior de la vivienda, es un espacio ope-
rable, cuando no se requiere contener el calor se abre para
que circule el aire, su orientacion debe ser al sur.

Estas medidas pasivas, ayudardn a mejorar la eficiencia
energética del edificio, el objetivo es no generar costos de
calefaccién, seran innecesarios ya que la casa funcionara
como un organismo autoregulado.

VIDRIOS DOBLES

El doble acristalamiento ayuda al aislamiento térmico, la ca-
mara de aire entre ellos disminuye el indice de conductividad
aumentando la eficiencia térmica del cerramiento,

AISLAMIENTO TERMICO

Anteriormente se menciond el asilamiento en cerramientos,
sin embargo, este se debe llevar a cabo en muros y techum-
bres también para esto existe esta formula para calcular el
aislamiento y de esta manera saber si se cumplen los paré-
metros deseados,



Materiales del sitio (*65)

Biodiversidad (*67)

RECURSOS

MATERIALES
Se obtendran del terreno o serédn materiales de féacil ob-
tencion en la zona. Esto con el fin de evitar traslados largos.

HORTALIZAS

El sistema de cultivo en chinampas es uno de los més sus-
tentables del mundo ya que los nutrientes del suelo se estan
regenerando constantemente por lo que la tierra siempre
es fértil,

A menor escala se pretende reproducir este modelo de cul-
tivo para tener una hortaliza siempre fértil, se utilizara el
agua tratada para rellenar estos canales,

ACABADOS
LLa madera, el barro cocido, debido a sus propiedades térmi-
cas seran usados en el proyecto de manera constante.

TRASLADO DE ARBOLES

Existen muchos arboles jovenes en el terreno, de unos 2 m
de altura, estos deben ser trasladados a diferentes zonas del
terreno para crear el dised de paisaje

PROTECCION DE LA BIODIVERSIDAD

Para que el proyecto sea realmente sustentable es vital in-
corporar a la biodiversidad y buscar adapar la arquitectura
a su entorno, se disefia para todos los que habitaran el eco-
sistema.

*Ver fuente de imagen en bibliografia
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ENERGIA

X

Luminarias LED (*68)

LLUMINARIAS
Todas las luminarias deberén ser de focos led, estos focos
tienen un consumo energético muy bajo.

Gl
e APAGADORES

Multisensores de luz v movimiento, esto para el encendido y
apagado automatico de todas las luminarias de la vivienda.
El ahorro energético logrado es muy alto,

Multisensores de luz y movimiento (*69

\
)

CALENTADOR SOLAR

El calentador solar es muy eficiente, en la latitud en la que
se encuentra el proyecto son muchas las horas de sol, se
pretende usar para agua caliente y posiblemente para cale-
faccion, dependeré de los costos,

PANEL SOLAR

El sistema deberé cubrir en su totalidad la demanda de la vi-
vienda, se conectara a la CFE, pero solo para casos de emer-
gencia, de tal manera que el consumo sea minimo

Calentador solar (*70)

FLECTRODOMESTICOS

Que sean de alta eficiencia energética para disminuir los
consumos, refrigerador, microhondas, televisores, etc. To-
dos deberan cumplir con esta caracteristica.

CALEFACCION
Se utilizard una chimenea eléctrica de bajo consumo para

calentar espacios en tiempos de mucho frio,

Electrodomésticos de bajo consumo (*72)
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Reuso del agua en riego (*73)

Atomizador (*74) Inodoro dual (*75)

CublEras dé dCoesn

Fosa séptica (*76)

Gavion Sabda agua tratada
de evacuacion

Oxigenacion del agua (*77)

Hiem

AGUA

REUSO DE AGUA

En el proyecto urbano se capta el agua pluvial que después
de pasar por el estanque se potabiliza. En cada casa existira
una planta de tratamiento de aguas residuales para reuso
en WC vy riego.

ATOMIZADORES

El uso de atomizadores reduce en un 50% el consumo de
agua, inyectan aire y crean la sensacién de mayor caudal. Se
pueden usar en toda la griferfa.

INODORO DUAL
Disminuye el consumo de agua ya que las descargas se dife-
rencian dependiendo la necesidad.

TRATAMIENTO DEL AGUA

El tratamiento inicia en la fosa séptica donde a través de
sedimentacion se va filtrando el agua, esto elimina las bac-
terias, olores, grasas y espumas del aguas, posteriormente
se debe pasar por filtros. La filtracion es fundamental para
liberar al agua de impurezas, aun después de estos proce-
sos, el agua no esta completamente lista para reutilizarse,
debe pasar a la siguiente fase.

Pasa al humedal de fitodepuracion donde a través
de bacterias generadas por las plantas es por esto que el
flujo del agua debe ser lento para que éstas puedan hacer
su labor. Posteriormente el agua debe pasar al proceco de
oxidacion, para esto requiere la luz del sol v un flujo cons-
tante, en este proceso muchas de las bacterias muereny ya
puede ser reutilizada,

*Ver fuente de imagen en bibliografia
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Captacion pluvial (*78)

W

RECOLECCION PLUVIAL

La recoleccion se haré a nivel urbano, toda el agua obte-
nida en el fraccionamiento se llevaré a un estanque natural
rehabilitado donde se almacena. Posteriormente se tendra
una planta potabilizadora, esta planta dara el servicio a todo
el fraccionamiento, se tendré conexion a la toma publica en
caso de no cumplir con la demanda, sin embargo, se preten-
de que el agua potable sea obtenida del sitio mismo.

La canalizacion del agua se realizaréd por medio de canales
de piedra o de concreto.

DESECHOS

Los desechos deberan separarse rigurosamente. En ubica-
cion el basurero orgénico esté separado del inorgénico, se
encuentra junto a la hortaliza y crianza de animales para
usarlo como composta,

Por otro lado la basura inorganica se separa en plasticos,
carton, vidrio, metal, papel, todo con el objetivo de reutilizar
lo posible y/o juntarlo y venderlo ya separado.

Clasificacion de deshechos (*81 7 82)

52
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Agua

*Ver fuente de imagen en bibliografia



F) NORMATIVIDAD

A) LEY DE FRACCIONAMIENTOS Y CONJUNTOS HABITACIO-
NALES DEL ESTADO DE CHIAPAS

Articulo 29- Los lotes no podran tener un frente menor
de 800 metros ni una superficie menor a 160,00 metros
cuadrados.

Articulo 39-Para los fraccionamientos habitacionales ur-
bano tipo medio el drea de donacion seré del 15% del érea
neta, de la cual el 60% de ella seré destinada para la cons-
truccion de jardines, parques o plazas publicas y el 40%
restante para la construccion de equipamiento urbano, de
servicios e infraestructura basica acorde a las necesidades
del municipio.

Articulo 49.-vizlidades cerradas: Sélo por razones justi-
ficadas en el proyecto urbanistico podran autorizarse viali-
dades cerradas, en cuyo caso deberén rematar en un re-
torno cuyo didmetro sea como minimo dos veces el ancho
del arroyo vehicular, méas el ancho de las banguetas corres-
pondientes. Andadores: Espacio para circulacion predomi-
nantemente peatonal, que tiene el ancho suficiente para
permitir el paso restringido de vehiculos de emergencia o
de servicios. La seccion minima seré de 7.00 metros for-
mada por dos éreas verdes laterales de 1.75 metros de an-
cho cada una y un carril central de 3.50 metros de ancho;
ningun fraccionamiento que tenga el acceso a las viviendas
mediante un andador de més de 70.00 metros de longitud
podré ser autorizado.

Articulo 55 - 60.- De las licencias para fraccionar los lotes,

B) REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL MUNICIPIO DEL
ESTADO DE CHIAPAS.

Articulo 102.- Una vialidad cerrada deberé tener un arro-
yo vehicular de 7.5 m y acera de 1.5 m, este debera ser de
doble sentido.

Articulo 142-156 - Normatividad para personas con ca-
pacidades diferentes.

Ley de equilibrio ecoldgico y proteccion del medio ambiente
para el estado de Chiapas.

Articulo 24.- £n materia de vivienda se promoveré:

|- EI empleo de dispositivos vy sistemas de ahorro de agua
potable, asi como la captacion, almacenamiento v utilizacion
de aguas pluviales.

- El aprovechamiento ¢ptimo de la energia solar, tanto
para la iluminacién como para el calentamiento.

Ill- Los disefios que faciliten la ventilacion natural y el uso de
mavteriales de construccion apropiados al medio ambiente
a les tradiciones regionales.
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PLANTEAMIENTO
ARQUITECTONICO

PREMISAS DE DISENO

Las premisas de disefio son el resultado se confrontar los requerimientos del cliente, la investigacion y el anélisis de la informa-
cion. Estas rigen el diserfio, son las siguientes:

PROYECTO URBANO

/ v .i" _::‘

1- Captacion de agua pluvial para 2.~ Rehabilitacion del estero natural para
potabilizarla. (*83) almacenaje del agua pluvial. (*84)

4 - Materiales del sitio o region para
evitar traslados. (*86)

- -

5.- Disefio de paisaje con especies de flo- /.- Tratamiento de aguas negras (*88)
ra regional. (*87)

*er fuente de imagen en bibliografia
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@ Lotificable @ Reserva ecologica

PROYECTO URBANO

El &rea lotificable contra la reserva ecoldgica es apenas del 33 %.
Las densidades de uso de suelo son muy bajas por lo que las casas
deben estar separadas. Es por ello que se busca crear un proyecto
que tenga el menor impacto ambiental y de paisaje, de esta manera
lograr una armonia con ecosistema

INTEGRACION AL MEDIO NATURAL Porcentajes de terreno

T Erana Preora G

MATERIALES

Son obtenidos del terreno, pledra, madera y tierra.

TOPOGRAFIA

AGUA

Se aprovecha para la capta-
cion pluvial masiva, dirigiendo
toda el agua que baja de la
montafa . Existen formacio-
nes de esteros naturales de
temporada, los cuales serén
rehabilitados para el almace-
namiento temporal del agua,
esto regenera al ecosistema
al dejarlo en una zona libre de
construcciones.

El agua negra vy gris, se trata en
cada vivienda, se reutiliza en ino-
doros y riego.

El agua pluvial proveniente de la
montafia y viviendas se almace-
na en el estero natural.

Se potabiliza y se almacena en
un tangue elevado, los exceden-
tes del estero se infiltran al sub-
suelo en el sumidero natural.

Topografia

56 INTRODUCCION
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Reubicacion de vegetacion

MANTENIMIENTO

Hebré una case del vigilante el cuél se encargara del
mantenimiento general vy de distribuir alimentos ge-
nerados en las hortalizas y éarboles frutales.

D000 000

OfLC—‘,rJ.p\Q, enocl CAtsen  MexAal .Q'\-\Q oLt

Separacion de la basura

CRIANZA DE ANIMALES

Habra un espacio para crianza de animales, animales
que sean para comida y animales que sean locales y
que hayan disminuido su poblacién por el impacto
humano como pueden ser las ranas o luciérnagas.

A\ AR
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Nog2onl

Amenidades

VEGETACION

Los érboles que sean jovenes se replantaréan
en zonas especfficas del terreno, De donde se
saguen los recursos habré que reforestar.

4— T\-—-—w HAVToN I €T o

Casa del vigilante

BASURA

La basura se separara en orgéanica ( para com-
posta ) e inorganica (plastico, metal, papel, etc)

Qg ISTEGAR,
Moo
AM\HQL‘ED
Crianza de animales
AMENIDADES

Como amenidades habra 2 temazcales den-
tro del bosque. Un circuito peatonal que rodee
al fraccionamiento vy sirva para canalizar agua
pluvial v aislar del ruido del exterior asi como
eliminar la posibilidad de que vecinos habran
puertas hacia la calle. También habra una zona
de juegos para nifios.

INTRODUCCION
—irroouccion D/



PROYECTO ARQUITECTONICO

| g

1- Agua - Captacion pluvial v reuso del 2.- Energia - Sistemas pasivos de clima-
agua (*89) tizacion de la casa, calentador solar vy
celdas fotovoltaicas. (*90)

Pl

3.- Materiales - Construccion con adobe ya ' ‘
que es un material que se puede obtener 4.- ELEMENTOS TRADICIONALES- Reto-

del suelo del terreno, o comprar en una mar valores Arquitectdnicos de la cultura

adobera cercana, utilizacién de piedra del Maya, colonial y actual para plasmarlos en
e L *

terreno y madera del sitio. (*97) el proyecto. (*92)

5- El agua como elemento representativo 6.- Mantener las vistas hacia la montana
del pueblo, espejos de agua(*93) (Bosque) (*94)

Sobre estas premisas se rige el disefio del proyecto, se moldean hasta tener una respuesta congruente en es-
tética, estructura, funcion, instalaciones, etc. Todo debe ser disefiado en conjunto ya que la modificacion de un
elemento modifica a otro. Es importante tener todo el conjunto en mente al momento de disefiar, por ello las

premisas ya que nos sirven como objetivos para dirigir el disefio,

58 PLANTEAMIENTO ARQ.
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El disefio arquitectonico esta pensado en hacer eficiente el uso de energia del proyecto, para lograr un disefio
que reduzca el consumo y sea sustentable desde su construccion.
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Diagrama de orientacion

VIENTOS

El viento dominante proviene del Noreste, al tener
de frente una montafia de mas de 150m de altura,
por lo que el viento regresa por el Suroeste, esto es
bueno porque pasa primero por la vegetacion vy se
limpia, sin embargo el viento que baja es frio, Como
solucién se propone manejar distintas alturas de ve-
getacion para detener su velocidad

La forma que se propone trata de mitigar
su efecto al no imponer una barrera que impida la
continuidad de flujo. Barreras de vegetacion detie-
nen su velocidad y lo impulsan.a ir hacia arriba.

Las aberturas de las ventanas estan pensa-
das para crear un flujo laminar dentro del espacio vy
lograr una sensacion mas térmica

ORIENTACION

Las casas se orientan hacia el Sur para obtener la
mayor ganancia calorica posible, esto permite que los
paneles solares instalados en la fachada con el angulo
apropiado logren una mayor eficiencia.
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Elviento sigue su direccion ascendente debido a la forma
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Factores Condicionantes
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PATIO CENTRAL

CrAanad

-
El patio central fue retomado de los edificios colo-
niales como las viviendas antiguas o los claustros I | ewueran |
que existen en el pueblo. El claustro logra la priva- _ e \¥ G veen
cidad hacia el interior, el elemento fue modificado Tepesin _\/f roncacd o
para tener vistas pero crear un espacio privado y ‘___CJ-j‘:_ s
acogedor v aislar visualmente de la calle. La vegeta- Esquema de claustro eRte
cion ayuda a privar visualmente sin perder vista de 0 vivienda colonial Esquema modificado
la montana,

Forma del proyecto, esquema bésico

FORMA

Ademas de otras funciones, las cubiertas se inclinan para lograr menor invasion visual, taludes de tierra vegeta-
dos hacen continuidad entre jardines y cubiertas, afiadiendo la textura de la tierra v piedra en muros esto hace
que la invasion visual del proyecto sea poca y asf se logra mayor cohesion con el medio. Estos conceptos fueron
retomados de la Arquitectura Maya que usaba estucos de barro vy formas piramidales para mimetizarse con el
medio que los rodeaba.

Pare LES T\ Amd PANEL SOLAR

o> A CHACA RACEZOOAL - ‘ /
F El éangulo de inclinacion de las cublertas esta dado

\ 45 por la inclinacion necesaria de los paneles. En invier-

no la inclinacion éptima es de 180 mas la latitud vy en
verano es de -180. Si la latitud del sitio es de 170 en
invierno se requieren 350 y en verano -1o, se deck-
dié un éngulo de 25 o para optimizar los consumaos
en ambas temparadas y ahorrar en la estructura de
paneles solares.

Inclinacion de cubiertas, colocacion de paneles solares v lluvias

PLANTEAMIENTO ARQ.
Programa Arquitectenico
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Disipacion del calor, efecto invernadero

LOS 4 ELEMENTOS

La premisa principal para integrarse al medio v
crear un espacio acogedor es siempre recordar al
usuario gue pertenece a la tierra, que es su casa.
Es por ello que se hace una memoria visual de esto
en diferentes partes del proyecto.

Agua - Los canales pluviales que van recogiendo el
agua de las casas llegan a cada una de ellas for-
mando un espejo de agua que refleja al cielo.
Viento - Entre los dos volumenes solidos esté el vo-
ltmen de cristal que contiene un muro azul cielo.
Elespejo de agua reflejs al cieloy el muro azul crea
una continuidad visual,

Tierra - La tierra en los muros recuerda al usuario
este elemento de la naturaleza .

Fuego - Cada proyecto cuenta con una chimenea
eléctrica, donde en los dias nublados es posible
sentarse y absorber su calor,

EFECTO INVERNADERO

El volumen se decidié con dos cuerpos sdélidos en
los extremos v al centro uno acristalado, el fin de
esto es crear una ganancia calorica al centro que se
distribuya a los dos volumenes sélidos.

LoTAORO
WITUAL Cond L

CAELOe

Los 4 elementos

PLANTEAMIENTO ARQ.
Programa Arqutiecténico
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FACTORES CONDICIONANTES

Los factores condicionantes son aquellos que de acuerdo al andlisis de la investigacion v los requerimientos del cliente encausan
las premisas de disefio.

COSTO VEGETACION
Debe mantenerse asequible, venta de Reforestacion y tala de arboles viejos
casas de nivel medio

DISENO DE PAISAJE

, N La topografia servird para crear el
Determina el tamafio y uso de suelo o ) L
e disefio asi como la privacidad entre
de la lotificacion

viviendas
CONDICIONES DEL TERRENO L SNOLEAM‘ENTO
) o a montafia quita horas de sol en
Topografia vy vegetacion limitan las /

L algunas zonas del terreno
zonas de construccion ~—

NORMATIVIDAD

PROYECTO
VIENTOS
CONTEXTO Medidas para mitigar los vientos frios
El proyecto deberé aislarse por la que bajen de la montafia
privacidad
ABASTO INFRAESTRUCTURA
No hay tiendas cercanas, se preovera No se cuenta con drenaje
con un huerto comun, \
ABASTO

No hay tiendas cercanas, se preovera
con un huerto comun.

El conjunto de todo lo anterior nos determina el programa Arquitectonico del cual se propone un analisis financiero v poste-
riormente la conceptualizacion del proyecto.
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FACTORES GENERADORES

L os factores generadores son aguellas condiciones del sitio, sistema constructivo, requerimientos del cliente, costos, etc. que

van a generar una condicion que favorezca al cumplir las premisas de disefio.

ESTERO NATUAL Y SUMIDERO

Para el tratamiento de aguas

TOPOGRAFIA A
Para captacion pluvial

CLIMA
Alta precipitacion pluvial

AGUA
Captacion pluvial urbana vy arqui-
tectonicamente

URBANIDAD EXISTENTE

MATERIALES
Muros de adobe, elaborados en sitio con
materiales del terreno

CULTURA
En disefio de interiores

USOS DE SUELOS
Las casas deberan estar separadas

ORIENTACION
Mayor ganancia caldrica debido al

Cealle y casas construidas -— PROYECTO frio de la region.
ENERGIA ARQUITECTURA MAYA
Paneles v calentadores solares evitaran Abstraccidb de forma piramidal
CoNsuMmos externos
RESERVA NATURAL PRESERVACION DE ESPECIES
Favorece al concepto sustentable y de Existen y hay que generar medios de
preservacion del medio ambiente preservacion
ARQUITECTURA COLONIAL CULTURA

Abstaccién de patio central, sistema
constructivo y acabados

Inspiracion para diserfio de interiores

*Ver fuente de imagen en bibliografia

INTRODUCCION
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El programa surje del anélisis del los espacios requeridos por el cliente, asi como los espacios propuestos para complementar al

PROGRAMA ARQUITECTONICO

proyecto. La investigacion vy el analisis de la misma nos dice cudles son estos espacios complementarios,

No.de Capacidad Orientacié
Zona Espacio Mobiliario basico
espacio personas n
Terraza 1 6 Banca Cualquiera
acceso Mesa
Sillones
Mesas y mesa de
Sala 1 8 centro Este
Librero
Chimenea
Comedor i 8 Mesa 8 sillas Este
Credenza
Cocina integral
o Cocina 1 6 Antecomedor 6 Norte
Publica sillas
Alacena 1 1 Estanteria Norte
Terraza 1 6 Sillones Cualquiera
Mesa 6 sillas
Guardarrop
ay 1 6 - Cualquiera
— vestibulo
o wC
=3 Bario 1 1 Lavabo Cualquiera
+ Regadera
© Escritori
wn scritorio
[4°] i Closet-Librero
&) Estudio 1 2 Sillas Sureste
© Sillor
c Semipblica e
(=) Sillones
= T:;ﬁf: 1 2 Mesas Noreste
=
-
© Lavadora y
A secadora
© rea de Espacio de
o 1 2 h Norest
S servicio tendido eresia
N Basura
Estanteria
Cama king size
A Buroes
H
;?:;gg" 1 2 Mueble tv Sur
Sillas
Mesa
: Closet
Privada — Taburete
Vestidor 1 2 Tocador Norte
Lavabo, WC y
regadera
Habitacione Cama matrimonial
s Buroes
. 2
secundaria 2 Mueble tv S
]
Closet
Bario - Taburete
Vestidor 2 1 Lavabo, WC y o
regadera

PLANTEAMIENTO ARQ.
Presupuesto
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Privacidad Caracteristica A Area
s rea
respecto al total
MNula Espacio para recibir visitas 8m2
Doble altura o altura y media,
Media con vistas al jardin, conectado 25m2
con comedor, cocina y terraza
Media Puede estar ]ntegrado a sala, 20m2
las vistas son
; Puede ser abierta hacia sala
Media ylo comedor 2ome 112m2
x Condiciones para mantener
< 4mz2
viveres frescos
Media Puede efatar dlstn?mda en 20m2
varios espacios
Se usara para visitas, para
- " 5m2
abrigos y paraguas
La regadera no debe ser
Alta visible en el bario, podria ser ~ 5m2
un espacio separado
Este espacio debe pensarse
Alta con doble uso, puede serun  16m2
estudio o una habitacion
— = 31m2
Espacio aislado visual y
Alta ) aludl_twamente‘ pL[ede 15m2
distribuirse en conexién con
distintos espacios
Espacio para los servicios,
Attn deber ser practico y funcional 102
Debe tener conexién con
terraza y vistas al exterior, no
Muyalta  yope haber intercambio visual  2™2
con los vecinos
Puede ser un mismo espacio, 107m2
Alta conexion visual con 10m2
naturaleza
Debe tener conexion con
terraza y vistas al exterior, no
Muy alta : il 46m2
y debe haber intercambio visual
con los vecinos
Puede ser un mismo espacio,
Alta conexion visual con 15m2
naturaleza
TOTAL 250m2
7 Casas 1,750m:i



PROGRAMA ARQUITECTONICO

Este programa Arquitectonico corresponde a la casa que se realizaré en el proyecto ejecutivo. Son 200 m2 sobre un terreno

de 900 m?2 aprox.

Zona Espacio

No.de Capacidad yopijiario basi
) a co Orlentacl6n

Terraza
acceso

Sala

Comedor

Publica
Cocina

Alacena

Terraza

Baro

Estudio

Semipublica

Terraza
lectura

Area de
servicio

Habitacién
principal

Privada

Bario -
Vestidor

Habitacitne
s
secundaria

Bario

1

o

4

Privacidad
respecto al

Area
Caracteristicas Area o

Banca
Mesa

Sillones

Mesas y mesa de
centro

Librero
Chimenea

Mesa 6 sillas
Credenza

Cocina integral
Antecomedor 4
sillas

Estanteria

Sillones
Mesa 6 sillas

WC
Lavabo
Regadera

Escritorio
Closet-Librero
Sillas

Sillon

Sillones
Mesas

Lavadora y
secadora
Espacio de
tendido
Basura
Estanteria

Cama king size
Buroes

Mueble tv
Sillas

Mesa

Closet
Taburete
Tocador
Lavabo, WC y
regadera

Cama matrimonial

Buroes
Mueble tv
Closet

Taburete
Lavabo, WC y
regadera

Cualquiera

Este

Este

Norte

Norte

Cualquiera

Cualquiera

Sureste

Noreste

Moreste

Sur

Norte

Sur

MNorte

Nula

Media

Media

Media

Media

Alta

Alta

Alta

Alta

Muy alta

Alta

Muy alta

Alta

Espacio para recibir visitas 5m2

Doble altura o altura y media,
con vistas al jardin, conectado  22m2
con comedor, cocina y terraza

Puede estar !ntegrado a sala, 2om2
las vistas son
Puede ser abierta haciasala g, ' "C
ylo comedor
Condiciones para mantener 3m2
viveres frescos

Puede e_star distripuida en 25m2
varios espacios

La regadera no debe ser
visible en el bario, podria ser 4m2
un espacio separado

Este espacio debe pensarse
con doble uso, puede serun  20m2

estudio o una habitacion

30m2
Espacio aislado visual y
auditivamente, puede
distribuirse en conexion con
distintos espacios

10m2

Espacio para los servicios,

deber ser practico y funcional ome

N
o
>
o
Q
-
—
Q
=
o
>
Q
)
Q
(%]
Q
=

o
o
N

Debe tener conexion con
terraza y vistas al exterior, no
debe haber intercambio visual

con los vecinos

20m2

71im2
Puede ser un mismo espacio,
conexion visual con 8m2
naturaleza

Debe tener conexion con
terraza y vistas al exterior, no 39m2
debe haber intercambio visual
con los vecinos

Puede ser un mismo espacio,
conexion visual con 5m2
naturaleza

TOTAL 198m2
12 Casas 2,370m2

PLANTEAMIENTO ARQ.



Zona habitacional casa tipo 3

Zona habitacional casa vigilante

PLANTEAMI

PROGRAMA ARQUITECTONICO

No. de carmig Mobiliario basico Orlentaclén

Banca
Mesa

Sillones

Mesas y mesa de
centro

Librero
Chimenea

Mesa 4 sillas
Credenza

Cocina integral
Antecomedor 2
sillas

Estanteria

Sillones
Mesa 6 sillas

WC
Lavabo
Regadera

Escritorio
Closet-Librero
Sillas

Sillon

Sillones
Mesas

Lavadora y
secadora
Espacio de
tendido
Basura
Estanteria

Cama king size
Buroes

Mueble tv
Sillas

Mesa

Cualquiera

Este

Este

Norte

Norte

Cualquiera

Cualquiera

Cualquiera

Sureste

Noreste

Noreste

Mobiliario basico Orlentacién Frivacidad

Zona Espacio
Terraza 4 3
acceso
Sala 1 4
Comedor 1 4
Cocina 1 2
Pablica
Alacena 1 1
Terraza 1 6
Guardarrop
ay 1 6
vestibulo
Bario 1 1
Estudio 1 2
Semiplblica
Terraza
lectura L 2
Area de
servicio 1 £
Privada
Habitacion 1 2
principal
Zona Espacio No.de Capacidad
espacio _personas
Terraza 1 5
acceso
Sala 1 4
Publica Comedor 1 4
Cocina 1 2
Terraza 1 6
Bario 1 1
Area de
servicio 1 2
- Habitacién 1 P
Privada principal
Bario 1 2
Habitaciéne
8 2 1
secundaria
s

Banca
Mesa

Sillones

Mesas y mesa de
centro

Librero
Chimenea

Mesa 4 sillas
Credenza

Cacina integral

Sillones
Mesa 4 sillas

wC
Lavabo
Regadera

Lavadora y
secadora
Espacio de
tendido
Basura
Estanteria

Cama matrimonial
Buroes

Mueble tv

Closet

Lavabo, WC y
regadera

Cama matrimonial
Buroes
Mueble tv

Cualquiera

Este

Este
Norte

Cualquiera

Cualguiera

Noreste

Sur

Morte

Sur

pavacad Caracteristicas hArea  Area
respecto al total
Nula Espacio para recibir visitas 4m2
Doble altura o altura y media,
Media con vistas al jardin, conectado  16m2
con comedor, cocina y terraza
Media Puede estar _integrado a sala, 16m2
las vistas son
: Puede ser abierta hacia sala
Media vio comedor 10m2 o
Condiciones para mantener
- & 2m2
viveres frescos
Media Puede e§tar distrit}luida en 6m2
varios espacios
) Se usara para visitas, para om2
abrigos y paraguas
La regadera no debe ser
Alta visible en el baiio, podria ser ~ 4m2
un espacio separado
Este espacio debe pensarse
Alta con doble uso, puede serun  12m2
estudio o una habitacion
pymm— = 18m2
Espacio aislado visual y
Alta ) a_udl_tlvamente, pu_gde 6m2
distribuirse en conexién con
distintos espacios
Espacio para los servicios,
Alta deber ser practico y funcional 4m2
22m2
Debe tener conexién con
terraza y vistas al exterior, no
Muyalta  jone haber intercambio visual  1o™2
con los vecinos
TOTAL 100m2
Caracteristicas Area  Area
respecto al total
Nula Espacio para recibir visitas 2m2
Doble altura o altura y media,
Media con vistas al jardin, conectado  12m2
con comedor, cocina y terraza
i Puede estar integrado a sala,
Madia las vistas son 12m2 - s0m2
Media Puede ser abierta hacia sala g5
y/o comedor
Madia Puede estar disuit_)uida en 4m2
varios espacios
La regadera no debe ser
Alta visible en el bafo, podria ser ~ 4m2
un espacio separado
Espacio para los servicios,
Alta  geber ser practico y funcional ™2
Debe tener conexién con
terraza y vistas al exterior, no
ey it debe haber intercambio visual 12m2 - 40mz
con los vecinos
Alta Espacio funcional de triple uso  4m2
Debe tener conexién con
terraza y vistas al exterior, no
I L ]
Muy st debe haber intercambio visual £0me
con los vecinos
TOTAL 80m2

Analisis de Mercado

Area total construida 5,400m2



PROGRAMA ARQUITECTONICO

Zona Espacio  No.de Capacidad wyopjjiario basico Orlentacisn Frivacidad Caracteristicas Area  Area
espacio personas respecto al total
Organica 1 1 1 contenedor } Aislado Separacion de basura sm2
organica para composta
Basura _
- Inorganica 1 1 4 contendores 2 Aislado Separacion de carton y papel, 555
plastico, metal y toxicos.
. Sistema de riego Cerca de la casa del vigilante
Vegetales 1 = Soleado - que es el encargado de 100m2
Hortaliza cultivarla
- Frutales . . sistema de riego R . Distribuidos en los jardines de R
todo el fraccionamiento
- Gallinas 1 - Gallinero - - Capacidad para 10 gallinas ~ 10m2
Criaderos - Conejos 1 - Conejero - - Capacidad para 10 congjos ~ 10m2
- Lombri 1 . Contenedor " . am2
composta
Mantenimie - Bodega 1 1 Estanteria - - Cerca de la casa del vigilante  20m2
nto Tarja
8 Casastipo 1= 6 Personas x 8 casas 48 hab Consumo diario Reserva 116,000 -
16 Casas tipo 2= = 80 hab 150 | / hab para 4 dias o)
15 Casas tipo 3= 5 Personas x 16 = 60 hab 193 x 150= 29,000 litros x4 dias = w
Casa del vigilante = 4 Personas x 15= 5Shab D
Total = 193 hab 139,200 /1000 = 139.2 m3 2
Tanque 1/3  ME000x033= 38,666 X 20% =464m3 2= 54, (3
elevado E = tirante Raizde 23.12= 48m (@]
Tamafo=48mx68mx2m wn
V= 193hab((1501/dia)(0.5)+0.25+0.5)1= 14,620 l/dia
Atransversal = 14,6/1.1 = 13.3 m2
=N(DTi 1 - .
;2:?;; v +F(‘g1_:)-!3)‘ra Ancho de tanque = (13.3/3)°0.5= 2.2 m2 1;25
Largo del tanque =3 x22= 6.6m
Dimensiones =22mx 6.6 m
Bombas para
sistemas . .
Cu‘am_) de i ) 2 q hidraulicos ) Aislado Debe estar alsla_do para evitar 16m2
maquinas . el ruido
Control eléctrico
Telefonia
Area total construida 185m2
Zona Espacio  No.de Capacidad pygpjjiario basico Privacidad Caracteristicas Area  Area
pet: espacio personas Orisntasién respecto al total
Bancas G
: El mobiliario debe ser de
Juegps Pard  Area comin Juegos 2 10 Hesveladilla Cualquiera Nula madera, integrandose al 50m2 50m2
nifios Casa del arbol e
5 paisaje
Columpios
Banca Es un espacio completamente
Temazcal 1 6 Espacio piedras Cualguiera Alta cerrado, la iluminacion debe  20m2
calientes ser tenue
| sscuz P i o
Temazcal  Area comin Jacuzzi 1 e E:E:is r Sur . para salir de el y entrar en el 25mz 61m2
eria Lo
agua tibia
Lavabo
BanosHy Regadera . ; N
M 2 3 WG Cualquiera Alta Deben ser de triple uso 16m2 o
Vestidor >
Q)
TOTAL 61m2
A )
Circuito D
caminata y " . ) . ) Circuito que sube por la (@]
joaging por Area comin  Andador Nula montafia 1,200m2 (_l;
el bosque Q)
Luminarias Espacios que se pueden =l
Descansos 5 % Bancas Cualquiera Nula ocupar para picnics en medio  75m2 5
Mesa del bosque
TOTAL 540m2

Area total construida 1,386m2

PLANTEAMIENTO ARQ.
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PRESUPUESTO

El presuesto se realiza en base a los costos paramétricos obtenidos de los aranceles de Arquitectos del Estado de chiapas, este
costo se multiplica por el factor de costo que depende del tipo de construcciéd, En este caso es construccion de nivel medio, Este
presupuesto se realiza para tener una nocién de cuanto puede costar, no incluye cuantificaciones ni desgloses por partidas.

Los datos fueron obtenidos de acuerdo a los aranceles de Arquitectos para el Estado de chiapas

Construccién Concepto Area % L2 preciopormz  TPCOPOT precio total
Costo base $4,850.00
Casa tipo 1 1,750m2 31.7% 1.57 $7614.50 $1,903,625.00 $13,325,375.00
Casatipo 2 2,370m2 42.9% 1.57 $7614.50 $1,142,175.00 $18,046,365.00
Casatipo 3 1,200m2 21.7% 1.57 $7614.50 $761,450.00 $9,137,400.00
Casa del vigilante 80 0.9% 1 $4850.00 $388,000.00
Juegos para nifios 50m2 0.0% 0.04 $194.00 $9,700.00
Temazcal 61ma2 1.5% 2.07 $10039.50 $612,409.50
Zonas picnic 75m2 0.1% 0.06 $291.00 $21,825.00
Habitacional
Basurero 25m2 0.3% 1 $4850.00 $121,250.00
Hortaliza 100m2 0.1% 0.06 $291.00 $29,100.00
Criaderos 24mz2 0.2% 0.7 $3395.00 $81,480.00
Bodega de mantenimiento 20m2 0.2% 1 $4850.00 $97,000.00
Cuarto de maquinas 16m2 0.4% 2 $9700.00 $155,200.00
Total $42,025,104.50
Total 5771m2 Total §7282.12
Vialidades y banguetas 20% 8,000m2 b fesln 91:800,000.00
Circuito caminata 1,200m2 1.7% $180.00 $216,000.00
Cisterna 104.4m3 2.5% $3000.00 $313,200.00
Tanque elevado 46.4m3 1.1% $3000.00 $139,200.00
Tanque séptico 14.5m3 0.4% $3000.00 $43,500.00
—_— Instalacion drenaje 37,000m2 10.4% $35.00 $1,295,000.00
viomenaon Instalacion drenaje agua gris 37,000m2 7.5% $25.00 $925,000.00
Instalacion drenaje pluvial 37,000m2 9.0% $30.00 - $1,110,000.00
Instalacién agua potable 37,000m2 13.7% $46.00 §1,702,000.00
Electrificado y alumbrado 37,000m2 7.5% $25.00 - $925,000.00
Condiciones generales 37,000m2 16.5% $55.40 $2,049,800.00
Barda 3,750m2 15.1% $500.00 - $1,875,000.00
Total $12,393,700.00
Constancia de uso de suelo cuota 0.1% - - $610.00
Subdivision del terreno 37,000m2 34.1% $4.00 $148,000.00
Autorizacion del proyecto  26.1 salarios 13.2% $2200.00 $57,420.00
Licencia de construccion $120+10 x cada
habitacional 5771m2 13.3% $10.00 m2 ecedente de $57,830.00
Permisos y 36 m2
Ses Licencia de urbanizacion 51.1 salarios 25.9% $2200.00 $112,420.00
Fiégimenda pg’;ﬁiﬁrﬁg 5,771m2 13.3% $10.00 $57,710.00
100.0% $433,990.00
Costo total del proyecto  $54,852,794.50

PLANTEAMIENTO ARQ.
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HONORARIOS

Para obtener un estimado de los honorarios se toma el costo directo en base al costo paramétrico, Se utiliza una férmula para
obtener el valor total de los honorarios v de alli se asignan los honorarios correspondientes a los aranceles de acuerdo al alcance
del trabajo. Estos costos varian cuando se hace la cuantificacién por partidas, los datos aqui mostrados son correspondientes
a un presupuesto,

Costo directo  $42,025,104.50 Costo x m2 $7282.12
Factor de superficie FS=15- (2.5 x log S)
Disefio S= 5,195m2 FS=15-(2.5 x log 5195m2) = 5.71
Arquitecténico
Honorarios H=CoxFSxFR/100
Co= $42,025,104.50
FS= 5.71 H = $37,644,002.50 x 5.71 x 0.95/100 $2,519,615.14
FR = 1.05
Partidas % Costo
1 Diseno conceptual 11% $277,157.67
2 Anteproyecto 20% $503,923.03
partidas 3 Diseno ejecutivo 35% $881,865.30
4 Estructura 12% $302,353.82
5 Instalacién eléctrica 10% $251,961.51
6 Instalacion hidrosanitaria 8% $201,569.21
7 Instalacion de gas 4% $100,784.61
Costo directo $12,827,690.00 Costo x m2 $346.69
Factor de superficie FS=1050- (2.5 x log S)
§= 37,000m2 FS =1050- (2.5 x log 3.7ha) = 979
Factor de densidad FD =193 hab /3.7ha = 52.16
Diseiio Utbano Habs = 193 Segun los aranceles corresponde a : 0.85
Honorarios H=SxFSxSMD x FD
8= 3.7 ha
FS'= 979 H=3.7hax979x250x0.85= $218,728.96
SMD = 71.04
r FD = 0.85
Partidas % Costo
1 Viabilidad 6% $13,123.74
2 Diseno conceptual 10% $21,872.90
Partidas 3 Anteproyecto 22% $48,120.37
4 Disefo ejecutivo 34% $74,367.85
5 Ingienieria eléctrica 10% $21,872.90
£ 6 Ingenieria del agua 18% $39,371.21

PLANTEAMIENTO ARQ. 6 9

Conceptualizacion



ANALISIS DE MERCADO

El andlisis de mercado esté basado en dos rubros, precio por m2 de terrenos residenciales y precio por m2 de casas residen-
ciales. Los proyectos seleccionados estan dentro del mercado que se pretende abarcar, los precios estan bastante elevados, la
mayorifa cuentan con todos lo servicios, en nuestro caso no contamos con drenaje por el concepto del proyecto.

70

Rubro
) . 5,900m2 $12,390,000.00 $2,100.00
Fraccionamiento la
cafiada 828m2 $2,500,000.00 $3,019.32
1,200m2 $5,600,000.00 $4,666.67
La Quinta San 1,500m2 $2,300,000.00 $1,533.33
Martin
Fraccionamiento 356m2 $700,000.00 $1,966.29
Villa campestre del
Terrenos Carmen
residenciales
Fraccionamiento 2,500m2 $5,300,000.00 $2,120.00
San Francisco
Colonia Corral de 916m?2 $1,350,000.00 $1,473.80
piedra
Las Peras 3,000m2 $7,500,000.00 $2,500.00
Explanada del 7,500m2 $8,500,000.00 $1,133.33
Carmen
6,500m2 $18,200,000.00 $2,800.00
Promedio de m2 $2,331.27
= %
S Feiipe Ecatepec Terreno = 982m2 $3,700,000.00 $11,746.03
Const. = 315m2
Fraccionamiento la Terreno = 1500 m2 $16,000,000.00 $20,000.00
cafiada Const. = 800 m2
Terreno = 1556 m2 $4,500,000.00 $26,011.56
Los Alcanfores
Const. =173 m2
Terreno = 700 m2 $3,800,000.00 $11,875.00
La Quinta San Const. = 320 m2
Martin Terreno = 540 m2 $6,300,000.00 $15,750.00
; 2 Const. = 400 m2
Casas residenciales
Terreno = 150 m2 $1,400,000.00 $11,200.00
Explanada del Const. = 125 m2
Carmen Terreno = 190 m2 $3,100,000.00 $17,222.22
Const. = 180 m2
Barbads Gl Terreno = 360 m2 $2,800,000.00 $10,370.37
Const. =270 m2
: Terreno = 690 m2 $7,500,000.00 $15,000.00
Colonia centro
Const. = 500 m2
Fraccionamiento Terreno = 250 m2 $4,000,000.00 $17,391.30
Bismark Const. = 230 m2
Promedio de m2 $15,656.65
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JUSTIFICACION ECONOMICA

El proyecto ofrece sistemas sustentables que los otros proyectos , calculando la venta sobre los precios de mercado se tendria
un rango de ganancia alto, sin embargo, al hacer un anélisis de costos exacto puede ser que estos valores cambien, quizas el
costo de venta ofrecido en este anélisis quedaria un poco bajo v habria que replantearlo. Para efectos de la tesis se hace esta
propuesta.

Justificacién econémica
Terreno 9.5 ha 100%
Reserva ecoldgica 5.8 ha 61%
Area vendible 3.7 ha 39%
Casa 1 =360 m2
o v i, Cow3 - 20m Tt 500 2
Casa 4,5 6y7=125m2
Bodega = 83 m2
Lotes Grandes 1000-2500 m2 8
Lotes Medianos 500-1000 m2 17
Lotes pequenos 200-500 m2 13

Inversién aproximada $54,852,794.50

Inversion
Se venderdn 31 lotes de los 38, los construidos no se venderdn, de acuerdo al analisis de mercado se establecié un
rango de precios
costo x m2 Area a vender Utilidad
Lotes 1500 24,000m2  $36,000,000.00 $23,230,140.00
Esta utilidad es solo de vender los Ictes y requiere una inversion de:  $12,769,860.00
Suponiendo que los lotes tipo tienen las mismas dimensiones se obtendrd un valor de venta
Casa tipo 1 $15000.00 250 $3,750,000.00
8 Lotes grandes $1,500.00 1650 $2,475,000.00 $49,800,000.00

Precio x casa

$6,225,000.00

Casa tipo 2 $15000.00 200 $3,000,000.00

Ventas 17 Lotes medianos $1,500.00 700 $1,050,000.00 $68,850,000.00
Precio x casa $4,050,000.00
Casa tipo 3 $15000.00 100 $1,500,000.00

13 Lotes chicos £1,500.00 350 $525,000.00 $26,325,000.00

Precio x casa $2,025,000.00
Tota $144,975,000.00
La inversion requerida es de  $54,852,794.50
La ganancia es de  $90,122,205.50

El rango de ganancia es tan alto porque los clientes ya son dueios del terreno, si contemplaramos la adquisicion
del terreno se reducirian bastante

PLANTEAMIENTO ARQ.
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PROYECTO EJECUTIVO

Casa grande. Fachada Sur (renders del proyecto)
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A) PROYECTO URBANO

El desarrollo de la lotificacion del predio fue eleborado en base a los reglamentos vy el plan de desarrrollo urbano de San Cris-
tobal de las casas y el reglamento de construccion del estado de Chiapas. Se lotifican los predios de modo que queden equita-
tivamente repartidos entre los 4 hermanos.

En el proyecto urbano el principal objetivo es la captacion pluvial masiva, a través de canales pluviales situados en
jardines y andadores se recolpila el agua de todas las casas. Con la pendiente del mismo terreno el agua baja hacia el estero
natural rehabilitado para evitar filtraciones. La capacidad de reserva en este sitio es suficiente para atender a la poblacion del
fraccionamiento en temporadas secas. De alli el agua pasa a una planta potabilizadora, posteriormente es almacendada en un
tanque con reserva para dos dias.

Otro factor importante en el desarrollo urbanistico del proyecto es la vialidad, se realiza una vialidad primaria de la cual
salen distintos ramales para distribuir a diferentes predios. EI material utilizado es grava con mortero sebre geoceldas, es la
forma mas econdémica. Al igual los andadores se forman con esta misma

Casa mediana. Fachada Este (renders del proyecto)
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B) PROYECTO ARQUITECTONICO

Caa mediana. Fachada sur (renders del proyecto)
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3 CASAS

7% CONJUNTO

Casa chica. Fachada sur

Casa chica y casa mediana
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CASA CHICA

=

Estancia (renders del proyecto)
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CASA MEDIANA

=

Fachada norte (renders del proyecto)
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Casa
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mediana: Terraza, alusion a patio central (renders del proyecto)
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Fachada sur

Fachada sur
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Proporcién de los elementos

C) PROYECTO ESTRUCTURAL

Memoria descriptiva

El proyecto estructural es muy sencillo, se utilizan muro de
adobe, éstos debido a la falta de capacidad en esfuerzos
de tension se utilizan como muros de carga reforzados con
estructura perimetral de concreto. Castillos y trabes de ce-
rremiento absorben esfuerzos de tension,

Para poder entender como funciona el sistema es necesario
comenzar analizando al adobe.

Seleccion de la tierra La tierra no debe contener
materia organica, se debe retirar la capa vegetal que nor-
malmente es negra. Tampoco debe contener un alto grado
de sales hidrosolubles vy que al secarse tengan grietas finas.

Pruebas de seleccion Se realizan pruebas fabrican-
do a escala, eso con el objetivo de conocer las propiedades
de la tierra, se pueden hacer estudios sencillos de suelo para
determinar si es bueno. La prueba granulométrica determi-
na la cantidad de limos, arcilla y arena que contiene, la can-
tidad deseable de limas v arcille oscila entre 25% v 40%, la
arena entre 60% y 75%. Por otro lado se realiza una prueba
de elasticidad, se realiza un rollo y depende de la distancia
en que se rompa la proporcion de los elementos. Si este se
rompe entre O y 5 cm es arenosa, entre 5 v 15 arcillo are-
nosa, mas de 15 cm es arcilla. La prueba de resistencia se
realiza haciendo pequefias bolas de tierra, se dejan secar v

si no se rompe al aplastarla la tierra es buena,

PROYECTO EJECUTIVO
Proy. Estructural

91



Estabilizadores

El cemento aumenta la durabilidad y la fuerza, las
proporciones oscilan entre 4 y 15 % A mayor cantidad de
cemento menos de arcilla, La cal trabaja mejor con arcillay
sus minerales, pero disminuye la capacidad de carga, se pro-
porciona entre 6y 12 %. El silicato de sodio (vidrio soluble) se
usa al 5% y aumenta la resistencia a la compresion en suelos
arcillosos v limosos, se cura durante / dias,

Ademas de estos estabilizadores se usa la paja, ho-
jas de pino o estiércol de caballo, esta fibra le brinda cohesi-
vidad al bloque para mejorar esfuerzos de tension.

Por el momento no podemos hablar de la propor-
cion que llevardn los adobes hasta hacer las pruebas perti-
nentes en la parte practica del proyecto.

Encofrados

Los adobes se harén en encofrados de madera de
40x40x8 cm, esto se realiza asi porque al momento de se-
carse se contraen alrededor de 2 cm, la medida requerida
son 38x38x6. Sumandole el mortero de pega 2 cm se tienen
piezas de 40x40x10cm.

Proceso de fabricacion

Una vez seleccionada la tierra se procede a la mez-
cla de los elementos, ésta puede ser con herramienta o con
los pies. Una vez bien mezclada se coloca en los moldes v se
extiende perfectamente para evitar burcujas. Se deja secar
sobre una superficie limpia y lisa durante una semana, debe
ser cubierta para evitar sol o lluvia. Posteriormente se reali-
zan pruebas de resistencia, cada adobe debe ser capaz de
soportar el peso de un hombre alrededor de 80 kg.

LLos adobes no deben presentar grietas ni desmoro-
namientos. En el caso de que se rompan en las pruebas de
resistencia o presenten estos sintomas no podran tomarse
en cuenta para el proyecto arquitectonico y deberan ser re-

utilizados en jardineria.
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Cimentacion

La cimentacion es ciclopea, el espesor del muro v la dala
de desplante es 40 cm, el espesor de la corona debe ser al
menos 20 cm més grande, su valor es 60cm . La resistencia
de el terreno es de 14.000 kg/m2, de acuerdo al calculo la
cimentacion que se requiere es inferior a las medidas mi-
nimas por lo cual se usaran las medidas minimas para el
cimiento ciclopeo.

Por lo tanto, las medidas de la zapata corrida son 50cm x 60
cm. La contratabe sobre la cuél se desplantan los muros de
tierra estabilizada mide 30 cm x 40 cm, esta forma una cua-
dricula que homogeneiza la cimentacion. La losa del primer
nivel se une a ella para formar una placa uniforme.

Muros

Anteriormente se explicaron los componentes del muro, es-
tructuralmente se realizaré de la siguente manera:

El sistema funciona adecuadamente cuando el muro se for-
ma sobre una contratrabe y contiene una trabe de cerra-
miento superior. Es un muro de carga, con trabes de cerra-
miento v castillos en claros no mayores a 4 m. Los entrepisos
(trabes de madera) se fijan a la trabe de cerramiento en el
primer nivel, en la cubierta sucede de la misma manera,
Los vanos de puertas y ventanas se refuerzan con un dintel
de madera que queda oculto dentro del muro.

El sistema son muros de carga en ejes verticales, los ejes se
unen por medio de trabes v a su vez se forman los entrepi-

sos entre los muros. Es muy simple el sistema constructivo.
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Esquema de entrepiso
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Entrepisos Los entrepisos son ligeros, se soportan sobre vigas que descargan al
muro de carga, estas son sujetadas por una placa metélica que se fija con varilla
corrugada a la trabe de concreto. Sobre las vigas de madera se coloca ya sea un
machiembrado o panel OSB. Posteriormente se arma una estructura metélica que
contiene el aislamiento térmico v acustico, luego una capa de OSB vy el acabado
final,

Esquema de cubierta
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Cubiertas Las vigas se soportan sobre la dala de cerramiento o empotradas en
el muro, sobre estas se coloca un machihembrado vy una sobre estructura que
contiene al aislamiento y soporta una chapa trapezoidal sobre la que se colocan

los paneles solares.



MEMORIA DE CALCULO

El célculo de la cimentacion se realizé en base al eje critico, de este eje se analizan los tablero ques més carga tienen vy se ob-
tiene el punto critico. Debido a la resistencia del terreno la cimentacion era muy pequefia v es por ello que se optd por dimen-
sionarla con medidas minimas establecidas a pesar de este anélisis.

A) LOSA DE ENTREPISO ALIGERADA (acabado interior)

|Mater ales necesarios para cubrir un claro de 1 metro cuadrado de losa de entrepiso.

e Material. Caracteristicas Densidad.
38 OF HA060a

. N £y 10 o N aa 3

o :____:_/_ Plnea 0 cotene V192 madera 15 x10 cm 0.88 Ton/m
Placy con Plafon Placa yeso 0.90 Ton/m®
—_—F — -
— Fiaeh oe wems  Fiprg de vidrio 61x 244 020 Ton/m*

FEas S q )

o e Canal C 8%/ 600 kg/r?
Flafow Du jese 0SB 071 3

e U Ton/m

r41% 8

—— Vigag HAcE Corcho En ladminas 003 Ton/m®
Duela Machiembrada 0.82 Ton/m®

Material. Pza. Largo(m) Espesor(m) Densidad

Viga madera 2 100 0 0.88 0.026 Ton
Plafon 1 1.00 1.00 090 0.012 Ton
Fibra de vidrio 1 1.00 1.00 0.20 0.014 Ton
Canal C 4 1.00 1.00 0.01 0.024 Ton
OSB 1 1.00 1.00 071 0.014 Ton
1 1.00 1.00 0.020 0.03 0.001 Ton
1 1.00 1.00 0.018 0.82 0.015 Ton
Total = 0106 Ton
+Instalaciones y adicionales 0.040  Ton o e
Peso de 1 m> 146.58 Kg
B) LOSA DE ENTREPISO (acabado exterior)
Materiales necesarios para cubrir un claro de 1 metro cuadrado de los:
Material. Caracter(sticas Densidad.
Viga madera 15x10 cm 0.88 Tom/mz
Duela Machiembrada 0.82 Ton/m®

- ——— DotLds UE Mafels

- HACHREW BARD D

-I —Vigas ot Hpoera

MaterTal. Pza. Largo(m) Ancho(m) Espesor(m)
Viga madera 3 020 6 08 Ton
Duela 1 100 0.012 Ton
0.020 Ton

+Instalaciones y adicionales 0.040 Ton

Peso de 1m?= 60.22 Kg

PROYECTO EJECUTIVO
Proy. Estructural 95



C) LOSA DE ENTREPISO ALIGERADA (acabado bafios)

Materiales ne 0s para cubrir un claro de 1 metro cuadrado de losa de entrepiso

AEnBACE Eafiyco Material. Caracteristicas Densidad.

Heerean Viga madera 15 %10 cm 0.88 Ton/m®
= . GEOTERATIL — - -
— PLAach OOBLE ose Plafon Placa yeso 090 Ton/m*

{ r
% /b 1 — FERe OF Ut Fibra de vidrio 61x 244 0.0

) 3
e Yz Ton/m
| flaroh of yess

o]

2 Canal C 8x4 6.00 kg/m?

enriL © OF ama kg/m
OsB Placa 071 Ton/m>

Vigas 08 FA0RLN Ton/m
Mortero Capa 2 cm 210 Ton/m®
Ceréamica 90x15 2.70 Ton/m®

Material. Pza. Ancho(m) Densidad

Viga madera 2 1.00 0.10 0.150 0.88 0.026 Ton
Plafén 1 1.00 1.00 0.013 0.90 0.012 Ton
Fibra de vidrio 1 1.00 1.00 0.070 0.02 0.001 Ton
Canal C 2 1.00 1.00 1.000 0.01 0.012 Ton
0sB 1 1.00 1.00 0.030 071 0.021 Ton
Mortero 1 1.00 1.00 0.020 210 0.042 Ton
Ceramica 1 1.00 1.00 0.020 270 0.054 Ton

Total = 0.169 Ton

+Instalaciones y adicionales 0.040 Ton

eso de1m

D) CUBIERTA SOLAR

Materiales necesarios para cubrir un claro de 1 metro cuadr: sa de azotea

Material. Caracteristicas Densidad.
Vouer seuea Viga madera 5x25cm 0.88 Ton/m>
Lhpen soacuiooan )
Duela Machiembrada 0.82 Ton/m*

Limhot e Hacena

SELAls ASFALTICE FOAMULAR 75cm 0.04 Ton/m®

/le 0% OL8 Tim — — -

e S— ;_'_;“(.nun.. < X Canal C 8x4 6.00 kg/m®

= = A ra—— . T T VY 0SB Placa 071 Ton/m?
= GARRERA O UneS

== . MAcHiIEMBac0n DeHeoses  LISION de madera Reticula 0.75 Ton/m>
“ | i Impermeabilizante Rollo 050 Ton/m?®
L TAen Chapa trapezoida 7.00 kg/m®
Panel solar 20.00 kg/m®

Material. Pza.

Viga madera 2 1.00 0.06 0.88 0.026 Ton
Duela 1 1.00 1.00 0.020 0.82 0.016 Ton
FOAMULAR 1 1.00 1.00 0.075 0.04 0.003 Ton
Canal C 4 1.00 1.00 1.000 0.0 0.024 Ton
0SB 1 1.00 1.00 0.020 071 0.014 Ton
Liston de made 4 1.00 0.05 0.050 075 0.008 Ton
Impermeabilize 1 1.00 1.00 0.010 050 0.005 Ton
Chapa trapezo 1 1.00 1.00 1.000 0.01 0.007
Panel solar 1 100 100 1.000 0.02 0.020

Total = 0.124 Ton

+Instalaciones y adicionales 0.040 Ton

PROYECTO EJECUTIVO
Proy. Estructural.



E) CUBIERTA

Materiales necesarios para cubrir un claro de 1 metro cuadrado de losa de azotea

PoaveL souma Material. Caracteristicas Densidad.
Lheen Tnaceiooac

Lizken de HAcens - — -
P RS Duela Machiembrada 0.82 Ton/m

- - - o TEAEA BRIOEY. hes FOAMULAR 7.5 cm 0.04 Ton/m®

=—— B leun & —— - ——

pm— .—.._-_-_--[—iiﬁnwa 3z Canal C 8x4 6.00 kg/m’
i T — - GammELA O% uRRo 0SB 0.71

o)

Viga madera 5x25cm 0.88 Ton/m®

| U ; ‘-ﬂt 0s Placa Ton/m®
T HATAREeg; - QEAsRoR Liston de madera Reticula 0.75 Ton/m®
d4——ces 0f raceaa Impermeabilizante Rollo 050 Ton/m®
Chapa trapezoidal /.00 kg/m®
Material. Pza. m) Ancho(m) Espesor(m)

Viga madera 2 1.00 0.06 0.250 0.88 0.026 Ton

Duela 1 1.00 1.00 0.020 0.82 0.016 Ton

FOAMULAR 1 1.00 1.00 0.075 0.04 0.003 Ton

Canal C 4 1.00 1.00 1.000 0.01 0.024 Ton

0osB 1 1.00 1.00 0.020 071 0.014 Ton

Liston de made 4 1.00 0.05 0.050 0.75 0.008 Ton

Impermeabilize 1 1.00 1.00 0.010 0.50 0.005 Ton

Chapa trapezo 1 1.00 1.00 1.000 0.01 0.007
Total = 0.104 Ton
Instalaciones y adicionales 0.040 Ton
Peso de 1 m? de losa de entrepiso= 14350
F) CUBIERTA ACRISTALADA
Materiales necesarios para cubrir un claro de 1 metro cuadrado de losa de azotea.
Material. Caracteristicas Densidad.

Marco 270 Ton/m>
B CRieTHL (DOpLE Vidrio doble 2.60 Ton/m®
Hilico 0€ ALMANIG Vigas 10x 35 cm 088 Ton/m®

Vigas O MaoEmA

Material. Pza. Largo(m) Ancho(m) Espesor(m) Densidad Peso.
Marco 1 100 010 0.015 270 0.004 Ton
Vidrio 1 1.00 100 0.016 260 0.042 Ton
Vigas 2 1.00 0.10 0.350 0.88 0.062 Ton

Total = 0107 Ton
+ Carga adicional 0.020 Ton

Peso de 1 m?= 127.2

PROYECTO EJECUTIVO
Proy. Estructural 97
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G) MURO DE TIERRA APISONADA (carga)

Materiales r

sarios para cubrir 1 metro cuadrado de muro

1
*—‘rl ‘.-\—1— Material. Caracteristicas Densidad.
l Tierra apisonada 170 Ton/m®
Yo —— Hais an waaan
j AvecuaOn
| S
. Onua oEaTLAWTE
Material. Pza. Largo(m) Ancho(m) Espesor(m) Densidad Peso.
Tierra 1 1.00 1.00 0.300 170 0510 Ton
Total = 0.510 Ton

+ Carga adicional

H) MURO DE TABIQUE HUECO (divisorio)

0.020 Ton

Peso de 1 m?’=

Materiales necesarios para cubrir 1 metro cuadrado de muro

Material. Caracteristicas Densidad.

[j Tabique 7x20x33 180 Ton/m>
Juntas 190 Ton/m>
D Yeso revestimiento 090 Ton/m®
-
Yt
Huots 0E TRg|gue Hoscd
Material. Pza. Lal )] Ancho(m) Espesor(m) Densidad Peso.
Tabique 15 033 0.20 0.070 1.80 0125 Ton
Juntas 1 700 0.07 0.010 190 0.009
Yeso 2 1.00 1.00 0.015 0.90 0.027

+Instalaciones y adicionales

1) MURO DE TABLAROCA INTERIOR (divisorio)

Total = 0161 Ton
0.020 Ton

Peso de 1

Materiales necesarios para cubrir 1 metro cuadrado de muro

Material. Caracteristicas Densidad.
Placa de yeso

FOAMULAR

laminas )0 Ton/m?>

3
0.04 Ton/m®

Canal C 0 kg/m?
Material. Pza. m) Ancho(m) Espesor(m) Densidad Peso.
Je yeso 2 1.00 1.00 0.015 0.90 0.027 Ton
FOAMULAR 1 1.00 1.00 0.075 0.04 0.003 Ton
Canal C 4 1.00 1.00 1.000 0.01 0.024 Ton
Total = 0.054 Ton

+Instalaciones y ac

0.020 Ton

Peso de 1 m? de losa de entrepiso=  74.00



J) MURO DE DUROCK EXTERIOR (divisorio)

Materiales necesarios para cubrir 1 metro cuadrado de muro

fLaea e Y€
Lavs Og wofe

__  GannesA 05 Widod
e B

Baoe o Umm

T L R R ]

Material.

Revoque

Caracteristicas

elastomerico

Densidad.

120 g/’

Base

170 Ton/m®

e awnasn Sxraicos Tome Poliestireno expandido 0.02 Ton/m?®
Gannens 0% Mo AEBARS Canal C 600 kg/rm’
e N
Yeso 0.90 Ton/m®
Material. Pza. La )] Ancho(m) Espesor(m) Densidad es0.

Revoque 1 1.00 1.00 0.003 0.00 0.001 Ton
Base Coat 1 1.00 1.00 0.004 170 0.007 Ton
Poliestireno exp 1 1.00 1.00 0.075 0.02 0.002 Ton
Canal C 4 1.00 1.00 1.000 0.01 0.024 Ton
oS 1 1.00 1.00 0.009 o7 0.006 Ton
Yeso 1 1.00 1.00 0.015 0.90 0.014 Ton
Total = 0.053 Ton

+Instalaciones y adicionales

K) MURO (ventana)

Materiales ne para cubrir 1 metro cuadrado de muro
Material. Caracteristicas Densidad.
Marco madera 088 Ton/m®
Vidrio doble 2.60 Ton/m®
— s ddole
|
— Mawe gz HaoEA
Material. Pza. Largo(m) Ancho(m) Espesor(m) Densidad Peso.
Marco 2 1.00 0.05 0.300 088 0.026 Ton
Vidrio 1 1.00 1.00 0.016 2.60 0.042 Ton

0.068 Ton
+ Carga adicional 0.020 Ton

Peso de 1 m?®= 88.00 Kg

PROYECTO EJECUTIVO

Proy. Estructural
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M) TRABE DE ACERO

Peso lineal de la trabe

Material. Caracteristicas Densidad.

=T Perfil madera 14.88 kg/m
J\V — Vo amin T QRS
sl

Material. Pza. Largo(m) Ancho(m) Espesor(m) Densidad
Perfil 1 1.00 1.00 1.000 - 14.880 Ton
Total = 0.014 Ton
Peso = 14.00 Kg
N) TRABE DE CONCRETO (cerramiento y desplante)
Materiales necesarios para cubrir 1 metro cuadrado de muro
Material. Caracteristicas Densidad.

Concreto viga 240 Ton/m®

E Teage 08 coONCIETO

Material. Pza. Largo(m) Ancho(m)

=spesor(m) Densidad
Concreto 1 1.00 0.30 0.250 240 0180 Ton
Total = 0.180 Ton
+ Carga adicional 0020 Ton
Peso - 200.00 Kg
L) ESCALERA
Materiales n brir 1 metro cuadrado de muro
Concepto cho Largo Espesor Peso Materlal Kg/m*  Peso kg/m
Rampa 0.20 1.00 015 800 24.00
scalones 110 100 0.05 800 44.00
Bastidor met 0.04 1.00 0.06 7850 18.84
Tapas yeso 110 100 0.05 900 44.55
Total= 131.39

+ Carga adicional ~ 20.000 kg

Peso de 1 m?=

‘IO PROYECTO EJECUTIVO
Proy. Estructural.



BAJADA DE CARGAS

En base a calcular los puntos criticos de carga donde hay més concentracion, se calcularon 5 puntos. La residencia del terreno
es de 14,000 kg/m?vya que es un suelo de arcilla blanda (mineral, impermeable y plastica) Debido a la resistencia el célculo nos
da una cimentacién ligera, como se utilizaréd el cimiento ciclépeo para desplantar los muros, éstos deberan ser zapatas corridas
con sus dimensiones minimas 40cm x50 cm.

TABLERO 1
TIPO CM. kg/m2 CV. kg/m2 Carga x m2 Superfice Long de bajada Carga total (Kg /m)
Cubierta estacionamiento 143 1 0 8 435 46

Muro tierra

CIMENTACION
_ Tamario corona Factor de Factor de carga NTC
Rest Terreno kg /m2 GargalGims 049 Tipo be debe ser mayo ala dala de
y la base minima seré de 6 ral de 60 cm
14,000 50 112 140
Wse (kg/m) War (kg/m) Wolkg/m) B-Wi/Rt V-BC  V-B-0)2 he172v Seccion practica Tipo Cim
B H
2060.70 23 23 1650 125 25 215 50 40 cu
TABLERO 2
TIPO CM. kg/m2 C.V. kg/m2 Carga x m2 Superfice Long de bajada Carga total Kg /m
1435 100.00 710 P Or o

1635

143.5

14558 170

74 )
530 19.0C 3 3051515
88 0.00 140 37.333
CIMENTACION
Factor de Factor de carga NTC-
Rest Terreno Kg / m2 Tamario corona N P . ° Tipo
Carga Cim % 04 %
50 112 140 |
Seccion practica.
Wac (kg/m) Wer (kg/m) W (kg/m) B-W/Rt V-B-C V=(B-C)/2 h=1.72v ) " Tipo Cim.
617158 49.38 0.6173 0.3087 0.53091709 50 40 CL1

PROYECTO EJECUTIVO
Proy. Estructural ]0]



TABLERO 2

TIPO CM. kg/m2 C.V. kg/m2 Carga x m2 Superfice Long de bajada Carga total Kg /m
Cubierta 1435 410 165 1

410

bierta solar

Cubierta Est

Muro ventana 88
CIMENTACION
f (o] f a NTC-
Rest Terreno Kg / m2 Tamario corona CaragC;bCri(rf% actor dgff/:g Tipo
14,000 50 12 140 |
- Seccion practica
(kg/m) Wt (kg/m) Wy (kg/m) B-W/Rt V=B-C V=(B-C)/2 h=1.72Vv 5 m Tipo Cim
17 49.38 -06173 50 40 CL1

TABLERO 4

TIPO CM. kg/m2 CV. kg/m2 Carga x m2 Superfice Long de bajada Carga total Kg /m
Cubierta 1435 100.00 24350 ) 1 1
Cubierta solar 1635

Cubierta acris

Muro ventana 88
CIMENTACION
Tamario corona Factor de Factor de carga NTC-
Rest Terreno kg/m?2 g Tipo
9/ Carga Cim % 04 % P
14,000 50 112 140 |
Seccion practica
Werr (kg/m) Wokg/m) B-Wi/Rt V-B-C  V-(B-C)2 h=1.72V = T Tipo Cim
79 0.6 56.58 50 40 CL

‘IO PROYECTO EJECUTIVO
Proy. Estructural.



Al final del célculo tenemos como resu
cion ciclopea.

tado una cimentacion dimensionada de acuerdo a las medidas minimas para cimenta-

TABLERO 5
TIPO CM. kg/m2 C.V. kg/m2 Cargax m2 Superfice Long de bajada Carga total Kg /m
Cubierta 1435 560.788

Cubierta solar

Muro tierra apisonada

Muro ventana 88
CIMENTACION
Tamario corona Factor de Factor de carga NTC
Rest Terreno Kg/ m2 Catige i % 049 Tipo
50 112
Seccion practica
Wsc (kg/m) Wt (kg/m) Wy (kg/m) B=W/Rt V=B-C V=(B-C)/2 h=1.72v 5 m Tipo Cim,
5763.60 6455.24 4612 3.8812 50 40 oL
TABLERO 6
TIPO CV. kg/m2 Carga x m2 Superfice Long de bajada Carga total Kg /m
ierta solar 150

Cubierta acristal

Trabe concreto
Muro tierra apisonada 11.50
CIMENTACION
. Kg/m2 Tamario corona Factor de Factor de carga NTC- i
est Terreno m g ipo
- 9 Carga Cim % 04 % B
14,000 50 112
g/m) Wt (kg/m) Wy (kg/m) B-Wi/Rt V=B-C V=(B-C)/2 h=172Vv 5 m Tipo Cim
3226.37 3227768727 26.945 13472 231722778 50 40 C

PROYECTO EJECUTIVO
Proy. Estructural] 0 3
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D) PROYECTO DE ALBANILERIA

Memoria de descriptiva

El proyecto de albafiilerfa principalmente esta compuesto por la madicion exacta de cada uno de
los muros en planta y cortes, esto con el objetivo de que los albafiiles sepan la ubicacion exacta
de muros, vanos, escaleras, etc. Asi mismo en esta partida se realiza el acabado inicial de los
Muros y pIsos.

FIRME DE CONCRETO

El firme de concreto se colocaré sobre la losa de cimentacion vy se utiliza para dar pendiente en
patios donde se requiera 'y como base para colocar acabados. El acabado que deben llevar todos
los firmes donde se coloque cerémica es escobillado, esto para ayudar a la fijacion del material,

MUROS DE ADOBE

Los muros de adobe llevaran una preparacion a base de geomalla, ésta deberé ser colocada
por debajo de la primera hilada de adobes. Para fijarla al muro se colocaré rafia entre los adobes
para despues amarrar la geomalla a ésta. La rafia debera tener una separacion de 30 cm en el
eje horizontal y 3 hiladas en el vertical. La geomalla deberéd colocarse en ambas caras del muro
y en los vanos se debe hacer un corte para cubrir todo el perimetro del vano sin dejar huecos
en ninguna zona.

Una vez colocada la geomalla se procede al aplanado de los muros. Se tienen dos tipos de apla-
nado para este proyecto, un acabado seré hecho de barroy se utiliza mayormente en exteriores,
a este se le aplica un sellador transparente marca Sherwin Williams. El segundo es una mezcla
de cemento-cal-arena en proporcion 1-1-6, a este acabado se le aplica una capa de yeso poste-
rioremente.

Algunos muros tienen el adobe aparente en éstos muros solo se aplica el sellador para evitar

numedades.

MUROS A BASE DE BASTIDOR METALICO

Se manejan acabados variados para estos muros, los acabados varian de acuerdo al uso. Si
tiene conctacto con el exterior llevan una placa de polietileno ademés de la fibra de vidrio, Si es
divisorio lleva panel de Yeso vy fibra de vidrio. Las especificaciones de la ubicaciéon de cada tipoy
la construccion de cada uno se encuentran en los planos de albafiilerfa.

CUBIERTAS

En las cubiertas se debe tener especial cuidado en las zonas de cerramiento. Las cubiertas se
realizan con chapa trapezoidal galvanizada y los cerramientos con lémina glavanizada, ésta de-
bera tener el dobles requerido en cada ubicacion para evitar las filtraciones de agua.

MURO DE TABIQUE

Se realizan los muros de tabigue de 23x10x4 cm. Las juntas serdn maximo de 1 cm con morte-
ro de cemento-cal-arena 1:1:5. Posteriormente se aplica aplanado en el mismo mortero como
acabado inicial,

PROYECTO EJECUTIVO
Proy. Albaiileria
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E) CORTES POR FACHADA

En esta partida se encuentran los cortes por fachada del proyecto, es muy importante la elebo-
racion de los mismos ya que en ellos podemas evaluar como interactan las diferentes partidas.
Al momento de disefiar son elementales y es por ello que se hicieron todos los necesarios para
poder entender como funcionan los diferentes elementos en conjunto,

La escala de un corte por fachada permite colocar los elementos con las medidas que
tienen v de esta manera comprobar si lo que estamos proponiendo funciona o no. Aqui vemaos
todas las partidas en un mismo dibujo v es por ello que no se hace memoria descritiva.

PROYECTO EJECUTIVO -I -I6
Cortes por fachada
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INSTALACION ELECTRICA

Memoria de descriptiva

El proyecto busca la sustentabilidad en todos las partes que lo conforman vy es por
ello que se utiliza un sistema de paneles solares para abastecer la demanda. Cada
casa cuenta con instalacion individual y conexion a CFE con medidor bidireccional
para aportar excedentes o en caso de no cumplir con la demanda requerida la luz
no falte.

La forma del proyecto fue elegida en base a la colocacion de paneles so-
lares, buscando tener el é&ngulo adecuado para ellos durante todo el afio, se hizo
un promedio de los angulos 6ptimos para cada fecha del afio @ modo de hacer
eficiente la captacion. El angulo obtenido fue de 190, sin embargo se decide utilizar
un angulo de 250 para favorecer la captacion en invierno ya que los consumos
aumentan por el frio de la zona. En todas las fachadas de las casas del conjunto es
de 250y siempre orientados hacia el sur. De esta manera se tiene una captacion
uniforme y se evita tener que colocar paneles moviles o por secciones para las
diferentes estaciones del afio.

PROYECTOQ EJECUTIVO

Proy. eléctrica
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Inst. eléctrica

En esta memoria solo se analiza el caso de la casa mediana, cada casa deberd tener su anélisis
propio para obtener los consumos eléctricos. Para obtener la cantidad total de paneles solares
se hizo un anélisis de los consumos eléctricos por hora y dia. Obteniendo los consumos méximaos
por dia se define cuantos paneles solares se necesitaran en el proyecto. Para optimizar los con-
sumos se usan luminaria led en todo el proyecto asf como electrodomeésticos de bajo consumo
eléctrico. Los paneles no alimentan a las bombas hidroneuméaticas ni a la planta de tratamiento,
éstas estan conectadas directamente a CFE.

Para optimizar la capacidad de captacion de los paneles se coloca un transformador de co-
rriente, esto permite que el panel trabaje de mejor manera unificando los flujos eléctricos vy
evitando variaciones en el voltaje. Posteriormente se coloca un juego de baterias con reserva de
un dia, solo se colocan para un dia ya que tenemos la conexion a CFE, sin embargo el objetivo
el proyecto es utilizar en lo minimo la energia consumida a CFE. Conectado al regulador hay
un inversor de corriente para convertir la corriente de salida a la corriente normal que utilizan
los aparatos eléctricos. Inmediatamente tenemos el tablero que es donde se distribuyen los cir-
cuitos a los diferentes espacios, este tablero estd conectado a una caja o switch que permite la
circulacion de energia de CFE en caso de emergencia. A su vez hay un tablero para CFE donde
se conecta el sistema solar v las maquinas utilizadas en el proyecto.
Mas adelante en el célculo se detalla el sistema v los aparatos a utilizar,

er protecto de iluminacion exterior

PROYECTO EJECUTIVO



Contactos

Apagadores

Toda la instalacion eléctrica esté hecha con el fin de cumplir
con las normas de seguridad vigentes indicadas en las nor-
mas oficiales para instalaciones eléctricas UINOM-001 SEDE
20120y con el objeto de salvaguardar la vida de las personas
que allf moren o que acudan por cualquier mativo, o nece
sidad.

En el proyecto se consideran materiales de la mejor
calidad, que cumplan con los requisitos que dictan las nor-
mas oficiales mexicanas, por lo que las instalaciones seréan
hechas una sola vez reduciendo gastos innecesarios.

MATERIALES Y CANALIZACIONES UTILIZADOS

Los conductores seran de cable de cobre con aislamiento
termoplastico de PVC, tipo THW-S marca Condumex o equi-
valente aprobado.

La tuberia empleada sera tubo conduit metélico
para instalaciones expuestas, tubo Poliflex para instalaciones
ocultas en muro, piso o techo.

Los interruptores serén del tipo de seguridad, con
fusibles marca Square D o equivalente aprobado.

Los centros de carga o tableros serén del tipo QO o
equivalente aprobado.

Los contactos seran polarizados con borne de
puesta a tierra fisica marca Bticino, modelo axolute, antraci-
ta satinada, 400W, color negro o equivalente aprobado.

Los apagadores seréan marca Bticino, modelo axo-
lute, antracita satinada, 400W, color negro o equivalente
aprobado.

A todas los luminarias se les debe colocar una caja
de conexiones, un kit de conexion que incluye dos tramos de
cable amorflex de 1m de largo cada uno, en uno de ellos se
le colocara una clavija marca leviton de 15 Amp. 125 V Cat
515 v en el otro tramo un conector recto de 15 Amp 125V
marca Leviton cat 515 CR. La conexion debe ser por una de
las caras laterales y no por la tapa ciega.

PROYECTO EJECUTIVO
Inst. eléctrica] 23



LUMINARIA EXTERIOR LED, MARCA TECNO LITE, MODELO ALME-
RIA HLED-100, 70 LUMENES. SOBREPUESTO SOBRE PISO, CAR-
CAZA DE ACERO INOXIDABLE, COLOR DE LUZ BLANCO CALIDO.
CONSUMO 3W.

REFLECTOR LED, MARCA TECNO LITE, MODELO BASEL Il LQ-LE-
) D/30W, 2050 LUMENES. SOBREPUESTO SOBRE MURO, CARCA-
A ZA DE ALUMINIO, COLOR DE LUZ BLANCO CALIDO. CONSUMO
30W.

LUMINARIA EXTERIOR LED, MARCA TECNO LITE, MODELO DIJON
H-520/3W/30, 150 LUMENES, SUMERGIBLE, CARCAZA DE ACERO
INOXIDABLE, COLOR DE LUZ BLANCO CALIDO. CONSUMO 3W.

SPOT DE PISO LED, MARCA TECNO LITE, MODELO CILLI HLED-
685/9W/30, 400 LUMENES. EMPOTRADO EN PISO, CARCAZA
DE ACERO INOXIDABLE, TERMINADO SATINADO, COLOR DE LUZ
BLANCO CALIDO. CONSUMO 9W.

SPOT DE TECHO LED, MARCA TECNO LITE, MODELO ALBA YD-
134/S, 200 LUMENES, EMPOTRADO EN TECHO, TERMINADO SA-
TINADO, COLOR DE LUZ AMARILLO CALIDO. CONSUMO 3W.

SPOT DE RIEL LED, MARCA TECNO LITE, MODELO BOYERO YS&-
NLED-367/N, 800 LUMENES. EMPOTRADO SOBRE RIEL, TERMK-
NADO SATINADO, COLOR DE LUZ AMARILLO CALIDO. CONSUMO
T2W.

S LUMINARIO INTERIOR, MARCA TECNO LITE, MODELO LUMBRERA
CTLLED-125/20W/30, 1400 LUMENES, SUSPENDIDA EN TECHO,
TERMINADO ALUMINIO CROMADO, COLOR DE LUZ AMARILLO
CALIDO. CONSUMO 20W,

LUMINARIO INTERIOR, MARCA TECNO LITE, MODELO LERIDA
CTL-8100/S, 400 LUMENES, SUSPENDIDA EN TECHO, TERMINA-
DO CRISTAL OPALINO, COLOR DE LUZ AMARILLO CALIDO. CON-
SUMO 15W.

‘|24 PROYECTO EJECUTIVO
Inst. eléctrica
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CALCULO DE PANELES SOLARES

DATOS DE UBICACION Y ORIENTACION
1) Ubicacion:
Periférico Sur 91 B, Fraccionamiento del Santuario, 29290, San Cristobal de las
Casas, Chis., México

2) Coordenadas:
16.710742, -92.65006

3) El campo fotovoltéico estard dispuesto con las sisguientes caracteristicas

Inclinacion: 25°
Jesorientacion respecto al Sur: 0°

*Usara u sistema de corriente alterna con un voltaje de 110V
**E| sistema dispone de generador auxiliar

CONSUMOS

Se calcula el consumo a partir del uso de los electrodomésticos vy la iluminacion por
dia. A continuacién se muestran tablas de elementos existentes y sus consumos.

Consumo electrodomésticos (dia)

Aparato Horas Energia (w)  Total (Wh)
Frigorifico 24 110 2640
Microondas 0.2 800 160
Cafetera 0.1 900 90
Extractor de campana 0.3 500 150
Vitrocerdmica 4 fogones ] 4000 4000
Horno eléctrico 0.5 1000 500
Chimenea eléctrica (calentador) 2 1000 2000
Plancha 0.5 1000 500
Lavadora 1 500 500
Secadora 1 270 270
Secador de pelo 0.2 500 100
Jacuzzi 05 550 275
Televisor 6 70 420
Computadora 5 300 1500
Otros 3 200 600

TOTAL 13 705 Wh/d

Consumo por iluminacién (dia)

Tipo No. Horas Energia (w) Total (Wh)
Luminaria Andador 21 8 3 504
Reflector LED 5 8 30 1200
Luminaria espejo de agua o) o) 3 108
Spot de piso 30 6 9 1620
Spot de techo 26 6 3 468
Spot luz dirigida 57 6 12 4104
Ldmpara de techo 3 6 20 360
Lémpara de techo 4 6 15 360
Otros 1 1 100 100

TOTAL 8 824 Wh/d
yd |

PROYECTOQ EJECUTIVO

Inst. eléctrica
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Para el célculo del rendimiento (Performance Ratio) se han utilizado los siguientes

parametros:
Coeficiente pérdidas de baterfa 5%
Coeficiente autodescarga bateria 0.50%
Profundidad de descarga de bateria 70%
Coeficiente perdidas de conversion DC/AC 6%
Coeficiente pérdidas cableado 5%
autonomia del sistema d
Rendimiento general 83.40%

Lo que nos proporciona los siguientes resultados de energia:

Total de energia real (WH/Dia): 27 013.19

Se trata de una vivienda de uso habitual con los siguientes consumos distribuidos
por meses a lo largo del afio.

126

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
% mes 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Consumos (w) 27013 27013 27013 27013 27013 27013 27013 27013 27013 27013 27013 27013

HORAS SOL PICO

Para el célculo de las horas pico, se ha utilizado la base de datos NREL-NASA, con-
templando la inclinacion y orientacion elegidas, asi como los datos de la localizacién
del lugar.

La declinacion solar se ha calculado con la siguiente formula:

_ 284 + §, 6: declinacion (grados)
|&=2345 - sen (350 T ) Bs dia del afio (1...365, tomado

1 para el dia de enero)

Se ha elegido un dia de cada mes, que viene a coincidir con un dia a medidos de mes,

Para el célculo de la elevacion solar se han tomado los valores:

- (90° — ¢ — &) en el solsticio de invierno
- (90° — @ + 8) en el solsticio de verano
siendo ¢ la latitud del lugar y & la declinacion.

Para determinar la inclinacion ¢ptima se han utilizado las siguientes premisas:

- B =@ - & en el solsticio de verano

- B =@ + & en el solsticio de invierno

pasando por el valor B = ¢ en los equinoccios
siendo © la latitud del lugar v 5 la declinacién.

Para la estimacion del paramento rad_glo_op, se ha usado la siguiente formula:

Ga(0) GalPopt): valor medio anual de la iradiacion global sobre

superficie con inclinacién dptima (kW h/m?)

- 104 - o . 104 - Ga(0F): media anual de la irradiacion global horizontal (KW - him?)
1-4,46-10: fonr-1,19- 10 B%D' Bopt: inclinacion dptima de la superficie (%)

Ga (Bort) =

Para la obtencion del factor de irradiancia (FI) se han utilizado las siguientes expresiones:

i : . o o Fl:Factor de radiacion(sin unidades)
FI=1-[02-107(f-fi); +3.5-107]  para 15" fi<90° g |nclinacién real de la superfiecie (°)
Fi=1-[1.2-107(f- B.7] para ff < 15° Bopt:_indinaci()n {‘thima_ de la superficie (°)
a: acimut de la superficie(®)

PROYECTO EJECUTIVO

Inst. eléctrica



Finalmente las horas sol pico (HSP) es el resultado de multiplicar la radiacion global
optima (Ga(Bopt)) por el factor de irradiacion (FI).

Dias mes

Declinacion

No. Dia/afio

Elevacion solar

inclinacion optima

rad_glo_op

rad_glo_op

FI

HSP/dia

HSP/mes

Temp dia max

Consu/HSP dia

465745 609797

CALCULO DE MODULOS

Para el célculo del campo fotovoltéico se ha tenido en cuenta la inclinacion y orien-
tacion elegidas, las HSP, el ratio de aprovechamiento del regulador de carga vy las
temperaturas medias mensuales diurnas del lugar elegido. Dando los siguientes
valores:

El mes mas desfavorable segun consumos: Diciembre
Inclinacion optima anual: 15.23°

Inclinacién ¢ptima anual por consumo: 19:13°

Inclinacion elegida

Azimut maédulos: O

Temperatura media mensual méxima diaria (3 meses): 24.89°
Horas Sol Pico en meses mas desfavorables: 443 HSP
Energia Real Diaria desde maédulos: 27 013.19 Wh/d

Ratio de aprovechamiento regulador: 1

Potencia pico mddulos calculada: 8074 Wp

La eleccion del maédulo, tiene en cuenta los distintos parametros eléctricos que
determinan el rendimiento, las unidades necesarias y su acoplamiento con el re-
gulador y baterfa. A continuacién se observan los detalles del modulo v los célculos
elegidos:

CANADIAN SOLAR CS6X POLICRISTALINO

Woltaje a potencia maxima
Voltaje a circuito abierto (voc) 449V I jeap

1(vmp): 364V
Corriente de cortocircuito (isc 9.08 A iCorriente a potencia maxima 852 A
Potencia méxima 310w iCoeﬂcieme de temperatura o
,de Pmax: -0.41% /eC
POtehC‘a ,rea\ a Temperatura 310.0451 Wp :No. De mdédulos serie:
media max. [ 2
Potencia pico médulos total: 8060 Wp :No. De series paralelo: 13
Optimizacion :
instalacion/necesidades mes 1 :Tota\ modulos:
més desfavorable 1 26

El grado de optimizacion eleccion equipo/necesidades reales es de 100%

PROYECTO EJECUTIVO
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Para la eleccion del regulador se tienen en cuenta los valores de tension del siste-
ma, los parédmetros de los modulos fotovoltaicos, lo que nos aporta un determina-

do grado de optimizacién. Ver a continuacion:

Tension sistema: 48 V

Tension modulos Cicuito abierto: 44.9 V

Tension maodulos maxima potencia: 36.4 V

Corriente de cortocircuito moédulo: 9.06 A

Corriente a potencia méxima maodulo: 8.52 A

No. de moédulos serie instalar: 2

No. de mdédulos paralelo instalar: 13

Total modulos instalar: 26

Intensidad modulo a tension sistema (abierto): 9.06 A
Intensidad modulo a tensidn sistema (cerrado): 8.52 A
Intensidad total de sistema (abierto): 118 A

La eleccion del reguladorha sido la siguiente:
INVERTEK SS-80C MPPT

Tension: 12-24-48 V IVoltaje maximo: 140 V
Potencia nominal: 0 Wp IConsumo propio: 2000 mA
Capacidad de carga: 80 A 1Ratio aprovechamiento 0.76
No. Reguladores: 2 :

El grado de optimizacién eleccion equipo/necesidades reales es de 114%

CALCULO DE BATERIAS

Para el célculo de la bateria, se ha tenido en cuenta la energia necesaria, la tension
del sistema, asi como la profundidad de descarga vy la autonomia de dicho sistema

en dias.

Tension nominal de baterias: 48 V
Profundidad de descarga de baterfas: 70%
Autonomia del sistema: 1 dias

Energia Real Diaria: 27013 Wh/dia
Capacidad util baterfas calculada: 563 Ah
Capacidad real baterias calculada: 804 Ah

De lo que se desprenden, que, adaptandonos al fabricante, utilizaremos una bate-
ria con 8 vasos en serie de 2 series en paralelo de 512 Ah en C20, por serie, dando
un total de 840 Ah en C20 y 48 V. Con esta acumulacion se tendrfa la capacidad

de almacenamiento de 1 dfa, con los consumos tedricos.

TROJAN L16PAC FLAT PLATE

Capacidades de carga en funcion a sus horas de descarga:

C 10: 372 Ah C20: 420 An C 40: 497 Ah C 100: 512 Ah C 120: 632 Ah
Tension: oV : No. de elementos serie: 8
Capacidad nominal acumulador: 840 Ah : No. de serles paralelo: 2
Tensién nominal acumulador: 48 V : Total elementos: 16

El grado de optimizacion eleccion equipo/necesidades reales es de 104%

PROYECTOQ EJECUTIVO



Para el dimensionado del Inversor-cargador se han utilizado los siguientes datos:

[ension sistema DC: 48 V

Tension salida AC: 110 V

Porencia méxima: 13 183 W
Coeficiente Simultaneidad: 0.7
Potenia minima necesaria: 9228 W
Factor de seguridad

Potencia célculo

La eleccion del inversor-cargador ha sido la sigulente:

SMASUNNYISLAND 4548US

Tension: 48V I'Potencia nominal: 4000 W
Potencia continua: 4500 W IPotencia instantanea: 5000 W
Consumo vacio: oW 1 Eficiencia 0.94
Ratio aprovechamiento 2.56 :No‘ Inversores 3

El grado de optimizacion eleccion equipo/necesidades reales es de 117%
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RESUMEN

Resumen de los elementos resultantes del célculo

Unidades Elementos
26 Modulo tipo- CANADIAN SOLAR CSBX-P POLICRISTALINO
2 Regulador tipo - INVERTEK SS-80C MPPT
16 Bateria tipo - TROJAN L 16P-AC FLAT PLATE
3 Inversor tipo - SMASUNNYISLAND 4548US

Con los elementos de consumos seleccionados y los componentes de las instala-
cion calculados, obtenemos la siguiente comparativa de consumos y produccion
estimados a lo largo del afio.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Consumo 837 756 837 810 837 810 837 837 810 837 810 837
Produccién 874 876 1087 1059 1040 970 1027 989 908 M 878 836

Consumo total al ano: 9 855
Produccion total al afio: 11 455 Kw

Total kg/afio CO2 evitados: 6209

PRODUCCIONES Y CONSUMOS
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INSTALACION HIDRAULICA

Memoria de descriptiva

DESCRIPCION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

En el plan maestro del conjunto se tiene como premisa la captacion de agua pluvial, las condi-
ciones del terreno lo permiten. Al ser una colina que desde la entrada el fraccionamiento sube
hasta el Ultimo lote permita la canalizacion del agua pluvial hasta la formacion natural del estero
de agua. La forma en que se planea la obtencion de agua es la siguiente. Se dispondré de un
canal pluvial general al cuél llegan canalizaciones desde cubiertas y jardines. A su vez al ser parte
del terreno 6 hectareas de montafia reserva natural, toda el agua que baja desde ella seré ca-
nalizada a través de diversos canales que bajen el agua hasta el estero. se ha hecho un anélisis
pluvial en base a datos del INEGI y la precipitacion es bastante elevada por lo que nos permite
obtener agua suficiente para abastecer a todo el fraccionamiento.

El estero natural deberéd impermeabilizarse para evitar filtraciones, también debera
unificarse la profundidad para cubrir la demanda necesaria expresada en el célculo. Toda el
agua recopilada bajard a este estero donde se almacenaré a modo de lago natural el agua por
un tiempo determinado para evitar que se estanque. Esta formacion permitira darle un giro al
ecosisterna del bosque, ya que se han perdido especies como ranas, luciérnagas y algunos otros
animales que ya no se acercan debido a la falta de agua en la zona, De modo que ademés de
proveer el agua para el consumo local hace un gran aporte al desarrollo ecolégico de la reserva
natural,

El agua almacenada seré dirigida a una planta de tratamiento interna en el fracciona-
miento que tendré una capacidad de potabilizacion de 43 m3 diarios. Se pretende que el lago
tenga una capacidad de 7,800 m3 para almacenar agua suficiente en temporadas no lluviosas.
El agua purificada seré almacenada en un tanque elevado en la parte més alta de la zona cons-
truible el cuédl tendré una capacidad de 88 m3, con reserva para dos dias. A su vez este estara
conectado a la red de agua publica para abastecer al fraccionamiento en caso de escasez plu-

vial,
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CRITERIO DE USO DE MUEBLES SANITARIOS

Cada casa contara con una toma y medidor, ya que de esta
forma se podra regular la aportaciéon de cada una al man-
tenimiento de la planta de tratamiento conforme a su con-
sumo mensual de agua. Dentro de cada casa se instalaran
dispositivos ahorradores de agua para optimizar los consu-
mos a modo que no demanden mas de 5 litros por minuto.
Los inodoros serén de tangue bajo, con un consumo de 3
litros para descarga liquida v un consumo de 6 litros para

deshechos solidos,

CISTERNA

Se calcula una reserva de dos dias por casa obteniendo una
reserva general de 4 dias. Cada casa contara con dos cister-
nas, una de agua potable y otra de agua para rehuso en WC
y riego de jardines

Las cisternas son de 2,800 L, de marca rotoplas y van ente-
rradas debajo de la losa dejando el respectivo hueco de re-
gistro. Son de PEAD (polietileno de alta densidad color azul.

118 m

BOMBAS HIDRONEUMATICAS

Sistema hidroneumatico rotoplas, modelo JET 600, son dos 1.86 m cuerpo
bombas una para cada cisterna, agua potable - agua trata- ‘
da. Cisterna Rotoplas
ESPECIFICACIONES GENERALES:
—CAUDAL MAXIMO 46 Lpm N
—TENSION 127V

—CORRIENTE MAXIMA 5.6 A i i

.-

—~CONSUMO ENERGETICO 572 Wh f

DNA :
MEDIDAS c ;
A=500mm  B=445mm C=550mm D=260mm B

DNAY DNM =254 mm  Peso =215 kg

(al

" v v v
- - - . - - -

A D A

Bomba hidroneuméatica
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2010mm el .-
1540mm

Calentador solar

AGUA CALIENTE

TANQUE CALEFACTOR CABEZA HEAT-PIPE

SUBIDA DEL VAPCHR: CAIDA DEL VAPOR CONDENSADO

e
o =
-

FLUIDO NOTOXICO

Funcionamiento calentador solar

CALENTADOR SOLAR PRESURIZADO

Calentador solar marca SOLEMEX, modelo Heat Pipe 200,
recomendado con orientacién Sur y 27 U de inclinacion, En
el proyecto varfa dos grados a 250 esto debido al célculo de
inclinacion dptima para diferentes meses del afio, se hizo un
promedio v se obtuvo este angulo.

ESPECIFICACIONES GENERALES

—-PRESERVACION DE CALOR 72 Hrs

—COMPONENTES: TUBOS HEAT PIPE, TANQUE DE AGUA,
ESTRUCTURA'Y BARRA DE MAGNESIO.

—-DERIVACION DE LA TUBERIA 19mm

HEAT PIPE

Es un tubo de metal sellado en sus extremos, que contiene
un liquido bajo presion que al evaporarse crea un cambio de
presion que empuja al vapor hacla el condensador.

MATERIALES

Todas las instalaciones serén hechas con tuberias de cobre,
Al no tener un tinaco se opto por usar un sistema hidroneu-

mético ya que las viviendas no exceden mas de dos niveles.

PROYECTO EJECUTIVO
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MEMORIA DE CALCULO INSTALACION HIDRAULICA

Superficie de captacion:

Precipitacion VolUumen Tamafiio del lago
= E i 20% del terreno g
23
= % max: 11917 mm 19,000 X 1157 =22,629 m3 AREA = 2600 M2
w (8]
=2 ANUAL
s 3 19,000 M2
=] ;:‘ min: 5959 mm 19,000 X 5959 =11,322 m3 PROFUNDIDAD MAX =3m
s
< =" 285 mm en

(= MENSUAL o0 - 19000 x

Para realizar el lago se requiere impermeabilizar la zona con geomembranas vy realizar una limpieza del terreno ya que el lago es una
formacion natural del terreno no implica excavacion, ella se puede apreciar en los planos topografia del conjunto

g 36 casas, se calcula un promedio de 8 habitantes por vivienda: 36 casas x 8 hab = 288 habitantes

<

g Tipo Dotacién minima Cantidad Voltmen diario
=

2 VIVIENDA 150 L/hab/dia 288 Hab 43 m3

&

o

Demanda anual

De modo que la produccién anual pluvial es 22,600 m3 promedio y minima de 11,300 m3, la demanda anual es de 15,700m3
aproximadamente. Se tendréa conexion a la toma municipal en caso de no cubrir la demanda. El agua recolectada en el lago se llevaré a la
planta purificadora que deberé tener una capacidad de 43 m3diarios. Ellago tiene una capacidad méaxima de almacenamientode 7,800 m3lo
que nos cubre 181 dias, la mitad del afio que es la temporada en que no hay lluvia. Se tienen previstos los meses de Mayoa Octubre como
temporada de lluvias y los excedentes de esta temporada se verteran en el sumidero natural.

2 s Volimen Tamafo de la cisterna
= - -
E £l 43 m3x2dias  Base circulo diam N e De los 99 m3 se dejara un
= = reserva: 6m Altura volurmen espacio en la parte superior
5 8 de 0.40 m por lo que el
Y= 86 m3 283 m2 35m 99 m3 volumen neto es de 88 m3
=)
=
. . o - Capacidad de la reserva:
£ Tipo Consumo Cantidad Volumen diario P |
x 2 dias de reserva
w o
b
c 2 Vivienda 150 L/hab/dia 8 Hab 150X8=1200 L/dia 1200x2 = 2,400 L
S <
< 3 . . .
Pl 1) El consumo de agua se reduce porque se usara el reciclaje de agua gris para inodoros,
= 2) Se utilizara una cisterna Rotoplas de 2,800 L con un sistema hidroneumético

Qb= V/Tb Q=1200/12hr x 3600seg/hr. | o0027lps |

CAUDAL (GASTO)

‘|3 PROYECTO EJECUTIVO
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CAPTACION
PLUVIAL

ALMACENAJE
NATURAL

SUMIDERO
NATURAL

PLANTA

Lo captacidn plovial se realza por medio
e canales y cansltas e
g

3 canslizar s mayor
cantdad de agua posible  su almacenaie.

Se aprovecha a formacian de un esero
natura modifcandolopara slmacenar la
mayor cantidad de agua en los meses de
Hliia, En ol estero el agua que legs no
tiene ningin vatamicnto, cs agua rtural y
de'lunia

Exisie_un sumidero natural donde s
verein los excedentes de agua en a5
emporadas de llvia, e sumidero al ser
natural ayuda 3 fltar ¥ purificar
reintggandala al meco.

Bl agua se mete 3 un totamiento, ver

POTABILIZADORA [7aitn saemiics b o oic

HORTALIZA

@
TANQUE ELEVADO;

TOMA DE AGUA
POTABLE

TOMA DE
ENERGIA
ELECTRICA

@)

i viviendas, mediante. procesos
auimicosy fsicos.

Esta se iega con el agua pluvial conterida
el estero, 00 lleva niogdn tatamento y
s realzars por goeo.

1 agua potabiizada se almacenard en una
e calulads paa cubri e consumo.
fario mas un ia de reserss, Cada caca
foneks s propia csema con resea para
3 dias independientcs de 12 reserva

Se prtende cubir a demanads anal con
agua pluvial ya que hay mucha

o Tlgar 3 cubyie . demanda con el
Sisema propi.

La demanda de energia elécrrica sc
preende. cabri con 1» generacion de
energia 3 traves de paneles soares, A
oma ol calentamicnio del agua. Sin
embargo s tende conexion a la toma
para obvener energia €0 caso de ser
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PROYECTO EJECUTIVO

Inst. sanitaria

7% INSTALACION SANITARIA

Memoria de descriptiva

DESCRIPCION DEL SISTEMA

En el plan maestro de conjunto no se tiene contemplado el desarrollo de drenaje debido a los
costos y a la premisa de sustentabilidad del proyecto. Se pretende que el proyecto resuelva in-
ternamente su abastecimiento energético e hidraulico, asi como el manejo de rsiducs, para esto
se contempla que cada casa tenga una planta de tratamiento de aguas residuales, Actualmente
existen sistemas modulares prefabricados de alta eficiencia. No son capaces de dejar el agua
lo suficientemente limpia como para introducirla en la red potable, sin embargo, una planta de
tratamiento si nos permite reciclar el agua en inodoros vy utilizarla en sistemas de riego por go-
teo. Se utilizan sistemas por goteo ya que en sistemas de aspersion se corre el riesgo de tener
contacto con el agua tratada ingiriendo o respirando el agua que vuela en el aire, por ello se
opta por el goteo,

Todas las tuberfas de desagle llegan a la planta de tratamiento, esta procesa el agua
clarificando, haciéndola inodora e incolora, posteriormente se almacena en una cisterna por no
mas de 2 dias, vaciando esta cisterna va sea con el consumo de inodoros o en el riego. En la

memoria se detalla el tamafio de cada uno de los componentes.

PLANTA DE TRATAMIENTO

Se utilizard una planta de tratamiento de
aguas residuales de la empresa mexicana
ASA, modelo ASA/JET serie 1500 BAI. Es
una microplanta modular disefiada en con-

creto con una capacidad de 1.9 m3 por dia.

Planta de tratamiento ASA JET

INTRODUCCION

INTRODUCCION
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: HBROCAL AERADOR
TRANSFERENCIA BAFLE

NGO Es una planta paquete, es totalmente automatica, sin com-
= pontentes electénicos complejos, sin filtros que cambiar y
R \ disefiada para procesar 1.9 m3 de desechos en 24 hrs, ha-
/. ciendo el agua clara, sin olores para reutilizar en inodoros v
riego.

CLARIFICADOR

Emplea un proceso bioguimico donde las bacterias
aerobias obsorbiendo el oxigeno en solucion degradan y oxi-

/

PLANTILLA DE CONCRETO / ' dan la materia orgémca‘
MEDIA BIOLOGICA

Es de facil instalacion ya que es un maédulo prefa-
bricado que se coloca enterrado dejando los registros nece-
sarios. No genera malos olores, una planta de este tamafio
estd cotizada en $80,000 pesos.

Corte esugmatico de
funcionamiento de
planta de tratamiento

MATERIALES

El drenaje se divide en dos partes, el drenaje pluvial por un
lado, estas tuberfas y canaletas desalojan al canal pluvial. Por
otro lado esté el drenaje de aguas negras que desaloja en la
planta de tratamiento, la tuberia empleada para éstas redes
es de PVC de diferentes diametros especificados en los pla-
nos, las canaletas son metélicas y existen canaletas de piso

de concreto prefabricadas.

Vista aerea con car-
camo

o ULCRADIR
UARCAMO RATAMSENTO

DE BCMBED AERCRIO T
WFLUENTE ’
i-l' - rFrYrEn ¥ .
L b S EFLUENTE

PRE TRATAMIENTO CLARIFICADOR

Diagrama de flujo de planta de tratamiento

‘I40 INTRODUCCION PROYECTO EJECUTIVO
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PRODUCCION DE AGUA
RESIDUAL SEGUN FORMULA

CONSUMO DE
AGUA RECICLADA

PROYECTO EJECUTIVO

Inst. sanitaria

MEMORIA DE CALCULO INSTALACION SANITARIA

Mueble litros Cantidad Total
CISTERNA AGUA RECLADA
Favabos v ° ook RESERVA MAX 24 HRS
Regaderas 200 3 600 L 2,800 L
Tina 150 1 150L

Se utilizara una cisterna

Lavadoras 80 2 160L Rotoplas con capacidad de
2,800 L para almacenar el

agua obtenida de la planta de
Lavaderos 80 1 80L tratamiento modular
capacidad 1900 L diarios. Esta

planta es de la marca “plantas
Fregaderos 80 1 80L de tratamiento ASA-JET” vy es
capaz de limpiar el agua para

su reutilizacion en WC y riego.

WC 100 4 4001
TOTAL
El agua es tratada en una planta modular de 1900 L diarios para ser reutilizada en wc y riego
Datos Poblacion = 8 hab. D =100 Ippd T= 365 dias o . .
Segun el célculo de la féormula
Contribucion de ) . tenemos una produccion de
aguas negras “C” R -8rn-so L aguas residuales de 1730 L al
dia y segun el calculo por
Contribucion de mueble 1670 L, no existe
Lf=1Ippd Tr=1dia h P
lodo fresco mucha variacion.
Vvolumen util TD = R1-0.25 "
. - N - V=N (DTr +(R1Ta+R2Td)*Lf) 8(100%1+(0.25*365+0.50*60)1
50 dias R2- 050
=1730 L
q Sist de ri horrad
Jardin 2L /dia/ m2 700 m2 1400 L B
por goteo
wc 100 4 WC 400 L WC ahorrador

INTRODUCCION
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F) PROYECTO DE ACABADQS

MUROS

Los acabados para muro exteriores:

1. Muro de adobe, repellado de barro sobre geomalla, con sellador acrilico transparente,

2. Muro de piedra canteada colocada con mortero cemento-cal-aren proporcion 1:3:15, piedra
color beige se acaban con sellador Crest Seal acabado natural,

3. Muro a base de bastidor metélico, placa aislante de poliestireno, malla de refuerzo, base
coat, revoque cem-cal-arena y como acabado final pintura vinilica lavable segun muestra
aprovada,

Los acabados en muros interiores:

RN

Muro de adobe, repellado de mezcla cem-cal-arena sobre geonalla,

acabado con repellado de yeso v pintura vinilica blanca segun muestra aprobada.

3. Muro de tabique macizo de 4x10x23, juntas maximo de 10mm, tienen como acabado base
revoque de mortero cem-cal-arena, acabado medio un repello de yeso v el final es pintura
vinilica segun muestra aprobada

4. Muro a base bastidor y panel de yeso se aplica una capa de yeso y pintura vinilica segun
muestra aprobada como acabado final.

5. Muro a base de bastidor metélico en contacto con ambiente humedo con tablacemento,

malla de refuerzo, base coat, revoque de mortero cem-cal-arena, y como acabado final

pintura vinilica blanca o acabado cerédmico enlistado a continuacion.

N

Loseta cerédmica acabado madera 19.5x119, modelo Black forest
_ Kendel Brown, mate, marca Interceramic, Pegamento Crest colo-
cado a hueso.

Loseta tipo madera

Loseta cerdmica 40x40 , modelo Cementine Antique mix, marca
intercerémic. Pegamento Crest colocado a hueso.

Loseta con figuras

Loseta cerdmica 30x90, modelo Positano, color blanco, marca In-
terceramic, Pergamento crest, juntas a hueso.

Loseta lisa blanca

144 PROYECTO EJECUTIVO
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PISOS

Los acabados en los pisos son los mismos en el interior de
la vivienda. En la planta baja tenemos acabados exteriores e
interiores, para los exteriores se utiliza:

1. Piedra laja 30x30, color negro. Pegamento Crest Colo-
cada a canto. Se coloca sobre firme de concreto para
dar inclincaion.

2. Loseta de barro 30x30 cm colocada con pegamento
Crest "pega teja", juntas con crucetas entre 8 y 12mm.
Colocada sobre firme de concreto.

3. Los andadores se realizan con geoceldas con capa de
gravilla mezclada con mortero cemento-cal-arena pro-
porcion 1.1:6, color gris para la zona de autos y color rojo
para la zona peatonal,

4. Los taludes son formados con geoceldas que se anclan
con varilla, el acabado final es capa de tierra vegetal y la
vegetacion decorativa,

5. Los espejos de agua se hacen con piedra bola de rio
color blanco, de 3 a 5 ¢cm, sobrepuesta para fondo de
agua.

Para los interiores se utilizan los siguientes acabados.

1. Para las zonas comunes, estancia, cocina, bafios, estu-
dio loseta cerdmica acabado madera 19.5x119, modelo
Black forest, Blauen Black, mate, marca Interceramic,
pegamento Crest colocado a hueso.

2. Para zonas de servicio loseta ceramica 60x60, mode-
lo Trio Cement Ivory, color blanco, marca Interceramic.
pegamento crest, juntas con crucetas entre 4 y 6 mm.

3. Para barra de cocina loseta ceramica 40x40 , modelo
Cementine Antique mix, marca interceramic. Pegamen-
to Crest colocado a hueso.

Piedra recinto

LLoseta de barro

Loseta de cerédmica tipo madera

Loseta de cerédmica lisa
blanca

Loseta de cerdmica con figuras

PROYECTO EJECUTIVO
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PLAFONES

Existen varios acabados para plafones o cielorazos que a continuacion se mencionan.

Plafén de yeso: El plafén de yeso lo encontramos de dos maneras en el proyecto. Una es colgado
sobre canaletas y postes de lamina galvanizada, la otra manera es sobre una ldmina de OSB que
se fija a las vigas estructurales de madera. Ambos tienen como acabado final aplandado de yeso
y pintura vinilica blanca segiin muestra aprobada. En bafios la pintura deberd se contra agua.

Muro de panel de madera Este acabado en Plafén se coloca sobre las vigas de madera vy es la
base del entrepiso. Este queda visto con el color natural de la madera de pino ya que las vigas
son color nogal.

CUBIERTAS
Existen dos tipos de cubiertas.

Cubierta de chapa trapezoidal Al igual que el entrepiso es un panel de madera de pino que se
coloca sobre las vigas de madera, posterior se arma una cadmara de aisamiento térmico con
rastreles de madera y foamular. Se coloca otra capa de OSBy sobre de esta el techado asféltico
en rollo, posterior listones de madera sobre los que se coloca la chapa trapezoidal v los paneles
solares.

Cublerta acristalada: Las cubiertas acristaladas se construyen sobre vigas de madera, se arma
una estructura de perfiles metalicos en L, el cristal se fija a ellos con silicon y por encima se le
coloca otro perfil L de menor tamafio para sellar perfectamente.

Cubierta de policarbonato: Aligual que la acristalada se arma una estructura encima de las vigas
de madera de la cuél se fijan los paneles de policarbonato transparente.

Cocina

PROYECTO EJECUTIVO
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Sala

Habitacion principal
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MUEBLES DE COCINA

Mueble de cocina (inferior), a base de MDF 12mm enchapa-
do. Acabado en puertas chapa de pino, acabado interiores
chapa de melanina color blanco. Z6calo y barras intermedias
en acero inoxidable. (Ver plano MO-01)

Mueble de cocina (superior), a base de MDF 12mm encha-
pado. Acabado en puertas chapa de pino, acabado interiores
chapa de melanina color blanco. Barra intermedia interme-
dias en acero inoxidable. (Ver plano MU-01 para més deta-
lles)

Encimera Cubierta de cuarzo blanco absoluto.

Tarja marca Interceramic, modelo Pavia IBE-8245-MS, Fa-
bricada en acero inoxidable cal 22, acabado satinado. Di-
mensiones 82x45cm, profundidad 21 cm. Colocada sobre
mueble de cocina.

Llave mezcladora marca Interceramic, modelo Niagara
V-6301-CP. Fabricada en laton solido, acabado cromo puli-

do. Dimensiones 82x45cm, profundidad 21 c¢cm

PROYECTO EJECUTIVO'I 49

Proy. acabados



especialemente seleccionados por su certificacion energética ya que
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pieza Hydroclean Pro, 70
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MUEBLES DE BANO

En todos los bafios se utiliza el mismo tipo de acabado, varfan dimensiones de lo muebles, A continuacion se expone-
ne muebles fijos y accesorios de bafios para el proyecto.

Mueble de bario a base de MDF 12mm enchapado. Acabado
en chapa de pino. (Ver plano MO-07).

Repisa de vidrio templado, corte a 450, Fija a muro con con
soporte metalico de acero inoxidable.

Lavabo marca Interceramic, modelo LV Lucerna. Una perfo-
racion con rebosadero. Fabricada en cerédmica de alto brillo,
Dimensiones 45x55 cm, profundidad 14 cm. Colocada sobre
mueble de bario,

Plato de ducha marca Villeroy & Boch, modelo Squaro Infini-
ty. Fabricada en porcelana, antiderrapante. Dimensiones 90
x 160 cm, profundidad 4 cm. Desague incluido.

Inodoro marca Interceramic, modelo Murano. Trampa ocul-
ta, descarga max 4.8 L. Asiento clerre lento con antimateria,
Fabricado en ceramica porcelanizada de alto brillo.

Desagle Contrapush para lavabo sin rebosadero marca In
terceramic, modelo TH-065. Una perforacion con rebosa-
dero. Acero inoxidable, acabado satinado Colocada sobre
lavabo.

Coladera marca Interceramic, modelo 1342-35-CHLI, Con-
torno cuadrada para inserto cerémico maximo de 10mm.

PROYECTO EJECUTIVO
Proy. acabados ]5]



Monomando de lavabo marca Interceramic, modelo Acue-
ducto E-910-DX. Acero inoxidable, acabado satinado, coloca-
da sobre lavabo.

Monomando para ducha marca Interceramic, modelo Ver-
tika E-700 Acero inoxidable, acabado satinado, colocada so-
bre muro.

Regadera de Plato Cuadrado marca Intercaramic, modelo
H-3011. Ancho de 12" Chorro Fijo con Sistema Anticalc

Regadera Manual Redonda con Desviador para Plato Ancho,
marca Intercaramic, modelo RM-14. Acero inoxidable, aca-
bado cromado, colocado sobre tubo de ducha.

Portacepillos mara Interamic, modelo Kubica 14107, Acero
inoxidable, acabado satinado. Empotrado en muro con tor-
nillos.

Jabonera mara Interamic, modelo Kubica 14108, Acero inoxi-
dable, acabado satinado. Empotrado en muro con tornillos,

Escobillero mara Interamic, modelo Kubica 14102, Acero
inoxidable, acabado satinado. Empotrado en muro con tor-
nillos,

Porta papel mara Interamic, modelo Kubica 14104. Acero
inoxidable, acabado satinado. Empotrado en muro con tor-
nillos.

Toallero mara Interamic, modelo Kubica 14105, Acero inoxi-
dable, acabado satinado. Empotrado en muro con tornillos,

Gancho doble mara Interamic, modelo Kubica 14106, Acero
inoxidable, acabado satinado. Empotrado en muro con tor-

nillos.
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F) PROYECTO DE CANCELERIA Y CARPINTERIA

MEMORIA DESCRIPTIVA

La herrerfa seréa realizada en taller cuidando la calidad tomando en cuenta las siguientes carac-
teristicas:

1- Los perfiles son de alta calidad vy fueron tomados del mvanual Ternium.
2.~ Los perfiles son de acero galvanizado v con barniz protector verde,

3- Todas las uniones se realizaran con soldadura, la cual debera ser lijada para lograr acabados
lisos sin que se vean las soldaduras,

4.- Juntas gruesas serén tratadas con pasta automotiva Kromato Flex, juntas pequerias serén
tratadas con sellador acrilico Silka Cryl para juntas v grietas. Estos selladores deben ser aplica-
dos de forma uniforme para lograr superficies lisas y homogéneas.

5.- En ventanas batientes y corredizas se debera colocar ldamina cal 18, para que los elementos
no se rocen y desgasten la pintura. En ventanas batientes la separacion debe ser hacia donde se
coloca la bisagra. En ventanas corredizas, la placa se coloca al centro de la ventana en la parte
inferior.

6.- Los anclajes a muros seran con varilla de 3/8, al menos 15 cm de profundidad, la herreria
seré fijada con soldadura a las varillas.

7.~ Se aplicaréd una base para desaparecer impurezas y rayones como acabado final. Pintura au-
tomotiva marca Sherwin Williams automotive finished, color negro mate. Se mezclard con tiner
acrilico en proporcion 1.1/2 pintura-tiner y se aplica con pistola,

8- Los vidrios se fijan a los perfiles tubulares con silicén, una capa delante y detras,

9- Las juntas entre perfiles serén selladas con cinta adhesiva de silicéna, el perfil de la cinta
dependeré del elemento en el que se cologue y su espesor.

MADERAS - Seran tratadas con recubrimiento antibidtico "River preservador de madera", mar-
ca Comex, colorante color nogal, marca Comex y posteriormente con sellador Polyform 2060,

marca Comex, ver especificacion de barniz en acabados

PROYECTOQ EJECUTIVO

Canceleria y carpinteria

159



VENTANAS

Las cencelerfas de las ventanas son de herreria, primero
es un premarco metalico que cubre la mitad del vano, por
dentro hay un premarco de madera de 5 cm de espesor
que cubre el marco de la herrerfa y funciona como aislante
térmico, a su vez los dos premarcos moldean el vano para
dar resistencia a compresion. Las ventanas batientes abren
hacla afuera. El marco de las ventanas es de herreria con
perfiles no mayores a 5 cm, los vidrios se fijan a los marcos
con silicon transparente por ambas caras. A continuacion se
describen los componentes a detalle.

PREMARCOS

1) Herreria y madera Exterior- Lamina de acero de 1/2'x10",
cal 20. Fijada a muro con varilla de 3/8" y soldadura. Repisén
de lamina de acero con gotero pend 2%. Interior- Tablén de
madera de pino 2'x8",

2) Marco de madera formado por bastidor de madera de 1
1/2" forrado MDF de 6mm vy chapa de madera de pino de
3mm

3) Lémina de acero de 1/2'x10", cal 20. Fijada a muro con
varilla de 3/8" y soldadura. Repison de lémina de acero con

gotero pend 2%,

MARCOS

1) Marco - Perfil tubular de acero. Chambrana calibre 20,
de 1'x2". Soldada a lamina de acero. Perfiles intermedios
perfil T, calibre 20, 1'x1". Cristal de 9mm fijado a marco con
silicona.

2) Ventana - Perfil tubular de acero. Angulo liso, calibre 18,
de 1'x1". Cristal de 9mm fijado a marco con silicona.

3) Marco- Perfil tubular de acero. Chambrana calibre 20,
de 1" x 2" Soldada a lamina de acero. Perfiles intermedios
perfil T, calibre 20, 1'x1". Cristal de 9mm fijado a marco con
silicona.

4) Refuerzo de fijacion de cristal con perfil L de 1/2"x1/2",

‘|6 PROYECTO EJECUTIVO
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SISTEMA DE ABERTURA

Batiente Bisagra tubular de 1/2" marca Grainger, soldada a
perfil tubular.

Tope para puerta marca Jako, modelo JK 1300, acero
inoxidable, acabado satinado, colocado sobre repison,

Corrediza Riel superior, perfil tubular de acero 1400, Carre-
tillas marca Perfiherrajes Himmsa, mod. 16 ¢ 8000 para riel
aéreo tipo UL Gufa inferior angulo L de 2" x el largo de la
ventana.

HERRAJES

Manija en léamina de acero cal. 20 con respaldo vy contra de
l&mina en cal. 16

BARANDAL

Barandal de vidrio templado de 12mm, fijado a columna de
madera con separador de cristal hueco. Marca Jako, mode-
lo SDS30-50, acero inoxidable, acabado satinado.

Fijado a los muros con L conector de pared-cristal. Marca
Jako, modelo VS223, acero inoxidable, acabado satinado.

Carros para puertas corredizas

Herrajes para cierre de ventanas

@ 30mm

20mm H:'
(j A'l

1
45mm 5mm

Sistema de sujeccion de vidrio para
barandal

PROYECTOQ EJECUTIVO
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PUERTAS

Las puertas exteriores al igual que las ventanas llevan un
premarco de metal a la mitad del vano y de madera por
dentro. En el interior hay marcos de madera vy puertas a
base de bastidor de madera. A continuacion se describen los
componentes,

PREMARCOS

1) Herrerfa y madera exterior: [dmina de acero de 1/2"'x10", cal
20, fijada a muro con varilla de 3/8" vy soldadura, Repisén de
lé&mina de acero con gotero pend. 2%.

Interior- Marco de madera formado por bastidor de madera
de 11/2" forrado MDF de 3mm y chapa de madera de pino
de 3mm.

MARCO Y PUERTA

Marco - 1.- Perfil tubular de acero. Chambrana calibre 20,
de 1”’x2”. Soldada a lédmina de acero. Perfiles intermedios
perfil T, calibre 20, 17x1”. Cristal de 9mm fijado a marco
con silicona.

2-Madera de pino 1”7 x espesor de muro” fija a muro. En
puertas batientes se coloca liston de 1” en todo el marco.
3~ Perfil tubular de acero, marco para puerta calibre 20,
de 11/2"x2”

Puerta- 1.-Perfil tubular de acero. Angulo liso, calibre 18, de
17x1”. Cristal de 9mm fijado a marco con silicona.

2.~ Bastidor, listones de madera de pino 1% forrado con pa-
nel de MDF 3mm vy chapa de madera de pino de 3mm.

3- Perfil tubular de acero, calibre 20, de 11/2"x2”,

4.-Vidrio templado 12 mm, esmirelado.

‘|6 PROYECTO EJECUTIVO
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SISTEMAS DE ABERTURA

1) Batiente metélica Bisagra tubular de 1/2" marca Grainger,
soldada a perfil tubular.

Tope para puerta marca Jako, modelo JK 1300, acero
inoxidable, acabado satinado, colocado sobre repison.,

2) Batiente madera Bisagra marca Jako, modelo 2012 con
rodamientos, 3.5'x3.5", acero inoxidable. Fijada con tornille-
ria para madera.

Tope para puerta marca Jako, modelo JK 1300, acero
inoxidable, acabado satinado, colocado sobre piso o repison.

3) Corrediza metalica Riel superior, perfil tubular de ace-
ro 1400. Carretillas marca Perfiherrajes Himmsa, mod. 16 ¢
8000 para riel aéreo tipo “U” Guia inferior angulo L de 2" x
el largo de la ventana.

4) Corrediza madera Riel superior, perfil tubular de acero
1400, Carretillas marca Perfinerrajes Himmsa, mod, 16 ¢
8000 para riel aéreo tipo “U”. Guia inferior plastica, adheri-
ble. Guia para piso metélica anti-vibraciones,

Bisagra metélica para ventana de herreria

Tope para puerta
b Bisagra para puerta de madera

Sistera de carros para puertas corredizas

Sistema de gufas para puertas corredizas

PROYECTO EJECUTIVO
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Corrediza madera Riel superior, perfil tubular de acero
1400, soldado a placa metélica. Carretillas marca Perfihe-
rrajes Himmsa, mod. 16 ¢ 8000 para riel aéreo tipo UL
Guia inferior de acero con deslizamiento de nylon, montada
a bastidor de madera. Guia inferior de aluminio anonizado
20x20x3mm, colocada en ranura sobre el piso

Corrediza vidrio Sistema deslizable de cierre suave, mar-
ca Jako, modelo DN-150 paneles de vidrio, segmenta. Riel
montaje de vidrio a compresion. Guia superior de aluminio,
tapa de aluminio vy guia inferior de aluminio. .

Sistema puerta corrediza vidrio

HERRAJES

Manillén marca Jako, modelo CHCPO05-300SS. Acero

inoxidable, acabado satinado.

Aldaba marca Jako, modelo 112 (76 mm). Acero inoxidable ,

acabado satinado

Cerradura marca Jako, modelo Lisabon premium 0596, ¢
acabado satinado, acero inoxidable y latén, con pestillo an- \

titarjeta.

Manillén para puertas de vidrio

Chapa puertas interiores Pestillo para clerre Chapa puerta principal

Cerradura marca Jako, modelo Manhatan, acabdo satinado,
acero inoxidable y laton, con pestillo antitarjeta.

'I6 PROYECTO EJECUTIVO
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MOBILIARIO FIJO

El mobiliario fijo que compone al proyecto es el mobiliario
de cocina, mobiliario de barfio y closets, En este apartado es
especifican los componentes de cada uno. Estos se ensam-
blarén en obra, las piezas deben elaborarse en el taller de
carpinteria.

COCINA

1) Barra contra muro Mueble de panel MDF 12mm, forra-
do con chapa de madera de pino en puertas y cajoneras,
con chapa de melanina blanca en caras interiores, Refuerzo
superior con tira de madera de 1" x 4" . Bisagras en puer-
tas batientes marca Jako, modelo HBSO1B o similar. Cajon
interior corredera marca Jako Push open + slow motion,
oculta debajo del cajon, o similar. Cajones exteriores corre-
dera Jako, modelo Kit premium o similar. Lémina de ace-
ro inoxidable en zoclo y cenefas. Soportado sobre patas de
acero inoxidable marca Jako, modelo Pata 430. Encimera
de cuarzo blanco absoluto. Canastilla escurreplatos set con
badeja, modelo 40111, marca Jako, colocada sobre mueble
escurreplatos. Extension marco de ventana formado con ti-
ras de madera 11/2"x11/2". Forrado con MDF 6mm y chapa
de madera de pino en caras vistas.

2) Barra de cocina “isla” Mueble de panel MDF 12mm, fo-
rrado con chapa de madera de pino en puertas y cajoneras,
con chapa de melanina blanca en caras interiores, Refuerzo
superior con tira de madera de 1" x 4" . Correderas para
cajonera segun iguales a M-1. Ldmina de acero inoxidable en
zoclo y cenefas. Soportado sobre patas de acero inoxidable
marca Jako, modelo Pata 430. Encimera de cuarzo blanco
absoluto. Fondo de barra formado con tiras de madera 11/2"
x 11/2". Forrado con MDF 6mm v chapa de madera de pino

en caras vistas.

ALACENA

Estanteria Estanteria, bastidor de tiras de madera 1/2" x 1"
forrado con panel MDF 6mm vy chapa de melanina blanca
en caras vistas. Fija a muro con anulo L de acero inoxidable
y tornillos. Extension marco de puerta con tiras de madera 1
/2" x11/2". Forrado con MDF 6mm y chapa de madera de
pino en caras vistas,

BANO

Mueble de lavabo Mueble de bafio, bastidor de tiras de ma-
dera 1"x 3", forrado con panel MDF 6mm y chapa de made-
ra de pino en caras vistas,

CLOSET

Closet habitacion Estanteria de panel MDF 12mm, forrado
con chapa de madera de pino. Bastidor con tira de madera
de 3/4" x 11/2" . Cajoneras con corredera Jako, modelo Kit
premium o similar. Pantalonero extraible marca Jako, mo-
delo NCROO4, color plata. Tubo redondo de acero inoxidable
para ganchos marca Jako, modelo RS321 o similar, sujeto
a muro con soporte lateral 50mm. Puertas corredizas, sis-
tema deslizable cierre suave, modelo Car O01(DNO8O) sin
freno, marca Jako. Puertas de bastidor de tiras de madera
1", forradas con MDF vy chapa de madera de pino. Espejo
con marco de aluminio colocado sobre puerta. Jaladera de
embutir para puertas marca Jako, modelo J903-200-SS,
altura 20 cm, acabado satinado.

Closet de blancos Estanterfa de panel MDF 12mm, forrado
con chapa de madera de pino. Bastidor con tira de madera
de 3/4"x11/2" . Puertas corredizas, sistema deslizable cierre
suave, modelo Car O01(DNO8O) sin freno, marca Jako. Puer-
tas de bastidor de tiras de madera 1", forradas con MDF vy
chapa de madera de pino. Jaladera de embutir para puertas
marca Jako, modelo J903-200-SS, altura 20 cm, acabado
satinado.

PROYECTO EJECUTIVO
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M-1  Mobiliario de cocina barra contra muro

PLANTA |
B

—os—

Mueble de pancl MDF 12mm, forrado con chapa de madera de pino en puertas
cajoneras, con chapa de melanina blanca en caras interiores. Refuerzo superior con
tira de madera de 1" x 4" . Bisagras en puertas batientes marca Jako, modelo HBSO1B.
o similar. Caj6n interior corredera marca Jako Push open + slow motion, oculta debajo
del cajon, o similar. Cajones exteriores corredera Jako, modelo Kit premium o similar.
Lamina de acero inoxidable en zoclo y cencfas. Soportado sobre patas de acero
inoxidable marca Jako, modelo Pata 430. Encimera de cuarzo blanco absoluto.
Canastlla escurreplatos st con badeja, modelo 40111, marca Jako, colocada sobre
mueble escurreplatos. Extension marco de ventana formado con tiras de madera 11/2"
X1 172", Forrado con MDF 6mm y chapa de madera de pino en caras vistas.

ZZ

DETALLE MANILLON

M-2 Mobiliario de cocina Isla

Mucble de panel MDF 12mm, forrado
con chapa de madera de pino en
puertas y cajoneras, con chapa de
melanina blanca en caras interiores.
Refuerzo superior con tira de madera
de 1" x 4" . Correderas para cajonera
segin iguales a M-1. Limina de acero
inoxidable en zoclo y cenefas
Soportado sobre patas de acero
inoxidable marca Jako, modelo Pata
430, Encimera de cuarzo blanco
absoluto. Fondo de barra formado con
tias de madera 1 12% x 1 172"
Forrado con MDF 6mm y chapa de
madera de pino en caras vistas

M-3Estanteria de alacena

»A
[ | Estanteria, bastidor de tiras de madera
172" x 1* fortado con panel MDF bmm
¥y chapa de melanina blanca en caras
vistas. Fija a muro con anulo L de
acero inoxidable y tornillos. Extensidn
155 marco de puerta con tiras de madera 1
1/2°x1172". Forrado con MDF 6mm y
chapa de madera de pino en caras
DIV | vistas.
CORTEA-A CORTE B-B
T T - —
1
T T L —
o
o
T T T —
o
T 1 .
3

PLANTA BAJA £sC 1:150

M-4 Mueble de lavabo
PLANTA

I .

T
1w 2
AIZADO A-A CORTE B-B
R
o034 |4 | | — ofa.
e

EEE

Ve segin mustie—+ [y
Mueble de bano, bastidor de tiras de madera 1" x 3",

forrado con panel MDF 6mm y chapa de madera de pino en
caras vistas,
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M-5 Closet habitacién principal

DETALLE MANILLON

+
T
g A
. _ kD _ A =
AIZADO A-A CORTE C-C

ofsT [ T ol T

2 - I

3
0

Estanteria de panel MDF 12mm, forrado con chapa de madera de pino. Bastidor con fira de madera de 34" x
1172" . Cajoneras con corredera Jako, modelo Kit premium o similar. - Pantalonero extraible marca Jako,
modelo NCROO4, color plata. Tubo redondo de acero inoxidable para ganchos marca Jako, modelo R$321 o
similar, ujeto a muro con soporte lateral 50mm. Puertas corredizas, sistema deslizable cierre suave, modelo
Car 001(DNO8O) sin freno, marca Jako. Puertas de bastidor de tiras de madera 1%, forradas con MOF y chapa
de madera de pino. Espejo con marco de aluminio colocado sobre puerta. Jalaera de embutir para puerias
marca Jako, modelo 1903-200-55, altura 20 cm, acabado satinado.

M-6 Closet de blancos habitacién principal

PLANTA AIZADO A-A CORTE B-B
Z ) | T
W72 P00 - B
o ml
o0 ol I
L] | ,
Yz - b 008 e
ol
A A — ol e
A _ A s e B &
Estanteria de panel MDF 12mm, forrado . g7 I
con chapa de madera de pino. Bastidor con
tira de madera de 3/4" x 1 172" . Puertas o |
corredizas, sistema deslizable cierre suave, oos |
modelo Car 001(DN08O) sin freno, marca o
Jako. Puertas de bastidor de tiras de madera oks |
foradas con MDF y chapa de madera de qql L
pino. Jaladera de embutir para puertas 7 -

marca Jako, modelo J903-200-5
cm, acabado satinado.

S, altura 20

M-7 Mueble de lavabo

Mueble de bafo,
|

bastidor de tiras de
madera 1" x 3", o
forrado con pancl

6mm y
chapa de madera
de pino en caras
vistas.
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s

|
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SR
e
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+—varabi sogin mustle—+

PLANTA rD /
Ly 2 T B
S e
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CORTE B-B

CORTE C-C

n"1
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Kit' premium o similar.  Pantalonero

puerta. Jaladera de embutir para puertas
marca Jako, modelo 903-200-55, altura
20 cm, acabado satinado,
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G) CALENDARIO DE OBRA

ARQ. FERNANDO MONTES CERVANTES

CALENDARIO DE OBRA PARA C

A MEDIANA

CONFORMACION DE CUADRILLAS

PARTIDAS

TRABAJOS

PRELIMINARES

I

CUADRIL

1PEON

HERRERIA Y

Hyc CANCELER

CUADRILLAZ 1 OFICIAL +1 AYUDANTE CIM “VENTACON

AC ACABADOS

RA

CUADRILLA3 1ESPECIALISTA + 1

J  JARDINES
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SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

ENERO
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CUADRILLA | o 3 4

7 8 9 10 1 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21

Limpieza y deshierve del terreno n
Trazo y nivelacion del terreno 2
Acarreo de material producto de Impieza 7

TP  Excavacion de zanjas para zapatas y cisternas 4
Relleno en cepa con material producto de 4
ex ion. Nivelado y comp: 0.

‘Acarreo de material para formacion e taludes y .
Plantila d 4
Cimentacion de piedra br jon 4

CM
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EST

o con malla electrosoldada en

concreto con cerramieto,

4
4
Cadenas de cerramiento y trabes de cublerta 4

Muro de adobe, blogues de 40x40x10 cm

Muro de tabique rojo

Muro de piedra

Muro de block hueco para camara de aire en .
contacto con talud
6n de vigas de madera en entrepiso y B _
i6n de cisternas 2800 L rotoplas agua .
potable y tratada "
Instalacion de planta de tratamiento prefabricada -
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1 de escalera de madera y perfiles .
6n de muros a base de bastidor metalico .
ALB -
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adobe -
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doc el
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3
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3
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3
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Suministro y colocacion regaderas y platos de
ducha
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.
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muebles sanitarios

iministro y colocacion de calentador solar

Suministo y  colocacion  de  bombas N
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Instalacion de acometida eléctrica, medidor y . .
usibles
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Se realizo en base al diagrama de Gantt, se ha modificado al diagrama utilizado en obra normalmente, Este diagrama es
generalizado ya que se quitan los dias en la barra de tiempo, solo se trabaja con semanas. Solo se esté utilizando la barra de
programacion y no la de tiempos de obra reales, Las partidas utilizadas v sus partes son generalizadas, Se redujo para efectos

de presentarlo en ésta tesis
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CONCLUSIONES

El proyecto fue disefiado en un principio para un cliente real, al final el cliente no se pone de
acuerdo con sus hijos y como es una situacion que me pone en controversia con mi familia decidf
dejar el proyecto, mi objetivo en el planteamiento de esta tesis era dar respuesta a un cliente
real y conocer sistemas constructivos vernaculos para la construcion de vivienda en cualquier
nivel socioecondmico. El dejar un documento que explique el proceso constructivo, detalles, pla-
nos, etc,, de un proyecto sustentable que después pueda retomar ya en mi practica y llevarlo
a la realidad para despues vender - construir y comenzar mi propio despacho de arquitectura,
Con éste documento ya tengo una guia de que camino tomar al momento de disefiar desde
el disefio arquitecténico, pensando en el sistema estructural que ya planteado, hasta la imple-
mentacion de sistemas solares, el célculo v los criterios que formaron parte de la investigacion
en este documento.

Aungue aun me falta mucho que aprender en este documento quedan plasmados los
conocimientos obtenidos durante la carrera y también muchos de los conocimientos adquiridos
en el proceso del disefio del proyecto, me di cuenta de mi carencia en muchas areas en las que
ya debfa tener el conocimiento v aprendi lo necesario para poder resolver el proyecto ejecutivo.
Para mi fue un reto més alld de ser un trabajo escolar para cumplir con el seminario de tesis
y poder graduarme, es un proyecto que estoy impaciente por construir, solo falta encontrar el
inversionista. Con este documento estoy mas cerca de encontrarlo, serfa cuestion de aprender
a hacer una corrida financiera completa para calcular los costos por medio de la computadora,
se lo que necesito para llevar este proyecto a otro nivel, pero como todo en la vida lo que falta
es dedicar tiempo. Aungque no tengo mucha experiencia en construccion, en un futuro la tendré
y cuando esté preparado haré mi propio despacho, esta tesis es la semilla, Yo pienso que cada
proyecto deja muchas cosas que aprender, la arquitectura es cambiante, los sistemas construc-
tivos se innovan, la tencnologia cambia, las necesidades cambian, en fin, siempre hay que estar
abiertos a aprender y a experimentar en la arquitectura.

Al final para que un proyecto sea sustentable debe responder a su medio v es por ello
que no se puede hacer un prototipo. Especializarme en vivienda sustentable, es algo que me veo
haciendo en un futuro,

INTRODUCCION
INTRODUCCION
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